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> B KOMISSION ASETUS (EU) 2019/1781
annettu 1 piivdani lokakuuta 2019,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY mukaisten ekologisen suunnittelun

vaatimusten asettamisesta sihkomoottoreille ja taajuusmuuttajille, asetuksen (EY) N:o 641/2009

muuttamisesta erillisten ja tuotteisiin integroitujen akselitiivisteettomien Kkiertovesipumppujen

ekologista suunnittelua koskevien vaatimusten osalta sekd komission asetuksen (EY) N:o
640/2009 kumoamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)
(EUVL L 272, 25.10.2019, s. 74)

sellaisena kuin se on muutettuna seuraavilla:

virallinen lehti
N:o sivu paivamadra

> M1 Komission asetus (EU) 2021/341, annettu 23 pdivdnd helmikuuta 2021 L 68 108 26.2.2021
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KOMISSION ASETUS (EU) 2019/1781
annettu 1 piivini lokakuuta 2019,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY

mukaisten ekologisen suunnittelun vaatimusten asettamisesta

sihkomoottoreille ja taajuusmuuttajille, asetuksen (EY) N:o

641/2009 muuttamisesta erillisten ja tuotteisiin integroitujen

akselitiivisteettomien kiertovesipumppujen ekologista suunnittelua

koskevien vaatimusten osalta sekd komission asetuksen (EY) N:o
640/2009 kumoamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

1 artikla
Kohde

Talld asetuksella vahvistetaan ekosuunnitteluvaatimukset sdhkomootto-
reiden ja taajuusmuuttajien markkinoille saattamiselle tai kdyttoonotolle,
myds jos ne on integroitu rakenteellisesti muihin tuotteisiin.

2 artikla

Soveltamisala

(1) Tatd asetusta sovelletaan seuraaviin tuotteisiin:

a) induktiomoottorit, joissa ei ole harjoja, kommutaattoreita, liuku-
renkaita tai sahkdisid kytkentdjd roottoriin ja jotka on mitoitettu
toimimaan 50 Hz:n, 60 Hz:n tai 50/60 Hz:n sinimuotoisella jin-
nitteelld ja

i) joiden napaluku on 2, 4, 6 tai &;

ii) joiden nimellisjannite Uy on yli 50 V ja enintdén 1 000 V;

iii) joiden nimellisteho Py on 0,12—1 000 kW;

iv) jotka on suunniteltu jatkuvaan kdyttoon, ja

v) jotka on suunniteltu kdytettdviksi suoraan verkkovirralla;

b) kolmivaiheiset taajuusmuuttajat,

1) jotka on mitoitettu toimimaan yhden sellaisen a alakohdassa
tarkoitetun moottorin  kanssa, jonka nimellisteho on
0,12 kW-1 000 kW,

ii) joiden nimellisjénnite on yli 100 V ja enintdén 1 000 V (AC);

iii) joilla on ainoastaan yksi vaihtovirtajdnnitteen ulostulo.

(2) Liitteessd I olevan 1 jakson sekid 2 jakson 1, 2, 5-11 ja 13 kohdan
vaatimuksia ei sovelleta seuraaviin moottoreihin:
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a) tuotteeseen (kuten vaihteistoon, pumppuun, puhaltimeen tai
kompressoriin) kokonaisuudessaan rakenteellisesti integroidut
moottorit, joiden energiatehokkuutta ei voida testata erilldén
kyseisestd tuotteesta, ei edes kdytettdessd viliaikaista laakerikil-
ped ja kdyttopddn laakeria; moottorilla on oltava kéytettdvin
laitteen kanssa yhteisid komponentteja (liitoskappaleiden, kuten
pulttien, lisdksi) (kuten akseli tai kotelo), eikd moottoria saa
suunnitella sellaiseksi, ettd se voidaan irrottaa kokonaisuudes-
saan kadytettdvistd laitteesta ja se voi kdyda itsendisesti. Moot-
torin on tultava irrotettaessa toimintakyvyttoméksi;

b) moottorit, joihin on rakenteellisesti integroitu taajuusmuuttaja
(yhdistetyt voimansiirtojérjestelmét) ja joiden energiatehok-
kuutta ei voida testata erillddn taajuusmuuttajasta;

¢) moottorit, joihin on rakenteellisesti integroitu jarru, joka on
erottamaton osa moottorin sisdrakennetta ja jota ei voida irrot-
taa tai jolle ei voida antaa virtaa erillisestd ldhteestd moottorin
hyotysuhdetta testattaessa;

d) moottorit, jotka on suunniteltu ja spesifioitu toimimaan yksin-
omaan

i) yli 4000 metrin korkeudessa merenpinnasta;

if) yli 60 °C:n ympéristolampétilassa;

iii) yli 400 °C:n suurimmassa kayttolampotilassa;

iv) alle -30°C:n ympéristoldmpétilassa; tai

v) olosuhteissa, joissa jadhdytysnesteen ldmpdétila tuotteen si-
sddntulossa on alle 0 °C tai yli 32 °C;

e) moottorit, jotka on suunniteltu ja spesifioitu toimimaan koko-
naan nesteeseen upotettuina;

f) moottorit, jotka on erityisesti kvalifioitu takaamaan neuvoston
direktiivin 2006/71/Euratom (') 3 artiklassa médriteltyjen ydin-
laitosten turvallisuus;

g) rédjahdyssuojatut moottorit, jotka on suunniteltu ja sertifioitu
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2014/34/EU (%)
liitteessd I olevassa 1 kohdassa maédriteltyyn kaivostyohon;

h) johdottomien tai akkukdyttdisten laitteiden moottorit;

(") Neuvoston direktiivi 2009/71/Euratom, annettu 25 pdivind kesédkuuta 2009,

ydinlaitosten ydinturvallisuutta koskevan yhteisén kehyksen perustamisesta
(EUVL L 172, 2.7.2009, s. 18).

(®) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/34/EU, annettu 26 pdivini
helmikuuta 2014, rdjdhdysvaarallisissa tiloissa kéytettdviksi tarkoitettuja lait-
teita ja suojajérjestelmid koskevan jésenvaltioiden lainsdddannén yhdenmu-
kaistamisesta (EUVL L 96, 29.3.2014, s. 309).
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©)

i)  sellaisten kiddessd pidettdvien laitteiden moottorit, joiden painoa
tuetaan kddelld laitetta kdytettdessd;

j)  sellaisten kédelld ohjattavien laitteiden moottorit, joita liikute-
taan laitetta kéytettdessd;

k) moottorit, jotka on varustettu mekaanisella kommutaattorilla;

1) tdysin suljetut, tuulettamattomat moottorit (TENV-moottorit);

m) moottorit, jotka on saatettu markkinoille ennen 1 pédivdd heina-
kuuta 2029 korvaamaan samanlaisia, tuotteisiin rakenteellisesti
integroituja moottoreita, jotka on saatettu markkinoille ennen
1 pdivdd heindkuuta 2021 liitteessd I olevan 1 kohdan a ala-
kohdassa tarkoitettujen moottoreiden osalta ja ennen 1 péi-
véad heindkuuta 2023 liitteessd I olevan 1 kohdan b alakohdassa
tarkoitettujen moottoreiden osalta, ja joita markkinoidaan ni-
menomaan Korvaavina moottoreina;

n) moninopeusmoottorit eli moottorit, joilla on useita kddmityksid
tai vaihdettavissa oleva kdamitys erilaisia napalukuja ja nope-
uksia varten;

0) moottorit, jotka on suunniteltu erityisesti sdahkokayttdisid veto-
ajoneuvoja varten.

Liitteessd I olevan 3 jakson sekd 4 jakson 1, 2 ja 5-10 kohdan
vaatimuksia ei sovelleta seuraaviin taajuusmuuttajiin:

a) tuotteeseen integroidut taajuusmuuttajat, joiden energiatehok-
kuutta ei voida testata erillddn kyseisestd tuotteesta, eli testaus-
yritys tekisi taajuusmuuttajan tai tuotteen toimintakyvyttoméksi;

b) taajuusmuuttajat, jotka on erityisesti kvalifioitu takaamaan di-
rektiivin 2009/71/Euratom 3 artiklassa médriteltyjen ydinlaitos-
ten turvallisuus;

c) regeneratiiviset taajuusmuuttajat;

d) taajuusmuuttajat, joilla on sinimuotoinen sisdéntulovirta;

e) taajuusmuuttajat, jotka koostuvat yhdestd kaapista, joka sisédltdd
taajuusmuuttajia, jotka ovat kaikki tdmén asetuksen mukaisia.

3 artikla

Maiaritelmat

Téssd asetuksessa tarkoitetaan:

(1

’sdhkomoottorilla’ tai *moottorilla’ laitetta, joka muuntaa sdhkoisen
tulotehon pyorimisliikkeen muodossa olevaksi mekaaniseksi 14ht6-
tehoksi, jonka pyorimisnopeus ja vddntdomomentti riippuvat moot-
torin syottdjannitteen taajuuden ja moottorin napaluvun kaltaisista
tekijoistd;

“taajuusmuuttajalla” sdhkoistd tehonmuunninta, joka jatkuvasti
muuntaa yhteen moottoriin syotettidvid sahkotehoa, jotta moottorin
mekaanista 1dhtotehoa voidaan ohjata kuorman momentti- ja no-
peusominaisuuksien mukaan, muokkaamalla sydttdjénnitteen moot-
torille sydtettdviksi vaihtuvaksi syottdtaajuudeksi ja -jannitteeksi.
Siihen siséltyvit kaikki suojalaitteet ja apulaitteet, jotka on integ-
roitu taajuusmuuttajaan;
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(3) moottorin ’energiatehokkuudella’ sen mekaanisen ldhtétehon suh-
detta sen ottamaan séhkoiseen pététehoon;

(4) ’navalla’ moottorin pyorivin magneettikentén tuottamaa pohjois-
tai eteldnapaa; napojen kokonaismddrd mddrdd moottorin perusno-
peuden;

(5) ‘’jatkuvalla kaytolld” kykyéd kdydéd jatkuvasti nimellisteholla siten,
ettd lampdtilan nousu tapahtuu tietyn eristys-lampdtilaluokan sisél-
14; luokat maéritellddn nimelliskdyttotapoina S1, S3 >=80 % tai S6
>=80 % standardien mukaisesti;

(6) ‘’vaiheella’ sdhkoverkon rakenteellista tyyppié;

(7) ’verkkosdhkolld’ sdhkoverkosta otettavaa virtaa;

(8) ’mekaanisella kommutaattorilla varustetulla moottorilla’ moottoria,
jossa mekaaninen laite muuttaa virran suuntaa;

(9) ’johdottomalla tai akkukayttoiselld laitteella’ laitetta, joka saa ener-
giansa akusta ja voi ndin suorittaa aiotun toimintonsa ilman liitta-
mista virtaldhteeseen;

(10) ’kédessd pidettivilla laitteella’” siirrettdvad laitetta, joka on tarkoi-
tettu pidettévéksi kiddessd tavanomaisessa kadytossd;

(11) ’kédelld ohjattavalla laitteella’ muualla kuin tielld kaytettavaa liik-
kuvaa laitetta, jota kdyttdjd liikuttaa ja ohjaa tavanomaisessa kiy-
tossi;

(12) ’tdysin suljetulla, tuulettamattomalla moottorilla’ tai *"TENV-moot-
torilla’ moottoria, joka on suunniteltu ja spesifioitu kdymaan ilman
puhallinta ja joka johtaa ldmpdd pois pddasiassa luonnollisen il-
manvaihdon tai moottorin tdysin suljetun pinnan séteilyn kautta;

(13) ’regeneratiivisella taajuusmuuttajalla’ taajuusmuuttajaa, joka pystyy
tuottamaan energiaa kuormasta sdhkdverkkoon; se toisin sanoen
aiheuttaa tulojénnitteeseen tulovirran 180 + 20 asteen vaihesiirty-
mén, kun moottori jarruttaa;

(14) ’taajuusmuuttajalla, jossa tulovirta on sinimuotoista’ taajuusmuut-
tajaa, jonka tulovirran aallot ovat sinimuotoisia ja jolle on luon-
teenomaista alle 10 prosentin kokonaisyliaaltosisélto;

(15) ’jarrumoottorilla’ moottoria, joka on varustettu sdhkomekaanisella
jarruyksikolld, joka vaikuttaa suoraan moottorin akseliin ilman kyt-
kentojé;

(16) ’Ex eb -tyypin korotetun rdjahdyssuojan moottorilla’ moottoria,
joka on tarkoitettu kaytettdviksi rdjahdysvaarallisissa tiloissa ja
on Ex eb -sertifioitu standardien mukaisesti;

(17) ’muulla rdjahdyssuojatulla moottorilla’ moottoria, joka on tarkoi-
tettu kaytettdviksi rdjdhdysvaarallisissa tiloissa ja on Ex ec-, Ex tb-
, Ex tc-, Ex db- tai Ex dc-sertifioitu standardien mukaisesti;
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(18) taajuusmuuttajan ’testikuormalla’ testaustarkoituksessa kéytettivia
sdhkolaitetta, jolla médritetddn antovirta ja sen perusaallon tehoker-
roin (cos ¢);

(19) ’vastaavalla mallilla’ mallia, jolla on toimitettavien teknisten tieto-
jen osalta samat tekniset ominaisuudet, mutta jonka sama valmis-
taja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja on saattanut markkinoille
tai ottanut kdyttoon eri mallina, jolla on eri mallitunniste;

(20) ’mallitunnisteella’ yleensd aakkosnumeerista tunnusta, joka erottaa
tietyn tuotemallin muista malleista, joilla on sama tavaramerkki tai
sama valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan nimi;

(21) ’todistetulla testauksella’ toisen osapuolen tutkittavalle tuotteelle
tekemén fyysisen testauksen aktiivista seuraamista, jotta voidaan
tehdd paatelmdt testin ja testitulosten luotettavuudesta. Niihin voi-
vat sisdltyd padtelmit siitd, ovatko kdytetyt testaus- ja laskentame-
netelmét sovellettavien standardien ja lainsdddédnnon mukaisia;

(22) ’tehdastestilld’ (FAT-testi) tilatun tuotteen testausta, jossa asiakas
kayttdd todistettua testausta varmentaakseen, ettd tuote on tdysin
sopimusvaatimusten mukainen, ennen kuin tuote hyvaksytddn tai
otetaan kdyttoon;

23) ”ilmoitetuilla arvoilla” arvoja, jotka valmistaja, maahantuoja tai
valtuutettu edustaja on antanut ilmoitetuista, lasketuista tai mita-
tuista teknisistd parametreista 5 artiklan mukaisesti jasenvaltioiden
viranomaisten suorittamaa vaatimustenmukaisuuden varmentamista
varten.

4 artikla

Ekosuunnitteluvaatimukset

Liitteessd I esitettyjd ekosuunnitteluvaatimuksia sovelletaan siind maini-
tuista paivamadristd alkaen.

5 artikla

Vaatimustenmukaisuuden arviointi

1. Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklassa tarkoitettu vaatimustenmukai-
suuden arviointimenettely on joko mainitun direktiivin liitteessd IV sdé-
detty sisdinen suunnittelun valvontajirjestelmé tai mainitun direktiivin
liitteessd V sdddetty hallintajérjestelma.

2. Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklan mukaista vaatimustenmukai-
suuden arviointia varten laadittavaan moottoreiden tekniseen dokumen-
taatioon on sisdllyttdvé jdljennds tdmin asetuksen liitteessd I olevan 2
kohdan mukaisesti annetuista tuotetiedoista seké yksityiskohtaiset tiedot
ja tulokset tdmidn asetuksen liitteessd Il ja tarvittaessa liitteessd I ole-
vassa 1 kohdassa esitetyistd laskelmista.
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3. Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklan mukaista vaatimustenmukai-
suuden arviointia varten laadittavaan taajuusmuuttajien tekniseen doku-
mentaatioon on siséllyttdva jéiljennds tdmén asetuksen liitteessd I olevan
4 kohdan mukaisesti annetuista tuotetiedoista sekéd yksityiskohtaiset tie-
dot ja tulokset timén asetuksen liitteessd II ja tarvittaessa liitteessd I
olevassa 3 kohdassa esitetyistd laskelmista.

4. Jos tietyn mallin tekninen dokumentaatio sisaltdd tietoja, jotka on
saatu

a) mallista, jolla on toimitettavien teknisten tietojen kannalta samat
tekniset ominaisuudet mutta eri valmistaja; tai

b) laskemalla suunnittelun perusteella tai ekstrapoloimalla toisesta sa-
man tai eri valmistajan mallista tai molemmilla néilld tavoilla,

teknisiin asiakirjoihin on sisdllyttdvd yksityiskohtaiset tekniset tiedot
tdllaisesta laskelmasta ja laskelmien tarkkuuden todentamista koskevasta
valmistajan suorittamasta arvioinnista sekd tarvittaessa eri valmistajien
mallien yksildinti-ilmoitus.

Tekniseen dokumentaatioon on sisdllyttidvé luettelo kaikista vastaavista
malleista mallitunnisteineen.

6 artikla

Tarkastusmenettely markkinavalvontaa varten

Suorittaessaan direktiivin 2009/125/EY 3 artiklan 2 kohdassa tarkoitet-
tuja markkinavalvontatarkastuksia jdsenvaltioiden on noudatettava liit-
teessd Il vahvistettua tarkastusmenettelya.

7 artikla

Vaatimusten kiertiminen ja ohjelmistopaivitykset

Valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja ei saa saattaa markki-
noille tuotteita, jotka on suunniteltu havaitsemaan, milloin niitd testataan
(esimerkiksi tunnistamalla testausolosuhteet tai testisykli), ja reagoimaan
muuttamalla automaattisesti testin aikaista suorituskykyédn, jotta silld
saavutettaisiin suotuisampi taso minké tahansa sellaisen parametrin osal-
ta, joka tdsmennetddn tdssd asetuksessa tai jonka valmistaja, maahan-
tuoja tai valtuutettu edustaja on ilmoittanut teknisessd dokumentaatiossa
tai joka annetaan missd tahansa tuotteen mukana toimitetussa asiakirjas-
sa.

Tuotteen energiankulutuksen ja muiden ilmoitettujen parametrien arvot
eiviat saa heikentyd ohjelmisto- tai laitteistopdivityksen jélkeen, kun
mittauksessa kdytetddn samaa testausstandardia, jota alun perin kiytet-
tiin vaatimustenmukaisuusvakuutusta varten, ellei loppukiyttdjd ole an-
tanut tdhdn nimenomaisesti suostumustaan ennen pdivitystd. Suoritus-
kyky ei saa heikentyd péivityksen hylkddmisen vuoksi.

Ohjelmistopdivitys ei saa koskaan muuttaa tuotteen suorituskykya siten,
ettd tuote ei endd ole vaatimustenmukaisuusvakuutukseen sovellettavien
ekosuunnitteluvaatimusten mukainen.
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8 artikla
Viitearvot
Viitearvot markkinoilla timédn asetuksen antamisajankohtana oleville

suorituskykyisimmille moottoreille ja taajuusmuuttajille esitetddn liit-
teessd IV.

9 artikla
Uudelleentarkastelu
Komissio tarkastelee titd asetusta uudelleen teknologian kehityksen va-
lossa ja esittdd arvioinnin tulokset ja tarvittaessa asetuksen tarkistamista

koskevan ehdotusluonnoksen kuulemisfoorumille viimeistddn 14. marras-
kuuta 2023.

Uudelleentarkastelussa arvioidaan erityisesti seuraavien seikkojen tarkoi-
tuksenmukaisuus:

(1) uusien resurssitehokkuusvaatimusten asettaminen tuotteille kiertota-
louden tavoitteiden mukaisesti, mukaan lukien kestomagneettimoot-
toreissa kdytettdvien harvinaisten maametallien tunnistaminen ja uu-
delleenkaytto;

(2) tarkastuksissa sallittujen poikkeamien taso;

(3) tiukempien vaatimusten asettaminen moottoreille ja taajuusmuutta-
jille;

(4) energiatehokkuutta koskevien vdhimmadisvaatimusten asettaminen
moottoreille, joiden nimellisjénnite on yli 1 000 V;

(5) vaatimusten asettaminen yhdessd markkinoille saatettujen moottorei-
den ja taajuusmuuttajien yhdistelmille sekd rakenteellisesti integroi-
duille taajuusmuuttajille (yhdistetyt voimansiirtojarjestelmat),

(6) 2 artiklan 2 ja 3 kohdassa esitetyt vapautukset;

(7) muiden moottorityyppien lisddminen soveltamisalaan, mukaan lu-
kien kestomagneettimoottorit.

10 artikla

Kumoaminen

Kumotaan asetus (EY) N:o 640/2009 1 pdivistd heindkuuta 2021.

11 artikla
Asetuksen (EY) N:o 641/2009 muuttaminen

(1) Korvataan 1 artiklan 2 kohdan b alakohta seuraavasti:

”b) tuotteisiin integroitaviin kiertovesipumppuihin, jotka on saatettu
markkinoille viimeistddn 1 pdivdnd tammikuuta 2022 vaihto-osana sa-
manlaisille tuotteisiin integroiduille kiertovesipumpuille, jotka on saa-
tettu markkinoille viimeistddn 1 pdivénd elokuuta 2015, ja joita mark-
kinoidaan nimenomaan vaihto-osina, lukuun ottamatta liitteessé I olevan
2 kohdan 1 alakohdan e alakohdassa tarkoitettuja tuotetietovaatimuksia.”

(2) Korvataan liitteessd I olevan 2 kohdan 1 alakohdan e alakohta
seuraavasti:
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”e) tuotteisiin integroitavista kiertovesipumpuista, jotka on saatettu
markkinoille viimeistddn 1 pdivénd tammikuuta 2022 vaihto-osana sa-
manlaisille tuotteisiin integroiduille kiertovesipumpuille, jotka on saa-
tettu markkinoille viimeistdédn 1 pdivand elokuuta 2015, vaihto-osana
toimitettavassa kiertovesipumpussa tai sen pakkauksessa on ilmoitettava
selviésti, mille tuotteelle (tuotteille) se on tarkoitettu.”

12 artikla

Voimaantulo ja soveltaminen

Tama asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pidiviand sen jil-
keen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Sitd sovelletaan 1 paivdstd heindkuuta 2021. Kuitenkin 7 artiklan en-
simmdistd kohtaa ja 11 artiklaa sovelletaan 14. marraskuuta 2019.

Tama asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaise-
naan kaikissa jdsenvaltioissa.



02019R1781 — FI —01.07.2021 — 001.001 — 10

LITE 1

MOOTTOREIDEN JA TAAJUUSMUUTTAJIEN EKOSUUNNITTELU-

VAATIMUKSET

1. MOOTTOREIDEN ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET

Moottoreiden energiatehokkuusvaatimuksia sovelletaan seuraavan aikataulun
mukaisesti:

a) 1 pdivdstd heindkuuta 2021:

i) kolmivaihemoottoreiden, joiden nimellisteho on 0,75-1 000 kW, joilla

=

on kaksi, neljd, kuusi tai kahdeksan napaa ja jotka eivdt ole Ex eb
-tyypin korotetun rdjahdyssuojan moottoreita, energiatehokkuuden on
vastattava védhintddn taulukossa 2 tai tarvittaessa taulukossa 3b ilmoi-
tettua hyotysuhdetasoa 1E3;

kolmivaihemoottoreiden, joiden nimellisteho on véhintddn 0,12 kW ja
alle 0,75 kW, joilla on kaksi, neljd, kuusi tai kahdeksan napaa ja jotka
eivdt ole Ex eb -tyypin korotetun rdjahdyssuojan moottoreita, energia-
tehokkuuden on vastattava vdhintddn taulukossa 1 tai tarvittaessa tau-
lukossa 3a ilmoitettua hyotysuhdetasoa 1E2;

b) 1 péivéstd heindkuuta 2023:

i) Ex eb -tyypin korotetun rdjahdyssuojan moottoreiden, joiden nimellis-

teho on 0,12—1 000 kW ja joilla on kaksi, neljd, kuusi tai kahdeksan
napaa, sekd yksivaihemoottoreiden, joiden nimellisteho on véhintdédn
0,12 kW, on vastattava vihintddn taulukossa 1 tai tarvittaessa taulu-
kossa 3a ilmoitettua hy6tysuhdetasoa 1E2;

ii) kolmivaihemoottoreiden, jotka eivit ole jarrumoottoreita, Ex eb -tyypin

korotetun rdjdhdyssuojan moottoreita tai muita rdjahdyssuojattuja moot-
toreita ja joiden nimellisteho on 75-200 kW ja joilla on kaksi, nelji tai
kuusi napaa, energiatehokkuuden on vastattava védhintddn taulukossa 3
tai tarvittaessa taulukossa 3c ilmoitettua hyotysuhdetasoa 1E4.

Moottoreiden energiatehokkuus kansainvilisind energiatehokkuusluokkina (IE)
ilmaistuna esitetdan taulukoissa 1-3c erilaisille moottorin nimellistehon Py ar-
voille taajuuksilla 50 Hz ja 60 Hz. IE-luokat médritellddn nimellistehon (Py) ja
nimellisjénnitteen (Uy) mukaan siten, ettd viitelimpdtila on 25 °C.

50/60Hz:n moottoreissa edelld esitettyjen vaatimusten on tdytyttdva sekd 50 Hz:n
ettd 60 Hz:n taajuudella 50 Hz:lle méadritetylla nimellisteholla.

50 Hz:n moottoreissa edelld esitettyjen vaatimusten on taytyttivd 50 Hz:n taajuu-
della 50 Hz:lle médritetylld nimellisteholla ja 60 Hz:n moottoreissa 60 Hz:n taa-
juudella 60 Hz:lle médritetylld nimellisteholla.

Taulukko 1:

Vihimmaiishyotysuhteet n, hyotysuhdetasolle IE2 50 Hz:n taajuudella (%)

. . Napaluku
Nimellisteho Py
[kW]
2 4 6 8
0,12 53,6 59,1 50,6 39,8
0,18 60,4 64,7 56,6 45,9
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Nimellisteho Py Napaluku
(kW] 2 4
0,20 61,9 65,9 58,2 47,4
0,25 64,8 68,5 61,6 50,6
0,37 69,5 72,7 67,6 56,1
0,40 70,4 73,5 68,8 57,2
0,55 74,1 77,1 73,1 61,7
0,75 77,4 79,6 75,9 66,2
1,1 79,6 81,4 78,1 70,8
1,5 81,3 82,8 79,8 74,1
2,2 83,2 84,3 81,8 77,6
3 84,6 85,5 83,3 80,0
4 85,8 86,6 84,6 81,9
5,5 87,0 87,7 86,0 83,8
7,5 88,1 88,7 87,2 85,3
11 89,4 89,8 88,7 86,9
15 90,3 90,6 89,7 88,0
18,5 90,9 91,2 90,4 88,6
22 91,3 91,6 90,9 89,1
30 92,0 92,3 91,7 89,8
37 92,5 92,7 92,2 90,3
45 92,9 93,1 92,7 90,7
55 93,2 93,5 93,1 91,0
75 93,8 94,0 93,7 91,6
90 94,1 94,2 94,0 91,9
110 94,3 94,5 94,3 92,3
132 94,6 94,7 94,6 92,6
160 94,8 94,9 94,8 93,0
200-1 000 95,0 95,1 95,0 93,5
Taulukko 2:

Vihimmaiishyotysuhteet n, hyotysuhdetasolle IE3 50 Hz:n taajuudella (%)

Nimellisteho Py
[kW]

Napaluku

0,12 60,8 64,8 57,7 50,7
0,18 65,9 69,9 63,9 58,7
0,20 67,2 71,1 65,4 60,6
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Nimellisteho Py Napaluku
[kW]
0,25 69,7 73,5 68,6 64,1
0,37 73,8 77,3 73,5 69,3
0,40 74,6 78,0 74,4 70,1
0,55 77,8 80,8 77,2 73,0
0,75 80,7 82,5 78,9 75,0
1,1 82,7 84,1 81,0 77,7
1,5 84,2 85,3 82,5 79,7
2,2 85,9 86,7 84,3 81,9
3 87,1 87,7 85,6 83,5
4 88,1 88,6 86,8 84,8
5,5 89,2 89,6 88,0 86,2
7,5 90,1 90,4 89,1 87,3
11 91,2 91,4 90,3 88,6
15 91,9 92,1 91,2 89,6
18,5 92,4 92,6 91,7 90,1
22 92,7 93,0 92,2 90,6
30 93,3 93,6 92,9 91,3
37 93,7 93,9 93,3 91,8
45 94,0 94,2 93,7 92,2
55 94,3 94,6 94,1 92,5
75 94,7 95,0 94,6 93,1
90 95,0 95,2 94,9 93,4
110 95,2 95,4 95,1 93,7
132 95,4 95,6 95,4 94,0
160 95,6 95,8 95,6 94,3
200-1 000 95,8 96,0 95,8 94,6

Vihimmiishyotysuhteet n, hyotysuhdetasolle IE4 50 Hz:n taajuudella (%)

Taulukko 3:

Nimellisteho Py
[kW]

Napaluku

0,12

66,5

69,8

64,9

62,3

0,18

70,8

74,7

70,1

67,2
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Nimellisteho Py Napaluku
[kW]
8
0,20 71,9 75,8 71,4 68,4
0,25 74,3 71,9 74,1 70,8
0,37 78,1 81,1 78,0 74,3
0,40 78,9 81,7 78,7 74,9
0,55 81,5 83,9 80,9 77,0
0,75 83,5 85,7 82,7 78,4
1,1 85,2 87,2 84,5 80,8
1,5 86,5 88,2 85,9 82,6
2,2 88,0 89,5 87,4 84,5
3 89,1 90,4 88,6 85,9
4 90,0 91,1 89,5 87,1
5,5 90,9 91,9 90,5 88,3
7,5 91,7 92,6 91,3 89,3
11 92,6 93,3 92,3 90,4
15 93,3 93,9 92,9 91,2
18,5 93,7 94,2 93,4 91,7
22 94,0 94,5 93,7 92,1
30 94,5 94,9 94,2 92,7
37 94,8 95,2 94,5 93,1
45 95,0 95.4 94,8 93,4
55 95,3 95,7 95,1 93,7
75 95,6 96,0 95.4 94,2
90 95,8 96,1 95,6 94,4
110 96,0 96,3 95,8 94,7
132 96,2 96,4 96,0 94,9
160 96,3 96,6 96,2 95,1
200249 96,5 96,7 96,3 95,4
250-314 96,5 96,7 96,5 95.4
315-1 000 96,5 96,7 96,6 95,4
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Sellaisen

Mn = A X [Iogw(PN/IkW)]s + B X [logw(PNflkW)]z +C X Iogm(PN/lkW) +D

vahimmaishyotysuhteen — maédrittamiseksi
0,12-200 kW:n nimellistehoilla Py, jota ei anneta taulukoissa 1, 2 ja 3, kdytetddn
seuraavaa kaavaa:

50 Hz:n

moottoreille

A, B, C ja D ovat interpolointikertoimia, jotka maéritetdan taulukkojen 4 ja 5

mukaisesti.

Taulukko 3a

Vihimmiishyotysuhteet n, hyotysuhdetasolle IE2 60 Hz:n taajuudella (%)

Nimellisteho Py Napaluku
(W] 4 6 8
0,12 59,5 64,0 50,5 40,0
0,18 64,0 68,0 55,0 46,0
0,25 68,0 70,0 59,5 52,0
0,37 72,0 72,0 64,0 58,0
0,55 74,0 75,5 68,0 62,0
0,75 75,5 78,0 73,0 66,0
1,1 82,5 84,0 85,5 75,5
1,5 84,0 84,0 86,5 82,5
2,2 85,5 87,5 87,5 84,0
3,7 87,5 87,5 87,5 85,5
5,5 88,5 89,5 89,5 85,5
7.5 89,5 89,5 89,5 88,5
11 90,2 91,0 90,2 88,5
15 90,2 91,0 90,2 89,5
18,5 91,0 92,4 91,7 89,5
22 91,0 92,4 91,7 91,0
30 91,7 93,0 93,0 91,0
37 92,4 93,0 93,0 91,7
45 93,0 93,6 93,6 91,7
55 93,0 94,1 93,6 93,0
75 93,6 94,5 94,1 93,0
90 94,5 94,5 94,1 93,6
110 94,5 95,0 95,0 93,6
150 95,0 95,0 95,0 93,6
185 95.4 95,0 95,0 93,6
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Napaluku
Nimellisteho Py
(kW]
4
220 95,4 95,4 95,0 93,6
250 95,4 95,4 95,0 93,6
300 95,4 95,4 95,0 93,6
335 95,4 95,4 95,0 93,6
375-1000 95,4 95,8 95,0 94,1

Taulukko 3b

Vihimmiishyotysuhteet n, hyotysuhdetasolle IE3 60 Hz:n taajuudella (%)

Nimellisteho Py Napaluku
(kW] 4

0,12 62,0 66,0 64,0 59,5
0,18 65,6 69,5 67,5 64,0
0,25 69,5 73,4 71,4 68,0
0,37 73,4 78,2 753 72,0
0,55 76,8 81,1 81,7 74,0
0,75 77.0 83,5 82,5 75,5
1,1 84,0 86,5 87,5 78,5
1,5 85,5 86,5 88,5 84,0
2,2 86,5 89,5 89,5 85,5
3,7 88,5 89,5 89,5 86,5
5,5 89,5 91,7 91,0 86,5
7,5 90,2 91,7 91,0 89,5
11 91,0 92,4 91,7 89,5
15 91,0 93,0 91,7 90,2
18,5 91,7 93,6 93,0 90,2
2 91,7 93,6 93,0 91,7
30 92,4 94,1 94,1 91,7
37 93,0 94,5 94,1 92,4
45 93,6 95,0 94,5 92,4
55 93,6 95,4 94,5 93,6
75 94,1 95.4 95,0 93,6
90 95,0 95.4 95,0 94,1
110 95,0 95,8 95,8 94,1
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Napaluku
Nimellisteho Py
(kW]
4

150 95,4 96,2 95,8 94,5
185 95,8 96,2 95,8 95,0
220 95,8 96,2 95,8 95,0
250 95,8 96,2 95,8 95,0
300 95,8 96,2 95,8 95,0
335 95,8 96,2 95,8 95,0

375-1 000 95,8 96,2 95,8 95,0

Taulukko 3c

Vihimmiishyotysuhteet nn hyétysuhdetasolle IE4 60 Hz:n taajuudella (%)

Nimellisteho Py Napaluku
(kW] 4

0,12 66,0 70,0 68,0 64,0
0,18 70,0 74,0 72,0 68,0
0,25 74,0 77,0 75,5 72,0
0,37 77,0 81,5 78,5 75,5
0,55 80,0 84,0 82,5 77,0
0,75 82,5 85,5 84,0 78,5
11 85,5 87,5 88,5 81,5
1,5 86,5 88,5 89,5 85,5
22 88,5 91,0 90,2 87,5
3,7 89,5 91,0 90,2 88,5
55 90,2 92,4 91,7 88,5
7,5 91,7 92,4 92,4 91,0
11 92,4 93,6 93,0 91,0
15 92,4 94,1 93,0 91,7
18,5 93,0 94,5 94,1 91,7
2 93,0 94,5 94,1 93,0
30 93,6 95,0 95,0 93,0
37 94,1 954 95,0 93,6
45 94,5 95,4 95,4 93,6
55 94,5 95,8 95.4 94,5
75 95,0 96,2 95,8 94,5
90 954 96,2 95,8 95,0
110 95.4 96,2 96,2 95,0
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M1
Nimellisteho Py Nepaluku
(kW]
2 4 6 8
150 95,8 96,5 96,2 95.4
185 96,2 96,5 96,2 95,4
220 96,2 96,8 96,5 95,4
250 96,2 96,8 96,5 95,8
300 96,2 96,8 96,5 95,8
335 96,2 96,8 96,5 95,8
375-1 000 96,2 96,8 96,5 95,8
VB

Taulukko 4:

Interpolointikertoimet moottoreille, joiden nimellisteho P on 0,12-0,55 kW

IE-koodi | Kertoimet | 2 napaa 4 napaa 6 napaa 8 napaa
IE2 A 224864 | 172751 | -159218 | 6,4855
B 27,7603 | 23,978 -30,258 9,4748
C 37,8091 35,5822 16,6861 36,852
D 82,458 84,9935 | 79,1838 | 70,762
IE3 A 6,8532 7,6356 -17,361 -0,5896
B 6,2006 4,8236 -44,538 -25,526
C 251317 | 21,0903 | -3,0554 4,2884
D 84,0392 | 86,0998 | 79,1318 | 75,831
IE4 A -8,8538 8,432 -13,0355 | -4,9735
B 20,3352 | 2,6888 36,9497 | -21,453
C 8,9002 14,6236 | -4,3621 2,6653
D 85,0641 | 87,6153 | 82,0009 | 79,055

Vaihteluvililld 0,55-0,75 kW vahimmaishyotysuhde maéritetdan kéyttden arvoille
0,55 kW ja 0,75 kW saatuihin vdhimmaishy6tysuhteisiin perustuvaa lineaarista
interpolointia.

Taulukko 5:

Interpolointikertoimet moottoreille, joiden nimellisteho P on 0,75-200 kW

IE-koodi | Kertoimet | 2 napaa 4 napaa 6 napaa 8 napaa
1E2 A 0,2972 0,0278 0,0148 2,1311
B -3,3454 -1,9247 -2,4978 -12,029
C 13,0651 10,4395 13,247 26,719
D 79,077 80,9761 77,5603 69,735
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IE-koodi Kertoimet 2 napaa 4 napaa 6 napaa 8 napaa

1IE3 A 0,3569 0,0773 0,1252 0,7189

B -3,3076 -1,8951 -2,613 -5,1678

C 11,6108 9,2984 11,9963 15,705

D 82,2503 83,7025 80,4769 77,074

1E4 A 0,34 0,2412 0,3598 0,6556

B -3,0479 -2,3608 -3,2107 -4,7229

C 10,293 8,446 10,7933 13,977

D 84,8208 86,8321 84,107 80,247

60 Hz:n moottoreiden vahimmaishyotysuhteen médarittamiseksi sellaisella nimel-
listeholla, jota ei anneta taulukoissa 3a, 3b ja 3c, kéytetddn seuraavaa sdantoa:

Hyotysuhde nimellisteholla, joka on kahden taulukoissa annetun perikkdisen
arvon puolivilissd tai sen yldpuolella, on suurempi néistd kahdesta hyotysuhtees-
ta.

Hyo6tysuhde nimellisteholla, joka on kahden taulukoissa annetun peridkkdisen
arvon puolivilin alapuolella, on pienempi néistd kahdesta hyotysuhteesta.

Héaviot maéritetdédn liitteen IT mukaisesti.
2. MOOTTOREIDEN TUOTETIETOVAATIMUKSET

Jéljempéand 1-13 kohdassa mainitut tuotetiedot on esitettdva nakyvésti

a) moottorin mukana toimitettavassa teknisessd tietolomakkeessa tai kayttdop-
paassa, jollei tuotteen mukana ole linkkid ndmai tiedot sisdltdvélle verkkosi-
vulle. Lisdksi voidaan antaa QR-koodi, jossa on linkki tietoihin;

b) 5 artiklan mukaista vaatimustenmukaisuuden arviointia varten laadittavassa
teknisessd dokumentaatiossa;

¢) moottorin valmistajan, sen valtuutetun edustajan tai maahantuojan vapaasti
kéytettavissd olevilla internetsivustoilla, ja

d) tuotteiden, joihin moottori on liitetty rakenteellisesti, mukana toimitettavassa
teknisessé tietolomakkeessa.

Teknisessd dokumentaatiossa tiedot on annettava 1-13 kohdassa esitetysséd jér-
jestyksessd. Luettelossa kiytettyd sanamuotoa ei tarvitse noudattaa tarkasti. Teks-
tin sijaan tiedot voidaan esittdd selkedsti ymmarrettdvind kaavioina, kuvina tai
symboleina:

1 paivastd heindkuuta 2021 liitteessd I olevan 1 kohdan a alakohdassa tarkoitet-
tujen moottoreiden osalta ja 1 pédivésta heindkuuta 2023 liitteessd 1 olevan 1
kohdan b alakohdan ii alakohdassa tarkoitettujen moottoreiden osalta:

1)  nimellishydtysuhde (nN) tdydelld, 75 prosentin ja 50 prosentin nimellisku-
ormituksella ja -jdnnitteelld (Uy), kun viiteldmpdtila on 25 °C, pydristettynd
yhteen desimaaliin;

(2) hyotysuhdetaso: ’IE2’, "IE3’ tai ’IE4’ tdmén liitteen ensimmaéisen jakson
mukaisesti;
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(3) valmistajan nimi tai tavaramerkki, kaupparekisterinumero ja osoite;
(4) tuotteen mallitunniste;
(5) moottorin napaluku;
(6) nimellisteho(t) Py tai nimellistehoalue (kW);
(7) moottorin nimellistulotaajuus(-taajuudet) (Hz);
(8) nimellisjannite(-jénnitteet) tai nimellisjannitealue (V);
(9) nimellisnopeus(-nopeudet) tai nimellisnopeusalue (rpm);
(10) yksivaiheinen vai kolmivaiheinen;
(11) tiedot toimintaolosuhteista, joihin moottori on suunniteltu:
a) korkeus merenpinnasta;

b) ympiériston alin ja ylin lampétila, myos ilmajddhdytteisten moottoreiden
osalta;

c¢) jadhdytysnesteen ldmpdtila tuotteen sisddntulossa, jos sovelletaan;
d) suurin kéyttolampdtila;
e) rdjdhdysvaaralliset tilat;

(12) jos katsotaan, ettd moottori voidaan vapauttaa hyotysuhdevaatimuksista ta-
mén asetuksen 2 artiklan 2 kohdan mukaisesti, syy vapautukseen.

1 péivéstd heindkuuta 2022:

(13) tehohévidt prosentteina (%) nimellistehosta seuraavissa eri toimintapisteissa
(nopeus; vaantdémomentti): (25;25), (25;100), (50;25), (50;50), (50;100),
(90;50), (90;100), kun viitelimpdtila 25 °C, pyoristettynd yhteen desimaa-
liin; jos moottori ei sovellu toimimaan yhdessdkédn edelld mainitussa toi-
mintapisteessd (nopeus; vadntdmomentti), merkitdan kohtaan "N.A.” tai “Ei
sovelleta” (Not applicable).

Edelld 1 ja 2 kohdassa tarkoitetut tiedot sekd valmistusvuosi on merkittivd kes-
tavélld tavalla moottorin arvokilpeen tai sen lahelle. Jos arvokilven koko ei
mahdollista kaikkien 1 kohdassa tarkoitettujen tietojen merkitsemistd, arvokilpeen
on merkittdvd ainoastaan nimellishydtysuhde tdydelld nimelliskuormituksella ja
-jannitteelld.

Edelld 1-13 kohdassa lueteltuja tietoja ei tarvitse julkaista vapaasti kéytettdvissa
olevalla internetsivustolla moottoreista, jotka on valmistettu tilausty6nd ja joilla
on asiakkaan vaatimusten mukaiset erityiset mekaaniset ja sdhkoiset ominaisuu-
det, jos kyseiset tiedot ilmoitetaan asiakkaille esitetyissd kaupallisissa tarjouksis-
sa.

Valmistajien on annettava moottorin mukana toimitettavassa teknisessd tietolo-
makkeessa tai kidyttdoppaassa tiedot mahdollisista varotoimista, joita on nouda-
tettava, kun moottoreita kootaan, asennetaan, huolletaan tai kiytetddn taajuus-
muuttajien kanssa.

Moottoreissa, jotka on tdmédn asetuksen 2 artiklan 2 kohdan m alakohdan mu-
kaisesti vapautettu hyotysuhdevaatimuksista, tai niiden pakkauksessa ja doku-
mentaatiossa on ilmoitettava selvdsti ”Moottori on tarkoitettu kaytettdviksi yksin-
omaan [...] varaosana” sekd sen tuotteen tai tuotteiden mallitunniste, joihin se on
tarkoitettu.

50 Hz:n ja 60 Hz:n moottoreista edelld tarkoitetut tiedot esitetddn sovellettavalta
taajuudelta, kun taas 50/60 Hz:n moottoreista riittdd, etta tiedot esitetdan 50 Hz:n
taajuudelta, lukuun ottamatta nimellishyotysuhdetta tdydelld kuormalla, joka on
esitettdvd sekd 50 Hz:n ettd 60 Hz:n taajuudelta.
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Haviot médritetdédn liitteen 11 mukaisesti.

3. TAAJUUSMUUTTAJIEN HYOTYSUHDEVAATIMUKSET

Taajuusmuuttajien hyotysuhdevaatimuksia sovelletaan seuraavasti:

1 piivistd heindkuuta 2021 taajuusmuuttajien, jotka on luokiteltu kaytettdvaksi
nimellisldhtoteholtaan 0,12—1 000 kW:n moottoreiden kanssa, tehohdviot eivit
saa ylittad hyotysuhdetason IE2 mukaista suurinta mahdollista tehohdviota.

Taajuusmuuttajien energiatehokkuus kansainvélisind energiatehokkuusluokkina
(IE) ilmaistuna madritetdén tehohdvididen perusteella seuraavasti:

IE2-luokassa suurin mahdollinen tehohévié on 25 prosenttia pienempi kuin tau-
lukossa 6 annettu viitearvo.

Taulukko 6.
Taajuusmuuttajien  hévioiden sekdi  testikuormituksen perusaallon
tehokertoimen viitearvot taajuusmuuttajien IE-luokan méirittimisti varten
Tehohévididen vii-
Moottorin nimelli tearvo (kW) 90 %:lla| Testikuormituksen
Taajuusmuuttajan na- oottormn MMELS= | ) ttorin staattorin perusaallon tehoker-
teho (kW) . . . .
enndisteho (kVA) (ohjeellinen) nimellistaajuudella ja roin (cos @)
ohjectimen 100 %:lla nimelliselld (+/- 0,08)
vaantdmomentilla

0,278 0,12 0,100 0,73

0,381 0,18 0,104 0,73

0,500 0,25 0,109 0,73

0,697 0,37 0,117 0,73

0,977 0,55 0,129 0,73

1,29 0,75 0,142 0,79

1,71 1,1 0,163 0,79

2,29 1,5 0,188 0,79

33 2,2 0,237 0,79

4,44 3 0,299 0,79

5,85 4 0,374 0,79

7,94 5,5 0,477 0,85

9,95 7,5 0,581 0,85

14,4 11 0,781 0,85

19,5 15 1,01 0,85

239 18,5 1,21 0,85
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Tehohévididen vii-
Moottorin nimelli tearvo (kW) 90 %:lla| Testikuormituksen
Taajuusmuuttajan ni- ootoh W 18" 1 moottorin staattorin perusaallon tehoker-
enndisteho (kVA) io 1(14 )) nimellistaajuudella ja roin (cos @)
(ohjeellinen 100 %:lla nimelliselli (+/- 0,08)
vadntomomentilla
28,3 22 1,41 0,85
38,2 30 1,86 0,85
47 37 2,25 0,85
56,9 45 2,70 0,86
68,4 55 3,24 0,86
92,8 75 4,35 0,86
111 90 5,17 0,86
135 110 5,55 0,86
162 132 6,65 0,86
196 160 8,02 0,86
245 200 10,0 0,87
302 250 12,4 0,87
381 315 15,6 0,87
429 355 17,5 0,87
483 400 19,8 0,87
604 500 24,7 0,87
677 560 27,6 0,87
761 630 31,1 0,87
858 710 35,0 0,87
967 800 394 0,87
1 088 900 443 0,87
1209 1 000 49,3 0,87

Jos taajuusmuuttajan ndenndisteho on kahden taulukossa 6 ilmoitetun arvon va-
lissd, IE-luokan médrittdmiseksi kdytetdan ylempéd tehohdvididen arvoa ja alem-
paa testikuormituksen perusaallon tehokertoimen arvoa.

Héviot madritetdén liitteen 11 mukaisesti.

4. TAAJUUSMUUTTAIJIEN TUOTETIETOVAATIMUKSET

1 péivasta heindkuuta 2021 jiljempéand 1-11 kohdassa mainitut taajuusmuuttajien
tuotetiedot on esitettava nakyvasti

a) taajuusmuuttajan mukana toimitettavassa teknisessé tietolomakkeessa tai kéyt-
tooppaassa, jollei tuotteen mukana ole linkkid ndmai tiedot sisdltdville verk-
kosivulle. Liséksi voidaan antaa QR-koodi, jossa on linkki tietoihin;
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b) 5 artiklan mukaista vaatimustenmukaisuuden arviointia varten laadittavassa
teknisessd dokumentaatiossa;

¢) valmistajan, sen valtuutetun edustajan tai maahantuojan vapaasti kaytettavissa
olevilla internetsivustoilla, ja

d) tuotteiden, joihin on rakenteellisesti integroitu taajuusmuuttaja, mukana toimi-
tettavassa teknisessé tietolomakkeessa.

Teknisessd dokumentaatiossa tiedot on annettava 1-11 kohdassa esitetyssd jar-
jestyksessd. Luettelossa kdytettyd sanamuotoa ei tarvitse noudattaa tarkasti. Teks-
tin sijaan tiedot voidaan esittdd selkedsti ymmarrettdvind kaavioina, kuvina tai
symboleina:

(1) tehohévidt prosentteina nimellisestd ndenndistehosta seuraavissa toimintapis-
teisséd (suhteellinen moottorin staattorin taajuus; suhteellinen vdantomoment-
tia tuottava virta): (0;25) (0;50) (0;100) (50;25) (50;50) (50;100) (90;50)
(90;100) — sekéd valmiustilan héviét, joita syntyy, kun taajuusmuuttajaan on
kytketty virta mutta se ei anna virtaa kuormalle, py0ristettynd yhteen desi-
maaliin;

(2) hydtysuhdetaso: *1E2’ tdmin liitteen kolmannen jakson mukaisesti;

(3) valmistajan nimi tai tavaramerkki, kaupparekisterinumero ja osoite;

(4) tuotteen mallitunniste;

(5) néenndisteho tai ndenndistehoalue (kVA);

(6) ohjeellinen moottorin nimellisteho(t) Py tai nimellistehoalue (kW);

(7) nimellisantovirta (A);

(8) suurin kayttolampétila (°C);

(9) nimellissyottotaajuus(-taajuudet) (Hz);

(10) nimellissyottdjannite (-jannitteet) tai nimellissyottdjannitealue (V);

(11) jos katsotaan, ettd taajuusmuuttaja voidaan vapauttaa hy6tysuhdevaatimuk-
sista tdmédn asetuksen 2 artiklan 3 kohdan mukaisesti, syy vapautukseen.

Edelld 1-11 kohdassa lueteltuja tietoja ei tarvitse julkaista vapaasti kdytettdvissa
olevalla internetsivustolla taajuusmuuttajista, jotka on valmistettu tilaustyona ja
joilla on asiakkaan vaatimusten mukaiset erityiset sdhkdiset ominaisuudet, jos
kyseiset tiedot ilmoitetaan asiakkaille esitetyissd kaupallisissa tarjouksissa.

Edelld 1 ja 2 kohdassa tarkoitetut tiedot sekd valmistusvuosi on merkittdva
kestdvilld tavalla taajuusmuuttajan arvokilpeen tai sen ldhelle. Jos arvokilven
koko ei mahdollista kaikkien 1 kohdassa tarkoitettujen tietojen merkitsemisté,
arvokilpeen on merkittdvéd ainoastaan tehohdvidt prosentteina nimellisestd niden-
néistehosta (90;100) pydristettynd yhteen desimaaliin.

Haviot madritetddn liitteen II mukaisesti.
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LITE 11

MITTAUSMENETELMAT JA LASKELMAT

Téssé asetuksessa sdddettyjen vaatimusten noudattamiseksi ja noudattamisen to-
dentamiseksi on mittauksissa ja laskelmissa kéytettdvd yhdenmukaistettuja stan-
dardeja, joiden viitenumerot on julkaistu titd tarkoitusta varten Euroopan unionin
virallisessa lehdessd, tai muita luotettavia, tarkkoja ja toistettavissa olevia mene-
telmid, joissa otetaan huomioon yleisesti parhaana pidetyt menetelmit.

1. Moottorit

Mekaanisen ldhtotehon ja sidhkoisen tulotehon ero johtuu moottorissa tapahtuvista
hévidistd. Kokonaishdviot madritetddn seuraavilla menetelmilld, kun viitelampo-
tila on 25 °C:

— Yksivaihemoottorit: suora mittaus: tuloteho—l4htoteho;

— Kolmivaihemoottorit: hdvididen summa: jadnnoshaviot.

Liitteessd I olevan 2 kohdan 13 alakohdan mukaisten seitsemén toimintapisteen
haviot on kuitenkin maééritettdvéd joko suoralla tulotehon ja ldhtétehon mittauk-
sella tai laskemalla.

2. Taajuusmuuttajat

IE-luokan médrittdmiseksi taajuusmuuttajien tehohdviot méadritetddan 100-prosent-
tisen virtaa tuottavan nimellisvadntdomomentin sekd moottorin staattorin 90-pro-
senttisen nimellistaajuuden perusteella.

Haviot médritetddn jommallakummalla seuraavista menetelmisti:
— tuloteho—lahtotehomenetelma, tai
— kalorimetrimenetelma.

Testissd kaytettdva kytkentdtaajuus on 111 kVA:iin (90 kW) asti 4 kHz ja sitéd
suuremmalla teholla 2 kHz tai valmistajan maérittelemid tehdasasetuksia vastaa-
va.

Taajuusmuuttajan héviot voidaan mitata 0—12 Hz:n taajuudella 0 Hz:n sijasta.

Valmistajat tai niiden valtuutetut edustajat voivat myos kayttdd yhtd yksittdista
hévididen médritysmenetelmad. Komponenttivalmistajan tietojen osalta laskelmat
on tehtdvd kayttden tyypillisid tehopuolijohteiden arvoja taajuusmuuttajan todel-
lisessa kayttolampotilassa tai tietolomakkeessa ilmoitetussa suurimmassa kaytto-
lampdtilassa. Jos komponenttivalmistajan tietoja ei ole kéytettdvissd, haviot maa-
ritetddn mittaamalla. Laskettujen hdvididen ja mitattujen hdvididen yhdistelméin
kayttd on sallittu. Erilaiset yksittdiset hdviot lasketaan tai mitataan erikseen, ja
kokonaishaviot médritetddn kaikkien yksittdisten havididen summana.
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LITE 11

TARKASTUSMENETTELY MARKKINAVALVONTAA VARTEN

YM1
T Tissd liitteessd madritellyt tarkastuksissa sallitut poikkeamat koskevat ainoastaan
jdsenvaltioiden viranomaisten suorittamia ilmoitettujen arvojen tarkastuksia, eikd
valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja saa kdyttdd niitd sallittuna poik-
keamana teknisessd dokumentaatiossa annettuja arvoja médrittdessdén tai tulkites-
saan nditd arvoja, jotta vaatimukset saataisiin tdytettyd, tai ilmoittaakseen parem-
man suorituskyvyn jollain muulla tavoin.

Jos malli on suunniteltu havaitsemaan, milloin sitéd testataan (esimerkiksi tunnis-
tamalla testausolosuhteet tai testisykli), ja reagoimaan muuttamalla automaatti-
sesti testin aikaista suorituskykydén, jotta silld saavutettaisiin suotuisampi taso
minké tahansa sellaisen parametrin osalta, joka tdsmennetddn tdssd asetuksessa tai
ilmoitetaan teknisessd dokumentaatiossa tai joka annetaan missé tahansa tuotteen
mukana toimitetussa asiakirjassa, mallin ja kaikkien vastaavien mallien katsotaan
olevan vaatimusten vastaisia.

Osana direktiivin 2009/125/EY 3 artiklan 2 kohdan mukaisesti tehtdvdd tarkas-
tusta siitd, onko tuotemalli tdssd asetuksessa sdddettyjen vaatimusten mukainen,
jésenvaltioiden viranomaisten on noudatettava jiljempénd kuvattua menettelya
liitteessé | tarkoitettujen vaatimusten osalta.

(1) Jasenvaltion viranomaisten on tarkastettava yksittdinen mallia edustava laite.

(2) Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos

a) direktiivin 2009/125/EY liitteessd IV olevan 2 kohdan mukaisessa tekni-
sessd dokumentaatiossa annetut arvot (ilmoitetut arvot) ja tapauksen mu-
kaan ndiden arvojen laskemiseen kéytetyt arvot eivdt ole valmistajan,
maahantuojan tai valtuutetun edustajan kannalta suotuisampia kuin mai-
nitun kohdan g alakohdan mukaisesti tehtyjen vastaavien mittausten tu-
lokset; sekéd

b

=

ilmoitetut arvot tayttavat kaikki tdssd asetuksessa sdddetyt vaatimukset
eikd vaadituissa valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan jul-
kaisemissa tuotetiedoissa ilmoiteta arvoja, jotka ovat valmistajan, maa-
hantuojan tai valtuutetun edustajan kannalta suotuisampia kuin ilmoitetut
arvot; seké

c) kun jdsenvaltion viranomaiset testaavat mallia edustavaa laitetta, méaérite-
tyt arvot (testauksessa mitatut asiaankuuluvien parametrien arvot ja ndiden
mittausten perusteella lasketut arvot) ovat taulukossa 7 annettujen vastaa-
vien tarkastuksissa sallittujen poikkeamien rajoissa.

(3) Jos 2 kohdan a tai b alakohdassa tarkoitettuja tuloksia ei saavuteta, on
katsottava, ettei kyseinen malli eikd mikddn vastaava malli ole timén ase-
tuksen mukainen.

(4) Jos 2 kohdan c alakohdassa tarkoitettua tulosta ei saavuteta

a) sellaisten mallien osalta, joita valmistetaan alle viisi kappaletta vuodessa
vastaavat mallit mukaan lukien, on katsottava, ettei malli eikd mikdin
vastaava malli ole timén asetuksen mukainen;

b) sellaisten mallien osalta, joita valmistetaan vihintdén viisi kappaletta vuo-
dessa vastaavat mallit mukaan lukien, jasenvaltion viranomaisten on va-
littava testattavaksi vield kolme saman mallin laitetta. Vaihtoehtoisesti
kyseiset kolme muuta valittua laitetta voivat olla yhtd tai useampaa vas-
taavaa mallia.
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(5) Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos ndille kol-
melle laitteelle médritettyjen arvojen aritmeettinen keskiarvo on taulukossa 7
annettujen vastaavien tarkastuksissa sallittujen poikkeamien rajoissa.

(6

=

Jos 5 kohdan tarkoitettua tulosta ei saavuteta, on katsottava, ettei kyseinen
malli eikd mikddn vastaavista malleista ole tdmén asetuksen mukainen.

7) Jasenvaltion viranomaisten on toimitettava kaikki asiaa koskevat tiedot mui-
den jésenvaltioiden viranomaisille ja komissiolle viipymittd sen jdlkeen, kun
mallin vaatimustenvastaisuutta koskeva paitds on tehty tdmaén liitteen 3 tai 6
kohdan tai toisen kohdan mukaisesti.

Jasenvaltioiden viranomaisten on kaytettdva liitteessd II vahvistettuja mittaus- ja
laskentamenetelmia.

Moottoreiden, joiden nimellisldhtéteho on 375—1 000 kW, kuljetukseen liittyvat
paino- ja kokorajoitukset huomioon ottaen jésenvaltioiden viranomaiset voivat
toteuttaa tarkastusmenettelyn valmistajien, valtuutettujen edustajien tai maahan-
tuojien tiloissa ennen kuin tuotteet otetaan kiyttoon. Jdsenvaltion viranomainen
voi tehdéd kyseisen tarkastuksen omia testauslaitteitaan kdyttden.

Jos kyseisille moottoreille on tarkoitus tehdd tehdastestit (FAT-testit), joissa tes-
tataan tdmidn asetuksen liitteessd I vahvistettuja parametrejd, jdsenvaltion viran-
omaiset voivat kiyttdd todistettua testausta tehdastestien aikana kootakseen yh-
teen testituloksia, joita voidaan kayttdd varmennettaessa tutkittavana olevan
moottorin vaatimustenmukaisuutta. Viranomaiset voivat pyytdd valmistajaa, val-
tuutettua edustajaa tai maahantuojaa ilmoittamaan tiedot kaikista sellaisista suun-
nitelluista tehdastesteisté, joilla on merkitystd todistetun testauksen kannalta.

Kahdessa edelld olevassa kohdassa mainituissa tapauksissa jasenvaltioiden viran-
omaisten tarvitsee tarkastaa ainoastaan yksi mallia edustava laite. Jos 2 kohdan ¢
alakohdassa tarkoitettua tulosta ei saavuteta, on katsottava, ettei kyseinen malli
eikd mikéddn vastaavista malleista ole tdimén asetuksen mukainen.

Téssé liitteessd tarkoitettujen vaatimusten osalta jasenvaltion viranomaiset saavat
soveltaa ainoastaan taulukossa 7 esitettyjd sallittuja poikkeamia ja kayttda 1-7
kohdassa kuvattua menettelyd. Taulukossa 7 esitettyjen parametrien osalta ei saa
soveltaa muita poikkeamia, kuten yhdenmukaistetuissa standardeissa tai muissa
mittausmenetelmissé sallittuja poikkeamia.

Taulukko 7.

Tarkastuksissa sallitut poikkeamat

Parametrit Tarkastuksissa sallitut poikkeamat

Kokonaishdviét (1-n) — moottorit, joi-
den nimellislahtoteho on 0,12—150 kW.

Madritetty arvo (*) saa olla enintdén
15 prosenttia suurempi kuin ilmoitetun
arvon 1 perusteella laskettu arvo (1-n).

Kokonaishaviét (1-n) — moottorit, joi-
den nimellisldahtéteho on yli 150 kW ja
enintdén 1 000 kW.

Madritetty arvo (*) saa olla enintddn
10 prosenttia suurempi kuin ilmoitetun
arvon 1 perusteella laskettu arvo (1-n).

Taajuusmuuttajien kokonaishéviot.

Madritetty arvo (*) saa olla enintdén
10 prosenttia suurempi kuin ilmoitettu
arvo.

(*) Jos testataan kolme satunnaisesti valittua laitetta 4 kohdan b alakohdan mukaisesti,
maédritetty arvo tarkoittaa ndille kolmelle muulle yksik6lle mééritettyjen arvojen aritmeet-

tista keskiarvoa.
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LITE IV

VIITEARVOT

Tédmén asetuksen antamisajankohtana paras markkinoilla saatavilla oleva tekno-
logia niiden ympiristonédkokohtien osalta, joiden katsottiin olevan merkittavid ja
mitattavissa, on seuraava:

Moottoreiden parhaaksi saatavilla olevaksi teknologiaksi méériteltiin [E4-taso. On
olemassa moottoreita, joiden haviot ovat 20 prosenttia pienemmaét, mutta niiden
saatavuus on rajoitettu eikd niitd ole saatavilla kaikilla timén asetuksen sovelta-
misalaan kuuluvilla tehoalueilla eikd induktiomoottoreina.

Taajuusmuuttajien markkinoilla olevan parhaan saatavilla olevan teknologian te-
hohédviot ovat 20 prosenttia taulukossa 6 ilmoitetuista hdvididen viitearvoista.
Piikarbiditeknologiaa (SiC MOFSET) kiyttdmailld voidaan vield vidhentdd puoli-
johteiden tehohdvi6itd noin 50 prosentilla perinteiseen ratkaisuun verrattuna.
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