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Tamaé asiakirja on ainoastaan dokumentointitarkoituksiin. Toimielimet eiviit vastaa sen siséllosti.

>B KOMISSION ASETUS (EY) N:o 631/2009,
annettu 22 heinikuuta 2009,

jalankulkijoiden ja muiden loukkaantumiselle alttiiden tienkiyttijien suojelun huomioon

ottamisesta ajoneuvojen tyyppihyviksynnissi, direktiivin 2007/46/EY muuttamisesta ja

direktiivien 2003/102/EY ja 2005/66/EY kumoamisesta annetun Euroopan parlamentin ja

neuvoston asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteen I tiytintoonpanoa koskevista yksityiskohtaisista
sainnoisti

(EUVL L 195, 25.7.2009, s. 1)
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»M1  Komission asetus (EU) N:o 459/2011, annettu 12 péivdnéd toukokuuta L 124 21 13.5.2011
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Oikaistu:

»C1 Oikaisu, EUVL L 229, 6.9.2011, s. 16 (631/2009)
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KOMISSION ASETUS (EY) N:o 631/2009,
annettu 22 heinikuuta 2009,

jalankulkijoiden ja muiden loukkaantumiselle alttiiden
tienkiyttijien suojelun huomioon ottamisesta ajoneuvojen
tyyppihyviksynnissi, direktiivin 2007/46/EY muuttamisesta ja
direktiivien 2003/102/EY ja 2005/66/EY Kkumoamisesta annetun
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 78/2009
liitteen I tiytintoonpanoa koskevista yksityiskohtaisista saiinndoista

EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan yhteisén perustamissopimuksen,

ottaa huomioon jalankulkijoiden ja muiden loukkaantumiselle alttiiden
tienkdyttdjien suojelun huomioon ottamisesta ajoneuvojen tyyppihyvak-
synnéssd, direktiivin  2007/46/EY muuttamisesta ja  direktiivien
2003/102/EY ja 2005/66/EY kumoamisesta 14 pdivdnd tammikuuta
2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 78/2009 (') ja erityisesti sen 4 artiklan 6 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Asetus (EY) N:o 78/2009 on yksi moottoriajoneuvojen ja niiden
perdvaunujen sekd tdllaisiin ajoneuvoihin tarkoitettujen jarjestel-
mien, osien ja erillisten teknisten yksikdiden hyviksymisestd
5 pédivdnd syyskuuta 2007 annetussa Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivissd 2007/46/EY (?) (puitedirektiivi) vahviste-
tun tyyppihyvaksyntdmenettelyn mukaisista erillissddadoksista.

(2)  Asetuksella (EY) N:o 78/2009 vahvistetaan jalankulkijoiden ja
muiden loukkaantumiselle alttiiden tienkdyttdjien suojelua koske-
vat perusvaatimukset ajoneuvojen ja erillisind teknisind yksik-
koind  késiteltdvien etusuojajarjestelmien tyyppihyvéksynndssi
kéytettédvien testien ja raja-arvojen muodossa.

(3)  Asectuksessa (EY) N:o 78/2009 mdéritetyt testit perustuvat vaa-
timuksille, jotka on maédritetty jalankulkijoiden ja muiden louk-
kaantumiselle alttiiden tienkdyttdjien suojelusta ennen tormaysti-
lannetta ja tdrméystilanteessa moottoriajoneuvon kanssa ja direk-
titvin 70/156/ETY muuttamisesta 17 pdivind marraskuuta 2003
annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissd
2003/102/EY (%) sekd etusuojajérjestelmien kiytostd moottoriajo-
neuvoissa ja neuvoston direktiivin 70/156/ETY muuttamisesta
26 pdivand lokakuuta 2005 annetussa Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivissd 2005/66/EY (*).

(4)  Tutkimus (°) erdistd direktiivissd 2003/102/EY mééritetyistd vaa-
timuksista on tuonut esille muutostarpeita.

() EUVL L 35, 4.2.2009, s. 1.

(» EUVL L 263, 9.10.2007, s. 1.

(®) EUVL L 321, 6.12.2003, s. 15.

() EUVL L 309, 25.11.2005, s. 37.

(®) A Study on the feasibility of measures relating to the protection of pedestri-
ans and other vulnerable road users — Final 2006, Transport Research Labo-
ratory, Yhdistynyt kuningaskunta.
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(5)  Asetuksen (EY) N:o 78/2009 vaatimusten tdytdntoGnpanoon tar-
vittavien teknisten erittelyjen olisi perustuttava méérityksiin, joita
on kaytetty jalankulkijoiden ja muiden loukkaantumiselle alttiiden
tienkdyttdjien suojelusta ennen térméystilannetta ja torméystilan-
teessa moottoriajoneuvon kanssa ja direktiivin 70/156/ETY muut-
tamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2003/102/EY 3 artiklan tdytdntdonpanoon liittyvistd teknisistéd
erittelyistd 23 pdivdnéd joulukuuta 2003 tehdyssd komission pai-
toksessd 2004/90/EY (1) sekd etusuojajdrjestelmien kéytostd
moottoriajoneuvoissa annetussa Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton direktiivissd 2005/66/EY esitettyihin testeihin liittyvistd yksi-
tyiskohtaisista teknisistdi médrdyksistd 20 pdivdand maaliskuuta
2006 tehdyssa komission paitoksessd 2006/368/EY (?).

(6)  Téssd asetuksessa sdddetyt toimenpiteet ovat moottoriajoneuvoja
kasittelevan teknisen komitean (tekninen komitea — moottoriajo-
neuvot) lausunnon mukaiset,

ON ANTANUT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla

Tallad asetuksella vahvistetaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessd I
médritettyjen testien ja vaatimusten tdytdntdOnpanoa varten tarvittavat
tekniset erittelyt.

2 artikla

Asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessd I esitetyt testit on suoritettava
tdmén asetuksen liitteen mukaisesti.

3 artikla

Kun kyse on ajoneuvon tyyppihyvéksyntétesteistd sithen asennetun etu-
suojajarjestelmén osalta tai etusuojajirjestelmén tyyppihyvéksyntétes-
teistd erillisend teknisend yksikkond, ja kun testattava jirjestelmd on
tarkoitettu kéytettdviaksi useammassa kuin yhdessd ajoneuvotyypissé,
jéarjestelmd on tyyppihyvéksyttiavé erikseen kullekin tarkoitetulle ajoneu-
votyypille.

Tutkimuslaitos voi kuitenkin harkintansa mukaan jéttdd panematta lisa-
testit tekemattd, jos se pitdd tarkoitettuja ajoneuvotyyppejd tai etusuoja-
jérjestelmédtyyppejé riittdvén samantyyppisind.

4 artikla

Tédmé asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdivdnd sen jil-
keen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Téama asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaise-
naan kaikissa jésenvaltioissa.

(') EUVL L 31, 422004, s. 21.
() EUVL L 140, 29.5.2006, s. 33.
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I OSA:

II OSA:

1 luku:

1I luku:

1II luku:

IV luku:

V luku

VI luku:

VII luku:

III OSA:

Lisdys I:

Lisdys 1II:

IV OSA:

I luku:

11 Tuku:

1T Tuku:

1V luku:

V luku:

V OSA:

Lisdys I:

1. Yleisti

LITE

YLEISET VAATIMUKSET JA MAARITELMAT

AJONEUVON TESTAUKSEN KUVAUS

Yleiset ehdot

Puskurin jalkatestit

Puskurin lonkkatestit

Konepellin etureunan lonkkatestit

Konepellin péitestit lapsen / pienen aikuisen pdétd edusta-
valla laitteella

Tuulilasin péitestit aikuisen pdétd edustavalla laitteella

Konepellin péitestit lapsen / pienen aikuisen ja aikuisen paéta
edustavalla laitteella

HATAJARRUTEHOSTIMEN KUVAUS

Faps- ja apps-arvojen médrittdminen

Hatéjarrutehostimen tietojenkésittely

ETUSUOJAJARJESTELMAN TESTAUKSEN KUVAUS

Yleiset ehdot

Etusuojajérjestelmin jalkatesti

Etusuojajérjestelmén lonkkatesti

Etusuojajérjestelmédn etureunan lonkkatesti

Etusuojajérjestelmén paitesti lapsen / pienen aikuisen paita
edustavalla laitteella

ISKULAITTEET

Iskulaitteiden sertifiointi

I OSA

YLEISET VAATIMUKSET JA MAARITELMAT

Kun ajoneuvolle tehdddn tdmén osan mukaisia mittauksia, sen on oltava
tavanomaisessa ajoasennossa.

Jos ajoneuvo on varustettu merkilld, keulatunnuksella tai muulla raken-
teella, joka taipuu tai painuu enintddn 100 N:n kuorman vaikutuksesta,
kyseiseen rakenteeseen on kohdistettava tillainen kuorma ennen mittauksia
ja/tai niiden aikana.



2009R0631 — FI — 02.06.2011 — 001.002 — 5

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Kaikki ajoneuvon osat, joiden muoto tai paikka voi muuttua, lukuun otta-
matta pyordntuennan osia ja jalankulkijoiden suojelemiseksi tarkoitettuja
aktiivisia laitteita, on asetettava sdilytysasentoon.

Mairitelmét

Tassa liitteessd sovelletaan seuraavia maéritelmid:

”Konepellin etureunan korkeudella” tarkoitetaan maanpinnan ja konepellin
etureunan vertailulinjan vélistd pystysuoraa etdisyyttd ajoneuvon missi ta-
hansa kohdassa.

”Konepellin etureunan vertailulinjalla” tarkoitetaan sitd geometristd jélked,
joka muodostuu 1 000 mm:n mittaisen suorasyrjdviivaimen ja konepellin
etupinnan valisistd kosketuspisteistd, kun viivainta siirretddn kosketuksessa
konepellin etureunaan sen laidasta toiseen siten, ettd viivain pidetddn sa-
mansuuntaisena auton pystysuoran pitkittdistason kanssa ja kallistettuna
50° taaksepdin, ja viivaimen alemman pédin etdisyys maasta on 600 mm
(ks. kuva 16).

Jos ajoneuvon konepelti on 50°:n kulmassa niin, ettd viivain koskettaa
koko mitaltaan tai useista kohdista konepeltiin, vertailulinja mééritelldan
niin, ettd suorasyrjaviivaimen kallistuskulma on 40° pystytasoon néhden.

Jos ajoneuvon muoto on sellainen, ettd viivaimen ensimmdiinen kosketus
ajoneuvoon tapahtuu viivaimen alapddssd, tdtd kosketuskohtaa pidetddn
konepellin etureunan vertailulinjana kyseisessé sivuttaiskohdassa.

Jos ajoneuvon muoto on sellainen, ettd viivaimen yldpdd tulee ensiksi
kosketukseen ajoneuvon kanssa, pidetddn 1 000 mm:n ulottumamitan geo-
metristé jélked konepellin etureunan vertailulinjana kyseisessa sivuttaiskoh-
dassa.

Jos suorasyrjdviivain osuu tdssd menettelyssd puskurin yldreunaan, pide-
tddn puskurin ylireunaa téssd yhteydessd myods konepellin etureunana

”Konepellin takavertailulinjalla” tarkoitetaan geometrista jélked, joka muo-
dostuu takimmaisista kosketuspisteistd 165 mm pallon ja yldetupinnan vi-
lilld, kun palloa siirretddn yldetupinnan laidasta toiseen niin, ettd se on
kosketuksessa tuulilasiin (ks. kuva 1). Pyyhkijén sulat ja varret irrotetaan
tdmén mittauksen ajaksi.

Jos konepellin takavertailulinja on yli 2 100 mm:n ulottumaetiisyydelld,
konepellin takavertailulinja on 2 100 mm:n ulottumaetdisyyden muodos-
tama geometrinen jélki. Mikili konepellin takavertailulinja ja sivuvertailu-
linja eivét leikkaa, konepellin takavertailulinjaa muutetaan 2.17 kohdassa
esitetyn menettelyn mukaisesti.

”Puskurin etenemadlld” tarkoitetaan ajoneuvon minka tahansa pitkittdisleik-
kauksen osalta ajoneuvon missé tahansa pystysuorassa pitkittdistasossa mi-
tattua puskurin yldvertailulinjan ja konepellin etureunan vertailulinjan vaa-
kasuoraa etiisyytta.

”Polven keskustalla” tarkoitetaan sitd kohtaa, josta polvi todellisuudessa
taipuu.

”Puskurin kulmalla” tarkoitetaan ajoneuvon kosketuspistettd pystysuoraan
tasoon, jonka kulma auton pystysuoraan pituustasoon nahden on 60° ja
joka sijaitsee tangentin suuntaisesti puskurin ulkopintaan ndhden (ks.
kuva 2).
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

”Etusuojajirjestelmén kulmalla” tarkoitetaan etusuojajérjestelmén kosketus-
pistettd pystysuoraan tasoon, jonka kulma auton pystypitkittdistasoon néh-
den on 60° ja joka on tangentin suuntainen etusuojajirjestelmén ulkopin-
taan ndhden (ks. kuva 3).

”Etusuojajéirjestelmén etureunan kulmalla” tarkoitetaan etusuojajarjestelméan
kosketuspistettd pystysuoraan tasoon, jonka kulma ajoneuvon pystypitkit-
taistasoon ndhden on 45° ja joka on tangentin suuntainen etusuojajirjestel-
mién ulkopintaan néhden. Tason alareunan on oltava 600 mm:n korkeudella
tai 200 mm etusuojajirjestelmén korkeimman osan alapuolella sen mukaan,
kumpi ndistd kahdesta on korkeampi.

”Kulman vertailupisteelld” tarkoitetaan konepellin etureunan vertailulinjan
ja sivuvertailulinjan leikkauspistettd (ks. kuva 4).

”Olennaisilla etu-ulkomitoilla” tarkoitetaan testauskehikolla olevia kiinteitd
pisteitd, jotka edustavat kaikkia niitd kohteena olevan ajoneuvotyypin pis-
teitd, joissa etusuojajdrjestelmistd todennédkdisesti kohdistuisi voimia ajo-
neuvoon testin aikana.

”Reisiosalla” tarkoitetaan kaikkia polven keskustan tason ylépuolella sijait-
sevia komponentteja tai komponenttien osia (mukaan luettuna vaahto-osa
(lihas), sitd peittdva pintakerros (iho), vaimennusosa, mittalaitteet seké kiin-
nikkeet ja muut osat, jotka on kiinnitetty iskulaitteeseen sen laukaisemista
varten).

”Etusuojajarjestelmén etenemailld” tarkoitetaan etusuojajérjestelmén ylaver-
tailulinjan ja etusuojajérjestelméan tarkastelupisteen vaakaetdisyyttd etusuo-
jajarjestelmén minké tahansa pisteen kohdalla. Etdisyys on mitattava missa
tahansa pisteessd ajoneuvon pystypitkittdistason kanssa samansuuntaisella
tasolla.

”Etusuojajarjestelmén etureunalla” tarkoitetaan etusuojajirjestelmin ylintd
rakenneosaa ilman ajoneuvon konepeltid ja lokasuojia, valonheitinten ke-
hysten ylé- ja sivuosia ja muita mahdollisia lisdosia, kuten vain valonheit-
timid suojaavia séleikkoja.

”Etusuojajarjestelmén etureunan korkeudella” tarkoitetaan maavertailulinjan
ja etusuojajarjestelmin etureunan vertailulinjan vélistd pystysuoraa etéi-
syyttd etusuojajérjestelmdn minkéd tahansa pystypitkittdistason kohdalla,
kun ajoneuvo on tavanomaisessa ajoasennossa.

“Etusuojajirjestelmén etureunan vertailulinjalla” tarkoitetaan sitd geomet-
rista jilked, joka muodostuu 1 000 mm:n mittaisen suorasyrjdviivaimen ja
etusuojajirjestelmin etupinnan vilisistd kosketuspisteistd, kun viivainta
siirretddn kosketuksessa etusuojajérjestelmén etureunaan sen laidasta toi-
seen siten, ettd viivain pidetddn samansuuntaisena ajoneuvon pystysuoran
pitkittdistason kanssa ja kallistettuna 50° taaksepdin, ja viivaimen alemman
péén etdisyys maasta on 600 mm. Jos etusuojajirjestelmé on 50° kulmassa
niin, ettd viivain koskettaa etusuojajirjestelmdd koko mitaltaan tai useista
kohdista, vertailulinja mééritelladn niin, ettd suorasyrjaviivaimen kallistus-
kulma on 40°. Jos etusuojajérjestelmédn muoto on sellainen, ettd ensimmaéi-
nen kosketus tapahtuu viivaimen alapédissd, titd kosketuskohtaa pidetddn
etusuojajirjestelmin etureunan vertailulinjana kyseisessa sivuttaiskohdassa.
Jos etusuojajérjestelmdn muoto on sellainen, ettd viivaimen yldpad tulee
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2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

ensiksi kosketukseen, pidetddn etusuojajirjestelméin etureunan vertailulin-
jana kyseisessd sivuttaiskohdassa 1 000 mm ulottumamittaa. Jos suorasyr-
javiivain osuu tdssd menettelyssd etusuojajérjestelmén yldreunaan, pidetdin
etusuojajdrjestelmén yldreunaa tdssd yhteydessd myds etusuojajirjestelmén
etureunana (ks. kuva 5).

“Iskukohdalla” tarkoitetaan sitd ajoneuvon kohtaa, jota testissd kdytettdva
iskulaite ensimmdisend koskettaa. Iskukohdan ja kohdepisteen viliseen
etdisyyteen vaikuttavat seké iskulaitteen kulkukulma ettd ajoneuvon pinnan
muoto (ks. piste B, kuva 6).

”Konepellin takavertailulinjan ja konepellin sivuvertailulinjan leikkaus-
piste”. Mikdli konepellin takavertailulinja ja konepellin sivuvertailulinja
eivit leikkaa, konepellin takavertailulinjaa jatketaan ja/tai muutetaan kayt-
tamélld puoliympyrdn muotoista mallia, jonka sidde on 100 mm. Malli
tehddén ohuesta taipuisasta levystd, joka taipuu helposti yhdensuuntaiselle
kaarelle mihin tahansa suuntaan. Mallin tulisi mieluiten olla sellainen, ettd
se el taivu kahteen tai useaan suuntaan, jos tdmd voisi aiheuttaa rypisty-
mistd. Suositeltava materiaali on ohut vaahtopintainen muovilevy, joka
tarrautuu ajoneuvon pintaan.

Malliin merkitdsn neljd kohtaa A-D kuvan 7 mukaisesti, kun malli on
tasaisella pinnalla. Malli sijoitetaan ajoneuvon péélle siten, ettd kulmat A
ja B ovat sivuvertailulinjalla. Mallia siirretdéin ajoneuvon takaosan suuntaan
niin, ettd kulmat pysyvét sivuvertailulinjalla, kunnes mallin kaari koskettaa
konepellin takavertailulinjaa. Prosessin aikana mallia taivutetaan siten, ettd
se seuraa mahdollisimman l4heltd ajoneuvon konepellin ulkokaarta, mutta
ei rypisty tai taitu. Mikdli mallin ja konepellin takavertailulinjan kontakti
on tangentiaalinen ja tangentiaalisuuskohta on kohtien C ja D vilisen
kaaren ulkopuolella, konepellin takavertailulinjaa jatketaan ja/tai muutetaan
niin, etti se seuraa mallin kaarta sivuvertailulinjalle saakka kuvan 8 mu-
kaisesti.

Jos ei ole mahdollista, ettd malli koskettaa sivuvertailulinjaa kohdissa A ja
B ja tangentiaalisesti konepellin takavertailulinjaa samanaikaisesti tai jos
kohta, jossa konepellin takavertailulinja ja malli koskettavat, on kohtien C
ja D rajaaman kaaren ulkopuolella, on valmistettava uusia malleja niin, ettd
sdteitd kasvatetaan asteittain 20 mm:n vélein, kunnes kaikki ylldmainitut
perusteet tdyttyvit.

Kun uusi konepellin takavertailulinja on maéritetty, sitd kdytetdan kaikissa
my6hemmissd kohdissa eikd alkuperdisen linjan loppuosaa enié oteta huo-
mioon.

”Puskurin alakorkeudella” tarkoitetaan maanpinnan ja puskurin alavertailu-
linjan vilistd pystysuoraa etdisyyttd misséd tahansa poikittaiskohdassa, kun
ajoneuvo on tavanomaisessa ajoasennossa,

”Puskurin alavertailulinjalla” tarkoitetaan linjaa, joka maérittdd jalankulki-
jan ja puskurin vélisten merkittavien kosketuspisteiden alarajan. Puskurin
alavertailulinja on se geometrinen jélki, joka muodostuu 700 mm:n mittai-
sen suorasyrjaviivaimen ja puskurin vélisistd alimmista kosketuspisteistd,
kun viivainta siirretddn ajoneuvon etuosan laidasta toiseen siten, ettd vii-
vain pidetddn samansuuntaisena ajoneuvon pystysuoran pitkittdistason
kanssa ja kallistettuna 25° eteenpéin ja ettd kosketus maahan ja puskurin
pintaan sdilyy (ks. kuva 9).

”Etusuojajarjestelmén alakorkeudella” tarkoitetaan maanpinnan ja etusuoja-
jérjestelmdn alavertailulinjan valistd pystysuoraa etdisyyttd missd tahansa
poikittaiskohdassa, kun ajoneuvo on tavanomaisessa ajoasennossa.



2009R0631 — FI — 02.06.2011 — 001.002 — 8

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

”Etusuojajérjestelmén alavertailulinjalla” tarkoitetaan linjaa, joka méarittdd ja-
lankulkijan ja etusuojajérjestelmén vélisten merkittdvien kosketuspisteiden ala-
rajan. Etusuojajdtjestelmén alavertailulinja on se geometrinen jalki, joka muo-
dostuu 700 mm:n mittaisen suorasyrjdviivaimen ja etusuojajitjestelmén véli-
sistd alimmista kosketuspisteistd, kun viivainta siirretddn ajoneuvon etuosan
laidasta toiseen siten, ettd viivain pidetdsin samansuuntaisena ajoneuvon pysty-
suoran pitkittdistason kanssa ja kallistettuna 25° eteenpdin ja ettd kosketus
maahan ja etusuojajérjestelmén pintaan sdilyy (ks. kuva 10).

“Tuulilasin takavertailulinjalla” tarkoitetaan geometrista jalked, joka muo-
dostuu etummaisista kosketuspisteistd pallon ja tuulilasin vélilld, kun pal-
loa, jonka halkaisija on 165 mm, siirretdén tuulilasin yldkehyksen (mah-
dolliset listat mukaan luettuina) laidasta toiseen niin, ettd se on kosketuk-
sessa tuulilasiin (ks. kuva 11).

”Sivuvertailulinjalla” tarkoitetaan sitd geometrista jalked, joka muodostuu
700 mm:n mittaisen suorasyrjdviivaimen ja ajoneuvon sivun ylimmista
kosketuspisteistd, kun viivainta siirretddn sivua pitkin siten, ettd viivain
pidetdsn samansuuntaisena ajoneuvon poikittaisen pystytason kanssa ja
kallistettuna 45° sisddnpédin ja ettd kosketus yldetupinnan sivuun sdilyy
(ks. kuva 12).

”Kohdepisteelld” tarkoitetaan pddtd edustavan laitteen pituusakselin projek-
tion ja ajoneuvon etupinnan vélistd leikkauspistettd (ks. piste A, kuva 6).

”Konepellin etureunan kolmanneksella” tarkoitetaan kulmien vertailupistei-
den vilistd geometrista jélked, joka on mitattu taipuisalla mittanauhalla
pitkin etureunan ulkokaarta, jaettuna kolmeen yhtd suureen osaan.

”Konepellin kolmanneksella” tarkoitetaan sivuvertailulinjojen vilistd geo-
metrista jalked mitattuna taipuisalla mittanauhalla konepeltid pitkin missa
tahansa poikittaiskohdassa ja jaettuna kolmeen yhtd suureen osaan.

”Etusuojajirjestelmédn kolmanneksella” tarkoitetaan etusuojajérjestelman
kulmien vélistd geometrista jdlked mitattuna taipuisalla mittanauhalla pitkin
etusuojajdrjestelmidn vaakasuuntaista ulkokaarta, jaettuna kolmeen yhtd
suureen osaan.

”Etusuojajarjestelmén etureunan kolmanneksella” tarkoitetaan etusuojajér-
jestelmén yldetureunan kulmien vélistd geometrista jélked mitattuna taipui-
salla mittanauhalla pitkin etusuojajérjestelmédn vaakasuuntaista ulkokaarta,
jaettuna kolmeen yhtd suureen osaan.

”Puskurin kolmanneksella” tarkoitetaan puskurin kulmien vélistd geomet-
rista jilked, joka on mitattu taipuisalla mittanauhalla pitkin puskurin ulko-
kaarta, jaettuna kolmeen yhtd suureen osaan.

”Sédriosalla” tarkoitetaan kaikkia polven keskustan tason alapuolella sijait-
sevia komponentteja tai komponenttien osia (mukaan luettuna vaahto-osa
(lihas), sitd peittdva pintakerros (iho), mittalaitteet sekd kiinnikkeet ja muut
osat, jotka on kiinnitetty iskulaitteeseen sen laukaisemista varten). N&in
maédriteltyyn sddriosaan sisaltyvidt myds jalkaterdn massa ja osat.

”Puskurin ylavertailulinjalla” tarkoitetaan linjaa, joka maérittdd jalankulki-
jan ja puskurin vilisten merkittdvien kosketuspisteiden ylérajan.

Ajoneuvoissa, joissa puskurin rakenne on tunnistettavissa, puskurin ylaver-
tailulinja on se geometrinen jélki, joka muodostuu suorasyrjdviivaimen ja
puskurin vilisistd ylemmista kosketuspisteistd, kun viivainta siirretdén ajo-
neuvon etuosan laidasta toiseen siten, ettd viivain pidetddn samansuuntai-
sena ajoneuvon pystysuoran pitkittdistason kanssa ja kallistettuna 20° taak-
sepdin pystysuuntaan ndhden ja ettd kosketus puskurin pintaan sdilyy
(ks. kuva 13).
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2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

Ajoneuvoissa, joissa puskurin rakenne ei ole tunnistettavissa, puskurin
ylédvertailulinja on se geometrinen jélki, joka muodostuu suorasyrjéviivai-
men ja puskurin vilisistd ylemmistd kosketuspisteistd, kun viivainta siirre-
tdéin ajoneuvon etuosan laidasta toiseen siten, ettd viivain pidetddn saman-
suuntaisena ajoneuvon pystysuoran pitkittdistason kanssa ja kallistettuna
20° taaksepdin pystysuuntaan nihden ja ettd kosketus maahan ja puskurin
pintaan siilyy (ks. kuva 13).

Tarvittaessa viivainta lyhennetdin, jotta viltetdén kosketus minkdan pusku-
rin yldpuolisen rakenteen kanssa.

”Etusuojajarjestelmén ylidkorkeudella” tarkoitetaan maanpinnan ja etusuo-
jajarjestelmén yléavertailulinjan vélistd pystysuoraa etdisyyttd misséd tahansa
poikittaiskohdassa, kun ajoneuvo on tavanomaisessa ajoasennossa.

“Etusuojajirjestelmén yldvertailulinjalla” tarkoitetaan linjaa, joka méarittdé
jalankulkijan ja etusuojajirjestelmén vilisten merkittidvien kosketuspistei-
den yldrajan. Etusuojajérjestelmén yldvertailulinja on se geometrinen jélki,
joka muodostuu 700 mm:n mittaisen suorasyrjéviivaimen ja etusuojajirjes-
telmédn vilisistd ylimmistd kosketuspisteistd, kun viivainta siirretddn ajo-
neuvon etuosan laidasta toiseen siten, ettd viivain pidetddn samansuuntai-
sena ajoneuvon pystysuoran pitkittdistason kanssa ja kallistettuna 20° taak-
sepdin ja ettd kosketus maahan ja etusuojajirjestelméin pintaan sdilyy (ks.
kuva 14).

Tarvittaessa viivainta lyhennetdén, jotta viltetddn kosketus minkdén etu-
suojajérjestelmén ylapuolisen rakenteen kanssa.

”Ajoneuvotyypilld” tarkoitetaan sellaisten ajoneuvojen luokkaa, jotka eivit
A-pylvéiden etupuolella eroa seuraavien seikkojen suhteen, mikali eroilla
voidaan katsoa olevan kielteinen vaikutus asetuksessa (EY) N:o 78/2009
vahvistettujen iskutestien tuloksiin:

(a) rakenne

(b) padasialliset mitat

(c) ajoneuvon ulkopintojen materiaalit

(d) osien jarjestely (ulkoinen tai sisdinen)

(e) etusuojajarjestelmin kiinnitystapa, jos ajoneuvossa on etusuojajérjes-
telma.

Tarkasteltaessa erillisind teknisind yksikkoind hyviksyttivid etusuojajérjes-
telmid viittaukset ajoneuvoihin voidaan tulkita viittauksiksi kehikkoon,
jolle jérjestelmd on testausta varten asennettu ja jonka tarkoituksena on
edustaa sen ajoneuvon, jota varten jarjestelmdd hyviksytetddn, etuosan
ulkomittoja.

”Ulottumamitalla” tarkoitetaan yldetupinnalla tai etusuojajérjestelmén pin-
nalla sijaitsevaa geometrista jélked, jonka médrittdd taipuisa nauha, jota
pidetddn ajoneuvon pystysuoralla pitkittdistasolla ja kuljetetaan yléetupin-
nan tai etusuojajirjestelmdn yli. Nauha pidetdsin koko mittauksen ajan
tiukkana niin, ettd toinen pédid koskettaa maavertailulinjaa pystysuoraan
puskurin tai etusuojajérjestelmdn etureunan alapuolella ja toinen pdd on
kosketuksessa yldetupintaan tai etusuojajarjestelmédédn (esimerkki, ks. kuva
15). Ajoneuvo on tavanomaisessa ajoasennossa.

Samalla menetelmilld ja vastaavanmittaisilla mittanauhoilla mitataan
900 mm:n (WAD900), 1 000 mm:n (WAD1000), 1 700 mm:n (WAD1700)
ja 2 100 mm:n (WAD2100) ulottumamitat.
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Kuva 1

Konepellin takavertailulinjan méérittiminen

Konepellin
takavertailulinja Pallo

Kuva 2

Puskurin kulman méirittiminen

Puskurin kulma

Pystytaso

Kuva 3

Etusuojajirjestelmin kulman méairittiminen

Pystytaso

Etusuojajérjestelman kulma
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Kuva 4

Kulman  vertailupisteen  miidrittiiminen; konepellin etureunan vertailulinjan ja
sivuvertailulinjan leikkauspiste

+Z

Kulman vertailupiste

Kuva 5

Etusuojajirjestelméin etureunan vertailulinjan miirittiminen

1000 mm:n
mittainen Etusuojajérjestelman
suorasyrjéviivain etureunan vertailulinja
Korkeampi konepelti
50° 50°

Kuva 6

Iskukohta ja kohdepisteet

A: Kohdepiste
B: Iskukohta
O: Iskukulma
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Kuva 7

Mallin piirustus ja merkinnit, joita kiytetiiin Konepellin takavertailulinjan ja
sivuvertailulinjan yhdistiimisessi

Kulma A 7

4 Kulma C

R 100 mm

[ Kulma D

Kulma B

45°

Kuva 8

Nikymé konepellin takakulmasta — konepellin takavertailulinjan pidentiminen siten, etti se
yhtyy sivuvertailulinjaan mallin kaarta myoten

Konepellin takavertailulinjan

Uusi/muutettu loppuosa
usimuutettu foppu vanha/poistettu lopppuosa

Tuulilasi

Puoliympyran —— |
muotoinen malli I

Konepellin Tuulilasin takavertailulinja
sivuvertailulinja
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Kuva 9

Puskurin alavertailulinjan méirittiminen

700 mm:n mittainen Puskurin
suorasyrjaviivain alavertailulinja

— 250\7

Kuva 10

Etusuojajirjestelmiin alavertailulinjan midrittiminen

700 mm:n mittainen .
suorasyrjaviivain

oy

\.‘ 25°Y/

Tuulilasin takavertailulinjan méirittiminen

Kuva 11

Pallo

Tuulilasin
takavertailulinja
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Kuva 12

Sivuvertailulinjan méérittiminen

Sivuvertailulinja

700 mm:n mittainen
suorasyrjéviivain

\450

Kuva 13

Puskurin ylivertailulinjan mééirittiminen

700 mm:n mittainen Puskurin
suorasytrjaviivain ylévertailulinja

-

\/20°

Etusuojajirjestelmiin ylivertailulinjan médrittiminen

Kuva 14

700 mm:n mittainen ‘
suorasyrjaviivain

/

\/200 4/
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Kuva 15

Etusuojajérjestelmiin ulottumamitan médirittiminen

Etusuojajarjestelman ulottumamitta

N\

Kuva 16

Konepellin etureunan vertailulinjan méirittiminen

Konepellin etureunan
vertailulinja

1 000 mm:n mittainen

suorasyrjaviivain \

Kallistuskulma

II OSA
AJONEUVON TESTAUKSEN KUVAUS
I LUKU
Yleiset ehdot
1. Kokonainen ajoneuvo

1.1.  Kokonaisten ajoneuvojen testauksessa noudatetaan 1.1.1, 1.1.2 ja 1.1.3
kohdassa esitettyjd ehtoja.

1.1.1. Ajoneuvon on oltava tavanomaisessa ajoasennossa ja joko hyvin kiinnitet-
tynd kohottavien tukien pédlle tai vapaasti tasaisella pinnalla kasijarru
palla.
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2.2.

. Kaikki loukkaantumisalttiiden tienkdyttdjien suojaamiseksi tarkoitetut lait-

teet on aktivoitava ennen testid ja/tai niiden on oltava aktivoituina testin
aikana. Hyviksynndn hakijan vastuulla on ndyttad, ettd ndmi laitteet toi-
mivat tarkoitetulla tavalla jalankulkijan kanssa tapahtuvan tormdyksen sat-
tuessa.

.3. Jos ajoneuvossa on komponentteja, joiden muoto tai paikka voi muuttua ja

joilla on useampia kuin yksi kiinted muoto tai paikka, mutta jotka eivét ole
jalankulkijoiden suojelemiseksi tarkoitettuja aktiivisia laitteita, ajoneuvon
on tdytettdvé vaatimukset jokaista komponenttien kiintedd muotoa tai paik-
kaa kayttden.

Ajoneuvon osakokonaisuus

Jos testattavaksi toimitetaan vain ajoneuvon osakokonaisuus, sen on tdy-
tettava 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 ja 2.1.4 kohdassa esitetyt ehdot.

. Testauksessa on oltava mukana kaikki ajoneuvon rakenteen ja konepellin

osat sekd konepellin alla tai tuulilasin takana sijaitsevat osat, jotka voivat
olla osallisina etutorméyksessd loukkaantumiselle alttiin tienkdyttdjan
kanssa, jotta kaikkien asianomaisten ajoneuvon osien kédyttdytyminen tulee
osoitetuksi.

. Ajoneuvon osakokonaisuuden on oltava hyvin kiinnitettynd ajoneuvoon

sen ollessa tavanomaisessa ajoasennossa.

. Kaikki loukkaantumisalttiiden tienkdyttdjien suojaamiseksi tarkoitetut lait-

teet on aktivoitava ennen testid ja/tai niiden on oltava aktivoituina testin
aikana. Hyviksynndn hakijan vastuulla on ndyttdd, ettd ndmi laitteet toi-
mivat tarkoitetulla tavalla jalankulkijan kanssa tapahtuvan tormdyksen sat-
tuessa.

. Jos ajoneuvossa on komponentteja, joiden muoto tai paikka voi muuttua ja

joilla on useampia kuin yksi kiinted muoto tai paikka, mutta jotka eivét ole
jalankulkijoiden suojelemiseksi tarkoitettuja aktiivisia laitteita, ajoneuvon
on tdytettdvé vaatimukset jokaista komponenttien kiintedd muotoa tai paik-
kaa kéyttden.

II LUKU
Puskurin jalkatestit
Soveltamisala

Tétd testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessa I
olevan 2.1(a) ja 3.1(a) kohdan vaatimuksiin.

Yleisti

Puskuritestissd kéytettdvan jalkaa edustavan iskulaitteen on oltava iskuhet-
kelld vapaassa liikkeessd. Iskulaite lahetetddn vapaaseen liikkeeseen sellai-
selta etdisyydeltd ajoneuvosta, ettd iskulaitteen kosketus kayttovoimajarjes-
telmédén ei vaikuta testituloksiin iskulaitteen kimmotessa takaisin ajoneu-
vosta.

Iskulaitteen kéyttovoimajérjestelmd voi toimia paineilmalla, jousella tai
hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan osoittaa antavan saman
tuloksen.

Testin kuvaus

Testin tarkoituksena on varmistaa, ettd asetuksen (EY) N:o 78/2009 liit-
teessd | olevan 2.1(a) ja 3.1(a) kohdan vaatimuksia noudatetaan.
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3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Tétd testid sovelletaan ajoneuvoihin, joiden puskurin alakorkeus on alle
425 mm.

Jos ajoneuvon puskurin alakorkeus on 425 mm tai suurempi mutta alle
500 mm, valmistaja voi paittdd soveltaa joko titd testid tai III luvussa
kuvattua testid.

Jos ajoneuvon puskurin alakorkeus on 500 mm tai suurempi, sovelletaan
11 lukua.

Puskurin jalkatestejd on suoritettava vahintadn kolme, yksi puskurin kes-
kimmadiselle ja yksi kummallekin reunimmaiselle kolmannekselle, kohtiin,
joiden katsotaan todennékdisimmin aiheuttavan vammoja. Jos rakenne ajo-
neuvon arvioitavalla alueella vaihtelee, testit tehddén erityyppisille raken-
teille. Valittujen testauspisteiden on oltava vahintddn 132 mm:n etéisyy-
delld toisistaan ja vdhintddn 66 mm puskurin maériteltyjen kulmien sisa-
puolella. Vihimmaisetiisyydet mitataan taipuisalla mittanauhalla, joka pi-
detddn kiredlld ajoneuvon ulkopinnalla. Tutkimuslaitosten testaamien koh-
tien sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

Jos ajoneuvo testataan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessd I olevan 2.1
jakson a tai b kohdan mukaisesti, valmistaja voi hakea poikkeusta, joka
koskee enintddn 132 mm levedd aluetta irrotettavan vetokoukun kohdalla.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen.

. Iskulaitetta tai vdhintddn sen vaahto-osaa on ennen testausta siilytettdva

vahintddn neljdn tunnin ajan sdiddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva il-
mankosteus on 35 % + 15 % ja jatkuva lampétila 20 + 4 °C. Kun iskulaite
on otettu pois varastosta, sitd ei saa altistaa olosuhteille, jotka poikkeavat
testialueen olosuhteista.

. Kukin testi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun iskulaite on

poistettu sdéidellystd varastotilasta.

Téssa testissd kdytettdvd jalkaa edustava iskulaite on kuvattu V osan 1
kohdassa.

Iskulaite asennetaan, ldhetetddan liikkeelle ja vapautetaan 2.1 ja 2.2 koh-
dassa maédritellylla tavalla.

Iskunopeuden vektorin suunnan on oltava vaakatasossa ja yhdensuuntai-
nen ajoneuvon pystysuuntaisen pitkittdistason kanssa. Iskunopeusvektorin
suunnan sallittu toleranssi vaaka- ja pitkittdistasossa on £2° ensimmdisen
kosketuksen hetkelld.

Iskulaitteen akselin on oltava kohtisuoraan vaakatasossa, tarkkuudella £2°
poikittais- ja pitkittdistasossa. Vaaka-, pitkittdis- ja poikittaistasot ovat
kohtisuorassa keskendén (ks. kuva 1).
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Iskulaitteen alemman pdén on oltava + 0 mm:n tarkkuudella 25 mm maa-
vertailutason yldpuolella, kun ensimmdinen kosketus puskuriin tapahtuu
(ks. kuva 2).

Jos ajoneuvo testataan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessd I olevan 2.1
jakson a kohdan mukaisesti, iskulaitteen alempi pda voi olla myds maa-
vertailutasolla £10 mm:n tarkkuudella, kun ensimmaéinen kosketus pusku-
riin tapahtuu.

Kayttovoimajérjestelmén korkeutta asetettaessa on otettava huomioon pai-
novoiman vaikutus iskulaitteen vapaan lennon aikana.

Jotta polvinivel toimisi oikein, iskulaitteen on ensimmdiisen kosketuksen
hetkelld oltava aiotussa asennossa laitteen pystyakselin suunnassa tarkkuu-
della £+ ° (ks. kuva 1).

Ensimmiisen kosketuksen hetkelld iskulaitteen keskilinjan on oltava +
0 mm:n etdisyydelld valitusta iskukohdasta.

Iskulaitteen ja ajoneuvon kosketuksen aikana iskulaite ei saa koskettaa
maahan tai mihinkd4n esineeseen, joka ei ole ajoneuvon osa.

Kun iskulaite iskeytyy puskuriin, sen iskunopeuden on oltava 11,1 + 0,2
m/s. Painovoima on otettava huomioon, kun iskunopeus mitataan ennen
ensimmdistd kosketusta.

Kuva 1

Jalkaa edustavan iskulaitteen kulmien toleranssit ensimmaéisen kosketuksen hetkelli

Pitkittéistaso

\ e
Poikittaistaso

Vaakataso

e -

+5°
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Kuva 2

Puskurin jalkatesti kokonaiselle, tavanomaisessa ajoasennossa olevalle ajoneuvolle
(vasemmalla) ja kokonaiselle ajoneuvolle tai ajoneuvon osakokonaisuudelle, joka on
asennettu tukien piille (oikealla)

Iskulaite vapaassa

lennossa

P 25 mm

- (iskuhetkelld)

) ©

Maavertailutaso f \

Maanpinnan taso Maavertailulinja

Il LUKU
Puskurin lonkkatestit
1. Soveltamisala

Tétd testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessa I
olevan 2.1(b) ja 3.1(b) kohdan vaatimuksiin.

2. Yleisti

2.1.  Puskuritestissé kéytettdva lonkkaa edustava iskulaite kiinnitetdan kaytto-
voimajérjestelméin vadntdomomenttia rajoittavalla liitoksella, jotta estetddn
suuria epdkeskeisid voimia vahingoittamasta ohjainjarjestelmaé. Ohjainjar-
jestelma varustetaan ohjaimilla, joiden kitka on alhainen, joihin muut kuin
akselinsuuntaiset voimat eivit vaikuta ja jotka antavat iskulaitteen liikkua
vain iskun suuntaan kosketushetkelld ajoneuvon kanssa. Ohjainten on es-
tettdvd liikkuminen muihin suuntiin, mukaan luettuna pydrimisliike minkd
tahansa akselin ympri.

2.2. Iskulaitteen kayttovoimajérjestelma voi toimia paineilmalla, jousella tai
hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan osoittaa antavan saman
tuloksen.

3. Testin kuvaus

3.1.  Testin tarkoituksena on varmistaa, ettd asetuksen (EY) N:o 78/2009 liit-
teessd | olevan 2.1(b) ja 3.1(b) kohdan vaatimuksia noudatetaan.

3.2. Tatd testid sovelletaan ajoneuvoihin, joiden puskurin alakorkeus on
500 mm tai suurempi.

Jos ajoneuvon puskurin alakorkeus on 425 mm tai suurempi, mutta alle
500 mm, valmistaja voi pdittda soveltaa II luvussa kuvattua testid.

Jos ajoneuvon puskurin alakorkeus on alle 425 mm, sovelletaan luvun II
vaatimuksia.

3.3.  Puskurin lonkkatesti suoritetaan testauskohtiin, jotka on valittu II luvun
3.3 kohdan mukaisesti.
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4.2.

43.

44,

4.5.

2.2.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen.

. Iskulaitetta tai vdhintddn sen vaahto-osaa on ennen testausta sdilytettiva

vdhintddn neljdn tunnin ajan sdddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva il-
mankosteus on 35 % £15 % ja jatkuva lampétila 20 + 4 °C. Kun iskulaite
on otettu pois varastosta, sitd ei saa altistaa olosuhteille, jotka poikkeavat
testialueen olosuhteista.

. Kukin testi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun iskulaite on

poistettu saddellystd varastotilasta.

Tésséd testissd kadytettdvd lonkkaa edustava iskulaite on kuvattu V osan
kohdassa 2.

Iskulaite asennetaan, ldhetetddn liikkeelle ja vapautetaan 2.1 ja 2.2 koh-
dassa madritellylld tavalla.

Iskun suunnan on oltava samansuuntainen ajoneuvon pitkittdisakselin
kanssa, ja lonkkaa edustavan iskulaitteen akselin on oltava ensimmdiisen
kosketuksen hetkelld pystysuorassa. Nédiden suuntien toleranssi on +2°.
Ensimmaisen kosketuksen hetkelld iskulaitteen keskilinjan on oltava pys-
tysuunnassa puskurin yldvertailulinjan ja puskurin alavertailulinjan puoli-
valissd £10 mm:n tarkkuudella, ja iskulaitteen pystysuuntaisen keskilinjan
on oltava sivusuunnassa valitussa iskukohdassa £10 mm:n tarkkuudella.

Kun lonkkaa edustava iskulaite iskeytyy puskuriin, sen iskunopeuden on
oltava 11,1 + 0,2 m/s.

1V LUKU
Konepellin etureunan lonkkatestit
Soveltamisala

Tétd testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessa I
olevan 2.2 ja 3.2 kohdan vaatimuksiin.

Yleistia

Konepellin etureunan testauksessa kaytettdvd lonkkaa edustava iskulaite
kiinnitetdan kdyttévoimajirjestelmdan védntdomomenttia rajoittavalla liitok-
sella, jotta estetddn suuria epékeskeisid voimia vahingoittamasta ohjainjér-
jestelmdd Ohjainjérjestelmé varustetaan ohjaimilla, joiden kitka on alhai-
nen, joihin muut kuin akselinsuuntaiset voimat eivit vaikuta ja jotka an-
tavat iskulaitteen liikkkua vain iskun suuntaan kosketushetkelld ajoneuvon
kanssa. Ohjainten on estettdva liikkuminen muihin suuntiin, mukaan luet-
tuna pyorimisliike minkd tahansa akselin ympéri.

Iskulaitteen kayttovoimajérjestelmd voi toimia paineilmalla, jousella tai
hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan osoittaa antavan saman
tuloksen.

Testin kuvaus

Testin tarkoituksena on varmistaa, ettd asetuksen (EY) N:o 78/2009 liit-
teessd | olevan 2.2 ja 3.2 kohdan vaatimuksia noudatetaan.
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3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

Konepellin etureunan lonkkatestejd on suoritettava vahintdan kolme, yksi
konepellin etureunan keskimmadiselle ja yksi kummallekin reunimmaiselle
kolmannekselle, kohtiin, joiden katsotaan todenndkdisimmin aiheuttavan
vammoja. Testauspiste kullakin kolmanneksella valitaan kuitenkin niin,
ettd 4.8 kohdassa maédritelty iskun kineettinen energia on suurempi kuin
200 J, jos téllainen piste on olemassa. Jos rakenne ajoneuvon arvioitavalla
alueella vaihtelee, testit tehddén erityyppisille rakenteille. Valittujen testa-
uspisteiden on oltava véhintddn 150 mm:n etdisyydelld toisistaan ja védhin-
tddn 75 mm médriteltyjen kulman vertailupisteiden sisépuolella. Vahim-
madisetdisyydet mitataan taipuisalla mittanauhalla, joka pidetddn kiredlld
ajoneuvon ulkopinnalla. Tutkimuslaitosten testaamien kohtien sijainti on
ilmoitettava testausselostuksessa.

Kaikkien ajoneuvon etureunassa olevien vakiovarusteiden on oltava pai-
koillaan.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen.

. Iskulaitetta tai vahintdén sen vaahto-osaa on ennen testausta sdilytettdva

véihintddn neljdn tunnin ajan sdddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva il-
mankosteus on 35 % £15 % ja jatkuva lampétila 20 + 4 °C. Kun iskulaite
on otettu pois varastosta, sitd ei saa altistaa olosuhteille, jotka poikkeavat
testialueen olosuhteista.

. Kukin testi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun iskulaite on

poistettu saddellystd varastotilasta.

Téssé testissd kaytettdvd lonkkaa edustava iskulaite on kuvattu V osan 2
kohdassa.

Lonkkaa edustava iskulaite asennetaan ja lahetetddn liikkeelle 2.1 ja 2.2
kohdassa maéaritellylld tavalla.

Lonkkaa edustava iskulaite kohdistetaan niin, ettd kayttovoimajérjestelmén
keskilinja ja iskulaitteen pituusakseli ovat testattavan ajoneuvon pysty-
suuntaisen pitkittdistason suuntaiset. Ndiden suuntien toleranssi on +2°.
Ensimmaisen kosketuksen hetkelld iskulaitteen keskilinjan on oltava ko-
nepellin etureunan vertailulinjan mukainen £10 mm:n tarkkuudella (ks.
kuva 3) ja sivusuunnassa valitun iskukohdan mukainen +10 mm:n tark-
kuudella.

Tarvittava iskunopeus, iskun suunta ja lonkkaa edustavan iskulaitteen
massa madritelldén 4.7 ja 4.8 kohdan mukaisesti. Iskunopeuden toleranssi
on + 2 % ja iskusuunnan toleranssi + 2°. Painovoiman vaikutus on otet-
tava huomioon, kun iskunopeus mitataan ennen ensimmaisen kosketuksen
hetked. Lonkkaa edustavan iskulaitteen massan mittaustarkkuuden on ol-
tava parempi kuin = 1 %, ja jos mitattu arvo eroaa vaaditusta arvosta, on
tarvittavaa nopeutta muutettava eron kompensoimiseksi 4.8 kohdassa maa-
ritellylld tavalla.

Ajoneuvon muodon méarittely:

Puskurin yldvertailulinja méaritellddn I osassa esitetylld tavalla.

Konepellin etureunan vertailulinja maéritellddn I osassa esitetylld tavalla.

Konepellin etureunan testattavan kohdan osalta konepellin etureunan kor-
keus ja puskurin etenemd maéaritelldan I osan mukaisesti.
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4.7.

4.8.

4.9.

Iskukulma

Vaadittava iskunopeus ja iskun suunta médritelldan kuvien 4 ja 5 mukai-
sesti kdyttden konepellin etureunan korkeuden ja puskurin etenemén ar-
voja, jotka madritellddn 4.6.3 kohdassa.

Lonkkaa edustavan iskulaitteen kokonaismassa siséltdd ne kiyttovoima- ja
ohjainosat, jotka ovat todellisuudessa osa iskulaitetta iskun aikana, myds
mahdolliset lisédpainot.

Lonkkaa edustavan iskulaitteen massan arvo lasketaan seuraavasta kaa-
vasta:

M = 2E / V?
jossa
M = massa [kg]
E = iskuenergia [J]
V = iskunopeus [m/s].

Vaadittava nopeus saadaan 4.7 kohdan mukaisesti ja energia kuvasta 6
konepellin etureunan korkeuden ja puskurin etenemin arvojen mukaan,
jotka madritelldan 4.6.3 kohdassa.

Lonkkaa edustavan iskulaitteen massaa voidaan muuttaa lasketusta arvosta
enintddan +10 % silld edellytykselld, ettdi myos tarvittavaa iskunopeutta
muutetaan kdyttden edelld olevaa kaavaa, jotta iskulaitteen kineettinen
energia pysyy samana.

Lonkkaa edustavan iskulaitteen 4.8 kohdassa maiéritellyn massan saavut-
tamiseksi voidaan kayttdd lisdpainoja, jotka kiinnitetddn iskulaitteen taka-
kappaleen taakse tai sellaisiin ohjainjérjestelmén osiin, jotka ovat todelli-
suudessa osa iskulaitetta iskun aikana.

Kuva 3

Konepellin etureunan lonkkatestit

Iskun

suunta
Saadettava Konepellin etureunan
. massa vertailulinja

Iskulaite
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Kuva 4

Nopeus konepellin etureunan lonkkatesteissii ajoneuvon muodon suhteen

5,56 6,9 8.3 11,1
400 T : ; ; : : :
350 4+— . : : : : : :
300 .
§ 250 : :
£ 200 : :
g : :
2 150 : :
= : ;
100
50 : :
0
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
Konepellin etureunan korkeus (mm)
Huomautuksia:

1. Interpoloidaan horisontaalisesti kéyrien vélissi.

2. Konfiguraatio alle 5,56 m/s — testataan nopeudella 5,56 m/s.

3. Konfiguraatio yli 11,1 m/s — testataan nopeudella 11,1 m/s.

4. Jos puskurin etenemd on negatiivinen, testataan kuten eteneméi olisi nolla.

5. Jos puskurin etenemé on yli 400 mm, testataan kuten etenemé olisi 400 mm.

1050
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Kuva 5

Kulma konepellin etureunan lonkkatesteissd ajoneuvon muodon suhteen
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Konepellin etureunan korkeus (mm)

Huomautuksia:

Selitykset:

1. Interpoloidaan vertikaalisesti kdyrien vé-

puskurin etenemd 0 mm

A=

lissd.

puskurin eteneméd 50 mm

B=

2. Jos puskurin etenemi on negatiivinen,

puskurin etenema

150 mm

C

testataan kuten etenemd olisi nolla.

3. Jos puskurin etenemd on yli 150 mm,

kuten etenemd  olisi

testataan

150 mm.

4. Jos konepellin etureunan korkeus on yli

1 050 mm,

testataan kuten etureunan korkeus

olisi 1 050 mm.
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Kuva 6

Kineettinen energia konepellin etureunan lonkkatesteissi ajoneuvon muodon suhteen
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Konepellin etureunan korkeus (mm)
Selitykset: Huomautuksia:
A = puskurin etenemd 50 mm 1. Interpoloidaan vertikaalisesti kdyrien vi-
. . lissd.
B = puskurin etenema
100 mm 2. Jos puskurin etenemé on alle 50 mm,
C = puskurin etenemi — testataan kuten etenemad olisi 50 mm.
150 mm . .
3. Jos konepellin etureunan korkeus on yli
D = puskurin etenema 1 050 mm,
250 mm
— testataan kuten etureunan korkeus
E = puskurin etenemd 350 mm olisi 1 050 mm.
4. Jos vaadittava kineettinen energia on yli
700 J,
— testataan arvolla 700 J.
5. Jos vaadittava kineettinen energia on 200
J tai vihemmin,
— testausta ei tarvita.
6. Jos puskurin etenemd on yli 350 mm,

— testataan  kuten  etenemd  olisi
350 mm.
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V LUKU

Konepellin péitestit lapsen / pienen aikuisen piiti edustavalla laitteella

2.2.

3.2.

Soveltamisala

Tétd testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessé 1
olevan 2.3 kohdan vaatimuksiin.

Yleisti

Konepellin testauksessa kéytettavan paitd edustavan iskulaitteen on oltava
iskuhetkelld vapaassa liikkeessd. Iskulaite ldhetetddn vapaaseen lentoon
sellaiselta etdisyydeltd ajoneuvosta, ettd iskulaitteen kosketus kdyttovoima-
jéarjestelmédin ei vaikuta testituloksiin iskulaitteen kimmotessa takaisin ajo-
neuvosta.

Iskulaitteen kayttovoimajérjestelma voi toimia paineilmalla, jousella tai
hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan osoittaa antavan saman
tuloksen.

Testin kuvaus

Testin tarkoituksena on varmistaa, ettd asetuksen (EY) N:o 78/2009 liit-
teessd I olevan 2.3 kohdan vaatimuksia noudatetaan.

Paitd edustavalla iskulaitteella suoritettavat testit tehddédn konepellille.
Pédétd edustavalla iskulaitteella tehdddn vdhintddn kahdeksantoista testid,
kuusi konepellin keskimmadiselle ja kummallekin reunimmaiselle kolman-
nekselle kohtiin, joiden katsotaan todennako6isimmin aiheuttavan vammoja.
Jos rakenne ajoneuvon arvioitavalla alueella vaihtelee, testit tehddin eri-
tyyppisille rakenteille.

Vihintddn kahdeksastatoista testistd paatd edustavalla iskulaitteella tehddan
véahintddn kaksitoista testid HPC1000-alueella ja viahintddn kuusi testid
HPC2000-alueella 3.2.1 kohdan mukaisesti.

Testauspisteet on sijoitettava niin, ettd iskulaite ei vain hipaise konepeltid
ja sitten iskeydy voimakkaammin tuulilasiin tai A-pylvaéseen.

Lapsen / pienen aikuisen piaitd edustavalla iskulaitteella tehtdvien testien
testauspisteet on valittava niin, ettd ne ovat vihintddn 165 mm:n etdisyy-
delld toisistaan, vahintdan 82,5 mm méériteltyjen sivuvertailulinjojen sisa-
puolella ja véhintddn 82,5 mm maédritellyn konepellin takavertailulinjan
etupuolella.

Lapsen / pienen aikuisen paatd edustavalla iskulaitteella tehtdvien testien
testauspisteiden on lisdksi oltava vidhintddn 165 mm:n etdisyydelld kone-
pellin etureunan vertailulinjasta tai 1 000 mm:n ulottumamitan takana sen
mukaan, kumpi on valitun testauspisteen kohdalla taempana, paitsi jos
mikddn piste konepellin etureunan testausalueella ei sivusuunnassa
165 mm:n sisélla edellyttdisi konepellin etureunan lonkkatestissa yli 200
J:n kineettistd iskuenergiaa.

Vahimmdisetdisyydet mitataan taipuisalla mittanauhalla, joka pidetddn ki-
redlld ajoneuvon ulkopinnalla. Jos joukko testauspisteitd on valittu, mutta
jéljelle jadva testausalue on niin pieni, ettd testauspistettd ei endd voida
valita niin, ettd testien vdhimmaisetdisyys sdilyy, voidaan suorittaa vidhem-
mén kuin kahdeksantoista testid. Tutkimuslaitosten testaamien kohtien si-
jainti on ilmoitettava testausselostuksessa.
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3.2.1.

HPC1000-alue -“

HPC2000-alue

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

4.2.

4.3.

Testien suorittamisesta vastaavien teknisten tutkimuslaitosten on kuitenkin
tehtdvé tarvittava maird testejd sen takaamiseksi, ettd ajoneuvo on péin
suorituskykyperusteen (HPC) raja-arvon 1 000 mukainen HPC1000-alueen
osalta ja raja-arvon 2 000 mukainen HPC2000-alueen osalta, erityisesti
ndiden alueiden vilisten rajojen ldheisyydessa.

HPC1000- ja HPC2000-alueet. Valmistajan on ilmoitettava konepellin alu-
eet, joilla pédn suorituskykyperuste (HPC) ei saa olla yli 1 000 (HPC1000-
alue) tai yli 2 000 (HPC2000-alue) asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessa I
olevassa 2.3 kohdassa midritettyjen vaatimusten mukaisesti (ks. kuva 7).

Kuva 7
HPC1000- ja HPC2000-alueiden merkinniit

. .....

I
N
il
i
|
!

Konepellin iskualueen ja HPC1000-alueen sekd HPC2000-alueen merkin-
nédt perustuvat valmistajan toimittamaan piirustukseen, joka siséltdd néky-
mén ajoneuvon yldpuolelta vaakatasosta, joka on yhdensuuntainen ajoneu-
von vaakasuuntaisen nollatason kanssa. Valmistajan on toimitettava riit-
tdvd madrd x- ja y-koordinaatteja alueiden merkitsemiseksi itse ajoneu-
voon, kun ajoneuvon ulkoreuna on z-suunnassa.

HPC1000- ja HPC2000-alueet saattavat koostua useasta osasta, eikd nii-
den osien médrdd ole rajoitettu. » M1 Iskualue médritetddn sen kohdan
perusteella, jossa pditd edustava iskulaite osuu ensimmadistd kertaa kone-
peltiin. <

Iskualueen, HPC1000-alueen ja HPC2000-alueen pinta-alat lasketaan ko-
nepellin perusteella katsottuna ajoneuvon ylépuolelta vaakatasosta, joka on
yhdensuuntainen vaakasuuntaisen nollatason kanssa, valmistajan toimitta-
mien piirustustietojen perusteella.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen. Testauslaitteiston ja ajoneuvon tai ajoneuvon osako-
konaisuuden jatkuvan lampétilan on oltava 20 + 4 °C.

Téssé testissd kaytettdva lapsen / pienen aikuisen pditd edustava iskulaite
on kuvattu V osan 3 kohdassa.

Iskulaite asennetaan, ldhetetddn liikkeelle ja vapautetaan 2.1 ja 2.2 koh-
dassa médritellylla tavalla.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.

4.8.

2.2.

3.2.

Testattaessa konepellin takaosaa, pddtd edustava iskulaite ei saa koskettaa
tuulilasia tai A-pylvéstd ennen iskeytymistdén konepeltiin.

Iskun suunnan tulee olla iskukohdan kautta kulkevan ajoneuvon pysty-
suoran pitkittdistason suuntainen. Suunnan toleranssi on + 2°. Konepellin
testauksessa iskun on suuntauduttava alas ja taaksepdin kuten ajoneuvo
olisi maassa. Lapsen / pienen aikuisen péitd edustavalla iskulaitteella suo-
ritettavissa testeissd iskulaitteen iskukulman on oltava 50° + 2° suhteessa
maavertailutasoon. Painovoiman vaikutus on otettava huomioon, kun is-
kukulma mitataan ennen ensimméisen kosketuksen hetked.

Ensimmaisen kosketuksen hetkelld péditd edustavan iskulaitteen on oltava
valitussa iskukohdassa 10 mm:n tarkkuudella.

Kun piaitd edustava iskulaite iskeytyy konepeltiin, sen iskunopeuden on
oltava 9,7 + 0,2 m/s.

Pidtd edustavan iskulaitteen nopeus mitataan vapaan lennon aikana ennen
iskua standardissa ISO 3784:1976 kuvatulla tavalla. Nopeusmittauksen
tarkkuuden on oltava £0,01 m/s. Mittaustulosta tarkistetaan kaikkien isku-
laitteeseen mittauskohdan ja iskukohdan vélilld mahdollisesti vaikuttavien
tekijoiden perusteella, jotta tulokseksi saadaan iskulaitteen nopeus iskuhet-
kella.

Kiihtymisaikahistoriat tallennetaan ja padvammaperuste (HIC) lasketaan.
Ensimmaisen kosketuksen kohta ajoneuvon eturakenteessa merkitddn
muistiin. Testitulokset kirjataan normin ISO 6487:2002 mukaisesti..

Vi LUKU
Tuulilasin péitestit aikuisen piiti edustavalla laitteella
Soveltamisala

Tétd testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessa I
olevan 2.4 kohdan vaatimuksiin.

Yleisti

Tuulilasin testauksessa kidytettdvin pédtd edustavan iskulaitteen on oltava
iskuhetkelld vapaassa liikkeessd. Iskulaite 1dhetetdén vapaaseen liikkeeseen
sellaiselta etdisyydeltd ajoneuvosta, ettd iskulaitteen kosketus kdyttovoima-
jérjestelmddn ei vaikuta testituloksiin iskulaitteen kimmotessa takaisin ajo-
neuvosta.

Iskulaitteen kayttovoimajdrjestelma voi toimia paineilmalla, jousella tai
hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan osoittaa antavan saman
tuloksen.

Testin kuvaus

Testin tarkoituksena on varmistaa, ettd asetuksen (EY) N:o 78/2009 liit-
teessd | olevan 2.4 kohdan vaatimuksia noudatetaan.

Aikuisen péitd edustavalla laitteella suoritettavat péitestit tehddan tuulila-
sille. Pdétd edustavalla iskulaitteella tehdddn védhintadn viisi testid kohtiin,
joiden katsotaan todennikoéisimmin aiheuttavan vammoja.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.7.

Aikuisen pddtd edustavalla iskulaitteella tehtdvien tuulilasitestien testaus-
pisteet on valittava niin, ettd ne ovat véhintddn 165 mm:n etdisyydelld
toisistaan, vdhintdan 82,5 mm koko tuulilasin rajojen sisdpuolella, ldpina-
kyva ja ldpindkymadton lasimateriaali mukaan luettuna ja nékyvyysalueista
riippumatta, ja vdhintddn 82,5 mm tuulilasin takavertailulinjan etupuolella
tai 2 100 mm:n ulottumamitan etupuolella sen mukaan, kumpi on valitun
testauspisteen kohdalla edempéni, ja lisdksi on varmistettava, ettei paita
edustava iskulaite kosketa ulkoista korirakennetta (esimerkiksi konepellin
takareunaa tai tuulilasinpyyhkimen varsia) ennen laitteen ensimmaistd kos-
ketusta tuulilasiin (ks. kuva 8).

Viahimmadisetiisyydet mitataan taipuisalla mittanauhalla, joka pidetdan ki-
redlld ajoneuvon ulkopinnalla. Kun joukko testauspisteitd on valittu, mutta
jéljelle jadva testausalue on niin pieni, ettd testauspistettd ei endd voida
valita niin, ettd testien vdhimmaisetdisyys sdilyy, voidaan suorittaa vdhem-
mén kuin viisi testid. Tutkimuslaitosten testaamien kohtien sijainti on
ilmoitettava testausselostuksessa.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen. Testauslaitteiston ja ajoneuvon tai ajoneuvon osako-
konaisuuden jatkuvan lampdtilan on oltava 20 + 4 °C.

Téssd testissd kdytettdvd aikuisen pédtd edustava iskulaite on kuvattu V
osan 4 kohdassa.

Paitd edustava iskulaite asennetaan, ldhetetddn liikkeelle ja vapautetaan
2.1 ja 2.2 kohdassa madritellylld tavalla.

Iskun suunnan tulee olla iskukohdan kautta kulkevan ajoneuvon pysty-
suoran pitkittdistason suuntainen. Suunnan toleranssi on + 2°. Iskukulman
on oltava 35° £2° alas- ja taaksepdin suhteessa maavertailutasoon. Paino-
voiman vaikutus on otettava huomioon, kun iskukulma mitataan ennen
ensimmdisen kosketuksen hetked.

Ensimmaisen kosketuksen hetkelld péddtd edustavan iskulaitteen on oltava
valitussa iskukohdassa 10 mm:n tarkkuudella.

Kun péitd edustava iskulaite iskeytyy tuulilasiin, sen iskunopeuden on
oltava 9,7 + 0,2 m/s.

Paatd edustavan iskulaitteen nopeus mitataan vapaan lennon aikana ennen
iskua standardissa ISO 3784:1976 kuvatulla tavalla. Nopeusmittauksen
tarkkuuden on oltava 0,01 m/s. Mittaustulosta tarkistetaan kaikkien isku-
laitteeseen mittauskohdan ja iskukohdan vélilld mahdollisesti vaikuttavien
tekijoiden perusteella, jotta tulokseksi saadaan iskulaitteen nopeus iskuhet-
kella.

Kiihtymisaikahistoriat tallennetaan ja paavammaperuste (HIC) lasketaan.
Ensimmadisen kosketuksen kohta ajoneuvon eturakenteessa merkitddn
muistiin. Testitulokset kirjataan normin ISO 6487:2002 mukaisesti.
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Kuva 8

Tuulilasin iskualue

Tuulilasin
takavertailulinja

82,5 mm

82,5 mm

Testialue

- —

Tuulilasin rajat

82,5 mm

Vil LUKU

Konepellin péitestit lapsen / pienen aikuisen ja aikuisen piiti edustavalla
laitteella

1. Soveltamisala

Tétd testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessa I
olevan 3.3 ja 3.4 kohdan vaatimuksiin.

2. Yleisti

2.1.  Konepellin testauksessa kéytettdvien paidtd edustavien iskulaitteiden on
oltava iskuhetkelld vapaassa liikkeessd. Iskulaitteet 1dhetetdén vapaaseen
lentoon sellaiselta etdisyydeltd ajoneuvosta, ettd iskulaitteiden kosketus
kayttovoimajérjestelmdédn ei vaikuta testituloksiin iskulaitteiden kimmo-
tessa takaisin ajoneuvosta.

2.2. Iskulaitteiden kdyttdvoimajirjestelmd voi toimia paineilmalla, jousella tai
hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan osoittaa antavan saman
tuloksen.

3. Testin kuvaus

3.1.  Testin tarkoituksena on varmistaa, ettd asetuksen (EY) N:o 78/2009 liit-
teessd | olevan 3.3 ja 3.4 kohdan vaatimuksia noudatetaan.

3.1.1. Péitd edustavalla iskulaitteella tehddén vahintdén yhdeksdn testid, kolme
aikuisen ja lapsen/pienen aikuisen p#ddtd edustavalla laitteella tehtivin
konepellin testauksen keskimmdiselle ja kolme kummallekin reunimmai-
selle kolmannekselle kohtiin, joiden katsotaan todenndkodisimmin aiheutta-
van vammoja. Kohdassa 3.2 médritellyn konepellin testialueen etuosaan
tehtdvit testit suoritetaan lapsen / pienen aikuisen paitd edustavalla isku-
laitteella. Kohdassa 3.3 maédritellyn konepellin testialueen takaosaan tehtd-
viit testit suoritetaan aikuisen pédtd edustavalla iskulaitteella. Jos rakenne
ajoneuvon arvioitavalla alueella vaihtelee, testit tehddén erityyppisille ra-
kenteille. Testit tehddén kohtiin, joiden katsotaan todenndkdisimmin aihe-
uttavan vammoja.

3.2. Lapsen / pienen aikuisen paitd edustavalla iskulaitteella tehtdvien testien
testauspisteet valitaan seuraavasti:

(a) testauspisteet ovat vahintddn 165 mm etdisyydelld toisistaan

(b) testauspisteet ovat vahintddn 82,5 mm maédériteltyjen sivuvertailulinjo-
jen sisdpuolella
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3.3.

HPC1000-alue

HPC1700-alue

(c) testauspisteet ovat vdhintddn 82,5 mm mééritellyn konepellin takaver-
tailulinjan etupuolella tai 1 700 mm:n ulottumamitan etupuolella sen
mukaan, kumpi on edempénd valitun testauspisteen kohdalla

(d) testauspisteet ovat véhintddan 82,5 mm maédritellyn konepellin etureu-
nan vertailulinjan takana tai 1 000 mm:n ulottumamitan takana sen
mukaan, kumpi on valitun testauspisteen kohdalla taempana.

Aikuisen paitd edustavalla iskulaitteella tehtdvien testien testauspisteet
valitaan seuraavasti:

(a) testauspisteet ovat vihintddn 165 mm etdisyydelld toisistaan

(b) testauspisteet ovat vahintddn 82,5 mm maédriteltyjen sivuvertailulinjo-
jen sisdpuolella

(c) testauspisteet ovat vdhintddn 82,5 mm maééritellyn konepellin takaver-
tailulinjan etupuolella tai 2 100 mm:n ulottumamitan etupuolella sen
mukaan, kumpi on edempénd valitun testauspisteen kohdalla

(d) testauspisteet ovat vdhintddn 82,5 mm maédritellyn konepellin etureu-
nan vertailulinjan takana tai 1700 mm:n ulottumamitan takana sen
mukaan, kumpi on valitun testauspisteen kohdalla taempana.

. Testauspisteet on sijoitettava niin, ettd iskulaite ei vain hipaise konepeltia

ja sitten iskeydy voimakkaammin tuulilasiin tai A-pylvddseen. Vahimmai-
setdisyydet mitataan taipuisalla mittanauhalla, joka pidetddn kiredlld ajo-
neuvon ulkopinnalla. Kun joukko testauspisteitd on valittu, mutta jéljelle
jaava testausalue on niin pieni, ettd testauspistettd ei endd voida valita niin,
ettd testien vdhimmdisetdisyys sdilyy, voidaan suorittaa vihemméin kuin
yhdeksén testid. Tutkimuslaitosten testaamien kohtien sijainti on ilmoitet-
tava testausselostuksessa. Testien suorittamisesta vastaavien teknisten tut-
kimuslaitosten on kuitenkin tehtdvé tarvittava médrd testejd sen takaa-
miseksi, ettd ajoneuvo on pédn suorituskykyperusteen (HPC) raja-arvon
1 000 mukainen HPC1000-iskualueen osalta ja raja-arvon 1 700 mukainen
HPC1700-iskualueen osalta, erityisesti ndiden alueiden vilisten rajojen
laheisyydessa.

. HPC1000- ja HPC1700-iskualueiden maérittiminen. Valmistajan on ilmoitet-

tava konepellin iskualueet, joilla pdan suorituskykyperuste (HPC) ei saa olla
yli 1000 (HPC1000-alue) tai yli 1700 (HPC1700-alue) asetuksen (EY)
N:o 78/2009 liitteessd I olevassa 3.5 kohdassa médritettyjen vaatimusten
mukaisesti. »MI1 Iskualue mééritetiin sen kohdan perusteella, jossa péti
edustava iskulaite osuu ensimmadistd kertaa konepeltiin. <

Kuva 9

HPC1000- ja HPC1700-alueiden merkinnit
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4.2.

4.3.

44,

44.1.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.7.

. Konepellin iskualueen ja HPC-iskualueiden merkinnét perustuvat valmis-

tajan toimittamaan piirustukseen, joka siséltdd ndkymin ajoneuvon ylépuo-
lelta vaakatasosta, joka on yhdensuuntainen sen tason kanssa, jonka péille
ajoneuvo on sijoitettu. Valmistajan on toimitettava riittdvd maérd x- ja
y-koordinaatteja alueiden merkitsemiseksi itse ajoneuvoon, kun ajoneuvon
ulkoreuna on z-suunnassa. HPC1000- ja HPC1700-alueet voivat koostua
useasta osasta, eikd ndiden osien mdérdd ole rajoitettu. Iskualueen sekd
HPC-alueiden pinta-alat lasketaan konepellin perusteella katsottuna ajo-
neuvon yldpuolelta vaakatasosta, joka on yhdensuuntainen vaakasuuntai-
sen nollatason kanssa, valmistajan toimittamien piirustustietojen perus-
teella.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen. Testauslaitteiston ja ajoneuvon tai ajoneuvon osako-
konaisuuden jatkuvan lampdtilan on oltava 20 + 4 °C.

Téssd testissd kiytettavat lapsen / pienen aikuisen sekd aikuisen paita
edustavat iskulaitteet on kuvattu V osan 3 ja 4 kohdassa.

Iskulaitteet asennetaan, ldhetetdédn liikkeelle ja vapautetaan 2.1 ja 2.2 koh-
dassa médritellylla tavalla.

Testattaessa konepellin takaosaa, pditd edustava iskulaite ei saa koskettaa
tuulilasia tai A-pylvéstd ennen iskeytymistdan konepeltiin.

Iskun suunnan tulee olla testattavan kohdan kautta kulkevan ajoneuvon
pystysuoran pitkittdistason suuntainen. Suunnan toleranssi on + 2°. Kone-
pellin testauksessa iskun on suuntauduttava alas ja taaksepdin kuten ajo-
neuvo olisi maassa. Lapsen péitd edustavalla iskulaitteella suoritettavissa
testeissd iskulaitteen iskukulman on oltava 50° + 2° suhteessa maavertai-
lutasoon. Aikuisen pédtd edustavalla iskulaitteella suoritettavissa testeissé
iskulaitteen iskukulman on oltava 65° + 2° suhteessa maavertailutasoon.
Painovoiman vaikutus on otettava huomioon, kun iskukulma mitataan
ennen ensimmaisen kosketuksen hetked.

Ensimmaisen kosketuksen hetkelld péddtd edustavan iskulaitteen on oltava
valitussa iskukohdassa +10 mm:n tarkkuudella.

Kun piitd edustava iskulaite iskeytyy konepeltiin, sen iskunopeuden on
oltava 9,7 + 0,2 m/s.

Paatd edustavan iskulaitteen nopeus mitataan vapaan lennon aikana ennen
iskua standardissa ISO 3784:1976 kuvatulla tavalla. Nopeusmittauksen
tarkkuuden on oltava £0,01 m/s. Mittaustulosta tarkistetaan kaikkien isku-
laitteeseen mittauskohdan ja iskukohdan vélilld mahdollisesti vaikuttavien
tekijoiden perusteella, jotta tulokseksi saadaan iskulaitteen nopeus iskuhet-
kella.

Kiihtymisaikahistoriat tallennetaan ja padvammaperuste (HIC) lasketaan.
Ensimmadisen kosketuksen kohta ajoneuvon eturakenteessa merkitddn
muistiin. Testitulokset kirjataan normin ISO 6487:2002 mukaisesti.
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2.2.

2.3.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

III OSA
HATAJARRUTEHOSTIMEN KUVAUS
Yleisti

Témén osan tarkoituksena on varmistaa, ettd hitdjarrutehostimen tarkas-
tusta koskevia testivaatimuksia noudatetaan (EY) N:o 78/2009 liitteessa |
olevan 4 kohdan mukaisesti.

Luokan A hdtdjarrutehostimien ominaisuudet.

Kun suhteellisen suuren poljinvoiman seurauksena on havaittu hatéti-
lanne, ABS-jérjestelmédn tiyteen toimintaan johtava lisdpoljinvoima on
alempi verrattuna poljinvoimaan, joka vaaditaan jérjestelmissd, joissa ei
ole kdytossd hitdjarrutehostinta.

Vaatimuksenmukaisuus katsotaan osoitetuksi, jos 7.1-7.3 kohdan ehdot
tayttyvét.

Luokan B ja luokan C hdtdjarrutehostimien ominaisuudet.

Kun hététilanne on havaittu vahintddn hyvin nopean jarrupolkimen pai-
namisen seurauksena, hitdjarrutehostin lisdd painetta suurimman mah-
dollisen jarrutustehon saavuttamiseksi tai ABS-jirjestelmén tiyteen toi-
mintaan kdynnistdmiseksi.

Tassd kohdassa asetettu vaatimus tdyttyy, jos 8.1-8.3 kohdan ehdot
tayttyvét.

Tissd osassa sovelletaan seuraavia mairitelmia:

”Luokan A hitédjarrutehostimella” tarkoitetaan jéarjestelmédd, joka havait-
see hitdjarrutustilanteen kuljettajan jarrupolkimeen kohdistaman voiman
perusteella.

”Luokan B hitdjarrutehostimella” tarkoitetaan jérjestelmad, joka havait-
see hatdjarrutustilanteen jarrupolkimen liikenopeuden perusteella kuljet-
tajan painaessa Sité.

”Luokan C hétdjarrutehostimella” tarkoitetaan jarjestelmidd, joka havait-
see hitdjarrutustilanteen useiden eri kriteerien perusteella. Yksi ndistd
kriteereistd on nopeus, jolla jarrupoljinta painetaan.

Vaatimukset

Téssd osassa kuvattuja testejd suoritettaessa tulee mitata seuraavia muut-
tujia:

Jarrupoljinvoima (F), joka kohdistuu jarrupoljinlevyn keskustaan jarru-
polkimen laakerointiin kohdistuvan tangentin suuntaisen kaaren suuntai-
sena;

ajoneuvon ajosuuntainen nopeus (vy);

ajoneuvon ajosuuntainen kiihtyvyys (ay);

jarrujen lampdotila (Ty), mitattuna etujarrujen levyn tai rummun jarrutus-
alueen pinnalta;

jarrupaine (P) tarvittaessa;
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3.6.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

6.2.

6.3.

6.4.

jarrupolkimen liike (S,) mitattuna poljinlevyn keskeltd tai poljinmeka-
nismin kohdasta, jossa siirtymd on verrannollinen poljinlevyn keskustan
siirtyméén ja mittaus on ndin ollen helposti kalibroitavissa.

Mittaukset

Kohdassa 3 luetellut muuttujat mitataan asianmukaisilla antureilla. Tark-
kuus, toiminta-alue, suodatustekniikat, tietojen késittely ja muut vaa-
timukset kuvataan ISO-standardissa 15037-1:2006.

Poljinvoiman ja levyn lampétilan mittaustarkkuuden tulee olla seuraava:

i | Aoyl | Susielos s b
Poljinvoima 0-2 000 N +10 N
Jarrulevyn lampotila 0-1 000 °C +5 °C
Jarrupaine (¥) 0-20 MPa (*) +100 kPa (¥)

(*) Sovelletaan 7.2.5 kohdassa esitetylld tavalla.

Niytteenottotaajuuden on oltava véhintddn 500 Hz tietoja kerdttdessa.

Tédmén osan lisdyksessd Il on lisdtietoja hitdjarrutehostimen testausme-
nettelyyn liittyvéstd analogisesta ja digitaalisesta tietojenkésittelysta.

Edelld viitatuille mittaustavoille vaihtoehtoisia tapoja voidaan kayttaa,
jos niiden tarkkuus on véhintddn yhtd suuri kuin viitatuilla mittausta-
voilla.

Testausolosuhteet

Testiajoneuvon kuorma:

Ajoneuvossa ei tule olla kuormaa. Kuljettajan liséksi etuistuimella voi
olla toinen henkild, joka vastaa testin tulosten kirjaamisesta.

Testimenetelma

Kohdissa 7 ja 8 kuvatut testit suoritetaan 100 + 2 km/h:n alkunopeu-
desta. Ajoneuvoa kuljetetaan testausnopeudella suoraa linjaa pitkin.

Etujarrujen keskildmpotila mitataan 3.4 kohdan mukaisesti ja kirjataan
ennen jokaista testid. Etujarrujen keskildmpdtilan on oltava vililld
65-100 °C ennen kutakin testid.

Jarrutustestit suoritetaan testiradalla, jonka pinta on kuivaa asfalttia
ISO-standardin 15037-1:1998 mukaisesti.

Testauksessa kéytettdva viiteaika t, madritelldén hetkeksi, jolloin jarru-
poljinvoima saavuttaa arvon 20 N.

Huomautus:

Ajoneuvoissa, joiden jarrujdrjestelméssd on apuenergianldhde, tarvittava
poljinvoima midrdytyy energianvarastointilaitteen energiatason perus-
teella. Riittdva energiataso tulee tdmén vuoksi varmistaa testin alussa.
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7.1.
7.1.1.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.5.1.

7.2.52.

Luokan A hiitijarrutehostimen olemassaolon arviointi

Luokan A héatdjarrutehostimen tulee tiyttdda 7.1 ja 7.2 kohdassa esitetyt
testivaatimukset.

Testi 1: Viitetesti F ps ja a,ps-arvojen mddrittimiseksi

Faps- ja appg-viitearvot médritetdéin lisdyksessd I kuvatun menettelyn
mukaisesti.

Testi 2: Hdtdjarrutehostimen aktivointi

Kun hétdjarrutustilanne on havaittu, poljinvoiman tunnistavien jérjestel-
mien on osoitettava seuraavien suhdelukujen selkedd kasvua:

— jarruputken paineen suhde jarrupoljinvoimaan, mikéli 7.2.5 kohta
sallii tdmdén, tai

— ajoneuvon hidastuvuuden suhde jarrupoljinvoimaan.

Luokan A hétdjarrutehostimelle asetetut suorituskykyvaatimukset tdytty-
vét, jos voidaan midrittdd jarrutuksen ominaiskdyrd, joka osoittaa
40-80 %:n vahennyksen vaaditussa jarrupoljinvoimassa (Faps — Fr)
verrattuna arvoon (FABSekstrapoloitu - FT)-

Fr ja ar ovat kynnysvoima ja kynnyshidastuvuus kuvan 1 mukaisesti.
Fr- ja ap-arvot toimitetaan tekniseen tutkimuslaitokseen tyyppihyviksyn-
tihakemusta jétettéiessd. ap-arvon on oltava 3,5 m/s>-5,0 m/s2.

Origosta vedetddn suora pisteen Fp, ap kautta (kuvan la mukaisesti).
Jarrupoljinvoima F tdmédn suoran ja vaakasuuntaisen suoran a = aspg
leikkauspisteessd médritelléén arvoksi Fagg ckstrapoloitu®

Fr X aaps

FABS.ekstrapuloitu =
ar

Valmistajan valinnan mukaan N;-luokan ajoneuvoilla, joiden kokonais-
massa > 2 500 kg, tai M;-ajoneuvoilla, jotka on johdettu kyseisen tyyp-
pisistd Nj-ajoneuvoista, poljinvoiman arvot Fr, Fapsmin» FABSmax j@
F ABS ckstrapoloita VOidaan johtaa ajoneuvon hidastuvuuden ominaiskéyrédn
sijaan jarruputken painevasteen ominaiskdyrdstd. Mittaus tehdddn jarru-
poljinvoiman lisdéntyessa.

Paine, jossa ABS-jérjestelméd kdynnistyy tdyteen toimintaan, méaaritetdan
suorittamalla viisi testid nopeudesta 100 + 2 km/h painamalla jarrupol-
jinta sithen tasoon asti, jossa ABS-jérjestelmdn toiminta kdynnistyy.
Etupyordn painetiedoista tulokseksi saadut viisi painetta kirjataan ja
niistd lasketaan keskiarvo pj,p.

Valmistaja ilmoittaa kynnyspaineen Pr, joka vastaa hidastuvuutta valilld
2,5-4.5 m/s%.
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7.2.5.3. Kuva 1b piirretddn 7.2.4 kohdassa kuvatulla tavalla, mutta kiyttden
putken painemittauksia edelld 7.2.5 kohdassa esitettyjen parametrien
madrittdmiseen seuraavasti:

Fr X Pags

l:ABS,ckstralpoloitu = P
T

Kuva la

Suurimman  hidastuvuuden saavuttamiseksi tarvittava poljinvoiman ominaiskidyri
kéytettiessd luokan A hitijarrutehostinta

-100 % -80 % -40 % 0%
s e
~
~
-~
ol
~
i
-
© i -
2l Valilla 3,5-5,0 m/s? -7
¥
= o
= -~
2 ~
1%} e
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T s
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a
Fr FABs, mn T ags FABS, max Fres. ekstrapoloitu

Jarrupoljinvoima, F

Kuva 1b

Suurimman  hidastuvuuden saavuttamiseksi tarvittava poljinvoiman ominaiskiyri
kéytettiessi luokan A hitijarrutehostinta

-100% -80 % -40 % 0%
Pass 4
™
-
-~
-
o _-
5} -
£ =
I . 7
g— Voiman muutoskynnis P
(5] ~ “
= -
) -
> e
Q L~
£ e
© -
- o
PT
FT FABS, min FABS FABS, max FABS, ekstrapoloitu
Jarrupoljinvoima, F
7.3. Tietojen arviointi

Luokan A hétdjarrutehostimen olemassaolo on todistettu, jos

FaBs,min < FaBs < FaBs,max
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8.1.
8.1.1.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.2.1

8.2.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.3.

jossa

FABS,mafoT < (FABSﬁkstrapoloitu*FT) X 07 6

ja

F s min—F1 > (FaBs ekstrapoloiti—FT) X 0,2

Luokan B hitdjarrutehostimen olemassaolon arviointi

Luokan B hitéjarrutehostimen tulee tdyttda tdimén osan 8.1 ja 8.2 koh-
dassa esitetyt testivaatimukset.

Testi 1: Viitetesti F ps- ja a,ps-arvojen mddrittimiseksi

Faps- ja appg-viitearvot médritetddn lisdyksessd 1 kuvatun menettelyn
mukaisesti.

Testi 2: Hdtdjarrutehostimen aktivoiminen

Ajoneuvoa kuljetetaan suoraa linjaa pitkin kohdassa 6.1 médritetylld
testauksen alkunopeudella. Kuljettaja painaa jarrupoljinta nopeasti kuvan
2 mukaisesti. Jarrutuksella simuloidaan hétédjarrutusta niin, ettd hétdjar-
rutehostin aktivoituu ja ABS-jérjestelmd kdynnistyy tdyteen toimintaan.

Jarrupoljinta tulee painaa ajoneuvon valmistajan ilmoittamalla tavalla,
jotta hétdjarrutehostin aktivoituu. Valmistaja ilmoittaa tekniseen tutki-
muslaitokseen jarrupolkimen vaaditun kéyttotavan tyyppihyvéksyntiha-
kemuksen jattdmisen yhteydessd. Hétdjarrutehostimen aktivoituminen
valmistajan médrittamissd, seuraavassa luetelluissa olosuhteissa on 0soi-
tettava teknistd tutkimuslaitosta tyydyttavalld tavalla:

Luokan B jérjestelmat: jarrupolkimen liikenopeus (esimerkiksi polkimen
iskunopeus 9 mm/s), joka vaaditaan hétdjarrutehostimen aktivoitumiseen
tietyssd ajassa.

Luokan C jérjestelmdt: syottomuuttujat, jotka vaikuttavat hatijarrutehos-
timen aktivoitumiseen, sekd niiden ja hétdjarrutehostimen aktivoitumi-
seen vaadittavan poljinvoiman vilinen suhde tdssd osassa kuvattujen
testien tarkoituksiin.

Kun t =ty + 0,8 s ja kunnes ajoneuvon nopeus on hidastunut nopeuteen
15 km/h, jarrupoljinvoima pidetdén arvojen Faps yiempi j@ FABS, alempi
Vé.llSSé, kun FABS, ylempi on 0,7 X FABS Jja FABS, alempi on 0,5 X FABS'

Vaatimukset katsotaan tdyttyneiksi myds, jos poljinvoima putoaa arvon
FABs, alempi @lapuolelle sen jélkeen, kun t = ,+0,8 s, edellyttéden ettd 8.3
kohdan vaatimus téyttyy.

Tietojen arviointi

Luokan B hitdjarrutehostimen olemassaolo on todistettu, jos vahintdin
0,85 x ajpg:n keskihidastuvuus pysyy ylld siitd alkaen, kun t = t; + 0,8
s, sithen asti, kun ajoneuvon nopeus on hidastunut arvoon 15 km/h.
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Kuva 2

Esimerkki luokan B hiitijarrutehostimen testisti 2.

Hidastuvuus ax
Jarrupoljinvoima F 4

Jarrupoljinvoima A
A/

F I A o _______

ABS, energian yléraja \

ABS, energian alaraja

hidastuvuus

Poljinvoiman
alkuarvo
t, t,+ 0,8 sekuntia aika
Hat&jarrutusvaihe « Hat&jarrutehostimen
arviointivaihe
(paattyy nopeuden ollessa 15 km/h)
9. Luokan C hitijarrutehostimen olemassaolon arviointi
9.1. Luokan C hitéjarrutehostimen tulee tdyttdd 8.2 ja 8.3 kohdassa esitetyt
testivaatimukset.
9.2. Tietojen arviointi

Luokan C hétdjarrutehostimen tulee tdyttdd 8.3 kohdan vaatimukset.
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Lisdys 1
Fps- ja apgs-arvojen méirittiminen

1. Jarrupoljinvoima F,gg on pienin poljinvoima, jolla ajoneuvo voi saavuttaa
maksimihidastuvuuden, joka osoittaa, etti ABS-jérjestelméd on tdydessd toi-
minnassa. aapg on tietyn ajoneuvon hidastuvuus ABS-hidastuksen aikana 7
kohdassa méadritetylld tavalla.

2. Jarrupoljinta painetaan hitaasti (niin, ettd luokan B tai C héitdjarrutehostin ei
aktivoidu), jotta hidastuvuus lisddntyy tasaisesti, kunnes ABS-jérjestelméa
kdynnistyy tdyteen toimintaan (kuva 3).

3. Taysi hidastuvuus saavutetaan 2,0 +0,5 sekunnin kuluessa. Ajan funktiona
kirjatun hidastuvuuskéyrén tulee olla £0,5 sekunnin etdisyydelld hidastuvuus-
kédyrdn vaihtelualueen keskilinjasta. Kuvan 3 esimerkissd origo sijaitsee koh-
dassa, jossa aika t, leikkaa a,pg -suoran kahden sekunnin kohdalla. Kun tdysi
hidastuvuus on saavutettu, polkimen liikettd S, ei saa pienentdd, vaan se on
pidettdvd ennallaan véhintdén yhden sekunnin ajan. ABS-jérjestelman kdyn-
nistyminen tdyteen toimintaan médritellddn hetkend, jolloin poljinvoima F,pg
saavutetaan. Mittausarvon tulee olla hidastuvuuden lisdantymisen vaihtelurajo-
jen sisdpuolella (ks. kuva 3).

Kuva 3

Hidastuvuuskiytivii arvojen Fpg ja a,pg méirittiimistd varten

hidastuvuus a

A

ABS:n téyteen toimintaan
kaynnistymisen vaihteluvali

Apgs

Hidastuvuuden e
lisd&ntymisen vaihteluvali /

1; 1s 2+05s aika [s]

aikakehys

4. On tehtdvé viisi testid, jotka tdyttdvdt 3 kohdan vaatimukset. Jokaisen vaa-
timukset tdyttdvan testin perusteella ajoneuvon hidastuvuus kuvataan kirjatun
jarrupoljinvoiman funktiona. Vain ne tiedot, jotka on kirjattu ajoneuvon no-
peuden ollessa yli 15 km/h, otetaan huomioon seuraavassa kuvatuissa laskel-
missa.

5. Arvojen a,ps ja Fpagg médrittimistd varten sovelletaan ajoneuvon hidastumi-
sen ja poljinvoiman 2 Hz:n alipddstdsuodinta.

6. Viidestd yksittdisestd jarrupoljinvoiman funktiona kuvatusta hidastuvuuskéy-
rastd lasketaan keskiarvo laskemalla viiden kdyrén keskihidastuvuus 1 N:n
vélein. Tuloksena saadaan jarrupoljinvoiman funktiona kuvattu keskihidastu-
vuuskayrd, johon tdssd lisdyksessd viitataan nimitykselld maF-kayré.
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. Ajoneuvon hidastuvuuden suurin arvo a,,,, médritetddn maF-kéyréstd.

. Keskiarvo lasketaan kaikista maF-kdyrén arvoista, jotka ovat yli 90 % hidas-

tuvuudesta a.,.. Kyseinen arvo a on hidastuvuus a,gg, johon tdssd osassa
viitataan.

. Pienin polkimeen kohdistuva voima (Faps min), jolla voidaan saavuttaa 7

kohdassa laskettu ajpg-hidastuvuus, maééritetiin arvona F, joka vastaa
maF-kdyrilld arvoa a = appg.
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2.2.

Lisdys 11
Hitidjarrutehostimen tietojenkiisittely
Analoginen tietojenkiisittely

Koko yhdistetyn anturi- ja tallennusjérjestelméin kaistanleveyden on oltava
véhintddn 30 Hz.

Tarvittavan signaalisuodatuksen toteuttamiseksi tulee kdyttdd vdhintdédn 4.
kertaluvun alipddstosuotimia. Kaistanleveyden (0 Hz:std taajuuteen f, ar-
volla —3dB) tulee olla véhintddn 30 Hz. Amplitudivirheiden tulee olla alle
+0,5 % kyseiselld taajuusalueella 0-30 Hz. Kaikki analogiset signaalit
tulee késitelld suotimilla, joiden vaiheominaisuudet ovat riittdvan saman-
kaltaiset, jotta voidaan varmistaa, ettd suodatuksesta johtuvat aikaviive-erot
ovat ajan mittauksen tarkkuusvaatimuksen mukaiset.

Huomautus:

Kun analogisesti suodatetaan signaaleja, joiden taajuus vaihtelee, voi ta-
pahtua vaihesiirtoja. Tdmén vuoksi tulee suosia kohdassa 2 esitettyd tie-
tojenkdsittelytapaa.

Digitaalinen tietojenkdsittely
Yleisid huomioita

Analogisten signaalien valmisteluun sisiltyy sopivan suotimen amplitudin
vaimennuksen ja ndytteenottotaajuuden maédrittiminen naytteenottovirhei-
den, suotimen vaiheviiveiden sekd aikaviiveiden vélttimiseksi. Ennen
néytteenottoa ja digitointia on myds padtettdvd seuraavat seikat: signaalien
vahvistaminen ennen ndytteenottoa, jotta digitointivirheet voidaan mini-
moida; ndytteen bittimédrd; ndytteiden madrd kayttdjakson aikana; ndyt-
teenottovahvistimet sekd ndytteiden aikavélit. Liséksi suoritettavaan vai-
heettomaan digitaaliseen suodatukseen liittyvid paétoksid ovat kaistanleve-
yksien ja estokaistojen valinta sekd niiden vaimennus ja sallittu aaltoisuus
sekd suotimen vaiheviiveen korjaus. Kaikki tekijit médritetdén siten, ettd
tiedonkeruun suhteellinen kokonaistarkkuus on +0,5 %.

Ndytteenottovirheet

Jotta ei syntyisi ndytteenottovirheitd, joita ei voi korjata, analogiset signaa-
lit on suodatettava asianmukaisesti ennen nédytteenottoa ja digitointia. Kéy-
tettdvien suotimien kertaluku ja kaistanleveys valitaan ndytteenottotaajuu-
den ja taajuusalueen vaaditun tasaisuuden perusteella.

Suotimien vahimmaisominaisuuksien ja ndytteenottotaajuuden tulee tayttda
seuraavat vaatimukset:

(a) Taajuusalueella 0—f,,, = 30 Hz vaimennuksen tulee olla pienempi
kuin tiedonkeruujdrjestelmén erottelukyky.

(b) Kun néytteenottotaajuus lasketaan puoleen (eli Nyquist-taajuuteen),
kaikkien signaali- ja hélytaajuuskomponenttien amplitudi pienenee jér-
jestelmén erottelukyvyn alapuolelle.

Kun erottelukyky on 0,05 %, suotimen vaimennuksen on oltava alle
0,05 % taajuusalueella 0-30 Hz ja suurempi kuin 99,95 % kaikilla taa-
juuksilla, jotka ovat suurempia kuin puolet ndytteenottotaajuudesta.
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2.3.

2.4.

Huomautus:

Butterworth-suodinta kéytettdessd vaimennus voidaan laskea seuraavasti:

, I - 1
=y AAT = ————
1 + (fmax/fO) 1 + (fN/fO)

jossa

n on suotimen kertaluku

finax ON taajuusalue (30 Hz)

f, on suotimen katkaisutaajuus

fy on Nyquist-taajuus.
Neljannen kertaluvun suodin:
arvolla A = 0,9995:

fy = 2,37 x fax
arvolla A = 0,0005:

fg, = 2 x (6,69 x f,), jossa fg on ndytteenottotaajuus = 2 x fy.
Valetoiston estosuotimen vaihesiirrot ja aikaviiveet
Liiallista analogista suodatusta tulee vilttdd, ja kaikilla suotimilla tulee olla
riittdvén samankaltaiset vaiheominaisuudet, jotta voidaan varmistaa, ettd
aikaviive-erot ovat ajan mittauksen tarkkuusvaatimuksen mukaiset. Vaihe-
siirrot ovat erityisen merkittdvid, kun uusia muuttujia muodostetaan kerto-
malla mitattuja muuttujia, koska kun amplitudit kerrotaan, vaihesiirrot ja
nithin liittyvét aikaviiveet lasketaan yhteen. Vaihesiirtoja ja aikaviiveitd
voidaan pienentdd suurentamalla arvoa f;. Jos ennen ndytteenottoa kéytet-

tdvid suotimia kuvaavat yhtdlot tunnetaan, on hyvé poistaa niiden vaihe-
siirrot ja aikaviiveet yksinkertaisilla taajuusalueen algoritmeilla.

Huomautus:

Taajuusalueella, jolla suotimen amplitudiominaisuudet pysyvit tasaisina,
Butterworth-suotimen vaihesiirroksi @ voidaan arvioida

@ = 81 x (f/fy) astetta toisen kertaluvun suotimille

® = 150 x (f/fy) astetta neljannen kertaluvun suotimille

® = 294 x (f/fy) astetta kahdeksannen kertaluvun suotimille
Kaikkien eri kertalukujen suotimien aikaviive on t = (®/360) x (1/f)
Ndytteenotto ja digitointi
Taajuudella 30 Hz signaalin amplitudi muuttuu enintdén 18 % millisekun-
nissa. Muuttuvan analogisen sy6ton aiheuttamat dynaamiset virheet voi-
daan rajoittaa tasolle 0,1 % pitdmadlld nédytteenotto- tai digitointiaika pie-

nempdnd kuin 32 ps. Kaikki verrattavat ndyteparit tai -ryhmét otetaan
samanaikaisesti tai riittdvén lyhyen jakson aikana.
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2.5.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.2.

Jdarjestelmdvaatimukset

Tietojérjestelmén erottelukyvyn tulee olla vdhintddn 12 bittid (0,05 %) ja
tarkkuuden 2 vihiten merkitsevdd bittid (£0,1 %). Valetoiston estosuoti-
mien kertaluvun on oltava vihintédn 4, ja liittyvén tietoalueen f,, tulee
olla 0-30 Hz.

Neljannen kertaluvun suotimien kaistanleveyden f, (vililld 0 Hz —f,) tulee
olla suurempi kuin 2,37 x f, .., jos vaihevirheet sovitetaan digitaalisessa
tietojen kasittelyssd, ja muussa tapauksessa suurempi kuin 5 x f .. Nel-
jénnen kertaluvun suotimien ndytteenottotaajuuden f; tulee olla suurempi

kuin 13,4 x f,.

IV OSA
ETUSUOJAJARJESTELMAN TESTAUKSEN KUVAUS

I LUKU
Yleiset ehdot
Ajoneuvoon alkuperdisosana asennettu etusuojajirjestelmi

Ajoneuvoon asennetun etusuojajirjestelmidn on oltava asetuksen (EY)
N:o 78/2009 liitteessé I olevan 6 kohdan ehtojen mukainen.

Ajoneuvon on oltava tavanomaisessa ajoasennossa ja joko hyvin kiinnitet-
tynd kohottavien tukien pédlle tai vapaasti tasaisella pinnalla késijarru
pddlld. Testattava etusuojajdrjestelmd asennetaan ajoneuvoon. Asennuk-
sessa on noudatettava etusuojajédrjestelmédn valmistajan ohjeita, kaikkien
kiinnitysten kiristysmomentit mukaan luettuina.

Kaikki jalankulkijoiden ja muiden loukkaantumisalttiiden tienkdyttdjien
suojaamiseksi tarkoitetut laitteet on aktivoitava ennen testid ja/tai niiden
on oltava aktivoituina testin aikana. Hakijan on osoitettava, ettd laitteet
toimivat suunnitellusti, jos ajoneuvo osuu jalankulkijaan tai muuhun louk-
kaantumisalttiiseen tienkayttdjaan.

Jalankulkijoiden suojelemiseksi tarkoitettuja aktiivisia laitteita lukuun otta-
matta kaikki ajoneuvon osat, joiden muoto tai paikka voi muuttua, kuten
esiin kédantyvit ajovalot, on asetettava mittauksia varten sellaiseen muo-
toon tai asentoon, jonka tekninen tutkimuslaitos katsoo sopivimmaksi.

Erillisené teknisenii yksikkoni toimitettava etusuojajirjestelmé

Jos testattavaksi toimitetaan pelkédstddn  etusuojajédrjestelmd, on
asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessd I olevassa 6 kohdassa vahvistetut
vaatimukset voitava tdyttdd, kun jérjestelmd on asennettu ajoneuvotyyp-
piin, johon erillisen teknisen yksikon tyyppihyviksyntd liittyy.

Testausta varten etusuojajérjestelmé voidaan kiinnittdd joko ajoneuvotyyppiin,
johon se on tarkoitettu, taikka testauskehikkoon, joka tarkoin vastaa tarkoite-
tun ajoneuvotyypin olennaisia etu-ulkomittoja. Jos etusuojajarjestelma testaus-
kehikkoa  kéytettdessd  koskettaa  kehikkoa  testin  aikana,  testi
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3.2.

2.2.

3.2

on uusittava niin, ettd etusuojajérjestelmé on asennettu ajoneuvotyyppiin, jo-
hon se on tarkoitettu. Jos testattava etusuojajérjestelmd on asennettu ajoneu-
voon, sovelletaan 1 kohdan vaatimuksia.

Toimitettavat tiedot

Kaikkien etusuojajérjestelmien, sekd ajoneuvon tyyppihyvaksyntdédn sisil-
tyvien ettd erillisend teknisend yksikkond tyyppihyvéksyttyjen, mukana
tulee toimittaa tiedot ajoneuvosta tai ajoneuvoista, joihin etusuojajirjes-
telmd on hyviaksytty asennettavaksi.

Kaikkien erillisend teknisend yksikkond tyyppihyvéaksyttivien etusuojajér-
jestelmien mukana on seurattava yksityiskohtaiset asennusohjeet, joissa on
riittdvésti tietoa, jotta patevéd henkild pystyy asentamaan etusuojajérjestel-
mén ajoneuvoon. Ohjeiden on oltava sen jasenvaltion kielelld tai kielilld,
jossa etusuojajarjestelmé asetetaan myyntiin.

1I LUKU
Etusuojajirjestelmén jalkatesti
Soveltamisala

Tétd testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessd I
olevan 5.1.1 kohdan vaatimuksiin.

Yleisti

Etusuojajirjestelmén testissd kaytettdvin jalkaa edustavan iskulaitteen on
oltava iskuhetkelld vapaassa litkkeessd. Iskulaite ldhetetddn vapaaseen liik-
keeseen sellaiselta etdisyydeltd, ettd iskulaitteen kosketus kdyttovoimajar-
jestelmdén ei vaikuta testituloksiin iskulaitteen kimmotessa takaisin ajo-
neuvosta.

Iskulaitteen kayttovoimajérjestelmd voi kaikissa tapauksissa toimia paine-
ilmalla, jousella tai hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan
osoittaa antavan saman tuloksen.

Testin kuvaus

Etusuojajérjestelmén jalkatesteja on suoritettava vahintddn kolme etusuo-
jajarjestelmén yla- ja alavertailulinjojen vélissd sijaitseviin testauspisteisiin.
Testauspisteiden tulee olla kohdissa, joiden testausviranomainen katsoo
todennakoisimmin aiheuttavan vammoja. Jos rakenne ajoneuvon arvioita-
valla alueella vaihtelee, testit tehdéddn erityyppisille rakenteille. Tutkimus-
laitoksen testaamien pisteiden sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

Tadmén testin vaatimuksia sovelletaan ajoneuvoihin, joiden etusuojajarjes-
telmén alavertailulinjan korkeus on alle 425 mm.

Jos ajoneuvon etusuojajirjestelmin alavertailulinjan korkeus on 425 mm
tai suurempi, mutta alle 500 mm, voidaan valmistajan valinnan mukaan
soveltaa III luvun vaatimuksia.

Jos ajoneuvon etusuojajirjestelmén alavertailulinjan korkeus on 500 mm
tai suurempi, sovelletaan sijasta III luvun vaatimuksia.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7

4.8.

4.9.

4.10.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen.

. Iskulaitetta tai vahintddn sen vaahto-osaa on ennen testausta siilytettiva

véhintddn neljdn tunnin ajan sdddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva il-
mankosteus on 35 % =15 % ja jatkuva lampdtila 20 + 4 °C. Kun iskulaite
on otettu pois varastosta, sitd ei saa altistaa olosuhteille, jotka poikkeavat
testialueen olosuhteista.

. Kukin testi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun iskulaite on

poistettu sdéidellystd varastotilasta.

Jalkaa edustava iskulaite on kuvattu V osan 1 kohdassa.

Iskulaite asennetaan ja ldhetetdan liikkeelle 2.1 ja 2.2 kohdassa maééritel-
lylla tavalla.

Iskun tulee olla vaakasuuntainen ja yhdensuuntainen ajoneuvoon tai tes-
tauskehikkoon asennetun etusuojajirjestelmén pystysuuntaisen pitkittéista-
son kanssa. Iskunopeusvektorin suunnan sallittu toleranssi vaaka- ja pit-
kittdistasossa on + 2° ensimmadisen kosketuksen hetkelld.

Iskulaitteen akselin on oltava kohtisuoraan vaakatasossa, tarkkuudella + 2°
poikittais- ja pitkittdistasossa. Vaaka-, pitkittdis- ja poikittaistasot ovat
kohtisuorassa keskenddn (ks. kuva 2).

Iskulaitteen alemman péaén on oltava £10 mm:n tarkkuudella 25 mm maa-
vertailutason ylépuolella, kun ensimméinen kosketus etusuojajarjestelmidn
tapahtuu (ks. kuva 1).

Kayttovoimajérjestelmén korkeutta asetettaessa on otettava huomioon pai-
novoiman vaikutus iskulaitteen vapaan lennon aikana.

Jotta polvinivel toimisi oikein, iskulaitteen on ensimmdiisen kosketuksen
hetkelld oltava aiotussa asennossa laitteen pystyakselin suunnassa tarkkuu-
della + 5°.

Ensimmdisen kosketuksen hetkelld iskulaitteen keskilinjan on oltava
+10 mm:n etdisyydelld valitusta iskukohdasta.

Iskulaitteen ja etusuojajérjestelmédn kosketuksen aikana iskulaite ei saa
koskettaa maahan tai mihinkéddn esineeseen, joka ei ole etusuojajérjestel-
mén tai ajoneuvon osa.

Kun iskulaite iskeytyy etusuojajirjestelméén, sen iskunopeuden on oltava
11,1 £ 0,2 m/s. Painovoiman vaikutus on otettava huomioon, kun iskuno-
peus mitataan ennen ensimmdisen kosketuksen hetked.



2009R0631 — FI — 02.06.2011 — 001.002 — 46

Kuva 1

Etusuojajirjestelmiin jalkatesti kokonaiselle, tavanomaisessa ajoasennossa olevalle ajoneuvolle

(vasemmalla), kokonaiselle ajoneuvolle, joka on asetettu tukien péille (keskelli) tai erilliselle

tekniselle yksikolle, joka on asennettu testauskehikkoon (oikealla) (vaihtoehtona ajoneuvoon
asennetulle erilliselle tekniselle yksikdlle)

Iskulaite vapaassa lennossa
“« > Vaihtoehtoinen

] testauskehikko
L]

| (

Maanpinnan taso Tuki

Maavertailutaso =
maanpinnan taso

Maavertailulinja

Kuva 2

Jalkaa edustavan iskulaitteen kulmien toleranssit ensimmaiisen kosketuksen hetkelld

Pitkittaistaso

Poikittaistaso
|
i
i
i
i
i
I
i
|
|
|
i
i
14

1l LUKU
Etusuojajirjestelmin lonkkatesti
1. Soveltamisala

1.1.  Tati testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessé |
olevan 5.1.2 kohdan vaatimuksiin.
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2.2.

3.2.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Yleisti

Etusuojajérjestelmén testissa kaytettdva lonkkaa edustava iskulaite kiinni-
tetddn kayttovoimajérjestelmédn vadntdomomenttia rajoittavalla liitoksella,
jotta estetddn suuria epakeskeisid voimia vahingoittamasta ohjainjérjestel-
méd. Ohjainjérjestelmé varustetaan ohjaimilla, joiden kitka on alhainen,
joihin muut kuin akselinsuuntaiset voimat eivdt vaikuta ja jotka antavat
iskulaitteen liikkua vain iskun suuntaan kosketushetkelld etusuojajérjestel-
mén kanssa. Ohjainten on estettdvé liikkkuminen muihin suuntiin, mukaan
luettuna pydrimisliike minké tahansa muun akselin ympéri.

Iskulaitteen kayttovoimajérjestelmd voi toimia paineilmalla, jousella tai
hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan osoittaa antavan saman
tuloksen.

Testin kuvaus

Etusuojajérjestelmin lonkkatesteja on suoritettava vahintdédn kolme etusuo-
jajarjestelmén yla- ja alavertailulinjojen vélissd sijaitseviin testauspisteisiin.
Testauspisteiden tulee olla kohdissa, joiden testausviranomainen katsoo
todennédkoisimmin aiheuttavan vammoja. Jos rakenne ajoneuvon arvioita-
valla alueella vaihtelee, testit tehdéddn erityyppisille rakenteille. Tutkimus-
laitoksen testaamien pisteiden sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

Ajoneuvoihin, joiden etusuojajérjestelmén alavertailulinjan korkeus on alle
425 mm, sovelletaan II luvun vaatimuksia.

Jos ajoneuvon etusuojajérjestelmén alavertailulinjan korkeus on 425 mm
tai suurempi, mutta alle 500 mm, voidaan valmistajan valinnan mukaan
soveltaa II luvun vaatimuksia.

Jos ajoneuvon etusuojajirjestelmin alavertailulinjan korkeus on 500 mm
tai suurempi, sovelletaan tdmén testin vaatimuksia.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen.

. Iskulaitetta tai vahintddn sen vaahto-osaa on ennen testausta sdilytettdva

véihintddn neljdn tunnin ajan sidddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva il-
mankosteus on 35 % + 15 % ja jatkuva lampétila 20 = 4 °C. Kun iskulaite
on otettu pois varastosta, sitd ei saa altistaa olosuhteille, jotka poikkeavat
testialueen olosuhteista.

. Kukin testi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun iskulaite on

poistettu sdddellystd varastotilasta.

Lonkaa edustava iskulaite on kuvattu V osan kohdassa 2.

Iskulaite asennetaan ja ldhetetddn liikkeelle 2.1 ja 2.2 kohdassa maédritel-
lylld tavalla.

Iskun suunnan on oltava samansuuntainen ajoneuvoon tai testauskehik-
koon asennetun etusuojajirjestelmén pitkittdisakselin kanssa, ja lonkkaa
edustavan iskulaitteen akselin on oltava ensimmadisen kosketuksen hetkelld
pystysuorassa. Nididen suuntien toleranssi on + 2°. Ensimmdisen koske-
tuksen hetkelld iskulaitteen keskilinjan on oltava £10 mm:n etdisyydelld
valitusta iskukohdasta sekd sivu- ettd pystysuunnassa.

Kun iskulaite iskeytyy etusuojajirjestelméén, sen iskunopeuden on oltava
11,1 £ 0,2 m/s.
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1.1.

2.2.

4.2.

43.

4.4.

4.5.

v LUKU
Etusuojajirjestelmiin etureunan lonkkatesti
Soveltamisala

Taté testid sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessd I olevan 5.2
kohdan vaatimuksiin.

Yleisti

Etusuojajérjestelmén etureunan testissd kdytettava lonkkaa edustava isku-
laite kiinnitetddn kayttovoimajirjestelmidn védntomomenttia rajoittavalla
liitoksella, jotta estetddn suuria epdkeskeisid voimia vahingoittamasta oh-
jainjérjestelmdd. Ohjainjarjestelmé varustetaan ohjaimilla, joiden kitka on
alhainen, joihin muut kuin akselinsuuntaiset voimat eivét vaikuta ja jotka
antavat iskulaitteen liikkkua vain iskun suuntaan kosketushetkelld etusuoja-
jarjestelmén kanssa. Ohjainten on estettdvé liikkkuminen muihin suuntiin,
mukaan luettuna pyorimisliike minkd tahansa muun akselin ympéri.

Iskulaitteiden kdyttdvoimajdrjestelméd voi kaikissa tapauksissa toimia pai-
neilmalla, jousella tai hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan
osoittaa antavan saman tuloksen.

Testin kuvaus

Etusuojajirjestelméin etureunan vertailulinjaan suoritetaan vihintdan kolme
testid kohtiin, joiden testausviranomainen katsoo todenndkoisimmin aihe-
uttavan vammoja. Jos rakenne ajoneuvon arvioitavalla alueella vaihtelee,
testit tehdédn erityyppisille rakenteille. Tutkimuslaitoksen testaamien pis-
teiden sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava I luvun vaa-
timusten mukainen.

. Iskulaitetta tai vahintddn sen vaahto-osaa on ennen testausta siilytettiva

vahintddn neljdn tunnin ajan sdddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva il-
mankosteus on 35 % = 15 % ja jatkuva lampétila 20 = 4 °C. Kun iskulaite
on otettu pois varastosta, sitd ei saa altistaa olosuhteille, jotka poikkeavat
testialueen olosuhteista.

. Kukin testi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun iskulaite on

poistettu sdddellystd varastotilasta.

Lonkaa edustava iskulaite on kuvattu V osan kohdassa 2.

Iskulaite asennetaan ja ldhetetdan liikkeelle 2.1 ja 2.2 kohdassa maédritel-
lylld tavalla.

Iskulaite kohdistetaan siten, ettd kidyttovoimajarjestelmén keskilinja ja is-
kulaitteen pitkittdisakseli ovat yhdensuuntaisia ajoneuvoon tai testauske-
hikkoon asennetun etusuojajirjestelmén pystysuuntaisen pitkittdistason
kanssa. Néiden suuntien toleranssi on £2°. Ensimmaisen kosketuksen het-
kelld iskulaitteen keskilinjan on oltava £10 mm etdisyydella valitusta is-
kukohdasta (ks. kuva 3). My6s sivusuunnassa etdisyys saa olla enintddn
+10 mm.

Tarvittava iskunopeus, iskukulma ja iskulaitteen massa maéritellddn 4.6 ja
4.8.1 kohdan mukaisesti. Iskunopeuden toleranssi on +2 % ja iskusuunnan
toleranssi +2°. Ennen ensimméisen kosketuksen hetked on otettava huo-
mioon painovoiman vaikutus. Iskulaitteen massan mittaustarkkuuden
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4.6.

4.7.

4.8.

4.8.1.

4.9.

on oltava parempi kuin + 1 %, ja jos mitattu arvo eroaa vaaditusta arvosta,
on tarvittavaa nopeutta muutettava eron kompensoimiseksi kohdassa 4.8.1
madritellylld tavalla.

Tarvittava iskunopeus ja iskukulma médritetddn kuvista 4 ja 5 kayttden
perustana aiotun iskukohdan pystysuuntaista korkeutta etusuojajérjestel-
mién etureunan vertailulinjalla sekd etusuojajérjestelmén etenemad.

Tarvittava iskulaitteen testienergia johdetaan kuvasta 6.

Iskulaitteen kokonaismassa siséltdd ne kdyttovoima- ja ohjainosat, jotka
ovat todellisuudessa osa iskulaitetta iskun aikana, my6s mahdolliset lisa-
painot.

Iskulaitteen massan vaadittu testiarvo lasketaan seuraavasti:
M = 2E / V?
jossa
M = resultantti massa [kg]
E = iskuenergia [J]
V = iskunopeus [m/s]

Vaadittava nopeus saadaan kohdan 4.6 mukaisesti ja energia kuvasta 6
aiotun iskukohdan kautta kulkevan pystysuoran pitkittdistason kohdalta
mitatun etusuojajérjestelmin etureunan korkeuden ja etusuojajirjestelmén
etenemdn mukaan.

Iskulaitteen massaa voidaan muuttaa lasketusta arvosta 10 % silld edel-
lytykselld, ettd my0s tarvittavaa iskunopeutta muutetaan kiyttden edelld
olevaa kaavaa, jotta iskulaitteen kineettinen energia pysyy vaadittuna.

Iskulaitteen kohdassa 4.8.1 mddritellyn massan saavuttamiseksi voidaan
kayttdd lisdpainoja, jotka kiinnitetddn iskulaitteen takakappaleen taakse
tai sellaisiin ohjainjirjestelmén osiin, jotka ovat todellisuudessa osa isku-
laitetta iskun aikana.

Kuva 3

Etusuojajirjestelmin etureunan lonkkatesti

%An suunta
Iskukulma :"

N

Saadettava

Etusuojajarjestelman
massa

aiottu iskukohta

Iskulaite
Iskukorkeus

Etusuojajarjestelman

eteneméa

Maavertailulinja

W
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Etusuojajirjestelmin etenemi (mm)
&
=

Kuva 4

Etusuojajirjestelmiin etureunaan kohdistuva lonkkaa edustavan iskulaitteen nopeus

Iskunopeus (m/s)

400

130

100
50
0
330 600 650 760 750 800 850 906 9350 1600 1030
Iskukohdan pystysuuntainen korkeus (mm)
Huomautuksia:

L.

Interpoloidaan horisontaalisesti kédyrien vélissa.

2. Konfiguraatio alle 5,56 m/s — testataan nopeudella 5,56 m/s.
3.
4

Konfiguraatio alle 11,1 m/s — testataan nopeudella 11,1 m/s.

. Jos etusuojajérjestelmédn eteneméd on negatiivinen, testataan kuten etenemi

olisi nolla.

. Jos etusuojajérjestelmén etenemd on yli 400 mm, testataan kuten etenema olisi

400 mm.
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Kuva 5

Etusuojajirjestelmiin etureunaan kohdistuva lonkkaa edustavan iskulaitteen iskukulma
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Iskukohdan pystysuuntainen korkeus (mm)

Huomautuksia:

Selitykset:

1. Interpoloidaan vertikaalisesti kdyrien vé-

etusuojajarjestelmin ete-

A =
nemi 0 mm

lissa.

2. Jos etusuojajdrjestelmin etenemé on ne-

etusuojajérjestelmin ete-

B =
nemd 50 mm

gatiivinen,

testataan kuten etenemi olisi nolla.

etusuojajérjestelman ete-

nemd 150 mm

C=

3. Jos etusuojajdrjestelmdn etenemd on yli

150 mm,

kuten etenemd  olisi

testataan

150 mm.

4. Jos iskukohdan korkeus on yli 1 050 mm,

kuten  korkeus olisi

testataan

1 050 mm.
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Energia (J)

Kuva 6

Etusuojajérjestelmiin etureunaan kohdistuva lonkkaa edustavan iskulaitteen Kineettinen
energia

1800

A
1600

B
1400

C
1200

D
1000 E

800

Energian yléraja

600

400

200

Energian alaraja

550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050

Iskukohdan pystysuuntainen korkeus (mm)

Selitykset: Huomautuksia

A = etusuojajarjestelmén ete- 1. Interpoloidaan vertikaalisesti kdyrien va-

nemd 50 mm lissé.

B = etusuojajirjestelmin ete- 2. Jos etusuojajérjestelmén etenemé on alle

nemd 100 mm 50 mm, testataan kuten etenemi olisi
50 mm.

C = etusuojajirjestelmin ete-

nemd 150 mm 3. Jos etusuojajérjestelmdn etenemd on yli
350 mm, testataan Kkuten eteneméi olisi

D = etusuojajérjestelmén ete- 350 mm.

nemd 250 mm
4. Jos iskukohdan korkeus on yli 1 050 mm,

E = etusuojajirjestelmin ete- testataan kuten korkeus olisi 1 050 mm.
nemi 350 mm

5. Jos vaadittava kineettinen energia on yli
700 J, testataan arvolla 700 J.

6. Jos vaadittava kineettinen energia on 200
J tai vdhemmaén, testataan arvolla 200 J.
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V LUKU

Etusuojajirjestelmiin péiitesti lapsen / pienen aikuisen péiti edustavalla

1.1.

2.2.

3.2.

4.2.

43.

4.4.

4.5.

laitteella
Soveltamisala

Tétd testausmenettelyd sovelletaan asetuksen (EY) N:o 78/2009 liitteessa |
olevan 5.3 kohdan vaatimuksiin.

Yleisti

Etusuojajarjestelmén testissd kaytettdvdn lapsen / pienen aikuisen pédtéd
edustavan iskulaitteen on oltava iskuhetkelld vapaassa liikkeessd. Iskulaite
lahetetddn vapaaseen liikkeeseen sellaiselta etdisyydeltd etusuojajérjestel-
mastd, ettd iskulaitteen kosketus kdyttovoimajérjestelmdén ei vaikuta tes-
tituloksiin iskulaitteen kimmotessa takaisin ajoneuvosta.

Iskulaitteiden kéyttovoimajarjestelmd voi kaikissa tapauksissa toimia pai-
neilmalla, jousella tai hydraulisesti taikka muulla tavalla, jonka voidaan
osoittaa antavan saman tuloksen.

Testin kuvaus

Paitd edustavalla iskulaitteella on tehtdvd vahintddn kolme testid pisteisiin,
joissa loukkaantumisen todenndkdisyys on testauslaitosten médrityksen
mukaan suurin. Jos rakenne ajoneuvon arvioitavalla alueella vaihtelee,
testit tehdddn erityyppisille rakenteille. Tutkimuslaitoksen testaamien pis-
teiden sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

Lapsen tai pienikokoisen aikuisen pédtd edustavalla iskulaitteella tehtdavan
testin testauspisteet on valittava siten, ettd ne sijaitsevat etusuojajérjestel-
mén sellaisissa osissa, joissa jirjestelmédn ulottumamitta ylittdd 900 mm.
Ajoneuvon on oltava tavanomaisessa ajoasennossa, tai suojajirjestelmé on
asennettava testauskehikkoon, joka edustaa asennuskohteeksi tarkoitettua
ajoneuvoa sen tavanomaisessa ajoasennossa.

Testausmenettely

Ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden tilan on oltava timén osan I
luvun vaatimusten mukainen. Testauslaitteiston ja ajoneuvon tai erillisen
teknisen yksikon jatkuvan ldmpétilan on oltava 20 + 4 °C.

Lapsen / pienen aikuisen pditd edustava iskulaite on kuvattu V osan
kohdassa 3.

Iskulaite asennetaan ja ldhetetddn liikkeelle 2.1 ja 2.2 kohdassa maééritel-
lylla tavalla.

Iskun suunnan tulee olla testattavan kohdan kautta kulkevan etusuojajér-
jestelmdn pystysuoran pitkittdistason suuntainen. Suunnan toleranssi on =+
2°. Iskun on suuntauduttava alas- ja taaksepdin 50° + 2° kulmassa maa-
vertailutasoon nahden. Painovoiman vaikutus on otettava huomioon, kun
iskukulma mitataan ennen ensimmdisen kosketuksen hetked.

Ensimmadisen kosketuksen hetkelld iskulaitteen on oltava valitussa isku-
kohdassa =10 mm:n tarkkuudella.
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4.6.

4.6.1.

4.7.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Kun iskulaite iskeytyy iskukohtaan, sen iskunopeuden on oltava
9,7 £0,2 m/s.

Paita edustavan iskulaitteen nopeus mitataan vapaan lennon aikana ennen
iskua standardissa ISO 3784:1976 kuvatulla tavalla. Nopeusmittauksen
tarkkuuden on oltava 0,01 m/s. Mittaustulosta tarkistetaan kaikkien isku-
laitteeseen mittauskohdan ja iskukohdan vililld mahdollisesti vaikuttavien
tekijoiden perusteella, jotta tulokseksi saadaan iskulaitteen nopeus iskuhet-
kella.

Kiihtymisaikahistoriat tallennetaan ja padvammaperuste (HIC) lasketaan.
Ensimmdisen kosketuksen kohta ajoneuvon eturakenteessa merkitddn
muistiin. Testitulokset kirjataan normin ISO 6487:2002 mukaisesti.

V OSA
ISKULAITTEET
Jalkaa edustava iskulaite

Jalkaa edustava iskulaite koostuu kahdesta jéykastd vaahtopadllysteisestd
osasta, jotka edustavat reittd ja sddrtd ja joiden vilissd on plastisesti muo-
vautuva polviniveltd edustava osa. Iskulaitteen kokonaispituus on 926 +
5 mm, ja sen on oltava kuvan 1 mukainen.

Reisiosan pituus on 432 mm ja sddriosan pituus 494 mm polven keskeltéd
mitattuna.

Reisiosan painopiste sijaitsee 217 + 10 mm:n ja sddriosan painopiste 233 +
10 mm:n etdisyydelld polven keskustasta.

Iskulaitteen laukaisemista varten tarvittavat kiinnikkeet tai pylpyrét saavat
lisdtd kuvassa 1 esitettyjd mittoja painopisteen sijaintia lukuun ottamatta.

Reisi- ja sdiriosan halkaisija on 70 + 1 mm, ja molemmat osat on p&il-
lystetty vaahto-osalla ja pintakerroksella. Vaahto-osan on oltava 25 mm
paksua CF45-tyyppistd Confor™-vaahtoa tai vastaavaa ainetta. Pintakerros
on neopreenivaahtoa, jonka kummallakin puolella on 0,5 mm:n paksuinen
nylonkangas ja jonka kokonaispaksuus on 6 millimetria.

Reisiosan massa on 8,6 +0,1 kg ja sddriosan massa 4,8 +0,1 kg. Iskulait-
teen kokonaismassa on 13,4 +0,2 kg

Reisiosan hitausmomentti on 0,127 +0,01 kgm? ja sidriosan 0,120

+0,01 kgm? niiden painopisteen kautta kulkevalla vaaka-akselilla ja kohti-
suorassa iskun suuntaan.

Laite varustetaan antureilla, jotka mittaavat polven taipumiskulman ja leik-
kaussiirtymén. Sdiriosaan 66 £ 5 mm polven keskustan alapuolelle sille
puolelle, johon ei kohdistu iskua, asennetaan yksiakselinen kiihtyvyysmit-
tari, jonka mittausakseli on iskun suuntainen.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.

Leikkaussiirtymén mittausjirjestelméd on varustettava vaimentimella, joka
voidaan asentaa mihin tahansa iskulaitteen takapuolelle tai sen sisille.
Vaimentimen ominaisuuksien on oltava sellaiset, ettd iskulaite tdyttad
sekd staattiset ettd dynaamiset leikkaussiirtymdédn liittyvdt vaatimukset,
eikd leikkaussiirtymén mittausjérjestelmaén synny liiallisia varin6ita.

Standardin ISO 6487:2002 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon kanavan
taajuusluokan (CFC) on oltava kaikkien antureiden osalta 180. Standardin
ISO 6487:2002 mukaisten kanavan amplitudiluokan (CAC) vastearvojen on
oltava polven taipumiskulman osalta 50°, leikkaussiirtymédn osalta 10 mm ja
kiihtyvyyden osalta 500 g. Tdméd ei edellytd sitd, ettd iskulaite itse voisi
fyysisesti taipua ja leikkautua ndiden kulmien ja siirtymien verran.

Iskulaitteen tulee tayttdd liitteessd I olevassa 2 kohdassa eritellyt sertifi-
ointivaatimukset, ja siind on kaytettdva plastisia polvielementtejd, jotka
ovat perdisin samasta erdstd kuin sertifiointitestissd kaytetyt elementit.

Jokaista testid varten iskulaitteeseen on asennettava uusi vaahto-osa, joka
on Confor™-vaahtomateriaalia tai vastaavaa materiaalia. Materiaali otetaan
levystd, joka on yksi enintdén neljéstd perdkkiisestd saman valmistuserdn
levystd (leikattu samasta vaahtokappaleesta) silld edellytykselld, ettd dy-
naamisessa sertifiointitestissd on kdytetty ndistd levyistd perdisin olevaa
vaahtoa ja ettd yksittdisten levyjen painot poikkeavat sertifiointitestissa
kéytetyn levyn painosta enintddn +2 %.

Iskulaitetta tai vdhintddn sen vaahto-osaa on ennen kalibrointia sdilytettivd
véahintddn neljan tunnin ajan sdidellyssd varastotilassa, jonka jatkuva il-
mankosteus on 35 % + 15 % ja jatkuva lampétila 20 + 4 °C. Kun iskulaite
on otettu pois varastosta, sitd ei saa altistaa olosuhteille, jotka poikkeavat
testialueen olosuhteista.

Kukin testi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun iskulaite on
poistettu sdddellystd varastotilasta.

Sertifioitua iskulaitetta voidaan kéyttdd enintdén 20 iskuun, minké jalkeen
se on sertifioitava uudelleen. Kussakin testissd on kéytettdva uusia plastisia
polvielementtejé.

Iskulaite on myos sertifioitava uudelleen, jos edellisestd sertifioinnista on
kulunut yli vuosi tai jos iskulaitteen anturin antama tulos on jossakin
iskussa ylittdnyt maédritellyn CAC-arvon tai on saavuttanut iskulaitteen
periksiantokyvyn mekaanisen rajan.



2009R0631 — FI — 02.06.2011 — 001.002 — 56

Kuva 1

Jalkaa edustava iskulaite ja sen vaahto-osa ja pintakerros

enintdan

50 mm

’_‘ r A

REISIOSA

Reiden painopiste

Vaahto-osa
Pintakerros

O —x 432 mm

Mittausjérjestelmaén
liitetty vaimennin
217 mm
Liikkeen suunta
v v
A A 926 mm
233 mm
Periksiantava
polviosa
Kiihtyvyysmittari
® -
494 mm

Sadren painopiste

SAARIOSA

70 mm

132 mm

2. Lonkaa edustava iskulaite

2.1. Lonkaa edustavan iskulaitteen on oltava jaykkd, iskupuolelta vaahto-
aineella paillystetty, 350 £ 5 mm pitkd ja kuvan 2 mukainen.

Kuormitusantureiden keskilinjojen etdisyys on 310 £ 1 mm, ja etukappa-
leen halkaisija on 50 + 1 mm.

2.2. Viaintdmomentin rajoitusliitos tehddan niin, ettd etukappaleen pituusakseli
on kohtisuorassa ohjainjarjestelmén akseliin ndhden + 2 asteen tarkkuu-
della ja liitoksen kitkamomentti on 675 Nm + 25 Nm.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

29.1.

Iskulaitteen niiden osien painopiste, jotka ovat vadntémomentin rajoituslii-
toksen etupuolella, mukaan luettuna mahdolliset lisdpainot, on iskulaitteen
pituussuuntaisella keskilinjalla £10 mm:n tarkkuudella.

Lonkaa edustavan iskulaitteen kokonaismassa, joka siséltdd ne kaytto-
voima- ja ohjainosat, jotka ovat todellisuudessa osa iskulaitetta, on
9,5 kg +0,1 kg.

Etukappaleen ja kuormitusantureiden edessd olevien muiden komponent-
tien sekd niiden kuormitusantureiden komponenttien, jotka ovat aktiivisten
elementtien edessd, mutta lukuun ottamatta vaahto-osaa ja pintakerrosta,
kokonaismassa on 1,95 + 0,05 kg.

Kaksi kuormitusanturia on asennettava niin, ettd ne mittaavat erikseen
lonkkaa edustavan iskulaitteen etukappaleen yli- ja alapadhin kohdistuvat
voimat.

Iskulaitteeseen asennetaan kuvan 2 osoittamalla tavalla kolme muodon-
muutosmittaria, jotka mittaavat etukappaleen taivutusmomentteja. Kukin
muodonmuutosmittari kayttdd erillistd kanavaa. Kaksi ulointa muodon-
muutosmittaria sijoitetaan 50 £ 1 mm:n péddhédn iskulaitteen symmetrisesti
akselista. Keskimmidinen muodonmuutosmittari sijoitetaan symmetriselle
akselille + 1 mm:n toleranssilla.

Standardin ISO 6487:2002 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon kanavan
taajuusluokan (CFC) on oltava kaikkien antureiden osalta 180. Standardin
ISO 6487:2002 mukaisten kanavan amplitudiluokan (CAC) vastearvojen
on oltava voima-antureiden osalta 10 kN ja taivutusmomenttimittausten
osalta 1 000 Nm.

Lonkaa edustavan iskulaitteen tulee tdyttda liitteessa I olevassa 3 kohdassa
eritellyt sertifiointivaatimukset, ja siind kdytettdvan vaahto-osan on oltava
perdisin samasta materiaalilevystd kuin dynaamisessa sertifiointitestissé
kéytetty materiaali.

Jokaisessa testissd on kaytettdvd vaahto-osana kaksi uutta levyd 25 mm
paksua CF-45-tyyppistd Confor™-vaahtoa tai vastaavaa ainetta. Pintaker-
ros on 1,5 mm paksua kuituvahvisteista kumilevyd. Vaahdon ja kumin
yhteispaino on 0,6 +0,1 kg (lukuun ottamatta vahvisteita, kiinnikkeitd jne.,
joilla kumilevyn takareunat kiinnitetdéin takakappaleeseen).

Vaahto- ja kumiosat taivutetaan taaksepdin, ja kumi kiinnitetdén vélilevy-
jen avulla takakappaleeseen niin, ettd kumilevyn sivut pysyvit samansuun-
taisina.

Vaahto-osan on oltava kooltaan ja muodoltaan sellainen, ettd vaahto-osan
ja etukappaleen takana olevien osien véliin jadd riittdvd rako, jotta
vaahto-osan ja ndiden osien vilille ei muodostu merkittavia kuorman ete-
nemisteita.

Iskulaitetta tai vdhintddn sen vaahto-osaa on ennen kalibrointia sdilytettdva
vahintddn neljdn tunnin ajan sdiddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva il-
mankosteus on 35 % + 15 % ja jatkuva lampétila 20 = 4 °C. Kun iskulaite
on otettu pois varastosta, sitd ei saa altistaa olosuhteille, jotka poikkeavat
testialueen olosuhteista.
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2.9.2. Kukin testi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun iskulaite on
poistettu sdddellystd varastotilasta.

2.10. Sertifioitua iskulaitetta voidaan kayttda enintdén 20 iskuun, minkd jalkeen
se on sertifioitava uudelleen. (Rajoitus ei koske kéyttdvoima- tai ohjaino-
sia.)

Iskulaite on myds sertifioitava uudelleen, jos edellisestd sertifioinnista on
kulunut yli vuosi tai jos iskulaitteen anturin antama tulos on jossakin
iskussa ylittanyt mééritellyn CAC-arvon.

Kuva 2

Lonkaa edustava iskulaite

@ 50 mm
>
T 3 mm
. . —>| [—
Kuormitusanturi
/\ X
( ) Y —
Tarvittavat lisépainot
~
e T

Vaantémomentin
rajoitusliitos

50 mm

350 mm

50 mm

310 mm

/.

N

Takakappale

Muodonmuutosmittarit

Etukappale Vaahto- ja kumiosa
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3.2

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.6.

Lapsen / pienen aikuisen piitd edustava iskulaite

Lapsen / pienen aikuisen péatd edustavan iskulaitteen on oltava alumiinista
valmistettu jaykka pallo, joka on péillystetty ihoa edustavalla synteettiselld
pintakerroksella ja joka on tdmén osan kuvan 3 mukainen. Lépimitan on
oltava kuvan mukaisesti 165 + 1 mm. Iskulaitteen kokonaismassan, mit-
talaitteet mukaan luettuina, on oltava 3,5 £0,07 kg.

Pallo on péillystetty 14,0 £0,5 mm:n paksuisella ihoa edustavalla synteet-
tiselld pintakerroksella, jonka on peitettdvd vdhintdén puolet pallosta.

Iskulaitteen painopisteen mittalaitteet mukaan luettuna on oltava pallon
keskelli + 2 mm:n tarkkuudella. Hitausmomentin on oltava
0,008-0,012 kgm? painopisteen kautta kulkevalla akselilla, joka on kohti-
suorassa iskun suuntaan ndhden.

Pallossa on oltava tila yhden kolmiakselisen tai kolmen yksiakselisen
kiihtyvyysmittarin asentamista varten. Mittareiden mittausakselin seismi-
sen massan on sijaittava pituussuunnassa +10 mm ja poikittaissuunnassa
+1 mm etdisyydelld pallon keskustasta. Kiihtyvyysmittarit sijoitellaan 3.4.1
ja 3.4.2 kohdan mukaisesti.

Jos kaytetddn kolmea yksiakselista kiihtyvyysmittaria, yhden kiihtyvyys-
mittarin mittausakselin on oltava kohtisuorassa asennuspuoleen A néhden
(kuva 3), ja sen seismisen massan on sijaittava lierioméisen toleranssiken-
tén sisdpuolella, jonka sdde on 1 mm ja pituus 20 mm. Toleranssikentin
keskilinjan on oltava kohtisuoraan asennuspuoleen ndhden ja sen keski-
kohdan on oltava sama kuin pditd edustavan iskulaitteen pallomaisen osan
keskus.

Muiden kiihtyvyysmittareiden mittausakselien on oltava kohtisuorassa toi-
siinsa ja yhdensuuntaisia asennuspuoleen A nédhden ja niiden seismisen
massan on sijaittava lierioméisen toleranssikentén sisépuolella, jonka side
on 10 mm. Toleranssikentdn keskuksen on oltava sama kuin paitd edus-
tavan iskulaitteen pallomaisen osan keskus.

Standardin ISO 6487:2002 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon kanavan
taajuusluokan (CFC) on oltava 1 000. Standardin ISO 6487:2002 mukai-
sen kanavan amplitudiluokan (CAC) vastearvon on oltava kiihtyvyyden
osalta 500 g.

Iskulaitteen tulee tayttdd liitteessd I olevassa 4 kohdassa eritellyt suoritus-
kykyvaatimukset. Sertifioitua iskulaitetta voidaan kayttdd enintddn 20 is-
kuun, minké jilkeen se on sertifioitava uudelleen. Iskulaite on myds ser-
tifioitava uudelleen, jos edellisestd sertifioinnista on kulunut yli vuosi tai
jos anturin antama tulos on jossakin iskussa ylittdnyt maédritellyn
CAC-arvon.

Iskulaitteen alkuominaistaajuuden on oltava yli 5 000 Hz; on suositeltavaa
kéyttdd vaimennettuja kiihtyvyysmittareita ja vaimennussuhdetta, joka on
noin 0,7.
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Pintakerros \ L] rﬂ\\‘

4.2.

4.3.

4.4.

44.1.

Kuva 3

Lapsen / pienen aikuisen piitd edustava iskulaite (mitat millimetreini)

Takalevy

Kiihtyvyysmittari \\“»'—"\ \i—

Pallo \ E|

—» +— 14 mm

Pallo 165 mm

Aikuisen piiti edustava iskulaite

Aikuisen paitd edustavan iskulaitteen on oltava alumiinista valmistettu
jaykka pallo, joka on paillystetty ihoa edustavalla synteettiselld pintaker-
roksella ja joka on kuvan 4 mukainen. Lapimitan on oltava kuvan mukai-
sesti 165 = 1 mm.

. II osan VI luvun vaatimusten tdyttymisen testaamista varten iskulaitteen

kokonaismassan, mittalaitteet mukaan luettuina, on oltava 4,8 +0,1 kg.

. 1 osan VII luvun vaatimusten tdyttymisen testaamista varten iskulaitteen

kokonaismassan, mittalaitteet mukaan luettuina, on oltava 4,5 +0,1 kg.

Pallo on péillystetty 14,0 £0,5 mm:n paksuisella ihoa edustavalla synteet-
tiselld pintakerroksella, jonka on peitettdvd vihintdén puolet pallosta.

Iskulaitteen painopisteen mittalaitteet mukaan luettuna on oltava pallon
keskella + 5 mm:mn tarkkuudella. Hitausmomentin on oltava
0,010-0,013 kgm? painopisteen kautta kulkevalla akselilla, joka on kohti-
suorassa iskun suuntaan ndhden.

Pallossa on oltava tila yhden kolmiakselisen tai kolmen yksiakselisen
kiihtyvyysmittarin asentamista varten. Mittareiden mittausakselin seismi-
sen massan on sijaittava pituussuunnassa =10 mm ja poikittaissuunnassa
+] mm etdisyydelld pallon keskustasta. Kiihtyvyysmittarit sijoitellaan 4.4.1
ja 4.4.2 kohdan mukaisesti.

Jos kiytetddn kolmea yksiakselista kiihtyvyysmittaria, yhden kiihtyvyys-
mittarin mittausakselin on oltava kohtisuorassa asennuspuoleen A nihden
(kuva 4), ja sen seismisen massan on sijaittava lierioméisen toleranssiken-
tan sisdpuolella, jonka sidde on 1 mm ja pituus 20 mm. Toleranssikentdn
keskilinjan on oltava kohtisuoraan asennuspuoleen nihden ja sen keski-
kohdan on oltava sama kuin péitd edustavan iskulaitteen pallomaisen osan
keskus.
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4.4.2. Muiden kiihtyvyysmittareiden mittausakselien on oltava kohtisuorassa toi-
siinsa ja yhdensuuntaisia asennuspuoleen A ndhden ja niiden seismisen
massan on sijaittava sellaisen lierioméisen toleranssikentéin sisédpuolella,
jonka side on 10 mm. Toleranssikentén keskuksen on oltava sama kuin
paitd edustavan iskulaitteen pallomaisen osan keskus.

4.5.  Standardin ISO 6487:2002 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon kanavan
taajuusluokan (CFC) on oltava 1 000. Standardin ISO 6487:2002 mukai-
sen kanavan amplitudiluokan (CAC) vastearvon on oltava kiihtyvyyden
osalta 500 g.

4.6. Iskulaitteen tulee tayttdd liitteessd I olevassa 4 kohdassa eritellyt sertifi-
ointivaatimukset. Sertifioitua iskulaitetta voidaan kdyttdd enintddn 20 is-
kuun, minkd jélkeen se on sertifioitava uudelleen. Iskulaite on myos ser-
tifioitava uudelleen, jos edellisestd sertifioinnista on kulunut yli vuosi tai
jos anturin antama tulos on jossakin iskussa ylittdnyt maédritellyn
CAC-arvon.

4.7  Iskulaitteen alkuominaistaajuuden on oltava yli 5 000 Hz; on suositeltavaa
kéayttda vaimennettuja kiihtyvyysmittareita ja vaimennussuhdetta, joka on
noin 0,7.

Kuva 4

Aikuisen piiti edustava iskulaite (mitat millimetreini)

Takalevy

Kiihtyvyysmittari

Pintakerros

|
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Pallo 165 mm
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1.1.

2.1.
2.1.1.

Lisdys 1
Iskulaitteiden sertifiointi
Sertifiointivaatimukset

Osissa II ja IV mdédritellyissd testeissd kéytettdvien iskulaitteiden on
tiytettdvd asianmukaiset suorituskykyvaatimukset.

Jalkaa edustavan iskulaitteen vaatimukset maaritelldan kohdassa 2; lonk-
kaa edustavan iskulaitteen vaatimukset méaritelldéin kohdassa 3 ja aikui-
sen, lapsen ja lapsen/pienen aikuisen pédtd edustavan iskulaitteen vaa-
timukset médritellddn kohdassa 4.

Jalkaa edustava iskulaite
Staattiset testit

Jalkaa edustavan iskulaitteen on tdytettdvd 2.1.2 kohdan vaatimukset,
kun testi suoritetaan 2.1.4 kohdan mukaisesti ja 2.1.3 kohdan vaatimuk-
set, kun testi suoritetaan 2.1.5 kohdan mukaisesti.

Jotta polvinivel toimisi oikein, iskulaitteen on molemmissa testeissd ol-
tava aiotussa asennossa pituusakselin suunnassa tarkkuudella + 2°.

Iskulaitteen jatkuvan ldmpdtilan on sertifioinnin aikana oltava 20° + 2 °C.

Standardin ISO 6487:2002 mukaisten CAC-vastearvojen on oltava seu-
raavat: polven taipumiskulma 50° ja kohdistettu voima 500 N, kun
iskulaitetta kuormitetaan taivutussuunnassa 2.1.4 kohdan mukaisesti;
leikkaussiirtymd 10 mm ja kohdistettu voima 10 kN, kun iskulaitetta
kuormitetaan leikkaussuunnassa 2.1.5 kohdan mukaisesti. Molemmissa
testeissd voidaan kéyttdd soveltuvan taajuista alipadstosuodatusta korkea-
taajuisten hairididen poistamiseksi niin, ettei télld ole merkittdvaa vaiku-
tusta iskulaitteen vasteen mittaukseen.

Kun iskulaitetta kuormitetaan taivutussuunnassa 2.1.4 kohdan mukai-
sesti, kohdistetun voiman/taipumiskulman vasteen on oltava kuvassa 1
esitetyissd rajoissa. Lisdksi 15,0 asteen taivutukseen tarvittavan energia-
médrdn on oltava 100 + 7 J.

Kun iskulaitetta kuormitetaan leikkaussuunnassa 2.1.5 kohdan mukai-
sesti, kohdistetun voiman/leikkaussiirtymén vasteen on oltava kuvassa
2 esitetyissé rajoissa.

Iskulaite kiinnitetddn ilman vaahto-osaa ja pintakerrosta niin, ettd sédriosa
on tiukasti kiinnitettynd kiinteddn vaakatasoon, ja reisiosaan on tiukasti
kiinnitetty metalliputki kuvan 3 osoittamalla tavalla. Iskulaitteen polven
kiertoakselin tulee olla vaakatasossa. Kitkavirheiden vélttdmiseksi reisiosaa
tai metalliputkea ei saa tukea mitenkddn. Metalliputken ja muiden osien
(jalkaa edustavaa iskulaitetta lukuun ottamatta) painosta johtuva polvinive-
len keskustan taivutusmomentti saa olla enintddn 25 Nm.

Metalliputkeen kohdistetaan horisontaalinen normaalivoima 2,0 + 0,01
m:n etdisyydelle polvinivelen keskustasta, ja tuloksena saatava polven
taipumiskulma kirjataan. Kuormitusta lisdtddn siten, ettd polven taipu-
miskulma kasvaa nopeudella 1-10°/s, kunnes taipumiskulma on yli 22°.
Lyhyet poikkeamat néistd rajoista sallitaan esimerkiksi kdsipumpun kéy-
ton vuoksi.
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2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

22.1.2.

22.1.3.

2.2.14.

22.2.

2.23.

Energia lasketaan integroimalla voima taipumiskulman suhteen radiaa-
neina ja kertomalla vivun pituudella, joka on 2,0 £0,01 m.

Iskulaite kiinnitetdsn ilman vaahto-osaa ja pintakerrosta niin, ettd sda-
riosa on tiukasti kiinnitettynd kiinteddn vaakatasoon, ja reisiosaan on
tiukasti kiinnitetty metalliputki, jossa on rajoitin 2,0 m:n etdisyydelld
polvinivelen keskustasta kuvan 4 osoittamalla tavalla.

Reisiosaan kohdistetaan horisontaalinen normaalivoima 50 mm:n etdi-
syydelle polvinivelen keskustasta, ja tuloksena saatava polven leikkaus-
siirtymd kirjataan. Kuormitusta lisidtddn siten, ettd polven leikkaussiir-
tyma lisddntyy nopeudella 0,1-20 mm/s, kunnes polven leikkaussiirtyméa
on yli 7,0 mm tai kuorma on yli 6,0 kN. Lyhyet poikkeamat ndistd
rajoista sallitaan esimerkiksi kdsipumpun kéyton vuoksi.

Dynaamiset testit

Jalkaa edustavan iskulaitteen on tdytettdvd 2.2.2 kohdan vaatimukset,
kun testaus suoritetaan 2.2.4 kohdan mukaisesti.

Iskulaitteen vaahto-osaa on ennen kalibrointia sdilytettdvd véhintdan nel-
jén tunnin ajan sdddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva ilmankosteus on
35 % £ 10 % ja jatkuva ldmpétila 20 + 2 °C. Testauksessa kéytettdvin
iskulaitteen jatkuvan lampotilan on sertifioinnin aikana oltava 20 + 2 °C.
Testauksessa kaytettdvin iskulaitteen ldmpdtilan toleranssia sovelletaan,
kun suhteellinen ilmankosteus on 40 + 30 % testausta edeltdvan véhin-
tdén neljan tunnin liotusjakson jéilkeen.

Kalibrointitestissd kdytettdvén testauspaikan jatkuvan ilmankosteuden tu-
lee olla 40 + 30 % ja jatkuvan lampétilan 20 + 4 °C kalibroinnin aikana.

Kukin kalibrointi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun ka-
libroitava iskulaite on poistettu sdadellystd varastotilasta.

Kalibrointialueen suhteellinen ilmankosteus ja ldmpdétila mitataan kalib-
roinnin aikana ja kirjataan kalibrointiselostukseen.

Kun iskulaitteeseen kohdistetaan lineaarisesti ohjatun
sertifiointi-iskulaitteen isku 2.2.4 kohdan mukaisesti, sddren yldpdan
kiihtyvyyden on oltava vdhintdan 120 g ja enintddn 250 g. Suurimman
taivutuskulman on oltava viahintddn 6,2° ja enintddn 8,2°. Suurimman
leikkaussiirtymén on oltava véhintdén 3,5 mm ja enintddn 6,0 mm.

Mittauslukemat kaikkia naita arvoja varten otetaan
sertifiointi-iskulaitteen iskun alkuvaiheesta eikd pyséhtymisvaiheesta.
Kaikki iskulaitteen tai sertifiointi-iskulaitteen pysdyttamiseen kaytettdvat
laitteet on asennettava niin, ettd pysdytysvaihe ei ole ajallisesti paallek-
kédinen iskun alkuvaiheen kanssa. Pysdytysjédrjestelmd ei saa aiheuttaa
sitéd, ettd antureiden tulokset ylittdisivdt maéritellyt CAC-arvot.

Standardin ISO 6487:2002 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon (CFC)
on oltava kaikkien antureiden osalta 180. Standardin ISO 6487:2002
mukaisten CAC-vastearvojen on oltava polven taipumiskulman osalta
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2.2.4.
2.2.4.1.

22.4.2.

2.2.4.3.

22.44.

2.2.4.5.

50°, leikkaussiirtymén osalta 10 mm ja kiihtyvyyden osalta 500 g. Tdma
ei edellytd sitd, ettd iskulaite itse voisi fyysisesti taipua ja leikkautua
ndiden kulmien ja siirtymien verran.

Testausmenettely

Iskulaite, joka siséltdd vaahto-osan ja pintakerroksen, ripustetaan
vaaka-asentoon kolmella vaijerilla, joiden halkaisija on 1,5 +£0,2 mm
ja vahimmdispituus 2,0 m, kuvan 5a mukaisesti. Iskulaite ripustetaan
niin, ettd sen pituusakseli on vaakatasossa 0,5 asteen tarkkuudella ja
kohtisuorassa sertifiointi-iskulaitteen iskun suuntaa vastaan 2 asteen tark-
kuudella. Jotta polvinivel toimisi oikein, iskulaitteen on oltava aiotussa
asennossa pituusakselin suunnassa tarkkuudella + 2°. Iskulaitteen on
taytettdva I osan II luvun 3.4.1.1 kohdan vaatimukset vaijereiden kiin-
nityskorvake (kiinnityskorvakkeet) kiinnitetty(i)ni.

Sertifiointi-iskulaitteen massan on oltava 9,0 £0,05 kg, mihin sisdltyvét
ne kdyttovoima- ja ohjainlaitteiston osat, jotka ovat todellisuudessa osa
sertifiointi-iskulaitetta iskun aikana. Sertifiointi-iskulaitteen iskupinnan
mittojen on oltava kuvan 5b mukaiset. Sertifiointi-iskulaitteen iskupin-
nan on oltava alumiinia, ja sen pintakésittelyn paksuuden on oltava yli
2,0 mikrometrid.

Ohjainjarjestelma varustetaan ohjaimilla, joiden kitka on alhainen, joihin
muut kuin akselinsuuntaiset voimat eivét vaikuta ja jotka antavat isku-
laitteen liikkua vain iskun suuntaan kosketushetkelld jalkaa edustavan
iskulaitteen kanssa. Ohjainten on estettdvé liilkkuminen muihin suuntiin,
mukaan luettuna pyorimislitke minka tahansa akselin ympéri.

Iskulaite on sertifioitava kadyttamalld uutta vaahtokerrosta.

Iskulaitteen vaahto-osaa ei saa kisitelld tai muovata liiaksi ennen asen-
nusta, sen aikana tai sen jilkeen.

Sertifiointi-iskulaite ldhetetdan liikkeelle vaakatasossa nopeudella 7,5
+0,1 m/s kohti paikallaan olevaa iskulaitetta kuvan S5a mukaisesti.
Sertifiointi-iskulaite asetetaan niin, ettd sen keskilinja osuu sédériosan
keskilinjalle 50 mm:n etdisyydelld polven keskustasta tarkkuudella,
joka on £3 mm sivusuunnassa ja +3 mm pystysuunnassa.

Lonkaa edustava iskulaite

Lonkaa edustavan iskulaitteen on téytettava 3.2 kohdan vaatimukset, kun
testaus suoritetaan 3.3 kohdan mukaisesti.

Iskulaitteen vaahto-osaa on ennen kalibrointia séilytettdva vahintdan nel-
jén tunnin ajan sdddellyssd varastotilassa, jonka jatkuva ilmankosteus on
35 % £ 10 % ja jatkuva ldmpoétila 20 + 2 °C. Testauksessa kéytettévin
iskulaitteen jatkuvan lampétilan on sertifioinnin aikana oltava 20 + 2 °C.
Testauksessa kaytettdvén iskulaitteen lampétilan toleranssia sovelletaan,
kun suhteellinen ilmankosteus on 40 + 30 % testausta edeltdvan véhin-
tdan neljan tunnin liotusjakson jilkeen.

Kalibrointitestissd kaytettdvén testauspaikan jatkuvan ilmankosteuden tu-
lee olla 40 £ 30 % ja jatkuvan lampétilan 20 + 4 °C kalibroinnin aikana.

Kukin kalibrointi on suoritettava kahden tunnin kuluessa siitd, kun ka-
libroitava iskulaite on poistettu sdadellystd varastotilasta.

Kalibrointialueen suhteellinen ilmankosteus ja lampdétila mitataan kalib-
roinnin aikana ja kirjataan kalibrointiselostukseen.
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.3.
3.3.1.

Vaatimukset

Kun iskulaite torméaytetdén paikallaan olevaa sylinterimiisté heiluria vas-
ten, kullakin anturilla mitatun suurimman voiman on oltava vihintddn
1,20 kN ja enintddn 1,55 kN, ja yla- ja ala-antureilla mitattujen suu-
rimpien voimien ero saa olla enintddn 0,10 kN. Muodonmuutosmitta-
reilla mitatun suurimman taivutusmomentin on oltava véahintdéan 190 Nm
ja enintddn 250 Nm keskelld ja vdhintddn 160 Nm ja enintddn 220 Nm
reunoilla. Taivutusmomenttien ylempien ja alempien suurimpien arvojen
ero saa olla enintdén 20 Nm.

Mittauslukemat kaikkia néitd arvoja varten otetaan heiluria vasten tapah-
tuvan iskun alkuvaiheesta eikd pysdhtymisvaiheesta. Kaikki iskulaitteen
tai heilurin pysdyttdmiseen kaytettdvit laitteet on asennettava niin, ettd
pysdytysvaihe ei ole ajallisesti padllekkdinen iskun alkuvaiheen kanssa.
Pyséytysjarjestelmé ei saa aiheuttaa sitd, ettd antureiden tulokset ylittdi-
sivdt madritellyt CAC-arvot.

Standardin ISO 6487:2002 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon (CFC)
on oltava kaikkien antureiden osalta 180. Standardin ISO 6487:2002
mukaisten CAC-vastearvojen on oltava voima-antureiden osalta 10 kN
ja taivutusmomenttimittausten osalta 1 000 Nm.

Testausmenettely

Iskulaite kiinnitetdén kayttovoima- ja ohjainjérjestelmain vadntomoment-
tia rajoittavalla liitoksella. Vddntdomomentin rajoitusliitos tehddén niin,
ettd etukappaleen pituusakseli on kohtisuorassa ohjainjarjestelman akse-
liin ndhden + 2 asteen tarkkuudella ja liitoksen kitkamomentti on véhin-
tdan 675 Nm + 25 Nm. Ohjainjérjestelmé varustetaan ohjaimilla, joiden
kitka on alhainen ja jotka antavat iskulaitteen liikkua vain maéariteltyyn
iskusuuntaan, kun se koskettaa heiluria.

Iskulaitteen massan on oltava 12 +0,1 kg, mihin siséltyvét ne kaytto-
voima- ja ohjainlaitteiston osat, jotka ovat todellisuudessa osa iskulaitetta
iskun aikana.

Iskulaitteen niiden osien painopisteen, jotka ovat tosiasiallisesti vaanto-
momentin rajoitusliitoksen etupuolella, mukaan luettuna mahdolliset lisé-
painot, on oltava iskulaitteen pituussuuntaisella keskilinjalla 10 mm:n
tarkkuudella.

Iskulaite on sertifioitava kayttamalld uutta vaahtokerrosta.

Iskulaitteen vaahto-osaa ei saa kisitelld tai muovata liiaksi ennen asen-
nusta, sen aikana tai sen jilkeen.

Iskulaite, jonka etukappale on pystyasennossa, ldhetetdén liikkkeelle vaa-
katasossa nopeudella 7,1 0,1 m/s kohti paikallaan olevaa heiluria kuvan
6 mukaisesti.

Heilurin putken massan on oltava 3 +0,03 kg, ulkohalkaisijan 150 mm *
Imm/_ 4 mm ja seindméipaksuuden 3 +0,15 mm. Heilurin putken koko-
naispituuden on oltava 275 + 25 mm. Heilurin putken on oltava kylmaé-
vedettyd saumatonta terdstd (joka voi olla metallipinnoitettu korroosion
estamiseksi), jonka ulkopinnoitteen paksuus on yli 2,0 mikrometrid. Hei-
luri ripustetaan kahdella vaijerilla, joiden halkaisija on 1,5 £0,2 mm ja
pituus véhintddn 2,0 m. Heilurin pinnan on oltava puhdas ja kuiva.
Heilurin putki asetetaan siten, ettd lierion pituusakseli on kohtisuorassa
etukappaleeseen nidhden +2 asteen tarkkuudella ja iskulaitteen liikkeen
suhteen £2 asteen tarkkuudella, ja heilurin putken keskusta on samalla
tasolla iskulaitteen etukappaleen keskustan kanssa +5mm:n tarkkuudella
sivu- ja pystysuunnassa
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4.4.4.

4.4.5.

Piiti edustavat iskulaitteet
Suorituskykyperusteet

Pdiatd edustavien iskulaitteiden on tdytettdvd kohdan 4.2 vaatimukset,
kun testaus suoritetaan kohdan 4.4 mukaisesti.

Vaatimukset

Kun pditd edustavat iskulaitteet pudotetaan 376 + 1 mm:n korkeudelta
kohdan 4.4 mukaisesti, tuloksena olevan suurimman kiihtyvyyden mitat-
tuna yhdelld kolmiakselisella (tai kolmella yksiakselisella) paéta edusta-
vassa iskulaitteessa olevalla kiihtyvyysmittarilla on oltava

(a) lapsen / pienen aikuisen pdétd edustavalla iskulaitteella vdhintdin
245 g ja enintddn 300 g

(b) aikuisen péitd edustavalla iskulaitteella vdhintdan 225 g ja enintdén
275 g.

Saatavien kiihtyvyysaikakédyrien on oltava unimodaalisia.

Mittauslaitteiston vastearvon (CFC) on oltava 1 000 Hz, ja kunkin kiih-
tyvyysmittarin kanavan amplitudiluokan (CAC) on oltava 500 g standar-
din ISO 6487:2002 mukaisesti.

Limpotilaolosuhteet

Pditd edustavien iskulaitteiden ldmpdétilan tulee olla iskuhetkelld 20 +
2 °C. Lampétilan toleranssia sovelletaan, kun suhteellinen ilmankosteus
on 40 £ 30 % testausta edeltdvdn vdhintddn neljdn tunnin liotusjakson
jélkeen.

Hyviksytysti suoritetun sertifiointitestin jalkeen kutakin pdétd edustavaa
iskulaitetta voidaan kéyttdd enintddn 20:ssd iskutestissa.

Testausmenettely

Paitd edustava iskulaite ripustetaan pudotustelineeseen kuvan 7 mukai-
sesti.

Paatd edustava iskulaite pudotetaan médritetystd korkeudesta siten, ettd
sen viliton vapautuminen on varmistettu. Iskulaite putoaa jaykésti tue-
tulle vaakasuuntaiselle 50 mm paksulle ja 300 x 300 mm:n kokoiselle
terdslevylle, jonka pinta on puhdas ja kuiva ja jonka pinnoitteen paksuus
on 0,2-2,0 millimetrid.

Paatd edustava iskulaite pudotetaan niin, ettd sen takapinnan ja pystyta-
son vilinen kulma on

(a) lapsen paatd edustavalla iskulaitteella 50° + 2°

(b) aikuisen péita edustavalla iskulaitteella 65° + 2°.

Pédtd edustavan iskulaitteen ripustuksen on oltava sellainen, ettd isku-
laite ei pyori putoamisen aikana.

Pudotustesti suoritetaan kolme kertaa. Testien vélilld pditd edustavaa
iskulaitetta kierretddn 120° symmetrisen akselinsa ympari.
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Kuva 1

Voima ja kulma staattisessa jalkaa edustavan iskulaitteen taipumisen sertifiointitestissa
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Kuva 2

Voima ja siirtymi staattisessa jalkaa edustavan iskulaitteen leikkautumisen sertifiointitestisséi
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Kuva 3
Ylhéiltd  testausjirjestely staattisessa  jalkaa  edustavan  iskulaitteen taipumisen
sertifiointitestissi
Polven keskilinja
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Kaytetty voima
Kuva 4
Ylhéiltd testausjirjestely staattisessa jalkaa edustavan iskulaitteen leikkautumisen
sertifiointitestissa
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Kuva 5a

Testausjérjestely dynaamisessa jalkaa edustavan iskulaitteen sertifiointitestissii (ylikuvassa
sivulta, alakuvassa ylhiilti)
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Kuva 5b

Jalkaa edustavan iskulaitteen sertifiointitestissii kiytettivin sertifiointi-iskulaitteen etuosa

M.

X

— Katso huomautus 2

180,0

Keskilinja A »
Valinnainen
90,0 a aine
-~
i Katso huomautus 31!_

i
|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
_J.
]
i
i
i
i
i
i
210,0
Katso huomautus 1

Katso huomautus 1

v

"~ Keskilinja R 66,0 R 7,0 tyypin

2 laipat

Huomautuksia:

1. Voidaan valmistaa yhtend kappaleena ja leikata kuvan mukaisesti kahteen
osaan.

2. Varjostetut alueet voidaan poistaa, jolloin saadaan vaihtoehtoinen muoto.
3. Kaikkien mittojen toleranssi on +1,0 mm.

Materiaali: alumiiniseos

Kuva 6

Testausjérjestely dynaamisessa lonkkaa edustavan iskulaitteen sertifiointitestissi
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Kuva 7

Testausjirjestely dynaamisessa péiti edustavan iskulaitteen sertifiointitestissi
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