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Témai asiakirja on ainoastaan dokumentointitarkoituksiin. Toimielimet eiviit vastaa sen sisillosti.

»>B KOMISSION DIREKTIIVI 2005/78/EY,
annettu 14 piivini marraskuuta 2005,

ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkasmaisten piistojen sekd ajoneu-

voissa kiytettivien maa- tai nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden kaasupiistojen torjumiseksi

toteutettavia toimenpiteiti koskevan jasenvaltioiden lainsdfidinnon ldhentimisesti annetun Euro-

opan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2005/55/EY tiytintoonpanosta seké sen liitteiden I-1IV
ja VI muuttamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)
(EYVL L 313,29.11.2005, s. 1)

Muutettu:
virallinen lehti
N:o sivu paivamaira
»M1 Komission direktiivi 2006/51/EY, annettu 6 pdivana kesikuuta 2006 L 152 11 7.6.2006
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KOMISSION DIREKTIIVI 2005/78/EY,
annettu 14 piivind marraskuuta 2005,

ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkas-

maisten piistojen sekii ajoneuvoissa kiytettivien maa- tai nestekaa-

sulla toimivien ottomoottoreiden kaasupiistdjen torjumiseksi toteu-

tettavia toimenpiteiti koskevan jisenvaltioiden lainsifddinnon

lihentimisestd annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direk-

tiivin 2005/55/EY tiytintoonpanosta seké sen liitteiden I-IV ja VI
muuttamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)
EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan yhteison perustamissopimuksen,

ottaa huomioon moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppihy-
viksyntdd koskevan jdsenvaltioiden lainsddddnnon 1dhentdmisestd
6 pdivand helmikuuta 1970 annetun neuvoston direktiivin 70/156/
ETY (') ja erityisesti sen 13 artiklan 2 kohdan toisen luetelmakohdan,

ottaa huomioon ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden kaasumaisten
ja hiukkasmaisten pédstdjen sekd ajoneuvoissa kiytettdvien maa- tai
nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden kaasupiéstdjen torjumiseksi
toteutettavia toimenpiteitd koskevan jdsenvaltioiden lainsddddnnon
lahentdmisestd 28 pédivand syyskuuta 2005 annetun Euroopan parla-
mentin ja neuvoston direktiivin 2005/55/EY (*) ja erityisesti sen
7 artiklan,

sekéd katsoo seuraavaa:

(1)  Direktiivi 2005/55/EY on yksi direktiivilld 70/156/ETY perus-
tettua tyyppihyvéksyntdmenettelyad koskevista erillisdirektiiveista.

(2)  Direktiivissd 2005/55/EY edellytetddn, ettd uudet raskaat moot-
torit ja uusien raskaiden ajoneuvojen moottorit ovat uusien,
ajoneuvon sisdistd valvontajérjestelmdd sekd kéytdssd olevien
asianmukaisesti huollettujen ja kdytettyjen ajoneuvojen vaatimus-
tenmukaisuutta koskevien teknisten madrdysten mukaisia
1 péivéstd lokakuuta 2005. Olisi annettava tarvittavat tekniset
sdadnnokset mainitun direktiivin 3 ja 4 artiklan tdytantoon panemi-
seksi.

(3)  Direktiiviin 2005/55/EY 5 artiklan noudattamisen varmistami-
seksi, on asianmukaista ottaa kayttdon vaatimukset valmistajan
tarkoittaman asianmukaisen kéyton edistimiseksi sellaisten uusien
raskaiden ajoneuvojen osalta, joiden moottorissa on pakokaasun
jalkikasittelyjarjestelméd, joka edellyttdd kuluvien reagenssien
kéyttdd, jotta sddnneltyjd padstdja voidaan suunnitellusti vahentda.
Olisi toteutettava toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd téllaisen
ajoneuvon kuljettaja saa hyvissd ajoin tiedon, kun jokin ajoneu-
vossa kaytettdvd kuluva reagenssi on loppumassa tai jos
reagenssin annostelu ei ole kdynnissd. Jos kuljettaja jattaa tillaiset
varoitukset huomiotta, moottorin toiminnan olisi muututtava,
kunnes kuljettaja lisdd pakokaasujen jdlkikasittelyjarjestelmén
tehokkaan toiminnan edellyttiméa reagenssia.

4)  Jos moottorit, jotka kuuluvat direktiivin 2005/55/EY soveltamisa-
laan, vaativat kuluvien reagenssien kéyttdd kyseisissd moottor-
eissa tyyppihyvéksynnidn mukaisten pédstorajojen saavuttami-
seksi, jasenvaltioiden olisi toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd tillaisia reagensseja on saatavilla tasapainoi-
sesti eri maantieteellisilld alueilla. Jisenvaltioiden olisi voitava
toteuttaa tarvittavat toimenpiteet téllaisten reagenssien kdyton
edistamiseksi.

() EYVL L 42, 23.2.1970, s. 1. Direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutet-
tuna komission direktiivilld 2005/49/EY (EUVL L 194, 26.7.2005, s. 12).
(» EUVL L 275, 20.10.2005, s. 1.
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(5)  On asianmukaista ottaa kdyttoon vaatimukset, jotka mahdollis-
tavat jasenvaltioiden valvoa ja varmistaa sdannollisten teknisten
tarkastusten yhteydessd, ettd raskaat ajoneuvot, joiden moottorissa
on aiemmassa vaiheessa tapahtuvaa kuluvien reagenssien kiyton
edellyttiméd pakokaasun jélkikdsittelyjérjestelmd, ovat toimineet
asianmukaisesti tarkastusta edeltdvén ajan.

(6)  Jasenvaltioiden olisi voitava kieltdd raskaan ajoneuvon, jossa on
pakokaasun jilkikasittelyjarjestelma, kaytto, ja edellyttdd kuluvan
reagenssin kdyttod tillaisten ajoneuvojen tyyppihyvéiksynnin
antamisen perustana olevien piaistorajojen saavuttamiseksi, jos
pakokaasun jalkikésittelyjarjestelmd ei itse asiassa kuluta
vaadittua reagenssia tai jos ajoneuvossa ei ole vaadittua
reagenssia.

(7)  Kuluvan reagenssin kdyttoon perustuvalla pakokaasujen jélkika-
sittelyjirjestelmélld varustettujen raskaiden ajoneuvojen valmista-
jien olisi annettava asiakkailleen téydelliset tiedot miten téillaisia
ajoneuvoja olisi asianmukaisesti kaytettéva.

(8)  Direktiivin 2005/55/EY vaatimuksia estostrategioiden kaytt6a
koskevia vaatimuksia olisi mukautettava tekniikan kehityksen
huomioon ottamiseksi. Olisi myds tismennettivd vaatimuksia,
jotka koskevat moottoreita, joissa on eri asetuksia, sekd laitteita,
jotka voivat rajoittaa moottorin vidntdmomenttia tietyissd kayt-
tooloissa.

(9)  Bensiinin ja dieselpolttoaineiden laadusta ja neuvoston direktiivin
93/12/ETY muuttamisesta 13 pdiviand lokakuuta 1998 annetun
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 98/70/EY (') liit-
teissd III ja IV edellytetdin, ettd yhteisossd myytédvéin bensiinin ja
dieselpolttoaineen enimmiisrikkipitoisuus on
1 péivistd tammikuuta 2005 kaikkialla 50 mg/kg (ppm). Yhtei-
sOssd on saatavilla yhd enemmén polttoaineita, joiden rikkipitoi-
suus on enintddn 10 mg/kg, ja direktiivissd 98/70/EY edellytetddn,
ettd sellaisia polttoaineita on saatavilla 1 pdivdstd tammikuuta
2009. Viitepolttoaineet, joita kdytetdfin moottoreiden tyyppihyvik-
syntitestaukseen direktiivin 2005/55/EY liitteessd I olevien taulu-
koiden riveilld B1, B2 ja C annettujen paéstdrajojen osalta, olisi
tdmén vuoksi madriteltdvd uudelleen, jotta ne paremmin vastaavat
rikkipitoisuuksiltaan niitd dieselpolttoaineita, joita on saatavilla
markkinoilla 1 péivastd tammikuuta 2005, ja joita on kdytettdva
moottoreissa, joissa on edistyneitd pédstojenrajoitusjarjestelmid.
On my®ds aiheellista maéritelld uudelleen nestekaasun (LPG) viite-
polttoaine,  jotta se  vastaisi  markkinoiden  kehitystd
1 péivin tammikuuta 2005 jilkeen.

(10)  Tekniset mukautukset ovat tarpeen ndytteenotto- ja mittausmenet-
telyihin, jotta hiukkaspédstojen massan luotettava ja toistettavissa
oleva mittaus olisi mahdollista puristussytytysmoottoreissa, jotka
on tyyppihyviaksytty direktiivin 2005/55/EY liitteessd 1 olevassa
6.2.1 kohdassa annettujen taulukoiden rivilld B1, B2 tai C méari-
tettyjen hiukkasrajojen mukaisesti, sekd kaasumoottoreissa, jotka
on tyyppihyvéksytty mainitussa liitteessd olevan 6.2.1 kohdan
taulukon 2 rivillda C mééritettyjen padstorajojen mukaisesti.

(11) Koska direktiivin 2005/55/EY 3 ja 4 artiklan tdytdntoonpanoa
koskevat sddnnokset annetaan samaan aikaan kuin sddnnokset,
joilla mainittua direktiivid mukautetaan tekniikan kehitykseen,
kummankin tyyppiset toimenpiteet on siséllytetty samaan sdadok-
seen.

(12) Tamén alan nopean tekniikan kehityksen huomioon ottaen, tita
direktiivia tarkastellaan tarvittaessa viimeistdan
31 péivana joulukuuta 2006.

(13)  Sen vuoksi direktiivid 2005/55/EY olisi muutettava.

(") EYVL L 350, 28.12.1998, s. 58. Direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EY) N:o 1882/
2003 (EUVL L 284, 31.10.2003, s. 1).
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(14) Tassa direktiivissad sdddetyt toimenpiteet ovat direktiivin 70/156/
ETY 13 artiklan 1 kohdalla perustetun tekniikan kehitykseen
mukauttamista kasittelevian komitean lausunnon mukaiset,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla
Muutetaan direktiivi 2005/55/EY liitteitd I-IV ja VI tdmin direktiivin
liitteen I mukaisesti.

2 artikla
Toimenpiteet direktiivin 2005/55/EY 3 ja 4 artiklan tdytintdon panemi-
seksi vahvistetaan tdiman direktiivin liitteissd II-V.

3 artikla

1. Jasenvaltioiden on annettava ja julkaistava tidmén direktiivin
noudattamisen edellyttdmait lait, asetukset ja hallinnolliset madrdykset
viimeistddn 8 pdivdnd marraskuuta 2006. Niiden on toimitettava nima
sddnnokset kirjallisina komissiolle viipymaittd sekd kyseisid sdfdnndksid
ja tatd direktiivid koskeva vastaavuustaulukko.

Jésenvaltioiden on sovellettava niitd sddnnoksid 9 pdivistd marraskuuta
2006.

Naissd jasenvaltioiden antamissa sdddoksissd on viitattava tdhin direktii-
viin tai nithin on liitettdva téllainen viittaus, kun ne virallisesti julkais-
taan. Jdsenvaltioiden on sdddettdva siitd, miten viittaukset tehddan.

2. Jasenvaltioiden on toimitettava téssd direktiivissd tarkoitetuista
kysymyksistd antamansa keskeiset kansalliset sddnnokset kirjallisina
komissiolle.

4 artikla

Tama direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentenid péivdnid sen
jélkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

5 artikla

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
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LITE I

MUUTOKSET DIREKTIVIN 2005/55/EY LIITTEISIIN I-1V JA VI

Muutetaan direktiivi 2005/55/EY seuraavasti:

1) Muutetaan liite I seuraavasti:

a) Korvataan 1 kohta seuraavasti:

”1. SOVELTAMISALA

Tatd direktiivia sovelletaan kaasu- ja hiukkaspadstojen rajoittamiseen,
paastojenrajoituslaitteiden kayttoikdan, kdytdssd olevien ajoneuvojen
tai moottoreiden vaatimustenmukaisuuteen sekd ajoneuvojen sisdisiin
valvontajarjestelmiin (OBD) kaikissa puristussytytteisilld moottoreilla
varustetuissa moottoriajoneuvoissa sekd kaasupddstoihin, kayttdikddn,
kéytossd olevien ajoneuvojen tai moottoreiden vaatimustenmukaisuu-
teen sekd ajoneuvojen sisdisiin valvontajirjestelmiin (OBD) kaikissa
maa- tai nestekaasulla toimivilla ottomoottoreilla varustetuissa ajoneu-
voissa sekd 1 artiklassa tarkoitettuihin puristussytytteisiin ja ottomoot-
toreihin, lukuun ottamatta sellaisia N -, N,- ja M,-luokan ajoneuvojen
puristussytytysmoottoreita ja sellaisia N -luokan ajoneuvojen maa- tai
nestekaasulla toimivia ottomoottoreita, joiden tyyppihyviksyntd on
myonnetty neuvoston direktiivin 70/220/ETY (*) mukaisesti.

(*) EYVL L 76, 6.4.1970, s. 1. Direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna komission direktiivilld 2003/76/EY (EUVL L 206,
15.8.2003, s. 29).”

b) Korvataan 2 kohdan otsikko ja 2.1-2.32.1 kohta seuraavasti:

2. MAARITELMAT

2.1 Tassd direktiivissa tarkoitetaan

’moottorin  (moottoriperheen) hyviksynndlld’ moottorityypin
(moottoriperheen) hyviksyntdd kaasu- ja hiukkaspadstojen tason
osalta;

’padstojenrajoituksen lisdstrategialla (AECS)’ pédstdjenrajoitusstra-
tegiaa, joka aktivoituu tai joka muuttaa paastdjenrajoituksen perus-
strategiaa erityistarkoitusta tai -tarkoituksia varten vastauksena
erityisiin ympéristo- ja/tai kdyttdoloihin, kuten ajoneuvon nopeu-
teen, moottorin  kierrosnopeuteen, kdytettyyn  vaihteeseen,
imusarjan ldmpdtilaan tai imusarjan paineeseen;

’péistojenrajoituksen perusstrategialla (BECS)’ pééstdjenrajoitus-
strategiaa, joka on aktivoituneena moottorin kierrosnopeuden ja
kuormituksen koko toiminta-alalla, ellei AECS ole aktivoitunut.
Esimerkkeji BECS:std ovat seuraavat, mutta luettelo ei ole
kattava:

— moottorin ajoituskartta,
— EGR-Kartta,
— SCR-katalyttireagenssin annostuskartta;

’yhdistetylld typen oksidien poistojarjestelmélld ja hiukkassuodatti-
mella’ pakokaasujen jélkikasittelyjarjestelméd, jolla on tarkoitus
samanaikaisesti vahentdd seké typen oksidien ettd hiukkasten péas-
tojd;

’jatkuvalla regeneroinnilla’ pakokaasujen jalkikésittelyjérjestelman
regenerointiprosessia, joka toimii joko jatkuvasti tai véhintddn
kerran ETC-testid kohden. Téllainen regenerointiprosessi ei edel-
lytd erityistd testimenettely,

’valvonta-alueella’ moottorin kierrosnopeuksien A ja C sekd 25—
100 prosentin kuormituksen vilista aluetta;

’ilmoitetulla suurimmalla teholla (P,,.)’ valmistajan tyyppihyvak-
syntdhakemuksessa ilmoittamaa suurinta tehoa EY-kilowatteina
(nettoteho);

’estostrategialla’
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— AECS:44, joka pienentdd pédstdjenrajoituksen tehoa BECS:dén
ndhden sellaisissa oloissa, joiden voidaan kohtuudella olettaa
esiintyvin ajoneuvon tavanomaisen toiminnan ja kdyton yhtey-
dessd,

tai

— BECS:44, jossa erotetaan toisistaan toiminta standardoidussa
tyyppihyviksyntitestissd ja muu toiminta ja joka tarjoaa tasol-
taan vdhdisemmain pédstojenrajoituksen niissd oloissa, jotka
eivit olennaisesti sisdlly tyyppihyviksynnidssd kaytettiviin
soveltuviin testimenettelyihin;

’typen oksidien poistojérjestelmilld’ pakokaasujen jélkikasittelyjér-
jestelmad, jolla on tarkoitus vdhentdd typen oksidien (NO,) péds-
tojd; nykyisin on kéytdssd esimerkiksi passiivisia ja aktiivisia
LNC-katalysaattoreita (lean NO, catalysts), NO,-adsorbtiota seké
SCR-jérjestelmié (Selective Catalytic Reduction);

’viiveelld” aikaa, joka kuluu mitattavan aineosan muutoksesta viite-
pisteessd jarjestelmén vasteeseen, joka on 10 prosenttia lopullisesta
lukemasta (t,). Kaasumaisten aineosien osalta t&méd on periaat-
teessa mitatun aineosan siirtyméaika néytteenottimesta tunnis-
timeen. Viiveen osalta viitekohtana pidetddn naytteenotinta;

’dieselmoottorilla’ tarkoitetaan puristussytytysperiaatteella toimivaa
moottoria;

’ELR-testilld’ tdmén liitteen 6.2 kohdan mukaisesti moottorin
vakiokierrosnopeudella suoritettavista kuormitusvaiheista muodos-
tuvaa testisyklid;

’ESC-testilld’ tarkoitetaan kolmestatoista tdimén liitteen 6.2 kohdan
mukaisesti suoritettavasta vakiomoodista muodostuvaa testisyklid;

’ETC-testilld” timén liitteen 6.2 kohdan mukaisesti suoritettavista
1 800:sta sekunneittain vaihtuvasta moodista muodostuvaa testi-
syklid;

’rakennepiirteelld’ ajoneuvon tai moottorin

— kaikkia valvontajdrjestelmid, my0s tietokoneohjelmistoja,
séhkoisid valvontajirjestelmia ja tietokonelogiikkaa,

— kaikkia valvontajérjestelmén kalibrointeja,

— jérjestelmien vuorovaikutuksen tuloksia,
tai

— kaikkia laitteita;

’padstoihin liittyvalld vialla’ puutetta tai poikkeamaa tavanomaisiin
valmistustoleransseihin niahden sellaisen laitteen, jarjestelmén tai
laitteiston suunnittelussa, materiaaleissa tai valmistuksessa, joka
vaikuttaa johonkin paéstdjenrajoitusjarjestelmén parametriin, maar-
itykseen tai osaan. Osan puuttumista voidaan pitdd padstoihin liit-
tyvén vikana;

’padstojenrajoitusstrategialla’ moottorijarjestelmin tai ajoneuvon
kokonaisrakenteeseen kuuluvaa laitettava tai laitejoukkoa, jonka
tarkoituksena on rajoittaa pakokaasupddstdja ja johon sisiltyy yksi
BECS ja yksi AECS-kokonaisuus;

’padstdjenrajoitusjarjestelmalla’ pakokaasujen jélkikasittelyjarjes-
telmdd, moottorijarjestelmén sdhkdisen hallinnan ohjainta (-
ohjaimia) ja kaikkia pdéstoihin liittyvid moottorijarjestelmén pako-
puolen osia, jotka toimittavat tietoja tai saavat tietoja téltd ohjai-
melta (ndiltd ohjaimilta) sekd tarvittaessa viestintirajapintaa (lait-
teita ja viestejd) moottorijarjestelméin elektronisen hallintayksikon
(-yksikdiden) (EECU) ja kaikkien muiden kdyttdvoimajirjestelmén
tai ajoneuvon hallintayksikoiden vililld paastdjenhallinnan osalta;

’moottorin jalkikasittelyjarjestelméperheelld’ toteutettacssa kerty-
méohjelman mukaista testausta ajoneuvojen puristussytytysmoot-
toreiden kaasumaisten ja hiukkasmaisten pédstdjen sekd ajoneu-
voissa kdytettdvien maa- tai nestekaasulla toimivien ottomoottor-
eiden kaasupdistdjen torjumiseksi toteutettavia toimenpiteitd
koskevan jasenvaltioiden lainsdddannon lahentdmisestd annetun
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2005/55/EY téytan-
toonpanosta sekd sen liitteiden I-IV ja VI muuttamisesta
14 pdivind marraskuuta 2005 annetun komission direktiivin
2005/78/EY (**) liitteen II mukaisten huononemiskertoimien
madrittdmiseksi ja tarkistettaessa kdytossd olevien ajoneuvojen tai
moottoreiden vaatimustenmukaisuutta direktiivin - 2005/78/EY
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liitteen III mukaisesti, valmistajan tekemdd moottoreiden ryhmi-
tystd, joka on moottoriperheen méadritelmédn mukainen mutta joka
on edelleen ryhmitetty moottoreittain, joissa kdytetddn samanlaista
pakokaasujen jalkikésittelyjarjestelmas;

‘moottorijarjestelmélld’ moottoria, padstdjenrajoitusjirjestelmad
ja viestintdrajapintaa (laitteita ja viestejd) moottorijarjestelmén
elektronisen hallintayksikon (-yksikdiden) ja kaikkien muiden
kéayttovoimajarjestelmén tai ajoneuvon hallintayksikoiden valilld;

’moottoriperheelld’ valmistajan tekeméa sellaisten moottoreiden
ryhmittelyé, joilla oletetaan tdmén direktiivin liitteen II lisdyksessa
2 madritellyn rakenteen perusteella olevan samanlaiset pakokaasu-
pédstéjen ominaisuudet; kaikkien moottoriperheeseen kuuluvien
moottoreiden on téytettdva sovellettavat padstdjen raja-arvot;

’moottorin kayttokierrosnopeuden alueella’ moottorin yleisimmin
kdytossd olevaa tdmén direktiivin liitteen III mukaisesti maéritet-
tyjen pienimmén ja suurimman kierrosnopeuden vilissd olevaa
kierrosnopeuden aluetta;

’moottorin kierrosnopeuksilla A, B ja C’ ESC- ja ELR-testeissé
kéytettavid, tdmén direktiivin liitteen III lisdyksessd 1 esitettyjd
moottorin kayttokierrosnopeuden alueella olevia testinopeuksia;

‘moottorin asetuksella’ moottorin tai ajoneuvon erityiskokoon-
panoa, johon sisdltyy pééstdjenrajoitusstrategia, ainoastaan yksi
moottorin suoritusarvoja koskeva luokitus (tyyppihyvéksytty moot-
torin kokonaiskuormituskéyrd) ja yksi vdantémomentin rajoittimet,
jos kaytossi,

’moottorityypilld’ sellaisten moottoreiden luokkaa, jotka eivit eroa
toisistaan tdmén direktiivin liitteessa I esitettyjen moottorin olen-
naisten ominaisuuksien osalta;

’pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmélla’ (hapetus- tai kolmitie)
katalysaattoria, hiukkassuodatinta, yhdistettya typen oksidien pois-
tojarjestelmad ja hiukkassuodatinta tai muuta péaastdja vihentdvaa
laitetta, joka on asennettu moottorin jalkipuolelle. Tallainen méari-
telméd sulkee pois pakokaasujen kierrdtyksen, joka asennettuna
muodostaa kiinteéin osan moottorijarjestelmaa;

’kaasumoottorilla’ maakaasua tai nestekaasua polttoaineena kéyt-
tdvad ottomoottoria;

’kaasupédstoilld’  hiilimonoksidia, hiilivetyjd (dieselmoottorin
suhteeksi oletetaan CH, q,, nestekaasua polttoaineena kiyttivin
moottorin suhteeksi CH, ;,;, maakaasua polttoaineena kiyttévin
moottorin suhteeksi CH,,; (NMHC) ja etanolikéyttdistd diesel-
moottoria koskevaksi molekyylikaavaksi CH;0,;), metaania
(maakaasua polttoaineena kayttdvin moottorin suhteeksi oletetaan
CH,) ja typen oksideja, joiden méaéré ilmoitetaan typpidioksidivas-
taavuutena (NO,);

’suurimmalla kierrosnopeudella (n,;)’ moottorin suurinta kierrosno-
peutta, jolla moottori tuottaa 70 prosenttia ilmoitetusta suurim-
masta tehosta;

’alimmalla kierrosnopeudella (n,)’ moottorin alinta kierrosno-
peutta, jolla moottori tuottaa 50 prosenttia ilmoitetusta suurim-
masta tehosta;

‘merkittavalla toimintahéiriolld’ (***) pakokaasun jalkikasittelyjér-
jestelmien pysyvai tai tilapdistd virhetoimintaa, jonka oletetaan
viélittomasti tai viiveelld lisddvan moottorijarjestelmén kaasu- tai
hiukkaspééstoja ja jota ajoneuvon sisdinen valvontajérjestelma
(OBD) ei pysty asianmukaisesti arvioimaan;

*virhetoiminnalla’

— kaikkea paistojenrajoitusjarjestelmén heikentymistd tai vikaa,
myo0s sdhkoistd vikaa, joka johtaisi OBD-jérjestelmin raja-
arvot ylittdviin padstdihin tai estdisi mahdollista pakokaasujen
jalkikasittelyjarjestelmdd  saavuttamasta  toiminta-aluettaan,
jolloin jonkin sd#nnellyn aineen p#dstot ylittdisivit OBD-
kynnysarvon,

— kaikkia tapauksia, joissa OBD-jérjestelmai ei tdytd kaikkia tdssad
direktiivissd asetettuja seurantavaatimuksia.

Valmistaja voi kuitenkin pitdd virhetoimintana myds sellaista

heikentymista tai vikaa, joka ei aiheuttaisi OBD-kynnysarvon ylit-
tymisti;
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’virhetoiminnan ilmaisimella (MI)’ visuaalista ilmaisinta, joka
antaa selkedsti tiedon ajoneuvon kuljettajalle tdmén direktiivin
madritelmédn mukaisesta virhetoiminnasta;

‘moniasetusmoottorilla’ moottoria, johon siséltyy useampia kuin
yksi moottorin asetus;

’maakaasun ryhmalld’ joko H- tai L-ryhmidi sellaisina kuin ne
maddritellddn marraskuussa 1993 annetussa eurooppalaisessa stan-
dardissa EN 437;

‘nettoteholla’ tehoa, joka ilmaistaan EY-kilowatteina ja joka mita-
taan testipenkissd kampiakselin tai sitd vastaavan osan pédstd
komission direktiivissd 80/1269/ETY (****) tarkoitetun tehon
mittaamisen EY-menetelmén mukaisesti;

’OBD-jdrjestelmilld’ ajoneuvon pédstdjenrajoituslaitteiden valvon-
tajarjestelmad, joka voi todeta virhetoiminnan ja ilmaista sen
todenndkdisen sijainnin tietokoneen muistiin tallennettujen vika-
koodien avulla;

’OBD-moottoriperheelld’, kun kyseessdé on OBD-jérjestelmén
tyyppihyvéksynta direktiivin 2005/78/EY liitteen IV vaatimusten
mukaisesti, valmistajan tekemiad ryhmittelyd, joka koskee tdmén
liitteen kohdassa 8 annetuilta OBD-jarjestelmén suunnittelupiir-
teiltd samanlaisia moottorijarjestelmi;

’opasimetrilld’ laitetta, jolla mitataan savuhiukkasten opasiteettia
valon vdhenemisperiaatteen mukaisesti;

’kantamoottorilla’ moottoriperheestd valittua moottoria, jonka
pédstéominaisuudet edustavat kyseistd moottoriperhettd;

“hiukkasten jélkikasittelylaitteella’ pakokaasujen jalkikésittelylai-
tetta, joka on suunniteltu hiukkaspéistdjen vdhentdmiseen mekaa-
nisen, aerodynaamisen tai diffuusioon tai inertiaan perustuvan erot-
telun avulla;

“hiukkaspéistoilla’ tiettyyn suodatinaineeseen jadvid aineita, kun
pakokaasu on laimennettu puhtaalla suodatetulla ilmalla siten, ettd
lampétila on enintddn 325 K (52 °C);

’kuormitusprosentilla’ tietylld moottorin kierrosnopeudella saatua
prosenttiosuutta suurimmasta mahdollisesta vaantomomentista;

’jaksoittaisella regeneraatiolla’ péistdjenrajoituslaitteen regeneraa-
tioprosessia, joka tapahtuu jaksoittain, kun moottori on ollut
vidhemmin kuin 100 tuntia tavanomaisessa kaytossd. Kun regener-
aatiojakso on kdynnissd, padstoarvot voidaan ylittéd;

’padstdjenrajoitusjérjestelmédn perussdétotilalla’ tilannetta, jossa
AECS on aktivoitunut OBD-jérjestelmén havaittua ECS:n virhetoi-
minnan, minkd seurauksena virhetoiminnan ilmaisin on aktivoi-
tunut eikd vikaantuneelta osalta tai jarjestelmaltd edellytetd tietoja;

’voimanottolaitteella’ auton moottorista voimansa saavaa laitetta,
jonka avulla voidaan kéyttdd autoon asennettuja lisdvarusteita;

’reagenssilla’ kaikkia aineita, joita varastoidaan ajoneuvossa
olevaan sdiliddén ja joita pédstdjenrajoitusjdrjestelmd toimittaa
(tarvittaessa) pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmaélle;

uudelleenkalibroinnilla’ maakaasumoottorin hienoséitdd, jonka
avulla sama suorituskyky (teho, polttoaineen kulutus) saavutetaan
toisenlaisella maakaasulla;

’viitenopeudella (n,)’ 100 prosentin kierrosnopeusarvoa, jota
kéytetddn poistettacssa ETC-testin suhteellisten kierrosnopeusar-
vojen normalisointi tdimén direktiivin liitteen III lisdyksen 2 mukai-
sesti;

’vasteajalla’ aikaa vertailupisteessd mitattavan aineosan nopean
muutoksen ja mittajérjestelmén vasteen sopivan muutoksen valilla,
kun mitattavan aineosan muutos on vihintdin 60 prosenttia
tdydestd asteikosta (FS) ja tapahtuu alle 0,1 sekunnissa. Jérjes-
telmén vasteaika (t,,) koostuu jirjestelmén viiveestd ja jdrjestelmén
nousuajasta (ks. myos ISO 16183);

‘nousuajalla’ aikaa, joka on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopulli-
sesta lukemasta olevien vasteiden valilld (t,—t,,). Tdma on laitteen
vasteaika sen jilkeen, kun mitattava aineosa on saavuttanut lait-
teen. Nousuajan osalta viitekohtana pidetddn néytteenotinta;
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2.2
2.2.1

’itsesddtyvyydelld’ moottorin ominaisuutta, jonka avulla ilman ja
polttoaineen suhde pidetdén vakiona;

’savulla’ dieselmoottorin pakokaasuvirrassa suspensiona olevia
hiukkasia, jotka absorboivat, heijastavat tai taittavat valoa;

*testisyklilld’ useiden testipisteiden, joille kullekin on maééritetty
nopeus ja véantdomomentti muodostamaa jaksoa; moottorin on
noudatettava maédritettyd nopeutta ja vaantdmomenttia joko tasai-
sella nopeudella (ESC-testi) tai vaihtuvissa kayttoolosuhteissa
(ETC-, ELR-testi);

’vaantomomentin rajoittimella’ laitetta, jolla tilapéisesti rajoitetaan
moottorin enimmaisvaantomomenttia;

‘muunnosajalla’ aikaa, joka kuluu mitattavan aineosan muutok-
sesta ndytteenottimen kohdalla jérjestelmin vasteeseen, joka on
50 prosenttia lopullisesta lukemasta (t5,). Muunnosaikaa kiytetddn
eri mittalaitteiden signaalien yhdenmukaistamiseen;

’kayttoialla’ tdmén liitteen 6.2.1 kohdassa annetun taulukon rivin
B1, B2 tai C mukaisesti tyyppihyvéksyttyjen ajoneuvojen tai
moottoreiden osalta tdimén direktiivin 3 artiklassa (paéstojenrajoi-
tusjdrjestelmien kestdvyys) médriteltyd ajomatkaa ja/tai aikajaksoa,
jolla vaatimustenmukaisuus kyseeseen tulevien kaasu-, hiukkas- ja
savupédstorajojen osalta on taattava osana kunkin moottorityypin
tyyppihyviksyntavaatimuksia;

’Wobben indeksilld (alempi W1 tai ylempi Wu)’ kaasun tilavuusyk-
sikkod kohti mitatun vastaavan lampoarvon ja kaasun suhteellisen
tiheyden neligjuuren suhdetta samoissa viiteolosuhteissa seuraavan

kaavan mukaisesti:
W = Hgas X\ pair/pgas

’A-muutoskertoimella (S,)’ lauseketta, joka kuvaa moottorin hallin-
tajarjestelméltd vaadittavaa ilman ylimddrdn muutoksen mukautu-
vuutta, jos moottorin polttoaineena kéytetddn koostumukseltaan
puhtaasta metaanista eroavaa kaasua (S,:n laskeminen: ks.
liite VII).

Symbolit, lyhenteet ja kansainviiliset standardit

Testiparametrien symbolit

Symboli Yksikko Termi
4, m? Isokineettisen ndytteenottoanturin
poikkileikkauksen pinta-ala
A, m? Pakoputken poikkileikkauksen pinta-
ala
c ppm/vol. Pitoisuus
%
C, — SSV-CVS:n purkauskerroin
Cl — Hiilivetyjen hiili 1 -vastaavuus
d m Halkaisija
D, m3/s PDP-kalibrointiyhtélon vakiotekija
D — Laimennuskerroin
D — Besselin funktion vakio
E — Besselin funktion vakio
E; — Etaanihy&tysuhde
Ey — MetaanihyGtysuhde
E, g/kWh Tarkistuspisteen interpoloitu NO,-
paasto
1/s Taajuus

— Laboratorion olosuhdekerroin

s Bessel-suodattimen katkaisutaajuus
Stoikiometrinen kerroin

MJ/m? Lampodarvo

g/kg Imuilman absoluuttinen kosteus

T o S S S
\
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Symboli Yksikko Termi
H, g/kg Laimennusilman absoluuttinen kosteus
i — Yksittdistd moodia tai hetkellistd
mittausta ilmaiseva alaindeksi
K — Besselin vakio
k m! Valon absorptiokerroin
ke Polttoainekohtainen kerroin kuivasta
maérkéin korjausta varten
kip — Dieselmoottoreiden NO,:n kosteuden
korjauskerroin
ki — Kaasumoottoreiden NO,:n kosteuden
korjauskerroin
v CFV-kalibrointitoiminto
k. — Imuilman kuivasta mérkaén
korjauksen kerroin
kg — Laimennusilman kuivasta méarkdan
korjauksen kerroin
ke — Laimennetun pakokaasun kuivasta
mérkédn korjauksen kerroin
ke — Raakapakokaasun kuivasta markdin
korjauksen kerroin
L % Testimoottorin vadntdmomentti
prosentteina suurimmasta vaantomo-
mentista
L, m Tehollinen optisen reitin pituus
M, g/mol Imuilman molekyylimassa
M, g/mol Pakokaasun molekyylimassa
my kg Hiukkasten keruussa kaytettédvien
suodattimien lépi kulkevan laimennu-
silmandytteen massa
mgy kg Laimennetun pakokaasun kokonais-
massa syklin aikana
Mgy kg Vastaavan laimennetun pakokaasun
massa syklin aikana
mg, kg Pakokaasun kokonaismassa syklin
aikana
m, mg Kerdtyn hiukkasndytteen massa
Mgy mg Kerétyn laimennusilman hiukkasnéyt-
teen massa
aas g/htai g Kaasupaistdjen massavirta
o kg Néytteen massa syklin aikana
me, kg Hiukkasten keruussa kaytettédvien
suodattimien l4pi kulkevan laimen-
netun pakokaasundytteen massa
M, kg Hiukkasten keruussa kéytettédvien
suodattimien ldpi kulkevan kaksoislai-
mennetun pakokaasundytteen massa
My kg Toisiolaimennusilman massa
N % Opasiteetti
N, — PDP:n kokonaiskierrosluku syklin
aikana
Ny; — PDP:n kierrosluku tiettynd aikana
n min! Moottorin kierrosnopeus
n, s PDP:n kierrosnopeus
n,; min! Korkea kierrosnopeus
n, min! Alhainen kierrosnopeus
n min-! Moottorin viitekierrosnopeus ETC-

testissd
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Symboli Yksikkd Termi
P kPa Kylldisen vesihdyryn paine moottorin
imuilmassa
Dy kPa Ilman kokonaispaine
P4 kPa Kylldisen vesihdyryn paine laimennu-
silmassa
Dy kPa Absoluuttinen paine
J2 kPa Vesihdyryn paine jadhdytyskylvyn
jélkeen
Ps kPa Kuiva ilmanpaine
)2 kPa Alipaine pumpun sisddnmenokohdassa
P(a) kW Testin ajaksi asennettavien apulait-
teiden kéyttoteho
P(b) kW Testin ajaksi poistettavien apulaitteiden
kayttoteho
P(n) kW Korjaamaton nettoteho
P(m) kW Testipenkissd mitattu teho
Do kg/h tai Imuilman massavirta (mérka)
kg/s
Grad kg/h tai Imuilman massavirta (kuiva)
kg/s
D kg/h tai Laimennusilman massavirta (méarké)
kg/s
ondew kg/h tai Laimennetun pakokaasun massavirta
kg/s (mérk4)
Dondewi kg/s Hetkellinen CVS-massavirta mérkéna
G omedt kg/h tai Vastaava laimennetun pakokaasun
kg/s massavirta (méarka)
e kg/h tai Pakokaasun massavirta (mérka)
kg/s
s kg/h tai Polttoaineen massavirta
kg/s
G kg/h tai Hiukkasndytteen massavirta
kg/s
9. dm?3/min Néytteen massavirta analysaattoripenk-
kiin
q, cm’/min Merkkikaasuvirta
Q — Besselin vakio
0, m?/s PDP/CFV-CVS-tilavuusvirta
Ogsv m/s SSV-CVS-tilavuusvirta
r, — Isokineettisen anturin ja pakoputken
poikkileikkausten pinta-alojen suhde
ry — Laimennussuhde
I — SSV-CVS:n halkaisijasuhde
ry — SSV-CVS:n painesuhde
T, — Niytesuhde
R; — FID-vastetekija
p kg/m? Tiheys
S kW Dynamometrin asetusarvo
S, m! Hetkellinen savutusarvo
S, — A-muutoskerroin
T K Absoluuttinen lampdétila
T, K Imuilman absoluuttinen lampétila
t s Mittausaika
t, s Séhkoinen vasteaika
t; s Suodattimen vasteaika Besselin funk-

tiota varten
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Symboli Yksikko Termi

t, s Fyysinen vasteaika

At s Perakkaisten savumittausarvojen aika-
vili (= 1/néytteenottotaajuus)

At, s Naytevili médritettdessd CVS-laitteen
hetkellistd virtaamaa

T % Savun lapinakyvyys

u — Kaasumaisen aineosan tiheyden ja

pakokaasun tiheyden suhde

v, m’/rev PDP:n pumpatun kaasun tilavuus kier-
rosta kohden

A

Analysaattoripenkin jérjestelmatila-
vuus

— Wobben indeksi
kWh ETC:n todellinen sykliteho
ETC:n viitesykliteho

B

ct

=
z
=

=
|

Painokerroin

=

Fy — Tehollinen painokerroin

PDP:n tilavuusvirran kalibrointifunktio

23
g,
i
3
2

m! Savuarvon 1 sekunnin Bessel-
keskiarvo

(**) EUVL L 313, 29.11.2005, s. 1
(***) Tamén direktiivin 4 artiklan 1 kohdassa sdddetddn merkittidvien
toimintahdirididen seurannasta eiké siis pakokaasujen jélkikasittely-
jarjestelmén katalyysi-/suodatustehon heikentymisen tai katoamisen
seurannasta. Esimerkkejd merkittdvistd toimintahdiridistd annetaan
direktiivin ~ 2005/78/EY  liitteessi IV~ olevassa  3.2.3.2
ja 3.2.3.3 kohdassa.
(****) EYVL L 375, 31.12.1980, s. 46. Direktiivi sellaisena kuin se on
muutettuna direktiivilld 1999/99/EY (EYVL L 334, 28.12.1999,
s. 32).”

c) Entisestd 2.32.2 kohdasta tulee 2.2.2 kohta ja entisestd 2.32.3 kohdasta
tulee 2.2.3 kohta.

d) Lisdtddn 2.2.4 ja 2.2.5 kohta seuraavasti:

72.2.4 Polttoaineen koostumuksen symbolit

Warr polttoaineen vetypitoisuus, % massasta
Wper polttoaineen hiilipitoisuus, % massasta
Weam polttoaineen rikkipitoisuus, % massasta
WpEL polttoaineen typpipitoisuus, % massasta
Weps polttoaineen happipitoisuus, % massasta
a vedyn moolisuhde (H/C)

p hiilen moolisuhde (C/C)

y rikin moolisuhde (S/C)

o typen moolisuhde (N/C)

& hapen moolisuhde (O/C)

viitattaessa polttoaineeseen C,H,O.N,S,
£ =1 hiilipohjaisille polttoaineille, f = 0 vetypolttoaineelle

2.2.5 Standardit, joihin tdssd direktiivissd viitataan

ISO 15031-1 ISO 15031-1: 2001 Road vehicles — Communication between vehicle and external
equipment for emissions related diagnostics — Part 1: General information.

ISO 15031-2  ISO/PRF TR 15031-2: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and
external equipment for emissions related diagnostics — Part 2: Terms, definitions,
abbreviations and acronyms.
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ISO 15031-3  ISO 15031-3: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and external
equipment for emissions related diagnostics — Part 3: Diagnostic connector and related
electrical circuits, specification and use.

SAE J1939-13 SAE J1939-13: Off-Board Diagnostic Connector.

ISO 15031-4  ISO DIS 15031-4.3: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and
external equipment for emissions related diagnostics — Part 4: External test equipment.

SAE J1939-73 SAE J1939-73: Application Layer — Diagnostics.

ISO 15031-5  ISO DIS 15031-5.4: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and
external equipment for emissions related diagnostics — Part 5: Emissions-related diag-
nostic services.

ISO 15031-6  ISO DIS 15031-6.4: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and
external equipment for emissions related diagnostics — Part 6: Diagnostic trouble code
definitions.

SAE J2012 SAE J2012: Diagnostic Trouble Code Definitions Equivalent to ISO/DIS 15031-6,
April 30, 2002.

ISO 15031-7  ISO 15031-7: 2001 Road vehicles — Communication between vehicle and external
equipment for emissions related diagnostics — Part 7: Data link security.

SAE J2186 SAE J2186: E/E Data Link Security, dated October 1996.

ISO 15765-4  ISO 15765-4: 2001 Road vehicles — Diagnostics on Controller Area Network (CAN) —
Part 4: Requirements for emissions-related systems.

SAE J1939 SAE J1939: Recommended Practice for a Serial Control and Communications Vehicle

Network.
ISO 16185 ISO 16185: 2000 Road vehicles — engine family for homologation.
ISO 2575 ISO 2575: 2000 Road vehicles — Symbols for controls, indicators and tell-tales.
ISO 16183 ISO 16183: 2002 Heavy duty engines — Measurement of gaseous emissions from raw

exhaust gas and of particulate emissions using partial flow dilution systems under tran-
sient test conditions.”

e) Korvataan 3.1.1 kohta seuraavasti:

”3.1.1 Moottorin valmistajan tai valtuutetun edustajan on tehtivd moottor-
ityypin tai moottoriperheen hyviaksyntdhakemus dieselmoottor-
eiden kaasu- ja hiukkaspddstojen tason, kaasumoottoreiden kaasu-
péidstdjen tason sekd kayttdidn ja ajoneuvon sisdisen valvontajérjes-
telmédn (OBD-jérjestelmén) osalta.

Jos hakemus koskee moottoria, joka on varustettu ajoneuvon sisdi-
selld valvontajérjestelmalla (OBD-jérjestelmalld),
3.4 kohdan vaatimusten on taytyttava.”

f) Korvataan 3.2.1 kohta seuraavasti:

”3.2.1 Ajoneuvon valmistajan tai valtuutetun edustajan on tehtivd
ajoneuvon hyviksyntihakemus ajoneuvon dieselmoottorin tai -
moottoriperheen kaasu- ja hiukkaspédstjen tason, ajoneuvon
kaasumoottorin tai -moottoriperheen kaasupdéstdjen tason sekd
kayttdidn ja ajoneuvon sisdisen valvontajdrjestelmén (OBD-jarjes-
telmén) osalta.

Jos hakemus koskee moottoria, joka on varustettu ajoneuvon sisédi-
selld valvontajérjestelmalla (OBD-jérjestelmalld),
3.4 kohdan vaatimusten on taytyttava.”

g) Lisitadn 3.2.3 kohta seuraavasti:

”3.2.3 Valmistajan on toimitettava kuvaus OBD-jérjestelméssd kaytetystd
virhetoiminnan ilmaisimesta, jolla viasta ilmoitetaan ajoneuvon
kuljettajalle

Valmistajan on toimitettava kuvaus ilmaisimesta ja varoitustavasta,
joilla ajoneuvon kuljettajalle ilmoitetaan tarvittavan reagenssin
puuttumisesta.”

h) Korvataan 3.3.1 kohta seuraavasti:

”3.3.1 Ajoneuvon valmistajan tai valtuutetun edustajan on tehtdva
ajoneuvon hyviksyntihakemus ajoneuvon hyviksytyn dieselmoot-
torin tai -moottoriperheen kaasu- ja hiukkaspédstdjen tason,
ajoneuvon hyviksytyn kaasumoottorin tai -moottoriperheen kaasu-
péidstdjen tason sekd kayttdidn ja ajoneuvon sisdisen valvontajérjes-
telmén (OBD-jirjestelmén) osalta.”

i) Lisdtdaan 3.3.3 kohta seuraavasti:
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i)

7333

Valmistajan on toimitettava kuvaus OBD-jérjestelmissd kiytetystd
virhetoiminnan ilmaisimesta, jolla viasta ilmoitetaan ajoneuvon
kuljettajalle

Valmistajan on toimitettava kuvaus ilmaisimesta ja varoitustavasta,
joilla ajoneuvon kuljettajalle ilmoitetaan tarvittavan reagenssin
puuttumisesta.”

Lisdtdadn 3.4. kohta seuraavasti:

”3.4
34.1

34.1.1

3412

3412

34.13

34.14

34.1.5

3.4.1.6

Ajoneuvon sisiiset valvontajirjestelmiit

Ajoneuvon sisdiselld valvontajirjestelmélld  (OBD-jérjestel-
mélld) varustettua moottoria koskevaan hyviksyntdhakemuk-
seen on liitettdvd liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 9 kohdassa
(kantamoottorin kuvaus) ja/tai liitteen II lisdyksessd 3 olevassa
6 kohdassa (perheeseen kuuluvan moottorityypin kuvaus)
vaaditut tiedot sekd

yksityiskohtainen kirjallinen kuvaus OBD-jérjestelmén toimin-
nallisista ominaisuuksista ja tdydellinen luettelo ajoneuvon
paastojenrajoitusjarjestelmén asiaankuuluvista osista eli OBD-
jérjestelmén valvonnassa olevista antureista, toimilaitteista ja
muista osista;

soveltuvissa tapauksissa valmistajan ilmoitus parametreista,
joita kaytetddn perusteena merkittdvien toimintahiirididen
valvonnassa, minka lisdksi

.1 valmistajan on annettava tekniselle tutkimuslaitokselle kuvaus

paastojenrajoitusjarjestelmén mahdollisista vioista, jotka vaikut-
tavat paastoihin. Tutkimuslaitos ja ajoneuvon valmistaja késitte-
levdt nama tiedot ja sopivat niisté;

soveltuvissa tapauksissa kuvaus viestintérajapinnasta (laitteista
ja viesteistd) moottorin elektronisen hallintayksikon (EECU) ja
kaikkien muiden kayttovoimajérjestelméan tai ajoneuvon hallin-
tayksikoiden vililld, kun vaihdetuilla tiedoilla on vaikutus péés-
tojenrajoitusjarjestelmén asianmukaiseen toimintaan;

tarvittaessa jéljennokset muista tyyppihyviksynndistd, joissa on
tarpeelliset tiedot hyviksynnin laajentamista varten;

tarvittaessa tdmaén liitteen lisdyksen 8 mukaiset moottoriperheen
olennaiset piirteet;

valmistajan on kuvattava toimia, jotka on toteutettu EECU:n ja
kaikkien muiden 3.4.1.3 kohdassa tarkoitettujen rajapintapara-
metrien suojaamiseksi ja niiden muuttamisen estdmiseksi.”

k) Poistetaan 5.1.3 kohdan alaviite.

)

Korvataan 6.1 kohta seuraavasti:

6.1
6.1.1

6.1.1.1

6.1.3.1

Yleisti
Pddstojenrajoituslaitteet

Osat, jotka voivat vaikuttaa diesel- ja kaasumoottoreiden kaasu-
ja hiukkaspédstoihin, on suunniteltava, valmistettava, koottava
ja asennettava siten, ettd moottori on tavanomaisessa kaytossé
tdmén direktiivin sddnndsten mukainen.

Estostrategian kéytto on kielletty.

Moniasetusmoottorin kéyttdminen on kielletty siihen asti,
kunnes tilld direktiivilld sdddetddn soveltuvista ja tiukoista
sadnnoksistd, jotka koskevat tillaisia moottoreita (¥).

Pddstojenrajoitusstrategia

Kaikki rakenteen ja péidstdjenrajoitusstrategian piirteet, jotka
voivat vaikuttaa dieselmoottoreiden kaasu- ja hiukkaspadstoihin
ja kaasumoottoreiden kaasupidstoihin, on suunniteltava, valmis-
tettava, koottava ja asennettava niin, ettd moottori on tavano-
maisessa kdytossd tdmédn direktiivin sddnndsten mukainen.
Padstojenrajoitusstrategia (ECS) koostuu padstojenrajoituksen
perusstrategiasta (BECS) sekd yleensd yhdestd tai useammasta
paastojenrajoituksen liséstrategiasta (AECS).
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6.1.4
6.1.4.1

6.1.5
6.1.5.1

6.1.5.2

6.1.5.3

6.1.5.4

6.1.5.5

6.1.5.6

Pddstojenrajoituksen perusstrategiaa koskevat vaatimukset

Paistojenrajoituksen perusstrategia (BECS) on suunniteltava
siten, ettd moottori on sen avulla tavanomaisessa kaytossd
tamén direktiivin sdanndsten mukainen. Tavanomainen kayttd
ei rajoitu kayttdoloihin, jotka on médritetty 6.1.5.4 kohdassa.

Pddstojenrajoituksen lisdstrategiaa koskevat vaatimukset

Paistojenrajoituksen lisdstrategia (AECS) voidaan asentaa
moottoriin tai ajoneuvoon, jos téllainen strategia

— toimii ainoastaan muissa kuin 6.1.5.4 kohdassa maérite-
tyissd kéyttooloissa ja 6.1.5.5 kohdassa maédriteltyihin
tarkoituksiin,

— aktivoituu 6.1.5.4 kohdassa maddritetyissd kayttooloissa
ja 6.1.5.6 kohdassa maédriteltyihin tarkoituksiin vain poik-
keuksellisesti ja vain ndihin tarkoituksiin vaadittavaksi
ajaksi.

Sallitaan péistdjenrajoituksen lisdstrategia (AECS), joka toimii
6.1.5.4 kohdassa eritellyissd kayttooloissa ja joka johtaa
erilaisen tai muutetun pédstdjenrajoitusstrategian kayttoon
verrattuna siihen strategiaan, jota tavallisesti kdytettdisiin sovel-
lettavissa pdistotesteissd, jos 6.1.7 kohdan vaatimuksia noudat-
taen voidaan tdysin osoittaa, ettd toimenpide ei pysyvésti alenna
péidstojenrajoitusjarjestelmén tehoa. Kaikissa muissa tapauksissa
tallaisia strategioita pidetddn estostrategioina.

Muissa kuin 6.1.5.4 kohdassa eritellyissé kéyttdoloissa toimiva
paastojenrajoituksen  lisdstrategia (AECS) sallitaan, jos
6.1.7 kohdan vaatimuksia noudattaen voidaan tdysin osoittaa,
ettd toimenpide on vihimmaisstrategia, jota 6.1.5.6 kohta edel-
lyttdd ympéristonsuojelun ja muiden teknisten seikkojen osalta.
Kaikissa muissa tapauksissa téllaisia strategioita pidetddn estos-
trategioina.

Kuten 6.1.5.1 kohdassa sdddetéddn, seuraavia kayttoehtoja sovel-
letaan moottorin kayttoon vakaassa tilassa ja muuttuvissa kéyt-
toolosuhteissa:

— korkeus enintddn 1000 metrid (tai vastaava ilmanpaine
90 kPa)

ja
— ympdériston lampoétila 275-303 K (2-30 °C) (¥*) (¥**)
ja
— moottorin jadhdytysnesteen lampétila 343—373 K (70-100 °©
0).

Paiastojenrajoituksen lisédstrategia (AECS) voidaan asentaa
moottoriin tai ajoneuvoon, jos tillaisen strategian toiminta
sisdltyy soveltuvaan tyyppihyviksyntitestiin ja jos strategia
aktivoituu 6.1.5.6 kohdan mukaisesti.

AECS aktivoituu

— ainoastaan ajoneuvon sisdisten signaalien vaikutuksesta
moottorijarjestelmidn (myods ilmankdésittelylaitteen) suojele-
miseksi ja/tai ajoneuvon suojelemiseksi vahingolta,

tai

— toiminnan  turvallisuuden, pééstojenrajoitusjirjestelmén
pysyvien perusasetuksien ja varakdyntijarjestelmén kaltaisia
tarkoituksia varten,

tai

— liallisten paastojen eston, kylmékaynnistyksen tai moottorin
lammityksen kaltaisia tarkoituksia varten,

tai

— jos sitd kdytetddn tasapainottavasti rajoittamaan yhden sdin-
nellyn pilaavan aineen paistoja tietyissd ymparisto- tai kayt-
tooloissa, jotta voidaan rajoittaa kaikkien muiden sddnnel-
tyjen pilaavien aineiden pédstot niihin rajoihin, joita kysei-
seen moottoriin sovelletaan. Téllaisen AECS:n kokonaisvai-
kutuksena on luonnollisesti esiintyvien ilmididen tasoitta-
minen, ja tdmd tapahtuu siten, ettd kaikkia pdéstdjen aine-
sosia voidaan hyvaksyttavasti rajoittaa.
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6.1.6
6.1.6.1

6.1.6.2

6.1.7
6.1.7.1

Vidntémomentin rajoittimia koskevat vaatimukset

Véintdmomentin  rajoitin  sallitaan, jos se on 6.1.6.2
tai 6.5.5 kohdan vaatimusten mukainen. Kaikissa muissa
tapauksissa tdllaisia vddntdomomentin rajoittimia pidetdin estos-
trategioina.

Vaantdmomentin rajoitin voidaan asentaa moottoriin tai ajoneu-
voon, jos

— véaintdbmomentin rajoitin aktivoituu ainoastaan ajoneuvon
sisdisten signaalien vaikutuksesta kdyttovoimajérjestelméin
tai ajoneuvon rakenteen suojaamiseksi vahingoilta ja/tai
ajoneuvon turvallisuuden vuoksi taikka voimanottolaitteen
aktivoimista varten, kun ajoneuvo on pysahtynyt tai sell-
aisia toimenpiteitd varten, joilla varmistetaan typen oksidien
poistojérjestelmén asianmukainen toiminta,

ja
— véaintdbmomentin rajoitin on toiminnassa ainoastaan tilapai-
sesti,

ja
— viidntdmomentin rajoitin ei muuta pédstdjenrajoitusstrate-
giaa (ECS),

Ja

— jos kyseessd on voimanottolaitteen tai kayttdvoimajdrjes-
telmén suojaaminen, vddntdmomentti rajoitetaan moottorin
kierrosnopeudesta  riippumattomaan  vakioarvoon  eikéd
tdyden kuormituksen vaantomomenttia koskaan ylitetd,

ja

— se aktivoituu samalla tavoin, jotta voitaisiin rajoittaa
ajoneuvon suorituskykyé kun pyritddn kannustamaan kuljet-
tajaa toteuttamaan ne toimenpiteet, joita typen oksidien

poistojérjestelmin asianmukainen toiminta moottorijirjestel-
missé edellyttas.

Elektronisten pddstojenrajoitusjdrjestelmien erityisvaatimukset

Asiakirjavaatimukset

Valmistajan on toimitettava asiakirjat, joista kdyvét ilmi kaikki
rakenteen ja péadstdjenrajoitusstrategian (ECS) piirteet, moottori-
jarjestelmin vaidntdmomentin rajoitin sekd se, milld tavoin se
suoraan tai epdsuorasti rajoittaa ldhtomuuttujia. Asiakirja-
aineisto koostuu kahdesta osasta:

a) Varsinainen asiakirjapaketti toimitetaan tekniselle tutkimus-
laitokselle tyyppihyvéksyntdd koskevan hakemuksen kanssa,
ja sen on sisdllettivd paastdjenrajoitusjérjestelman seka
soveltuvissa tapauksissa vdantomomentin rajoittimen taydel-
linen kuvaus. Tiedot voidaan esittdd lyhyesti, jos voidaan
osoittaa, ettd ne kattavat kaikki 1dhtdomuuttujat, jotka sdato-
toimenpiteiden ja niiden tulomuuttujien matriisi sallii. Nama
tiedot liitetddn tdmén liitteen 3 kohdassa vaadittuihin asiakir-
joihin.

b) Lisdaineisto, josta kdyvit ilmi mahdollisen pééstdjenrajoi-
tuksen lisdstrategian (AECS) muuttamat parametrit ja rajao-
losuhteet, joissa AECS toimii. Lisdtietoihin on sisillyttdva
kuvaus polttoaineen saétojarjestelmén toiminnasta, ajoitus-
menetelmistd ja kytkentépisteistd kaikilla kayttotavoilla.
Sithen on myds liitettdvd tdmén liitteen 6.5.5 kohdassa
kuvatun vaidntdmomentin rajoittimen kuvaus.

Lisdaineistosta on myds kaytdvd ilmi perusteet mahdollisen
padstojenrajoituksen lisdstrategian kéytolle, ja sen on siséllet-
tdvé lisdaineistoa ja testitietoja, jotka osoittavat moottoriin tai
ajoneuvoon mahdollisesti asennetun péadstdjenrajoituksen lisds-
trategian vaikutukset pakokaasupééstoihin. Paidstojenrajoituksen
lisdstrategian kayttdmistd voidaan perustella testituloksilla ja/tai
vankalla tekniselld analyysilla.

Téami lisdaineisto on ehdottoman luottamuksellista, ja se on
pyynndstd annettava tyyppihyvéksyntédviranomaisen kayttoon.
Tyyppihyviaksyntdviranomaisen on kisiteltdvd tdtd aineistoa
luottamuksellisena.
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6.1.8.1

6.1.8.2

6.1.10

6.1.10.1

6.1.10.2

6.1.10.3

6.1.104

6.1.10.5

Erityisesti 6.2.1 kohdan taulukoiden rivin A mukaista moottor-
eiden tyyppihyviksyntdd varten (moottorit, joita ei yleensd
testata ETC-testissd)

Lisaksi tyyppihyviksyntdviranomainen ja/tai tekninen tutkimus-
laitos voi, sen tarkastamiseksi, onko jotain strategiaa tai toimen-
pidettd pidettdvd 2 kohdan maéritelmissd tarkoitettuna estostra-
tegiana, vaatia NO, -vertailutestin suorittamista kayttdmalla
ETC-testid joko tyyppihyvéksyntitestin yhteydessd tai menette-
lyissd tarkastettaessa tuotannon vaatimustenmukaisuutta.

Kun tarkastetaan, onko jotakin strategiaa tai toimenpidettd
pidettdvé estostrategiana 2 kohdassa annettujen maééritelmien
mukaisesti, hyvéksytddn 10 prosentin lisimarginaali asiano-
maisen NO,-raja-arvon suhteen.

Direktiivin 2001/27/EY liitteessd 1 olevassa 6.1.5 kohdassa
annetaan tyyppihyviksynndn laajentamista koskevat siirtymd-
sddnndkset.

Nykyiset hyviksyntitodistukset ovat voimassa
8 pdivddn marraskuuta 2006. Hyviksyntdd laajennettaessa
muutetaan seuraavasti ainoastaan jarjestysnumeroa, joka
osoittaa perushyvaksyntdnumeron:

Esimerkki Saksan myontdméstd neljinnen tyyppihyviksynnén
toisesta laajentamisesta, joka vastaa soveltamispdivad A:

e1*88/77*2001/27A*0004*02
Elektroniikkalaitteiston suojausta koskevat mddrdykset

Paidstojenvalvontatietokoneella varustetuissa ajoneuvoissa on
oltava ominaisuuksia, joiden avulla estetddin muiden kuin
valmistajan sallimien muutosten tekeminen. Valmistajan on
sallittava muutokset, jos muutokset ovat tarpeen ajoneuvon
vianmadrityksen, huollon, tarkastuksen, jilkikdteen tapahtuvan
vaihto-osien asentamisen tai korjauksen kannalta. Uudelleenoh-
jelmoitavat tietokonekoodit ja kédyttoparametrit on suojattava ja
suojan on oltava vihintddn standardin ISO 15031-7 (SAE
J2186) vaatimusten tasoinen silld edellytykselld, ettd suojan
vaihto  toteutetaan  kéayttamallda  direktiivin = 2005/78/EY
liitteessa IV olevassa 6 kohdassa kuvattuja protokollia ja diag-
nostiikkaliitdntojd. Kalibrointiin kdytettdvien muistipiirien on
oltava valettuja ja sijaittava suljetuissa koteloissa tai ne on
suojattava sihkaisilld algoritmeilla eivétkd ne saa olla vaihdetta-
vissa ilman erikoisty6kaluja ja erityisid tyomenetelmid.

Ohjelmoidut moottorin ohjausparametrit eivit saa olla muutetta-
vissa ilman erikoistydkaluja ja erityisid tydmenetelmid (esimer-
kiksi juotetut tai valetut tietokoneen osat tai sinetdidyt (tai
juotetut) koteloinnit).

Valmistajan on varmistettava polttoaineensydton enimméis-
madrin asetuksen suojaus ajoneuvon kéyton aikana.

Valmistajat ~ voivat hakea tyyppihyvéksyntdviranomaisilta
vapautusta jostakin niistd vaatimuksista niiden ajoneuvojen
osalta, jotka eivdt todennikdisesti tarvitse suojaa. Harkitessaan
vapautuksen myontémistd viranomaiset ottavat huomioon suor-
ittimien senhetkisen saatavuuden, ajoneuvon suorituskyvyn ja
ajoneuvon todennakdisen myyntiméddran, mutta viranomaiset

Uudelleenohjelmoitavia  muisteja  (esimerkiksi  Electrical
Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM) kéytta-
vien valmistajien on estettdvd muistien luvaton uudelleenohjel-
mointi. Valmistajien on kaytettivd tehokkaita suojausmene-
telmid, ja kirjoitussuojia, jotka vaativat yhteyttd valmistajan
ylldpitdmadn ulkopuoliseen tietokoneeseen. Viranomaiset voivat
hyvéksyd vaihtoehtoisia menetelmid, joilla varmistetaan
vastaavan tasoinen suojaus.

(*) Komissio péaittdd, onko moniasetuksisia moottoreita koskevista

erityissdannoksistd sdddettdva téssd direktiivissd samaan aikaan, kun
annetaan ehdotus, joka koskee tdmén direktiivin
10 kohdan vaatimuksia.

(**) Sovelletaan 1 péivddn lokakuuta 2008 asti seuraavaa ’ympariston
lampétila 279-303 K (6-30 °C)’.
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(***) Tatd lampotila-aluetta pohditaan uudelleen osana tdmén direktiivin

uudelleentarkastelua, jolloin erityisesti painotetaan lampétilan alar-
ajan soveltuvuutta.”

m) Korvataan 6.2 kohta seuraavasti kuitenkin siten, ettd 6.21-6.2.3.2 kohdat
jddvit ennalleen:

76.2.

Kaasu- ja hiukkaspiistoja seki savua koskevat eritelméit

Tavanomaisten dieselmoottoreiden, mukaan lukien ne moottorit,
joissa kaytetddn elektronista polttoaineen ruiskutusta, pakokaa-
sujen kierrdtystd (EGR), ja/tai hapettavaa katalysaattoria, paastot
madritetddn ESC- ja ELR-testeissd. Dieselmoottorit, joissa kdyte-
tadn kehittyneitd pakokaasujen jdlkikdsittelymenetelmid, mukaan
lukien typen oksiden poistokatalysaattorit (deNO,) ja/tai hiukka-
sloukut, testataan lisdksi ETC-testissi.

Jéljempénd 6.2.1 kohdassa olevien taulukoiden rivin B1 tai B2
tai C mukaista tyyppihyvéaksyntitestausta varten padstot médritel-
ldan ESC-, ELR- ja ETC-testeiss4.

Kaasumoottoreiden kaasupdastt méaritetddn ETC-testissa.

ESC- ja ELR-testausmenettelyt kuvataan liitteen III lisdyksessd 1
ja ETC-testausmenettely liitteen I1I lisdyksissé 2 ja 3.

Testattavaksi toimitetun moottorin kaasupdéstt ja tarvittaessa
hiukkaspéastot sekd savu mitataan liitteen III lisdyksessd 4 kuva-
tuilla menetelmillé. Liitteessd V kuvataan kaasupdistdjen suositel-
tavat analysointimenetelmait, suositeltavat ndytteenottojarjestelmét
ja suositeltava savunmittausjérjestelma.

Tekninen tutkimuslaitos saattaa hyviksyd muita jarjestelmid tai
analysaattoreita, jos niiden havaitaan tuottavan samat tulokset
vastaavassa testisyklissd. Jéarjestelmdn vastaavuus mééritetddn
vihintddn seitsemén harkittavan jirjestelmén ja tdmén direktiivin
viitejarjestelmén vilisen ndyteparin korrelaatiotutkimuksen perus-
teella. Hiukkaspédstdjen osalta viitejarjestelmaksi katsotaan
ainoastaan tdysvirtauslaimennusjérjestelma tai ISO 16183 -stan-
dardin  vaatimuksia vastaava osavirtauslaimennusjarjestelma.
"Tuloksella’ tarkoitetaan tietyn syklin paastdarvoja. Korrelaatiotes-
taus on suoritettava samassa laboratoriossa, testisolussa ja samalla
testimoottorilla, ja se suositellaan suoritettavaksi samanaikaisesti.
Nayteparien keskiarvojen vastaavuus médritetdsin F-testin ja #-
testin tilastotietojen avulla tdmén liitteen lisdyksessd 4 kuvatulla
tavalla, kun kéytossd ovat tillaiset laboratorion, testisolun ja
moottorin olosuhteet. Poikkeamat mééritelldan ISO 5725:n mukai-
sesti ja ne jatetddn tietokannan ulkopuolelle. Uuden jarjestelmén
sisdllyttdmiseksi direktiiviin vastaavuus on maéritettdva laskemalla
toistettavuus ISO 5725 -standardissa kuvatulla tavalla.”

n) Lisdtdéin 6.3, 6.4 ja 6.5 kohta seuraavasti:

6.3

6.3.1

6.4

6.4.1

Kesto ja huononemiskertoimet

Valmistajan on tétd direktiivid varten maéritettdvd huononemis-
kertoimet, joiden avulla osoitetaan, ettd tietyn moottoriperheen
tai moottorin jalkikasittelyperheen kaasu- ja hiukkaspaastot
pysyvdt tamdn liitteen 6.2.1 kohdassa olevissa taulukoissa
tdsmennettyjen soveltuvien padstorajojen mukaisina tdmén
direktiivin 3 artiklassa sdddetyn soveltuvan kestokauden ajan.

Direktiivin 2005/78/EY liitteessd 1l annetaan menettelyt, joilla
osoitetaan, ettd moottoriperhe tai moottorin jélkikasittelyperhe
on asianmukaisten pédstdrajojen osalta vaatimustenmukainen
sovellettavan kestokauden ajan.

Ajoneuvon sisiiinen valvontajirjestelmi (OBD-jirjestelmé)

Kuten tdmén direktiivin 4 artiklan 1 ja 2 kohdassa sdddetéin,
dieselmoottoreihin tai dieselmoottorilla varustettuihin ajoneu-
voihin on direktiivin 2005/78/EY liitteen IV vaatimusten
mukaisesti asennettava pédstdjenrajoitusta varten sisdinen
valvontajérjestelma.
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6.4.2

6.5

6.5.1
6.5.1.1

6.5.1.2

6.5.1.3

6.5.1.4

6.5.1.5

6.5.1.6

6.5.1.7

6.5.1.8

6.5.2
6.5.2.1

Kuten tdmén direktiivin 4 artiklan 2 kohdassa sdddetddn, kaasu-
moottoreihin tai kaasumoottorilla varustettuihin ajoneuvoihin
on direktiivin 2005/78/EY liitteen IV vaatimusten mukaisesti
asennettava pédstdjenrajoitusta varten sisdinen valvontajérjes-
telma.

Moottoreiden valmistus pienind erind

Vaihtoehtona t&mén kohdan vaatimuksille ne moottoreiden
valmistajat, joilla johonkin OBD-moottoriperheeseen kuuluvan
tietyn moottorityypin maailmanlaajuinen vuosituotanto

— on vdhemmin kuin 500 yksikkdd vuodessa, voivat saada
EY-tyyppihyvdksynndn tdmén direktiivin  vaatimusten
nojalla, kun moottoria valvotaan ainoastaan virtapiirien
eheyden osalta ja jilkikasittelyjarjestelmdd valvotaan
merkittdvan toimintahdirion varalta,

— on vdhemmaén kuin 50 yksikkod vuodessa, voivat saada EY-
tyyppihyvéksynndn timén direktiivin vaatimusten nojalla,
kun koko péadstdjenrajoitusjarjestelmdd (eli moottoria
ja jalkikasittelyjarjestelmédd) valvotaan ainoastaan virta-
piirien eheyden osalta.

Tyyppihyvaksyntdviranomaisen on ilmoitettava komissiolle
olosuhteista, joissa tdimdn méadrdyksen mukaiset tyyppihyvak-
synnét on annettu.

Typen oksidien poistojirjestelmin oikean toiminnan
varmistamiseen liittyviit vaatimukset (****)

Yleistd

Tatd kohtaa sovelletaan kaikkiin moottorijarjestelmiin riippu-
matta tekniikasta, jota kéytetddn tdssd liitteessd olevissa
6.2.1 kohdan taulukoissa annettujen péastorajojen tayttdmiseksi.

Soveltamispaivat

Sovelletaan 6.5.3, 6.54 ja 6.5.5 kohdan vaatimuksia
1 péivastd lokakuuta 2006 uusiin tyyppihyviksyntiin ja
1 péivéstd lokakuuta 2007 kaikkiin uusien ajoneuvojen rekister-
ointeihin.

Kaikki tdmén kohdan piiriin kuluvat moottorijérjestelmét on
suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, ettd ne voivat
tdyttdd ndmd vaatimukset moottorin kédyttdidn aikana.

Valmistajan on toimitettava tdmén direktiivin liitteessa I olevat
tiedot, jotka kuvaavat tdysin tdmén kohdan piiriin kuuluvan
moottorijérjestelmén toiminnalliset piirteet.

Jos moottorijérjestelmésséd tarvitaan reagenssia, valmistajan on
tyyppihyviksyntdhakemuksessaan ilmoitettava kaikkien pako-
kaasujen jalkikésittelyjérjestelmdn  kéyttdmien reagenssien
ominaisuudet, kuten tyyppi ja pitoisuus, kayttolampotilaa
koskevat ehdot ja viittaukset kansainvélisiin standardeihin.

Edelld 6.1 kohdan mukaisesti kaikkien tdmédn kohdan piiriin
kuuluvien moottorijarjestelmien on siilytettédvd péadstojenrajoi-
tustoimintonsa kaikissa olosuhteissa, joita sddnndllisesti esiintyy
Euroopan unionin alueella, ja erityisesti matalissa lampétiloissa.

Valmistajan on tyyppihyviksyntdd varten osoitettava tekniselle
tutkimuslaitokselle, ettd minkddn reagenssin kayttod edellyt-
tdvdn moottorijarjestelmédn mahdolliset ammoniakkipdastot
eivit soveltuvan testisyklin aikana ylitd keskiarvoa 25 ppm.

Jos moottorijarjestelméssé tarvitaan reagenssia, kaikista ajoneu-
voon asennetuista erillisissd reagenssisiilidistd on voitava ottaa
nédyte sdilion sisillostd. Naytteenottopisteen on oltava helposti
saavutettavissa ilman erikoistyokaluja tai -laitteita.

Huoltovaatimukset

Valmistajan on annettava tai toimitettava kaikkien uusien
raskaiden ajoneuvojen tai uusien raskaiden moottoreiden omis-
tajille kirjalliset ohjeet, joissa ilmoitetaan, ettd mikéli ajoneuvon
pédstojenrajoitusjarjestelméd ei toimi oikein, virhetoiminnan
ilmaisin kertoo kuljettajalle tilanteesta, ja moottori toimii vajaa-
teholla.
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6.5.2.2

6.5.2.3

6.5.2.4

6.5.2.5

6.5.2.6

6.5.3
6.5.3.1

6532

6.53.3

6.5.3.4

6.5.3.5

6.5.4
6.5.4.1

Ohjeissa on esitettdvd vaatimukset, jotka liittyvit ajoneuvojen
asianmukaiseen kayttoon ja huoltoon ja tarvittaessa kuluvien
reagenssien kdyttoon.

Ohjeet on laadittava selkedsti ja yleistajuisesti sen maan viralli-
sella kielelld, jossa uusi raskas ajoneuvo tai uusi raskas moot-
tori myydéén tai rekisteroidaén.

Ohjeissa on ilmoitettava, onko ajoneuvon kayttdjan lisdttdva
kuluvaa reagenssia tavanomaisten huoltojen vililla, ja niissd on
ilmoitettava  reagenssin  todenndkdinen kulutus raskaan
ajoneuvon tyypin mukaisesti.

Ohjeissa on ilmoitettava, ettd maarityksid vastaavan reagenssin
kdyttd ja sen lisdiminen tarvittaessa on pakollista, jotta
ajoneuvo olisi kyseiselle ajoneuvo- tai moottorityypille myon-
netyn vaatimustenmukaisuustodistuksen mukainen.

Ohjeissa on ilmoitettava, ettd sellaisen ajoneuvon kéyttdminen,
joka ei kuluta péistojen viahentdmisen edellyttdiméd reagenssia,
saatetaan katsoa rikokseksi, jonka seurauksena rekisterdinti-
maassa tai muussa ajoneuvon kiyttdmaassa ajoneuvolle
mahdollisesti myonnetyt edulliset kéytt- tai ostoehdot voivat
raueta.

Typen oksidien rajoittaminen moottorijdirjestelmdssd

Moottorijirjestelmédn virheellinen toiminta typen oksidien
poiston osalta (esimerkiksi tarvittavan reagenssin puute tai
pakokaasujen kierratysjarjestelmén virheellinen toiminta tai
toiminnan lakkaaminen) on havaittava seuraamalla typen oksi-
dien méaaraa pakovirtaan sijoitettujen antureiden avulla.

Moottorijérjestelmien on oltava sellaisia, ettd typen oksidien
madrd pakokaasuvirrassa voidaan maérittdd. Jos typen oksidien
madrd on enemmén kuin 1,5 g/kwh tdmén direktiivin liitteessd I
olevan 6.2.1 kohdan taulukossa I esitettyd raja-arvoa suurempi,
kuljettajalle on ilmoitettava asiasta virhetoiminnan ilmaisimen
avulla (ks. direktiivin 2005/78/EY liitteessi IV oleva
3.6.5 kohta).

Liséksi on direktiivin 2005/78/EY liitteessd IV olevan
3.9.2 kohdan mukaisesti tallennettava vahintdén 400 pdivén tai
9600 moottorin kayttdtunnin ajaksi pyyhkiytyméton vikakoodi,
joka ilmaisee syyn siihen, ettd typen oksidien maard ylittda
edelléd olevassa kappaleessa tarkoitetut arvot.

Jos typen oksidien madrd ylittdd tdmdn  direktiivin
4 artiklan 3 kohdan taulukossa annetut OBD-kynny-
sarvot (¥****)  viintdmomentin rajoittimen on alennettava
moottorin suorituskykyd 6.5.5 kohdan vaatimusten mukaisesti
niin, ettd ajoneuvon kuljettaja selvésti huomaa muutoksen. Kun
vaantdmomentin rajoitin on toiminnassa, kuljettajalle on edel-
leen ilmoitettava tilanteesta 6.5.3.2 kohdan vaatimusten mukai-
sesti.

Jos moottorijarjestelméssd kéytetddn typen oksidien méadrdn
rajoittamiseksi pelkéstdan pakokaasun kierrétystd, eikd muuta
jalkikasittelyjarjestelmad, valmistaja voi kédyttdd typen oksidien
madrittimiseen 6.5.3.1 kohdan vaatimuksista poikkeavaa vaih-
tochtoista menetelmédd. Tyyppihyvéksyntdhetkelld valmistajan
on osoitettava, ettd vaihtoehtoinen menetelma on ajanmukaisuu-
deltaan  ja typen oksidien madritystarkkuudeltaan
6.5.3.1 kohdan vaatimuksia vastaava ja ettd my0s se aiheuttaa
6.5.3.2, 6.5.3.3 ja 6.5.3.4 kohdassa tarkoitetut seuraukset.

Reagenssin valvonta

Jos  ajoneuvossa on  kdytettivd  reagenssia  tdmén
kohdan vaatimusten tayttdmiseksi, kuljettajalle on ilmaistava
ajoneuvon reagenssisdilion sisillon taso ajoneuvon kojelaudassa
olevan tdhédn tarkoitetun mekaanisen tai sdhkoisen osoittimen
avulla. Téhén siséltyy varoitus, joka annetaan, kun reagenssin
taso on

— vdhemméan kuin 10  prosenttia  sdilion = méadrasta
tai valmistajan valitsema tatd suurempi prosenttiosuus,

tai

— vihemmin kuin taso, joka vastaa valmistajan ilmoittamalla
polttoaineen varmuustasolla mahdollista ajomatkaa.
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6.54.2

6.5.4.3

6.54.4

6.54.5

6.5.4.6

6.5.4.7

6.5.4.8

6.5.4.9

6.5.4.10

6.5.4.11

6.5.4.12

6.5.4.13

6.5.5.1

Reagenssin médrdn osoitin on sijoitettava ldhelle polttoaineen
madrin osoitinta.

Kuljettajan on saatava direktiivin 2005/78/EY liitteessd IV
olevan 3.6.5 kohdan vaatimusten mukaisesti tieto, jos reagenssi-
sdilio tyhjenee.

Heti kun reagenssisdilio on tyhjentynyt, on
6.5.4.2 kohdan vaatimusten lisdksi sovellettava
6.5.5 kohdan vaatimuksia.

Vaihtoehtona 6.5.3 kohdan vaatimusten noudattamiselle valmis-
taja voi halutessaan noudattaa 6.5.4.5-6.5.4.13 kohtaa.

Moottorijirjestelmissd on oltava vilineet, joilla voidaan todeta,
ettd ajoneuvossa on valmistajan ilmoittamia ja timén direktiivin
liitteen II mukaisesti Kkirjattuja reagenssin ominaisuuksia
vastaavaa nestetti.

Jos reagenssisiiliossd oleva neste ei vastaa tdmédn direktiivin
liitteen II mukaisia valmistajan ilmoittamia vdhimmaisominai-
suuksia, sovelletaan 6.5.4.13 kohdan lisdvaatimuksia.

Moottorijarjestelmissd on oltava menetelmd, jolla médritetdén
reagenssin kulutus ja annetaan mahdollisuus saada kulutustiedot
kayttoon ajoneuvon ulkopuolelta.

Reagenssin keskimdérdinen kulutus ja moottorijdrjestelmén
vaatima keskiméérdinen reagenssin kulutus joko moottorin
edellisen tdyden 48 tunnin kayttdjakson aikana tai jaksona, jota
vaaditun reagenssin véhintddn 15 litran kulutus edellyttds, sen
mukaisesti kumpi ndistd on pidempi, on tarjottava standar-
doidun diagnostiikkaliittimen sarjaportin kautta (ks. direktiivin
2005/78/EY liitteessé IV oleva 6.8.3 kohta).

Reagenssin kulutuksen seurantaa varten on seurattava véhin-
tddnkin seuraavia moottorin parametreja:

— ajoneuvon sisdisessd siilidssd olevan reagenssin méard,

— reagenssin virtaus tai reagenssin injektio niin ldhelld kuin
teknisesti mahdollista sitd kohtaa, jossa reagenssi injektoi-
daan pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmaan.

Jos keskimédrdinen reagenssin kulutus ja moottorijérjestelmén
pyytdméd reagenssin kulutus poikkeavat enemmén kuin
50 prosenttia keskiarvosta 6.5.4.8 kohdassa maéritellyn jakson
aikana, jarjestelmén on toimittava 6.5.4.13 kohdassa maédritel-
lylla tavalla.

Jos reagenssin annostelu keskeytyy, jérjestelmén on toimittava
6.5.4.13 kohdassa madritellylla tavalla. Tama ei ole tarpeen, jos
moottorin elektroninen hallintayksikké (EECU) pyytdd téllaista
keskeytystd, kun moottorin toimintaolot ovat sellaiset, ettd
reagenssin annostelua ei edellyteti moottorin paéstotasojen
saavuttamiseksi. Tdmén edellytyksend on, ettd valmistaja on
selkedsti ilmoittanut hyviksyntdviranomaiselle, milloin tdllaiset
toimintaolot vallitsevat.

Jos typen oksidien méiara ETC-testisyklin aikana ylittdd 7,0 g/
kWh, jérjestelmén on toimittava 6.5.4.13 kohdassa maaritellylla
tavalla.

Viittaus tédhén kohtaan tarkoittaa sitd, ettd kuljettajalle on ilmoi-
tettava tilanteesta virhetoiminnan ilmaisimen avulla (ks. direk-
tilvin -~ 2005/78/EY  liitteessi IV oleva 3.6.5 kohta)
ja véantdmomentin rajoittimen on alennettava moottorin suori-
tuskykyd 6.5.5 kohdan mukaisesti siten, ettd kuljettaja havaitsee
sen selvésti.

Lisdksi on direktiivin 2005/78/EY liitteessd IV olevan
3.9.2 kohdan mukaisesti tallennettava véhintdédn 400 pdivén tai
9 600 moottorin kayttétunnin ajaksi pyyhkiytyméton vikakoodi,
joka ilmaisee vaantomomentin rajoittimen aktivoitumisen syyn.

Toimenpiteet pakokaasujen jélkikdsittelyjdrjestelmien suojaami-
seksi

Kaikkiin timén kohdan piiriin kuuluvissa moottorijérjestelmissé
on oltava védidntdmomentin rajoitin, joka varoittaa kuljettajaa
siitd, ettd moottorijarjestelmd toimii puutteellisesti tai tai ettd
ajoneuvoa ei kdytetd asianmukaisesti, ja ndin kannustaa korjaa-
maan mahdolliset viat viipymaétta.
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6.5.52

6.5.53

6.5.5.4

6.5.5.5

6.5.5.6

6.5.5.7

Vaintdmomentin rajoittimen on alettava toimia, kun ajoneuvo
pyséhtyy ensimmdiisen kerran sen jilkeen, kun jérjestelmassa
on esiintynyt jokin 6.5.3.4, 6.5.4.3, 6.5.4.6, 6.5.4.10, 6.5.4.11
tai 6.5.4.12 kohdassa tarkoitetuista tilanteista.

Kun vddntdmomentin rajoitin on toiminnassa, moottorin vin-
tomomentti ei missdén tilanteessa saa olla suurempi kuin

— 60 prosenttia tdyden kuormituksen vadntomomentista riip-
pumatta moottorin kierrosnopeudesta seuraavien ajoneu-
vojen osalta: N3 > 16 tonnia, M3/I1I ja M3/B > 7,5 tonnia,

— 75 prosenttia tdyden kuormituksen véaantémomentista riip-
pumatta moottorin kierrosnopeudesta seuraavien ajoneu-
vojen osalta: N1, N2, N3 < 16 tonnia, M2, M3/I, M3/11,
M3/A ja M3/B < 7,5 tonnia.

Viéintomomentin  rajoituksen toiminta esitetddn 6.5.5.5—
6.5.5.6 kohdassa.

Viaintomomentin rajoituksen toiminnasta on esitettdva yksityis-
kohtaiset kirjalliset tiedot tdmén liitteen 6.1.7.1 kohdan mukai-
sesti.

Védantdmomentin rajoittimen on lakattava toimimasta, kun
moottori on tyhjakdynnilld, jos toiminnan syytd ei endid ole.
Rajoitin ei saa lakata toimimasta automaattisesti, jos toiminnan
syyté ei ole korjattu.

Viantdmomentin rajoittimen esittely

6.5.5.7.1 Téssd liitteessd olevan 3 kohdan mukaisen tyyppihyvéksyntiha-

kemuksen osana valmistajan on osoitettava, ettd vadntomo-
mentin rajoitin toimiii, joko simuloimalla, moottoridynamome-
tritestilld tai ajoneuvotestilla.

6.5.5.7.2 Jos on tarkoitus tehdd moottorin dynamometritesti, valmistajan

on suoritettava perittdisia ETC-testisyklejd, jotta osoitetaan
védntdmomentin rajoittimen toimivan 6.5 kohdan vaatimusten
mukaisesti, mukaan lukien kdynnistyminen, ja erityisesti 6.5.5.2
ja 6.5.5.3 kohdan vaatimusten mukaisesti

6.5.5.7.3 Jos on tarkoitus tehdd ajoneuvotesti, ajoneuvoa on ajettava

(****)

tielld tai testiradalla, jotta osoitetaan vadntdmomentin rajoit-
timen toimivan 6.5 kohdan vaatimusten mukaisesti, mukaan
lukien kéynnistyminen, ja erityisesti 6.5.5.2
ja 6.5.5.3 kohdan vaatimusten mukaisesti.

Komissio aikoo tarkistaa tdmén kohdan 31 pdivddn joulukuuta
2006 mennessa.

(*****) Komissio aikoo tarkistaa niitd arvoja 31 pdivddn joulukuuta

2005 mennessd.”

0) Korvataan 8.1 kohta seuraavasti:

78.1

Moottoriperheen méirittivit muuttujat

Moottorin valmistajan maéérittimén moottoriperheen on oltava
ISO 16185:n sddnndsten mukainen.”

p) Lisdtdén 8.3 kohta seuraavasti:

”8.3

OBD-moottoriperheen midrittivit muuttujat

OBD-moottoriperheen voi médritelld tarkeimpien suunnittelupara-
metrien avulla, joiden tulee olla samat saman perheen moottorijér-
jestelmille.

Jotta moottorijirjestelmien voidaan katsoa kuuluvan samaan
OBD-moottoriperheeseen, niilld on oltava seuraavat samat perus-
parametrit:

— OBD-valvonnan menetelmiit,
— vikojen havaintomenetelmat,

jollei valmistaja ole téhdellisilld teknisilld havaintoesityksilld tai
muilla soveltuvilla menettelyilld osoittanut, ettd kdytetyt mene-
telmét ovat ominaisuuksiltaan vastaavia.
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Huomautus: moottorit, jotka eivdt kuulu samaan moottoriperhee-
seen voivat kuitenkin kuulua samaan OBD-moottoriperheeseen
silld edellytykselld, edelld mainitut ehdot tdyttyvét.”

q) Korvataan 9.1 kohta seuraavasti:

79.1

Toimenpiteet tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi
on toteutettava direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan mukaisesti.
Tuotannon vaatimustenmukaisuus tarkistetaan tdméan direktiivin
liitteen VI mukaisten tyyppihyvéksyntdtodistusten kuvausten perus-
teella. Kun sovelletaan lisdystd 1, 2 tai 3, niistd moottoreista, joiden
tuotannon vaatimustenmukaisuus on tarkastettava, mitatut kaasu- ja
hiukkaspéadstot on sopeutettava kdyttdmalla kyseiselle moottorille
soveltuvaa huononemiskerrointa, joka on kirjattu liitteen VI
lisdyksen 1.5 kohtaan.

Direktiivin 70/156/ETY liitteessd X olevaa 2.4.2 ja 2.4.3 kohtaa
sovelletaan, jos toimivaltaiset viranomaiset eivdt ole tyytyviisid
valmistajan tarkastusmenettelyyn.”

r) Lisdtddn 9.1.2 kohta seuraavasti:

s)

79.1

2 Ajoneuvon sisdinen valvontajdrjestelmd (OBD)

9.1.2.1  Jos OBD-jdrjestelmén tuotannon vaatimustenmukaisuus tarkas-

tetaan, se on tehtdva seuraavasti:

9.1.2.2  Jos hyviksyntdviranomainen katsoo, ettd tuotteen laatu on

epatyydyttidvd, tuotantosarjasta otetaan satunnaisesti moottori,
jolle tehddédn direktiivin 2005/78/EY liitteen IV lisdyksessd 1
kuvatut testit. Testit voidaan tehdd moottorille, jota on sisdéina-
jettu enintddn 100 tuntia.

9.1.2.3  Tuotanto katsotaan vaatimusten mukaiseksi, jos moottori tayttaa

direktiivin 2005/78/EY liitteen IV lisdyksessd 1 esitetyt testi-
vaatimukset.

9.1.2.4  Jollei sarjasta poimittu moottori tayta

9.1.2.2 kohdan vaatimuksia, samasta sarjasta otetaan uusi neljan
moottorin satunnaisotos, jolle tehddan direktiivin 2005/78/EY
liitteen IV lisdyksessd 1 kuvatut testit. Testit voidaan tehdd
moottorille, joita on sisdéinajettu enintdén 100 tuntia.

9.1.2.5 Tuotannon katsotaan olevan vaatimustenmukaista, jos neljan

moottorin satunnaisesti valitusta lisandytteestd vahintadn kolme
tayttad direktiivin 2005/78/EY liitteen IV lisdyksessd 1 kuvat-
tujen testien vaatimukset.”

Lisatddn 10 kohta seuraavasti:

”10.

10.1

10.2

10.3

KAYTOSSA OLEVIEN AJONEUVOJEN JA MOOTTOREIDEN
VAATIMUSTENMUKAISUUS

Kéytdssd olevien ajoneuvojen ja moottoreiden vaatimustenmukai-
suus on tatd direktiivid varten tarkastettava sdannoéllisesti ajoneu-
voon asennetun moottorin kéyttoidn aikana.

Paastoja koskeviin tyyppihyviksyntdihin liittyen on asianmukaista
suorittaa lisitoimenpiteitd, joilla voidaan varmistaa, ettd paistojenra-
joituslaitteet toimivat ajoneuvoon asennetun moottorin kayttoidn
ajan tavanomaisissa kéyttdolosuhteissa.

Direktiivin 2005/78/EY liitteessd III annetaan menettelyt, joita
noudatetaan kdytdssd olevien ajoneuvojen ja moottoreiden vaati-
mustenmukaisuuden osalta.”

t) Korvataan lisdyksessé I oleva 3 kohta seuraavasti:

3.

Seuraavaa menettelytapaa kéytetddn kunkin liitteessd 1 olevassa
6.2.1 kohdassa mainitun pilaavan aineen osalta (ks. kuva 2):

Olkoon
L = pilaavan aineen raja-arvon luonnollinen logaritmi
X; = ndytteen i:nnen moottorin mitatun arvon luonnollinen logaritmi

(sen jalkeen kun sopivaa huonontumiskerrointa on sovellettu)
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s = tuotannon tavanomaisen vaihtelun estimaatti (mitattujen
arvojen luonnollisen logaritmin ottamisen jélkeen)

n testattavan ndytteen numero.”

u) Korvataan lisédyksessd 2 oleva 3 kohta ja 4 kohdan johdantokappale seur-

v

w

~

~

aavasti:

”3. Liitteessd I olevassa 6.2.1 kohdassa mainittujen pilaavien aineiden
arvojen (sen jilkeen kun sopivaa huonontumiskerrointa on sovellettu)
jakauman oletetaan olevan logaritmisesti normaali, ja arvot pitdd
muuttaa ottamalla niiden luonnollinen logaritmi. Arvot m, ja m ovat
vastaavasti ndytteen vihimmadis- ja enimmaiiskoko (m, = 3 ja m = 32),
ja n on testattavan ndytteen numero.

4. Jos sarjassa mitattujen arvojen (sen jilkeen kun sopivaa huonontumis-
kerrointa on sovellettu) luonnolliset logaritmit ovat X, X,, ... X, ja L on
pilaannuttavan aineen raja-arvon luonnollinen logaritmi, on:”

Korvataan lisdyksen 3 kohta 3 seuraavasti:

”3. Seuraavaa menettelytapaa kéytetddn jokaisen liitteessd 1 olevassa
6.2.1 kohdassa mainitun pilaavan aineen osalta (ks. kuva 2):

Olkoon

L = pilaavan aineen raja-arvon luonnollinen logaritmi

X; = niytteen i:nnen moottorin mitatun arvon luonnollinen logaritmi
(sen jalkeen kun sopivaa huonontumiskerrointa on sovellettu)

s = tuotannon tavanomaisen vaihtelun estimaatti (mitattujen
arvojen luonnollisen logaritmin ottamisen jilkeen)

n = testattavan ndytteen numero.”

Lisétddn lisdys 4 seuraavasti:

"Lisdys 4

JARJESTELMAN VASTAAVUUDEN MAARITTAMINEN

Téssd liitteessd olevan 6.2 kohdan mukaisen jérjestelmdvastaavuuden
madrityksen on perustuttava seitsemén (tai useamman) ndyteparin korre-
laatiotutkimukseen ehdokasjérjestelmén ja yhden tdmén direktiivin hyvak-
sytyn viitejarjestelméan vélilld ja siind on kiytettivad soveltuvaa testisyklid
tai -syklejd. Sovellettavat vastaavuusperusteet ovat F-testi ja kaksipuolinen
Studentin t-testi.

Tilastomenetelmélla tarkastellaan hypoteesia, jonka mukaan ehdokasjérjes-
telmdlld mitatut populaation keskihajonta ja péadston keskiarvo eivit eroa
kyseiselle paastolle viitejarjestelmélla mitatusta keskihajonnasta ja popu-
laation keskiarvosta. Hypoteesia testataan F- ja t-arvojen 5 prosentin
merkitsevyystason pohjalta. Jiljempéana olevassa taulukossa annetaan kriit-
tiset F- ja t-arvot 7-10 nédyteparille. Jos jéljempand annetuilla kaavoilla
lasketut F- ja t-arvot ovat suurempia kuin kriittiset F- ja t-arvot, ehdokas-
jarjestelmd ei ole vastaava.

Kéytetddn seuraavaa kaavaa: Alaindeksilld R tarkoitetaan viitejarjestelmaa
ja alaindeksilld C ehdokasjérjestelmas.

a) Tehddan vidhintddn 7 testid mieluiten siten, ettd ehdokas-
ja viitejarjestelmé toimivat rinnakkain. Testien lukumé&ardd ilmaisevat
ng ja ne.

b) Lasketaan keskiarvot x; ja X seké keskihajonnat s ja s..

c) Lasketaan F-arvo seuraavasti:

2

S ..
__ “major
F=——
S

minor

(kahdesta keskihajonnasta suuremman, eli S, tai S on oltava osoitta-
jassa)

d) Lasketaan t-arvo seuraavasti:

e |xc—xR‘ N ncanx(nC+nR—2)

\/(nc—l)xsé+(nR—l)xs§ fic +ng
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e) Verrataan laskettuja F- ja t-arvoja jiljempénd olevassa taulukossa
annettuihin, vastaavaa testien madrda vastaaviin kriittisiin F- ja t-
arvoihin. Jos valitaan suurempi otoskoko, kiytetddn tilastotaulukoita
5 prosentin merkitsevyystasolla (95 prosentin luotettavuustaso).

f) Madritetddn vapausasteet (df) seuraavasti:
F-testille: df=n;—1/n.—1
t-testille:  df =n.+ny —2

Valittujen otoskokojen F- ja t-arvot

Olt:;lf{ssn F-testi t-testi
df F. df .,
7 6/6 4,284 12 2,179
8 717 3,787 14 2,145
9 8/8 3,438 16 2,120
10 9/9 3,179 18 2,101

g) Madritetddn vastaavuus seuraavasti:

— jos F <F_jat<t
viitejarjestelmaa,

ehdokasjarjestelma vastaa tdmén direktiivin

crit?

— jos F>F_,jat>t,, ehdokasjérjestelmd ei vastaa tdimén direktiivin

— Tcrit>

viitejarjestelméd.”
2) Muutetaan liite II seuraavasti:
a) Lisatdan 0.7 kohta seuraavasti:

”0.7 Valmistajan edustajan nimi ja osoite:”

b) Entisestd 0.7 kohdasta tulee 0.8 kohta, 0.8 kohdasta tulee 0.9 kohta ja 0.9
kohdasta tulee 0.10 kohta.

c) Lisdtddn 0.11. kohta seuraavasti:

”0.11 Jos ajoneuvo on varustettu sisédiselld valvontajirjestelmalld (OBD-
jérjestelmalld), virhetoiminnan ilmaisimen kirjallinen kuvaus ja/tai
piirustus.”

d) Muutetaan lisdys 1 seuraavasti:
i) Lisétddn 1.20 kohta seuraavasti:

”1.20 Moottorin elektroninen valvontayksikkd (EECU) (kaikki
moottorityypit):

1.20.1.  Merkki: ...
1.20.2.  Tyyppi: ...
1.20.3.  Ohjelmiston kalibrointinumero(t): ...”

i) Lisdtdan 2.2.1.12 ja 2.2.1.13 kohta seuraavasti:
”2.2.1.12  Tavanomainen kaytt6lampotila (K): ...

2.2.1.13.  Kuluvat reagenssit (tarvittaessa):

2.2.1.13.1 Katalyysitoimintaan tarvittavat reagenssin tyyppi ja pitoi-
suus: ...

2.2.1.13.2 Reagenssin tavanomainen kayttolampotila-alue: ...
2.2.1.13.3 Kansainvilinen standardi (tarvittaessa): ...
2.2.1.13.4 Reagenssisiilion tiyttotaajuus: jatkuva/ylldpito (*)

(*) Tarpeeton yliviivataan.”
iii) Korvataan 2.2.4.1 kohta seuraavasti:

72.2.4.1 Piirteet (merkki, tyyppi, virtaus jne.): ...”

iv) Lisdtddn 2.2.5.5 ja 2.2.5.6 kohta seuraavasti:

”2.2.5.5 Tavanomainen kayttolampotilan (K) ja paineen (kPa) alue: ...
2.2.5.6 Jos kyseessd on jaksottainen regeneraatio:

— ETC-testisyklien méard kahden regeneraation vélilld (nl):
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— ETC-testisyklien mééra regeneraation aikana (n2):”
v) Lisdtddn 3.1.2.2.3 kohta seuraavasti:

2

”3.1.2.2.3 Yhteispaineruiskutus (common rail), merkki ja tyyppi: ...

vi) Lisdtddn 9 ja 10 kohta seuraavasti:

9. Ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelmd (OBD-jirjes-
telma)

9.1. Kirjallinen kuvaus ja/tai piirros virhetoiminnan ilmaisi-
mesta (¥): ...

9.2. Luettelo kaikista sisdisen valvontajdrjestelmén valvomista

osista ja niiden tarkoituksesta: ...

9.3. Kirjallinen kuvaus (OBD:n toiminnan perusperiaatteet) seuraa-
vista:

9.3.1.  Diesel-/kaasumoottorit (*):

9.3.1.1. Katalysaattorin valvonta (*): ...

9.3.1.2. deNO,-jirjestelman valvonta (*): ...

9.3.1.3. Dieselhiukkassuodattimen valvonta (*): ...

9.3.1.4. Sihkoisen polttoaineensyottdjirjestelmin valvonta (¥): ...
9.3.1.5. Muut osat, joita sisdinen valvontajérjestelmé valvoo (¥): ...

9.4. Virhetoiminnan ilmaisimen aktivoitumisehdot (kiinted ajoker-
tam@adra tai tilastollinen menetelma): ...

9.5. Luettelo kaikista sisdisen valvontajérjestelmén tulostuskoo-
deista ja tietojen esitysmuodosta (selityksin varustettuna): ...

10. Viidntomomentin rajoitin
10.1.  Viaintdmomentin rajoittimen aktivoitumisen kuvaus

10.2.  Tayden kuormituksen rajoituksen kuvaus

(*) Tarpeeton yliviivataan.”

e) Korvataan lisdyksessd 2.1.1 kohdassa olevan taulukon ensimmaéisen
sarakkeen neljdnnen rivin teksti seuraavasti:

”Polttoaineen virtaus iskua kohti (mm?)”

f) Muutetaan lisdys 3 seuraavasti:
i) Lisétddn 1.20 kohta seuraavasti:

”1.20 Moottorin elektroninen valvontayksikkd (EECU) (kaikki
moottorityypit):

1.20.1 Merkki:
1.20.2 Tyyppi:
1.20.3 Ohjelmiston kalibrointinumero(t): ...”

i) Lisdtdan 2.2.1.12 ja 2.2.1.13 kohta seuraavasti:
”2.2.1.12  Tavanomainen kaytt6lampotila (K): ...

2.2.1.13  Kuluvat reagenssit (tarvittaessa):

2.2.1.13.1 Katalyysitoimintaan tarvittavat reagenssin tyyppi ja pitoi-
suus: ...

2.2.1.13.2 Reagenssin tavanomainen kayttolampdétila-alue: ...
2.2.1.13.3 Kansainvilinen standardi (tarvittaessa): ...
2.2.1.13.4 Reagenssisdilion tdyttdtaajuus: jatkuva/yllapito (¥)

(*) Tarpeeton yliviivataan.”
iii) Korvataan 2.2.4.1 kohta seuraavasti:

72.2.4.1 Piirteet (merkki, tyyppi, virtaus jne.): ...”

iv) Lisdtddn 2.2.5.5 ja 2.2.5.6 kohta seuraavasti:

72.2.5.5 Tavanomainen kaytt6lampotilan (K) ja paineen (kPa) alue: ...

2.2.5.6 Jos kyseessd on jaksottainen regeneraatio:
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— ETC-testisyklien méard kahden regeneraation vélilld (nl):
— ETC-testisyklien méara regeneraation aikana (n2):”
v) Lisétddn 3.1.2.2.3 kohta seuraavasti:

2

”3.1.2.2.3 Yhteispaineruiskutus (common rail), merkki ja tyyppi: ...

vi) Lisdtddn 6 ja 7 kohta seuraavasti:

6. Ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelmd (OBD-jirjes-
telmé)

6.1 Kirjallinen kuvaus ja/tai piirros virhetoiminnan ilmaisi-
mesta (¥):

6.2. Luettelo kaikista sisdisen valvontajérjestelmidn valvomista

osista ja niiden tarkoituksesta: ...

6.3 Kirjallinen kuvaus (OBD:n toiminnan perusperiaatteet) seuraa-
vista:

6.3.1. Diesel-/kaasumoottorit (*): ...

6.3.1.1. Katalysaattorin valvonta (¥): ...

6.3.1.2. deNO,-jirjestelmén valvonta (¥): ...

6.3.1.3. Dieselhiukkassuodattimen valvonta (*): ...

6.3.1.4. Sihkoisen polttoaineensyottdjirjestelmin valvonta (¥): ...
6.3.1.5. Muut osat, joita sisdinen valvontajirjestelmi valvoo (¥): ...

6.4. Virhetoiminnan ilmaisimen aktivoitumisehdot (kiinted ajoker-
tamadra tai tilastollinen menetelma): ...

6.5. Luettelo kaikista sisdisen valvontajarjestelmén tulostuskoo-
deista ja tietojen esitysmuodosta (selityksin varustettuna): ...

7. Viidntomomentin rajoitin
7.1. Viaintomomentin rajoittimen aktivoitumisen kuvaus
7.2. Téyden kuormituksen rajoituksen kuvaus

(*) Tarpeeton yliviivataan.”
g) Lisatddn liitteeseen Il lisdys 5 seuraavasti:

"Lisdys 5

OBD-JARJESTELMAAN LIITTYVAT TIEDOT

1. Direktiivin 2005/78/EY liitteessd IV olevan 5 kohdan sddnndsten
mukaisesti ajoneuvon valmistajan on toimitettava jaljempani esitetyt
lisdtiedot, jotta OBD-jdrjestelmédn kanssa yhteensopivien varaosien
sekd vianmédritykseen kéytettdvien vilineiden ja testilaitteiden
valmistus on mahdollista, jos kyseiset tiedot eivét kuulu teollis- ja
tekijanoikeuksien piiriin tai edusta joko ajoneuvon valmistajan tai
OEM-toimittajan (-toimittajien) erityisté taitotietoa.

Téssd kohdassa annetut tiedot on tarvittaessa toistettava EY-tyyppi-
hyviksyntitodistuksen (tdmén direktiivin liite VI) lisdyksessa 2.

1.1 Ajoneuvon alkuperdisessd tyyppihyviksynnédssd kéytettyjen esiva-
kiointisyklien tyypin ja lukumédrian kuvaus.

1.2 Ajoneuvon alkuperdisessd tyyppihyviksynnissd OBD-jarjestelmén
valvoman osan osalta kdytetyn OBD-jérjestelmédn demonstraatio-
syklin tyypin kuvaus.

1.3 Kattava asiakirja, jossa kuvataan kaikki ne osat, joita tarkkaillaan
sensorilla vianméaaritykseen ja virhetoiminnan ilmaisimen aktivoitu-
miseen liittyvan jarjestelmén yhteydessd (kédyntijaksojen kiinted
lukuméérd tai tilastollinen menetelmé), mukaan lukien sensorilla
tarkkailtujen merkityksellisten toissijaisten parametrien luettelo
kunkin OBD-jérjestelmalld valvotun osan osalta. Luettelo kaikista
OBD-jdrjestelmén niistd tulostuskoodeista ja niiden tietojen esitys-
muodosta (selityksin varustettuna), jotka koskevat pddstoihin liit-
tyvid ja padstoihin liittyméattomid yksittiisia kiyttovoimajéirjestelmén
osia, kun osan valvontaa kdytetddn virhetoiminnanilmaisimen akti-
voitumisen maérittdmiseen.
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1.3.1 Tiassd kohdassa vaaditut tiedot voidaan madrittdd esimerkiksi
tdydentdmalld seuraavassa esitetty taulukko, joka on liitettdva tahdn

liitteeseen.
Virhetoimi-
Vian . nan T L
Osa tunnuskoo- Valvont‘ast- Vianméarit- ilmaisimen Tmssualsgt Eswal_qom- Esittelytesti
di rategia ysperusteet aktivoitum- parametrit t1
isperusteet
SCR-kata- Pxxxx NO,- Sensori 1: | 3. sykli | Moottorin Kolme OBD-
lyytti sensori 1: nja2m kierrosno- OBD- testisykli
nja2mn | signaalien peus, testisyklid (lyhyt
signaalit erot moottorin (kolme ESC-
kuor- lyhyttd sykli)
mitus, ESC-
katalyytin syklid)
lampotila,
reagenssin
toiminta

1.3.2 Téydellinen luettelo OBD-jérjestelmin kirjaamista virhekoodeista
voidaan katsoa riittdvéksi tdsséd liitteessd vaadittujen tietojen osalta,
jos direktiivin 2005/78/EY liitteessd IV olevaa 5.1.2.1 kohtaa ei
sovelleta, kuten varaosien kohdalla. Nama tiedot voidaan maéritella
esimerkiksi tdyttdmalld edelld 1.3.1 kohdassa annetun taulukon
kaksi ensimmdistd saraketta.

Téydellinen tietopaketti olisi tarjottava hyvéksyntéviranomaiselle
osana tdmén direktiivin liitteessd I olevan 6.1.7.1 kohdan mukaista
lisdaineistoa (*asiakirjavaatimukset’).

1.3.3 Téssd kohdassa vaaditut tiedot on toistettava EY-tyyppihyviksynti-
todistuksen (tdmén direktiivin liite VI) lisdyksessd 2.

Jos direktiivin 2005/78/EY liitteessd IV olevaa 5.1.2.1 kohtaa ei
sovelleta, kun kyseessd on varaosa, EY-tyyppihyviaksyntitodis-
tuksen lisdyksessd 2 (tdmén direktiivin liite VI) annettavat tiedot
voidaan rajata 1.3.2 kohdassa mainittuihin tietoihin.”

3) Muutetaan liite III seuraavasti:

a) Korvataan 1.3.1 kohta seuraavasti:

”1.3.1 ESC-testi

Edelld mainittujen pakokaasupéddstojen médrdt mitataan ennalta
madrdtyssd ldmpimidn moottorin kayttotilannesarjassa ottamalla
jatkuvasti ndytteitd raakapakokaasusta tai laimennetusta pakokaa-
susta. Testisykli muodostuu useista nopeus- ja tehotiloista, jotka
kattavat  dieselmoottoreiden tyypillisimmét kéyttoolosuhteet.
Kunkin moodin aikana médritetiéin teho, pakokaasun virtaus ja
kaasupddston kunkin aineosan pitoisuus, ja mitatut arvot painote-
taan. Hiukkasmittausta varten pakokaasu laimennetaan vakioidulla
ilmalla joko osavirtauslaimennusjérjestelmalld tai tdysvirtauslai-
mennusjarjestelmélld Hiukkaset kerdtddn yhteen sopivaan suodat-
timeen kunkin moodin painotuskertoimien mukaisessa suhteessa.
Kunkin péiston mairit lasketaan grammoina kilowattituntia kohti
tamén liitteen lisdyksessd 1 kuvatulla tavalla. Lisaksi mitataan
NO,-pitoisuus kolmessa tutkimuslaitoksen valitsemassa s#éitda-
lueen testauspisteessd, ja mitattuja arvoja verrataan valitut testaus-
pisteet sisdltdvistd testisyklin tiloista saatujen laskutoimitusten
tuloksiin. NO,-tarkistuksessa varmistetaan moottorin pédstéjen
hallinnan tehokkuus moottorin tyypilliselld kéyttdalueella.”

b) Korvataan 1.3.3 kohta seuraavasti:

”1.3.3 ETC Testi

Edelld mainittujen pakokaasupéddstdjen méaarat tutkitaan ennalta
madrdtyssd lampimén moottorin siirtymasyklissd, joka perustuu
kuorma- ja linja-autoihin asennettujen moottoreiden maantie-
kédyton rasitusmalleihin, joko laimentamalla kokonaispakokaasu
ensin vakioidulla ilmalla (CVS-jérjestelméd ja kaksoislaimennus
hiukkasten osalta) tai maérittdiméalla raakapakokaasun kaasumaiset
komponentit ja hiukkaset osavirtauslaimennusjirjestelmén avulla.
Dynamometriltd saatavia moottorin vaddntdmomentin ja kierrosno-
peuden signaaleja kédytetddn tehon integroimiseksi suhteessa syklin
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aikaan, jolloin tulokseksi saadaan moottorin syklin aikana tekema
tyd. CVS-jirjestelmédssd NO,- ja HC-pitoisuudet syklin aikana
madritetddn integroimalla analysaattorin signaali, ja CO-, CO,- ja
NMHC-pitoisuudet voidaan méaérittdd joko integroimalla analy-
saattorin signaali tai ottamalla pussindytteitd Jos mittaus suorite-
taan raakapakokaasusta, kaikki kaasumaiset komponentit méérite-
tadn syklin aikana integroimalla analysaattorin signaali. Hiukkas-
padstoistd kerdtdsin suhteellinen ndyte sopivaan suodattimeen.
Raa’an tai laimennetun pakokaasun virtaus syklin aikana maérite-
tdéin pilaavien aineiden massapédstdarvojen laskemiseksi. Massa-
pééstdarvot suhteutetaan moottorin ty6hon kunkin pilaavan aineen
paaston madrittimiseksi grammoina kilowattituntia kohti tdmén
liitteen lisdyksessd 2 kuvatulla tavalla.”

c) Korvataan 2.1 kohta seuraavasti:

721
2.1.1

Moottorin testausolosuhteet

Mitataan moottorin imuilman absoluuttinen lampétila (7,), kelvi-
neind ja kuiva ilmanpaine (p,) kilopascaleina (kPa) sekd maérite-
tddin parametri f, seuraavasti. Jos monisylinterisessd moottorissa,

esimerkiksi V-moottorissa, on selkedsti toisistaan erilladn olevat
imusarjat, mitataan kunkin erillisen sarjan keskildmpdtila.

a) puristussytytysmoottorit:

Vapaasti hengittdvit ja mekaanisesti ahdetut moottorit:
0,7
fa= L X[E]
ps 298

Turboahdetut moottorit, joko imuilman jaéhdytykselld tai ilman

sitéd:
99)" (Ta)”
fa=|—| x|—
ps 298
b) kipindsytytysmoottorit:
99" (Ta j""‘
fa=| —| x|—
ps 298
Testin pétevyys

Jotta testi voidaan katsoa pitevéksi, parametrin f, on tdytettdva
seuraava ehto:

0,96 <f <1,06”

d) Korvataan 2.8 kohta seuraavasti:

g

2.8.1

Jos moottorissa on pakokaasun jilkikasittelyjarjestelmd, testisyklin
aikana mitattujen pakokaasupdéstdjen on vastattava kdyttdolosuh-
teiden padstdjd. Jos moottorissa on sellainen pakokaasun jalkiké-
sittelyjarjestelmd, jossa on kiytettdvé reagenssia, kaikissa testeissa
on kaytettdva liitteen II lisdyksessd 1 olevan 2.2.1.13 kohdan
mukaista reagenssia.

Jos pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmé on jatkuvaan regeneraa-
tioon perustuva, paddstdt on mitattava jdlkikasittelyjarjestelmén
ollessa stabiloitunut.

Regeneraation on tapahduttava ainakin kerran ETC-testin aikana,
ja valmistajan on ilmoitettava normaaliolosuhteet, joissa regener-
aatio tapahtuu (nokikuormitus, ldmpétila, pakojarjestelmén vasta-
paine jne.).

Regeneraation todentamiseksi on suoritettava vihintdén viisi ETC-
testid. Testien aikana kirjataan pakokaasun ldmpdétila ja paine
(lampétila ennen jalkikdsittelyjarjestelmdd ja sen jilkeen, pakojar-
jestelmén vastapaine jne.).

Jélkikasittelyjarjestelmén katsotaan olevan tyydyttava, jos valmis-
tajan ilmoittamat olosuhteet esiintyvét testin aikana riittivan ajan.
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2.8.2

Lopullinen testitulos on eri ETC-testien tulosten aritmeettinen
keskiarvo.

Jos pakokaasun jilkikasittelyjarjestelmassd on turvamoodi, joka
vaihtuu jaksottaiseksi regeneraatiomoodiksi, tarkastus on suoritet-
tava 2.8.2 kohdan mukaisesti. Téssé erityistapauksessa liitteessa |
olevassa taulukossa 2 esitetyt padstorajat voidaan ylittdd, eikd niitd
painoteta.

Kun pakokaasujen jélkikasittely perustuu jaksottaiseen regeneraa-
tioon, péddstdt on mitattava vihintddn kahdella ETC-testilld, joista
toinen suoritetaan regeneraatiotapahtuman aikana ja toinen sen
ulkopuolella  stabiloidulla jalkikasittelyjarjestelmélld; ndiden
tulokset painotetaan.

Regeneraation on tapahduttava ainakin kerran ETC-testin aikana.
Moottori voidaan varustaa kytkimelld, jolla voidaan estdi tai sallia
regeneraatioprosessi, kunhan tdmé toiminto ei vaikuta moottorin
alkuperiiseen kalibrointiin.

Valmistajan on ilmoitettava normaaliolosuhteet, joissa regeneraatio
tapahtuu (nokiméard, lampétila, pakojarjestelmén vastapaine jne.)
sekd sen kestoaika (n2). Valmistajan on myos annettava kaikki
tiedot kahden regeneraation vélisen ajan (nl) maérittimistd varten.
Tekninen tutkimuslaitos hyvéksyy tdmédn ajan tarkan médritys-
tavan hyvén teknisen kdytdnnoén mukaisesti.

Valmistajan on toimitettava jilkikasittelyjarjestelmé, jota on kuor-
mitettu niin, ettd regeneraatio tapahtuu ETC-testi aikana. Tdmén
moottorin vakioinnin aikana ei saa tapahtua regeneraatiota.

Regeneraatiovaiheiden viliset keskipddstot maédritetddn useiden
suunnilleen tasavilein suoritettujen ETC-testien aritmeettisen
keskiarvon mukaan. On suositeltavaa tehdd ainakin yksi ETC-testi
mahdollisimman vdhén ennen regeneraatiotestid ja yksi heti regen-
eraatiotestin jdlkeen. Vaihtoehtoisesti valmistaja voi toimittaa
tiedot, jotka osoittavat, ettd padstdt pysyvit vakioina (= 15 %)
regeneraatiovaiheiden valilla. Talloin voidaan kayttdd yhden
ainoan ETC-testin paéstoja.

Regeneraatiotestin aikana kirjataan kaikki tiedot, joita tarvitaan
regeneraation havaitsemiseksi (CO- tai NO,-paistdt, ldmpdtila
ennen jilkikasittelyjarjestelmdd ja sen jélkeen, pakojérjestelméin
vastapaine jne.).

Regeneraatioprosessin aikana liitteessd I olevan taulukon 2 péis-
torajat voidaan ylittaa.

Mitatut pédstot painotetaan tdmaén liitteen lisdyksessd 2 olevan 5.5
ja 6.3 mukaisesti, eikd lopputulos saa ylittdd liitteessd 1 olevan
taulukon 2 raja-arvoja.”

¢) Muutetaan lisdys 1 seuraavasti:

i) Korvataan 2.1 kohta seuraavasti:

"

Niytteenottosuodattimen valmistelu

Jokainen suodatin on sijoitettava vihintddn tuntia ennen testié
osittain peitettyyn petrimaljaan, joka on suojattu polykontami-
naatiolta, ja asetettava punnituskammioon stabilointia varten.
Stabilointiajan lopussa kukin suodatin punnitaan ja taarapaino
kirjataan. Tamén jdlkeen suodatin varastoidaan suljettuun petri-
maljaan tai tiiviisti suljettuun suodattimenpitimeen siihen asti,
kunnes sitd tarvitaan testauksessa. Suodatin on kaytettdva
kahdeksan tunnin kuluessa punnituskammiosta poistamisesta.
Taarapaino on kirjattava.”

ii) Korvataan 2.7.4 kohta seuraavasti:

72.7.4 Hiukkasndytteiden otto

Koko testausmenettelyssd kdytetddn yhtd suodatinta. Testisyk-
limenettelyssd médritetyt moodikohtaiset painotuskertoimet on
otettava huomioon ottamalla syklin kunkin yksittdisen moodin
aikana pakokaasun massavirtaan suhteessa oleva nédyte. Tama
voidaan toteuttaa sddtdmilld nédytteen virtausta, ndytteenot-
toaikaa ja/tai laimennussuhdetta siten, ettd 5.6 kohdan tehol-
lisia painotuskertoimia koskevat kriteerit tayttyvét.
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Moodikohtaisen nédytteenottoajan on oltava vahintddn 4
sekuntia kutakin painotuskertoimen 0,01-arvoa kohti. Néyte on
otettava kussakin moodissa mahdollisimman mydhdén. Hiuk-
kasten kerddminen on lopetettava enintddn 5 sekuntia ennen
moodin loppua.”

iii) Lisdtddn uusi 4 kohta seuraavasti:

74,

4.1

4.2

PAKOKAASUVIRRAN LASKEMINEN

Raakapakokaasun massavirran méirittiminen

Raakapakokaasun péadstdjen laskemiseksi on tiedettdvd pako-
kaasun virtaus. Pakokaasun massavirta maédritetddan 4.1.1
tai 4.1.2 kohdan mukaisesti. Pakokaasun virtauksen maéritta-
misen tarkkuuden on oltava vahintddn + 2,5 prosenttia luke-
masta tai = 1,5 prosenttia moottorin suurimmasta arvosta riip-
puen siitd kumpi on suurempi. Vastaavia muita (esimerkiksi
taman liitteen lisdyksessd 2 olevassa 4.2 kohdassa kuvailtuja)
menetelmid voidaan kayttaa.

Suora mittausmenetelmd

Pakokaasuvirran suora mittaus voidaan tehdd esimerkiksi seur-
aavilla jarjestelmilla:

— paine-erolaitteet, kuten virtaussuutin,
— ultradédnivirtausmittari,
— pyoOrrevanavirtausmittari.

Paastéarvovirheisiin  vaikuttavien mittausvirheiden valttdmi-
seksi on ryhdyttivd varotoimenpiteisiin. Néihin toimenpiteisiin
siséltyy laitteen huolellinen asentaminen moottorin pakojérjes-
telmddn laitevalmistajan suositusten ja hyvén teknisen
kéytdinnon mukaisesti. Laitteen asennus ei saa vaikuttaa eten-
kédn moottorin suoritusarvoihin ja padstoihin.

Ilman ja polttoaineen mittausmenetelmd

Menetelméssd mitataan ilman ja polttoaineen virtaus. Mittauk-
sessa on kiytettdvd ilman ja polttoaineen virtausmittareita,
jotka tayttavdt 4.1 kohdan tarkkuusvaatimuksen. Pakokaasu-
virta lasketaan seuraavasti:

qmew = qmaw + qm/
Laimennetun pakokaasun massavirran méirittiminen

Laimennetun pakokaasun sisdltdimien pédstdjen laskemiseksi
kayteettdessd tdysvirtauslaimennusjérjestelmidd on tiedettdva
laimennetun pakokaasun virtaus. Laimennetun pakokaasun
virtaus (¢,.4.,) Mitataan kunkin moodin osalta PDP-CVS-,
CFV-CVS- tai SSV-CVS-jirjestelmilld tdmén liitteen lisdyk-
sessd 2 olevassa 4.1 kohdassa esitetyn yleisen kaavan mukaan.
Tarkkuuden on oltava véhintddn + 2 prosenttia lukemasta, ja
se on madritettdivd tdmin liitteen lisdyksessd 5 olevan
2.4 kohdan sdénndsten mukaisesti.”

iv) Korvataan entinen 4 ja 5 kohta seuraavasti:

»5

5.1

KAASUPAASTOJEN LASKEMINEN

Tietojen arviointi

Kaasupdistdjen arvioimiseksi kunkin moodin viimeisen 30
sekunnin kaaviolukemasta on otettava keskiarvo, ja hiilivetyjen
(HC), hiilimonoksidin (CO) ja typen oksidien (NO,) keski-
médrdiset pitoisuudet (conc) kunkin jakson aikana on mééritet-
tavd keskimadrdisistd kaaviolukemista ja vastaavista kalibroin-
titiedoista. Toisentyyppistdkin kirjausmenetelmdd voi kayttid,
jos silld saadaan aikaan vastaava tietojen keruu.

Valvonta-alueen NO,-tarkistuksessa edelld mainittuja vaati-
muksia sovelletaan ainoastaan typen oksideihin.
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Pakokaasun virtaus g, tai laimennetun pakokaasun virtaus
Gmiens JOS Sitd kdytetddn, on médritettdvd timdn liitteen lisdyk-
sessd 4 olevan 2.3 kohdan mukaisesti.

Kuiva- ja mirkikorjaus

Mitattu pitoisuus on muunnettava méréksi seuraavien kaavojen
avulla, jos pitoisuutta ei ole mitattu maéarkédnd. Muunnos
tehdédén kullekin erilliselle moodille.

Cpu = K, % Cary

Kun kyse on raakapakokaasusta:

1,2442 % Ho+111,19%w,, . x 1/

ALF
Ky, =|1- Dwat__ 51,008
’ 4.y

773,4+1,2442x H , + xk, %1000
D aa
tai
1,2442% H, +111,19x w,,,. x T2t
b <|i Gy [1 &]
773,4+1,2442x H, + 2n e, 1000 Py
Dnaa
jossa

p, = vesihdyryn paine jadhdytyskylvyn jilkeen, kPa
p, = kokonaisilmanpaine, kPa
H, = imuilman kosteus, grammaa vetti/kg kuivaa ilmaa

k, = 0,055584 x w,.; — 0,0001083 X wy.; — 0,0001562 x
W +0,0079936 X wyp + 0,0069978 X Wyp

Kun kyse on laimennetusta pakokaasusta:

ax%c
Kyy = [1-———2 | K
Wel [ 200 ] w1

tai,

K _ (1_KW1)
We2 —
14 2% % €40,
200

Kun kysymys on laimennusilmasta:

Kyg=1-Ky,

1,608 x |:Hd X [l—l) + H, x[iﬂ
D D
wi = 1 1
1000 + {1,608 X [Hd X (1 ——) + H, x [—j:|}
D D

Kun kyse on imuilmasta:

K,

KW

o= 1=Ky,
1,608 x H ,

"2~ 1000 + (1,608 x H.,)

jossa
H, = imuilman kosteus, grammaa vetti/kg kuivaa ilmaa
H; = laimennusilman kosteus, grammaa vetti/kg kuivaa

ilmaa
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5.3

5.4

ja voidaan johtaa suhteellisen kosteuden mittauksesta, kastepis-
teen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta taikka mérén ja
kuivan ldmpomittarin (dry/wet bulb) mittauksesta yleisesti
hyvéksyttyja kaavoja kayttden.

NO,:n kosteus- ja limpétilakorjaus

Koska NO,-péddstét ovat riippuvaisia ulkoilman olosuhteista,
NO,-pitoisuuteen on tehtdvd seuraavan kaavan mukaiset
ulkoilman ldmpdtilan ja kosteuden mukaiset korjaukset.
Kaavan kertoimet ovat voimassa alueella 0-25 g/kg kuivaa
ilmaa.

a) puristussytytysmoottorit:
K _ 1
h,D  1-0,0182x (Ha —10,71)+0,0045 x (Ta — 298)

jossa

T, = imuilman lampétila, K

H, = imuilman kosteus, veden midrd grammoina/kg
kuivaa ilmaa

jossa

H, voidaan johtaa suhteellisen kosteuden mittauksesta,
kastepisteen mittauksesta, hdyrynpaineen mittauksesta tai
kuivan/mérdn lampomittarin mittauksesta yleisesti hyvak-
syttyjéd kaavoja kéyttéen.

b

=

kipindsytytysmoottorit:
kg =0,6272 + 44,030 x 107 x H_ - 0,862 x 107 x H?
jossa

H, voidaan johtaa suhteellisen kosteuden mittauksesta,
kastepisteen mittauksesta, hdyrynpaineen mittauksesta tai
kuivan tai mirdn ldmpdmittarin mittauksesta yleisesti
hyviéksyttyja kaavoja kayttden.

Piadstojen massavirtojen laskeminen

Padston massavirta (g/h) kullekin moodille lasketaan seuraa-
vasti. NO,-pdéston laskennassa kdytetddn 5.3 kohdan mukaista
kosteuskorjauskerrointa k; |, tai k, .

Mitattu pitoisuus on muunnettava maréksi 5.2 kohdan mukai-
sesti, jos pitoisuutta ei ole mitattu markénd. Tiettyjen aineosien
Uy,-arvot annetaan taulukossa 6. Arvot perustuvat ihanteellisiin
kaasun ominaisuuksiin ja tdiméan direktiivin mukaisiin polttoai-
neisiin.

a) Kun kysymys on raakapakokaasusta:

mgas = ugas x Cgas x Dinew

jossa

U = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun
tiheyden suhde

Cons = vastaavan aineosan pitoisuus raakapakokaa-
sussa, ppm

inew = pakokaasun massavirta, kg/s

b) Kun kysymys on laimennetusta pakokaasusta:
mgas = ugas % Cgas.c % qmdew

jossa

U = pakokaasun aineosan tiheyden ja ilman
tiheyden suhde

Caasc = vastaavan aineosan taustakorjattu pitoisuus
raakapakokaasussa, ppm

Grndew = laimennetun pakokaasun massavirta, kg/s

jossa



2005L0078 — FI — 10.06.2006 — 001.001 — 34

1
Cgas,c = cfcd X[FB}

Laimennuskerroin D lasketaan tdmén liitteen lisdyksessd 2
olevan 5.4.1 kohdan mukaisesti.

5.5 Ominaispiistdjen laskeminen
Kaikkien yksittdisten ainesosien padstot (g/kWh) on laskettava
seuraavasti:

i=n

Z(mGASi . WH)
GAS, = =

i=n

Z(P(n)i s WFi)

i=1

jossa
M, on yksittdisen kaasun massa,

P, on liitteessd Il olevan 8.2 kohdan mukaisesti médritetty
nettoteho.

Edelld olevassa laskelmassa kéytetyt painotuskertoimet ovat
2.7.1 kohdan mukaiset.

Taulukko 6

Pakokaasun eri ainesosien u,,-arvot raakapakokaasussa ja
laimennetussa pakokaasussa.

Polttoaine Pakokaasu NO, (€[¢] THC/NMHC Co, CH,
Diesel Raaka 0,001587 0,000966 0,000479 0,001518 0,000553
Laimen- 0,001588 0,000967 0,000480 0,001519 0,000553
nettu
Etanoli Raaka 0,001609 0,000980 0,000805 0,001539 0,000561
Laimen- 0,001588 0,000967 0,000795 0,001519 0,000553
nettu
Paineistettu Raaka 0,001622 0,000987 0,000523 0,001552 0,000565
maakaasu
Laimen- 0,001588 0,000967 0,000584 0,001519 0,000553
nettu
Propaani Raaka 0,001603 0,000976 0,000511 0,001533 0,000559
Laimen- 0,001588 0,000967 0,000507 0,001519 0,000553
nettu
Butaani Raaka 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,000558
Laimen- 0,001588 0,000967 0,000501 0,001519 0,000553
nettu
Huomautukset:

— Raakapakokaasun u-arvot. Arvot perustuvat ihanteellisiin kaasun ominaisuuksiin seuraavasti: 1 = 2, kuiva ilma,
273 K, 101,3 kPa.

— Laimennetun pakokaasun u-arvot. Arvot perustuvat ihanteellisiin kaasun ominaisuuksiin ja ilman tiheyteen.

— Paineistetun maakaasun u-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C = 66-76 %; H = 22-25 %;
N = 0-12 %.

— Paineistetun maakaasun u-arvo hiilivetyjen osalta vastaa arvoa CH,,; (hiilivetyjen kokonaisméérén osalta kéytetddn
CH,:n u-arvoa).

5.6 Valvonta-alueen arvojen laskeminen

NO,-pdéstot on mitattava ja laskettava 5.6.1 kohdan mukaisesti
kolmessa 2.7.6 kohdan mukaan valitussa tarkistuspisteessd, ja
ne on myos madritettdva interpoloimalla vastaavaa tarkistuspis-
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5.6.1

5.6.2

tettd 1dhinnd olevista testisyklin moodeista 5.6.2 kohdan
mukaisesti. Mitattuja arvoja on sitten verrattava interpoloi-
tuihin arvoihin 5.6.3 kohdan mukaisesti.

Ominaispddstojen laskeminen
Kunkin tarkistuspisteen (Z) NO,-pdastot on laskettava seuraa-
vasti:
Myoyz = 0,001587 % Cnoxz kh,l’) X Gnew
my,
NOxZ — NOx,Z

P(n),
Testisyklin pddstéarvon mddrittdminen
Kunkin tarkistuspisteen NO,-pdéstdt on interpoloitava testi-
syklin neljéstd 1dhimméstd moodista, jotka sijaitsevat valitun
tarkistuspisteen Z ympirilld, kuten kuvassa 4 esitetddn. Kysei-
sissdé moodeissa (R, S, T, U) sovelletaan seuraavia miéri-
telmid:

Nopeus (R) = Nopeus (T) = ng;

Nopeus (S) = Nopeus (U) = ng;,
Prosentuaalinen kuorma (R) = Prosentuaalinen kuorma (S)
Prosentuaalinen kuorma (T) = Prosentuaalinen kuorma (U)

Valitun tarkistuspisteen Z NO,-pdéstot on laskettava seuraa-
vasti:
Ez = Eps +(Ery — Epg) X (M; — M)
M U T M RS
ja
E. = Er +(Epy —Ep)x(ny —ngr)
U~
gy = Ngr
E - Ep +(Eg—Eg)x(n, —ng;)
RS —
gy = Npr
M. = M+ (M, =M )x(n, —ng)
w =
Ngy — Mgy
M. = My + (Mg —My)x(n, —ng)
RS
gy = Npr
jossa

Eg, Eg, Ep, E, = tarkistuspisteen ympadrilld sijaitsevien moodien
5.6.1 kohdan mukaisesti lasketut spesifiset NO, -padstot

M, Mg, M;, M, = moottorin védntdmomentti tarkistuspisteen
ympirilld sijaitsevissa moodeissa.
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5.63

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

Kuva 4

NO,-tarkistuspisteen interpolointi

Vidntdmomentti

My

Mry

My

Mz B £

Mgy LT LY

NO -pdidstéarvojen vertailu

Tarkistuspisteen Z mitattua spesifisti NO,-paistod (NO,,)
verrataan interpoloituun arvoon (E,) seuraavasti:

NOx, - E
NOx;; =100 NOx, —E;,

z

HIUKKASPAASTOJEN LASKEMINEN

Tietojen arviointi

Suodattimen ldpi kulkeneet kokonaisndytemassat (m ) kirja-

taan kussakin moodissa hiukkasten arvioimiseksi.

sep.

Suodatin on palautettava punnituskammioon ja vakioitava
véhintddn yhden ja enintddn 80 tunnin ajan, minka jdlkeen se
punnitaan. Suodattimien kokonaispaino kirjataan ja siitd
vahennetddn taarapaino (ks. 2.1 kohta), jolloin saadaan hiuk-
kasndytteen massa ;.

Jos taustakorjausta kéytetddn, suodattimen ldpi virtaavan
laimennusilman massa (m,) ja hiukkasten massa (m;,) on
kirjattava. Jos mittauksia on tehty enemmaén kuin yksi, kerroin
m/m, on laskettava kullekin yksittdiselle mittaukselle, ja
arvoista on otettava keskiarvo.

Osavirtauslaimennusjérjestelma

Lopulliset, raportoitavat hiukkaspéastojen testitulokset on
madritettdva seuraavien vaiheiden avulla. Koska laimennussuh-
teen sdadossd voi kéyttdd eri tapoja, arvo ¢, voidaan laskea
eri tavoin. Kaikkien laskutapojen on perustuttava niytteenot-
toajan yksittdisten moodien keskiarvoihin.

Isokineettiset jdrjestelmdit

Diedr = Dmew = T

— qmdw + (qmew x ra)

d
qmew x ra

jossa r, vastaa isokineettisen anturin ja pakoputken poikkileik-
kauksen pinta-alan arvojen suhdetta:

CO;- tai NO-pitoisuuden mittausjdrjestelmdit

= X
Dnedf = Dmew = Ta
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ro= cwE B CwA
4=
cwD CwA
jossa
c¢,e = merkkikaasun mérkéapitoisuus raakapakokaasussa
¢, = merkkikaasun marképitoisuus laimennetussa pakokaa-
sussa

¢,» = merkkikaasun mérképitoisuus laimennusilmassa

Kuivana mitatut pitoisuudet on muunnettava mariksi pitoisuuk-
siksi tdmén lisdyksen 5.2 kohdan mukaisesti.

6.2.3  Jirjestelmdt, joissa kiytetidn CO,-mittausta ja hiilitasapaino-
menetelmdd (*)

2065 xq,,
qmedf -
Clcoy)p ~ Ccoya
jossa
Ceomp = laimennetun pakokaasun CO,-pitoisuus
Cicomn = laimennusilman CO,-pitoisuus

(mérképitoisuus, tilavuusprosentteina)
Témd yhtdlo perustuu hiilitasapaino-oletukseen (moottoriin

johdetut hiiliatomit pééstetddn hiilidioksidina) ja mééaritetdédn
seuraavasti:

Dneds = Dmew * Ta
ja

206,5 x g,

e G mew % lc(co2 o C(C()Z)AJ

6.2.4  Jdrjestelmdit, joissa kéytetddn virtauksen mittausta

qmcdf = qmcw x r.d

q )
rd — mdew
qmdew - qmdw
6.3 Téysvirtauslaimennusjérjestelma

Kaikkien laskutapojen on perustuttava néytteenottoajan yksit-
tdisten moodien keskiarvoihin. Laimennetun pakokaasun
virtaus q,,,.,, madritetddn tdmén liitteen lisdyksessd 2 olevan
4.1 kohdan mukaisesti. Ndytteen kokonaismassa m,,, lasketaan
lisdyksessd 2 olevan 6.2.1 kohdan mukaisesti.

6.4 Hiukkasmassavirran laskeminen

Hiukkasten massavirta on laskettava seuraavasti. Jos kiytetdan
taysvirtauslaimennusjérjestelmés, 6.2 kohdan mukaisesti méaar-
itetty arvo ¢, korvataan 6.3 kohdan mukaisesti maéritetylld
arvolla g, ..

PT mf v qmedf

mass m 1 O 0 O

sep
i=n

qmedf = quedﬁ x Wﬁ
i=1

i=n
msep = E msepi
i=1
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i=1,...n

Hiukkasmassavirran osalta voidaan tehdé taustakorjaus seuraa-
vasti:

PTlnu\-v = ﬂ - & Xz[l — ij W/_. x qmedf
“ m my i Di i 1000

sep

jossa D lasketaan tidmén liitteen lisdyksessd 2 olevan
5.4.1 kohdan mukaisesti.

(*) Arvo koskee ainoastaan liitteessd [V maédritettyd vertailupolttoai-
netta.”

v) Entisestd 6 kohdasta tulee 7 kohta.
f) Muutetaan lisdys 2 seuraavasti:

i) Korvataan 3 kohta seuraavasti:

3. PAASTOTESTIN KULKU

Valmistajan pyynndstd voidaan ennen mittaussyklid suorittaa
harjoitustesti moottorin ja pakojarjestelmén vakioimiseksi.

Maa- ja nestekaasua polttoaineena kéyttaville moottoreille on
suoritettava totutuskdyttd ETC-testilli. Moottoria kaytetdan
vihintdén kahden ETC-syklin ajan kunnes yhden ETC-syklin
aikana mitattujen CO-pdistjen taso ylittdd enintdén
10 prosentilla edellisen ETC-syklin aikana mitattujen CO-
péistdjen tason.

3.1 Niytteenottosuodattimien valmistelu (tarvittaessa)

Jokainen suodatin on sijoitettava vahintdén tuntia ennen testid
osittain peitettyyn petrimaljaan, joka on suojattu pdlykontami-
naatiolta, ja asetettava punnituskammioon stabilointia varten.
Stabilointiajan lopussa kukin suodatin punnitaan ja taarapaino
kirjataan. T&dmén jdlkeen suodatin varastoidaan suljettuun
petrimaljaan tai tiiviisti suljettuun suodattimenpitimeen siihen
asti, kunnes sitd tarvitaan testauksessa. Suodatin on kaytettdva
kahdeksan tunnin kuluessa punnituskammiosta poistamisesta.
Taarapaino on kirjattava.

3.2 Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentit ja niytteenottimet on asennettava vaatimusten
mukaisesti. Téysvirtauslaimennusjirjestelméddn on liitettdva
ulosvirtausputki.

33 Laimennusjirjestelmiin ja moottorin kiynnistys

Laimennusjérjestelméd ja moottori on kdynnistettdva ja lammi-
tettdvd valmistajan suositusten ja hyvén teknisen kdytinnon
mukaisesti, kunnes kaikki lampotilat ja paineet ovat stabiloitu-
neet enimmaistehon kierrosnopeudella.

34 Hiukkasten kerddmisjirjestelmin kiynnistiminen
(ainoastaan dieselmoottorit)

Hiukkasten kerdédmisjarjestelmé kdynnistetién ja sitd kaytetdan
ohituksella. Laimennusilman hiukkasten taustataso voidaan
madrittdd johtamalla laimennusilmaa hiukkassuodattimien
lapi. Jos kdytetddn suodatettua laimennusilmaa, voidaan tehda
yksi mittaus ennen testid tai sen jélkeen. Jos laimennusilmaa
ei suodateta, mittaukset voidaan tehdé syklin alussa ja lopussa
ja laskea tuloksista keskiarvo.

Laimennusjarjestelmé ja moottori on kdynnistettivd ja lammi-
tettdvd valmistajan suositusten ja hyvén teknisen kdytdnnon
mukaisesti, kunnes kaikki ldmpédtilat ja paineet ovat stabiloitu-
neet.

Jos jdlkikasittelyjarjestelmé perustuu jaksottaiseen regeneraa-
tioon, regeneraatio ei saa tapahtua moottorin l&mmitysvaiheen
aikana.
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3.6

3.7

3.8
3.8.1

3.8.2
3.8.2.1

3.82.2

Laimennusjirjestelmiin siito

Laimennusjérjestelmén (tdys- tai osavirtaus) virtaus on saddet-
tdvéd siten, ettd vettd ei kondensoidu jarjestelmdin ja ettd
suodattimen pinnan enimmaislampétila on 325 K (52 °C)
tai vihemman (ks. liitteessd V oleva 2.3.1 kohta, laimennus-
tunneli DT).

Analysaattorien tarkastus

Péadstoanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava. Jos kayte-
tdéin ndytepusseja, ne on tyhjennettiva.

Moottorin kdynnistiminen

Stabiloitu moottori on kdynnistettivd omistajan késikirjassa
valmistajan suositteleman kéynnistysmenetelmédn mukaisesti
joko sarjavalmisteisen kdynnistysmoottorin tai dynamometrin
avulla. Testi voidaan valinnaisesti kdynnistid myds moottorin
esivakiointivaiheessa moottoria sammuttamatta, kun moottori
on saavuttanut joutokdyntinopeuden.

Testisykli
Testijakso

Testijakso on kéynnistettivd, jos moottori on saavuttanut
joutokdyntinopeuden. Testi on suoritettava tdmén lisdyksen
2 kohdan viitesyklin mukaisesti. Moottorin kierrosnopeuden
ja véidntdmomentin ohjauksen asetusarvojen taajuuden on
oltava 5 Hz tai suurempi (suositus: 10 Hz). Moottorin kierros-
nopeuden ja vddntdmomentin takaisinkytkentd on kirjattava
testisyklin aikana vihintddn kerran sekunnissa, ja signaalit
voidaan suodattaa elektronisesti.

Kaasupddstéjen mittaus
Taysvirtauslaimennusjirjestelma

Jos sykli kidynnistetddn suoraan esivakiointivaiheesta, mittaus-
laitteisto on kéynnistettdvd samanaikaisesti moottorin tai testi-
jakson kédynnistdmisen kanssa:

— aloitetaan laimennusilman kerddminen tai analysointi,

— aloitetaan laimennetun pakokaasun kerddminen tai analy-
sointi,

— aloitetaan laimennetun pakokaasun (CVS) maiérdn sekd
tarvittavien ldmpdtilojen ja paineiden mittaaminen,

— aloitetaan dynamometrin kierrosnopeuden
ja vadntdmomentin takaisinkytkentdtietojen kirjaaminen.

HC ja NO, on mitattava jatkuvasti laimennustunnelissa 2 Hz:
n taajuudella. Keskiméariiset pitoisuudet médritetddn integroi-
malla analysaattorin signaalit testisyklin ajalta. Jérjestelmin
vasteaika ei saa ylittdd 20:td sekuntia, ja se on tarvittaessa
sovitettava yhteen CVS:n virtauksen muutosten ja néytteenot-
toajan/testisyklin poikkeamien kanssa. CO, CO,, NMHC
ja CH, on mddritettdvd integroimalla tai analysoimalla syklin
aikana néytepussiin kerddntyneet pitoisuudet. Laimennusilman
kaasumaisten pilaavien aineiden pitoisuudet on maééritettiva
integroimalla tai kerddmélld ne taustapussiin. Kaikki muut
arvot on kirjattava vahintddn kerran sekunnissa (1 Hz).

Raakapakokaasun mittaus

Jos sykli kdynnistetddn suoraan esivakiointivaiheesta, mittaus-
laitteisto on kdynnistettdvd samanaikaisesti moottorin tai testi-
jakson kéynnistdmisen kanssa:

— aloitetaan raakapakokaasun pitoisuuksien analysointi,

— aloitetaan pakokaasun tai tuloilman ja polttoaineen
virtauksen mittaus,

— aloitetaan dynamometrin kierrosnopeuden
ja vaantomomentin takaisinkytkentitietojen kirjaaminen.

Kaasumaisten paéstdjen arvioimiseksi péistopitoisuudet (HC,
CO ja NO,) ja pakokaasun massavirta kirjataan ja tallennetaan
tietokonejérjestelmddn védhintddan 2 Hz:n taajuudella. Jérjes-
telmén vasteaika saa olla enintdéin 10 sekuntia. Kaikki muut
tiedot voidaan kirjata vidhintddn 1 Hz:in néytteenottotaajuu-



2005L0078 — FI — 10.06.2006 — 001.001 — 40

3.83.1

3832

della. Analogisten analysaattoreiden vaste on kirjattava, ja
kalibrointitietoja voidaan soveltaa online- tai offline-tilassa
tietojen arvioinnin aikana.

Kaasumaisten aineosien massapédston laskentaa varten
kirjatut pitoisuudet ja pakokaasun massavirta sovitetaan ajalli-
sesti kéyttdmalld liitteessd 1 olevan 2 kohdan maééritelmén
mukaista muunnosaikaa. Sen vuoksi kunkin kaasupddstdana-
lysaattorin ja pakokaasun massavirtajérjestelméin vasteaika on
madritettivd 4.2.1 kohdan ja timén liitteen lisdyksessd 5
olevan 1.5 kohdan mukaisesti ja kirjattava.

Hiukkasndytteiden otto (tarvittaessa)
Taysvirtauslaimennusjirjestelma

Jos sykli kdynnistetddn suoraan esivakiointivaiheesta, hiuk-
kasten kerddmisjérjestelmd on vaihdettava ohitustilasta hiuk-
kasten kerddmistilaan samanaikaisesti moottorin tai testijakson
kéynnistdmisen kanssa.

Jos virtauksen kompensaatiota ei kadytetd, ndytepumppu
(ndytepumput) on sdddettédva siten, ettd virtaama hiukkasten
ndyteanturin tai siirtoputken ldpi pidetddn + 5 prosentin tark-
kuudella asetetussa virtauksessa. Jos virtauksen kompensaa-
tiota (eli ndytevirtauksen suhteellista sddatod) kaytetddn, on
osoitettava, ettd pddtunnelin virtauksen suhde hiukkasten
nédytevirtaukseen vaihtelee enintddn + 5 prosenttia asetusar-
vostaan (paitsi ndytteenkeruun kymmenen ensimmdisen
sekunnin aikana).

Huomautus: Kaksoislaimennustoiminnassa nédytevirta on
ndytesuodattimien virtauksen ja toisen laimennuksen ilman
virtauksen vélinen nettoero.

Kaasumittarin (kaasumittareiden) tai virtausmittausvélineiston
syoton keskiméddrdinen lampotila ja paine on kirjattava. Jos
asetettua virtausta ei voida sdilyttdd koko syklin ajan (+ 5
prosentin tarkkuudella) suodattimen suuren hiukkaskuormi-
tuksen vuoksi, testi ei ole patevd. Testi on suoritettava uudel-
leen kédyttden pienempad virtausta ja/tai halkaisijaltaan suur-
empaa suodatinta.

Osavirtauslaimennusjéirjestelma

Jos sykli kdynnistetdsn suoraan esivakiointivaiheesta, hiuk-
kasten kerddmisjdrjestelmd on vaihdettava ohitustilasta hiuk-
kasten kerddmistilaan samanaikaisesti moottorin tai testijakson
kaynnistdmisen kanssa.

Osavirtauslaimennusjdrjestelmén ohjaus vaatii nopeaa jirjes-
telmévastetta. Jarjestelmdn muunnosaika médritetdén liitteen 111
lisdyksessd 5 olevassa 3.3 kohdassa kuvatulla menetelmélla.
Jos pakokaasuvirran mittauksen (ks. 4.2.1 kohta) ja osavir-
tausjarjestelmén yhdistetty muunnosaika alle 0,3 sekuntia,
voidaan kayttdd online-ohjausta. Jos muunnosaika on yli 0,3
sekuntia, on kaytettdvd aiemmin tallennettuun testikdyttoon
perustuvaa ennakoivaa ohjausta. Tésséd tapauksessa nousuaika
saa olla enintddn 1 sekunti ja yhdistelmén viive enintddn 10
sekuntia.

Jéarjestelmén kokonaisvaste on suunniteltava siten, ettd varmis-
tetaan pakokaasun massavirtaan suhteutettu edustava hiukkas-
néyte, q,,; Suhteen médrittdmiseksi on tehtévé regressioana-
lyysi arvojen q,,; ja q,; vélilld vahintdén 1 Hz:n tiedonker-
uutaajuudella, ja seuraavien kriteerien on taytyttava:

— Arvojen q,,; ja qy,,; vélisen regressioanalyysin korrelaa-
tiokertoimen R2 on oltava vihintdén 0,95.

— Arvojen q,,; ja dy,,,; vilinen estimaatin keskivirhe saa olla
enintdén 5 prosenttia q,,,:n enimmdisarvosta.

— Regressiolinjan g, -leikkaus saa olla enintdén + 2
prosenttia q,,:n enimméisarvosta.

Vaihtoehtoisesti voidaan tehdi esitesti, ja esitestin pakokaasu-
massavirtasignaalia voidaan kdyttdd hiukkasjirjestelméan
ndytevirran ohjaukseen (ennakoiva ohjaus). Téllainen menet-
tely on tarpeen, jos hiukkasjérjestelmén muunnosaika t,, tai
pakokaasumassavirtasignaalin ~ muunnosaika  ty;  (tai
molemmat) on (ovat) yli 0,3 sekuntia. Osavirtauslaimennusjar-
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39
39.1

392

393

jestelmén oikea ohjaus saavutetaan, jos GSE:n ohjaukseen
kéytettdvén esitestin g, aikamerkkid siirretddn ’ennakoin-
tiajalla’ ty,p + t5p

Arvojen q,,; ja ., Vvilisen korrelaation médrittdmiseen
kaytetddn varsinaisen testin aikana keréttyjé tietoja siten, ettd
arvoa (,.,; mukautetaan ajallisesti arvolla ty,; arvon q,;
suhteen (arvoa ty,, ei kdlytetd ajan mukauttamiseen). Arvojen
Qpey J@ G, vélinen aikasiirtymd on siis néille arvoille
liitteen III lisdyksessd 5 olevan 3.3 kohdan mukaisesti mééri-
teltyjen muunnosaikojen vélinen ero.

Moottorin pysihtyminen

Jos moottori pysdhtyy milloin tahansa testisyklin aikana,
moottori on esivakioitava ja kdynnistettdvad uudelleen, ja testi
on toistettava. Jos jossakin tarvittavista testilaitteista esiintyy
vika testisyklin aikana, testi ei ole pateva.

Testin jilkeiset toimet

Kun testi on suoritettu kokonaan, laimennetun pakokaasun
tilavuuden tai raakapakokaasun virtauksen mittaus lopetetaan
ja kaasun virtaus ndytepusseihin sekd hiukkasndytepumppu
pysdytetddn. Integroiduissa analysointijdrjestelmissd nayttee-
noton on jatkuttava, kunnes jirjestelmén vasteajat ovat kulu-
neet umpeen.

Mahdollisten kerdyspussien pitoisuudet on analysoitava
mahdollisimman pian, viimeistdan 20 minuutin kuluessa testi-
syklin padttymisesta.

Padstotestin jélkeen analysaattoreille tehdddn uusintatarkistus
nollakaasulla ja samalla vertailukaasulla. Testi katsotaan
hyviksyttidviksi, jos ennen testid ja testin jilkeen saatujen
tulosten ero on alle 2 prosenttia vertailukaasun arvosta.

Testauksen verifiointi
Tietojen siirtymd

Takaisinkytkennédn ja viitesyklin arvojen vilisen aikaviiveen
aiheuttaman védristysvaikutuksen minimoimiseksi koko moot-
torin kierrosnopeuden ja véddntdmomentin takaisinkytkentd-
signaalin sekvenssid voidaan edistdd tai jatattdd ajallisesti
suhteessa viitekierrosnopeuden ja -vdantomomentin sekvens-
siin. Jos takaisinkytkentdsignaaleja siirretdén, sekd kierrosno-
peutta ettd vadntomomenttia on siirrettdvd saman verran
samaan suuntaan.

Syklin tyon laskeminen

Syklin todellinen tyd W, (kWh) lasketaan kirjattujen moot-
torin kierrosnopeuden ja vadntomomentin takaisinkytkentdar-
vojen kunkin parin avulla. Tyd on laskettava takaisinkytkenta-
tietojen siirron jéilkeen, jos tdméd vaihtoehto valitaan. Syklin
todellista tyotd W, verrataan syklin viitetydhén W, ja sen
avulla lasketaan jarrukohtaiset paastot (ks. 4.4 ja 5.2 kohta).
Samaa menetelmad kaytetddn sekd moottorin todellisen ettd
viitetechon integroimiseen. Jos arvot on médritettédva vierek-
kiisten viitearvojen tai vierekkdisten mittausarvojen viliin,

kaytetddn lineaarista interpolointia.

Syklin viitetyon ja todellisen tyon integroinnissa kaikki nega-
tiiviset vaantdomomentin arvot on asetettava nollaksi ja otet-
tava mukaan laskuihin. Jos integrointi suoritetaan 5 Hz:a
pienemmalld taajuudella, ja jos tiettynd ajanjaksona vdantomo-
mentin arvo muuttuu positiivisesta negatiiviseksi tai negatiivi-
sesta positiiviseksi, negatiivinen osa on laskettava ja asetet-
tava nollaksi. Positiivinen osa on siséllytettdvd integroituun
arvoon.
W, -arvon on oltava — 15 % — + 5 % W, -arvosta.

act ref

Testisyklin tilastollinen validointi

Kierrosnopeuden, vadidntdmomentin ja tehon takaisinkytken-
tdarvot on regressoitava lineaarisesti viitearvoihin nahden. Tyo
on laskettava takaisinkytkentétietojen siirron jdlkeen, jos timéa
vaihtoehto valitaan. Menetelménd on kiytettdvd pienimmaén
nelidsumman menetelma, jossa yhtdlolld on seuraava muoto:

y=mx+b



2005L0078 — FI — 10.06.2006 — 001.001 — 42

jossa

<
I

= kierrosnopeuden (min'), vddntdmomentin (Nm) tai

tehon (kW) takaisinkytkennén (todellinen) arvo

m = regressiolinjan kaltevuus

x = kierrosnopeuden (min'), vddntomomentin (Nm) tai
tehon (kW) viitearvo

b

regressiolinjan y-leikkaus

y-arvon x-arvolle asetettu estimaatin keskivirhe (SE) ja deter-
minaatiokerroin (r?) on laskettava kullekin regressiolinjalle.

Tédmé analyysi suositellaan suoritettavaksi yhden hertsin
taajuudella. Kaikki negatiiviset vadntdmomentin viitearvot ja
niiden takaisinkytkentdarvot on poistettava syklin vdantomo-
mentin ja tehon tilastollisista validointilaskutoimituksista.
Jotta testi voidaan katsoa kelpoiseksi, taulukossa 7 esitettyjen

perusteiden on taytyttava.

Taulukko 7

Regressiolinjan toleranssit

Nopeus

Viadntomomentti

Teho

y-arvon x-arvolle
asetettu estimaatin
keskivirhe (SE)

enint. 100 min™!

enintdén 13 %

(15 %) (*) tehon
kartoituksessa saadusta
moottorin suurimmasta
vadantdmomentista

enintdan 8 % (15 %) (*)
tehon kartoituksessa
saadusta moottorin suur-
immasta tehosta

Regressiolinjan kalte-
vuus, m

0,95-1,03

0,83-1,03

0,89-1,03
(0,83-1,03) (*)

Determinaatiokerroin, r?

vahintddn 0,9700
(védh. 0,9500) (*)

vahintddn 0,8800
(véh. 0,7500) (*)

véahintddn 0,9100
(véh. 0,7500) (*)

regressiolinjan y-leik-
kaus, b

+ 50 min!

+20 Nm tai 2 % (£ 20
Nm tai 3 %) (¥) suur-
immasta vaantémo-
mentista sen mukaan,
kumpi on suurempi

+4 kW tai 2 % (= 4 kW
tai 3 %) (*) suurimmasta
tehosta sen mukaan,
kumpi on suurempi

(*) Sulkeissa esitettyjd arvoja voidaan kdyttdd kaasumoottoreiden tyyppihyviksyntitestauksessa 1 pdivddan lokakuuta
2005 saakka. (Komission on laadittava kertomus kaasumoottoritekniikan kehityksestd kaasumoottoreihin sovellet-
tavien, tdssd taulukossa esitettyjen regressiolinjan toleranssien vahvistamiseksi tai muuttamiseksi.)

Regressioanalyysistd saa poistaa pisteitd taulukossa 8 ilmoite-

tuista kohdista.

Taulukko 8

Pisteet, jotka saa poistaa regressioanalyysisti

Olosuhteet

Poistettavat pisteet

Téysi kuormitus ja vdantdomomentin takaisinkytkentd < 95 % viitevdantomo-

mentista

Viantdmomentti ja/tai
teho

Téysi kuormitus ja nopeuden takaisinkytkentd < 95 % viitenopeudesta

Nopeus ja/tai teho

Ei kuormitusta, ei joutokdyntipistettd ja vddntomomentin takaisinkytkentd >

viitevddntomomentti

Viaantdmomentti ja/tai
teho

Ei kuormitusta, nopeuden takaisinkytkentd < joutokdyntinopeus + 50 min',
ja véantdmomentin takaisinkytkentd = valmistajan ilmoittama/mitattu jouto-

kéyntimomentti + 2 % enimmadisvdantomomentista

Nopeus ja/tai teho

Ei kuormitusta, kierrosnopeuden takaisinkytkentd > joutokdyntinopeus + 50
min!, ja vadntdmomentin takaisinkytkentd > 105 % viitevdintdomomentista

Vadntdomomentti ja/tai
teho

Ei kuormitusta ja nopeuden takaisinkytkentd > 105 % viitenopeudesta

Nopeus ja/tai teho”
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ii) Lisdtddn 4 kohta seuraavasti:

4.

4.1

PAKOKAASUVIRRAN LASKEMINEN

Laimennetun pakokaasuvirran miirittiiminen

Laimennetun pakokaasun kokonaisvirta syklin aikana (kg/testi)
on laskettava syklin mittausarvoista ja virtauksen mittauslait-
teen vastaavista kalibrointitiedoista (PDP:lle V,, CFV:lle K, ja
SSVille C,) kuten liitteen III lisdyksessi 5 olevassa
2 kohdassa médritetdsn). Jos laimennetun pakokaasun l&mpd-
tila pidetdéin vakiona limmonvaihtimen avulla koko syklin
ajan (PDP-CVS:lle + 6 K, CFV-CVS:lle + 11 K tai SSV-CVS:
lle = 11 K), ks. liitteessd V oleva 2.3 kohta), on sovellettava
seuraavia kaavoja:

PDP-CVS-jéirjestelmd:
my = 1,293 x V) x N, X (p, - p;) X 273 / (101,3 x T)
jossa

V, = pumpatun kaasun tilavuus kierrosta kohti testiolosuh-
teissa, m3/kierros

N, = pumpun kierrosten kokonaisméérd testin aikana
p, = testisolun ilmanpaine, kPa
p, = ilmanpaineen alittava alipaine pumpun syotdssé, kPa
T = laimennetun pakokaasun keskimédrdinen ldmpdtila
pumpun syotosséd syklin aikana, K
CFV-CVS-jdrjestelmd:
my, = 1,293 x t x K x p /T
jossa
t = syklin aika, s
K, = kriittisen virtauksen venturin  kalibrointikerroin
normaaliolosuhteissa
p, = absoluuttinen paine vakiotilavuusvirtalaitteen sy&tossd,
kPA
T = absoluuttinen ldmpétila venturin syotossd, K
SSV-CVS-jérjestelmd:
mey = 1,293 X Qg
jossa
— A d>C l( 14286 1,7143)X 1
Ossy =4 dPp T I'p o 1 41,4286
—1p 1
kun
A4, = kokoelma vakioita ja yksikdiden muunnoksia
1
m’ ) K2 1
min )| kPa |\ mm®
=0,006111 SI yksikdina seuraavasta
d = SSV:n kurkun halkaisija, m
C, = SSV:n purkauskerroin
p, = absoluuttinen paine venturin sy6tossé, kPa
T = lampdtila venturin syotossd, K
r, = SSVin kurkun ja sy6ton absoluuttisen staattisen

paineen suhde = 1———
A

r, = SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottdputken sisa-

halkaisijaan = 1
D
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4.2

4.2.1

422

Jos kaytetddn jarjestelmédd, jossa on virtauksen kompensaatio
(eli jérjestelmidd, jossa ei ole ldammonvaihdinta), hetkellisten
paastdjen massa on laskettava ja integroitava koko syklin
ajalle. Téssd tapauksessa laimennetun pakokaasun hetkellinen
massa lasketaan seuraavasti:

PDP-CVS-jdrjestelmd:

my; = 1,293 x Vy x Nyi X (p, - py) X 273/ (101,3 x T)
jossa
N,; = pumpun kierrosten kokonaisméérd ajanjaksona
CFV-CVS-jdrjestelmd:

My = 1,293 X Aty x Ky, x p, [ T03
jossa
At, = ajanjakso, s
SSV-CVS-jérjestelmd:
my = 1,293 x Qg X At

jossa
At, = ajanjakso, s

Tosiaikainen laskelma aloitetaan joko Cgn kohtuullisella
arvolla, kuten 0,98, tai Q. ,:mn kohtuullisella arvolla. Jos
laskelma aloitetaan Q_:114, Q. :n aloitusarvoa kéytetdsin Re:mn
arviointiin.

SSV

Reynoldsin luvun SSV:n kurkussa on kaikkien péistotestien
aikana oltava niiden Reynoldsin lukujen alueella, joita kayte-
tadn tdmén liitteen lisdyksessd 5 olevassa 2.4 kohdassa tarkoi-
tetun kalibrointikayrédn johtamisessa.

Raakapakokaasun massavirran méirittiminen

Raakapakokaasun paastojen laskemiseksi ja osavirtauslaimen-
nusjérjestelmin ohjaamiseksi on tiedettivd pakokaasun massa-
virta. Pakokaasun massavirran méérittdmiseen voidaan kayttia
jotain 4.2.-4.2.5 kohdassa kuvailluista menetelmista.

Vasteaika

Paiastolaskelmia  varten molempien jiljempédnd kuvattujen
menetelmien vasteajan on oltava yhtd suuri tai pienempi kuin
analysaattorilta vaadittu vasteaika, siten kuin se on médritelty
taman liitteen lisdyksessd 5 olevassa 1.5 kohdassa.

Osavirtauslaimennusjérjestelmidn ohjaus vaatii nopeampaa
vastetta. Tosiaikaisella ohjauksella varustetun osavirtauslai-
mennusjirjestelmin vasteaika saa olla enintddn 0,3 sekuntia.
Aiemmin tallennettuun testaukseen perustuvalla ennakoivalla
ohjauksella varustetun osavirtauslaimennusjirjestelmén pako-
kaasuvirran mittauksen vasteaika saa olla enintddn 5 sekuntia,
kun nousuaika on enintddn 1 sekunti. Laitevalmistajan on
ilmoitettava jérjestelmén vasteaika. Pakokaasuvirran ja osavir-
tauslaimennusjérjestelmén yhdistetyt vasteaikavaatimukset on
esitetty 3.8.3.2 kohdassa.

Suora mittausmenetelmd

Hetkellisen pakokaasuvirran suora mittaus voidaan tehda
esimerkiksi seuraavilla jarjestelmilla:

— paine-erolaitteet, kuten virtaussuutin,
— ultradédnivirtausmittari,
— pyOrrevanavirtausmittari.

Paastdarvovirheisiin  vaikuttavien mittausvirheiden valttimi-
seksi on ryhdyttdvé varotoimenpiteisiin. Néihin toimenpiteisiin
sisdltyy laitteen huolellinen asentaminen moottorin pakojérjes-
telméddn laitevalmistajan suositusten ja hyvdn teknisen
kaytdnnén mukaisesti. Laitteen asennus ei saa vaikuttaa eten-
kédn moottorin suoritusarvoihin ja padstéihin.

Pakokaasun virtauksen maédrittdmisen tarkkuuden on oltava
vihintddn + 2,5 prosenttia lukemasta tai + 1,5 prosenttia moot-
torin suurimmasta arvosta riippuen siitd kumpi on suurempi.
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4.2.3  Ilman ja polttoaineen mittausmenetelmd

Menetelmidsséd mitataan ilman ja polttoaineen virtaus. Mittauk-
sessa on kéytettivd ilman ja polttoaineen virtausmittareita,
jotka tayttavat 4.2.2 kohdassa esitetyn, pakokaasun kokonais-
virtausta koskevan tarkkuusvaatimuksen. Pakokaasuvirta laske-
taan seuraavasti:

Amew = Domaw T ot

424  Merkkikaasumittausmenetelmd

Menetelmédssa mitataan merkkikaasun pitoisuus pakokaasussa.
Pakokaasuvirtaan ruiskutetaan tunnettu madra jalokaasua
(esimerkiksi puhdasta heliumia) merkkikaasuksi. Kaasu
sekoittuu ja laimenee pakokaasuun, mutta se ei saa reagoida
pakoputkessa. Kaasun pitoisuus mitataan pakokaasundytteest.

Merkkikaasun tdydellisen sekoittumisen varmistamiseksi pako-
kaasun nidytteenottimen on sijaittava vdhintddn 1 metrin tai 30
kertaa pakoputken halkaisijan mitan padssd, riippuen siitd,
kumpi on suurempi, merkkikaasun ruiskutuspisteen alapuo-
lella. Naytteenotin voidaan sijoittaa ldhemmés ruiskutuspis-
tettd, jos tdydellinen sekoittuminen varmennetaan vertaamalla
merkkikaasupitoisuutta viitepitoisuuteen, kun merkkikaasu
ruiskutetaan ennen moottoria.

Merkkikaasuvirta sdddetdén sellaiseksi, ettd merkkikaasupitoi-
suus joutokdyntinopeudella sekoittumisen jilkeen on alhai-
sempi kuin merkkikaasuanalysaattorin téysi asteikko.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

qVt><p

- e
mew,i 60 x(c

q )

mix,i a

jossa

dwew; = hetkellinen pakokaasumassavirta, kg/s

qn = merkkikaasuvirta, cm’/min

i = merkkikaasun hetkellinen pitoisuus sekoittumisen
jalkeen, ppm

Pe = pakokaasun tiheys, kg/m? (ks. taulukko 3)

Ca

merkkikaasun taustapitoisuus imuilmassa, ppm

Jos taustapitoisuus on alle 1 prosenttia merkkikaasun pitoisuu-
desta sekoittumisen jilkeen (c,,, ;) suurimmalla pakokaasuvir-
ralla, taustapitoisuus voidaan jattdd huomiotta.

Koko jirjestelmédn on tdytettivd pakokaasuvirran mittaukselle
asetetut tarkkuusvaatimukset, ja se on kalibroitava tdmén liit-
teen lisdyksessd 5 olevan 1.7 kohdan mukaisesti.

4.2.5 Ilmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmene-
telmd

Menetelmdédn sisdltyy pakomassan laskeminen ilmavirrasta
ja ilman ja polttoaineen suhteesta. Hetkellinen pakokaasumas-
savirta lasketaan seuraavasti:

1

q X[ 1+ —
maw,1 A/F | x A.
st 1

=q

mew,i

kun

138,0x[ﬁ+%—§+y]
A/F, =

Y 12,011x f+1,00794 x a +15,9994 x £ +14,0067 x 5 + 32,065 x y

- 2% oo x107

107 3.5%Ceon : o )
ﬁx[lOO»%—cH(xIO"]Jr %x#—%—i x(cL.OZJrc(leO")
1+ co
3,5%Ccon

4,764X(ﬂ + Z - ; + 7) = (C(‘()z +Ceo X107 + ey % 1074)
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jossa

A/F, = stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde, kg/kg
yl = ilman ylimaéra

cco» = kuiva CO,-pitoisuus, %

Co = kuiva CO-pitoisuus, ppm

Che = HC-pitoisuus, ppm

Huomautus: £ voi olla 1 hiiltd siséltdvien polttoaineiden ja 0
vetypolttoaineen osalta.

Ilmavirtamittarin on taytettdvd tdmén liitteen lisdyksessd 4
olevassa 2.2 kohdassa esitetyt tarkkuusvaatimukset, kdytetyn
CO,-analysaattorin on tdytettivd tdmén liitteen lisdyksessd 4
olevan 3.3.2 kohdan vaatimukset ja koko jirjestelmin on
taytettdvd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut tarkkuusvaati-
mukset.

Ilman ja polttoaineen suhteen mittauslaitetta, kuten sirkoniu-
moksidityyppistd anturia, voidaan vaihtoehtoisesti kayttda
ilman ylimidrdn mittaamiseen tdmén liitteen lisdyksessd 4
olevan 3.3.6 kohdan vaatimusten mukaisesti.”

iii) Korvataan entinen 4 ja 5 kohta seuraavasti:

»5

5.1

52

53

5.4

KAASUPAASTOJEN LASKEMINEN

Tietojen arviointi

Laimennetun pakokaasun sisdltdmien kaasumaisten paéstojen
arvioimiseksi péastopitoisuudet (HC, CO ja NO,) ja laimen-
netun pakokaasun massavirta kirjataan 3.8.2.1 kohdan mukai-
sesti ja tallennetaan tietokonejérjestelmadn. Analogisten analy-
saattoreiden vaste on kirjattava, ja kalibrointitietoja voidaan
soveltaa online- tai offline-tilassa tietojen arvioinnin aikana.

Raakapakokaasun sisédltimien kaasumaisten pdéstojen arvioi-
miseksi pédstopitoisuudet (HC, CO ja NO,) ja pakokaasun
massavirta kirjataan 3.8.2.2 kohdan mukaisesti ja tallennetaan
tietokonejérjestelmddn. Analogisten analysaattoreiden vaste on
kirjattava, ja kalibrointitietoja voidaan soveltaa online- tai
offline-tilassa tietojen arvioinnin aikana.

Mirké/kuiva-korjaus

Jos pitoisuus on mitattu kuivapohjalla, se on muutettava
mirkédpohjaiseksi seuraavien kaavojen mukaisesti. Jatkuvaa
mittausta varten kuhunkin hetkelliseen mittaukseen on sovel-
lettava muunnosta.

Cwet = kW % Cdry

Muunnoksessa kdytetddn tdmén liitteen lisdyksessd 1 olevassa
5.2 kohdassa esitettyja kaavoja.

NO,-piiston kosteus- ja limpotilakorjaus

Koska NO_-padstdt ovat riippuvaisia ulkoilman olosuhteista,
NO,-pitoisuuteen on tehtivd ulkoilman ldmpdtilan ja
kosteuden mukaiset korjaukset kdyttden tdmén liitteen lisdyk-
sessd 1 olevassa 5.3 kohdassa annettuja kertoimia. Kertoimet
ovat voimassa alueella 0-25 g/kg kuivaa ilmaa.

Pidstojen massavirtojen laskeminen

Padstomassa syklin aikana (g/testi) on laskettava jollakin seur-
aavista menetelmistd kdytetyn mittausmenetelmén mukaisesti.
Mitattu pitoisuus on muunnettava mérdksi tdmén liitteen
lisdyksessd 1 olevan 5.2 kohdan mukaisesti, jos pitoisuutta ei
ole mitattu markénd. Laskennassa kdytetddn tiettyjen aineosien
Ug,-arvoja, jotka annetaan tdmdn liitteen lisdyksessd 1 olevassa
taulukossa 6. Arvot perustuvat ihanteellisiin kaasun ominai-
suuksiin ja timén direktiivin mukaisiin polttoaineisiin.

a) Raakapakokaasun osalta:

i=n 1
ugaSX_Z q
Mgas = i=1

c_.x . X
gas, i~ 'mew,i f
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jossa

Uy = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun
tiheyden suhde taulukosta 6

Casi = vastaavan aineosan hetkellinen pitoisuus raaka-
pakokaasussa, ppm

Gmew; = hetkellinen pakokaasumassavirta, kg/s

f = tietojen nidytteenottotaajuus, Hz

n = mittausten lukumaara

b) Laimennetun pakokaasun osalta ilman virtauksen kompen-

sointia:
mgas = ugas x Cgas x med

jossa

u,, = pakokaasun aineosan tiheyden ja ilman tiheyden
suhde taulukosta 6

Cue = kyseisen aineosan keskimddrdinen taustakorjattu
pitoisuus, ppm

my = laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin

aikana, kg

¢) Laimennetun pakokaasun osalta kun kdiytetddn virtauksen

kompensointia:

|:ugas X i(c’w X G e X %ﬂ — [(med X g X (1 — 1/D)>< Ugas )]
— i=1

Mgs =

jossa

Coi = laimennetussa pakokaasussa mitattu kyseisen
aineosan hetkellinen pitoisuus, ppm

¢, = laimennusilmassa mitattu kyseisen aineosan
pitoisuus, ppm

Gmaewi = hetkellinen laimennetun pakokaasun massa-
virta, kg/s

Mgy = laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin
aikana, kg

U = pakokaasun aineosan tiheyden ja ilman
tiheyden suhde taulukosta 6

D = laimennuskerroin (ks. 5.4.1 kohta)

Tarvittaessa NMHC- ja CH,-pitoisuus lasketaan jommallakum-
malla tdmén liitteen lisdyksessd 4 olevassa 3.3.4 kohdassa

esitetylld menetelmélla seuraavasti:

a) GC-menetelmd (vain tdysvirtauslaimennusjdrjestelmdssd):

b) NMC-menetelmd:

e = CHC — ¢y

CHC(w/oCutter) ™ (1 “Em )‘ CHC(w/Cutter)

EE-EM

CNMHC =

_ HC(w/Cutter) ~ CHC(w/oCutter) © (1 ~Eg )

CCH
4 EE-EM
jossa
CHC(w/Cutter) = HC pitoisu}ls, kun ndytekaasu virtaa
NMC:n lapi
CHC(wloCutter) = HC pitoisuus, kun néytekaasu ohittaa

NMC:n



2005L0078 — FI — 10.06.2006 — 001.001 — 48

5.4.1

5.5

Taustakorjattujen pitoisuuksien mddrittdminen (vain tdysvir-
tauslaimennusjdrjestelmdssd)

Pilaavien aineiden nettopitoisuuksien maédrittdmiseksi mita-
tuista pitoisuuksista on vihennettivd kaasumaisten pilaavien
aineiden keskimédrdiset taustapitoisuudet. Taustapitoisuuksien
keskiméirdiset arvot voidaan méadrittdd niytepussimenetelmalla
tai jatkuvan mittauksen pohjalta integroimalla. Seuraavaa
kaavaa on kaytettava:

=c —C,X 17l
C—Ce Cd D

¢, = laimennetussa pakokaasussa mitattu kyseisen pilaavan
aineen pitoisuus, ppm

jossa

¢, = laimennusilmassa mitattu kyseisen pilaavan aineen
pitoisuus, ppm
D = laimennuskerroin

Laimennuskerroin on laskettava seuraavasti:

a) dieselmoottorit ja nestekaasukéyttiset kaasumoottorit:

F,
D= .

Cco, T (CHC *+cco )X 107

b) maakaasukayttdiset kaasumoottorit:

FS
D=
—4
‘co, +(°NMHC +Cco)X10
jossa
Ceon = COz-pitoisuus 'laimennetussa pakokaasussa,
tilavuusprosenttia
Cc = HC-pitoisuus laimennetussa pakokaasussa,
ppm Cl1
Camic = NMHC-pitoisuus  laimennetussa  pakokaa-
sussa, ppm Cl
Cco = CO-pitoisuus  laimennetussa pakokaasussa,
ppm
Fy = stoikiometrinen kerroin

Kuivana mitatut pitoisuudet on muunnettava mariksi pitoi-
suuksiksi tdmén liitteen lisdyksessd 1 olevan 5.2 kohdan
mukaisesti.

Stoikiometrinen kerroin lasketaan seuraavasti:
1

100x—mM8M8M8¥ —————
|+"+3,76x(|+"‘f]
2 4 2

Fs =

jossa
a, € ovat polttoaineen CH,O, moolisuhteet.

Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd seuraavia stoikiometrisid
kertoimia, jos polttoaineen koostumus ei ole tiedossa:

F (diesel) =134
Fy (nestekaasu) = 11,6
F (maakaasu) =95

Ominaispiistdjen laskeminen
Paastot (g/kWh) lasketaan seuraavalla tavalla:

a) kaikki aineosat, paitsi NO:
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5.5.1

6.1

6.2
6.2.1

M gag
Mgas -
act
b) NO,:
k
M =m_ x—1D
gas gas
act
jossa
W, = syklin todellinen tyd madritettynd 3.9.2 kohdan
mukaisesti

Jos kéytdssa on jaksottainen pakokaasujen jalkikasittelyjarjes-
telmd, padstot on painotettava seuraavasti:

M =(nlxM +n2xM /(n14+n2

Gas ( Gas,nl Gas, n2) ( )

jossa

nl = kahden regeneraatiotapahtuman vilisten ETC-testien
lukuméara

n2 = ETC-testien lukumédérd regeneraatiotapahtuman
aikana (vdhintdan yksi ETC-testi)

M., = piistot regeneraatiotapahtuman aikana

M, = paistdt regeneraatiotapahtuman jélkeen

HIUKKASPAASTOJEN LASKEMINEN (TARVITTAESSA)

Tietojen arviointi

Hiukkassuodatin on palautettava punnituskammioon viimeis-
tddn tunnin kuluttua testin péattymisestd. Sitd on vakioitava
véhintddn yhden tunnin mutta enintdén 80 tunnin ajan osittain
peitetyssd petrimaljassa, joka on suojattu polykontaminaatiolta,
mink3 jdlkeen ne punnitaan. Suodattimien kokonaispaino kirja-
taan ja siitd vdhennetddn taarapaino, jolloin saadaan hiukkas-
néytteen massa m,. Hiukkasten arvioimiseksi kirjataan suodat-
timen ldpi testisyklin aikana kulkenut kokonaisndytemassa

().

Jos taustakorjausta kéytetddn, suodattimen ldpi virtaavan
laimennusilman massa (m,) ja hiukkasten massa (m;,) on
kirjattava.

Massavirran laskeminen
Téysvirtauslaimennusjdrjestelmd

Hiukkasmassavirta (g/testi) on laskettava seuraavasti:

m m
mpp = f ed
Msep 1000
jossa
my = syklin aikana kerdtyn hiukkasndytteen massa, mg
mg, = hiukkaskeruusuodattimien lépi kulkevan laimennetun
pakokaasun massa, kg

m, = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana, kg

Jos kiytossd on kaksoislaimennusjérjestelmd, toisiolaimennu-
silman massa on véhennettdvd hiukkassuodattimien lépi
johdetun kaksoislaimennetun pakokaasun kokonaismassasta.

msep =M, — My
jossa

= hiukkassuodattimien ldpi johdetun kaksoislaimen-
netun pakokaasun massa, kg

Mo,

mg, = toisiolaimennusilman massa, kg
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6.2.2

Jos laimennusilman taustahiukkastaso on mééritetty 3.4 kohdan
mukaisesti, hiukkasten massaan voidaan tehdd taustakorjaus.
Téassd tapauksessa hiukkasten massa (g/testi) on laskettava
seuraavasti:

m m m
_| f f,d 1 ed
my=|———| ——x|1-—|||x
PT I'm m D 1000
sep d
jossa
my,, mg,, m, = kuten edelld
m, = taustahiukkasndytteenottimen ottaman ensio-
laimennusilman massa, kg
mg, = ensidlaimennusilmasta kerittyjen taustahiuk-
kasten massa, mg
D = 5.4.1 kohdan mukaisesti maédritetty laimen-

nuskerroin

Osavirtauslaimennusjdrjestelmd

Hiukkasten massa MPT (g/testi) on laskettava jommallakum-
malla seuraavista menetelmista:

m m
£ Medf

m =
Y PT " 1000
sep
jossa
my = syklin aikana kerdtyn hiukkasndytteen massa, mg
m, = hiukkaskeruusuodattimien ldpi kulkevan laimen-

netun pakokaasun massa, kg

my, = ekvivalentti laimennetun pakokaasun massa
syklin aikana, kg

Ekvivalentin laimennetun pakokaasunmassan kokonais-
massa syklin aikana médritetddn seuraavasti:

i=n 1
Medf = % dmedf,i T

Amedf,i = Imew,i *'d,i

_ qmdew,,i
'd,i
Amdew,,i ~ qmdw,,i]
jossa
Donedi = hetkellinen ekvivalentti laimennetun pako-
kaasun massavirta, kg/s
Dmewi = hetkellinen pakokaasumassavirta, kg/s
T4 = hetkellinen laimennussuhde
Gmaew; = hetkellinen laimennetun pakokaasun massavirta
laimennustunnelin l&pi, kg/s
Do = hetkellinen laimennusilman massavirta, kg/s
f = tietojen nidytteenottotaajuus, Hz
n = mittausten lukuméard
mg
b mpp=———F——
) PT = %1000
jossa

m, = syklin aikana kerdtyn hiukkasndytteen massa, mg
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r, = keskimdérdinen ndytesuhde testin aikana

kun
m m
se
se P

ew sed

jossa

m, = néytteen massa syklin aikana, kg

m,, = pakokaasun kokonaismassavirta syklin aikana, kg

m, = hiukkaskeruusuodattimien ldpi kulkevan laimen-
netun pakokaasun massa, kg

my, = laimennustunnelin 1dpi kulkevan laimennetun

pakokaasun massa, kg

Huomautus: Jos kéytetddn kokonaisndytteenottojérjes-

telmaa, m__ ja M, ovat samat.

sep sed

6.3 Ominaispééstojen laskeminen

Hiukkaspaasto (g/kWh) lasketaan seuraavalla tavalla:

m
__PT
Mpr =
act

jossa

W, = syklin todellinen tyd médritettynd 3.9.2 kohdan mukai-

sesti, kWh

6.3.1 Jos kiytosséd on jaksottaiseen regeneraatioon perustuva jélkika-
sittelyjarjestelmé, p4dstot on painotettava seuraavasti:

PT =(nlxPT,, +n2x PT,)/(nl+n2)

jossa

nl = kahden regeneraatiotapahtuman vilisten ETC-testien
lukuméaara

n2 = ETC-testien  lukumiddrd  regeneraatiotapahtuman
aikana (vahintddn yksi ETC-testi)

PT,, = péistot regeneraatiotapahtuman aikana

PT, = piistot regeneraatiotapahtuman ulkopuolella.”

g) Muutetaan lisdys 4 seuraavasti:

i) Korvataan 1 kohta seuraavasti:

”1.  JOHDANTO

Testattavaksi luovutetun moottorin  péadstjen kaasumaiset
komponentit sekd hiukkas- ja savupddstét on mitattava
liitteessd V kuvattujen menetelmien avulla. Liitteen V vastaa-
vissa kohdissa kuvataan suositeltuja analyysijarjestelmid kaasu-
paastoille (1 kohta), suositeltuja hiukkasten laimennus- ja nayt-
teenottojérjestelmid (2 kohta) ja suositeltuja savunmittausopasi-
metrejé (3 kohta).

ESC-testissd kaasumaiset komponentit on méritettivd raakapa-
kokaasusta. Ne voidaan mérittdd myds laimennetusta pakokaa-
susta, jos hiukkasmédrityksessd kiytetddn tdysvirtauslaimennus-
jarjestelméd. Hiukkaset on médritettdva joko osa- tai tdysvirtaus-
laimennusjérjestelmén avulla.

ETC-testisséd voidaan kayttdd seuraavia menetelmia:
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— CVS-tiysvirtauslaimennusjérjestelma kaasu- ja hiukkaspads-
tojen madritystd varten (kaksoislaimennusjérjestelmid voidaan
kdyttds),

tai

— yhdistelm4, jossa kdytetdan raakapakokaasun mittausta kaasu-
paistojen osalta ja osavirtauslaimennusjirjestelmédd hiukkas-
padstdjen osalta,

tai

— jokin nididen kahden periaatteen yhdistelmi (esimerkiksi
raakakaasumittaus ja hiukkasten tdysvirtausmittaus).”

ii) Korvataan 2.2 kohta seuraavasti:

2.2 Muut toteutusvilineet

Polttoaineen ja  ilman  kulutuksen, jddhdytysvéliaineen
ja voiteluaineen ldmpdtilan, pakokaasun paineen ja imuilman
alipaineen, pakokaasun ja imuilman ldmpdtilan, ilmanpaineen,
kosteuden ja polttoaineen ldmpdtilan mittauslaitteita on kaytet-
tavé tarpeen mukaan. Kyseisten laitteiden on oltava taulukossa 9
esitettyjen vaatimusten mukaiset:

Taulukko 9

Mittauslaitteiden tarkkuus

Mittauslaite Tarkkuus
Polttoaineen + 2 prosenttia moottorin suurimmasta arvosta
kulutus

IIman kulutus | + 2 % lukemasta tai = 1 % moottorin enimmai-
sarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

Pakokaasu- + 2,5 % lukemasta tai = 1,5 % moottorin enim-
virta madisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

Lampétilat < + 2 K absoluuttinen
600 K (327 °
O

Lampétilat > + 1 % lukemasta
600 K (327 °©
O

Ilmanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen

Pakokaasun + 0,2 kPa absoluuttinen
paine

Imuilman + 0,05 kPa absoluuttinen
alipaine

Muut paineet | + 0,1 kPa absoluuttinen

Suhteellinen + 3 % absoluuttinen
kosteus

Absoluuttinen | £5 % lukemasta
kosteus

Laimennu- + 2 % lukemasta
silman virta

Laimennettu + 2 % lukemasta”
pakokaasu-
virta

iii) Poistetaan 2.3 ja 2.4 kohta.

iv) Korvataan 3 ja 4 kohta seuraavasti:



2005L0078 — FI — 10.06.2006 — 001.001 — 53

»3

3.1

313

KAASUMAISTEN  KOMPONENTTIEN  MAARITTA-
MINEN

Analysaattorin yleiset eritelmit

Analysaattorin mittausalueen on sovelluttava pakokaasun
aineosien pitoisuuksien mittauksessa vaadittavalle tarkkuu-
delle (3.1.1 kohta). Analysaattoreita on suositeltavaa kayttaa
siten, ettd mitattu pitoisuus osuu 15 ja 100 prosentin vilille
tdydestd asteikosta.

Jos tulostusjarjestelmé (tietokone, tietojenkoontiyksikkd) voi
tuottaa tarkkuudeltaan ja erottelultaan riittdvéin hyvén tuloksen
15 prosenttia alittavalla asteikon osalla, my6s kyseisen alueen
mittaukset voidaan hyvéksyd. Téssd tapauksessa on suoritet-
tava lisékalibrointi vahintdsn neljdssd nimellisesti vakioetdi-
syyksin sijaitsevassa nollasta eroavassa pisteessd kalibrointi-
kéyrien tarkkuuden varmistamiseksi tdmén liitteen lisdyksessd
5 olevan 1.6.4 kohdan mukaisesti.

Laitteiston sdhkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on
oltava sellaisella tasolla, ettd lisdvirheiden mahdollisuus on
mahdollisimman pieni.

Tarkkuus

Analysaattori ei saa poiketa kalibroinnin nimellispisteestd
enemmén kuin + 2 prosenttia lukemasta koko mittausalueella
nollapistettd lukuun ottamatta tai + 0,3 prosenttia tdydestd
asteikosta, riippuen siitd, kumpi on suurempi. Tarkkuus méaéri-
tetddn tdmédn liitteen lisdyksessd 5 olevassa 1.6 kohdassa
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Huomautus: Tiassd direktiivissd tarkkuudella tarkoitetaan
analysaattorin lukeman poikkeamaa nimellisistd kalibrointiar-
voista, jotka saadaan kalibrointikaasua kdyttden (= todellinen
arvo).

Luotettavuus

Luotettavuus, joka maédritellddn 2,5-kertaiseksi keskipoikkea-
maksi kymmenen kertaa toistuneesta vasteesta méadrittyyn
kalibrointi- tai vertailukaasuun, ei saa olla suurempi kuin + 1
prosenttia tdyden asteikon pitoisuudesta kutakin yli 155 ppm:
n (tai ppmC) pitoisuuksilla kdytettyd aluetta kohti tai + 2
prosenttia kutakin alle 155 ppm:n (tai ppmC) pitoisuuksilla
kaytettyd aluetta kohti.

Kohina

Analysaattorin huipusta huippuun -vaste nolla- ja kalibrointi-
tai vertailukaasulle mind tahansa kymmenen sekunnin jaksona
ei saa ylittdd kahta prosenttia kaikkien kéytettdvien alueiden
koko asteikosta.

Nollapisteen poikkeama

Nollavasteeksi madritellddn keskimaédrdinen vaste, mukaan
lukien kohina, nollakaasuun 30 sekunnin ajanjakson aikana.
Nollapisteen poikkeaman on oltava tunnin aikana alle
2 prosenttia alimman kéytettdvin alueen koko asteikosta.

Vertailupoikkeama

Vertailuvasteeksi maaritelldan keskimdérdinen vaste, mukaan
lukien hiirid, vertailukaasuun 30 sekunnin ajanjakson aikana.
Vertailuvasteen poikkeaman yhden tunnin aikana on oltava
alle 2 prosenttia tdydestd asteikosta alimmalla kaytetylld
alueella.

Nousuaika

Mittausjérjestelmién asennetun analysaattorin nousuaika saa
olla korkeintaan 3,5 sekuntia.

Huomautus: Pelkkd analysaattorin vasteajan arviointi ei yksin
riitd sen médrittelemiseksi sopiiko koko jérjestelmd muuttava-
tilaiseen testaukseen. Tilavuudet ja erityisesti jérjestelméssé
olevat tyhjét tilavuudet eivit vaikuta ainoastaan siirtoaikaan
ndytteenottimesta analysaattoriin, vaan ne vaikuttavat myds
nousuaikaan. My0s analysaattorin sisdiset siirtoajat maéritel-
ld4n analysaattorin vasteajaksi (esimerkiksi NO,-analysaattorin
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32

33

3.3.1

332

333

334

3341

3342

33.5

3.3.6

muunnin tai vedenerotin). Koko jarjestelmén vasteajan maarit-
tely kuvataan tdmaén liitteen lisdyksessd 5 olevassa 1.5 kohdas-
sa.

Kaasun kuivaus

Mahdollisen kaasun kuivauslaitteen vaikutuksen mitattavien
kaasujen pitoisuuteen on oltava mahdollisimman pieni.
Kemiallisia kuivauslaitteita ei saa kayttdd veden poistamiseen
ndytteesta.

Analysaattorit

Kaytettdvat mittausperiaatteet kuvataan 3.3.1-3.3.4 kohdassa.
Liitteessd V annetaan yksityiskohtainen kuvaus mittausjérjes-
telmistd. Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavassa esitet-
tyjen laitteiden avulla. Epélineaarisissa analysaattoreissa saa
kayttaa linearisointipiireja.

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersii-
vinen infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersii-
vinen infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilivedyn (HC) analyysi

Dieselmoottoreiden ja nestekaasulla kdyvien kaasumoottor-
eiden hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltddn lammitetty
liekki-ionianalysaattori (HFID), jonka ilmaisimen, venttiilien,
putkistojen ja muiden ldmmitettyjen osien avulla voidaan
pitdd kaasun ldmpdtilana 463 K + 10 K (190 £ 10 °C).
Maakaasukdyttdisten moottoreiden hiilivetyanalysaattori voi
olla tyypiltddn ldmmittdméton liekki-ionianalysaattori (FID)
kéytettdvan menetelmdn mukaan (ks. liitteessi V oleva
1.3 kohta).

Metaanittomien hiilivetyjen (NMHC) analyysi (ainoastaan
maakaasukdyttoiset kaasumoottorit)

Metaanittomat hiilivedyt on médritettivd toisella seuraavista
menetelmista:

Kaasukromatografiamenetelmd (GC)

Metaanittomat  hiilivedyt on mééritettdivd vahentdmalla
kaasukromatografilla (GC) 423 K:n (150 °C:n) lampétilassa
analysoitu metaani 3.3.3 kohdan mukaisesti mitatuista hiilive-
dyista.

Metaanierotin-menetelma (NMC)

Metaaniton jae on maédritettdivd ldmmitetyn, FID:n kanssa
sarjassa kdytetyn NMC:n avulla 3.3.3 kohdan mukaisesti
vahentdmalld metaani hiilivedyista.

TBypen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltddn kemilumi-
nisenssianalysaattori (CLD) tai ldmmitetty kemiluminisenssia-
nalysaattori (HCLD), jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus
tehdddn kuivana. Jos mittaus tehdddn markdnd, on kaytettdva
HCLD-analysaattoria, jonka muuntimen ldmpdtilan on oltava
yli 328 K (55 °C), jos vesijadhdytyskokeen (ks. timén liitteen
lisdyksessd 5 oleva 1.9.2.2 kohta) tulos on tyydyttéva.

Ilman ja polttoaineen suhteen mittaaminen

Témaén liitteen lisdyksesséd 2 olevassa 4.2.5 kohdan mukaisesti
tehtdvissd pakokaasuvirran médrityksessd kaytettdvan ilman
ja polttoaineen suhteen mittauslaitteen on oltava sirkoniumok-
sidityyppinen laaja-alueinen ilma—polttoainesuhdeanturi tai
lambda-anturi. Anturi on kiinnitettdvd suoraan pakoputkeen
kohdassa, jossa pakokaasun lampétila on riittdvan korkea estd-
maén veden kondensoitumisen.

Anturin ja sithen kiintedsti liittyvien elektronisten laitteiden
tarkkuuden on oltava seuraavissa rajoissa:

+3 % lukemasta A <2
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34
34.1

3.42

+5 % lukemasta 2 <A <5

+ 10 % lukemasta 5 <A

Edelld médritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi anturi on kali-
broitava laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kaasupiistojen niytteenotto
Raakapakokaasu

Kaasupéidstjen ndytteenottimet on sijoitettava virtaussuuntaa
vastaan vihintddn 0,5 metrin tai kolme kertaa pakoputken
halkaisijan mitan pddhdn pakojérjestelmidn pakoaukosta sen
mukaan, kumpi mitoista on suurempi, ja niin ldhelle moot-
toria, ettd pakokaasun ldmpdtila anturin kohdalla on vahintdén
343 K (70 °C).

Jos monisylinterisessd moottorissa on monihaarainen pako-
sarja, ndytteenottimen imuaukko on sijoitettava niin kauas
virtaussuuntaan, ettd ndyte edustaa kaikkien sylintereiden
keskimédéraisid padstoja. Jos monisylinterisessd moottorissa,
esimerkiksi V-moottorissa, on toisistaan erillddn olevat pako-
sarjat, on suositeltavaa yhdistdd pakosarjat néytteenottimen
etupuolelta. Jos tdmé ei ole kdytdnndssd mahdollista, niyte
voidaan ottaa sarjasta, jonka CO,-pdéstd on suurin. Myds
muita menetelmid, joiden on osoitettu vastaavan edelld mainit-
tuja menetelmid, voidaan kayttad. Pakokaasupdistdjen laske-
misessa on kiytettdvéd pakokaasun kokonaismassavirtaa.

Jos moottorissa on pakokaasujen jélkikisittelyjarjestelma,
pakokaasundyte on otettava pakokaasujen jalkikasittelyjérjes-
telmén jalkeen.

Laimennettu pakokaasu

Moottorin ja tdysvirtauslaimennusjirjestelmén vélisen pako-
putken on oltava liitteessd V olevan 2.3.1 kohdan mukainen
(EP).

Kaasupadstojen ndytteenotin (ndytteenottimet) on asennettava
laimennustunneliin ~ hiukkasten  néytteenottimen  ldhelle
kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoit-
tuneet.

Naéytteenotto voidaan yleensa tehda kahdella tavalla:

— pilaavat aineet kerédtddn néytepussiin koko syklin ajan ja
mitataan testin pastyttya,

— pilaavia aineita kerétidn jatkuvasti ja ne integroidaan koko
syklin ajalle; timi menetelmi on pakollinen HC- ja NO,-
pédstdjen osalta.

HIUKKASTEN MAARITTAMINEN

Hiukkasten maéérittdmiseen tarvitaan laimennusjirjestelma.
Laimennus voidaan toteuttaa joko osa- tai tdysvirtauslaimen-
nusjarjestelmélld. Laimennusjérjestelmén kapasiteetin - on
oltava riittdvan suuri, jotta veden tiivistyminen laimennus- ja
niytteenottojérjestelmissid estyy tdysin. Laimennetun pako-
kaasun ldmpotilan on oltava alle kuin 325 K (52 °C) (**)
vilittdmasti suodattimien pitimien etupuolella virtaussuuntaan
katsottuna. Laimennusilman kosteuden siéto ennen sen johta-
mista laimennusjarjestelméan on sallittua, ja kosteuden poista-
minen on erityisen hyodyllistd, jos laimennusilma on hyvin
kosteata. Laimennusilman lampétilan on oltava yli 288 K (15 °
C) laimennustunnelin sisddnmenon valittoméssd ldheisyy-
dessa.

Osavirtauslaimennusjérjestelmidn on oltava sellainen, ettd
moottorin pakokaasuvirrasta saadaan suhteellinen raakapako-
kaasundyte ja jérjestelmé ottaa huomioon pakokaasuvirtauksen
poikkeamat ja nédytteeseen johdetaan laimennusilmaa niin, ettd
lampdatila suodattimella on alle 325 K (52 °C). Tdmén takia
laimennussuhde 7y, ja ndytteenottosuhde » on maédritettdva
niin, ettd tdmén liitteen lisdyksessd 5 olevassa 3.2.1 kohdassa
esitetyt tarkkuusvaatimukset tayttyvét. Naytteitd voidaan ottaa
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4.1

eri menetelmilld, ja kéytettdvd menetelmd madrdd suurelta
osin sen, mitd ndytteenottolaitteita ja -menettelyjd kaytetdan
(ks. liitteessd V oleva 2.2 kohta).

Yleensd hiukkasten nédytteenotin on asennettava kaasupids-
tdjen ndytteenottimen ldheisyyteen, mutta riittivin etiélle
héirididen vilttdmiseksi. Ndin ollen 3.4.1 kohdan asennusvaa-
timukset koskevat my6s hiukkasndytteiden ottoa. Naytteenot-
tolinjan on oltava liitteessd V olevan 2 kohdan vaatimusten
mukainen.

Jos monisylinterisessd moottorissa on monihaarainen pako-
sarja, ndytteenottimen imuaukko on sijoitettava niin kauas
virtaussuuntaan, ettd ndyte edustaa kaikkien sylintereiden
keskiméardisid padstdjd. Jos monisylinterisessd moottorissa,
esimerkiksi V-moottorissa, on toisistaan erillddn olevat pako-
sarjat, on suositeltavaa yhdistdd pakosarjat néytteenottimen
etupuolelta. Jos tdmi ei ole kdytdnndssd mahdollista, nédyte
voidaan ottaa sarjasta, jonka hiukkaspdastd on suurin. Myos
muita menetelmié, joiden on osoitettu vastaavan edelld mainit-
tuja menetelmid, voidaan kayttad. Pakokaasupddstdjen laske-
misessa on kdytettdvd pakokaasun kokonaismassavirtaa.

Hiukkasten massan méérittdmiseksi tarvitaan hiukkasten néyt-
teenottojérjestelmd,  hiukkasten  ndytteenottosuodattimet,
mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka ldmpdtila ja
kosteus on saédelty.

Hiukkasndytteiden otossa on kéytettdvd yksisuodatinmene-
telmédi, jossa kdytetddn yhtd suodatinta (ks. 4.1.3 kohta) koko
testisyklin ajan. ESC-testissd on seurattava niytteenottoaikoja
ja -virtauksia erittdin tarkoin testin ndytteenottovaiheen
aikana.

Hiukkasten niytteenottosuodattimet

Laimennetusta pakokaasusta otetaan ndytteet suodattimella,
joka vastaa 4.1.1 ja 4.1.2 kohdan vaatimuksia testisarjan
aikana.

Suodattimen ominaisuudet

Suodattimien on oltava fluorihiilipddllystettyjd lasikuitusuo-
dattimia. Kaikkien suodatintyyppien 0,3 pm DOP (dioktyylif-
talaatti) kerdystehokkuuden on oltava véhintdén 99 prosenttia
kaasun pintanopeudella 35-100 cm/s.

Suodatinkoko

Suositeltavia ovat ldpimitaltaan 47 tai 70 mm:n suodattimet.
Myds ldpimitaltaan suuremmat suodattimet hyviaksytddn
(4.1.4), mutta pienempié ei saa kayttda.

Suodattimen pintanopeus

Kaasun pintanopeuden suodattimen ldpi on oltava 35-100 cm/
s. Paineenalennuksen lisdys testin alun ja lopun vélilld saa olla
enintdén 25 kPa.

Suodattimen kuormitus

Taulukossa 10 esitetdén yleisimpien suodatinkokojen vaaditut
viahimmadiskuormitukset. Suurten suodattimien vahimmais-
kuormituksen on oltava 0,065 mg 1000 mm?n suodatusalaa
kohden.

Taulukko 10

Suodattimien vihimmaiiskuormitukset

Suodattimen lapimitta (mm) Viahimmaiskuormitus (mg)
47 0,11
70 0,25
90 0,41
110 0,62
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4.2
4.2.1

422

423

424

4.2.5
4.2.5.1

4252

Jos aikaisempien testien perusteella on todennékdistd, ettd
vaadittua suodattimen vdhimmadiskuormitusta ei saavuteta
testisyklin aikana, kun virtaus ja laimennussuhde on opti-
moitu, voidaan pienempi suodattimen kuormitus hyviksya
osapuolten suostumuksella, mikéli voidaan osoittaa, ettd
4.2 kohdan tarkkuusvaatimukset tayttyvat (esimerkiksi 0,1 pg:
n vaa’an avulla).

Suodattimenpidin

Péadstotestid varten suodattimet asetetaan pitimiin, jotka ovat
liitteessd V olevan 2.2 kohdan vaatimusten mukaiset. Pidina-
sennelman on oltava sellainen, ettd virtaus jakautuu tasaisesti
suodatusalalle. Suodattimenpitimen etu- tai takapuolelle sijoi-
tetaan pikaventtiilit. Valittomésti virtaussuunnassa suodatti-
menpitimen etupuolelle voidaan asentaa inertiaan perustuva
esiluokituslaite, jonka 50 prosentin luokituskoko on vililla
2,5-10 pm. Laitteen kdyttdminen on erittdin suositeltavaa, jos
ndytteenottimena kéytetddn avointa putkea, joka osoittaa
pakokaasun virtaussuuntaa vastaan.

Punnituskammion ja tarkkuusvaa'an eritelmi
Punnituskammion olosuhteet

Punnituskammio (tai punnitushuone), jossa hiukkassuodat-
timet vakioidaan ja jossa suodattimet punnitaan, on pidettdva
suodattimien vakautus- ja punnitusaikana 295 K + 3 Kin
lampétilassa (22 °C + 3 °C). Kosteus on pidettivad 282,5 K +
3 Kin (9,5 °C + 3 °C) kastepisteessi ja suhteellisen kosteuden
on oltava 45 prosenttia + 8 prosenttia.

Vertailusuodattimen punnitus

Kammiossa (tai huoneessa) ei saa olla epdpuhtauksia (kuten
polyd), joka voisi laskeutua hiukkassuodattimille niiden stabi-
loinnin  aikana. Punnitushuoneen olot saavat poiketa
4.2.1 kohdassa eritellyistéd, jos poikkeama kestdd enintddn 30
minuuttia. Punnitushuoneen pitéisi olla vaatimusten mukainen
ennen henkiloston menemistd huoneeseen. Ainakin kaksi
kayttimétontd vertailusuodatinta on punnittava neljén tunnin
kuluessa  niytteenottosuodattimien —punnituksesta, —mutta
mieluummin samanaikaisesti. Niiden on oltava saman
kokoisia ja samaa ainetta kuin néytteenottosuodattimien.

Jos vertailusuodattimien keskiméddrdinen paino muuttuu yli 10
pg niytteenottosuodattimien punnitusten vélilld, on kaikki
néytteenottosuodattimet hyléttava ja padstotestit uusittava.

Jos punnitushuoneen 4.2.1 kohdassa médritellyt stabiilisuu-
skriteerit eivit tdyty, mutta viitesuodattimien punnitukset ovat
vaatimusten mukaiset, moottorin valmistaja voi valita, hyvak-
syyko hén niytesuodattimien painot vai hylkddko hén testin,
korjauttaa punnitushuoneen saétojarjestelmén ja suorituttaa
testin uudelleen.

Analyysivaaka

Suodattimien painojen méérittimiseen kaytettdvan analyysi-
vaa'an tarkkuuden (keskipoikkeaman) on oltava véhintddn 2
pg ja erotuskyvyn vahintddn 1 pg (1 merkki = 1 pg) valmis-
tajan ilmoituksen mukaan.

Staattisen sdhkon vaikutusten eliminoiminen

Staattisen sahkon vaikutuksen eliminoimiseksi suodattimet on
neutralisoitava ennen punnitusta esimerkiksi poloniumneutra-
loijan, Faradayn hikin tai vastaavan laitteen avulla.

Virtausmittaus
Yleiset vaatimukset

Virtausmittarin tai virtauksen mittauslaitteiden absoluuttisen
tarkkuuksien on oltava 2.2 kohdan erittelyjen mukaiset.

Osavirtauslaimennusjédrjestelméa koskevat
erityisvaatimukset

Osavirtauslaimennusjarjestelmissd on kiinnitettivd erityistd
huomiota ndytevirran g, tarkkuuteen, jos sitd ei mitata
suoraan, vaan se maédritetddn virtauseron mittauksella seuraa-
vasti:
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Gy = Dot~ Do

Téssé tapauksessa arvojen ¢,q., ja 4,4 = 2 prosentin tarkkuus
ei riitd takaamaan arvon g, riittdvad tarkkuutta. Jos kaasuvirta
madritetddn virtauseron mittauksella, eron suurimman virheen
on oltava sellainen, ettd g,,:n tarkkuus on + 5 prosenttia, kun
laimennussuhde on alle 15. Se voidaan laskea ottamalla
kunkin laitteen virheistd nelillinen keskiarvo.

Arvon ¢, riittdvéd tarkkuus voidaan saavuttaa jollain seuraa-
vista menetelmista:

Arvojen ¢, Jja 4, absoluuttinen tarkkuus on + 0,2
prosenttia, miké takaa sen, ettd arvon g, tarkkuus on
< 5 prosenttia, kun laimennussuhde on 15. Suuremmilla
laimennussuhteilla esiintyy kuitenkin suurempia virheita.

Arvo gq,,, kalibroidaan suhteessa arvoon g, siten, ettd
saavutetaan samat g,,:n tarkkuudet kuin a kohdassa. Yksityis-
kohtaisia tietoja tdllaisesta kalibroinnista annetaan liitteen III
lisdyksessd 5 olevassa 3.2.1 kohdassa.

Arvon g, tarkkuus madritetdén epésuorasti laimennussuhteen
tarkkuudesta, joka madritetdin merkkikaasulla, esimerkiksi
CO,:lla. Téssdkin tapauksessa vaaditaan a kohdan menetelmai
vastaavat g, n tarkkuudet.

/.\rvojer} — Ja @ absoluuttinel} tarkkuus on + 2 pr(?senttia
tdydestd asteikosta, arvojen ¢, ja ¢,.q, €ron suurin virhe on
0,2 prosenttia ja epélineaarisuusvirhe on + 0,2 prosenttia suur-
immasta testin aikana havaitusta g, :/n arvosta.

(**) Komissio tarkastelee uudelleen vaatimusta, joka koskee lampo-
tilaa ennen suodattimen pidintd, 325 K (52 °C), ja ehdottaa tarvit-
taessa vaihtoehtoista lampdtilaa, jota voitaisiin soveltaa uusiin
tyyppihyvéksyntoihin 1 paivéstd lokakuuta 2008 alkaen.”

h) Muutetaan lisdys 5 seuraavasti:

i) Lisétddn 1.2.3 kohta seuraavasti:

”1.2.3 Tarkkuussekoituslaitteiden kdytto

Kalibrointiin ja vertailuun kéytettdvid kaasuja voidaan myos
saada aikaan tarkkuussekoituslaitteilla (kaasunjakajilla)
puhdistetulla N,:lla tai puhdistetulla synteettiselld ilmalla
laimentamalla. Sekoituslaitteen tarkkuuden on oltava sell-
ainen, ettd sekoitettujen kalibrointikaasujen pitoisuudet
voidaan maédrittdd + 2 prosentin tarkkuudella. Témé tarkkuus
tarkoittaa sité, ettd sekoitukseen kéytettdvit primaarikaasut on
pystyttdvd madrittiméaédn véhintdén + 1 prosentin tarkkuudella
ja ettd madrityksen on perustuttava kansallisiin tai kansainva-
lisiin  kaasustandardeihin.  Tarkastus  suoritetaan 15
ja 50 prosentin vililld tdydestd asteikosta kunkin sellaisen
kalibroinnin osalta, jossa kdytetdan sekoituslaitetta.

Vaihtoehtoisesti sekoituslaite voidaan tarkastaa lineaarisella
instrumentilla, esimerkiksi kdyttimadlli NO-kaasua CLD:n
kanssa. Instrumentin vertailuarvo asetetaan suoraan instru-
menttiin yhdistetylld vertailukaasulla. Sekoituslaite on tarkas-
tettava kéytetyissd asetuksissa, ja nimellisarvoa on verrattava
instrumentin mitattuun pitoisuuteen. Témén erotuksen on
oltava kussakin pisteessd enintddn + 1 prosenttia nimellisar-
vosta.”

ii) Korvataan 1.4 kohta seuraavasti:

”1.4

Vuototesti

Jarjestelmille on tehtdvd vuototesti. Néytteenotin on irrotet-
tava pakojérjestelmistd ja pakojérjestelmén pdd on tukittava.
Analysaattorin pumppu on kédynnistettdvd. Alun stabilointi-
jakson jalkeen kaikkien virtausmittareiden lukeman on oltava
nolla. Jos lukema ei ole nolla, niytteenottolinjat on tarkistet-
tava ja vika on korjattava.
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Tyhjidpuolen suurin sallittu vuotomédrd on 0,5 prosenttia
tarkistettavan jarjestelmén osan kayton aikaisesta virtauksesta.
Analysaattorin ja ohituksen virtoja voidaan kayttdd kayton
aikaisten virtausten arvioimiseen.

Vaihtoehtoisesti jérjestelmd voidaan tyhjentdd véahintdén
20 kPa:n tyhjidpaineeseen (80 kPa:n absoluuttiseen painee-
seen). Alustavan stabilointiajan jélkeen jérjestelmén paineen-
nousu Ap (kPa/min) saa olla enintdan

Ap=p/V;x0,005 x g,

jossa
V, = jérjestelmén tilavuus, 1
q,, = jarjestelmén virtausnopeus, I/min

Toinen menetelmé on ottaa kdyttdon pitoisuuden porrastuksen
muutos ndytteenottolinjan alussa vaihtamalla nollakaasusta
vertailukaasuun. Jos riittdvén pitkdn ajan kuluttua lukema on
noin 1 prosentin alempi kuin kdyttoon otettu pitoisuus, tima
viittaa kalibrointi- tai vuoto-ongelmiin.”

iii) Lisétddn uusi 1.5 kohta seuraavasti:

»15

Analyysijéirjestelmén vasteajan tarkastaminen

Vasteajan arvioinnissa kaytettdvien jérjestelmin asetusten on
oltava tismilleen samat kuin testauksen mittauksessa (paine,
virrat, analysaattoreiden suodatinasetukset ja kaikki muut
vasteaikaan vaikuttavat muuttujat). Vasteaika madritetdin
tekemadlld suora kaasukytkentd néytteenottimen imuaukkoon.
Kaasukytkenndn on tapahduttava alle 0,1 sekunnissa. Testissa
kéytettdvien kaasujen on aiheutettava pitoisuudenmuutos,
joka on vahintddn 60 prosenttia tdydestd asteikosta.

Kunkin yksittdisen kaasuaineosan pitoisuus on kirjattava.
Vasteaika on kaasunkytkenndn ja kirjatun pitoisuuden
muutoksen vilinen aikaero. Jérjestelmédn vasteaika (Z,,)
koostuu viiveestd mittausanturiin ja anturin nousuajasta. Viive
on aika muutoksesta (#,) sithen, kunnes vaste on 10 prosenttia
lopullisesta lukemasta (¢,,). Nousuaika on 10 prosenttia
ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien vasteiden
vilinen aika (fy,~t,,).

Analysaattori- ja pakovirtasignaalien aikojen yhdenmukaista-
mista varten raakapakokaasun mittauksessa muunnosajaksi
madritellddn aika muutoksesta (#)) siihen, kunnes vaste on
50 prosenttia lopullisesta lukemasta (Zs,).

Jarjestelmén vasteaika saa olla enintddn 10 sekuntia ja
nousuaika enintddn 3,5 sekuntia kaikille rajoitetuille aineo-
sille (CO, NO,, HC, NMHC) ja kaikilla kéytetyilld mittausa-
lueilla.”

iv) Korvataan entinen 1.5 kohta seuraavasti:

”1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Kalibrointi
Mittauslaitteisto

Laitteisto on kalibroitava ja kalibrointikdyrét tarkastettava
vakiokaasujen mukaan. Kalibroinnissa on kéytettdvd samoja
kaasun virtauksia kuin pakokaasuniytteiden otossa.

Ldammitysaika

Lémmitysajan tulisi vastata valmistajan suosituksia. Jos
lammitysaikaa ei ole médritetty, on suositeltavaa lammittdd
analysaattoreita kahden tunnin ajan.

NDIR- ja HFID-analysaattori

NDIR-analysaattori on viritettdvd tarpeen mukaisesti ja
HFID-analysaattorin liekki on optimoitava (1.8.1 kohta).

Kalibrointikdyrdn laatiminen

— Kaikki tavallisesti kaytettavit kayttoalueet on kalibroitava.
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1.6.5

1.6.6

— CO, CO,, NO, ja HC-analysaattorit on nollattava puhdis-
tetun synteettisen ilman (tai typen) avulla.

— Sopivat kalibrointikaasut syotetddn analysaattoreihin,
kirjataan arvot ja laaditaan kalibrointikayra.

— Kalibrointikdyrd médritetddn véhintddan kuuden mahdolli-
simman tasaisesti toiminta-alueella sijaitsevan kalibrointi-
pisteen (ei nollan) avulla. Suurimman nimellispitoisuuden
on oltava véhintddn 90 prosenttia koko asteikosta.

— Kalibrointikdyrd on laskettava pienimmén nelidsumman
menetelmalld. Téssd voidaan kdyttdd parhaiten sopivaa
lineaarista tai ei-lineaarista yhtaloa.

— Kalibrointipisteet saavat poiketa pienimmén nelidsumman
parhaiten sopivasta viivasta enintddn + 2 prosenttia luke-
masta tai = 0,3 prosenttia tdydestd asteikosta riippuen
siitd, kumpi on suurempi.

— Nollaus on tarkistettava uudelleen ja kalibrointimenettely
tarvittaessa toistettava.

Vaihtoehtoiset menetelmdit

Jos pystytddn osoittamaan, ettd vaihtoehtoinen tekniikka
(esimerkiksi tietokone, elektronisesti ohjattu alueen kytkentd
jne.) voi tarjota vastaavantasoisen tarkkuuden, nditdkin mene-
telmid voidaan kayttaa.

Pakokaasuvirran mittaamiseen tarkoitetun merkkikaasuanaly-
saattorin kalibrointi

Kalibrointikdyrd maéritetddn vahintddn kuuden mahdolli-
simman tasaisesti toiminta-alueella sijaitsevan kalibrointipis-
teen (ei nollan) avulla. Suurimman nimellispitoisuuden on
oltava vihintddn 90 prosenttia koko asteikosta. Kalibrointi-
kéyra on laskettava pienimmén nelidsumman menetelmalla.

Kalibrointipisteet saavat poiketa pienimmén neliésumman
parhaiten sopivasta viivasta enintdéin + 2 prosenttia lukemasta
tai + 0,3 prosenttia tdydestd asteikosta riippuen siitd, kumpi
on suurempi.

Ennen testikdyttod analysaattori on nollattava ja asetettava
vertailukaasun arvot kayttamalla nollakaasua
ja vertailukaasua, jonka nimellisarvo on yli 80 prosenttia
analysaattorin tidydestd asteikosta.”

v) Entisestd 1.6 kohdasta tulee 1.6.7 kohta.

vi) Lisdtddn 2.4 kohta seuraavasti:

4

24.1

Alidéniventurin (SSV) kalibrointi

SSV:n kalibrointi perustuu alidéniventurin virtausyhtaloon.
Kaasun virtaus on syottopaineen ja -lampdtilan ja SSV:in
syoton ja kurkun vilisen paineenalennuksen funktio.

Tietojen analysointi

Ilman virtaus (Qgg,) kullakin rajoitusasetuksella (vahintdén
16 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista valmistajan
madrittiman menetelmén avulla vakio-oloissa m?/min-arvona.
Purkauskerroin lasketaan kunkin asetuksen kalibrointitie-
doista seuraavasti:

1 1

2 1,4286 11,7143

Ossy = 4yd"Capy ;(rp T ) 1,4, 1486

—Ip' T,

jossa

Ossy = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K), m%/
s

T = lampétila venturin syo6tossd, K

SSV:n kurkun halkaisija, m

SSV:n kurkun ja sydton absoluuttisen staattisen

~
I

paineen suhde = I-—

4
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7

= SSV:n kurkun halkaisijan d suhde sy6ttoputken

D

sisdhalkaisijaan = —
D

Alidénivirtauksen alueen mdéérittimiseksi C, on piirrettdvd
SSV:n kurkussa maééritellyn Reynoldsin luvun funktiona. Re
SSV:n kurkussa lasketaan seuraavalla kaavalla:

0
Re= 4 —SSV
1 du
jossa
A, = kokoelma vakioita ja yksikdiden muunnoksia
—2555152 \mP )L s Am
Oy = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K),
m3/s
d = SSV:n kurkun halkaisija, m
u = kaasun absoluuttinen tai dynaaminen viskositeetti,
joka on laskettu seuraavalla kaavalla: kg/m-s
3 1
e bTA _bT A
S+7 .S
T kg/m-s
 14s8x100 &
b = empiirinen vakio = 1
msK 2
S = empiirinen vakio = 110,4 K

Koska Qg on sydte Re-kaavassa, laskelma on aloitettava
arvaamalla alustavasti kalibrointiventurin Qg tai C, ja sitd
on toistettava niin kauan, kunnes Qg konvergoi. Konver-
gointimenetelmén tarkkuuden on oltava vahintdén 0,1 prosent-
tia.

Saatavalla kalibrointikdyrén sopivuusyhtilolld laskettujen Cj-
arvojen on oltava + 0,5 prosentin sisélld mitatuista Cy-
arvoista kussakin kalibrointipisteessd vahintddn kuudessa-
toista pisteessd aliddnivirtauksen alueella.”

vii) Entisestd 2.4 kohdasta tulee 2.5 kohta.

viii) Korvataan 3 kohta seuraavasti:

3

3.1

32
321

HIUKKASTEN MITTAUSJARJESTELMAN KALI-
BROINTI

Johdanto

Hiukkasmittauksen osalta kalibrointi rajoittuu ndytevirran ja
laimennussuhteen madrityksessd kéytettdviin virtausmittar-
eihin. Kaikki virtausmittarit on kalibroitava niin usein kuin se
on tarpeen tdmédn direktiivin tarkkuusvaatimusten tdyttdmi-
seksi. Kéytettdva kalibrointimenetelma kuvaillaan 3.2 kohdas-
sa.

Virtauksen mittaaminen
Mddirdajoin tehtivd kalibrointi

— Téaman liitteen lisdyksessd 4 olevassa 2.2 kohdassa esitet-
tyjen absoluuttisten tarkkuusvaatimusten tayttamiseksi
virtausmittari tai virtauksen mittauslaitteisto on kalibroi-
tava tarkan virtausmittarin avulla kansainvilisten tai
kansallisten standardien mukaisesti.

— Jos nidytekaasuvirta médritetdsin virtauseron mittauksella,
virtausmittari tai virtauksen mittauslaite on kalibroitava
jollakin seuraavista menetelmistd siten, ettd tunneliin
menevé ndytevirta g, tdyttdd timén liitteen lisdyksesséd 4
olevassa 4.2.5.2 kohdassa esitetyt tarkkuusvaatimukset:
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a) Arvon gq,,, Virtausmittari kytketddin sarjaan g,
virtausmittarin kanssa, ja nididen kahden virtausmittarin
vilinen ero kalibroidaan véhintddn viidessd pisteessd
siten, ettd virtausarvot on jaettu tasaisin vilein alhai-
simman testin aikana kidytetyn g,,.-arvon ja testissd
kéytetyn q,,,..-arvon vilille. Laimennustunneli voidaan
ohittaa.

b) Kalibroitu massavirtalaite kytketddn sarjaan gq,,..n
virtausmittarin kanssa ja tarkkuus tarkastetaan testissé
kaytetylld arvolla. Tamén jéilkeen kalibroitu massavir-
talaite kytketddn sarjaan ¢, n virtausmittarin kanssa
ja tarkkuus tarkastetaan vahintddn viidelld asetuksella,
jotka vastaavat laimennussuhdetta 3-50 suhteessa
testin aikana kéytettyyn g,,.,-arvoon.

c) Siirtoputki TT irrotetaan pakokaasuvirrasta, ja siirto-
putkeen kytketddn kalibroitu virtauksen mittauslaite,
jonka alue sopii g,,n mittaukseen. Tdmin jilkeen
Giew SAddetddin testissd kéytettyyn arvoon ja g,
sddidetddn vaiheittain viahintddn viiteen arvoon, jotka
vastaavat laimennussuhteita q vililld 3-50. Vaihtoeh-
toisesti voidaan kayttdd erityistd kalibrointivirtaustietd,
jossa tunneli ohitetaan, mutta jossa vastaavien mittar-
eiden ldpi kulkeva kokonaisvirta ja laimennusilman
virta ovat samat kuin varsinaisessa testissd.

d

=

Pakokaasun siirtoputkeen TT syotetdsin merkkikaasua.
Merkkikaasu voi olla pakokaasun aineosa, kuten CO,
tai NO,. Kun merkkikaasuaineosa on laimentunut
tunnelissa, se mitataan. Tdma tehdddn viidelle laimen-
nussuhteelle vililld 3-50. Naytevirran tarkkuus méari-
tetdéin laimennussuhteesta r,:

_ qmdcu'
qmp -
Ta

— Kaasuanalysaattorien tarkkuudet on otettava huomioon
4,0 tarkkuuden takaamiseksi.

3.2.2  Hiilivirran tarkastaminen

— On suositeltavaa tarkastaa hiilivirta todellista pakokaasua
kayttden, koska ndin voidaan havaita mittaukseen ja
ohjaukseen liittyvdt ongelmat ja varmentaa osavirtauslai-
mennusjarjestelmin asianmukainen toiminta. Hiilivirran
tarkastus olisi tehtdva véhintdédn joka kerta kun asennetaan
uusi moottori tai kun testisolun kokoonpanoon tehddén
merkittdvid muutoksia.

— Moottoria on kéytettdvd suurimman vaddntdmomentin
kuormituksella ja nopeudella tai milld tahansa muulla
vakiotilaisella moodilla, joka tuottaa véhintdéan 5 prosenttia
CO,:ta. Osavirtausndytteenottojirjestelmdd on kaytettdvd
laimennuskertoimella, joka on noin 15:1.

— Jos hiilivirran tarkastus tehddén, kaytetdan tdmén liitteen
lisdyksessd 6 esitettyd menettelyd. Hiilivirrat lasketaan
tdmén liitteen lisdyksessd 6 olevan 2.1-2.3 kohdan mukai-
sesti. Kaikkien hiilivirtojen olisi oltava 6 prosentin vaihte-
lualueella toisiinsa nédhden.

3.2.3  Testid edeltivi tarkastus

— Testid edeltdvd tarkastus on tehtdvd kahden tunnin
kuluessa ennen testausta seuraavalla tavalla:

— Virtausmittareiden tarkkuus on tarkastettava samalla
menetelmélld, jota on kéytetty kalibroinnissa (ks.
3.2.1 kohta). Tarkastus on tehtdvd viahintddn kahdessa
pisteessd, mukaan lukien g¢,,,n Vvirtausarvot, jotka
vastaavat laimennussuhteita 5-15 testissd kaytetylld g,,...-
arvolla.

— Jos 3.2.1 kohdan mukaisen kalibrointimenettelyn pdytékir-
joilla voidaan osoittaa, ettd virtausmittarien kalibrointi
pysyy vakaana pitkélld aikavililld, testid edeltdva tarkastus
voidaan jattaa tekemaétta.
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33 Muunnosajan méirittiminen (vain ETC-testin osavirtaus-
laimennusjirjestelmien osalta)

— Muunnosajan  arvioinnissa  kéytettdvien jarjestelméin
asetusten on oltava tdsmalleen samat kuin testin mittauk-
sessa. Muunnosaika madritellddn seuraavalla menetel-
malla:

— Riippumaton vertailuvirtausmittari, jolla on néytevirtaan
soveltuva mittausalue, kytketddn sarjaan ndytteenottimen
kanssa lahelle sitd. Tamén virtausmittarin muunnosajan on
oltava alle 100 ms vasteajan mittauksessa kaytetylld
virtausaskelkoolla, ja virtauksen rajoituksen on oltava riit-
tdvéan alhainen, jotta se ei vaikuta osavirtauslaimennusjér-
jestelmidn dynaamisiin suoritusarvoihin ja on hyvén
teknisen kaytdnnon mukainen.

— Osavirtauslaimennusjarjestelmén  pakokaasuvirran  (tai
ilmavirran, jos pakokaasuvirta lasketaan) syotteeseen
tehddén askelmuutos alhaisesta virtauksesta vihintddn 90
prosenttiin tdydestd asteikosta. Askelmuutoksen laukai-
simen olisi oltava sama, jota kéytetddn ennakoivan
ohjauksen kdynnistdimiseen varsinaisessa testissd. Pako-
kaasunvirran askelherite ja virtausmittarin vaste on kirjat-
tava vihintdin 10 Hz:n néytteenottotaajuudella.

— Naistd tiedoista maédritetddn osavirtauslaimennusjarjes-
telmén muunnosaika, joka on aika askelheritteen aloitta-
misesta virtausmittarin vasteen 50 prosentin pisteeseen.
Samalla tavoin maédritetddn osavirtauslaimennusjérjes-
telmén g, -signaalin ja pakokaasuvirtausmittarin g, -
signaalin muunnosajat. Néitd signaaleja kédytetdédn kunkin
testin jélkeen suoritettavissa regressiotarkastuksissa (ks.
taman liitteen lisdyksessé 2 oleva 3.8.3.2 kohta).

— Laskelma toistetaan véhintidn viidelld nousu- ja laskuher-
atteelld, ja tuloksista lasketaan keskiarvo. Téstd arvosta
véhennetddn vertailuvirtausmittarin sisdinen muunnosaika
(<100 ms). Tdmd on osavirtauslaimennusjérjestelméin
’ennakoiva’ arvo, jota sovelletaan tdmén liitteen lisdyk-
sessd 2 olevan 3.8.3.2 kohdan mukaisesti.

34 Osavirtausolosuhteiden tarkastus

Pakokaasun nopeusalue ja paineenvaihtelut on tarkistettava ja
sdddettdva tarvittaessa liitteessd V olevan 2.2.1 kohdan (pako-
putki, EP) vaatimusten mukaisiksi.

3.5 Kalibrointivilit

Virtauksen mittausinstrumentit on kalibroitava véhintdén
kolmen kuukauden vilein tai aina, kun jirjestelmédn tehdédén
korjauksia tai muutoksia, jotka saattavat vaikuttaa kalibroin-
tiin.”

i) Lisdtddn lisdys 6 seuraavasti:

"Lisdys 6

HIILIVIRRAN TARKASTAMINEN

1. JOHDANTO

Vain hyvin pieni osa pakokaasun siséltiméastd hiilesti on perdisin
muualta kuin polttoaineesta, ja se on aivan pientd osaa lukuunotta-
matta pakokaasussa hiilidioksidina. Tdméa on perustana CO,-mittauk-
siin perustuvalle jérjestelmén varmennustarkastukselle.

Hiilen virtaus pakokaasun mittausjérjestelmiin méaédrdytyy polt-
toaineen virtauksen mukaan. Hiilen virtaus pédstdjen ja hiukkasten
mittausjérjestelmien ndytteenottopisteissd on riippuvainen CO,-pitoi-
suuksista ja kaasuvirtauksesta kyseisissd pisteissa.

Téssd mielessd moottorin tuottama hiilivirta tunnetaan, ja havainnoi-
malla samaa hiilivirtaa pakoputkessa ja osavirtausnédytteenottojérjes-
telmén ulostulossa voidaan varmentaa vuotoeheys
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2.1

2.2

23

ja virtausmittauksen tarkkuus. Témén tarkastuksen etuna on se, ettd
moottorin osat toimivat todellisissa moottorin testausolosuhteissa
lampédtilan ja virtauksen osalta.

Seuraavassa kaaviossa esitetddn nidytteenottopisteet, joissa hiilivirrat
on tarkastettava. Jaljempdni esitetddn kaavat hiilivirran laskemiseksi
kussakin ndytteenottopisteessé.

Kuva 7

Hiilivirran tarkastuksen mittauspisteet

@ ©)

! Polttoai
Ta (1oa|ne CO, rana

'

MOOTTORI

Osavirtaus-jarjestelma

LASKELMAT

Hiilivirta moottoriin (paikka 1)

Hiilimassavirta moottoriin polttoaineella CH,O, saadaan seuraavasta
kaavasta:

B 12,011 )
ImCt = 12011+ a+159994xe  Imf

jossa
q,+ = polttoaineen massavirta, kg/s
Hiilivirta raakapakokaasussa (paikka 2)

Hiilimassavirta moottorin pakoputkessa méiritetdan raakahiilidioksi-
dipitoisuudesta ja pakokaasun massavirrasta seuraavasti:

€co2,r ~c02,a 12,011
q =| ————— [ X X
mCe 100 mew "~ s
re

jossa
Ccopy = mirkd CO,-pitoisuus raakapakokaasussa, %
Coona = ympdriston miérkd CO,-pitoisuus, % (noin 0,04 %)
e = pakokaasun massavirta (mérka), kg/s
M, = pakokaasun molekyylimassa

Kuivana mitatut CO,-pitoisuudet on muunnettava mérkédpitoisuuk-
siksi tdmén liitteen lisdyksessd 1 olevan 5.2 kohdan mukaisesti.

Hiilivirta laimennusjirjestelméssi (paikka 3)

Hiilivirta méritetdin laimennetusta CO,-pitoisuudesta, pakokaasun
massavirrasta ja ndytevirrasta seuraavasti:

c -c
| “C02,d  "CO2,a 12,011 9ew
qup _[ 100 ] 9 mdew > M X

re mp
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jossa

Ccona = mirkd CO,-pitoisuus  laimennetussa  pakokaasussa
laimennustunnelin ulostulossa, %

Ccoa = ympiristén mérkd CO,-pitoisuus, % (noin 0,04 %)

e = laimennetun pakokaasun massavirta (mérkd), kg/s

e = pakokaasun massavirta (mérkd), kg/s (vain osavirtausjér-
jestelma)

Gop = pakokaasun néytevirta osavirtauslaimennusjérjestelméén,
kg/s (vain osavirtausjérjestelma)

M, = pakokaasun molekyylimassa

Kuivana mitatut CO,-pitoisuudet on muunnettava mérkédpitoisuuk-
siksi tdmén liitteen lisdyksessd 1 olevan 5.2 kohdan mukaisesti.

2.4 Pakokaasun molekyylimassa (M,,) lasketaan seuraavasti:

14 -dmt_

M= « & & o H,x107 1
G RN L 2x1,00794+15,9994  M,,
G 12,01141,00794 x @ +15,9994 x £ +14,0067 x 5 + 32,065 y 1+ H,x107

jossa

Gt = polttoaineen massavirta, kg/s

/- = imuilman massavirta (mérkd), kg/s

H, = imuilman kosteus, grammaa vetti/kg kuivaa ilmaa

M, = kuivan imuilman molekyylimassa (= 28,9 g/mol)

o, d, &y = polttoaineen CH,O,N,S, moolisuhteet

Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttda seuraavia molekyylimassoja:

M, (diesel) = 28,9 g/mol
M, (nestekaasu) = 28,6 g/mol
M, (maakaasu) = 28,3 g/mol”

4) Muutetaan liite IV seuraavasti:
a) Korvataan 1.1 kohdan otsikko seuraavasti:

”1.1 Dieselvertailupolttoaine moottoreiden testauksessa liitteessd 1
olevan 6.2.1 kohdan taulukoiden rivilléi a vahvistettujen piéstora-
jojen osalta (')”

b) Lisétddn 1.2 kohta seuraavasti:

”1.2 Dieselvertailupolttoaine moottoreiden testauksessa liitteessii 1
olevan 6.2.1 kohdan taulukoiden riveilldi B1, B2 tai C vahvistet-
tujen padstorajojen osalta

Raja-arvot (') .
Muuttuja Yksikkd TzsttellrInn Zn-
Vihintddn | Enintddn
Setaaniluku (%) 52,0 54,0 EN-ISO
5165
Tiheys 15 °C:n kg/m? 833 837 EN-ISO
lampétilassa 3675
Tislaus:
50 %:n piste °C 245 — EN-ISO
3405
95 %:n piste °C 345 350 EN-ISO
3405
Lopullinen kiehumis- °C — 370 EN-ISO
piste 3405
Leimahduspiste °C 55 — EN
22719
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Raja-arvot (') .
Muuttuja Yisikks Testimen-
Vihintddn | Enintddn
CFPP °C — -5 EN 116
Viskositeetti 40 °C: mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO
ssa 3104
Polysykliset aromaat- | % m/m 2,0 6,0 IP 391
tiset hiilivedyt
Rikkipitoisuus (%) mg/kg — 10 ASTM
D 5453
Kuparikorroosio — class 1 EN-ISO
2160
Conradsonin hiili- % m/m — 0,2 EN-ISO
jaannos (10 % DR) 10370
Tuhkapitoisuus % m/m — 0,01 EN-ISO
6245
Vesipitoisuus % m/m — 0,02 EN-ISO
12937
Neutralointiluku mg — 0,02 ASTM
(vahva happo) KOH/g D 974
Hapetusstabiilisuus (*) | mg/ml — 0,025 EN-ISO
12205
Voitelevuus (kulumis- pm — 400 CEC F-
jaljen halkaisija 60 °© 06-A-96
C:ssa suoritetun
HFRR-testin jilkeen)
Rasvahappojen kielletty
metyyliesterit
(FAME)

(") Eritelmissd mainitut arvot ovat ’todellisia arvoja’. Raja-arvojen méadrittdmi-
sessd on kaytetty ISO 4259 -standardia Petroleum products — Determination
and application of precision data in relation to methods of test,
ja vahimmadisarvon médrittamisessd on kéytetty 2R:n vihimmaispoikkeamaa
nollasta ylospdin; suurimman ja pienimmén arvon médrittimisessd pienin
poikkeama on 4R (R = toistettavuus).
Huolimatta téstd toimenpiteestd, joka on valttiméton teknisistd syisté, polt-
toaineen valmistajan pitdisi kuitenkin pyrkid nolla-arvoon silloin, kun maér-
dtty suurin arvo on 2R, ja keskiméirdiseen arvoon silloin, kun on annettu
enimmdis- ja vdhimmdisrajat. Jos on tarpeen selvittdd, tayttiako polttoaine
eritelmien vaatimukset, sovelletaan ISO 4259 -standardin vaatimuksia.
Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vdhimmdisvaihteluvilid koskevan vaati-
muksen mukainen. Jos kuitenkin polttoaineen toimittajan ja kédyttajan vélilla
on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kéyttdd ISO 4259 -stan-
dardin vaatimuksia, jos tehdddn yksittdisten médritysten sijasta riittdva
madrd toistomittauksia tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi.
() Tyypin I testissd kdytettivén polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoi-
tettava.
(*) Vaikka hapettumisvakautta saddellaén, sdilytysaika on todenndkoisesti rajal-
linen. Siilytysolosuhteista ja séilytysajasta on tarvittaessa kysyttdvd neuvoa
tuotteen toimittajalta.”

—~
D
=

c) Entisestd 1.2 kohdasta tulee 1.3 kohta.

d) Korvataan 3 kohta seuraavasti:

”3. NESTEKAASUVERTAILUPOLTTOAINEIDEN TEKNISET
TIEDOT
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A. Nestekaasuvertailupolttoaine ajoneuvojen testauksessa
Liitteessid I Olevan 6.2.1 kohdan taulukoiden rivilldi A vahvis-
tettujen paistorajojen osalta

. . Testaus-
Muuttuja Yksikkd POltt(/)fl_ POlmE;l_ menetel-
ne ne mi
Koostumus: ISO
7941
C,-pitoisuus tilavaus | 50 +2 85+2
%
C,-pitoisuus tilavuus | tasapai- | tasapai-
% nosuhde | nosuhde
<C,>C, tilavaus | enint. 2 | enint. 2
%
Olefiinit tilavuus enint. enint.
% 12 14
Haihdutusjaannds mg/kg enint. enint. ISO
50 50 13757
Vesi 0 °C:ssa vapaa vapaa silma-
maar-
dinen
tarkastu-
s
Rikin kokonais- mg/kg enint. enint. EN
maara 50 50 24260
Rikkivety ei ole ei ole ISO
8819
Kuparinauhakor- luokitus | luokka 1 | luokka 1 ISO
r00sio 6251 (")
Haju luontee- | luontee-
nomain- | nomain-
en en
Moottorin oktaani- véhin- vihin- | EN 589
luku tadn tadn Annex
92,5 92,5 B

(") Télld menetelmélld ei vélttdméttd voida tdsmaéllisesti médritelld, onko
néytteessd syOvyttdvid materiaaleja, jos ndyte sisiltdd korroosionestoai-
neita tai muita kemikaaleja, jotka véhentdvit ndytteen sydvyttdvyyttd
kuparinauhassa. Taman vuoksi kyseisten aineiden lisidminen ainoastaan
testituloksiin vaikuttamiseksi on kiellettya.

B. Nestekaasuvertailupolttoaine ajoneuvojen testauksessa
Liitteessd I Olevan 6.2.1 kohdan taulukoiden riveilli B1, B2
tai C vahvistettujen pidstorajojen osalta

. . Testaus-
Muuttuja Yksikkd P?ll;t(j)fl_ P(;l;t(]);n_ menetel-
méi
Koostumus: ISO
7941
C,-pitoisuus tilavaus | 50+2 | 85+£2
%
C,-pitoisuus tilavaus | tasapai- | tasapai-
% nosuhde | nosuhde
<C,>C, tilavaus | enint. 2 | enint. 2
%
Olefiinit tilavuus enint. enint.
% 12 14
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. . Testaus-
Muuttuja Yksikko Polttoai- | Polttoai- menetel-
ne A ne B .
ma
Haihdutusjaanndos mg/kg enint. enint. ISO
50 50 13757
Vesi 0 °C:ssa vapaa vapaa silma-
maér-
dinen
tarkastu-
s
Rikin kokonais- mg/kg enint. enint. EN
maara 10 10 24260
Rikkivety ei ole ei ole ISO
8819
Kuparinauhakor- luokitus | luokka 1 | luokka 1 ISO
r00sio 6251 (")
Haju luontee- | luontee-
nomain- | nomain-
en en
Moottorin oktaani- véhin- vihin- | EN 589
luku tadn tadn Annex
92,5 92,5 B

(") Télld menetelmélld ei vélttdmaittd voida tdsmaéllisesti médritelld, onko
néytteessd syOvyttdvid materiaaleja, jos ndyte sisiltdd korroosionestoai-
neita tai muita kemikaaleja, jotka véhentdvit ndytteen sydvyttdvyyttd
kuparinauhassa. Tdmdn vuoksi kyseisten aineiden lisidminen ainoastaan
testituloksiin vaikuttamiseksi on kiellettya.”

5) Muutetaan liite VI seuraavasti:
a) Korvataan otsikko ”Lisdys” otsikolla “Lisdys 1”.
b) Muutetaan lisdys 1 seuraavasti:
i) Lisédtddn 1.2.2 kohta seuraavasti:

”1.2.2 Moottorin hallintayksikon (EECU) ohjelmiston kalibrointinu-
mero:”

ii) Korvataan 1.4 kohta seuraavasti:

”1.4  Moottorin/kantamoottorin (*) padstotasot:

1.4.1 ESC-testi

Huononemiskerroin (DF): laskettu/kiinted (*)

ESC-testin DF-arvot ja péistot eritellddn seuraavassa taulu-

kossa:
ESC-testi
DF: Cco THC NO, PT
Paastot CO THC NO, PT
(¢/ (g/ (g/ (g/
kWh) kWh) kWh) kWh)
Mitattu:
Laskettu DF:n
avulla:

1.4.2 ELR-testi:
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Savutusarvo: ... m!

1.43 ETC test:

Huononemiskerroin (DF): laskettu/kiinted (*)

ETC-testi

DF: CO | NM- | CH, | NO, PT
HC

Pidstot: Cco NM- |CH, |NO, |PT
HC
(g/ (g/ (&/

(g/ kW- | kW- | (@ kW-
kWh) | h)() | h() | kWh) [h)()

Mitattu, kun
regeneraatio
tapahtuu:

Mitattu, ei
regeneraatiota:

Mitattu/paino-
tettu:

Laskettu DF:n
avulla:

(") Tarpeeton viivataan yli.

(*) Tarpeeton viivataan yli.”
c) Lisétddn lisdys 2 seuraavasti:

"Lisdys 2

OBD-JARJESTELMAAN LIITTYVAT TIEDOT

Kuten tdman direktiivin liitteessd I olevassa lisdyksessd 5 mainitaan,
ajoneuvon valmistaja toimittaa tdssa lisdyksessé esitetyt tiedot, jotta OBD-
jarjestelmén kanssa yhteensopivien varaosien sekd vianméairitykseen
kaytettavien vélineiden ja testilaitteiden valmistus on mahdollista.
Ajoneuvon valmistajan ei tarvitse toimittaa kyseisié tietoja, jos ne kuuluvat
teollis- ja tekijanoikeuksien piiriin tai edustavat joko ajoneuvon valmis-
tajan tai OEM-toimittajan (-toimittajien) erityistd taitotietoa.

Tamai lisdys toimitetaan pyynnostd ja syrjiméttomaélld tavalla osien, vian-
madritykseen kiytettdvien vilineiden tai testilaitteiden valmistajien saata-
ville.

Liitteen II lisdyksessd 5 olevan 1.3.3 kohdan mukaisesti tdssd kohdassa
edellytettivien tietojen on oltava identtiset kyseisessd lisdyksessd annetta-
vien tietojen kanssa.

1. Ajoneuvon alkuperdisessa tyyppihyviksynnéssa kaytettyjen esivakautta-
vien syklien tyypin ja lukuméérén kuvaus.

2. Sen OBD-demonstraatiosyklin tyypin kuvaus, jota kdytettiin ajoneuvon
alkuperiisesséd tyyppihyvaksynndssi OBD-jérjestelmén valvoman osan
osalta.

3. Kattava asiakirja, jossa kuvataan kaikki ne osat, joita tarkkaillaan
sensorilla vianmééritykseen ja virhetoiminnan ilmaisimen aktivoitumi-
seen liittyvén jérjestelmén yhteydessd (kdyntijaksojen kiinted lukuméaara
tai tilastollinen menetelmd), mukaan lukien sensorilla tarkkailtujen
merkityksellisten toissijaisten parametrien luettelo kunkin OBD-jarjes-
telmdlld valvotun osan osalta. Luettelo kaikista OBD-jérjestelmén niistd
tulostuskoodeista ja niiden tietojen esitysmuodosta (selityksin varustet-
tuna), jotka koskevat pddstoihin liittyvid ja pddstoihin liittyméattomia
yksittdisid kayttovoimajdrjestelmén osia, kun osan valvontaa kaytetddn
virhetoiminnan ilmaisimen aktivoitumisen méérittdmiseen.”



2005L0078 — FI — 10.06.2006 — 001.001 — 70

LITE 11

PAASTOJA RAJOITTAVIEN JARJESTELMIEN KESTAVYYDEN

2.1

22

23

23.1

3.1

32

321

3.2.1.1

32.1.2

3.2.1.3

TESTAUSMENETTELYT

JOHDANTO

Tassé liitteessd kuvaillaan menettelyt, joita kdytetddn valittaessa moot-
toriperhettd testattavaksi kdyttdidn kertyméohjelmassa huononemisker-
toimien médrittdmiseksi. N&itd huononemiskertoimia sovelletaan moot-
toreiden ajoittaisissa tarkastuksissa mitattuihin paéstdihin. Néilla tarkas-
tuksilla varmistetaan, ettd moottoreiden kdytonaikaiset pédstot pysyvit
direktiivin 2005/55/EY liitteessd 1 olevassa 6.2.1 kohdassa annettujen
raja-arvojen mukaisina sen kestdvyysjakson ajan, jota sovelletaan
ajoneuvoon, johon kyseinen moottori on asennettu.

Liitteessd kuvaillaan myos paéstoihin liittyvat ja paastoihin liittymat-
tomat huoltotoimet, joita suoritetaan kdyttéidn kertyméohjelman piiriin
kuuluville moottoreille. Téllainen huolto suoritetaan kéytdssda oleville
moottoreille, ja siitd ilmoitetaan uusien raskaiden moottoreiden omista-
jille.

MOOTTOREIDEN VALINTA KAYTTOIAN AIKAISTEN HUONO-
NEMISKERTOIMIEN MAARITTAMISEKSI

Kéyttoidn aikaisten huononemiskertoimien maérittdmistd varten moot-
torit valitaan direktiivin 2005/55/EY liitteessd 1 olevan 8.1 kohdan
mukaisesti maéritellystd moottoriperheest.

Eri moottoriperheistd olevat moottorit voidaan edelleen ryhmitelld
perheiksi kéytetyn pakokaasujen jélkikasittelyjarjestelmén tyypin
mukaan. Jotta voitaisiin sijoittaa samaan jélkikésittelyjarjestelméaperhee-
seen moottorit, joissa on eri maéra sylintereitd ja erilainen sylinterirak-
enne mutta joiden pakokaasujen jélkikésittelyjédrjestelmit ovat teknisiltd
ominaisuuksiltaan ja asennukseltaan samanlaiset, valmistajan on toimi-
tettava hyvéksyntdviranomaiselle tiedot, joista ilmenee, ettd ndiden
moottoreiden padstdt ovat samanlaiset.

Moottorin valmistaja valitsee yhden jalkikésittelyjarjestelméaperhetti
edustavan moottorin testattavaksi timédn liitteen 3.2 kohdassa maééri-
tellyn kayttoidn kertymdohjelman mukaisesti. Valinta tehddén direk-
titvin 2005/55/EY liitteessd I olevassa 8.2 kohdassa esitettyjen valintak-
riteerien mukaisesti, ja valinnasta ilmoitetaan tyyppihyvéksyntdvirano-
maiselle ennen testauksen aloittamista.

Jos tyyppihyviksyntdviranomainen katsoo, ettd moottorin jélkikasittely-
jarjestelméperheen suurimpien pédstdarvojen maédrittdimiseen soveltuu
paremmin toinen moottori, tyyppihyviksyntdviranomainen ja moottorin
valmistaja valitsevat testattavan moottorin yhdess.

KAYTTOIAN AIKAISTEN HUONONEMISKERTOIMIEN MAARIT-
TAMINEN

Yleista

Tiettyyn jélkikasittelyjarjestelmédperheeseen sovellettavat huonemisker-
toimet maaritellddn niin, ettd valituille moottoreille suoritetaan matkan
ja kayttoidn kertymdohjelma, jonka aikana mitataan ajoittain kaasu-
maiset ja hiukkaspadstot ESC- ja ETC-testeilla.

Kiyttoidn kertymidohjelma

Kayttdidn kertyméohjelma voidaan suorittaa valmistajan valinnan
mukaan joko kayttdmalld wvalitulla kantamoottorilla varustettua
ajoneuvoa todelliseen kayttoon perustuvan kayttdidn kertyméohjelman
tai dynamometrilld toteutetun kéayttoidn kertyméohjelman mukaisesti.

Kdyttoidn kertymd todellisessa kéytossd ja dynamometrilld mitattuna

Valmistaja maéérittelee moottoreille ajomatkan ja kayttoiin kertymisen
tavan ja laajuuden hyvin insindoritavan mukaisesti.

Valmistaja maéérittelee ajankohdat, jolloin moottorin kaasu- ja hiukkas-
paastot testataan ESC- ja ETC-testeissa.

Kaikkiin tietyn jélkikdsittelyjérjestelmiperheen moottoreihin sovelletaan
samaa moottorin kiyttdohjelmaa.
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32.14

32.1.5

3.2.1.6

32.1.7

3.2.1.8

3.2.1.9

322

33
3.3.1
33.1.1

33.1.2

332
3321

Valmistajan pyynnostd ja tyyppihyvaksyntdviranomaisen suostumuk-
sella voidaan toimia niin, ettd kussakin testauspisteessad suoritetaan vain
jompikumpi testi (ESC tai ETC), ja toinen testi suoritetaan vain kayt-
toidn kertyméohjelman alussa ja lopussa.

Eri jilkikasittelyjirjestelmaperheisiin =~ sovellettavat  kdyttdohjelmat
voivat olla erilaiset.

Kayttdohjelma voi olla kayttoikda lyhyempi, jos testipisteiden méérd on
riittdvé, jotta testitulokset voidaan ekstrapoloida asianmukaisesti
3.5.2 kohdassa esitetylla tavalla. Kéyttoidn kertyma ei kuitenkaan mill-
oinkaan saa olla 3.2.1.8 kohdassa olevassa taulukossa esitettyd
lyhyempi.

Valmistajan on annettava tiedot kdyttdidin kertymén vdhimmadisjakson
(ajomatkan) ja mottorin dynamometritestauksen keston vastaavuudesta.
Tillaisia tietoja ovat esimerkiksi polttoaineenkulutuksen vastaavuus ja
ajoneuvon nopeuden ja moottorin kierrosluvun vastaavuus.

Kéayton vahimmaiskertyma

. . Kiyton Kayttoika
Sen ajon&t:llvqn luokkta, johon vahimmadiskerty- | (tdmédn direktiivin
moottori asennetaan miakso artikla)
Luokan N1 ajoneuvot 100000 km | 3artiklan 1 koh-
dan a alakohta
Luokan N2 ajoneuvot 125000 km | 3 artiklan 1 koh-
dan b alakohta.
Luokan N3 ajoneuvot, joiden 125000 km | 3 artiklan 1 koh-
teknisesti sallittu kokonaismassa dan b alakohta.
on enintdén 16 tonnia
Luokan N3 ajoneuvot, joiden 167000 km | 3 artiklan 1 koh-
teknisesti sallittu kokonaismassa dan c alakohta
on yli 16 tonnia
Luokan M2 ajoneuvot 100000 km 3 artiklan 1 koh-

dan a alakohta

Luokan M3 alaluokkiin I, II, A ja 125000 km 3 artiklan 1 koh-
B kuuluvat ajoneuvot, joiden dan b alakohta.
teknisesti sallittu kokonaismassa
on enintdén 7,5 tonnia

Luokan M3 alaluokkiin III ja B 167000 km | 3artiklan 1 koh-
kuuluvat ajoneuvot, joiden tekni- dan c alakohta
sesti sallittu kokonaismassa on yli

7,5 tonnia

Todelliseen kayttoon perustuva kayttoidn kertymdohjelma on kuvailtava
kokonaisuudessaan tyyppihyviksyntdhakemuksessa ja ilmoitettava
tyyppihyvéksyntiviranomaiselle ennen mink&an testin aloittamista.

Jos tyyppihyviksyntdviranomainen katsoo, ettd ESC- ja ETC-testeissé
on tehtdva lisdmittauksia valmistajan valitsemien pisteiden vélilld, se
ilmoittaa tistd valmistajalle. Valmistajan on laadittava tarkistettu kerty-
miohjelma todellista kdyttod tai dynamometrimenetelmdd varten, ja
tyyppihyviksyntdviranomaisen on hyviksyttava se.

Moottorin testaus
Kayttéidn kertymdohjelman aloitus

Valmistajan on maédriteltdva kullekin jalkikasittelyjarjestelmaperheelle
kayttotuntimaard, jonka jalkeen moottorin jélkikasittelyjarjestelméan
toiminta on vakautunut. Hyvédksyntiviranomaisen pyynndstd valmis-
tajan on annettava tiedot ja tulokset, joiden perusteella aika on maééri-
telty. Vaihtoehtoisesti valmistaja voi valita jélkikésittelyjérjestelméan
vakiointiajaksi 125 tuntia.

Edelld 3.3.1.1 kohdassa maédritelty vakiointijakso katsotaan kayttdidn
kertyméohjelman alkamiseksi.

Kdyttoidn kertymditesti

Vakautuksen jélkeen moottori kdy ldpi valmistajan valitseman kéyttdidn
kertymédohjelman 3.2 kohdan mukaisesti. Moottorin kaasu- ja hiukkas-
padstot mitataan ESC- ja ETC-testeilld kayttdidn kertyméiohjelman
kuluessa valmistajan maarittdmissé tai tyyppihyvaksyntidviranomaisen
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3322

3323

3.4
3.4.1

3.4.2

35

3.5.1

352

353

354

3.6

3.2.2 kohdan mukaisesti madraédmissé kohdissa. Jos 3.2 kohdan mukai-
sesti on sovittu, ettd kussakin mittauspisteessd suoritetaan vain jompi-
kumpi testisykli (ESC tai ETC), toinen testisykli (ESC tai ETC) on
suoritettava kayttdidn kertymaohjelman alussa ja lopussa.

Kayttoian kertyméohjelman aikana moottoria huolletaan 4 kohdan
mukaisesti.

Kéyttoidn kertymaohjelman aikana moottorille voidaan tehdd muita
kuin aikataulun mukaisia huoltotoimenpiteitd esimerkiksi, jos OBD-
jérjestelmd on havainnut ongelman, joka on aiheuttanut virhetoiminnan
ilmaisimen aktivoitumisen.

Raportointi

Kaikkien kayttdidn kertymdohjelman kuluessa tehtyjen péaistotestien
(ESC ja ETC) tulokset on annettava tyyppihyviaksyntédviranomaisen
kayttoon. Jos joku pédstdtesti on julistettu mitattomaksi, valmistajan on
annettava selitys siitd, miksi testi on julistettu mitdttoméaksi. Tallaisessa
tapauksessa on suoritettava uusi ESC- ja ETC-testisarja uudessa 100
tuntia kestdvéssa kdyttoidn kertymdohjelmassa.

Aina, kun valmistaja testaa moottorin kiyttdidn kertyméohjelmassa
huononemiskertoimien maéérittdmiseksi, valmistajan on sdilytettdva
tiedostoissaan kaikkia ohjelman aikana tehtyjd paéstotestejd ja moottor-
ille suoritettuja huoltotoimenpiteitd koskevat tiedot. Namé tiedot on
toimitettava hyviksyntdviranomaiselle yhdessd kayttdidn kertyméohjel-
massa tehtyjen padstotestien tulosten kanssa.

Huononemiskertoimien méarittiminen

Kunkin ESC- ja ETC-testissd kayttoidn kertyméohjelman kussakin testi-
pisteessd mitatun pilaavan aineen osalta tehdddn “best fit” -regressioa-
nalyysi kaikkien testitulosten perusteella. Kunkin pilaavan aineen
jokaisen mittaukset tulokset ilmoitetaan yhtd useamman desimaalin
tarkkuudella kuin kyseisen pilaavan aineen raja-arvo direktiivin
2005/55/EY liitteessd I olevan 6.2.1 kohdan taulukoissa. Jos 3.2 kohdan
mukaisesti on sovittu, ettd kussakin mittauspisteessd suoritetaan vain
jompikumpi testisykli (ESC tai ETC) ja ettd toinen testisykli (ESC
tai ETC) suoritetaan vain kayttoidn kertyméohjelman alussa ja lopussa,
regressioanalyysi tehdddn vain kussakin mittauspisteessd suoritetun
testisyklin tulosten perusteella.

Valmistajan on regressioanalyysin perusteella laskettava paédstoarvot
kunkin pilaavan aineen osalta kayttdidn kertymdohjelman alussa ja
testattavaan moottoriin sovellettavan kéyttoidn lopussa ekstrapoloimalla
regressiokaava 3.5.1 kohdan mukaisesti.

Sellaisten moottoreiden osalta, joita ei ole varustettu pakokaasujen jalk-
ikdsittelyjérjestelmalld, kutakin pilaavaa ainetta koskeva huononemis-
kerroin on kédyttoidn kertymdohjelman alun péddstdarvojen ja kayttoidn
lopun péistdarvojen vilinen erotus.

Sellaisten moottoreiden osalta, jotka on varustettu pakokaasujen jélkiké-
sittelyjérjestelmalld, kutakin pilaavaa ainetta koskeva huononemisker-
roin on kayttdidn kertyméohjelman alun péddstdarvojen ja kayttoidn
lopun pééstdarvojen vilinen suhde.

Jos 3.2 kohdan mukaisesti on sovittu, ettd kussakin mittauspisteessé
suoritetaan vain jompikumpi testisykli (ESC tai ETC) ja ettd toinen
testisykli (ESC tai ETC) suoritetaan vain kayttdidn kertymédohjelman
alussa ja lopussa, kussakin mittauspisteessd suoritetulle testisyklille
laskettua huononemiskerrointa sovelletaan myds toiseen testisykliin
silld edellytykselld, ettd kummankin testisyklin osalta kaytt6idn kerty-
miohjelman alussa ja lopussa mitattujen arvojen vélinen suhde on
samanlainen.

Kutakin pilaavaa ainetta koskevat huononemiskertoimet testisyklien
osalta kirjataan direktiivin 2005/55/EY liitteen VI lisdyksesséd 1 olevaan
1.5 kohtaan.

Vaihtoehtona kayttoidn kertyméohjelman kéytolle huononemiskertoi-
mien madrittdimiseksi valmistajat voivat kéyttdd seuraavia huononemis-
kertoimia:

Moottorin Testi- NM-
tyyppi skl | €O | HC | e | CHy | NO_ | PM
Dieselmoot- ESC 1,1 1,05 — — 1,05 1,1
tori (')
ETC 1,1 1,05 — — 1,05 1,1
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3.6.1

3.7
3.7.1

3.72

3.7.3

4.1
4.1.1

Moottorin Testi- NM-
tyyppi okii | €O | HC | o | CH, | NO, | PM

Kaasumoot- ETC 1,1 1,05 | 1,05 1,2 1,05 —
tori (!)

(") Tarvittaessa ja jdsenvaltioiden toimittamien tietojen perusteella komissio voi
ehdottaa taulukossa esitettyjen huononemiskertoimien tarkistamista direktiivin
70/156/ETY 13 artiklassa vahvistetun menettelyn mukaisesti.

Valmistaja voi siirtdd moottorille tai moottorin ja jélkikasittelyjarjes-
telmédn yhdistelmélle mééritetyt huononemiskertoimet moottorille tai
moottorin ja jélkikdsittelyjérjestelmén yhdistelmaille, jotka eivdt kuulu
samaan, 2.1 kohdan mukaisesti maériteltyyn moottoriperheluokkaan.
Téllaisessa tapauksessa valmistajan on osoitettava hyvéksyntavirano-
maiselle, ettd kyseinen moottori tai moottorin ja jilkikasittelyjarjes-
telmén yhdistelma ja se moottori tai moottorin ja jalkikasittelyjarjes-
telmén yhdistelma, jolle huononemiskertoimet siirretddn, ovat teknisilta
ominaisuuksiltaan ja ajoneuvoon asentamiseen liittyviltd vaatimuksil-
taan samanlaiset ja ettd ndiden moottoreiden tai moottoreiden ja jélkika-
sittelyjérjestelmien yhdistelmien paéstot ovat samanlaiset.

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastaminen

Tuotannon vaatimustenmukaisuus pédstdjen osalta tarkastetaan direk-
tiivin 2005/55/EY liitteessd I olevan 9 kohdan mukaisesti.

Valmistaja voi tyyppihyviksyntdd suoritettaessa halutessaan mitata
paastot samalla kertaa myos ennen mahdollista pakokaasujen jalkikésit-
telyjarjestelmdd. Néin valmistaja voi muodostaa epéviralliset huonone-
miskertoimet erikseen moottorille ja jilkikasittelyjarjestelmélle ja
kayttda niitd apuna tuotantolinjan lopputarkastuksissa.

Tyyppihyvéksyntdd varten direktiivin 2005/55/EY liitteen VI lisdyk-
sessd 1 olevaan 1.4 kohtaan kirjataan vain ne huononemiskertoimet,
jotka valmistaja on méérittdnyt 3.6.1 kohdan mukaisesti tai jotka on
madritetty 3.5 kohdan mukaisesti.

HUOLTO

Kéyttoidn kertymdohjelman aikana moottoreille suoritetut huoltotoimet
ja huononemiskertoimien médrittdmiseksi tarvittava asianmukainen
reagenssin kayttd luokitellaan joko pédstihin liittyviksi tai muiksi kuin
paastoihin liittyviksi ja kummatkin voidaan luokitella méadraaikaisiksi
tai muiksi kuin médrdaikaisiksi. Osa pééstoihin liittyvistd huoltotoimista
voidaan luokitella my®os kriittisiksi padstoihin liittyviksi huoltotoimiksi.

Pidstoihin liittyva méiriaaikainen huolto

Téssd kohdassa madritellddn padstoihin liittyvat madrdaikaiset huolto-
toimet kayttoidn kertyméohjelman suorittamista varten ja sisdllytetta-
viksi uusien raskaiden ajoneuvojen ja raskaiden moottoreiden omista-
jille tarkoitettuihin huolto-ohjeisiin.

Péastoihin liittyvat médrdaikaiset huoltotoimet kayttoidn kertyméoh-
jelman suorittamista varten on tehtéivd samanlaisin tai vastaavin vélein
kuin uusien raskaiden ajoneuvojen ja raskaiden moottoreiden omistajille
tarkoitetuissa valmistajan huolto-ohjeissa esitetddn. Huolto-ohjelmaa
voidaan piivittdd tarvittaessa kdyttdidn kertymdohjelman aikana silld
edellytykselld, ettd mitddn huoltotoimenpidettd ei poisteta huolto-ohjel-
masta sen jadlkeen, kun toimenpide on suoritettu testimoottorille.

Kaikkien moottoreille tehtdvien péddstdihin liittyvien huoltotoimien on
oltava tarpeellisia sen varmistamiseksi, ettd kdytdssa olevat moottorit
vastaavat vaatimuksia padstdarvojen osalta. Valmistajan on toimitettava
tyyppihyvéksyntdviranomaiselle tiedot, jotka osoittavat, ettd kaikki
paastoihin liittyvét méadraaikaiset huoltotoimet ovat teknisesti valttdmat-
tomia.

Moottorin valmistajan on (tarvittaessa) eriteltéivd seuraavien osien saéto,
puhdistus ja huolto:

— pakokaasun kierrétysjarjestelmén suodattimet ja jadhdyttimet,
— kampikammion tehostetun tuuletusjarjestelmén venttiili,

— polttoaineruiskujen suukappaleet,

— polttoaineruiskut,

— turboahdin,
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4.1.7.1

4.1.7.2

4.1.7.3

4.1.7.4

4.2

4.2.1

43

— moottorin elektroninen valvontayksikko ja siihen liittyvét anturit ja
toimilaitteet,

— hiukkassuodatusjérjestelma (ja siihen liittyvét osat),

— pakokaasujen kierrdtysjarjestelmé ja kaikki siithen liittyvdt ohjaus-
venttiilit ja putket,

— kaikki pakokaasujen jalkikasittelyjérjestelmét.

Huollon kannalta seuraavat osat méadritellddn kriittisiksi paéstoihin liit-
tyviksi osiksi:

— kaikki pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmaét,

— moottorin elektroninen valvontayksikké ja sithen liittyvét anturit ja
toimilaitteet,

— pakokaasujen kierrdtysjarjestelmé ja kaikki siihen liittyvdt suodat-
timet, jadhdyttimet, ohjausventtiilit ja putket,

— kampikammion tehostetun tuuletusjarjestelmén venttiili.

Kaikki kriittiset padstoihin liittyvdt méadrdaikaiset huoltotoimet on
kohtuullisen todenndkdisesti suoritettava kdyton aikana. Valmistajan on
osoitettava hyviksyntdviranomaiselle, ettd kyseiset huoltotoimet suori-
tetaan kohtuullisen todenndkoisesti kdyton aikana, ja téllainen osoitus
on annettava ennen huoltotoimien suorittamista kdyton kertyméoh-
jelman aikana.

Sellaisten pdistdihin liittyvien méadrdaikaisten huoltotoimien, jotka tayt-
tavét jonkin 4.1.7.1-4.1.7.4 kohdan edellytyksistd, katsotaan tulevan
kohtuullisen todennékdisesti suoritetuiksi kdyton aikana.

On annettava tiedot, jotka osoittavat, ettd padstdjen ja ajoneuvon suori-
tuskyvyn vililld on sellainen yhteys, ettd padstdjen lisddntyessd huollon
puutteen takia, ajoneuvon suorituskyky heikkenee niin, ettei se endd
sovellu normaaliin ajoon.

Toimitetaan tutkimustiedot, jotka osoittavat, etti 80 prosentin luotta-
mustasolla 80 prosentille kyseisenlaisista kdytossd olevista moottoreista
tehdddn kyseinen kriittinen huoltotoimi kdytén aikana suositelluin
vilein.

Tamaén direktiivin liitteessd IV olevan 4.7 kohdan vaatimuksiin liittyen
ajoneuvon kojelautaan asennetaan selvésti ndkyvd osoitin, joka
ilmoittaa kuljettajalle huoltotarpeesta. Osoittimen on toimittava asian-
mukaisen ajokilometrimdérin mukaan tai osan vikaannuttua. Osoittimen
on oltava toiminnassa, kun moottori on kdynnissé, eikd sitd saa voida
poistaa ilman, ettd tarvittava huolto suoritetaan. Signaalin kuittaamisen
on kuuluttava osana vaadittuun huolto-ohjelmaan. Jarjestelmd ei saa
olla sellainen, ettd sen toiminta lakkaa moottorin kayttoidn padtyttya tai
my6hemmin.

Muu menetelmd, jonka hyviksyntiviranomainen katsoo takaavan, ettd
kriittinen huoltotoimi suoritetaan kohtuullisella todennékdisyydelld
kayton aikana.

Mairiaikaisen huollon muutokset

Valmistajan on pyydettidvéd tyyppihyvéksyntaviranomaiselta lupaa, jos
se haluaa suorittaa uusia maiérdaikaisia huoltotoimia kayttoidn kerty-
méohjelman aikana ja siten myos suositella kyseisid toimia raskaiden
ajoneuvojen ja moottoreiden omistajille. Valmistajan on siséllytettdva
pyyntoon myds suosituksensa ehdotetun uuden médrdaikaisen huolto-
toimen luokaksi (pdistoihin liittyvdt, muut kuin padstoihin liittyvét,
kriittiset tai muut kuin kriittiset) ja pdéstoihin liittyvdn huollon osalta
suosituksensa pisimmaksi kdyttokelpoiseksi huoltoviliksi. Pyynt66n on
liitettdvd uuden maéadrdaikaisen huoltotoimen tarpeen ja huoltovélin
perusteet.

Muu kuin péistoihin liittyvd méiriaikainen huolto

Muita kuin pédstoihin liittyvid jarkevid ja teknisesti tarpeellisia huolto-
toimia (kuten dljynvaihto, 6ljynsuodattimen vaihto, polttoaineensuodat-
timen vaihto, ilmansuodattimen vaihto, jadhdytysjérjestelmédn huolto,
joutokdynnin sdito, sdddin, vadntomomentti, venttiilivilys, ruiskutuksen
vilys, ajoitus, mahdollisen kayttdhihnan kireyden sdétd) voidaan suor-
ittaa kayttoidn kertyméohjelmaan valituille moottoreille valmistajan
omistajalle suosittelemien pisimpien huoltovdlien mukaisesti (ei siis
raskasta kdyttdd varten suositelluin vélein).
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4.4

44.1

442

4.5
45.1

Kiyton kertymiohjelmassa testattavaksi valittujen moottoreiden
huolto

Kéyton kertyméohjelmassa testattavaksi valittuihin moottoreihin
tehdddn muiden kuin moottorin, péistdjenrajoitusjdrjestelmén tai polt-
toainejdrjestelmén osien korjauksia vain osan vikaantumisen tai moot-
torijarjestelmén virhetoiminnan seurauksena.

Laitteita, vélineitd ja tyOkaluja saa kayttdd virheellisesti toimivien,
véadrin sdddettyjen tai viallisten moottorin osien tunnistamiseen vain
siind tapauksessa, ettd samat tai vastaavat laitteet, vélineet ja tyokalut
ovat myyjien ja huoltopisteiden kiytettavissa ja niitd kaytetdan

— kyseisten osien maérdaikaishuoltojen yhteydessi,

ja
— sen jilkeen, kun moottorin virhetoiminta on havaittu.
Kiriittinen piéstoihin liittyvd muu kuin méiriaaikainen huolto
Tarvittavan reagenssin kulutus katsotaan kriittiseksi pédstoihin liitty-
viksi muuksi kuin maéérdaikaiseksi huolloksi kéyttoidn kertyméoh-
jelman suorittamista varten ja siséllytettdviksi uusien raskaiden ajoneu-

vojen ja raskaiden moottoreiden omistajille toimitettaviin valmistajan
huolto-ohjeisiin.
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LIITE 111

KAYTOSSA OLEVIEN AJONEUVOJEN JA MOOTTOREIDEN VAATI-

1.1

1.2

1.3

3.1.1
3.12

3.1.3
3.14

MUSTENMUKAISUUS

YLEISTA

Péastoja koskeviin tyyppihyvaksyntdihin liittyen on asianmukaista suor-
ittaa toimenpiteitd, joilla voidaan varmistaa, ettd paastdjenrajoituslaitteet
toimivat ajoneuvoon asennetun moottorin kéyttidn ajan tavanomaisissa
kéyttoolosuhteissa (asianmukaisesti huollettujen ja kéytettyjen ajoneu-
vojen tai moottoreiden vaatimustenmukaisuus).

Tédmén direktiivin osalta ndmé toimenpiteet on tarkastettava ajanjak-
solla, joka vastaa tdmén direktiivin 3 artiklassa sellaisille ajoneuvoille
tai moottoreille médriteltyd kayttoikad, jotka tyyppihyviksytdan direk-
tiivin 2005/55/EY liitteessd I olevan 6.2.1 kohdan taulukoiden rivin B1,
B2 tai C mukaisesti.

Kiytossd olevien ajoneuvojen tai moottoreiden vaatimustenmukai-
suuden tarkastus suoritetaan niiden tietojen perusteella, jotka valmistaja
toimittaa  tyyppihyvéksyntdviranomaiselle. Tyyppihyvéksyntdvirano-
mainen tarkastaa péadstdjen osalta sarjan edustavia ajoneuvoja tai moot-
toreita, joiden tyyppihyvéksyntd on mydnnetty valmistajalle.

Téamin liitteen kuvassa 1 esitetddn kdytonaikaisessa vaatimustenmukai-
suuden tarkastuksessa kaytettdva menettely.

TARKASTUKSESSA SOVELLETTAVAT MENETTELYT

Tyyppihyviaksyntdviranomainen tarkastaa kdytdssd olevien ajoneuvojen
vaatimustenmukaisuuden valmistajalla olevien asiaa koskevien tietojen
perusteella kayttden direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan 1 ja 2 kohdassa
sekd sen liitteessd X olevassa 1 ja 2 kohdassa tarkoitettujen kaltaisia
menettelyja.

Vaihtoehtoina ovat valmistajan toimittamat kaytonaikaista seurantaa
koskevat raportit, tyyppihyvéiksyntdviranomaisen suorittamat tarkkai-
lutestaukset ja/tai jdsenvaltioiden suorittaman tarkkailutestauksesta
saadut tiedot. Kdytettdvit menettelyt kuvaillaan 3 kohdassa.

TARKASTUSMENETTELYT

Tyyppihyviaksyntdviranomainen tarkastaa kdytonaikaisen vaatimusten-
mukaisuuden valmistajan toimittamien tietojen perusteella. Valmistajan
laatiman kéytonaikaista seurantaa koskevan raportin olisi perustuttava
moottoreiden tai ajoneuvojen kaytonaikaiseen testaukseen hyviksi
todettujen ja asianmukaisten testimenettelyjen mukaisesti. Kéytonai-
kaista seurantaa koskevan raportin on siséllettdvd ainakin seuraavat
tiedot (ks. 3.1.1-3.1.13 kohta):

Valmistajan nimi ja osoite

Valmistajan valtuutettujen edustajien nimet, osoitteet, puhelin- ja faksi-
numerot sekd sdhkopostiosoitteet niilld alueilla, jotka valmistajan
ilmoittamat tiedot kattavat

Valmistajan ilmoittamien tietojen kattamien moottoreiden mallinimet

Soveltuvissa tapauksissa luettelo moottorityypeistd, jotka kuuluvat
valmistajan antamien tietojen piiriin (jélkikasittelyjédrjestelméaperhe)

Tarkastuksen piiriin kuuluvalla moottorilla varustettujen ajoneuvojen
tunnusnumerot
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Kuva 1

Kaytonaikainen vaatimustenmukaisuuden tarkastus

Ajoneuvon tai moottorin valmistaja ja tyyppihyvaksyntéviranomainen
ALKU suorittavat uuden ajoneuvo- tai moottorityypin hyvaksyntédmenettelyn.

Tyyppihyvéksyntéviranomainen (THY) myéntaé tyyppihyvaksynnan

v

Hyvksyttya ajoneuvo- tai moottorityyppia valmistetaan ja myydaan

Valmistajan
raportti hyvaksytyn
ajoneuvo- tai
moottori perheen

A

v

Ajoneuvon tai moottorin valmistaja laatii oman menetelméan
kaytdnaikaisen vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi

v

Ajoneuvon tai moottorin valmistaja toteuttaa menetelmaansa
kayténaikaisen vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi
(ajoneuvo tai moottoriperhe)

v

kayton aikaisesta
vaatimusten-
mukaisuudesta

Valmistaja tallettaa
raportin tulevaa
kayttoa varten

THY (?) tarkastaa
valmistajan raportin

A

Valmistaja laatii omasta menetelmastéan raportin
(joka sisaltaa kaikki litteessa Xl olevassa 3 kohdassa
edellytetyt tiedot)

Paattaako
THY (?) tarkastaa
valmistajan antamat
vaatimustenmukaisuutta
koskevat tiedot ko.
perheen osalta?

Katsooko
THY (2), etta

hyvaksyttévyyden?
(liitteen XII
3.4 kohta)

KYLLA

Valmistaja
toimittaa
tai hankkii
lisatietoja tai
testituloksia

Valmistaja toimittaa kédyténaikaista
vaatimustenmukaisuutta koskevan |«
raportin THY:lle (°) tarkastettavaksi

Menettely suoritettu.
Ei muita toimenpiteita

Valmistaja
laatii uuden

Katsooko vaatimusten-
valmistajan raportti vah- THY (2), etta mukaisuutta

vistaa perheeseen kuuluvan tiedot ovat koskevgn

ajoneuvo tai moottorityypin puutteelliset, jotta raportin

paatds voitaisiin

tehda?

THY (°) aloittaa epailyttavan
moottorityypin tai -perheen
virallisen testauksen
(litteen XII 5 kohdan mukaisesti)

(®) THY tarkoittaa téssa tyyppihyvéksynnan myontanytta tyyppihyvaksyntéviranomaista.
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3.1.6

3.1.8
3.1.9

3.1.10

3.1.10.1
3.1.10.2
3.1.10.3
3.1.10.4

3.1.10.5
3.1.10.6
3.1.11

3.1.11.1

3.1.11.2

3.1.11.3

3.1.11.4
3.1.11.5

Kéytossd olevien ajoneuvojen perheeseen kuuluviin moottorityyppeihin
sovellettavien tyyppihyvaksyntdjen numerot, mukaan lukien tarvittaessa
kaikkien laajennusten numerot sekd kaikkien sellaisten korjaavien
toimenpiteiden numerot, joissa ajoneuvolle tehdddn pienid korjauksia
seuraavan huollon yhteydessd tai ajoneuvo kutsutaan korjattavaksi
(suuret muutokset)

Tiedot valmistajan ilmoittamien tietojen kattamien moottoreiden tyyppi-
hyviksyntéjen laajentamisista ja korjaavista toimenpiteistd, joissa
tehdddn pienid korjauksia seuraavan huollon yhteydessd tai ajoneuvo
kutsutaan korjattavaksi (jos tyyppihyviksyntdviranomainen niitd tietoja

pyytad)
Ajanjakso, jonka kuluessa valmistajan ilmoittamat tiedot on kerétty

Valmistajan ilmoittamien tietojen kattama moottoreiden valmistusaika
(esimerkiksi kalenterivuonna 2005 valmistetut ajoneuvot tai moottorit)

Valmistajan kédytonaikaisessa vaatimustenmukaisuuden tarkastuksessa
kayttdmé menettely, mukaan lukien

Ajoneuvon tai moottorin paikannusmenetelma
Ajoneuvon tai moottorin valinta- tai hylkaysperuste
Ohjelmassa kaytetyt testityypit ja -menettelyt

Valmistajan hyviksymis- ja hylkédysperusteet kdytossd olevien ajoneu-
vojen perheelle

Maantieteelliset alueet, joilla valmistaja on kerdnnyt tietoja
Otoksen suuruus ja kéytetty otantasuunnitelma

Valmistajan kaytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenet-
telyn tulokset, mukaan lukien

Ohjelmaan sisdltyvien (testattujen tai testaamattomien) moottoreiden
tunnistetiedot. Néihin tietoihin on siséllyttava

— mallinimi,
— ajoneuvon tunnusnumero (VIN),
— moottorin sarjanumero,

— tarkastuksen piiriin kuuluvalla moottorilla varustetun ajoneuvon
rekisterinumero,

— valmistuspaivamaara,
— kéyttdalue (jos tiedossa),

— ajoneuvon kéyttotapa (jos tiedossa), esimerkiksi kaupunkijakelu,
pitkdnmatkan kuljetus jne.

Syyt siihen, ettd ajoneuvoa tai moottoria ei hyvidksytd ndytteeseen
(esimerkiksi ajoneuvoa kéytetty vihemmén kuin vuoden ajan, védrd
paastoihin liittyvéa huolto, kéytetty polttoainetta, jonka rikkipitoisuus on
korkeampi kuin ajoneuvon normaalikdytdssd tarvitaan, padstdjenrajoi-
tuslaitteet eivit ole tyyppihyviksynnan mukaiset). Hylkddmisen syy on
eriteltdvd  (esimerkiksi miten huolto-ohjeita ei ole noudatettu).
Ajoneuvoa ei pitéisi hylatd vain siksi, ettd AECS on ehké ollut kaytossa
liian paljon.

Kunkin néytteeseen kuuluvan moottorin paistoihin liittyvd huolto- ja
kunnossapitohistoria (mukaan lukien mahdolliset suuret muutokset)

Otoksen kunkin moottorin korjaushistoria (jos tiedossa)
Testitiedot, mukaan lukien

a) testauspaivamaara,

b) testauspaikka,

¢) soveltuvissa tapauksissa tarkastuksen piiriin kuuluvalla moottorilla
varustetun ajoneuvon matkamittarin lukema,

d) testipolttoaineen eritelmédt (esimerkiksi testin vertailupolttoaine tai
kaupallinen polttoaine),

e) testausolosuhteet (lampdtila, kosteus, dynamometrin inertiapaino),
f) dynamometrin asetukset (esimerkiksi tehoasetus)

g) tamdn liitteen 4 kohdan mukaisten ESC-, ETC- ja ELR-testien
tulokset. Vahintdan viisi moottoria on testattava,
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3.1.12

3.1.13

3.1.13.1

32

33

3.4

3.5

3.6

3.7

4.1

h) vaihtoehtona edelld olevalle g kohdalle testit voidaan suorittaa kdyt-
tamalld muuta menettelyd. Valmistajan on mainittava ja perusteltava
kéyton aikaisen toiminnan seuranta tdllaisen testin avulla tyyppihy-
vaksyntdprosessin yhteydessa direktiivin 2005/55/EY  liitteessd 1
oleva 3 ja 4 kohta).

OBD-jérjestelmin tallenteet.

Tiedot kuluvan reagenssin kaytostd saaduista kokemuksista. Raporteissa
olisi kuvailtava ainakin kdyttdjien kokemukset reagenssin kisittelystd,
sdilion tdyttdmisestd ja reagenssin kulutuksesta sekd tdyttdpaikkojen
toiminnasta ja erityisesti tiedot suorituskyvyn véliaikaisen rajoittimen
aktivoitumistiheydestd ja muiden virhetilanteiden méérésts, virhetoi-
minnan ilmaisimen aktivoitumisesta ja kuluvan reagenssin puutteeseen
liittyvien vikakoodien rekisterdinnista.

Valmistajan on toimitettava kdytto- ja vikaraportit. Valmistajan on
raportoitava takuuvaateista ja niiden tyypistd, kdyton aikana tapahtu-
neista virhetoiminnan ilmaisimen aktivoitumisista, kuluvan reagenssin
puutteeseen liittyvien virhekoodien rekisterdinnistd sekd moottorin suor-
ituskyvyn rajoittimen aktivoitumisista (ks. direktiivin 2005/55/EY
liitteessa I oleva 6.5.5 kohta).

Valmistajan kerddmien tietojen on oltava riittdvan tdydelliset, jotta
kdytonaikainen toiminta tavanomaisissa kayttdolosuhteissa tdiman direk-
tiivin 3 artiklassa maaritellyn kayttdidn tai kestdvyysajan kuluessa, ja
niiden on oltava valmistajan alueellisia markkinaosuuksia edustavat.

Valmistaja voi haluta, ettd kadyton aikainen seuranta tehdéddn
3.1.11.5 kohdan g alakohdan mukaista pienemmadlld moottori- tai
ajoneuvomadrilld ja kayttdmalla 3.1.11.5 kohdan h alakohdassa maari-
teltyd menettelyd. Syynd voi olla se, ettd raportin kohteena oleviin
moottoriperheisiin kuuluvia moottoreita on vdhin. Ehdoista olisi sovit-
tava etukdteen tyyppihyvéksyntdviranomaisen kanssa.

Téssd kohdassa tarkoitetun seurantaraportin perusteella tyyppihyvak-
syntdviranomaisen on joko

— paitettdva, ettd moottorityypin tai moottoriperheen kiytonaikainen
vaatimustenmukaisuus on tyydyttivé, ja pidatyttdvd muista toimista,

— pédtettdva, ettd valmistajan toimittamat tiedot eivét riitd paatdksen
tekemiseen, ja pyydettivd valmistajalta lisdtietoja tai uusia testitu-
loksia. Tillaisia lisétestituloksia ovat moottorin tyyppihyviksynnén
mukaan ESC-, ELR- ja ETC-testien tulokset tai muista menette-
lyistd sadut tulokset 3.1.11.5 kohdan h alakohdan mukaisesti, tai

— péitettdva, ettd moottoriperhe ei vastaa kdytonaikaisia vaatimuksia,
ja vaatia varmistustestien suorittamista moottoriperheeseen kuulu-
ville ndytemoottoreille tdmén liitteen 5 kohdan mukaisesti.

Jasenvaltio voi suorittaa tarkkailutestaukset ja raportoida niistd tdssé
kohdassa kuvaillun tarkastusmenettelyn mukaisesti. Tiedot hankinnasta,
huollosta ja valmistajan osallistumisesta voidaan kirjata. Jasenvaltio voi
my0s kéyttdd vaihtoehtoisia padstdtestausmenettelyjd 3.1.11.5 kohdan h
alakohdan mukaisesti.

Tyyppihyviksyntdviranomainen voi kdyttdd jasenvaltion suorittamaa ja
raportoimaa tarkkailutestausta perusteena 3.4 kohdan mukaisten
paitosten tekemiselle.

Kun valmistaja aikoo suorittaa vapaaehtoisia korjaavia toimenpiteitd,
sen olisi ilmoitettava niistd tyyppihyviksyntidviranomaiselle ja niille
jasenvaltioille, joissa kohteena olevia moottoreita tai ajoneuvoja on
kéytossd. Valmistajan on tehtdvd ilmoitus, jossa annetaan tiedot toimen-
piteistd ja niiden piiriin kuuluvista moottoreista tai ajoneuvoista, kun se
paittdd ryhtyd toimenpiteisiin ja sen jdlkeen sddnnollisesti tyon alettua.
Soveltuvin osin voidaan soveltaa tdmén liitteen 7 kohtaa.

PAASTOTESTIT

Moottoriperheestd valittu moottori testataan ESC- ja ETC-testisykleilld
kaasu- ja hiukkaspdéstdjen osalta ja ELR-testisyklilld savupéistdjen
osalta. Moottorin on edustettava kyseiselle moottorityypille tavano-
maista kdytt6d, ja sen on oltava perdisin normaalissa kdytdssd olevasta
ajoneuvosta. Moottorin tai ajoneuvon hankinta, tarkastus ja huolto on
suoritettava noudattaen esimerkiksi 3 kohdassa maériteltyd menettelya,
ja toimet on dokumentoitava.

Moottorin on oltava huollettu liitteessd Il olevassa 4 kohdassa tarkoi-
tetun asianmukaisen huolto-ohjelman mukaisesti.
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4.2

5.1

5.1.1

52

5.3

6.1

6.2

6.3

ESC-, ETC- ja ELR-testeissd médritetyt padstdarvot ilmoitetaan yhtd
useamman desimaalin tarkkuudella kuin kyseisen pilaavan aineen raja-
arvo direktiivin 2005/55/EY liitteessd 1 olevan 6.2.1 kohdan taulu-
koissa.

VARMISTUSTESTAUS

Varmistustestaus suoritetaan moottoriperheen kdyton aikaisten paastoar-
vojen asianmukaisuuden vahvistamiseksi.

Jos tyyppihyviaksyntédviranomainen ei ole tyytyvdinen 3.4 kohdan
mukaiseen valmistajan seurantaraporttiin tai 3.5 kohdan mukaisesti
annettuihin kdytonaikaista vaatimustenmukaisuutta koskeviin tietoihin,
viranomainen voi madrdtd valmistajan suorittamaan varmistustesteja.
Tyyppihyvéksyntaviranomainen tutkii valmistajan toimittaman, varmis-
tustestejd koskevan raportin.

Tyyppihyviksyntdviranomainen voi suorittaa varmistustesteja.

Varmistustestien olisi oltava soveltuvia moottorin ESC-, ETC- ja ELR-
testejd 4 kohdan mukaisesti. Testattavat edustavat moottorit olisi otet-
tava normaalissa kdytdssd olevista ajoneuvoista. Vaihtoehtoisesti, kun
asiasta on sovittu etukiteen tyyppihyvéksyntdviranomaisen kanssa,
valmistaja voi testata padstdjenrajoitusosia, jotka on irrotettu kaytdssa
olevista ajoneuvoista ja asennettu asianmukaisesti kdytettyihin ja edus-
taviin moottoreihin. Kuhunkin testiin valitaan sama péastdjenrajoituso-
sien kokonaisuus. Valinnan perusteet on ilmoitettava.

Testitulosta voidaan pitdd epétyydyttavand, kun kahden tai useamman
samaa perhettd edustavan moottorin testissd jonkin sdédnnellyn pilaavan
aineen pitoisuus ylittdd merkittdvasti direktiivin 2005/55/EY liitteessd 1
olevassa 6.2.1 kohdassa esitetyn raja-arvon.

SUORITETTAVAT TOIMENPITEET

Jos tyyppihyviksyntiviranomainen ei ole tyytyvédinen valmistajan
toimittamiin tietoihin tai testituloksiin ja 5 kohdan mukaisesti suoritetun
moottorin varmistustestauksen tai jasenvaltion (6.3 kohdan mukaisesti)
suorittaman varmistustestauksen perusteella on selvad, ettd moottori-
tyyppi ei vastaa ndiden sddnnosten vaatimuksia, tyyppihyviksyntdvira-
nomaisen on pyydettdvd valmistajaa esittdméddn suunnitelman korjaa-
viksi toimenpiteiksi vaatimustenmukaisuuden saavuttamiseksi.

Téllaisessa tapauksessa direktiivin 70/156/ETY (uudelleen laaditun
puitedirektiivin) 11 artiklan 2 kohdassa ja liitteessd X tarkoitetut
korjaavat toimet ulotetaan koskemaan 8 kohdan mukaisesti sellaisia
samaa tyyppid edustavia kdytossd olevia moottoreita, joiden voidaan
olettaa kérsivdn samoista puutteista.

Valmistajan esittdiméd suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi on hyvak-
sytettdvd tyyppihyviksyntdviranomaisella. Valmistaja on vastuussa
korjaavista toimenpiteistd tehdyn suunnitelman tiytdntdonpanosta sell-
aisena kuin suunnitelma on hyviksytty.

Tyyppihyvéksyntdviranomainen antaa péitoksensd tiedoksi kaikille
jasenvaltioille 30 paivdn kuluessa. Jasenvaltiot voivat vaatia, ettd samaa
korjaavia toimenpiteitd koskevaa suunnitelmaa sovelletaan kaikkiin
samaa tyyppid oleviin moottoreihin, jotka on rekisterdity jasenval-
tioiden alueella.

Jos jdsenvaltio toteaa, ettd moottorityyppi ei ole sithen sovellettavien
téssd liitteessd esitettyjen vaatimusten mukainen, sen on annettava asia
tiedoksi viipymattd sille jasenvaltiolle, joka mydnsi alkuperdisen tyyp-
pihyviksynnin direktiivin 70/156/ETY 11 artiklan 3 kohdan mukai-
sesti.

Jollei direktiivin 70/156/ETY 11 artiklan 6 kohdasta muuta johdu, sen
jdsenvaltion toimivaltainen viranomainen, joka mydnsi alkuperdisen
tyyppihyvéksynnédn, ilmoittaa valmistajalle, ettd moottorityyppi on
ndiden vaatimusten vastainen ja ettd valmistajalta edellytetdédn tiettyja
toimenpiteitd. Valmistaja toimittaa viranomaiselle kahden kuukauden
kuluessa ilmoituksesta korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman,
jonka olisi vastattava sisélloltdan 7 kohdan vaatimuksia. Alkuperdisen
tyyppihyvéiksynndn myontinyt toimivaltainen viranomainen kuulee
tdmaén jdlkeen kahden kuukauden kuluessa valmistajaa, jotta saavutettai-
siin yhteisymmérrys toimenpidesuunnitelmasta ja sen toteuttamisesta.
Jos alkuperdisen tyyppihyvéksynndn myontinyt toimivaltainen virano-
mainen toteaa, ettd yhteisymmarrykseen ei voida paéstd, aloitetaan
direktiivin 70/156/ETY 11 artiklan 3 ja 4 kohdan mukainen menettely.
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7.2

7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

743

7.4.4

7.4.5

7.4.6
7.4.7

7.4.8

7.4.9

7.4.10

7.4.11

7.5

SUUNNITELMA KORJAAVIKSI TOIMENPITEIKSI

Edelld 6.1 kohdassa tarkoitettu suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi
on toimitettava tyyppihyvéksyntdviranomaiselle viimeistddn 60
tyopdivan kuluttua 6.1 kohdassa tarkoitetun pyynnén esittdmisests.
Tyyppihyviaksyntdviranomaisen on ilmoitettava korjaavia toimenpiteitd
koskevan suunnitelman hyviksymisestd tai hylkdamisestd 30 tyopéivan
kuluessa. Lisdaikaa on kuitenkin myonnettiva, jos valmistaja voi
osoittaa toimivaltaista tyyppihyvaksyntdviranomaista tyydyttavalla
tavalla, ettd lisdaika on tarpeen vaatimustenvastaisuuden tutkimiseen,
jotta voidaan toimittaa suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi.

Korjaavien toimenpiteiden téytyy koskea kaikkia moottoreita, joissa on
todennékoisesti sama vika. Tarve muuttaa tyyppihyvéksyntiasiakirjoja
on arvioitava.

Valmistajalla on oltava jéljennds kaikesta korjaavia toimenpiteité koske-
vaan suunnitelmaan liittyvastd kirjeenvaihdosta. Valmistajan on lisaksi
pidettidva kirjaa kaytossd olevien ajoneuvojen korjausmenettelystd ja
toimitettava sddnnollisesti tilannekatsauksia tyyppihyvéksyntavirano-
maiselle.

Korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman on tiytettiva 7.4.1—
7.4.11 kohdassa asetetut vaatimukset. Valmistajan on annettava
korjaavia toimenpiteitd koskevalle suunnitelmalle sen yksikésitteisesti
yksil6ivd nimi tai numero.

Kuvaus kustakin korjaavia toimenpiteitd koskevaan suunnitelmaan
siséltyvéstd moottorityypista.

Kuvaus erityismuutoksista, mukautuksista, korjauksista ja muista
muutoksista, jotka tehddin moottoreihin niiden saattamiseksi vaatimus-
tenmukaisiksi, mukaan lukien lyhyt tiivistelma tiedoista ja teknisistd
tutkimuksista, jotka tukevat valmistajan paatostd valita kyseiset toimen-
piteet ajoneuvon saattamiseksi vaatimustenmukaiseksi.

Kuvaus tavasta, jolla valmistaja tiedottaa moottoreiden tai ajoneuvojen
omistajille korjaavista toimenpiteista.

Mahdollinen kuvaus oikeasta huollosta ja kaytostd, jotka valmistaja
vahvistaa edellytyksiksi oikeudelle tehdé korjauksia korjaavia toimenpi-
teitd koskevan suunnitelman puitteissa, sekd selvitys valmistajan syisté
tillaisten edellytysten asettamiseen. Mitddn huolto- tai kayttdedelly-
tyksid ei saa asettaa, jolleivdt ne todistettavasti liity vaatimustenvastai-
suuteen ja sitd korjaaviin toimenpiteisiin.

Kuvaus menettelystd, jota moottorin omistajan on noudatettava saadak-
seen vaatimustenvastaisuuden korjautetuksi. Siind on mainittava ajan-
kohta, jonka jilkeen korjaavat toimenpiteet voidaan toteuttaa, arvio
korjaamon ty0honsd tarvitsemasta ajasta ja tieto siitd, missd korjaus
voidaan tehdd. Korjaus on tehtévé joutuisasti, kohtuullisen ajan kuluttua
ajoneuvon toimittamisesta.

JéljennOs ajoneuvon omistajalle toimitetuista tiedoista.

Lyhyt kuvaus jarjestelyistd, joita valmistaja kdyttdd varmistaakseen, ettd
osia ja jirjestelmid on riittdvasti korjaavia toimenpiteitd varten. On
ilmoitettava, milloin osia tai jarjestelmid on saatavilla riittdvasti korjaus-
menettelyn aloittamiseksi.

Jdljennos kaikista ohjeista, jotka ldhetetddn korjauksen suorittaville
henkiloille.

Kuvaus ehdotettujen korjaavien toimenpiteiden vaikutuksesta kunkin
suunnitelmaan kuuluvan moottorityypin péaéstoihin, polttoaineenkulu-
tukseen, ajettavuuteen ja turvallisuuteen sekd niitd pédtelmid tukevia
tietoja, teknisié selvityksid jne.

Kaikki muut tiedot tai selvitykset, joita hyviksyntdviranomainen voi
kohtuudella pitéd tarpeellisina korjaavia toimenpiteitd koskevan suunni-
telman arvioimiseksi.

Jos korjaavia toimenpiteitd koskevaan suunnitelmaan siséltyy kaytossa
olevien ajoneuvojen korjaaminen, on tyyppihyvéksyntéviranomaiselle
toimitettava tieto menetelméstd, jota kéytetddn tehtyjen korjausten
merkitsemiseen. Jos kéytetddn tarraa tai vastaavaa, on toimitettava
esimerkki siité.

Valmistajaa voidaan vaatia tekemddn hyvéksyttdvasti suunnitellut ja
tarvittavat testit osille ja moottoreille, joihin on tehty ehdotettu muutos
tai korjaus, jotta voidaan todeta kyseisen muutoksen tai korjauksen
tuloksellisuus.
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7.6

7.7

Valmistajan on merkittdva muistiin tiedot jokaisesta korjattavaksi kutsu-
tusta ja korjatusta moottorista tai ajoneuvosta sekéd korjaukset tehneistd
korjaamoista. Tyyppihyvéksyntdviranomaisen on pyynndstddn saatava
haltuunsa ndin syntyneet asiakirjat viiden vuoden ajan Kkorjaavia
toimenpiteitd koskevan suunnitelman tiytdntonpanosta.

Korjauksesta ja/tai muutoksesta tai uusien laitteiden lisddmisestd on
tehtdva merkintd todistukseen, jonka valmistaja antaa moottorin omista-
jalle.



2005L0078 — FI — 10.06.2006 — 001.001 — 83

LIITE IV

AJONEUVON SISAINEN VALVONTAJARJESTELMA (OBD-JARJES-
TELMA)

1. JOHDANTO

Téssd liitteessd kasitellddn padstojenrajoitusjarjestelmiin liittyvid moot-
toriajoneuvojen  sisdisid  valvontajérjestelmid  (OBD-jérjestelmid)
koskevia sdannoksid.

2. MAARITELMAT

Direktiivin 2005/55/EY liitteessd 1 olevan 2 kohdan maédritelmien
liséksi tdssd liitteessd tarkoitetaan

”lammitysjaksolla” jaksoa, jonka aikana moottoria kdytetddn kylliksi,
jotta jadhdytysnesteen lampotila kohoaa véhintddn 22 K moottorin
kéynnistyshetkestd mitattuna ja saavuttaa vahintdén 343 K:n (70 °C:n)
lampétilan;

“tietojen saatavuudella” mahdollisuutta saada vianmaéritykseen tarkoi-
tetun standardiliittimen sarjaportin kautta kayttoon kaikki sellaiset pads-
toihin liittyvdt OBD-tiedot, mukaan lukien kaikki vikakoodit, joita
tarvitaan ajoneuvon paistoihin liittyvien osien tarkastusta, vianmaari-
tysté, huoltoa tai korjausta varten;

“puutteella” moottorin sisdisten valvontajirjestelmien (OBD-jarjestel-
mien) osalta sitd, ettd enintddn kahdessa erillisessé osassa tai jérjestel-
mdssé, joita valvotaan, on tilapdisid tai pysyvid kdyttGominaisuuksia,
jotka heikentdvét kyseisten osien tai jérjestelmien muuten tehokasta
OBD-valvontaa tai eivat tdytd kaikkia muita sisdisen valvontajirjes-
telmén tarkkoja vaatimuksia. Tallaisia puutteita siséltdvid moottoreita ja
sellaisella moottorilla varustettuja ajoneuvoja voidaan tyyppihyvéksya,
rekisterdidd ja myydéd tdmén liitteen 4.3 kohdan vaatimusten mukai-
sesti;

“kuluneella osalla tai jarjestelmdllda” moottoriin tai pakokaasujen jalki-
kasittelyjarjestelmdd kuuluvaa osaa tai jérjestelmid, jota valmistaja on
tarkoituksellisesti ja hallitusti kuluttanut OBD-jérjestelmén tyyppihy-
vaksyntétestissd kayttod varten;

”OBD-testisyklilld” ajosyklid, joka on ESC-testisyklin versio ja jossa
yksittdiset 13 moodia suoritetaan samassa jarjestyksessé kuin direktiivin
2005/55/EY liitteen III lisdyksessd 1 olevassa 2.7.1 kohdassa on esitetty
silld poikkeuksella, ettd kunkin moodin kesto on vain 60 sekuntia;

“kéyttojaksolla” virhetoiminnan ilmaisimen sammumisen edellytysten
selvittdmisessd kaytettdvad toimintojen sarjaa. Se koostuu moottorin
kéynnistyksestd, kdyntijaksosta, moottorin sammuttamisesta ja seuraa-
vaan kdynnistykseen kuluvasta ajasta, jolloin OBD-valvonta on toimin-
nassa ja mahdollinen virhetoiminta havaitaan;

“esivakiointisyklilla” vahintddn kolmen OBD- tai paastotestisyklin suor-
ittamista moottorin toiminnan ja paéstojenrajoitusjérjestelmén vakautta-
miseksi ja OBD-valvonnan saattamiseksi valmiustilaan;

“korjaustiedoilla” kaikkia niitd tietoja, jotka tarvitaan moottorin vian-
madritystd, huoltoa, tarkastusta ja maéérdaikaishuoltoa tai -korjausta
varten ja jotka valmistajat antavat valtuutetuille jalleenmyyjille ja huol-
tamoille. Tarvittaessa téllaisiin tietoihin siséltyvdt huoltokasikirjat,
tekniset késikirjat, vianméadritystiedot (esimerkiksi mittausten teoreet-
tiset enimmadis- ja vdhimmaisarvot), johdotuskaaviot, moottorityyppid
koskeva ohjelmiston kalibrointitunnus, tiedot elektronisten jarjestelmien
ohjelmiston pdivittdmiseksi valmistajan ohjeiden mukaisesti, ohjeet
yksittdisid ja erityistapauksia varten, tiedot vélineistd ja laitteista, data-
tietueita koskevat tiedot sekéd kaksisuuntaiset valvonta- ja testaustiedot.
Valmistaja ei ole velvollinen asettamaan saataville tietoja, jotka
kuuluvat tekijdnoikeuksien piiriin tai edustavat valmistajan tai alkuper-
disen laitevalmistajan (OEM) erityistd taitotietoa. Tallaisessa tapauk-
sessa tarpeellisia teknisid tietoja ei saa perusteetta kieltdytyd antamasta;

”standardoidulla” sitd ettd kaikki padstoihin liittyvit OBD-tiedot (eli
datavirtatiedot jos kéytetddn lukulaitetta) mukaan lukien kaikki kéytetyt
vikakoodit, tuotetaan yksinomaan sellaisten teollisuuden standardien
mukaisesti, jotka johtavat mahdollisimman suureen yhdenmukaistami-
seen ajoneuvoteollisuudessa, koska niiden muoto ja sallitut vaihtoehdot
on selkedsti mddritelty, ja joiden kdyttd on nimenomaisesti sallittu
tdman direktiivin mukaan;
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3.1
3.1.1

3.1.2.1

32
321

322

3221

3222

3223

3224

323
3231

rajoittamattomalla”

— tietojen saatavuutta niin, ettd pelkdstddn valmistajalta saatavaa
koodia tai vastaavaa laitetta ei tarvita,

tai

— tietojen saatavuutta niin, ettd tuotettuja tietoja voidaan arvioida
ilman erityisid ainutkertaisia dekoodaustietoja, ellei kyseisid tietoja
itsesséddn ole standardoitu.

VAATIMUKSET JA TESTIT
Yleiset vaatimukset

Sisdisen valvontajirjestelmén (OBD-jdrjestelmén) on oltava siten suun-
niteltu, rakennettu ja asennettu ajoneuvoon, ettd se tunnistaa vikatyypit
moottorin koko kdyttdidn ajan. Taltd osin hyvéksyntdviranomaisten on
hyvéksyttdvd se, ettd moottoreissa, joita on kiytetty enemmén kuin
taman direktiivin 3 artiklassa maéritellyn kéyttoidn verran, OBD-jarjes-
telmédn toiminta voi olla heikentynyt siten, ettd tdmédn direktiivin
4 artiklan 3 kohdan mukaiset kynnysarvot voivat ylittyd ennen kuin
jarjestelmd ilmoittaa viasta ajoneuvon kuljettajalle.

Jokainen moottorin kdynnistys aloittaa sarjan tarkastuksia, jotka ainakin
kerran vieddédn loppuun saakka, jos toimitaan asianmukaisissa testauso-
losuhteissa. Testausolosuhteet on valittava siten, ettd ne vastaavat téysin
ajo-olosuhteita tdmén liitteen lisdyksessd 1 olevassa 2 kohdassa mééri-
tellyn testin mukaisesti.

Valmistajien ei tarvitse aktivoida osaa tai jarjestelméd pelkédstaan OBD-
jérjestelmén toiminnan seurantaa varten, jos osa tai jarjestelmd ei
muutoin olisi aktiivisena (esimerkiksi reagenssisdilion ldmmittimen tai
yhdistetyn typen oksidien poisto- ja hiukkassuodatinjirjestelmén kéyn-
nistdminen, kun kyseinen jérjestelma ei muutoin olisi toiminnassa).

OBD-jarjestelmé voi siséltdd laitteita, jotka mittaavat kdyton aikaisia
muuttujia tai antavat niistd tietoa tai reagoivat niihin virhetoiminnan
havaitsemiseksi tai virheellisen vikailmoituksen riskin minimoimiseksi.
(Téllaisia muuttujia ovat esimerkiksi ajoneuvon nopeus, moottorin kier-
rosnopeus, kiytdssd oleva vaihde, ldmpétila ja imusarjan paine.) Naméa
laitteet eivit ole estolaitteita.

Moottorin tarkastukseen, vianmédritykseen, huoltoon tai korjaukseen
tarvittavien ajoneuvon sisdisen valvontajérjestelmin tietojen on oltava
saatavilla rajoittamattomasti ja standardoidusti. Kaikkien ajoneuvon
paéastoihin liittyvien vikakoodien on oltava timén liitteen 6.8.5 kohdan
mukaisia.

Ensimmaéisen vaiheen OBD-vaatimukset

Tédman direktiivin 4 artiklan 1 kohdassa vahvistetuista pdivamaéristd
alkaen kaikkien dieselmoottoreiden ja niilld varustettujen ajoneuvojen
OBD-jérjestelmédn on ilmoitettava pédstoihin liittyvén osan tai jarjes-
telmdn viasta, joka johtaa siihen, ettd padstot lisddntyvat yli tdmén
direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa olevassa taulukossa vahvistettujen
kynnysarvojen.

Ensimmadisen vaiheen vaatimusten tiyttdmiseksi OBD-jarjestelmén on
valvottava seuraavia seikkoja:

katalysaattorin poistaminen kokonaan, kun se on asennettu erilliseen
koteloon, riippumatta siitd onko katalysaattori osa typen oksidien pois-
tojdrjestelméd tai hiukkassuodatinta vai ei;

mahdollisen typen oksidien poistojarjestelmén toimintatehon heikkene-
minen NO_-pédstdjen osalta;

mahdollisen hiukkassuodattimen toimintatehon heikkeneminen hiukkas-
paéstojen osalta;

mahdollisen yhdistetyn typen oksidien poistojarjestelmén ja hiukkas-
suodattimen toimintatehon heikkeneminen NO,- ja hiukkaspédstdjen
osalta.

Merkittdvi toimintahdirié

Vaihtoehtona 3.2.2.1-3.2.2.4 kohdan mukaiselle OBD-kynnysarvojen
valvonnalle dieselmoottoreiden OBD-jérjestelmdt voivat tdmén direk-
titlvin 4 artiklan 1 kohdan mukaisesti valvoa esiintyykd seuraavissa
osissa merkittdvid toimintahdirioita:

— katalysaattori, kun se on asennettu erillisend yksikkond, riippumatta
siitd onko katalysaattori osa typen oksidien poistojérjestelméa tai
hiukkassuodatinta vai ei,
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3232

3233

324

33
3.3.1

332

3.3.2.1

3322

33.23

3324

33.25

333

— typen oksidien poistojarjestelma, jos sellainen on asennettu,
— hiukkassuodatin, jos sellainen on asennettu,
— yhdistetty typen oksidien poistojarjestelma ja hiukkassuodatin.

Jos moottori on varustettu typen oksidien poistojérjestelmalld (deNO,),
valvottavia merkittdvid toimintahiiriditd ovat esimerkiksi seuraavat:
jérjestelmén poistaminen kokonaan tai korvaaminen valejarjestelmalla
(molemmat tarkoituksellisia merkittédvid toimintahdiriditd); deNO,-
jérjestelméssd tarvittavan reagenssin puute; SCR-jarjestelmén sidhkoo-
sien vikaantuminen; kaikki deNO,-jérjestelmén osien (anturit ja toimi-
laitteet, annostuksen sditolaitteet jne.) sdhkdviat, mukaan lukien
mahdollinen reagenssin ldammitysjérjestelmi sekéd reagenssin annostus-
jarjestelmén vikaantuminen (esimerkiksi ilman sy6ton katkeaminen,
suuttimen tukkeutuminen tai annostuspumpun vikaantuminen).

Jos moottori on varustettu hiukkassuodattimella, valvottavia merkittavia
toimintahdiriitd ovat esimerkiksi seuraavat: suodattimen substraatin
merkittdvd sulaminen tai suodattimen tukkeutuminen niin, ettd paine-
ero eroaa valmistajan ilmoittamasta; kaikki hiukkassuodattimen osien
(anturit ja toimilaitteet, annostuksen saitolaitteet jne.) sdhkoviat seka
mahdollisen reagenssin annostusjirjestelmén vikaantuminen (esimer-
kiksi suuttimen tukkeutuminen tai annostuspumpun vikaantuminen).

Valmistajat voivat osoittaa tyyppihyvaksyntdviranomaisille, etté tiettyja
osia tai jarjestelmid ei tarvitse valvoa, mikéli ndiden osien tai jérjestel-
mien rikkoutuminen tai poistaminen kokonaan ei johda pédistdjen
lisddntymiseen yli tdmén direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa olevassa
taulukossa annettujen ensimméisen vaiheen OBD-kynnysarvojen mitat-
tuina tdmén liitteen lisdyksessd 1 olevan 1.1 kohdan mukaisesti. Tétd
sadnnostd ei sovelleta pakokaasun kierrétyslaitteeseen, typen oksidien
poistojarjestelmédn, hiukkassuodattimeen eikd yhdistettyyn typen oksi-
dien poistojarjestelmddn ja hiukkassuodattimeen. Sitd ei mydskédan
sovelleta osaan tai jarjestelmédn, jota valvotaan merkittdvan toiminta-
héirion varalta.

Toisen vaiheen OBD-vaatimukset

Tédmén direktiivin 4 artiklan 2 kohdassa vahvistetuista paivaméaaristd
alkaen kaikkien puristussytytys- ja kaasumoottoreiden ja niilld varustet-
tujen ajoneuvojen OBD-jérjestelmén on ilmoitettava padstoihin liittyvan
moottorijarjestelmén osan tai jirjestelméin viasta, joka johtaa siihen, ettd
paastot lisddntyvat yli tdimén direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa olevassa
taulukossa vahvistettujen kynnysarvojen.

OBD-jérjestelmén on otettava huomioon moottorijarjestelmén elektro-
nisten hallintayksikdiden (EECU) ja mahdollisten muiden kdyttdvoima-
jarjestelmén tai ajoneuvon hallintayksikdiden vélinen viestintérajapinta,
kun vaihdettu tieto vaikuttaa pddstdjenrajoituksen toiminnan oikeelli-
suuteen. OBD-jdrjestelmdn on valvottava EECU:n ja mainittuihin
muihin ajoneuvon osiin yhteyden muodostavan osan (esimerkiksi vies-
tintdvayldn) vélisen yhteyden eheytta.

Toisen vaiheen vaatimusten tayttdmiseksi OBD-jérjestelmén on valvot-
tava seuraavia seikkoja:

katalysaattorin tehon vdheneminen, kun katalysaattori on asennettu eril-
liseen koteloon, riippumatta siitd onko katalysaattori osa typen oksidien
poistojérjestelméa tai hiukkassuodatinta vai ei;

mahdollisen typen oksidien poistojérjestelmin toimintatehon heikkene-
minen NO,-pédstdjen osalta;

mahdollisen hiukkassuodattimen toimintatehon heikkeneminen hiukkas-
paéstdjen osalta;

mahdollisen yhdistetyn typen oksidien poistojarjestelmén ja hiukkas-
suodattimen toimintatehon heikkeneminen NO,- ja hiukkaspédstdjen
osalta;

moottorin elektronisen hallintayksikon (EECU) ja ajoneuvon muiden
kéyttovoima-, sdhko- tai  elektroniikkajérjestelmien (esimerkiksi
voimansiirron hallintajérjestelméan (TECU)) vilinen rajapinta.

Valmistajat voivat osoittaa tyyppihyviksyntdviranomaisille, ettd tiettyjd
osia tai jérjestelmid ei tarvitse valvoa, mikali ndiden osien tai jérjestel-
mien rikkoutuminen tai poistaminen kokonaan ei johda pédstdjen
lisddntymiseen yli tdmén direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa olevassa
taulukossa annettuja ensimmdisen vaiheen OBD-kynnysarvoja mitat-
tuina tdmdén liitteen lisdyksessd 1 olevan 1.1 kohdan mukaisesti. Tatd
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3.4

34.1

34.1.1

3412

34.13
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3.5

3.5.1

35.1.1

35.1.2

35.13

3514

3.5.15

sadnnostd ei sovelleta pakokaasun kierrétyslaitteeseen, typen oksidien
poistojérjestelméén, hiukkassuodattimeen eikd yhdistettyyn typen oksi-
dien poistojdrjestelmédn ja hiukkassuodattimeen.

Ensimmiiisen ja toisen vaiheen vaatimukset

Sekd ensimmdisen ettd toisen vaiheen vaatimusten tdyttdmiseksi OBD-
jarjestelmén on valvottava seuraavia seikkoja:

polttoaineen ruiskutusjérjestelmén sihkoiset, polttoaineen annostuksen
ja ajoituksen toimilaitteet virtapiirien eheyden (avoin virtapiiri, oiko-
sulku) ja toiminnan taydellisen lakkaamisen varalta;

kaikki muut pééstdihin liittyvdt moottorin tai pakokaasujen jalkikésitte-
lyjarjestelmén osat, jotka on yhdistetty tietokoneeseen ja joiden vikaan-
tuminen aiheuttaisi sen, ettd pakokaasupédstét ylittdisivit timén direk-
tiivin 4 artiklan 3 kohdassa olevassa taulukossa annetut OBD-kynny-
sarvot. Téllaisia osia tai jarjestelmid ovat ainakin pakokaasujen kierré-
tysjarjestelmd, ilmavirtauksen massaa ja tilavuutta (sekd ldmpétilaa),
ahtopainetta ja imusarjan painetta valvovat ja sditdvit laitteet (sekd
anturit, jotka mahdollistavat ndma toiminnot), typen oksidien poistojér-
jestelmén anturit ja toimilaitteet sekd séhkdisesti aktivoituvan aktiivisen
hiukkassuodattimen anturit ja toimilaitteet;

kaikkia muita paéstoihin liittyvid moottorin tai pakokaasujen jélkikasit-
telyjarjestelmédn osia, jotka on liitetty sdhkoiseen hallintajérjestelmaén,
on valvottava sdhkdisen kytkenndn katkeamisen varalta, jos niitd ei
valvota muulla tavoin;

jos moottori on varustettu jalkikasittelyjarjestelmalld, jossa kaytetdian
kuluvaa reagenssia, OBD-jérjestelmén on valvottava seuraavia seikkoja:

— tarvittavan reagenssin puuttuminen,

— tarvittavan reagenssin laatu verrattuna tietoihin, jotka valmistaja on
antanut direktiivin 2005/55/EY liitteessa 11,

— reagenssin kulutus ja annostuksen toiminta,

direktiivin 2005/55/EY liitteessa I olevan 6.5.4 kohdan mukaisesti.

OBD-jirjestelmiin toiminta ja tiettyjen OBD-valvontaominaisuuk-
sien tilapéinen keskeytyminen

OBD-jérjestelmén on oltava siten suunniteltu, rakennettu ja ajoneuvoon
asennettu, ettd se tdyttdd tdssd liitteessd esitetyt vaatimukset kayttdolo-
suhteissa, jotka on madritelty direktiivin 2005/55/EY liitteessd 1
olevassa 6.1.5.4 kohdassa.

Muissa kuin tavanomaisissa kiyttdolosuhteissa padstdjenrajoitusjirjes-
telmén toiminta voi heiketd jonkin verran OBD-jérjestelmén osalta niin,
ettd tdmén direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa annetut kynnysarvot voivat
ylittyd ennen kuin OBD-jérjestelmd antaa vikailmoituksen ajoneuvon
kuljettajalle.

OBD-jarjestelmén toiminta ei saa keskeytya, ellei vihintddn yksi seur-
aavista keskeytymisen perusteista ole voimassa:

Kyseisen OBD-valvontajirjestelmén toiminta voi keskeytyd, jos sen
toimintakyky heikkenee véhdisen polttoaineméddrdn takia. Téllainen
keskeytys on sallittu, jos polttoainetta on enemmén kuin 20 prosenttia
sdilion nimellistilavuudesta.

Kyseisten OBD-valvontajérjestelmien toiminta voi keskeytya tilapéi-
sesti direktiivin 2005/55/EY liitteessd I olevan 6.1.5.1 kohdan mukaisen
avustavan padstdjenrajoituksen lisdstrategian toiminnan aikana.

Kyseisten OBD-valvontajérjestelmien toiminta voi keskeytyd tilapii-
sesti turvallisuuteen liittyvien jérjestelmien tai varakdyntijarjestelmien
aktivoituessa.

Ajoneuvoissa, joihin voidaan asentaa voimanottolaitteita, OBD-valvon-
talaitteiden toimintakeskeytys on sallittu silld edellytykselld, ettd se
tapahtuu vain voimanottolaitteen ollessa kytkettynd ja kun ajoneuvolla
el ajeta.

Kyseisten OBD-valvontajérjestelmien toiminta voi keskeytyd tilapii-
sesti moottorin jélkeen sijaitsevan padstdjenrajoitusjérjestelmén (hiuk-
kassuodattimen, typen oksidien poistojérjestelmin tai nédiden yhdis-
telmén) ajoittaisen regeneraation aikana.
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3.6.5

3.6.6

3.7

Kyseisten OBD-valvontajarjestelmien toiminta voi keskeytyd tilapdi-
sesti, kun kayttdolosuhteet eivét ole direktiivin 2005/55/EY liitteessa 1
olevan 6.1.5.4 kohdan mukaiset, siind tapauksessa, ettd keskeytys on
perusteltu  OBD-valvontakyvyn (mukaan lukien mallinnus) rajoitta-
misen takia.

OBD-valvontajérjestelmén ei edellytetd valvovan osien toimintaa virhe-
toiminnan aikana, jos valvonta saattaisi vaarantaa turvallisuutta tai
johtaa osan vaurioitumiseen.

Virhetoiminnan ilmaisimen aktivointi

OBD-jdrjestelméssd on oltava virhetoiminnan ilmaisin, joka on selkedsti
ajoneuvon  kuljettajan  ndhtdvilld. Lukuun ottamatta timéin
liitteen 3.6.2 kohdassa tarkoitettua tilannetta, virhetoiminnan ilmaisinta
(esimerkiksi symbolia tai merkkivaloa) ei saa kéyttdd mihinkdén
muuhun tarkoitukseen kuin ilmoittamaan paéstdihin liittyvdstd virhetoi-
minnasta  ja  ilmoittamaan  kuljettajalle  hétikaynnistyksestd
tai varakdyntitoiminnoista. Turvallisuuteen liittyville viesteille voidaan
antaa korkein prioriteetti. Virhetoiminnan ilmaisimen on néyttiva
kaikissa valaistusolosuhteissa. Aktivoiduttuaan ilmaisimen on néytet-
tavd ISO 2575 -standardin (') mukainen kuvatunnus (merkkivalona tai
ndyton symbolina kojelaudassa). Ajoneuvoon ei saa asentaa enempii
kuin yksi paéstojenrajoitusjérjestelméén liittyvd yleinen virhetoiminnan
ilmaisin. Muiden tietojen esittdiminen erikseen on sallittua (esimerkiksi
jarrujirjestelméd koskevat tiedot, turvavyon kiinnittdminen, 6ljynpaine,
huolto, typen oksidien poistojérjestelmin reagenssin puute). Virhetoi-
minnan ilmaisimessa ei saa kdyttdd punaista varid.

Virhetoiminnan ilmaisinta voidaan kéyttdd ilmoittamaan kuljettajalle
kiireellisen huoltotoimenpiteen tarpeesta. Téllaiseen ilmoitukseen voi
liittyd my0s sopiva viesti kojelaudan néytolla.

Jos virhetoiminnan ilmaisimen toimintaperiaate on sellainen, ettd ilmai-
simen aktivoitumiseen vaaditaan enemmédn kuin yksi vakiointijakso,
valmistajan on toimitettava tiedot ja/tai tekninen laskelma, jotka osoit-
tavat asianmukaisesti, ettd valvontajédrjestelmi havaitsee osien kulu-
misen tehokkaasti ja riittdvdn ajoissa. Jérjestelmid, joissa virhetoi-
minnan ilmaisimen aktivoituminen vaatii keskimédrin enemmén kuin
kymmenen OBD- tai péistotestisyklid, ei hyviksyta.

Virhetoiminnan ilmaisimen on aktivoiduttava myds aina, kun moottorin
ohjaus kytkeytyy pédéstdjenrajoitusjarjestelmén perussditotilaan. Virhe-
toiminnan ilmaisimen on aktivoiduttava myos silloin, jos OBD-jarjes-
telmd ei kykene tdyttdmiddn tdssd direktiivissd esitettyjd valvonnan
perusvaatimuksia.

Tidssd kohdassa tarkoitetuissa tilanteissa virhetoiminnan ilmaisimen on
aktivoiduttava ja lisdksi on aktivoitava erityinen varoitustoiminto,
esimerkiksi virhetoiminnan ilmaisimen vilkkuminen tai ISO 2575 -stan-
dardin (*) mukainen symboli.

Virhetoiminnan ilmaisimen on aktivoiduttava myds aina, kun virtalukko
on viliasennossa ennen moottorin kdynnistymisté, ja sen on palaudut-
tava 10 sekunnin kuluessa moottorin kdynnistyttyd, jos vikoja ei ole
havaittu.

Vikakoodien tallennus

OBD-jarjestelmén on tallennettava paéstojenrajoitusjarjestelmén tilaa
ilmaiseva(t) vikakoodi(t). Vikakoodi on tallennettava kaikkien sellaisten
havaittujen ja varmennettujen virhetoimintojen osalta, jotka aiheuttavat
virhetoiminnan ilmaisimen aktivoitumisen, ja koodin on ilmaistava
virheellisesti toimiva jarjestelmd tai osa mahdollisimman yksiselittei-
sesti. Tallennettava olisi myos erillinen koodi, joka osoittaa virhetoi-
minnan ilmaisimen odotetun tilan (esimerkiksi ilmaisin kytketty
”paélle”, ilmaisin kytketty “pois”).

On kaytettdva erillisid tilakoodeja, joiden avulla voidaan tunnistaa
asianmukaisesti toimivat paistdjenrajoitusjérjestelmit ja ne paistdjenra-
joitusjérjestelmit, joiden tilan maérittdmiseksi moottori ei vield ole
toiminut kyllin pitkd4 aikaa. Jos virhetoiminnan ilmaisin aktivoituu
virhetoiminnan tai péaéstdjenrajoitusjdrjestelmén perussdétotilan takia,
on tallennettava sellainen vikakoodi, joka ilmaisee virhetoiminnan
todenndkdisen alueen. Vikakoodi on tallennettava myds tdmén liit-
teen 3.4.1.1 ja 3.4.1.3 kohdassa tarkoitetuissa tapauksissa.

(") Symboli FOI tai F22.
(®) Symboli F24.
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4.1.1.1

4.1.1.2

Jos seuranta on keskeytetty 10 ajosyklin ajaksi siksi, ettd ajoneuvoa
kdytetddn  jatkuvasti  olosuhteissa, jotka  vastaavat  timén
liitteen 3.5.1.2 kohdassa maédriteltyjd, seurantajirjestelmd voidaan
asettaa tilaan “valmis”, vaikka seurantaa ei ole suoritettu loppuun.

Tieto ajasta, jonka moottori on ollut kdynnissd virhetoiminnan ilmai-
simen ollessa aktivoituna, on oltava pyynnostd aina saatavilla sarja-
portin kautta standardoidulta liittimeltd tdmédn liitteen 6.8 kohdan
mukaisesti.

Virhetoiminnan ilmaisimen palauttaminen

Virhetoiminnan ilmaisin voidaan palauttaa, kun ilmaisimen aktivoin-
nista huolehtiva valvontajérjestelmd ei endd havaitse kolmen perdk-
kéisen kdyttdjakson tai 24 moottorin kdyttétunnin aikana samaa virhe-
toimintaa tai muuta vikaa, joka yksinddn aiheuttaisi ilmaisimen aktivoi-
tumisen.

Jos virhetoiminnan ilmaisin on aktivoitunut siitd syysti, ettd typen oksi-
dien poistojérjestelméssé tai yhdistetyssd typen oksidien ja hiukkasten
jélkikasittelylaitteessa ei ole tarpeeksi reagenssia tai siind kaytetddn
valmistajan ohjeiden vastaista reagenssia, ilmaisin voidaan palauttaa
edeltdvadn tilaan sen jdlkeen, kun sdilid on vaihdettu tai tdytetty
oikealla reagenssilla.

Jos virhetoiminnan ilmaisin on aktivoitunut siksi, ettd moottorijarjes-
telméd toimii virheellisesti typen oksidien poistojarjestelmén suhteen tai
reagenssin kulutus taikka annostelu ei ole asianmukaista, ilmaisin
voidaan palauttaa edeltdvdédn tilaan, kun direktiivin 2005/55/EY liit-
teessd I olevassa 6.5.3, 6.5.4 ja 6.5.7 kohdassa maéritellyt olosuhteet
eivit endd ole voimassa.

Vikakoodin poistaminen

OBD-jirjestelmé voi poistaa vikakoodin, tiedon moottorin kdyntiajasta
ja tilatiedot vikahetkelld, jos sama vika ei tallennu uudelleen véhintdan
40 moottorin ldmmitysjakson tai 100 moottorin kdyntitunnin aikana,
sen mukaan kumpi tulee ensin tdyteen, lukuun ottamatta 3.9.2 kohdassa
tarkoitettuja tilanteita.

Jos vikakoodi generoituu direktiivin 2005/55/EY liitteessd I olevan
6.5.3 tai 6.5.4 kohdan mukaisesti, OBD-jérjestelmén on uusien tyyppi-
hyviksyntdjen osalta 9 péivistd marraskuuta 2006 ja kaikkien rekister-
Ointien osalta 1 paivéstd lokakuuta 2007 alkaen sdilytettdvd vdhintddn
400 paivan tai 9600 moottorin kéyttétunnin ajan tieto vikakoodista ja
tunneista, jotka moottori on ollut kdynnissd virhetoiminnan ilmaisimen
ollessa aktivoitunut.

Minkéddn tdmén liitteen 6.8.3 kohdassa tarkoitetun ulkoisen vianmaéér-
itys- tai muun laitteen kdyttd ei saa aiheuttaa vikakoodin tai vastaavan
kayttotuntilukeman pyyhkiytymista.

OBD-JARJESTELMIEN TYYPPIHYVAKSYNTAAN LITTYVAT
VAATIMUKSET

Tyyppihyviaksyntdd varten OBD-jérjestelmd on testattava tdmén liitteen
lisdyksessd I vahvistettujen menettelyjen mukaisesti.

OBD-jérjestelmin testauksessa kéytetdan kyseistd moottoriperhettd (ks.
direktiivin 2005/55/EY liitteessa I oleva 8 kohta) edustavaa moottoria.
Testauksen vaihtoehtona voidaan tyyppihyvéksyntdviranomaiselle
toimittaa OBD-moottoriperheen OBD-perusjérjestelmiéd koskeva testa-
usraportti.

Edellda 3.2 kohdassa tarkoitetun ensimmdiisen OBD-vaiheen osalta
OBD-jérjestelmén on

havaittava péastoihin liittyvdn osan tai jérjestelmin vika silloin, kun
vika johtaa tdmén direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa vahvistetut OBD-
kynnysarvot ylittdviin paastoihin, tai

soveltuvin osin havaittava pakokaasujen jilkikisittelyjarjestelmén
merkittdvét toimintahairiot.

Edelld 3.3 kohdassa tarkoitetun toisen OBD-vaiheen osalta OBD-jérjes-
telmédn on havaittava pédstoihin liittyvdn osan tai jérjestelmdn vika
silloin, kun vika johtaa tdmén direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa vahvistetut
OBD-kynnysarvot ylittdviin paéstoihin.
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Sekd ensimmdisen ettd toisen OBD-vaiheen osalta jirjestelmédn on
havaittava pakokaasujen jélkikasittelyjarjestelmédssa tarvittavan mahdol-
lisen reagenssin puutteet.

Asennusvaatimukset

OBD-jarjestelmélla varustetun moottorin asennuksessa ajoneuvoon on
noudatettava seuraavia tdmaén liitteen sadnnoksid ajoneuvon varusteiden
osalta:

— virhetoiminnan ilmaisimen ja soveltuvin osin muiden varoitustoi-
mintojen osalta 3.6.1, 3.6.2 ja 3.6.5 kohdan séinndkset,

— tarvittaessa 6.8.3.1 kohdan sddnngkset ajoneuvossa olevan valvonta-
laitteen osalta,

— liitdntdrajapinnan osalta 6.8.6 kohdan sédannokset.

Puutteellisten OBD-jirjestelmien tyyppihyviksynta

Valmistaja voi pyytdd viranomaiselta, ettd OBD-jarjestelméd hyvéksy-
tadn tyyppihyvaksyntdd varten, vaikka jérjestelmédssd on yksi tai
useampi sellainen puute, ettd tdmén liitteen erityisvaatimukset eivét
tdysin téyty.

Harkitessaan pyyntdd viranomaiset paittavit, onko yhdenmukaisuus
tdmén liitteen vaatimusten kanssa saavutettavissa.

Viranomaiset ottavat huomioon valmistajan toimittamat tiedot, joihin
kuuluvat muun muassa tekninen toteutettavuus, puutteiden korjaamisen
edellyttdmé aika ja tuotantojaksot, mukaan lukien moottorimallien kéyt-
toonotto ja kaytdstd poisto ja tietokoneiden ohjelmointipéivitys, OBD-
jérjestelmén  tehokkuus tdmén direktiivin  vaatimuksiin ndhden
ja valmistajan osoittama riittdvd pyrkimys tdyttdd tdméan direktiivin
vaatimukset.

Viranomaiset eivét hyviksy pyynt6d, jos puutteisiin sisdltyy vaaditun
vianmaédritysvalvonnan puuttuminen.

Viranomainen ei saa hyviksyd puutteellista jarjestelmdd koskevaa
pyyntdd,  jos  jdrjestelmd ei  vastaa  tdmédn  direktiivin
4 artiklan 3 kohdassa vahvistettuja OBD-kynnysarvoja.

Puutteellisuuksista on havaittava ensimmadiseksi tdmén liitteen 3.2.2.1,
3222, 3.2.2.3, 32.2.4 ja 3.4.1.1 kohdassa tarkoitetut ensimmaiiseen
ja 3.3.2.1, 3322, 3323, 3324 ja 3.4.1.1 kohdassa tarkoitetut
toiseen ODB-vaiheeseen liittyvit puutteet.

Ennen tyyppihyvéksyntdd tai sen aikana ei hyviksytd mink&anlaisia
tamén liitteen 3.2.3 tai 6 kohdassa tarkoitettua puutetta, lukuun otta-
matta 6.8.5 kohtaa.

Puutejakso

Puutetta voidaan pitdd hyviksyttdvind kahden vuoden ajan siitd
péivistd, jolloin moottorityyppi tai ajoneuvo moottorityypin on tyyppi-
hyvéksytty, ellei voida riittdvalld tavalla osoittaa, ettd puutteen korjaa-
miseksi moottoriin on tehtdvd merkittdvia muutoksia ja ettd kahta
vuotta pidempi aika on tarpeen. Téssd tapauksessa puutetta voidaan
pitdd hyvéksyttavana enintddn kolmen vuoden ajan.

Valmistaja voi pyytdd, ettd alkuperdisen tyyppihyvaksynnan myontanyt
viranomainen hyvéksyy puutteen jalkikdteen, jos puute havaitaan alku-
perdisen tyyppihyviksynnin jilkeen. Tidssd tapauksessa puutetta
voidaan pitdd hyvaksyttdvana kahden vuoden ajan tyyppihyvaksyntévir-
anomaiselle ilmoittamisen péivéstd, ellei voida riittdvélld tavalla
osoittaa, ettd puutteen korjaamiseksi moottoriin on tehtédvd merkittévid
laitemuutoksia ja ettd kahta vuotta pidempi aika on tarpeen. Téssd
tapauksessa puutetta voidaan pitdd hyviaksyttdvénd enintddn kolmen
vuoden ajan.

Viranomaiset ilmoittavat puutteen hyvéksymistd koskevasta paitokses-
tadn kaikille muiden jdsenvaltioiden viranomaisille direktiivin 70/156/
ETY 4 artiklan vaatimusten mukaisesti.

OBD-JARJESTELMAAN LIITTYVIEN TIETOJEN SAATAVUUS
Varaosat sekid vianmidritys- ja testausviilineet

Direktiivin 70/156/ETY 3 tai 5 artiklan mukaiseen tyyppihyviksyntdha-
kemukseen tai tyyppihyvidksynndn muuttamista koskevaan hakemuk-
seen on liitettivd OBD-jarjestelmédd koskevat asiaan vaikuttavat tiedot.
Niiden tietojen avulla varaosien tai jdlkeenpdin asennettavien osien
valmistajien on pystyttdvd valmistamaan OBD-jérjestelmédn kanssa
yhteensopivia osia, jotta jarjestelma toimii moitteettomasti ja ajoneuvon



2005L0078 — FI — 10.06.2006 — 001.001 — 90

5.1.2.1

5.12.2

52
5.2.1

522

523

6.2

6.3

6.4

kayttdja voi olla varma, ettd vikatilanteita ei esiinny. Néiden asiaan
vaikuttavien tietojen avulla myos vianmairitykseen kéytettdvien véli-
neiden ja testilaitteiden valmistajien on pystyttdvd valmistamaan véli-
neitd ja laitteita, joilla padstdjenrajoitusjérjestelmit voidaan testata ja
niiden mahdolliset viat médrittad tehokkaasti ja tarkasti.

Tyyppihyvaksyntdviranomaisten on pyynndstd ja syrjimdttomalla
tavalla toimitettava EY-tyyppihyviaksyntitodistuksen lisdys 2, joka
sisdltdd OBD-jarjestelmédd koskevat asianomaiset tiedot, osien, vian-
madritykseen kéytettdvien vilineiden tai testilaitteiden valmistajien
saataville.

Varaosia ja huollossa tarvittavia osia koskevia tietoja voidaan pyytid
vain sellaisista osista, jotka kuuluvat EY-tyyppihyviksynnén piiriin tai
jotka sisdltyvit EY-tyyppihyviksynnén piiriin kuuluvaan jérjestelméién.

Tietopyynndssd on mainittava tarkasti moottorin malli tai tyyppi moot-
toriperheessd, josta tietoja halutaan. Pyynndssd on vahvistettava, ettd
tietoja pyydetdédn varaosien, jilkeenpdin asennettavien osien, vianmaari-
tykseen kaytettdvien vilineiden tai testilaitteiden kehittimista varten.

Korjaustiedot

Viimeistddn kolmen kuukauden kuluttua siitd, kun valmistaja on toimit-
tanut korjaustiedot jollekin hyvdksymaélleen jalleenmyyjalle tai korjaa-
molle yhteisossd, valmistajan on annettava kyseiset tiedot (myods kaikki
my6hemmait muutokset ja tiydennykset) kayttoon kohtuullista ja syrji-
métontd korvausta vastaan.

Valmistajan on asetettava ajoneuvojen huoltoon ja korjaukseen tarpeel-
liset tekniset tiedot saataville, tarvittaecssa maksua vastaan, jollei tietoja
ole suojattu immateriaalioikeuksin tai jollei niihin sisélly olennaista ja
salaista taitotietoa, joka on tunnistettavissa asianmukaisella tavalla.
Tarpeellisia teknisid tietoja ei saa téllaisessa tapauksessa asiattomasti
salata.

Niitd tietoja on oikeus saada kaikilla, jotka kaupallisesti harjoittavat
huolto- tai korjaustoimintaa, tiepelastuspalvelua, ajoneuvojen tarkasta-
mista tai testaamista tai vara- ja tdydennysosien tai testaus-
ja vianmédrityslaitteiden valmistusta tai myyntia.

Jos tatd madrdystd ei noudateta, hyvéksyntdviranomainen toteuttaa
aiheellisia toimenpiteitd tyyppihyvaksynnistd ja kayton aikaisesta
tarkastuksesta sdddetyn menettelyn mukaisesti varmistaakseen korjaus-
tietojen saatavuuden.

VIANMAARITYSSIGNAALIT

Kun jossakin osassa tai jarjestelméssd havaitaan ensimmdiinen vika,
moottorin senhetkiset tilatiedot on tallennettava tietokoneen muistiin.
Moottoritiedoista on tallennettava ainakin laskennallinen kuormitu-
sarvo, moottorin pydrimisnopeus, jadhdytysnesteen ldmpétila, imusarjan
paine (jos saatavilla) seki tietojen tallentumisen aiheuttanut vikakoodi.
Valmistajan on valittava tallennettaviksi tehokkaan korjaustyon kannalta
sopivimmat tilatiedot.

Tilatiedot on tallennettava yhdestd vikatilanteesta. Valmistajat voivat
halutessaan tallentaa tilatiedot useammista vikatilanteista, jos ainakin
vaaditut tiedot voidaan lukea tavanomaisella, 6.8.3
ja 6.8.4 kohdan vaatimusten mukaisella lukupaitteelld. Jos tietojen
tallentumisen aiheuttanut vikakoodi poistetaan tdmén liitteen 3.9 kohdan
mukaisesti, tallentuneet moottoritiedot voidaan myds poistaa.

Jos seuraavat tiedot tuodaan ajoneuvon tietokoneelle tai se kykenee
madrittdmédn ne, niiden on vaadittujen tilatietojen liséksi oltava pyyn-
nostd saatavissa sarjaportista standardoidun dataliittimen kautta: valvon-
tajarjestelmén ilmoittamat vikakoodit, moottorin jadhdytysnesteen
lampétila, ruiskutuksen ajoitus, imuilman lampétila, imusarjan paine,
imuilman virtaus, moottorin pydrimisnopeus, polkimen asentoanturin
lahtdarvo, laskennallinen kuormitusarvo, ajoneuvon nopeus ja polt-
toaineen paine.

Tiedot on annettava 6.8 kohdan méardyksid noudattaen standardiyksik-
koind. Varsinaiset tiedot on yksiloitdva ja erotettava selkeésti oletusar-
voista ja varakdyntiarvoista.

Kaikkien niiden péaéstojenrajoitusjérjestelmien osalta, joita testataan
erikseen kiyton aikana, on tietokoneen muistiin tallennettava erilliset
tilakoodit (valmiuskoodit), jotta voidaan tunnistaa oikein toimivat paés-
tojenrajoitusjarjestelmét ja sellaiset jdrjestelmdt, joiden testauksen
loppuun saattaminen edellyttdd ajoneuvon kayttdmistd edelleen.
Valmiuskoodia ei tarvitse tallentaa jatkuvasti toimivien valvontalait-
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6.5

6.6

6.7

6.8

6.8.

6.8

6.8.

6.8

6.8

6.8.

6.8.

@

teiden osalta. Valmiuskoodi ei milloinkaan saa mennd asentoon ei
valmis” silloin, kun virtalukko on viliasennossa tai “avain pois” -asen-
nossa. Koodien tarkoituksellisen asettamisen ”ei valmis” -tilaan on
kohdistuttava kaikkiin kyseisiin koodeihin, ei yksittéisiin koodeihin.

Niiden OBD-tietojen, joiden mukaan ajoneuvo on hyviksytty (ensim-
miinen tai toinen OBD-vaihe), sekd OBD-jarjestelmén valvomia
tarkeimpid pédstdjenrajoitusjarjestelmid koskevien tietojen on oltava
saatavilla sarjaportista standardoidun dataliittimen kautta
6.8 kohdan vaatimusten mukaisesti.

Direktiivin 2005/55/EY liitteissd 11 ja VI tarkoitettu ohjelmiston kali-
brointitunnuksen on oltava saatavilla standardoidun liittimen sarjaportin
kautta. Ohjelmiston kalibrointitunnus  esitetddn  standardoidussa
muodossa.

Ajoneuvon tunnusnumeron (VIN) on oltava saatavilla standardoidun
diagnostiikkaliittimen sarjaportin kautta. Tunnistusnumero esitetdan
standardoidussa muodossa.

Péastojenrajoitusjarjestelmid valvovan jarjestelmédn on oltava ISO
15765- tai SAE J1939 -standardin mukainen ja jérjestelmén tietojen on
oltava saatavilla rajoittamattomasti standardoidun tietoliikenneyhteyden
kautta jéljempénd olevien kohtien mukaisesti (*).

1 Jéljempénd 6.8.2-6.8.5 kohdan osalta on kiytettdvd johdonmukaisesti
joko ISO 15765- tai SAE J1939 -standardia.

2 Ajoneuvosta ajoneuvon ulkopuolelle johtavan tietoliikenneyhteyden on
oltava ISO 15765-4 -standardin tai SAE J1939 -sarjan vastaavien
lausekkeiden mukainen.

3 Testauslaitteiden ja vianméadrityslaitteiden, joita tarvitaan OBD-jérjestel-
mien kanssa harjoitettavassa tietoliikenteessd, on tdytettiva tai ylitettdva
standardissa ISO 15031-4 tai standardin SAE J1939-73 kohdassa 5.2.2.1
esitetyt toiminnalliset vaatimukset.

3.1 Ajoneuvossa olevaa valvontalaitetta, kuten kojelaudassa olevaa néyttor-
uutua, voidaan kdyttdd OBD-tietojen saamiseksi, mutta vain standardi-
liittimen kéyton lisdksi.

4 Vianmédritystiedot (tdmén lisdyksen mukaisesti) sekd kaksisuuntaiset
tarkistustiedot on annettava saataville standardissa ISO 15031-5 tai
standardin SAE J1939-73 kohdassa 5.2.2.1 médriteltyd esitystapaa ja
yksikoitd kayttden, ja tietoja on kyettdvd lukemaan standardissa ISO
15031-4 tai standardin SAE J1939-73 kohdassa 5.2.2.1 asetettujen
vaatimusten mukaisella vilineella.

Valmistajan on toimitettava kansalliselle standardointielimelle pais-
tothin liittyvat vianmadgritystiedot, esimerkiksi parametrien tunniste-
tiedot (PID), OBD-valvontalaitteen tunnistetiedot seké testien tunniste-
tiedot, joita ei ole médritelty standardissa ISO 15031-5 mutta jotka liit-
tyvat tdhdn direktiiviin.

5 Valmistajan on yksiloitdvd havaittu vika kayttdmalld tarkoitukseen
parhaiten soveltuvaa vikakoodia, joka on pédstoihin liittyvan jérjes-
telmdn vianmadrityskoodeja koskevan standardin ISO  15031-
6 kohdan 6.3 mukainen. Jos timid ei ole mahdollista, valmistaja voi
kayttda standardin ISO 15031-6 kohdan 5.3 ja 5.6 mukaisia vianmaari-
tyskoodeja. Vikakoodien on oltava saatavilla vianméaaritykseen kaytetta-
villd standardilaitteilla, jotka tdyttavat tdmén liitteen 6.8.3 kohdan méar-
dykset.

Valmistajan on toimitettava kansalliselle standardointielimelle péis-
toihin liittyvét vianmaéaritystiedot, esimerkiksi parametrien tunniste-
tiedot (PID), OBD-valvontalaitteen tunnistetiedot seka testien tunniste-
tiedot, joita ei ole médritelty standardissa ISO 15031-5 mutta jotka liit-
tyvit tdhdn direktiiviin.

Vaihtoehtoisesti valmistaja voi yksiloidd vian kayttdmalld parhaiten
soveltuvaa vikakoodia, joka on yhdenmukainen standardissa SAE
J2012 tai SAE J1939-73 annettujen koodien kanssa.

6 Ajoneuvon ja lukupéitteen vélisen liitdntdrajapinnan on oltava on stan-
dardoitu ja sen on tiytettivd kaikki standardin ISO 15031-3 tai SAE
J1939-13 vaatimukset.

Komissio harkitsee ISO:n tulevan standardin, joka on laadittu YK/ECE:n puitteissa

raskaiden ajoneuvojen OBD-jdrjestelmdd koskevaa maailmanlaajuista yleistd teknistd
sadntelyd varten, kayttdmistd SAE J1939- ja ISO 15765 -sarjojen standardien korvaami-
seksi 6 kohdan vaatimusten tdyttdmisessd heti, kun standardista on tullut kansainvélinen
standardiluonnos.
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Kun kyseesséd on luokan N2, N3, M2, ja M3 ajoneuvo, liitdntd voidaan
vaihtoehtoisesti sijoittaa edelld mainituista standardeista poiketen sopi-
vaan paikkaan kuljettajan istuimen viereen, esimerkiksi ohjaamon
lattialle, edellyttden, ettd kaikki muut standardin ISO 15031-3 vaati-
mukset tdyttyvit. Téssé tapauksessa liittimen on oltava ajoneuvon ulko-
puolella seisovan henkilon ulottuvilla, eikd se saa haitata kuljettajan
istuimelle padsya.

Asennuskohta on valittava hyviaksyntidviranomaisten suostumuksella
siten, ettd huoltohenkilokunnan on helppo paéstd siihen kisiksi ja ettd
se on samalla suojattu tavanomaisissa kdyttdolosuhteissa tapahtuvilta
vahingoilta.
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Lisdys 1

AJONEUVOJEN  SISAISEN VALVONTAJARJESTELMAN  (OBD-

1.1

1.2

1.2.1

JARJESTELMAN) HYVAKSYNTATESTAUS

JOHDANTO

Téssd lisdyksessd kuvaillaan moottoriin asennetun OBD-jarjestelmén
toiminnan testaus jarjestdimalld vikoja niithin moottorin ohjaus- ja péis-
tojenrajoitusjdrjestelmén padstdihin liittyviin osiin, joita OBD-jérjes-
telméd valvoo. Mukana on my6s OBD-jérjestelmien kestdvyyden maarit-
tdmistd varten tehtdvia testeja.

Kuluneet osat tai jirjestelmét

Paastojenrajoitusjrjestelmén tai pddstoihin liittyvdn osan vikaantu-
minen voi aiheuttaa pakokaasupéistdjen lisddntymisen yli sdddettyjen
OBD-kynnysasrvojen. Valvonnan tehokkuuden osoittamiseksi valmis-
tajan on annettava kdyttoon kuluneita osia ja/tai sdhkdlaitteita vikojen
simulointia varten.

Téllaiset kuluneet osat tai laitteet eivit saa aiheuttaa paastoja, jotka ylit-
tdvit timédn direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa vahvistetut OBD-kynny-
sarvot yli 20 prosentilla.

Tédmén direktiivin 4 artiklan 1 kohdan mukaisessa OBD-jarjestelmén
tyyppihyviksynnésséd pédstot mitataan ESC-testisyklisséd (ks. direktiivin
2005/55/EY liitteen III lisdys 1). Tamén direktiivin 4 artiklan 2 kohdan
mukaisessa OBD-jarjestelmén tyyppihyviksynndssd padstot mitataan
ETC-testisyklissé (ks. direktiivin 2005/55/EY liitteen III lisdys 2).

Jos todetaan, ettd kuluneen osan tai laitteen asentaminen moottoriin
merkitsee sitd, ettd vertailua OBD-kynnysarvoihin ei voida tehda
(esimerkiksi siksi, ettd ETC-testisyklin validoinnin edellyttimat tilastol-
liset ehdot eivdt tdyty), kyseisen osan tai laitteen vikaantuminen
voidaan katsoa hyvaksyttaviksi, jos tyyppihyvéksyntdviranomainen
hyvéksyy asian valmistajan esittdmien teknisten perustelujen pohjalta.

Jos todetaan, ettd kuluneen osan tai laitteen asentaminen moottoriin
merkitsee sitd, ettd (oikein toimivalle moottorille méariteltyd) tdyden
kuormituksen kédyrdd ei voida saavuttaa (edes osittain) testin aikana,
kyseinen kulunut osa tai laite katsotaan hyviksyttévaksi, jos tyyppihy-
véiksyntédviranomainen hyvéksyy asian valmistajan esittdmien teknisten
perustelujen pohjalta.

Joissakin harvoissa erityistapauksissa (esimerkiksi jos varakdyntijdrjes-
telmé on aktiivisena, jos moottoria ei voida testata tai jos pakokaasun
kierrdtyksen venttiilit tukkeutuvat) ei ehké vaadita kdyttdmaén kuluneita
osia tai laitteita, jotka aiheuttavat sen, ettd padstot ylittdvat timén direk-
titvin 4 artiklan 3 kohdassa vahvistetut OBD-kynnysarvot yli
20 prosentilla. Valmistajan on dokumentoitava tdllaiset poikkeukset.
Teknisen tutkimuslaitoksen on hyvéksyttidva kyseiset poikkeukset.

Testausperiaate

Kun ajoneuvo testataan kuluneella osalla tai laitteella varustettuna,
OBD-jdrjestelméd hyviksytddn, jos virhetoiminnan ilmaisin aktivoituu.
OBD-jdrjestelméd hyviksytdin my0s, jos virhetoiminnan ilmaisin akti-
voituu OBD-kynnysarvojen alapuolella.

Tamén lisdyksen 6.3.1.6 ja 6.3.1.7 kohdassa kuvailluissa erityistapauk-
sissa ei vaadita kdyttdmaan kuluneita osia tai laitteita, jotka aiheuttavat
sen, ettd paastot ylittavét tadmén direktiivin
4 artiklan 3 kohdassa vahvistetut OBD-kynnysarvot yli 20 prosentilla.
Téma koskee my0s seurantaa merkittdvin toimintahdirion varalta.

Joissakin harvoissa erityistapauksissa (esimerkiksi jos varakayntijarjes-
telmé on aktiivisena, jos moottoria ei voida testata tai jos pakokaasun
kierrdtyksen venttiilit tukkeutuvat) ei ehké vaadita kéyttdmadn kuluneita
osia tai laitteita, jotka aiheuttavat sen, ettd paastot ylittdvit timéan direk-
tilvin 4 artiklan 3 kohdassa vahvistetut OBD-kynnysarvot yli
20 prosentilla. Valmistajan on dokumentoitava tillaiset poikkeukset.
Teknisen tutkimuslaitoksen on hyvéksyttiva kyseiset poikkeukset.

TESTIN KUVAUS
OBD-jérjestelmien testaaminen kasittda seuraavat vaiheet:

— moottorin hallintajérjestelmén tai padstojenrajoitusjérjestelman osan
virhetoiminnan simulointi tdimén lisdyksen 1.1 kohdan mukaisesti,
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2.2

23

32

6.2
6.2.1

6.2.2

6.3

6.3.1
6.3.1.1

— OBD-jérjestelmédn  esivakiointi  simuloidulla  virhetoiminnalla
6.2 kohdan mukaisessa esivakiointisyklissa,

— moottorin kdyttdminen simuloidulla virhetoiminnalla kayttdmalld
6.1 kohdassa tarkoitettua OBD-testisyklia,

— sen toteaminen, reagoiko OBD-jérjestelmé simuloituun virhetoimin-
taan ja ilmoittaako se viasta asianmukaisella tavalla.

Jos virhetoiminta vaikuttaa moottorin suorituskykyyn (esimerkiksi teho-
kéyrddn), OBD-testisyklind kéytetddn lyhennettyd versiota ESC-testi-
syklistd, jonka avulla arvioidaan kyseisen moottorin pédst6jd ilman
virhetoimintaa.

Yhden tai useamman osan virhetoimintoja voidaan valmistajan pyyn-
nostd  vaihtoehtoisesti simuloida séhkoisesti 6 kohdassa esitettyjen
vaatimusten mukaisesti.

Valmistaja voi pyytda, ettd valvontaa ei suoriteta 6.1 kohdassa tarkoi-
tetun OBD-testisyklin aikana, jos viranomaiselle voidaan osoittaa, ettd
valvonta OBD-testisyklin aikana olisi rajoitettua normaalikdytossa.

TESTIMOOTTORI JA TESTIPOLTTOAINE
Moottori

Testimoottorin on oltava direktiivin 2005/55/EY liitteessd II olevassa
lisdyksessd 1 esitettyjen erittelyjen mukainen.

Polttoaine

Testauksessa on kéytettdvd direktiivin 2005/55/EY  liitteessd IV
kuvattua asianmukaista vertailupolttoainetta.

TESTAUSOLOSUHTEET

Testausolosuhteiden on oltava téssd direktiivissd kuvaillun paéstotestin
vaatimusten mukaiset.

TESTAUSLAITTEISTO

Moottoridynamometrin on taytettava direktiivin 2005/55/EY liitteen 111
vaatimukset.

OBD-TESTISYKLI

OBD-testisykli on yksi lyhennetty ESC-testisykli. Yksittdiset moodit on
suoritettava samassa jérjestyksessd kuin direktiivin  2005/55/EY
liitteen III lisdyksessd 1 olevan 2.7.1 kohdan mukaisessa ESC-testisyk-
lissd.

Moottoria on kaytettdva kussakin moodissa vahintdadn 60 sekunnin ajan,
ja moottorin kierrosnopeuden ja kuormituksen muutokset on tehtivi
moodin 20 ensimmdisen sekunnin aikana. Médritetty kierrosnopeus on
sdilytettdvd + 50 kierroksen tarkkuudella, ja médritetty vaantdomomentti
on sdilytettdvd + 2 prosentin tarkkuudella testinopeuden suurimmasta
véintémomentista.

Pakokaasupédstdjé ei tarvitse mitata OBD-testisyklin aikana.
Esivakiointisykli

Kun on aiheutettu jokin 6.3 kohdan mukaisista virhetilanteista, moottori
ja sen OBD-jdrjestelmé on esivakioitava suorittamalla esivakiointisykli.

Valmistajan pyynndstd ja tyyppihyvéksyntdviranomaisen suostumuk-
sella voidaan suorittaa vaihtoehtoinen maérd perakkiisia OBD-testisyk-
lejd, kuitenkin enintdén yhdekséan.

OBD-jirjestelmén testaus
Dieselmoottorit ja dieselmoottorilla varustetut ajoneuvot

Edella olevan 6.2 kohdan mukaisen esivakioinnin jalkeen testimoottoria
kéytetddn tdmin lisdyksen 6.1 kohdan mukaisessa OBD-testisyklissa.
Virhetoiminnan ilmaisimen on aktivoiduttava ennen testin paattymisté
kaikissa tdmén lisdyksen 6.3.1.2-6.3.1.7 kohdassa mainituissa olosuh-
teissa.  Tutkimuslaitos voi korvata ndméd olosuhteet muilla
6.3.1.7 kohdan mukaisesti. Tyyppihyvaksynnén osalta eri jarjestelmien
tai osien vikojen yhteismaéra ei saa ylittda neljaa.

Jos testauksen tarkoituksena on sellaisen OBD-moottoriperheen tyyppi-
hyvéksynti, joka koostuu moottoreista, jotka eivit kuulu samaan moot-
toriperheeseen, tyyppihyvéksyntiviranomainen suurentaa testattavien
vikojen méérdd. Vikojen enimmdaismédrd on tdlloin OBD-moottoriper-
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6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

heeseen sisdltyvien moottoriperheiden lukuméard kerrottuna neljélla.
Tyyppihyvéksyntdviranomainen voi péittdd supistaa testid milloin
tahansa ennen kuin tdma vikatestien enimméaisméara on tullut tayteen.

Katalysaattorin korvaaminen kuluneella tai viallisella katalysaattorilla,
kun katalysaattori on asennettu erilliseen koteloon, riippumatta siitd
onko se osa typen oksidien poistojarjestelmai tai hiukkassuodatinta vai
ei.

Jos typen oksidien poistojarjestelméd on asennettu, sen (ja mahdollisten
jérjestelmddn olennaisena osana kuuluvien antureiden) korvaaminen
sellaisella  kuluneella tai wviallisella jarjestelméllda tai kuluneen
tai viallisen jérjestelmén simulointi elektronisesti siten, ettd padstot ylit-
tavat tamdn direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa tarkoitetut OBD-jarjes-
telmédn NO_-kynnysarvot.

Jos moottori tyyppihyviksytddn tdmén direktiivin 4 artiklan 1 kohdan
mukaisesti merkittdvidn toimintahdirion valvonnan osalta, typen oksi-
dien poistojérjestelmén testauksessa on selvitettdvid, syttyykd virhetoi-
minnan ilmaisin seuraavissa tilanteissa:

— jérjestelmédn poistaminen kokonaan tai korvaaminen valejérjestel-
malla,

— typen oksidien poistojérjestelméssd tarvittavan reagenssin puuttu-
minen,

— typen oksidien poistojérjestelman osan (esimerkiksi anturin, toimi-
laitteen tai annostuksen ohjausyksikon) sdhkdinen vikaantuminen,
mukaan lukien soveltuvin osin reagenssin ldmmitysjérjestelma,

— typen oksidien poistojarjestelmédn reagenssin annostusjirjestelmén
vikaantuminen (esimerkiksi ilman syoton katkeaminen, suuttimen
tukkeutuminen tai annostuspumpun vikaantuminen),

— jarjestelmén rikkoutuminen.

Hiukkassuodattimella varustetuissa ajoneuvoissa suodattimen poisto tai
sen vaihtaminen vialliseen hiukkassuodattimeen, mikd johtaa siihen,
ettd tdman direktiivin 4 artiklan 3 kohdan mukainen OBD-kynnysarvo
ylittyy hiukkasten osalta.

Jos moottori tyyppihyviksytdan tdmén direktiivin 4 artiklan 1 kohdan
mukaisesti merkittdvin toimintahdirion valvonnan osalta, hiukkassuo-
dattimen testauksessa on selvitettdvid, syttyykd virhetoiminnan ilmaisin
seuraavissa tilanteissa:

— hiukkassuodattimen poistaminen kokonaan tai korvaaminen valejér-
jestelmalla,

— hiukkassuodattimen substraatin merkittivd sulaminen,
— hiukkassuodattimen substraatin merkittdvd murtuminen,

— hiukkassuodattimen osan (esimerkiksi anturin, toimilaitteen tai
annostuksen ohjausyksikén) séhkéinen vikaantuminen,

— soveltuvin osin hiukkassuodattimen reagenssin annostusjarjestelmén
vikaantuminen (esimerkiksi suuttimen tukkeutuminen tai annostus-
pumpun vikaantuminen),

— hiukkassuodattimen tukkeutuminen niin, ettd paine-ero eroaa
valmistajan ilmoittamasta.

Jos asennettuna on yhdistetty typen oksidien poistojérjestelmé ja hiuk-
kassuodatin, sen (ja mahdollisten laitteeseen olennaisena osana kuulu-
vien antureiden) korvaaminen sellaisella kuluneella tai viallisella jarjes-
telmalld tai kuluneen tai viallisen jérjestelmin simulointi elektronisesti
siten, ettd paastot ylittdvat tdmén direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa
tarkoitetut OBD-kynnysarvot typen oksidien ja hiukkasten osalta.

Jos moottori tyyppihyvéksytdan tdmén direktiivin 4 artiklan 1 kohdan
mukaisesti merkittdvin toimintahdirion valvonnan osalta, yhdistetyn
typen oksidien poisto- ja hiukkassuodatinjirjestelmén testauksessa on
selvitettdva, syttyyko virhetoiminnan ilmaisin seuraavissa tilanteissa:

— jérjestelmin poistaminen kokonaan tai korvaaminen valejérjestel-
malla,

— yhdistetyssd typen oksidien poisto- ja hiukkassuodatinjérjestelméssa
tarvittavan reagenssin puuttuminen,

— yhdistetyn typen oksidien poisto- ja hiukkassuodatinjérjestelmén
osan (esimerkiksi anturin, toimilaitteen tai annostuksen ohjausyk-
sikdn) sdhkoinen vikaantuminen, mukaan lukien soveltuvin osin
reagenssin lammitysjarjestelma,
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6.3.1.6

6.3.1.7

6.3.1.8

— yhdistetyn typen oksidien poisto- ja hiukkassuodatinjirjestelmén
reagenssin annostusjérjestelmén vikaantuminen (esimerkiksi ilman
syoton katkeaminen, suuttimen tukkeutuminen tai annostuspumpun
vikaantuminen),

— jérjestelmédn rikkoutuminen,
— hiukkassuodattimen substraatin merkittdvd sulaminen,
— hiukkassuodattimen substraatin merkittivd murtuminen,

— hiukkassuodattimen tukkeutuminen niin, ettd paine-ero eroaa
valmistajan ilmoittamasta.

Polttoainejirjestelmédssd mahdollisesti olevan sdhkdisen annostus- ja
ajoituslaitteen  irtikytkentd, joka  johtaa  timédn  direktiivin
4 artiklan 3 kohdan mukaisten OBD-kynnysarvojen ylittymiseen.

Jonkin muun péistoihin liittyvdn, tietokoneeseen yhteydessd olevan
moottorin  osan irtikytkentd, joka johtaa tdmén direktiivin
4 artiklan 3 kohdan mukaisten kynnysarvojen ylittymiseen.

Vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi 6.3.1.6
ja 6.3.1.7 kohdan vaatimusten osalta valmistaja voi tyyppihyviksynté-
viranomaisen suostumuksella ryhtyd tarvittaviin toimenpiteisiin sen
osoittamiseksi, ettdi OBD-jérjestelmd ilmoittaa viasta irtikytkennén
tapahtuessa.
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LIITEV

HYVAKSYNTATODISTUKSEN NUMEROINTIJARJESTELMA

1. Numeron on koostuttava viidesté osasta, jotka erotetaan *-merkilla.

Osa 1: Pieni e-kirjain, jota seuraa hyviksynndn myontdvan jasenvaltion
tunnuskirjain (tunnuskirjaimet) tai tunnusnumero:

1 Saksa
2 Ranska

3 Italia

4 Alankomaat
5 Ruotsi

6 Belgia

7 Unkari

8 Tsekki

9 Espanja

11
12 Itdvalta

Yhdistynyt kuningaskunta

13 Luxemburg
17 Suomi
18 Tanska
20 Puola
21 Portugali
23 Kreikka
24 Irlanti
26 Slovenia
27 Slovakia
29 Viro
32 Latvia
36 Liettua
49 Kypros
50 Malta

Osa 2: Témin direktiivin numero.

Osa 3: Sen viimeisimmén direktiivin numero, jolla muutetaan hyvak-
syntdd koskevaa direktiivid. Koska direktiiviin sisdltyy erilaisia
tdytdntoonpanopaivamadria ja erilaisia teknisid standardeja,
numeroon lisdtddn kirjainmerkki jéljempand olevan 4 kohdan
taulukon mukaisesti. Tdma merkki viittaa niiden vaiheiden sovel-
tamispdivamadriin, joiden mukaan tyyppihyvaksyntd on myon-

netty.

Osa 4: Nelimerkkinen jérjestysnumero (etunollat tarpeen mukaan), joka
ilmaisee perushyviksyntinumeron. Numerointi aloitetaan 0001:
std.

Osa 5: Kaksinumeroinen jérjestysnumero (etunolla tarpeen mukaan),

joka ilmaisee laajennuksen. Numerointi aloitetaan 01:std kunkin
perushyviksyntdnumeron osalta.

2. Esimerkki, jossa on sovellettu timén direktiivin ja direktiivin 2005/55/EY
vaatimuksia kolmanteen hyvéksyntddn (jolla ei ole vield laajennusta), jonka
soveltamispdivamaird on B1, OBD-vaihe on I ja joka on myonnetty Yhdisty-
neessd kuningaskunnassa:

e11*2005/55*2005/78B*0003*00

3. Esimerkki, jossa on sovellettu direktiivin 2005/55/EY ja muutosdirektiivin
2006/51/EY vaatimuksia neljannen hyvaksynnin toiseen laajennukseen, jonka
soveltamispdivamaiard on B2, OBD-vaihe on II ja joka on myonnetty
Saksassa:

€1*2005/55*2006/51F*0004*02
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4. Taulukko, joka osoittaa direktiivissd 2005/55/EY vahvistettujen téytdntdonpa-
nopédivien mukaisesti kaytettavat merkit:

Merkki Rivi (*) OBI?;Y:;ihe OBD-vaihe Kle(:t;tvoynys qEZilzieiteln
aikana poisto (¥*¥)

A A — — — —
B B1(2005) | KYLLA — KYLLA —
C B1(2005) | KYLLA — KYLLA | KYLLA
D B2(2008) | KYLLA — KYLLA —
E B2(2008) | KYLLA — KYLLA | KYLLA
F B2(2008) — KYLLA | KYLLA —
G B2(2008) — KYLLA | KYLLA | KYLLA
H C KYLLA — KYLLA —
1 C KYLLA — KYLLA | KYLLA
J C — KYLLA | KYLLA —
K C — KYLLA | KYLLA | KYLLA

(*) Direktiivin 2005/55/EY liitteessa I olevan 6 kohdan taulukon I mukaisesti.

(**) Direktiivin 2005/55/EY 4 artiklan mukaisesti OBD-vaihetta 1 ei sovelleta kaasu-
moottoreihin.

(***) Direktiivin 2005/55/EY liitteessé I olevan 6.5 kohdan mukaisesti.




