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liikkkuviin  tyokoneisiin  asennettavien  polttomoottoreiden kaasu-
torjuntatoimenpiteitii koskevan jisenvaltioiden lainséidinnon Lihentimisesti

Tamaé asiakirja on ainoastaan dokumentointitarkoituksiin. Toimielimet eiviit vastaa sen siséllosti.
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EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI
97/68/EY,

annettu 16 piivini joulukuuta 1997,

liikkuviin tyokoneisiin asennettavien polttomoottoreiden kaasu- ja
hiukkaspiifistéjen torjuntatoimenpiteiti koskevan jéisenvaltioiden
lainsdddinnon lihentimisesti

EUROOPAN PARLAMENTTI JA EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO, jotka

ottavat huomioon Euroopan yhteison perustamissopimuksen ja erity-
isesti sen 100 a artiklan,

ottavat huomioon komission ehdotuksen ('),

ottavat huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausunnon (3),

noudattavat  perustamissopimuksen 189 b artiklassa maardttyd
menettelyd (}), ottaen huomioon sovittelukomitean 11 pdivéni
marraskuuta 1997 hyvéksymén yhteisen ehdotuksen,

sekd katsovat, ettd

(1)  yhteison ymparistdd ja kestdvad kehitystd koskevassa periaate- ja
toimintaohjelmassa (*) tunnustetaan perusperiaatteena, ettd kaikkia
ihmisié olisi tehokkaasti suojeltava ilman pilaantumisesta johtuvilta
todetuilta terveysriskeiltd ja ettd tima edellyttdd erityisesti typpi-
dioksidien (NO,), hiukkasten (PT) — mustan savun ja muiden
ilmaa pilaavien aineiden kuten hiilimonoksidin (CO) paéstdjen
valvontaa; troposfddrisen otsonin (O3) muodostumisen ja siithen
liittyvien terveys- ja ymparistovaikutusten ehkdisemiseksi sen edel-
tdjien eli typen oksidien (NO,) ja hiilivetyjen (HC) pdéstdja on
véhennettivé; happamoitumisen aiheuttamat ympéristdhaitat edel-
lyttdvat my6s muun muassa NO,- ja HC-péddstjen vahentdmistd,

(2)  yhteiso allekirjoitti huhtikuussa 1992 YK:n Euroopan talousko-
mission poytdkirjan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
vihentidmisestd ja liittyi joulukuussa 1993 NO,-pdéstdjen vahen-
tdmistd koskevaan pdytékirjaan, jotka molemmat liittyvdt heina-
kuussa 1982 hyviaksyttyyn vuoden 1979 valtiosta toiseen kulkeu-
tuvien ilman epédpuhtauksien kaukokulkeutumista koskevaan
yleissopimukseen,

(M) EYVL C 328, 7.12.1995, s. 1.

(®» EYVL C 153, 28.3.1996, s. 2.

(®) Euroopan parlamentin lausunto annettu 25. lokakuuta 1995 (EYVL C 308,
20.11.1995, s. 29), neuvoston yhteinen kanta vahvistettu 20. tammikuuta
1997 (EYVL C 123, 21.4.1997, s. 1) ja Euroopan parlamentin péitds tehty
13. toukokuuta 1997 (EYVL C 167, 2.7.1997, s. 22) Euroopan parlamentin
pédtos tehty 16. joulukuuta 1997, neuvoston pdétds tehty 4. joulukuuta 1997.

(*) Neuvostossa kokoontuneiden neuvoston ja jasenvaltioiden hallitusten edustajien
padtoslauselma annettu 1. helmikuuta 1993 (EYVL C 138, 17.5.1993, s. 1).
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3)

“)

(6))

(6)

O

®)

yksittdiset jdsenvaltiot eivdt voi riittdvisti toteuttaa liikkuvien
tyokoneiden moottoreiden ilmaa pilaavien pédstéjen vdhentdmis-
tavoitetta ja sisdmarkkinoiden toteutumista ja toimintaa moot-
toreiden ja koneiden osalta; ndmé tavoitteet voidaan sen sijaan
toteuttaa paremmin ldhentdmélld liikkuviin tydkoneisiin asennet-
tavien moottoreiden aiheuttaman ilman pilaantumisen ehkéise-
miseksi toteutettavia torjuntatoimenpiteitd koskevaa jdsenval-
tioiden lainsdadant6d,

komission toteuttamat viimeaikaiset tutkimukset osoittavat, ettd
liikkkuvien tydkoneiden moottoreiden pddstét muodostavat
merkittivdn osan ihmisen aiheuttamista tiettyjen haitallisten
ilmaa pilaavien aineiden kokonaispddstoistd; puristussytytysmoot-
torien luokka, jota sddnnelldén tilla direktiivilld, aiheuttaa huom-
attavan osan NO,- ja PT-perdisestd ilman pilaantumisesta
varsinkin  verattuna tieliikenteestd aiheutuvaan vastaavaan
osuuteen,

puristussytytysmoottorilla varustettujen maan pinnalla toimivien
likkkuvien tyokoneiden péddstdt ja erityisesti NO,- ja PT-padstot
ovat ensisijainen huolenaihe tilld alalla; nditd padstolahteitd olisi
sddnneltdvd ensisijaisesti; on kuitenkin myds aiheellista
myShemmin laajentaa tdmén direktiivin soveltamisalaa muiden
liikkkuvien tydkoneiden, siirrettdvét generaattorikoneistot mukaan
lukien, moottoreista ja erityisesti bensiinimoottoreista perdisin
olevien péaidstdjen asianmukaisiin testisykleihin perustuvaan
valvontaan; CO- ja HC-padstdjd voidaan vdhentdd huomattavasti
tdimén direktiivin suunnitellulla soveltamisalan laajentamisella
koskemaan my0s bensiinimoottoreita,

maatalous- ja metsdtraktoreiden moottoreiden pédstéjen valvontaa
koskevaa lainsdddantdd, jolla varmistettaisiin tdmén direktiivin
mukaisesti saavutettavaa tasoa vastaava ymparistonsuojelun taso
ja johon sisdltyisivdt tdmén direktiivin kanssa tdysin yhdenmu-
kaiset standardit ja vaatimukset, olisi otettava kayttoén mahdol-
lisimman nopeasti,

varmentamismenettelyksi on valittu tyyppihyviksyntdmenettely,
joka eurooppalaisena menetelmini on ajan kuluessa osoittautunut
tarkoituksenmukaiseksi maantieajoneuvojen ja niiden osien
hyvéksymistd varten; uutena tekijdnd on otettu kdytt66n saman-
laisista osista ja samanlaisten rakenneperiaatteiden mukaan
valmistettua moottoriryhmdd (moottoriperhettd) edustavan perus-
moottorin hyvaksynti,

tdman direktiivin vaatimusten mukaisesti valmistetut moottorit on
merkittdvd asianmukaisesti ja ilmoitettava hyviksyntdviranom-
aisille; hallinnollisten tehtdvien helpottamiseksi viranomaiset
eivit suoraan valvo tiukennettujen vaatimusten kannalta merki-
tyksellisid moottorien valmistuspdivimaérid; tdméd valmistajille
jétetty vapaus edellyttdd, ettd ne helpottavat viranomaisten suorit-
tamien pistokokeiden valmistelua ja antavat sdénnollisesti kaytet-
tdvdksi asiaankuuluvia tietoja tuotannonsuunnittelusta; timéin
menetelyn mukaisen ilmoituksen ehdoton noudattaminen ei ole
pakollista, mutta sen laajamittainen noudattaminen auttaisi hyvéak-
syntiviranomaisia arviointien suunnittelussa ja lisdisi luottamusta
valmistajien ja tyyppihyvéksyntidviranomaisten vélilla,
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(9)  direktiivin 88/77/ETY (') ja YK:n Euroopan talouskomission
sddnndssd n:o 49 olevan muutossarjan 02, sellaisena kuin se
esitetddn direktiivin 92/53/ETY (?) liitteessd IV olevassa II
osassa, mukaisesti myodnnetty hyviksyntd tunnustetaan tdmén
direktiivin I vaiheessa vaadittua hyviksyntdd vastaavaksi,

(10) tdmén direktiivin vaatimusten mukaisten ja sen soveltamisalaan
kuuluvien moottoreiden markkinoille saattaminen jisenvaltioissa
on sallittava; ndihin moottoreihin ei pidd soveltaa mitddn muita
kansallisia padstovaatimuksia; hyviaksynnidn myontiva jasenvaltio
toteuttaa tarvittavat valvontatoimenpiteet,

(11) séddettdessd uusista testausmenettelyisti ja raja-arvoista on
tarpeen ottaa huomioon tdméntyyppisten moottoreiden erityiset
kayttotavat,

(12) on aiheellista ottaa ndméd uudet standardit kdyttoon hyvéksi
todettua kaksivaiheista menettelyd noudattaen,

(13)  vaikuttaa helpommalta védhentdd huomattavasti suurtehoisten
moottoreiden pédstdjd, koska niiden yhteydessd voidaan kayttdd
tieajoneuvojen moottoreita varten kehitettyd olemassa olevaa
tekniikkaa; timi huomioon ottaen vaatimukset otetaan kayttoon
asteittain siten, ettd I vaiheessa aloitetaan korkeimmalla kolmesta
teholuokasta; titd periaatetta noudatetaan myos II vaiheessa silld
erotuksella, ettd mukana on uusi neljds teholuokka, joka ei sisdlly
I vaiheeseen,

(14)  talld liitkkuvien tydkoneiden alalla, jota nyt sddnnelldan ja joka on
maataloustraktoreiden ohella tdrkein, jos sitd verrataan tielii-
kenteen pédstoihin, voidaan tdmén direktiivin kdyttdonoton
olettaa vidhentdvin pidstdjd huomattavasti; koska dieselmoot-
toreiden suoritusarvot ovat yleensd erittdin hyvdt CO- ja HC-
pdastdjen osalta, paranemisvara on hyvin pieni paéstdjen kokon-
aismddrdin ndhden,

(15)  poikkeuksellisten teknisten tai taloudellisten olosuhteiden varalta
ehdotukseen on siséllytetty menettelyji, joilla valmistajia voidaan
vapauttaa tdstd direktiivistd johtuvista velvoitteista,

(16) tuotannon vaatimustenmukaisuuden (COP) varmistamiseksi
valmistajien on toteutettava asianmukaiset jirjestelyt heti, kun
moottorille on myo6nnetty hyvéksyntd; siltd varalta, ettd todetaan
vaatimustenvastaisuuksia, sdddetddn tiedotusmenettelyista,
korjaavista toimenpiteistd ja yhteistydmenettelystd, joka mahdol-
listaa tyyppihyviksyttyjen moottoreiden vaatimustenmukaisuutta
koskevien mahdollisten erimielisyyksien sovittelun jésenval-
tioiden valilla,

(") Ajoneuvoissa kiytettyjen dieselmoottoreiden kaasu- ja hiukkaspédstdjen torju-
miseksi toteutettavia toimenpiteitd koskevan jdsenvaltioiden lainsddddnnon
lahentdmisestd 3 pdivdnd joulukuuta 1987 annettu neuvoston direktiivi
88/77/ETY (EYVL L 36, 9.2.1988, s. 33), direktiivi sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna direktiivilla 96/1/EY (EYVL L 40, 17.2.1996, s. 1).

(®») Moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppihyvéksyntdd koskevan
jasenvaltioiden lainsdddannoén lahentdmisestd annetun direktiivin 70/156/ETY
muuttamisesta 18 pédivdnd kesdkuuta 1992 annettu neuvoston direktiivi
92/53/ETY (EYVL L 225, 10.8.1992, s. 1).
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(17) taméa direktiivi ei vaikuta jasenvaltioiden oikeuteen asettaa vaati-
muksia, joilla varmistetaan tyOntekijéiden suojelu ndiden kéyt-
téessd liikkuvia tydkoneita,

(18) tdmdn direktiivin tietyissd liitteissd olevia teknisid méadrdyksid
olisi tdydennettdvd ja tarvittaessa mukautettava tekniseen
kehitykseen komiteamenettelyn mukaisesti,

(19) olisi annettava sddnndksid moottorien testaamisen varmis-
tamiseksi hyvin laboratoriokdytinnon sédntdjen mukaisesti,

(20) on tarpeen edistdd maailmanlaajuista kauppaa tdlld alalla yhden-
mukaistamalla yhteison paastdstandardeja mahdollisimman paljon
kolmansissa maissa sovellettujen tai suunniteltujen standardien
kanssa, ja

(21)  tdmén vuoksi on tarpeen ottaa huomioon mahdollisuus tarkastella
tilannetta uudelleen uuden teknologian saatavuuden ja talou-
dellisen toteutettavuuden perusteella sekd toisen vaiheen tdytdn-
toonpanossa saavutettu edistys huomioon ottaen,

(22) Euroopan parlamentti, neuvosto ja komissio ovat sopineet
20 pdivéand joulukuuta 1994 yhteistoimintatavasta perustamissopi-
muksen 189 b artiklassa médrdtyn menettelyn mukaisesti
annettujen sdddosten tiytantoonpanomenettelysséd (1),

OVAT ANTANEET TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla
Tavoitteet

Tamaén direktiivin tarkoituksena on liikkuviin tydkoneisiin asennettavien
moottorien padstdostandardeja ja tyyppihyviksyntimenettelyjd koskevan
jésenvaltioiden lainsdddédnnén ldhentdminen. Sen tarkoituksena on
myoétivaikuttaa sisimarkkinoiden moitteettomaan toimintaan ja samalla
suojella ihmisten terveyttd ja ymparistoa.

2 artikla
Mairitelmét

Téssd direktiivissa tarkoitetaan:

— liikkuvalla tyékoneella kaikkia korilla varustettuja tai korittomia
liikkuvia koneita, siirrettdvid teollisuuslaitteita tai -ajoneuvoja, joita
ei ole tarkoitettu matkustajien tai tavaroiden kuljetukseen maantielld
ja joihin on asennettu liitteessd I olevassa 1 jaksossa eritelty poltto-
moottori,

— tyyppihyviksynndlld menettelyd, jonka avulla jdsenvaltio varmentaa,
ettd polttomoottorityyppi tai moottoriperhe tdyttdd tdimén direktiivin
asianmukaiset tekniset vaatimukset moottorin tai moottorien kaasu-
ja hiukkaspédstojen osalta,

— moottorityypilld moottoriluokkaa, jonka sisdlli moottorit eivit eroa
toisistaan liitteen II lisdyksessd 1 esitettyjen olennaisten moottorin
ominaisuuksien osalta,

(M EYVL C 102, 4.4.1996, s. 1.
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moottoriperheelld valmistajan tekeméd sellaisten moottoreiden
ryhmittelyd, joilla oletetaan suunnittelunsa perusteella olevan saman-
laiset pakokaasupddstdominaisuudet ja jotka ovat tdmén direktiivin
vaatimusten mukaiset,

— perusmoottorilla moottoria, joka on valittu moottoriperheestd siten,

ettd se tiyttda liitteessd I olevan 6 ja 7 jakson vaatimukset,

moottorin antoteholla nettotehoa, siten kuin se on eritelty liitteessd I
olevassa 2.4. kohdassa,

moottorin valmistuspdivdilld paivamairad, jolloin moottori ldpéisee
viimeisen tarkastuksen tuotantolinjalta valmistumisen jilkeen.
Tdssd vaiheessa moottori on valmis toimitettavaksi tai varastoi-
tavaksi,

markkinoille saattamisella moottorin asettamista ensimmadisen kerran
saataville markkinoilla, maksua vastaan tai ilmaiseksi, yhteisdssd
jakelua ja/tai kdyttod varten,

valmistajalla henkildd tai elintd, joka vastaa hyviksyntédviranom-
aisille  kaikista tyyppihyvédksyntdprosessin  osa-alueista  sekéd
tuotannon  vaatimustenmukaisuuden  varmistamisesta. Tdmén
henkilon tai elimen ei tarvitse valttiméttd olla suoraan mukana
kaikissa moottorin valmistusvaiheissa,

hyvdksyntdviranomaisella jasenvaltion toimivaltaista viranomaista tai
viranomaisia, joka on tai jotka ovat vastuussa kaikista moottorin tai
moottoriperheen tyyppihyvéksynndn osa-alueista, hyvéksyntdtodis-
tusten myontdmisistd ja peruutuksista ja toimimisesta yhteyshen-
kilond muiden jisenvaltioiden viranomaisten kanssa sekd valmistajan
tuotannon vaatimustenmukaisuusjérjestelyjen todentamisesta,

tekniselld tutkimuslaitoksella jérjestdd tai elintd taikka jarjest6jd tai
elimid, joka tai jotka on nimetty testauslaboratorioksi suorittamaan
testeja  tai tarkastuksia jdsenvaltion hyvéksyntdviranomaisen
puolesta. Hyviksyntdviranomainen voi suorittaa tdmén tehtdvin
myos itse,

ilmoituslomakkeella timén direktiivin liitteessd II esitettyd asiakirjaa,
jossa médritddn tiedot, jotka hakijan on annettava,

aineistokansiolla kaikkien hakijan tutkimuslaitokselle tai hyviksyn-
tdviranomaiselle ilmoituslomakkeen mukaisesti toimittamien tietojen,
piirustusten, valokuvien jne. kokonaisuutta,

tietopaketilla aineistokansiota sekd tutkimuslaitoksen tai hyvéksyn-
tdviranomaisen siihen tehtdvienséd suorittamisen yhteydessd lisddmid
testausselosteita tai muita asiakirjoja,

tietopaketin hakemistolla asiakirjaa, johon on luetteloitu tietopaketin
sisdltd asianmukaisesti numeroituna tai muutoin merkittynd siten,
ettd kaikki sivut voidaan helposti tunnistaa,

vaihtomoottorilla uutta moottoria, joka on valmistettu ja toimitettu
yksinomaan tietyn koneen vaihtomoottoriksi,
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— kannettavalla moottorilla moottoria, joka tdyttdd ainakin yhden

seuraavista vaatimuksista:

a) moottoria on kéytettdva laitteessa, jota kdyttdja kantaa laitteen
kayttotarkoituksen (kdyttotarkoitusten) ajan;

b) moottoria on kéytettéva laitteessa, jonka on toimittava eri asen-
noissa (esimerkiksi ylosalaisin tai sivuttain) laitteen kayttotarkoi-
tuksen (kdyttotarkoitusten) saavuttamiseksi;

¢) moottoria on kéytettivd laitteessa, jossa moottorin ja laitteen
yhteinen kuivapaino on alle 20 kiloa, ja ainakin yhden
seuraavista edellytyksistd on tdytyttéva:

i) kéyttdjén on joko tuettava tai kannettava laitetta laitteen kéyt-
totarkoituksen (kéyttotarkoitusten) ajan;

ii) kdyttdjdn on joko tuettava laitetta tai sdddettdvd sen asentoa
laitteen kéyttotarkoituksen (kéyttotarkoitusten) ajan;

iii) moottoria on kdytettdvd generaattorissa tai pumpussa,

muulla kuin kannettavalla moottorilla moottoria, joka ei vastaa
kannettavan moottorin maaritelmaa,

ammattikdyttoon tarkoitetulla, eri asennoissa toimivalla kannet-
tavalla moottorilla  kannettavaa moottoria, joka tadyttdd sitd
koskevan mééritelmén sekd a ettd b alakohdassa asetetut vaatimukset
ja jonka osalta moottorivalmistaja on saanut hyvaksymisvir-
anomaisen hyvéksynndn péaédstokestojakson 3 kategorian (liitteen
IV lisdyksessd 4 olevan 2.1 jakson mukaan) sovellettavuudesta
moottoriin,

pddstokestojaksolla liitteen 1V lisdyksessd 4 ilmoitettua tuntimaéraa,
joka kéytetddn huononemiskertoimien méérittimiseen,

tuotantomddriltddn pienilld moottoriperheilld kipindsytytysmoot-
toriperheitd”, joiden vuosittainen kokonaistuotanto on alle 5 000
yksikkod,

tuotantomddriltddn pienilld kipindsytytysmoottoreiden valmistajilla
valmistajia, joiden vuosittainen kokonaistuotanto on alle 25 000
yksikkdoa,

sisdvesialuksella sisdvesikdyttoon tarkoitettua alusta, jonka pituus on
vahintddn 20 metrid ja jonka liitteessd I olevan 2 jakson 2.8a
kohdassa maédritellyn kaavan mukainen tilavuus on védhintddn
100 kuutiometrid, tai hinaajaa tai tyontdalusta, joka on rakennettu
hinaamaan tai tyOntdmddn tai siirtdméédn vierellddn aluksia, joiden
pituus on vidhintddn 20 metrid.

”Sisdvesialuksen” madritelmédn eivit sisdlly:

— matkustaja-alukset, jotka voivat kuljettaa enintddn 12
matkustajaa miehiston liséksi,

— huviveneet, joiden pituus on alle 24 metrid (siten kuin ne on
madritelty huviveneitd koskevien jdsenvaltioiden lakien,
asetusten ja  hallinnollisten = mé&drdysten ldhentdmisestd
16 pédivand kesdkuuta 1994 annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 94/25EY (!) 1 artiklan 2 kohdassa),

EYVL L 164, 30.6.1994, s. 15, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi

muutettuna asetuksella (EY) N:o 1882/2003 (EUVL L 284, 31.10.2003, s. 1).
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— valvontaviranomaisille kuuluvat virka-alukset,

— palontorjunta-alukset,

— laivaston alukset,

— yhteison kalastusalusrekisterissd olevat kalastusalukset,

— merialukset, mukaan luettuina merihinaajat ja -tyontoalukset,
jotka liikenndivét tai joiden tukikohta on vuorovesialueella tai
véliaikaisesti sisdvesilld, jos niilld on liitteessd I olevan 2 jakson
2.8b kohdassa maédritelty voimassa oleva katsastustodistus tai
turvallisuuskirja,

— alkuperdiselld  laitevalmistajalla  tarkoitetaan  tietyntyyppisen
likkkuvan tydkoneen valmistajaa,

— Jjoustavuusjdrjestelmdlld tarkoitetaan menettelyd, jonka avulla moot-
torivalmistaja voi saattaa markkinoille, kahden perittiisen raja-arvo-
vaiheen vilisend aikana, rajoitetun médrdn moottoreita, jotka asen-
netaan liikkuviin tydkoneisiin, joiden pdistdt noudattavat ainoastaan
edellisen vaiheen raja-arvoja.

3 artikla
Tyyppihyviksyntihakemus

1.  Valmistajan on tehtdvd moottoria tai moottoriperhettd koskeva
tyyppihyvéksyntdhakemus jésenvaltion hyvéksyntdviranomaiselle. Hake-
mukseen on liitettdvd aineistokansio, jonka sisélto eritellddn liitteesséd 11
olevassa ilmoituslomakkeessa. Moottori, joka on liitteen II lisdyksessd 1
esitettyjen moottorityypin ominaisuuksien mukainen, on toimitettava
hyvéksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle.

2. Jos kyseessi on moottoriperhettd koskeva tyyppihyvéksyn-
tdhakemus ja jos hyvéksyntidviranomainen katsoo, ettdi hakemus ei
valitun perusmoottorin osalta tdysin vastaa liitteen 11 lisdyksessd 2
kuvattua moottoriperhettd, on toimitettava 1 kohdan mukaisesti hyvék-
syttdvdksi vaihtoehtoinen ja tarvittaessa hyvéksyntdviranomaisen
madrittdma ylimiédrdinen perusmoottori.

3. Yhtd moottorityyppid tai moottoriperhettd koskevaa hakemusta ei
saa antaa usemmalle kuin yhdelle jdsenvaltiolle. Jokaisesta hyvéksyt-
tdvdstd moottorityypistd tai moottoriperheestd on tehtdvd erillinen
hakemus.

4 artikla
Tyyppihyviksyntimenettely

1. Hakemuksen vastaanottavan jisenvaltion on mydnnettdva tyyp-
pihyvéksyntd kaikille moottorityypeille ja moottoriperheille, jotka ovat
aineistokansiossa esitettyjen yksityiskohtien mukaisia ja jotka tdyttavét
tdmén direktiivin vaatimukset.

2. Jasenvaltion on tdytettdvd tyyppihyviksyntitodistuksesta, jonka
malli on annettu » M2 liitteessd VII <, kaikki soveltuvat osiot jokaisesta
sellaisesta moottorltyyplsta tai moottorlperheesta jotka se hyviksyy, ja
sen on koottava ja tarkastettava tietopaketin hakemiston sisltd. Tyyppihy-
vaksyntitodistukset on numeroitava PM2 liitteessd VIII <« esitetyn
menetelmin mukaisesti. Taytetty tyyppihyvaksyntitodistus ja sen liitteet
on toimitettava hakijalle. ™ M5 Komissio muuttaa liitettd VIII. Naméa
toimenpiteet, joiden tarkoituksena on muuttaa timédn direktiivin muita
kuin keskeisid osia, hyvdksytddn 15 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua
valvonnan kisittivii sddntelymenettelyd noudattaen. <
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3. Jos hyviksyttivd moottori tdyttdd tehtdvinsd tai tarjoaa jonkin
erityispiirteen ainoastaan kdytettynd yhdessd tyokoneen muiden osien
kanssa ja téstd syystd sen vaatimustenmukaisuus yhden tai useamman
ominaisuuden suhteen voidaan tarkastaa vain siten, ettd hyvéksyttdvad
moottoria kiytetddn muiden oikeiden tai simuloitujen koneen osien
kanssa, moottorin tai moottorien tyyppihyviaksynnin alaa on rajattava
vastaavasti. Moottorityypin tai moottoriperhetyypin tyyppihyviksyn-
titodistuksessa on siten mainittava mahdolliset kédyttorajoitukset ja edel-
lytykset sen asentamiseksi.

4. Kunkin jésenvaltion hyviksyntdviranomaisen on

a) lahetettédva kuukausittain muiden jésenvaltioiden hyvaksyntdviranom-
aisille luettelo (jossa mainitaan P> M2 liitteessd IX < esitetyt yksity-
iskohdat) moottoreista ja moottoriperheistd, joille se on myontényt
tyyppihyviksynnén tai joilta se on evannyt tai peruuttanut tyyppihy-
viksynnin kyseisen kuukauden aikana,

b) ldhetettidva heti vastaanotettuaan pyynnon toisen jdsenvaltion hyvék-
syntiviranomaiselta:

— jéljennds moottorin tai moottoriperheen tyyppihyviksyntdtodis-
tuksesta tietopaketteineen tai ilman tietopakettia kustakin moot-
torityypistd tai moottoriperheestd, jonka se on hyviksynyt tai
jolta se on evdnnyt tai peruuttanut hyviksynnén, ja/tai

— luettelo, jossa on PM2 liitteessd X <« esitetyt yksityiskohdat
6 artiklan 3 kohdan mukaisesti myonnettyjen tyyppihyvak-
syntdjen mukaisesti valmistetuista moottoreista, ja/tai

— jéljennds 6 artiklan 4 kohdan mukaisesta ilmoituksesta.

5. Kunkin jisenvaltion hyvdksyntdviranomaisen on l&hetettiva
vuosittain, ja lisdksi saatuaan asiaa koskevan pyynndn, komissiolle
jaljennds »M2 liitteen XI <« mukaisesta tietolomakkeesta edellisen
ilmoituksen jilkeen hyviksytyistd moottoreista.

6)  Puristussytytysmoottorit, joita kdytetddn muussa tarkoituksessa
kuin moottorivaunujen ja sisévesialusten kéytt6voimana, voidaan
saattaa markkinoille joustojdrjestelmin mukaisesti soveltamalla liitteessé
XIII tarkoitettua menettelyd 1-5 kohdan lisdksi.

5 artikla
Tyyppihyviksynnin muutokset

1. Tyyppihyviksynnin myontineen jdsenvaltion on toteutettava
tarpeelliset toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd sille ilmoitetaan
kaikista tietopaketissa oleviin yksityiskohtiin tehdyistd muutoksista.

2. Hakemus tyyppihyviksynndn muuttamiseksi tai sen laajenta-
miseksi on osoitettava yksinomaan alkuperdisen tyyppihyviksynnin
myontineelle jdsenvaltion tyyppihyvéksyntiviranomaiselle.

3. Jos tietopaketissa oleviin yksityiskohtiin on tehty muutoksia, on
kyseisen jdsenvaltion tyyppihyvéksyntiviranomaisen

— annettava julkisuuteen tietopaketin muutettu sivu tai muutetut sivut,
tapauksen mukaan, ja muutetulle sivulle on merkittivd selvisti
muutoksen laatu ja uusi myontdmispdivimédrd. Kun muutettuja
sivuja julkaistaan, on tietopaketin sisdllysluetteloon (joka liitetddn
tyyppihyviksyntddn) myos tehtdvd muutos, josta ilmenee
muutettujen sivujen viimeisimmaét paivamaarit, ja
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— annettava muutettu tyyppihyvéksyntitodistus (joka merkitdédn lisdys-
numerolla), jos jokin siind oleva tieto (liitteitd lukuun ottamatta) on
muuttunut tai jos tdmén direktiivin standardit ovat muuttuneet
hyvaksynndn pédivimddrdn jidlkeen. Muutetusta todistuksesta on
selvésti kdytdva ilmi muutoksen syy ja uusi myontdmispdivaimaara.

Jos kyseisen jdsenvaltion tyyppihyviksyntdviranomainen toteaa, ettd
tietopaketin muutos edellyttdd uusia testejd tai tarkastuksia, sen on
ilmoitettava téstd valmistajalle ja se saa myoOntdd edelld mainitut asia-
kirjat vasta uusien testien tai tarkastusten suorittamisen jéilkeen.

6 artikla
Vaatimustenmukaisuus

1.  Valmistajan on kiinnitettdvd jokaiseen tyyppihyvédksynndn
mukaiseen yksikkdon liitteessd 1 olevassa 3 jaksossa médritellyt
merkinnit, tyyppihyviksyntinumero mukaan lukien.

2. Jos tyyppihyviksyntitodistuksessa on 4 artiklan 3 kohdan
mukaisia  kéyttorajoituksia, valmistajan on annettava jokaisen
valmistetun yksikon mukana yksityiskohtaiset tiedot ndistd rajoituksista
sekd ilmoitettava edellytykset sen asentamiselle. Jos yhdelle koneen
valmistajalle toimitetaan sarja moottorityyppejd, riittdd, ettd hénelle
annetaan yksi tdllainen ilmoituslomake viimeistddn ensimmaiisen
moottorin toimituspdivind ja ettd lomakkeessa on lisdksi luettelo
kyseisten moottorien tunnistenumeroista.

3.  Valmistajan on ldhetettdvd pyydettidessd tyyppihyvéksynnin
myontineelle viranomaiselle 45 vuorokauden kuluessa kunkin kalenter-
ivuoden pédttymisestd ja viipymdttd kunkin soveltamisen alkamispdivan
jélkeen direktiivin vaatimusten muututtua sekd vélittomaésti viranomaisen
mahdollisesti mddrddamén muun pédivimiéran jilkeen luettelo, jossa on
kunkin sellaisen moottorityypin tunnistenumerot, joka on valmistettu
tdmén direktiivin vaatimusten mukaisesti edellisen ilmoituksen jilkeen
tai sen jilkeen, kun tdmidn direktiivin vaatimuksia sovellettiin ensim-
mdisen kerran. Jos asia ei kdy ilmi moottorien koodijirjestelméstd, on
tdssd luettelossa eriteltdvd, mitkd tunnistenumerot vastaavat mitdkin
moottorityyppid tai -perhettd ja tyyppihyvédksyntdnumeroita. Lisdksi
téssd luettelossa on oltava erityisid tietoja siltd varalta, ettd valmistaja
lopettaa tietyn hyvédksytyn moottorityypin tai moottoriperheen valmis-
tuksen. Jos titd luetteloa ei tarvitse 1dhettdd sdanndllisesti hyviksyntavir-
anomaiselle, valmistajan on sdilytettivd ndmid tiedot véhintddn 20
vuotta.

4.  Valmistajan on ldhetettdvd tyyppihyvéksynndn myontdneelle
viranomaiselle 45 vuorokauden kuluessa kunkin kalenterivuoden paétty-
misestd ja kunakin 9 artiklassa tarkoitettuna soveltamisen alkamis-
pdivind ilmoitus, jossa eritelldin ne moottorityypit ja -perheet
vastaavine moottorin tunnistenumeroineen, joita hin aikoo valmistaa
kyseisestd paivamadrastd alkaen.

5. ”Joustavan jarjestelmdn” mukaisesti markkinoille saatetuissa puris-
tussytytysmoottoreissa on oltava liitteen XIII mukaiset merkinnt.
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7 artikla
Vastaavien tyyppihyviksyntojen hyviksyminen

1. Euroopan parlamentti ja neuvosto voivat komission ehdotuksesta
hyviaksyd yhteison ja kolmansien maiden vélilld tehtyjen monenvilisten
tai kahdenvilisten sopimusten puitteissa tdssd direktiivissd sdddettyjen
moottorien tyyppihyviksynnédn edellytysten ja sddnndsten sekd kansain-
vilisten sddntdjen tai kolmansien maiden sdéntdjen mukaisten menet-
telyjen vélisen vastaavuuden.

2. Jasenvaltioiden on hyviksyttidva liitteessd XII luetellut tyyppihy-
viksynnét ja tarvittaessa asiaa koskevat hyviksyntimerkit siten, ettd
niiden katsotaan olevan tdmén direktiivin mukaisia.

7 a artikla
Sisdvesialukset

1. Seuraavia sddnndksid sovelletaan sisdvesialuksiin asennettaviin
moottoreihin. 2 ja 3 kohtaa ei sovelleta ennen kuin Reinin navigaation
keskuskomissio (jdljempdnd “CCNR”) tunnustaa tdssd direktiivissd
médritettyjen vaatimusten ja Reinin navigaatiota koskevassa Mann-
heimin yleissopimuksessa maédritettyjen vaatimusten vastaavuuden ja
komissiolle ilmoitetaan asiasta.

2. Jdsenvaltiot eivdt voi evétd 30 paivddn kesdkuuta 2007 saakka
sellaisten moottoreiden markkinoille saattamista, jotka tdyttavét
CCNR:n vaiheessa I médritetyt vaatimukset, joita koskevat pééstdjen
raja-arvot on médritetty liitteessd XIV.

3. Jasenvaltiot eivédt voi evdtd 1 pdivdan heindkuuta 2007 jilkeen ja
sellaisten lisdraja—arvojen voimaansaattamiseen saakka, jotka aiheutuvat
tdmén direktiivin tarkistamisesta edelleen, sellaisten moottoreiden mark-
kinoille saattamista, jotka tdyttivit CCNR:n vaiheessa Il maéiritetyt
vaatimukset, joita koskevat péddstojen raja-arvot on mdidritetty liitteessi
XV.

4.  Komissio mukauttaa liitettd VII siten, ettd siithen siséllytetddn ne
lisé- ja erityistiedot, joita voidaan tarvita sisdvesialuksiin asennettavien
moottoreiden tyyppihyvéksyntitodistusta varten. Naméa toimenpiteet,
joiden tarkoituksena on muuttaa tdmidn direktiivin muita kuin
keskeisid osia, hyvidksytddn 15 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua
valvonnan késittdvad sddntelymenettelyd noudattaen.

5. Tatd direktiivid sovellettaessa sisdvesialuksen mahdollista
apumoottoria, jonka teho on yli 560 kW, koskevat samat vaatimukset
kuin kdyttdvoimamoottoreita.

8 artikla

MarkKkinoille saattaminen

1. Jdsenvaltiot eivét saa evitd sellaisten moottoreiden markkinoille
saattamista, jotka vastaavat tdmén direktiivin vaatimuksia, riippumatta
siitd, onko ne jo asennettu koneistoon.

2. Jasenvaltiot saavat sallia ainoastaan tdmén direktiivin vaatimuksia
vastaavien uusien moottoreiden rekisterdimisen, jos se on tarpeen, tai
markkinoille saattamisen riippumatta siitd, onko moottorit jo asennettu
koneisiin.
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2 a. Jasenvaltiot eivdt saa myOntdéd sisdvesialusten teknisistd vaati-
muksista 4 pédivdnd lokakuuta 1982 annetulla neuvoston direktiivilld
82/714/ETY (") vahvistettua yhteisén sisdvesialusten katsastustodistusta
aluksille, joiden moottorit eivét vastaa tdmén direktiivin vaatimuksia.

3. Jasenvaltion hyvéksyntidviranomaisen, joka myontiéd tyyppihyvék-
synnén, on toteutettava tarvittavat toimenpiteet kyseisen tyyppihyviak-
synnin osalta rekisterdiddkseen ja tarkastaakseen, tarvittaessa yhteis-
tyossd muiden jédsenvaltioiden tyyppihyviksyntdviranomaisten kanssa,
tdman direktiivin vaatimusten mukaisesti valmistettujen moottoreiden
tunnistenumerot.

4.  Tunnistenumerot voidaan tarkastaa lisdksi 11 artiklan mukaisen
tuotannon vaatimustenmukaisuustarkastuksen yhteydessa.

5. Tunnistenumeroiden tarkastuksen osalta valmistajan tai hénen
yheis6on sijoittautuneen edustajansa on annettava pyydettdessd
viipymittd hyvéksynnidstd vastaavalle viranomaiselle kaikki tarvittavat
ostajiin liittyvét tiedot sekd 6 artiklan 3 kohdan sdidnndsten mukaisesti
valmistetuiksi ilmoitettujen moottoreiden tunnistenumerot. Jos moottorit
myyddin konevalmistajalle, ei lisdtietoja tarvita.

6. Jos valmistaja ei hyviksyntdviranomaisen pyytdessd pysty toden-
tamaan 6 artiklassa eriteltyjd vaatimuksia erityisesti tdimén artiklan 5
kohdan yhteydesséd, voidaan tdmdn direktiivin mukaisesti vastaavalle
moottorityypille tai -perheelle myonnetty tyyppihyvidksyntd peruuttaa.
Tiedotusmenettely on silloin suoritettava 12 artiklan 4 kohdan
mukaisesti.

9 artikla
Aikataulu — Puristussytytysmoottorit

1. TYYPPIHYVAKSYNTOJEN MYONTAMINEN

Jasenvaltiot eivdt saa 30 pdivan kesdkuuta 1998 jilkeen kieltdytya
myOntdmastd tyyppihyviksyntdd moottorityypille tai -perheelle taikka
myontdmastd » M2 liitteen VII <« mukaista asiakirjaa, eivitkd ne saa
asettaa muita tyyppihyvaksyntdvaatimuksia liikkuvien tyokoneiden,
joihin on asennettu moottori, ilmaa pilaavien pééstdjen suhteen, jos
moottori on tdmén direktiivin kaasu- ja hiukkaspdéistdjd koskevien vaati-
musten mukainen.

2. VAIHEEN T TYYPPIHYVAKSYNNAT (MOOTTORILUOKAT
A/B/C)

Jasenvaltioiden on evittdvd tyyppihyvaksyntd moottorityypiltd tai -
perheeltd ja kieltdydyttdvd myontdméasta P M2 liitteen VII <
mukaista asiakirjaa ja evéttdvd kaikki muutkin tyyppihyviksynnit liik-
kuvien tydkoneiden, joihin moottori on asennettu, osalta

30 pédivan kesdkuuta 1998 jilkeen moottoreiden osalta, joiden teho on

— A: 130 kW < P < 560 kW,
— B: 75 kW < P < 130 kW,
— C 37 kW < P <75 kW,

(") EYVL L 301, 28.10.1982, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on muutettuna
vuoden 2003 liittymisasiakirjalla.
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jos moottori ei vastaa tdmidn direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
kaasu- ja hiukkaspédstot eivdt noudata P M2 liitteessé I olevassa 4.1.2.1
kohdassa < olevassa taulukossa esitettyja raja-arvoja.

3. VAIHEEN II TYYPPIHYVAKSYNNAT (MOOTTORILUOKAT:
D, E, F, G)

Jasenvaltioiden on evéttivd tyyppihyviksyntd moottorityypiltd tai
—perheelti ja kieltdydyttdvd myontdmasta liitteen VII mukaista asiakirjaa
sekd evittava kaikki muutkin tyyppihyviksynnit liikkuvilta tydkoneilta,
joihin on asennettu vield markkinoille saattamaton moottori

— D: 31 piivédn joulukuuta 1999 jilkeen moottoreiden osalta,
joiden teho on
18 kW < P < 37 kW,

— E: 31 péivédn joulukuuta 2000 jilkeen moottoreiden osalta,
joiden teho on
130 kW < P < 560 kW,

— F: 31 piivan joulukuuta 2001 jélkeen moottoreiden osalta,
joiden teho on
75 kW < P < 130 kW,

— G: 31 piivén joulukuuta 2002 jélkeen moottoreiden osalta,
joiden teho on
37 kW < P < 75 kW,

jos moottori ei vastaa tdméin direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
kaasu- ja hiukkaspéastot eivit noudata P M2 liitteessé I olevassa 4.1.2.3
kohdassa < olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3a. VAIHEEN 1II A MOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA
(MOOTTORILUOKAT H, I, J, K)

Jasenvaltioiden on evéttivd tyyppihyvéksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltd ja kieltdydyttivd antamasta liitteen VII mukaista
asiakirjaa ja evittdvd kaikki muutkin tyyppihyvaksynnat liikkuvilta
tyokoneilta, joihin vield markkinoille saattamaton moottori on asennettu

— H: 30 pdivdn kesdkuuta 2005 jidlkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 130 kW < P <
560 kW,

— I: 31 pdivén joulukuuta 2005 jilkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 75 kW < P <
130 kW,

— J: 31 péivan joulukuuta 2006 jilkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 37 kW < P <
75 kW,

— K: 31 péivén joulukuuta 2005 jidlkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 19 kW < P <
37 kW,

jos moottori ei vastaa tdmin direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkas- ja kaasupddstot eivdt noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.
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3b. VAIHEEN III A VAKIONOPEUSMOOTTOREIDEN TYYPPIHY-
VAKSYNTA (MOOTTORILUOKAT H, I, J, K)

Jasenvaltioiden on evéttdvd tyyppihyvéksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltd ja kieltdydyttdvd antamasta liitteen VII mukaista
asiakirjaa ja evittdvd kaikki muutkin tyyppihyvéksynnit liikkuvilta
tyokoneilta, joihin vield markkinoille saattamaton moottori on asennettu

— luokan H vakionopeusmoottorit: 31 péivén joulukuuta 2009 jilkeen
moottoreiden osalta, joiden teho on 130 kW < P < 560 kW,

— luokan I vakionopeusmoottorit: 31 pdivén joulukuuta 2009 jilkeen
moottoreiden osalta, joiden teho on 75 kW < P < 130 kW,

— luokan J vakionopeusmoottorit: 31 pédivdn joulukuuta 2010 jilkeen
moottoreiden osalta, joiden teho on 37 kW < P < 75 kW,

— 1luokan K vakionopeusmoottorit: 31 pdivdn joulukuuta 2009 jilkeen
moottoreiden osalta, joiden teho on 19 kW < P < 37 kW,

jos moottori ei vastaa tdmén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkaspédstot ja kaasupddstot eivit noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3c. VAIHEEN 1II B MOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA
(MOOTTORILUOKAT L, M, N, P)

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyvédksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltd ja kieltdydyttdvd antamasta liitteen VII mukaista
asiakirjaa ja evittdvd kaikki muutkin tyyppihyvédksynndt liikkuvilta
tyokoneilta, joihin on asennettu vield markkinoille saattamaton moottori

— L: 31 péivéan joulukuuta 2009 jilkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 130 kW < P <
560 kW,

— M: 31 péivén joulukuuta 2010 jélkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 75 kW < P <
130 kW,

— N: 31 péivén joulukuuta 2010 jidlkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 56 kW < P <
75 kW,

— P: 31 piivin joulukuuta 2011 jédlkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 37 kW < P <
56 kW,

jos moottori ei vastaa tdmin direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkaspédstot ja kaasupdistot eivit noudata liitteessé I olevassa 4.1.2.5
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3d.VAIHEEN IV MOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA
(MOOTTORILUOKAT Q ja R)

Jasenvaltioiden on evéttdvd tyyppihyvéksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltd ja kieltdydyttdivd myontdmastd liitteen VII
mukaista asiakirjaa ja evéttdvd kaikki muutkin tyyppihyviksynnit liik-
kuvilta tyokoneilta, joihin on asennettu vield markkinoille saattamaton
moottori

— Q: 31 pédivén joulukuuta 2012 jidlkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 130 kW < P <
560 kW,

— R: 30 péivian syyskuuta 2013 jidlkeen moottoreiden (muiden kuin
vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden teho on 56 kW < P <
130 kW,
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jos moottori ei vastaa tdmidn direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkaspédstot ja kaasupdistot eivit noudata liitteessé I olevassa 4.1.2.6.
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3e. SISAVESIALUKSISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN 11 A
KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA
(MOOTTORILUOKKA V)

Jasenvaltioiden on evittivéd tyyppihyvédksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltd ja kieltdydyttivdi myontdmastd liitteen VII
mukaista asiakirjaa

— V1:1: 31 péivén joulukuuta 2005 jilkeen moottoreiden osalta, joiden
teho on 37 kW tai enemmén ja iskutilavuus sylinterid kohti alle 0,9 1,

— V1:2: 30 péivan kesdkuuta 2005 jdlkeen moottoreiden osalta, joiden
iskutilavuus on 0,9 1 tai enemmén, mutta alle 1,2 1 sylinterid kohti,

— V1:3: 30 péivan kesdkuuta 2005 jélkeen moottoreiden osalta, joiden
iskutilavuus on 1,2 1 tai enemmén, mutta alle 2,5 1 sylinterid kohti ja
teho 37 kW < P < 75 kW,

— V1:4: 31 pdivén joulukuuta 2006 jilkeen moottoreiden osalta, joiden
iskutilavuus on 2,5 1 tai enemmain, mutta alle 5 1 sylinterid kohti,

— V2: 31 péivén joulukuuta 2007 jdlkeen moottoreiden osalta, joiden
iskutilavuus on yli 5 1 sylinterid kohti,

jos moottori ei vastaa tdmdn direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkaspédstot ja kaasupddstot eivit noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4.
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3f. MOOTTORIVAUNUISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN III A
KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittdvd tyyppihyvéksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltd ja kieltdydyttdvd myontdmastd liitteen VII
mukaista asiakirjaa

— RC:A: 30 pédivén kesdkuuta 2005 jialkeen moottoreiden osalta, joiden
teho on yli 130 kW,

jos moottori ei vastaa tdmén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkaspédstot ja kaasupddstot eivit noudata liitteessé I olevassa 4.1.2.4.
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3g. MOOTTORIVAUNUISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN III B
KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyvéksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltd ja kieltdydyttivdi myontdmastd liitteen VII
mukaista asiakirjaa

— RC:B: 31 pédivin joulukuuta 2010 jilkeen moottoreiden osalta,
joiden teho on yli 130 kW,

jos moottori ei vastaa tdmin direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkaspédstot ja kaasupddstot eivit noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.5.
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.
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3h. VETUREISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN III A KAYTTOVOI-
MAMOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA

Jésenvaltioiden on evittdvd tyyppihyvéksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltd ja kieltdydyttdivd myontdmastd liitteen VII
mukaista asiakirjaa

— RL:A: 31 péivan joulukuuta 2005 jidlkeen moottoreiden osalta,
joiden teho on 130 kW < P < 560 kW,

— RH:A: 31 pdivin joulukuuta 2007 jidlkeen moottoreiden osalta,
joiden teho on 560 kW < P,

jos moottori ei vastaa tdmén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkaspédstot ja kaasupddstot eivit noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4.
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja. Tdmén kohdan sdén-
noksid ei sovelleta edelld mainittuihin moottorityyppeihin ja -perheisiin
silloin, kun on tehty sopimus moottorin ostamisesta ennen 20 paivad
toukokuuta 2004 ja edellyttden, ettd moottori saatetaan markkinoille
viimeistddn kahden vuoden kuluttua kyseiseen veturiluokkaan sovellet-
tavasta paivamaarasta.

3i. VETUREISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN III B KAYTTOVOI-
MAMOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyvéksyntd seuraavilta moottorityy-
peiltd tai —perheiltdi ja kieltdydyttdivd myontdméstd liitteen VII
mukaista asiakirjaa

— R:B: 31 péivén joulukuuta 2010 jdlkeen moottoreiden osalta, joiden
teho on yli 130 kW,

jos moottori ei vastaa tdmin direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
hiukkaspédstot ja kaasupdistot eivit noudata liitteessé I olevassa 4.1.2.4.
kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja. Tdmén kohdan séén-
noksid ei sovelleta edelld mainittuihin moottorityyppeihin ja -
perheisiin silloin, kun on tehty sopimus moottorin ostamisesta ennen
20 paivad toukokuuta 2004 ja edellyttien, ettd moottori saatetaan mark-
kinoille viimeistddn kahden vuoden kuluttua kyseiseen veturiluokkaan
sovellettavasta paivamadrasta.

4. »M3 »C1 MARKKINOILLE SAATTAMINEN; MOOTTORIN
VALMISTUSPAIVAMAARAT <« <«

Jiljempdnd esitettyjen pdivdmdadrien jélkeen, lukuun ottamatta
kolmansiin maihin vietdvdksi tarkoitettuja koneita ja moottoreita,
» M2 jisenvaltiot voivat sallia moottoreiden <, riippumatta siité,
onko ne jo asennettu koneisiin, rekisterdinnin, jos se on tarpeen, ja
markkinoille saattamisen ainoastaan, jos ne vastaavat tdmén direktiivin
vaatimuksia ja ainoastaan, jos moottori on hyvéksytty 2 ja 3 kohdassa
médriteltyjen luokkien mukaisesti.

Vaihe 1

— luokka A: 31 péivan joulukuuta 1998 jilkeen

— luokka B: 31 pdivén joulukuuta 1998 jilkeen

— luokka C: 31 pidivdn maaliskuuta 1999 jilkeen
Vaihe 11

— luokka D: 31 péivan joulukuuta 2000 jilkeen

— luokka E: 31 péivén joulukuuta 2001 jilkeen

— 1luokka F: 31 pdivén joulukuuta 2002 jélkeen

— luokka G: 31 péivan joulukuuta 2003 jilkeen
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Jasenvaltiot voivat kuitenkin kunkin luokan osalta lykétd edelld
mainitun vaatimuksen voimaantuloa kahdella vuodella sellaisten moot-
toreiden osalta, joiden valmistuspéivé on aikaisempi kuin tdssd kohdassa
mainitut paivamaarat.

Vaiheen I moottoreille myonnetyn luvan voimassaolo pdittyy vaiheen II
pakollisen tdytintdonpanon alkaessa.

4a. Seuraavassa esitettyjen pdivamddrien jilkeen, lukuun ottamatta
kolmansiin maihin vietdvéksi tarkoitettuja koneita ja moottoreita,
jésenvaltioiden on sallittava moottoreiden, riippumatta siitd, onko
ne jo asennettu koneisiin, markkinoille saattaminen ainoastaan, jos
ne vastaavat tdmén direktiivin vaatimuksia, ja ainoastaan, jos
moottori on hyvéksytty 2 ja 3 kohdassa mddriteltyjen luokkien
mukaisesti, sanotun kuitenkaan rajoittamatta 7 a artiklan ja
9 artiklan 3 g ja 3 h kohdan soveltamista.

Vaihe III A muut kuin vakionopeusmoottorit:

— luokka H: 31 pdivin joulukuuta 2005 jilkeen,

— luokka I: 31 pédivén joulukuuta 2006 jilkeen,

— luokka J: 31 pédivéan joulukuuta 2007 jilkeen,

— luokka K: 31 piivédn joulukuuta 2006 jilkeen,
Vaihe III A: sisévesialusten moottorit:

— luokka V1:1: 31 péivin joulukuuta 2006 jilkeen,
— luokka V1:2: 31 péivén joulukuuta 2006 jilkeen,
— luokka V1:3: 31 pédivén joulukuuta 2006 jélkeen,
— luokka V1:4: 31 pédivan joulukuuta 2008 jilkeen,
— luokat V2: 31 pdivdn joulukuuta 2008 jilkeen,
Vaihe III A: vakionopeusmoottorit:

— luokka H: 31 péivin joulukuuta 2010 jélkeen,

— luokka I: 31 pdivédn joulukuuta 2010 jilkeen,

— luokka J: 31 péivén joulukuuta 2011 jilkeen,

— luokka K: 31 pdivdn joulukuuta 2010 jilkeen,
Vaihe III A: moottorivaunujen moottorit:

— luokka RC:A: 31 pédivén joulukuuta 2005 jilkeen.
Vaihe III A: veturien moottorit:

— luokka RL:A: 31 pédivin joulukuuta 2006 jilkeen,
— luokka RH:A: 31 pdivdn joulukuuta 2008 jilkeen,
Vaihe III B muut kuin vakionopeusmoottorit:

— luokka L: 31 péivén joulukuuta 2010 jalkeen,

— luokka M: 31 pédivin joulukuuta 2011 jdlkeen,
— luokka N: 31 pdivdn joulukuuta 2011 jilkeen,

— 1luokka P: 31 pdivédn joulukuuta 2012 jilkeen,
Vaihe III B: moottorivaunujen moottorit:

— luokka RC:B: 31 péivén joulukuuta 2011 jélkeen,
Vaihe III B: veturien moottorit:

— luokka R:B: 31 pédivén joulukuuta 2011 jilkeen,
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Vaihe IV muut kuin vakionopeusmoottorit:
— luokka Q: 31 pdivén joulukuuta 2013 jélkeen,

— luokka R: 31 pédivén joulukuuta 2014 jilkeen.

Edelld olevia vaatimuksia lykatddn kussakin luokassa kahdella vuodella
sellaisten moottoreiden osalta, jotka on valmistettu ennen mainittuja
paivamadria.

Yhtd pidéstdjen raja-arvojen vaihetta varten myoOnnetyn luvan
voimassaolo pdittyy raja-arvojen seuraavan vaiheen pakollisen tdytin-
téonpanon alkaessa.

4b. VAIHEEN III A, IIT B JA IV ETUAJASSA SAAVUTTAMISEN
OSOITTAVA MERKINTA

Jasenvaltiot sallivat, ettd moottorityypit tai -perheet, jotka tdyttavat liit-
teessd I olevan 4.1.2.4, 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 kohdan taulukossa esitetyt raja-
arvot ennen tdmén artiklan 4 kohdassa asetettuja méérdaikoja, voidaan
varustaa erityismerkinnéilld, jotka osoittavat, ettdi kyseiset laitteet
tdyttavat vaadittavat raja-arvot ennen asetettuja méiériaikoja.

9 a artikla
Aikataulu — Kipiniisytytysmoottorit
1. LUOKITTELU

Tassd direktiivissd kipindsytytysmoottorit jactaan seuraaviin luokkiin:
Pédluokka S: pienet moottorit, nettoteho < 19 kW

Péddluokka S jaetaan kahteen alaluokkaan seuraavasti:

H: kannettavien koneiden moottorit

N: muiden kuin kannettavien koneiden moottorit

Piiluokka/alaluokka Tilavuus (cm?)
Kannettavat moottorit < 20
Luokka SH:1
Luokka SH:2 > 20

<50
Luokka SH:3 > 50
Muut kuin kannettavat moottorit < 66
Luokka SN:1
Luokka SN:2 > 66

< 100
Luokka SN:3 > 100

< 225
Luokka SN:4 > 225

2. TYYPPIHYVAKSYNTOJEN MYONTAMINEN

Jasenvaltiot eivét saa 11 pdivdd elokuuta 2004 jalkeen evétd kipindsyty-
tysmoottorityypiltd tai -perheeltd tyyppihyviksyntdd tai liitteen VII
mukaista todistusta, eivitkd ne saa asettaa muita tyyppihyvéksyntivaati-
muksia moottorilla varustettujen liikkuvien tydkoneiden ilmaa pilaavien
paéstdjen suhteen, jos moottori on kaasupéist6jd koskevien tdimén direk-
tiivin vaatimusten mukainen.
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3. VAIHEEN I TYYPPIHYVAKSYNNAT

Jasenvaltioiden on evittdvd tyyppihyvdksyntd moottorityypiltd tai -
perheeltd ja kieltdydyttdvd antamasta liitteen VII mukaisia asiakirjoja
sekd evittdvd kaikki muutkin moottorilla varustettujen liikkuvien tydko-
neiden tyyppihyvéksynnét 11 pdivad elokuuta 2004 jilkeen, jos moottori
ei vastaa tdmidn direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin kaasupdastot
eiviat ole liitteessd I olevassa 4.2.2.1 kohdassa olevassa taulukossa
esitettyjen raja-arvojen mukaisia.

4. VAIHEEN II TYYPPIHYVAKSYNNAT

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd moottorityypiltd tai -
perheeltd ja kieltdydyttdvd antamasta liitteen VII mukaisia asiakirjoja
ja evattdvd kaikki muutkin moottorilla varustettujen liikkuvien tydko-
neiden tyyppihyvéksynnat

1 péivin elokuuta 2004 jilkeen luokkien SN:1 ja SN:2 moottoreiden
osalta

1 péivén elokuuta 2006 jilkeen luokan SN:4 moottoreiden osalta

1 pidivin elokuuta 2007 jidlkeen luokkien SH:1, SH:2 ja
SN:3 moottoreiden osalta

1 pdivin elokuuta 2008 jilkeen luokan SH:3 moottoreiden osalta

jos moottori ei vastaa tdmin direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin
kaasupédstot eivét ole liitteessd I olevan 4.2.2.2 kohdan taulukossa
esitettyjen raja-arvojen mukaisia.

5. MARKKINOILLE SAATTAMINEN: MOOTTORIN VALMIS-
TUSPAIVAMAARAT

Kuusi kuukautta asianomaiselle moottoriluokalle 3 ja 4 kohdassa
asetettujen méadrdaikojen jdlkeen, lukuun ottamatta yhteison ulkopuolelle
vietdviksi tarkoitettuja koneita ja moottoreita, jdsenvaltiot voivat sallia
moottoreiden markkinoille saattamisen, riippumatta siitd, onko ne jo
asennettu koneisiin, ainoastaan, jos moottorit vastaavat timén direktiivin
vaatimuksia.

6. VAIHEEN Il ENNENAIKAISEN TAYTTYMISEN YHTEYDESSA
TEHTAVA MERKINTA

Jasenvaltioiden on sallittava sellaisten moottorityyppien tai -perheiden,
jotka tayttavit liitteessd I olevan 4.2.2.2 kohdan taulukossa esitetyt raja-
arvot ennen tdmén artiklan 4 kohdassa asetettuja pdivimairid, varus-
taminen erityiselld merkinndlld, josta ilmenee, ettd kyseinen laite
tayttdd vaaditut raja-arvot ennen asetettuja paivamadria.

7. POIKKEUKSET

Seuraavat tydkoneet vapautetaan vaiheen II pddstorajoitusvaatimusten
soveltamispdivdmadristd kolmen vuoden ajaksi ndiden pédéstorajoitus-
vaatimusten voimaantulopdivdstd lukien. Néiden kolmen vuoden ajan
nithin sovelletaan edelleen vaiheen I pééstovaatimuksia:

— kédessd pidettdvdt: moottorisahat, joilla tarkoitetaan kadessd
pidettdvid laitteita, jotka on tarkoitettu leikkaamaan puuta terd-
ketjulla ja joita kannatellaan kaksin késin ja joiden moottorin
iskutilavaus on yli 45 kuutiosenttimetrid (standardin EN ISO
11681-1 mukaisesti),

— ylékahvalla varustetut laitteet (ts. kédsiporakoneet ja puunhoi-
tosahat): joilla tarkoitetaan kddessd pidettdvid laitteita, joissa
kahva on laitteen péilld ja jotka on tarkoitettu reikien poraamiseen
tai puun leikkaamiseen terdketjulla (standardin ISO 11681-
2 mukaisesti),
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— yhdysrakenteisella polttomoottorilla: varustetut kddessd pidettdvit
raivaussahat, joilla tarkoitetaan kddessd pidettdvid laitteita, joissa
on metallinen tai muovinen pyorivd terd ja jotka on tarkoitettu
rikkaruohojen, vesakoiden, pienien puiden tai vastaavan
kasvuston leikkaamiseen. Niiden suunnittelun on vastattava stan-
dardia EN ISO 11806, ja niiden on toimittava monessa asennossa,
esim. horisontaalisesti tai alhaalta ylds, ja niiden moottorin iskuti-
lavuus on yli 40 kuutiosenttimetria,

—  kédessd pidettidvit pensasaitatrimmerit: joilla tarkoitetaan kddessd
pidettévié laitteita, jotka on tarkoitettu pensasaitojen ja pensaiden
trimmaamiseen yhden tai useamman edestakaisin liikkuvan leik-
kuuterdn avulla (standardin EN 774 mukaisesti),

— yhdysrakenteisella polttomoottorilla: varustetut kiddessd pidettévét
jyrsimet, joilla tarkoitetaan kédessd pidettdvid laitteita, jotka on
tarkoitettu kiven, asfaltin, betonin tai terdksen kaltaisten kovien
aineiden leikkaamiseen pyorivélld metalliterdlld ja joiden
moottorin iskutilavuus on yli 50 kuutiosenttimetrid (standardin
EN 1454 mukaisesti), ja

— muut kuin kddessd pidettdvit: luokan SN:3 sivuventtiilimoottorit,
joilla tarkoitetaan ainoastaan sellaisia luokan SN:3 luokan sivu-
venttiilimoottoreita, jotka tuottavat enintddn 2,5 kW:n tehon ja
joita kéytetddn pddasiassa tiettyihin ammattikdyttdtarkoituksiin,
mukaan lukien puutarhajyrsimet, pystyleikkurit, nurmikon ilmas-
tointiin kdytettdvét laitteet ja generaattorit.

Sen estdmittd, mitd ensimmaéisessd alakohdassa sdddetddn, poikkeus-
jaksolle myonnetddn jatkoa 31 pédivddan heindkuuta 2013 saakka
yldkahvalla  varustettujen laitteiden  luokassa, ammattikdyttoon
tarkoitetut, eri asennoissa toimivat kannettavat pensasaitaleikkurit ja
yldkahvalla varustetut puunhoitosahat, jotka kuuluvat moottoriluokkiin
SH:2 ja SH:3.

8. VALINNAINEN TAYTANTOONPANON LYKKAAMINEN

Jasenvaltiot voivat kuitenkin kussakin luokassa lykata 3, 4 ja 5 kohdassa
tarkoitettuja méadrdaikoja kahdella vuodella sellaisten moottoreiden
osalta, jotka on valmistettu ennen kyseisid paivimadaria.

10 artikla

Vapautukset ja vaihtoehtoiset menettelyt

1. 8 artiklan 1 ja 2 kohdassa, 9 artiklan 4 kohdassa ja 9a artiklan 5
kohdassa esitettyjd vaatimuksia ei sovelleta

— asevoimien kdyttdmiin moottoreihin,

— moottoreihin, joille on myonnetty poikkeus la ja 2 kohdan
mukaisesti,

— moottoreihin, joita kidytetdfin piddasiassa pelastusveneiden vesille
laskemiseen ja ylos nostamiseen tarkoitetuissa koneissa,

— moottoreihin, joita kiytetddn péddasiassa rannalla vesille laskettavien
alusten vesille laskemiseen ja maihin nostamiseen tarkoitetuissa
koneissa.

la.  Vaihtomoottorien, lukuun ottamatta moottorivaunujen, vetureiden
ja sisdvesialusten kéyttdvoimamoottoreita, on tdytettdvd raja-arvot, jotka
vaihdettavan moottorin oli tdytettdva silloin, kun se alun perin saatettiin
markkinoille, sanotun kuitenkaan rajoittamatta 7 a artiklan ja 9 artiklan
3 g ja 3 h kohdan soveltamista.
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1b. Edelld olevasta 9 artiklan 3 g, 3 i ja 4 a kohdasta poiketen
jésenvaltiot voivat antaa luvan saattaa markkinoille seuraavat moottori-
vaunujen ja vetureiden moottorit:

a) vaihtomoottorit, jotka ovat vaiheen III A rajojen mukaiset, silloin
kun niilld korvataan moottorivaunujen ja vetureiden moottorit, jotka:

i) eivdt vastaa vaiheen III A normia; tai

ii) vastaavat vaiheen III A normia, mutta eivit vastaa vaiheen III B
normia;

b) vaihtomoottorit, jotka eivdt ole vaiheen III A rajojen mukaisia,
silloin kun niilld korvataan moottorit moottorivaunuissa, joissa ei
ole ajonhallintalaitetta ja jotka eivét liiku itsendisesti, silld edelly-
tykselld, ettd vaihtomoottorit noudattavat vahintdén samoja normeja
kuin moottorit samantyyppisissd olemassa olevissa moottorivau-
nuissa;

Tésséd kohdassa tarkoitetut luvat voidaan myontda vain, jos jdsenvaltion
hyviksyntidviranomainen toteaa, ettd uusimman sovellettavan vaiheen
pédstdrajoja noudattavan vaihtomoottorin asentaminen kyseiseen moot-
torivaunuun tai veturiin on teknisesti huomattavan vaikeaa.

lc. Edelld olevan 1 a tai 1 b kohdan soveltamisalaan kuuluviin
moottoreihin kiinnitetdin merkintd, jossa on teksti “VAIHTO-
MOOTTORI” ja viittaus sovellettavaan poikkeukseen.

1d. Komissio arvioi 1 b kohdan noudattamista koskevat ympéristo-
vaikutukset ja mahdolliset tekniset vaikeudet. Arvion perusteella
komissio toimittaa 31 pédivddn joulukuuta 2016 mennessd Euroopan
parlamentille ja neuvostolle kertomuksen, jossa tarkastellaan 1 b
kohtaa, sekd tarvittaessa lainsdddantoehdotuksen, jossa maédritetddn
kyseisen kohdan soveltamisen pédttymispéiva.

2. Kukin jdsenvaltio voi valmistajan pyynndstd vapauttaa varastoon
jédneet valmistussarjan viimeiset moottorit tai liikkuvien tydkoneiden
varastot niiden moottoreiden osalta 9 artiklan 4 kohdassa asetetusta tai
asetetuista markkinoille saattamisen aikarajasta tai aikarajoista
seuraavilla edellytyksilla:

— valmistajan on esitettdvd hakemus sen jdsenvaltion tyyppihyvéksyn-
tdviranomaiselle, joka on hyviksynyt vastaavan moottorityypin tai
vastaavat moottorityypit taikka moottoriperheen tai moottoriperheet
ennen aikarajan tai aikarajojen voimaantuloa,

— valmistajan hakemuksessa on oltava 6 artiklan 3 kohdan mukainen
luettelo sellaisista uusista moottoreista, joita ei saateta markkinoille
aikarajaan tai aikarajoihin mennessd; jos kyseessd ovat moottorit,
jotka kuuluvat tdmédn direktiivin soveltamisalaan ensimmadistd
kertaa, valmistajan on esitettdvd hakemus sen jdsenvaltion tyyppihy-
véiksyntiviranomaiselle, jonne moottorit on varastoitu,

— pyynndssd on eriteltdvd ne tekniset ja/tai taloudelliset syyt, joihin
pyyntd perustuu,
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var

— moottorien on oltava sellaisen tyypin tai perheen mukainen, jonka
tyyppihyvaksyntd ei ole endd voimassa, tai joilta ei aikaisemmin
vaadittu tyyppihyvéksyntdd, mutta jotka on valmistettu kyseisen
aikarajan tai kyseisten aikarajojen sislld,

— moottorien on tdytynyt olla fyysisesti varastossa yhteison alueella
kyseisen aikarajan tai kyseisten aikarajojen siséllé,

— tdmidn vapautuksen perusteella kussakin jidsenvaltiossa markkinoille
saatettujen yhden tai useamman tyyppisen uuden moottorin enim-
méisméddrd ei saa olla yli 10 prosenttia edellisen vuoden aikana
kyseisessd jasenvaltiossa markkinoille saatettujen kaikkia kyseisid
tyyppeja edustavien moottoreiden madrasta,

— jos jésenvaltio hyvéksyy pyynndn, sen on ldhetettdvd kuukauden
kuluessa muiden jdsenvaltioiden tyyppihyviksyntdviranomaisille
kyseiselle valmistajalle myonnettyjen vapautusten yksityiskohdat ja
perusteet,

— tdmén artiklan perusteella vapautuksia myontdvd jasenvaltio on
vastuussa sen varmistamisesta, ettd valmistaja noudattaa kaikkia
asiaankuuluvia velvoitteita,

— tyyppihyviksyntdviranomaisen on annettava kullekin kyseeseen
tulevalle moottorille vaatimustenmukaisuustodistus, johon on
lisdtty erityismerkintd. Tarvittaessa voidaan kiyttdd koontiasiakirjaa,
jossa on kaikkien kyseessd olevien moottorien tunnistenumerot,

— jasenvaltioiden on toimitettava komissiolle vuosittain luettelo myon-
netyistd vapautuksista perusteluineen.

Tamd mahdollisuus rajataan 12 kuukaudeksi siitd pdivimadrastd, jona
moottoreita ensimmdisen kerran koski tai koskivat markkinoille saat-
tamisen aikaraja tai aikarajat.

3. Jaljempdnd olevan 9 a artiklan 4 ja 5 kohdan vaatimusten
voimaantuloa lykétddn kolmella vuodella tuotantomidriltddn pienten
moottorivalmistajien osalta.

4. Jiljempdnd olevan 9 a artiklan 4 ja 5 kohdan vaatimukset
korvataan vastaavilla vaiheen I vaatimuksilla tuotantomaériltddn pienen
moottoriperheen osalta 25 000 yksikdn enimmiismédrdén saakka edel-
lyttden, ettd kaikilla eri moottoriperheilld, joita asia koskee, on erilaiset
sylinterin iskutilavuudet.

5. Moottoreiden markkinoille saattamisessa voidaan soveltaa liitteen
XIIT sdanndsten mukaista “joustavaa jarjestelmad”.

6. 2 kohtaa ei sovelleta sisdvesialuksiin asennettaviin kdyttovoima-
moottoreihin.

7)  Jéasenvaltioiden on sallittava liitteessé I olevan 1 jakson A i, A ii ja
A v kohdassa maédriteltyjen moottoreiden saattaminen markkinoille jous-
tojarjestelméd soveltaen liitteen XIII sddnndsten mukaisesti.

11 artikla
Tuotantojirjestelyjen vaatimustenmukaisuus

1.  Tyyppihyvdksynndn myontdvdn jdsenvaltion on ennen tyyppihy-
viaksynndn myOntdmistd toteutettava tarvittavat toimenpiteet toden-
taakseen liitteessd I olevassa 5 jaksossa annettujen eritelmien osalta,
tarvittaessa yhteistydossd muiden jdsenvaltioiden tyyppihyvéksyntivir-
anomaisten kanssa, ettd riittdvit jarjestelyt tuotannon vaatimustenmukai-
suuden tehokkaan valvonnan varmistamiseksi on toteutettu.
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2. Tyyppihyvdksynndn myOntdneen jdsenvaltion on toteutettava
tarvittavat toimenpiteet todentaakseen liitteessd I olevassa 5 jaksossa
annettujen eritelmien osalta, tarvittaessa yhteistyossd muiden jésenval-
tioiden tyyppihyvdksyntdviranomaisten kanssa, ettd 1 kohdassa
tarkoitetut jarjestelyt riittdvdt myos jatkossa ja ettd kaikki tdmén direk-
titvin nojalla tyyppihyvéksyntdnumeron saaneet tuotannossa olevat
moottorit vastaavat edelleenkin hyvéksyntdtodistuksessa ja sen liitteissi
olevaa kyseisen moottorityypin tai -perheen kuvausta.

12 artikla

Hyviksyttyd moottorityyppid tai -perhetti koskevien vaatimusten
vastaisuus

1. Laite ei tdytd hyvaksyttyd moottorityyppid tai -perhettd koskevia
vaatimuksia, jos havaitaan poikkeamisia tyyppihyvéksyntitodistuksen
ja/tai  tietopaketin  yksityiskohdista ja jos  tyyppihyvdksynnin
myOntidnyt jdsenvaltio ei ole sallinut nditd poikkeamisia 5 artiklan 3
kohdan mukaisesti.

2. Jos tyyppihyviksynnidn myontinyt jdsenvaltio huomaa, ettd
moottorit, joiden mukana on tyyppihyvéiksyntitodistus tai joissa on
hyvéksyntdmerkki, eivdt ole sen hyvdksyméd tyyppid tai perhettd
koskevien vaatimusten mukaisia, sen on toteutettava tarpeelliset toimen-
piteet sen varmistamiseksi, ettd tuotannossa olevat moottorit saatetaan
tyyppid tai perhettd koskevien vaatimusten mukaisiksi. Tdmén jisen-
valtion tyyppihyviksyntéviranomaisten on ilmoitettava muiden jasenval-
tioiden tyyppihyvéksyntdviranomaisille toteuttamistaan toimenpiteisti,
jotka voivat tarvittaessa johtaa jopa tyyppihyvéksynnidn peruuttamiseen.

3. Jos jokin jdsenvaltio osoittaa, ettd moottorit, joilla on tyyppihyvék-
syntdnumero, eivit ole hyviksyttyd tyyppid tai perhettd koskevien vaati-
musten mukaisia, se voi pyytdd tyyppihyviksynndn myontanyttd jasen-
valtiota varmistamaan, ettd tuotannossa olevat moottorit ovat hyvék-
syttyd tyyppid tai perhettd koskevien vaatimusten mukaisia. Tdhdn on
ryhdyttdva kuuden kuukauden kuluessa pyynnon paivaméaarasta.

4.  Jasenvaltioiden tyyppihyviksyntdviranomaisten on ilmoitettava
tyyppihyvédksynnin peruuttamisesta ja sen syistd toisilleen kuukauden
kuluessa kyseisestd toimenpiteest.

5. Jos tyyppihyviksynndn myontinyt jésenvaltio kiistdd sille
ilmoitetun vaatimustenvastaisuuden, asianomaisten jdsenvaltioiden on
yritettdva ratkaista kiista. Komissiolle on tiedotettava asiasta ja sen on
tarvittaessa kdytdvd asianmukaisia neuvotteluja ratkaisuun padsemiseksi.

13 artikla
Tyontekijoiden turvallisuusvaatimukset

Téamédn direktiivin sddnnokset eivit vaikuta jdsenvaltioiden oikeuteen
sddtdd perustamissopimusta noudattaen vaatimuksista, joita ne pitdvit
tarpeellisina tyontekijoiden turvallisuuden varmistamiseksi heiddn kayt-
tdessddn tdssd direktiivissd tarkoitettuja koneita edellyttden, ettd tima ei
vaikuta kyseisten moottoreiden markkinoille saattamiseen.

14 artikla

Komissio hyviksyy muutokset, jotka ovat tarpeen liitteiden mukaut-
tamiseksi tekniseen kehitykseen, lukuun ottamatta liitteessd I olevassa
1 jaksossa, 2.1-2.8 kohdassa ja 4 jaksossa tdsmennettyjd vaatimuksia.
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Niamé toimenpiteet, joiden tarkoituksena on muuttaa tdmén direktiivin
muita kuin keskeisid osia, hyviksytddn 15 artiklan 2 kohdassa tarkoi-
tettua valvonnan kisittdvdd sddntelymenettelyd noudattaen.

14 a artikla

Komissio tutkii, mitd mahdollisia teknisid vaikeuksia liittyy tiettyihin
tarkoituksiin olevia moottoreita, erityisesti moottoriluokkiin SH:2 ja
SH:3 kuuluvia liikkuvia tydkoneita koskevien vaiheen II vaatimusten
tdyttdmiseen. Jos komission tutkimuksissa todetaan, ettd tietyt
likkkuvat tydkoneet, erityisesti ammattikdyttoon tarkoitetut, eri asen-
noissa toimivat kannettavat moottorit, eivit teknisistd syistd voi tayttad
nditd vaatimuksia sdddettyihin méérdaikoihin mennessd, se antaa
31 péivédn joulukuuta 2003 mennessé selvityksen asianmukaisine ehdo-
tuksineen 9 a artiklan 7 kohdassa tarkoitetun ajanjakson jatkamiseksi
ja/tai nditd tyokoneita koskeviksi poikkeuksiksi. Poikkeukset eivit erity-
istapauksia lukuun ottamatta saa ylittdd kestoltaan viittd vuotta. Namé
toimenpiteet, joiden tarkoituksena on muuttaa timén direktiivin muita
kuin keskeisid osia tdydentimélld sitd, hyvédksytddn 15 artiklan 2
kohdassa tarkoitettua valvonnan Kkisittdvdd sdéntelymenettelyd noud-
attaen.

15 artikla
Komitea

1. Komissiota avustaa moottoriajoneuvoalan kaupan teknisten
esteiden poistamiseksi annettujen direktiivien mukauttamista tekniikan
kehitykseen kisittelevd komitea, jdljempdnd “komitea”.

2. Jos tdhdn kohtaan viitataan, sovelletaan paiatdksen 1999/468/EY 5
a artiklan 1-4 kohtaa sekd 7 artiklaa ottaen huomioon mainitun
paitoksen 8 artiklan sddannokset.

16 artikla
Tyyppihyviksyntiviranomaiset ja tekniset tarkastuslaitokset

Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle ja muille jdsenvaltioille
tdman direktiivin soveltamiseksi vastuussa olevien tyyppihyvéksyntivir-
anomaisten ja teknisten tarkastuslaitosten nimet ja osoitteet. Ilmoi-
tettujen laitosten on oltava direktiivin 92/53/ETY 14 artiklassa
annettujen maérdysten mukaisia.

17 artikla
Kansallisen lainsididinnon osaksi saattaminen

1. Jasenvaltioiden on saatettava tdmédn direktiivin noudattamisen
edellyttimit lait, asetukset ja hallinnolliset maéadrdykset voimaan
viimeistddn 30 pdivind kesdkuuta 1998. Jasenvaltioiden on viipyméttd
ilmoitettava komissiolle voimaansaattamisesta.

Niisséd jasenvaltioiden antamissa sdddoksissd on viitattava tdhdn direk-
tiiviin tai niitd virallisesti julkaistaessa niihin on liitettdva tédllainen
viittaus. Jdsenvaltioiden on sdddettdvi siitd, miten viittaukset tehdain.
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2. Jasenvaltioiden on toimitettava tdssd direktiivissd tarkoitetuista
kysymyksistd antamansa keskeiset kansalliset sddnnokset kirjallisina
komissiolle.

18 artikla
Voimaantulo

Tama direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentend piivdnd sen
jélkeen, kun se on julkaistu Euroopan yhteisdjen virallisessa lehdessd.

19 artikla
Paistorajojen edelleen tiukentaminen

Euroopan parlamentti ja neuvosto pdittdvdat vuoden 2000 loppuun
mennessd ehdotuksesta, jonka komissio esittdd vuoden 1999 loppuun
mennessd pédstorajojen edelleen tiukentamisesta, ottaen huomioon
puristussytytysmoottoreiden ilman pilaantumista aiheuttavien pédstdjen
rajoittamiseen yleisesti tarjolla olevat menetelmit ja ilman laadun tilan.

20 artikla
Osoittaminen

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
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LIOTE VIII
LITE IX

LITE X
LIITE XI
LITE XII

LITE XIII

LITE XIV
LITE XV

Hyviksyntdtodistusten numerointijérjestelma

Luettelo myonnetyistd moottorin/moottoriperheen tyyp-
pihyvéksynndista

Luettelo tuotetuista moottoreista
Tietolomake tyyppihyvéksytyistd moottoreista

Vaihtoehtoisten tyyppihyvéksyntdjen tunnustaminen

”Joustavan  jérjestelmdn”  mukaisesti  markkinoille
saatettuja moottoreita koskevat sddnnokset
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LITE 1

SOVELTAMISALA, MAARITELMAT, SYMBOLIT JA LYHENTEET,

MOOTTORIMERKINNAT, ERITELMAT JA TESTIT, TUOTANNON

VAATIMUSTENMUKAISUUSARVIOINTIEN ERITELMA, MOOTTORI-

PERHEEN MAARITTELEVAT PARAMETRIT, PERUSMOOTTORIN
VALINTA

1. SOVELTAMISALA

Tétd direktiivid sovelletaan liikkuviin ty6koneisiin asennet-
taviin kaikkiin moottoreihin ja matkustaja- tai tavaraliikenteen
tieajoneuvoihin asennettaviin apumoottoreihin.

Tatd direktiivid ei sovelleta moottoreihin, joita kdytetddn

— direktiivissd 70/156/ETY (') ja direktiivissd 92/61/ETY -
(%) maédritellyissd ajoneuvoissa,

— direktiivissd 74/150/ETY (3) maédritellyissd maataloustrak-
toreissa.

Lisdksi, kuuluakseen tdmén direktiivin soveltamisalaan moot-
toreiden tdytyy olla asennettu koneisiin, jotka ovat seuraavien
vaatimusten mukaisia:

A: ne on tarkoitettu ja ne soveltuvat liikkkumiseen tai litkutta-
miseen tielld tai tiettd ja niissd on

i) puristussytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen
nettoteho on véhintddn 19 kW mutta enintddn 560 kW
ja jota kdytetddn vaihtelevalla nopeudella eikéd samalla
vakionopeudella, tai

ii) puristussytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen
nettoteho on véhintddn 19 kW mutta enintddn 560 kW
ja jota kdytetddn vakionopeudella. Rajoja sovelletaan
vasta 31. pdivastd joulukuuta 2006 alkaen, tai

iii) bensiinikdyttdinen kipindsytytysmoottori, jonka 2.4.
kohdan mukainen nettoteho on enintddn 19 kW, tai

iv) moottoreita, jotka on suunniteltu kiyttdvoimaksi moot-
torivaunuihin, jotka ovat omalla kéyttdvoimallaan
kiskoilla kulkevia, erityisesti tavaroiden ja/tai matkus-
tajien kuljettamiseen suunniteltuja ajoneuvoja, tai

(") EYVL L 42, 23.2.1970, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direk-
tiivilld 93/81/ETY (EYVL L 264, 23.10.1993, s. 49).

(®» EYVL L 225, 10.8.1992, s. 72.

(®) EYVL L 84, 28.3.1974, s. 10, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna
direktiivilld 88/297/ETY (EYVL L 126, 20.5.1988, s. 52).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Q)
Q)

v) moottoreita, jotka on suunniteltu kayttdvoimaksi
vetureihin, jotka ovat omalla kayttdvoimallaan
kiskoilla kulkevia, rahdin, matkustajien ja muiden
laitteiden kuljettamiseen suunniteltuja laitteita, mutta
joita itseddn ei ole suunniteltu tai tarkoitettu niiden
kuljettamiseen (veturissa tyOskentelevid matkustajia
lukuun ottamatta). Apumoottoreita tai moottoreita,
jotka on tarkoitettu voimanldhteeksi laitteisiin, jotka
on suunniteltu suorittamaan yllédpito- tai rakennustyoté
kiskoilla, ei luokitella tdhdn kohtaan, vaan A i
kohtaan.

Tamaé direktiivi ei koske:

B: laivoja, sisdvesialuksia lukuun ottamatta,

D: ilma-aluksia,
E: huviajoneuvoja, esimerkiksi
— moottorikelkkoja,
— maastokdyttoon tarkoitettuja moottoripyoria,

— maastokdyttoon tarkoitettuja ajoneuvoja.

MAARITELMAT, SYMBOLIT JA LYHENTEET

Tassd direktiivissd tarkoitetaan

puristussytytysmoottorilla moottoria, joka toimii puristussyty-
tysperiaatteella (esim. dieselmoottori),

kaasumaisilla  epdpuhtauksilla hiilimonoksidia, hiilivetyja
(oletussuhde C;:H, g5) ja typen oksideja, joista viimemainitut
ilmaistaan typpidioksidin (NO,) ekvivalentteina,

hiukkasmaisilla epdpuhtauksilla eriteltyyn suodattimeen sen
jilkeen kerdttyd ainetta, kun puristussytytysmoottorin
pakokaasu on laimennettu puhtaalla suodatetulla ilmalla
siten, ettd lampotila ei ylitd 325 K:ta (52 °C),

nettoteholla tehoa, joka ilmaistaan "ETY-kilowattina” ja joka
mitataan testipenkissd kampiakselin tai vastaavan pédsti
direktiivissd 80/1269/ETY (') sdddetyn ETY:n maantieajo-
neuvojen  polttomoottorien  tehon  mittausmenetelmén
mukaisesti, paitsi ettd moottorin jadhdytystuulettimen tehoa
ei lueta mukaan (?) ja ettd kdytetdan tdssd direktiivissd
eriteltyjd testausolosuhteita ja vertailupolttoainetta,

EYVL L 375, 31.12.1980, s. 46, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna

direktiivilld 89/491/ETY (EYVL L 238, 15.8.1989, s. 43).

Témi tarkoittaa sitd, ettd pdinvastoin kuin direktiivin 80/1269/ETY 5.1.1.1. kohdassa
liitteesséd 1 vaaditaan, ettd moottorin jadhdytystuuletin ei saa olla asennettuna moottorin
nettotehoa testattaessa; jos valmistaja suorittaa testin siten, ettd tuuletin on asennettuna
moottoriin, tdytyy tuulettimen ottama teho lisdtd ndin mitattuun tehoon »M2 lukuun
ottamatta suoraan kampiakseliin asennettujen ilmajadhdytteisten moottoreiden jadhdytys-
tuulettimia (ks. liitteen VII lisdys 3) <.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.8a.

2.8b.

nimellisnopeudella  valmistajan ~ madrittdmid  suurinta
rajoittimen sallimaa tdyskuormitusnopeutta,

kuormitusprosentilla tietylld moottorin pyoérimisnopeudella
saatua prosenttiosuutta suurimmasta mahdollisesta vadntomo-
mentista,

pyorimisnopeudella suurimmalla vddntomomentilla
valmistajan ilmoittamaa pyGrimisnopeutta, jolla saavutetaan
suurin vaantdmomentti,

vilinopeudella moottorin pyorimisnopeutta, joka tayttda
jonkin seuraavista vaatimuksista:

— moottoreilla, jotka on suunniteltu toimimaan tietylld
pyorimisnopeusalueella tdyskuormituksen védantomoment-
tikdyralld, vdlinopeus on sama kuin ilmoitettu suurinta
vaantdbmomenttia vastaava pyOrimisnopeus, jos se on
vililld 60 % ja 75 % nimellisnopeudesta,

— jos ilmoitettu pyodrimisnopeus suurimmalla véantomo-
mentilla on pienempi kuin 60 % nimellisnopeudesta,
viélinopeus on 60 % nimellisnopeudesta,

— jos ilmoitettu pyOrimisnopeus suurimmalla véaantomo-
mentilla on suurempi kuin 75 % nimellisnopeudesta,
viélinopeus on 75 % nimellisnopeudesta,

— G1 syklissd testattavilla moottoreilla vdlinopeus on 85 %
suurimmasta nimellisnopeudesta (ks. liitteessd IV oleva
3.5.1.2 kohta).

vahintddn 100 kuutiometrin tilavuudella sisdvesialuksen tila-
vuutta, joka on laskettu aluksen pituuden (L), leveyden (B) ja
syviyksen (T) tulona, kun L on aluksen rungon enimmaéis-
pituus ilman perdsintd ja rainea, B laidoituksen ulkoreunaan
mitattu rungon enimmdisleveys metreind (ilman siipirattaita,
lepuuttajia ja vastaavia) ja T rungon, kaaria lukuun ottamatta,
tai kolin alimman pisteen ja enimmadissyvdystason vilinen
kohtisuora etiisyys,

voimassa olevalla purjehdusluvalla tai turvallisuuskirjalla

a) todistusta ihmishengen turvallisuudesta merelld vuonna
1974 tehdyn kansainvilisen yleissopimuksen (SOLAS),
sellaisena kuin se on muutettuna, vaatimusten mukai-
suudesta tai vastaavaa todistusta, tai

b

~

todistusta vuonna 1966 tehdyn kansainvilisen lastiviivay-
leissopimuksen, sellaisena kuin se on muutettuna, vaati-
musten mukaisuudesta tai vastaavaa todistusta, ja IOPP-
todistusta alusten aiheuttaman meren pilaantumisen
ehkéisemisestd vuonna 1973 tehdyn kansainvilisen yleis-
sopimuksen (MARPOL), sellaisena kuin se on
muutettuna, vaatimusten mukaisuudesta,
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2.8c.

2.8d.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

estolaitteella laitetta, joka mittaa tai havainnoi kdyttopara-
metrejd tai reagoi niihin aktivoidakseen, muuttaakseen, viiv-
astddkseen tai deaktivoidakseen pédstdjenrajoitusjirjestelman
jonkin osan tai toiminnan siten, ettd pédstdjenrajoitusjdrjes-
telmédn tehokkuus liikkuvan tydkoneen normaalin kéyton
aikana alenee, ellei kyseisen laitteen kdyttod ole olennaisesti
sisdllytetty sovellettavan pédstotestin hyviaksymismenettelyyn,

irrationaalisella pddstdjen rajoitusstrategialla strategiaa tai
toimenpidettd, joka vidhentdd pédstojenrajoitusjarjestelméin
tehokkuutta liikkkuvan tydkoneen normaaleissa kaytt6o-
losuhteissa sen tason alapuolelle, joka odotetaan saavu-
tettavan sovellettavissa paistotestimenettelyissa,

sdddettdvdlld parametrilld fysikaalisesti sdddettdvaa laitetta,
jarjestelmdd tai rakenteen osaa, joka saattaa vaikuttaa
moottorin suoritus- tai paédstdarvoihin paéstotestien aikana
tai tavanomaisessa kaytossi,

Jdlkikdasittelylld pakokaasujen johtamista sellaisen laitteen tai
jarjestelmdn ldpi, jonka tarkoituksena on muuttaa kaasuja
kemiallisesti tai fysikaalisesti ennen niiden pédédstimistd
ilmakehaén;

kipindsytytysmoottorilla moottoria, joka toimii kipindsytytys-
periaatteella,

pddstdjenhallinnan  lisdlaitteella laitetta, joka tarkkailee
moottorin toimintaparametrejd ja sddtdd niiden perusteella
paéstojenhallintajarjestelmén osien toimintaa,

pddstdjenhallintajdrjestelmdlld  laitetta, jarjestelmdd  tai
rakenteen osaa, jota kdytetdan padstdjen hallintaan tai vahen-
tdmiseen,

polttoainejdrjestelmdlld kaikkia polttoaineen annosteluun ja
seostamiseen osallistuvia osia,

apumoottorilla moottoriajoneuvoon asennettua moottoria,
joka ei tuota ajoneuvoa liikuttavaa voimaa,

moodin pituus tarkoittaa aikaa, joka kuluu edellisen moodin
tai esivakiointivaiheen nopeuden ja/tai vdantomomentin jétta-
misestd seuraavan moodin alkuun. Siihen siséltyy se aika,
joka kuluu nopeuden ja/tai vddntdmomentin vaihtamiseen ja
vakauttamiseen kunkin moodin alussa

testisyklilld useiden testipisteiden, joille kullekin on mééritetty
nopeus ja vaantomomentti, muodostamaa jaksoa; moottorin
on noudatettava maédritettyd nopeutta ja vaddntdomomenttia
joko vakaassa tilassa (NRSC-testi) tai muuttuvissa kayttoo-
losuhteissa (NRTC-testi),
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2.18.
2.18.1.

Symbolit ja lyhenteet

Testiparametrien symbolit

Symboli Yksikks
A/Fy —
Ap m?
At m?
Aver
m3/h
kg/h
C1 —
Cq —
Conc ppm tilavuus
Conc, ppm tilavuus
Concy ppm tilavuus
Conc, ppm tilavuus
d m
DF —
f, —
Garp kg/h
Garw kg/h
GpiLw kg/h
Geprw kg/h
Gexnw kg/h
GrueL kg/h
Gsg kg/h
Gt cm?/min
Grorw kg/h
H, g/kg
Hy glkg
HRgr glkg
i _
Ky —
Kp —
Ky —
Kw.a —

Termi

Soikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde

Isokineettisen
kauspinta-ala

ndytteenottimen  poikkileik-

Pakoputken poikkileikkauspinta-ala

Painotetut keskiarvot seuraaville:

— tilavuusvirta

— massavirta

Hiilivedyn hiiliekvivalentti

SSV:n purkauskerroin

Pitoisuus (nimetty aineosa alaindeksind)
Taustakorjattu pitoisuus

Laimennusilmassa mitattu epapuhtauspitoisuus

Laimennetussa mitattu

epépuhtauspitoisuus

pakokaasussa

Halkaisija

Laimennuskerroin

Laboratorion ilmanpainekerroin

Imuilman massavirta kuivapainon perusteella
Imuilman massavirta marképainon perusteella

Laimennusilman massavirta mérkdpainon perus-
teella

Ekvivalentti laimennetun pakokaasun mass-
avirta markdpainon perusteella

Pakokaasun massavirta marképainon perusteella
Polttoaineen massavirta

Naytteeksi otetun pakokaasun massavirta
Merkkikaasuvirta

Laimennetun pakokaasun massavirta marka-
painon perusteella

Imuilman absoluuttinen kosteus
Laimennusilman absoluuttinen kosteus

Absoluuttisen kosteuden vertailuarvo (10,71
g/kg)

Alaindeksi, joka ilmaisee yksittdistdi moodia
(NRSC-testi) tai hetkellistd arvoa (NRTC-testi)

Kosteuskorjauskerroin NOx:lle
Kosteuskorjauskerroin hiukkasille
CFV-kalibrointifunktio

Imuilman  korjauskerroin  kuiva/mérkéi-arvon
suhteen
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Symboli

Kwa

KW,e

My

MD[L

MEDFW

MEgxnw

Msgc

Mror

Mrorw

MroTw 1

mass

P1

Pa

Yksikko

%

mg

kg

kg

kg
mg

mg

mg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

g/h

min’
-2
kW

kPa

kPa

kPa

Termi

Laimennetun ilman korjauskerroin kuiva/mérké-
arvon suhteen

Laimennetun pakokaasun korjauskerroin
kuiva/mirké-arvon suhteen

Raakapakokaasun korjauskerroin kuiva/mérka-
arvon suhteen

Viaidntdomomentti prosentteina suhteessa testi-
pyoOrimisnopeuden  suurimpaan  vdantomo-
menttiin

Kerityn laimennusilman hiukkasndytteen massa

Hiukkasnédytesuodattimien ldpi ajetun laimennu-
silmandytteen massa

Ekvivalentin laimennetun pakokaasun massa
syklin aikana

Pakokaasun kokonaismassavirta syklin aikana
Kerdtyn hiukkasndytteen massa

Ensisijaiseen suodattimeen kerdtyn hiukkas-
nédytteen massa

Toissijaiseen suodattimeen kerdtyn hiukkas-
ndytteen massa

Kaasumaisen epdpuhtauden  kokonaismassa
syklin aikana

Hiukkasten kokonaismassa syklin aikana

Hiukkasnidytesuodattimien lapi ajetun
laimennetun pakokaasundytteen massa

Naytteeksi otetun pakokaasun massa syklin
aikana

Toisiolaimennusilman massa

Kaksoislaimennetun pakokaasun kokonaismassa
syklin aikana

Laimennustunnelin 1dpi kulkevan laimennetun
pakokaasun  kokonaismassa syklin  aikana
miérkédpainon perusteella

Laimennustunnelin ldpi kulkevan laimennetun
pakokaasun hetkellinen massa mérkdpainon
perusteella

Péidstojen massavirtaa ilmaiseva alaindeksi
PDP:n kokonaiskierrosluku syklin aikana
Moottorin viitekierrosnopeus NRTC-testissé
Moottorin kierrosnopeuden derivaatta

Teho, jarrukorjaamaton

Ilmanpaineen alittava alipaine PDP:n pumpun
syotossd

Absoluuttinen paine

Moottorin  imuilman  kyllastymishdyrypaine
(ISO 3046: psy= PSY-testiympéristd)
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Symboli

PAE

Pm

Ps

Qs

to

ts0

too

At

Wact
WF
WFg

Xo

Yksikko

kW

kPa

kPa
kW
kW

kPa

ms/s

%

%

~ <O

N'm

S

S

S

m>/kierros

kWh

my/Kierros

kg'm?

Termi

Testid varten asennettujen apulaitteiden, joita ei
tdman liitteen 2.4. kohdan mukaan vaadita,
ottama ilmoitettu kokonaisteho

Kokonaisilmanpaine (ISO 3046): P, = Py
Ympiristén ~ kokonaisilmanpaine Py, = Py
Testitilan kokonaisilmanpaine

Laimennusilman kylldstymishdyrypaine

Suurin teho testipyorimisnopeudella testiolo-
suhteissa (katso liite VII, lisdys 1)

Testialustassa mitattu teho
Kuiva ilmanpaine
Laimennussuhde
CVS-tilavuusvirta

SSV:n kurkun ja sy6ton absoluuttisen staattisen
paineen suhde

Isokineettisen ndytteenottimen ja pakoputken
poikkileikkauspinta-alojen suhde

Imuilman suhteellinen kosteus
Laimennusilman suhteellinen kosteus
Reynoldsin luku

FID-vastetekija

Absoluuttinen 1dmpdtila

Mittausaika

Imuilman absoluuttinen lampétila
Absoluuttinen kastepistelampdétila
Paloilman vertailuldmpétila (298 K)

Muuttuvatilaisen testisyklin vaadittu vaantomo-
mentti

Aikavali askelsyotteestd 10 prosenttiin lopul-
lisesta lukemasta

Aikavali askelsyotteestd 50 prosenttiin lopul-
lisesta lukemasta

Aikavali askelsyotteestd 90 prosenttiin lopul-
lisesta lukemasta

Néytevili médritettdessd CFV-laitteen
hetkellistd virtaamaa

PDP:n todellinen tilavuusvirta
NRTC:n todellinen sykliteho
Painotuskerroin

Tehollinen painotuskerroin

PDP:n tilavuusvirran kalibrointifunktio

Pyoérrevirtadynamometrin pydrimishitaus
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2.18.2.

2.18.3.

Symboli

B

PEXH

Yksikko

kg/m;

Kemiallisten aineosien symbolit

Termi

SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken
sisdhalkaisijaan

Suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde:
todellinen ilman ja polttoaineen suhde jaettuna

stoikiometriselld ilman ja polttoaineen suhteella

Pakokaasun tiheys

CH, Metaani

C,3Hyg Propaani

C,H, Etaani

Cco Hiilimonoksidi

Co, Hiilidioksidi

DOP Dioktyyliftalaatti

H,0 Vesi

HC Hiilivedyt

NO, Typen oksidit

NO Typpioksidi

NO, Typpidioksidi

0, Happi

PT Hiukkaset

PTEE Polytetrafluorieteeni

Lyhenteet

CFV Kriittisen virtauksen venturi

CLD Kemiluminesenssi-ilmaisin

FID Liekki-ionisaatioilmaisin

HCLD Lammitettdvd kemiluminesenssi-ilmaisin
HFID Léammitettdva liekki-ionisaatioilmaisin
NDIR Ei-dispersiivinen infrapuna-analysaattori
NRSC Tyokoneiden vakiotilainen testisykli
NRTC Tydkoneiden muuttuvatilainen testisykli
PDP Syrjaytyspumppu

SSv Alidéniventuri
MOOTTORIMERKINNAT

Tadmén direktiivin mukaisesti hyvéksytyssd puristussytytys-

moottorissa on oltava merkittyna:
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3.1.1.

3.2

3.2.1.

322

>M2 33 <

>M2 34 <

M2 34.1. <

> M2 342 <

>M2 35 <

> M2 3.6 <

>M23.7. <

moottorin valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi,

moottorin tyyppi, moottoriperhe (tarvittacssa) sekd moottorin
yksiléllinen tunnistusnumero,

» M2 liitteen VIII <« mukainen tyyppihyviksyntinumerq

liitteen XIII mukaiset merkinnit, jos moottori on saatettu
markkinoille joustavaa jirjestelmda koskevien sdédnnosten
mukaisesti.

Tadmén direktiivin mukaisesti hyvéksytyssd kipindsytytys-
moottorissa on oltava merkittyna:

moottorin valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi,

liitteen VIII mukainen EY-tyyppihyvéksyntdnumero.

Niiden merkint6jen tulee kestdd moottorin kdyttéidn ja niiden
on oltava selvisti luettavissa ja pysyvid. Jos kdytetddn tarroja
tai kilpid, niiden on oltava kiinnitettyind siten, ettd myos
kiinnitys kestdd moottorin kayttdidn eika tarroja/kilpid voi
irrottaa rikkomatta niitd tai niiden pintaa.

Merkit on kiinnitettivd johonkin moottorin normaalin
toiminnan kannalta vélttimattomddn moottorin osaan, joka
ei normaalisti vaadi uusimista moottorin kayttdikana.

Merkkien on sijaittava siten, ettd normaalipituinen ihminen
nidkee ne helposti sen jidlkeen, kun moottori on valmis
kaikkine  moottorin  toiminnan  kannalta  tarvittavine
lisdosineen.

Kussakin moottorissa on oltava irrotettava kestdvia
materiaalia oleva lisdkilpi, jossa on oltava kaikki 3.1.
kohdassa mainitut tiedot ja joka on tarvittaessa kiinnitettdva
sellaiseen paikkaan, ettd 3.1. kohdassa mainitut merkit ovat
normaalipituisen ihmisen néhtdvissd ja vaivatta kasiteltdvissd
moottorin ollessa asennettuna koneeseen.

Moottorien koodaamisen tunnistusnumeroilla tulee tapahtua
siten, ettd tuotantojarjestys voidaan madrittdd yksiselitteisesti.

Moottoreissa on oltava kaikki merkinndt ennen kuin ne
lahtevat tuotantolinjalta.

Moottorin merkintdjen tarkka sijainti on ilmoitettava
» M2 liitteessd VII <« olevassa I jaksossa.
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>M2 41.1. <

ERITELMAT JA TESTIT
Puristussytytysmoottorit

Yleistd

Ne osat, jotka voivat vaikuttaa kaasu- ja hiukkaspédstoihin, on
suunniteltava, rakennettava ja koottava siten, ettd moottori
normaalikdytossd huolimatta sithen mahdollisesti vaikuttavasta
vérdhtelystd on tdmén direktiivin vaatimusten mukainen.

Valmistajan toteuttamien teknisten toimenpiteiden on varmis-
tettava se, ettd mainittuja péastdjd rajoitetaan tehokkaasti
tamén direktiivin mukaisesti moottorin normaalin kayttdidn
aikana ja normaaleissa kéyttoolosuhteissa. Néméd ehdot
katsotaan taytetyiksi, jos » M2 4.12.1. «,
>M2 4123 4« ja 5321 kohdan asianomaisia
madrdyksid noudatetaan.

Jos  kaytetddn  katalysaattoria  ja/tai  hiukkasloukkua,
valmistajan on osoitettava kestdvyyskokeilla, jotka hidn voi
itse tehdd hyvdd insinddritapaa noudattaen, sekd asiaa
koskevilla muistiinpanoilla, ettd ndiden jélkikasittelylaitteiden
voi olettaa toimivan asianmukaisesti moottorin koko
kéayttoidn. Muistiinpanot on tehtdvd noudattaen 5.2. kohdan
ja etenkin 5.2.3. kohdan vaatimuksia. Asiakkaalle on
annettava asianmukainen takuu. Jérjestelmallinen laitteen
uusiminen moottorin tietyn kdyttdajan jilkeen on sallittu.
Kaikenlaiset sdddot, korjaukset, purkamiset, puhdistukset tai
moottorin osien tai jdrjestelmien uusimiset, jotka tehddédn
maérdajoin, jotta moottorin toimintatehoei alenisi jélkikdsit-
telylaitteen takia, saa tehdd vain siind laajuudessa kuin on
teknisesti valttimadtontd padstdjenhallintajérjestelmén moit-
teettoman toiminnan kannalta. Asiakkaan kisikirjassa on
vastaavasti oltava huoltoaikataulu, ja edelld mainittujen
takuusddnnosten on katettava huoltotoimenpiteet, jotka on
myds hyvéksyttdvd ennen tyyppihyvidksynndn myontidmista.
Liitteen II mukaiseen ilmoituslomakkeeseen on sisillyttédva
kasikirjan vastaava kohta jilkikisittelylaitteen tai jélkikdasit-
telylaitteiden huollosta/uusimisista ja takuuehdoista.

Kaikkien moottorien, jotka péédstivdt veden seckaisia
pakokaasuja, pakokaasujirjestelmd on varustettava liitinnalld,
joka sijaitsee moottorista virtaussuuntaan ennen kohtia,
joissa pakokaasu joutuu kosketuksiin veden (tai muun
jédhdytys/puhdistusviliaineen) kanssa, ja johon voidaan
tilapdisesti liittda laitteita ndytteiden ottamiseksi kaasu- ja
hiukkaspédstoistd. On tdrkedd, ettd tdmén liitdnndn kautta
pakokaasusta saadaan hyvin sekoittunut edustava néyte.
Liitdinndn on oltava sisdisesti kierteitetty standardikierteilld,
joiden koko on enintdén puoli tuumaa, ja suljettu tulpalla,
kun liitdntda ei kdytetd (vastaavat liitdnndt ovat sallittuja).
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>M2 412 <

>M2 4121 <

Epdpuhtauspddistdji koskevat eritelmdit

Testattavan moottorin kaasu- ja hiukkaspdéstét on mitattava
» M2 liitteessd VI < kuvatuilla menetelmilld.

Muutkin jirjestelmit tai analysaattorit voidaan hyviksyé, jos
niilli saadaan vastaavia tuloksia kuin seuraavilla vertailujér-
jestelmilld:

— raakapakokaasusta mitattavien kaasupddstdjen osalta

» M2 liitteen VI <« kuvassa 2 esitetty jirjestelma;

— tédysvirtauslaimennusjérjestelmén laimeasta pakokaasusta
mitattujen kaasupééstdjen osalta »M2 liitteen VI <«
kuvassa 3 esitetty jarjestelma;

— hiukkaspédstdjen osalta tdysvirtauslaimennusjérjestelma,
jossa kéytetddn joko kutakin mittaustapaa varten erillistd
suodatinta tai M2 liitteen VI <« kuvassa 13 esitettyd
yhden suodattimen menetelméa.

Jérjestelmien vastaavuuden madrittimisen on perustuttava
seitsemén (tai sitd useamman) testin syklin korrelointitutki-
mukseen tarkasteltavan jéarjestelmdn ja yhden tai useamman
edelld mainitun vertailujirjestelmén valilla.

Vastaavuuskriteeri tdyttyy, jos syklin pédstdarvojen paino-
tettujen keskiarvojen keskindinen poikkeama on enintdédn
+ 5 %. Testissd kaytetdan liitteessd III olevassa 3.6.1.
kohdassa esitettyd syklid.

Uuden jarjestelmén sisédllyttdmiseksi direktiiviin vastaavuuden
madrittdmisen tulee perustua standardissa ISO 5725
kuvattuun toistuvuuden ja toistettavuuden laskemiseen.

Mitatut hiilimonoksidipaéstot, hiilivetypdéstot, typen oksidi-
pédastot ja hiukkaspddstot eivét saa ylittdd vaiheen I aikana
seuraavassa taulukossa esitettyjd madrid:

Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivety Typen oksidit Hiukkaset
) (CO) (HO) (NOy (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37<P <75 6,5 1,3 9,2 0,85
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YM3

|
B

M2 4122 <« Edelld

>M2 4.1.2.1. €4 kohdassa esitetyt

pédstorajat

koskevat moottorista tulevia pistdjd, ja ndihin rajoihin on
pédstdvd ilman minkéaénlaista jélkikasittelylaitetta.

»>M2 4.1.2.3. « Mitatut hiilimonoksidipddstot, hiilivetypééstot, typen oksidi-
paastot ja hiukkaspddstot eivdt saa vaiheessa I ylittdd
seuraavassa taulukossa esitettyjd maaria:

4.1.2.4.

Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivety Typen oksidit Hiukkaset
(P) (CO) (HC) (NOy (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37<P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 <P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
Hiilimonoksidipéastot, hiilivetyjen ja typen oksidien paastot
yhteenséd sekéd hiukkaspédstot eivét saa vaiheessa IIIA ylittda
seuraavassa taulukossa esitettyjd madria:
Muissa sovelluksissa kuin sisdvesialuksissa, vetureissa ja
moottorivaunuissa kaytettdvit tyontévoimamoottorit:
Hiilivedyt ja
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi typen oksidit Hiukkaset
P) (CO) yhteensa (PT)
(kW) (g/kWh) (HC+NOy) (g/kWh)
(g/kWh)
H: 130 kW < P < 560 kW 35 4,0 0,2
I: 75 kW < P < 130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW < P < 75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW < P < 37 kW 55 7,5 0,6
Sisévesialuksissa kaytettdvdt moottorit:
Hili- Hiilivedyt ja
Luokka: Iskutilavuus/nettoteho Ksidi typen oksidit| Hiukkaset
(SV/P) m"“c"ojl ' | ” yhteensd (PT)
(litraa sylinterid kohden/kW) '(/kWh (HC+NO,) (g/kWh)
V1:1 SV <0,9 ja P >37 kW 5,0 7,5 0,40
V1:2 0,9 < SV <1,2 5,0 7,2 0,30
V13 1,2 < SV <25 5,0 7,2 0,20
V1:4 25 <SV<S5 5,0 7,2 0,20
V2:1 5<SV <15 5,0 7,8 0,27
V2:2 15 < SV < 20 ja P <3300 kW 5,0 8,7 0,50
V2:3 15 < SV <20 ja P >3300 kW 5,0 9,8 0,50
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Hiili Hiilivedyt ja
Luokka: Iskutilavuus/nettoteho llkl-' di typen oksidit| Hiukkaset
(SV/P) m"(rg’oj‘ ' | 7 yhteensd (PT)
(litraa sylinterid kohden/kW) (g/kWh) (HC+NO,) (g/kWh)
& (g/kWh)
V2:4 20 < SV <25 5,0 9,8 0,50
V2:5 25 <8SV <30 5,0 11,0 0,50

Vetureissa kéytettdvit tyontdvoimamoottorit

Luokka: Nettoteho | Hiilimonoksidi Hiilivedy;}{?eéils) ;n oksidit Hiukkaset
(P) (CO) (PT)
(HC+NO,)
(kW) (&/kWh) (kWD) (2/kWh)
RL A: 130 kW < 3,5 4,0 0,2
P <560 kW
Hiili- Hiilivedyt Typen Hiukkaset
monoksidi (HO) oksidit (PT)
(CO) (g/kWh) (NOy (g/kWh)
(g/kWh) (g/kWh)
RH A: P > 35 0,5 6,0 0,2
560 kW
RH A Moottorit, 3,5 0,4 7,4 0,2
joiden P
>2 000 kW ja SV
> 5 I/sylinteri
Moottorivaunuissa kdytettdvit tyontévoimamoottorit
. fp Lo Hiilivedyt ja typen .
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi - .. Hiukkaset
oksidit yhteensd
(P) (CO) (HCNO,) (PT)
(kW) (&/kWh) (kWh) (g/kWh)
RC A: 130 kW < P 35 4,0 0,2
4.1.2.5. Hiilimonoksidipéastot, hiilivetyjen ja typen oksidien paastot
(tai ne yhteensi silloin, kun se on asianmukaista) sekd hiuk-
kaspadstot eivdt saa vaiheessa IIIB ylittdd seuraavassa
taulukossa esitettyjd maéria:
Moottorit, joita kaytetddn muussa tarkoituksessa kuin
vetureiden, moottorivaunujen ja sisdvesialusten tyonto-
voimana
Luokka: Nettoteho Hiili- Hiilivedyt Typen Hiukkaset
monoksidi oksidit
P) (CO) (HC) (NO,) (PT)
(kW) @hwhy | @V | @kwh)
L: 130 kW < P < 560 kW 3,5 0,19 2,0 0,025
M: 75 kW < P < 130 kW 5,0 0,19 3,3 0,025
N: 56 kW < P <75 kW 5,0 0,19 3,3 0,025
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Luokka: Nettoteho Hiili- Hiilivedyt Typen Hiukkaset
monoksidi oksidit
®) o | mo | e
X
(kW) @kwh) | WD | @V

Hiilivetyjen ja typen
oksidien summa

(HC + NO,)

(g/kWh)

P: 37 kW < P < 56 kW 5,0 4,7 0,025

Moottorivaunuissa kdytettdvit tyontévoimamoottorit

Luokka: Nettoteho moﬁi}i:;i di Hiilivedyt | Typen oksidit | Hiukkaset
®) ©0) (HO) (NO) (PT)
(kW) (&/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RC B: 130 kW <P 3,5 0,19 2,0 0,025

Vetureissa kaytettivit tyontévoimamoottorit

Hiilivedyt ja
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi typen oksidit Hiukkaset
P) (CO) yhteensé (PT)
(kW) (g/kWh) (HC+NO,) (g/kWh)
(g/kWh)
R:B: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025
4.1.2.6. Mitatut hiilimonoksidipdéstot, hiilivetyjen ja typen oksidien

paastot (tai ne yhteensd silloin, kun se on asianmukaista)
sekd hiukkaspadstot eivét saa vaiheessa IV ylittdd seuraavassa
taulukossa esitettyjd maéria:

Muissa sovelluksissa kuin veturien, moottorivaunujen ja
sisdvesialusten tyontdvoimana kéaytettdvat moottorit

Luokka: Nettoteho Hiili- Hiilivedyt Typen Hiukkaset
monoksidi oksidit
(P) (CO) (HC) (NO,) (PT)
(kW) @kwhy | @EVD L e | @k
Q: 130 kW < P < 560 kW 3,5 0,19 0,4 0,025
R: 56 kW < P < 130 kW 5,0 0,19 0,4 0,025
4.1.2.7. Edelld 4.1.2.4, 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 kohdassa annetuissa raja-

arvoissa on otettava huomioon liitteessd III olevan lisdyksen
5 mukaisesti laskettu huononeminen.
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Edelld 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 kohtaan sisdltyvien raja-arvojen
osalta, kaikissa satunnaisesti valituissa kuormitustiloissa,
jotka kuuluvat médrittyyn valvonta-alueeseen, ja lukuun
ottamatta madrittyji moottorin kéyttétiloja, joihin sellaista
madrdystd ei sovelleta, niin lyhyen ajan kuin 30 sekuntia
aikana kerdtyt pddstondytteet saavat ylittdd edelld olevien
taulukoiden  raja—arvot  enintddn 100 prosentilla.
»MS Komissio médrittelee valvonta-alueen, jonka osalta
tdtd prosenttirajaa sovelletaan, ja moottorin kéyttotilat,
joihin médrdystd ei sovelleta. Ndmi toimenpiteet, joiden
tarkoituksena on muuttaa tdmén direktiivin muita kuin
keskeisid osia, hyvéksytddan 15 artiklan 2 kohdassa tarkoi-
tettua valvonnan  késittdvdd sddntelymenettelyd noud-
attaen. <«

»M3 »C1 4.1.2.8. 4 € Jos yhteen moottoriperheeseen kuuluu useampi

4.2.1.

4.2.2.

kuin yksi teholuokka, madiriteltynd 6 jakson mukaisesti ja
liittyen liitteessd II olevaan lisdykseen 2, perusmoottorin
(tyyppihyvéksyntd) ja  kaikkien samaan  perheeseen
kuuluvien moottorityyppien (tuotannon vaatimustenmu-
kaisuus) pddstdarvojen on tdytettdvd korkeamman teholuokan
tiukemmat vaatimukset. Hakija voi vapaasti rajoittaa teho-
luokkien médrdn yhteen moottoriperheiden maéadrittelyssd ja
hakea varmentamista sen mukaisesti.

Kipinisytytysmoottorit
Yleistd

Kaasupaistoihin todenndkoisesti vaikuttavat osat on suunni-
teltava, valmistettava ja asennettava siten, ettd moottori
tayttdd mahdollisesta tdrindstd huolimatta tdmén direktiivin
vaatimukset normaalikaytossa.

Valmistajan toteuttamien teknisten toimenpiteiden on varmis-
tettava se, ettd mainitut padstot rajoittuvat tehokkaasti tdmén
direktiivin mukaisesti moottorin koko normaalin kayttdidn
ajan normaaleissa kayttoolosuhteissa liitteen IV lisdyksen
4 mukaisesti.

Epdpuhtauspddstdoji koskevat eritelmdt

Testattavan moottorin kaasupdistot on mitattava liitteessd VI
kuvatuilla menetelmilld (ja niiss8 on oltava mukana
mahdollinen jélkikasittelylaite).

Muut jirjestelmét tai analysaattorit voidaan hyviksyd, jos
niilli saadaan vastaavat tulokset kuin seuraavilla vertailujér-
jestelmilla:

— raakapakokaasusta mitatuille kaasupéistoille liitteen VI
kuvassa 2 esitetty jérjestelmad,
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— tdysvirtauslaimennusjirjestelmin laimeasta pakokaasusta
mitatuille kaasupaistéille liitteen VI kuvassa 3 esitetty
jarjestelma.

42.2.1. Mitatut hiilimonoksidipaéstot, hiilivetypdéstot, typen oksidi-
péaastot sekd hiilivetypddstot ja typen oksidipddstot yhteensd
eivit saa vaiheessa I ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyjé

maaria:
Vaihe 1
Hiilivetyja ja typen
i Ksidi il Ksidi oksideja yhteensd
Luokka Hiili-monoksidi Hiilivedyt (HC) Typen oksidit (2/kWh)
(CO) (g/kWh) (g/kWh) (NO,) (g/kWh)
HC + NOy
SH:1 805 295 5,36
SH:2 805 241 5,36
SH:3 603 161 5,36
SN:1 519 50
SN:2 519 40
SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4
4.22.2. Mitatut hiilimonoksidipaéstot sekd hiilivetypadstot ja typen

oksidipddstot yhteensd eivdt saa vaiheessa II  ylittdd
seuraavassa taulukossa esitettyjd méadria:

Vaihe II (¥)

Hiilivetyja ja oksideja yhteensd

- L (g/lkWh)

Luokka Hiilimonoksidi (CO) (g/kWh)
HC + NO,

SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

(*) Ks. liite 4 lisdys 4: huononemiskertoimet on otettu mukaan.

Kaikkien moottoriluokkien NO,-pddstdjen méddrdn on oltava
korkeintaan 10 g/kWh.

4223. Huolimatta “kannettavien moottoreiden” maéritelméastd timén
direktiivin 2 artiklassa, lumilinkojen kéyttovoimana kéytet-
tdville kaksitahtimoottoreille riittdd, ettd ne ovat SH:1-,
SH:2- tai SH:3-luokan normien mukaisia.
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43.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.23.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

Asentaminen liikkuviin koneisiin

Moottorin asentamisessa liikkuviin koneisiin on noudatettava
niitd rajoituksia, jotka tyyppihyvdksynnédssd on asetettu.
Moottorin hyvdksynnidn osalta on lisdksi aina taytettdva
seuraavat vaatimukset:

Imualipaine ei saa olla hyvéksytylle moottorille liitteessd 11
olevassa lisdyksessd 1 tai 3 médriteltyd suurempi.

Pakojérjestelmén vastapaine ei saa olla hyvdksytylle moot-
torille liitteessd Il olevassa lisdyksessd 1 tai 3 maéadriteltyd
suurempi.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS-
ARVIOINTIEN ERITELMA

Mitd tulee tyydyttidvien jérjestelyjen ja menettelyjen
olemassaolon todistamiseen tuotannon vaatimustenmukai-
suuden tehokkaan valvonnan varmistamiseksi ennen tyyp-
pihyvéksynndn myOntdmistd, hyvéksyntdviranomaisen on
hyvéksyttdvd my0s valmistajan rekisterdinti yhdenmukais-
tettuun standardiin EN 29002 (joka kattaa kyseessd olevat
moottorit) tai vastaavaan akkreditoituun standardiin vaati-
mukset tdyttdvind. Valmistajan on toimitettava rekisterdintia
koskevat yksityiskohtaiset tiedot ja sitouduttava ilmoittamaan
hyvéksyntaviranomaiselle kaikista sen voimassaoloon tai
soveltamisalaan liittyvistd tarkistuksista. Sen valvomiseksi,
ettd tuotanto on jatkuvasti 4.2. kohdan vaatimusten
mukainen, on suoritettava asianmukaisia  tuotantoon
kohdistuvia tarkastuksia.

Tyyppihyviksynnédn haltijan on erityisesti:

varmistettava se, ettd tuotteelle on olemassa tehokkaita
laadunvalvontamenetelmia,

hénella on oltava kaytettdvissddn tarkastuslaitteet, joilla vaati-
mustenmukaisuus voidaan tarkastaa kunkin tyyppihyvak-
synnén osalta,

varmistettava, ettd testitulokset kirjataan ja ettd liiteasiakirjat
ovat kdaytettdvissd hyviksyntdviranomaisen kanssa mééri-
tettdvan ajan,

analysoitava kunkin testityypin tulokset moottorin ominai-
suuksien tarkastamiseksi ja niiden vakauden varmistamiseksi
ottaen kuitenkin huomioon teollisessa tuotantoprosessissa
esiintyvit vaihtelut,

varmistettava, ettd jos moottori- tai komponenttindyte
osoittaa, ettd tuotanto ei vastaa kyseisen testityypin vaati-
muksia, on otettava uusi ndyte ja tehtdvéd uusi testi. Kaikki
tarpeelliset toimenpiteet on toteutettava kyseisen tuotannon
vaatimustenmukaisuuden palauttamiseksi.

Tyyppihyviksynndn myoOntdnyt toimivaltainen viranomainen
voi milloin tahansa tarkastaa kutakin tuotantoyksikkoa
koskevat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmiit.
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5.3.1. Kunkin tarkastuksen yhteydesséd vierailevalle tarkastajalle on
esitettéivd testausselosteet ja tuotannontarkastuspdytakirjat.

5.3.2. Jos laatutaso nayttdd epatyydyttavaltd tai jos on tarpeen
varmistaa 4.2. kohdan mukaisesti esitetyt tiedot, on nouda-
tettava seuraavaa menettelyé:

53.2.1. Sarjasta otetaan moottori, joka testataan liitteen III
mukaisesti. Mitatut hiilimonoksidipédstot, hiilivetypdéstot,
typen oksidien pédstot ja hiukkaspddstot eivit saa ylittdd
4.2.1. kohdassa olevassa taulukossa esitettyja méérid ottaen
huomioon 4.2.2. kohdan vaatimukset, eivitkd 4.2.3. kohdassa
olevassa taulukossa esitettyjd maarid.

5.3.2.2. Jos sarjasta otettu moottori ei tdytd 5.3.2.1. kohdan vaati-
muksia, valmistaja voi pyytdd mittaukset tehtdviksi saman
eritelmdn mukaisista sarjasta otettavista moottoreista ensim-
méinen moottori mukaan lukien. Valmistaja maarittda
néytteen koon (n) yhdessd teknisen tarkastuslaitoksenkanssa.
Muut kuin ensimmdinen moottori testataan. Néaytteistd
saatujen tulosten aritmeettinen keskiarvo (X) mairitetddn
sen jdlkeen kullekin epédpuhtaudelle. Sarjan tuotanto on
todettava vaatimustenmukaiseksi, jos seuraava ehto tdyttyy:

X + k'S <L ()

jossa:

L on kullekin tarkasteltavalle epdpuhtaudelle 4.2.1./4.2.3.
kohdassa asetettu raja-arvo;

k on tilastollinen kerroin, joka riippuu n:std ja esitetddn
seuraavassa taulukossa:

k {0973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279

k | 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

. > 20k 0,860
os n > 20k =
.] \/ﬁ
5.3.3. Tyyppihyvéiksyntdviranomaisen tai tuotannon vaatimustenmu-

kaisuuden tarkastamisesta vastaavan teknisen tarkastuslai-
toksen tulee suorittaa testit moottoreilla, jotka on joko
osittain tai kokonaan sisddnajettu valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

5.3.4. Toimivaltaisen viranomaisen hyviksymad tarkastustiheys on
tavallisesti yksi tarkastus vuodessa. Jos 5.3.2. kohdan vaati-
mukset eivit tdyty, toimivaltaisen viranomaisen on varmis-
tettava, ettd kaikki tarpeelliset toimenpiteet toteutetaan
tuotannon vaatimustenmukaisuuden palauttamiseksi mahdol-
lisimman nopeasti.

(" s = > ();iil)n jossa x on miké tahansa néytteelld n saatu yksittdinen tulos.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

MOOTTORIPERHEEN MAARITTELEVAT PARAMETRIT

Moottoriperheen voi maéritelld tirkeimpien suunnittelu-
parametrien avulla, joiden tulee olla samat samalle perheelle.
Joissakin tapauksissa parametrit voivat vaikuttaa toisiinsa.
Néamaé vaikutukset on otettava huomioon sen varmistamiseksi,
ettd ainoastaan moottorit, joilla on samanlaiset pakokaa-
supddstdominaisuudet, voivat kuulua samaan moottoriper-
heeseen.

Jotta moottorien voidaan katsoa kuuluvan samaan moottori-
perheeseen, niilld on oltava seuraavat samat perusparametrit:

Tydotapa:

— kaksitahti

— nelitahti
Jaahdytysjarjestelma:

— ilma

— vesi

— oy

Yksittdisen sylinterin iskutilavuus, 85-100 % moottoriperheen
suurimmasta iskutilavuudesta.
Ilman tdytdsmenetelma
Polttoainetyyppi

— diesel

— bensiini

Palotilan tyyppi/rakenne
Venttiilit ja aukot - asettelu, koko ja lukuméaard
Polttoainejarjestelma:

diesel

— pumppu-putki-suutin

— rivipumppu

— jakajapumppu

— yksikkdpumppu

— pumppusuutin

bensiini

— kaasutin

— epésuora ruiskutus

— suora ruiskutus

Muut ominaisuudet

— pakokaasun kierrdtys

— veden ruiskutus / emulsio
— ilman ruiskutus

— ahtimen jadhdytysjérjestelma

— sytytystyyppi (puristus, kipind)
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6.10.

7.2.

8.2

8.2.1

Pakokaasun jélkikésittely

— hapetuskatalysaattori

— pelkistyskatalysaattori

— kolmitiekatalysaattori

— lampdreaktori

— hiukkasloukku

PERUSMOOTTORIN VALINTA

Moottoriperheen perusmoottori on valittava kéyttamalla
ensisijaisena kriteerind suurinta polttoaineannosta iskua
kohden ilmoitetulla suurinta védntdomomenttia vastaavalla
pyorimisnopeudella. Jos kaksi tai useampi moottori tdyttaa
tdmén ensisijaisen kriteerin, perusmoottori valitaan kayt-
tamalld toissijaisena kriteerind suurinta polttoaineannosta
iskua kohden nimellisnopeudella. Joissakin olosuhteissa
hyvéksyntdviranomainen saattaa katsoa, ettd moottoriperheen
pahin péidstdtaso voidaan selvittdd parhaiten testaamalla
toinen moottori. Néin ollen hyvéksyntdviranomainen voi
valita my6s lisaimoottorin kokeeseen silld perusteella, ettid
silli  voidaan olettaa olevan timdn moottoriperheen
suurimmat paastotasot.

Jos moottoriperheeseen kuuluvissa moottoreissa on muita
piirteitd, joiden voisi katsoa vaikuttavan pakokaasupdéstoihin,
ndmikin piirteet on tunnistettava ja otettava huomioon perus-
moottoria valittaessa.

VAIHEIDEN III B JA IV TYYPPIHYVAKSYNTAVAATI-
MUKSET

Téatd kohtaa sovelletaan sellaisten elektronisesti ohjattujen
moottorien tyyppihyviksyntddn, joissa kdytetdén elektronista
ohjausta sekd polttoaineen syottdmisen méaéran ettd ajoituksen
madrittimiseen (jdljempdnd “moottori”). Tdtd kohtaa sovel-
letaan kyseisiin moottoreihin sovellettavasta teknologiasta
riippumatta timédn liitteen 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 kohdassa
esitettyjen padstorajojen mukaisesti.

Mairitelmat

Téassd kohdassa sovelletaan seuraavia méadritelmia:

“pddstojenrajoitusstrategialla” tarkoitetaan péastdjenrajoitus-
jéarjestelmén ja padstdjenrajoituksen perusstrategian ja padsto-
jenrajoituksen lisdstrategian kokonaisuuden yhdistelméaa, joka
kuuluu moottorin tai liikkuvan tydkoneen, johon moottori on
asennettu, kokonaisrakenteeseen;
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8.2.2

8.3
8.3.1
8.3.1.1

8.3.1.2

832
8.3.2.1

83.2.2

“reagenssilla” tarkoitetaan kaikkia kuluvia aineita tai aineita,
joita ei voi hyddyntdd ja joita tarvitaan ja kdytetddn jalkiké-
sittelyjarjestelmén tehokkaaseen toimintaan.

Yleiset vaatimukset
Pddstojenrajoituksen perusstrategiaa koskevat vaatimukset

Paastojenrajoituksen  perusstrategia, joka  aktivoidaan
moottorin pydrimisnopeuden ja vddntdmomentin toiminta-
alueella, on suunniteltava siten, ettd moottori voi olla timéan
direktiivin sdénndsten mukainen.

Kaikki paéstojenrajoituksen perusstrategiat, jotka pystyvét
erottamaan moottorin toiminnan standardoidun tyyppihyvék-
syntétestin ja muiden kayttotilanteiden valilld ja myohemmin
vahentdmédn padstjenrajoituksen tasoa, kun ei toimita
olosuhteissa, jotka oleellisesti kuuluvat tyyppihyvéksyntdme-
nettelyyn, ovat kiellettyja.

Pddstojenrajoituksen lisdstrategiaa koskevat vaatimukset

Moottori tai liikkuvan tydkone voi kayttdd padstojenrajoi-
tuksen lisdstrategiaa edellyttden, ettd padstojenrajoituksen
lisdstrategia aktivoitaessa muuttaa padstojenrajoituksen perus-
strategiaa vastauksena tiettyyn kokonaisuuteen ymparisto-
ja/tai kéyttotilanteita, mutta ei vdhennd pysyvésti padstojenra-
joitusjarjestelmén tehokkuutta.

a) Kun pééstojenrajoituksen lisdstrategia aktivoidaan tyyp-
pihyvéksyntétestin aikana, 8.3.2.2 ja 8.3.2.3 kohtia ei
sovelleta;

b) kun paistdjenrajoituksen lisdstrategiaa ei aktivoida tyyp-
pihyviksyntitestin aikana, on osoitettava, ettd paéstdjenra-
joituksen lisdstrategia on aktiivinen vain 8.3.2.3 kohdassa
mainittuihin tarkoituksiin vaadittavan ajan.

Tahén kohtaan sovellettavat tarkastusolosuhteet ovat seuraav-
anlaiset:

a) korkeus enintddn 1 000 metrid (tai vastaava ilmanpaine
90 kPa);

b) ympéristén ldmpétila 275-303 K (2-30 °C);

¢) moottorin jadhdytysnesteen lampétila yli 343 K (70 °C).

Kun péistojenrajoituksen lisdstrategia aktivoidaan moottorin
toimiessa a, b ja ¢ kohdassa esitetyissd tarkastusolosuhteissa,
strategia aktivoidaan vain poikkeuksellisesti.
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8.3.23

8.3.24

8.3.2.5

833
8.3.3.1

Paastojenrajoituksen lisdstrategia voidaan aktivoida erityisesti
seuraaviin tarkoituksiin:

a) ajoneuvon sisdisten signaalien vaikutuksesta moottorin
(mukaan lukien ilmankésittelylaitteen suojaaminen) ja/tai
liikkkuvan tyokoneen, johon moottori asennetaan, suojaa-
miseksi vaurioilta;

b

~

toiminnan turvallisuuden ja strategioiden varmistamiseksi,

C

~

liiallisten pédstojen estoon, kylmékdynnistyksen tai
moottorin ldmmityksen aikana, sulkemisen aikana;

d

=

jos sitd kaytetddn tasapainottavasti rajoittamaan yhden
sddnnellyn pilaavan aineen pédstdjd tietyissd ympéristo-
tai kayttooloissa, jotta voidaan rajoittaa kaikkien muiden
sddnneltyjen pilaavien aineiden péést6t niihin rajoihin,
joita kyseiseen moottoriin sovelletaan. Tarkoituksena on
luonnollisesti esiintyvien ilmididen tasoittaminen siten,
ettd kaikkia pédstdjen ainesosia voidaan hyviksyttavisti
rajoittaa.

Valmistajan on osoitettava tekniselle tutkimuslaitokselle tyyp-
pihyviksyntitestin aikana, ettd kaikkien pédstdjenrajoituksen
lisdstrategioiden toiminta on 8.3.2 kohdan sddnndsten
mukaista. Osoitukseen on kuuluttava 8.3.3 kohdassa tarkoi-
tettujen asiakirjojen arviointi.

Paastojenrajoituksen lisdstrategioiden kaikki toiminta, joka ei
ole 8.3.2 kohdan mukaista, on kielletty.

Vaadittavat asiakirjat

Valmistajan on toimitettava tekniselle tutkimuslaitokselle
tyyppihyviksyntdd koskevan hakemuksen mukana siithen
liitettdvdt valmistusasiakirjat, joista kdyvédt ilmi kaikki
rakenteen ja pédstdjenrajoitusstrategian piirteet sekd se,
milld tavoin lisdstrategia suoraan tai epésuorasti rajoittaa
lahtdmuuttujia. Valmistusasiakirjat koostuvat kahdesta osasta:

a) tyyppihyvdksyntdd koskevaan hakemukseen liitettdvéssa
asiakirjapaketissa on oltava péaéstdjenrajoitusstrategian
taydellinen katsaus. On todistettava, ettd se kattaa kaikki
lahtomuuttujat, jotka sddtotoimenpiteiden ja niiden tulo-
muuttujien matriisi sallii. Ndmaé todisteet liitetddn liitteessa
I tarkoitettuihin valmistusasiakirjoihin;
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8.3.3.2

8.4

8.4.1

8.4.2

b) lisdaineiston, joka esitetddn tekniselle tutkimuslaitokselle
mutta jota ei liitetd tyyppihyvaksyntdd koskevaan hake-
mukseen, on sisdllettdvd kaikki mahdollisen padstdjenra-
joituksen lisdstrategian muuttamat parametrit ja rajaolo-
suhteet, joissa tdmi strategia toimii, ja erityisesti:

i) kuvaus sddtojarjestelmén toiminnasta, ajoitusmene-
telmistd ja kytkentdpisteistd polttoaineen ja muiden
olennaisten jérjestelmien kaikilla kayttdtavoilla, mistd
seuraa tehokas padstdjenrajoitus (kuten pakokaasujen
kierrédtysjarjestelmd (EGR-jdrjestelmé) tai reagenssin
annostelu);

i

=

perusteet mahdollisen moottoriin sovellettavan paasto-
jenrajoituksen lisdstrategian kaytolle, tdydennettynd
lisdaineistolla ja testitiedoilla, jotka osoittavat vaiku-
tukset pakokaasupddstoihin. Tétd voidaan perustella
testituloksilla, vankalla tekniselld analyysilla tai
molempien yhdistelmélli;

iii) yksityiskohtainen kuvaus algoritmeista tai antureista
(tarvittaessa), joita kdytetddn typen oksidien poistojar-
jestelmdn virheellisen toiminnan tunnistamiseen,
analysoimiseen tai diagnosoimiseen;

iv) toleranssi, jota kdytetddn 8.4.7.2 kohdan vaatimusten
tayttdmiseen kéytetyistd keinoista huolimatta.

Tatda 8.3.3.1 kohdan b alakohdassa tarkoitettua lisdaineistoa
on Kisiteltdvd ehdottoman luottamuksellisena. Se on
pyynnosté annettava tyyppihyvéksyntiaviranomaisen
kéayttoon. Tyyppihyvéksyntaviranomaisen on késiteltdva tata
aineistoa luottamuksellisena.

Typen oksidien poistojirjestelmien oikean toiminnan
varmistamiseen liittyvit vaatimukset

Valmistajan on toimitettava tiedot, jotka kuvaavat tdysin
typen oksidien poistojérjestelmien toiminnalliset piirteet
kayttden liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 2 kohdassa ja
liitteen II lisdyksessd 3 olevassa 2 kohdassa esitettyjd asia-
kirjoja.

Jos péadstojenrajoitusjdrjestelméssd  tarvitaan reagenssia,
valmistajan on ilmoitettava kyseisen reagenssin ominaisuudet,
mukaan lukien reagenssin tyyppi, tiedot pitoisuudesta
reagenssin ollessa liuoksena, kéyttolampdtilaa koskevat
ehdot ja viittaukset kansainvilisiin standardeihin koostu-
muksen ja laadun osalta lisdyksessd 1 olevassa 2.2.1.13
kohdassa ja liitteen II lisdyksessd 3 olevassa 2.2.1.13
kohdassa.
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8.43

8.4.4

8.4.5

8.4.6
8.4.6.1

Moottorin pdéstojenrajoitusstrategian on oltava toiminta-
kunnossa kaikissa ympéristoolosuhteissa, joita sddnndllisesti
esiintyy Euroopan yhteison alueella, erityisesti alhaisissa
ympériston ldmpdétiloissa.

Valmistajan on osoitettava, ettd kéytettdessd reagenssia
ammoniakkipéastot eivit tyyppihyvéksyntamenettelyn
soveltuvan paéstotestisyklin aikana ylitd keskiarvoa 25 ppm.

Jos liikkuvaan tydkoneeseen asennetaan tai liitetddn erilliset
reagenssisdiliot, on sdilididen sisdltimdstd reagenssista
voitava ottaa nidyte. Naytteenottopisteen on oltava helposti
saavutettavissa ilman erikoistyokalujen tai -laitteiden kayttod.

Kdytto- ja huoltovaatimukset

Tyyppihyviksynndn edellytyksend on 4 artiklan 3 kohdan
mukaisesti kirjallisten ohjeiden tarjoaminen kaikille liik-
kuvien tyokoneiden kayttdjille. Ohjeiden tulee koostua
seuraavista:

a) yksityiskohtaiset varoitukset, joissa selitetddn asennetun
moottorin mahdolliset virheellisen toiminnan, kdyton tai
huollon aiheuttamat toimintahdiriot, sekd asian edel-
lyttdmaét korjaustoimet;

b) yksityiskohtaiset ~ varoitukset  koneen  virheellisestd
kaytostd, josta seurauksena ovat moottorin mahdolliset
toimintahdiriét, sekd asian edellyttimét korjaustoimet;

c) tiedot reagenssin asianmukaisesta kaytostd sekd ohjeet
reagenssin lisddmisestd tavanomaisten huoltojen vililla;

d) selvé varoitus siitd, ettd tyyppihyvaksyntétodistus, joka on
myonnetty Kyseiselle moottorityypille, on voimassa vain
kun kaikki seuraavat edellytykset tayttyvit:

i) moottori on kaytdssd, sitd kdytetddn ja huolletaan
annettujen ohjeiden mukaisesti;

i) pikaisiin toimiin on ryhdytty virheellisen toiminnan,
kdyton tai huollon korjaamiseksi a ja b kohdassa
tarkoitetuissa varoituksissa esitettyjen korjaustoimien
mukaisesti;

iii) moottoria ei ole tietoisesti védrinkdytetty, erityisesti
deaktivoimalla tai jattdmilld huoltamatta EGR-
jéarjestelmd tai reagenssin annostelujérjestelma.

Ohjeet on kirjoitettava selvdsti ja muulla kuin tekniselld
tavalla kdyttden samaa kieltd kuin liikkuvaan tyokoneeseen
tai moottoriin liittyvassd kayttdjan kasikirjassa.
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8.4.7
8.4.7.1

8.4.7.2

Reagenssin valvonta (tarvittaessa)

Tyyppihyviksynnin edellytyksend on 4 artiklan 3 kohdan
sadnndsten mukaisesti ilmaisimien tai muiden asianmukaisten
keinojen tarjoaminen liikkuvan tyokoneen kokoonpanon
mukaisesti siten, ettd kayttdjille ilmoitetaan seuraavista:

a) reagenssivarastosdilioon jddvdn reagenssin midrd ja
tietylld lisdsignaalilla, kun jéiljelld oleva reagenssi on alle
10 % tdyden sdilion tilavuudesta;

b) kun reagenssisdilio tyhjenee tai on melkein tyhji;

c) kun varastosiiliossd oleva reagenssi ei ole liitteessd II
olevan lisdyksen 1 2.2.1.13 kohdassa ja liitteen II
lisdyksessd 3 olevassa 2.2.1.13 kohdassa ilmoitettujen ja
muistiin merkittyjen piirteiden mukainen asennettujen
arviointivilineiden mukaisesti;

d) kun reagenssin annostelutoiminta keskeytyy muissa
tapauksissa kuin moottorin sdhkdohjausyksikon tai annos-
teluohjaimen aiheuttamissa, ja reagoi moottorin kayttotil-
anteisiin, joissa annostelua tarvitaan, edellyttden ettd ndma
kayttotilanteet  ilmoitetaan  tyyppihyvaksyntdviranom-
aiselle.

Valmistajan valinnan mukaan reagenssin vaatimukset ilmoi-
tettujen piirteiden ja niihin liittyvén typen oksidien paistotol-
eranssin noudattamisesta on tdytettdvd yhdelld seuraavista
keinoista:

a) suorat keinot, kuten reagenssin laatuanturin kaytto;

b) epidsuorat keinot, kuten NO,-anturin kdyttd pakokaasuissa
reagenssin tehokkuuden arvioimiseen;

c) kaikki muut keinot, edellyttiden ettd niiden vaikutus on
vihintddn vastaava kuin a tai b kohdan keinojen
kéytostd aiheutuva ja tdmédn osan péddvaatimukset
sdilyvdt ennallaan.
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LIOTE 11

ILMOITUSLOMAKE N:o ...

tyyppihyviikksynnistid ja toimenpiteistii liikkuviin tyokoneisiin asennettavien polttomoottorien
kaasu- ja hiukkaspiistojen torjumiseksi

(Direktiivi 97/68/EY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilld ../.../EY)

Perusmoottori/MOOtIONIEYYPPI (1) « v v v vttt e et et et e e et e e e e

0. Yleista
0.1. Merkki (yrityKsen mimi) ...t e ittt et e ettt ettt e et e e ettt e,
0.2. Perusmoottorin ja (tarvittaessa) moottoriperheen tyyppi ja kaupallinen kuvaus(!) ................
0.3. Moottoriin (moottoreihin) merkitty valmistajan tyyppikoodi(!). ...,
0.4. Koneen, jonka voimanlihteeksi moottori tulee, eritelma(3) .....c.ourrriiiiiiiieennnnnn.
0.5. Valmistajan nimi ja OSOITE. « . o oo vttt ettt it e e e e
Valmistajan valtuuttaman edustajan (jos tallainen on) nimi ja osoite.........c.oevuvveennnen...
0.6. Moottorin tunnistusnumeron sijainti, koodi ja kiinnitysmenetelma.............................
0.7. EY-hyviksyntimerkinnin sijainti ja kiinnitysmenetelma. ... ... ... ..o ittt

0.8. Kokoonpanotehtaan(-tehtaiden) 0SOIEE. . ... v\ttt eiieee i eennnenns

Liitteet
1.1. Perusmoottori(e)n olennaiset ominaisuudet (ks. lisiys 1)
1.2. Moottoriperheen olennaiset ominaisuudet (ks. lisdys 2)

1.3. Moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet (ks. lisiys 3)
2. Liikkuvan koneiston moottoriin liittyvien osien (tarvittaessa) ominaisuudet
3. Perusmoottorin valokuvat

4.  Luettelo mahdollisista muista liitteistd

Piivamairi, tiedosto

('} Tarpeeton yliviivataan.
(2) Liitteessd I olevan 1 jakson mairitelmdn mukaisesti (esim. "A”).
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1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9.

1.14.1.

1.14.1.1.
1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4,
1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

() U
(®) T
¢

Lisdys 1

(PERUS)MOOTTORIN OLENNAISET OMINAISUUDET (})

MOOTTORIN KUVAUS
Valmistaja: .. ooooeet it
Valmistaja merkitsemd numerotunnus: .............oiiiuiutitiiniiee ..

Tabhti: nelitahtinen/kaksitahtinen (3)

Sylinterin lapimitta: .......... ... ... . ... P mm
ISKUD PIEUUS: ..ottt ettt ettt e et e e e e et mm
Sylinterien lukumiira ja jarjestely: ...... ..
Moottorin iskutilavuus: ...t cm®
NImelliSpyOrimiSIOPEUS: « « .« v vttt ettt ettt taneeenanns

Suurimman viintémomentin pydrimisnopeus:

Volymetrinen puristussuhde (*): ... ... i
Palojérjestelmdn kuvaus: ........ ... et
Palokammion ja mdnndn pddn piirros (PUITOKSEt): ... . ..vurtreetnneeeeerennrennennnens
Imu- ja poistoaukkojen pienin poikkileikkauspinta-ala: ............. ... ... ... o

Jaahdytysjarjestelma

Neste

Nesteen uonne: .......... . e
Kiertopumppu (-pumput): on/ei ()

Merkin (merkkien) ja tyypin (tyyppien) ominaisuudet (tarvittaessa): ............... [
Vilityssuhde (-suhteet) (tarvittaessa): .........c.oieunnine ettt
Ilma

Puhallin: on/ei (?)

Merkin (merkkien) ja tyypin (tyyppien) ominaisuudet (tarvittaessa): ..............c..c.uen..

Vilityssuhde (-suhteet) (tarvittaessa): .. .......coeeurinneeennineenenennneennnneeennnnns

Valmistajan sallima limpétila

Nestejadhdytys: moottorista poistuvaﬁ nesteen maksimildmpotila: ....... ..., K
IImajadhdytys: tarkiStuSPISte: .. ... cvvv ittt ittt ittt eeraeaneans
Maksimilimpotila tarkistuspisteessd: ... ...ttt i i e e e K
Imupuolen vilijaghdyttimen suurin ahtoilman ulostulolimpétila (tarvittaessa): ............ K .

Maksimipakoldmpétila siind pakoputk(i)en pisteessd, joka on pakosarjan ulomman laipan

(ulompien l2ipPOJEn) VIEFESSH: « . ovv vttt et e e K
Voiteludljyn lampétila: vahintddn: .. ... i K
ENINTAAN: . ..ottt e K

seiden perusmoottorien tapauksessa esitettivi jokaisesta.
arpeeton yliviivataan.
Ilmoitetaan toleranssi.
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1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

1.17.

1.18.

(!) Tarpeeton

2.1

22
221
22.1.1
2212
2.2.13
2214
2215
2.2.1.6
2.2.1.7
22.1.8
22.19
2.2.1.10
22.1.11

2.2.1.12
2.2.1.13
2.2.1.13.1
2.2.1.13.2
22.1.133
22.1.14
222
2221
2222
2223
223
2231
224
22.4.1
2.2.5

Paineahdin: on/ei(*)

DY 334 < PR
42 ) PP
Jirjestelmin kuvaus (esim. suurin ahtopaine, hukkaportti, tarvittaessa): ....................

Vilijadhdytin: on/ei(!)

Imujirjestelmd: suurin sallittu imualipaine moottorin nimellispydrimisnopeudella ja 100 %:n
kuormituksella: . ... ..o e kPa

Pakojirjestelmi: suurin sallittu pakoputken vastapaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja
100 %:n kuormituksella: ... ... e kPa

yliviivataan.

ILMANSAASTUMISEN ESTAMISEKSI SUORITETUT TOIMENPITEET

Laitteet kampikammiokaasujen kierrdttamiseksi: kylld/ei (1) ...........cooeiiiiinnnn.
Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on eikd niitd mainita muissa kohdissa)
Katalysaattori: kylld/ei ()

MerkKi (Merkit): ..o e s
TYYPPL (YD1 ettt e
Katalysaattoreiden ja katalyyttielementtien lukumdédrd: .......................L
Katalysaattorin (katalysaattoreiden) mitat ja tilavuus: .................ccc.
Katalysaattorin toImintatapa: ...........o.veeuiuenitininin e e
Jalometallien kokonaissisaltd: — ...........coooiiiiiiiiiiiiii
Suhteellinen PitOISUUS: ...t et
Substraatti (rakenne ja materiaali): ...
KeNNOtINEYS: .ottt e
Katalysaattorin (katalysaattoreiden) kotelointityyppi: .........coooiiiiiiiiiiiiiiiiann..

Katalysaattorin (katalysaattoreiden) sijainti (paikka (paikat) ja enimmaéis-/vahimmaisetéisyys
(-etdisyydet) MOOTOTISTA):  .....ue ettt et e

Tavallinen kayttoalue (K): ..o s e
Kuluva reagenssi (tarvitta@SSa): ..........ouiuirinininiiiat et etet et ieeeeeeaaerannas
Katalyysitoimintaan tarvittavan reagenssin tyyppi ja pitoisuus: .............c.....ceooo...
Reagenssin tavanomainen kayttolampotila-alue: ...
Kansainvélinen standardi (tarvitta@ssa): ............c.ocevuiiiiinininiiiiiiiiiiiie e
NO,-anturi: kylld/ei (')

Happianturi: kylld/ei (')

MerkKi (MerKit): ..o e
5774 ) 01 PPN
SN et e
Ilman suihkutus: kylld/ei (V)

Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu Jne.): ......o.ooieiniiiiiiiii e e
Pakokaasun takaisinkierritys: kylld/ei (1)

Ominaisuudet (jadhdytetty/jadhdyttamaton, korkea paine/matala paine jne.): ............

Hiukkasloukku: kylld/ei (1)

(") Tarpeeton yliviivataan.
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2251
2252
2253
2254
2255
226

2.2.6.1

3.1

3.2,

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.14.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.24.1.
3.24.2.
3.2.4.3.
3.2.44.
3.2.4.5.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.
3.3.3.

(
(

Hiukkasloukun mitat ja tilavuus: ........cooiiiii e e
Hiukkasloukun tyyppi ja rakenne: ..............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiis e
Sijainti (paikka (paikat) ja enimmdis-/vihimmadisetdisyys (-etdisyydet) moottorista: ...
Talteenottomenetelmd tai -jarjestelmé, kuvaus ja/tai piirustus: ...............cooceeenne.
Tavanomainen kayttdlampatila-alue (K) ja paineen (kPa) alue: ...........................
Muut jdrjestelmat: kylld/ei (')

Kuvaus ja KAYtt0:  ...o.oiiiiiii i e

POLTTOAINEENSYOTTO
Syottopumppu
Paine (2) tai ominaiskaavio:r .. ... ..ottt i i e e et e e, kPa

Ruiskutusjirjestelma

Pumppu
MerkKi (MELKIt): oottt ettt ettt et ittt e e e,

Jakelu: ... ja ... mm’(?) iskua tai tahtia kohti taydelld ruiskutuksella pumpun pyérimisnopeu-
della: vastaavasti ... r/min (nimellispy6rimisnopeus) ja ... t/min (suurin vdintdomomentti) tai
ominaiskaavio.

Mainitaan kiytetty menetelma: moottorissa/pumppupenkissa (!)

Ruiskutuksen ennakko

Ruiskutuksen ennakkokayra (2): ... ..ot e
AJOIEUS (2): et e e e e e
Ruiskutusputkisto

Pituus: ............. T T T mm
SISALAPIMILLA: .+ o vttt ettt ettt et e e e e mm
Suutin (suuttimet)

MerKKi (MerKIt): « v vttt ettt it ettt e e e

Rajoitin
Merkki (MerKit): ..o vvt ettt it i e e e e

Pyorimisnopeus, jossa katkaisu alkaa tiydelld kuormituksella(?): .................... r/min
Suurin kuormittamaton pySrimisnopeus (2): .. ...ttt i r/min

JOUtOKAYNHINOPEUS ()1 . & o vttt ettt et et e e r/min
Kylmakaynnistysjarjestelma

MerkKi (Ierkit): ..ottt i i i it et e e e e e e

KUvaus: .o e e e e e,

') Tarpeeton yliviivataan.
2) Ilmoitetaan toleranssi.

(") Tarpeeton yliviivataan.
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vB
4. VENTTIILIN AJOITUS
4.1. Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat suhteessa kuolokohtiin, tai vastaavat
L3157« o
4.2. Vertailu- ja/tai asetusalueet(!)

(!) Tarpeeton yliviivataan.
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Lisdys 2

MOOTTORIPERHEEN OLENNAISET OMINAISUUDET

1. YHTEISET PARAMETRIT (}):

1.1. Palamissykli: ...........
1.2. Jadhdytysjdrjestelma: . . ...
1.3. Imujirjestelma: .........

1.4. Palotilan tyyppi/rakenne: .

1.5. Venttiilit — asettelu, koko ja lukumaiiri:

1.6. Polttoainejdrjestelmid: ....

1.7. Moottorin hallintajirjestelmat:

Tunnistustodistus piirustusnumero(ide)n mukaan:

— ahtojadhdytysjarjestelma: ... ....... .. e e e e,

— pakokaasun uudelleenkierritys (2): . e

— ilman ruiskutus(?): ....

1.8. Pakokaasun jilkikisittelyjarjestelma (3): ... .o ovre it e s

Todisteet samanlaisesta (tai perusmoottorille alimmasta) suhteesta: jirjestelmin tilavuus/polttoaineen-
syotto iskua kohti, kaavion numeron (numeroiden) mukaan: ... ... ... . oo i,

2. MOOTTORIPERHEEN TIEDOT

2.1. Moottoriperheen nimi: ....

2.2. Tihdn moottoriperheeseen kuuluvien moottorien eritelma:

Perus-
moottori(})

Moottorityyppi

Syl. lukumiiri

Nim. pyor.nop. (t/min)

»@Polttoaine (mm?) diesel-
moottoreiden osalta; polttoai-
nevirta (g/h) bensiinimootto-
reiden osalta «

Nim. nettoteho (kW)

Suur. vaantém. pyorimis-
nop. {r/min)

»“Polttoaine (mm3) diesel-
moottoreiden osalta; polttoai-
nevirta (g/h) bensiinimootto
reiden osalta «

Suurin vdintomom. (Nm)

Alh. joutok. pydr.nop.
(r/min)

Syl. tilavuus (% perus-
moottorista)

100

(!) Taydellisemmit tiedot lisiyksessd 1.

(") Taytettivi liitteessi I olevan 6 ja 7 osassa esitettyjen eritelmien yhteydessa.

(2) Ellei sovellu, merkitiin n.a.

Q@ M2
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Lisdys 3

MOOTTORIPERHEESEEN KUULUVAN MOOTTORITYYPIN OLENNAISET OMINAISUUDET ()

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9.

114,

1.14.1.

1.14.1.1.
1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1

3

MOOTTORIN KUVAUS

ValmiStagas ... e e
Valmistajan merkitsemd moottorin numerotunnus: .,.............. e e
Tahti: nelitahtinen/kaksitahtinen (?)

Sylinterin lApimittat ........ oottt i e e mm
Iskun Pituus: .. ..o e mm
Sylinterien lukumadira ja jarjestely: ... i e

Moottorin iSKUtIAVIUS: ...t 'vet ettt ettt et e e cm®

Pyorimisnopeus suurimmalla vadntémomentilla: ... ... ... ..o i i
Volymetrinen puristussuhde (3): .. ...ttt i i e e e e
Palojdrjestelmidn kuvaus: .......... i e e
Palokammion ja mdnnin pddn piirros (piirrokset): .......couieiiiii i,
Imu- ja pakoaukkojen pienin poikkileikkauspinta-ala: .................................

Jaahdytysjarjestelma

Neste

Nesteen JUONNe: .. ...ttt i e i e et e e e
Kiertopumppu (-pumput): on/ei(?)

Ominaisuudet, merkki (merkit) tai tyyppi (tyypit) (tarvittaessa): ...........oooevuenunnnn...

Vilityssuhde (-suhteet) (tarvittaessa): ... .....uuueeeiutneeeriiieeeeiiee et

Ilma
Puhallin: on/ei (?)
Ominaisuudet, merkki (merkit) tai tyyppi (tyypit) (tarvittaessa): ..........ooevvenennnnnn..

Vilityssuhde (-Suhteet) (farvittaessa): ... .....uuvneernrtee ettt ettt e i

Valmistajan sallima limpatila

Nestejaahdytys: moottorista poistuvan nesteen maksimilimpétila: ...................... K
Ilmajdahdytys: tarkiStuspiSte ... .. ....ouueeint et en e
Maksimildmpotila tarkistuspisteessd: .. ........oiiiii i e e K
Imupuolen vilijaghdyttimen suurin ahtoilman ulostulolimpétila (tarvittaessa): ........... K

Maksimipakoldmpétila siind pakoputk(i)en pisteessi, joka on pakosarjan ulomman laipan
(ulompien laippojen) VIEIESSa: ... .vuvtnt ittt i e K

() Esitetaan kustakin moottoriperheeseen kuuluvasta moottorista.
() Tarpeeton yliviivataan.
(3) Erittele toleranssi.
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1.15.5. Voiteludljyn limpétila: vahintdan: ... ... i i K
[ T T K

1.16. Paineahdin: on/ei(*)

1.16.1. MerkKiz .ot e e

1.16.2. THFFDDIE 60 o e v o 55 a e nisns s s abimbobbnbbioabos & 6885 6 5 as bbirn s ab b e oo s a1 819 8 B30 o S o 4 S

1.16.3. Jarjestelmin kuvaus (esim. suurin ahtopaine, hukkaportti, tarvittaessa): ...................

1.164.  Valijashdytin: on/ei(!)

1.17. Imujirjestelmi: suurin sallittu imualipaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja 100 %:n
kuormititksella: . ..o i i it iiiie i treisiuate s s ennribasttass kPa
1.18. Pakojirjestelmi: suurin sallittu pakoputken vastapaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja
100 %:nm kuormituksella: . ... ... i e kPa

(') Tarpeeton yliviivataan.

2. ILMANSAASTUMISEN ESTAMISEKSI SUORITETUT TOIMENPITEET
2.1 Laitteet kampikammiokaasujen kierrattamiseksi: kylld/ei (1) ......ocooveviiiiiininn.n.
2.2 Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on eikd niitd mainita muissa kohdissa)
221 Katalysaattori: kylld/ei (')
2.2.1.1 MerkKi (IMerKit): ..o e
22.1.2 A7) 0 B (5745 1 P
2213 Katalysaattoreiden ja katalyyttielementtien lukumddrd: ......................L
2.2.14 Katalysaattorin (katalysaattoreiden) mitat ja tilavuus: ..............c.ccocoiiiii..
2.2.1.5 Katalysaattorin toimintatapa: ..............oooeeeiiitorironiniiiie e e
2.2.1.6 Jalometallien kokonaissiSaltd: — .........c.coveiieiiiiiiiii i
2.2.1.7 Suhteellinen PitOISUUS:  .....ininii e
22.1.8 Substraatti (rakenne ja materiaali): ..o
2.2.19 KeNNOtINEYS: oottt
2.2.1.10  Katalysaattorin (katalysaattoreiden) kotelointityyppi: ........c.cccoveiiiiiiiiiiiiiinininen.
2.2.1.11 Katalysaattorin  (katalysaattoreiden) sijainti (paikka (paikat) ja enimméis-/-
vihimmaisetdisyys (-etdisyydet) moottorista): ..............coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,
2.2.1.12  Tavallinen kayttoalue (K): .....ouiiininiiii s e
2.2.1.13  Kuluva reagenssi (tarvittaSSSa): .........o.ererereninininiiiiatat et eteteteteeeaeeeaenanns
2.2.1.13.1 Katalyysitoimintaan tarvittavan reagenssin tyyppi ja pitoiSuus: ..................c.coeeen.
2.2.1.13.2 Reagenssin tavanomainen kayttolampotila-alue: ...
2.2.1.13.3 Kansainvélinen standardi (tarvitta@ssa): .............oeeiriniiiieireiieiiiieiiinen e

2.2.1.14  NO,-anturi: kylla/ei ()

222 Happianturi: kylld/ei (1)

2.2.2.1 MerkKi (IMerKit): ..ot e s
2222 177 01 E PPN
2223 SN ettt e
223 Ilman suihkutus: kylld/ei (')

223.1 Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu JNe.): ......ovieieiniiinii e e
224 Pakokaasun takaisinkierrétys: kylld/ei (')

2241 Ominaisuudet (jadhdytetty/jadhdyttdméaton, korkea paine/matala paine jne.): ............

(") Tarpeeton yliviivataan.
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225 Hiukkasloukku: kylld/ei (1)
22.5.1 Hiukkasloukun mitat ja tilavuus:  ........oooiiiii e e
2252 Hiukkasloukun tyyppi ja rakenne: ..............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies e
2253 Sijainti (paikka (paikat) ja enimmaéis-/vahimmaisetéisyys (-etdisyydet) moottorista):
2254 Talteenottomenetelmd tai -jarjestelmd, kuvaus ja/tai piirustus: ...........................
2255 Tavanomainen kéayttolampatila-alue (K) ja paineen (kPa) alue: ...........................
2.2.6 Muut jérjestelmat: kylld/ei (1)
2.2.6.1 Kuvaus ja KAYt0:  .o.o.oiiii i
3. »“ DIESELMOOTTOREIDEN POLTTOAINEENSYOTTO «
3.1. Syottopumppu

Paine (2) tai ominaisuuskaavio: ... ...vvvvrt it e e e e kPa
3.2. Ruiskutusjirjestelma
3.2.1. Pumppu
3.2.1.1. MerkKi (IErKit): o oo vttt ittt ettt e et ittt ettt s
32020 TYYPPE (EFFPIE o vven e ettt e e e e e

3.2.1.3. Jakelu: ... ja ... mm*(?) iskua tai tahtia kohti taydelld ruiskutuksella pumpun pyérimisnopeu-
della: vastaavasti ... r/min (nimellispySrimisnopeus) ja ... r/min (suurin viidntomomentti) tai
ominaiskaavio.

Mainitaan kiytetty menetelmi: moottorissa/pumppupenkissa (')
32.14. Ruiskutuksen ennakko

3.2.1.4.1.  Ruiskutuksen ennakkokayrd (3): .. ..oounnnnr i e e e e
32,0420 AJOIUS (2] it e s
3.2.2. Ruiskutusputkisto

3.2.2.1. PItuuS: .o i e, mm
3.2.2.2. SISALAPIMItIA: . ..ottt e e mm
3.2.3. Suutin (suuttimet)

3.2.3.1. MerkKki (MErKit): o .ottt ettt e et e e e e e
3.2.3.2. 07045 T 154 -2
3.2.3.3. Avautumispaine (?) tai ominaiskaavio ...................... .................... kPa
3.2.4. Rajoitin

3.2.4.1. MerKKi (IEEKIt): « ottt e ettt e et e ettt
3.2.4.2. 7 4 = o B 57723 1 R
3.2.4.3. Pyorimisnopeus, jossa katkaisu alkaa tiydelli kuormituksella(®): ................... r/min
3.24.4. Suurin kuormittamaton pyOrimiSNOPEUS(2) « . vvvvverteereeerrrenreereeenearsrenen t/min
3.24.5. JoutokAyntinopeus (2) ... ... e e t/min

(') Tarpeeton yliviivataan.,
(3) Erittele toleranssi.

>0 M2

(") Tarpeeton yliviivataan.
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3.3.

3.3.1.
3.3.2
3.3.3.

pV4

4.1.

4.4,

»@5. 4

(&)

»5.1.<

»@5.2.4

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.4.

74.1.

74.2.

Kylmakaynnistysjarjestelma
MerkKi (MerKIt): . . . oottt et

BENSIINIMOOTTOREIDEN POLTTOAINEENSYOTTO

Kaasutin ... . e e
Merkki (erkit): .. oo
Ty PPl (P oo e
Epdsuora ruiskutus: yksipiste tai monipiste ......... ... ... ... o oo
Merkki (merKit): . e e e e e,
Tvyppi (VVPIt): o e e
SUOTE TUISKUIUS .« .ottt t et ettt et e it
MetkKi IMerKit): i e e e e e e

TVyPPL (TVYPIt): o i

Polttoainevirta [gfh] ja ilma/polttoaine -suhde nimellispyorimisnopeudella ja taydella kuormituk-
sella «

VENTTIILIN AJOITUS

Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat suhteessa kuolokohtiin, tai vastaavat
LT 1o

Vertailu- ja/tai asetusalueet(!) .......coviiiiiiiiinneenerrrerennnnenneennnns e

Saadettavd venttiilin ajoitusjarjestelma (tarvittaessa ja missd: imu ja/tai pako)
Tyvppi: jatkuva tai auki/kiinni

Nokkavaiheen siirtymékulma

VIRTAUSAUKON KOKOONPANO

Sijainti, koko ja lukumdird <

SYTYTYSJARJESTELMA

Svtytyspuola

Merkki (merkit): ... . e

T PP (VY PIt): oo e

Lukumaidrd: ... ..o e

Svivtystulppa (sytytystulpat)

MerkKi (merkith: ..o

TyyPPi (LYY PIt):

Magneetto

Merkki (merkit): .. ...
Ty PP Yy Pit: oo

Sytytyksen ajoitus

Staattinen ennakko ylakuolokohtaan niden [kammen kiertokulman astetta] .................

Ernakkokayra (tarvittaessa): ... ..........'iiiiiet e e <

() Tarpeeton yliviivataan.

P23 @GO ) M2
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LITE 11
PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREIDEN TESTAUSMENETTELY

1. JOHDANTO
v M6

1.1 Tassd liitteessd kuvataan testattavasta moottorista tulevien
kaasu- ja hiukkaspéddstojen médritysmenetelmid.

Seuraavia testisyklejd sovelletaan:

— NRSC-testi  (Non-Road Steady Cycle; tyokoneiden
vakiotilainen testisykli), joka sopii sellaisten laitteiden
eritelmiin, joita kéytetddn hiilimonoksidi-, hiilivety-,
typen oksidi- ja hiukkaspdéstojen mittaamiseen vaiheissa
I, II, I A, III B ja IV moottoreista, joita on kuvattu
liitteessé I olevan 1.A kohdan i ja ii alakohdassa ja

— NRTC-testi (Non-Road Transient Cycle; tyokoneiden
muuttuvatilainen  testisykli), jota kéytetddn  hiili-
monoksidi-, hiilivety-, typen oksidi- ja hiukkaspéistojen
mittaamiseen vaiheen III B ja IV moottoreista, joita on
kuvattu liitteessd I olevan 1.A kohdan i alakohdassa,

— sisdvesialuksissa kéytettdaviksi tarkoitettujen moottoreiden
osalta kédytetddn ISO-testimenetelmdd, joka on médritelty
ISO 8178-4:2002 -standardissa sekd IMO:n (') Marpol (?)
73/78 -yleissopimuksen liitteessd VI (NO-sddnnosto),

— moottorivaunuissa kéytettavaksi tarkoitettujen tyontovoi-
mamoottorien osalta NRSC-testid kiytetddn kaasu- ja
hiukkaspédstojen mittaamiseen vaiheissa III A ja III B,

— vetureissa kéytettdviksi tarkoitettujen tyontdvoimamoot-
torien osalta NRSC-testid kéytetddn kaasu- ja hiukkas-
padstojen mittaamiseen vaiheessa 111 A ja III B.

1.2. Testi on suoritettava moottorin ollessa asennettuna testi-
penkkiin ja liitettynd dynamometriin.

(1) (Kansainvélinen merenkulkujérjesto).
(® (yleissopimus alusten aiheuttaman meren pilaantumisen ehkéisemisestd).
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4 <
2|2

1.3.

Mittausperiaate

Moottorin pakokaasuista mitattaviin péastoihin  kuuluvat
kaasumaiset aineosat (hiilimonoksidi, hiilivetyjen kokon-
aismadra ja typen oksidit) sekd hiukkaset. Tamaén liséksi hiili-
dioksidia kdytetdan usein merkkikaasuna osa- ja tdysvirtaus-
laimennusjdrjestelmien  laimennussuhteen  selvittimiseksi.
Hyvén insindoritavan mukaisesti suositellaan hiilidioksidin
yleistd mittausta mittausongelmien havaitsemiseksi testi-
kédyton aikana.

NRSC-testi

Edelld mainittujen pakokaasupddstojen mdédrdt mitataan
lampiméstd moottorista ennalta méadratyssd kéyttotilannes-
arjassa ottamalla jatkuvasti naytteitd raakapakokaasusta.
Testisykli muodostuu useista nopeus- ja vaantomomenttiti-
loista (kuormitustiloista), jotka kattavat dieselmoottoreiden
tyypillisimmét kéyttdolosuhteet. Kunkin moodin aikana
madritetddn teho, pakokaasun virtaus ja kunkin kaasupédston
pitoisuus, ja mitatut arvot painotetaan. Hiukkasndyte laimen-
netaan késitellylla ulkoilmalla. Koko testin aikana otetaan
yksi niyte, joka kerdtddn sopiviin suodattimiin.

Vaihtoehtoisesti ndyte otetaan kussakin moodissa erillisiin
suodattimiin, ja syklin painotetut tulokset lasketaan.

Kunkin pédston miérit lasketaan grammoina kilowattituntia
kohti tdmaén liitteen lisdyksessd 3 kuvatulla tavalla.

NRTC-testi:

Ennalta médratty muuttuva testisykli, joka perustuu liikkkuviin
ty6koneisiin asennettujen moottoreiden kéyttGolosuhteisiin,
suoritetaan kaksi kertaa:

— Ensimmdisen kerran (kylmékéynnistys), kun moottori on
jéahtynyt huoneenldampdiseksi ja moottorin jadhdytys-
nesteen ja Oljyn, jalkikasittelyjérjestelmien, apumoottori-
jérjestelmien sekd kaikkien apumoottorin valvontalait-
teiden ldmpdotila on vakiintunut 20-30 °C:een.

— Toisen kerran (kuumakdynnistys), kun moottoria on
kéytetty kuumaksi 20 minuutin ajan heti kylmakaynnis-
tyssyklin pédttymisen jalkeen.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

Témédn tekstisyklin aikana mitataan mainittujen pakokaa-
supddstdjen madrdt. Testisykli muodostuu kylméakdynnistys-
syklistd, jonka jédlkeen moottori jadhdytetddn joko luonnol-
lisesti tai keinotekoisesti, kuumahaihtumajaksosta ja kuuma-
kdynnistyssyklistd ja pédttyy yhdistettyihin péastolaskelmiin.
Dynamometrilta saatavia moottorin vddntdomomentin ja kier-
rosnopeuden signaaleja kdytetddn tehon integroimiseksi
suhteessa  syklin  aikaan, jolloin tulokseksi saadaan
moottorin syklin aikana tekemé tyd. Kaasumaisten aineosien
pitoisuus syklin aikana maédritetddn joko raakapakokaasusta
integroimalla analysaattorin signaali tdmén liitteen lisdyksen
3 mukaisesti tai CVS-tdysvirtauslaimennusjirjestelmén
laimennetusta pakokaasusta integroimalla tai ottamalla pussi-
ndytteitd tdmén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti. Hiukkaspéds-
toistd kerdtddn suhteellinen ndyte laimennetusta pakokaasusta
eriteltyyn suodattimeen joko osavirtauslaimennuksella tai
taysvirtauslaimennuksella. Kéytetyn menetelmédn mukaan
joko laimennetun tai laimentamattoman pakokaasun virtaus
syklin aikana maédritetdsdn pilaavien aineiden massapaés-
toarvojen  laskemiseksi. Massapddstdarvot  suhteutetaan
moottorin tyohon kunkin pilaavan aineen padston madritté-
miseksi grammoina kilowattituntia kohti.

Paistot (g/kWh) mitataan sekd kylméakdynnistyksen ettd
kuumakdynnistyksen aikana. Yhdistetyt ja painotetut paastot
lasketaan painottamalla kylmékaynnistyksen tuloksia 10 pros-
entilla ja kuumakdynnistyksen tuloksia 90 prosentilla.
Painotetun yhdistelméatuloksen on oltava rajojen mukainen.

TESTAUSOLOSUHTEET

Yleiset vaatimukset

Kaikki tilavuuksien ja volymetristen virtausnopeuksien on
oltava suhteessa seuraaviin arvoihin: 273 K (0 °C) ja
101,3 kPa.

Moottorin testausolosuhteet

Mitataan moottorin imuilman T, absoluuttinen lampdtila,
kelvineind ilmaistuna, ja kuiva ilmanpaine p,, kPa:na
ilmaistuna, sekd maédritetddn parametri f, noudattaen
seuraavia madrayksia:

Vapaasti hengittdvit ja mekaanisesti ahdetut moottorit:
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2.2.2.

2.23.

2.3.

Turboahdettu moottori imuilman jédhdytykselld tai ilman
imuilman jddhdytysta:

Kokeen pdtevyys

Jotta testi voidaan katsoa pitevdksi, parametrin f, on
taytettdvd seuraava ehto:

0,96 <f, < 1,06

Ahtoilmajddhdytykselld varustetut moottorit

Ahtoilman ldmpétila kirjataan, ja sen on oltava ilmoitetulla
nimellisnopeudella ja tdydelld kuormalla + 5 K:n sisélld
valmistajan ilmoittamasta ahtoilman enimmaéislampdétilasta.
Jaahdytysnesteen ldmpétilan on oltava vihintdédn 293 K (20 °C).

Jos kaytetddn testauspajajrjestelmdd tai ulkoista puhallinta,
ahtoilman ldmpétilan on oltava ilmoitetun enimmaéistehon kier-
rosnopeudella ja tdydelld kuormalla + 5 Kin sisélld valmistajan
ilmoittamasta  ahtoilman  enimméisldmpdétilasta. ~ Ahtoilman
jadhdyttimen jadhdytysnesteen lampétilaa ja jadhdytysnesteen
virtausta edelld mainitussa asetuksessa ei saa muuttaa koko testi-
syklin aikana. Ahtoilman jadhdyttimen tilavuus maéritelldan
hyvén insinddritavan ja tyypillisten ajoneuvo- tai laitesovellusten
perusteella.

Ahtoilman jadhdyttimen asetukset voidaan vaihtoehtoisesti
tehdd tammikuussa 1995 julkaistun SAE J 1937 -menetelméin
mukaisesti.

Moottorin ilman imujirjestelmi

Testimoottorin on oltava varustettu sellaisella ilman imujér-
jestelmilld, joka rajoittaa ilman imun = 300 Pa:n sisdén
valmistajan  puhtaalle ilmanpuhdistimelle ilmoittamasta
arvosta sellaisissa valmistajan ilmoittamissa moottorin kéyt-
toolosuhteissa, jotka johtavat suurimpaan mahdolliseen ilma-
virtaan. Rajoitukset on asetettava nimellisnopeudella ja
tdydelld kuomalla. Testauspajajérjestelmédd voidaan kayttdaa
silld edellytykselld, ettd se vastaa tdysin moottorin todellisia
kéyttoolosuhteita.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Moottorin pakojirjestelmi

Testimoottorin on oltava varustettu pakojérjestelmélld, jonka
vastapaine on + 650 Pa:n sisélld valmistajan ilmoittamasta
arvosta niissd moottorin kéyttdolosuhteissa, jotka johtavat
suurimpaan ilmoitettuun tehoon.

Jos moottorissa on pakokaasujen jilkikisittelylaite, pako-
putken halkaisijan on oltava sama kuin kaytossd olevissa
laitteissa véhintddn nelji pakoputken halkaisijaa virtaus-
suuntaa vastaan jalkikésittelylaitteen siséltavan paisuntak-
ammion syOttdaukosta ldhtien. Etdisyyden pakosarjan
laipasta tai turboahtimen poistoaukolta jalkikasittelylait-
teeseen on oltava sama kuin moottorikokoonpanossa tai sen
on oltava valmistajan ilmoittamien, etdisyyttd koskevien
madritelmien sisélld. Pakokaasujen vastapaineen tai rajoi-
tuksen on oltava edelld mainittujen perusteiden mukainen,
ja se voidaan asettaa venttiililld. Jélkikdsittelysdilio voidaan
poistaa harjoitustestien ja moottorin maarityskdyton ajaksi, ja
se voidaan korvata vastaavalla ei-aktiivista katalyytin kantajaa
siséltavalla sailiolla.

Jadhdytysjirjestelmi

Moottorin jéadytysjarjestelmd, joka on riittdvdn tehokas
pitimdin moottorin normaalissa, valmistajan ilmoittamassa
kéyttolampatilassa.

Voiteludljy

Kaytettavan voiteludljyn eritelmét on kirjattava ja esitettdva
testitulosten yhteydessa.

Testipolttoaine

Polttoaineen on oltava PM2 liitteessd V <« maédritelty
vertailupolttoaine.

Kokeessa kéytettdvan vertailupolttoaineen setaaniluku ja
rikkipitoisuus on kirjattava »M2 liitteessd VII < olevassa
lisdyksessd 1 oleviin 1.1.1. ja 1.1.2. kohtiin.

Ruiskupumpun imun kohdalla polttoaineen lampétilan on
oltava 306—316 K (33—43 °C).
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TESTIKAYTTO (NRSC-TESTI)
Dynamometrin asetusten méirittiminen

Yksittdisten pddstomittausten perustana kdytetddn ISO
14396: 2002 -standardin mukaista korjaamatonta jarrutehoa.

Tietyt apulaitteet, jotka ovat tarpeellisia vain koneen
toiminnan kannalta ja jotka voidaan asentaa moottoriin, on
irrotettava testin ajaksi. Esimerkkind annetaan seuraava viit-
teellinen luettelo:

— jarrujen ilmakompressori,

— ohjaustehostimen kompressori,

— ilmastointikompressori,

— hydraulisten toimilaitteiden pumput.

Jos apulaitteita ei ole poistettu, niiden testinopeuksilla
kéyttima teho on midritettivd dynamometrin asetusten laske-
miseksi paitsi, jos kyseiset apulaitteet ovat olennainen osa
moottoria  (esimerkiksi ilmajddhdytteisten moottoreiden
jadhdytystuulettimet).

Imurajoituksen ja pakoputken vastapaineen asetukset on
sdddettdvd valmistajan ilmoittamiin ylarajoihin 2.3 ja 2.4
kohdan mukaisesti.

Suurimmat vadntomomenttiarvot vaadituilla testinopeuksilla
on madritettdvd kokeilemalla, jotta voidaan laskea vddntomo-
menttiarvot vaadituille testimoodeille. Valmistajan on ilmoi-
tettava suurin védntomomentti testinopeuksilla sellaisten
moottoreiden osalta, joita ei ole suunniteltu kaytettdviksi
tietyn tdyden kuormituksen véddntomomenttikdyrdn alueen
ylapuolella.

Moottorin asetus kutakin testimoodia varten lasketaan
seuraavalla kaavalla:

L
S = (PM +P/4E)Xm - P

Jos suhde

Fae >0,03

M

tyyppihyvéaksynndan myontdva tekninen viranomainen voi
tarkistaa Pg:n arvon.
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»>M3 »C1 3.2. €4 <« Niytteenottosuodattimien valmistelu

Jokainen suodatin(pari) on sijoitettava paikoillen vahintdan
tuntia ennen testid suljettuun, mutta sinetoiméattdomaan petrim-
aljaan ja asetettava punnituskammioon vakautumista varten.
Vakautumisajan  lopussa  jokainen  suodatin(pari) on
punnittava ja  taarapaino on  merkittdvd  muistiin.
Suodatin(pari) on sen jdlkeen varastoitava suljettuun petrim-
aljaan tai suodatintelineeseen, kunnes sitd tarvitaan
testaukseen.  Ellei suodatinta  (suodatinparia) kéytetd
kahdeksan tunnin kuluessa siitd, kun se on poistettu punni-
tuskammiosta, se on punnittava uudelleen ennen kayttoa.

»>M3 »C1 3.3. €4 <« Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentit ja ndytteenottimet on asennettava vaatimusten
mukaisesti. Kéytettdessd tdysvirtauslaimennusjirjestelmaa
pakokaasun laimennukseen jdrjestelmddn on liitettiva
peraputki.

»>M3 »C1 3.4, 4 <« Laimennusjirjestelmiin ja moottorin kiynnistys

Laimennusjirjestelmd ja moottori tulee kéynnistdd ja
lammittdd, kunnes kaikki ldmpdétilat ja paineet ovat tasaan-
tuneet tdydelld kuormituksella ja nimellispy6rimisnopeudella
(3.6.2. kohta).

Laimennussuhteen siito

Hiukkasndytteen kerdysjérjestelmd kéynnistetddn ja pidetddn
kdynnissd ohitustilassa yhden suodattimen menetelméssi
(valinnaista monen suodattimen menetelmédssd). Laimennu-
silman taustahiukkastaso voidaan méiérittdd ajamalla laimennu-
silmaa hiukkassuotimien lépi. Jos kéytetddn suodatettua laimen-
nusilmaa, yksi mittaus voidaan tehdd milloin tahansa ennen
testid, sen aikana tai sen jdlkeen. Jos laimennusilmaa ei
suodateta, mittaus on tehtdvd yhdelle koko testin aikana
otetulle néytteelle.

Laimennusilma on sédddettdvd siten, ettd suodattimen pinnan
lampotila on kussakin testimoodissa 315 K:n (42 °C) ja
325 K:n (52 °C) vililld. Kokonaislaimennussuhteen on oltava
vahintddn nelja.

Huomautus: Vakiotilaisessa menettelyssé suodattimen lampétila
voidaan pitdd enimmaislampdatilassa 325 K (52 °C)
tai tdtd alhaisempana sen sijaan, ettd noudatetaan
lampdtila-aluetta 42 °C—52 °C.
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>M3 »Cl 3.6.

>M3 »Cl1 3.7.

3.7.1

3.7.1.1

2008-07-01).

Yhden tai monen suodattimen menetelmissd suodattimen lapi
kulkevan ndytteen massavirran suhde laimennettuun pakokaa-
sumassavirtaan on pidettdvd vakiona tdysvirtausjérjestelmissé
kaikissa moodeissa. Massasuhteen on pysyttivdi £ 5 %:mn
rajoissa moodin keskiarvoon ndhden, paitsi kunkin moodin
10 ensimmdisen sekunnin aikana sellaisissa jarjestelmissd,
joissa ei ole ohitusmahdollisuutta. Osavirtauslaimennusjérjes-
telmisséd, joissa kéytetddn yhden suodattimen menetelmas,
suodattimen ldpi kulkevan massavirran on pysyttivd + 5 %:n
rajoissa moodin keskiarvoon ndhden, paitsi kunkin moodin 10
ensimmadisen sekunnin aikana sellaisissa jarjestelmissé, joissa ei
ole ohitusmahdollisuutta.

Jéarjestelmissd, joissa CO,m ja NO,:n pitoisuutta valvotaan,
CO,:n tai NO,:n pitoisuus laimennusilmassa on mitattava
jokaisen testin alussa ja lopussa. Ennen testid ja sen jidlkeen
mitattujen laimennusilman CO,:n tai NO,:n taustapitoisuuksien
on oltava 100 ppm:n (CO,) ja 5 ppm:n (NO,) sisdlld toisistaan.

Kun kéytetddn laimennetun pakokaasun analyysijarjestelmas,
merkitykselliset taustapitoisuudet on maédritettdvd ottamalla
laimennusilmaa néaytteeksi nidytepussiin  koko testisarjan
kestoajan.

Jatkuva (muun kuin pussin) taustapitoisuus mitataan véhintdan
kolmessa kohdassa eli alussa, lopussa ja ldhelld syklin keski-
kohtaa, ja ndistd lasketaan keskiarvo. Valmistajan pyynnosté
taustamittaukset voidaan jittda tekemaétta.

<« <« Analysaattorien tarkastus

Padstoanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava.

4 <« Testisykli

Laitteiden eritelmat liitteessd I olevan 1.A jakson mukaisesti:

Eritelmd A

Liitteessd I olevan 1.A jakson i ja iv kohdan soveltamisalaan
kuuluvien moottoreiden osalta testimoottorin dynamometri-
kéytossd on noudatettava seuraavaa 8 moodin syklid ():

(') Vastaa ISO 8178-4:2007 -standardin 8.3.1.1 kohdassa kuvattua C1-syklid (korjattu versio
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Moodin Moottorin kiz?rrosnopeus Kut(:lrsmi- Painotgs-

numero (r/min) o | Keroin
1 Nimellis- tai viitenopeus (*) | 100 0,15
2 Nimellis- tai viitenopeus (¥) 75 0,15
3 Nimellis- tai viitenopeus (¥) 50 0,15
4 Nimellis- tai viitenopeus (¥) 10 0,10
5 Vilinopeus 100 0,10
6 Vilinopeus 75 0,10
7 Vilinopeus 50 0,10
8 Joutokaynti — 0,15

(*) Viitenopeus médritetdén liitteessd I olevassa 4.3.1 kohdassa.

3.7.1.2 Eritelméd B

Liitteessd 1 olevan 1.A jakson ii kohdan soveltamisalaan
kuuluvien moottoreiden osalta testimoottorin dynamometri-
kéytossd on noudatettava seuraavaa 5 moodin syklid ():

Moodin Moottorin pydrimisnopeus Ku;)urmi— Painotus-
numero (r/min) o $ kerroin
(%)
1 Nimellisnopeus 100 0,05
2 Nimellisnopeus 75 0,25
3 Nimellisnopeus 50 0,30
4 Nimellisnopeus 25 0,30
5 Nimellisnopeus 10 0,10

Kuormitusarvot ovat moottorin perustehoa vastaavasta vain-
tomomentista laskettuja prosentuaalisia arvoja; moottorin
perusteho maédritellddn suurimmaksi kéytettavissd olevaksi
tehoksi sdddettavan tehojakson aikana, jossa moottoria
voidaan kéyttdd rajoittamattoman tuntimédirén ajan vuodessa
ilmoitetuissa olosuhteissa, kun huolto suoritetaan ilmoitetuin
véliajoin ja valmistajan maaraamalld tavalla.

3.7.1.3 Eritelma C

Sisdvesialuksissa  kiytettdviksi  tarkoitettujen  tyontévo-
imamoottoreiden (*) osalta kéytetddn ISO-testimenetelmad,
joka on maddritelty ISO 8178-4:2002 -standardissa sekd
IMO:n  Marpol 73/78 -yleissopimuksen liitteessd VI
(NO,-sdanndsto).

(") Vastaa ISO 8178-4:2002(E) -standardin 8.4.1 kohdassa kuvattua D2-syklia.

(%) Vakionopeuksiset apumoottorit on sertifioitava ISO D2 -kiyttosyklin eli 5 moodin vakio-
syklin mukaiseksi, joka on esitetty 3.7.1.2 kohdassa, kun taas vaihtuvanopeuksiset
apumoottorit on sertifioitava ISO C1 -kdyttosyklin eli 8 moodin vakiosyklin mukaiseksi,
joka on esitetty 3.7.1.1 kohdassa.
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Tyontdvoimamoottorit, joissa on kiintednousuinen potkuri, on
testattava  dynamometrilla, jossa kéytetddn seuraavaa
4 moodin vakiosyklid ('), joka on kehitetty kuvaamaan kaup-

3.7.14

allisten laivadieselmoottorien kdytonaikaista toimintaa.

Paino-
Moottorin Kuormitus tuskerro- | (nimellis-
nopeus (r/min) in nopeus)
(%)
1 100 % 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Vakionopeudella kéytettavit sisdvesien tyontdvoimamoottorit,
joissa on jatkuvasditdinen potkuri tai sdhkoisesti kytketyt
potkurit, on testattava dynamometrilla kdyttden seuraavaa
4 moodin vakiosyklid (?), jolle on ominaista sama kuorma
ja painokerroin kuin edelld kuvatussa syklissd, mutta
moottorin kdydessd kussakin tilassa nimellisnopeudella:

Moodin Moottorin nopeus Kutorrni— Painotus-
numero (r/min) ;l s kerroin
(%)
1 Nimellisnopeus 100 0,20
2 Nimellisnopeus 75 0,50
3 Nimellisnopeus 50 0,15
4 Nimellisnopeus 25 0,15

Eritelmd D

Liitteessd 1 olevan 1.A jakson v kohdan soveltamisalaan
kuuluvien moottoreiden osalta testimoottorin dynamometri-

kéytossd on noudatettava seuraavaa 3 moodin syklid (3):

Moodin Moottorin nopeus Kutormi— Painotus-
numero (r/min) us kerroin
(%)
1 Nimellisnopeus 100 0,25
2 Vilinopeus 50 0,15
3 Joutokdynti — 0,60

(") Vastaa ISO 8178-4:2002(E) -standardin 8.5.1, 8.5.2 ja 8.5.3 kohdassa kuvattua E2-syklia.
Nelja moodia on saatu keskiméadrdisestd potkurin noususta, joka perustuu kdytdnaikaisiin

mittauksiin.

(?) Vastaa ISO 8178-4:2002(E) -standardin 8.5.1, 8.5.2 ja 8.5.3 kohdassa kuvattua E2-syklid.
(®) Vastaa ISO 8178-4:2002(E) -standardin F-syklid.
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»M3 »C1 3.7.2. 4 € Moottorin vakioiminen

Moottorin ja jarjestelmédn ldmmittdmisen on tapahduttava
suurimmalla  pyOrimisnopeudella  ja  vddntomomentilla
moottorin parametrien vakauttamiseksi valmistajan suosi-
tusten mukaisiksi.

Huomautus: Vakioimisajan pitdisi my0s estdd pakokaasujér-
jestelmdin aikaisemmista testeistd jddneiden
kertymien vaikutus. Samoin testikohtien vélisséd
on oltava vakiintumisaika, joka on otettu
mukaan vaikutusten minimoimiseksi kohdasta
toiseen siiryttiessd.

>M2 »M3 »C1 3.7.3. € <« Testisarja 4
vYM3

VCl1
Testisarja kidynnistetddn. Testi on suoritettava testisykleille
edelld mainittujen moodinumeroiden jérjestyksessa.

Jokaisen testisyklin alkuosan ylimenoajan jélkeisen eri
moodin aikana maédritetty pyOrimisnopeus on pidettivd =+
1 %:m rajoissa nimellispyorimisnopeudesta tai, jos se on
suurempi, + 3 min~' rajoissa, paitsi joutokdynnin kohdalla,
jonka on oltava valmistajan ilmoittamien toleranssien rajoissa.
Vaadittava védantdomomentti on ylldpidettdvd siten, ettd
keskiarvo sind aikana, jona mittauksia tehdddn, pysyy =+
2 %:n rajoissa suurimmasta vddntdmomentista testauspyori-
misnopeudella.

Kutakin mittauskohtaa varten on vélttdméitontd varata
kymmenen minuutin vdhimmadisaika. Jos jotakin konetta
varten vaaditaan pitempid ndytteenottoaikoja, jotta saadaan
riittdvd hiukkasmassa mittaussuotimeen, testimoodin ajan-
jaksoa voidaan pidentdd tarpeen mukaan.

Testimoodin pituus on kirjattava ja siitd on raportoitava.

Pakokaasupadstojen pitoisuusarvot on mitattava ja kirjattava
testimoodin viimeisten kolmen minuutin ajalta.

Hiukkasnéytteenottoa ja kaasupdéstojen mittausta ei saa
aloittaa ennen kuin moottori on vakaantunut sille tasolle,
jolla vakaantuminen valmistajan ilmoituksen mukaan
saavutetaan, ja niiden on padtyttdvd samanaikaisesti.

Polttoaineen ldmpdtila on mitattava polttoaineen ruisku-
pumpun imun kohdalta tai valmistajan méérittelemalld
tavalla ja mittauspaikka on merkittdvd muistiin.
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»M3 »C1 3.7.4. 4 4 Analysaattorin herkkyys

Analysaattorien tulokset on tallennettava nauhapiirturille tai
mitattava vastaavalla tiedonkeruujérjestelmélla pakokaasun
virratessa analysaattorin ldpi ainakin kunkin testmoodin
kolmen viimeisen minuutin aikana. Jos laimennetun CO:n
ja CO,:n  mittaamiseen  kaytetddn pussindytteenoton
mittausta (katso lisdyksessd 1 olevaa 1.4.4. kohtaa), niyte
on pussitettava kunkin testimoodin kolmen viimeisen
minuutin aikana ja pussindyte on analysoitava ja tulokset
tallennettava.

»>M3 »C1 3.7.5. 4 <« Hiukkasnéytteiden otto

Hiukkasnaytteiden otto voi tapahtua joko yhden suodattimen
menetelmalld tai monen suodattimen menetelmalld (ks. lisdys
1, 1.5. kohta). Koska menetelmien tulokset saattavat poiketa
hieman toisistaan, kéytetty menetelmd on ilmoitettava
tulosten yhteydessa.

Yhden suodattimen menetelmdé kaytettdessd testisyklimenet-
telyssd maédritellyt painotuskertoimet on otettava huomioon
ndytteenoton aikana sddtdmalld vastaavasti ndytteiden virtaus-
nopeutta ja/tai ndytteidenottoaikaa.

Naytteidenoton on tapahduttava kunkin moodin kohdalla
mahdollisimman myo6héan. Naytteidenottoajan testimoodia
kohti tdytyy olla ainakin 20 sekuntia yhden suodattimen
menetelmdssd ja ainakin 60 sekuntia monen suodattimen
menetelmédssd. Ilman ohitusmahdollisuutta toimivissa jarjes-
telmissd ndytteenottoajan testimoodia kohti tdytyy olla
ainakin 60 sekuntia sekd yhden suodattimen ettd monen suod-
attimen menetelmassa.

»>M3 »C1 3.7.6. 4 <« Moottorin tila

Moottorin pydrimisnopeus ja kuormitus, imuilman lampétila,
polttoainevirtaus ja ilma- tai pakokaasuvirta on mitattava
kunkin testmoodin kohdalla heti, kun moottorin kédynti on
vakaa.

Jos pakokaasuvirran mittaus tai paloilman ja polttoaineenku-
lutuksen mittaus ei ole mahdollista, se on laskettavissa kéyt-
tamélld hiilen ja hapen tasapainomenetelmda (ks. lisdys 1
1.2.3. kohta).

Kaikki laskemista varten tarvittavat lisdtiedot on kirjattava
(ks. lisdys 3, 1.1. ja 1.2. kohta).

»>M3 »C1 3.8. 4 « Analysaattorien uusintatarkastus

Péistotestin - jdlkeen nollakaasua ja samaa verteilukaasua
kdytetddan uusintatarkastusta varten. Testid pidetddn hyvéksyt-
tdvénd, jos ndiden kahden mittauksen tulosten vélinen ero on
alle 2 %.
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<4 <4
2l

4.1.

4.2.

4.2.1.

TESTIKAYTTO (NRTC-TESTT)

Johdanto

Tyokoneiden muuttuvatilainen testisykli (NRTC) on lueteltu
liitteen III lisdyksessd 4 normalisoitujen nopeus- ja vainto-
momenttiarvojen  sekunneittain  etenevdnd sarjana, jota
voidaan soveltaa kaikkiin tdmédn direktiivin soveltamisalaan
kuuluviin ~ dieselmoottoreihin. ~ Testin  suorittamiseksi
moottorin testisolulle normalisoidut arvot muunnetaan test-
attavan yksittdisen moottorin todellisiksi arvoiksi moottorin
kartoituskdyran perusteella. Tatd muuntamista kutsutaan
normalisoinnin poistoksi, ja sen avulla madriteltyd testisyklid
kutsutaan testattavan moottorin viitesykliksi. Testisykli
suoritetaan testisolulle niilld nopeuden ja vadntomomentin
viitearvoilla, ja nopeuden ja vddntdmomentin takaisinkytken-
tdarvot kirjataan. Testikdyton validoimiseksi testin paétyttyd
tehdddn regressioanalyysi kierrosnopeuden ja véantomo-
mentin viitearvojen ja takaisinkytkentdarvojen vélilla.

Moottorin kartoitusmenettely

Kun tuotetaan NRTC testisolulle, ennen testisyklid on tehtiva
moottorin kartoitus kierrosnopeus- ja vdantomomenttikdyrdn
madrittamiseksi.

Kartoitusnopeusalueen mddrittdminen

Suurin ja pienin kartoitusnopeus médritelldén seuraavasti:

Pienin kartoitusnopeus = joutokdynti

Suurin kartoitusnopeus = ny; % 1,02 tai kierrosnopeus, jossa
tdyden kuormituksen védntomo-
mentti  putoaa nollaan, sen
mukaan, kumpi nopeus on
alhaisempi (jossa n,; on suuri
nopeus, milla tarkoitetaan
suurinta  moottorin  kierrosno-
peutta, jossa saavutetaan 70 %
nimellistehosta).
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4.2.2.

42.2.1.

4222.

4.23.

Moottorin kartoituskdyrd

Moottori on ldmmitettdvd enimmdisteholla moottorin muut-
tujien vakioimiseksi moottorin valmistajan suositusten ja
hyvén insinddritavan mukaisesti. Kun moottori on vakioitu,
moottorin  kartoitus suoritetaan seuraavien menettelyjen
mukaisesti.

Muuttuvatilainen kartoitus

a)

b)

<)

Moottori irrotetaan kuormasta ja sitd kdytetddn jouto-
kéyntinopeudella.

Moottoria kéytetddn ruiskutuspumpun tdyskuormitusa-
sennossa alimmalla kartoitusnopeudella.

Moottorin kierrosnopeutta nostetaan alimmasta kartoitu-
sarvosta ylimpéddn Kkartoitusarvoon keskimddrin 8 + 1
min'!/s nopeudella. Moottorin nopeus- ja viintdmoment-
tipisteet on Kkirjattava ja ndytteenottotaajuuden on oltava
véhintddn yksi piste sekunnissa.

Vaiheittainen kartoitus

a)

b)

©)

Moottori irrotetaan kuormasta ja sitd kiytetddn jouto-
kéyntinopeudella.

Moottoria kéytetddn ruiskutuspumpun tdyskuormitusa-
sennossa alimmalla kartoitusnopeudella.

Moottorin kdydessé tdydelld kuormituksella pidetdan ylla
alinta kartoitusnopeutta véhintddn 15 sekunnin ajan ja
viimeisten 5 sekunnin keskimédrdinen vaddntdmomentti
kirjataan. Suurimman véddntomomentin kdyrd pien-
immastd kartoitusnopeudesta suurimpaan kartoitusno-
peuteen maédéritetdan kasvattamalla nopeutta vaiheittain
korkeintaan 100 + 20/min kerrallaan. Kutakin testipistetta
pidetddn ylld vahintddn 15 sekunnin ajan ja viimeisten 5
sekunnin keskimédirdinen vdantomomentti kirjataan.

Kartoituskdyrdn luominen

Kaikki 4.2.2. kohdan mukaisesti kirjatut tietopisteet on yhdis-
tettdvd pisteiden vélisen lineaarisen interpoloinnin avulla.
Téstd saatava vaantomomenttikdyrd on kartoituskdyrd, ja sen
avulla muunnetaan liitteessd IV kuvatun moottorin dyna-
mometriajon normalisoidut vddntdmomenttiarvot testisyklin
todellisiksi vddntOmomenttiarvoiksi, kuten 4.3.3. kohdassa
kuvataan.
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4.2.4.

4.2.5.

Vaihtoehtoinen kartoitus

Jos valmistaja uskoo, ettd edelld mainitut kartoitusmenetelmat
eivdt ole turvallisia tai ne eivdt edusta jonkin moottorin
ominaisuuksia, voidaan kayttdd muita kartoitusmenetelmié.
Kyseisten vaihtoehtoisten  tekniikoiden on  vastattava
eriteltyjen kartoitusmenetelmien tarkoitusta, eli niiden avulla
on voitava madrittdd suurin kéytettdvissd oleva vaantomo-
mentti kaikilla testisyklien aikana saavutettavilla kierrosno-
peuksilla. Asianosaisten osapuolten on hyvéksyttava sekd
poikkeaminen tdssd kohdassa ilmoitetuista kartoitusmene-
telmistda  turvallisuus-  tai  sopimattomuussyistd  ettd
vaihtoehtoisen  menettelyn perustelut. Rajoitetuilla  tai
turboahdetuilla ~ moottoreilla  vddntdomomenttikdyrdd  ei
kuitenkaan missddn tapauksessa saa ajaa laskevilla kierrosno-
peuksilla.

Testien toistaminen

Moottoria ei tarvitse Kkartoittaa ennen jokaista testisyklid.
Moottori on uudelleenkartoitettava ennen testisyklid, jos:

— edellisestd kartoituksesta on kulunut kohtuuttoman pitka
aika asiantuntijan harkinnan mukaisesti, tai

— moottoriin on tehty fyysisid muutoksia tai uudelleenkalib-
rointeja, jotka saattavat vaikuttaa moottorin suoritus-

kykyyn.

Viitetestisyklin muodostaminen

Viitenopeus

Viitenopeus (n.) vastaa liitteen III lisdyksessd 4 annetuissa
moottorin dynamometrisdddoissa eriteltyja 100 prosentin
normalisoituja nopeusarvoja. Viitenopeuden normalisoinnin
poistosta seuraava todellinen moottorisykli riippuu suurelta
osin oikean viitenopeuden valinnasta. Viitenopeus maééri-
tellddn seuraavalla kaavalla:

n,r = alhainen nopeus + 0,95 x (suuri nopeus — alhainen
nopeus)

(suuri nopeus on suurin moottorin kierrosnopeus, jolla
saavutetaan 70 % nimellistehosta, ja alhainen nopeus on
alhaisin moottorin kierrosnopeus, jolla saavutetaan 50 %
nimellistehosta).

Jos mitattu viitenopeus on +/-3 % valmistajan ilmoittamasta
viitenopeudesta, ilmoitettua viitenopeutta voidaan kayttaa
pédstotestiin. Jos toleranssi ylittyy, mitattua viitenopeutta on
kaytettdva paastotestiin (*).

(") Tdma on ISO 8178-11:2006 -standardin mukainen.
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44.
44.1.

4.4.2.

Kierrosnopeuden normalisoinnin poisto

Nopeuden normalisointi poistetaan seuraavan kaavan avulla:

% nopeus X (viitenopeus — joutokdyntinopeus)
100

Todellinen nopeus = + joutokdyntinopeus

Vidntémomentin normalisoinnin poisto

Liitteen III lisdyksessd 4 annettujen moottorin dynamometri-
sddtdjen vadntdomomenttiarvot normalisoidaan vastaavan kier-
rosnopeuden enimmadisvddntomomentiksi. Viitesyklin vaanto-
momenttiarvojen normalisointi on poistettava 4.2.2 kohdan
mukaisesti maéritetyn kartoituskdyrdn avulla seuraavasti:

% momentti X enimmaisvadntdmomentti
100

Todellinen vddntdmomentti =

edelld 4.3.2 kohdassa médritetyn vastaavan todellisen
nopeuden osalta.

Esimerkki normalisoinninpoistomenettelystd

Téssd esimerkissd poistetaan seuraavan testipisteen normal-
isointi:

prosentuaalinen nopeus = 43 %

prosentuaalinen vddntdmomentti = 82 %

Oletetaan seuraavat arvot:

viitenopeus = 2 200 /min

joutokdyntinopeus = 600 /min

jolloin tulokseksi saadaan

43 x (2200 —600)
100

todellinen nopeus = + 600 =1 288 /min

Kun kartoituskayréltd saatu enimmaéisvadntomomentti on 700
Nm moottorin kierrosnopeudella 1288 /min

todellinen viadntdmomentti = % =574 Nm

Dynamometri

Punnituskennoa kéytettiessd vadntdmomenttisignaali on siir-
rettdvd moottorin akseliin ja dynamometrin inertia on otettava
huomioon. Moottorin todellinen vadntomomentti on punnitus-
kennosta luettu vaantomomentti lisdttynd kulmakiihtyvyydelld
kerrotulla jarrun hitausmomentilla. Ohjausjarjestelmén on
tehtdvi tdmé laskutoimitus tosiaikaisesti.

Jos moottori testataan pyorrevirtadynamometrilld, suositellaan,
ettd  niiden  pisteiden  lukumididrd,  joissa  erotus
T,~2x7%x1n,xO, on pienempi kuin — 5 % suurimmasta
vddntdmomentista, on korkeintaan 30 (T, on vaadittu véén-
tdmomentti, 72,,,on moottorin kierrosnopeuden derivaatta
ja @p on pydrrevirtadynamometrin pydrimishitaus).
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4.5

Paistotestin kulku

Testisarjan etenemistd kuvataan seuraavassa vuokaaviossa:

Moottorin valmistelu, testid edeltdvit mittaukset ja kalib-
roinnit

!

NRTC

!

Tehdddn moottorin kartoitus (enimmaéisviintdmoment-
tikayra)
Tehdidin viitetesti

i

Tehdiin tarvittaessa yksi tai usempi harjoitussykli
moottorin, testisolun ja padstojirjestelmien tarkastamiseksi

!

Luonnollinen tai keinotekoinen jddhdytys

!

Valmistellaan kaikki jarjestelmit néytteenottoa varten
(mukaan lukien analysaattorin kalibrointi) & datan kerdys

l

Kylmékéynnistyssyklin pakokaasujen paastovaihe

l

Kuumahaihtuma

!

Kuumakéynnistyssyklin pakokaasujen paastovaihe

Ennen mittaussyklid voidaan tarvittaessa ajaa yksi tai useampi
harjoitussykli moottorin, testisolun ja padstojarjestelmien tark-
astamiseksi.

Niytteenottosuodattimien valmistelu

Jokainen suodatin on sijoitettava véhintdan tuntia ennen testid
petrimaljaan, joka on suojattu polykontaminaatiolta ja jossa
ilma voi vaihtua, ja asetettava punnituskammioon vakautusta
varten. Vakautusajan lopussa jokainen suodatin on punnittava
ja paino on merkittdvd muistiin. Tdmén jilkeen suodatin
varastoidaan suljettuun petrimaljaan tai sinet6ityyn suodatin-
telineeseen siihen asti, kunnes sitd tarvitaan testauksessa.
Suodatin on kéytettdvd kahdeksan tunnin kuluessa punnitusk-
ammiosta poistamisesta. Taarapaino on kirjattava.
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Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentit ja néytteenottimet on asennettava vaatimusten
mukaisesti. Téysvirtauslaimennusjarjestelmaan on liitettiva
ulosvirtausputki.

Laimennusjdrjestelmdn kédynnistiminen

Laimennusjarjestelmé kdynnistetdadn. Téaysvirtauslaimennusjér-
jestelmdn laimennetun pakokaasun kokonaisvirta tai osavir-
tauslaimennusjdrjestelmén 14pi kulkeva laimennettu pakokaa-
suvirta sdddetddn siten, ettei jarjestelmidn kondensoidu vettéd
ja suodattimen pinnan ldmpétila on 315 Kin (42 °C) ja 325
K:n (52 °C) valilla.

Hiukkasndytteen kerdysjdrjestelmdn kdynnistiminen

Hiukkasndytteen kerdysjarjestelméd kdynnistetddn ja asetetaan
ohitusasentoon. Laimennusilman taustahiukkastaso voidaan
méadrittdd ottamalla ndyte laimennusilmasta ennen pakokaasun
sisddntuloa laimennustunneliin. Taustahiukkasndyte olisi
parasta kerdtd muuttuvatilaisen syklin aikana, jos kéytettavissa
on toinen hiukkasndytejarjestelmd. Muussa tapauksessa
voidaan kéyttdd samaa hiukkasndytejarjestelmédd, jota
kdytetddn muuttuvatilaisen syklin hiukkasnédytteen keréa-
miseen. Jos kiytetddn suodatettua laimennusilmaa, voidaan
tehdéd yksi mittaus ennen testid tai sen jilkeen. Jos laimennu-
silmaa ei suodateta, mittaukset tehddin ennen testid sekd sen
jélkeen ja lasketaan tulosten keskiarvo.

Analysaattoreiden tarkastus

Padstdanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava. Jos
kéytetddn ndytepusseja, ne on tyhjennettiva.

Jddhdytysvaatimukset

Jaghdytys voi olla luonnollinen tai pakotettu. Jos kéytetddn
pakotettua jadhdytystd, on suunniteltava hyvéi insindoritapaa
noudattaen jdrjestelmat, jotka ldhettdvit jadhdytysilmaa moot-
toriin, ldhettdvdt jadhdytysoljyd moottorin  voitelujérjes-
telmdén, poistavat ldmpodd jadhdytysnesteestd moottorin
jaahdytysjarjestelmén kautta ja poistavat lampoa pakokaasun
jélkikasittelyjarjestelmastd. Jos kdytetddn pakotettua jélkikasit-
telyjarjestelmin jadhdytystd, jadhdytysilmaa ei saa syottdd
ennen kuin jilkikasittelyjarjestelméd on jadhtynyt katalyyttista
aktivointilampétilaansa  viiledimméksi. Jadhdytysmenetelma,
jonka seurauksena paistot eivit ole edustavia, ei ole sallittu.
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4.5.7

4.5.7.1

4.5.7.2

Kylmékéynnistyssyklin pakokaasujen padstdtesti voi alkaa
jaahdytyksen jilkeen vain, kun moottoridljyn, jadhdytys-
nesteen ja jélkikésittelyn ldmpétila on vakiintunut 20-30 °-
C:een vihintdén viideksitoista minuutiksi.

Syklin kulku

Kylmdkdynnistyssykli

Testisarja  alkaa  kylmékaynnistyssyklillda  jadhdytyksen
paatyttyd, kun kaikki 4.5.6 kohdassa esitetyt vaatimukset
tayttyvét.

Moottori kédynnistetddn valmistajan omistajan késikirjassa
suositteleman kdynnistysmenetelmédn mukaisesti kéyttamalla
joko vakiokédynnistysmoottoria tai dynamometria.

Heti kun paétetddn, ettd moottori kdynnistetdan, kdynnistetddn
“vapaan joutokdynnin” ajastin. Moottorin annetaan olla
vapaasti joutokdynnilld kuormittamattomana 23 + 1 s.
Moottorin muuttuvatilainen testisykli aloitetaan siten, ettd
syklin ensimmédinen muu kuin joutokdyntikirjaus tapahtuu
ajassa 23 + 1 s. Vapaa joutokdyntiaika sisdltyy aikaan 23 + Is.

Testi on suoritettava liitteen III lisiyksen 4 viitesyklin
mukaisesti. Moottorin kierrosnopeuden ja vidantdmomentin
komentojen sdétopisteiden taajuuden on oltava 5 Hz (suositus:
10 Hz) tai suurempi. Séitopisteet lasketaan viitesyklin yhden
hertsin  sddtopisteiden vélisen lineaarisen interpoloinnin
avulla. Moottorin kierrosnopeuden ja vddntdomomentin takai-
sinkytkentd on kirjattava testisyklin aikana véhintdan kerran
sekunnissa, ja signaalit voidaan suodattaa elektronisesti.

Analysaattorin tulokset

Mittauslaitteisto on kaynnistettivd samanaikaisesti moottorin
kéynnistamisen kanssa:

— laimennusilman kerdédminen tai analysointi on aloitettava,
jos kéytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmas,

— kéytettdvin menetelmédn mukaan joko raakapakokaasun tai
laimennetun pakokaasun kerdys ja analysointi on aloi-
tettava,

— laimennetun  pakokaasun mé&drdn sekd tarvittavien
lampétilojen ja paineiden mittaaminen on aloitettava,
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— pakokaasun massavirran tallentaminen on aloitettava, jos
kéytetdan raakapakokaasun analysointia,

— dynamometrin kierrosnopeuden ja vdidntdmomentin takai-
sinkytkentdtietojen kirjaaminen on aloitettava.

Jos kiytetdéin raakapakokaasun mittausta, padstopitoisuuksia
(HC, CO ja NO,) ja pakokaasun massavirtaa mitataan
jatkuvasti ja ne tallennetaan tietokonejérjestelméddn véhintdan
2 hertsin taajuudella. Kaikki muut tiedot voidaan tallentaa
vihintddn yhden hertsin ndytteenottotaajuudella. Analogisten
analysaattoreiden vaste on kirjattava, ja kalibrointitietoja
voidaan soveltaa online- tai offline-tilassa tietojen arvioinnin
aikana.

Jos kiytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelméid, HC ja NO, on
mitattava jatkuvasti laimennustunnelissa véhintddn 2 hertsin
taajuudella. Keskimddrdiset pitoisuudet maédritetdédn inte-
groimalla analysaattorin signaalit testisyklin ajalta. Jarjes-
telmén vasteaika ei saa ylittdd 20:td sekuntia, ja se on tarvit-
taessa koordinoitava CVS:n virtauksen muutosten ja
néytteenottoajan/testisyklin poikkeamien kanssa. CO ja CO,
on madritettdvd integroimalla jatkuvat mittaussignaalit tai
analysoimalla syklin aikana ndytepussiin kerddntyneet kons-
entraatiot. Laimennusilman kaasumaisten pilaavien aineiden
konsentraatiot on maédritettdvd integroimalla tai kerdamalla
ne taustapussiin. Kaikki muut mitattavat muuttujat on
kirjattava véhintddn kerran sekunnissa (1 Hz).

Hiukkasnédytteiden otto

Moottorin kdynnistyessd hiukkasten kerddmisjérjestelmid on
vaihdettava ohitustilasta hiukkasten kerddmistilaan.

Jos kiytetddn osavirtauslaimennusjérjestelméd, nidytepumppu
(ndytepumput) on sdddettdvd siten, ettd virtaama hiukkasten
nédyteanturin tai siirtoputken ldpi pidetddn suhteutettuna pako-
kaasun massavirtaan.

Jos kéytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelméd, ndytepumppu
(ndytepumput) on sdddettdvi siten, ettd virtaama hiukkasten
nédyteanturin tai siirtoputken lapi pidetddn + 5 prosentin tark-
kuudella asetetusta virtauksesta. Jos virtauksen kompen-
saatiota (eli ndytevirtauksen suhteellista sddtod) kaytetddn,
on osoitettava, ettd padtunnelin virtauksen suhde hiukkasten
nédytevirtaukseen vaihtelee enintddn + 5 prosenttia asetus-
arvostaan (paitsi ndytteenkeruun kymmenen ensimméisen
sekunnin aikana).
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4.5.7.4

4.5.7.5

HUOMAUTUS: Kaksoislaimennustoiminnassa ndytevirta on
nédytesuodattimien  virtauksen ja toisen
laimennuksen ilman virtauksen vilinen
nettoero.

Kaasumittarin (kaasumittareiden) tai virtausinstrumentaation
syoton keskimddrdinen lampdtila ja paine on kirjattava. Jos
asetettua virtausta ei voida sdilyttdd koko syklin ajan (£ 5
prosentin tarkkuudella) suodattimen suuren hiukkaskuormi-
tuksen vuoksi, testi ei ole pitevd. Testi on suoritettava
uudelleen kayttden pienempidd virtausta ja/tai halkaisijaltaan
suurempaa suodatinta.

Moottorin pysdhtyminen kylmadkédynnis-
tyksen testisyklin aikana

Jos moottori pysdhtyy milloin tahansa kylmakaynnistyksen
testisyklin aikana, moottori on esimukautettava, sitten jadhdy-
tysmenettely toistettava, lopuksi moottori on kaynnistettdva
uudelleen ja testi on toistettava. Jos jossakin tarvittavista testi-
laitteista esiintyy vika testisyklin aikana, testi ei ole patevi.

Kylmakdynnistyssyklin jdlkeiset toimet

Kun testin kylmakdynnistyssykli on suoritettu kokonaan,
pakokaasun massavirran ja laimennetun pakokaasun tila-
vuuden mittaus lopetetaan ja kaasun virtaus ndytepusseihin
sekd hiukkasndytepumppu pysaytetddn. Integroiduissa analy-
sointijarjestelmissd ndytteenoton on jatkuttava, kunnes jarjes-
telmén vasteajat ovat kuluneet umpeen.

Mahdollisten kerdyspussien pitoisuudet on analysoitava
mahdollisimman pian, viimeistdan 20 minuutin kuluessa testi-
syklin pédttymisesta.

Paastotestin jilkeen analysaattoreille tehddén uusintatarkistus
nollakaasulla ja samalla vertailukaasulla. Testi katsotaan
hyviksyttiviksi, jos ennen testid ja testin jdlkeen saatujen
tulosten ero on alle 2 prosenttia vertailukaasun arvosta.

Hiukkassuodattimet on palautettava punnituskammioon
viimeistddn tunnin kuluttua testin péittymisestd. Niitd on
vakautettava vidhintddn tunnin ajan petrimaljassa, joka on
suojattu polykontaminaatiolta ja jossa ilma voi vaihtua,
minkd jédlkeen ne punnitaan. Suodatinten kokonaispaino
kirjataan.



1997L0068 — FI — 13.12.2011 — 008.001 — 84

4.5.7.6

45.7.7

Kuumahaihtuma

Vilittdomasti moottorin sammuttamisen jalkeen moottorin
mahdollinen jadhdytystuuletin (-tuulettimet) on pyséytettava
sekd mahdollinen CVS-puhallin on pysdytettdvd (tai
kytkettdvd pakokaasujarjestelma irti CVS:std).

Annetaan moottorin jadhtyd 20 + Iminuuttia. Valmistellaan
moottori ja dynamometri kuumakaynnistystestid varten.
Yhdistetddn tyhjennetyt ndytteenottopussit laimennetun pako-
kaasun ja laimennusilman néytteenottojarjestelmiin. Kaynnis-
tetddn CVS (jos kdytossd tai ei vield padlld) tai yhdistetddn
pakokaasujarjestelmd CVS:dén (jos sitd ei ole kytketty irti).
Kéaynnistetddn ndytepumput (paitsi hiukkasten ndytepumppu
(-pumput), moottorin jadahdytystuuletin (-tuulettimet) ja
tiedonkerdysjarjestelma.

Mahdollisen vakiotilavuuskerdédjan lammonvaihdin ja mahdol-
listen vakiondytejérjestelmien lammitetyt osat (tarvittaessa) on
esilammitettdvd madrattyihin - kdyttolampotiloihinsa  ennen
testin alkamista.

Saddetddn ndytevirtanopeus haluttuun virtaamaan ja nollataan
CVS-kaasuvirran mittauslaitteet. Asennetaan huolellisesti
puhdas hiukkassuodatin jokaiseen suodatintelineeseen ja asen-
netaan kootut suodatintelineet niytevirtalinjaan.

Kuumakédynnistyssykli

Heti kun paétetddn, ettd moottori kdynnistetdan, kdynnistetddn
“vapaan joutokdynnin” ajastin. Moottorin annetaan olla
vapaasti joutokdynnilld kuormittamattomana 23 + 1 s.
Moottorin muuttuvatilainen testisykli aloitetaan siten, ettd
syklin ensimmédinen muu kuin joutokdyntikirjaus tapahtuu
ajassa 23 = | s. Vapaa joutokdyntiaika sisdltyy aikaan 23 + Is.

Testi on suoritettava liitteen III lisiyksen 4 viitesyklin
mukaisesti. Moottorin kierrosnopeuden ja viddntémomentin
komentojen sdétopisteiden taajuuden on oltava 5 Hz (suositus:
10 Hz) tai suurempi. Sédtopisteet lasketaan viitesyklin yhden
hertsin  sddtopisteiden vélisen lineaarisen interpoloinnin
avulla. Moottorin kierrosnopeuden ja vaddntdomomentin takai-
sinkytkentd on kirjattava testisyklin aikana véhintdan kerran
sekunnissa, ja signaalit voidaan suodattaa elektronisesti.



1997L0068 — FI — 13.12.2011 — 008.001 — 85

4.5.7.8

4.5.7.9

4.6.1.

Sitten toistetaan edelld 4.5.7.2 ja 4.5.7.3 kohdassa kuvattu
menettely.

Moottorin pysdhtyminen kuumakédynnistys-
syklin aikana

Jos moottori pysahtyy milloin tahansa kuumakéynnistyssyklin
aikana, moottori voidaan sammuttaa ja jadhdyttdd uudelleen
20 minuutin aikana. Sen jilkeen kuumakaynnistyssykli
voidaan suorittaa uudelleen. Vain yksi uudelleen tapahtuva
kuumahaihtuma ja kuumakaynnistyssyklin uudelleenkéyn-
nistys sallitaan.

Kuumakédynnistyssyklin jdlkeiset toimet

Kun kuumakaynnistyssykli on suoritettu kokonaan, pako-
kaasun massavirran ja laimennetun pakokaasun tilavuuden
mittaus lopetetaan ja kaasun virtaus ndytepusseihin sekd hiuk-
kasndytepumppu pyséytetddn. Integroiduissa analysointijarjes-
telmissd ndytteenoton on jatkuttava, kunnes jérjestelméan
vasteajat ovat kuluneet umpeen.

Mahdollisten kerdyspussien pitoisuudet on analysoitava
mahdollisimman pian ja joka tapauksessa viimeistddn
20 minuutin kuluttua testisyklin péaéttymisesta.

Paastotestin jilkeen analysaattoreille tehdddn uusintatarkistus
nollakaasulla ja samalla vertailukaasulla. Testi katsotaan
hyviaksyttiaviksi, jos ennen testid ja testin jdlkeen saatujen
tulosten ero on alle 2 prosenttia vertailukaasun arvosta.

Hiukkassuodattimet on palautettava punnituskammioon
viimeistddn tunnin kuluttua testin pddttymisestd. Niitd on
vakautettava vahintdén tunnin ajan petrimaljassa, joka on
suojattu polykontaminaatiolta ja jossa ilma voi vaihtua,
minkd jédlkeen ne punnitaan. Suodatinten kokonaispaino
kirjataan.

Testikdyton verifiointi
Tietojen siirtymd

Takaisinkytkennédn ja viitesyklin arvojen vilisen aikaviiveen
aitheuttaman painotuksen minimoimiseksi koko moottorin
kierrosnopeuden ja vddntdmomentin takaisinkytkentdsignaalin
sekvenssid voidaan edistdd tai jatittad ajallisesti suhteessa
viitekierrosnopeuden ja -vadntdmomentin sekvenssiin. Jos
takaisinkytkentdsignaaleja siirretddn, sekd kierrosnopeutta
ettd vddntOmomenttia on siirrettdvd saman verran samaan
suuntaan.
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4.6.2.

4.6.3.

Syklin tyon laskeminen

Syklin todellinen tyd W, (kWh) lasketaan kirjattujen
moottorin kierrosnopeuden ja véddntdomomentin takaisin-
kytkentdarvojen kunkin parin avulla. Syklin todellista tyota
W, verrataan syklin viitetyohon W, ja sen avulla
lasketaan jarrukohtaiset padstot. Samaa metodia kaytetddn
sekd moottorin todellisen ettd viitetehon integroimiseen. Jos
arvot on madritettdvd vierekkiisten viitearvojen tai vierek-
kéisten mittausarvojen vdliin, kéytetddn lineaarista inter-
polointia.

Syklin viitetydn ja todellisen tydn integroinnissa kaikki nega-
tiiviset vaddntdbmomentin arvot on asetettava nollaksi ja
otettava mukaan laskuihin. Jos integrointi suoritetaan 5 Hz:a
pienemmalld taajuudella, ja jos tiettynd ajanjaksona vaanto-
momentin arvo muuttuu positiivisesta negatiiviseksi tai nega-
tiivisesta positiiviseksi, negatiivinen osa on laskettava ja
asetettava nollaksi. Positiivinen osa on siséllytettdvd inte-
groituun arvoon.

W,-arvon on oltava — 15 % — + 5 % W rarvosta.

Testisyklin tilastollinen validointi

Kierrosnopeuden, véidntdmomentin ja tehon takaisinkytken-
tdarvot on regressoitava lineaarisesti viitearvoihin néhden.
Tédma on tehtdvid takaisinkytkentitietojen siirron jéilkeen, jos
tamd vaihtoehto valitaan. Menetelmdnd on kéytettivd
pienimméin nelisumman menetelmad, jossa yhtdlolld on
seuraava muoto:

y=mx +b
jossa:
y = kierrosnopeuden (min!), viintdmomentin (Nm) tai

tehon (kW) takaisinkytkennén (todellinen) arvo

m = regressiolinjan kaltevuus

x = kierrosnopeuden (min!), viintsmomentin (Nm) tai
tehon (kW) viitearvo

b = regressiolinjan y-leikkaus

Y-arvon X-arvolle asetettu estimaatin keskivirhe (SE) ja
determinaatiokerroin (12) on laskettava kullekin regressio-
linjalle.

Tédmé analyysi suositellaan suoritettavaksi 1 Hz:n taajuudella.
Jotta testi voidaan katsoa kelpoiseksi, taulukossa 1 esitettyjen
perusteiden on taytyttava.
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Taulukko 1 — Regressiolinjan toleranssit

Kierrosnopeus Viaintémomentti Teho
Y-arvon X-arvolle | enintddn enintddn 13 % tehon | enintddn 8 % tehon
asetettu  estimaatin | 100 min™! kartoituksessa kartoituksessa
keskivirhe (SE) saadusta moottorin | saadusta moottorin
suurimmasta vaanto- | suurimmasta tehosta
momentista
Regressiolinjan 0,95—1,03 0,83—1,03 0,89—1,03
kaltevuus, m
Determinaa- vahintdan vihintddn 0,8800 vihintddn 0,9100
tiokerroin, 1 0,9700
Regressiolinjan Y- | + 50 min’! +20 Nmtai+2 % |+ 4 kW tai £ 2 %
leikkaus, b suurimmasta vaanté- | suurimmasta tehosta
momentista sen | sen mukaan, kumpi
mukaan, kumpi on | on suurempi
suurempi

Regressioanalyysistd saa poistaa pisteitd taulukossa 2 ilmoite-
tuista kohdista ennen regressiolaskelman tekemistd. Kyseisid
pisteitd ei kuitenkaan saa poistaa syklin tyon ja paéstdjen
laskelmista. Joutokdyntipiste maiéritellddn pisteeksi, jossa
normalisoitu viitevddntomomentti on 0 % ja normalisoitu
viitenopeus 0 %. Pisteiden poistoa voidaan soveltaa koko
sykliin tai mihin tahansa syklin osaan.

Taulukko 2 — Pisteet, jotka saa poistaa regressioanalyysistd (pisteet, joihin poistoa
sovelletaan, on eriteltivi)

Kierrosnopeus-, ja/tai vadntdomomentti-
Ehto ja/tai tehopisteet, jotka voidaan poistaa
vasemmalla palstalla esitetyin ehdoin

Ensimmaiset 24 (+1) sekuntia ja viimeiset 25 | Kierrosnopeus, vddntdmomentti ja

sekuntia teho
Kaasuldppd tdysin auki, vaddntdmomentin Viadntdmomentti ja/tai teho
takaisinkytkentd < 95 % viitevdantomo-

mentista

Kaasuldppa tdysin auki, kierrosnopeuden Kierrosnopeus ja/tai teho

takaisinkytkentd < 95 % viitenopeudesta

Kaasuldppa kiinni, kierrosnopeuden takaisin- Viaintomomentti ja/tai teho
kytkentd > joutokdyntinopeus + 50 min!, ja
vaantdomomentin takaisinkytkentd > 105 %
viitevadntémomentista

Kaasuldppa kiinni, kierrosnopeuden takaisin- Kierrosnopeus ja/tai teho
kytkenti < joutokidyntinopeus + 50 min’!, ja
vaantdomomentin takaisinkytkenta =

valmistajan ilmoittama/mitattu joutokdynti-
momentti = 2 % enimmaisvdantomomentista

Kaasuldppa kiinni ja kierrosnopeuden takai- Kierrosnopeus ja/tai teho
sinkytkentd > 105 % viitenopeudesta
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1.2

1.2.1

1.2.2

123

1.2.4

Lisdys 1
MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT (NRSC-
TESTI)

Testattavan moottorin  kaasu- ja hiukkaspddstot on mitattava
liitteessd VI kuvatuilla menetelmilld. Liitteen VI menetelmissa
kuvataan suositellut analyysijérjestelmét kaasupédstdja varten (1.1
kohta) ja suositellut hiukkasten laimennus- ja ndytteenottojirjestelmét
(1.2 kohta).

Dynamometrin eritelmi

Testeissd on kéytettdvd moottoridynamometrid, jonka ominaisuudet
riittdvat liitteessd III olevassa 3.7.1 kohdassa kuvatun testisyklin
suorittamiseen. Véddntdomomentin ja pydrimisnopeuden mittauslaitteilla
on voitava mitata teho ilmoitetuissa rajoissa. Lisdlaskelmat voivat olla
tarpeen. Mittauslaitteiston tarkkuuden on oltava sellainen, ettei 1.3.
kohdassa ilmoitettujen lukujen suurimpia toleransseja ylitetd.

Pakokaasuvirta

Pakokaasuvirta on maddéritettivd jollakin 1.2.1—1.2.4 kohdassa
mainitulla menetelmalld.

Suora mittausmenetelmd

Pakokaasuvirran suora mittaaminen virtaussuuttimella tai vastaavalla
mittausjérjestelmélld (yksityiskohtaiset tiedot, ks. standardi ISO
5167:2000).

Huomautus: Suoran kaasuvirran mittaaminen on vaikea tehtdva. Pads-
toarvovirheisiin  vaikuttavien mittausvirheiden valtta-
miseksi on ryhdyttivd varotoimenpiteisiin.

Ilman ja polttoaineen mittausmenetelmd

Ilmavirran ja polttoainevirran mittaus.

Testeissd on kidytettdvd ilmavirtamittareita ja polttoainevirtamittareita,
joiden tarkkuus on médritelty 1.3 kohdassa.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:
Gexpw = Garw + Grupr (mérdn pakokaasun massa)

Hiilitasapainomenetelmd

Pakomassan laskeminen polttoaineenkulutuksesta ja pakokaasupitoi-
suuksista hiilitasapainomenetelmad kayttden (liite III, lisdys 3).

Merkkikaasun mittausmenetelmd

Téassd menetelméssd mitataan merkkikaasun pitoisuus pakokaasussa.
Pakokaasuvirtaan ruiskutetaan tunnettu méaard jalokaasua (esim.
puhdasta heliumia) merkkikaasuksi. Kaasu sekoittuu ja laimenee
pakokaasuun, mutta se ei saa reagoida pakoputkessa. Kaasun
pitoisuus mitataan pakokaasundytteesta.

Merkkikaasun tdydellisen sekoittumisen varmistamiseksi pakokaasun
ndytteenottimen on sijaittava vihintddn 1 metrin tai 30 kertaa pako-
putken halkaisijan mitan pédssd, riippuen siitd, kumpi on suurempi,
virtaussuuntaan merkkikaasun ruiskutuspisteestd. Naytteenotin voidaan
sijoittaa ldhemmds ruiskutuspistettd, jos tdydellinen sekoittuminen
varmennetaan vertaamalla merkkikaasupitoisuutta viitepitoisuuteen,
kun merkkikaasu ruiskutetaan moottorista virtaussuuntaa vastaan.
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Merkkikaasuvirta sdddetddn sellaiseksi, ettd merkkikaasupitoisuus
joutokdyntinopeudella sekoittumisen jélkeen on alhaisempi kuin merk-
kikaasuanalysaattorin tédysi asteikko.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

Gy X Prxy

60 x (concij - conc,

GEXHW =

jossa

Ggxpgw = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)
Gy = merkkikaasuvirta (cm3/min)

conc,;, = merkkikaasun hetkellinen pitoisuus sekoittumisen jilkeen
(ppm)

pexy = pakokaasun tiheys (kg/m?)
conc, = merkkikaasun taustapitoisuus imuilmassa (ppm)

Merkkikaasun taustapitoisuus (conc,) voidaan maéérittdd laskemalla
valittdmasti ennen testikdyttod ja testikdyton jdlkeen mitattujen
arvojen keskiarvo.

Jos taustapitoisuus on alle 1 % merkkikaasun pitoisuudesta sekoit-
tumisen jilkeen (conc,,;) suurimmalla pakokaasuvirralla, taustapi-
toisuus voidaan jéttdd huomiotta.

Koko jérjestelmdn on tdytettdvd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut
tarkkuusvaatimukset, ja se on kalibroitava lisdyksessd 2 olevan 1.11.2
kohdan mukaisesti.

1.2.5 llmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelmd

T&hén menetelmdin sisdltyy pakomassan laskeminen ilmavirrasta ja
ilman ja polttoaineen suhteesta. Hetkellinen pakokaasumassavirta
lasketaan seuraavasti:

1
Gexw = Gupw |1+
A/Fy X 4
A/ F, =145
2xconcey x107*
conc., x10 ~* - 3,5 x conc
00— _ concy. x107* |+ 0,45 x o ><(concc02 +conce, 1071 )
2 concy, x1074
Yo
S xconcgg,
l = 4 4
6,9078 ><(concco2 +concqy x107" +concye x10~ )
kun
A/Fgy = stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde (kg)/kg

A = suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde
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concco, = kuiva CO,-pitoisuus ( %)
conccg = kuiva CO-pitoisuus (ppm)
concyc = HC-pitoisuus (ppm)

Huomautus: Laskelmassa viitataan dieselpolttoaineeseen, jonka H/C-
suhde on 1,8.

Ilmavirtamittarin on tdytettdva taulukossa 3 asetetut tarkkuusvaati-
mukset, kdytetyn CO,-analysaattorin on taytettdvd 1.4.1 kohdan vaati-
mukset ja koko jirjestelmdn on tdytettdivd pakokaasuvirran
mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset.

Ilman ja polttoaineen suhteen mittauslaitetta, kuten sirkoniumoksid-
ityyppistd anturia, voidaan vaihtoehtoisesti kéyttdd suhteellisen ilman ja
polttoaineen suhteen mittaamiseen 1.4.4 kohdan vaatimusten mukaisesti.

1.2.6 Laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaus

Kaytettdessd tdysvirtauslaimennusjérjestelmdd laimennetun pako-
kaasun kokonaisvirtaus (Grorw) on mitattava PDP:1ld tai CFV:11a
tai SSV:11d (liite VI, 1.2.1.2 kohta). Tarkkuuden on oltava liitteen
III lisdyksessd 2 olevan 2.2 kohdan sdénndsten mukainen.

1.3 Tarkkuus

Kaikkien mittauslaitteiden kalibroinnin on perustuttava kansallisiin tai
kansainvilisiin standardeihin, ja kalibroinnissa on noudatettava
taulukossa 3 esitettyjd vaatimuksia.

Taulukko 3 — Mittauslaitteiden tarkkuus

Nro Mittauslaite Tarkkuus

1 Moottorin pydrimisnopeus + 2 % lukemasta tai + 1 % moottorin enim-
mdisarvosta riippuen siitd, kumpi on
suurempi

2 Viantdémomentti + 2 % lukemasta tai = 1 % moottorin enim-
mdisarvosta riippuen  siitd, kumpi on
suurempi

3 Polttoaineenkulutus + 2 % moottorin enimmaisarvosta

4 Ilman kulutus + 2 % lukemasta tai + 1 % moottorin enim-
mdisarvosta riippuen siitd, kumpi on
suurempi

5 Pakokaasuvirta + 2,5 % lukemasta tai + 1,5 % moottorin
enimmadisarvosta riippuen siitd, kumpi on
suurempi

6 Lampétilat < 600 K + 2 K absoluuttinen arvo

7 Lampdatilat > 600 K + 1 % lukemasta

8 Pakokaasun paine + 0,2 kPa absoluuttinen arvo

9 Imuilman alipaine + 0,05 kPa absoluuttinen arvo

10 Ilmanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen arvo

11 Muut paineet + 0,1 kPa absoluuttinen arvo

12 Absoluuttinen kosteus + 5 % lukemasta

13 Laimennusilman virta + 2 % lukemasta

14 Laimennettu pakokaasuvirta | £ 2 % lukemasta

1.4 Kaasuaineosien midrittiminen
1.4.1 Analysaattorin yleiset eritelmdt

Analysaattoreiden mittausalueen on sovelluttava pakokaasun aineosien
pitoisuuksien mittauksessa vaadittavalle tarkkuudelle (1.4.1.1 kohta).
Analysaattoreita on suositeltavaa kiyttdd siten, ettd mitattu pitoisuus
osuu 15 ja 100 prosentin vilille tidydestd asteikosta.
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1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

143

Jos tdyden asteikon arvo on 155 ppm (tai ppmC) tai jos kéytetddn alle
15 prosentin arvoilla riittdvdn tarkkoja ja erottelukykyisid tuloksia
antavia lukulaitteita (tietokoneet, tietojenkeruulaitteet), myos alle 15
prosenttia tiydestd asteikosta olevat pitoisuudet ovat hyviksyttavia.
Téssa tapauksessa on tehtédvé lisdkalibrointeja kalibrointikdyrien tark-
kuuden varmistamiseksi, ks. liitteen III lisdyksessd 2 oleva 1.5.5.2
kohta.

Laitteiston sdhkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava
sellaisella tasolla, ettd lisdvirheet voidaan minimoida.

Mittausvirhe

Analysaattori ei saa poiketa kalibroinnin nimellispisteestd enemmén
kuin + 2 % lukemasta tai, jos se on suurempi, + 0,3 % tdydestd
asteikosta.

HUOMAUTUS: Téssd vaatimuksessa tarkkuudella tarkoitetaan analy-
saattorin lukeman poikkeamaa nimellisistd kalibroin-
tiarvoista, jotka saadaan kalibrointikaasua kayttiden (=
oikea arvo).

Toistettavuus

Toistettavuuden, joka on maédritelmédn mukaisesti 2,5 kertaa
kymmenen perakkédisen kalibrointi- tai vertailukaasun vasteen keski-
poikkeama, on oltava enintddn + 1 % tdyden asteikon pitoisuudesta
kullekin 155 ppm:n (tai ppmC) ylittdville alueelle tai + 2 % kullekin
155 ppm:n (tai ppmC) alittavalle alueelle.

Kohina

Analysaattorin huipusta huippuun -vaste nolla- ja kalibrointi- tai
vertailukaasulle mind tahansa kymmenen sekunnin jaksona ei saa
ylittdd kahta prosenttia kaikkien kaytettdvien alueiden tdydestd
asteikosta.

Nollapisteen poikkeama

Nollapisteen poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman
kéytettavan alueen tdydestd asteikosta. Nollavasteeksi mdadritelladn
keskimaérdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaasuun 30
sekunnin ajanjakson aikana.

Asteikon poikkeama

Asteikon poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman
kéytettavan alueen tdydestd asteikosta. Asteikko maéaritelladn asteik-
kovasteen ja nollavasteen viliseksi eroksi. Asteikkovasteeksi maéri-
tellddn keskiméirdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaasuun
30 sekunnin ajanjakson aikana.

Kaasun kuivaus

Mahdollisen kaasun kuivauslaitteen vaikutuksen mitattavien kaasujen
pitoisuuteen on oltava mahdollisimman pieni. Kemiallisia kuivaus-
laitteita ei saa kiyttdd veden poistamiseen naytteesta.

Analysaattorit

Témidn lisdyksen 1.4.3.1—1.4.3.5 kohdassa kuvataan kéytettdviad
mittausperiaatteita. Liitteessdé VI annetaan yksityiskohtainen kuvaus
mittausjérjestelmista.

Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa
analysaattoreissa saa kidyttda linearisoivia piireja.
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1.4.3.1

1432

1433

1.43.4

1.4.4

1.4.5

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn -ei-dispersiivinen
infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen
infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilivetyjen (HC) analyysi

Hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltddn ldmmitetty liekki-ionisaa-
tioilmaisin (HFID), jonka ilmaisinta, venttiilejd, putkistoja ja muita
osia ldmmitetddn siten, ettd kaasun lampétilana voidaan pitda
463 K (190 °C) + 10K.

Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltddn kemiluminesenssi-
ilmaisin (CLD) tai ldmmitetty kemiluminesenssi-ilmaisin (HCLD),
jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tehdddn kuivana. Jos
mittaus tehdddn mérkdnd, on kéytettdivi HCLD-analysaattoria, jonka
muuntimen ldmpdtilan on oltava yli 328 K (55 °C), jos veden
aiheuttaman vaimennuksen tarkastuksen (liitteen III lisdyksen 2
kohta 1.9.2.2) tulos on tyydyttava.

Sekd CLD:n ettd HCLD:n osalta niytteenottokdytdvan seindmit
pidetddn lampotilassa 328 K—473 K (55 °C—200 °C) muuntimeen
asti kuivana tapahtuvassa mittauksessa ja analysaattoriin asti markéna
tapahtuvassa mittauksessa.

Ilman ja polttoaineen suhteen mittaaminen

Edelld 1.2.5 kohdassa maédritellyn pakokaasuvirran maéérittdmiseen
kéytettdvdn ilman ja polttoaineen suhteen mittauslaitteen on oltava
sirkoniumoksidityyppinen laaja-alueinen ilma-polttoainesuhdeanturi
tai lambda-anturi.

Anturi on kiinnitettivd suoraan pakoputkeen kohdassa, jossa pako-
kaasun ldmpdétila on riittdvan korkea estimédn veden kondensoi-
tumisen.

Anturin ja sithen kiintedsti liittyvien elektronisten laitteiden tark-
kuuden on oltava seuraavissa rajoissa:

+ 3 % lukemasta A < 2
+ 5 % lukemasta 2 <A <5
+ 10 % lukemasta 5 < A

Edelld madritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi anturi on kalibroitava
laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kaasupdidstojen ndytteenotto

Kaasupaistdjen ndytteenottimet on sijoitettava ainakin 0,5 metrin tai
kolme kertaa pakoputken halkaisijan mitan pd&dhidn — riippuen siité,
kumpi on suurempi — virtaussuuntaa vastaan pakokaasujirjestelmén
poistoaukosta mahdollisuuksien mukaan ja riittdvén lahelle moottoria,
jotta voidaan varmistaa, ettd pakokaasun ldmpétila on anturin kohdalla
véhintddn 343 K (70 °C).

Jos monisylinterisessd moottorissa on monihaarainen pakosarja, nayt-
teenottimen imuaukko on sijoitettava niin kauas virtaussuuntaan, ettd
ndyte edustaa kaikkien sylintereiden keskimaardisia pédstoja. Jos
monisylinterisessé  moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on
selkedsti toisistaan erillddn olevat pakosarjat, ndyte voidaan ottaa
kustakin ryhméstd erikseen ja laskea pakokaasun keskiméardiset
paastét. MyOs muita menetelmid, joiden on osoitettu vastaavan
edelld mainittuja menetelmid, voidaan kéyttdd. Pakokaasupédstdjen
laskennassa on kéytettdva pakokaasun kokonaismassavirtaa.
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1.5

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jélkikasittelyjar-
jestelmilld, pakokaasundyte on otettava virtaussuuntaa vastaan
tillaisesta laitteesta 1 vaiheen testeissd ja virtaussuuntaan tillaisesta
laitteesta 1I vaiheen testeissd. Kun hiukkasten maédrittelyyn kaytetddan
taysvirtauslaimennusjérjestelmas,  kaasupadstot  voidaan — myos
madrittdd laimennetusta pakokaasusta. Néytteenottimien on oltava
lahelld hiukkasndytteenotinta laimennustunnelissa (liitteen V kohta
1.2.1.2, DT, ja kohta 1.2.2., PSP). CO ja CO, voidaan vaihtoehtoisesti
madrittdd ottamalla ndytteet pussiin ja mittaamalla pitoisuus néyte-
pussista.

Hiukkasten méirittiminen

Hiukkasten méérittdminen vaatii laimennusjérjestelmédn. Laimennus
voidaan toteuttaa joko osavirtauslaimennusjérjestelmalld tai tdysvir-
tauslaimennusjérjestelmélld. Laimennusjarjestelman virtauskapasiteetin
on oltava riittdva estimaén tiysin veden kondensoituminen laimennus-
ja ndytteenottojirjestelmiin ja pitdmddn laimennetun pakokaasun
lampotila 315 Kin (42 °C) ja 325 Kin (52 °C) valilla vélittomasti
virtaussuuntaa vastaan suodattimien pitimistd. Laimennusilmasta saa
poistaa kosteuden ennen sen johtamista laimennusjarjestelméén, jos
ilman kosteus on suuri. Jos ulkoilman lampétila on alle 293 K (20 °C),
laimennusilma on suositeltavaa esilimmittdd ldmpotilan yldrajan
303 K (30 °C) yldpuolelle. Laimennusilman ldmpétila saa kuitenkin
olla enintdén 325 K (52 °C) ennen pakokaasun johtamista laimennus-
tunneliin.

Huomautus: Vakiotilaisessa menettelyssd suodattimen lampétila
voidaan pitdd enimmadislampétilassa 325 K (52 °C) tai
tatd alhaisempana sen sijaan, ettd noudatetaan
lampdtila-aluetta 42 °C—52 °C.

Osavirtauslaimennusjérjestelméssd hiukkasten néytteenotin on kiinni-
tettdvd ldhelle kaasupdidstdjen ndytteenotinta siitd virtaussuuntaa
vastaan, kuten 4.4 kohdassa on maédritelty, ja liitteessdé VI olevan
1.2.1.1 kohdan kuvien 4—12 mukaisesti (EP ja SP).

Osavirtauslaimennusjérjestelmd on suunniteltava hajottamaan pako-
kaasuvirta kahteen osaan, joista pienempi laimennetaan ilmalla ja
jota sen jdlkeen kaytetddn hiukkasten mittaukseen. Tdmén vuoksi on
olennaisen tirkedd, ettd laimennussuhde médritetddn erittdin tarkasti.
Pakokaasuvirta voidaan jakaa eri menetelmilld, jolloin kéytettdva jako-
menetelmd madrad kaytettavit ndytteenottolaitteet ja -menettelyt varsin
pitkalle (liitteen VI kohta 1.2.1.1).

Hiukkasten massan maérittdmiseksi tarvitaan hiukkasten ndytteenotto-
jarjestelmd, hiukkasten ndytteenottosuodattimet, mikrogrammavaaka ja
punnituskammio, jonka ldmpdtila ja kosteus on sdddelty.

Hiukkasten ndytteenotossa voidaan kéyttdd kahta menetelmaa:

— yhden suodattimen menetelméssd kéytetddan yhtd suodatinparia
(tamédn lisdyksen 1.5.1.3 kohta) kaikissa testisyklin moodeissa.
Niytteenottoaikoja ja virtoja on seurattava erittdin tarkasti testin
ndytteenottovaiheen aikana. Testisyklid varten tarvitaan kuitenkin
vain yksi suodatinpari.

— monen suodattimen menetelmissd kéytetddn erillistd suodatinparia
(tdimén lisdyksen 1.5.1.3 kohta) testisyklin kussakin moodissa.
Tdmd menetelmd mahdollistaa joustavammat nédytteenottome-
nettelyt, mutta vaatii useampia suodattimia.
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1.5.1
1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

1.5.2
1.5.2.1

Hiukkasten ndytteenottosuodattimet
Suodattimen eritelmé

Varmentamistesteissd on kéytettdva fluorihiilipinnoitettuja lasikuitu-
suodattimia tai fluorihiilipohjaisia kalvosuodattimia. Erikoissovel-
luksiin voidaan kdyttdd myds erilaisia suodatinmateriaaleja. Kaikkien
suodatintyyppien0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti) -kerdystehokkuuden
on oltava vdhintdén 99 % kaasun pintanopeudella 35—100 cm/s. Kun
suoritetaan vastaavuustestejd laboratorioiden vililld tai valmistajan ja
hyviksyntdviranomaisen vélilld, on kéytettdvd laadultaan tdysin
toisiaan vastaavia suodattimia.

Suodattimen koko

Hiukkassuodattimen pienin halkaisija on 47 mm (suodatusldpimitta
37 mm). Myo6s halkaisijaltaan suurempia suodattimia voidaan
kayttda (1.5.1.5 kohta).

Ensisijaiset suodattimet ja toissijaiset suod-
attimet

Laimennetusta pakokaasusta on otettava testijakson aikana ndytteet
sarjaan sijoitetulla suodatinparilla (yksi ensisijainen suodatin ja yksi
toissijainen suodatin). Toissijainen suodatin saa sijaita enintdédn
100 mm virtaussuuntaan ensisijaisesta suodattimesta, eikd se saa
koskettaa ensisijaista suodatinta. Suodattimet voidaan punnita
erikseen tai parina siten, ettd tahrapuolet ovat vastakkain.

Suodattimen pintanopeus

Kaasun pintanopeuden suodattimen ldpi on oltava 35—100 cm/s.
Paineen putoamisen kasvu testin alun ja lopun vililldi saa olla
enintdédn 25 kPa.

Suodattimen kuormitus

Seuraavassa taulukossa esitetdén yleisimpien suodatinkokojen suosi-
tellut vdhimmaiskuormitukset. Suurten suodattimien vdhimmaiskuor-
mituksen on oltava 0,065mg 1 000 mm?:n suodatusalaa kohden.

. - Suositeltu suodatusalan Suositeltu vihimmadis-
Suodattimen halkaisija L .
(mm) halkaisija kuormitus

(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Monen suodattimen menetelmédssé suositeltu suodattimen vdhimmais-
kuormitus kaikkien suodattimien summalle saadaan edelld esitetyn
sovellettavan arvon ja moodien kokonaislukumédrdn neligjuuren
tulona.

Punnituskammion ja analyysivaa'an eritelmdit
Punnituskammion olosuhteet

Kammion (tai huoneen), jossa hiukkassuodattimet vakautetaan ja
punnitaan, ldmpétilan on pysyttdvda alueella 295 K (22 °C) +
3 K kaikkien suodatinten vakautuksen ja punnituksen ajan. Kosteus
on pidettavd 282,5 K (9,5 °C) + 3 K kastepisteessé ja 45 + 8 prosentin
suhteellisessa kosteudessa.
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1522

1.5.23

1524

2.1

22

Vertailusuodattimen punnitus

Kammion (tai huoneen) ilmassa ei saa olla epdpuhtauksia (esimerkiksi
polyd), jotka voisivat laskeutua hiukkassuodattimille niiden vakaut-
tamisen aikana. Punnitushuoneen olot saavat poiketa 1.5.2.1
kohdassa eritellyistd, jos poikkeama kestdd enintddn 30 minuuttia.
Punnituskammion on tdytettdvd vaaditut eritelmdt ennen henkild-
kunnan saapumista sinne. Ainakin kaksi kayttdmétontd vertailusuo-
datinta tai vertailusuodatinparia on punnittava neljdn tunnin kuluessa
nédytteenottosuodattimen tai suodatinparin  punnituksesta, mutta
mieluimmin samanaikaisesti ndiden kanssa. Niiden on oltava saman
kokoisia ja samasta materiaalista kuin niytteenottosuodattimien.

Jos vertailusuodattimien (suodatinparien) keskimiérdinen paino
muuttuu yli 10 pg nédytteenottosuodattimien punnitusten vélilld, on
kaikki ndytteenottosuodattimet heitettdva pois ja padstotestit uusittava.

Jos 1.5.2.1 kohdassa esitettyjd punnituskammion vakauskriteereja ei
tiytetd, mutta vertailusuodattimen (suodatinparin) punnitus on edelld
esitettyjen kriteerien mukainen, valmistaja voi joko hyviksyéd nayttee-
nottosuodattimien painot tai hyldtd testit, korjata punnitushuoneen
sddtojarjestelmén ja uusia testin.

Analyysivaaka

Kaikkien  suodattimien painojen  médrittimiseen  kaytettdvin
analyysivaa'an tarkkuuden (keskipoikkeaman) on oltava 2 pg ja
erotuskyvyn 1 pg (1 numero = 1 pg).

Staattisen sdhkdn vaikutusten eliminoiminen

Staattisen sdhkon vaikutuksen eliminoimiseksi suodattimet on
neutralisoitava ennen punnitusta esimerkiksi poloniumneutraloijalla
tai vaikutukseltaan vastaavalla laitteella.

Hiukkasndytteiden mittauksen lisderitelmdt

Kaikki laimennusjérjestelmén ja ndytteenottojarjestelmin raaka- ja
laimennetun pakokaasun kanssa kosketuksiin joutuvat osat pako-
putkesta suodatintelineeseen on suunniteltava siten, ettd hiukkasten
kerddntyminen tai muuttuminen on mahdollisimman véahéistd. Kaikki
osat on valmistettava siahkod johtavista materiaaleista, jotka eivét
reagoi pakokaasun aineosien kanssa, ja ne on maadoitettava
sahkoisesti sdhkostaattisten vaikutusten estdmiseksi.

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT (NRTC-
TESTI)

Johdanto

Testattavan moottorin kaasu- ja hiukkaspddstot on mitattava liitteen VI
menetelmilld. Liitteen VI menetelmissd kuvataan suositellut analyysi-
jarjestelmit kaasupédstdjd varten (1.1 kohta) ja suositellut hiukkasten
laimennus- ja ndytteenottojarjestelmit (1.2 kohta).

Dynamometri ja testisolun laitteet

Seuraavia laitteita on kéytettdvd testattaessa moottoreiden paastoja
moottoridynamometriss:
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Moottoridynamometri

Testeissd on kéytettdvd moottoridynamometrid, jonka ominaisuudet
riittdvit timén liitteen lisdyksessd 4 kuvatun testisyklin suorittamiseen.
Viaintdomomentin ja pyorimisnopeuden mittauslaitteilla on voitava
mitata teho ilmoitetuissa rajoissa. Lisdlaskelmat voivat olla tarpeen.
Mittauslaitteiston tarkkuuden on oltava sellainen, ettei taulukossa 3
ilmoitettujen lukujen suurimpia toleransseja yliteta.

Muut laitteet

Polttoaineen ja ilman kulutuksen, jddhdytysnesteen ja voiteluaineen
lampdtilan, pakokaasun paineen ja imuilman alipaineen, pakokaasun
ja imuilman ldmpdtilan, ilmanpaineen, kosteuden ja polttoaineen
lampotilan mittauslaitteita on kéytettdva tarpeen mukaan. Kyseisten

laitteiden on oltava taulukossa 3 esitettyjen vaatimusten mukaiset:

Taulukko 3 — Mittauslaitteiden tarkkuus

Nro Mittauslaite Tarkkuus
1 Moottorin pyorimis- | £ 2 % lukemasta tai £ 1 % moottorin enim-
nopeus maéisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

2 Viaintdomomentti + 2 % lukemasta tai + 1 % moottorin enim-
madisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

3 Polttoaineenkulutus + 2 % moottorin enimmaéisarvosta

4 Ilman kulutus + 2 % lukemasta tai = 1 % moottorin enim-
maisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

5 Pakokaasuvirta + 2,5 % lukemasta tai = 1,5 % moottorin enim-
madisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

6 Lampotilat < 600 K + 2 K absoluuttinen arvo

7 Lampétilat > 600 K + 1 % lukemasta

8 Pakokaasun paine + 0,2 kPa absoluuttinen arvo

9 Imuilman alipaine + 0,05 kPa absoluuttinen arvo

10 Ilmanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen arvo

11 Muut paineet + 0,1 kPa absoluuttinen arvo

12 Absoluuttinen kosteus + 5 % lukemasta

13 Laimennusilman virta + 2 % lukemasta

14 Laimennettu  pakokaa- | + 2 % lukemasta

suvirta
Raakapakokaasuvirta

Raakapakokaasun péistojen laskemiseksi ja osavirtauslaimennusjarjes-
telmén ohjaamiseksi on tiedettdvd pakokaasun massavirta. Pakokaasun
massavirran médrittimiseen voidaan kdyttdd jotain seuraavista mene-
telmista.

Padstolaskelmia varten molempien jédljempénd kuvattujen menetelmien
vasteajan on oltava yhtd suuri tai pienempi kuin analysaattorilta
vaadittu vasteaika, siten kuin se on maédritelty lisdyksessd 2 olevassa
1.11.1 kohdassa.
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Osavirtauslaimennusjérjestelmdn ohjaus vaatii nopeampaa vastetta.
Tosiaikaisella ohjauksella varustetun osavirtauslaimennusjérjestelméan
vasteaika saa olla enintddn 0,3 sekuntia. Aiemmin tallennettuun testi-
kéyttoon perustuvalla ennakoivalla ohjauksella varustetun osavirtaus-
laimennusjérjestelmén pakokaasuvirran mittauksen vasteaika saa olla
enintddn S5sekuntia, kun nousuaika on enintddn 1 sekunti. Laiteval-
mistajan on ilmoitettava jirjestelmén vasteaika. Pakokaasuvirran ja
osavirtauslaimennusjérjestelmin yhdistetyt vasteaikavaatimukset on
esitetty 2.4 kohdassa.

Suora mittausmenetelméa

Hetkellisen pakokaasuvirran suora mittaus voidaan tehdd esimerkiksi
seuraavilla jarjestelmilla:

— paine-erolaitteet, kuten virtaussuutin (yksityiskohtaiset tiedot, ks.
standardi 1SO5167:2000)

— ultradénivirtausmittari

— pyoOrrevanavirtausmittari.

Paistoarvovirheisiin vaikuttavien mittausvirheiden vélttdmiseksi on
ryhdyttdvd  varotoimenpiteisiin. N&ihin toimenpiteisiin ~ siséltyy
laitteen huolellinen asentaminen moottorin pakojérjestelméin laiteval-
mistajan suositusten ja hyvén insinddritavan mukaisesti. Laitteen
asennus ei saa vaikuttaa etenkddn moottorin suoritusarvoihin ja pais-
toihin.

Virtausmittarien on tiytettdvd taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaati-
mukset.

Ilman ja polttoaineen mittausmenetelmi

Menetelmédn sisdltyy ilmavirran ja polttoainevirran mittaus sopivilla
virtausmittareilla. Hetkellinen pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

Gexuw = Galrw T Grygr (mérdn pakokaasun massa)

Virtausmittarien on tdytettdvd taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaati-
mukset, minkd lisdksi niiden on oltava riittdvén tarkkoja, jotta ne
tayttavat myoOs pakokaasuvirran mittaukselle asetetut tarkkuusvaati-
mukset.

Merkkikaasun mittausmenetelmi

Menetelméssd mitataan merkkikaasun pitoisuus pakokaasussa.

Pakokaasuvirtaan ruiskutetaan tunnettu madrd jalokaasua (esim.
puhdasta heliumia) merkkikaasuksi. Kaasu sekoittuu ja laimenee
pakokaasuun, mutta se ei saa reagoida pakoputkessa. Kaasun
pitoisuus mitataan pakokaasundytteesta.

Merkkikaasun taydellisen sekoittumisen varmistamiseksi pakokaasun
nédytteenottimen on sijaittava véhintddn 1 metrin tai 30 kertaa pako-
putken halkaisijan mitan pédssa, riippuen siitd, kumpi on suurempi,
virtaussuuntaan ~ merkkikaasun  ruiskutuspisteestd. = Néaytteenotin
voidaan sijoittaa ldhemmas ruiskutuspistettd, jos tdydellinen sekoit-
tuminen varmennetaan vertaamalla merkkikaasupitoisuutta viitepitoi-
suuteen, kun merkkikaasu ruiskutetaan moottorista virtaussuuntaa
vastaan.

Merkkikaasuvirta sdddetdadn sellaiseksi, ettd merkkikaasupitoisuus
joutokdyntinopeudella sekoittumisen jalkeen on alhaisempi kuin merk-
kikaasuanalysaattorin tdysi asteikko.
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Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

G X Py
60 x (concmix - conca)

GEXH w =

jossa

Ggxpgw = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)

Gy = merkkikaasuvirta (cm?/min)

concy,;, = merkkikaasun hetkellinen pitoisuus sekoittumisen jalkeen
(ppm)

pexy = pakokaasun tiheys (kg/m?)

conc, = merkkikaasun taustapitoisuus imuilmassa (ppm)

Merkkikaasun taustapitoisuus (conc,) voidaan maidrittdd laskemalla
valittdmasti ennen testikdyttod ja testikdyton jidlkeen mitattujen
arvojen keskiarvo.

Jos taustapitoisuus on alle 1 % merkkikaasun pitoisuudesta sekoit-
tumisen jilkeen (conc,,,) suurimmalla pakokaasuvirralla, taustapi-
toisuus voidaan jattdd huomiotta.

Koko jérjestelmédn on tdytettdvd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut
tarkkuusvaatimukset, ja se on kalibroitava lisdyksessd 2 olevan 1.11.2
kohdan mukaisesti.

Ilmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelmii

Menetelmdén sisiltyy pakomassan laskeminen ilmavirrasta ja ilman ja
polttoaineen suhteesta. Hetkellinen pakokaasumassavirta lasketaan

seuraavasti:
G G 1+ :
= X [
EXHW AIRW
AF x A
2xconce, x107*
conc ., x10°* 3,5x conc
100- —— <~ —concye x107* | +]0,45 x «© x(concco2 +conce, x107° )
2 concg, x1074
I+ —F
2 3,5xconccq,
6,9078 ><(concCoz +conce x10 ™4 +concye x10 74 )
kun
A/Fg = stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde (kg/kg)
A = suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde
conccop = kuiva CO,-pitoisuus (%)
concco = kuiva CO-pitoisuus (ppm)
ConCyc = HC-pitoisuus (ppm)

Huomautus: Laskelmassa viitataan dieselpolttoaineeseen, jonka H/C-
suhde on 1,8.
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23.1

23.1.1

23.1.2

23.13

IImavirtamittarin on tdytettdvd taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaati-
mukset, kdytetyn CO,analysaattorin on tdytettdvd 2.3.1 kohdan vaati-
mukset ja koko jérjestelmdn on tiytettdvd pakokaasuvirran
mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset.

Ilman ja polttoaineen suhteen mittauslaitetta, kuten sirkoniumoksid-
ityyppistd anturia, voidaan vaihtoehtoisesti kdyttdd suhteellisen ilman
ja polttoaineen suhteen mittaamiseen 2.3.4 kohdan vaatimusten
mukaisesti.

Laimennettu pakokaasuvirta

Laimennetun pakokaasun sisdltdmien péaéstdjen laskemiseksi on
tiedettdvd laimennetun pakokaasun massavirta. Laimennetun pako-
kaasun kokonaisvirta syklin aikana (kg/testi) lasketaan syklin aikana
mitatuista arvoista ja virtauksen mittauslaitteen vastaavista kalibrointi-
tiedoista (V) PDV:lle, Ky, CFV:lle ja Cyq SSV:lle) jollain lisdyksen 3
kohdassa 2.2.1 kuvatuista menetelmistd. Jos hiukkas- ja kaasupédston-
dytteiden kokonaismassa on yli 0,5 % CVS:n kokonaisvirrasta, CVS:n
virtaus korjataan tai hiukkasndytevirta palautetaan CVS:ddn ennen
virtauksen mittauslaitetta.

Kaasuaineosien midrittiminen
Analysaattorin yleiset eritelmdit

Analysaattoreiden mittausalueen on sovelluttava pakokaasun aineosien
pitoisuuksien mittauksessa vaadittavalle tarkkuudelle (1.4.1.1 kohta).
Analysaattoreita on suositeltavaa kdyttdd siten, ettd mitattu pitoisuus
osuu 15 ja 100 prosentin vilille tidydestd asteikosta.

Jos tiyden asteikon arvo on 155 ppm (tai ppmC) tai jos kéytetdén alle
15 prosentin arvoilla riittdvén tarkkoja ja erottelukykyisid tuloksia
antavia lukulaitteita (tietokoneet, tietojenkeruulaitteet), myos alle 15
prosenttia tdydestd asteikosta olevat pitoisuudet ovat hyviksyttavia.
Téssd tapauksessa on tehtdvi lisdkalibrointeja kalibrointikdyrien tark-
kuuden varmistamiseksi, liitteen III lisdyksen 2 kohta 1.5.5.2.

Laitteiston sdhkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava
sellaisella tasolla, ettd lisdvirheet voidaan minimoida.

Mittausvirhe

Analysaattori ei saa poiketa kalibroinnin nimellispisteestd enemmén
kuin £+ 2 % lukemasta tai + 0,3 % tdydestd asteikosta riippuen siit,
kumpi on suurempi.

HUOMAUTUS: Tissd vaatimuksessa tarkkuudella tarkoitetaan analy-
saattorin lukeman poikkeamaa nimellisistd kalibroin-
tiarvoista, jotka saadaan kalibrointikaasua kdyttden (=
oikea arvo).

Toistettavuus

Toistettavuuden, joka on médritelmdn mukaisesti 2,5 kertaa
kymmenen perakkédisen kalibrointi- tai vertailukaasun vasteen keski-
poikkeama, on oltava enintddn + 1 % tdyden asteikon pitoisuudesta
kullekin 155 ppm:n (tai ppmC) ylittavélle alueelle tai + 2 % kullekin
155 ppm:n (tai ppmC) alittavalle alueelle.

Kohina

Analysaattorin huipusta huippuun vaste nolla- ja kalibrointi- tai
vertailukaasulle mind tahansa kymmenen sekunnin jaksona ei saa
ylittdd kahta prosenttia kaikkien kéytettdvien alueiden tdydestd
asteikosta.
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23.15

23.1.6
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Nollapisteen poikkeama

Nollapisteen poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman
kéytettavan alueen tdydestd asteikosta. Nollavasteeksi maédritellddn
keskiméérainen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaasuun 30
sekunnin ajanjakson aikana.

Asteikon poikkeama

Asteikon poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman
kéytettavan alueen tdydestd asteikosta. Asteikko maédritellddn asteik-
kovasteen ja nollavasteen véliseksi eroksi. Asteikkovasteeksi maéri-
tellddn keskimédrdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaasuun
30 sekunnin ajanjakson aikana.

Nousuaika

Raakapakokaasun analyysissd mittausjarjestelmién asennetun analy-
saattorin nousuaika saa olla korkeintaan 2,5 sekuntia.

Huomautus: Pelkdn analysaattorin vasteajan arviointi ei yksin riitd
selkedsti madrittelemédn sitd, sopiiko koko jarjestelmi
muuttavatilaiseen testaukseen. Tilavuudet ja erityisesti
jarjestelméssd olevat tyhjat tilavuudet eivdt vaikuta
ainoastaan siirtoaikaan néytteenottimesta analysaattoriin,
vaan ne vaikuttavat my0s nousuaikaan. Myds analy-
saattorin sisdiset siirtoajat maédritellddn analysaattorin
vasteajaksi, kuten NO,-analysaattorin muunnin tai
vedenerotin. Koko jérjestelmédn vasteajan maédrittelyd
kuvataan lisdyksessd 2 olevassa 1.11.1 kohdassa.

Kaasun kuivaus

Kaasun kuivaukseen sovelletaan samoja eritelmid kuin NRSC-testi-
sykliin (ks. 1.4.2 kohta edelld) jdljempéand kuvatulla tavalla.

Mahdollisen kaasun kuivauslaitteen vaikutuksen mitattavien kaasujen
pitoisuuteen on oltava mahdollisimman pieni. Kemiallisia kuivaus-
laitteita ei saa kéyttdd veden poistamiseen ndytteesta.

Analysaattorit

Analysaattoreihin sovelletaan samoja eritelmid kuin NRSC-testisykliin
(1.4.3 kohta) jiljempédné kuvatulla tavalla.

Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa
analysaattoreissa saa kdyttdd linearisoivia piireja.

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen
infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen
infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilivetyjen (HC) analyysi

Hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltddn lammitetty liekki-ionisaa-
tioilmaisin (HFID), jonka ilmaisinta, venttiilejd, putkistoja ja muita
osia ldmmitetddn siten, ettd kaasun ldmpdtilana voidaan pitda
463 K (190 °C) + 10K.
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Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltddn kemiluminesenssi-
ilmaisin (CLD) tai lammitetty kemiluminesenssi-ilmaisin (HCLD),
jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tehdddn kuivana. Jos mittaus
tehdddn mairkdnd, on kéytettivi HCLD-analysaattoria, jonka
muuntimen ldmpdétilan on oltava yli 328 K (55 °C), jos vesijadhdy-
tyskokeen (liitteen III lisdyksen 2 kohta 1.9.2.2) tulos on tyydyttava.

Sekd CLD:n ettd HCLD:n osalta ndytteenottokdytdvdn seindmidt
pidetddn ldmpdotilassa 328K—473 K (55 °C—200 °C) muuntimeen
asti kuivana tapahtuvassa mittauksessa ja analysaattoriin asti
mérkénd tapahtuvassa mittauksessa.

1lman ja polttoaineen suhteen mittaaminen

Edelld 2.2.3 kohdassa madritellyn pakokaasuvirran maérittimiseen
kéytettdvdn ilman ja polttoaineen suhteen mittauslaitteen on oltava
sirkoniumoksidityyppinen laaja-alueinen ilma-polttoainesuhdeanturi
tai lambda-anturi.

Anturi on kiinnitettdvd suoraan pakoputkeen kohdassa, jossa pako-
kaasun lampétila on riittdvan korkea estdmddn veden kondensoi-
tumisen.

Anturin ja siithen kiintedsti liittyvien elektronisten laitteiden tark-
kuuden on oltava seuraavissa rajoissa:

+ 3 % lukemasta A < 2

+ 5 % lukemasta 2 <A <5

+ 10 % lukemasta 5 < A

Edelld médritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi anturi on kalibroitava
laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kaasupddstojen ndytteenotto
Raakapakokaasuvirta

Raakapakokaasun pédstojen laskemiseen sovelletaan samoja eritelmid
kuin NRSC testisykliin (1.4.4 kohta) jdljempana kuvatulla tavalla.

Kaasupéadstdjen ndytteenottimet on sijoitettava ainakin 0,5 metrin tai
kolme kertaa pakoputken halkaisijan mitan pddhin — riippuen siité,
kumpi on suurempi — virtaussuuntaa vastaan pakokaasujirjestelmén
poistoaukosta mahdollisuuksien mukaan ja riittdvan ldhelle moottoria,
jotta voidaan varmistaa, ettd pakokaasun ldmpétila on anturin kohdalla
véhintddn 343 K (70 °C).

Siind tapauksessa, ettd kysymyksessd on monisylinterinen moottori,
jossa on haaroitettu pakosarja, ndytteenottoputken suu tulee sijoittaa
riittdvén pitkélle virtaussuuntaan, jotta varmistetaan, ettd nayte edustaa
keskimadriistd pakokaasupddstoa kaikista sylintereistd. Jos monisyl-
interisessd moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on selkeésti tois-
istaan erillddin olevat pakosarjat, ndyte voidaan ottaa kustakin
ryhmistd erikseen ja laskea pakokaasun keskimddrdiset padstot.
My6s muita menetelmid, joiden on osoitettu vastaavan edelld
mainittuja  menetelmid, voidaan kayttdd. Pakokaasupdistdjen
laskennassa on kéytettdvd pakokaasun kokonaismassavirtaa.

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jalkikésittelyjar-
jestelmdlld, pakokaasundyte on otettava virtaussuuntaa vastaan
tallaisesta laitteesta [ vaiheen testeissd ja virtaussuuntaan téllaisesta
laitteesta II vaiheen testeissa.
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2.4

Laimennettu pakokaasuvirta

Jos kéytetdadn tdysvirtauslaimennusjirjestelmis, sovelletaan seuraavia
eritelmid.

Moottorin ja tdysvirtauslaimennusjérjestelmén vélisen pakoputken on
oltava liitteen VI vaatimusten mukainen.

Kaasupaistdjen ndytteenotin (ndytteenottimet) on asennettava laimen-
nustunneliin hiukkasten naytteenottimen léhelle kohtaan, jossa laimen-
nusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet.

Naytteenotto voidaan yleenséd tehdéd kahdella tavalla:

— epépuhtauksia kerdtddn naytepussiin koko syklin ajan ja mitataan
testin paityttya,

— epédpuhtauksia kerédtddn jatkuvasti ja ne integroidaan koko syklin
ajalle; tdmd menetelmd on pakollinen HC:n ja NOy:n osalta.

Taustapitoisuuksista kerdtddn nidytteet ndytepussiin ylempéda laimen-
nustunnelista, ja taustapitoisuudet védhennetddn péadstopitoisuuksista
lisdyksesséd 3 olevan 2.2.3 kohdan mukaisesti.

Hiukkasten méirittiminen

Hiukkasten maéérittdminen vaatii laimennusjirjestelmén. Laimennus
voidaan toteuttaa joko osavirtauslaimennusjérjestelméalld tai tdysvir-
tauslaimennusjérjestelmélld. Laimennusjérjestelmén virtauskapasiteetin
on oltava riittdvd estdiméan tdysin veden kondensoituminen laimennus-
ja ndytteenottojarjestelmiin ja pitiméddn laimennetun pakokaasun
lampétila 315 K:n (42 °C) ja 325 Kin (52 °C) vililld valittomasti
virtaussuuntaa vastaan suodattimien pitimistd. Laimennusilmasta saa
poistaa kosteuden ennen sen johtamista laimennusjérjestelmain, jos
ilman kosteus on suuri. Jos ulkoilman ldmpétila on alle 293 K (20 °C),
laimennusilma on suositeltavaa esilimmittdd ldmpotilan  yldrajan
303 K (30 °C) ylapuolelle. Laimennusilman lampétila saa kuitenkin
olla enintddn 325 K (52 °C) ennen pakokaasun johtamista laimennus-
tunneliin.

Hiukkasten ndytteenotin on asennettava ldhelle kaasupédstdjen néyt-
teenotinta, ja asennuksen on oltava 2.3.5 kohdan sddnndsten
mukainen.

Hiukkasten massan méérittdmiseksi tarvitaan hiukkasten ndytteenotto-
jéarjestelmd, hiukkasten néytteenottosuodattimet, mikrogrammavaaka ja
punnituskammio, jonka ldmpdtila ja kosteus on sédddelty.

Osavirtauslaimennusjarjestelmén eritelmét

Osavirtauslaimennusjérjestelmd on suunniteltava hajottamaan pakokaa-
suvirta kahteen osaan, joista pienempi laimennetaan ilmalla ja jota sen
jilkeen kéytetddn hiukkasten mittaukseen. Tdmén vuoksi on olen-
naisen tirkedd, ettd laimennussuhde madritetadn erittdin tarkasti. Pako-
kaasuvirta voidaan jakaa eri menetelmilld, jolloin kéytettdvd jako-
menetelmd madrad kaytettdvdat nidytteenottolaitteet ja -menettelyt
varsin pitkélle (liitteen VI kohta 1.2.1.1).

Osavirtauslaimennusjérjestelmén ohjaus vaatii nopeaa jarjestelmév-
astetta. Jarjestelmdn muunnosaika madritetddn lisdyksen 2 kohdassa
1.11.1 kuvatulla menetelmalla.
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Jos pakokaasuvirran mittauksen (ks. edellinen kohta) ja osavirtausjir-
jestelmdn yhdistetty muunnosaika alle 0,3 sekuntia, voidaan kayttda
tosiaikaista ohjausta. Jos muunnosaika on yli 0,3 sekuntia, on
kéytettivd aiemmin tallennettuun testikdyttoon perustuvaa ennakoivaa
ohjausta. Tédssd tapauksessa nousuaika saa olla enintddn Isekunti ja
yhdistelmén viive enintddn 10 sekuntia.

Jéarjestelmédn kokonaisvaste on suunniteltava siten, ettd varmistetaan
pakokaasun massavirtaan suhteutettu edustava hiukkasnidyte, Ggp.
Suhteen médrittdmiseksi on tehtdvd regressioanalyysi Gggn ja
Geyw valilld vdhintdsin 5 Hz:n tiedonkeruutaajuudella, ja seuraavat
kriteerit on taytettdva:

— Gggin ja Ggygwn vilisen regressioanalyysin korrelaatiokertoimen
7 on oltava vahintdan 0,95.

— Gggin ja Ggygwn vilinen estimaatin keskivirhe saa olla enintdin
5 % Gggin enimmdisarvosta.

— Regressiolinjan Ggg-leikkaus saa olla enintdén + 2 % Gggn enim-
maisarvosta.

Vaihtoehtoisesti voidaan tehdé esitesti, ja esitestin pakokaasumassavir-
tasignaalia  voidaan  kayttdd  hiukkasjarjestelmidn  néytevirran
ohjaukseen (“ennakoiva ohjaus”). Téllainen menettely on tarpeen,
jos hiukkasjdrjestelmdn muunnosaika, 5 p, ja/tai pakokaasumassavir-
tasignaalin muunnosaika, #sp, on yli 0,3 sekuntia. Osavirtauslaimen-
nusjérjestelmén oikea ohjaus saavutetaan, jos Ggg:in ohjaukseen
kéytettdvin esitestin Ggypppren aikamerkkiéd siirretdén “ennakoin-
tiajalla” tSO,P + tSO,F'

Ggpin ja Gpyyyn vilisen korrelaation médrittimiseen kdytetddn varsi-
naisen testin aikana keréttyja tietoja siten, ettd Gpyyp:n aikaa
mukautetaan Ggg:hen liittyvélld tsgp:lld (250 p:td el kéytetd ajan
mukauttamiseen). Gpyyyn ja Gggn vilinen aikasiirtymd on siis
niiden lisdyksessd 2 olevan 2.6. kohdan mukaisesti maériteltyjen
muunnosaikojen vilinen ero.

Osavirtauslaimennusjérjestelmissd on kiinnitettdva erityistdi huomiota
ndytevirran Ggp tarkkuuteen, jos sitd ei mitata suoraan, vaan se
madritetdén virtauseron mittauksella:

Gse = Grorw — Gpnw

Téssd tapauksessa = 2 prosentin tarkkuus Gropyille ja Gpppille ei
riitd takaamaan Ggg:n riittdvad tarkkuutta. Jos kaasuvirta madritetddn
virtauseron mittauksella, eron suurimman virheen on oltava sellainen,
ettd Gggmn tarkkuus on + 5 %, kun laimennussuhde on alle 15. Se
voidaan laskea ottamalla kunkin laitteen virheistd neli6llinen
keskiarvo.

Ggpn riittdvd tarkkuus voidaan saavuttaa jollain seuraavista mene-
telmista:

a) Grorwn ja Gpypin absoluuttinen tarkkuus on + 0,2 %, miké takaa
sen, ettd Ggrn tarkkuus on < 5 %, kun laimennussuhde on
15. Suuremmilla laimennussuhteilla esiintyy kuitenkin suurempia
virheiti.

b

~

Kalibroidaan Gpj  suhteessa Gropp:iin siten, ettd saavutetaan
samat Ggg:n tarkkuudet kuin a kohdassa. Yksityiskohtaisia tietoja
tallaisesta kalibroinnista on annettu lisdyksessd 2 olevassa 2.6.
kohdassa.

¢) Gggn tarkkuus médritetdin epdsuorasti laimennussuhteen tark-
kuudesta, joka maddritetdin merkkikaasulla, esim. COj:lla.
Téssédkin tapauksessa saavutetaan a kohdan menetelmdéd vastaavat
Ggpin tarkkuudet.
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24.1
24.1.1

2412

2413

24.1.4

24.1.5

242
2421

d) Grorwn ja Gppwn absoluuttinen tarkkuus on + 2 % tiydestd
asteikosta, Gyorpin ja Gppp:in eron suurin vithe on 0,2 % ja
epidlineaarisuusvirhe on * 0,2 % suurimmasta testin aikana
havaitusta Gpopyista.

Hiukkasten ndytteenottosuodattimet
Suodattimen eritelmé

Varmentamistesteissd on kéytettdvd fluorihiilipinnoitettuja lasikuitu-
suodattimia tai fluorihiilipohjaisia kalvosuodattimia. Erikoissovel-
luksiin voidaan kéyttdd myos erilaisia suodatinmateriaaleja. Kaikkien
suodatintyyppien 0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti) kerdystehokkuuden
on oltava vihintddn 99 % kaasun pintanopeudella 35—100 cm/s. Kun
suoritetaan vastaavuustestejd laboratorioiden vélilld tai valmistajan ja
hyviaksyntdviranomaisen vélilld, on kéytettdvd laadultaan tdysin
toisiaan vastaavia suodattimia.

Suodattimen koko

Hiukkassuodattimen pienin halkaisija on 47 mm (suodatuslépimitta
37 mm). Myo6s halkaisijaltaan suurempia suodattimia voidaan
kayttad (2.4.1.5 kohta).

Ensisijaiset suodattimet ja toissijaiset suod-
attimet

Laimennetusta pakokaasusta on otettava testijakson aikana niytteet
sarjaan sijoitetulla suodatinparilla (yksi ensisijainen suodatin ja yksi
toissijainen suodatin). Toissijainen suodatin saa sijaita enintddn
100 mm virtaussuuntaan ensisijaisesta suodattimesta, eikd se saa
koskettaa ensisijaista suodatinta. Suodattimet voidaan punnita
erikseen tai parina siten, ettd tahrapuolet ovat vastakkain.

Suodattimen pintanopeus

Kaasun pintanopeuden suodattimen ldpi on oltava 35—100 cm/s.
Paineen putoamisen kasvu testin alun ja lopun vélilld saa olla
enintddn 25 kPa.

Suodattimen kuormitus

Seuraavassa taulukossa esitetdén yleisimpien suodatinkokojen suosi-
tellut vahimmaiskuormitukset. Suurten suodattimien vdhimmaiskuor-
mituksen on oltava 0,065 mg 1 000 mm?n suodatusalaa kohden.

. L Suositeltu suodatusalan Suositeltu vihimmais-
Suodattimen halkaisija . .
(mm) lapimitta kuormitus

(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Punnituskammion ja analyysivaa'an eritelmdit
Punnituskammion olosuhteet

Kammion (tai huoneen), jossa hiukkassuodattimet vakautetaan ja
punnitaan, lampétilan on pysyttdvd alueella 295 K (22 °C) =
3 K kaikkien suodatinten vakautuksen ja punnituksen ajan. Kosteus
on pidettdva 282,5 K (9,5 °C) + 3 K kastepisteessd ja 45 + 8 prosentin
suhteellisessa kosteudessa.
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2422

2423

2424

243

Vertailusuodattimen punnitus

Kammion (tai huoneen) ilmassa ei saa olla epdpuhtauksia (esimerkiksi
polyd), jotka voisivat laskeutua hiukkassuodattimille niiden vakaut-
tamisen aikana. Punnitushuoneen olot saavat poiketa 2.4.2.1
kohdassa eritellyistd, jos poikkeama kestdd enintddn 30 minuuttia.
Punnituskammion on tiytettdvd vaaditut eritelmét ennen henkil6-
kunnan saapumista sinne. Ainakin kaksi kayttdmatontd vertailusuo-
datinta tai vertailusuodatinparia on punnittava neljan tunnin kuluessa
ndytteenottosuodattimen tai suodatinparin  punnituksesta, mutta
mieluimmin samanaikaisesti ndiden kanssa. Niiden on oltava saman-
kokoisia ja samasta materiaalista kuin ndytteenottosuodattimien.

Jos vertailusuodattimien (suodatinparien) keskiméddrdinen paino
muuttuu yli 10 pg ndytteenottosuodattimien punnitusten vililld, on
kaikki ndytteenottosuodattimet heitettidva pois ja padstotestit uusittava.

Jos 2.4.2.1 kohdassa esitettyjd punnituskammion vakauskriteerejd ei
tdytetd, mutta vertailusuodattimen (suodatinparin) punnitus on edelld
esitettyjen kriteerien mukainen, valmistaja voi joko hyviksyéd néyttee-
nottosuodattimien painot tai hyldtd testit, korjata punnitushuoneen
sadtojarjestelmén ja uusia testin.

Analyysivaaka

Kaikkien  suodattimien painojen  maédrittdimiseen  kdytettdvin
analyysivaa'an tarkkuuden (keskipoikkeaman) on oltava 2 pg ja
erotuskyvyn 1 pg (1 numero = 1 pg).

Staattisen sdhkon vaikutusten eliminoiminen

Staattisen séhkon vaikutuksen eliminoimiseksi suodattimet on neutrali-
soitava ennen punnitusta esimerkiksi poloniumneutraloijalla tai vaiku-
tukseltaan vastaavalla laitteella.

Hiukkasndytteiden mittauksen lisderitelmdit

Kaikki laimennusjirjestelmén ja néytteenottojérjestelmdn raaka- ja
laimennetun pakokaasun kanssa kosketuksiin joutuvat osat pako-
putkesta suodatintelineeseen on suunniteltava siten, ettd hiukkasten
kerddntyminen tai muuttuminen on mahdollisimman véhiistd. Kaikki
osat on valmistettava sdhkod johtavista materiaaleista, jotka eivét
reagoi pakokaasun aineosien kanssa, ja ne on maadoitettava
sdhkoisesti sdhkostaattisten vaikutusten estdmiseksi.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Lisdys 2
KALIBROINTIMENETTELY (NRSC, NRTC (%))
ANALYSOINTILAITTEIDEN KALIBROINTI

Johdanto

Jokainen analysaattori on kalibroitava niin usein kuin on tarpeen
tdmén standardin tarkkuusvaatimusten tayttdmiseksi. Kéytettava kalib-
rointimenetelmad on kuvattu tdssd kohdassa niiden analysaattoreiden
osalta, jotka on mainittu lisdyksessd 1 olevassa 1.4.3. kohdassa.

Kalibrointikaasut

Kaikkien kalibrointikaasujen varastointi-ikd on otettava huomioon.

Valmistajan ilmoittama kalibrointikaasujen viimeinen kelpoisuuspéivé
on merkittdvd muistiin.

Puhtaat kaasut

Kaasujen puhtausvaatimukset on médritelty seuraavassa ilmoitetuilla
epépuhtausrajoilla. Seuraavien kaasujen on oltava kéytettdvissa:

— Puhdistettu typpi

(Epdpuhtaudet < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,,

< 0,1 ppm NO)
— Puhdistettu happi

(Puhtaus > 99,5 tilavuus-% O,)
— Vedyn ja heliumin seos

(40 £ 2 % vetyé, loput heliumia)

(Epépuhtaudet < 1 ppm C, < 400 ppm »M1 CO, <)
— Puhdistettu synteettinen ilma

(Epdpuhtaudet < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,,
< 0,1 ppm NO)

Happipitoisuus valilla 18—21 tilavuus-%
(Happip )

Kalibrointi ja vertailukaasut

Kéytettdvissd on oltava kaasujen seoksia, joilla on seuraava
kemiallinen koostumus:

— C3Hg ja puhdistettu synteettinen ilma (ks. 1.2.1. kohta)
— CO ja puhdistettu typpi

— NO ja puhdistettu typpi (tdmén kalibrointikaasun sisdltima NO,-
madré ei saa olla yli 5 % NO-pitoisuudesta)

— O, ja puhdistettu typpi
— CO, ja puhdistettu typpi
— CHy ja puhdistettu synteettinen ilma

— C,Hg ja puhdistettu synteettinen ilma

(") Kalibrointimenettely on sama NRSC- ja NRTC-testeille 1.11 ja 2.6 kohdassa esitettyjd

vaatimuksia lukuun ottamatta.
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1.3.

1.4.

Huomautus: Muutkin kaasuyhdistelmét ovat hyviksyttivid, jos kaasut
eivit reagoi keskendan.

Kalibrointi- ja vertailukaasun todellisen pitoisuuden tulee olla + 2 %:n
rajoissa nimellisarvosta. Kaikki kalibrointikaasun pitoisuudet on ilmoi-
tettava tilavuusperusteisina (tilavuusprosentti tai tilavuus-ppm).

Kalibrointiin ja vertailukdyttoon tulevia kaasuja voidaan myds saada
aikaan kaasunjakajalla laimentaen puhdistetulla N,:1la tai puhdistetulla
synteettiselld ilmalla. Sekoituslaitteen tarkkuuden on oltava sellainen,
ettd  laimennettujen  kalibrointikaasujen  pitoisuudet ~ voidaan
madrittdd + 2 %:n tarkkuudella.

Téama tarkkuus tarkoittaa sitd, ettd sekoitukseen kéytettdvdt primaari-
kaasut on pystyttdvd madrittdimaan vahintddn + 1 prosentin tark-
kuudella ja ettd méadrityksen on perustuttava kansallisiin tai kansain-
vilisiin kaasustandardeihin. Tarkastus suoritetaan 15 ja 50 prosentin
vililld tdydestd asteikosta kunkin sellaisen kalibroinnin osalta, jossa
kéytetddn sekoituslaitetta. Jos ensimmdinen tarkastus epdonnistuu,
voidaan suorittaa lisdtarkastus jollain toisella kalibrointikaasulla.

Vaihtoehtoisesti sekoituslaite voidaan tarkastaa lineaarisella instru-
mentilla, esimerkiksi kéyttdimélld NO-kaasua CLD:n kanssa. Instru-
mentin vertailuarvo asetetaan suoraan instrumenttiin yhdistetylld
vertailukaasulla. Sekoituslaite on tarkastettava kéytetyissd asetuksissa,
ja nimellisarvoa on verrattava instrumentin mitattuun pitoisuuteen.
Témin erotuksen on oltava kussakin pisteessd + 1 % nimellisarvosta.

Muita hyvdédn insinddritapaan perustuvia menetelmid voidaan kayttaa
kaikkien osapuolten etukiteen antamalla suostumuksella.

HUOMAUTUS: Analysaattorin tarkan kalibrointikdyrdn maaritta-
misessd suositellaan kéytettavan tarkkuuskaasun-
jakajaa, jonka tarkkuus on = 1 %. Laitevalmistajan
on kalibroitava kaasunjakaja.

Analysaattoreiden ja niiytteenottojirjestelmien kiytto

Analysaattoreiden kdytdssd on noudatettava laitteen valmistajan kayt-
toonotto- ja kayttoohjeita. Jaljempand 1.4.—1.9. kohdassa ilmoitetut
vihimmadisvaatimukset on otettava huomioon.

Vuotokoe

On suoritettava jirjestelmén vuotokoe. Niytteenoton putki on irro-
tettava pakojérjestelmdstd ja pdd suljettava tulpalla. Analysaattorin
pumppu on kytkettdvd. Alkuvaiheen vakautusajan jidlkeen kaikkien
virtausmittarien tulisi olla nollassa. Ellei nédin ole, ndytteenottolinjat
on tarkastettava ja vika korjattava. Tyhjién puolella suurin sallittu
vuotonopeus on 0,5 % kdytossd olevasta virtausnopeudesta tarkastet-
tavana olevassa jédrjestelmédn osuudessa. Analysaattorin virtauksia ja
ohitusvirtauksia voidaan kdyttdd kdytdssd olevien virtausnopeuksien
arvioinnissa.

Toinen menetelmé on ottaa kdyttdon pitoisuuden porrastuksen muutos
ndytteenottolinjan alussa vaihtamalla nollakaasusta vertailukaasuun.

Jos riittdvén pitkdn ajan kuluttua lukema osoittaa alempaa pitoisuutta
kuin kdyttoon otettu pitoisuus, tdmi viittaa kalibrointi- tai vuoto-
ongelmiin.
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1.5.
1.5.1.

1.5.5.
1.5.5.1.

1.5.5.2.

Kalibrointimenettely
Laitteisto

Laitteisto on kalibroitava ja kalibrointikdyrdt tarkastettava vakio-
kaasujen mukaan. Kéytetddn samoja kaasuvirtoja kuin pakokaasuniyt-
teiden otossa.

Léiammitysaika

Lammitysajan tulisi vastata valmistajan suosituksia. Ellei sitd ole
eritelty, analysaattoreille suositellaan véhintdin kahden tunnin
lammitysaikaa.

NDIR- ja HFID-analysaattori

NDIR-analysaattori tdytyy virittdd, tarpeen mukaan, ja HFID-analy-
saattorin paloliekki on optimoitava (1.8.1. kohta).

Kalibrointi

Jokainen normaalisti kdytettdvéd toiminta-alue on kalibroitava.

CO-, CO;-, NO,-, HC- ja O,-analysaattorit on nollattava kayttamalld
puhdistettua synteettistd ilmaa (tai typped).

Sopivat kalibrointikaasut syotetdén analysaattoreihin, arvot kirjataan ja
kalibrointikdyrd laaditaan 1.5.6. kohdan mukaisesti.

Nolla-asetus tarkastetaan uudelleen ja kalibrointimenettely toistetaan
tarvittaessa.

Kalibrointikdyrdn laatiminen
Yleiset ohjeet

» M3 » C1 Analysaattorin kalibrointikdyré laaditaan ainakin kuudella
kalibrointipisteelld (nollaa lukuun ottamatta), jotka jakautuvat mahdol-
lisimman tasaisesti. € <€ Suurimman nimellispitoisuuden on oltava
vihintddn 90 % tdydestd asteikosta.

Kalibrointikdyré lasketaan pienimmaén nelidsumman menetelmélla. Jos
tulokseksi saatava polynomiaste on suurempi kuin kolme, kalibroin-
tipisteiden lukuméédrén (nolla mukaan luettuna) on oltava ainakin sama
kuin tdmé polynomiaste plus kaksi.

Kalibrointikdyrd saa poiketa enintédn + 2 % kunkin kalibrointipisteen
nimellisarvosta ja enintddn + 0,3 % tdydestd asteikosta nollakohdassa.

Kalibrointikdyrdstd ja kalibrointipisteestd voidaan varmistaa, ettd
kalibrointi on tehty oikein. Analysaattorin erilaiset ominaisuus-
parametrit on ilmoitettava, erityisesti:

— mittausalue
— herkkyys
— kalibroinnin suorituspdivamaara.

Kalibrointi alle 15 % tdydestd asteikosta

Analysaattorin kalibrointikdyré laaditaan ainakin kymmenen kalibroin-
tipisteen (nollaa lukuun ottamatta) perusteella siten, ettd 50 % kalib-
rointipisteistd on alle 10 % tdydestd asteikosta.

Kalibrointikdyré lasketaan pienimmén nelidsumman menetelmalla.
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1.5.5.3.

1.6.

1.7.1.

Kalibrointikdyrd saa poiketa enintddn + 4 % kunkin kalibrointipisteen
nimellisarvosta ja enintdén + 0,3 % tdydestd asteikosta nollakohdassa.

Vaihtoehtoiset menetelmat

Jos pystytddn osoittamaan, ettd vaihtoehtoinen tekniikka (esim.
tietokone, elektronisesti ohjattu alueen kytkentd jne.) voi tarjota
vastaavantasoisen tarkkuuden, nditdkin menetelmid voidaan kayttaa.

Kalibroinnin tarkastaminen

Jokainen normaalikdytdssd ollut kdyttdalue tarkastetaan ennen kutakin
analyysid seuraavaa menettelyd noudattaen.

Kalibrointi tarkastetaan kayttdmalld nollakaasua ja vertailukaasua,
jonka nimellisarvo on yli 80 % mittausalueen tdydestd asteikosta.

Jos kahden huomioon otetun pisteen arvo poikkeaa enintddn + 4 %
ilmoitetun vertailuarvon tdydestd asteikosta, sddtoparametreja voidaan
muuttaa. Ellei ndin ole, on laadittava uusi kalibrointikdyrd 1.5.4.
kohdan mukaisesti.

NO,-muuntimen hyétysuhdetesti

Muuntimen, jolla NO, muutetaan NO:ksi, hy6tysuhde testataan
1.7.1.—1.7.8. kohdan mukaisesti (kuva 1).

Testijdrjestely

Muuntimien hyotysuhde voidaan tarkastaa otsonaattorin avulla
kayttden kuvassa 1 (ks. my0s lisdyksessd 1 olevaa 1.4.3.5. kohta)
olevaa testijarjestelyd ja jéljempénd esitettyd menettylya.

Kuva 1

Kaavamainen esitys NO,-muuntimen hydtysuhdelaitteesta

magneettiventtiili virtauksen saatdéén

b

Tk

O5,:n sy6ttd
pki
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vaihtovirta l-_q-—l "I [ otsonaattori
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analysaattoriin

NO/Ng:n syéttd
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1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

Kalibrointi

CLD ja HCLD kalibroidaan yleisimmalld toiminta-alueella valmistajan
eritelmien mukaisesti kdyttden nolla- ja vertailukaasua (jonka NO-
pitoisuus on noin 80 % toiminta-alueesta ja kaasuseoksen NO,-
pitoisuus alle 5 % NO-pitoisuudesta). NO,-analysaattorin on oltava
NO-moodissa, jotta vertailukaasu ei kulje muuntimen ldpi.
Merkitadn osoitettu pitoisuus muistiin.

Laskenta

NO,-muuttimen tehokkuus lasketaan seuraavasti:

—-b
Hyé6tysuhde (%) = [1 + 27—(1] x 100

(a) NO,-pitoisuus 1.7.6. kohdan mukaan,
(b) NO,-pitoisuus 1.7.7. kohdan mukaan,
(¢) NO-pitoisuus 1.7.4. kohdan mukaan,
(d) NO-pitoisuus 1.7.5. kohdan mukaan.

Hapen lisddminen

T-liitoksen kautta happea tai nollailmaa lisdtddn jatkuvasti kaasu-
virtaan, kunnes osoitettu pitoisuus on noin 20 % vdhemmain kuin
1.7.2. kohdassa ilmoitettu kalibrointipitoisuus. (Analysaattori on NO-
moodissa.)

Merkitadn osoitettu pitoisuus (c) muistiin. Otsonaattori on kytketty
pois pailtd tdimén prosessin aikana.

Otsonaattorin pddllekytkentd

Nyt otsonaattori kytketddn tuottamaan riittivésti otsonia, jotta NO-
pitoisuus laskee noin 20 prosenttiin (alimmillaan 10 prosenttiin)
1.7.2. kohdan kalibrointipitoisuudesta. Merkitddn osoitettu pitoisuus
(d) muistiin. (Analysaattori on NO,-moodissa.)

NO,-moodi

NO-analysaattori kytketddin NO,-moodiin, jotta kaasuseos (joka
sisdltdd seuraavia: NO, NO,, O, ja N,) kulkee nyt muuntimen lépi.
Merkitddn osoitettu pitoisuus (a) muistiin. (Analysaattori on NO,-
moodissa.)

Otsonaattorin pddltikytkentd

Otsonaattori kytketddn nyt pois pdéltd. Edelld 1.7.6. kohdassa esitetty
kaasuseos kulkee muuntimen ldpi ilmaisimeen. Merkitddn osoitettu
pitoisuus (b) muistiin. (Analysaattori on NO,-moodissa.)

NO-moodi

NO-moodissa ja otsonaattorin ollessa kytkettynd pois paéltd on myos
hapen tai synteettisen ilman virtaus katkaistu. T&lloin analysaattorin
NO,-lukema saa olla korkeintaan + 5 % edelld 1.7.2. kohdan
mukaisesti mitatun arvon yldpuolella.



1997L0068 — FI — 13.12.2011 — 008.001 — 111

1.7.9.

1.7.10.

1.8.
1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Testausvilit

Muuntimen hydtysuhde on testattava ennen jokaista NO,-analy-
saattorin kalibrointia.

Hyétysuhdevaatimus

Muuntimen hy6tysuhde ei saa olla alle 90 %, mutta korkeampi, eli 95
prosentin hy6tysuhde on erittdin suositeltava.

Huomautus: Ellei otsonaattori analysaattorin kaikkein yleisimmélld
alueella pysty saamaan aikaan vihennystd 80 %:sta
20 %:iin 1.7.5. kohdan mukaisesti, kdytetddn korkeinta
aluetta, jolla vdhennykseen pédstddn.

FID:n siito
Ilmaisimen herkkyyden optimointi

Lammitetty liekki-ionisaatioanalysaattori (HFID) on sdddettivi
laitteen valmistajan ohjeiden mukaan. Vasteen optimoimiseksi yleis-
immalld toiminta-alueella on kéytettdvd vertailukaasuna propaania
ilmassa.

Kun polttoaine- ja ilmavirta on asetettu valmistajan suositusten
mukaiseksi, 350 + 75 ppm C-vertailukaasu syotetddn analysaattoriin.
Vaste mairitylld polttoainevirralla méaéritetddn vertailukaasun vasteen
ja nollakaasuvasteen vilisestd erosta. Polttoainevirtaa tulee saétad port-
aittain valmistajan ohjeiden yla- ja alapuolelle. Vertailu- ja nollavaste
ndilld polttoainevirroilla kirjataan. Vertailu- ja nollavasteen vélinen ero
esitetddn kdyrdnd ja polttoainevirtaa sdddetddn kdyrdn rikkaalle
puolelle.

Hiilivetyjen vastetekijdt

Analysaattori on kalibroitava kayttdmélla propaania ilmassa ja puhdis-
tettua synteettistd ilmaa 1.5. kohdan mukaisesti.

Vastetekijdt médritetddn otettaessa analysaattoria kdyttoon ja laajojen
huoltojen jdlkeen. Tietyn hiilivetylajin vastetekijd (Ry) on FID-laitteen
Cl-lukeman suhde kaasusylinterin pitoisuuteen, joka on ilmaistu ppm
Cl:na.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi noin
80 % tdydesti asteikkoarvosta. Pitoisuuden on oltava tunnettu + 2 %:n
tarkkuudella verrattuna tilavuutena ilmaistuun gravimetriseen vakioon.
Liséksi kaasusylinterid on vakautettava 24 tuntia ldmpdétilassa 298 K
25 °C) + 5 K.

Kaytettavit testikaasut ja suositellut suhteelliset vastetekijdalueet ovat:

— metaani ja puhdistettu ilma: 1,00 < R¢ < 1,15
— propyleeni ja puhdistettu ilma: 090 <R;< 1,1
— tolueeni ja puhdistettu ilma: 0,90 < Ry < 1,10.

Namé arvot ovat suhteessa vastetekijadn (Rg) = 1,00 propaanille ja
puhdistetulle synteettiselle ilmalle.

Hapen vaikutuksen mddrittdminen

Hapen vaikutus maédritetddn otettaessa analysaattori kéyttoon ja
laajojen huoltojen jilkeen.
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1.8.3.1.

1.8.3.2.

Valitaan sellainen alue, jossa hapen vaikutuksen maéérittdmisessé
kéytettdvat kaasut ovat ylemmin 50 prosentin alueella. Testin suorit-
tamisen aikana uunin lampdtilan on oltava vaatimusten mukainen.

Hapen vaikutuksen méaédrittdmisessd kadytettdviat
kaasut

Hapen vaikutuksen maérittdmisessd kéytettdvien kaasujen on sisdl-
lettdvd propaania, jossa on 350 ppmC + 75 ppmC hiilivetyd. Pitoi-
suusarvo on maédritettdvd kalibrointikaasujen toleransseille kaikkien
hiilivetyjen ja epapuhtauksien kromatografisella analyysilld tai dynaa-
misella sckoituksella. Hapella varustetun typen on toimittava
tairkeimpand  laimennusaineena.  Dieselmoottoreiden  testaukseen
tarvittavat sekoitukset ovat seuraavat:

0,-pitoisuus Tiyttokaasu
21 (20—22) Typpi
10 (9—22) Typpi

5 (4—6) Typpi
Menettely

a) Analysaattori nollataan.

b) Analysaattorin vertailukaasun arvoksi asetetaan 21 prosentin
happisekoitus.

c) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos vasteen arvo on muuttunut
yli 0,5 % tdydestd asteikosta, toistetaan a ja b alakohta.

d) Syotetddn hapen vaikutuksen maédrittdmisen 5 prosentin ja 10
prosentin kaasut.

e) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos vasteen arvo on muuttunut
yli £ 1 % tdydestd asteikosta, testi toistetaan.

f) Hapen vaikutus (%0O,]) kunkin d alakohdassa tarkoitetun seoksen
osalta lasketaan seuraavasti:

021=(BB%C)x100

A = b alakohdassa kaytetyn vertailukaasun hiilivetypitoisuus
(ppm C)
B = d alakohdassa kéytettyjen hapen vaikutuksen maérit-

tdmisen vertailukaasujen hiilivetypitoisuus (ppm C)

C = analysaattorivaste
A
(ppmC) =—
D
D = prosenttiosuus A:sta johtuvasta tdyden asteikon analy-
saattorivasteesta.

g) Hapen vaikutuksen prosenttiosuuden (%0O,I) on oltava alle + 3,0 %
kaikkien vaadittujen hapen vaikutuksen maédrittdmisessd kaytettyjen
kaasujen osalta ennen testausta.
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1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

h) Jos hapen vaikutus on yli = 3,0 %, valmistajan ohjeiden yli- ja
alapuolella olevaa ilmavirtaa on sdidettivd portaittain ja 1.8.1
kohta toistettava kunkin virran osalta.

i) Jos hapen vaikutus on yli + 3,0 % ilmavirran sddtdmisen jalkeen,
polttoainevirtaa ja sen jilkeen ndytevirtaa muutetaan ja 1.8.1 kohta
toistetaan kunkin uuden asetuksen osalta.

j) Jos hapen vaikutus on edelleen yli + 3,0 %, analysaattori, FID-
polttoaine tai polttimen ilma on korjattava tai vaihdettava ennen
testausta. Sen jdlkeen tdssd kohdassa esitetty menettely toistetaan
korjatuille tai vaihdetuille laitteille tai kaasuille.

Hapen vaikutus NDIR- ja CLD-analysaattoreihin

Pakokaasussa mukana olevat muut kuin analysoitavat kaasut voivat
vaikuttaa lukemiin monella tavalla. Positiivinen hdirié ilmenee NDIR-
laitteissa, joissa vieras kaasu saa aikaan saman vaikutuksen kuin
mitattava kaasu, mutta vihemméssd médrin. Negatiivinen héairio
ilmenee NDIR-laitteissa siten, ettd vieras kaasu leventdd mitatun
kaasun imeytymiskaistaa, ja CLD-laitteissa siten, ettd vieras kaasu
vaimentaa siteilyd. Jdljempdnd 1.9.1. ja 1.9.2. kohtien vaikutusten
madrittdminen on tehtdvd ennen analysaattorin ensimmadistd kayttoa
ja laajojen huoltojen jalkeen.

Veden ja CO,:n vaikutus CO-analysaattoriin

Vesi ja CO, voivat vaikuttaa CO-analysaattorin suorituskykyyn. Sen
vuoksi CO,-vertailukaasu, jonka pitoisuus on 80—100 % kokeen
aikana kdytetyn suurimman kayttdalueen tdydestd asteikosta, tdytyy
ajaa kuplina veden ldpi huoneldmpétilassa, ja analysaattorin vaste on
kirjattava. Analysaattorin vaste saa olla enintddn 1 % tdydestd
asteikosta alueilla, jotka ovat vdhintddn 300 ppm, ja enintddn 3 ppm
alle 300 ppm:n alueilla.

NO,-analysaattorin vaimennuksen mddritys

CLD- (ja HCLD)-analysaattorin yhteydessd tarkasteltavat kaasut ovat
CO, ja vesihdyry. Néiden kaasujen aiheuttama vaimennus on
suhteessa niiden pitoisuuteen, ja siksi niiden osalta vaaditaan testaus-
tekniikoita vaimennuksen maarittdmiseksi testauksen aikana saatujen
korkeimpien odotettavissa olevien pitoisuuksien kohdalla.

CO,:n aiheuttaman vaimennuksen méiéritys

CO,-vertailukaasu, jonka pitoisuus on 80—100 % suurimman kayt-
toalueen tdydestd asteikosta, syotetddin NDIR-analysaattorin ldpi ja
CO,-arvo kirjataan A:na. Sen jilkeen sitd laimennetaan noin 50 pros-
enttia NO-vertailukaasulla ja syotetddn NDIR:in ja (H)CLD:n lépi,
minki jilkeen CO,- ja NO-arvot kirjataan vastaavasti B:nd ja C:ni.
CO,:n pédsy estetddn ja vain NO-vertailukaasu paéstetddan (H)CLD:n
lapi ja NO-arvo kirjataan D:n4.

Vaimennus lasketaan seuraavasti:

0 . _ (C x A)
% CO, Vaimennus = [1 — [(D < A) — (D x B)]} x 100
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ja se saa olla enintddn 3 % tdydestd asteikosta.

Kaavassa:

A laimentamaton CO,-pitoisuus mitattuna NDIR%:lla
B laimennettu CO,-pitoisuus mitattuna NDIR%:1la

C laimennettu NO-pitoisuus mitattuna CLD ppm:1la

D laimentamaton NO-pitoisuus mitattuna CLD ppm:lld

Veden aiheuttaman vaimennuksen méadritys

Tétd tarkistusta kdytetdén ainoastaan kostean kaasun konsentraatiomit-
tauksiin. Veden vaimennuksen laskemisessa on otettava huomioon
NO-vertailukaasun laimentaminen vesihdyrylld ja seoksen vesihdyry-
konsentraation =~ médrittiminen  testauksen  aikana  odotettuun
arvoon. (H)CLD-analysaattorin ldpi johdetaan NO-vertailukaasua,
jonka konsentraatio on 80—100 prosenttia tavallisen kdyttdalueen
koko asteikosta, ja NO-arvo kirjataan arvona D. NO-vertailukaasu
kuplitetaan tdmén jdlkeen huoneenldmpoéisen veden ldpi ja johdetaan
(H)CLD-analysaattorin ldpi, jonka jdlkeen NO-arvo kirjataan arvona
C. Veden lampdétila médritetddn ja kirjataan F:nd. Seoksen kylldisen
vesihOyryn paine, joka vastaa kuplitusveden lampdtilaa F, on mééri-
tettivd ja kirjattava arvona G. Seoksen vesihdyrykonsentraatio (H,
prosentteina) lasketaan seuraavasti:

B

G
H=100 x 7 )

ja kirjataan H:na. Odotettavissa oleva laimennettu NO-vertailukaasupi-
toisuus (vesihOyryssd) lasketaan seuraavasti:

| H
De=D x 100

ja kirjataan De:nd. Dieselpakokaasun osalta kokeen aikana suurin
odotettavissa oleva pakokaasun vesihdyrypitoisuus (%) arvioidaan
pakokaasun CO, enimmdispitoisuudesta tai laimentamattomasta CO,
vertailukaasupitoisuudesta (A, mitattuna 1.9.2.1 kohdan mukaisesti)
olettaen, ettd polttoaineen atomien H/C-suhde on 1,8:1, seuraavasti:

Hm =09 x A

ja kirjataan Hm:n4.

Veden aiheuttama vaimennus lasketaan seuraavasti:

De-C Hm
% H,0 Vaimennus =100 x ) % ( )
De H

ja se saa olla enintdén 3 prosenttia tdydestd asteikosta.

De: odotettavissa oleva laimennettu NO-pitoisuus (ppm)

C: laimennettu NO-pitoisuus (ppm)
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1.10.

1.11.2.

Hm:  suurin vesihdyrypitoisuus (%)

H: todellinen vesihdyrypitoisuus (%)

Huomautus: On tirkedd, ettd NO-vertailukaasu sisdltdd tdssd médri-
tyksessd mahdollisimman vdhin NO,:ta, koska NO,:n
imeytymistd veteen ei ole otettu huomioon vaimennus-
laskelmissa.

Kalibrointivilit

Analysaattorit on kalibroitava 1.5. kohdan mukaisesti vahintddn joka
kolmas kuukausi ja aina sellaisen jérjestelmidn korjauksen tai
muutoksen jélkeen, joka voi vaikuttaa kalibrointiin.

NRTC-testisséi tehtivid raakapakokaasumittauksia koskevat lisi-
kalibrointivaatimukset

Analyysijdrjestelmdn vasteajan tarkastaminen

Vasteajan arvioinnissa kéytettivien jarjestelmén asetusten on oltava
tasmélleen samat kuin testikdyton mittauksessa (eli analysaattorin
paine, virrat, suodatinasetukset ja kaikki muut vasteaikaan vaikuttavat
muuttujat). Vasteaika madritetddn tekemalld suora kaasukytkentd néyt-
teenottimen imuaukkoon. Kaasukytkenndn on tapahduttava alle 0,1
sekunnissa. Testissd kaytettdvien kaasujen on aiheutettava pitoisuuden-
muutos, joka on vahintddn 60 % tdydestd asteikosta.

Kunkin yksittdisen kaasuaineosan pitoisuus on kirjattava. Vasteajaksi
maddritellddn kaasunkytkennin ja kirjatun pitoisuuden asianmukaisen
muutoksen vilinen aikaero. Jirjestelmidn vasteaika (tog) koostuu
viiveestd mittausanturiin ja anturin nousuajasta. Viiveeksi mééritellddn
aika muutoksesta (ty) sithen, kunnes vaste on 10 % lopullisesta
lukemasta (t;y). Nousuajaksi madritellddn 10 % ja 90 % lopullisesta
lukemasta olevien vasteiden vilinen aika (tog — t;).

Analysaattori- ja pakovirtasignaalien aikojen yhdenmukaistamista
varten raakapakokaasun mittauksessa muunnosajaksi maédritellddn
aika muutoksesta (tj) sithen, kunnes vaste on 50 % lopullisesta
lukemasta (tsq).

Jérjestelmén vasteaika saa olla enintddn 10 sekuntia ja nousuaika
enintddn 2,5 sekuntia kaikille rajoitetuille aineosille (CO, NO,, HC)
ja kaikilla kaytetyilld mittausalueilla.

Pakokaasuvirran mittaamiseen tarkoitetun merkkikaasuanalysaattorin
kalibrointi

Jos kéytetddn merkkikaasupitoisuuden mittaamiseen tarkoitettua analy-
saattoria, se on kalibroitava standardikaasua kayttdmalla.

Kalibrointikdyrd laaditaan ainakin kymmenelld kalibrointipisteelld
(nollaa lukuun ottamatta), jotka jakautuvat siten, ettd puolet pisteistd
sijaitsee vililld 4—20 % analysaattorin tdydestd asteikosta ja loput
vilillda 20—100 % tdydestd asteikosta. Kalibrointikdyrd lasketaan
pienimman nelidsumman menetelmalld.

Kalibrointikdyrd saa poiketa kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta
enintddn + 1 % tdydestd asteikosta alueella, joka on 20—100 %
taydestd asteikosta. Lisaksi kalibrointikdyra saa poiketa nimellisarvosta
enintddn + 2 % alueella, joka on 4—20 % tdydestd asteikosta.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.6.1

Ennen testikdyttod analysaattori on nollattava ja asetettava vertailu-
kaasun arvot kayttdmalld nollakaasua ja vertailukaasua, jonka nimel-
lisarvo on yli 80 % analysaattorin tdydestd asteikosta.

HIUKKASTEN MITTAUSJARJESTELMAN KALIBROINTI
Johdanto

Jokainen komponentti on kalibroitava niin usein, kuin on tarpeen
tdimén standardin tarkkuusvaatimusten tdyttdmiseksi. Tdssd kohdassa
on kuvaus kaytettdvistd kalibrointimenetelmdstd niitd komponentteja
varten, jotka mainitaan liitteen III lisdyksessd 1 olevassa 1.5. kohdassa
sekd liittessd V.

Virtauksen mittaaminen

Kaasun virtausmittareiden tai virtauksen mittauslaitteiden kalibroinnin
on perustuttava kansallisiin ja/tai kansainvalisiin standardeihin.

Mittausvirhe saa olla enintddn + 2 % lukemasta.

Osavirtauslaimennusjérjestelmissd on kiinnitettdvd erityistd huomiota
nédytevirran Ggp tarkkuuteen, jos sitd ei mitata suoraan, vaan se
médritetddn virtauseron mittauksella:

Gse = Grorw — Gpnw

Téssd tapauksessa = 2 prosentin tarkkuus Grorpille ja Gppyille ei
riitd takaamaan Gggin riittdvad tarkkuutta. Jos kaasuvirta mééritetdan
virtauseron mittauksella, eron suurimman virheen on oltava sellainen,
ettd Gggn tarkkuus on + 5 %, kun laimennussuhde on alle 15. Se
voidaan laskea ottamalla kunkin laitteen virheistd neli6llinen
keskiarvo.

Laimennussuhteen tarkastus

Kun kaytetddn hiukkasten ndytteenottojérjestelmid ilman EGA:ta (liite
V, 1.2.1.1. kohta), laimennussuhde tdytyy tarkastaa jokaisen uuden
moottoriasennuksen osalta moottorin kdydessd ja kéyttdmalld joko
CO,- tai NO,-pitoisuusmittauksia raaka- ja laimennuspakokaasussa.

Mitatun laimennussuhteen tulee olla + 10 %:n rajoissa CO,- tai NO,-
pitoisuusmittauksista lasketusta laimennussuhteesta.

Osavirtausolosuhteiden tarkastus

Pakokaasun nopeuden ja paineen heilahtelualue on tarkastettava ja
tarvittaessa sdddettava liitteessd V olevan 1.2.1.1. kohdan, EP, vaati-
musten mukaan.

Kalibrointivilit

Virtauksen mittauslaitteisto tiytyy kalibroida ainakin kolmen
kuukauden vilein tai aina kun jérjestelmddn on tehty muutoksia,
jotka voivat vaikuttaa kalibrointiin.

Osavirtauslaimennusjérjestelmii koskevat lisiikalibrointivaati-
mukset

Mdidrdajoin tehtdivi kalibrointi

Jos niytekaasuvirta médritetddn virtauseron mittauksella, virtausmittari
tai virtauksen mittauslaite on kalibroitava jollakin seuraavista mene-
telmistd siten, ettd tunneliin menevi ndytevirta Ggg tdyttdd lisdyksessi
1 olevassa 2.4 kohdassa esitetyt tarkkuusvaatimukset:
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2.6.2.

2.6.3.

Gpw:n virtausmittari kytketddn sarjaan Groppin virtausmittarin
kanssa ja ndiden kahden virtausmittarin vélinen ero kalibroidaan
véihintddn viidessd pisteessd siten, ettd virtausarvot on jaettu tasaisin
vélein alhaisimman testin aikana kéytetyn Gpjw-arvon ja testisséd
kédytetyn Gpporp-arvon vilille. Laimennustunneli voidaan ohittaa.

Kalibroitu massavirtalaite kytketddn sarjaan Gropp:n virtausmittarin
kanssa ja tarkkuus tarkastetaan testissd kaytetylld arvolla. Tamén
jélkeen kalibroitu massavirtalaite kytketddn sarjaan Gppw:n virtaus-
mittarin kanssa ja tarkkuus tarkastetaan vahintddn viidelld asetuksella,
jotka vastaavat laimennussuhdetta 3—50 suhteessa testin aikana
kéytettyyn Gropp-hen.

Siirtoputki TT irrotetaan pakokaasuvirrasta, ja siirtoputkeen kytketédan
kalibroitu virtauksen mittauslaite, jonka alue sopii Ggg:n mittaukseen.
Témin jilkeen Grory sdddetddn testissd kiytettyyn arvoon ja Gppw
saddetddn vaiheittain vahintdén viiteen arvoon, jotka vastaavat laimen-
nussuhteita q vélillda 3—50. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttad erityistd
kalibrointivirtaustietd, jossa tunneli ohitetaan, mutta jossa vastaavien
mittareiden ldpi kulkeva kokonaisvirta ja laimennusilman virta
pidetddn samana kuin varsinaisessa testissa.

Siirtoputkeen TT syétetddn merkkikaasua. Merkkikaasu voi olla pako-
kaasun aineosa, kuten CO, tai NO,. Kun merkkikaasuaineosa on
laimentunut tunnelissa, se mitataan. Tdmé tehdaan viidelle laimennus-
suhteelle vililla 3—50. Naytevirran tarkkuus maédritetddn laimennus-
suhteesta g:

Gse = Grorw /4

Kaasuanalysaattorin tarkkuudet on otettava huomioon Ggg:n tark-
kuuden takaamiseksi.

Hiilivirran tarkastaminen

On erittdin suositeltavaa tarkastaa hiilivirta todellista pakokaasua
kéayttden, koska ndin voidaan havaita mittaukseen ja ohjaukseen
liittyvdt ongelmat ja varmentaa osavirtauslaimennusjérjestelman asian-
mukainen toiminta. Hiilivirran tarkastus olisi tehtdva viahintddn joka
kerta kun asennetaan uusi moottori tai kun testisolun kokoonpanoon
tehdddn merkittdvid muutoksia.

Moottoria on kéytettdvd suurimman vadntomomentin kuormituksella
ja nopeudella tai milld tahansa muulla vakiotilaisella moodilla, joka
tuottaa vahintddan 5 % CO,:ta. Osavirtausniytteenottojérjestelmédd on
kéytettava laimennuskertoimella, joka on noin 15:1.

Testid edeltivd tarkastus

Testid edeltdvd tarkastus on tehtdvd kahden tunnin kuluessa ennen
testikdyttod seuraavalla tavalla:

Virtausmittareiden tarkkuus on tarkastettava samalla menetelmaéll4,
jota on kéytetty kalibroinnissa. Tarkastus on tehtdvd véhintddn
kahdessa pisteessd, mukaan luettuina Gpyw:n virtausarvot, jotka
vastaavat laimennussuhteita 5—15 testissd kéytetylld Gpopparvolla.

Jos edelld kuvatun kalibrointimenettelyn pdoytékirjoilla voidaan
osoittaa, ettd virtausmittarien kalibrointi pysyy vakaana pitkalld aika-
valillg, testid edeltdva tarkastus voidaan jattdd tekematta.
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2.6.4.

3.2.

Muunnosajan mddrittdminen

Muunnosajan arvioinnissa kaytettdvien jarjestelmén asetusten on
oltava tdsmailleen samat kuin testikdyton mittauksessa. Muunnosaika
madritellddn seuraavalla menetelmalla:

Riippumaton vertailuvirtausmittari, jolla on ndytevirtaan soveltuva
mittausalue, kytketddn sarjaan ndytteenottimen kanssa ldhelle sité.
Tadmén virtausmittarin muunnosajan on oltava alle 100 ms vasteajan
mittauksessa kaytetylld virtausaskelkoolla, ja virtauksen rajoituksen on
oltava riittdvén alhainen, jotta se ei vaikuta osavirtauslaimennusjérjes-
telmén dynaamisiin suoritusarvoihin ja on hyvén insinddritavan
mukainen.

Osavirtauslaimennusjérjestelmén pakokaasuvirran (tai ilmavirran, jos
pakokaasuvirta lasketaan) syotteeseen tehdddn askelmuutos alhaisesta
virtauksesta véhintddn 90 prosenttiin tdydestd asteikosta. Askelmuu-
toksen laukaisimen olisi oltava sama, jota kéytetddn ennakoivan
ohjauksen kéynnistdimiseen varsinaisessa testissd. Pakokaasunvirran
askelherite ja virtausmittarin vaste on kirjattava vahintddn 10 Hz:n
ndytteenottotaajuudella.

Naistd tiedoista maédritetddn osavirtauslaimennusjérjestelman muun-
nosaika, joka on aika askelherdtteen aloittamisesta virtausmittarin
vasteen 50-prosentin pisteeseen. Samalla tavoin maéiritetddn osavir-
tauslaimennusjarjestelmédn Gggsignaalin ja pakokaasuvirtausmittarin
Geymw-signaalin - muunnosajat. N4&itd signaaleja kdytetddn kunkin
testin jalkeen suoritettavissa regressiotarkastuksissa (lisdyksessd 1
oleva 2.4 kohta).

Laskelma toistetaan vahintddn viidelld nousu- ja laskuheritteelld, ja
tuloksista lasketaan keskiarvo. Téstd arvosta vdhennetddn vertailuvir-
tausmittarin sisdinen muunnosaika (<100 ms). Tdmé on osavirtauslai-
mennusjarjestelmin “ennakoiva” arvo, jota sovelletaan lisdyksessd 1
olevan 2.4 kohdan mukaisesti.

CVS-JARJESTELMAN KALIBROINTI
Yleisti

CVS-jérjestelmd on kalibroitava kayttdmalld tarkkaa virtausmittaria
sekd laitteita, joilla kéyttGolosuhteita voidaan muuttaa.

Virtaus jérjestelmén ldpi on mitattava erilaisilla virtauksen kéyttdase-
tuksilla, ja jérjestelmén ohjausparametrit on mitattava ja suhteutettava
virtaukseen.

Kalibroinnissa ~ voidaan  kayttdd erityyppisid virtausmittareita,
esimerkiksi kalibroitua venturia, Kkalibroitua laminaarista virtaus-
mittaria tai kalibroitua turbiinimittaria.

Syrjaytyspumpun (PDP) kalibrointi

Kaikki pumppuun liittyvdt parametrit on mitattava samanaikaisesti
pumpun kanssa sarjaan kytketyn kalibrointiventurin parametrien
kanssa. Laskettu virtaus (m3/min pumpun syotossi, absoluuttinen
paine ja ldmpdtila) on piirrettdvd kdyrdnd suhteessa korrelaatio-
funktioon, joka on pumpun parametrien madratyn yhdistelmén arvo.
Tadmén jilkeen on médritettdva lineaarinen funktio, joka suhteuttaa
pumpun virtauksen ja korrelaatiofunktion. Jos CVS:n kiyttd on
moninopeuksinen, kalibrointi on tehtdva kaikilla kdytetyilld alueilla.

Lampotila on pidettdvd vakaana kalibroinnin aikana.
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3.2.1.

Kaikkien kalibrointiventurin ja CVS-pumpun vilisten liitosten ja
putkistojen vuodot on pidettdvd alle 0,3 prosentissa alhaisimmasta
virtauspisteestd (suurin rajoitus ja alhaisin PDP-nopeuspiste).

Tietojen analysointi

Ilman virtaus (Qg) kullakin rajoitusasetuksella (vdhintdén 6 asetusta)
lasketaan virtausmittarin tiedoista valmistajan maéérittimidn mene-
telmin avulla vakio-oloissa m3/min-arvona. Ilman virtaus muunnetaan
tamén jélkeen pumpun virtaukseksi (V) kuutiometreind pumpun
kierrosta kohti (m?/kierros) pumpun sydton absoluuttisessa paineessa
ja lampdotilassa seuraavasti:

y,_ 00 T 1013
n 273 P,

jossa

Q, = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m%/s)

T = ldmpotila pumpun sy6tdssd (K)

pa = absoluuttinen paine pumpun syotossd (pg — pp) (kPa)

n = pumpun kierrosnopeus (kierrosta/s)

Jotta voidaan ottaa huomioon pumpun paineenvaihteluiden ja pumpun
jattaman vuorovaikutus, on laskettava pumpun nopeuden, pumpun
syoton ja l1dhdon vilisen paine-eron ja absoluuttisen pumpun ldhto-
paineen vilinen korrelaatiokerroin (X)) seuraavasti:

jossa

Ap, = pumpun sy6tdn ja 1dhdon vélinen paine-ero (kPa)

p a = absoluuttinen ldhtdpaine pumpun ldhdossa (kPa)

Kalibrointiyhtdlo on luotava tekemalld lineaarinen pienimmén nelio-
summan sovitus seuraavasti:

Vo =Dy —m x(X,)

Dy on leikkauspistevakio ja m kulmakerroinvakio, jotka kuvaavat
regressiolinjoja.

Jos CVS-jérjestelméd on moninopeuksinen, pumpun eri virtausalueille
luotujen kalibrointikdyrien on oltava likipitden samansuuntaisia, ja
leikkauspistearvojen (Dg) on suurennuttava, kun pumpun virtausalue
pienenee.

Yhtélostd laskettujen arvojen on oltava + 0,5 prosentin sisdlld
mitatusta arvosta V,. m:n arvot vaihtelevat pumpusta riippuen.
Hiukkasten vaikutus vihentdd ajan myOtd pumpun jattdmidsd, miké
niakyy m:n pienentyneissi arvoissa. Taméan vuoksi kalibrointi on suori-
tettava pumpun kédyttdonoton yhteydessd ja suurempien huoltojen
jilkeen, ja jos koko jarjestelmén verifiointi (3.5 kohta) ilmaisee
pumpun jéttdmédn muuttuneen.
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3.3.

3.4.

Kriittisen virtauksen venturin (CFV) kalibrointi
CFV:n kalibrointi perustuu kriittisen venturin virtausyhtdloon. Kaasun

virtaus on syottopaineen ja -lampdtilan funktio seuraavasti:

o0 _Kxp,

NG

jossa

K, = kalibrointikerroin

PA = absoluuttinen paine venturin sy6tossd (kPa)
T = lampétila venturin sy6tossa (K)

Tietojen analysointi

Ilman virtaus (Qg) kullakin rajoitusasetuksella (vdhintdén 8 asetusta)
lasketaan virtausmittarin tiedoista valmistajan maérittimén mene-
telmdn avulla  vakio-oloissa m?/min-arvona. Kalibrointikerroin
lasketaan kunkin asetuksen kalibrointitiedoista seuraavasti:

:st‘/?

K,
Py
jossa
Qs = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m%/s)
T = lampétila venturin sy6tossa (K)
Pa = absoluuttinen paine venturin syotossd (kPa)

Kriittisen virtauksen alueen médrittimiseksi K, on piirrettdvd venturin
syottopaineen funktiona. Kriittiselld (kuristetulla) virtauksella K :n
arvo on verrattain vakio. Paineen alentuessa (alipaineen kasvaessa)
venturin kuristus poistuu ja K, pienenee, mikd ilmaisee, ettd CFV
toimii sallitun alueen ulkopuolella.

Keskimédrdinen Ky ja keskipoikkeama on laskettava vahintdén
kahdeksassa pisteessd kriittisen virtauksen alueella. Keskipoikkeama
saa olla enintddn + 0,3 % Ky:n keskiméardisestd arvosta.

Alidéniventurin (SSV) kalibrointi

SSV:n kalibrointi perustuu aliddniventurin virtausyhtaloon. Kaasun
virtaus on syottopaineen ja -lampdtilan ja SSV:n syoton ja kurkun
vélisen paineenalennuksen funktio seuraavasti:

1

1
_ 2 - 1,4286 _ 1,7143
Qgp = Ayd"C, P, T(” r ) J= Bty
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3.4.1.

jossa
Ag = kokoelma vakioita ja yksikdiden muunnoksia
1
3 2
P N S 1
=0,006111 SI-yksikkoind | —; 5
min )| kPa \ mm
d = SSV:n kurkun halkaisija (m)
Cq = SSV:n purkauskerroin
Pa = absoluuttinen paine venturin sy6tossd (kPa)
T = lampétila venturin syotossd (K)

AP
r = SSV:n kurkun ja sy6t6n absoluuttisen staattisen paineen suhde = 1— 7
A

d
3 = SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken sisdhalkaisijaan = D

Tietojen analysointi

Ilman virtaus (Qsgy) kullakin virtausasetuksella (vdhintddn 16
asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista valmistajan méaérittimén
menetelmdn avulla vakio-oloissa m3/min-arvona. Purkauskerroin
lasketaan kunkin asetuksen kalibrointitiedoista seuraavasti:

0 ssv

C(/ =
1 1
2 14286 1,7143
Aod P, ?(r - ) 1_ﬁ4rl,4286

jossa
Qssv = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m%/s)
T = lampétila venturin syotossd (K)
d = SSV:n kurkun halkaisija (m)

r = SSV:n kurkun ja sy6ton absoluuttisen staattisen paineen suhde = 1 - P
A

d
3 = SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken sisdhalkaisijaan = D

Alidénivirtauksen alueen maédrittdmiseksi Cy on piirrettdvd SSV:n
kurkussa maddritellyn Reynoldsin luvun funktiona. Re SSV:n
kurkussa lasketaan seuraavalla kaavalla:

Re — Al QSSV
dp
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3.5.

jossa
Ay = kokoelma vakioita ja yksikdiden muunnoksia
1 \( min \( mm
=2555152 | —||— || —
m° S m

Qgsy = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m’/s)

d = SSV:n kurkun halkaisija (m)
n = kaasun absoluuttinen tai dynaaminen viskositeetti, joka on
laskettu seuraavalla kaavalla:
3 1
b2 BT
U= ST = 3 kg/m-s
* 1+—
jossa
o . k
b = empiirinen vakio = 1,458x10° _gl
msK ?

S = empiirinen vakio =110,4 K

Koska Qggy on sydte Re-kaavassa, laskelma on aloitettava arvaamalla
alustavasti kalibrointiventurin Qggy tai Cy ja sitd on toistettava niin
kauan, kunnes Qggy konvergoi. Konvergointimenetelméin tarkkuuden
on oltava vahintdan 0,1 %.

Saatavalla kalibrointikdyrdn sopivuusyhtdlolld laskettujen Cgy-arvojen
on oltava + 0,5 prosentin sisdlld mitatuista Cy-arvoista kussakin kalib-
rointipisteessd véhintddan kuudessatoista pisteessd aliddnivirtauksen
alueella.

Koko jirjestelmén verifiointi

CVS-ndytteenottojérjestelmidn ja analysointijarjestelmédn kokonais-
tarkkuus on maédritettdva syottdmalld tunnettu massa pilaavaa kaasua
jarjestelmddn sen toimiessa normaalisti. Pilaava aine analysoidaan ja
massa lasketaan liitteen III lisdyksessdé 3 olevan 2.4.1 kohdan
mukaisesti lukuun ottamatta propaania, jolle on kiytettdvd kerrointa
0,000472 HC:n kertoimen 0,000479 sijasta. Tdhdn voidaan kayttda
jompaakumpaa seuraavista tekniikoista.

Mittaaminen kriittisen virtausaukon avulla

CVS-jérjestelmdén sydtetddn tunnettu madrd puhdasta kaasua
(propaania) kalibroidun kriittisen aukon kautta. Jos syottopaine on
riittdvdn suuri, kriittisen virtausaukon avulla sdddettdva virtaus ei
riipu aukon ldhtopaineesta (kriittisestd virtauksesta). CVS-jérjestelmaa
kdytetdan samoin kuin tavallisessa pakokaasujen padstGtestissd noin
5—10minuutin ajan. Kaasundyte analysoidaan tavallisen laitteiston
(ndytepussi- tai integrointimenetelmd) avulla, ja kaasun massa
lasketaan. N&din madritetyn massan on oltava + 3 prosentin sisdlld
syotetyn kaasun tunnetusta massasta.
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Mittaaminen gravimetrisen tekniikan avulla

Pienen propaanilla tdytetyn sylinterin paino maédritetddn + 0,01
gramman tarkkuudella. CVS-jérjestelmaa kiytetddn samoin kuin taval-
lisessa pakokaasujen padstotestissd noin 5—10 minuutin ajan samalla,
kun jarjestelmddn syotetddn hiilimonoksidia tai propaania. Sydtetyn
puhtaan kaasun madrd madritetddn painoerot punnitsemalla.
Kaasundyte analysoidaan tavallisen laitteiston (ndytepussi- tai inte-
grointimenetelmd) avulla, ja kaasun massa lasketaan. Ndin maéaritetyn
massan on oltava = 3 prosentin sisdlld syotetyn kaasun tunnetusta
massasta.
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Lisdys 3

TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN

1. »M3 »C1 TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN
TEKEMINEN (NRSC-TESTI) €4 <«

1.1. Kaasupiistojid koskevien tietojen arviointi

Kaasupaistdjen arvoimiseksi kunkin moodin 60 viimeisen sekunnin
lukemista otetaan keskiarvo ja, jos kiytetddn hiilitasapainomene-
telméd, keskimairdiset HC-, CO-, NO,- ja CO,-pitoisuudet (conc)
kullekin moodille médritetdén keskiarvolukemista ja vastaavista kalib-
rointitiedoista. Toisentyyppistékin kirjausmenetelmid voi kayttda, jos
silld saadaan aikaan vastaava tietojen keruu.

Keskimédrdiset  taustapitoisuudet  (concy)  voidaan — méadrittdd
laimennetun ilman pussilukemista tai jatkuvista (ilman pussin
kayttod) taustalukemista ja vastaavista kalibrointitiedoista.

1.2 Hiukkaspéaiistot

Suodattimien niytteiden kokonaismassat (Mgayy, i) kirjataan kussakin
moodissa hiukkasten arvioimiseksi. Suodattimet on palautettava punni-
tuskammioon, jossa niitd vakautetaan vdhintddn yhden ja enintddn 80
tunnin ajan, minkd jidlkeen ne punnitaan. Suodattimien bruttopaino
kirjataan ja siitd vdhennetdén suodattimien taarapaino (ks. liitteen III
kohta 3.1). Hiukkasten massa M; on ensisijaiseen suodattimeen ja
toissijaiseen suodattimeen jddneiden hiukkasten massan summa. Jos
taustakorjausta kdytetddn, suodattimen ldpi virtaavan laimennusilman
massa (Mpy) ja hiukkasten massa (My) on kirjattava. Jos mittauksia
on tehty enemman kuin yksi, kerroin My / Mpy. on laskettava kullekin
yksittdiselle mittaukselle, ja arvoista on otettava keskiarvo.

1.3. Kaasupiistojen laskeminen

Lopullisten testituloksia koskevien selosteiden on perustuttava
seuraaviin vaiheisiin:

<
2

vei

1.3.1. Pakokaasuvirran mddrittdminen

Kullekin moodille on maéritettdvd pakokaasuvirta (Ggxpw) liitteen 111
lisiyksen 1 kohtien 1.2.1—1.2.3 mukaisesti.

Kun kaytetddn tdysvirtauslaimennusjérjestelmad, on kullekin moodille
madritettivd laimennetun pakokaasun kokonaisvirta (Groryw) liitteen
III lisdyksen 1 kohdan 1.2.4 mukaisesti.

1.3.2. Mirkd/kuiva-korjaus (Ggyyy, ) on mddritettdvi kunkin moodin osalta
liitteen 111 lisciyksen 1 kohtien 1.2.1—1.2.3 mukaisesti.

Kun kiytetddn Gpxpw:ta, mitattu pitoisuus on muutettava mérka-
pohjaiseksi seuraavien kaavojen mukaisesti, ellei itse mittausta ole
tehty maérképohjalla:

conc (mérka)

ky *x conc (kuiva)
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Raakapakokaasulle:

1
1+1,88% 0,005 x ©6COlkuival+%CO, [auiva]) +K ,,

KW, r,l

Laimennetulle pakokaasulle:

188 x CO ,%(mcirka
K, . = [1 B Yo(mdirka) B

200 "
tai
1-K
KW,eAl = - .
. 1,88 x CO,%(kuiva)
+
200
Laimennusilmalle:
kW, ¢ =1=ky,
1,608 x[H , x(1-1/DF)+H , x(/ DF)]
" 1000 +1,608 x [, x(—1/DF)+H , x(/ DF)]
6,22xR, xp,
Hd _ d d

Py —Ps xR, x10 2

Imuilmalle (jos se poikkeaa laimennusilmasta):

kW.zz =1-ky,
_ L608xH,
"2 1000 + (1,608 x H )
622xR xp.

a

-2
pB _pzz XRu Xlo
jossa
H,: imuilman absoluuttinen kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa

ilmaa)

Hy:  laimennusilman absoluuttinen kosteus (grammaa vettd / kg
kuivaa ilmaa)

Ry: laimennusilman suhteellinen kosteus (%)

R,:  imuilman suhteellinen kosteus (%)

pg:  laimennusilman kylldstymishdyrynpaine (kPa)

p.:  imuilman kylldastymishdyrynpaine (kPa)

pg:  barometrinen kokonaispaine (kPa).

Huomautus: H, ja Hy voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen
kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen mittauksesta,

hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/méarén ldmpatilan
mittauksesta yleisesti hyviaksyttyjd kaavoja kayttden.
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1.3.3. NO,:n kosteuskorjaus

Koska NO,-pddstot riippuvat ympdrdivdn ilman olosuhteista, NO,-
pitoisuus on korjattava ymparéivan ilman lampétilan ja kosteuden
mukaan kertoimella Ky, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1

k. -
Y 1-00182x(1, - 10,71)+0,0045x (1, - 298)

jossa

T, ilman lampétila (K)

H,: imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

6,220 x R, x p,
¢ Py —D. xR, x107?

jossa
R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)
p.: imuilman kylldstymishdyrynpaine (kPa)

pp: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden
mittauksesta taikka kastepisteen mittauksesta, hoyryn-
paineen mittauksesta tai kuivan/mérdn lampotilan
mittauksesta yleisesti hyviksyttyjd kaavoja kdyttden.

1.3.4. Pddstojen massavirtojen laskeminen

Pédstojen massavirrat kullekin moodille lasketaan seuraavasti:
a) Raakapakokaasulle ('):
Gaspy,es = U X conc X Ggxpw
b) Laimennetulle pakokaasulle ('):
Gasp,es = U % conc X Grorw
jossa

conc, on taustakorjattu pitoisuus

conc, = conc—conc,x (1—(/DF))

DF = 13,4 Aconc, + (concco +c0ncHC)><lO’4)

(") NO,-pitoisuus (NO,conc tai NO,conc,) on kerrottava arvolla Kynox (edelld 1.3.3
kohdassa mainittu NOy:n kosteuskorjauskerroin) seuraavasti: Kynox X conc tai Kynox
X conc,
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1.4.

1.4.1.

tai

DF = 13,4/conccq,

Kerrointa u-mirkéd on kéytettdvd seuraavan taulukon 4 mukaisesti:

Taulukko 4:

Kertoimen u-mdrkd-arvot pakokaasun eri aineosille

Kaasu u conc
NO, 0,001587 ppm
(6[0) 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 prosenttia

HC:n tiheys perustuu hiilen ja vedyn keskimdérdiseen suhteeseen
1:1,85.

Ominaispddstijen laskeminen

Ominaispéddstd (g/kWh) lasketaan kaikille yksittdisille aineosille
seuraavasti:

i=

n
ZGCIS mass ; X WF, i
1

Yksittdinen kaasu =

n

2P, %

1

WF',

i
i=1

jossa Py = Py i + Pag 4

Edelld olevassa laskelmassa kiytetyt painotuskertoimet ja moodien
lukumairit (n) ovat liitteessd III olevan 3.7.1 kohdan mukaiset.

Hiukkaspéiston laskeminen

Hiukkaspaésto lasketaan seuraavalla tavalla:

Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspddstdt ovat riippuvaisia ympardivin
ilman olosuhteista, hiukkasten massavirta on korjattava ympérdivan
ilman kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seuraavalla
kaavalla:

K, =1/(L+0,0133 x (H, —10,71))
jossa
H,: imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

6,220 x R, x p,
‘ pB_anRaX1O_2
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1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.3.

jossa

R, imuilman suhteellinen kosteus (%)

Pa: imuilman kylldstymishdyrynpaine (kPa)
PB: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden
mittauksesta taikka kastepisteen mittauksesta, hoyryn-
paineen mittauksesta tai kuivan/mérdn lampdétilan
mittauksesta yleisesti hyviaksyttyja kaavoja kéyttden.

Osavirtauslaimennusjdrjestelmd

Hiukkaspaéstojen lopulliset, raportoitavat testitulokset on méaaritettdva
seuraavien vaiheiden avulla. Koska laimennussuhteen sdddossé
voidaan kéyttdd eri tapoja, ekvivalentin laimennetun pakokaasun
massavirran Ggpp médrittimiseksi kdytetddn erilaisia laskentamene-
telmid. Kaikkien laskelmien on perustuttava yksittdisten moodien (i)
keskiarvoihin néytteenottoaikana.

Isokineettiset jarjestelmat

Geprw,i = Gexaw,i * 4

GDILW,I' + (GEXHWJ X I")

q’ (GEXHW,i X }")

jossa r vastaa isokineettisen ndytteenottimen A, ja pakoputken Ar
poikkileikkauspinta-alojen suhdetta:

Jdarjestelmédt, joissa mitataan CO,- tai NO,-
pitoisuus

Geprw, i = Gexaw, i ¥ di

_ Conc, ; —Conc,,

q; =
Conc, ; —Conc, ;

jossa

Concg = merkkikaasun mérképitoisuus raakapakokaasussa
Concp = merkkikaasun mérképitoisuus laimennetussa pakokaasussa
Conc, = merkkikaasun mérképitoisuus laimennusilmassa

Kuivapohjalla mitatut pitoisuudet on muutettava maérképohjaisiksi
1.3.2 kohdan mukaisesti.

Jarjestelmidt, joissa kédytetddn CO,-mittausta ja
hiilitasapainomenectelmaéd

206,6 x G

_ FUELi
EDFW,i —
CO2D,i - COZA,i
jossa
CO,p = laimennetun pakokaasun CO,-pitoisuus

CO,, = laimennusilman CO,-pitoisuus
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(miérképitoisuus tilavuusprosentteina)

Tédméd yhtdlo perustuu hiilitasapaino-olettamukseen (moottoriin
syotetyt hiiliatomit poistuvat CO,:na) ja on johdettu seuraavien
vaiheiden kautta:

Geprw, i = Gexaw, i * di

ja
206,6 X G 1y,
q; =
G pxmw,; % (C02D,i - COZA,i)
1424. Jéarjestelmit, joissa kdytetddn virtauksen

mittausta

Geprw,i = Gexaw, i * di

GTOTW,i

"= (GTOTW,[ _GDILW,i)

1.4.3. Téysvirtauslaimennusjdrjestelmd

Hiukkaspaéstdjen lopulliset, raportoitavat testitulokset on médritettdva
seuraavien vaiheiden avulla.

Kaikkien laskelmien on perustuttava yksittdisten moodien (i) keskiar-
voihin néytteenottoaikana.

Geprw, i = Grotw, i

1.4.4. Hiukkasten massavirran laskeminen

Hiukkasten massavirta on laskettava seuraavasti:

Yhden suodattimen menetelméssa:

PTHIU\’\' = Mf X (GEDFW aver
- Mgy, 1000

jossa

(GgpFw)aver testisyklin ajalta mddritetddn laskemalla yhteen yksit-
tdisten moodien keskiarvot ndytteenottoajanjaksolta:

(GEDFW),,‘,@,. = Zn:GEDFW,i x WF,

i=1

jossai=1,...n

Monen suodattimen menetelmassa:

PTma\'v = MfJ X (GEDFW’i )llver
- Mgy, 1000

jossai=1,...n
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Hiukkasten massavirran taustakorjaus voidaan tehdéd seuraavasti:

Yhden suodattimen menetelméssa:

M' M i=n G '

wy M, \Z\ DF, 1000

Jos tehdddn useampi kuin yksi mittaus, (My/Mpy) on korvattava
arvolla (Md/MDIL)avcr

DF = 13,4 /\concCO, +(concCO+ concHC)xlO"‘)

tai
DF = 13,4/conccq,

Monen suodattimen menetelmassa:

M,/'.,i M, 1 G eprw, i
PTmux.\',i = - X 1_ X
M g M, DF, 1000

Jos tehddan useampi kuin yksi mittaus, (My/Mpy) on korvattava
arvolla (Md/MDlL)aver-

DF = 13,4 /\concCO, +(c0ncCO+ concHC)xlO’4 )

tai
DF = 13,4/conccq,

1.4.5. Ominaispddstojen laskeminen

Hiukkasten ominaispddstd PT (g/kWh) lasketaan seuraavasti ():

Yhden suodattimen menetelméssa:

Monen suodattimen menetelméssa:

n

Z PTth\'S.i X WE
PT = i=1

> B W,

i=1

(') Hiukkasten massavirta PT,,e on kerrottava arvolla K, (edelld 1.4.1 kohdassa mainittu

hiukkasten kosteuskorjauskerroin).



1997L0068 — FI — 13.12.2011 — 008.001 — 131

1.4.6.

2.1.

2.1.2.
2.1.2.1.

Tehollinen painotuskerroin

Yhden suodattimen menetelméssd kunkin moodin tehollinen painotus-
kerroin WF ; lasketaan seuraavasti:

Mg x (GEDFW aver
B Mo % Gopprr )
sam X Y pprw,i

jossai=1,...n

Tehollisten painotuskertoimien arvo saa poiketa enintdin =+ 0,005
(absoluuttinen arvo) liitteessd 111 olevassa 3.7.1 kohdassa luetelluista
painotuskertoimista.

TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN
(NRTC-TESTI)

Téssd jaksossa kuvataan seuraavia kahta mittausperiaatetta, joita
voidaan kayttdd pilaavien aineiden pdéstdjen arviointiin NRTC-testin
aikana:

— kaasumaiset aineosat mitataan raakapakokaasusta tosiaikaisesti, ja
hiukkaset médritetdsn osavirtauslaimennusjérjestelmalla,

— kaasumaiset aineosat ja hiukkaset médritetddn tdysvirtauslaimen-
nusjdrjestelmalld (CVS-jérjestelmalld).

Kaasupiistojen laskeminen raakapakokaasusta ja hiukkas-
piistdjen laskeminen osavirtauslaimennusjirjestelmilli

Johdanto

Kaasumaisten aineosien hetkellisen pitoisuuden signaaleja kdytetdén
paastdjen massan laskemiseen kertomalla ne pakokaasun hetkelliselld
massavirralla. Pakokaasun massavirta voidaan mitata suoraan tai
laskea kdyttdmailld liitteen III lisdyksessd 1 olevassa 2.2.3 kohdassa
kuvattuja menetelmid (imuilman ja polttoainevirran mittaus, merkki-
kaasumenetelmd, imuilman ja ilman ja polttoaineen suhteen mittaus).
Erityistd huomiota on kiinnitettdvé eri laitteiden vasteaikoihin. Namé
erot on otettava huomioon sovittamalla yhteen signaalien ajat.

Hiukkasten osalta pakokaasun massavirran signaaleja kdytetdén
osavirtauslaimennusjérjestelmén ohjaukseen pakokaasun massavirtaan
suhteutetun ndytteen ottamiseksi. Suhde tarkistetaan soveltamalla
ndytevirran ja pakokaasuvirran vilistd regressioanalyysid liitteen 111
lisdyksessd 1 olevassa 2.4 kohdassa kuvatulla tavalla.

Kaasuaineosien mddrittiminen
Pddstojen massan laskeminen

Pilaavien aineiden massa M, (g/testi) méadritetdéin pilaavien aineiden
raakapitoisuuksista lasketusta pédstojen hetkellisestd massasta,
taulukossa 4 esitetyistd u-arvoista (ks. myds kohta 1.3.4) ja pako-
kaasun massavirrasta, joka on mukautettu muunnosajan suhteen, ja
integroimalla hetkelliset arvot syklin ajalta. Pitoisuudet olisi parasta
mitata mérkdnd. Jos ne mitataan kuivana, hetkellisille pitoisuusarvoille
on tehtdvd jiljempdnd kuvattu mérkéd/kuiva-korjaus ennen muiden
laskelmien tekemista.
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2.1.2.2.

Taulukko 4: Kertoimen u-mdrkd-arvot pakokaasun eri aineosille

Kaasu u conc
NO, 0,001587 ppm
Cco 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 prosenttia

HC:n tiheys perustuu hiilen ja vedyn keskimédrdiseen suhteeseen
1:1,85.

Seuraavaa kaavaa on kaytettdva:

isn 1 . .
Mygys = z uxconc, X Gy X 7 (grammoina / testi)

i=1

jossa

u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden
suhde

cong; = vastaavan aineosan hetkellinen pitoisuus raakapako-
kaasussa (ppm)

Ggxpw, i = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)

f = tietojen niytteenottotaajuus (Hz)

n = mittausten lukuméard

NO,-laskelmassa on kéytettdvd edelld kuvattua kosteuskorjausker-
rointa ky.

Hetkellisesti mitattu pitoisuus on muutettava maéarkdpohjaiseksi
jiljempéanad kuvatulla tavalla, ellei itse mittausta ole tehty marké-
pohjalla.

Mirkéd/kuiva-korjaus
Jos hetkellisesti mitattu pitoisuus on mitattu kuivapohjalla, se on

muutettava mérkdpohjaiseksi seuraavien kaavojen mukaisesti:

CONCrjrka = kW X CONnCyyiva

jossa
1
KW, rl ( )
1+1,88x 0,005 x\conc, +conce,, )+ Ky,
kun
1,608 x H.
ke = :

1000+ (1,608 x #7,)
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2.1.2.3.

2.1.24

jossa
conccoy = kuiva CO,-pitoisuus (%)

concco = kuiva CO-pitoisuus (%)

H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)
_ 6220xR, xp,
a -2
pB _pa XR(I XIO
R,:  imuilman suhteellinen kosteus (%)

p.:  imuilman kylldstymishdyrynpaine (kPa)
pg:  barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden
mittauksesta taikka kastepisteen mittauksesta, hoyryn-
paineen mittauksesta tai kuivan/mérdn lampdétilan
mittauksesta yleisesti hyviksyttyja kaavoja kayttden.

NO,:n kosteus- ja lampdtilakorjaus

Koska NO,-pddstot riippuvat ympdrdivdn ilman olosuhteista, NO,-
pitoisuus on korjattava ympérdivdn ilman kosteuden ja ldmpdtilan
mukaan kertoimella, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1

ky =
10,0182 x (#, - 10,71) +0,0045 x (1, - 298)
kun
T, = imuilman lampétila (K)
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)
_ 6220xR, xp,
a -2
Py — P, xR, x10
jossa
R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)

p.: imuilman kyllastymishdyrynpaine (kPa)
pp: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden
mittauksesta taikka kastepisteen mittauksesta, hoyryn-
paineen mittauksesta tai kuivan/mérdn lampétilan
mittauksesta yleisesti hyviksyttyja kaavoja kayttden.

Spesifisten pddstojen laskeminen

Spesifiset padstot (g/kWh) on laskettava kaikille komponenteille
erikseen seuraavasti:

(1/10)Mgas‘cold + (9/10)Mgas‘hot

Yksittdinen kaasu =
(l/lo)wact,cold + (9/10)Wact,hot

jossa:

Mggscold = kaasupééistdjen  kokonaismassa  kylmékdynnistyssyklin
aikana (g)
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Mgasnot = kaasupééistdjen  kokonaismassa  kuumakédynnistyssyklin

aikana (g)

Wactcold = liitteessd I olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti maéritetty
todellinen sykliteho kylmékéynnistyssyklin aikana (kWh)

Wacthot = liitteessd III olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti médritetty
todellinen sykliteho kuumakdynnistyssyklin aikana (kWh).

Hiukkasten

mddrittdminen

Massapéddstojen laskeminen

Hiukkasten massat Mpr o4 ja Mprpet (g/testi) lasketaan jommalla-
kummalla seuraavista menetelmista:
Mr  Mgprw
a) Mpr =— X
) Mpr Mgan 1000

jossa

Mpr = Mprcoig Kylmékédynnistyssyklin osalta

Mpt = Mpr ot kuumakéynnistyssyklin osalta

Mg = syklin aikana kerittyjen hiukkasten massa (mg)

Mgppw = ekvivalentti laimennetun pakokaasun massa syklin
aikana (kg)

Mgam = hiukkaskeruusuodattimien ldpi kulkevan laimennetun

pakokaasun massa (kg)

Ekvivalentin laimennetun pakokaasunmassan kokonaismassa syklin
aikana médritetdéin seuraavasti:

1=n
1
MEgprw = ;GEDFW,i X5
Geprw,i = Gexaw,i X di
g = Grotw,i
" (Grorw.i — Goww,i)
jossa
Geprw.i = hetkellinen ekvivalentti laimennetun pakokaasun
massavirta (kg/s)
Gexaw,i = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)
q; = hetkellinen laimennussuhde
Grotwi = hetkellinen laimennetun pakokaasun massavirta
laimennustunnelin ldpi (kg/s)
GpiLw i = hetkellinen laimennusilman massavirta (kg/s)
f = tietojen ndytteenottotaajuus (Hz)

n = mittausten lukuméaird
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2.1.3.2.

My
b) Mpr = ———
) Mer = 000
jossa
Mpr = Mpr g kylmikdynnistyssyklin osalta
Mpr = Mpr e kuumakiynnistyssyklin osalta
M; = syklin aikana kerédttyjen hiukkasten massa (mg)
Iy = keskimdirdinen ndytesuhde testin aikana
jossa
Msg Msam
Iy = X ——
Mexuw — Mrorw
Mgg = kerdtyn pakokaasun massa syklin aikana (kg)
Mgxpw = pakokaasun kokonaismassavirta syklin aikana (kg)
Mgam = hiukkaskeruusuodattimien lapi kulkevan
laimennetun pakokaasun massa (kg)
Mrorw = laimennustunnelin l4pi kulkevan laimennetun pako-

kaasun massa (kg)

Huomautus: Jos kiytetddn kokonaisndytteenottojérjestelmad, Mgam
ja Mrorw ovat samat.

Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspéddstdt ovat riippuvaisia ympardivin
ilman olosuhteista, hiukkaspitoisuus on korjattava ympérdivdn ilman
kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1

= [1+0,0133 x (#,-10,71)]

p

jossa

H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

6,220x R, x p,
pB _pux R(1X1072

a

R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)

p.: imuilman kylldstymishdyrynpaine (kPa)

pg: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden
mittauksesta taikka kastepisteen mittauksesta, hoyryn-
paineen mittauksesta tai kuivan/mérdn ldmpotilan
mittauksesta yleisesti hyvéksyttyja kaavoja kéyttden.
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2133

2.2.1.

Spesifisten pddstojen laskeminen
Spesifiset padstot (g/kWh) on laskettava seuraavasti:

(I/IO)Kp,cold X MPT,cold + (9/10)Kp,hot X MPT.hot

PT =
(1/10)Wachold + (9/10)Wactthot

jossa

MpT cold = hiukkasten massa kylmékdynnistyssyklin aikana
(g/testi)

Mpr hot = hiukkasten massa kuumakédynnistyssyklin aikana
(g/testi)

Kb, cold = hiukkasten kosteuden korjauskerroin kylmakaynnistys-
syklin aikana

Kb, ot = hiukkasten kosteuden korjauskerroin kuumakdynnis-
tyssyklin aikana

Wact, cold = liitteessd Il olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti maritetty
todellinen sykliteho kylmékaynnistyssyklin aikana
(kWh)

Wact, hot = liitteessd Il olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti maéritetty
todellinen sykliteho kuumak&ynnistyssyklin aikana
(kWh)

Kaasu- ja hiukkasaineosien médrittiiminen tdysvirtauslaimennus-
jarjestelmailla

Laimennetun pakokaasun sisdltimien pééstojen laskemiseksi on
tiedettdvd laimennetun pakokaasun massavirta. Laimennetun pako-
kaasun kokonaisvirta syklin aikana Mrory (kg/testi) lasketaan syklin
aikana mitatuista arvoista ja virtauksen mittauslaitteen vastaavia kalib-
rointitietoja (Vy PDP:lle, Ky, CFV:lle ja Cy SSV:lle) voidaan kayttaa
2.2.1 kohdassa kuvatuissa menetelmissd. Jos hiukkasniytteen (Mgy,,)
ja kaasupédstondytteiden kokonaismassa on yli 0,5 % CVS:n kokon-
aisvirrasta (M7orw), CVS:n virtaus korjataan Mg, ,,n osalta tai hiuk-
kasndytevirta palautetaan CVS:44n ennen virtauksen mittauslaitetta.

Laimennetun pakokaasun virtauksen mddrittdminen
PDP-CVS-jdrjestelma

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pako-
kaasun ldmpdétila pidetddn lammonvaihtimen avulla + 6 K:n sisélld
koko syklin ajan:

Moy = 1,293 x Vo x Ny x (ps — p1) X 273 / (101,3 x T)

jossa

Mrorw = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana mérka-
pohjalla

Vo = pumpatun kaasun tilavuus kierrosta kohti testiolosuhteissa
(m?/kierros)

Np = pumpun kierrosten kokonaismééré testin aikana

PB = testisolun ilmanpaine (kPa)

P1 = ilmanpaineen alittava alipaine pumpun syotdssd (kPa)

T = laimennetun  pakokaasun keskimddrdinen lampétila

pumpun syotossd syklin aikana (K)
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Jos kiytetddn jérjestelmdd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli
jérjestelmdd, jossa ei ole ldmmonvaihdinta), hetkellisten pééstdjen
massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta. Téassd
tapauksessa laimennetun pakokaasun hetkellinen massa lasketaan
seuraavasti:

Moorws = 1,293 x Vo x Np; % (pg — pr) * 273 / (101,3 x T)
jossa
Np; = pumpun kierrosten kokonaisméérd ajanjaksona

CFV-CVS-jarjestelma

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pako-
kaasun ldmpdtila pidetddn lammonvaihtimen avulla = 11 K:n sisdlla
koko syklin ajan:

Moy = 1,293 x t x Ky xpa /' T 05

jossa

Mprorw = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana mérképohjalla

t = syklin aika (s)

Ky = kriittisen virtauksen venturin kalibrointikerroin normaali-
olosuhteissa

Pa = absoluuttinen paine venturin syotossd (kPa)

T = absoluuttinen lampétila venturin syotossa (K)

Jos kéytetddn jérjestelmdd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli
jérjestelmdd, jossa ei ole ldmmonvaihdinta), hetkellisten padstdjen
massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta. Téassd
tapauksessa laimennetun pakokaasun hetkellinen massa lasketaan
seuraavasti:

Mromy; = 1,293 x At x Ky x pa / T 95
jossa
At; = ajanjakso (s)

SSV-CVS-jérjestelmé
Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pako-

kaasun ldmpétila pidetddn ldmmonvaihtimen avulla = 11 K:n sisélld
koko syklin ajan:

M rorw = 1,293 x Qg

jossa

1

1
_ 2 (14286 17143
Qusr = Ao d"Cu Py T(r g ) 1_ﬂ4r1.4286

Ay = kokoelma vakioita ja yksikdiden muunnoksia

1

e[t ) K2
=0,006111 SI yksikkdind
min )| kPa |\ mm*
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d = SSV:n kurkun halkaisija (m)

Cq = SSV:n purkauskerroin

P, = absoluuttinen paine venturin syotossad (kPa)
T = lampdétila venturin sy6tossa, (K)

r = SSV:n kurkun ja sy6ton absoluuttisen staattisen paineen suhde = 1 - P
A

d
3 = SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken sisdhalkaisijaan = D

Jos kaytetddn jarjestelmdd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli
jérjestelmdd, jossa ei ole ldmmonvaihdinta), hetkellisten péadstdjen
massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta. Téssa
tapauksessa laimennetun pakokaasun hetkellinen massa lasketaan
seuraavasti:

M rorw =1,293 x Qs % At

jossa

1

1
Osy = A4,d*C, P, ;(rl.4286 _ r|.7|43) l ﬂ4 —
- r

At; = ajanjakso (s)

Tosiaikainen laskelma aloitetaan joko Cg:in kohtuullisella arvolla,
kuten 0,98, tai Qg,:n kohtuullisella arvolla. Jos laskelma aloitetaan
Qqev:118, Qg in aloitusarvoa kéytetddn Re:n arviointiin.

Reynoldsin luvun SSV:n kurkussa on kaikkien péistotestien aikana
oltava niiden Reynoldsin lukujen alueella, joita kédytetddn lisdyksessa
2 olevassa 3.2 kohdassa tarkoitetun kalibrointikdyrdn johtamisessa.

222, NO,:n kosteuskorjaus

Koska NOx-pdéstot riippuvat ympirdivan ilman olosuhteista, NO,-
pitoisuus on korjattava ympérdivdn ilman kosteuden kertoimella,
joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1
ky =
1-0,0182 x (1, - 10,71)+0,0045 x (7, - 298)
jossa
T, = ilman lampétila (K)
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)
jossa

6,220 x R, * p,
P —Pa* Ra x 1072
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2.2.3.
2.23.1.

2.23.1.1.

R, = imuilman suhteellinen kosteus (%)

Pa imuilman kylldstymishdyrynpaine (kPa)

PB = barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden
mittauksesta taikka kastepisteen mittauksesta, hoyryn-
paineen mittauksesta tai kuivan/mérdn lampétilan
mittauksesta yleisesti hyviksyttyja kaavoja kéyttden.

Pddstojen massavirran laskeminen
Vakiomassavirtajdrjestelmét

Jérjestelmissd, joissa on lammonvaihdin, pilaavien aineiden massa
Mgas (g/testi) madritetdéin seuraavan yhtdlon avulla

Mgus = u x conc x Myorw

jossa

u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden
suhde, siten kuin se on ilmoitettu 2.1.2.1 kohdassa
olevassa taulukossa 4

conc = integroimalla (pakollinen NOy:lle ja HC:lle) tai pussimit-

tauksella saadut keskimédirdiset taustakorjatut pitoisuudet
syklin aikana (ppm)

Mrorw = 2.2.1 kohdan mukaisesti médritetty laimennetun pako-
kaasun kokonaismassa syklin aikana (kg)

Koska NO,-pddstot riippuvat ympdrdivan ilman olosuhteista, NO,-
pitoisuus on korjattava 2.2.2 kohdassa kuvatulla ympérdivan ilman
kosteuden kertoimella k.

Kuivapohjalla mitatut pitoisuudet on muutettava maérképohjaisiksi
1.3.2 kohdan mukaisesti.

Taustakorjattujen pitoisuuksien médrittiminen

Pilaavien aineiden nettopitoisuuksien maérittdmiseksi mitatuista pitoi-
suuksista on vdhennettdvd kaasumaisten pilaavien aineiden keskimaé-
rdiset taustapitoisuudet. Taustapitoisuuksien keskimadrdiset arvot
voidaan médrittdd ndytepussimenetelmdlld tai jatkuvan mittauksen
pohjalta integroimalla. Seuraavaa kaavaa on kaytettdva:

conc _ conc, — concy X (1 — (1/DF))

jossa

conc = kyseisen pilaavan aineen pitoisuus laimennetussa pako-
kaasussa  korjattuna  laimennusilman  sisdltdmalla
kyseisen pilaavan aineen maarillad (ppm)

conc, = laimennetussa pakokaasussa mitattu kyseisen pilaavan
aineen pitoisuus (ppm)

concy = laimennusilmassa mitattu kyseisen pilaavan aineen

pitoisuus (ppm)

DF = laimennuskerroin
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Laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:

13,4

DF = »
CONc, o, t (conc, o + conc.co)* 10

Virtauskompensoidut jirjestelmit

Jos jarjestelmésséd ei ole lammonvaihdinta, pilaavien aineiden massa
Mgas (g/testi) on méadritettdva laskemalla hetkellisten padstojen massa
ja integroimalla hetkelliset arvot koko syklin ajalta. Myds taustakor-
jausta sovelletaan suoraan hetkelliseen pitoisuusarvoon. Seuraavaa
kaavaa on kiytettdvi:

M., = Z (MTOTW_I. xconce’[xu)—(MTOTchonc‘, x(l—l/DF)xu)

i=1

jossa

conc,; = laimennetussa pakokaasussa mitattu kyseisen pilaavan
aineen hetkellinen pitoisuus (ppm)

concy; = laimennusilmassa mitattu kyseisen pilaavan aineen
pitoisuus (ppm)

u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden
suhde, siten kuin se on ilmoitettu 2.1.2.1 kohdassa
olevassa taulukossa 4

Mrorw; = laimennetun pakokaasun hetkellinen massa (2.2.1 kohta)
(kg)

Moy = laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana
(2.2.1 kohta) (kg)

DF = 2.2.3.1.1 kohdan mukaisesti médritetty laimennuskerroin

Koska NO,-pddstot riippuvat ympéardivan ilman olosuhteista, NO,-
pitoisuus on korjattava 2.2.2 kohdassa kuvatulla ymparéivin ilman
kosteuden kertoimella k.

Spesifisten pddstojen laskeminen

Spesifiset paidstot (g/kWh) on laskettava kaikille komponenteille
erikseen seuraavasti:

(l/lo)Mgas‘cold + (9/10)Mgas,hot
(1/10)Wact.cold + (9/10)Wact.hot

Yksittdinen kaasu =

jossa

Mgascold = kaasupédistdjen kokonaismassa kylmékaynnistyssyklin
aikana (g)

Magas ot = kaasupaéstdjen kokonaismassa kuumakdynnistyssyklin
aikana (g)

Wactcold = liitteessd IIT olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti médritetty
todellinen sykliteho kylmékaynnistyssyklin aikana
(kWh)

Wact hot = liitteessd 11l olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti maéritetty

todellinen sykliteho kuumakéynnistyssyklin aikana
(kWh)
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2.2.5.

2251

Hiukkaspddston laskeminen

Massavirran laskeminen

Hiukkasten massat Mpr co1q ja Mpr o (g/testi) lasketaan seuraavasti:

M M Mrotw
PT =
Mgam 1000
jossa
Mpt = Mprcoid kylmikaynnistyssyklin osalta
Mpr = Mpr o kuumakiynnistyssyklin osalta
M; = syklin aikana keréttyjen hiukkasten massa (mg)

Mrorw = 2.2.1 kohdan mukaisesti laimennetun pakokaasun kokon-
aismassa syklin aikana (kg)

Mgam = laimennustunnelista hiukkasten kerddmistd varten otetun
laimennetun pakokaasun massa (kg)

ja,

My = Mg, + Mgy, jos ndmé on punnittu erikseen (mg)

Mg, = ensisijaiseen suodattimeen keréttyjen hiukkasten massa (mg)
Mg, = toissijaiseen suodattimeen kerdttyjen hiukkasten massa (mg)

Jos kiytossd on kaksoislaimennusjirjestelmé, toisiolaimennusilman
massa on vahennettdvd hiukkassuodattimien ldpi johdetun kaksoislai-
mennetun pakokaasun kokonaismassasta.

Mgam = Mror - Mggce

jossa,

Mror = hiukkassuodattimien ldpi johdetun kaksoislaimennetun
pakokaasun massa (kg)

Mggc = toisiolaimennusilman massa (kg)

Jos laimennusilman taustahiukkastaso on maédritetty liitteessd III
olevan 4.4.4 kohdan mukaisesti, hiukkasten massaan voidaan tehdi
taustakorjaus. Téssd tapauksessa hiukkasten massat Mproq ja
Mpr o (g/testi) on laskettava seuraavasti:

Mo | Mt (Mg (1 Mrotw
" Msam  \Mbpr DF 1000
jossa
Mpr = Mprco1q kKylmékiynnistyssyklin osalta
Mpr = Mpr ot kuumakdynnistyssyklin osalta
Mf, MSAM’ MTOTW = katso edelld
MpiL = taustahiukkasndyteanturin ottaman ensim-
madisen laimennusilman massa (kg)
My = ensimmdisestd laimennusilmasta keréttyjen
taustahiukkasten massa (mg)
DF = 2.2.3.1.1 kohdassa médritetty laimennus-

kerroin
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2253

Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspdéstét ovat riippuvaisia ympérdivan
ilman olosuhteista, hiukkaspitoisuus on korjattava ympéardivan ilman
kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1
k. =
P [1+0,0133 x(H, - 10,71)]
jossa
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)
6,220x R, x p,
H{l = 2
pB _pu XRa Xlo_

jossa

R,: imuilman suhteellinen kosteus ( %)
p,: imuilman kyllastymishdyrynpaine (kPa)
pp: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden
mittauksesta taikka kastepisteen mittauksesta, hoyryn-
paineen mittauksesta tai kuivan/mérin lampétilan
mittauksesta yleisesti hyviksyttyjd kaavoja kéyttden.

Spesifisten pddstojen laskeminen
Spesifiset padstot (g/kWh) on laskettava seuraavalla tavalla:

(1/10)Kp.cold X Mp1,cold + (9/10)Kp hot X MpT pot

PT =
(l/lo)wacpcold + (9/10)Wact,h0t

jossa

Mbpr cold = hiukkasten massa NRTC:n kylmékaynnistyssyklin
aikana (g/testi)

Mpr pot = hiukkasten massa NRTC:n kuumakdynnistyssyklin
aikana (g/testi)

Ky, cold = hiukkasten kosteuden korjauskerroin kylmékaynnistys-
syklin aikana

Ko, hot = hiukkasten kosteuden korjauskerroin kuumakaynnis-
tyssyklin aikana

Wact, cold = liitteessd III olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti maéritetty
todellinen sykliteho kylmékaynnistyssyklin aikana
(kWh)

Wact, hot = liitteessd I1I olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti madritetty

todellinen sykliteho kuumakaynnistyssyklin aikana
(kWh)
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Aika
(s)

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

Norma-nopeus

(%)
31
2
33
80

105
98
104
104
96
101
102
102
102
102
102
89
82
47
23

25
64
60
63
62
64
58
65
65
68
69
71
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0
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49
47
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36
65
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51
50
46
41
31
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Aika
(s)

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123

Norma-nopeus

(%)
71
73
73
73
70
70
65
66
64
65
66
67
69
69
66
71
75
72
74
75
73
74
77
76
74
72
75
78

102
103
103
103
103
104
103
103
103
102
103
102
103
102

Norma-vaanto

(%)
23
20
21
19
33
34
47
47
53
45
38
49
39
39
42
29
29
23
2
24
30
24

6
12
39
30
2
64
34
28
28
19
32
25
38
39
34
44
38
43
34
41
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Aika
(s)

124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

Norma-nopeus

(%)
103
103
103
104
104
104
103
104
104
101
102
102
102
103
104
102
104
103
104
102
103

79
51
24
13
19
45
34
14

8
15
39
39
35
27
43
14
10
15
35
60
55

Norma-vaanto

(%)
44
37
27
13
30
19
28
40
32
63
54
52
51
40
34
36
44
44
33
27
26
53
37
23
33
55
30

;

4
16

6
47

4
26
38
40
23
10
33
72
39
31
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Aika
(s)

166
167
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177
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182
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184
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196
197
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201
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203
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207

Norma-nopeus

(%)
47
1

N OO O O &
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28
33
36
19
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49
41
31
28
21
31
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16
20
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Norma-vaanto
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Aika
(s)

208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249

Norma-nopeus

(%)
41
43
37
26
18
14
13
12
15
20
25
31
36
66
50
16
26
64
81
83
79
76
68
59
59
25
21
20

B N N T - A B SN

28
52
50
26
48
54

Norma-vaanto

(%)
31
31
33
18
29
51
11

9
33
25
17
29
66
40
13
24
50
23
20
11
23
31
24
33

3

7
10
19
10
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28
25
53

40
29
39
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Aika
(s)

250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291

Norma-nopeus

(%)
60
48
54
88

103
103
102
58
64
56
51
52
63
71
33
47
43
42
42
75
68
86
66
37
45
68
80
92
90
82
94
90
96
70
55
70
79
81
71
92
82
61

Norma-vaanto

(%)
42
18
51
90
84
85
84
66
97
80
67
96
62

6
16
45
56
27
64
74
96
61

0

0
37
96
97
96
97
96
81
85
65
96
95
96
96
71
60
65
63
47
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Aika
(s)

292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333

Norma-nopeus

(%)
52
24
20
39
39
63
53
51
48
39
35
36
29
28
31
31
43
49
78
78
66
78
84
57
36
20
19

9

5

7
15
12
13
15
16
16
15
17
20
21
20
23

Norma-vaanto

(%)

37

0

7
48
54
58
31
24
40

0
18
16
17
21
15
10
19
63
61
46
65
97
63
26
2
34

8
10

5
11
15

9
27
28
28
31
20

0
34
25

0
25
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Aika
(s)

334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370

372
373
374
375

Norma-nopeus

(%)
30
63
83
61
26
29
68
80
88
99

102
100
74
57
76
84
86
81
83
65
93
63
72
56
29
18
25
28
34
65
80
77
76
45
61
61
63
32
10
17
16
11

Norma-vaanto

(%)
58
96
60

0

0
44
97
97
97
88
86
82
79
79
97
97
97
98
83
96
72
60
49
27

0
13
11
24
53
83
44
46
50
52
98
69
49

0

8

7
13
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Aika
(s)

376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417

Norma-nopeus

(%)
9
9

12
15
26
13
16
24
36
65
78
63
32
46
47
)
27
14
14
24
60
53
70
77
79
46
69
80
74
75
56
42
36
34
68
102
62
41
71
91
89
89

Norma-vaanto

(%)

5
12
46
30
28

9
21

4
43
85
66
39
34
55
42
39

0

5
14
54
90
66
48
93
67
65
98
97
97
98
61

0
32
43
83
48

0
39
86
52
55
56
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Aika
(s)

418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459

Norma-nopeus

(%)
88
78
98
64
90
88
97

100
81
74
76
76
85
84
83
83
86
89
86
87
88
88
87
85
88
88
84
83
77
74
76
46
78
79
82
81
79
78
78
78
75
73

Norma-vaanto

(%)
58
69
39
61
34
38
62
53
58
51
57
72
72
60
72
72
72
72
72
72
72
71
72
71
72
72
72
73
73
73
72
77
62
35
38
41
37
35
38
46
49
50
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Aika
(s)

460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

Norma-nopeus

(%)
79
79
83
53
40
51
75
89
93
89
86
81
78
78
76
79
82
86
88
92
97
73
36
63
78
69
67
72
71
78
81
75
60
50
66
51
68
29
24
64
90

100

Norma-vaanto

(%)
58
71
44
48
48
75
72
67
60
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
71
54
43
64
31

1
27
28

9

9
36
56
53
45
37
41
61
47
42
73
71
71
61
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Aika
(s)

502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543

Norma-nopeus

(%)
94
84
79
75
78
80
81
81
83
85
84
85
86
85
85
85
85
83
79
78
81
82
94
66
35
51
60
64
63
70
76
78
76
75
81
76
76
80
71
71
71
65

Norma-vaanto

(%)
73
73
73
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
73
73
73
73
73
72
56
48
71
44
23
10
14
37
45
18
51
33
17
45
30
14
18
14
11

2
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Aika
(s)

544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580

582
583
584
585

Norma-nopeus

(%)
31
24
64
77
80
83
83
83
85
86
89
82
87
85
89
87
91
72
43
30
40
37
37
43
70
77
79
85
83
86
85
70
50
38
30
75
84
85
86
86
89
99

Norma-vaanto

(%)
26
72
70
62
68
53
50
50
43
45
35
61
50
55
49
70
39

3
25
60
45
32
32
70
54
47
66
53
57
52
51
39

5
36
71
53
40
42
49
57
68
61
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Aika
(s)

586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627

Norma-nopeus

(%)
77
81
89
49
79

104
103
102
102
103
102
103
93
86
76
59
46
40
72
72
67
68
67
68
77
58
2
57
68
73
40
42
64
64
67
65
68
65
81
37
24
68

Norma-vaanto

(%)
29
72
69
56
70
59
54
56
56
61
64
60
72
73
73
49
22
65
31
27
44
37
42
50
43

4
37
69
38

2
14
38
69
74
73
73
73
49

0
25
69
71
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Aika
(s)

628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669

Norma-nopeus

(%)
70
76
71
73
76
77
77
77
77
76
76
77
77
78
77
77
79
78
80
82
84
83
83
81
80
78
76
76
76
79
78
81
83
84
86
87
92
91
90
90
91
90

Norma-vaanto

(%)
71
70
72
69
70
72
72
72
70
71
71
71
71
70
70
71
72
70
70
71
71
71
73
70
71
71
70
70
71
71
71
70
72
71
71
71
72
72
71
71
71
70
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Aika
(s)

670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711

Norma-nopeus

(%)
90
91
90
90
92
93
90
93
91
89
91
90
90
92
91
93
93
98
98
100

99
100

99
100
102
101
100
102
102
102
102
102
100
102
102
102
102
102
102
100
102
101

Norma-vaanto

(%)
72
71
71
71
72
69
70
72
70
71
71
71
71
71
71
71
68
68
67
69
68
71
68
69
72
69
69
71
71
69
71
68
69
70
68
70
72
68
69
68
71
64
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Aika
(s)

712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753

Norma-nopeus

(%)
102
102
101
102
102
102
102
102
102
102
102
104
104
102
102
102
104
101
103
102
103
103
102
103
103
102
103
102
103
102
103
102
104
103
102
103
103
103
102
103
102
103

Norma-vaanto

(%)
69
69
69
64
69
68
70
69
70
70
62
38
15
24
45
47
40
52
32
50
30
44
40
43
41
46
39
41
41
38
39
46
46
49
45
42
46
38
48
35
48
49
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Aika
(s)

754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
771
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795

Norma-nopeus

(%)
102
102
103
102
102
102
102
102
102
102
102
103
102
102
102
102
103
102
102
103
102
102
103

84
48
48
48
48
48
48
67
105
105
105
105
105
105
89
52
48
48
48

Norma-vaanto

(%)
48
46
47
49
42
52
57
55
61
61
58
58
59
54
63
61
55
60
72
56
55
67
56
42

N A N Y

21
59
96
74
66
62
66
41

L S Y Y]
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Aika
(s)

796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837

Norma-nopeus

(%)
48
48
52
51
51
51
52
52
57
98

105
105
105
105
105
105
104
100
94
87
81
81
80
80
81
80
80
80
80
81
80
81
80
81
81
80
80
80
80
81
81
81

Norma-vaanto

(%)

[ IV e =) NV, B N )

o O B
~ oS bH

100
98
95
96
92
97
85
74
62
50
46
39
32
28
26
23
23
20
19
18
17
20
24
21
26
24
23
22
21
24
24
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Aika
(s)

838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879

Norma-nopeus

(%)
81
81
81
81
81
80
80
81
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
76
49
51
51
78
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
59
50

Norma-vaanto

(%)
22
22
21
31
27
26
26
25
21
20
21
15
12
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Aika
(s)

880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921

Norma-nopeus

(%)
51
51
51
50
50
50
50
50
51
51
51
63
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
81
81
81
81
83
80
80
83
81
83
80
81
80

Norma-vaanto

(%)

S Y Y Y Y Y Y Y, B

e N R N R O R L 2 S T N R L S S S N \O S (S T \O N NS R S R S 2 S ° R VS I V)
O W AN O = O A DO L L NN NN 0 DN R WO O

100
73
53
76
61
50
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Aika
(s)

922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963

Norma-nopeus

(%)
81
82
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
71
49
69
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81

Norma-vaanto

(%)
37
49
37
25
17
13
10

(Y e e e s ]

24
64
50
43
42
31
30
35
28
27
27
31
41
41
37
43
34
31
26
23
27
38
40
39
27
33
28
34
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Aika
(s)

964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1 000
1001
1002
1003
1 004
1005

Norma-nopeus

(%)
83
81
81
80
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
83
81
81
80
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
83
81
81
81
81
81
81
81

Norma-vaanto

(%)
72
49
51
55
48
36
39
38
41
30
23
19
25
29
47
90
75
60
48
41
30
24
20
21
29
29
27
23
25
26
22
20
17
23
65
54
50
41
35
37
29
28
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Aika
(s)

1006
1 007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1 041
1042
1 043
1 044
1045
1 046
1047

Norma-nopeus

(%)
81
81
81
80
83
83
83
83
81
81
81
80
80
81
86
82
79
82
83
83
83
76
79
86
82
84
86
85
83
83
83
84
83
76
78
75
86
83
81
81
79
80

Norma-vaanto

(%)
24
19
16
16
23
17
13
27
58
60
46
41
36
26
18
35
53
30
29
32
28
60
51
26
34
25
23
22
26
25
37
14
39
70
81
71
47
35
43
41
46
44
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Aika
(s)

1048
1 049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1 060
1061
1062
1063
1 064
1065
1 066
1 067
1068
1 069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1 080
1081
1082
1083
1084
1 085
1 086
1087
1088
1089

Norma-nopeus

(%)
84
79
87
82
84
82
81
85
86
79
78
74
78
80
80
82
83
79
83
86
64
24
49
77
103

98
101

99
103
103
103
103
103
102
101
102
102

96

99
102
100
100

Norma-vaanto

(%)
20
31
29
49
21
56
30
21
16
52
60
55
84
54
35
24
43
49
50
12
14
14
21
48
11
48
34
39
11
19

7
13
10
13
29
25
20
60
38
24
31
28
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Aika
(s)

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131

Norma-nopeus

(%)
98
102
95
102
102
98
93
101
95
101
94
97
97
93
98
103
103
103
103
103
103
103
103
103
102
102
101
102
103
102
99
96
74
66
74
64
69
76
72
66
54
69

Norma-vaanto

(%)

3
26
64
23
25
42
68
25
64
35
59
37
60
98
53
13
11
11
13
10
10
11
10
10
18
31
24
19
10
12
56
59
28
62
29
74
40

2
29
65
69
56
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Aika
(s)

1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

Norma-nopeus

(%)
69
73
63
61
72
78
76
67
70
53
72
60
74
69
76
74
72
62
54
72
72
64
74
76
69
66
64
51
70
72
71
70
67
74
75
74
75
76
75
75
75
75

Norma-vaanto

(%)
40
54
92
67
42

2
34
80
67
70
65
57
29
31

1
2
52
96
72
28
35
68
27
14
38
59
99
86
53
36
47
42
34

2
21
15
13
10
13
10

7
13
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Aika
(s)

1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215

Norma-nopeus

(%)
76
76
67
75
75
73
68
74
76
76
74
74
73
74
74
70
71
73
73
72
64
70
66
68
30
70
66
76
74
69
68
68
68
68
68
68
54
41
27
14

0
0

Norma-vaanto

(%)
8
7
45
13
12
21
46

8
11
14
11
18
2
20
19
2
23
19
19
20
60
39
56
64
68
38
47
14
18
46
62
62
62
62
62
62
50
37
25
12

0

0
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Aika Norma-nopeus Norma-véntd
®) (%) (%)
1216 0 0
1217 0 0
1218 0 0
1219 0 0
1220 0 0
1221 0 0
1222 0 0
1223 0 0
1224 0 0
1225 0 0
1226 0 0
1227 0 0
1228 0 0
1229 0 0
1230 0 0
1231 0 0
1232 0 0
1233 0 0
1234 0 0
1235 0 0
1236 0 0
1237 0 0
1238 0 0
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Seuraavassa esitetddin NRTC-testin dynamometriajo graafisesti.

NRTC-dynamometriajo
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1.1

1.1.1.1

Lisdys 5
Kestivyysvaatimukset

Paastokestojakso ja huononemiskertoimet

Tétd lisdystd sovelletaan ainoastaan vaiheiden IIIA ja IIIB ja IV puris-
tussytytysmoottoreihin.

Valmistajien on mééritettdvd huononemiskertoimen (DF) arvo kullekin
sddnnellylle pilaavalle aineelle kaikkien vaiheen IIIA ja IIIB moottori-
perheiden osalta. Tallaisia huononemiskertoimia kiytetddn tyyppihy-
viksyntdd ja tuotantolinjan testausta varten.

Huononemiskertoimien maéérittdmiseksi tehtdvad testi on suoritettava
seuraavasti:

Valmistajan on suoritettava kestdvyystesteji moottorin kdyttétuntien
kartuttamiseksi koestusohjelman mukaisesti. Ohjelma on valittava
hyvdn insindoritavan mukaisesti siten, ettd se edustaa kédytOssd
olevan moottorin toimintaa ja antaa kuvan pddstdominaisuuksien
huononemisesta. Kestdvyystestijakson olisi tyypillisesti edustettava
véhintddn neljdsosaa pédstokestojaksosta (EDP).

Toiminta-aikaa kartuttavia kayttdtunteja voidaan kerdtd kdyttdmailld
moottoreita dynamometritestipenkissd tai todellisissa  kdytt6o-
losuhteissa. Kestdvyystestejd voidaan nopeuttaa siten, ettd koestu-
sohjelmaa suoritetaan suuremmalla kuormituksella kuin mitd
normaalissa kaytossd tyypillisesti esiintyy. Moottorin valmistajan on
maddritettdvd hyvén insinddritavan mukaisesti nopeutuskerroin, jolla
moottorin  kestdvyystestituntien méadra suhteutetaan vastaavaan
madrddn padstokestojakson tunteja.

Valmistajan suosittelemaa rutiinihuolto-ohjelmaa lukuun ottamatta
mitddn pddstoihin vaikuttavia komponentteja ei saa huoltaa tai
vaihtaa kestdvyystestijakson aikana.

Valmistajan on valittava hyvén insinddritavan mukaisesti testi-
moottori, osajérjestelmdt tai komponentit, joita kéytetddn pakokaa-
supdidstdjen huononemiskertoimen maédérittimiseen moottoriperheelle
tai moottoriperheille, joiden péaéstdjenhallintajérjestelmissd kaytetddan
samankaltaista tekniikkaa. Perusteena kéytetddn sitd, ettd testi-
moottorin  olisi vastattava niiden moottoriperheiden péistdjen
huononemisominaisuuksia, joihin huononemiskertoimen arvoja sovel-
letaan tyyppihyvéiksynndn saamiseksi. Moottoreita, joilla on erilainen
sylinterin halkaisija ja iskun pituus, erilainen sylinteriryhmitys,
erilaiset ilman syottojarjestelmit tai erilaiset polttoainejarjestelmat,
voidaan pitdd toisiaan vastaavina padstdjen huononemisominai-
suuksien osalta, jos tillaiselle johtopaatokselle on riittdvat tekniset
perusteet.

Toisen valmistajan ilmoittamia huononemiskertoimen arvoja voidaan
kéyttdd, jos on olemassa riittivit perusteet pitdd tekniikoita toisiaan
vastaavina padstdjen huononemisen suhteen ja on olemassa ndyttod
siitd, ettd testit on suoritettu esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Testimoottorille on tehtdvé padstotestit tdssd direktiivissd médriteltyjen
menettelyjen mukaisesti moottorin totutusajon jilkeen, mutta ennen
kdyttoajan karttumista, sekd kestdvyystestin loppuunsaattamisen
jélkeen. Pédstotestejd voidaan tehdd myos sddnndllisin véliajoin kéyt-
toajan kartuttamisen aikana, ja niitd voidaan kéyttdd huononemis-
trendien méérittdmiseen.
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1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

1.2

1.2.1

1.2.2

Hyviksyntdviranomainen ei saa olla ldsnd huononemisen maéritté-
miseksi tehtdvissid kdyttoajan kartuttamistesteissd tai padstotesteissa.

Huononemiskertoimen arvojen méérittdminen kestivyystesteistia

Summaava huononemiskerroin maédritellddn arvoksi, joka saadaan
viahentdmalld paastokestojakson alussa madritetty pédstoarvo siitd
paéstoarvosta, joka on maédritetty edustamaan padstdominaisuuksia
paastokestojakson lopussa.

Kertova huononemiskerroin maééritellddn arvoksi, joka saadaan
jakamalla pédstokestojakson lopussa maédritetty padstotaso padstokes-
tojakson alussa kirjatulla paistoarvolla.

Kullekin sédnnellylle pilaavalle aineelle on médritettdva erilliset
huononemiskertoimen arvot. Kun maéritetdin NO,+HC-normiin
liittyvdd huononemiskertoimen arvoa, summaava huononemiskerroin
maédritetddn pilaavien aineiden summan perusteella, mutta kuitenkin
siten, ettei yhden pilaavan aineen péaéstéjen parantuminen voi
kumota toisen aineen pédstjen huononemista. NO,+HC-normiin
liittyvian kertovan huononemiskertoimen maédrittdmiseksi HC:lle ja
NO,:lle on maédritettdvd erilliset huononemiskertoimet ja niitd on
sovellettava erikseen huonontuneiden paéstétasojen laskemiseen pais-
totestin tuloksesta, minké jilkeen saadut huonontuneet NO,- ja HC-
arvot yhdistetddn normin noudattamisen tarkastamiseksi.

Jos testid ei suoriteta koko pédstokestojakson ajan, péddstdarvot péds-
tokestojakson lopussa madritetddn ekstrapoloimalla testijaksolle
madritetty padstojen huononemistrendi koko péaistokestojaksolle.

Jos péastotestien tulokset on kirjattu sddnnollisesti kayttoaikaa
kartuttavan kestdvyystestin aikana, paéstotasojen madrittimiseen péds-
tokestojakson lopussa on sovellettava hyviin kdytantoihin perustuvia
vakiintuneita tilastollisia késittelytekniikoita; lopullisten paéstdarvojen
madrittdmisessd  voidaan soveltaa tilastollisen merkitsevyyden
testausta.

Jos laskelman tuloksena saadaan kertovan huononemiskertoimen
arvoksi alle 1,00 tai summaavan huononemiskertoimen arvoksi alle
0,00, kertovasta huononemiskertoimesta on kiytettdvd arvoa 1,00 ja
summaavasta huononemiskertoimesta arvoa 0,00.

Valmistaja voi hyvéksyntdviranomaisen suostumuksella kayttda
huononemiskertoimen arvoja, jotka on maédritetty sellaisten kestivyy-
stestien tuloksista, jotka on tehty huononemiskertoimen arvojen
madrittdmiseksi raskaiden tieajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden
tyyppihyvéksyntdd varten. Timé on sallittua, jos testatun tieajoneuvo-
moottorin tekniikka vastaa niiden liikkuvien tydkoneiden moottoriper-
heiden tekniikkaa, joihin huononemiskertoimen arvoja sovelletaan
tyyppihyvéksynndn saamiseksi. Tieajoneuvomoottorin  paéstdjen
kestdvyystestin tuloksista johdetut huononemiskertoimen arvot on
laskettava 2 kohdassa médriteltyjen pédstokestojaksojen perusteella.

Jos moottoriperheessd kaytetdan vakiintunutta tekniikkaa, kyseisen
moottoriperheen huononemiskertoimen maérittdmiseen voidaan tyyp-
pihyvéksyntdviranomaisen suostumuksella kayttdd hyvddn insindori-
tapaan perustuvaa analyysiéd testauksen sijasta.

Hyviksyntdhakemuksissa annettavat tiedot huononemiskertoimista

Puristussytytysmoottoreiden, joissa ei kéytetd jélkikdsittelylaitetta,
moottoriperheen  tyyppihyviksyntdhakemuksessa on ilmoitettava
summaava huononemiskerroin kullekin pilaavalle aineelle.

Puristussytytysmoottoreiden, joissa kaytetddn jalkikasittelylaitetta,
moottoriperheen  tyyppihyviksyntdhakemuksessa on ilmoitettava
kertova huononemiskerroin kullekin pilaavalle aineelle.
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1.2.3

Valmistajan on pyydettdessd annettava tyyppihyviksyntdviranom-
aiselle huononemiskertoimen arvoja tukevat tiedot. Néihin kuuluvat
tyypillisesti pédstotestien tulokset, kéyttoaikaa kartuttava koestu-
sohjelma ja huoltomenettelyt sekéd tarvittaessa tiedot, jotka tukevat
hyvén insindorintavan mukaisesti tehtyja paiatelmid tekniikan vastaa-

vuudesta.

Vaiheen IIIA, IIIB ja IV moottoreiden padstokestojaksot

Valmistajien on kédytettédva taulukossa 1 esitettyjd padstokestojaksoja.

Taulukko 1: Vaiheen IlIA, IIIB ja IV puristussytytysmoottoreiden pddstokestojaksoluokat

(tuntia)

Luokka (tehoalue)

Kayttoikd (tuntia)

Pagstokestojakso

<37 kW 3000
(vakionopeusmoottorit)

<37 kW 5000
(muut kuin vakionopeusmoottorit)

> 37 kW 8 000
Sisdvesialuksissa kaytettdvit moottorit 10 000
Moottorivaunujen moottorit 10 000
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1.1

1.2

22

23

2.4

LITE IV

KIPINASYTYTYSMOOTTOREIDEN TESTAUSMENETTELY

JOHDANTO

Téssé liitteessd kuvataan menetelma, jota kaytetdén testattavien moot-
toreiden kaasupdéstojen madrittimiseen.

Testi suoritetaan siten, ettd moottori on asennettu testipenkkiin ja
kytketty dynamometriin.

TESTAUSOLOSUHTEET
Moottorin testausolosuhteet

Mitataan moottorin imuilman absoluuttinen lampétila (T,), kelvineind
ilmaistuna, ja kuiva ilmanpaine (p;), kPa:na ilmaistuna, seka
madritetdén parametri f, noudattaen seuraavaa kaavaa:

12 0,6
=2 « [ Lo
«~Ap 298

Testin pdtevyys

Jotta testi voidaan katsoa pdteviksi, parametrin f, on tdytettiva
seuraava ehto:

0,93<f,<1,07

Ahtoilmajddhdytykselld varustetut moottorit

Jaahdytysaineen ja ahtoilman lampétila on kirjattava.

Moottorin ilman imujirjestelmi

Testimoottorin on oltava varustettu ilman imujérjestelmalld, jonka
ilman imurajoitus on 10 prosentin sisdlld valmistajan uudelle ilman-
puhdistimelle ilmoittamasta ylédrajasta sellaisissa valmistajan ilmoit-
tamissa moottorin kayttoolosuhteissa, jotka johtavat suurimpaan
mahdolliseen ilmavirtaan kyseisessd moottorin sovelluksessa.

Jos kyseessd on pieni kipindsytytysmoottori (tilavuus < 1 000 cm?),
kéytetddin asennetun moottorin kéyttdolosuhteita vastaavaa jérjes-
telmaa.

Moottorin pakojirjestelma

Testimoottorin on oltava varustettu sellaisella pakojérjestelmalld, jossa
pakovastapaine on 10 prosentin sisdlld valmistajan niitd moottorin
kéyttdolosuhteita varten ilmoittamasta ylarajasta, jotka johtavat suur-
impaan ilmoitettuun tehoon kyseisessd moottorin sovelluksessa.

Jos kyseessd on pieni kipindsytytysmoottori (tilavuus < 1 000 cm?),
kéytetddn asennetun moottorin kayttolosuhteita vastaavaa jarjes-
telmaa.

Jadhdytysjirjestelma

Kéytetddn sellaista moottorin jadhdytysjérjestelméd, joka on riittdvin
tehokas pitdmdédn moottorin normaalissa, valmistajan ilmoittamassa
kayttolampotilassa. Tatd sdadnnostd sovelletaan yksikoihin, jotka on
irrotettava tehon mittaamista varten, esimerkkind puhaltimen jadhdy-
tystuuletin, joka on ehki irrotettava, jotta paistddn késiksi kampiak-
seliin.
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2.5

2.6

2.7

2.8

Voiteluoljy

Kaytetdan sellaista voiteludljyd, joka tdyttdd moottorin valmistajan
eritelmét tiettyd moottoria ja kéyttotarkoitusta varten. Valmistajien
on kéytettdva eritelmissddn kaupallisesti saatavilla olevia moottori-

oljyja.

Testissd kéytettdvan voiteludljyn eritelmédt on kipindsytytysmoot-
toreiden osalta kirjattava liitteen VII lisdyksessd 2 olevaan 1.2
kohtaan ja esitettdvé testitulosten yhteydessa.

Séiddettivit kaasuttimet

Testit niilld moottoreilla, joiden kaasuttimet on varustettu rajoitetulla
sd4dolld, on suoritettava sdddon molemmissa ddriasennoissa.

Testipolttoaine

Polttoaineena on kéytettdvd liitteessd V maédriteltyd vertailupolt-
toainetta. Testissd kéytettdvdan vertailupolttoaineen oktaaniluku ja
tiheys on kipindsytytysmoottoreiden osalta kirjattava liitteen VII
lisdyksessd 2 olevaan 1.1.1 kohtaan.

Kaksitahtimoottoreiden osalta on kéytettdvd valmistajan suosittelemaa
polttoaine/dljy-sekoitussuhdetta. Oljyn prosenttiosuus kaksitahtimoot-
toreissa kéytettdvdssd polttoaineen/voiteludljyn seoksessa ja siitd
aiheutuva polttoaineen tiheys on kipindsytytysmoottoreiden osalta
kirjattava liitteen VII lisdyksessd 2 olevaan 1.1.4 kohtaan.

Dynamometrin asetukset

Padstojen mittausperustana  kdytetddin korjaamatonta jarrutehoa.
Apulaitteet, jotka ovat tarpeen vain koneen itsensd toiminnan
kannalta ja jotka voidaan asentaa moottoriin, on irrotettava testin
ajaksi. Jos apulaitteita ei ole poistettu, niiden kdyttdmad teho on méiri-
tettivd dynamometrin asetusten laskemiseksi paitsi, jos kyseiset
apulaitteet ovat olennainen osa moottoria (esimerkiksi ilmajadhdyt-
teisten moottoreiden jadhdytystuulettimet).

Imurajoituksen ja pakoputken vastapaineen asetukset on sdddettdvi
sellaisissa moottoreissa, joissa sddtd on mahdollista, valmistajan
ilmoittamiin yldrajoihin 2.2 ja 2.3 kohdan mukaisesti. Suurimmat
vaantomomenttiarvot vaadituilla testinopeuksilla on méaéritettava
kokeilemalla, jotta voidaan laskea vddntdmomenttiarvot vaadituille
testimoodeille. Valmistajan on ilmoitettava suurin véantdomomentti
testinopeuksilla sellaisten moottoreiden osalta, joita ei ole suunniteltu
kaytettavaksi tietyn tdyden kuormituksen vadidntomomenttikdyrdn
pyorimisnopeusalueen ylépuolella. Moottorin asetus kutakin testi-
moodia varten lasketaan seuraavalla kaavalla:

L
S= [(PM +PAE) X m] _PAE

jossa:
S on dynamometrin asetus [kW],
Pum on havaittu tai ilmoitettu enimmadisteho testinopeudella testau-

solosuhteissa (ks. liitteen VII lisdys 2) [kW],

Por  on testid varten asennetun apulaitteen, jonka kayttod ei edel-
lytetd liitteen VII lisdyksessd 3, kdyttdamid ilmoitettu kokon-
aisteho [kW],

L on testid varten maédritelty vadntdmomenttiprosentti.
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32

33

34

3.5
3.5.1

Jos suhde

P
£ >0,03
P

M

tyyppihyviaksynndn myontdvd tekninen viranomainen voi tarkistaa
PAgmn arvon.

TESTIKAYTTO
Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentit ja ndytteenottimet on asennettava vaatimusten mukaisesti.
Kun pakokaasun laimennukseen kéytetddn tdysvirtauslaimennusjarjes-
telméaa, pakoputki on liitettdva jarjestelméaén.

Laimennusjirjestelméin ja moottorin kiynnistys

Laimennusjérjestelma ja moottori on kdynnistettdvd ja ldmmitettava,
kunnes kaikki lampdtilat ja paineet ovat tasaantuneet tdydelld kuormi-
tuksella ja nimellispydrimisnopeudella (3.5.2 kohta).

Laimennussuhteen siito

Kokonaislaimennussuhteen on oltava véhintddn nelja.

Jéarjestelmissd, joissa CO,:n ja NO,:n pitoisuutta valvotaan, CO,:n tai
NOy:n pitoisuus laimennusilmassa on mitattava jokaisen testin alussa
ja lopussa. Laimennusilman CO,:n tai NO,:n taustapitoisuuksien on
oltava testin alussa 100 ppm:n (CO,) ja 5 ppm:n (NO,) rajoissa testin
lopputilanteeseen ndhden.

Kun kéytetddan laimennetun pakokaasun analyysijérjestelmdd, merki-
tykselliset taustapitoisuudet on madritettdvd ottamalla laimennusilmaa
ndytteeksi ndytepussiin koko testisarjan kestoajan.

Jatkuva (muun kuin pussin) taustapitoisuus mitataan véahintddn
kolmessa kohdassa eli alussa, lopussa ja lahelld syklin keskikohtaa,
ja niistd lasketaan keskiarvo. Valmistajan pyynnostd taustamittaukset
voidaan jattda tekeméttd.

Analysaattoreiden tarkastus

Péidstoanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava.

Testisykli

Koneiden eritelmd c liitteessd 1 olevan 1 jakson A alakohdan iii
alakohdan mukaan:

Seuraavia testisyklejda on noudatettava testimoottoriin kohdistetun
dynamometrin kéytossid annetun konetyypin mukaisesti:

D-sykli (!):  vakionopeudella ja  vaihtelevalla  kuormituksella
toimivat moottorit kuten generaattorikoneistot,

Gl-sykli: muut kuin kannettavat vilinopeudella toimivat sovel-
lukset,

G2-sykli: muut kuin kannettavat nimellisnopeudella toimivat
sovellukset,

G3-sykli: kannettavat sovellukset.

(") Sama kuin ISO 8168-4: 1996(E) -standardin D2-sykli.
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VY M2
35.1.1 Testimoodit ja painotuskertoimet
D-sykli
Moodin nro 1 2 3 4 5
. L Alhainen/
Moottorin pyori- . . - .
. Nimellisnopeus Vilinopeus jouto-
misnopeus .
kédynti
Kuormitus (') % | 100 75 50 25 10
Painotuskerroin 0,05 | 0,25 0,3 0,3 0,1
G1-sykli
Moodin nro 1 2 3 4 5 6
Moottorin Alhainen/
pyOrimis- Nimellisnopeus Vilinopeus jouto-
nopeus kaynti
Kuormitus-% 100 75 50 25 10 0
Painotus- 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
kerroin
G2-sykli
Moodin nro 1 2 3 4 5 6
Moottorin Alhainen/
pyorimis- Nimellisnopeus Vilinopeus jouto-
nopeus kéynti
Kuormitus-% 100 75 50 25 10 0
Painotus- 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
kerroin
G3-sykli
Moodin nro 1 2
M(Z')t;ti?lgr—l Nimellisnopeus Vilinopeus Alhainen/
Py P P joutokdynti
nopeus
Kuormitus-% 100 0
Painotus- 0,85 (*) 0,15 (*)
kerroin
(") Kuormitusarvot ovat moottorin perustehoa vastaavasta vddntomomentista laskettuja prosentuaalisia arvoja; moottorin
perusteho madritelldédn korkeimmaksi kaytettédvissd olevaksi tehoksi sdéddettdvan tehojakson aikana, jossa moottoria
voidaan kéyttdd rajoittamattoman tuntimddrdn ajan vuodessa ilmoitetuissa olosuhteissa, kun huolto suoritetaan
ilmoitetuin véliajoin ja valmistajan madraamalld tavalla. Perustehon tarkempi médritelma, ks. ISO 8528-1: 1993(E) -
standardin kuva 2.
(*) Vaiheen I osalta voidaan kayttdad arvoa 0,90 arvon 0,85 sijaan ja arvoa 0,10 arvon 0,15 sijaan.
3.5.1.2 Sopivan testisyklin valitseminen

Jos moottorimallin ensisijainen loppukayttdtarkoitus on tiedossa,
testisykli voidaan valita 3.5.1.3 kohdassa annettujen esimerkkien perus-
teella. Jos moottorin ensisijaisesta loppukayttotarkoituksesta ei ole
varmuutta, sopiva testisykli on valittava moottorin eritelmén perusteella.
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Esimerkkejd (luettelo ei ole tyhjentédvi)

Eri testisyklien tyypillisid esimerkkejé:

D-sykli:

vaihtelevalla kuormituksella toimivat generaattorikoneistot,
esimerkiksi laivojen ja junien (muut kuin kayttovoimaksi tarkoitetut)
generaattorikoneistot, jddhdytysyksikot, hitsauslaitteet,
kaasukompressorit.

Gl-sykli:

ruohonleikkureiden etu- tai takamoottorit,

golfautot,

nurmikon lakaisukoneet,

tyonnettdvdt pyorivélld terdlld tai sylinterilld varustetut ruohon-
leikkurit,

lumilingot,

jatemyllyt.

G2-sykli:

kannettavat generaattorit, pumput, hitsauslaitteet ja ilmakompressorit.
Tahén ryhméén saattaa myos sisédltyd nurmikon ja puutarhan hoitoon
tarkoitettuja laitteita, jotka toimivat moottorin nimellispyorimis-
nopeudella.

G3-sykli:

puhaltimet,

moottorisahat,

pensasaitaleikkurit,

liikuteltavat sahakoneet,

jyrsimet,

ruiskuttimet,

nurmikon viimeistelyleikkurit,

alipainelaitteet.

Moottorin vakioiminen

Moottorin ja jérjestelmin ldmmittdmisen on tapahduttava suurimmalla
pyorimisnopeudella ja vddntomomentilla moottorin parametrien
vakauttamiseksi valmistajan suositusten mukaisiksi.

Huomautus: Vakioimisajan pitdisi my0s estdd pakokaasujirjestelméiin
aikaisemmista testeistd jddneiden kertymien vaikutus.
Samoin testikohtien vélissd on oltava vakiintumisaika,
joka on otettu mukaan vaikutusten minimoimiseksi
kohdasta toiseen siirryttdessa.

Testisarja

Testisyklit G1, G2 ja G3 on suoritettava kyseisen syklin moodi-
numeroiden nousevassa jirjestyksessd. Kunkin moodin ndytteenot-
toajan on oltava vidhintddn 180 s. Pakokaasupdéstdjen pitoisuusarvot
on mitattava ja kirjattava vastaavan niytteenottoajan viimeisten 120
sekunnin ajalta. Moodin pituuden on kussakin mittauspisteessd oltava
riittdvd, jotta moottorin ldmpd ehtii vakiintua ennen néytteenoton
aloittamista. Testimoodin pituus on kirjattava ja siitd on raportoitava.
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3.6

a) Moottorit, jotka testataan dynamometrin nopeusrajoitinasetuksin:
Jokaisen testisyklin alkuosan ylimenoajan jilkeisen eri moodin
aikana maédritetty pyorimisnopeus on pidettivd £ 1 prosentin tai
£+ 3 r/min’l:n rajoissa nimellispydrimisnopeudesta riippuen siitd,
kumpi on suurempi, paitsi joutokdynnissd, jonka on oltava
valmistajan ilmoittamien toleranssien rajoissa. Vaadittava vaanto-
momentti on ylldpidettdvé siten, ettd keskiarvo sind aikana, jona
mittauksia tehdddn, pysyy + 2 prosentin rajoissa suurimmasta
vaantdmomentista testauspyorimisnopeudella.

b

~

Moottorit, jotka testataan dynamometrin kuormitusrajoitinasetuksin:
Jokaisen testisyklin alkuosan ylimenoajan jilkeisen eri moodin
aikana maddritetty pyOrimisnopeus on pidettdvd + 2 prosentin tai
£ 3 r/min":n rajoissa nimellispydrimisnopeudesta riippuen siiti,
kumpi on suurempi (mutta joka tapauksessa + 5 prosentin rajoissa),
paitsi joutokdynnissd, jonka on oltava valmistajan ilmoittamien
toleranssien rajoissa.

Testisyklin kunkin sellaisen moodin aikana, jossa asetettu vaanto-
momentti on vihintddn 50 % enimméisvddntomomentista testaus-
nopeudella, midritelty keskimddrdinen vddntdomomentti tiedonke-
ruujakson ajalta on pidettdvd + 5 prosentin rajoissa asetetusta vadn-
tomomentista. Testisyklin niiden moodien aikana, joissa asetettu
vaantomomentti on alle 50 % enimmadisvadntomomentista testaus-
nopeudella, médritelty keskimdérdinen vadntomomentti tiedonke-
ruujakson ajalta on pidettivd + 10 prosentin tai + 0,5 Nm:n
rajoissa asetetusta vdantOmomentista riippuen siitd, kumpi on
suurempi.

Analysaattorin herkkyys

Analysaattorien tulokset on tallennettava nauhapiirturille tai mitattava
vastaavalla tiedonkeruujérjestelmdlld pakokaasun virratessa analy-
saattorin ldpi ainakin kunkin testimoodin viimeisten 180 sekunnin
ajan. Jos laimennetun CO:n ja CO,:n mittaamiseen kaytetddn pussi-
ndytteenottoa (ks. lisdyksessd 1 oleva 1.4.4 kohta), ndyte on pussi-
tettava kunkin testimoodin viimeisten 180 sekunnin aikana, ja
pussindyte on analysoitava ja tulokset tallennettava.

Moottorin tila

Moottorin pydrimisnopeus ja kuormitus, imuilman ldmpétila ja polt-
toainevirtaus on mitattava kunkin testimoodin kohdalla heti, kun
moottorin kdynti on vakaa. Kaikki laskemista varten tarvittavat lisa-
tiedot on kirjattava (ks. lisdyksessd 3 oleva 1.1 ja 1.2 kohta).

Analysaattoreiden uusintatarkastus

Péistotestin jalkeen nollakaasua ja samaa vertailukaasua kaytetddn
uusintatarkastusta varten. Testid pidetddn hyvaksyttdvand, jos ndiden
kahden mittauksen tulosten vilinen ero on alle 2 %.
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1.1

1.2

1.3

Lisdys 1
MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETTELYT

Testattavien moottoreiden kaasupddstdt on mitattava liitteessd VI
kuvatuilla menetelmilld. Liitteen VI menetelmissd kuvataan suositetut
analyysijérjestelmat kaasupaéstoja varten (1.1 kohta).

Dynamometrin eritelméa

Testeissd on kéytettdvd moottoridynamometrid, jonka ominaisuudet
mahdollistavat liitteessd 1V olevassa 3.5.1 kohdassa kuvattujen testi-
syklien suorittamisen. Vadntomomentin ja pydrimisnopeuden mittaus-
laitteilla on voitava mitata akseliteho ilmoitetuissa rajoissa. Lisdl-
askelmat voivat olla tarpeen.

Mittauslaitteiston tarkkuuden on oltava sellainen, ettei 1.3 kohdassa
ilmoitettujen lukujen suurimpia toleransseja yliteté.

Polttoainevirta ja laimennettu kokonaisvirta

Padstojen laskemiseen (lisdys 3) kaytettdvdn polttoainevirran mittaa-
miseksi on kdytettdvd mittareita, joiden tarkkuus médritellddn 1.3
kohdassa. Kiytettdessd tdysvirtauslaimennusjirjestelmdd laimennetun
pakokaasun kokonaisvirtaus (Gtorw) on mitattava PDP:11d tai
CFV:la - liite VI, 1.2.1.2 kohta. Tarkkuuden on oltava liitteen III
lisdyksessd 2 olevan 2.2 kohdan sddnndsten mukainen.

Tarkkuus

Kaikkien mittauslaitteiden kalibroinnin on perustuttava kansallisiin
(kansainviélisiin) standardeihin, ja kalibroinnissa on noudatettava
taulukoissa 2 ja 3 esitettyjd vaatimuksia.

Taulukko 2 — Moottoreita koskevien parametrien mittaukseen kéytet-
tdvien instrumenttien sallitut poikkeamat

Nro Kohta Sallittu poikkeama

1 Moottorin pydrimisnopeus | + 2 % lukemasta tai + 1 %
moottorin enimmadisarvosta
riippuen  siitd, kumpi on
suurempi

2 Viidntomomentti + 2 % lukemasta tai = 1 %
moottorin enimmaisarvosta
riippuen  siitd, kumpi on

suurempi

3 Polttoaineen kulutus (*) + 2 % moottorin enimmais-
arvosta

4 Ilman kulutus (*) + 2 % lukemasta tai £ 1 %

moottorin enimméisarvosta
riippuen  siitd, kumpi on
suurempi

() Pakokaasupdidstjen laskelmat, sellaisina kuin ne maédritellddn téssa direk-
tiivissd, perustuvat joissakin tapauksissa erilaisiin mittaus- ja/tai laskenta-
menetelmiin. Pakokaasupaéstojen laskelmien rajoitetuista kokonaistolerans-
seista johtuen asianmukaisissa yhtéloissd kéytettyjen joidenkin kohtien
sallittujen arvojen on oltava ISO 3046-3 -standardissa annettuja sallittuja
toleransseja pienempid.
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1.4
1.4.1

1.4.1.1

1.4.1.2

14.1.3

Taulukko 3 — Muiden olennaisten parametrien mittaukseen
kéytettdvien instrumenttien sallitut poikkeamat

Nro Kohta Sallittu poikkeama

1 Lampétilat < 600 K + 2 K absoluuttinen arvo

2 Lampétilat > 600 K + 1 % lukemasta

3 Pakokaasujen paine + 0,2 kPa absoluuttinen
arvo

4 Imusarjan alipaineet + 0,05 kPa absoluuttinen
arvo

5 Ilmanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen
arvo

6 Muut paineet + 0,1 kPa absoluuttinen
arvo

7 Suhteellinen kosteus + 3 % absoluuttinen arvo

8 Absoluuttinen kosteus + 5 % lukemasta

9 Laimennettu ilmavirta + 2 % lukemasta

10 Laimennettu pakokaa- | + 2 % lukemasta

suvirta

Kaasuainesosien méirittiminen
Analysaattorin yleiset eritelmdit

Analysaattoreiden mittausalueen on oltava sopiva sitd tarkkuutta
varten, jota vaaditaan pakokaasun ainesosien pitoisuuksien mittaa-
misessa (1.4.1.1 kohta). Analysaattoreita on suositeltavaa kayttda
siten, ettd mitattu pitoisuus osuu 15 ja 100 prosentin vilille tdydestd
asteikosta.

Jos tdyden asteikon arvo on enintddn 155 ppm (tai ppmC) tai jos
kéytetddn alle 15 prosentin arvoilla riittdvdn tarkkoja ja erottelu-
kykyisid lukulaitteita (tietokoneet, tietojenkeruulaitteet), myos alle 15
prosenttia tdydestd asteikosta olevat pitoisuudet ovat hyviksyttivid.
Téssd tapauksessa on tehtdvé lisdkalibrointeja kalibrointikdyrien tark-
kuuden varmistamiseksi - tdmén liitteen lisdys 2, 1.5.5.2 kohta.

Laitteiston sdhkomagneettisen yhteensopivuuden on oltava sellaisella
tasolla, ettd lisdvirheet voidaan minimoida.

Tarkkuus

Analysaattori ei saa poiketa kalibroinnin nimellispisteestd enemmén
kuin £ 2 % lukemasta koko mittausalueella nollapistettd lukuun
ottamatta ja + 0,3 % tdydestd asteikosta nollapisteessd. Tarkkuus
madritetddn 1.3 kohdassa esitettyjen kalibrointivaatimusten mukaisesti.

Toistettavuus

Toistettavuuden on oltava sellainen, ettd 2,5-kertainen keskipoikkeama
kymmenen kertaa toistuneesta vasteesta midrittyyn kalibrointi- tai
vertailukaasuun ei ole suurempi kuin £ 1 % tdyden asteikon pitoi-
suudesta kutakin yli 100 ppm:n (tai ppmC) pitoisuuksilla kdytettyd
aluetta kohti tai + 2 % kutakin alle 100 ppm:n (tai ppmC) pitoi-
suuksilla kdytettyd aluetta kohti.

Taustahdirio

Analysaattorin huipusta huippuun -vaste nolla- ja kalibrointi- tai
vertailukaasuihin minkéd tahansa kymmenen sekunnin jakson aikana
ei saa olla yli 2 % kaikkien kéytettyjen alueiden tdydestd asteikosta.
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1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

1.43

1.4.3.1

1432

1.43.3

1434

Nollavasteen ryomintéa

Nollavasteeksi méadritelldan keskimadrdinen vaste, taustahdirio mukaan
luettuna, nollakaasuun 30 sekunnin ajanjakson aikana. Nollavasteen
ryominnédn yhden tunnin aikana on oltava alle 2 % tdydestd asteikosta
alimmalla kaytetylld alueella.

Vertailuryéminté

Vertailuvasteeksi maédritelladn keskiméirdinen vaste, melu mukaan
luettuna, vertailukaasuun 30 sekunnin ajanjakson aikana. Vertailu-
vasteen rydminnin yhden tunnin aikana on oltava alle 2 % tdydestd
asteikosta alimmalla kéytetylld alueella.

Kaasun kuivaus

Pakokaasut voidaan mitata mérkind tai kuivina. Kaasunkuivauslait-
teella, jos sellaista kdytetddn, saa olla ainoastaan minimaalinen
vaikutus mitattujen kaasujen pitoisuuksiin. Kemialliset kuivaimet
eivit ole hyviksyttdvid menetelmiad veden poistamiseksi naytteesta.

Analysaattorit

Taméan lisdyksen 1.4.3.1-1.4.3.5 kohdassa kuvataan Kkaytettavid
mittausperiaatteita. Liitteessd VI on esitetty yksityiskohtainen mittaus-
jérjestelmien kuvaus.

Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa
analysaattoreissa sallitaan linearisoivien piirien kaytto.

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidin analysaattorin on oltava ei-dispersoivaa infrapunai-
meytystyyppid (NDIR).

Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidin analysaattorin on oltava ei-dispersoivaa infrapunaimey-
tystyyppid (NDIR).

Hapen (O,) analyysi

Hapen analysaattoreiden on oltava paramagneettisen tunnistimen
(PMD) tyyppid, zirkoniumdioksidityyppid (ZRDO) tai sdhkoke-
miallisen anturin (ECS) tyyppia.

Huomautus: Zirkoniumdioksidiantureita ei suositella kiytettdviksi
silloin, kun HC- ja CO-pitoisuudet ovat korkeita, kuten
lathaa polttoaineseosta kayttdvissd kipindsytytysmoot-
toreissa. CO,:n ja NOX:n vaikutus on kompensoitava
sihkokemiallisissa antureissa.

Hiilivedyn (HC) analyysi

Suoraan kaasusta tapahtuvassa néytteenotossa hiilivedyn analy-
saattorin on oltava ldmmitetyn ioni-ilmaisimen (HFID) tyyppid,
jonka ilmaisin, venttiilit, putkisto jne. ovat siten lammitettyjd, ettd
kaasun lampotilaksi saadaan 463 K + 10 K (190 + 10 °C).

Laimennetusta kaasusta tapahtuvassa niytteenotossa hiilivetyanaly-
saattorin on oltava joko ldmmitetyn ioni-ilmaisimen (HFID) tyyppid
tai ioni-ilmaisimen (FID) tyyppié.
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1.4.3.5

1.4.4

Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin on oltava kemiluminesenssi-ilmaisimen
(CLD) tyyppid tai lammitetyn kemiluminesenssi-ilmaisimen (HCLD)
tyyppid, jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tapahtuu kuivalla
pohjalla. Jos mittaus tapahtuu maérdllda pohjalla, on kéytettava
HCLD:td ja sen ohessa muunninta, jonka ldmpétila pidetddn 328
K:n (55 °C) yldpuolella, edellyttden, ettd veden aiheuttaman vaimen-
nuksen madritys (liite III, lisdys 2, 1.9.2.2 kohta) toteutuu. Sekd
CLD:n ettd HCLD:n osalta néytteenottokdytdvin seindmét pidetdédn
lampdotilassa 328 K-473 K (55 °C-200 °C) muuntimeen asti kuivana
tapahtuvassa mittauksessa ja analysaattoriin asti markéna tapahtuvassa
mittauksessa.

Kaasupdidstojen ndytteenotto

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jélkikasittelyjar-
jestelmalld, pakokaasundyte on otettava tdllaisen laitteen jéilkeen.

Pakokaasundytteenottimen olisi oltava #dinenvaimentimen korkea-
painepuolella, mutta mahdollisimman kaukana pakokaasuaukosta.
Jotta varmistetaan moottorin pakokaasun tdydellinen sekoittuminen
ennen niytteenottoa, ddnenvaimentimen ulostulon ja niytteenottimen
viéliin voidaan vaihtoehtoisesti sijoittaa sekoituskammio. Sekoitusk-
ammion sisdtilavuuden on oltava vihintddn 10 kertaa testattavan
moottorin sylinterin iskutilavuus, ja mittasuhteiden on oltava suun-
nilleen samat korkeuden, leveyden ja syvyyden osalta kuten kuutiossa.
Sekoituskammion koko on pidettéva niin pienend kuin se on kdytén-
nollisyyden kannalta mahdollista, ja kammio on kytkettdvd mahdol-
lisimman ldhelle moottoria. Sekoituskammiosta tai &d4nenvaimen-
timesta ldhtevin pakosarjan on ulotuttava véhintddn 610 mm nédyttee-
nottimen sijaintipaikan yli ja oltava riittdvén suuri vastapaineen mini-
moimiseksi. Sekoituskammion sisdpinnan limpdtila on pidettiva
pakokaasujen kastepisteen yldpuolella, ja suosituksena on 338 °K:n
(65 °C:n) vdhimmaislampétila.

Kaikki ainesosat voidaan vaihtoehtoisesti mitata suoraan laimennus-
tunnelissa tai ottamalla niytteet pussiin ja mittaamalla pitoisuus néyte-
pussista.
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

Lisdys 2

ANALYSOINTILAITTEIDEN KALIBROINTI
Johdanto

Jokainen analysaattori on kalibroitava niin usein kuin on tarpeen
tdmén standardin tarkkuusvaatimusten tayttdmiseksi. Kéytettava kalib-
rointimenetelmd on kuvattu tdssd kohdassa niiden analysaattoreiden
osalta, jotka on mainittu lisdyksessd 1 olevassa 1.4.3 kohdassa.

Kalibrointikaasut

Kaikkien kalibrointikaasujen varastointi-ikd on otettava huomioon.

Valmistajan ilmoittama kalibrointikaasujen viimeinen kelpoisuuspéivé
on merkittdvd muistiin.

Puhtaat kaasut

Kaasujen puhtausvaatimukset on médritelty seuraavassa ilmoitetuilla
epdpuhtausrajoilla. Seuraavien kaasujen on oltava kéytettdvissi:

— puhdistettu typpi (epdpuhtaudet < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400
ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

— puhdistettu happi (puhtaus > 99,5 tilavuus- % O,)

— vedyn ja heliumin seos (40 + 2 % vetyd, loput heliumia)
epipuhtaudet < 1 ppm C, < 400 ppm CO,

— puhdistettu synteettinen ilma (epapuhtaudet < 1 ppm C, < 1 ppm
CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO (happipitoisuus 18 ja 21
tilavuus- %:n valilld).

Kalibrointi- ja vertailukaasut

Kaytettdvissd on oltava kaasujen seoksia, joilla on seuraava
kemiallinen koostumus:

— C3Hg ja puhdistettu synteettinen ilma (ks. 1.2.1 kohta)
— CO ja puhdistettu typpi

— NO, ja puhdistettu typpi (tdmédn kalibrointikaasun siséltiméin
NO,:n méiré ei saa olla yli 5 % NO-pitoisuudesta)

— CO, ja puhdistettu typpi
— CHy ja puhdistettu synteettinen ilma
— C,Hg ja puhdistettu synteettinen ilma

Huomautus Muutkin kaasuyhdistelmat ovat hyvaksyttavid, jos kaasut
eivdt reagoi keskendén.

Kalibrointi- ja vertailukaasun todellisen pitoisuuden on oltava + 2
prosentin rajoissa nimellisarvosta. Kaikki kalibrointikaasun pitoisuudet
on ilmoitettava tilavuusperusteisina (tilavuusprosentti tai tilavuus-

ppm).

Kalibrointiin ja vertailuun kéaytettdvid kaasuja voidaan myds saada
aikaan tarkkuussekoituslaitteilla (kaasunjakajilla) puhdistetulla N2:1la
tai puhdistetulla synteettiselld ilmalla laimentamalla. Sekoituslaitteen
tarkkuuden on oltava sellainen, ettd laimennettujen kalibrointikaasujen
pitoisuudet voidaan médrittdd + 1,5 prosentin tarkkuudella. Tama
tarkkuus tarkoittaa sitd, ettd sekoitukseen kiytettdvdt primaarikaasut
on pystyttdvd midrittimadn vihintddn £+ 1 prosentin tarkkuudella ja
ettd madrityksen on perustuttava kansallisiin tai kansainvélisiin
kaasustandardeihin. Tarkastus suoritetaan 15 ja 50 prosentin valilld
tdaydestd asteikosta kunkin sellaisen kalibroinnin osalta, jossa
kdytetddn sekoituslaitetta.
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1.3

1.4

Vaihtoehtoisesti sekoituslaite voidaan tarkastaa lineaarisella instru-
mentilla, esimerkiksi kdyttdmélla NO-kaasua CLD:n kanssa. Instru-
mentin vertailuarvo asetetaan suoraan instrumenttiin yhdistetylld
vertailukaasulla. Sekoituslaite on tarkastettava kéytetyissd asetuksissa,
ja nimellisarvoa on verrattava instrumentin mitattuun pitoisuuteen.
Tédmidn erotuksen on oltava kussakin pisteessdé + 0,5 prosentin
rajoissa nimellisarvosta.

Hapen vaikutuksen mddrittiminen

Hapen vaikutuksen méérittdmisessd kaytettdvien kaasujen on sisél-
lettdvéa propaania, jossa on 350 ppm C £ 75 ppmC hiilivetya. Pitoi-
suusarvo médritetddn kalibrointikaasujen toleransseille kaikkien
hiilivetyjen ja epdpuhtauksien kromatografisella analyysilla tai dynaa-
misella sekoituksella. Hapella varustettu typpi toimii tirkeimpana
laimennusaineena.  Bensiinikdyttdisten moottoreiden  testaukseen
tarvittavat sekoitukset ovat seuraavat:

0O,-vaikutuksen pitoisuus Téyttokaasu
10 (9-11) typpi
5 (4-6) typpi
0 (0-1) typpi

Analysaattoreiden ja niytteenottojirjestelmien kiytto

Analysaattoreiden kédytdssd on noudatettava laitteen valmistajan kdyt-
toonotto- ja kayttoohjeita. Jéljempédnd 1.4-1.9 kohdassa tarkoitetut
vihimmadisvaatimukset on otettava huomioon. Laboratorioinstrument-
teihin, kuten GC ja HPLC (korkean suorituskyvyn nestekromato-
grafia), sovelletaan ainoastaan 1.5.4 kohtaa.

Vuototesti

Jarjestelmélle on tehtdvd vuototesti. Naytteenoton putki irrotetaan
pakojarjestelméstd ja pdd suljetaan tulpalla. Analysaattorin pumppu
on kytkettdvd padlle. Alkuvaiheen vakautusajan jalkeen kaikkien
virtausmittarien on oltava nollassa. Ellei ndin ole, néytteenottolinjat
on tarkastettava ja vika korjattava.

Tyhjion puolella suurin sallittu vuotonopeus on 0,5 % kéytossd
olevasta virtausnopeudesta tarkastettavana olevassa jarjestelmin
osuudessa. Analysaattorin virtauksia ja ohitusvirtauksia voidaan
kayttda todellisen kdyton virtausnopeuksien arvioinnissa.

Vaihtoehtoisesti jarjestelmd voidaan tyhjentdd védhintddn 20 kPa:n
tyhjiopaineeseen (80 kPa:n absoluuttiseen paineeseen). Alustavan
vakiintumisajan jilkeen jérjestelmén paineennousu dp (kPa/min) saa
olla enintddn:

Sp=p/V,, x 0,005 x fr

jossa:
Viyst = jarjestelmén tilavuus []
fr = jarjestelmén virtausnopeus [l/min]

Toinen menetelmd on kéyttdd pitoisuuden porrastusta ndytteenotto-
linjan alussa vaihtamalla nollakaasusta vertailukaasuun. Jos riittdvén
pitkdn ajan kuluttua lukema osoittaa alempaa pitoisuutta kuin aiottu
loppupitoisuus, tdmé viittaa kalibrointi- tai vuoto-ongelmiin.
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1.5
1.5.1

1.5.5
1.5.5.1

1.55.2

Kalibrointimenettely
Laitteisto

Laitteisto on kalibroitava ja kalibrointikdyrdt tarkastettava vakio-
kaasujen mukaan. Téssd kédytetdédn samoja virtausnopeuksia kuin pako-
kaasundytteiden otossa.

Ldampidmisaika

Lampidmisajan on vastattava valmistajan suosituksia. Ellei sitd ole
eritelty, analysaattoreille suositellaan vahintadn kahden tunnin lampia-
misaikaa.

NDIR- ja HFID-analysaattori

NDIR-analysaattori on tarvittaessa viritettivd, ja HFID-analysaattorin
polttoliekki on optimoitava (1.9.1 kohta).

GC ja HPCL

Molemmat instrumentit on kalibroitava hyvén laboratoriotavan ja
valmistajan suositusten mukaisesti.

Kalibrointikdyrien laatiminen
Yleiset ohjeet

a) Jokainen normaalisti kdytettdva toiminta-alue kalibroidaan.

b) CO-, CO,-, NO,- ja HC-analysaattorit nollataan kayttamalld
puhdistettua synteettistd ilmaa (tai typped).

o
~

Sopivat kalibrointikaasut syodtetdan analysaattoreihin, kirjataan
arvot ja laaditaan kalibrointikayrét.

d

=

Alinta aluetta lukuun ottamatta kalibrointikdyrd laaditaan kaikilla
instrumentin alueilla ainakin kymmenelld kalibrointipisteelld
(nollaa lukuun ottamatta), jotka jakautuvat tasaisesti. Instrumentin
alimmalla alueella kalibrointikdyrd laaditaan ainakin kymmenelld
kalibrointipisteelld (nollaa lukuun ottamatta), jotka jakautuvat
siten, ettd puolet pisteistd sijaitsee 15 prosentin alapuolella analy-
saattorin tdydestd asteikosta ja loput 15 prosentin yldpuolella
tdydestd asteikosta. Suurimman nimellispitoisuuden on kaikilla
alueilla oltava vihintdédn 90 % tdydestd asteikosta.

€

~

Kalibrointikdyri lasketaan pienimmén nelidsumman menetelmalla.
Téssd voidaan kdyttdd parhaiten sopivaa lineaarista tai ei-
lineaarista yhtdloa.

f) Kalibrointipisteet saavat poiketa pienimmidn nelidGsumman
parhaiten sopivasta viivasta enintdin + 2 % lukemasta tai
+ 0,3 % tdydestd asteikosta riippuen siitd, kumpi on suurempi.

~

Nolla-asetus tarkastetaan uudelleen ja kalibrointimenettely tois-
tetaan tarvittaessa.

g

Vaihtoehtoiset menetelmiét

Jos pystytddn osoittamaan, ettd vaihtoehtoinen tekniikka (esim.
tietokone, elektronisesti ohjattu alueen vaihdin jne.) voi tarjota
vastaavantasoisen tarkkuuden, nditdkin menetelmid voidaan kayttda.
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1.6

1.7

1.8

1.8.1

1.8.2

1.8.3

Kalibroinnin tarkastaminen

Jokainen normaalikdytossé oleva kayttoalue tarkastetaan ennen kutakin
analyysid seuraavaa menettelyd noudattaen.

Kalibrointi tarkastetaan kéayttdméalld nollakaasua ja vertailukaasua,
jonka nimellisarvo on yli 80 % mittausalueen tdydestd asteikosta.

Jos kahden huomioon otetun pisteen arvo poikkeaa enintdén + 4 %
ilmoitetun vertailuarvon téydestd asteikosta, sddtoparametrejd voidaan
muuttaa. Ellei nédin ole, vertailukaasu on tarkastettava tai uusi kalib-
rointikdyrd laadittava 1.5.5.1 kohdan mukaisesti.

Pakokaasuvirran mittaamiseen tarkoitetun merkkikaasuanaly-
saattorin Kkalibrointi

Merkkikaasupitoisuuden mittaamiseen tarkoitettu analysaattori kalib-
roidaan standardikaasua kayttamalla.

Kalibrointikdyrd laaditaan ainakin kymmenelld kalibrointipisteelld
(nollaa lukuun ottamatta), jotka jakautuvat siten, ettd puolet pisteistd
sijaitsee vililld 4 %-20 % analysaattorin tdydestd asteikosta ja loput
vililld 20 %-100 % tdydestd asteikosta. Kalibrointikdyrd lasketaan
pienimmaén nelibsumman menetelmalla.

Kalibrointikdyrd saa poiketa kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta
enintddn + 1 % tdydestd asteikosta (alueella 20 %-100 % tdydestd
asteikosta). Kalibrointikdyrd saa myds poiketa nimellisarvosta
enintddn + 2 % lukemasta (alueella 4 %-20 % tdydestd asteikosta).
Ennen testikdytt6d analysaattori on nollattava ja asetettava vertailu-
kaasun arvot kidyttdmélld nollakaasua ja vertailukaasua, jonka nimel-
lisarvo on yli 80 % analysaattorin tdydestd asteikosta.

NO,-muuntimen hyétysuhdetesti

Muuntimen, jolla NO, muutetaan NO:ksi, hydtysuhde testataan 1.8.1-
1.8.8 kohdan mukaisesti (liitteen III lisiyksen 2 kuva 1).

Testijdrjestely

Muuntimien hy6tysuhde voidaan tarkastaa otsonaattorin avulla
kayttden liitteen III kuvassa 1 esitettyd testijarjestelyd ja jéljempana
esitettyd menettelya.

Kalibrointi

CLD ja HCLD kalibroidaan yleisimmélld toiminta-alueella valmistajan
ohjeiden mukaisesti kdyttden nolla- ja vertailukaasua (jonka NO-
pitoisuus on noin 80 % toiminta-alueesta ja kaasuseoksen NO,-
pitoisuus alle 5 % NO-pitoisuudesta). NO,-analysaattorin on oltava
NO-moodissa, jotta vertailukaasu ei kulje muuntimen lépi. Pitoisuus
merkitddn muistiin.

Laskenta

NO,-muuntimen tehokkuus lasketaan seuraavasti:

a—b

Hyd6tysuhde (%) = [1 + q

X 100]
c
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1.8.4

1.8.5

1.8.6

1.8.7

1.8.8

1.8.9

1.8.10

jossa:

a = NO,-pitoisuus 1.8.6 kohdan mukaan,

b = NO,-pitoisuus 1.8.7 kohdan mukaan,

¢ = NO-pitoisuus 1.8.4 kohdan mukaan,

o
Il

NO-pitoisuus 1.8.5 kohdan mukaan.

Hapen lisddminen

T-liitoksen kautta happea tai nollailmaa lisdtdén jatkuvasti kaasu-
virtaan, kunnes pitoisuus on noin 20 % vdhemmén kuin 1.8.2
kohdassa ilmoitettu kalibrointipitoisuus. (Analysaattori on NO-
moodissa.)

Pitoisuus (c) merkitddin muistiin. Otsonaattori on kytkettynd pois
pédltd tdimén prosessin aikana.

Otsonaattorin pddllekytkentd

Nyt otsonaattori kytketddn tuottamaan riittdvésti otsonia, jotta NO-
pitoisuus laskee noin 20 prosenttiin (alimmillaan 10 prosenttiin)
1.8.2 kohdan kalibrointipitoisuudesta. Pitoisuus (d) merkitddn
muistiin. (Analysaattori on NO-moodissa.)

NO,-moodi

NO-analysaattori kytketddn NO,-moodiin, jotta (NO:sta, NO,:sta,
O,:sta ja N2:sta koostuva) kaasuseos kulkee nyt muuntimen lépi.
Pitoisuus (a) merkitddn muistiin. (Analysaattori on NO,-moodissa.)

Otsonaattorin poiskytkentd

Otsonaattori kytketddn nyt pois pédltd. Edelld 1.8.6 kohdassa esitetty
kaasuseos kulkee muuntimen ldpi ilmaisimeen. Pitoisuus (b) merkitéédn
muistiin. (Analysaattori on NO,-moodissa.)

NO-moodi

NO-moodissa ja otsonaattorin ollessa kytkettynd pois pédltd on myds
hapen tai synteettisen ilman virtaus katkaistu. T&lloin analysaattorin
NO,-lukema saa poiketa korkeintaan = 5 % edelld 1.8.2 kohdan
mukaisesti mitatusta arvosta. (Analysaattori on NO-moodissa.)

Testausviilit

Muuntimen hy6tysuhde on testattava kuukausittain.

Hydtysuhdevaatimus

Muuntimen hy6tysuhde ei saa olla alle 90 %, mutta korkeampi, eli 95
prosentin hydtysuhde on erittdin suositeltava.

Huomautus: Ellei otsonaattori analysaattorin kaikkein yleisimmalla
alueella pysty saamaan aikaan vdhennystd 80 prosentista
20 prosenttiin  1.8.5 kohdan mukaisesti, kaytetddn
korkeinta aluetta, jolla vdhennykseen padstdan.
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1.9
1.9.1

1.9.2

193

FID:n séito
1lmaisimen herkkyyden optimointi

Lammitetty liekki-ionisaatioanalysaattori (HFID) on sdédettiva laitteen
valmistajan ohjeiden mukaan. Vasteen optimoimiseksi yleisimmalld
toiminta-alueella on kédytettdvad vertailukaasuna propaania ilmassa.

Kun polttoaine- ja ilmavirta on asetettu valmistajan suositusten
mukaiseksi, 350 + 75 ppm C -vertailukaasu sydtetddn analysaattoriin.
Vaste maardtylla polttoainevirralla méaritetadn vertailukaasun vasteen
ja nollakaasuvasteen vilisestd erosta. Polttoainevirtaa on saddettiva
portaittain valmistajan ohjeiden yld- ja alapuolelle. Vertailu- ja
nollavaste néilld polttoainevirroilla kirjataan. Vertailu- ja nollavasteen
vélinen ero esitetddn kdyrdnd ja polttoainevirtaa sdddetddn kayrdn
rikkaalle puolelle. Tdmé on alustava virtausnopeuden asetus, ja sitd
voidaan joutua optimoimaan riippuen hiilivetyjen vastetekijin ja hapen
vaikutuksen maarittdmisen tuloksista 1.9.2 ja 1.9.3 kohdan mukaisesti.

Jos hapen vaikutus tai hiilivetyjen vastetekijét eivit tdytd seuraavassa
esitettyjd vaatimuksia, ilmavirtaa on sdddettdvé portaittain valmistajan
ohjeiden yld- ja alapuolelle ja 1.9.2 ja 1.9.3 kohta on toistettava
kunkin virran osalta.

Hiilivetyjen vastetekijt

Analysaattori kalibroidaan kayttdamalld propaania ilmassa ja puhdis-
tettua synteettistd ilmaa 1.5 kohdan mukaisesti.

Vastetekijat méadritetddn otettaessa analysaattori kdyttoon ja laajojen
huoltojen jédlkeen. Tietyn hiilivetylajin vastetekija (Rf) on FID-
laitteen Cl-lukeman suhde kaasusylinterin pitoisuuteen, joka
ilmaistaan ppm Cl:ni.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi noin
80 % téydestd asteikosta. Pitoisuuden on oltava tunnettu + 2 prosentin
tarkkuudella verrattuna tilavuutena ilmaistuun gravimetriseen vakioon.
Lisdaksi kaasusylinteria on vakautettava 24 tuntia ldmpétilassa
298 K (25 °C) £ 5 K.

Kaytettivit testikaasut ja suositellut suhteelliset vastetekijdalueet ovat:

— metaani ja puhdistettu synteettinen ilma: 1,00 < Ry < 1,15

— propyleeni ja puhdistettu synteettinen ilma: 0,90 < Ry < 1,1

— tolueeni ja puhdistettu synteettinen ilma: 0,90 < Ry < 1,10

Namé arvot ovat suhteessa vastetekijddn (Ry) = 1,00 propaanille ja
puhdistetulle synteettiselle ilmalle.

Hapen vaikutuksen mddrittiminen

Hapen vaikutus médritetddn otettaessa analysaattori kayttoon ja
laajojen huoltojen jalkeen. Valitaan sellainen alue, jossa hapen vaiku-
tuksen maédrittamisessd kdytettiavit kaasut ovat ylemmén 50 prosentin
alueella. Testin suorittamisen aikana uunin ldmpétilan on oltava vaati-
musten mukainen. Hapen vaikutuksen maédrittamisessd kaytettavét
kaasut ilmoitetaan 1.2.3 kohdassa.

a) Analysaattori nollataan.
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1.10

b) Bensiinikédyttoisten moottoreiden osalta analysaattorin vertailu-
kaasun arvoksi asetetaan 0 prosentin happisekoitus.

c) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos vasteen arvo on muuttunut
yli 0,5 % tdydestd asteikosta, toistetaan tdmén kohdan a ja b
alakohta.

d) Otetaan kayttoon hapen vaikutuksen médrittimisen 5 prosentin ja
10 prosentin kaasut.

e) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos vasteen arvo on muuttunut
yli £ 1 % tdydestd asteikosta, testi toistetaan.

f) Hapen vaikutus ( %O,I) kunkin d alakohdassa tarkoitetun seoksen
osalta lasketaan seuraavasti:

©)

B —
0,1 = (— x 100
B

A
c==
ppm € =

jossa:

A = b alakohdassa kéytetyn vertailukaasun hiilivetypitoisuus
(ppm C)

B = d alakohdassa kiytettyjen hapen vaikutuksen méaarittimisen
vertailukaasujen hiilivetypitoisuus (ppm C)

C = analysaattorivaste

D = prosenttiosuus A:sta johtuvasta tidyden asteikon analysaat-

torivasteesta

g) Hapen vaikutuksen prosenttiosuuden ( %O,I) on oltava alle + 3 %
kaikkien  vaadittujen  hapen  vaikutuksen = maédrittdmisessd
kéytettyjen kaasujen osalta ennen testausta.

h) Jos hapen vaikutus on yli = 3 %, valmistajan ohjeiden yli- ja
alapuolella olevaa ilmavirtaa sdddetdén portaittain ja 1.9.1 kohta
toistetaan kunkin virran osalta.

=

Jos hapen vaikutus on yli + 3 % ilmavirran sdétdmisen jélkeen,
polttoainevirtaa ja sen jilkeen ndytevirtaa muutetaan ja 1.9.1 kohta
toistetaan kunkin uuden asetuksen osalta.

=

Jos hapen vaikutus on edelleen yli + 3 %, analysaattori, FID-
polttoaine tai polttimen ilma on korjattava tai vaihdettava ennen
testausta. Sen jélkeen tdssd jaksossa esitetty menettely toistetaan
korjatuille tai vaihdetuille laitteille tai kaasuille.

J

Vaikutukset CO-, CO,-, NOx- ja O,-analysaattoreihin

Pakokaasussa mukana olevat muut kuin analysoitavat kaasut voivat
vaikuttaa lukemiin monella tavalla. Positiivinen hdirié ilmenee NDIR-
ja PMD-laitteissa, joissa vieras kaasu saa aikaan saman vaikutuksen
kuin mitattava kaasu, mutta vihemmaéssd médrin. Negatiivinen héirio
ilmenee NDIR-laitteissa siten, ettd vieras kaasu leventdd mitatun
kaasun imeytymiskaistaa, ja CLD-laitteissa siten, ettd vieras kaasu
vaimentaa sateilya. Jéljempéand 1.10.1 ja 1.10.2 kohdan vaikutusten
madrittiminen on tehtdvd ennen analysaattorin ensimmdistd kayttod
ja laajojen huoltojen jilkeen, kuitenkin vahintddn kerran vuodessa.
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1.10.1

1.10.2

1.10.2.1

1.10.2.2

CO-analysaattoriin kohdistuvien vaikutusten mddritys

Vesi ja CO, voivat vaikuttaa CO-analysaattorin suorituskykyyn. Sen
vuoksi CO,-vertailukaasu, jonka pitoisuus on 80-100 % testin aikana
kdytetyn suurimman kéyttdalueen tdydestd asteikosta, tdytyy ajaa
kuplina veden ldpi huoneldmpétilassa, ja analysaattorin vaste on
kirjattava. Analysaattorin vaste saa olla enintddn 1 % tdydestd
asteikosta alueilla, jotka ovat véhintddan 300 ppm, tai yli 3 ppm alle
300 ppm:n alueilla.

NOi-analysaattorin vaimennuksen mddritys

CLD- (ja HCLD)-analysaattorin yhteydessd tarkasteltavat kaasut ovat
CO, ja vesihdyry. Néiden kaasujen aiheuttama vaimennus on
suhteessa niiden pitoisuuteen, ja siksi niiden osalta vaaditaan testaus-
tekniikoita vaimennuksen maédrittdmiseksi testauksen aikana saatujen
korkeimpien odotettavissa olevien pitoisuuksien kohdalla.

CO,:n aiheuttaman vaimennuksen mééritys

CO,-vertailukaasu, jonka pitoisuus on 80-100 % suurimman kéyt-
toalueen tdydestd asteikosta, syotetddn NDIR-analysaattorin ldpi, ja
CO,-arvo kirjataan A:na. Sen jilkeen sitd laimennetaan noin 50 %
NO-vertailukaasulla, ja se syotetddan NDIR:n ja (H)CLD:n lépi,
minkd jilkeen CO,-arvo kirjataan B:nd ja NO-arvo C:nd. COj:n
padsy estetddn ja vain NO-vertailukaasu paastetdan (H)CLD:n lépi,
ja NO-arvo kirjataan D:ni.

Vaimennus, joka saa olla korkeintaan 3 9% tdydestd asteikosta,
lasketaan seuraavasti:

% CO; vaimennus = {1 - [(D ” ([S) i (1;) < B) ]] x 100

jossa:

A: laimentamaton CO,-pitoisuus mitattuna NDIR %:lla
B: laimennettu CO,-pitoisuus mitattuna NDIR %:1la

C: laimennettu NO-pitoisuus mitattuna CLD ppm:lla
D: laimentamaton NO-pitoisuus mitattuna CLD ppm:l1la

Myds CO,- ja NO-vertailukaasuarvojen laimentamisen ja méérén
ilmoittamisen vaihtoehtoisia menetelmid, kuten dynaamista sekoit-
tamista, voidaan kayttaa.

Veden aiheuttaman vaimennuksen méiéritys

Tédmé maédritys koskee vain mérkdkaasun pitoisuusmittauksia. Veden
aiheuttaman vaimennuksen laskennassa on otettava huomioon NO-
vertailukaasun liukeneminen vesihdyryyn ja seoksen vesihoyrypitoi-
suuden asettaminen mittakaavaan testin aikana odotettavissa olevan
maédran mukaan.
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1.10.3

NO-vertailukaasu, jonka pitoisuus on 80-100 % normaalin kayt-
toalueen tdydestd asteikosta, syodtetddn (H)CLD:n ldpi, ja NO-arvo
kirjataan D:nd. Tdmén jilkeen NO-vertailukaasu ajetaan kuplina
veden ldpi huoneldmpétilassa ja syodtetdin (H)CLD:n ldpi, ja NO-
arvo kirjataan C:nd. Veden ldmpotila madritetddn ja kirjataan F:nd.
Seoksen kylldstymishdyrynpaine, joka vastaa kuplaveden ldmpdtilaa
(F), médritetddn ja kirjataan G:nd. Seoksen vesihOyrypitoisuus (pros-
entteina) lasketaan seuraavasti:

H=100 x [9]
Py

ja kirjataan H:na. Odotettavissa oleva NO-vertailukaasupitoisuus (vesi-
hoyrysséd) lasketaan seuraavasti:

ja kirjataan Dg:ni.

Veden aiheuttama vaimennus, joka saa olla korkeintaan 3 %, lasketaan
seuraavasti:

D.—-C H,
% H,0 vaimennus = 100 x [ CD ] X [?]

De: odotettavissa oleva laimennettu NO-pitoisuus (ppm)
C: laimennettu NO-pitoisuus (ppm)
H,: suurin vesihdyrypitoisuus

H: todellinen vesihdyrypitoisuus ( %)

Huomautus: On tirkedd, ettd NO-vertailukaasu sisdltdd tdssd médri-
tyksessd mahdollisimman vdhin NO,:ta, koska NO,:n
imeytymistd veteen ei ole otettu huomioon vaimennus-
laskelmissa.

Vaikutukset O,-analysaattoriin

Muiden kaasujen kuin hapen aiheuttama PMD-analysaattorin instru-
menttivaste on suhteellisen pieni. Pakokaasun yleisten ainesosien
happiekvivalentit esitetddn taulukossa 1.

Taulukko 1 — Happiekvivalentit

Kaasu O,-ekvivalentti %
Hiilidioksidi (CO,) - 0,623
Hiilimonoksidi (CO) - 0,354
Typpioksidi (NO) + 44,4
Typpidioksidi (NO,) + 28,7
Vesi (H20) - 0,381
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Jos on tehtdvd hyvin tarkkoja mittauksia, havaittu happipitoisuus
korjataan seuraavalla kaavalla:

(ekvivalentti % O, X havaittupitoisuss)
100

Vaikutus =

Kalibrointivilit

Analysaattorit on kalibroitava 1.5 kohdan mukaisesti vahintddn joka
kolmas kuukausi ja aina sellaisen jarjestelmén korjauksen tai
muutoksen jilkeen, joka voi vaikuttaa kalibrointiin.
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Lisdys 3
1. TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN
1.1 Kaasupiistojen arviointi

Kaasupaistdjen arvioimiseksi kunkin moodin vahintdan 120 viimeisen
sekunnin lukemista otetaan keskiarvo, ja keskiméardiset HC-, CO-,
NO,- ja CO,-pitoisuudet (conc) kullekin moodille méaritetdan keskiar-
volukemista ja vastaavista kalibrointitiedoista. Toisentyyppistéikin
kirjausmenetelmédé voidaan kayttad, jos silla mahdollistetaan vastaava
tietojen keruu.

Keskimédrdiset  taustapitoisuudet  (concy)  voidaan — méadrittad
laimennetun ilman pussilukemista tai jatkuvista (ilman pussin

kéyttod) taustalukemista ja vastaavista kalibrointitiedoista.

1.2 Kaasupiistojen laskeminen

Lopulliset testitulokset johdetaan seuraavista vaiheista:

1.2.1 Mrkd/kuiva-korjaus

Mitattu pitoisuus muutetaan marképohjaiseksi, ellei itse mittausta ole
tehty maérképohjalla:

conc (wet) = ky, x conc (dry)

Kun kysymys on raakapakokaasusta:

1
T+a x 0,005 x (% CO [dry] + % CO, [dry] ) — 0,01 x % H, [dry] + k»

kw = kw,r =

jossa a on vedyn ja hiilen suhde polttoaineessa.

Pakokaasun H,-pitoisuus lasketaan seuraavalla kaavalla:

05 x a x % CO [dry] x (% CO [dry] + % CO, [dry])
% CO [dry] + (3 x % CO; [dry])

H, [dry] =
Kerroin kwy,, lasketaan seuraavalla kaavalla:

1,608 x H,
" 77000 + (1,608 x H,)

jossa H, on imuilman absoluuttinen kosteus g vettd / kg kuivaa ilmaa.
Kun kysymys on laimennetusta pakokaasusta:

CO,:n mérkémittaukselle:

0,
Ky = kot — [I_M] i

200

Tai CO,:n kuivamittaukselle:

(1 — kwi)
a x % CO, [dry]
200

kw = kw,e.Z =
1+
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jossa a on vedyn ja hiilen suhde polttoaineessa. Kerroin klasketaan
seuraavalla kaavalla:

1,608 x [Hg x (1 —1/DF)+H, x (1/DF)]

Kyt =
" 77000+ 1,608 x [Hg x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]

jossa:

Hq4 laimennusilman absoluutinen kosteus, g vettd / kg kuivaa ilmaa

H, imuilman absoluuttinen kosteus, g vettd / kg kuivaa ilmaa

13,4

DF =
% concco, + (ppm concco + ppm concyc) X 1074

Laimennusilmalle:

kw‘d =1-kw

Kerroin ky,; lasketaan seuraavalla kaavalla:

13,4
% concco, + (ppm concco + ppm concyc) X 1074

DF =

1,608 x [Hg x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]

kw1 =
" 71000+ 1,608 x [Hg x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]

jossa:
Hy laimennusilman absoluuttinen kosteus, g vettd / kg kuivaa
ilmaa
H, imuilman absoluuttinen kosteus, g vettd / kg kuivaa ilmaa
13,4
DF =

% concco, + (ppm concco + ppm concyc) X 1074

Imuilmalle (jos se poikkeaa laimennusilmasta):

kw.a =1- kw2

Kerroin k, lasketaan seuraavalla kaavalla:

1,608 x H,
~ 1000 + (1,608 x H,)

kw2

jossa H, on absoluuttinen imuilman kosteus, vettd g / kg kuivaa ilmaa.
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1.2.2 NO,:n kosteuskorjaus

Koska NO,-pdéstd on riippuvainen ympérdivdn ilman olosuhteista,
NO,-pitoisuus kerrotaan kertoimella KH kosteus huomioon ottaen:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107> x H, — 0,862 x 107> x H2 (4 — tahtimoottorit)

Ky = 1 (2 — tahtimoottorit)

jossa H, on imuilman absoluuttinen kosteus g vettd / kg kuivaa ilmaa

1.2.3 Pddston massavirran laskeminen

Pddston massavirtausnopeus Gas,, [g/h] kullekin moodille lasketaan
seuraavasti:

a) Raakapakokaasulle (!):

MW g 1
GasSmass = % G 1000
i MWroer  {(% CO, [wet] — % COa) + % CO [wet] + % HC [wet]} ~ con¢ * DFUEL X
jossa:

Grygr [kg/h] on polttoainemassavirta

MW, [kg/kmol] on yksittdisen kaasun taulukossa 1 esitetty mole-

kyylipaino
Taulukko 1 — Molekyylipainot
Kaasu MW, [ke/kmol]
NO, 46,01
(6[0) 28,01
HC MWye = MWgygL
CO, 44,01

— MWgygL = 12,011 + a x 1,00794 + B x 15,9994[kg/kmol] on
polttoaineen molekyylipaino, jossa o on polttoaineen vedyn ja
hiilen suhde ja B on polttoaineen hapen ja hiilen suhde (%)

— COypr on imuilman CO,-pitoisuus (jonka oletetaan vastaavan
0,04:44a prosenttia, ellei sitd mitata).

b) Laimennetulle pakokaasulle (3):

Gasp,s = u X conc. X Grorw

(") Kun kysymyksessd on NO,, pitoisuus kerrotaan kosteuskorjauskertoimella KH (kosteus-
korjauskerroin NO,:lle).

(» Standardissa 1SO 8178-1 esitetddn polttoaineen molekyylipainon tiydellisempi kaava
(luvun 13.5.1 b alakohdan kaava 50). Kaavassa ei oteta ainoastaan huomioon vedyn ja
hiilen suhdetta ja hapen ja hiilen suhdetta, vaan myds muut mahdolliset polttoaineen
ainesosat kuten rikki ja typpi. Koska direktiivin kipindsytytysmoottorit kuitenkin
testataan tavallisesti ainoastaan hiiltd ja vetyd sisiltdvilld bensiinilld (mainittu vertailu-
polttoaineena liitteessd V), kéytetdan yksinkertaistettua kaavaa.

(®) Kun kysymyksessd on NO,, pitoisuus kerrotaan kosteuskorjauskertoimella Ky (kosteus-
korjauskerroin NOy:lle).
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1.2.4

jossa:

— Grotw Lkg/h] on laimennettu pakokaasumassavirta mérképohjalla;
kun kéytetddn tdysvirtauslaimennusjérjestelmad, laimennettu pako-
kaasumassavirta médritetddn liitteen III lisdyksessd 1 olevan 1.2.4
kohdan mukaisesti

— conc, on taustakorjattu pitoisuus:

conc, = conc — concq X (1 — 1/DF)

jossa

13,4

DF =
% concco, + (ppm concco + ppm concyc) x 1074

Kerroin u esitetddn taulukossa 2.

Taulukko 2 — Kertoimen u arvot

Kaasu u conc
NO, 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Kertoimen u arvot perustuvat laimennettujen pakokaasujen molekyyli-
painoon, joka on 29 [kg/kmol]; HC:n arvo u perustuu hiilen ja vedyn
keskimaariiseen suhteeseen 1:1,85.

Ominaispddstiojen laskeminen

Ominaispédstd (g/kWh) lasketaan kaikille yksittéisille komponenteille
seuraavasti:

> (Gasmss, x WFi)
i=1
> (P x WF)

i=1

Yksittdinen kaasu =

jossa P; = Pmi + Pagi

Kun lisélaitteet, kuten jddhdytystuuletin tai puhallin, asennetaan testid
varten, niiden kayttdma teho lisdtdén tuloksiin lukuun ottamatta niitd
moottoreita, joissa kyseiset lisédlaitteet ovat moottorin olennainen osa.
Tuulettimen tai puhaltimen teho médritetddn testeissd kaytettdvilld
nopeuksilla joko laskemalla se vakio-ominaisuuksien perusteella tai
kdytdnnon testien avulla (liitteen VII lisdys 3).

Edelld olevassa laskelmassa kéytetyt painotuskertoimet ja moodien
lukumaééra (n) esitetdédn liitteessd IV olevassa 3.5.1.1 kohdassa.
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ESIMERKIT

Raakapakokaasua koskevat tiedot nelitahtisesta Kipinisytytys-
moottorista

Kokeellisten tietojen (taulukko 3) osalta laskelmat suoritetaan ensin
moodille 1, ja sen jdlkeen ne laajennetaan muihin testimoodeihin
samaa menettelyd kayttden.

Taulukko 3 — Nelitahtista kipindsytytysmoottoria koskevat koepohjaiset tiedot

Moodi 1 2 3 4 5 6
Moottorin  py®ri- min’! 2 550 2550 2550 2550 2550 1480
misnopeus
Teho kW 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Kuormitusprosentti % 100 75 50 25 10 0
Painotuskertoimet — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Ilmanpaine kPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Ilman lampétila °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Ilman suhteellinen % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
kosteus
Ilman abso- | groo/kKEair 5,696 5,986 6,406 6,236 5,614 6,136
luuttinen kosteus
CO Kkuiva ppm 60 995 40 725 34 646 41976 68 207 37 439
NO, mérki ppm 726 1541 1328 377 127 85
HC maérka ppm Cl 1461 1308 1401 2073 3024 9390
CO, kuiva Tilavuus- % | 11,4098 12,691 13,058 12,566 10,822 9,516
Polttoainemass- kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
avirta
Polttoaineen H/C- — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
suhde a
Polttoaineen O/C- 0 0 0 0 0 0
suhde B

Mrkd/kuiva-korjauskerroin k,,

Mirké/kuiva-korjauskerroin ky, lasketaan seuraavasti kuivan CO:n ja
CO,:n mittausten muuttamiseksi méarkdpohjalta:

1
14+a x 0,005 x (% CO [dry] + % CO; [dry]) — 0,01 x % H; [dry] + ky>

kw = kwﬁr =

jossa:

0,5 x o x %CO [dry] x (% CO [dry] + % CO, [dry])

H, [dry] = % CO [dry] + (3 X % CO;, [dry])

ja:

B 1,608 x H,
~ 1000+ (1,608 x H,)

l(w2
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0,5 x 1,85 x 6,0995 x (6,0995+ 11,4098)

H, (dry) = — 2,450 %
2 (dry) 6,0995 + (3 x 11,408) T
1,608 x 5,696
kya = : : — 0,009
271000 + (1,608 x 5,696)
1
Ky = kyy = —0,872

T 141,85 x 0,005 x (6,0995 + 11,4098) — 0,01 x 2,450 + 0,009

CO [wet] = CO [dry] x ky =60995 x 0,872 = 53198 ppm

CO, [wet] = CO, [dry] x ky = 11,410 x 0,872 = 9,951 % vol.

Taulukko 4 — CO:n ja CO,:n mérkéarvot eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6
H, kuiva % 2450 | 1,499 | 1242 | 1,554 | 2,834 1,422
Kyo — 0,009 | 0,010 | 0010 | 0,010 | 0,009 0,010
k, — 0,872 | 0,870 | 0869 | 0,870 | 0,874 0,894
CO mirka ppm | 53198 | 35424 | 30111 | 36518 | 59631 | 33481
CO, mirki % 9,951 | 11,039 | 11,348 | 10,932 | 9,461 8,510

2.1.2 C-pddistot

MWyc 1
HC = % G 1000
s N W ronL X {(% CO, [wet] — % COam) + % CO [wet] + % HC [wel]} X % conc X GpygL X
jossa:

MWye = MWrygL

MWruer = 12,011 + o 1,00794 = 13,876

13,876 1
13,876 ~ (9,951 — 0,04 + 5,3198 + 0, 1461)

HCnass = x 0,1461 x 2,985 x 1000 = 28,361 g/h

Taulukko 5 — HC-pééstot [g/h] eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6

HC 28,361 18,248 | 16026 | 16,625 | 20357 31,578
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2.13 NO,-pdistot

Ensin lasketaan NO,-péddstdjen kosteuskorjauskerroin Ky seuraavasti:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, —0,862 x 107° x H?

Ki = 0,6272 + 44,030 x 107> x 5,696 — 0,862 x 107 x (5,696)> = 0,850

Taulukko 6 — NO,-pdistdjen kosteuskorjauskerroin Ky eri moodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6

Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865

Sitten lasketaan NO,,,smass [g/h] seuraavasti:

MW, 1

NOymass =
T MWroer - {(% COz[wet] — %COzar) + % CO[wet] + % HC [wef]}

X % conc X KH X GFUEL x 1000

46,01 1
NOxmass = 0,073 x 0,85 x 2,985 x 1000 = 39,717 g/h
13,876 « 9,951 — 0,04 +5,3198 +0,1461 > % % x g/
Taulukko 7 — NO,-péistot [g/h] eri testimoodien mukaisesti
Moodi 1 2 3 4 5 6
NOy mass 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820

2.1.4 CO-pddstot

MWco 1

COmass = X
MWFUEL {(% COz[Wet} - % COZAIR) + % CO [wet] + % HC [wet}}

X % conc X Gpyg, X 1000

44,01 1
COhmmass = 2 9,951 x 2,985 x 1000 = 6126,806 g/h
2mass = 137876 9,951 — 0,04 15,3198 + 0, 1461 > < 979X 806 g/
Taulukko 8 — CO-paéstot [g/h] eri testimoodien mukaisesti
Moodi 1 2 3 4 5 6
CO, e 2084,588 | 997,638 | 695278 | 591,183 | 810,334 | 227,285

2.1.5 COj-pddstot

MWeo, 1
MWFUEL {(% CO 2[Wet] — % COZAIR) + % CO [wet] + % HC [wet}}

CO2mass = X % conc X Gpygr x 1000

44,01 1
13,876 ~ 9,951 — 0,04 + 5,3198 + 0, 1461

CO2mass = x 9,951 x 2,985 x 1000 =6126,806 g/h
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Taulukko 9 — CO,-padstdt [g/h] eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6
CO»mass 6 126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2 780,662 | 2 020,061 907,648
Ominaispddstot

Ominaispédstd (g/kWh) lasketaan kaikille yksittéisille komponenteille

seuraavasti:
i(Gasmss‘ x WFj)
Yksittdinen kaasu = =1 =
D (P x WFy)
i=1
Taulukko 10 — Paastdt [g/h] ja painotuskertoimet eri testimoodien mukaisesti
Moodi 1 2 3 4 5 6
HC 265 g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
NOymass g/h 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
COpnass g/h 2 084,588 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285
COspmass g/h 6 126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2 780,662 | 2 020,061 907,648
Teho Py kW 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Painotusker- — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
toimet WF;

28,361 x 0,090 + 18,248 x 0,200 + 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 + 31,578 x 0,050

HC = = 4,11 g/kWh
9,96 x 0,09 +7,50 x 0,200+4,8 x 0,290 +2,36 x 0,300+ 0,940 x 0,070 +0 x 0,050

NG — 39717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 +44,013 x 0,290 48,703 x 0,300 +2,401 x 0,070+ 0,820 x 0,050 _ . Wi
T 9,96 x 0,090+ 7,50 x 0,200 +4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300+ 0,940 x 0,070 +0 x 0,050 e

o 208459 X 0,090+ 997,64 x 0,200 +695,28 x 0,290+ 591,18 x 0,300 +810,33 x 0,000 +227,92 x 0,080 .o /W
- 9,9 x 0,00+ 7,50 x 0,200 + 4,8 x 0,290 +2,36 x 0,300 +0,940 x 0,070 +0 x 0,050 TeRe

6126,81 x 0,000 + 484,74 x 0,200 +4117,20 x 0,290+ 270,66 x 0,300 +2 020,06 x 0,070 + X7,65 x 0,050
COz: ) X bl + 9 X k] + 9 X k) + k] X k) + b X ) + k) X ) =816,36g/kWh

22

9,% x 0,00+7,50 x 0,200+4,8 x 0,20+2,3 x 0,300+0,%0 x 0,00+0 x 0,050

Raakapakokaasua koskevat tiedot kaksitahtisesta Kipindsytytys-

moottorista

Kokeellisten tietojen (taulukko 11) osalta laskelmat suoritetaan ensin
moodille 1, ja sen jidlkeen ne laajennetaan muihin testimoodeihin
samaa menettelyd kayttden.

Taulukko 11 — Kaksitahtista kipindsytytysmoottoria koskevat koepohjaiset tiedot

Moodi 1 2
Moottorin pyorimisnopeus min™! 9500 2 800
Teho kW 2,31 0
Kuormitusprosentti % 100 0
Painotuskertoimet — 0,9 0,1
Ilmanpaine kPa 100,3 100,3
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221

Moodi 1 2
Ilman lampétila °C 25,4 25
Ilman suhteellinen kosteus % 38,0 38,0
Ilman absoluuttinen kosteus 2120/KEair 7,742 7,558
CO kuiva ppm 37 086 16 150
NO, maérka ppm 183 15
HC mirka ppm C1 14 220 13179
CO, kuiva % Vol. 11,986 11,446
Polttoainemassavirta kg/h 1,195 0,089
Polttoaineen H/C-suhde o — 1,85 1,85
Polttoaineen O/C-suhde 0 0

Mrkd/kuiva-korjauskerroin k,,

Mirké/kuiva-korjauskerroin kw lasketaan seuraavasti kuivan CO:n ja
CO,:n mittausten muuttamiseksi mérkapohjalta:

1
T+a x 0,005 x (% CO [dry] + % CO, [dry]) — 0,01 x % H, [dry] + kya

kw = kw,r =

jossa:

0.5 x @ x %CO [dry] x (% CO [dry] + % CO, [dry])

Ha[dry] =
2[dry] % CO [dry] + (3 x % CO,[dry])
Hy seg] = &3 X 1,85 3,7086 x (3,7086 +11,986) | .o,
s€C| = =
2 3,7086 + (3 x 11,986) ’ °
1,608 x H,
kw2:
1000 + (1,608 x H,)
1,608 x 7,742
ko = ’ ’ =0,012
277000 + (1,608 x 7,742)
1
ky =k = 0,874

"' 111,85 x 0,005 x (3,7086 + 11,986) — 0,01 x 1,357 +0,012

COJwet] = CO[dry] x k, = 37086 x 0,874 = 32420 ppm

CO,[wet] = CO,[dry] x ky = 11,986 x 0,874 = 10,478 % Vol
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VM2

Taulukko 12 — CO:n ja CO,:n mirkdarvot eri testimoodien
mukaisesti
Moodi 1 2

H, kuiva % 1,357 0,543
kw, — 0,012 0,012
kw — 0,874 0,887
CO mirki ppm 32420 14 325
CO, mirki % 10,478 10,153

222 HC-pddstot

MWyc 1

HCass = % G 1000
= MWroe, {(% CO, [wet] — % COzaIr) + % CO [wet] + % HC [wet]} X % conc x GpugL X
jossa:
MWyc = MWrugL
MWrgygL = 12,011 +a x 1,00794 = 13,876
13,876 1

HCrnass : x 1,422 x 1,195 x 1000 = 112,520 g/h

T 13,876 (10,478 — 0,04 1 3,2420 + 1,422)

Taulukko 13 — HC-paastot [g/h] eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2

HC 112,520 9,119

223 NO,-pdistot

Kaksitahtimoottoreiden osalta NO,-paéstdjen korjaamiseksi kaytettdva
kerroin Ky = 1:

MWyo, 1

% Ky % G 1000
MWruer  {(% CO; [wet] — % COmar) + % CO [wet] + % HC [wet]}  ° Cone * B > BrueL X

NOymass =

46,01 1

01 1 x 1,1 1000 = 4 h
13.876 ~ 10,478 — 0,04 73,2420 1 1,422 * V0183 X 1> 1,195 x 1000 = 4,800 ¢/

NOxmass =

Taulukko 14 — NO,-pdistot [g/h] eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2

NO, ass 4,800 0,034

2.2.4 CO-pddstot

MWco o 1
MWrue,  {(% CO; [wet] — % COza1r ) + % CO [wet] + % HC [wet] }

COumass = X % conc X Gpygr X 1000
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28,01 1

COpass =
mass 13,876 x (10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422)

x 3,2420 x 1,195 x 1000 = 517,851 g/h

Taulukko 15 — CO-padstot [g/h] eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2

CO\ass 517,851 20,007

2.2.5 COj-padstot

MWco, 1
COhumass = X % x G x 1000
2 MWruse  {(% CO3 [wet] — % COzam) + % CO [wet] + % HC [wet]} = Cone * VFUEL
COppae = 0L ! x 10,478 x 1,195 x 1000 = 2629,658 g/h
mass T 137876 (10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422) ’ ’ - 00 8
Taulukko 16 — CO,-paéstot [g/h] eri testimoodien mukaisesti
Moodi 1 2
COspmass 2 629,658 222,799
2.2.6 Ominaispddstot

Ominaispédstd (g/kWh) lasketaan kaikille yksittéisille komponenteille
seuraavasti:

n
> (Gaspas, x WF;)

Yksittiinen kaasu = = ~

> (P x WF)

i=1

Taulukko 17 — Paastot [g/h] ja painotuskertoimet kahdessa testimoodissa

Moodi 1 2
HC,a66 g/h 112,520 9,119
NOymass g/h 4,300 0,034
COpnass g/h 517,851 20,007
COnpmass g/h 2 629,658 222,799
Teho Py kW 2,31 0
Painotuskertoimet WF; — 0,85 0,15

Hc_nz,sz x 0,85+9,119 x 0,15
T 2,31 x 0,85+0 x 0,15

= 49,4 g/kWh

NO 4,800 x 0,85+0,034 x 0,15
72,31 x 0,85+0 x 0,15

= 2,08 g/kWh
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co = 517,851 x 0,85+20,007 x 0,15
B 2,31 x 0,85+0 x 0,15

=225,71 g/kWh

o, _ 2629.658 x 0.854222,799 x 0,15
2 2,31 x 0,85+0 x 0,15

=1155,4 g/kWh

Laimennettua pakokaasua koskevat tiedot nelitahtisesta Kipini-
sytytysmoottorista

Kokeellisten tietojen (taulukko 18) osalta laskelmat suoritetaan ensin
moodille 1, ja sen jdlkeen ne laajennetaan muihin testimoodeihin
samaa menettelyd kayttden.

Taulukko 18 — Nelitahtista kipindsytytysmoottoria koskevat koepohjaiset tiedot

Moodi 1 2 3 4 5 6
Moottorin pyori- min’! 3060 3060 3060 3060 3060 2100
misnopeus
Teho kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Kuormitus- % 100 75 50 25 10 0
prosentti
Painotusker- — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
toimet
IImanpaine kPa 980 980 980 980 980 980
Imuilman °C 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
lampatila (1)

Imuilman % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2

suhteellinen

kosteus (')

Imuilman abso- | gyoo/kEair 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06

luuttinen

kosteus (')

CO kuiva ppm 3681 3465 2 541 2365 3086 1817

NO, maérka ppm 85,4 49,2 243 5,8 2,9 1,2

HC mirka ppm Cl 91 92 77 78 119 186

CO,; kuiva Tilavuus- 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
%

CO kuiva ppm 3 3 3 2 2 3

(tausta)

NO, marka ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

(tausta)

HC mérkd | ppm Cl 6 6 5 6 6 4

(tausta)
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VM2
Moodi 1 2 3 4 5 6
CO, kuiva | Tilavuus- 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
(tausta) %
Laimennettu kg/h 625,722 627,171 623,549 630,792 627,895 561,267
pakokaasumass-

avirta GTOTW

Polttoaineen — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
H/C-suhde o

Polttoaineen 0 0 0 0 0 0
O/C-suhde B

(") Laimennusilman olosuhteet ovat samat kuin imuilman olosuhteet.

2.3.1 Markd/kuiva-korjauskerroin k,,

Mirkéd/kuiva-korjauskerroin k,, lasketaan seuraavasti kuivan CO:n ja
CO,:n mittausten muuttamiseksi méarkdpohjalta:

Kun kysymys on laimennetusta pakokaasusta:

(1 —kw1)
a x % CO;[sec]
200

1+

jossa:

1,608 x [Hg x (1 —1/DF)+H, x (1/DF)]

Kyt =
" 71000+ 1,608 x [Hg x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]

13,4
% concco, + (ppm concco + ppm concye) x 1074

DF =

13,4
DF = ’ = 9,465
1,038+ (3681 +91) x 104

1,608 x [4,08 x (1 —1/9,465)+4,08 x (1/9,465)]

K1 =
"7 1000+ 1,608 x [4,08 x (1—1/9,465)+4,08 x (1/9,465)]

= 0,007

o ( a-o000m)
ky =kwer = [ 785 x 1.038| = %98
g2 X LR
200

CO [wet] = CO [dry] x ky = 3681 x 0,984 = 3623 ppm
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CO, [wet] = CO, [dry] x ky = 1,038 x 0,984 = 1,0219 %

Taulukko 19 — CO:n ja CO,:n mérkdarvot laimennetulle pakokaasulle eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6

DF — 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
ky1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
ky — 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO mirka ppm 3623 3417 2510 2 340 3057 1802
CO, mirka % 1,0219 0,8028 0,6412 0,4524 0,3264 0,2066
Laimennusilmalle:

kya =1 -ky

jossa kerroin ky,; on sama kuin jo laimennetulle pakokaasulle laskettu

kerroin k.

kyq = 1-0,007 = 0,993

CO [wet] = CO [dry] x ky =3 x 0,993 =3 ppm

CO; [wet] = CO;, [dry] x ky =0,042 x 0,993 = 0,0421 % Vol

Taulukko 20 — CO:n ja CO,:n mérkdarvot laimennusilmalle

eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6

K1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Kw — 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO marka ppm 3 3 3 2 2 3
CO, mirki % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401
HC-pddstot

HCass =u X conc. X Grorw
jossa:
u = 0,000478 taulukosta 2
conc, = conc - concy * (1-1/DF)
conc, =91 - 6 x (1-1/9,465) = 86 ppm
HCpas = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h

Taulukko 21 — HC-paidstot [g/h] eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6

HC ass 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
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NO,-pdistot

Kerroin Ky NO,-pdistojen korjaamiseksi lasketaan seuraavasti:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 107° x H2

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107> x 4,08 —0,862 x 107 x (4,08)> = 0,79

Taulukko 22 — NO,-pdistdjen kosteuskorjauskerroin Ky eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6

Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOy,,, =u X conce X Ky x Grorw
jossa:
u = 0,001587 taulukosta 2
conc, = conc - concy x (1-1/DF)
conc, = 85 -0 x (1-1/9,465) = 85 ppm
NOXpmass = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/h
Taulukko 23 — NO,-péistot [g/h] eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6
NOymass 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
CO-pddstot

COpmgss =u X conce X Grorw
jossa:
u = 0,000966 taulukosta 2
conc, = conc - concy x (1-1/DF)
conc, = 3622 - 3 x (1-1/9,465) = 3 620 ppm
COpnass = 0,000966 x 3 620 x 625,722 = 2188,001 g/h
Taulukko 24 — CO-pddstot [g/h] eri testimoodien mukaisesti
Moodi 1 2 3 4 5 6
COpnass 2188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 975,435
COj-pidstot
COsmass = u X conce X Grorw

jossa:

u = 15,19 taulukosta 2
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conc, = conc — concy x (1-1/DF)
conc, = 1,0219 — 0,0421 x (1-1/9,465) = 0,9842 % Vol
COppmass = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9354,488 g/h

Taulukko 25 — CO,-péistét [g/h] eri testimoodien mukaisesti

Moodi 1 2 3 4 5 6

COnpass 9354,488 | 7295794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229

2.3.6 Ominaispddstot
Ominaispdéstd (g/kWh) lasketaan kaikille yksittdisille komponenteille
seuraavasti:
n
Z(Gasmass‘ x WFj)
Yksittiinen kaasu = =
> (P x WF)
i=1
Taulukko 26 — Paést6t [g/h] ja painotuskertoimet eri testimoodien mukaisesti
Moodi 1 2 3 4 5 6
HC a55 g/h 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NOymass g/h 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
COpnass g/h 2 188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 975,435
COnpmass g/h 9354,488 | 7295794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229
Teho Py kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Painotusker- — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
toimet WF;
He _ 25,666 x 0,090 +25,993 x 0,200+ 21,607 x 0,290 + 21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070+ 48,963 x 0,050 _, Jewh
- 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200+ 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300+ 1,28 x 0,070 +0 x 0,050 =%he
NO. — 67168 x 0,090 + 38,721 x 0,200 419,012 x 0,290 +4,621 x 0,300 42,319 x 0,070+ 0,811 x 0,050 _, /W
x = 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200+ 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300+ 1,28 x 0,070 +0 x 0,050 =hte8
O 218,001 x 0,09 2068, 760 x 0,2+ 1510,187 x 0,29+ 1424, 792 x 0,3+ 1853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05:271,15 ¢/kWh
13,15 x 0,09 +9,8] x 0,200 +6,52 x 0,290 +3,25 x 0,300+ 1,28 x 0,00 +0 x 0,050
9354, 488 0,0 + 7295, ™4 0,2 + 5717, 531 0,29 + 3973, 503 0,3 + 2756, 113 0,07 + 1430, 229 0,05
COZ:’X’+’X’+’X’+’X’+’X’+’X’:887,53g/kWh

3,15 x 0,00 +9,8] x 0,200+6,52 x 0,20+3,25 x 0,30 +1,28 x 0,00+0 x 0,050
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Lisdys 4

Pédstonormien tayttyminen

Tatd lisdystd sovelletaan ainoastaan Kkipindsytytysmoottoreihin
vaiheessa II.

Liitteessd I olevan 4.2 kohdan vaiheen II moottoreiden pakokaa-
supéddstonormeja sovelletaan moottoreiden padstoihin niiden paasto-
kestojakson (emission durability period, EDP) osalta tdmén lisdyksen
maédritelmén mukaisesti.

Kaikki vaiheen II moottorit: Jos kaikkien moottoriperhettd edustavien
testimoottoreiden (kun ne testataan asianmukaisella tavalla tdssa direk-
tiivissd tarkoitettujen menettelyjen mukaisesti) péastot (kun ne
kerrotaan tdssd lisdyksessd madritetylld huononemiskertoimella DF)
ovat pienemmat tai yhtd suuret kuin kaikki annetun moottoriluokan
vaiheen II paistonormit (FEL, perheen pédstorajat, jos sovellettavissa),
kyseisen moottoriperheen katsotaan tdyttavan kyseisen moottoriluokan
padstonormit. Jos moottoriperhettd edustavan testimoottorin paastot
téssd lisdyksessd médritetylld huononemiskertoimella kerrottuna ovat
suuremmat kuin mitkd tahansa annetun moottoriluokan pédstonormit
(FEL, perheen paéstorajat, jos sovellettavissa), kyseisen moottori-
perheen ei katsota tdyttdvdn kyseisen moottoriluokan pddsténormeja.

Tuotantomééréltddn pienet moottorivalmistajat voivat valintansa
mukaan kéyttdd tdméin kohdan taulukossa 1 tai 2 HC+NOy:lle ja
CO:lle maédritettyja huononemiskertoimia tai laskea HC+NO,:n ja
CO:n huononemiskertoimet 1.3.1 kohdassa kuvatun menettelyn
mukaisesti. Niiden tekniikoiden osalta, joita ei mainita tdmén
kohdan taulukossa 1 ja 2, valmistajan on sovellettava timén
lisdyksen 1.4 kohdassa kuvattua menettelya.

Taulukko 1: Kannettavat moottorit, HC+NO,:lle ja CO:lle méiritetyt huononemisker-
toimet, tuotantomairiltddn pienet valmistajat

2-tahtimoottorit 4-tahtimoottorit Jalkikasittelyjarjes-
Moottori-luokka telmdlld varustetut
HC + NO, co HC + NO, Cco moottorit
SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 Huononemisker-
toimet laskettava
SH2 L1 L1 1,5 1,1 | 13.1%kohdan
kaavan avulla
SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

Taulukko 2: Muut kuin kannettavat moottorit, HC+NOy:lle ja CO:lle médritetyt
huononemiskertoimet, tuotantoméaaréltdsn pienet valmistajat

Sivuventtiilimoottorit Kansiventtiilimoottorit Jilkikasittelyjarjes-
Moottoriluokka telmélld varustetut
HC + NO, cO HC + NO, cO moottorit
SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 Huononemisker-
toimet laskettava
1.3.1-kohdan
SN:2 2,1 1,1 1,5 1,1

kaavan avulla

SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1

SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.4

1.4.1

1.4.1.1

1.4.1.2

1413

1.4.1.4

1.4.1.5

Jalkikasittelyjérjestelmélld varustettujen moottoreiden huononemisker-
toimet lasketaan seuraavan kaavan avulla:

DF = [(NE % EDF) — (CC * F)]/(NE — CC)

jossa:

DF = huononemiskerroin

NE = uuden moottorin pédstotasot ennen katalysaattoria
(g/kWh)

EDF = huononemiskerroin moottoreille, joissa ei ole kataly-
saattoria taulukossa 1 esitetyn mukaisesti

CcC = konvertoitu maéra kohdassa 0 tuntia, g/lkWh

F = 0,8 HC:lle ja 0,0 NOy:lle kaikkien luokkien moottoreiden
osalta

F = 0,8 CO:lle kaikkien luokkien moottoreiden osalta

Valmistajien on tarpeen mukaan kaytettivd mdidritettyd huononemis-
kerrointa tai laskettava huononemiskerroin kullekin sdénnellylle
epdpuhtaudelle kaikkien vaiheen II moottoriperheiden osalta.
Téllaisia huononemiskertoimia kéytetddn tyyppihyvaksyntda ja tuot-
antolinjan testausta varten.

Niiden moottoreiden, joiden osalta ei kdytetd tdmén jakson taulukon 1
tai 2 maddritettyji huononemiskertoimia, huononemiskertoimet
madritetddn seuraavasti:

Vihintddn yhdelle testimoottorille, joka edustaa sellaista rakennetta,
jota kiytettdessa HC+HNO,-paédstonormit (perheen pédstorajat, jos
sovellettavissa) kaikkein todenndkoisimmin ylittyvdt, ja joka on
rakennettu niin, ettd se edustaa tuotettuja moottoreita, suoritetaan
pédstdjen (tdydellinen) testausmenettely tdssa direktiivissd médritellyn
mukaisesti vakiintuneita padstdjd edustavan tuntimaéran jalkeen.

Jos testataan useampi kuin yksi moottori, lasketaan tulosten keskiarvo
ja pyoristetddn se sovellettavan normin desimaalitarkkuuteen lisdttynéa
yhdelld merkitsevéllda numerolla.

Suoritetaan samanlainen pdéstotesti, jossa seurataan moottorin vanhen-
emista. Vanhenemismenettely on suunniteltava niin, ettd valmistajalle
annetaan asianmukainen mahdollisuus ennustaa moottorin odotet-
tavissa olevan keston aikana tapahtuva paédst6jen huononeminen
kédytossd ottamalla huomioon kuluminen ja muut huononemismek-
anismit, jotka ovat odotettavissa tyypillisessd kuluttajakdytossd ja
jotka saattavat vaikuttaa pddstStulokseen. Jos testataan useampi kuin
yksi moottori, lasketaan tulosten keskiarvo ja pydristetddn se samaan
desimaalitarkkuuteen kuin sovellettavassa normissa seuraavaan merkit-
sevddn numeroon.

Kestojakson lopussa kunkin sédnnellyn epépuhtauden paastét (keski-
madrdiset paistot, jos sovellettavissa) jaetaan vakiintuneilla pddstoilld
(keskimédrdiset padstot, jos sovellettavissa) ja pyoristetddn kahteen
merkitsevddn numeroon. Tulokseksi saatu numero on huononemis-
kerroin paitsi, jos tulos on pienempi kuin 1,00, jolloin huononemis-
kerroin on 1,0.

Valmistajan niin halutessa pééstojen lisdtestauspisteitd voidaan
jarjestdd vakiintuneiden pédéstdjen testauspisteen ja pédstokestojakson
vilille. Jos vilitesteja jarjestetddn, testauspisteet on sijoitettava tasaisin
vélein paastokestojaksolle (+ 2 h), ja yhden testauspisteen on oltava
tdyden paistokestojakson (+ 2 h) puolivilissa.
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1.4.1.6

Kullekin HC+NO,- ja CO-epdpuhtaudelle on sovitettava suora viiva
tietopisteisiin, jotka késittelevdt O-tunnin kohdalla tapahtuvaa alku-
testid ja jotka kéyttdvdt pienimmén neliGsumman menetelma.
Huononemiskerroin on lasketut padstot kestojakson lopussa jaettuna
O-tunnin kohdalla lasketuilla paastoilla.

Lasketut huononemiskertoimet saattavat kattaa muita moottoriperheitd
kuin sen, johon liittyen ne tuotettiin, jos valmistaja toimittaa ennen
tyyppihyvaksyntdd  kansalliselle  tyyppihyvéksyntdviranomaiselle
hyviksyttivit perustelut, joista kdy ilmi, ettd asianomaisten moottori-
perheiden voidaan kohtuullisessa méérin olettaa kéytetyn rakenteen ja
tekniikan perusteella omaavan samanlaiset pddstdjen huononemiseen
liittyvét ominaisuudet.

Rakenteen ja tekniikan ryhmittelyd koskeva luettelo, joka ei ole
tyhjentdvé, on seuraava:

— tavanomaiset kaksitahtimoottorit, joita ei ole varustettu jélkikasit-
telyjarjestelmélld,

— tavanomaiset kaksitahtimoottorit, joiden keraaminen katalysaattori
on valmistettu samasta aktiivisesta materiaalista ja joilla on sama
kuormitus ja sama mairi kennoja cm%i kohti,

— tavanomaiset kaksitahtimoottorit, joiden metallinen katalysaattori
on valmistettu samasta aktiivisesta materiaalista ja joilla on sama
kuormitus, sama substraatti ja sama méérd kennoja cm?:d kohti,

— kaksitahtimoottorit, joissa on kerrostettu puhdistusjérjestelma,

— (edelld madritellylld) katalysaattorilla varustetut nelitahtimoottorit,
joissa on sama venttiilitekniikka ja identtinen voitelujarjestelma,

— nelitahtimoottorit, joita ei ole varustettu katalysaattorilla, mutta
joissa on sama venttiilitekniikka ja identtinen voitelujérjestelma.

VAIHEEN II MOOTTOREIDEN PAASTOKESTOJAKSOT

Valmistajan on ilmoitettava sovellettava paidstokestojakson luokka
kullekin moottoriperheelle tyyppihyvéksynndn yhteydessd. Talla
luokalla tarkoitetaan moottorivalmistajan madrittdmaa luokkaa, joka
on ldhinnd sen laitteiston odotettavissa olevaa kayttdikdd, johon
moottorit oletetaan asennettavan. Valmistajan on sdilytettdvi tiedot,
jotka ovat tarpeen valmistajan kullekin moottoriperheelle valitseman
pédstokestojakson luokan perustelemiseksi. Kyseiset tiedot on pyydet-
tdessd toimitettava hyvéksyntiviranomaiselle.

Kannettavat moottorit: Valmistajan on valittava padstokestojakson
luokka taulukosta 1.

Taulukko 1: Kannettavien moottoreiden pddstokestojakson luokat (tuntia)

Luokka 1 2 3
Luokka SH:1 50 125 300
Luokka SH:2 50 125 300
Luokka SH:3 50 125 300
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Muut kuin kannettavat moottorit: Valmistajan on valittava paéstokes-
tojakson luokka taulukosta 2.

Taulukko 2: Muiden kuin kannettavien moottoreiden paistokestojakson luokat (tuntia)

Luokka 1 2 3
Luokka SN:1 50 125 300
Luokka SN:2 125 250 500
Luokka SN:3 125 250 500
Luokka SN:4 250 500 1 000

Valmistajan on osoitettava hyvéksyntdviranomaista tyydyttavalla
tavalla, ettd ilmoitettu kayttoikd vastaa todellisuutta. Tietoihin, joilla
valmistaja perustelee annetulle moottoriperheelle valitun péastokesto-
jakson luokan, voi sisdltyd (luettelo ei ole tyhjentdva):

— selvitykset sellaisten laitteiden elinkaarista, joihin kyseessd olevat
moottorit asennetaan,

— kéytossd vanhenneista moottoreista tehdyt tekniset arviot sen selv-
ittdmiseksi, milloin moottorin suorituskyky huononee siihen
pisteeseen, jossa kayttokelpoisuus ja/tai luotettavuus kérsii niin
paljon, ettd moottorin peruskorjaus tai vaihto on tarpeen,

— takuuselvitykset ja -ajat,
— moottorin kiyttoikdd koskeva markkinointimateriaali,
— asiakkaiden ilmoitukset moottoreiden rikkoutumisesta, ja

— moottoreiden erityistekniikoiden, materiaalien tai rakenteiden
kestoa tunteina koskevat tekniset arviot.
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LIITE »M2 V <«

HYVAKSYNTATESTEIHIN JA TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAI-
SUUDEN TODENTAMISEEN MAARATYN VERTAILUPOLTTOAINEEN

TEKNISET OMINAISUUDET

LIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTY-
TYSMOOTTOREILLE, JOTKA ON TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN
VAIHEEN 1 JA II RAJA-ARVOT, SEKA SISAVESIALUKSISSA KAYTET-

TAVILLE MOOTTOREILLE

Huomautus: Moottorin suorituskyvyn ja pakokaasupdistdjen kannalta tarkedt
ominaisuudet on lihavoitu.

Rajat ja yksikét (2) Koemenetelmit
Setaaniluku (%) min. 45 (7) ISO 5165
maks. 50

Tiheys 15 °C:ssa

Tislautuminen (%)
— 95 % kohta

Viskoosisuus 40 °C:ssa

Rikkipitoisuus

Leimahduspiste

CFPP

Kuparikorroosio

Conradson-hiilijagama (10 %
DR)

Tuhkapitoisuus
Vesipitoisuus

Neutralointiluku (vahva happo)

Hapettumisvakavuus (%)

Lisasaineet (°)

min. 835 kg/m?
maks. 845 kg/m3 (10)

maks. 370 °C

min. 2,5 mm%/s
maks. 3,5 mm%/s

min. 0,1 % massasta (°)
maks. 0,2 % massasta (%)

min. 55 °C

min. —
maks. + 5 °C

maks. 1

maks. 0,3 % massasta

maks. 0,01 % massasta
maks. 0,05 % massasta

» M1 » M2 maks. € 0,20 mg
KOH/g <

maks. 2,5 mg/100 ml

ISO 3675, ASTM D 4052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 (12)

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Huom. 1:
voi laskea seuraavasta:

Ominaisenergia (limpdarvo )(netto) MJ/kg = (46,423 — 8,792:d> +3,17:d) x (1 — (x +y+5)) +9,42's — 2,499'x

jossa:

d= on tiheys lampétilassa 288 K (15 °C)

Jos vaatimuksena on laskea moottorin tai ajoneuvon terminen hy&tysuhde, polttoaineen limpdarvon

x = on vesimassan osuus (%/100)
y = on tuhkamassan osuus (%/100)

s = on rikkimassan osuus (%/100).
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Huom. 2:

Huom. 3:

Huom. 4:

Huom. 5:

Huom. 6:

Huom. 7:

Huom. 8:

Huom. 9:

Huom. 10:

Huom. 11:

Huom. 12:

Erittelyssd mainitut arvot ovat “todellisia arvoja”. Niiden raja-arvojen mairdamisessd on sovellettu
normin ASTM D 3244 Oljytuotteiden laatukiistojen perusteiden miérittely” ehtoja, ja minimiarvoa
madrittdessd on otettu huomioon 2R:n minimiero nollan yldpuolella; miardttiessd maksimi- ja
minimiarvoa minimiero on 4R (R = toistettavuus).

Huolimatta téstd toimenpiteestd, joka on vélttdmaton tilastollisista syisté, polttoaineen valmistajan tulisi
kuitenkin pyrkid nolla-arvoon silloin, kun mééritty maksimiarvo on 2R, ja keskiméirdiseen arvoon
silloin, kun maksimi- ja minimirajat on mainittu. Mikéli on tarpeellista selvittad, tayttddako polttoaine
spesifikaatioiden vaatimukset, on sovellettava normin ASTM D 3244 chtoja.

Esitetyt luvut osoittavat haihtuneet médrdt (talteen saatu prosenttiosuus + hukkaan mennyt
prosenttiosuus).

Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n minimivaihteluvilivaatimuksen mukainen. Polttoaineen toimittajan ja
polttoaineen kayttdjan vélisissd kiistatapauksissa normin ASTM D 3244 chtoja voidaan kuitenkin
kéyttad ratkaistaessa téllaisia kiistoja, edellyttden, ettd tehdddn riittdvd maérd toistettavia mittauksia
tarvittavan tarkkuuden saavuttamiseksi mieluummin kuin yksittdisid méaérityksia.

Vaikka hapettumisvakavuutta valvotaankin, on todenndkaisté, ettd varastoikd on rajoitettu. Toimittajalta
on pyydettdvd neuvoa varasto-olosuhteista ja kestoidsta.

Témién polttoaineen tulee perustua ainostaan krakkaamattomiin ja krakattuihin hiilivetytislekompo-
nentteihin; rikinpoisto on sallittu. Se ei saa sisdltdd mitddn metallisia lisdaineita tai setaanilukua
parantavia lisdaineita.

Alemmatkin arvot sallitaan, missd tapauksessa kéytettivdn vertailupolttoaineen setaaniluku on
ilmoitettava.

Korkeammatkin arvot sallitaan, missd tapauksessa kaytettdvdn vertailupolttoaineen rikkipitoisuus on
ilmoitettava.

Pidettdva jatkuvan tarkastelun kohteena, ottaen huomioon markkinoiden suuntaukset. » M1 Sellaisen
moottorin, jossa ei ole pakokaasun jilkikésittelyd, alustavaksi hyviiksymiseksi sallitaan hakijan
pyynnosti rikkitason nimellisarvoksi 0,05 prosenttia m/m (vihintiin 0,03 prosenttia massasta)
missd tapauksessa mitattua hiukkastasoa tulee korjata ylospéin siihen keskiméiiriiseen arvoon,
joka on nimellisesti miidritelty polttoaineen rikkipitoisuudelle (0,15 prosenttia massasta)
seuraavan yhtilon mukaisesti: €

PT.g; = PT+ [SFC x 0,0917 x (NSLF — FSF)]

jossa:

PT,q; = tarkistettu PT-arvo (g/kWh)

PT = mitattu painotettu ominaispédstdarvo hiukkaspéaastolle (g/kWh)

SFC painotettu polttoaineen ominaiskulutus (g/kWh), laskettu jdljempénd esitetyn kaavan

mukaisesti
NSLF = rikkipitoisuuden massaosuuden nimellisen méérittelyn keskiarvo (toisin sanoen 0,15 %/100)

FSF = polttoaineen rikkipitoisuuden massaosuus (%/100)

Yhtild painotetun polttoaineen ominaiskulutuksen laskemiseksi:

n
> " Greri x WF;
SFC = =L

n
Z P, x WF;
i=1

jossa:

PiP5; + Pag;

Tuotannon yhdenmukaisuuden arvioimiseksi liitteessi I olevan 5.3.2. kohdan mukaisesti
vaatimukset tulee tiyttidi kiyttien vertailupolttoainetta, jonka rikkipitoisuuden minimi/maksi-
mitaso on 0,1/0,2 prosenttia massasta.

Korkeammat arvot sallitaan 855 kg/m> saakka, missi tapauksessa kiytettivin vertailupolttoaineen tiheys
on ilmoitettava. Tuotannon yhdenmukaisuuden arvioimiseksi liitteesi I olevan 5.3.2. kohdan
mukaisesti vaatimukset tulee tiyttii kiiyttien vertailupolttoainetta, jonka minimi/maksimitaso on
835/845 kg/md.

Kaikkia polttoaineen ominaisuuksia ja raja-arvoja on pidettdva tarkastelun kohteina, ottaen huomioon
markkinoiden suuntaukset.

Korvautuu normilla EN/ISO 6245 tdmén astuessa voimaan.
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LIIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTYTYSMOOTTO-
REILLE, JOTKA ON TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN VAIHEEN IIIA RAJA-ARVOT

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelmé
Alaraja Yliraja

Setaaniluku (%) 52 54,0 EN-ISO 5165
Tiheys 15 °C:ssa kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Tislautuminen:

50 %:n piste °C 245 — EN-ISO 3405
95 %:n piste °C 345 350 EN-ISO 3405
Loppukiehumispiste °C — 370 EN-ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 — EN 22719
CFPP °C — -5 EN 116
Viskositeetti 40 °C:ssa mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Polysykliset aromaattiset % m/m 3,0 6,0 IP 391
hiilivedyt

Rikkipitoisuus (%) mg/kg — 300 ASTM D 5453
Kuparikorroosio — luokka 1 EN-ISO 2160
Conradson-hiilijadma % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Tuhkapitoisuus % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Vesipitoisuus % m/m — 0,05 EN-ISO 12937
Neutralointiluku  (vahva | mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
happo)
Hapetusstabiilisuus (*) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205

(") Eritelmissd mainitut arvot ovat “todellisia arvoja”. Raja-arvojen médrittimisessd on sovellettu ISO 4259

-standardin ”Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods
of test” ehtoja, ja pienintd arvoa méiritettdessd on huomioitu pienin ero 2R nollan yldpuolella; suurimman ja
pienimmaén arvon asetuksessa pienin ero on 4R (R = toistettavuus).
Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on valttdiméton teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan pitdisi
kuitenkin pyrkid nolla-arvoon silloin, kun méardtty suurin arvo on 2R, ja keskimédriiseen arvoon silloin,
kun on annettu enimmdis- ja vdhimmadisrajat. Jos on tarpeen selvittdd, tayttdako polttoaine eritelmien vaati-
mukset, sovelletaan ISO 4259 -standardin vaatimuksia.

(®) Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vdhimmiisvaihteluvilid koskevan vaatimuksen mukainen. Jos kuitenkin
polttoaineen toimittajan ja kayttdjéan vililld on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kayttdd ISO
4259 -standardin vaatimuksia, jos tehdddn yksittdisten maééritysten sijasta riittdvd maéérd toistomittauksia
tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi.

(®) Testissd kdytetyn polttoaineen tosiasiallinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

(*) Vaikka hapetusstabiilisuus on sdddelty, on todenndkdisté, ettd varastointiaika on rajallinen. Toimittajalta on
pyydettivé ohjeet varasto-olosuhteista ja -ajasta.
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LIIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTYTYSMOOTTO-
REILLE, JOTKA ON TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN VAIHEEN IIIB RAJA-ARVOT

Raja-arvot (')
Muuttuja Yksikkd Testimenetelmé
Alaraja Yliraja

Setaaniluku (%) 54,0 EN-ISO 5165
Tiheys 15 °C:ssa kg/m? 833 865 EN-ISO 3675
Tislautuminen:
50 %:n piste °C 245 — EN-ISO 3405
95 %:n piste °C 345 350 EN-ISO 3405
— Loppukiehumispiste °C — 370 EN-ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 — EN 22719
CFPP °C - -5 EN 116
Viskositeetti 40 °C:ssa mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Polysykliset —aromaattiset % m/m 3,0 6,0 IP 391
hiilivedyt
Rikkipitoisuus (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Kuparikorroosio — luokka 1 EN-ISO 2160
Conradson-hiilijiama % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Tuhkapitoisuus % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Vesipitoisuus % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralointiluku  (vahva | mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
happo)
Hapetusstabiilisuus (*) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Voitelevuus (kulumis- pm — 400 CEC F-06-A-96
jéljen halkaisija 60 °C:ssa
suoritetun ~ HFRR-testin
jélkeen)
Rasvahappojen metyy- kielletty
liesterit (FAME)

(") Eritelmissd mainitut arvot ovat “todellisia arvoja”. Raja-arvojen madérittémisessd on sovellettu ISO 4259

-standardin Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods
of test” ehtoja, ja pienintd arvoa madritettiessd on huomioitu pienin ero 2R nollan yldpuolella; suurimman ja
pienimmaén arvon asetuksessa pienin ero on 4R (R = toistettavuus).
Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on valttdméton teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan pitdisi
kuitenkin pyrkid nolla-arvoon silloin, kun maééardtty suurin arvo on 2R, ja keskimédrdiseen arvoon silloin,
kun on annettu enimmdis- ja vdhimmadisrajat. Jos on tarpeen selvittdd, tayttddko polttoaine eritelmien vaati-
mukset, sovelletaan ISO 4259 -standardin vaatimuksia.

(®) Setaanin vaihteluvéli ei ole 4R:n vahimmaiisvaihteluvilid koskevan vaatimuksen mukainen. Jos kuitenkin
polttoaineen toimittajan ja kayttdjédn vililld on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kayttdd ISO
4259 -standardin vaatimuksia, jos tehdddn yksittdisten maééritysten sijasta riittdvd madérd toistomittauksia
tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi.

(®) Tyypin I testissd kdytettivéin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

(*) Vaikka hapetusstabiilisuus on sdadelty, on todenndkdistd, ettd varastointiaika on rajallinen. Toimittajalta on
pyydettivé ohjeet varasto-olosuhteista ja -ajasta.
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LOKKUVIEN

TYOKONEIDEN

KIPINASYTYTYSMOOTTOREIDEN

VERTAILUPOLTTOAINE

Huomautus: Kaksitahtimoottoreissa kéytettdvd polttoaine on voiteludljyn ja
jéljempdnd mainitun bensiinin sekoitus. Polttoaine/6ljy-sekoitus-
suhteen on oltava valmistajan suositusten mukainen liitteessd IV
olevan 2.7 kohdan vaatimusten mukaan.

Raja-arvot (1) )
Muuttuja Yisikks Testimenetelmi Julkai-
Alaraja Ylaraja suvuost

Tutkimusoktaaniluku, 95,0 — EN 25164 1993
RON
Moottorioktaaniluku, 85,0 — EN 25163 1993
MON
Tiheys 15 °C:ssa kg/m; 748 762 ISO 3675 1995
Reidin héyrynpaine kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Tislautuminen —
Alkukiechumispiste °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
— Hoyrystys 100 °C:ssa % vIv 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— Hoyrystys 150 °C:ssa % vIv 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
— Loppukichumispiste °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
Jaama % — 2 EN-ISO 3405 1988
Hiilivetyanalyysi — —
— Olefiinit % v/iv — 10 ASTM D 1319 1995
— Aromaattiset aineet % VIV 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— Bentseeni % vIv — 1,0 EN 12177 1998
— Tyydyttyneet hiilivedyt % vIv — tayttokaasu | ASTM D 1319 1995
Hiili/vety-suhde raportti raportti
Hapetusstabiilisuus (2) min. 480 — EN-ISO 7536 1996
Happipitoisuus % m/m — 2,3 EN 1601 1997
Oleva hartsi mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997
Rikkipitoisuus mg/kg — 100 EN-ISO 14596 1998
Kuparin syOpyminen — 1 EN-ISO 2160 1995
50 °C:ssa
Lyijypitoisuus g/l — 0,005 EN 237 1 996
Fosforipitoisuus g/l — 0,0013 ASTM D 3231 1994

Huomautus 1: Eritelmdssd mainitut arvot ovat “todellisia arvoja”. Raja-arvojen mééritté-
misessd on sovellettu ISO 4259 -standardin “Petroleum products — Deter-
mination and application of precision data in relation to methods of test”
ehtoja, ja minimiarvoa médritettdessd on kéytetty 2R:n vahimmaéispoikkeama
nollan yldpuolella; médritettdessd maksimi- ja minimiarvoa vahimméis-
poikkeama on 4R (R = toistettavuus). Huolimatta téstd toimenpiteestd,
joka on valttdaméaton tilastollisista syistd, polttoaineen valmistajan pitdisi
kuitenkin pyrkid nolla-arvoon silloin, kun asetettu maksimiarvo on 2R, ja
keskimédrdiseen arvoon silloin, kun sekd maksimi- ettd minimiraja on
asetettu. Jos polttoaineen vastaavuutta eritelmdn vaatimusten kanssa on
tarpeen selventdd, on sovellettava ISO 4259 -standardin ehtoja.

Huomautus 2: Polttoaine saa sisdltdd hapettumisen estoaineita ja metalleja deaktivoivia
aineita, joita tavallisesti kéytetddn jalostamojen bensiinivirtojen vakaut-
tamiseen, mutta polttoaineeseen ei saa lisdtd puhdistavia/dispergoivia
lisdaineita eikd liuotindljyja.
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1.1

LIITE VI
ANALYSOINTI- JA NAYTTEENOTTOJARJESTELMA

KAASU- JA HIUKKASNAYTTEENOTTOJARJESTELMAT

Kuva nro Kuvaus
2 Raakapakokaasun analysointijérjestelma
3 Laimennetun pakokaasun analysointijarjestelma
4 Osavirtaus, isokineettinen virta, imupuhaltimen ohjaus,

ndytteenotto jakeittain

5 Osavirtaus, isokineettinen virta, painepuhaltimen ohjaus,
ndytteenotto jakeittain

6 Osavirtaus, CO,:n tai NO,n ohjaus, nédytteenotto
Jjakeittain

7 Osavirtaus, CO,- tai hiilitasapaino, kokonaisnéytteenotto

8 Osavirtaus, yksi venturi ja pitoisuusmittaus, niytteenotto
jakeittain

9 Osavirtaus, kaksoisventuri tai -aukko ja pitoisuusmittaus,

ndytteenotto jakeittain

10 Osavirtaus, moniputkijako ja pitoisuusmittaus, néyt-
teenotto jakeittain

11 Osavirtaus, virtauksen ohjaus, kokonaisnéytteenotto

12 Osavirtaus, virtauksen ohjaus, néytteenotto jakeittain

13 Téysvirtaus, syrjdytyspumppu tai kriittisen virtauksen
venturi, ndytteenotto jakeittain

14 Hiukkasniytteen kerdysjdrjestelma

15 Taysvirtausjérjestelmén laimennusjérjestelma

Kaasupiistojen méidrittiiminen

Jéljempénd olevassa 1.1.1 kohdassa ja kuvissa 2 ja 3 on yksityis-
kohtaiset kuvaukset suositelluista nédytteenotto- ja analysointijirjes-
telmistd. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voidaan saada samanarvoisia
tuloksia, tarkkaa yhdenmukaisuutta niiden kuvien kanssa ei vaadita.
Mittauslaitteiden, venttiilien, solenoidien, pumppujen ja kytkimien
kaltaisia lisdosia voidaan kayttdd lisdtietojen hankkimiseen ja osajir-
jestelmien toimintojen yhteensovittamiseen. Jos joitakin osia ei
joissakin jdrjestelmissd tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne
voidaan jéttdd pois, jos se on hyvén insinddritavan mukaista.

Pakokaasun aineosat CO, CO,, HC, NO,

Seuraavassa kuvataan raakapakokaasun tai laimennetun pakokaasun
kaasupdéstojen analysointijarjestelmi, joka perustuu:

— HFID-analysaattorin kédyttoon hiilivetyjen mittaamisessa,

— NDIR-analysaattoreiden kéytton hiilimonoksidin ja hiilidioksidin
mittaamisessa,

— HCLD-analysaattorin tai vastaavan kéyttoon typen oksidien
mittaamisessa.

Raakapakokaasusta (kuva 2) kaikkien aineosien nidyte voidaan ottaa
yhdelld néytteenottimella tai kahdella ldhelld toisiaan sijaitsevalla
ndytteenottimella, jolloin ndyte jaetaan sisdisesti eri analysaattoreihin.
On huolehdittava siitd, ettei pakokaasun aineosien (mukaan luettuina
vesi ja rikkihappo) kondensoitumista tapahdu analysointijarjestelmin
missdén kohdassa.
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Laimennetusta pakokaasusta (kuva 3) hiilivetyjen néyte on otettava eri
néytteenottimella kuin muiden aineosien niyte. On huolehdittava siité,

ettei pakokaasun aineosien (mukaan luettuina vesi

ja rikkihappo)

kondensoitumista tapahdu analysointijérjestelmidn misséddn kohdassa.

Kuva 2

Pakokaasun CO-, NO,- ja HC-analysointijirjestelméin vuokaavio

HSL1
. T2 | nolla- G1
akaas T1
nollakalasu HSL1 Kaasu
! | \ A poisto
——— HC
A
Vi F1 F2 P
SP1 nollakaasu vertailu-
kaasu R3
R1 R2 poisto
ilma  poltto-
F1 F2 P aine
FL1
2 valinnaista niiytteenotinta
SL
HSL2
poisto
S nolla- | G3 poisto
kaasu T3 G2 Vo
FL5
A4 nolla-
—p — OO poisto kaasu FL4
B vii A V4 \2 | |
- vertailukaasu O - = NO
nollakaasu FL6 AV: V7 vs] |-vm
Y vertailukaasu
— co oisto ;
Vi3 Vi2 A Vs 2 P - T4 - T5 | poisto
’ FL7
vertailukaasu poisto
Y . 1S
RS nollakaasu FL2
\4
A ve FL8 Vi3 | V12
vertailukaasu
Kuva 3

Laimennetun pakokaasun CO-, CO,-, NO,- ja HC-

analysointijirjestelmin vuokaavio

PSS:lle, ks. kuva 14 9
( T1 o HSL1 2 nota- | G1
PSP — - kaasu
BK
. L . Y poisto
A HC
A
sama taso ’ T1 F2 P vertailukaasu
ks. kuva 14 R3
sP2 | HSL2
- R1 R2 0isto
—— P
DT T Vi ilma poltto-
ks. kuva 13 | F1 2 P aine
vid FL1
BG R BK SL
s G3 poisto poisto
S nollakaasu
FLS T3 G2 V9
Y nolla-
- = co poisto kaasu | | FL4
B vir | AV4 A
vertailukaasu At e | ¢ (e e | NO
nollakaasu A V3 V7 \% ] V10
v, o FL6 vertailukaasu
V13 | V12 A V5 2 T4 poisto
R4
vertailu- poisto
RS kaasu FL2
FL3
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Kuvaukset — Kuvat 2 ja 3

Yleinen toteamus:

Kaikki kaasun ndytteenottokdytavissa olevat osat on pidettiava kutakin
jarjestelmad varten maaritellyssd lampatilassa.

— SP1: Raakapakokaasun ndytteenotin (ainoastaan kuva 2)

Padstd suljettu, monireikdinen ja suora ruostumattomasta teraksestd
valmistettu ndytteenotin on suositeltava. Sisdhalkaisija ei saa olla
nédytteenottolinjan  sisdhalkaisijaa  suurempi. Néytteenottimen
seindmén paksuus saa olla enintdin 1 mm. Reikid on oltava
vihintddn kolme kolmella eri tasolla, ja niiden koon on oltava
sellainen, ettd ne ottavat ndytteet suunnilleen samasta virtauksesta.
Naytteenottimen on peitettava vahintdédn 80 prosenttia pakoputken
halkaisijasta.

— SP2: Laimennetun pakokaasun HC-ndytteenotin (ainoastaan kuva 3)
Naytteenottimen on oltava

— madritetty hiilivetyndytteenottolinjan (HSL3) ensimmdisen
254—762 millimetrin alueelle,

— sisdhalkaisijaltaan vdhintddn 5 mm,

— asennettu laimennustunneliin DT (1.2.1.2 kohta) kohtaan, jossa
laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet (eli noin
10 tunnelin halkaisijaa virtaussuuntaan kohdasta, jossa
pakokaasu tulee laimennustunneliin),

— (séteittdisesti) riittdvan kaukana muista ndytteenottimista ja
tunnelin seindmistd pyorteilyn haitallisten vaikutusten véltta-
miseksi,

— ldmmitetty siten, ettd kaasuvirran lampétila ndytteenottimen
poistoaukolla on 463 K (190 °C) + 10 K.

— SP3: Laimennetun pakokaasun CO-, CO,-, NOy-ndytteenotin
(ainoastaan kuva 3)

Naéytteenottimen on oltava

— samassa tasossa kuin SP2,

— (sdteittdisesti) riittdvdn kaukana muista ndytteenottimista ja
tunnelin seindmistd pyorteilyn haitallisten vaikutusten valtta-

miseksi,

— lammitetty ja eristetty koko pituudeltaan vihimmaisldmpétilaan
328 K (55 °C) veden kondensoitumisen estdmiseksi.

— HSLI1: Lammitetty ndytteenottolinja

Néytteenottolinjasta otetaan kaasundyte yhdelld naytteenottimella
jakopisteeseen (jakopisteisiin) ja HC-analysaattoriin.

Néytteenottolinjan

— sisdhalkaisijan on oltava véhintddn 5 millimetrid ja enintdén
13,5 millimetria,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksesté tai polytetra-
fluorieteenistd (PTFE),

— on pidettdvd seindmd ldmpdtilassa 463 (190 °C) =+
10 K mitattuna kustakin erikseen sédddetystd ldmmitetystd
osasta, jos pakokaasun ldmpdtila nidytteenottimessa on
enintddn 463 K (190 °C),
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— seindmén lampdtilan on oltava yli 453 K (180 °C), jos pako-
kaasun lampdtila ndytteenottimessa on yli 463 K (190 °C),

— pidettdvd kaasu lampoétilassa 463 K (190 °C) =
10 K vilittomésti ennen ldmmitettyd suodatinta (F2) ja
HFID-laitetta.

HSL2: Lammitetty NO,-néytteenottolinja

Naytteenottolinjan

— on pidettdvi seindmé lampotilassa 328—473 K (55—200 °C)
muuntimeen saakka, kun kdytetdan jaahdytyskylpya, ja analy-
saattoriin saakka, kun jadhdytyskylpya ei kayteta,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta teréksestd tai PTFE:st4.

Koska néytteenottolinja tiytyy lammittdd ainoastaan veden ja

rikkihapon  kondensoitumisen estdmiseksi, ndytteenottolinjan

lampétila riippuu polttoaineen rikkipitoisuudesta.

SL: Néytteenottolinja CO:ta (CO,) varten

Naéytteenottolinjan on oltava valmistettu PTFE:std tai ruostum-
attomasta terdksestd. Se voi olla lammitetty tai lammittdmaton.

BK: Taustapussi (valinnainen, ainoastaan kuva 3)
Taustapitoisuuksien mittaamista varten.

BG: Naytepussi (valinnainen, ainoastaan kuva 3, CO ja CO,)
Naéytepitoisuuksien mittaamista varten.

F1: Lammitetty esisuodatin (valinnainen)

Lémpétilan on oltava sama kuin HSL1:ss.

F2: Lammitetty suodatin

Suodattimen on poistettava kaasundytteestd kaikki kiintedt
hiukkaset ennen analysaattoria. Ldmpdétilan on oltava sama kuin
HSL1:ssd. Suodatin on vaihdettava tarvittaessa.

P: Lammitetty ndytteenottopumppu

Pumppu on lammitettdvd samaan lampoétilaan kuin HSLI1.

HC:

Lammitetty liekki-ionisaatioilmaisin (HFID) hiilivetyjen méaérit-
tdmistd varten. Lampdétila on pidettdvd vililld 453—473 K
(180—200 °C).

CO, CO,:

NDIR-analysaattorit hiilimonoksidin ja hiilidioksidin maérittdmista
varten.

NOz:

CLD- tai HCLD-analysaattori typen oksidien méérittdmistd varten.
Jos kéytetdidn HCLD-analysaattoria, sen lampétila on pidettiva
valilld 328—473 K (55—200 °C).

C: Muunnin

NO, on pelkistettdivd muuntimen avulla katalyyttisesti NO:ksi
ennen analysointia CLD- tai HCLD-analysaattorissa.

B: Jaahdytyskylpy

Veden jadhdyttdmiseksi ja kondensoimiseksi pakokaasunidytteesta.
Kylpy on pidettiva lampotilassa 273—277 K (0—4 °C) jéén tai
jéahdytyslaitteiston avulla. Kylpy on valinnainen, jos vesihoyry ei
hiiritse analysaattoria liitteen 111 lisiyksesséd 2 olevan 1.9.1 ja 1.9.2
kohdan mukaisesti.
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1.2

Néytteestd ei saa poistaa vettd kemiallisten kuivainten avulla.
— TI1, T2, T3: Lampdtila-anturit
Kaasuvirran ldmpétilan seuraamista varten.
— T4: Lampétila-anturi
NO,-NO-muuntimen ldmpdatila.
— T5: Lampétila-anturi
Jaahdytyskylvyn lampétilan seuraamista varten.
— G1, G2, G3: Painemittari
Niéytteenottolinjojen paineen mittaamista varten.
— R1, R2: Paineenséaédin

HFID-analysaattorin ilman (R1) ja polttoaineen (R2) paineen
sdatdmistd varten.

— R3, R4, R5: Paineensdddin

Naytteenottolinjojen paineen ja analysaattoreihin menevin
virtauksen sddtdmistd varten.

— FL1, FL2, FL3: Virtausmittari

Naytteen ohitusvirtauksen seuraamista varten.
— FL4—FL7: Virtausmittari (valinnainen)

Analysaattoreiden ldpi kulkevan virtauksen seuraamista varten.
— V1—V6: Valintaventtiili

Sopiva venttiilistd nédyte-, vertailukaasu- tai nollakaasuvirran valit-
semiseksi analysaattorille.

— V7, V8: Solenoidiventtiili
NO,-NO-muuntimen ohittamista varten.
— V9: Neulaventtiili

NO,-NO-muuntimen ja ohituksen kautta kulkevan virtauksen tasa-
painottamista varten.

— V10, V11: Neulaventtiili

Analysaattoreihin menevin virtauksen sddtdmistd varten.
— V12, V13: Vipuventtiili

Lauhteen tyhjentdmiseksi kylvystd B.
— Valintaventtiili V14

Néyte- tai taustapussin valitsemista varten.

Hiukkasten méairittiminen

Jdljempénd 1.2.1 ja 1.2.2 kohdassa sekd kuvissa 4—15 on yksityis-
kohtaiset kuvaukset suositelluista laimennus- ja niytteenottojarjes-
telmistd. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voidaan saada samanarvoisia
tuloksia, tarkkaa yhdenmukaisuutta ndiden kuvien kanssa ei vaadita.
Mittauslaitteiden, venttiilien, solenoidien, pumppujen ja kytkimien
kaltaisia lisdosia voidaan kéyttad lisdtietojen hankkimiseen ja osajér-
jestelmien toimintojen yhteensovittamiseen. Jos joitakin osia ei
joissakin jarjestelmissd tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne
voidaan jattdd pois, jos se on hyvén insinddritavan mukaista.
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1.2.1 Laimennusjdrjestelmd
1.2.1.1 Osavirtauslaimennusjidrjestelmd (kuvat 4—12) (1)

Seuraavassa kuvataan laimennusjdrjestelmé, joka perustuu pakokaa-
suvirran osan laimentamiseen. Pakokaasuvirran jakaminen ja sitd
seuraava laimennusprosessi voidaan toteuttaa erilaisilla laimennusjér-
jestelmatyypeilld. Hiukkasten keruuta varten joko laimennettu
pakokaasu kokonaisuudessaan tai vain osa laimennetusta pakokaasusta
voidaan johtaa hiukkasndytteen kerdysjérjestelmédn (1.2.2 kohta, kuva
14). Ensin mainitusta menetelmasti kdytetdéin nimitystd kokonaisndyt-
teenotto, toisesta jakeittainen ndytteenotto.

Laimennussuhteen laskeminen riippuu kdytetystd jarjestelmétyypista.

Seuraavia tyyppejéd suositellaan:

— Isokineettiset jarjestelmit (kuvat 4 ja 5)

Ndissd jirjestelmissd siirtoputkeen tuleva virtaus sovitetaan kokon-
aispakokaasuvirtaan kaasun nopeuden ja/tai paineen suhteen, mika
vaatii hiiriéttdmén ja tasaisen pakokaasuvirran niytteenottimen
kohdalla. Tdmé saadaan yleensd aikaan kéyttimélld resonaattoria
ja suoraa ldhestymisputkea ndytteenottokohdasta virtaussuuntaa
vastaan. Jakosuhde lasketaan sen jéilkeen helposti mitattavista
arvoista, kuten putken ldpimitoista. On huomattava, ettd isoki-
neesid kiytetddn ainoastaan virtausolosuhteiden yhteensovitta-
miseen eikd kokojakauman yhteensovittamiseen. Jalkimmaiinen ei
ole tavallisesti valttdméatontd, koska hiukkaset ovat riittdvén pienid
seuraamaan nesteen virtausviivoja.

— Virtausohjatut jéarjestelmit ja pitoisuusmittaus (kuvat 6—10)

Niissd jéarjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta
sddatdmalla laimennusilmavirtaa ja kokonaislaimennuspakokaa-
suvirtaa. Laimennussuhde maédritetddn merkkikaasupitoisuuksista.
Naitd ovat esimerkiksi CO, tai NO,, joita esiintyy luonnostaan
moottorin pakokaasussa. Pitoisuudet laimennuspakokaasussa ja
laimennusilmassa mitataan, kun taas pitoisuus raakapakokaasussa
voidaan joko mitata suoraan tai méérittdd polttoainevirran ja hiili-
tasapainon yhtélosté, jos polttoaineen koostumus tunnetaan. Jarjes-
telmid voidaan ohjata lasketulla laimennussuhteella (kuvat 6 ja 7)
tai virtauksella siirtoputkeen (kuvat 8, 9 ja 10).

— Virtausohjatut jarjestelmit ja virtausmittaus (kuvat 11 ja 12)

Néissd jéarjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta
sdatdmalla laimennusilmavirtaa ja kokonaislaimennuspakokaa-
suvirtaa. Laimennussuhde médritetddn ndiden kahden virtauksen
erosta. Virtausmittarien tarkka kalibrointi toisiinsa ndhden on vilt-
tdmatontd, koska ndiden kahden virtauksen suhteellinen suuruus
voi johtaa merkittdviin virheisiin suuria laimennussuhteita kaytet-
téessd. Virtauksen ohjaus tapahtuu hyvin yksinkertaisesti pitaimalla
laimennuspakokaasuvirtaus vakiona ja vaihtelemalla tarvittaessa
laimennusilmavirtausta.

(") Kuvissa 4—12 esitetddn monentyyppisid osavirtauslaimennusjérjestelmid, joita voidaan

tavallisesti kdyttdd vakiotilaisessa testissd (NRSC-testissd). Muuttavatilaiseen testiin liit-
tyvien erittdin tarkkojen rajoitusten vuoksi muuttavatilaisessa testissd (NRTC-testissd)
voidaan kuitenkin kéyttdd ainoastaan niitd osavirtauslaimennusjérjestelmia (kuvat
4—12), jotka téyttavit liitteen III lisdyksessd 1 olevassa 2.4 kohdassa “Osavirtauslaimen-
nusjérjestelmédn eritelmét” esitetyt vaatimukset.



1997L0068 — FI — 13.12.2011 — 008.001 — 228

Osavirtauslaimennusjérjestelmien etujen saavuttamiseksi on kiinni-
tettdvd huomiota siihen, ettd véltetddn hiukkasten havikkiin siirto-
putkessa liittyvdat mahdolliset ongelmat, ja siihen, ettd varmistetaan
edustavan ndytteen ottaminen moottorin pakokaasusta, sekéd jako-
suhteen médrittdmiseen.

Kuvatuissa jarjestelmissd kiinnitetddn huomiota ndihin kriittisiin
alueisiin.

Kuva 4

Osavirtauslaimennusjirjestelmid seki isokineettinen niytteenotin
ja niytteenotto jakeittain (SB-ohjaus)

DAF PB FM1 1>10*d > SB

> L i} \ ! (Ti PSP >

| 1 poisto

ilma
A DT = prr
TT ks. kuva 14 :ie':;'y‘:_s"iy"“"
jdriestelmiin
ISP
DPT
EP delta p
A FC1
pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT
siirtoputken TT kautta isokineettiselld néytteenottimella ISP. Pako-
kaasun paine-ero pakoputken ja niytteenottimen sisddntulon vélilld
mitataan paineanturilla DPT. Tdmi signaali ldhetetddn virtauksen
ohjaimelle FCI1, joka ohjaa imupuhallinta SB pitiméan ylla
nollapaine-eroa ndytteenottimen kérjessd. Naissd olosuhteissa pako-
kaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat, ja virtaus ISP:n ja
TT:n kautta on vakio-osuus (jako-osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde
madritetddn EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-aloista. Laimennusilman
virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1. Laimennussuhde
lasketaan laimennusilman virtauksesta ja jakosuhteesta.

Kuva 5

Osavirtauslaimennusjéirjestelmé sekii isokineettinen niytteenotin
ja niytteenotto jakeittain (PB-ohjaus)

DAF FM1 1>10%d —— SB
u ist
> | I psp poisto
I ?
ilma
A 1T DT PTT
ks. kuva 14 hiukkasniytteen
keriys-
' jérjestelmiin
ISP PB
EP
DPT
pakokaasu FC1

delta p
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Raakapakokaasu siirretdén pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siir-
toputken TT kautta isokineettiselld ndytteenottimella ISP. Pakokaasun
paine-ero pakoputken ja niytteenottimen sisddntulon vililld mitataan
paineanturilla DPT. Tdmi signaali ldhetetddn virtauksen ohjaimelle
FCI1, joka ohjaa painepuhallinta PB pitdmaén ylld nollapaine-eroa néyt-
teenottimen kérjessd. Tdmé tapahtuu ottamalla pieni osa laimennu-
silmasta, jonka virtaus on jo mitattu virtauksen mittauslaitteella FM1,
ja syottamalld se TT:hen paineilma-aukon avulla. Niissd olosuhteissa
pakokaasun nopeudet EP:ssé ja ISP:sséd ovat samat, ja virtaus ISP:n ja
TT:n kautta on vakio-osuus (jako-osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde
maédritetddn EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-aloista. Laimennusilma
imetddn DT:n ldpi imupuhaltimella SB, ja virtaus mitataan FM1:114
DT:n sisddntulon kohdalla. Laimennussuhde lasketaan laimennusilman
virtauksesta ja jakosuhteesta.

Kuva 6
Osavirtauslaimennusjirjestelma seki CO,- tai NO,-pitoisuusmittaus

ja néytteenotto jakeittain

FC2 EGA EGA

valinnainen
DAF PB:lle tai SB:lle — 1>10%d

| f -
} B ] i PSP a }
ilma

SB

| | l poisto
DT PTT

PB

A

ks. kuva 14 hiukkasniiytteen
keriys-
jérjestelmiin

EGA 1

EP

A

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT
ndytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta. Merkkikaasupitoisuudet
(CO, tai NO,) mitataan raakapakokaasusta ja laimennetusta pako-
kaasusta sekd laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA.
Nédmid signaalit ldhetetddn virtauksen ohjaimelle FC2, joka ohjaa
joko painepuhallinta PB tai imupuhallinta SB pitdimaén ylla haluttu
pakokaasun jako ja laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde
lasketaan merkkikaasupitoisuuksista raakapakokaasussa, laimennetussa
pakokaasussa ja laimennusilmassa.

Kuva 7

Osavirtauslaimennusjirjestelma seké CO,-pitoisuuden
mittaus,hiilitasapaino ja kokonaisniytteenotto

FC2 EGA EGA

valinnainen P:lle

DAF

P n —

ilma

PTT

—a —

PB DT

A PSS
TT

G FUEL FH

1
valinnainen FC2:sta
I sp ' I P

yksityiskohdat
* kuvassa 15

pakokaasu

EP
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT nédyt-
teenottimen SP ja siirtoputken TT kautta. CO,-pitoisuudet mitataan
laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanaly-
saattor(e)illa EGA. CO,- ja polttoainevirta Grygp -signaalit ldhetetddn
joko virtauksen ohjaimeen FC2 tai hiukkasndytteen kerdysjarjestelméan
virtauksen ohjaimeen FC3 (kuva 14). FC2 ohjaa painepuhallinta PB,
kun taas FC3 ohjaa hiukkasndytteen kerdysjrjestelmad (kuva 14),
sddtden virrat jarjestelmédn ja siitd ulos siten, ettd pidetddn ylld haluttu
pakokaasujako ja laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde lasketaan
CO,-pitoisuuksista ja Gpygp-arvosta kdyttdmalla hiilitasapaino-oletusta.

Kuva 8

Osavirtauslaimennusjéirjestelmi yhdellid venturilla, pitoisuusmittaus
ja niytteenotto jakeittain

EGA EGA
DAF PB 1>10%d >
1 -
ilma ] poisto
DT  PTT
A T v
ks. kuval4 hiukkasniiytteen

keriys-
Jjirjestelmiin

EP EGA

A

pakokaasu

Raakapakokaasu siirtyy pakoputkesta EP laimennustunneliin DT ndyttee-
nottimen SP ja siirtoputken TT kautta venturin VN DT:ssd aikaansaaman
alipaineen ansiosta. Kaasun virtaus TT:n lépi riippuu likkeméaran vaihdosta
venturivyohykkeelld, ja siksi sithen vaikuttaa kaasun absoluuttinen
lampdtila TT:n ulostulon kohdalla. Témén seurauksena pakokaasun jako
tietyn tunnelin virtauksen osalta ei ole vakio, ja laimennussuhde pienelld
kuormituksella on jonkin verran alhaisempi kuin suurella kuormituksella.
Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO,) mitataan raakapakokaasusta,
laimennetusta  pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanaly-
saattor(e)illa EGA, ja laimennussuhde lasketaan ndin mitatuista arvoista.

Kuva 9

Osavirtauslaimennusjirjestelmi kaksoisventurilla tai -aukolla,
pitoisuusmittaus ja niytteenotto jakeittain

EGA EGA
DAF PCV —1>10%d —
. P HE
} - - / — ,—
. ? PSP
ilma
PB DT PTT
A ~ - KPCV TT ks. kuva 14 :it;;‘:_‘"ﬁy"cc"

jirjestelmiin
SB l

EP
poisto
FD1
F—

FD2
=

pakokaasu
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT
ndytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta virtauksen jakajan
avulla, joka sisdltdd sarjan aukkoja tai ventureita. Ensimmiinen
(FD1) sijaitsee EP:sséd ja toinen (FD2) TT:ssd. Liséksi kaksi painee-
nohjausventtiilia (PCV1 ja PCV2) tarvitaan ylldpitdimadn jatkuvaa
pakokaasun jakoa ohjaamalla EP:n vastapainetta ja DT:n painetta.
PCV1 sijaitsee EP:ssd SP:std myotévirtaan, ja PCV2 sijaitsee paine-
puhaltimen PB ja DT:n vilissi. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai
NO,) mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja
laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat tarpeen
pakokaasujaon tarkistamiseksi, ja niitd voidaan kéyttdd sdatdmadn
PCV1:td ja PCV2:ta tarkkaa jako-ohjausta varten. Laimennussuhde
lasketaan merkkikaasupitoisuuksista.

Kuva 10

Osavirtauslaimennusjérjestelméa sekii moniputkijako, pitoisuusmittaus
ja néytteenotto jakeittain

EGA EGA
DAF —1>10%*d ”
- : i _ HE
ilma ) — - ?
L /] 1 PSP
ks. kuva 14 PTThiukkas- SB
raitisilmaruiskutus niytteen

| kerdys-
jrjestelméin
EGA T

FC1
DPT DAF  poisto

FD3 / A

ilma

DC > >

EP

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT
siirtoputken TT kautta virtauksen jakajalla FD3, joka koostuu
useista pakoputkeen EP asennetuista putkista, joiden mitat ovat
samat (sama halkaisija, pituus ja taivutussdde). Néistd putkista
yhden ldpi tuleva pakokaasu johdetaan DT:hen ja jdljelld olevien
putkien ldpi tuleva pakokaasu johdetaan vaimennustilan DC lépi.
Pakokaasujako maéérdytyy titen putkien kokonaislukumédrdn perus-
teella. Jatkuva jaon ohjaus vaatii nollapaine-eron DC:n ja TT:n
ulostulon  vililld, joka mitataan paine-eroilmaisimella DPT.
Nollapaine-ero saadaan aikaan ruiskuttamalla raitista ilmaa DT:hen
TT:n ulostulon kohdalla. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO,)
mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennu-
silmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat tarpeen pakokaa-
sujaon tarkistamiseksi, ja niitd voidaan kdyttdd ohjaamaan ruiskutu-
silman virtausta tarkkaa jako-ohjausta varten. Laimennussuhde
lasketaan merkkikaasupitoisuuksista.
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vei
Kuva 11
Osavirtauslaimennusjiirjestelmd seki virtauksen ohjaus ja
kokonaisniytteenotto
FC2

DAF valinnainen P:lle (PSS)

mo PTT

—u—

DT PSS

FH
1

poisto

P

GAIR
tai

ksityiskohdat
GFUEL EP Yastty

' kuvassa 15

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT
ndytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta. Tunnelin ldpi
kulkevaa kokonaisvirtaa sdadetddn virtauksen ohjaimella FC3 ja hiuk-
kasnéytteen kerdysjdrjestelmén ndytteenottopumpulla P (kuva 16).

Laimennusilmavirtaa ohjataan virtauksen ohjaimella FC2, joka voi
kayttdd Gpyy-, Gar- tai Gpygr-arvoja komentosignaaleina haluttua
pakokaasun jakoa varten. Néytteen virta DT:hen on kokonaisvirran
ja laimennusilmavirran vélinen ero. Laimennusilman virtaus mitataan
virtauksen mittauslaitteella FM1, ja kokonaisvirtaus hiukkasnéytteen
kerdysjdrjestelmén virtauksen mittauslaitteella FM3 (kuva 14).
Laimennussuhde lasketaan nédistd kahdesta virtauksesta.

Kuva 12

Osavirtauslaimennusjirjestelmd seki virtauksen ohjaus ja
niytteenotto jakeittain

FC2

PB:lle
DAF tai SB:lle < l > 10*d SB

> = =
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ilma

DT | PSP

PTT [¥|4

TT ks kuva 14 hiukkas- ™M
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jdrjestelmiin

GEX

tai | ks. kuva 14
GAIR SP

tai

GFUEL EP

A poisto

pakokaasu
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT
ndytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta. Pakokaasun jakoa
sekd virtausta DT:hen ohjataan virtauksen ohjaimella FC2, joka
sadtdd painepuhaltimen PB ja imupuhaltimen SB virtaukset (tai
nopeudet). Tadmé on mahdollista, koska hiukkasndytteen kerdysjirjes-
telmalld otettu ndyte palautetaan DT:hen. Ggxyw-, Garw- tai Grygr-
arvoja voidaan kayttdd FC2:n komentosignaaleina. Laimennusilman
virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1 ja kokonaisvirtaus
virtauksen mittauslaitteella FM2. Laimennussuhde lasketaan ndistd
kahdesta virtauksesta.

Kuvaukset — Kuvat 4—12
— EP: Pakoputki

Pakoputki voi olla eristetty. Pakoputken ldmpdhitauden véhenté-
miseksi suositellaan paksuuden ja halkaisijan véliseksi suhteeksi
0,015 tai vdhemman. Joustavien osien kédyttd on rajoitettava
pituuden ja halkaisijan véliseen suhteeseen 12 tai sitd pienempéan.
Mutkat minimoidaan inertiakerrostumisen vahentdmiseksi. Jos
jarjestelmdédn kuuluu testialustan ddnenvaimennin, ddnenvaimennin
voi my®6s olla eristetty.

Isokineettisen jarjestelmén osalta pakoputkessa ei saa olla kulmia,
mutkia ja #killisid halkaisijan muutoksia ainakaan kuuden putken
halkaisijan matkalla néytteenottimen kérjestd virtaussuuntaa
vastaan ja kolmen putken halkaisijan matkalla ndytteenottimen
kérjestd virtaussuuntaan. Kaasun nopeuden niytteenottovyohyk-
keelld on oltava yli 10 m/s, paitsi joutokdyntimoodin aikana. Pako-
kaasun paineen heilahtelut eivit saa ylittdd keskiméirin arvoa =+
500 Pa. Mikédn alustatyyppisen pakokaasujdrjestelmin kayton
(mukaan luettuina &ddnenvaimennin ja jalkikésittelylaite) lisdksi
toteutettu toimenpide paineen heilahtelujen vahentdmiseksi ei saa
muuttaa moottorin suoritusarvoja eikd aiheuttaa hiukkasten saos-
tumista.

Sellaisten jérjestelmien osalta, joissa ei ole isokineettisid niyttee-
nottimia, suositellaan suoraa putkea kuuden putken halkaisijan
matkalla néytteenottimen Kkérjestd virtaussuuntaa vastaan ja
kolmen putken halkaisijan matkalla néytteenottimen kérjestd
virtaussuuntaan.

— SP: Naytteenotin (kuvat 6—12)

Pienimmén siséhalkaisijan on oltava 4 mm. Pienimmain halkaisijan
suhteen pakoputken ja ndytteenottimen vililld on oltava nelja.
Niytteenottimen on oltava avoin putki, joka osoittaa virtaus-
suuntaa vastaan pakoputken keskiviivan kohdalla, tai monirei-
kédinen ndytteenotin, kuten on kuvattu otsakkeen SP1 alla 1.1.1
kohdassa.

— ISP: Isokineettinen ndytteenotin (kuvat 4 ja 5)

Isokineettinen ndytteenotin on asennettava virtaussuuntaa vastaan
suunnattuna pakoputken keskiviivalle kohtaan, jossa osan EP
virtausolosuhteet tdyttyvdt, ja se on suunniteltava antamaan
suhteellinen nédyte raakapakokaasusta. Pienimmén sisdhalkaisijan
on oltava 12 mm.
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Isokineettistd pakokaasun jakoa varten tarvitaan ohjausjérjestelma
pitimddn ylld nollapaine-eroa EP:n ja ISP:n vililld. Niissd
olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat,
ja massavirta ISP:n ldpi on vakio-osuus pakokaasuvirrasta. ISP on
liitettdva paine-eroilmaisimeen. Ohjaus nollapaine-eron aikaansaa-
miseksi EP:n ja ISP:n vililld toteutetaan puhaltimen nopeudella tai
virtauksen ohjaimella.

FDI1, FD2: Virtauksen jakaja (kuva 9)

Sarja ventureita tai aukkoja asennetaan pakoputkeen EP ja
vastaavasti siirtoputkeen TT suhteellisen ndytteen saamiseksi
raakapakokaasusta. Ohjausjdrjestelméd, joka koostuu kahdesta
paineen-ohjausventtiilisti PCV1 ja PCV2, on tarpeen suhteellista
jakoa varten ohjaamalla painetta EP:ssd ja DT:ssé.

FD3: Virtauksen jakaja (kuva 10)

Sarja putkia (moniputkiyksikkd) asennetaan pakoputkeen EP
ottamaan suhteellinen nédyte raakapakokaasusta. Yksi putkista
syottdd pakokaasua laimennustunneliin DT, kun taas toiset putket
poistavat pakokaasua vaimennustilaan DC. Putkilla on oltava
samat mitat (sama halkaisija, pituus, taivutussidde) siten, ettd pako-
kaasun jako riippuu putkien kokonaismédrdstd. Suhteellista jakoa
varten on oltava myds ohjausjérjestelmd, jonka avulla nollapaine-
eroa pidetddn ylld moniputkiyksikén DC:hen johtavan ulostulon ja
TT:n ulostulon vélilld. Néissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet
EP:ssd ja FD3:ssa ovat suhteessa toisiinsa, ja virtaus TT on vakio-
osuus pakokaasuvirrasta. Namé kaksi kohtaa on liitettdvd paine-
eroilmaisimeen DPT. Ohjaus nollapaine-eron aikaansaamiseksi
toteutetaan virtauksen ohjaimella FC1.

EGA: Pakokaasuanalysaattori (kuvat 6—10)

CO,- tai NOy-analysaattoreita voidaan kayttda (hiilitasapainomene-
telméd kdytettdessd vain CO,). Analysaattorit on kalibroitava kuten
kaasupddstojen mittaukseen kéytettdvat analysaattorit. Pitoi-
suuserojen madrittimiseen voidaan kéyttdd yhtd tai useampaa
analysaattoria.

Mittausjdrjestelmien tarkkuuden on oltava sellainen, ettd Ggppyw,
;in tarkkuus on + 4 prosenttia.

TT: Siirtoputki (kuvat 4—12)
Hiukkasnaytesiirtoputken on oltava
— mahdollisimman lyhyt, kuitenkin enintdéin 5 metrid pitkd,

— halkaisijaltaan samankokoinen tai suurempi kuin néytteenotin,
ei kuitenkaan suurempi kuin 25 mm,

— laimennustunnelin keskiviivan kohdalla ulostuleva ja virtaus-
suuntaan suuntautuva.

Jos putken pituus on 1 metri tai vihemmén, se on eristettidva
aineella, jonka suurin ldmmonjohtavuus on 0,05 W/(m x K),
séteittdissuuntaisen eristyksen paksuuden vastatessa néyttee-
nottimen halkaisijaa. Jos putken pituus on enemmin kuin
1 metri, se on eristettdvé ja seindmé lammitettdva vahimmaislam-
pétilaan 523 K (250 °C).

Vaaditut siirtoputken seindmén ldmpdatilat voidaan vaihtoehtoisesti
madrittdd 1dmmonsiirron standardilaskelmilla.
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— DPT: Paine-eroilmaisin (kuvat 4, 5 ja 10)

Paine-eroilmaisimen toiminta-alucen on oltava + 500 Pa tai
pienempi.

— FC1: Virtauksen ohjain (kuvat 4, 5 ja 10)

Isokineettisten jérjestelmien (kuvat 4 ja 5) osalta virtauksen ohjain
on tarpeen nollapaine-eron yllapitdmiseksi EP:n ja ISP:n valilla.
Saato voi tapahtua:

a) ohjaamalla imupuhaltimen (SB) nopeutta tai virtausta ja
pitdmilla painepuhaltimen (PB) nopeus vakiona kunkin
moodin aikana (kuva 4); tai

b) sdatdmailld imupuhallin (SB) laimennetun pakokaasun tasaiselle
massavirralle ja ohjaamalla painepuhaltimen PB virtausta ja
siten my0s pakokaasundytevirtaa siirtoputken (TT) pédén
alueella (kuva 5).

Jos jarjestelmé on paineohjattu, jaanndsvirhe sddtopiirissd saa olla
enintddn + 3 Pa. Paineen heilahtelut laimennustunnelissa saavat
olla keskiméérin enintddn + 250 Pa.

Moniputkijarjestelméssd (kuva 10) virtauksen ohjain on tarpeen
pakokaasun suhteellista jakoa varten, jotta voidaan pitdd ylla
nollapaine-ero moniputkiyksikon ulostulon ja TT:n ulostulon
valilla. S&iato tapahtuu ohjaamalla DT:hen ruiskutettavan ilman
virtausta TT:n ulostulon kohdalla.

— PCV1, PCV2: Paineensaitoventtiili (kuva 9)

Kaksoisventuri-/kaksoisaukkojarjestelmdd varten tarvitaan kaksi
paineensédatoventtiilid virran suhteellista jakoa varten ohjaamaan
EP:n vastapainetta ja DT:ssd olevaa painetta. Venttiilit on sijoi-
tettava SP:std virtaussuuntaan EP:ssd ja PB:n ja DT:n viliin.

— DC: Vaimennustila (kuva 10)

Vaimennustila on asennettava moniputkiyksikon ulostulon
kohdalle minimoimaan paineheilahtelut pakoputkessa EP.

— VN: Venturi (kuva 8)

Venturi asennetaan laimennustunneliin DT alipaineen synnytté-
miseksi siirtoputken TT ulostulon alueella. Kaasuvirtaus TT:n
lapi médrdytyy liikemddrdn vaihdosta venturivyShykkeelld, ja se
on periaatteessa verrannollinen painepuhaltimen PB virtaukseen,
mikd johtaa vakiolaimennussuhteeseen. Koska litkkemaéran
vaihtoon vaikuttaa TT:n ulostulossa vallitseva ldmpétila ja paine-
ero EP:n ja DT:n vilill4, todellinen laimennussuhde on hieman
pienempi pienelld kuormituksella kuin suurella kuormituksella.

— FC2: Virtauksen ohjain (kuvat 6, 7, 11 ja 12, valinnainen)

Virtauksen ohjainta voidaan kdyttdd ohjaamaan painepuhaltimen
PB ja/tai imupuhaltimen SB virtausta. Sen voi liittdd pakokaa-
suvirta- tai polttoainevirtasignaaliin ja/tai CO,:n tai NO,:n erotus-
signaaliin.

Kun kéytetddn paineilmasyottéd (kuva 11), FC2 ohjaa suoraan
ilmavirtaa.
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— FMI: Virtauksen mittauslaite (kuvat 6, 7, 11 ja 12)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvélineistd laimennusilmavirran
mittaamiseksi. FM1 on valinnainen, jos painepuhallin PB on
kalibroitu mittaamaan virtausta.

— FM 2: Virtauksen mittauslaite (kuva 12)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvélineistd laimennetun pako-
kaasuvirran mittaamiseksi. FM2 on valinnainen, jos imupuhallin
SB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

— PB: Painepuhallin (kuvat 4, 5, 6, 7, 8, 9 ja 12)

PB: voidaan liittdd virtauksen ohjaimeen FC1 tai FC2 laimennu-
silman virtauksen sddtamiseksi. PB:td ei tarvita kaytettdessa lappa-
venttiilid. PB:td voidaan kéyttdd mittaamaan laimennusilmavirtaa,
jos se on kalibroitu.

— SB: Imupubhallin (kuvat 4, 5, 6, 9, 10 ja 12)

Ainoastaan jakeittain tapahtuvaa ndytteenottoa soveltavia jérjes-
telmid varten. SB:td voidaan kéyttdd mittaamaan laimennettua
pakokaasuvirtaa, jos se on kalibroitu.

— DAF: Laimennusilmasuodatin (kuvat 4—12)

Taustahiilivetyjen poistamiseksi suositellaan, ettd laimennusilma
suodatetaan ja esipuhdistetaan puuhiilelld. Laimennusilman
lampétilan on oltava 298 K (25 °C) = 5 K.

Valmistajan pyynnéstd laimennusilmasta on otettava ndyte hyvén
insindoritavan mukaisesti taustahiukkastasojen méérittamiseksi, ja
ndmé voidaan sen jilkeen vihentdd laimennetusta pakokaasusta
mitatuista arvoista.

— PSP: Hiukkasnéytteenotin (kuvat 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12)
Néytteenotin on PTT:n johto-osa ja

— se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan,
jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet, eli
laimennusjérjestelmien laimennustunnelin DT  keskiviivalle
suunnilleen 10 tunnelin halkaisijan pddhén virtaussuuntaan
siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisdéin laimennustun-
neliin,

— sen sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 12 mm,

— sen seindma voidaan lammittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C)
lampétilaan suoralla ldmmitykselld tai laimennusilman esil-
ammitykselld, jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— se voidaan eristda.
— DT: Laimennustunneli (kuvat 4—12)
Laimennustunnelin

— on oltava riittdvan pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma
sekoittuvat tdydellisesti pyorrevirtausolosuhteissa,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksesté, ja sen

— paksuuden ja halkaisijan suhteen on oltava enintdan 0,025
sellaisten laimennustunneleiden osalta, joiden sisdhalkaisija
on yli 75 mm,
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1.2.1.2

— seindmén nimellispaksuuden on oltava véhintddn 1,5 mm
sellaisten laimennustunneleiden osalta, joiden sisdhalkaisija
on 75 mm tai sitd pienempi,

— halkaisijan on oltava vidhintddn 75 mm jakeittain tapahtuvaa
ndytteenottoa varten,

— halkaisijaksi  kokonaisndytteenottoa  varten  suositellaan
vahintddn 25 mm,

— seindmédn voi lammittdd korkeintaan 325 K:in (52 °C)
lampdtilaan suoralla ldmmitykselld tai laimennusilman esil-
ammitykselld, jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun syottdmistd laimennustunneliin,

— voi eristda.

Moottorin pakokaasun on sekoituttava perusteellisesti laimennu-
silman kanssa. Jakeittain tapahtuvaa ndytteenottoa soveltavissa
jérjestelmissd sekoituksen laatu on tarkastettava kayttoonoton
jilkeen tunnelin COj-profiililla moottorin kdydessd (ainakin
neljdstd toisistaan samalla etdisyydelld olevasta mittauskohdasta).
Tarvittaessa voidaan kayttdd sekoitussuutinta.

Huomautus: Jos ympdriston ldmpétila laimennustunnelin (DT)
laheisyydessd on alle 293 K (20 °C), on ryhdyttivd
varotoimenpiteisiin, jottei menetettdisi hiukkasia
laimennustunnelin viileisiin seindmiin. Sen vuoksi
suositellaan tunnelin ldmmittdmistd ja/tai eristimistd
edelld esitettyjen rajojen puitteissa.

Suurilla moottorin  kuormituksilla tunneli voidaan jadhdyttaa
vahingoittamattomalla  keinolla, kuten kierrdtyspuhaltimella,
kunhan jadhdytysaineen ldmpétila on véhintddn 293 K (20 °C).

— HE: Lamménvaihdin (kuvat 9 ja 10)

Lammonvaihtimen tehon on oltava riittdvd pitdimian lampotila
imupuhaltimen SB sisddntulon kohdalla + 11 K:n rajoissa
kokeen aikana noudatetusta keskiméardisestd kayttolampétilasta.

Taysvirtauslaimennusjérjestelméa (kuva 13)

Seuraavassa kuvataan kokonaispakokaasun laimennukseen perustuva
laimennusjérjestelmd, jossa kdytetddn vakiokerdysjarjestelmad (CVS).
Pakokaasun ja laimennusilman seoksen koko tilavuus on mitattava.
Kéytossd voi olla PDP-, CFV- tai SSV-jérjestelma.

Tédmén jalkeen tapahtuvaa hiukkasten keruuta varten ndyte laimen-
netusta pakokaasusta ohjataan hiukkasndytteen kerdysjdrjestelméin
(1.2.2 kohta, kuvat 14 ja 15). Jos tdmi tehdddn suoraan, téistd
kaytetddn nimitystd yksinkertainen laimennus. Jos nédyte laimennetaan
vield kerran toisessa laimennustunnelissa, tdstd kdytetddn nimitystd
kaksinkertainen laimennus. Tdm&d on hyddyllistd, jos suodattimen
etupinnan ldmpdétilavaatimusta ei pystytd tdyttdiméddn yhdelld laimen-
nuksella. Vaikka kaksinkertainen laimennusjarjestelméd onkin osittain
laimennusjérjestelmd, se kuvataan hiukkasndytteen kerdysjarjestelméin
muunnoksena 1.2.2 kohdassa (kuva 15), koska useimmat sen osat ovat
samoja kuin tyypillisessd hiukkasndytteen kerdysjarjestelméassa.

Kaasupadstdt voidaan madrittdd myos tdysvirtauslaimennusjarjes-
telmédn laimennustunnelissa. Tdmén vuoksi kaasuaineosien néyttee-
nottimet on esitetty kuvassa 13, mutta niitd ei ole kuvausluettelossa.
Vastaavat vaatimukset on kuvattu 1.1.1 kohdassa.
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Kuvaukset (Kuva 13)
— EP Pakoputki

Pakoputken pituus moottorin pakosarjan ulostulon, turboahtimen
ulostulon tai jélkikdasittelylaitteen kohdalta laimennustunneliin saa
olla enintddn 10 metrid. Jos jérjestelmén pituus on yli 4 metrid,
kaikki yli 4 metrid pitkdt putket on eristettdvéd, lukuun ottamatta
linjassa olevaa savumittaria, jos sellainen on kdytdssd. Eristyksen
sdteittdisen paksuuden on oltava vdhintddn 25 mm. Eristysaineen
lammonjohtavuusarvo ei saa olla suurempi kuin 0,1 W/(m x K)
lampétilassa 673 K (400 °C) mitattuna. Pakoputken ldmpdohitauden
vahentdmiseksi suositellaan paksuuden ja halkaisijan véliseksi
suhteeksi 0,015 tai vihemmain. Joustavien osien kdyttd on rajoi-
tettava pituuden ja halkaisijan véliseen suhteeseen 12 tai sitd pien-

empaén.
Kuva 13
Tédysvirtauslaimennusjirjestelmi
ks. kuva 3

. vt U

! H

! H
H

i pakokaasun H

1 taustasuodattimeen !

H

! analysointijirjestelmiiin |

[ H

A AA
DAF HE valinnainen

P»  —

PSP c
ilma
I EP ks. kuva |4PTT valinnainen

pakokaasu

hiukkasniiytteen keriysjirjestelmiin
tai DDS:éin, ks. kuva 15 PDP

CFV tai
FC3 SSV
jos EFC on kiytossi
*poisto poisto
—_

FC3

Raakapakokaasun  kokonaismddrd  sekoitetaan laimennusilmaan
laimennustunnelissa DT. Laimennetun pakokaasun virtaus mitataan
syrjaytyspumpulla  PDP, kriittisen virtauksen venturilla CFV tai
aliddniventurilla SSV. Suhteelliseen hiukkasndytteenottoon ja
virtauksen maédritykseen voidaan kayttdd ldmmonvaihdinta HE tai
elektronista virtauksen kompensointia EFC. Koska hiukkasmassan
madritys perustuu laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaan, laimen-
nussuhdetta ei tarvitse laskea.

— PDP: Syrjaytyspumppu

PDP mittaa laimennetun pakokaasun kokonaisvirran pumpun kier-
rosten lukumédrédn ja pumpun iskutilavuuden perusteella. Pakokaa-
sujdrjestelmén vastapainetta ei saa alentaa keinotekoisesti PDP:n
tai laimennusilman sisdéntulojarjestelmén avulla. Staattisen pako-
kaasun vastapaineen, joka on mitattu CVS-jédrjestelmédn ollessa
kdynnissd, on oltava + 1,5 kPamn sisdlld staattisesta paineesta,
joka on mitattu ilman yhteyttd CVS:d4n samalla moottorin pyori-
misnopeudella ja kuormituksella.

Kaasuseoksen lampdétilan valittomasti PDP:n edelld on oltava + 6
K:n sisélld kokeen aikana noudatetusta keskiméardisestd kayttol-
ampotilasta, kun virtauksen kompensointia ei kdytets.
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Virtauksen kompensointia voidaan kéyttdd ainoastaan, jos
lampotila PDP:n sisddntulon kohdalla on enintdén 50 °C (323 K).

CFV: Kiriittisen virtauksen venturi

CFV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran pitdmélld ylla
virtausta kuristetussa tilassa (kriittinen virtaus). Staattisen pako-
kaasun vastapaineen, joka on mitattu CFV-jérjestelmédn ollessa
kdynnissd, on oltava £ 1,5 kPa:n sisélld staattisesta paineesta,
joka on mitattu ilman yhteyttd CFV:hen samalla moottorin pyori-
misnopeudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen lampdtilan vilit-
tomésti CFV:n edelld on oltava £ 11 K:n sisélld kokeen aikana
noudatetusta keskimédrdisestd kayttolampotilasta, kun virtauksen
kompensointia ei kayteta.

SSV: Alidaniventuri

SSV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran sydttdpaineen ja
-lampétilan ja SSV:n sy6ton ja kurkun vilisen paineenalennuksen
funktiona. Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu
SSV-jarjestelmén ollessa kdynnissd, on oltava + 1,5 kPa:n sisélld
staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteyttd SSV:hen
samalla moottorin py6rimisnopeudella ja kuormituksella. Kaasu-
seoksen lampétilan vilittdmaésti SSV:n edelld on oltava = 11 Kin
sisdlld kokeen aikana noudatetusta keskimédrdisestd kayttolampo-
tilasta, kun virtauksen kompensointia ei kéyteta.

HE: Lammonvaihdin (valinnainen, jos EFC on kdytossé)

Lammonvaihtimen tehon on oltava riittdvd pitdméddn lampétila
edelld vaadituissa rajoissa.

EFC: Elektroninen virtauksen kompensointi (valinnainen, jos HE
on kéytossi)

Jos ldmpétilaa PDP:n, CFV:n tai SSV:n sisdéntulon kohdalla ei
pidetd edelld esitetyissd rajoissa, tarvitaan virtauksen kompen-
sointijrjestelmd virtauksen jatkuvaa mittaamista ja hiukkasjirjes-
telmén suhteellisen ndytteenoton ohjausta varten. Tétd tarkoitusta
varten jatkuvasti mitattuja virtaussignaaleja kiytetdéin korjaamaan
vastaavasti ndytteenottovirtausta hiukkasndytteen kerdysjarjes-
telmén hiukkassuodattimien ldpi (kuvat 14 ja 15).

DT: Laimennustunneli

Laimennustunnelin

— on oltava halkaisijaltaan riittdvén pieni pyorteisen virtauksen
synnyttamiseksi (Reynoldsin luvun on oltava suurempi kuin
4000) ja riittdvdan pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma
sekoittuvat tiydellisesti; sekoitussuutinta voidaan kayttéa,

— on oltava halkaisijaltaan vdhintddn 75 mm,

— voi eristda.

Moottorin pakokaasu on johdettava virtaussuuntaan kohdassa,
jossa se tulee laimennustunneliin, ja sekoitettava perusteellisesti.

Kun kéytetddn yksinkertaista laimennusta, laimennustunnelista
otettu ndyte siirretddn hiukkasndytteen kerdysjarjestelmaan (1.2.2
kohta, kuva 14). PDP:n, CFV:n tai SSV:n virtauskapasiteetin on
oltava riittdvd pitdmddn laimennetun pakokaasun lampétila
325 K:ssa (52 °C) tai sitd alempana valittomésti ennen ensim-
miistd hiukkassuodatinta.
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1.2.2

Kun kiytetddn kaksoislaimennusta, laimennustunnelista otettu
ndyte siirretdén toiseen laimennustunneliin, jossa sitd laimennetaan
edelleen, ja johdetaan sen jdlkeen ndytteenottosuodattimien ldpi
(1.2.2 kohta, kuva 15). PDP:n, CFV:n tai SSV:n virtauskapasi-
teetin on oltava riittdvé pitdmdén DT:ssd olevan laimennetun pako-
kaasuvirran lampétila 464 K:ssa (191 °C) tai sitd alhaisempana
néytteenottovyohykkeelld.  Toisen laimennusjérjestelmén  on
tuotettava riittdvésti toisiolaimennusilmaa pitdméin kaksoislai-
mennettu pakokaasuvirta ldmpétila 325 K:ssa (52 °C) tai sitéd
alhaisempana vélittomaésti ennen ensimmaistd hiukkassuodatinta.

— DAF: Laimennusilmasuodatin

Taustahiilivetyjen poistamiseksi suositellaan, ettd laimennusilma
suodatetaan ja esipuhdistetaan puuhiilelld. Laimennusilman
lampotilan on oltava 298 K (25 °C) £ 5 K. Valmistajan
pyynnostd laimennusilmasta on otettava ndyte hyvdn insi-
nodritavan mukaisesti taustahiukkastasojen médrittdmiseksi, ja
ndmd voidaan sen jilkeen vdhentdd laimennetusta pakokaasusta
mitatuista arvoista.

— PSP: Hiukkasnédytteenotin

Naytteenotin on PTT:n johto-osa ja

— se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan,
jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet, eli
laimennusjérjestelmien laimennustunnelin DT  keskiviivalle
suunnilleen 10 tunnelin halkaisijan pddhén virtaussuuntaan
siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisdén laimennustun-
neliin,

— sen sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 12 mm,

— sen seindmi voidaan lammittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C)
lampdtilaan suoralla lammitykselld tai laimennusilman esil-
ammitykselld, jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— se voidaan eristaa.

Hiukkasndytteen kerdysjdrjestelmd (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasnidytteen kerdysjirjestelmé tarvitaan hiukkasten kerddmiseksi
hiukkassuodattimeen. Kun kyseessdé on osavirtauslaimennuksen
kokonaisnidytteenotto, jossa koko laimennettu pakokaasundyte
johdetaan suodattimien ldpi, laimennusjérjestelmd (1.2.1.1 kohta,
kuvat 7 ja 11) ja néytteenottojarjestelmd muodostavat yleensd
yhtendisen kokonaisuuden. Kun kyseessd on osavirtauslaimennuksen
tai tdysvirtauslaimennuksen jakeittain tapahtuva niytteenotto, jossa
vain osa laimennetusta pakokaasusta ohjataan suodattimien ldpi,
laimennusjérjestelméd (1.2.1.1 kohta, kuvat 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12
sekd 1.2.1.2 kohta, kuva 13) ja niytteenottojdrjestelmd muodostavat
yleensd eri kokonaisuudet.

Téssé direktiivissé tdysvirtauslaimennusjérjestelméin kaksoislaimennus-
jérjestelmdd DDS (kuva 15) pidetddn tyypillisen, kuvassa 14 esitetyn
hiukkasnédytteen kerdysjarjestelmén erityismuunnoksena. Kaksoislai-
mennusjarjestelma sisdltdd kaikki hiukkasndytteen kerdysjarjestelmén
tarkedt osat, kuten suodattimenpitimet ja ndytteenottopumpun, seké
liséksi joitakin laimennuslaitteita, kuten laimennusilman syottolaitteen
ja toisen laimennustunnelin.
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Saatopiireihin kohdistuvien vaikutusten valttdmiseksi suositellaan, ettd
ndytteenottopumppua kaytetdin koko testimenettelyn ajan. Yhden
suodattimen menetelméssd on kéytettdvd ohitusjdrjestelmad ndytteen
ohjaamiseksi néytteenottosuodatinten ldpi haluttuina aikoina. Kytken-
tatoiminnon h&iriot sddtopiireihin on minimoitava.

Kuvaukset — Kuvat 14 ja 15
— PSP: Hiukkasnéytteenotin (kuvat 14 ja 15)

Kuvissa esitetty hiukkasnédytteenotin on hiukkasten siirtoputken
PTT johto-osa ja

— se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan,
jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet, eli
laimennusjérjestelmien laimennustunnelin DT  keskiviivalle
(1.2.1 kohta) suunnilleen 10 tunnelin halkaisijan padhdn
virtaussuuntaan siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisddn
laimennustunneliin,

— sen sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 12 mm,

— sen seindméd voidaan lammittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C)
lampétilaan suoralla ldmmitykselld tai laimennusilman esil-
ammitykselld, jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— se voidaan eristda.

Kuva 14

Hiukkasniytteen kerdysjirjestelmi

PTTI l laimennustunnelista DT

ks. kuvat 4-13
BV / |

FH
valinnainen
P a

FC3 EGA:Ita

tai
I PDP:Iti

tai
FM3 CFV:lti

tai

* GFUEL:Ita

Néyte laimennetusta pakokaasusta otetaan osavirtaus- tai tdysvirtaus-
laimennusjérjestelmén laimennustunnelista DT hiukkasnéytteenottimen
PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta néytteenottopumpun
P avulla. Néyte johdetaan hiukkasnéytteenottosuodattimet siséltdvén/
sisdltdvien suodattimenpitim(i)en FH 14pi. Naytteen virtausta ohjataan
virtauksen ohjaimella FC3. Jos kéytetddn elektronista virtauksen
kompensointia EFC (kuva 13), laimennettua pakokaasuvirtaa
kdytetdan komentosignaalina FC3:lle.
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Kuva 15

Laimennusjirjestelmé (ainoastaan tiysvirtausjirjestelmé)

FM4 DP FH P FM3
SDT .
BV J- :I_ poisto
_
—_—
lai us- BV li i FC3
tunnelista DT PD!)
tai
ks. kuva 13 CFV

Néyte laimennetusta pakokaasusta siirretddn tdysvirtauslaimennusjér-
jestelmdn laimennustunnelista DT hiukkasndytteenottimen PSP ja
hiukkasten siirtoputken PTT kautta toiseen laimennustunneliin SDT,
jossa se laimennetaan vield kerran. Sen jilkeen ndyte johdetaan hiuk-
kasnéytteenottosuodattimet siséltavan/sisiltdvien suodattimenpitim(i)en
FH ldpi. Laimennusilman virtaus on tavallisesti vakio, kun taas
ndytteen virtausta ohjataan virtauksen ohjaimella FC3. Jos kiytetddn
elektronista virtauksen kompensointia EFC (kuva 13), laimennettua
kokonaispakokaasuvirtaa kdytetdin komentosignaalina FC3:lle.

— PTT: Hiukkasten siirtoputki (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasten siirtoputken pituus saa olla enintddn 1 020 mm, ja sen
pituus on pidettdvd mahdollisimman pienend aina, kun se on
mahdollista.

Néama mitat koskevat

— osavirtauslaimennuksen jakeittain tapahtuvaa ndytteenottoa ja
yksinkertaista tdysvirtauslaimennusjarjestelmaa néyttee-
nottimen kérjestd suodattimen pitimeen,

— osavirtauslaimennuksen  kokonaisndytteenottoa  laimennus-
tunnelin pédstd suodattimen pitimeen,

— téysvirtauskaksoislaimennusjérjestelmaa ndytteenottimen
kérjestd toiseen laimennustunneliin.

Siirtoputki

— voidaan ldmmittdd suoralla l&mmitykselld tai laimennusilman
esilimmitykselld siten, ettd seindmin ldmpdtila on enintdédn
325 K (52 °C), jos ilman ldmpétila ei ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— voidaan eristda.

— SDT: Toinen laimennustunneli (kuva 15)

Toisen laimennustunnelin ldpimitan on oltava véhintdan 75 mm, ja
sen on oltava riittdvdn pitkd siten, ettd kaksoislaimennetun
ndytteen viipymisaika on véhintddn 0,25 sekuntia. Ensisijaisen
suodattimen pidin FH on sijoitettava korkeintaan 300 mm:n
padhdn SDT:n ulostulosta.

Toinen laimennustunneli

— voidaan ldmmittdd suoralla ldmmitykselld tai laimennusilman
esilimmitykselld siten, ettd seindmin ldmpdétila on enintdédn
325 K (52 °C), jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— voidaan eristda.



1997L0068 — FI — 13.12.2011 — 008.001 — 243

— FH: Suodattimenpidin(pitimet) (kuvat 14 ja 15)

Ensisijaiselle ja toissijaiselle suodattimelle voidaan kéyttda yhta
suodatinkoteloa tai erillisid suodatinkoteloita. —Liitteen III
lisdyksessd 1 olevan 1.5.1.3 kohdan vaatimukset on tiytettdva.

Suodattimenpidin(pitimet)

— voidaan ldmmittdd suoralla lammitykselld tai laimennusilman
esilimmitykselld siten, ettd seindmidn lampdétila on enintdédn
325 K (52 °C), jos ilman ldmpétila ei ole yli 325 K (52 °C),

— voidaan eristda.
— P: Niytteenottopumppu (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasnidytteenottopumpun on sijaittava riittdvan kaukana
tunnelista siten, ettd sisddntulokaasun lampoétila pysyy vakiona
(£ 3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei kaytetd.

— DP: Laimennusilmapumppu (kuva 15) (ainoastaan tdysvirtauskak-
soislaimennus)

Laimennusilmapumppu on sijoitettava siten, ettd toisiolaimennu-
silmaa syétetddn lampdtilassa 298 K (25 °C) = 5 K.

— FC3: Virtauksen ohjain (kuvat 14 ja 15)

Virtauksen ohjainta on kéytettdva kompensoimaan hiukkasndytteen
virtaus ldmpotilan ja vastapaineen vaihteluiden osalta ndytteen
kulkureitilld, jos muita keinoja ei ole kaytettivissid. Virtauksen
ohjain vaaditaan, jos kéytetddn elektronista virtauksen kompen-
saatiota EFC (kuva 13).

— FM3: Virtauksen mittauslaite (kuvat 14 ja 15) (hiukkasndytevirta)

Kaasumittari tai virtausmittausvilineistd on sijoitettava riittdvan
kauas ndytteenottopumpusta siten, ettd sisdéntulokaasun lampétila
pysyy vakiona (+ 3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei
kéyteta.

— FM4: Virtauksen mittauslaite (kuva 15) (laimennusilma,
ainoastaan tdysvirtauskaksoislaimennus)

Kaasumittari tai virtausmittausvélineistd on sijoitettava siten, ettd
sisddntulokaasun lampétila pysyy 298 K:ssa (25 °C) = 5 K.

— BYV: Palloventtiili (valinnainen)

Palloventtiilin halkaisija ei saa olla pienempi kuin néytteenotto-
putken sisdhalkaisija, ja sen kytkentdajan on oltava alle 0,5
sekuntia.

Huomautus: Jos ympdriston ldmpétila PSP:n, PTT:n, SDT:n ja
FH:n ldheisyydessd on alle 239 K (20 °C), on
ryhdyttdvd varotoimenpiteisiin, jottei menetettdisi
hiukkasia ndiden osien viileisiin seiniin. Sen vuoksi
suositellaan ndiden osien ldmmittdmistd ja/tai eris-
tamistd vastaavissa kuvauksissa esitettyjen rajojen
puitteissa. Samoin suositellaan, ettei suodattimen
etupinnan ldmpdtila olisi ndytteenoton aikana alle
293 K (20 °C).

Suurilla moottorin kuormituksilla edelld mainitut osat voidaan
jéahdyttaa vahingoittamattomalla keinolla, kuten kierrdtyspuhal-
timella, kunhan jddhdytysaineen lampétila on  vdhintddn
293 K (20 °C).
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LIITE »M2 VI <

(Malli) e RN N
s
TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS / N \
" Viranomaisen \
\ leima !
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Ilmoitus:

— moottorityypin tai moottorityyppiperheen tyyppihyviksynnista/tyyppihyviksynnin laajennuksesta/tyyp-
pihyviksynnin epddmisesti/tyyppihyviksynnin peruuttamisesta (')

ilmaa pilaavien péadstojen osalta direktiivin 97/68/EY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktii-
villd .. ./.. /EY, siinndsten mukaisesti.

Tyyppihyvaksyntanumero: ..................... Laajennuksen numero: ......... ... ...,

LaajennuKsen SYY (LAIVIELAESSA): « o v v v v et e et tne s et eeneae s et eenaeeeeronaneeenennserennnaanans

I JAKSO
0. Yleistd

0.1, Merkki (tOIMINMIMI): ot v vttt ettt ittt ie et et et ies e e eteeneenaeenaeaneanneenaenn
0.2.  Valmistajan nimitys perus-jja (tarvittaessa) moottoriperheen moottorityyp(e)ille(*): ..............
0.3.  Valmistajan tyyppimerkinti sellaisena kuin se on merkitty moottoriin (moottoreihin): ...........
SHAIMEL « o ettt e e
KINDItystapa: v oo vttt i i i i e e e i e e
0.4.  Sen koneiston miirittely, jonka kiyttévoimaksi moottori on tarkoitettu(®): ....................
0.5.  Valmistajan nimi ja 0SOIE: ... ...ttt ittt ettt
Valmistajan valtuuttaman edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite: .........................
0.6. Moottorin tunnusnumeron sijainti, merkinti ja kiinnitystapa: ...............cc0iiiiiiiaaaa...
0.7.  EY-hyviksyntimerkin sijainti ja kiinnitystapa: ..ot e
0.8.  Kokoonpanotehtaan(tehtaiden) 0soite (0SOILEEEL): .\ vvvvvv vttt it enneennnreeeneennnnnnnnnn..
11 JAKSO
1. Kiyttorajoitus (jos sellainen on): ... ... . ittt e
1.1.  Moottori{e)n asentamisessa koneistoon noudatettavat erityisehdot: ...........................
1.1.1. Suurin sallittu imualipaine: ... ... oo e e kPa
1.1.2. Suurin sallittu vastapaine: ...............uiiiiiii e e et kPa
2. Testeistd vastaava tutkimuslaitos (3): ... ... i e e
3. Testausselosteen PAIVAYS: .. ..ottt e

(1) Tarpeeton yliviivataan.
(?) Kuten on madiritelty liitteessd I olevassa 1 jaksossa (esimerkiksi: A”).
(®) Merkitddn El, kun testit suorittaa hyviksyntiviranomainen.
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4, TestausseloSteen MUMEIO: « .o v v vttt it ettt e e et et tete e e eetaeee s enitaeeaenneeeennnnnnes

S. Mini allekirjoitttanut vakuutan titen, ettd liitteend olevassa ilmoituslomakkeessa oleva valmistajan

kuvaus edelld kuvatu(i)sta moottor(e)ista pitdd paikkansa ja etti liitteend olevat testaustulokset ovat
sovellettavissa kyseiseen tyyppiin. Hyviksyntiviranomainen on valinnut niytteen (ndytteet), ja
valmistaja on esittinyt ne (perus)moottorityyppini (-tyyppeina)(').

Tyyppihyviksyntd myonnetiin/pidennetiin/evitdan/peruutetaan (1)

PaIVAYS: . e e e e

ABEKITJOITUS: . oottt ittt e e

Liitteet: Tietopaketti.
Testaustulokset (katso lisdys 1).

Korrelaatiotutkimus, joka liittyy niihin kiytettyihin niytteenottojirjestelmiin, jotka poik-
keavat vertailujirjestelmisti (%) (soveltuvin osin).

(') Tarpeeton yliviivataan.
(%) Mairitelty liitteessd I olevassa 4.2. kohdassa.



1997L0068 — FI — 13.12.2011 — 008.001 — 246

Lisdys 1
PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREIDEN TESTAUSTULOKSET

TESTAUSTULOKSET
1. NRSC-TESTIN SUORITUSTA KOSKEVAT TIEDOT (}):
1.1 Testauksessa kiytetty vertailupolttoaine
1.1.1 StAANTIUKU ...ttt et eteses s st e e st enent
1.1.2 RIKKIPIEOISTUUS ...ttt ettt ettt ettt et et eeaeebeseseese et eabenseneeseebensenes

1.2 Voiteluaine

1.2.1 Merkki (merkit):

1.2.2 Tyyppi (tyypit):

(ilmoitetaan 6ljyn prosenttiosuus seoksessa, jos voiteluaine ja polttoaine sekoitetaan)

1.3 Moottorikdyttoinen laitteisto (tarvittaessa)
1.3.1 Numerointi ja tuNNIStEtIEAOL: .......e.eiuirieiiietiitiieie et eebeeeesaeneenes
1.3.2 Tehon kulutus ilmoitetuilla moottorin pyérimisnopeuksilla (valmistajan ilmoitus):

Moottorin eri pydrimisnopeuksilla kiytetty teho PAE (kW) (')
tdmdn liitteen lisdys 3 huomioon otettuna

Laitteisto Vilinopeus (tarvittaessa) Nimellisnopeus

Yhteensa:

(") Saa olla enintdén 10 % testauksen aikana mitatusta tehosta.

1.4 Moottorin suoritusarvot

1.4.1 Moottorin pydrimisnopeudet:
Joutokaynti: r/min
Vil : r/min
Nimellisnopeus: r/min

(") Jos perusmoottoreita on useita, tiedot on merkittivé jokaisesta.
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1.4.2 Moottorin teho (')

Tehoasetus (kW) moottorin eri pydrimisnopeuksilla

Olosuhteet Vilinopeus (tarvittacssa) Nimellisnopeus

Testissdé  mitattu  maksi-
miteho (PM)
(kW) (a)

Tédman  lisdyksen  1.3.2
kohdan tai liitteessd III
olevan 3.1 kohdan
mukainen moottorikayt-
toisen laitteiston kuluttama
kokonaisteho (PAE)

kW) (b)

Liitteessd 1 olevassa 2.4
kohdassa madritelty
moottorin nettoteho

c=a+thb
1.5 Paistotasot
1.5.1 Dynamometrin asetukset (kW)
Dynamometrin asetukset (kW) moottorin eri pydrimisnopeuksilla
Kuormitus prosentteina Vilinopeus (tarvittaessa) Nimellisnopeus

10 (tarvittaessa)

25 (tarvittaessa)

50

75

100

1.5.2 NRSC-testin paistotulokset:

CO: ...
NOx: .
NMHC+NOXx: .
HIUKKASEL: .o 2/kWh

1.53 NRSC-testissd kéytetty ndytteenottojirjestelma:
1.5.3.1  Kaasupaistot (3):
1.53.2  Hiukkaset:

1.5.3.2.1 Menetelmi (3): yksi suodatin / monta suodatinta

(") Liitteessé I olevan 2.4 kohdan vaatimusten mukaisesti mitattu korjaamaton teho.

(3 Merkitdan liitteessd VI olevassa 1 jaksossa mddritellyt kuvien numerot.
(®) Tarpeeton yliviivataan.
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2. NRTC-TESTIN SUORITUSTA KOSKEVAT TIEDOT (!):
2.1 NRTC-testin paastotulokset:

CO: .......

NOx: .....
Hiukkaset: ....

NMHC+NOx: . g Wh

2.2 NRTC-testissa kéytetty nidytteenottojérjestelma:
KAQSUPAASTOL: ..ottt e caveeaeessesbeesee bt eseeseesaeeanentesaeens
HIUKKASEL: ...ttt ettt ettt et e st e ebe b e e eseeseese s e s eseeseeseneenis

Menetelma: yksi suodatin / monta suodatinta

(") Jos perusmoottoreita on useita, tiedot on merkittivé jokaisesta.
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Lisdys 2

KIPINASYTYTYSMOOTTOREIDEN TESTAUSTULOKSET

1. TESTI(E)N SUORITUSTA KOSKEVAT TIEDOT ('):
1.1 Testauksessa kaytetty vertailupolttoaine
1.1.1  Oktaaniluku

1.1.2  Ilmoitetaan 6ljyn prosenttiosuus seoksessa, jos voiteluainetta ja bensiinid
on sekoitettu kuten kaksitahtimoottoreiden kohdalla.

1.1.3  Bensiinin tiheys nelitahtimoottoreiden osalta ja bensiini/6ljy-seos kaksi-
tahtimoottoreiden osalta.

1.2 Voiteluaine

1.2.1  Merkki (merkit)

1.2.2  Tyyppi (tyypit)

1.3 Moottorikdyttdinen laitteisto (jos sovellettavissa)
1.3.1 Luettelo ja tuntomerkit

1.3.2  Tehon kulutus ilmoitetuilla moottorin pydrimisnopeuksilla (valmistajan
ilmoitus)

Moottorin eri pydrimisnopeuksilla (*) kdytetty teho Ppp
(kW) tamaén liitteen lisdys 3 huomioon otettuna

Laitteisto
Vilinopeus (jos sovellet-

A Nimellisnopeus
tavissa) P

Yhteensa

(*) Saa olla enintddn 10 % testauksen aikana mitattua tehoa suurempi.

1.4 Moottorin suoritusarvot

1.4.1 Moottorin py6rimisnopeudet:
Joutokdynti: min~!
Vilinopeus: min’!

Nimellisnopeus: min™!

1.4.2  Moottorin teho (?)

Tehoasetus (kW) moottorin eri pydrimisnopeuksilla

Olosuhteet . .
Vilinopeus (jos sovellet-

tavissa) Nimellisnopeus

Testissd mitattu maksimiteho (Pyy)
kW) (a)

Témaén lisdyksen 1.3.2 kohdan tai
liitteessé III olevan 2.8 kohdan
mukaisesti moottorikdyttoisen
laitteiston kuluttama kokonaisteho

(Pap) (kW) (b)

Liitteessd I olevassa 2.4 kohdassa
maédritelty moottorin nettoteho

kW) (¢)

c=a+b

(") Jos perusmoottoreita on useita, tiedot on merkittivd jokaisesta.
(®) Korjaamaton teho mitattu liitteessd I olevan 2.4 kohdan vaatimusten mukaisesti.
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1.5
1.5.1

Padstotasot

Dynamometrin asetus (kW)

Dynamometrin asetus (kW) moottorin eri pydrimis-
nopeuksilla

Kuormitus-%
Vilinopeus (jos sovellet- | Nimellisnopeus (jos sovellet-
tavissa) tavissa)

10 (jos sovellettavissa)

25 (jos sovellettavissa)

50

75

100

Testisyklin pédstotulokset:
CO: g/kWh
HC: g/kWh
NO,: g’/kWh
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MOOTTORITEHON

Lisdys 3

MAARITTAMISEKSI

TEHTAVAA TESTIA VARTEN

ASENNETTAVAT LAITTEET JA LISALAITTEET

Numero

Laitteet ja lisdlaitteet

Asennettu péadstotestid varten

1 Imujarjestelma
Imusarja Kylld, vakiotuotantolaite
Kampikammion pééstojen valvontajar- | Kylld, vakiotuotantolaite
jestelma
Kaksoisinduktiolla varustetun imusarjajar- | Kylla, vakiotuotantolaite
jestelméin valvontalaitteet
[lmavirtamittari Kylla, vakiotuotantolaite
Imuilman kanavat Kylla (%)
Ilmansuodatin Kylla (%)
Imuéinenvaimennin Kylla (7)
Nopeudenrajoitin Kylld (%)

2 Imusarjan ldmmitysjérjestelma Kylla, vakiotuotantolaite. Jos mahdollista,
laite on asennettava mahdollisimman edul-
liseen asemaan.

3 Pakojérjestelma

Pakokaasunpuhdistaja Kylld, vakiotuotantolaite
Pakosarja Kylla, vakiotuotantolaite
Yhdysputket Kylld (®)
Aédnenvaimennin Kylld (%)
Pakoputki Kylld (®)
Pakokaasujarru Ei (9
Paineen ahdinlaitteet Kyll4, vakiotuotantolaite
4 Polttoainepumppu Kylld, vakiotuotantolaite (4)
5 Kaasutuslaitteisto
Kaasutin Kylla, vakiotuotantolaite

Elektroninen séitojarjestelma, ilmavirtaus-
mittari jne.

Kaasumoottoreiden laitteet
Paineenalennin
Haihdutin

Sekoitin

Kylla, vakiotuotantolaite

Kylld, vakiotuotantolaite
Kylla, vakiotuotantolaite

Kyll4, vakiotuotantolaite
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Numero

Laitteet ja lisdlaitteet

Asennettu pédstotestid varten

Polttoaineen ruiskutuslaitteet (bensiini ja
diesel)

Esisuodatin Kylld, vakiotuotantolaite tai testialustan
laite

Suodatin Kylld, vakiotuotantolaite tai testialustan
laite

Pumppu Kyllg, vakiotuotantolaite

Korkeapaineputket Kylld, vakiotuotantolaite

Suutin Kylld, vakiotuotantolaite

Imuventtiili Kylld, vakiotuotantolaite (°)

Elgktr_or_linen saatojarjestelmd, ilmavirtaus- | Kylld, vakiotuotantolaite

mittari jne.

Saddin/saatojarjestelma Kylla, vakiotuotantolaite

Ilmasto-olosuhteista riippuva auto- | Kylld, vakiotuotantolaite

maattinen tdyskuormitusrajoitin

Nestejaahdytysjarjestelma

Jadhdytin Ei

Tuuletin Ei

Tuulettimen suojus Ei

Vesipumppu Kylla, vakiotuotantolaite (f)

Termostaatti Kylla, vakiotuotantolaite (2)

Ilmanjaahdytys

Suojus Ei (")

Tuuletin tai puhallin Ei ("

Lampotilan sddtolaite Ei

Séhkolaitteet

Generaattori Kylla, vakiotuotantolaite (*)

Kipindnjakelujérjestelma Kylld, vakiotuotantolaite

Puola tai puolat Kyll4, vakiotuotantolaite

Johdotus Kylla, vakiotuotantolaite

Sytytystulpat Kylla, vakiotuotantolaite

Elektroninen  séditojarjestelmd,  johon | Kylla, vakiotuotantolaite

sisédltyy nakutusanturi/mydhdissytytysjér-
jestelma
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Numero Laitteet ja lisdlaitteet Asennettu pédstotestid varten

10

Paineen ahdinlaitteet

Moottorin suoraan ja/tai pakokaasujen | Kylld, vakiotuotantolaite
avulla kdyttdimé ahdin

Ahtoilman jadhdytin Kylld, vakiotuotantolaite tai testialustan
laite () (¥)

Jadhdytinpumppu tai tuuletin (moottori- | Ei (M)
kéyttdinen)

Jaahdytinnesteen virtauksen sditdlaitteet | Kylld, vakiotuotantolaite

Ylimédardinen testialustatuuletin Kylla, tarvittaessa

12

Pakokaasunpuhdistuslaitteet Kylla, vakiotuotantolaite (')

13

Kaynnistyslaitteet Testialustan laitteet

14

Voiteludljypumppu Kylld, vakiotuotantolaite

®

®

©)
©

©

®
®

O

0

)
0

Téydellinen imujérjestelmd on oltava asianmukaisesti asennettuna tarkoitettua kayttosovellusta varten:

jos on vaara, ettd tilld on huomattavaa vaikutusta moottorin tehoon; vapaasti hengittavien kipindsytytysmoot-
toreiden osalta;

kun valmistaja vaatii, ettd ndin on tehtdva.

Muissa tapauksissa voidaan kéyttdd muuta vastaavanlaista jarjestelmédd, ja tdlloin on tarkastettava, ettei
imupaine vaihtele enempéd kuin 100 Pa valmistajan puhtaalle ilmansuodattimelle vahvistamasta ylérajasta.
Téydellinen pakojérjestelmd on oltava asianmukaisesti asennettuna tarkoitettua kayttosovellusta varten:

jos on vaara, etti tilld on huomattavaa vaikutusta moottorin tehoon; vapaasti hengittdvien kipindsytytysmoot-
toreiden osalta;

kun valmistaja vaatii, ettd nidin on tehtdva.

Muissa tapauksissa voidaan kéyttdd muuta vastaavanlaista jarjestelméad edellyttden, ettei mitattu paine vaihtele
enempéd kuin 1 000 Pa valmistajan vahvistamasta ylérajasta.

Jos moottorissa on pakokaasujarru, kuristusventtiilin on oltava tdysin auki.

Tarvittaessa polttoaineen syottopainetta voidaan sddtda jaljittdmadn tietyssd moottorin kayttdsovelluksessa
esiintyvad painetta (erityisesti kdytettédessd polttoaineen paluujdrjestelméd).

Tlmaventtiili on ruiskutuspumpun paineilmatoimisen sddtimen ohjausventtiili. Polttoaineen ruiskutusjirjes-
telmén sdddin saattaa sisdltdd muita laitteita, jotka saattavat vaikuttaa ruiskutetun polttoaineen médrdan.
Jaahdytysnesteen kierron on toimittava ainoastaan moottorin vesipumpun avulla. Nesteen jaahdytys voidaan
toteuttaa ulkopuolisen piirin avulla, jos piirin painehédvid ja pumpun imupaine pysyvit samalla tasolla kuin
itse moottorin jadhdytysjérjestelméassa.

Termostaatti voi olla tdysin auki.

Kun jadhdytystuuletin tai puhallin on asennettu testid varten, niiden kayttdmé teho on lisdttdva tuloksiin
lukuun ottamatta suoraan kampiakseliin asennettuja ilmajddhdytteisia moottoreiden jadhdytystuulettimia.
Tuulettimen tai puhaltimen teho on médritettdva testeissd kéytettdvilla nopeuksilla joko laskemalla se
vakio-ominaisuuksien perusteella tai kdytannon testien avulla.

Generaattorin pienin teho: Generaattorin sdhkdtehon on oltava rajoitettu ainoastaan moottorin toiminnan
kannalta valttdiméttomien lisdvarusteiden kaytolle. Jos akun kéyttdminen on vélttimatontd, on kéytettdva
hyvikuntoista tdyteen ladattua akkua.

Ahtoilman jadhdytykselld, joko neste- tai ilmajaéhdytykselld, varustetut moottorit on testattava ahtoilman
jadhdytykselld, tai valmistajan pyynndsti testipenkkijérjestelmd voi korvata ilmajaéhdyttimen. Kummassakin
tapauksessa tehonmittaus kaikilla nopeuksilla on suoritettava moottorin ilman suurimmalla painehdviolld ja
pienimmalld lampdétilan pudotuksella ahtoilman jadhdyttimen ldpi testipenkkijérjestelmassd, kuten valmistaja
ilmoittaa.

Ne voivat sisdltdd esimerkiksi pakokaasun kierrdtysjérjestelmin (EGR-jarjestelmén), katalysaattorin, lampo-
reaktorin, ilman jélki-imujdrjestelmén ja polttoaineen haihtumisen estojérjestelmén.

Séhkoisten tai muiden kdynnistysjarjestelmien teho syotetddn testialustasta.
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LIITE »M2 VIII <

HYVAKSYNTATODISTUSTEN NUMEROINTIJARJESTELMA

(katso 4 artiklan 2 kohta)

1. Numeron tulee siséltdd 5 osaa erotettuna merkilld ”*”.

1 osa:

2 osa:

25 97

Pieni kirjain ”e”, ja sen jalkeen hyvdksynnin antavan jdsenvaltion
tunnuskirjain(kirjaimet) tai -numero:

1 Saksa
2 Ranska
3 Italia

4 Alankomaat

5 Ruotsi

6 Belgia

7 Unkari

8 Tsekin tasavalta
9 Espanja

11 Yhdistynyt kuningaskunta
12 Itévalta

13 Luxemburg
17 Suomi

18 Tanska

19 Romania
20 Puola

21 Portugali
23 Kreikka

24 Irlanti

26 Slovenia
27 Slovakia
29 Viro

32 Latvia

34 Bulgaria

36 Liettua
CY Kypros
MT Malta

Tamén direktiivin numero. Koska direktiiviin siséltyy erilaisia
tdytdntoOnpanopaivimadria ja erilaisia teknisid standardeja,
numeroon lisdtddn kaksi kirjainmerkkid. Naméd merkit viittaavat
eri  tiukkuusvaiheiden soveltamispdivdmédriin  ja  moottorin
kéyttoon eri eritelmien litkkuvissa koneissa, jonka perusteella tyyp-
pihyvéiksyntd on myonnetty. Ensimmiinen merkki on maédritelty
9 artiklassa. Toinen merkki on maédritelty liitteessd I olevassa 1
jaksossa liitteessd III olevassa 3.6. jaksossa mdidritellyn testaus-
moodin osalta.
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3 osa:

4 osa:

5 osa:

Sen viimeisimmaén direktiivin numero, jolla muutetaan hyviksyntad
koskevaa direktiivid. Soveltuvin osin on lisdttdva vield kaksi
kirjainmerkkid riippuen 2 jaksossa kuvatuista edellytyksisti,
vaikka uusien parametrien johdosta vain yksi merkeistd olisi
muutettava. Ellei ndihin merkkeihin tule mitddn muutosta, ne on
jatettdva pois.

Nelinumeroinen jarjestysnumero (etunollat tarpeen mukaan)
ilmaisemaan  perushyvdksyntdanumeroa. Jakson on alettava
0001:sta.

Kaksinumeroinen jirjestysnumero (etunolla tarpeen mukaan)
ilmaisemaan laajennusta. Jakson on alettava Ol:std kunkin perus-
hyviksyntdnumeron osalta.

Esimerkki kolmannesta hyviksynnéstd (toistaiseksi ilman laajennusta), joka
vastaa soveltamispdivimaardd A (vaihe I, ylempi teholuokka) ja moottorin
kayttod eritelmdn A liikkuvissa koneissa, annettu Yhdistyneessd kuning-
askunnassa:

e 11*%98/...AA*00/000XX*0003*00

Esimerkki toisesta laajennuksesta neljanteen hyviksymiseen, joka vastaa
soveltamispdivamaardd E (vaihe II, keskiteholuokka) sama eritelmén
koneiden (A) osalta, annettu Saksassa:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02



1997L0068 — FI — 13.12.2011 — 008.001 — 256

LIITE »M2 [X <

LUETTELO ANNETUISTA MOOTTORIN/MOOTTORIPERHEEN TYYPPIHYVAKSYNNOISTA

/
;  Viranomaisen !
\ leima

Kustakin edelld mainittuna aikana myonnetysti, evitysti tai peruutetusta hyviksynnisti on annettava
seuraavat tiedot:

Valmistaja: ..ottt ittt e e e e e e e
Hyvaksyntdnumero: ... ...ttt i e et
Laajennuksen syy (jos sellainen on): ...ttt e
Merkki: ... ool e e e e
Moottorin/moottoriperheen tyyppi(!): «..ovvirt i, e
MyOntamISPAIVA: ..ttt ittt e e e e e
E‘nsimméiinen myontimispaivd (jos kyse on laajennuksesta): ........ ... i

() Tarpeeton yliviivataan.
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Moottorin

LIITE »M2 X <

LUETTELO TUOTETUISTA MOOTTOREISTA PEAEEEREN

| Viranomaisen
! leima

Edelli mainittuna aikana timin direktiivin vaatimusten mukaisesti tuotettujen moottorien tunnusnume-
roista, tyypeistd, perheistd ja tyyppihyviksyntinumeroista on annettava seuraavat tiedot:

Valmistaja: . o oo v ettt et e e e e e e e

HyvaKSyntANUMErO: ..o uvvitttt it it

Moottoriperheen MIMi(}): ... ..o nn ettt et e e e

Moottorityyppi: 1o..... 2., n.....

tunnusnumerot: ... 001 ... 001 ... 001 »

. 002 ... 002 ... 002

MyYODEAMISPAIVA: & vt v vttt ettt ettt it e et e ittt et i

Ensimmiinen myontimispdivd (jos kyse on lisdyksistd): ....... ... ...

»

(1) Jdtetddn tarvittaessa tdyttimattd; esimerkissdé on moottoriperhe, joka sisiltdid ”n” erilaista moottorityyppii, joista
tuotettiin yksikot, joiden tunnusnumerot olivat
alkaen ... 001:std ..... m:n asti, tyyppi 1
alkaen ... 001:std ..... p:n asti, tyyppi 2
alkaen ... 001:std ..... q:hun asti, tyyppi n.
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LIITE XII

VAIHTOEHTOISTEN TYYPPIHYVAKSYNTOJEN TUNNUSTAMINEN

1.1
1.2

1.3

2.1
22

2.3

2.4

3.1

3.2.

Seuraavat tyyppihyvidksynnit ja tarvittaessa asiaa koskevat hyviksyn-
tamerkit tunnustetaan tdmén direktiivin  hyviksymistd vastaaviksi
9 artiklan 2 jaksossa maéériteltyjen luokkien A, B ja C moottoreiden osalta:

Direktiivin 2000/25/EY mukaiset tyyppihyvaksynnit.

Direktiivin 88/77/ETY mukaiset tyyppihyvéksynnit, jotka tdyttavit direk-
tiitvin 88/77/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilla 91/542/-
ETY, A- tai B-vaihetta 2 artiklan ja liitteesséd I olevan kohdan 6.2.1 osalta
koskevat vaatimukset tai Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talousko-
mission sddnnoén N:o 49.02 muutossarjoissa I/2 esitetyt vaatimukset.

Euroopan talouskomission sdédnnén N:o 96 mukaiset tyyppihyvéksyntitod-
istukset.

Seuraavat tyyppihyviksynnét ja tarvittacssa asiaa koskevat hyvéksyn-
tdmerkit tunnustetaan tdmédn direktiivin  hyvidksymistd vastaaviksi
9 artiklan 3 kohdassa maédriteltyjen moottoriluokkien D, E, F ja G osalta
(vaihe II):

Direktiivin 2000/25/EY mukaiset, vaiheen II tyyppihyvaksynnit.

Direktiivin 88/77/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilla
1999/96/EY, mukaiset tyyppihyvéiksynndt, jotka tayttavat direktiivin
2 artiklassa ja liitteessd I olevassa kohdassa 6.2.1 sdddetyt vaatimukset
A-, B 1-, B 2- tai C-vaiheen osalta.

Yhdistyneiden  Kansakuntien  Euroopan talouskomission  sdfnnon
N:o 49.03 muutossarjat.

Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission sdédnnon N:o 96
vaiheen B mukaiset hyviksynnit sddannon N:o 96 muutossarjan 01 5.2.1
kohdan mukaisesti.

Seuraavat tyyppihyviksynnét ja tarvittacssa asiaa koskevat hyvéksyn-
tdmerkit tunnustetaan timén direktiivin mukaista hyvéksymistd vastaaviksi
9 artiklan 3 kohdassa maéériteltyjen moottoriluokkien H, I ja J (vaihe IIIA)
ja moottoriluokkien K, L ja M (vaihe IIIB) osalta;

Direktiivin 88/77/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilld
99/96/EY, mukaiset tyyppihyvaksynnit, jotka tayttdvdt direktiivin
2 artiklassa ja liitteessd 1 olevassa 6.2.1 kohdassa sdddetyt vaatimukset
vaiheen B1, B2 tai C osalta.

Yhdistyneiden = Kansakuntien = Euroopan talouskomission  sd&nnon
N:o 49.03. muutossarjat, jotka tayttdvat 5.2 kohdassa sdddetyt vaatimukset
vaiheiden B1, B2 tai C osalta.
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LITE XIII

”JOUSTAVAN  JARJESTELMAN”  MUKAISESTI MARKKINOILLE
SAATETTUJA MOOTTOREITA KOSKEVAT SAANNOKSET

Laitevalmistajan (OEM) pyynnostd ja hyviksyntdviranomaisen luvan saatuaan
moottorivalmistaja voi raja-arvojen kahden toisiaan seuraavan vaiheen vilisend
ajanjaksona saattaa seuraavien sddnnosten mukaisesti markkinoille rajoitetun
médrdn moottoreita, jotka ovat vain raja-arvojen edellisen vaiheen mukaisia.

1. ALKUPERAISEN LAITEVALMISTAJAN (OEM) TOIMET

1.1 Vaihetta III B lukuun ottamatta sekd moottorivaunujen ja
vetureiden  kdyttdvoimana  kéytettivid moottoreita  lukuun
ottamatta alkuperdisen laitevalmistajan, joka haluaa kayttdd jousto-
jarjestelméd, on pyydettdvd hyviksyntdviranomaiselta alkuperdisen
laitevalmistajan moottorien valmistajille lupa saattaa markkinoille
moottoreita, jotka on tarkoitettu pelkdstddn alkuperdisen laiteval-
mistajan  kdyttoon. Sellaisten moottoreiden madrd, jotka eivét
vastaa sen hetkisid pddstdjen raja-arvoja mutta jotka on hyvéksytty
viimeisimpédédn aikaisempaan pédstorajojen vaiheeseen, ei saa
ylittdad 1.1.1 ja 1.1.2 kohdassa médritettyjd rajoja.

1.1.1  Joustojarjestelmin puitteissa markkinoille saatettujen moottoreiden
lukumaiéra ei saa missddn moottoriluokassa ylittda 20:td prosenttia
siitd vuosittaisesta madrdstd kyseiseen luokkaan kuuluvia moot-
toreita sisédltavid laitteita, jonka alkuperdinen laitevalmistaja
saattaa markkinoille (laskettuna keskiarvona viidestd viimeisestd
myyntivuodesta unionin markkinoilla). Jos alkuperdinen laiteval-
mistaja on saattanut markkinoille laitteita unionissa vdhemmain
kuin viisi vuotta, keskiarvo lasketaan sen ajanjakson mukaan,
jona Kkyseinen valmistaja on saattanut laitteita markkinoille
unionissa.

1.1.2  Vaihtoehtona 1.1.1 kohdalle ja moottorivaunujen ja vetureiden
kédyttovoimana kédytettdvid moottoreita lukuun ottamatta alku-
perdinen laitevalmistaja voi halutessaan hakea moottorivalmis-
tajilleen lupaa saattaa markkinoille kiintedn mddrdn moottoreita
pelkastiddn kyseisen alkuperdisen laitevalmistajan kdyttoon. Moot-
toreiden maérd kussakin moottoriluokassa ei saa ylittdd seuraavia

arvoja:
Moottoriluokka P (kW) Moottoreiden médrd
19 <P <37 200
37<P<75 150
75 <P <130 100
130 <P <560 50
1.2 Vaiheen III B aikana, mutta enintidén kolmen vuoden ajan kyseisen

vaiheen alusta lukien, moottorivaunujen ja vetureiden kéytto-
voimana kéytettdvid moottoreita lukuun ottamatta, alkuperdisen
laitevalmistajan, joka haluaa kéyttdd joustojdrjestelmdd, on
pyydettava hyviksyntdviranomaiselta moottorivalmistajilleen lupa
saattaa markkinoille moottoreita pelkéstiddn kyseisen alkuperdisen
laitevalmistajan kayttoon. Sellaisten moottoreiden maérd, jotka
eividt vastaa sen hetkisid pdédstdjen raja-arvoja mutta jotka on
hyviksytty viimeisimpédn aikaisempaan pédstorajojen vaiheeseen,
ei saa ylittdd 1.2.1 ja 1.2.2 kohdassa maéiritettyja rajoja.
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1.2.1

1.2.2

Téllaisen joustojarjestelmén puitteissa markkinoille saatettujen
moottoreiden maddrd ei saa missddn moottoriluokassa ylittda
37,5:t4 prosenttia siitd vuosittaisesta médristd kyseiseen luokkaan
kuuluvia moottoreita sisdltdvid laitteita, jonka alkuperiinen laiteval-
mistaja saattaa markkinoille (laskettuna keskiarvona viidestd
viimeisestd myyntivuodesta unionin markkinoilla). Jos alku-
perdinen laitevalmistaja on saattanut markkinoille laitteita
unionissa vihemmén kuin viisi vuotta, keskiarvo lasketaan sen
ajanjakson mukaan, jona kyseinen valmistaja on saattanut laitteita
markkinoille unionissa.

Vaihtoehtona 1.2.1 kohdalle alkuperdinen laitevalmistaja voi halu-
tessaan hakea moottorivalmistajilleen lupaa saattaa markkinoille
kiintein médrdn moottoreita pelkéstddn kyseisen alkuperdisen lait-
evalmistajan kayttoon. Moottoreiden méadrd kussakin moottori-
luokassa ei saa ylittdd seuraavia arvoja:

Moottoriluokka P (kW) Moottoreiden méaara
37 <P <56 200
56 <P <75 175
75 <P <130 250
130 < P < 560 125

Vetureiden kdyttovoimana kéytettdvien moottoreiden osalta alku-
perdinen laitevalmistaja voi vaiheen III B aikana, mutta enintddn
kolmen vuoden ajan kyseisen vaiheen alusta lukien, hakea moot-
torivalmistajilleen lupaa saattaa markkinoille enintddn 16 moottoria
pelkéstdan kyseisen alkuperdisen laitevalmistajan kayttoon. Alku-
perdinen laitevalmistaja voi myo6s hakea moottorivalmistajilleen
lupaa saattaa markkinoille liséksi 10 moottoria, joiden nimellisteho
on yli 1800 kW, asennettavaksi vetureihin, joita on tarkoitus
kéyttdd ainoastaan  Yhdistyneen kuningaskunnan verkossa.
Vetureiden katsotaan noudattavan titd vaatimusta vain, jos niilld
on tai niille voidaan myontdd turvallisuussertifikaatti Yhdistyneen
kuningaskunnan verkossa kayttod varten.

Téllainen lupa voidaan myontdd ainoastaan, jos on olemassa
teknisid syitd, joiden vuoksi vaiheen III B pééstorajojen noud-
attaminen ei ole mahdollista.

Alkuperdisen laitevalmistajan on liitettdvd hakemukseen hyviksyn-
taviranomaiselle seuraavat tiedot:

a) ndyte merkinndistd, jotka kiinnitetddn liikkuvaan tyokoneeseen,
johon joustojirjestelmdn puitteissa markkinoille saatettu
moottori asennetaan. Merkinndssd on oltava seuraava teksti:

"KONE NRO ... (koneiden sarja) KAIKKIAAN
KONEESTA (koneiden kokonaismddrd kyseisessd teho-
luokassa), MOOTTORIN NRO ... JA TYYPPIHYVAK-

SYNNAN (direktiivi 97/68/EY) NRO ...”,

b) ndyte moottoriin kiinnitettdvistd tdydentdvastd merkinnésta,
joka sisdltda tdmén liitteen 2.2 kohdassa tarkoitetun tekstin.

Alkuperidisen laitevalmistajan on toimitettava hyviksyntéviranom-
aiselle kaikki joustojdrjestelmén tdytdntoonpanoon liittyvit tiedot,
joita hyviksyntdviranomainen péitdksen tekemiseksi pyytda.

Alkuperdisen laitevalmistajan on toimitettava jdsenvaltioiden
erilaisille hyvéksyntdviranomaisille pyynnostd kaikki tiedot, joita
hyvéksyntdviranomainen tarvitsee vahvistaakseen, ettd kaikkien
sellaisten moottoreiden osalta, jotka on ilmoitettu tai merkitty
saatetuiksi markkinoille joustojérjestelmén puitteissa, asianomainen
ilmoitus tai merkintd on tehty asianmukaisesti.
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2.2

MOOTTORIVALMISTAJAN TOIMET

Joustavan jarjestelmidn mukaisesti moottorivalmistaja voi saattaa markki-
noille moottoreita, joille on annettu hyvaksyntd tdmén liitteen 2 kohdan
mukaisesti.

Moottorivalmistajan on kiinnitettdvd ndihin moottoreihin tarra, jossa on
seuraava teksti: “Joustojdrjestelmdn mukaisesti markkinoille saatettu
moottori”.

HYVAKSYNTAVIRANOMAISEN TOIMET

Hyviksyntdviranomaisen on arvioitava joustojdrjestelmdd koskevien
pyyntdjen ja niihin liitettyjen asiakirjojen sisdltd. Arvion perusteella se
ilmoittaa OEM-valmistajalle joustojarjestelmad koskevasta myonteisestad
tai kielteisestd paatoksestadn.
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LIITE X1V
CCNR vaihe I ()
Py co HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/Wh) (g/kWh)
37 <Py<75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 < Py < 130 5,0 1,3 9,2 0,70
P > 130 5,0 1,3 n > 2800 tr/min = 9.2 0,54
500 < n <2800 tr/min
45 x n (02

() CCNR Poytikirja 19, Reinin navigaation keskuskomission 11. toukokuuta 2000 antama pédtoslauselma.
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LIITE XV
CCNR vaihe II ()
Py co HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh)
18 < P\< 37 5,5 1,5 8,0 0,8
37 < P\< 75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 < Py< 130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py< 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py > 560 3,5 1,0 n > 3150 min! = 6,0 0,2
343 < n <3150 min’! =
45 nt02) _ 3
n < 343 min'! = 11,0

(') CCNR Poytikirja 21, Reinin navigaation keskuskomission 31. toukokuuta 2001 antama pédtdslauselma.





