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NEUVOSTON DIREKTIIVI,
annettu 20 piivind maaliskuuta 1970,

moottoriajoneuvojen péistojen aiheuttaman ilman pilaantumisen
estiimiseksi toteutettavia toimenpiteiti koskevan jisenvaltioiden
lainsdfidannon lihentimisesti

(70/220/ETY)

EUROOPAN YHTEISOJEN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan talousyhteiséon perustamissopimuksen ja
erityisesti sen 100 artiklan,

ottaa huomioon komission ehdotuksen,

ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon ('),
ottaa huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausunnon (),
sekd katsoo, ettd

asetus Straflenverkehrs-Zulassungs-Ordnungin muuttamisesta annettiin
14 péivind lokakuuta 1968 ja on julkaistu Saksassa Bundestgesetz-
blattin 1 osassa 18 pédivind lokakuuta 1968; tdssd asetuksessa
sdddetddn moottoriajoneuvojen ottomoottoreiden aiheuttaman ilman
pilaantumisen  estdmiseksi toteutettavista toimenpiteistd; ndma
sddannokset tulevat voimaan 1 pédivdnd lokakuuta 1970,

asetus moottoriajoneuvojen bensiinimoottoreista perdisin olevien
pakokaasujen seoksista” on annettu 31 pdivdnd maaliskuuta 1969 ja
julkaistu Ranskassa Journal officielissa 17 pdivdnd toukokuuta 1969;
tatd asetusta sovelletaan:

— alkaen 1 pédivéastd syyskuuta 1971 tyyppihyviaksyttyihin ajoneu-
voihin, joissa on uudentyyppinen moottori eli sen tyyppinen
moottori, jollaista ei ole ennen asennettu tyyppihyviksyttyyn
ajoneuvoon;

— alkaen 1 pédivéstd syyskuuta 1972 ensimmadistd kertaa liikkeelle
laskettuihin ajoneuvoihin,

namad sddnnokset estdvit yhteismarkkinoiden toteuttamista ja toimintaa;
sen vuoksi on tarpeen, ettd kaikki jdsenvaltiot antavat samat vaati-
mukset joko voimassa olevien médrdystensd lisdksi tai niiden sijasta,
erityisesti jotta moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppi-
hyvaksyntdd koskevan jisenvaltioiden lainsddddnnén ldhentdmisestd 6
pédiviand helmikuuta 1970 annetussa neuvoston direktiivissd (°) tarkoi-
tettua ETY-tyyppihyviksyntimenettelyd voidaan soveltaa kaikkiin
ajoneuvotyyppeihin,

tiatd direktiivid sovelletaan kuitenkin ennen 6 pdivdnd helmikuuta 1970
annetulle direktiivin soveltamiselle sdddettyd pdivéad; sen vuoksi tdhin
aikaan tdssd jilkimmadisessd direktiivissd sdddettyjd menettelyitd ei
vield sovelleta; on siis sdddettava tilapdismenettelystd sellaisen ilmoi-
tuksen muodossa, jolla varmennetaan ajoneuvotyypin testaus ja tdmin
direktiivin vaatimusten tiyttyminen,

sellaisen jdsenvaltion, jota pyydetddn antamaan ajoneuvotyypille
kansallinen tyyppihyvdksyntd, on pystyttivd tdllaisen ilmoituksen
perusteella varmistamaan, onko kyseiselle tyypille suoritettu tdmén
direktiivin mukaiset testit; titd tarkoitusta varten jdsenvaltioiden on
ilmoitettava muille jdsenvaltioille huomioistaan ldhettdméilld niille
jaljennos jokaisesta testattua moottoriajoneuvotyyppid varten laaditusta
ilmoituksesta,

olisi sdddettdva teollisuudelle timén direktiivin muille teknisille vaati-
muksille asetettavaa mukautumisaikaa pidempi ajanjakso

() EYVL N:o C 160, 18.12.1969, s. 7
(» EYVL N:o C 48, 16.4.1969, s. 16
(®) EYVL N:o L 42, 23.2.1970, s. 1
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kylmakaynnistyksen jélkeisten keskimédrdisten kaasumaisten pédstdjen
tiheddn asutetulla kaupunkialueella tapahtuvaa testausta koskevien
vaatimusten osalta;

on suotavaa kayttdd niitd teknisid vaatimuksia, jotka YK:n Euroopan
talouskomissio on hyvéksynyt sddnndsséddn N:o 15 (') ("Ottomoottorilla
varustettujen ajoneuvojen moottoreiden hyviksyntdd koskevat yhden-
mukaiset madrdykset niiden aiheuttamien kaasumaisten pédstdjen
osalta”), joka on 20 péivand maaliskuuta 1958 tehdyn moottoriajoneu-
vojen varusteiden ja osien hyvidksymisehtojen yhdenmukaistamista ja
hyvéiksymisen vastavuoroista tunnustamista koskevan sopimuksen liit-
teend, ja

lisiksi teknisten vaatimusten on oltava nopeasti mukautettavissa
tekniikan kehitykseen; titd tarkoitusta varten on sdddettivd moottoria-
joneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppihyviksynnédsti 6 péiviand
helmikuuta 1970 annetun neuvoston direktiivin 13 artiklassa sdddetyn
menettelyn soveltamisesta,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:
VYM14
1 artikla

Téssd direktiivisséd tarkoitetaan

— ”ajoneuvolla” kaikkia ajoneuvoja direktiivin 70/156/ETY liitteessa
IT olevan A jakson méiéritelmén mukaisesti,

— ”moottoriajoneuvojen nestekaasulaitteilla tai maakaasua” kaikkia
sellaisia moottoriajoneuvojen tai maakaasua nestekaasuosien
kokoonpanoja, jotka on suunniteltu asennettaviksi yhteen tai useam-
paan annettuun moottoriajoneuvotyyppiin ja jotka voidaan hyviksya
erillisind teknisind yksikkoind direktiivin 70/156/ETY 4 artiklan 1
kohdan d alakohdan mé&aritelmdn mukaisesti,

— ”varaosakatalysaattorilla” katalysaattoria tai katalysaattorikokoon-
panoa, joka on tarkoitettu korvaamaan alkuperdinen katalysaattori
direktiivin 70/220/ETY mukaisesti hyviksytyssd ajoneuvossa ja
joka voidaan hyviksyd erillisend teknisend yksikkond direktiivin
70/156/ETY 4 artiklan 1 kohdan d alakohdan miiritelmidn mukai-
sestl.

2 artikla

Jasenvaltio ei saa evitd ajoneuvolta ETY-tyyppihyviksyntdd tai kansal-
lista tyyppihyviksyntdd moottoriajoneuvojen ottomoottoreiden kaasujen
aiheuttamaan ilman pilaantumiseen liittyvistd syista:

— alkaen 1 péivéstd lokakuuta 1970, jos ajoneuvo on seké liitteen I,
lukuun ottamatta sen 3.2.1.1 ja 3.2.2.1 kohtaa, ettd liitteiden II, IV,
V ja VI vaatimusten mukainen;

— alkaen 1 piivisti lokakuuta 1971, jos ajoneuvo on myds liitteessd I
olevan 3.2.1.1 ja 3.2.2.1 kohdan sekd liitteen III vaatimusten
mukainen.

Article 2a

No Member State may refuse or prohibit the sale or registration, entry
into service or use of a vehicle on grounds relating to air pollution by
gases from positive-ignition engines of motor vehicles if that vehicle
satisfies the requirements set out in Annexes I, II, III, IV, V and VI.

(") ECE (Geneve) asiakirja W/ TRANS/WP 29/293/Rev. 1, 11.4.1969
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3 artikla

1.  Valmistajan tai timidn edustajan tekemdstd hakemuksesta jdsen-
valtion toimivaltaisten viranomaisten on tdytettdvd liitteessd VII
esitetyn ilmoituksen kohdat. Jaljennds tdstd ilmoituksesta on léhetettdva
muille jasenvaltioille ja hakijalle. Muiden jdsenvaltioiden, joita on
pyydetty antamaan samalle ajoneuvotyypille kansallinen tyyppihyvak-
syntd, on hyvéksyttdvd asiakirja todisteena siitéd, ettd vaaditut testit on
suoritettu.

2. Edelld 1 kohdan sdannokset kumotaan heti, kun 6 pdivini helmi-
kuuta 1970 annettu neuvoston direktiivi moottoriajoneuvojen ja niiden
perdvaunujen tyyppihyvéksynnéstd tulee voimaan.

4 artikla

Tyyppihyvdksynndn antaneen jdsenvaltion on toteutettava tarvittavat
toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd sille ilmoitetaan jokaisesta
muutoksesta sellaisessa osassa tai ominaisuudessa, johon viitataan liit-
teessd 1 olevassa 1.1 kohdassa. Jdsenvaltion toimivaltaisten
viranomaisten on péétettivd, onko prototyypille tarpeen suorittaa uusia
testejd ja laatia uusi seloste. Jos téllaisissa testeissd ilmenee, ettei direk-
tiivin vaatimuksia noudateta, muutosta ei 0saa hyviksya.

5 artikla

Tarvittavat muutokset liitteiden [—VII vaatimusten mukauttamiseksi
tekniikan kehitykseen on tehtivd moottoriajoneuvojen ja niiden
perdvaunujen tyyppihyvéiksynnéstd 6 pdivind helmikuuta 1970 annetun
neuvoston direktiivin 13 artiklassa sdddettyd menettelyd noudattaen.

6 artikla

1.  Jasenvaltioiden on annettava timin direktiivin noudattamisen
edellyttdmat sddnnokset 30 pdivain kesdkuuta 1970 mennessi ja ilmoi-
tettava tdstd komissiolle viipymatta.

2. Jasenvaltioiden on huolehdittava, ettid niiden antamat tdssd direk-
tilvissd  tarkoitettuja  kysymyksid koskevat keskeiset kansalliset
sddnnokset toimitetaan kirjallisina komissiolle.

7 artikla

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
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VY M12
LIITELUETTELO

LITE I: Soveltamisala, médritelméat, ETY-tyyppihyvaksyntda koskeva hakemus, ETY-tyyp-
pihyviksynndn myontdminen, vaatimukset ja testit, tyypin muuttaminen, tuotannon
vaatimustenmukaisuus, siirtymésdannokset

LIITE II: IImoituslomake
Lisdys: Testiolosuhteita koskevat tiedot

LIITE 1I: Tyyppi I -testi (kylmékdynnistyksen jilkeisten keskimédrdisten pakokaa-
supddstdjen mittaamiseksi)

Lisdys 1: Tyyppi I -testissd kaytettdva ajosykli
Lisdys 2: Alustadynamometri
Lisdys 3: Tiesimuloinnissa alustadynamometrilld kdytettdvd mittausmenetelma
Lisdys 4: Muun kuin mekaanisen inertian tarkistus
Lisdys 5: Pakokaasupddstdjen ndytteidenottojarjestelmien kuvaus
Lisdys 6: Laitteiston kalibrointimenetelméa
Lisdys 7: Kokonaisjarjestelmian tarkistus
Lisdys 8: Padstojen laskeminen
LIITE IV: Tyyppi II -testi (hiilimonoksidipdéstdjen testi joutokdynnilld)
LITE V: Tyyppi I -testi (kampikammiokaasujen péadstojen mittaamiseksi)

LITE VI: Tyyppi IV -testi (ottomoottoreilla varustettujen ajoneuvojen haihtumispédstojen
madrittely)

Lisdys 1: Laitteiston kalibrointi haihtumispédst6jd koskevaa testid varten

LITE VII: Tyyppi V -testi (vanhenemistesti pédstdjen rajoitusjdrjestelmédn kestivyyden
mittaamiseksi)

LITE VIII:  Erityiset vaatimukset ja vertailupolttoaineet
LITE IX: ETY-tyyppihyviaksyntitodistus
Lisdys: Addendum

vYM14
LIITE IX a:  Kaasumaisten vertailupolttoaineiden eritelmét

LITE XII: Nestekaasua tai maakaasua polttoaineena kdyttdvin ajoneuvon EY-tyyppihyvik-
syntd pilaannuttavien aineiden péddstdjen osalta

LITE XIII:  Varaosakatalysaattoreiden EY-tyyppihyvéksynta erillisind teknisind yksikkoina
Lisdys 1: llmoituslomake
Lisdys 2: EY-tyyppihyvéksyntdtodistus
Lisdys 3: EY-tyyppihyvéksyntdmerkki
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LIITE I

VYMi12

SOVELTAMISALA, MAARITELMAT, ETY-TYYPPIHYVAKSYNTAA
KOSKEVA HAKEMUS, ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN MYONTA-
MINEN, VAATIMUKSET JA TESTIT, TYYPIN MUUTOKSET,
TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS, SIIRTYMASAANNOKSET

1 SOVELTAMISALA

Téata direktiivid sovelletaan

— kaikkien ottomoottorilla varustettujen moottoriajoneuvojen
pakokaasupddstdihin, haihtumispéddstdihin, kampikammiokaa-
sujen padstoihin  sekd pddstdja  rajoittavien laitteiden
kestiavyyteen
ja

— dieselmoottorilla varustettujen M - ja N -luokkiin (‘)kuulu-
vien moottoriajoneuvojen pakokaasupdistoihin sekd padstoja
rajoittavien laitteiden kestévyyteen,

jotka kuuluvat direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on
muutettuna neuvoston direktiivilldi 83/351/ETY (*), 1 artiklan
soveltamisalaan, lukuun ottamatta niitd N -luokkaan kuuluvia
ajoneuvoja, joiden tyyppihyviksyntd on myonnetty neuvoston
direktiivin 88/77/ETY (*) mukaisesti.

Valmistajan pyynnostd tdmén direktiivin mukainen tyyppihyvék-
syntd voidaan laajentaa jo tyyppihyvéksytyistd dieselmoottorilla
varustetuista M- tai N -luokan ajoneuvoista koskemaan myos
M.- ja N -luokan ajoneuvoja, joiden vertailumassa ei ole suur-
empi kuin 2 840 kilogrammaa ja jotka vastaavat tdmén liitteen 6
kohdan vaatimuksia (ETY-tyyppihyviksynnédn laajentaminen).

VYMi14

Tatd direktiivid sovelletaan myos

— M, - ja N, -luokan ajoneuvoihin asennettaviksi tarkoitettujen
varaosakatalysaattoreiden ~ EY-tyyppihyviksyntdmenettelyyn
erillisind teknisind yksikkoind ja

— M, - ja N, -luokan ajoneuvoihin asennettaviksi tarkoitettujen
moottoriajoneuvojen tai maakaasua nestekaasulaitteiden EY-
tyyppihyvaksyntdmenettelyyn erillisind teknisind yksikkoina
niiden péistdjen osalta.

2 MAARITELMAT
Tésséd direktiivissd tarkoitetaan:

2.1 ”Ajoneuvotyypilla”, sen moottorin pakokaasupédstoistd sdddet-
tdessd, moottorikdyttdisid ajoneuvoja, jotka eivét eroa toisistaan
olennaisilta osiltaan, kuten:

2.1.1 ekvivalentti-inertialtaan, joka maédritelldsn suhteessa vertailumas-
saan liitteessd III olevan 5.1 kohdan mukaisesti; ja

2.1.2 moottorin ja ajoneuvon ominaisuuksiltaan, sellaisina kuin ne
madritellddn liitteessd 11.

2.2 ”Vertailumassalla” ajoneuvon massaa kayttokunnossa véhen-
nettynd 75 kg kuljettajan vakiomassalla ja lisdttynd 100 kg
vakiomassalla.

221 ”Ajoneuvon massalla kdyttokunnossa” massaa, joka maéritelladn

direktiivin 70/156/ETY liitteessd 1 olevan 2.6 kohdan mukaisesti.

2.3 “Enimmaéismassalla” massaa, joka maédritellddn direktiivin 70/
156/ETY liitteessd I olevan 2.7 kohdan mukaisesti.

(") Sellaisena kuin se médritelldan direktiivin 70/156/ETY liitteesséd II olevassa A osassa
(*» EYVL N:o L 197, 20.7.1983, s. 1
(®) EYVL N:o L 36, 9.2.1988, s. 33
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YMi14

24 ”Kaasumaisilla epdpuhtauksilla” pakokaasujen hiilimonoksi-
dipadstoja, typen oksidipdidstoja  typpidioksidiekvivalenttina
(NO,) ilmaistuna ja hiilivetypdéstdjd olettaen hiilivetysuhteeksi:

— CH,, bensiinin osalta
— CH,, dieselpolttoaineen osalta

— CH, ,, nestekaasun osalta

— CH, maakaasun osalta.

2.5 ”Hiukkasepapuhtauksilla” pakokaasun osia, jotka poistetaan
laimennetusta pakokaasusta enintddn 325 K:n (52 °C) lampoti-
lassa liitteessd III esitettyjen suodattimien avulla.

2.6 ”Pakokaasupddstoilla”:

— ottomoottoreiden osalta kaasumaisia paastoja,

— dieselmoottoreiden osalta kaasumaisia péddstoja ja hiuk-
kaspaastoja.

2.7 ”Haihtumispédstoilld” muita kuin pakoputken kautta moottoriajo-
neuvon polttoainejirjestelméstd padsevia hiilivetyhdyryja.

2.7.1 ”Sdilion tuuletushdviot” ovat hiilivetypdést6jd, jotka aiheutuvat
lampotilan muutoksista polttonesteséiliossd (olettaen hiilivetysuh-
teeksi C\H

2.33)'

2.7.2 ”Polttoaineen haihtumat” ovat hiilivetypdistdja ajojakson jélkeen
pysdytetyn ajoneuvon polttoainejarjestelméastd (olettaen hiilivety-
suhteeksi C H

2,20)'

2.8 ”Moottorin kampikammiolla” moottorin sisd- tai ulkopuolella
olevia tiloja, jotka ovat yhteydessé 6ljypohjaan sisiisilld tai ulkoi-
silla kanavilla, joiden kautta kaasut ja hoyryt voivat poistua.

2.9 ”Kylmékaynnistyslaitteella” laitetta, joka rikastaa moottorin polt-
toaineen ja ilman suhdetta véliaikaisesti auttaen siten moottorin
kéynnistymista.

2.10 ”Kaynnistysapulaitteella” laitetta, joka auttaa moottoria kdynnis-
tymddn ilman polttoaineilmaseoksen rikastusta, esimerkiksi
hehkutulpat, ruiskutuksen ajoituksen muutokset.

2.11 ”Moottorin iskutilavuudella”:
2.11.1 iskuméntdmoottoreiden osalta moottorin nimellistd iskutilavuutta;

2.11.2 kiertoméntdmoottoreiden osalta (Wankel) moottorin kaksinker-
taista nimellistd iskutilavuutta.

2.12 ”Pakokaasunpuhdistuslaitteilla” niitd ajoneuvon osia, jotka
sddtelevit tai rajoittavat pakokaasupdistdjd ja haihtumispédstoja.

vMI4
2.17 ”Alkuperdiselld katalysaattorilla” katalysaattoria tai katalysaattor-
eiden kokoonpanoa, jota koskee ajoneuvolle mydnnetty
tyyppihyviksyntd ja jonka tyypit on ilmoitettu timéan direktiivin
liitteen 1I asiakirjoissa.

2.18 ”Varaosakatalysaattorilla” katalysaattoria tai katalysaattoreiden
kokoonpanoa, jolle voidaan saada hyviksyntd timédn direktiivin
liitteen XIII mukaisesti ja joka ei kuulu 2.17 kohdan maéritelméan
piiriin.

2.19 ”Moottoriajoneuvojen tai maakaasua nestekaasulaitteilla” kaikkia
moottoriajoneuvojen tai maakaasua nestekaasuosia, jotka on
suunniteltu asennettaviksi yhteeen tai useampaan annettuun moot-
toriajoneuvotyyppiin ja jotka voidaan hyvédksyd erillisind
teknisind yksikkdind.

2.20 ”Ajoneuvoperheelld” ajoneuvotyyppien ryhmai, joka tunnistetaan
kanta-ajoneuvon perusteella liitteen XII tarkoitusta varten.

2.21 ”Moottorin  polttoainevaatimuksella”  moottorin  tavallisesti
kéyttdmad polttoainetyyppié:
— bensiinid
— nestekaasua (LPG)
— maakaasua (NG)
— sekd bensiinid ettd nestekaasua (LPG)
— sekd bensiinid ettd maakaasua (NG)
— dieselpolttoainetta.
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3 ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN HAKEMINEN

3.1 Ajoneuvon moottorin  pakokaasupddstdjd ja  hiukkasmaisia
epapuhtauspéddstoja ja pakokaasujen puhdistuslaitteiden kesté-
vyyttd koskevaa direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan mukaista
ajoneuvon tyyppihyviksyntdd hakee ajoneuvon valmistaja.

VYM12
32 Ilmoituslomakkeen malli esitetdédn liitteessa I1.

3.2.1 Tarvittaessa mukaan on liitettdvdi my0s jédljennokset asiaa
koskevat tiedot siséltdvistd tyyppihyvaksynndistd, joiden perus-
teella hyvéksyntoja voidaan laajentaa ja myos
huononemiskertoimet voidaan vahvistaa.

33 Tamain liitteen 5 kohdassa kuvattuja testejd varten on tyyppi-
hyvéksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle toimitettava
ajoneuvo, joka vastaa hyviksynnin kohteena olevaa tyyppia.

4 ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN ANTAMINEN

4.1 Jos sovellettavia vaatimuksia on noudatettu, ETY-tyyppihyvak-
syntd annetaan direktiivin 70/156/ETY 4 artiklan 3 kohdan
mukaisesti.

4.2 ETY-tyyppihyviksyntdtodistuksen malli esitetdén liitteessd I1X.

VMI12
43 Direktiivin 70/156/ETY liitteen VII mukainen hyvéksyntdnumero
on annettava kullekin hyvéksytylle ajoneuvotyypille. Jasenvaltio
el saa antaa samaa numeroa toiselle ajoneuvotyypille.

5 VAATIMUKSET JA TESTIT
Huomaa:

Vaihtoehtona timin jakson vaatimuksille voi valmistaja, jonka
maailmanlaajuinen vuosituotanto on vdhemmén kuin 10 000
yksikkod, saada tyyppihyvdksynndn seuraavissa asiakirjoissa
esitettyjen vastaavien teknisten vaatimusten perusteella:

— ”US Government Printing Office'n” julkaisema ”Code of
Federal Regulations, Title 40, Part 86, Subparts A and B” 1
pdivand heindkuuta 1989 tarkastettu painos, jota sovelletaan
mallivuoden 1987 henkilGautoihin, tai

— moottoriajoneuvojen aiheuttamaa ilmanpilaantumista kisitte-
levin Tukholmassa pidetyn kansainvilisen kokouksen 25
paivana syyskuuta 1987 julkaisema asiakirja ”Control of Air
Pollution from Motor Vehicles — General Provisions for
Emission Regulations for Light Motor Vehicles” (Moottoria-
joneuvojen aiheuttaman ilman pilaantumisen vastaiset toimet
— yleiset médrdykset henkildautojen padstomadrayksille).

Tyyppihyvdksynnéstd vastaavan viranomaisen on ilmoitettava
komissiolle olosuhteista, joissa kaikki timédn méardyksen mukai-
sesti tehdyt hyvéiksynnit on annettu.

5.1 Yleista

S.1.1 Osat, jotka voivat vaikuttaa pakokaasu- ja haihtumispéast6ihin,
on suunniteltava, valmistettava ja koottava siten, etti ajoneuvo
tavanomaisessa kdytossd tdyttdd tdmédn direktiivin vaatimukset
kyseisiin osiin kohdistuvasta térinédstd huolimatta.

Valmistajan suorittamien teknisten toimenpiteiden on oltava sell-
aisia, ettd pakokaasu- ja haihtumispiéstojd rajoitetaan tehokkaasti
tata direktiivid noudattaen ajoneuvon tavanomaisen kidyton ajan
tavanomaisissa kéyttdolosuhteissa. Pakokaasupdistoja koskevien
méadrdysten katsotaan tdyttyvdn, jos 5.3.1.4 ja 7.1.1.1 kohdan
méadrdykset tiyttyvit.
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M9

Jos katalysaattorissa kéytetddn hapetusanturia, on varmistuttava,
ettd stokiometrinen ilmapolttoainesuhde (lambda) sdilyy muuttu-
mattomana moottorin saavuttaessa tietyn kierrosnopeuden tai
kithdytettdessa.
Tilapdiset vaihtelut tdssd suhteessa kuitenkin sallitaan, jos ne
esiintyvat myds 5.3.1 ja 7.1.1 kohdassa médriteltyjen testien
aikana, tai turvallinen ajaminen ja moottorin oikea toiminta ja
padstoihin vaikuttavat osat tai kylmikdynnistys vaativat niitd
vaihteluita.

vYM14

5.1.2 Polttonestesiilididen tayttéaukot:

v M9

5.1.2.1 Noudattaen, mitd 5.1.2.2 kohdassa vahvistetaan, polttonestesiilion
tayttdaukko on suunniteltava siten, ettei sdiliotd voida tayttdd
tayttopistoolilla, jonka suuttimen halkaisija on 23,6 mm tai suur-
empi.

5.1.2.2 Edelld 5.1.2.1 kohtaa ei sovelleta ajoneuvoon, joka tayttdd
molemmat seuraavista edellytyksista:

5.1.2.2.1 ajoneuvo on suunniteltu ja rakennettu siten, ettei lyijyd siséltdvin
polttoaineen kdytdstd ole haittaa millekddn kaasumaisia padstdja
rajoittavalle laitteelle, ja

51222 ajoneuvoon on ndkyvésti ja pysyvésti merkitty helposti luettava
tunnus, joka madritellddn standardissa ISO 2575-1982, paikkaan,
joka on polttonestesiiliotd tdyttdvan henkilon valittomasti
néhtdvissd. Lisdmerkinnét sallitaan.

52 Testien suoritus
Taulukko 1/5.2. esittdd ajoneuvon tyyppihyvaksynndn eri vaih-
toehdot.

VYM10

5.2.1 Ottomoottorilla varustetuille moottoriajoneuvoille on tehtiva
seuraavat testit:
— tyyppt 1 (keskimédrdisten pakokaasupddstdjen tarkastus
kylmikéynnistyksen jélkeen)
— tyyppi II (hiilimonoksidipddstot joutokdynnissé)
— tyyppi III (kampikammiokaasujen pédastot)
— tyyppi IV (haihtumispaéstét)
— tyyppi V (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestévyys).
VYM14
522 Ottomoottorilla varustetut ajoneuvot, joissa kdytetdsin polttoai-
neena ainoastaan nestekaasua, on testattava seuraavissa testeissi:
— tyyppi I -testi (kylmidkdynnistyksen jélkeisten pakoputken
keskivertopdéstojen jéljittely)
— tyyppi II -testi (hiilimonoksidipddst6t joutokdynnilld)
— tyyppi III -testi (kampikammiop&éstot)
— tyyppi V -testi (saastumista ehkiisevien laitteiden kestévyys).

VYM10

523 Dieselmoottoreilla varustetuille ajoneuvoille on tehtdvd seuraavat
testit:
— tyyppi I (keskimédrdisten pakokaasupddstdjen tarkastus

kylmikaynnistyksen jélkeen)
— tyyppi V (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestévyys).
M9
53 Testien méairittiminen
5.3.1 Tyyppi I -testi (simuloi keskimdériisid pakokaasupadstoja kylma-

kédynnistyksen jélkeen).
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M9
5.3.1.1 Kuvassa 1/5.3 esitetdén tyyppi I -testin eri vaihtoehdot. Tdma testi
on suoritettava kaikille 1 jaksossa tarkoitetuille ajoneuvoille,
joiden enimmaéismassa ei ole suurempi kuin 3,5 tonnia.
53.1.2 Ajoneuvo asetetaan alustadynamometrille, joka on varustettu

kuorma- ja inertiasimuloinnilla.

»M10 5.3.1.2.1 On suoritettava keskeytyksettd testi, jonka kokonaiskestoaika
on <« 19 minuuttia ja 40 sekuntia, lukuun ottamatta 8.1 kohdassa
tarkoitettuja ajoneuvoja. Valmistajan suostumuksella osan I lopun
ja osan II alun vilissd voi mittauslaitteiden sdddon helpottami-
seksi olla enintddn 20 sekunnin jakso, jolloin ndytteenottoa ei
suoriteta.

vM14

53.1.2.1.1 Nestekaasua tai maakaasua polttoaineena kayttavit ajoneuvot on
testattava tyyppi | -testissd nestekaasun tai maakaasun koostu-
muksen vaihteluiden osalta liitteen XII edellytysten mukaisesti.
Ajoneuvot, joissa voidaan kdyttdd polttoaineena sekd bensiinid
ettd nestekaasua tai maakaasua, on testattava tyyppi I -testissd
molempien polttoaineiden osalta, jolloin nestekaasulla tai
maakaasulla kdynti on testattava nestekaasun tai maakaasun koos-
tumuksessa  esiintyvien vaihteluiden osalta liitteen  XII
vaatimusten mukaisesti.

5.3.1.2.1.2 Sen estamattd mitd edelld 5.3.1.2.1.1 kohdassa sdddetdan, katso-
taan ajoneuvot, jotka voivat kiyttdd polttoaineena sekd bensiinid
ettd kaasumaista polttoainetta, mutta joiden bensiinijarjestelma
on asennettu ainoastaan hititapauksia tai kdynnistystd varten ja
joiden bensiinisilioon mahtuu enintddn 15 litraa bensiinid, tyyppi
I -testin osalta ajoneuvoiksi, jotka voivat kayttdd polttoaineena
ainoastaan kaasumaista polttoainetta.

M9
53.1.2.2 Testin osa I koostuu neljdstd kaupunkiajosyklin perusosasta.
Jokainen kaupunkiajosyklin perusosa koostuu viidestétoista
vaiheesta (joutokaynti, kithdytys, vakionopeus, hidastus jne.).
53.1.23 Testin osa II késittdd yhden taajama-alueen ulkopuolisen
ajosyklin. Taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli késittdd 13
vaihetta (joutokdynti, kiihdytys, vakionopeus, hidastus jne.).
VYM10
Kuva 1.5.2
Tyyppihyviksynnén ja laajennusten eri vaihtoehdot
Tyyppihyvaksynta- M- ja N-luokan ottomoottorilla M1- ja Nl-luokan dieselmoottorilla
testi varustetut ajoneuvot varustetut ajoneuvot
tyyppi 1 Kylla Kylla
(> M12 enimmédismassa <« (> M12 enimmédismassa <«
<351 <351
tyyppi 11 Kylla —
(> M12 enimmiismassa <«
>351)
tyyppi 111 Kylla —
tyyppi IV Kylla —
(™ M12 enimmdismassa <«
<351
tyyppi V Kylla Kylla
(> M12 enimmiismassa <« (> M12 enimmiismassa <«
<351 <351
Laajennusedellyt- 6 kohta — 6 kohta
ykset — M, ja N, vertailumassa
enintddn 2 840 kg
M9
53.1.2.5 Testin aikana pakokaasut laimennetaan ja edustava niyte kerdtian

yhteen tai useampaan pussiin. Testattavan ajoneuvon pakokaasut
laimennetaan, ndyte otetaan ja analysoidaan jiljempiand esitetyn
menettelyn avulla ja laimennetun pakokaasun kokonaistilavuus
mitataan. Hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typen oksidipdéstojen
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lisdksi on tallennettava hiukkaspddstdt dieselmoottorilla varuste-
tuista ajoneuvoista.

53.13 Testi suoritetaan kéyttden liitteessd III esitettyd menettelya.
Kaasujen kerddmiseen ja analysointiin ja hiukkasten irrotukseen
ja punnitukseen kdytettdvien menetelmien on oltava vaatimusten
mukaisia.

53.14 »M12 Jollei 5.3.1.5 kohdan vaatimuksissa toisin méaériti, testi
toistetaan kolme kertaa. < »MI10 Jokaisen testin tulokset on
kerrottava < oikeilla huononemiskertoimilla, jotka saadaan
5.3.5 kohdasta. Tuloksena saatavien kaasumaisten pédstdjen
massojen, sekd dieselmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen hiuk-
kaspadstdjen massan, on kussakin testissd oltava pienempid kuin
seuraavassa taulukossa esitetyt raja-arvot:

yM13

Raja-arvot

Ajoneuvokategori- Hiilivetyjen ja typen

a/-luokka oksidien
Vertailu- yhteenlaskettu massa | Hiukkast-
massa RW Hiilimonoksidin en massa

L
(kg) massa L, (g/km) (g/k2m) L, (g/km)

kategoria | luokka bens. diesel bens. diesel (") diesel ()

M(@® — kaikki 2,2 1,0 0,5 0,7 0,08

NE) I RW =< 1250| 2,2 1,0 0,5 0,7 0,08

II 1250 < RW 4,0 1,25 0,6 1,0 0,12
=< 1700

I 1700 < RW 5,0 1,5 0,7 1,2 0,17

(") 30 péivddn syyskuuta 1999 asti suoraruiskutteisella dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen
osalta raja-arvot L, ja L, ovat seuraavat:

L L

2 3

— kategoriat M (°) ja N, (°), luokka I: 0,9 0,10
— kategoria N, (%), luokka II: 1,3 0,14
— kategoria N, (%), luokka III: 1,6 0,20

(* Lukuun ottamatta:
— yli kuuden henkilon, kuljettaja mukaan lukien, kuljetukseen tarkoitettuja ajoneuvoja,
— ajoneuvoja, joiden enimmdismassa on yli 2 500 kg.

(®) Ja (*) kohdassa tarkoitetut kategorian M ajoneuvot.

53.14.1 Jokaisen epdpuhtauden osalta, joita tarkoitetaan 5.3.1.4 kohdassa,
sallitaan yhden tuloksen kolmesta ylittdd raja-arvo enintddn 10 %
edellyttiden, ettd kolmen tuloksen aritmeettinen keskiarvo on
epapuhtauksien rajan alapuolella. Jos vahvistetut rajat ylittyvét
useamman kuin yhden epdpuhtauden osalta, on yhdentekevai,
tapahtuuko  ylitys samassa  testissi vai eri testeissd
> M12

VYM12

vM14
53.14.2 Kun testit suoritetaan kaasumaisilla polttoaineilla, tulokseksi
saatavan kaasupddstdjen massan on oltava edelld olevassa taulu-
kossa bensiinimoottoreilla varustetuille ajoneuvoille asetettuja

raja-arvoja pienempi.

53.15 Edelld 5.3.1.4 kohdassa vahvistettua testien lukumédirdd voidaan
vihentdd jéljempénd esitetyin edellytyksin, jossa V, on ensim-
miisen testin tulos ja V, toisen testin tulos kustakin raja-arvoissa
tarkoitetusta epdpuhtaudesta tai kahden epdpuhtauden yhdis-
telmista.

5.3.1.5.1 Vain yksi testi suoritetaan, jos testin tulos kustakin raja-arvoissa
tarkoitetusta epdpuhtaudesta tai kahden epdpuhtauden yhdis-
telméstd on pienempi tai yhté suuri kuin 0,70 L (eli V| < 0,70 L).
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53.1.5.2 Jos 5.1.3.5.1 kohdan vaatimus ei tdyty, suoritetaan vain kaksi
testid, jos testin tulos kustakin raja-arvoissa tarkoitetusta paastosta
tai kahden paiston yhdistelmista tdyttdd seuraavat ehdot:

V, =08 LjaV,+V,<170LjaV, <L.
532 Tyyppi II -testi (hiilimonoksidipddstotesti joutokdyntinopeudella)
VYM10

53.2.1 Testi on suoritettava kaikille ottomoottorilla varustetuille ajoneu-
voille, joita 5.3.1 kohdassa tarkoitettu testi ei koske.

YM14
53.2.1.1 Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid
ettd nestekaasua tai maakaasua, on testattava tyyppi Il -testissd

molempien polttoaineiden osalta.

5.3.2.1.2 Sen estamattd mitd edelld 5.3.2.1.1 kohdassa sdddetddn, katsotaan
ajoneuvot, jotka voivat kdyttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd
kaasumaista polttoainetta, mutta joiden bensiinijarjestelmd on
asennettu ainoastaan hitdtapauksia tai kdynnistystd varten ja
joiden bensiinisdiliéén mahtuu enintdédn 15 litraa bensiinid, tyyppi
II -testin osalta ajoneuvoiksi, jotka voivat kdyttdd polttoaineena
ainoastaan kaasumaista polttoainetta.

v M10
5322 Liitteessd IV tarkoitetuissa olosuhteissa suoritetussa tarkastuk-
sessa joutokdynnilld mitattu hiilimonoksidipitoisuus
pakokaasujen tilavuudesta ei saa olla suurempi kuin 3,5 %
valmistajan vahvistamissa sdédtod koskevissa olosuhteissa eikd se
saa olla suurempi kuin 4,5 % liitteessd IV maidritellyn sddtoalueen
sisdlld.

533 Tyyppi 1 -testi (kampikammiokaasujen pdcdstdjen tarkastaminen)

53.3.1 Tadmé testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille
ajoneuvoille, lukuun ottamatta dieselmoottorilla varustettuja
ajoneuvoja.

vM14
5.3.3.1.1 Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid
ettd nestekaasua tai maakaasua, pitdisi testata tyyppi III -testisséd

ainoastaan bensiinin osalta.

5.3.3.1.2 Sen estamattd mitd edelld 5.3.3.1.1 kohdassa sdddetddn, katsotaan
ajoneuvot, jotka voivat kdyttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd
kaasumaista polttoainetta, mutta joiden bensiinijarjestelmd on
asennettu ainoastaan héatdtapauksia tai kéynnistystd varten ja
joiden bensiinisilioon mahtuu enintddn 15 litraa bensiinid, tyyppi
II -testin osalta ajoneuvoiksi, jotka voivat kdyttdd polttoaineena
ainoastaan kaasumaista polttoainetta.

5332 Jéljempéna liitteen V mukaisesti testattuna, moottorin kampikam-
mion tuuletusjirjestelmid ei saa padstdd kampikammiokaasuja
ilmakehédn.

534 Tyyppi 1V -testi (haihtumispdcdstojen mddritys)

v M10
53.4.1 Tamid testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille
ajoneuvoille lukuun ottamatta niitdi »M14 , joissa on diesel-
moottori, ja niitd, jotka kdyttdvét polttoaineena nestekaasua tai

maakaasua. <

vM14
53.4.1.1 Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid
ettd nestekaasua tai maakaasua, pitdisi testata tyyppi IV -testissd

ainoastaan bensiinin osalta.

53.4.2 Jéljempédnd liitteen VI mukaisesti testattuna haihtumispiéstdjen
on oltava alle 2 g/testi.

535 Tyyppi V -testi (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestdvyys)

»M10 53.5.1 Tdmd testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille
ajoneuvoille, joita koskee 5.3.1 kohdan testi, lukuun ottamatta
niitd, joita tarkoitetaan 8.1 kohdassa. Testi on vanhentamistesti,
jossa ajoneuvolla ajetaan testiradalla, tielld tai alustadynamome-
trilld 80 000 km liitteessd VII esitetyn ohjelman mukaisesti.
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vYM14
5.3.5.1.1 Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid
ettd nestekaasua tai maakaasua, pitdisi testata tyyppi V -testissé
ainoastaan bensiinin osalta. <
YM9
5352 Poiketen 5.3.5.1 kohdan vaatimuksista, valmistaja voi halutessaan

kayttdd seuraavan taulukon huononemiskertoimia vaihtoehtona
5.3.5.1.1 kohdan testaukselle.
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VYM12
Kuvio 1.5.3

Etenemisjérjestys tyyppi I - hyviksynnissi
(katso 5.3.1 kohta)

ETY-tyyppihyviksynti

Yksi testi
kylla
Vi <070 L = 1' mybnnetty I
el
kylla Vi > 110 L
ei
Kaksi testia
Vj; < 085L
kylla
ja Vig < L Y= l' mybdnnetty I
ja Vi + Vi < 1,70 L
ei
Vi > 110 L
1L O
ja Vi =2 L
ei
Kolme testid
. kylla
Ja Via <L 2 ]l myonnetty l
a Vi3 <L
el
kylla Vi3 > 1,10 L
el
Vi3 =2 L
kylla ja Vi 2 L
tai Vil > L
ei
kylla
Vil +Via +Vi3)/3 < L re —]‘ mydnnetty '
ei

hylatty
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5353

vYM14
538

5.3.8.1

VYM12

6.1

VYM10
6.1.1

6.1.1

VY MI12
6.1.1.1

VYM10
6.1.1.2

6.1.2.1

Huononemiskertoimet
Moottoriluokka
co HC + NO, Hiukkaset (')
i) Ottomoottori 1,2 1,2 —
ii) Dieselmoottori 1,1 1,0 1,2

(") Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta.

Valmistajan pyynnostd tutkimuslaitos voi suorittaa tyyppi I -
testin, ennen kuin tyyppi V -testi on suoritettu, kdyttden edelld
esitetyn taulukon huononemiskertoimia. Kun tyyppi V -testi on
suoritettu, tutkimuslaitos saa muuttaa liitteeseen IX merkittyja
tyyppihyviksyntdtuloksia vaihtamalla edelld esitetyn taulukon
huononemiskertoimet tyyppi V -testissd mitattuihin kertoimiin.

Huononemiskertoimet maédritellddn joko 5.3.5.1 kohdassa esite-
tylld menettelylld tai kdyttdmalld 5.3.5.2 kohdan taulukkoarvoja.
Kertoimia on kéytettdvd, jotta 5.3.1.4 ja 7.1.1.1 kohdan vaati-
mukset tayttyvit.

Varaosakatalysaattorin hyviksyntd

Testi suoritetaan ainoastaan sellaisille varaosakatalysaattoreille,
jotka on tarkoitettu asennettaviksi sellaisiin EY-tyyppihyvéksyt-
tyihin ajoneuvoihin, joita ei ole varustettu ajoneuvon sisdiselld
valvontajarjestelmdlld (OBD) liitteen XIII edellytysten mukai-
sesti.

TYYPIN JA TYYPPIHYVAKSYNNAN MUUTOKSET

Muutettaessa tdmén direktiivin mukaisesti annettua tyyppid sovel-
letaan direktiivin  70/156/ETY 5 artiklan sddnnoksid, ja
tarvittaessa sovelletaan myos seuraavia erityisid maarayksid.

Pakokaasupiistoji koskevat laajennukset(tyyppi I ja II -
testit)

Ajoneuvotyypit, joiden vertailumassat ovat erilaiset

Ajoneuvotyypit, joiden vertailumassat ovat erilaiset

Ajoneuvotyypille annettua tyyppihyviksyntdd voidaan laajentaa
koskemaan ainoastaan ajoneuvotyyppejd, joiden vertailumassa
edellyttdd kahden seuraavaksi korkeamman ekvivalentti-inertian
tai minkd tahansa alemman ekvivalentti-inertian kayttdmista.

Jos N -luokkaan kuuluvien ajoneuvojen ja M-luokan 5.3.1.4
kohdan (*) huomautuksessa tarkoitettujen ajoneuvojen tyyppi-
hyvéksyttdviksi haetun ajoneuvotyypin vertailumassa edellyttdd
vauhtipydrdn kayttod, jonka ekvivalentti-inertialuokka on alhai-
sempi kuin jo tyyppihyviksytyssd ajoneuvotyypissd kdytetyn
vauhtipyorédn, tyyppihyvéksynndn laajentaminen annetaan, jos
tyyppihyviksytyn ajoneuvon péédstdjen massat vastaavat sille
ajoneuvolle, jolle tyyppihyvdksynndn laajennusta haetaan,
maédriteltyjd raja-arvoja.

Ajoneuvotyypit, joilla on eri kokonaisvdlityssuhteet

Ajoneuvotyypille annettu hyvédksyntd voidaan seuraavin edelly-
tyksin laajentaa koskemaan ajoneuvotyyppejd, jotka eroavat
hyvéksytysté tyypistd vain vilityssuhteiltaan.

Jokaiselle tyyppi I -testissd kdytetylle vilityssuhteelle madritetddn
suhde:

Vo=V

=~

E
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6.1.2.2

6.1.2.3

6.14

6.2
6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.1.4
6.2.1.5

6.2.1.6

6.2.2

6.3
6.3.1

6.3.1.1

jossa V on hyviksytyn ajoneuvotyypin nopeus ja V, laajennush-
akemuksen kohteena olevan ajoneuvotyypin nopeus moottorin
kierrosnopeudella 1 000 r/min.

Jos jokaisella vilityssuhteella E < 8 %, on laajennus annettava
uusimatta tyyppi I -testeja.

Jos vihintdsn yhdelld vilityssuhteella E 8 % ja jokaisella vilitys-
suhteella E < 13 %, on tyyppi I -testi uusittava »M12 , jollei
teknisen tutkimuslaitoksen hyvdksynndstdi muuta seuraa. <
Testien selosteet on ldhetettivd tyyppihyvéksyntétesteistd
vastuussa olevalle tutkimuslaitokselle.

Ajoneuvotyypit, joilla on eri vertailumassat ja eri kokonaisvilitys-
suhteet

Ajoneuvotyypille annettu hyviksyntd voidaan laajentaa ajoneuvo-
tyypeille, jotka  eroavat  hyviksytystd  tyypistd  vain
vertailumassaltaan ja kokonaisvélityssuhteiltaan, jos kaikki 6.1.1
ja 6.1.2 kohdassa maidritellyt edellytykset tayttyvit.

Huomaa:

Kun ajoneuvotyyppi on hyviksytty 6.1.1-6.1.3 kohdan méérdysten
mukaisesti, titd hyviaksyntdd ei voida laajentaa koskemaan muita
ajoneuvotyyppejé.

Haihtumispéiastot (tyyppi IV -testi)

Hyviksyntd, joka on annettu haihtumispdistdjen valvontajérjes-
telmdlld  varustetulle ajoneuvotyypille, voidaan laajentaa
seuraavin edellytyksin:

Polttoaineen ja ilman annostelujirjestelmidn perusperiaatteen
(esimerkiksi yksipisteruiskutus, kaasutin) on oltava sama.

Polttonestesdilion muodon ja polttonestesdilion ja polttoainelet-
kujen materiaalien on oltava samat. Testi tehdddn tuoteperheen
huonoimmalle tapaukselle letkunpituuden ja poikkipinnan osalta.
Tyyppihyviksyntitesteistd vastaava tutkimuslaitos pdittdd, ovatko
erilaiset haihtuneen ja nestemiisen polttoaineen erottimet hyvak-
syttidvissd. Polttonestesdilion tilavuuden toleranssi on £ 10 %.
Sailién paineventtiilin sd44don on oltava sama.

Polttoainekaasun varastointimenetelméan on oltava sama, esimer-
kiksi loukun muoto ja tilavuus, viliaine, ilmanpuhdistin (jos sité
kaytetddn haihtumispédstéjen valvontaan) ym.

Kaasuttimen kohokammion tilavuuden toleranssi on 10 millilitraa.

Varastoidun polttoainekaasun poistumismenetelmidn on oltava
sama (esimerkiksi ilmavirta, poistumisaika tai poistumistilavuus
ajosyklin aikana).

Polttoaineen syottojarjestelmén tiivistys- ja tuuletusmenetelmien
on oltava samat.

Téaydentdvid huomautuksia:

i) eri moottorikoot sallitaan;
i) eri moottoritehot sallitaan;

iii) automaattiset ja kdsivalintaiset vaihteistot seké kaksi- ja neli-
pyoravedot sallitaan;

iv) eri korimallit sallitaan;
v) eri py0rd- ja rengaskoot sallitaan.

Pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyys (tyyppi V -testi)

Ajoneuvotyypille annettu hyviksyntd voidaan laajentaa koske-
maan eri ajoneuvotyyppejd edellyttden, ettdi moottorin ja
pakokaasunvalvontajdrjestelmédn yhdistelmid on samanlainen kuin
jo hyviksytyssé ajoneuvossa. Tétd tarkoitusta varten ne ajoneuvo-
tyypit, joiden jéljempdnd esitetyt parametrit ovat samat tai
vahvistettujen rajojen sisélld, katsotaan kuuluviksi samaan moot-
toripakokaasunvalvontajérjestelméiyhdistelméan.

Moottori:

— sylinterien lukuméaara,
— iskutilavuus (£ 15 %),
— sylinteriryhmén rakenne,
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M9
— venttiilien lukumaari,
— polttoainejérjestelma,
— jadhdytysjérjestelmén tyyppi,
— palamisprosessi,
VYM12
— mitat sylinterien keskikohdista keskikohtiin.
M9
6.3.1.2 Pakokaasunvalvontajarjestelma:
— Katalysaattorit:
— katalyyttielementtien ja katalysaattorien lukuméara,
VMI12

— katalysaattoreiden koko ja muoto (monoliitin massa

+ 10 %),
M9

— katalyyttitoiminnan tyyppi (hapettava, kolmitie jne.),

— jalometallimdérd (sama tai suurempi),

— jalometallisuhde (x 15 %),

— korvaava aine (rakenne ja materiaali),

— hilatiheys,

— katalysaattori(e)n kotelon tyyppi,

— katalysaattorien sijainti (paikka ja etdisyys pakojdrjes-
telmdssé, joka ei aiheuta yli + 50 K:n ldmpétilavaihtelua
katalysaattorien ilmansydttdaukossa). »M12 Lampdtilan-
vaihtelu tarkistetaan tasaisissa olosuhteissa nopeuden
ollessa 120 km/h ja kuorma-asetuksen tyyppi I -testin
mukainen. <«

— Ilmansyotto:
— kaytossd vai ei
— tyyppi (sykdhdysilma, ilmapumput jne.)
— Pakokaasujen takaisinkierritys:
— kéytossd vai ei.
VYM12
6.3.1.3 Inertialuokka: kaksi vélittomasti seuraavaa ylempédd inertia-
luokkaa tai mikd tahansa alempi inertialuokka.
M9
63.14 Kestdvyystesti voidaan suorittaa ajoneuvolla, jonka korimalli,
vaihteisto (automaattinen tai kdsivalintainen) ja pyOra- tai rengas-
koko ovat erilaiset kuin tyyppihyviksyntdanomuksen kohteena
olevassa ajoneuvotyypissa.
VYMl11
7 TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS
7.1 Valmistuksen vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi suoritetut
toimenpiteet on toteutettava direktiivin 70/156/ETY 10 artiklassa
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.
Valmistuksen vaatimustenmukaisuus varmistetaan tdmédn direk-
tiivin liitteessd IX annetun kuvauksen perusteella.
Jos viranomainen ei ole tyytyviinen valmistajan tarkastusmenette-
lyyn, on sovellettava direktiivin 70/156/ETY liitteessd X olevaa
2.4.2 ja 2.4.3 kohtaa.
VYM12
7.1.1 Kun tyyppi I -testi suoritetaan ja ajoneuvon tyyppihyviksyntddn
liittyy yksi tai useampia laajennuksia, testit suoritetaan joko alku-
perdisessd ilmoituskokonaisuudessa tai asiaa koskevaa laajennusta
koskevassa ilmoituskokonaisuudessa kuvatulla ajoneuvolla.
VM1l

7.1.1.1 Ajoneuvon vaatimustenmukaisuus tyyppi I -testin perusteella

Kun viranomainen on suorittanut valinnan, valmistaja ei saa tehda
sddtojd valittuihin ajoneuvoihin.

7.1.1.1.1 Sarjasta otetaan sattumanvaraisesti kolme ajoneuvoa ja ne testa-
taan tdmdn liitteen 5.3.1 kohdan mukaisesti. Huononemisker-
toimia kiytetdin samalla tavalla. Raja-arvot esitetddn timédn
liitteen 5.3.1.4 kohdassa.
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7.1.1.1.2 Jos viranomainen on tyytyvéinen valmistajan direktiivin 70/156/
ETY liitteen X mukaisesti antamaan tuotannon standardipoik-
keaman arvoon, testit suoritetaan timén liitteen lisdyksen 1
mukaisesti.

Jos viranomainen ei ole tyytyvidinen valmistajan direktiivin 70/
156/ETY liitteen X mukaisesti antamaan tuotannon standardipoik-
keaman arvoon, testit suoritetaan tidmén liitteen lisdyksen 2
mukaisesti.

7.1.1.1.3 Sarjatuotantoa on pidettdvd vaatimustenmukaisena tai -vastaisena
ndyteajoneuvoilla tehtyjen testien perusteella asianmukaisessa
lisdyksessd kiytettyjen testausperusteiden mukaisesti heti, kun
kaikkien epdpuhtauksien osalta tehdddn myoOnteinen padtds tai
yhden epédpuhtauden osalta tehddédn kielteinen pditds.

Jos yhden epdpuhtauden osalta tehdddn myonteinen paétos,
muiden epidpuhtauksien osalta tehtdvien paétosten yhteydessd
tehtavit tdydentdvit testit eivit vaikuta padtokseen.

Jos kaikkien epdpuhtauksien osalta ei tehdd myonteistd paatostd
ja jos yhden epdpuhtauden osalta ei tehdd kielteistd padtosta,
suoritetaan testi ylimédrdiselld ajoneuvolla (ks. kuva 1.7).

7.1.1.2 Poiketen siitd, mitd liitteessd III olevassa 3.1.1 kohdassa
madritadan, testit suoritetaan ajoneuvoilla, jotka tulevat suoraan
tuotantolinjalta.

7.1.1.2.1 Valmistajan pyynndstd testit suoritetaan kuitenkin ajoneuvoille,
joita on sisddnajettu
— enintddn 3 000 kilometrid ottomoottorilla  varustettujen
ajoneuvojen osalta,

— enintddn 15000 km puristussytytysmoottorilla varustettujen
ajoneuvojen osalta.

Molemmissa tapauksissa sisddnajon suorittaa valmistaja, joka
sitoutuu olemaan tekeméttd ndihin ajoneuvoihin mitddn sditoja.
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Testi kolmella
ajoneuvolla

l

Testimuuttujan
laskeminen

l

Mahdollistaako testimuuttuja sarjan hylkd@misen KYLLA Sarja
vihintdén yhden epipuhtauden osalta asianmukaisen ) hyldtdan
lisdyksen mukaisesti?

F

El Mahdollistaako testimuuttuja sarjan hyviksymisen
vihintddn yhden epdpuhtauden osalta asianmukaisen
lisdyksen mukaisesti?

l KYLLA

Hyviksynnisti padtetddn yhden tai useamman
epipuhtauden osalta

l

Patetaanko hyvaksynnista kaikkien KYLLA Sarja hyvik-
epépuhtauksien osalta? _—> sytaan

ﬁ‘l El

Testi yliméardisella ajoneuvolla

v

Kuva 1.7
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7.1.1.2.2 Kun valmistaja pyytdd saada suorittaa sisddnajon (’x” km, missa
x < 3000 km ottomoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta ja
x =< 15000 km puristussytytysmottorilla varustettujen ajoneu-
vojen osalta), menetelldéin seuraavasti:

— epdpuhtauksien paistot (tyyppi I) mitataan nollan ja ”x” km:n
kohdalla ensimmadisen testattavan ajoneuvon osalta,

99,99

— paistdjen kehityskerroin nollan ja ”x” km:n vililld lasketaan
kunkin epdpuhtauden osalta seuraavasti:

99,99

paastot ’x” km kohdalla
paastot 0 km kohdalla

Se voi olla pienempi kuin 1,

— muita ajoneuvoja ei sisddnajeta, mutta niiden pddstdihin 0
km:n kohdalla vaikuttaa kehityskerroin.
Téssa tapauksessa, huomioon otettavat arvot ovat:

— ensimmdisen ajoneuvon osalta arvo ”x” km:n kohdalla,

— muiden ajoneuvojen osalta arvot 0 km:n kohdalla kehitys-
kertoimella kerrottuna.

7.1.1.23 Testit voidaan tehdd kauppalaadun polttoaineella. Valmistajan
pyynnostd kaytetddn kuitenkin liitteessd VIII esitettyjd vertailu-
polttoaineita.

7.1.2 Jos tyyppi III -testi on tehtdvé, se tehdddn kaikille tyypin I COP -
testiin valituille ajoneuvoille (7.1.1.1.1 kohta). 5.3.2.2 kohdan
edellytyksid on noudatettava.

7.1.3 Jos tyypin IV -testi on tehtdvd, se tehdédan liitteessd VI olevan 7
kohdan mukaan.

8 SHRTYMAMAARAYKSET

8.2 Seuraavia maérdyksid sovelletaan 31 pdivddn joulukuuta 1994
saakka ajoneuvoihin, jotka on ensimmdiisen kerran laskettu liik-
keelle ja tyyppihyvéksytty ennen 1 pdivdd heindkuuta 1993:

—  direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna
direktiivilld 88/436/ETY, liitteessd 1 olevassa 8.3 kohdassa
esitetyt siirtymdmadrdykset (lukuun ottamatta 8.3.1.3
kohtaa);

—  PMI10 direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on
muutettuna direktiivilld 88/76/ETY, liitteen I méérdykset,
jotka koskevat M1-luokan ajoneuvoja ('), jotka on varus-
tettu tilavuudeltaan yli 2 litran ottomoottoreilla; <

—  direktiivissd 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna
direktiivilld 89/458/ETY, moottorin tilavuudeltaan alle 1,4
litran ajoneuvoille vahvistetut madrdykset.

Valmistajan pyynndstd ajoneuvot voidaan tyyppihyviksyd nididen
testausvaatimusten mukaisesti sen sijaan, ettd kdytettdisiin direk-
tiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilla
91/441/ETY, liitteessd 1 olevassa 5.3.1, 5.3.5 ja 7.1.1 kohdassa
tarkoitettuja testeja.

8.3 »M10 Ml-luokan ajoneuvojen osalta (') 1 pédivddn heindkuuta
1994 saakka tyyppihyvéksyntdd varten ja 31 pédivddn joulukuuta
1994 saakka ensimmdisen kerran liikkeelle laskemista varten,

ja
Nl-luokan ajoneuvojen osalta(®) 1 pédivddn lokakuuta 1994

saakka tyyppihyviksyntdd varten ja 1 pdivdadn lokakuuta 1995
saakka ensimmadisen kerran liikkeelle laskemista varten,

suoraruiskutteisilla dieselmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen
yhdistetyn hiilivety- ja typen oksidipddston massan ja hiuk-
kaspddston massan raja-arvot saadaan kertomalla 5.3.1.4

() Ks. 5.3.1.4 (%) kohdan huomautusta.
() Ks. 5.3.1.4 (}) kohdan huomautusta
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(tyyppihyviaksyntd) ja 7.1.1.1 (vaatimustenmukaisuuden tarkasta-
minen) kohdan taulukkoarvot L2 ja L3 kertoimella 1,4. <«
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Lisdys 1

1. Tassd lisdyksessd kuvaillaan tyypin I -testin tuotannon vaatimustenmukai-
suutta koskevien vaatimusten tarkastamisessa noudatettavaa menettelyd, kun
valmistajan ilmoittama tuotannon standardipoikkeama on tyydyttava.

2. Vihintddn kolmen ndytteen ndytteenottomenetelmd laaditaan siten, ettd erdn
testinldpdisytodennikdisyys on 0,95 (valmistajan riski = 5 prosenttia), kun
tuotantovirheet ovat 40 prosenttia, ja ettd erdn hyviksymistodennikdisyys on
0,1 (kuluttajan riski = 10 prosenttia), kun tuotantovirheet ovat 65 prosenttia.

3. Kunkin liitteessd I olevassa 5.3.1.4 kohdassa tarkoitetun epdpuhtauden osalta
sovelletaan seuraavaa menettelyd (ks. kuva 1.7).
L: epédpuhtauden raja-arvon luonnollinen logaritmi,
x;: ndytteen i:nnelle ajoneuvolle mitatun arvon luonnollinen logaritmi,

s:  tuotannon arvioitu standardipoikkeama, kun mitattujen arvojen luonnol-
liset logaritmit on otettu,

n: ndytekoko.

4. Lasketaan niytteelle testimuuttuja, joka edustaa raja-arvon standardipoikkea-
mien summaa ja joka maédritelldsin seuraavasti:

1 n
g;(foi)

5. Siten:

— jos testimuuttuja on ndytteen koolle méadrittyd taulukossa I.1.5 olevaa
hyviksymiskynnystd korkeampi, epdpuhtaus hyviksytdan,

— jos testimuuttuja on ndytteen koolle méadrittyd taulukossa I.1.5 olevaa
hylkddmiskynnystd pienempi, epdpuhtaus hyldtddn; muutoin testataan
ylimédrdinen ajoneuvo liitteessd I olevan 7.1.1.1 kohdan mukaisesti ja
laskentamenettelyd sovelletaan yhdelld yksikolld lisdttyyn nédytteeseen.

TAULUKKO I.1.5

ggf;?;;i;;ig ?ﬂl(;;f:]z:ﬂ?; Hyviksymiskynnys Hylkddmiskynnys

3 3,327 —4,724
4 3,261 —4,790

5 3,195 —4,856

6 3,129 —4,922

7 3,063 —4,988

8 2,997 —5,054

9 2,931 -5,120
10 2,865 5,185
11 2,799 —-5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 —5,383
14 2,601 —5,449
15 2,535 —5,515
16 2,469 —-5,581
17 2,403 5,647
18 2,337 —5,713
19 2,271 =5,779
20 2,205 —5,845
21 2,139 —5,911
22 2,073 -5,977
23 2,007 —6,043
24 1,941 —6,109
25 1,875 —6,175
26 1,809 —6,241
27 1,743 —6,307
28 1,677 —6,373
29 1,611 —6,439
30 1,545 —6,505
31 1,479 —6,571
32 -2,112 -2,112
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Lisdys 2

1. Tassd lisdyksessd kuvaillaan tuotannon vaatimustenmukaisuutta tyyppitestin
osalta koskevien vaatimusten tarkastamisessa noudatettavaa menettelyd, kun
valmistajan toimittama standardipoikkeama ei ole tyydyttdva tai saatavilla.

2. Vihintddn kolmen ndytteen ndytteenottomenetelmd laaditaan siten, ettd erdn
testinldpdisytodennikdisyys on 0,95 (valmistajan riski = 5 prosenttia), kun
tuotantovirheet ovat 40 prosenttia, ja ettd erdn hyviksymistodennikdisyys on
0,10 (kuluttajan riski = 10 prosenttia), kun tuotantovirheet ovat 65 prosenttia.

3. Liitteessd I olevassa 5.3.1.4 kohdassa médriteltyjen epapuhtauksien mitattujen
arvojen oletetaan jakautuvan logaritminormaalisesti ja ne on ensin muunnet-
tava niiden luonnollisen logaritmin avulla. Olkoon m, ja m pienin ja suurin
ndytekoko (m, = 3 ja m = 32) ja n kéytettiviin ndytteen koko.

4. Jos sarjasta mitattujen arvojen luonnolliset logaritmit ovat x,, X,,...x. ja L on
hyviksytyn tyypin epdpuhtauden raja-arvon luonnollinen logaritmi,
maédritelldan:

5. Taulukossa 1.2.5 esitetddn hyviksymisarvot (A)) ja hylkddmisarvot (B,)
néytekoon mukaan. Testimuuttuja on d,/v, -suhde ja sitd on kéytettdvi sarjan
hyviksymisen tai hylkddmisen madarittimiseksi seuraavasti.

Kunm <n < m:

— sarja hyviksytdan, jos an/vn <A,

— sarja hyldtéédn, jos an/vn > B,

— testataan yliméddrdinen ajoneuvo, jos A < au/vn <B,
6. Huomautuksia

Seuraavat rekursiiviset kaavat ovat hyodyllisid laskettaessa perdkkiisid testi-

muuttujien arvoja:
_ 1\ = 1
dn = (1 - _> dn—l + _dn
n n
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TAULUKKO 1.2.5

Minimi ndytekoko = 3

Naytekoko Hyviksymiskynnys Hylkddmiskynnys
n
3 —0,80381 16,64743
4 —0,76339 7,68627
5 —0,72982 4,67136
6 —0,69962 3,25573
7 —-0,67129 2,45431
8 —0,64406 1,94369
9 —0,61750 1,59105
10 —0,59135 1,33295
11 —0,56542 1,13566
12 —-0,53960 0,97970
13 —-0,51379 0,85307
14 —0,48791 0,74801
15 —0,46191 0,65928
16 —0,43573 0,58321
17 —0,40933 0,51718
18 —0,38266 0,45922
19 —0,35570 0,40788
20 —0,32840 0,36203
21 —-0,30072 0,32078
22 —0,27263 0,28343
23 —0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 —0,18557 0,18970
26 —0,15550 0,16328
27 —0,12483 0,13880
28 —0,09354 0,11603
29 —-0,06159 0,09480
30 —0,02892 0,07493
31 0,00449 0,0562
32 0,03876 0,03876
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LITE 11

ILMOITUSLOMAKE N:o ...

direktiivin 70/156/ETY (*) liitteen I mukaisesti ajoneuvojen ETY-tyyppihyviksyntidn liittyvien
moottoriajoneuvojen péistdjen aiheuttaman ilman pilaantumisen estimiseksi toteutettavien
toimenpiteiden osalta (direktiivi 70/220/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktii-

villi .../.../EY)

Seuraavat tiedot on tarvittaessa toimitettava kolmena kappaleena ja niihin on liitettdva sisdllysluettelo.
Mahdolliset piirustukset on toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittdvin yksityiskohtaisina A4-
kokoisina tai sithen kokoon taitettuina. Mahdollisten valokuvien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

Jos jérjestelmissa, osissa tai erillisissa teknisissd yksikoissd on sdhkdohjattuja toimintoja, tiedot niiden
suoritusarvoista on toimitettava.

0.1
0.2
03
0.3.1
0.4
0.5

0.8

26

28

3.1

3.1.1

32

3.2.1.1

YLEISTA

Merkki (valmistajan tOIMINIMIY ..cooeoviiiiiiiiiiiiicnncete et ese et sestee e se et nesesnennseas

Tyyppi ja yleinen kaupallinen kuvaus:

Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon (*):

Niiden merkintdjen sijainti:

Ajoneuvoluokka (°):

Valmistajan nimi ja osoite:

Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite (osoitteet):

AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUUDET

Valokuva ja/tai piirustukset edustavasta ajoneuvotyypisti:

Vetdvit akselit (lukumdiri, sijainti, kytkents muihin akseleihin):

MASSAT JA MITAT () (kg:ina, mm:ina)
(viitataan piirustukseen tarvittaessa)
Ajokuntoisen korilla varustetun ajoneuvon massa tai alustan massa ohjaamoineen, jos valmistaja ei

asenna koria (mukaan lukien jaihdytysneste, voiteludljyt, polttoaine, tyokalut, varapyori ja kuljet-
taja) (°) (kunkin muunnoksen suurin ja pienin massa):

Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna () (kunkin muunnoksen
suurin ja pienin massa):

MOOTTORI ()

Valmistaja:

Valmistajan merkitsemd moottorin numerotunnus (merkittyna moottoriin tai muut tunnistusta-
vat): :

Polttomoottori

Toimintaperiaate: otto/diesel, neli-/kaksitahtinen ()

(*) Tissd ilmoituslomakkeessa kdytetyt kohtien numerot ja alaviitteet vastaavat direktiivin 70/156/ETY liitteessd I
olevia numeroja ja alakohtia. Tamén direktiivin kannalta tarpeettomat kohdat on jétetty pois.
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3.21.2
32121
321.22
32123
3.21.3
3214
3.2.1.5
3216

3217

3218

»? 322
3221
3222
3223
3.24
3241
324.1.1
32412
32413
3.24.14
324.14.1
324142
324143
324144
324145
32415
3.24.1.5.1
3.24.1.5.2
3242
32421
32422
32423
324231
324232
324233

3.24.234
324235
324236
32424

»" M14

Sylintereiden lukumdira ja jarjestely:

Halkaisija (°): mm
Iskunpituus (7): mm
Sytytysjrjestys:

Sylinteritilavuus (): cm?

PUISTUSSUNAE (2): oottt s ae s st e e ettt ettt e nas

Piirustukset palotilasta, ménninpéisti ja, ottomoottorin osalta, ménninrenkaista: ......c.cococeceeens

Joutokéyntinopeus (%): rpm

Valmistajan ilmoittama hiilimonoksidipitoisuus pakokaasun tilavuudesta moottorin kaydessi
joutokdyntid (ainoastaan ottomoottorit) (2): %

Suurin nettoteho (): ............ 4 kierrosnopeudella rpm (valmistajan ilmoittama arvo)
Polttoaine: dieseloljy/bensiini/nestekaasu/maakaasu(')<

RON-luku, lyijyd sisaltavi:

RON-luku, lyijyton:
Polttonestesiilion tiyttoaukko: rajoitettu tayttdaukko/kilpi (')
Polttoaineen syottd

Kaasuttimella/kaasuttimilla: kylld/ei (*)

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Lukumaéri:

Saadot ()

Suuttimet:

Kaasuttimen kurkut: .......cc.cccoeeueeee . ) ) ’
Tai kdyrd polttoaineen sy6tostd ilmavirtauksen funk-

Kohokammion pinnakorkeus: ....... ¢ tiona ja sdddot, jotka vaaditaan tilla kayrilld pysymi-
seksi.
Kohon massa: ....ccevvenveeemvennsnsnnns

Kohon neula: ...

Kylmikidynnistysjarjestelma: kisikayttdinen/automaattinen (')

Toimintaperiaate (-periaatteet):

Toimintarajat/saadot () (*):
Polttoaineen ruiskutuksella (ainoastaan dieselmoottorit): kyla/ei (*)

Jarjestelmén kuvaus:

Toimintaperiaate: suora ruiskutus/esikammio/py6rrekammio (')
Ruiskutuspumppu

Merkki (merkit):
Tyyppi (tyypit):

Suurin polttoaineen virtausmédri (') (3): ............ mm?¥/isku tai jakso pumpun kierrosnopeudella:
rpm tai vaihtoehtoisesti ominaiskaavio:

Ruiskutuksen ennakKoSEAOlaIte (2): .o.vocorreecrmnrermsiniiieic it e ss s er s s sas s

Ruiskutusennakon kayri (2):
Kalibrointimenettely: testipenkki/moottori (*)

Saadin



1970L0220 — FI — 12.11.1998 — 015.001 — 27

VYM12

324241 Tyyppi:
324242 Ruiskutuksen katkaisupiste

3.24.24.2.1 Ryntiyssnopeus kuormitettuna: pm
3242422 Ryntiysnopeus kuormittamattomana: ... pm
3.24.26 Ruiskutussuutin (-suuttimet):

3.24.26.1 Merkki (merkit):

3.24.26.2 Tyyppi (tyypit):

3.24.2.6.3 Avautumispaine (2): kPa tai ominaiskaavio (%):
32427 Kylmikiynnistysjarjestelma

324271 Merkki (merkit):

324272 Tyyppi (tyypit):
324273 Kuvaus:

32428 Apukiynnistyslaite
324281 Merkki (merkit):

324282 Tyyppi (tyypit):

324283 Jarjestelmén kuvaus:

3243 Polttoaineen ruiskutuksella (ainoastaan ottomoottorit): kylld/ei (')

3.243.1 Toimintaperiaate: imusarja (yksi/monipiste (')) suora ruiskutus/muu (madritelldan) (‘): ................

32432 Merkki (merkit):

32433 Tyyppi (tyypit):

32434 Jarjestelmén kuvaus:

324341 Ohjausyksikon tyyppi tai lukuméard: .......cooveeenens )

324342 Polttoaineen saitimen tyyppi:

324343 Ilmanvirtausanturin tyyppi:

324344 Polttoaineen jakajan tyyppi:

324345 Paineen siitimen tyyppi: . .
Muun kuin jatkuvaruiskutteisen

324346 Mikrokytkimen tyyppi: Y jarjestelmdn  osalta  annetaan
vastaavat tiedot. ........cccoceneneennne

3.24.34.7 Joutokdynnin saatéruuvin tyyppi: ....cceeeereennnireicrnnneen
3243438 Kuristustilan tyyppi:

324349 Jaahdytysnesteen lampotila-anturin tyyppi: ..ccoeveeneeee.
3243410 Ilman lampotila-anturin tyyppi:  oeeeveeeereneeeeeceennen
3243411 Ilman limpétilakytkimen tyyppi: .....cccoecveeeevcennnnen J
32435 Ruiskutussuuttimet: avautumispaine (3 ....cccoceevrvennnee kPa tai ominaiskdyrd (3 ...cccoevererererrennne
3.24.36 Ruiskutuksen ennakkoséitolaite:

32437 Kylmikiynnistysjirjestelma

324371 Toimintaperiaate (-periaatteet):

324372 Toimintarajat/saadot () (%):

3244 Syéttopumppu

32441 Paine (%: kPa tai ominaiskaavio (%)
326 Sytytys

3.26.1 Merkki (merkit):
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3.26.2 Tyyppi (tyypit):
3263 Toimintaperiaate:
3264 Sytytysennakkokiyri (2):
3.26.5 Staattinen sytytyksen ajoitus (¥: astetta ennen yldkuolokohtaa
3266 Katkoajan karkivili (3): mm
3267 Katkojan kosketuskulma (3): astetta
327 Jashdytysjarjestelma (neste/ilma) ('):
328 Imujarjestelma
3.28.1 Ahdin: kylla/ei (')
3.28.1.1 Merkki (merkit):

32812 Tyyppi (tyypit): ...

3.28.1.3 Jarjestelman kuvaus (esim. suurin ahtopaine: ............ kPa, mahdollinen ohivirtausldppa): ......

3282 Vilijaahdytin: kylld/ei (')

3284 Imuputkien ja niiden apulaitteiden kuvaus ja piirustukset (kokoojakammio, limmityslaite, lisi-
imuaukot jne.):

3.2.84.1 Imusarjan kuvaus (myos piirustukset ja/tai valokuvat):

32842 Ilmansuodatin, piirustukset: tai

3.284.21 Merkki (merkit): .......

328422 Tyyppi (tyypit):

3.2843 Imudénen vaimennin, piirustukset: , tai

3.2843.1 Merkki (merkit):

328432 Tyyppi (tyypit):

329 Pakojirjestelma

3292 Pakojirjestelmin kuvaus ja/tai piirustus:

3.2.11 Venttiilin ajoitus ja vastaavat tiedot

3.2.111 Suurin ventiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat tai vaihtoehtoisten jakojirjestelmien ajoi-

tuksen yksityiskohdat yli- ja alakuolokohtaan nihden:

32112 Vertailu- tai saitoalueet ('):

3212 Ilman pilaantumisen estimiseksi suoritetut toimenpiteet

32121 Laitteet kampikammiokaasujen kierrattimiseksi (kuvaus ja piirustukset) ........cccccocoeocoeveccseennns
32122 Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on eikd niitdi mainita muussa kohdassa):

321221 Katalysaattori: kylld/ei (')

3.2.12.2.1.1  Katalysaattoreiden ja katalyyttielementtien lukumaira:

3.2.122.1.2 Katalysaattorin (-saattoreiden) mitat, muoto ja tilavuus:

3212213 Katalysaattorin toimintatapa:

3.2.122.14  Jalometallien kokonaissisilto:

32.122.1.5 Suhteellinen pitoisuus:

3.2.12.2.1.6  Substraatti (rakenne ja materiaali):

3212217 Kennotiheys:

3.2.12.2.1.8  Katalysaattorin (-saattoreiden) kotelointityyppi:

3.2.12.2.19  Katalysaattorin (-saattoreiden) sijainti (paikka ja vertailuetiisyys pakojarjestelmassd): ..........cc...c..
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3.2.12.2.1.10 Lampokenno: kylld/ei (*)
321222 Happianturi: kylla/ei (')
3202220 TYYPPE creevcremmniemsa it bt R b
3212222  Sjjainti: ...
3212223  Sistoalue:
321223 Ilman suihkutus: kylld/ei (')

3.2.1223.1  Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu JOE) oottt
321224 Pakokaasun takaisinkierritys: kylla/ei (*)

3212241 Ominaisuudet (virtausmdird jne.):

321225 Haihtumispiéstojen valvontajirjestelmi: kylld/ei (')

3212251  Laitteiden yksityiskohtainen kuvaus ja niiden viritystila:

3.212.2.52  Piirustus haihtumispaistjen valvontajirjestelmiésta:

3212253  Piirustus DilSAIIOSIA .oooeeveirrrcreeicie e s e s bbbt

3212254 Kuivan puuhiilen massa: ... g

3.2.12.2.5.5  Polttoainesiilién kaavio tilavuus- ja materiaalitietoineen:

32.12.2.5.6 Piirustus polttonestesiilion ja tyhjennysjarjestelman valisestd lampokilvestd: ........cocoovericeninns
3.2.12.2.6 Hiukkasloukku: kylld/ei (')

3212261  Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus:

3.2.12262 Hiukkasloukun tyyppi ja rakenne:

3212263  Sijainti (vertailuetiisyys pakojarjestelmassa):

3.2.12.2.64  Talteenottomenetelmi tai -jirjestelms, kuvaus ja/tai piirustus:

321227 Muut jarjestelmit (kuvaus ja toiminta):
»@ 3215 Nestekaasun syottojirjestelma: kylla/ei (')
32151 Hyviksyntinumero direktiivin 70/221/ETY (") mukaisesti:
32152 Moottorin hallinan eletkroninen valvontayksikké nestekaasusyoton osalta:
3.215.21  Merkki (Merkit): ...ooeoeniiniiiiiiiiieriiei i

3.2.152.2  Tyyppi (tyypit):..
3.2.15.23 Paastoihin liittyvit sdatomahdollisuudet:

32153 Lisaasiakirjat:

3.2.153.1 Kuvaus katalysaattorin suojauksesta vaihdettaessa polttoaine bensiinistd nestekaasuun tai

painvastoin:
321532 Jirjestelmin kokoonpano (sihkokytkennit, alipainekytkennit, tasausputket, jne.):...............
3.2153.3  Plirustus tUNMUKSESta.......euviisireirriiiiiiaannerttiitiaae e sttt e e ettt e b

3216 Maakaasun syéttéjirjestelma: kylli/ei ()
3.216.1 Hyviksyntinumero direktiivin 70/221/ETY (*) mukaisesti: ............c.oooiiiiiiinniiiiiiinnn.

3.2.16.2  Moottorin hallinnan elektroninen valvontayksikké maakaasusyoton osalta:

3.2.16.2.01  Merkki (merkit): ......coooeiiiiiii

321622 Tyyppi (tyYPit)ceenerirn it
3.2.16.2.3 Paastdihin liittyvat sagtomahdollisuudet: ..o

32163 LisBaSIAKITIAL: ... oeevtiii i s

3.2.16.3.1 Kuvaus katalysaattorin suojauksesta vaihdettaessa polttoaine bensiinisti maakaasuun tai pain-

vastoin:
3.2.16.32 Jarjestelmin kokoonpano (sahkokytkennit, alipainekytkennit, tasausputket, jne.):...............
3.2.16.3.3  Piirustus tUNAUKSESA. .. ...uiiuiitiii ittt

(") Tarpeeton yliviivataan.
(') Muutettaessa tami direktiivi koskemaan myos kaasumaisten polttoaineiden sailiditd. 4

»" M14
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Lisdiys

TIETOJA TESTIOLOSUHTEISTA

1. Sytytystulpat
1.1 Merkki:

1.2 TYYPPIE ettt e e e bt st
13 Purkausvilin saato:

2. Sytytyspuola

2.1 Merkki:

22 Tyyppi:

3. Sytytyskondensaattori

31 Merkki:

32 Tyyppi:

4. Kiytetty voiteluaine

4.1 Merkki:

4.2 Tyyppi:
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LITE 11

TYYPPI I -TESTI

(Keskimidriisten pakokaasupéistojen tarkastus kylmikaynnistyksen
jélkeen)

YM14
1 JOHDANTO

Téssd liitteessd kuvataan liitteessd 1 olevassa 5.3.1 kohdassa
madritetyn tyyppi I -testin menettely. Kun vertailupolttoaineena
kéytetddn nestekaasua tai maakaasua, sovelletaan liséksi liitteen
XII sadnnoksia.

2 TOIMINTASYKLI ALUSTADYNAMOMETRILLA

2.1 Syklin kuvaus

Toimintasykli alustadynamometrilld kuvataan tdmén liitteen
lisdyksessd 1.

2.2 Syklin ajamisen yleiset ehdot

Syklin ajoa on tarvittaessa kokeiltava ennakolta, jotta voidaan
selvittdd kaasu- ja jarrupolkimien kaytto siten, ettd saavutetaan
sykli, joka pysyy teoreettisen syklin toleranssialueen sisélla.

2.3 Vaihteiston kiytto

23.1 Jos ykkosvaihteella saavutettava suurin nopeus on pienempi kuin
15 km/h, kédytetdan kaupunkiajosyklin perusosissa (osa 1) kakkos-
, kolmos- ja nelosvaihteita ja taajama-alueen ulkopuolisessa
ajosyklissd (osa 2) kakkos-, kolmos-, nelos- ja viitosvaihteita.
Vastaavia vaihteita voidaan kiyttdd myds silloin, kun ajo-ohjeet
suosittelevat liikkeelleldhtod tasamaalta kakkosvaihteella tai kun
ykkosvaihde on tarkoitettu kéytettdvaksi vain maastoajoon,
ryOmintddn tai hinaukseen.

YM10
M-luokan ajoneuvoille (*), joiden moottorin teho on enintddn
30 kW ja joiden suurin nopeus ei ylitd 130 km/h, taajama-alueen
ulkopuolisen ajojakson (2 osa) suurin nopeus rajoitetaan 90 km/h
1 pdivddn heindkuuta 1994 saakka.

N1-luokan ajoneuvoille (?), joiden teho/painosuhde on enintddn
30 kW/t(®) ja joiden suurin nopeus ei ylitd 130 km/h, taajama-
alueen ulkopuolisen ajojakson (2 osa) suurin nopeus rajoitetaan
1 luokan ajoneuvoille 90 km/h 1 pdivad tammikuuta 1996 saakka
ja II ja III luokan ajoneuvoille 1 pdivddn tammikuuta 1997
saakka.

Tédmén pdivamédran jilkeen ajoneuvoja, jotka eivit saavuta testi-
jaksossa vaadittua kiihtyvyyttd ja jaksolle ilmoitettua suurinta
nopeutta, on ajettava kaasupoljin tdysin alaspainettuna, jotta
vaadittu ajojakso saavutetaan uudelleen. Poikkeukset testijaksosta
on merkittdvd testausselosteeseen.

232 Puoliautomaattisella vaihteistolla varustetut ajoneuvot testataan
kayttimalld tavanomaisesti ajossa kéytettdvid vaihteita ja
kayttdmalld vaihteita valmistajan ohjeiden mukaisesti.

233 Automaattivaihteistolla varustetut ajoneuvot testataan suurin
ajovaihde (drive) kytkettynd. Kaasupoljinta on kéytettdva siten,
ettd saavutetaan mahdollisimman tasainen kiihtyvyys, jolloin
vaihteet kytkeytyvit tavanomaisessa jarjestyksessd. Témin liit-
teen lisdyksessd 1 esitettyjd vaihtamiskohtia ei sovelleta;
kithdytyksen on jatkuttava koko sen suoraviivaisen ajanjakson
ajan, jota kuvaa suora viiva, joka yhdistdd jokaisen joutokdynti-

(") Ks. liitteessé I olevaa 5.3.1.4 (%) kohdan huomautusta
(®) Ks. liitteessé I olevaa 5.3.1.4 (}) kohdan huomautusta
(®) Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu kuormattu massa



1970L0220 — FI — 12.11.1998 — 015.001 — 33

jakson lopun seuraavaan tasaisen nopeusjakson alkuun.
Jéljempéni 2.4 kohdassa esitettyjd toleransseja sovelletaan.

234 Ajoneuvot, jotka on varustettu kuljettajan kytkemélld ylivaih-
teella, testataan kaupunkiajosyklissé (osa 1) ylivaihde
irtikytkettynd ja taajama-alueen ulkopuolisessa ajosyklissd (osa
2) ylivaihde kytkettyna.

2.4 Toleranssit

241 Mitatun ja teoreettisen nopeuden eroksi sallitaan + 2 km/h kiihdy-
tyksen ja tasaisen nopeuden aikana sekd hidastuksen aikana
ajoneuvon jarruja kdytettdessd. Jos ajoneuvo hidastuu nopeammin
ilman jarrujen kdyttod, sovelletaan vain 6.5.3 kohdan vaati-
muksia. Tétd suuremmat nopeustoleranssit sallitaan vaiheen
vaihtojen aikana edellyttden, ettd toleransseja ei ylitetd yli 0,5
sekunniksi misséddn tilanteessa.

24.2 Aikatoleranssit ovat = 1 sekunti. Toleransseja sovelletaan kaupun-
kiajosyklisséd (osa 1) kunkin vaihtamishetken (') alussa ja lopussa
ja taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) toiminnoissa
N0 3,5ja7.

243 Nopeus- ja aikatoleranssit yhdistetddn tdmaén liitteen lisdyksessd 1
esitetylld tavalla.

3 AJONEUVO JA POLTTOAINE

3.1 Testiajoneuvo

3.1.1 Ajoneuvon on oltava hyvissd mekaanisessa kunnossa. Sen on
oltava sisddnajettu ja silld on oltava ajettu vdhintddn 3 000 km
ennen testid.

3.1.2 Pakojirjestelmdssd ei saa olla vuotoja, jotka vihentiisivit
kerdttivad kaasumadérdd, jonka on oltava sama kuin moottorista
ldhtevad kaasumaara.

3.13 Imujérjestelmin tiiviys voidaan tarkastaa, jotta varmistetaan, ettei
polttoaine-ilmaseokseen péddse vahingossa lisdilmaa.

3.14 Moottorin ja ajoneuvon hallintalaitteiden sddtdjen on oltava
valmistajan madrdysten mukaiset. Tatd vaatimusta sovelletaan
erityisesti joutokdynnin sddtdihin (kierrosnopeus ja pakokaasujen
hiilimonoksidipitoisuus), kylmékdynnistyslaitteen sddtoihin ja
pakokaasupédstdjen valvontajirjestelmain.

3.1.5 Testattava ajoneuvo tai vastaava ajoneuvo on tarvittaessa varus-
tettava laitteella, jolla voidaan mitata alustadynamometrin
sddtdmisessd  tarvittavat  ominaisparametrit 4.1.1  kohdan
madrdysten mukaisesti.

3.1.6 Tutkimuslaitos voi varmistaa, ettd ajoneuvon teho vastaa valmis-
tajan ilmoittamaa, ettd sitd voi kayttda tavanomaiseen ajoon ja
erityisesti, ettd se kdynnistyy sekd kylména ettd kuumana.

3.2 Polttoaine

Testissd on kaytettdva liitteessd VIII maariteltyd sopivaa vertailu-
polttoainetta.

VYMi14

3.2.1 Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid
ettd nestekaasua tai maakaasua, on testattava liitteen XII mukai-
sesti liitteessd 1X a madritety(i)lld asianmukaisella (asianmukai-
silla) vertailupolttoaineella (vertailupolttoaineilla).

(') On huomattava, ettd sallittu kahden sekunnin aika sisdltdd vaihteen vaihtamiseen
kuluvan ajan ja tarvittaessa tietyn varan ottaa jaksotus kiinni



1970L0220 — FI — 12.11.1998 — 015.001 — 34

4.1
4.1.1

4.14
4.14.1
4142

4.143

4.1.4.4

4.1.5
4.1.5.1

4.15.2

4153

42
421

TESTIVARUSTUS

Alustadynamometri

Dynamometrin on kyettdvd simuloimaan ajovastuksia yhdelld
seuraavista luokituksista:

— dynamometri kiintedlld kuormituskdyrilld; dynamometri,
jonka fyysiset ominaisuudet antavat kiintedn kuormituskédyran
muodon;

— dynamometri sdddettavalld kuormituskayrilld; dynamometri,
jossa vihintddn kahta ajovastusparametrid voidaan sditda
kuormituskdyrdan muodon muuttamiseksi.

Dynamometrin s#dtd ei saa muuttua ajan kuluessa. Se ei saa
aiheuttaa tdrindd, joka voitaisiin havaita ajoneuvossa ja joka voisi
heikentdd ajoneuvon tavanomaisia toimintoja.

Sen on oltava varustettu inertian ja kuorman simuloinnilla.
Kaksirullaisen dynamometrin osalta ndmi simuloinnit kytketdan
eturullaan.

Tarkkuus
Kuorma on kyettivd mittaamaan ja lukemaan =+ 5 % tarkkuudella.

Jos dynamometrissd on kiinted kuormituskdyrd, on kuorman
sddadon tarkkuuden oltava 80 km/h nopeudella + 5 %. Jos dyna-
mometrissd on sdddettdvd kuormituskdyrd, on dynamometrin
sovittamistarkkuuden ajovastuksiin »M12 oltava 5 % nopeu-
dessa 120, 100, 80, 60 ja 40 km/h ja 10 % nopeudessa 20 km/
h. <« Sen alapuolella dynamometrin absorption on oltava positii-
vinen.

Pyérivien osien kokonaisinertian (tarvittaessa mukaan lukien
simuloitu inertia) on oltava tunnettu ja + 20 kgmn sisélld testin
inertialuokasta.

Ajoneuvon nopeus on mitattava rullan pydrimisnopeutena (kaksir-
ullaisella dynamometrilld eturullasta). Nopeuden mittaustark-
kuuden on oltava £+ 1 km/h yli 10 km/h:n nopeuksilla.

Kuorman ja inertian asetus

Dynamometri kiintedlld kuormituskdyrélld: kuorman simulointi
on sédidettdvd absorboimaan vetopyoriteho 80 km/h tasaisella
nopeudella ja absorboitu teho nopeudella 50 km/h on merkittiva
muistiin. Keinot, joilla timd kuorma méiritetddn ja sdddetddn,
esitetddn lisdyksessd 3.

Dynamometri sdddettdvdlld kuormituskdyrdlld: kuorman simu-
lointi on sdddettava absorboimaan vetopyoriteho
» M12 nopeuksien 120, 100, 80, 60, 40 ja 20 km/h osalta. <
Keinot, joilla ndmi kuormat mééritetddn ja sdddetddn, esitetddn
lisdyksessd 3.

Inertia

Dynamometrit, joissa on sédhkoinen inertian simulointi, on osoitet-
tava yhtdpitdviksi mekaanisten hitauden inertiajarjestelmien
kanssa. Tapa, jolla yhtédpitdvyys todetaan, esitetddn lisdyksessd 4.

Pakokaasun niiytteenottojirjestelma

Pakokaasun néytteenottojarjestelmén on kyettdvd mittaamaan
epapuhtauksien todelliset madrdt mitattavista pakokaasuista.
Mittaukseen kaytetddn vakiotilavuuskerddjdjarjestelmad (CVS).
Se edellyttdd, ettd ajoneuvon pakokaasua jatkuvasti laimennetaan
ulkoilmalla valvotuissa olosuhteissa. Vakiotilavuuskerddjamene-
telméalld mitattaessa on tdytettdvid kaksi edellytystd: pakokaasujen
ja laimennusilmaseoksen kokonaistilavuus on mitattava, ja analy-
sointia varten kerédtdén jatkuvasti suhteellinen ndyte tilavuudesta.

Epépuhtauksien padstomadrat midritetddn ndytteiden pitoisuuk-
sista, jotka korjataan ulkoilman epdpuhtauspitoisuudella ja
testijakson kokonaisvirtauksella.

Hiukkaspdistdjen taso maidritetddn kayttdmalld sopivia suodat-
timia, joilla kerdtdin hiukkaset virtauksen suhteellisesta
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osuudesta testin ajan ja saatu hiukkasmiédrd punnitaan 4.3.2
kohdan mukaisesti.

Virtauksen jérjestelmidn ldpi on oltava riittdvd, jotta veden
kondensoituminen estetddn kaikissa testin aikana mahdollisissa
olosuhteissa, kuten lisdyksessd 5 méadritellaan.

»M12 —— 4 Lisdyksessd 5 esitetdin  kolme
esimerkkid vakiotilavuuskerddjdjarjestelmistd, jotka tdyttdvit
tdssd liitteessd vahvistetut vaatimukset.

Kaasun ja ilman seoksen on oltava homogeenista kerdysputken
pisteessd S,.

Putken on otettava edustava ndyte laimennetusta pakokaasuista.

Jéarjestelmissa ei saa olla kaasuvuotoja. Rakenteen ja materiaalien
on oltava sellaiset, ettei jirjestelmd vaikuta laimennetun pako-
kaasun epédpuhtauspitoisuuksiin. Jos yksikin osa (limmonvaihdin,
puhallin jne.) voi muuttaa jonkin kaasumaisen epdpuhtauden
pitoisuutta laimennetussa kaasussa, on kyseisen epédpuhtauden
nidytteenotto suoritettava ennen titd osaa, jos ongelmaa ei voida
korjata.

Jos testattava ajoneuvo on varustettu useampihaaraisella pakoput-
kella, »M12 yhdistivit putket on kytkettdvd mahdollisimman
lahelle ajoneuvoa, mutta siten, etti ajoneuvon toimintaan ei
vaikuteta. <«

Staattisen paineen vaihtelut ajoneuvon pakoputkessa (pakoput-
kissa) eivdat saa poiketa enempdd kuin + 1,25 kPa niistd
staattisen paineen vaihteluista, jotka on mitattu dynamometrin
ajosyklin aikana ilman liitintdd pakoputkeen (pakoputkiin).
Néytteenottojérjestelmid, joilla voidaan ylldpitdd staattisen
paineen toleranssi + 0,25 kPa, on kiytettivd, jos valmistajan
kirjallinen pyyntd hyviksynndn antavalle viranomaiselle selvittda
kapeamman toleranssin tarpeen. Vastapaine on mitattava pakoput-
kesta mahdollisimman ldheltd sen padtd tai jatkeesta, jonka
halkaisija on sama.

Pakokaasujen ohjaamiseen kiytettdvien venttiilien on oltava
nopeasiitdistd ja nopeatoimista tyyppia.

Kaasundytteet kerdtddn riittdvdn suuriin ndytepusseihin. Pussien
on oltava materiaalia, joka ei muuta kaasumaista epdpuhtautta
yli + 2 % 20 minuutin varastoinnin jalkeen.

Analysointilaitteisto
Vaatimukset

Kaasumaiset epdpuhtaudet on analysoitava seuraavilla laitteilla:

— hiilimonoksidin (CO) ja hiilidioksidin (CO,) analysointi: hiili-
monoksidi- ja hiilidioksidianalysaattorin on oltava ei-
dispersoivaa infrapuna-absorptiotyyppid (NDIR),

— hiilivetyjen (HC) analysointi — ottomoottorit: hiilivetyanaly-
saattorin on oltava liekki-ionisaatiotyyppid (FID) kalibroituna
propaanikaasulla, joka ilmaistaan hiiliatomiekvivalenttina
(),

— hiilivetyjen (HC) analysointi — dieselmoottorit: hiilivetyana-
lysaattorin on oltava liekki-ionisaatiotyyppid (FID), joka on
varustettu ilmaisimella, venttiileilld, putkistolla jne., jotka
lammitetdén 463 K (190 °C) = 10 K ldmpdtilaan (HFID). Se
kalibroidaan propaanikaasulla, joka ilmaistaan hiiliatomiekvi-
valenttina (C)).

— typen oksidien (NO,) analysointi: typen oksidien analysaat-
torin on oltava joko kemiluminesenssityyppid (CLA)
tai  ei-dispersoivaa ultraviolettiresonanssiabsorptiotyyppié
(NDUVR), molemmat varustettuna NO_-NO-muuntimella.

Hiukkaset:

Kerittyjen hiukkasten massan maéritys. Hiukkaset kerdtddn
molemmilla kerroilla kahdella sarjaan asennetulla suodattimella
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nédytekaasuvirrasta. Kullakin suodatinparilla kerdtty hiukkasmaara
on oltava seuraavan kaavan mukainen:

Vinix -m . Ve
M=-—" ¢ =M.d-—2
Vep'd am Vmix

— V. virtaus suodattimien ldpi

— V . virtaus tunnelin ldpi

mix”

— M: hiukkasten massa (g/km)

hiukkasten massaraja (voimassaoleva massaraja g/

limit”

km)
— m: suodattimilla kerdtty hiukkasmassa (g)
— d toimintasyklid vastaava todellinen ajomatka (km)

Hiukkasten ndytemddrd (V_/V ) sdddetddn siten, ettd kun
M=M, ., <m=<5mg (fééiytettéiesséi halkaisijaltaan 47 mm:n
suodattimia).

Suodatinpinnan on koostuttava materiaalista, joka on vettd
hylkivdd ja reagoimatonta pakokaasun osien suhteen (fluoridihii-
lipadllysteiset lasikuitusuodattimet tai vastaavat).

Tarkkuus

Analysaattorien on oltava mittausalueeltaan sellaisia, ettd saavute-
taan vaadittu tarkkuus pakokaasundytteen epdpuhtauksien
pitoisuuksien mittaamisessa.

»M12 Mittausvirhe ei saa ylittdd +2 %:a (analysaattorin luon-
nollinen  virhe) kalibrointikaasujen  todellisista  arvoista
riippumatta. Pienemmilld kuin 100 ppm:n pitoisuuksilla virhe ei
saa olla suurempi kuin £ 2 ppm. Ymparoivdd ilmaa koskeva
ndyte on mitattava samalla analysaattorilla asianmukaisella
mittausalueella. < PM12 ———— «

Keridttyjen hiukkasten mittaustarkkuuden on oltava taattu yksi
mikrogramma.

Kaikkien suodattimien punnituksiin kaytettdvdn vaa'an tark-
kuuden on oltava 5 pg ja luettavuuden 1 pg.

Kylméloukku

Mitddn kaasunkuivauslaitetta ei saa kdyttdd ennen analysaattor-
eita, ellei ole osoitettu, ettei silli ole vaikutusta kaasuvirran
epapuhtauspitoisuuteen.

Erityiset vaatimukset dieselmoottoreille

Jatkuvaan HC-analysointiin liekki-ionisaatiotunnistimella (HFID)
on kéaytettdva lammitettyd ndytteenottolinjaa sekéd tallenninta (R).
Mitattujen hiilivetyjen keskimédrdinen pitoisuus maéritelldén inte-
groimalla. Testin ajan ldmmitetyn nidytteenottolinjan 1dmpdtila on
pidettiva 463 K (190 °C) + 10 K suuruisena. Limmitetty ndyttee-
nottolinja on varustettava limmitetylld suodattimella (Fh), joka
poistaa = 0,3 mikrometrin hiukkaset 99-prosenttisesti, poista-
maan kaikki kiintedt hiukkaset analysointiin tarvittavasta
jatkuvasta kaasuvirrasta. Naytteenottojarjestelmdn vasteaika
(putkesta analysaattorin sisddnmenoon) ei saa olla yli neljd
sekuntia.

HFID-laitetta on kéaytettava vakiovirtausjarjestelmalla
(limmonvaihdin), jotta saadaan edustava niyte, jollei tehdd
kompensointia muuttuville CFV- tai CFO-virtauksille.

Hiukkasten kerdysyksikon on kisitettdva laimennustunneli, kerdy-
sputki, suodatinyksikd, osavirtauspumpu, virtausmaérin sdddin ja
mittausyksik6. Hiukkasndytteenoton osavirtaus imetddn kahden
sarjaan asennetun suodattimen ldpi. P>MI12 Kerdysputki, jota
kiytetddan hiukkasten néytteenottoon kaasuvirrasta, on oltava
sijoitettu laimennusilman syoéttokanavaan siten, ettd homogeeni-
sesta pakokaasuilmaseoksen virrasta saadaan edustava niyte, kun
pakokaasuilmaseoksen ldmpdtila ennen hiukkassuodatinta on
enintddn 325 K (52 °C). <« Kaasuvirran lampétila virtausmittar-
issa ei saa vaihdella yli + 3 K eikd virtausméardn massa yli + 5 %.
Jos tilavuusvirta muuttuu liiaksi suodattimien ylikuormittumisen
takia, testi on pysdytettdvd. Kun testi uusitaan, on virtausmaéraa
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vihennettdva tai kaytettdvd suurempaa suodatinta. Suodattimet on
poistettava kammiosta aikaisintaan tuntia ennen testin alkua.

Tarvittavat hiukkassuodattimet on vakautettava (ldmpdtilan ja
kosteuden suhteen) avoimessa astiassa, polyltd suojattuna,
vahintddn 8 ja enintddn 56 tuntia ennen testid ilmastoidussa
kammiossa. Vakauttamisen jélkeen puhtaat suodattimet punnitaan
ja varastoidaan, kunnes ne kdytetdén.

Jos suodattimia ei kdytetd tunnin kuluessa niiden poistamisesta
punnitusastiasta, ne on punnittava uudelleen.

Yhden tunnin raja voidaan korvata kahdeksan tunnin rajalla, jos
seuraavat ehdot tayttyvit:

— stabiloitunut suodatin asetetaan ja pidetddn tiivistetyssd
suodattimen pitimessd, jonka paddyt ovat tulpatut, tai

— stabiloitunut suodatin asetetaan tiivistettyyn suodattimen
pitimeen, joka sitten vilittomésti asennetaan ndytelinjaan,
jonka lapi ei ole virtausta.

Kalibrointi

Kukin analysaattori on kalibroitava niin usein kuin on tarpeellista
ja joka tapauksessa tyyppihyvéksyntdtestid edeltivanid kuukau-
tena, ja vihintddn kuuden kuukauden vilein tuotannon
vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi. Kéaytettdva kalibrointi-
menetelmé esitetddn lisdyksessd 6 olevassa 4.3.1 kohdassa
tarkoitettujen analysaattorien osalta.

Tilavuusmittaus

Vakiotilavuuskerddjddn otetun laimennetun pakokaasun kokonais-
tilavuuden mittausmenetelmdn on oltava sellainen, ettd
mittaustarkkuus on £ 2 %.

Vakiotilavuuskerddjdn kalibrointi

Vakiotilavuuskeradjdjarjestelmén tilavuuden mittauslaite on kali-
broitava menetelmélld, jolla saavutetaan vaadittu tarkkuus, ja
riittdvan usein tdmén tarkkuuden ylldpitdmiseksi.

Lisdyksessd 6 annetaan esimerkki kalibrointimenettelystd, joka
antaa vaaditun tarkkuuden. Menetelmdssd hyodynnetddn dynaa-
mista virtausmittauslaitetta, joka on dynaaminen ja soveltuu
vakiotilavuuskerddjatestissd esiintyvélle suurelle virtausmairalle.
Laitteen tarkkuuden on oltava taattu hyviksytyn kansallisen tai
kansainvilisen standardin mukaisesti.

Kaasut
Puhtaat kaasut

Seuraavat puhtaat kaasut on tarvittaessa oltava kaytettavissd kali-
brointia ja kéyttod varten:

— puhdistettu typpi (puhtaus < 1 ppm C, < 1 ppm CO,
=< 400 ppm CO, ja = 0,1 ppm NO),

— puhdistettu synteettinen ilma (puhtaus < 1 ppm C, < 1 ppm
CO, < 400 ppm CO, ja < 0,1 ppm NO), happipitoisuus 18
— 21 tilavuusprosenttia,

— puhdistettu happi (puhtaus < 99,5 tilavuusprosenttia O,),
— puhdistettu vety (ja vetyd sisdltdvd seos) (puhtaus < 1 ppm
C, = 400 ppm CO,).

Kalibrointikaasut

Kaytettdvissd on oltava kaasuja, joilla on seuraavat kemialliset
koostumukset: seokset:

— C,H, ja puhdistettu synteettinen ilma (ks. 4.5.1 kohta),

— CO ja puhdistettu typpi,

— CO, ja puhdistettu typpi,

— NO ja puhdistettu typpi.

(Tdmén kalibrointikaasun NO,-mééri ei saa ylittdd 5 % NO-pitoi-
suudesta.)

Kalibrointikaasun todellisen pitoisuuden on oltava + 2 prosentin
sisdlld ilmoitetusta arvosta.
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Lisdyksessd 6 eritellyt pitoisuudet voidaan my0s saada aikaan
kaasunjakajalla, laimentaen puhdistetulla N :lla tai puhdistetulla
synteettiselld ilmalla. Sekoituslaitteen tarkkuuden on oltava sell-
ainen, ettd laimennettujen kalibrointikaasujen pitoisuudet voidaan
madrittdd + 2 %:n tarkkuudella.

4.6 Lisilaitteet

4.6.1 Lampotilat
Lisdyksessd 8 esitetyt lampdtilat on mitattava + 1,5 Kin tarkkuu-
della.

4.6.2 Paine
Ulkoilman paine on pystyttivd mittaamaan + 0,1 kPa:n tarkkuu-
della.

4.6.3 Absoluuttinen kosteus
Absoluuttinen kosteus (H) on pystyttivd mittaamaan £ 5 %:n
tarkkuudella.

4.7 Pakokaasun niytteenottojarjestelma on tarkastettava lisdyksessd 7
olevassa 3 jaksossa esitetylld menetelmidlld. Tuodun ja mitatun
kaasumaéran suurin sallittu poikkeama on 5 %.

5 TESTIN VALMISTELU

5.1 Inertiasimulaattorien sdito ajoneuvon hitautta vastaavaksi
Inertiasimulaattoria kdytetddn, jotta pyorivien massojen kokonai-
sinertia saadaan suhteessa vertailumassaan seuraavissa rajoissa:

VYM12

Ajoneuvojen vertailumassa VM Ekvivalentti-inertia I

(kg) (kg)

VM < 480 455

480 < VM < 540 510
540 < VM < 595 570
595 < VM < 650 625
650 < VM < 710 680
710 < VM < 765 740
765 < VM =< 850 800
850 < VM < 965 910
965 < VM < 1080 1020
1080 < VM < 1190 1130
1190 < VM < 1305 1250
1305 <VM < 1420 1360
1420 < VM < 1530 1470
1530 < VM < 1640 1590
1640 < VM < 1760 1700
1760 < VM < 1870 1810
1870 < VM < 1980 1930
1980 < VM < 2100 2 040
2100 < VM < 2210 2150
2210 < VM < 2380 2270
2380 < VM < 2610 2270
2610 < VM 2270

Jos dynamometrissd ei ole vastaavaa ekvivalentti-inertiaa, on
kéytettivd  ajoneuvon  vertailumassaa  ldhimpdnd  olevaa
korkeampaa arvoa.
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52 Dynamometrin siito

Kuorma sdéddetddn 4.1.4 kohdassa esitettyjen menetelmien mukai-
sesti. Kéytetty menetelmé ja saadut arvot (ekvivalentti-inertialle
ominainen sddtdparametri) on tallennettava testausselosteeseen.

53 Auton esivakauttaminen

5.3.1 Dieselmoottorilla varustetulla ajoneuvolla on hiukkaspaéstdjen
mittausta varten ajettava tdmén liitteen lisdyksessd 1 esitettyd
osan II syklid vahintddn 6 ja enintddn 36 tuntia ennen testausta.
On ajettava kolme perakkdistd syklid. Dynamometrin asetus o0soi-
tetaan 5.1 ja 5.2 kohdassa.

Valmistajan pyynndstd ottomoottoreilla varustetut moottorit
voidaan esivalmistella yhden (1 osa) ja kahden (2 osa) ajojakson
osalta.

Tamin dieselmoottorin esivakauttamisen jilkeen ja ennen testa-
usta on diesel- ja ottomoottorilla varustettuja ajoneuvoja
sdilytettdvd huoneessa, jonka ldmpdtila pysyy suhteellisen
vakiona vililld 293-303 K (20 - 30 °C). Tatd vakauttamista on
suoritettava ainakin kuusi tuntia ja jatkettava, kunnes mahdolliset
moottoridljyn ja jadhdytysnesteen lampdtilat ovat + 2 K huoneen
lampétilasta.

Jos valmistaja niin pyytéd, testi on suoritettava 30 tunnin kuluessa
siitd, kun ajoneuvoa on ajettu sen tavanomaisessa lampotilassa.

VYM14

5.3.1.1 Ottomoottorilla varustetut ajoneuvot, jotka kayttdvit polttoai-
neena nestekaasua tai maakaasua tai jotka on varustettu niin, ettd
ne voivat kiyttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd nestekaasua tai
maakaasua, on esivakautettava ennen toisella vertailupolttoai-
neella  suoritettavaa  testid  ensimmdiselld  kaasumaisella
vertailupolttoaineella ja toisella kaasumaisella vertailupolttoai-
neella suoritettavien testien vilissd. Kyseinen esivakautus
suoritetaan toisella vertailupolttoaineella ajamalla esivakauttava
ajosykli, joka koostuu tdmain liitteen lisdyksessd 1 kuvatun testi-
syklin yhdestd 1 osasta (taajamajakso) ja kahdesta 2 osasta
(taajaman ulkopuolinen jakso). Valmistajan pyynndsti ja teknisen
tutkimuslaitoksen ~ suostumuksella  kyseistd  esivakauttavaa
ajosyklid voidaan laajentaa. Dynamometrin asetuksen on oltava
tdmén liitteen 5.1 ja 5.2 kohdassa ilmoitettu.

532 Rengaspaineiden on oltava valmistajan ilmoittamat ja niitd on
kaytettdva tielld suoritettavassa esitestissd jarrun sddtdmiseksi.
Rengaspaineita voidaan nostaa enintdan 50 % valmistajan suosi-
telmasta kéytettdessd kaksirullaista dynamometrid. Kaytetty
rengaspaine on kirjattava testausselosteeseen.

6 MENETTELY DYNAMOMETRILLA

6.1 Erityiset vaatimukset syklin aikana

6.1.1 Testin aikana testihuoneen ldmpétilan on oltava 293-303 K (20-
30 °C). Testihuoneen ilman tai moottorin imuilman absoluuttisen
kosteuden (H) on oltava seuraavanlainen:

5,5 = H = 12,2 g H O/kg kuivaa ilmaa

6.1.2 Ajoneuvon on testin aikana oltava suunnilleen vaakatasossa, jotta
polttoaineen jakelussa ei ilmenisi mitddn tavanomaisesta poik-
keavaa.

VYM12

6.1.3 Ensimmdisen 40 sekunnin pituisen joutokdyntijakson lopussa (ks.
6.2.2 kohta) nopeudeltaan vaihteleva ilmavirta kohdistetaan
ajoneuvoon. Tuulennopeuden on oltava sellainen, ettd 10 km:n
tuntinopeudesta aina véhintddn 50 km:n tuntinopeuteen asti ilman
vaakasuora nopeus puhaltimen suuaukossa on +/— 5 km/h vastaa-
vasta dynamometrirullan vauhdista. Puhallinta koskeva lopullinen
valinta tapahtuu seuraavien ominaispiirteiden mukaan:

— Alue: vahintddn 0,2 m?
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VYM12
— Matalamman reunan korkeus maasta: noin 20 cm
— Etdisyys auton etuosasta: noin 30 cm.
Vaihtoehtoisesti puhallinnopeuden on oltava véhintddn 6 m/s
(21,6 km/h). Erikoisajoneuvoja (esim. matkailuauto, maastoauto)
valmistavan valmistajan pyynnostd puhaltimen korkeutta voidaan
muuttaa.

6.1.4 Testin aikana on nopeus kirjattava ylos ajan funktiona tai
kerdttdva tietojenhankintajirjestelmalld siten, ettd suoritettujen
syklien oikeellisuus voidaan tarkistaa.

vYM9

6.2 Moottorin kdynnistiiminen

6.2.1 Moottori on kdynnistettdvd tarkoitukseen varatuilla laitteilla
valmistajan ohjeiden mukaisesti siten kuin ne esiintyvét
ajoneuvon kayttdjan kasikirjassa.

6.2.2 Moottori on pidettdvd joutokdynnilld 40 sekunnin ajan. Ensim-
maisen syklin on alettava edelld mainitun 40 sekunnin
joutokdyntijakson loputtua.

VYM14

6.2.3 Kun polttoaineena kéytetddn nestekaasua, moottori saadaan
kdynnistdd bensiinilld ja vaihtaa toimimaan nestekaasulla ennalta
maédritetyn ajan, jota kuljettaja ei voi muuttaa, jilkeen.

YM9
6.3 Joutokiynti
6.3.1 Kdsivalintainen tai puoliautomaattinen vaihteisto
VYM12
Katso lisdyksessd olevat taulukot II1.1.2 ja III.1.3.
YM9

6.3.2 Automaattivaihteisto

Ensimmdisen kytkennén jilkeen valitsinta ei saa kdyttdd missddn
vaiheessa testin aikana, paitsi 6.4.3 kohdassa tarkoitetussa tapauk-
sessa tai jos valitsinta kédytetddn mahdollisen ylivaihteen

kytkemiseen.
6.4 Kiihdytykset
6.4.1 Kiihdytykset on tehtdvd siten, ettd kiihtyvyys olisi mahdolli-

simman tasainen vaiheen ajan.

6.4.2 Jos kiihdytystd ei voida tehdd vahvistetussa ajassa, tarvittava
lisdaika vihennetdsn, jos mahdollista, vaihtamiseen varatusta
ajasta, mutta muuten seuraavasta tasaisen nopeuden jaksosta.

643 Automaattivaihteistot

Jos kiihdytystd ei voida tehdd vahvistetussa ajassa, vaihteenvalit-
sinta kdytetddn noudattaen kisivalintaisia vaihteistoja koskevia

vaatimuksia.
6.5 Hidastukset
6.5.1 Kaikki kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan hidastukset tehddin

nostamalla jalka tdysin kaasulta kytkimen pysyessd pailld. Kytkin
irroitetaan vaihdevipuun koskematta 10 km/h:n nopeudessa.

Kaikki taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) hidastukset
tehdddn nostamalla jalka tdysin kaasulta kytkimen pysyessd
paalla. Kytkin irrotetaan vaihdevipuun koskematta 50 km/h:n
nopeudessa viimeisessd hidastuksessa.

6.5.2 Jos hidastusjakso on pitempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvis-
tettu aika, ajoneuvon jarruja kéaytetddn, jotta syklin ajoitus
saavutetaan.

6.5.3 Jos hidastusjakso on lyhyempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvis-

tettu aika, teoreettisen syklin ajoitus saavutetaan yhdistdmalld
tasaisen nopeuden jakso tai joutokdyntijakso seuraavaan toimin-
taan.
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6.5.4 Kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan hidastusjakson lopussa
(ajoneuvon pyséytys rullilla) vaihde siirretddn vapaalle ja kytkin
nostetaan.

6.6 Tasaiset nopeudet

6.6.1 Kaasun pumppaamista tai sulkemista on viltettdvd siirryttiessé
kiihdytyksestd seuraavaan tasaiseen nopeuteen.

6.6.2 Vakionopeusjaksot saavutetaan kiintedlld kaasupolkimen asen-
nolla.

7 KAASUJEN JA HIUKKASTEN NAYTTEENOTTO JA
ANALYSOINTI

YM10
7.1 Niytteenotto

Niytteenotto aloitetaan ensimméisen kaupunkiajojakson peru-
sosan alussa, kuten 6.2.2 kohdassa médritellddn, ja lopetetaan
taajama-alueen ulkopuolisen ajojakson (2 osa) viimeisen jouto-
kéyntijakson loputtua.

72 Analysointi

7.2.1 Pussin sisdltimit pakokaasut on analysoitava mahdollisimman
pian eikd missddn tapauksessa myohemmin kuin 20 minuuttia
testisyklin loppumisesta. Kéytetyt hiukkassuodattimet on vietivi
kammioon viimeistddn tunnin kuluttua pakokaasutestin padttymi-
sestd ja niitd on vakautettava sielld 2-36 tuntia ja sitten
punnittava.

722 Ennen kunkin ndytteen analysointia on kunkin epdpuhtauden
osalta analysaattorin asetus nollattava sopivalla nollakaasulla.

7.2.3 Analysaattorit asetetaan vastaamaan kalibrointikdyrid kdyttamalld
vertailukaasuja, joiden nimellispitoisuudet ovat 70-100 % mittau-
salueesta.

724 Tamin jidlkeen analysaattorien nollakohdat tarkastetaan. Jos
lukema poikkeaa 7.2.2 kohdassa tarkoitetusta asteikosta yli 2 %,
menettely uusitaan.

7.2.5 Tamain jilkeen ndytteet analysoidaan.

7.2.6 Analysoinnin jdlkeen nolla- ja asteikkokohdat tarkastetaan
samoilla kaasuilla. Jos uusintatarkastukset ovat 2 %:m sisélld
7.2.3 kohdassa saaduista, analyysi voidaan hyviksya.

7.2.7 Témén jakson kaikissa kohdissa on eri kaasujen virtausmédrien ja
paineiden oltava samat kuin on kéytetty analysaattoreita kalibroi-
taessa.

7.2.8 Kunkin kaasuista mitatun epdpuhtauden pitoisuuslukema on se,
joka on luettu mittauslaitteesta sen tasaantumisen jilkeen. Diesel-
moottoreiden hiilivetypddstdjen massat lasketaan integroidusta
HFID:in lukemasta, tarvittaessa korjattuna vaihtelevalle virtauk-
selle lisdyksessd 5 esitetylld tavalla.

8 KAASUMAISTEN JA HIUKKASEPAPUHTAUSPAASTOJEN
MAARAN MAARITYS

8.1 Huomioitava tilavuus
Huomioitava tilavuus on korjattava vastaamaan olosuhteita
101,33 kPa ja 273,2 K.

8.2 Kaasumaisten ja hiukkasepdpuhtauspéistojen kokonaismassa

Ajoneuvosta testin aikana tulleen kunkin kaasumaisen epapuh-
tauden massa m médritetddn volumetrisen pitoisuuden ja
kyseisen kaasun tilavuuden tulona huomioiden seuraavat tiheydet
edelld mainituissa vertailuolosuhteissa.

VYM14
hiilimonoksidin (CO) osalta d=1.25 g/l

hiilivetyjen osalta:
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vYM14
bensiinille (CH, ) d=0,619 g/l
dieseldljylle (CH, ;) d=10,619 g/
nestekaasulle (CH,,,) d = 0,649 g/l
maakaasulle (CH,) d=0,714 g/l
typen oksidien osalta (NO,): d=2,05 g/l
M9

Testin aikana ajoneuvosta saadun hiukkaspddston massa m
maédritetddn punnitsemalla kahdella suodattimella kerédttyjen hiuk-
kasten massa, m, ensimmdisestdi suodattimesta, m, toisesta
suodattimesta:

— jos 0,95 (m; + m)) < m, m=m,

— j0s 0,95 (m; + m) >m, m=m +m,

— jos m, > m,, testi on hylitty.

Lisdyksessd 8 esitetddn laskelmat esimerkkeineen, joita kéytetddn

kaasumaisten ja hiukkasepdpuhtauspéddstdjen massojen méadritta-
miseen.
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2.1

22

23

Lisdys 1

TYYPPI I -TESTIN TOIMINTASYKLIN OSAT

TOIMINTASYKLI

Toimintasykli, joka koostuu osasta 1 (kaupunkiajosykli) ja osasta
2 (taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli), esitetddn kuvassa III/
1.1.

KAUPUNKIAJOSYKLIN (OSA 1) PERUSOSA
Ks. kuva I11/1.2 ja taulukko III/1.2.

Jako vaiheittain

Aika %

Joutokdynti 60 s 30,8
35,4

Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin
pailla; yhteensd 9s 4.6
Vaihteen siirto 8s 4,1
Kiihdytykset 36s 18,5
Tasaisen nopeuden jaksot 57s 29,2
Hidastukset 25's 12,8

195 s 100 %
Jako vaihteiden kiyton mukaan

Aika %
Joutokaynti 60 s 30,8

354

Joutokdynti, auto liikkuu, kytkin
paélld; yhteensd 9s 4,6
Vaihteen siirto 8s 4,1
Ykkosvaihde 24 s 12,3
Kakkosvaihde 53 s 27,2
Kolmosvaihde 41 s 21

195 s 100 %

Yleista

Keskinopeus testin aikana: 19 km/h.

Tehollinen ajoaika: 195 s.

Teoreettinen ajomatka yhdessd syklissd: 1,013 km.
Vastaava ajomatka neljassd syklissd: 4,052 km.
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Kuva I1I/1/1

Tyyppi I -testin toimintasykli
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Kuva 111/1/2
Tyyppi I -testin kaupunkiajosyklin perusosa
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3.1

32

33

TAAJAMA-ALUEEN ULKOPUOLINEN AJOSYKLI

KAKSI)
Ks. kuva I11I/1/3 ja taulukko I11/1/3

Jako vaiheittain

(0SA

Aika %
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin paalla;
yhteensa 20s 5,0
Vaihteen siirto 6s 1,5
Kiihdytykset 103 s 25,8
Tasaisen nopeuden jaksot 209 s 52,2
Hidastukset 42 s 10,5

400 s 100 %
Jako vaihteiden kiyton mukaan

Aika %
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin paalla;
yhteensa 20s 5,0
Vaihteen siirto 6s 1,5
Ykkosvaihde 5s 1,3
Kakkosvaihde 9s 2,2
Kolmosvaihde 8s 2,0
Nelosvaihde 99 s 24,8
Viitosvaihde 233 s 58,2

400 s 100 %
Yleisti

Keskinopeus testin aikana: 62,6 km/h.
Tehollinen ajoaika: 400 s.

Teoreettinen ajomatka syklid kohti: 6,955 km.

Suurin nopeus: 120 km/h.
Suurin kiihtyvyys: 0,833 m/s?
Suurin hidastuvuus: — 1,389 m/s%.
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Kuva I11.1.3

Tyyppi I -testin taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli (osa kaksi)

250 300 350
Aika (s)

200

1
o F
150

Vaiheet

!

Nopeus (km'h)
120
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4.1

4.2

43

TAAJAMA-ALUEEN ULKOPUOLINEN AJOSYKLI (MATA-

LATEHOISET AJONEUVOT)
Ks. kuva I11/1/4 ja taulukko I11/1/4.

Jako vaiheittain

Aika %
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin paalla;
yhteensa 20s 5,0
Vaihteen siirto 6s 1,5
Kiihdytykset 72 s 18,0
Tasaisen nopeuden jaksot 252's 63,0
Hidastukset 30 s 7,5

400 s 100 %
Jako vaihteiden kiyton mukaan

Aika %
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin paalla;
yhteensa 20s 5,0
Vaihteen siirto 6s 1,5
Ykkosvaihde 5s 1,3
Kakkosvaihde 9s 2,2
Kolmosvaihde 8s 2,0
Nelosvaihde 99 s 24,8
Viitosvaihde 233 s 58,2

400 s 100 %
Yleisti

Keskinopeus testin aikana: 59,3 kmv/h.
Tehollinen ajoaika: 400 s.

Teoreettinen ajomatka syklid kohti: 6,594 km.

Suurin nopeus: 90 km/h.
Suurin kiihtyvyys: 0,833 m/s?
Suurin hidastuvuus: —1,389 m/s%.
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Nopeus (km'h)

Kuva 111.1.4
Tyyppi I -testin taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli (osa kaksi) (Alitehoiset
ajoneuvot)
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Lisdys 2

ALUSTADYNAMOMETRI

1 MAARITELMA ALUSTADYNAMOMETRISTA KIINTEALLA
KUORMITUSKAYRALLA

1.1 Johdanto

Jos alustadynamometrilld ei voi jéljitelld kokonaisajovastuksia
nopeuksilla 10- »M12 120 km/h <, on suositeltavaa kdyttdd
alustadynamometrid, jolla on jéiljempénd maédritellyt ominai-
suudet.

1.2 Mairitelma
1.2.1 Alustadynamometri voi olla yksi- tai kaksirullainen.

Eturulla kéyttdd suoraan tai epdsuorasti inertiamassoja ja tehon
absorptiolaitetta.

VYMi12

1.2.2 Jarrulaitteen ja alustadynamometrin sisdisten kitkavaikutusten
absorboima kuorma 0-nopeudesta 120 km:n tuntinopeuteen on
seuraava:

F=(@+b-V)=£0,1-F, (ei ole negatiivinen),

jossa:

F = alustadynamometrin absorboima kokonaiskuorma (N)
a = pyorimisvastuksen arvoekvivalentti (N)

= ilmanvastuksen kerroinekvivalentti [N/(km/h)?]

nopeus (km/h)

N < o
[T

= kuorma nopeudessa 80 km/h.

2 DYNAMOMETRIN KALIBROINTIMENETELMA

2.1 Johdanto

> M12 Tiéssd lisdyksessd esitetddn dynamometrin jarrun absor-
boiman kuorman méiritysmenetelma.

Absorboitunut kuorma muodostuu kitkavaikutusten ja jarrulait-
teiston absorboimasta kuormasta. €€ Dynamometri otetaan
kayttoon testissd kaytettdvien testinopeuksien ulkopuolella. Dyna-
mometrin  kdynnistdimiseen kaytettdvd laite kytketddn irti:
vetorullan pydrimisnopeus laskee.

Tehon absorptioyksikko ja kitkavaikutukset vaimentavat rullien
liikke-energiaa. Tdmd menetelmd ei huomioi vaihtelua rullien
sisdisissd kitkavaikutuksissa sen mukaan, onko rullien paélla
ajoneuvo vai ei. Takarullan kitkavaikutusta ei huomioida, kun se
on vapaa.

2.2 » M12 Kuorman mittauslaitteiston kalibroiminen 80 km/h
nopeuteen absorboidun kuorman funktiona <«

On kéytettdva seuraavaa menettelyd (ks. myos kuvaa 111/2/2.2).

2.2.1 Mitataan rullan pyorimisnopeus, jollei sitd vield ole tehty.
Voidaan kayttdd viidettd pyordd, kierroslaskuria tai muuta mene-
telmaa.

2.2.2 Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kdytetddn muuta tapaa

dynamometrin kdynnistykseen.

223 Kaytetdéin vauhtipyordd tai muuta inertian simulointijdrjestelmaa
kyseiselle inertialuokalle.
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VYM12
Kuvio 111.2.2.2
Kuormaa alustadynamometrilld kuvaava kaavio
Kuorma
(N)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Nopeus (km/h)
A—F=-a+bw ® — (a + bV) -~ O,LF, O = (@ + bV} + 01F,
M9
224 Kiihdytetddn dynamometri nopeuteen 80 km/h.
VYM12
2.2.5 Kirjataan mitattu kuorma F, (N).
M9
2.2.6 Kiihdytetdan dynamometri nopeuteen 90 km/h.
2.2.7 Kytketddan dynamometrin kdynnistykseen kaytetty laite irti.
2238 Merkitddn muistiin aika, jossa dynamometrin nopeus laskee
85 km/h:std 75 km/h:iin.
229 Séddetddn tehon absorptiolaite eri tasolle.
2.2.10 Edelld 2.2.4 — 2.2.9 kohdan vaatimukset on toistettava riittdvin
usein, jotta katetaan kdytetyt »M12 kuorman < vaihtelut.
VYM12
2.2.11 Lasketaan absorboitunut kuorma seuraavan kaavan avulla:
M; - AV
F=—"1—"%
t
jossa:
F = absorboitunut kuorma N:ssid
M. = ekvivalentti-inertia  kilogrammoina (ilman vapaana

pyorivin taemman rullan inertiavaikutuksia)

AV = poikkeama vauhdin osalta m/s (10 km/h = 2,775 m/s)
t = rullan hidastumiseen nopeudesta 85 km/h nopeuteen
75 km/h kulunut aika
2.2.12 Kuviossa I11.2.2.12 esitetddn mitattu kuorma nopeuden ollessa

80 km/h kyseiselld nopeudella absorboituneen kuorman funktiona.
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VYM12
Kuvio 111.2.2.12
Nopeudessa 80 km/h mitattu kuorma kyseiselld nopeudella absor-
boituneen kuorman funktiona
900
800
700+
600
Mitattu 500+
kuorma 400
Fi (N)
300
200
1004
0 T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Absorboitunut kuorma F (N)
M9
2.2.13 Edelld 2.2.3-2.2.12 kohdassa tarkoitettu toiminta on toistettava
kaikille kéytetyille inertialuokille.
2.3 »M12 Kuorman mittauslaitteiston kalibroiminen absor-
boidun kuorman funktiona muilla nopeuksilla <«
Edelld 2.2 kohdassa esitetyt menettelyt on toistettava riittdvan
usein valituille nopeuksille.
2.4 Dynamometrin »M12 kuormanabsorptiokiyrin <« tarkasta-
minen vertailuarvosta 80 km/h nopeudella
24.1 Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kdytetddn muuta mene-
telmdd dynamometrin kdynnistykseen.
242 Séddetddn dynamometri absorboituun P»>M12 kuormaan <«
80 km/h:ssd.
VYM12
243 Kirjataan absorboitunut kuorma nopeuksilla 120, 100, 80, 60, 40
ja 20 km/h.
v M9
»M12 2.4.4 Piirretddn kdyrd F(V) <« ja tarkastetaan, ettd se vastaa 1.2.2
kohdan vaatimuksia.
245 Toistetaan 2.4.1-2.4.4 kohdassa annettu menettely muilla
»M12 kuorma F:n <« arvoilla 80 km/h:ssa ja muilla inertia-
arvoilla.
2.5 Samaa menettelyd on kéytettivd voiman tai vadntomomentin kali-
brointiin.
3 DYNAMOMETRIN SAATO
VYM12
3.1 Asetusmenetelmdit
Dynamometrin asetukset voidaan tehdd tasaisella 80 km/h nopeu-
della lisdyksen 3 vaatimusten mukaisesti.
YM9

3.1.1 Johdanto

Tamid menetelmd ei ole suositeltava ja sitd saa kiyttdd vain
kiintedn kuormituskdyrdn dynamometreille kuorman sidddon
mittaamiseksi 80 km/h nopeudessa eikd sitd voi kdyttdd sellaisten
ajoneuvojen osalta, joissa on dieselmoottori.
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3.1.2 Testikojeisto

Alipaine (tai absoluuttipaine) ajoneuvon imusarjassa on
mitattava + 0,25 kPa:n tarkkuudella. Paineen arvoa on voitava
tallentaa jatkuvasti tai enintddn yhden sekunnin vilein. Nopeuden
arvoa on tallennettava jatkuvasti + 0,4 km/h:n tarkkuudella.

3.1.3 Testi tielld

3.1.3.1 Varmistetaan, ettd lisdyksessd 3 olevan 4 jakson vaatimukset
tayttyvit.

3.1.3.2 Ajetaan ajoneuvolla tasaista 80 km/h nopeutta ja tallennetaan
nopeus ja alipaine (tai absoluuttipaine) 3.1.2 kohdan vaatimusten
mukaisesti.

3.133 Toistetaan 3.1.3.2 kohdassa vahvistettu menettely kolme kertaa
molempiin suuntiin. Kaikki kuusi ajoa on tehtdvd neljdn tunnin
kuluessa.

3.14 Tulosten kdsittely ja hyviksyntdkriteerit

3.14.1 Tarkastellaan 3.1.3.2 ja 3.1.3.3 kohdan mukaisesti saatuja tuloksia
(nopeus ei saa olla pienempi kuin 79,5 km/h tai suurempi kuin
80,5 km/h kauemmin kuin yhden sekunnin ajan). Luetaan
kustakin ajosta alipaine sekunnin vilein ja lasketaan alipaineen
keskiarvo (V) ja keskihajonta (keskihajonnat). Laskentaan on
sisdllyttdva vihintddn 10 alipainelukemaa.

3.14.2 Keskihajonta ei saa ylittdd 10 % keskiarvosta (V) kussakin ajossa.

3.143 Lasketaan keskiarvo (V) kuudelle ajolle (kolme ajoa kumpaankin
suuntaan).

3.1.5 Dynamometrin sdcté
3.1.5.1 Valmistelu

Suoritetaan lisdyksessd 3 olevassa 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 kohdassa
eritellyt toiminnat.

3.1.5.2 Saato

Lammityksen jédlkeen ajetaan ajoneuvoa tasaisella 80 km/h
nopeudella ja sdddetddn dynamometrin kuorma siten, ettd alipai-
nelukema (v) on 3.1.4.3 kohdan mukainen. Poikkeama siitd ei
saa olla suurempi kuin 0,25 kPa. Tahdn on kaytettdvd samoja
mittauslaitteita kuin testissa tiella.

VYM12
3.2 Vaihtoehtoiset asetusmenetelmiit

Ajoneuvon valmistajan suostumuksella voidaan kayttda seuraavaa
menetelmai:

3.2.1 Jarrulaitteisto sdddetddn absorboimaan vetopyordston teho tasai-
sella 80 km/h nopeudella seuraavan taulukon mukaisesti:

Dynamometrin Kerroin
Ajoneuvojen Ekvivalen- absorboima teho ja
vertailumassa tti-inertia kuorma 80 km/h
nopeudella a b
VM (kg) kg kW N N N/(km/h)*
VM =< 480 455 3,8 171 3,8 0,0261
480 < VM = 540 510 4,1 185 4,2 0,0282
540 < VM =< 595 570 4,3 194 4,4 0,0296
595 < VM = 650 625 4,5 203 4,6 0,0309
650 < VM = 710 680 4,7 212 4,8 0,0323
710 < VM =< 765 740 4,9 221 5,0 0,0337
765 < VM =< 850 800 5,1 230 5,2 0,0351
850 < VM =< 965 910 5,6 252 5,7 0,0385
965 < VM =< 1080 1020 6,0 270 6,1 0,0412
1080 < VM < 1190 1130 6,3 284 6,4 0,0433
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Dynamometrin Kerroin
Ajoneuvojen Ekvivalen- absorboima teho ja
vertailumassa tti-inertia kuorma 80 km/h
nopeudella a b
VM (kg) kg kW N N N/(km/h)?
1190 < VM =< 1305 1250 6,7 302 6,8 0,0460
1305 <VM =< 1420 1360 7,0 315 7,1 0,0481
1420 < VM < 1530 1470 7,3 329 7.4 0,0502
1530 <VM =< 1640 1590 7,5 338 7,6 0,0515
1640 < VM =< 1760 1700 7,8 351 7,9 0,0536
1760 < VM < 1870 1810 8,1 365 8,2 0,0557
1870 < VM =< 1980 1930 8,4 378 8,5 0,0577
1980 < VM =< 2100 2 040 8,6 387 8,7 0,0591
2100 < VM =< 2210 2 150 8,8 396 8,9 0,0605
2210 < VM < 2380 2270 9,0 405 9,1 0,0619
2380 < VM = 2610 2270 9,4 423 9,5 0,0646
2610 < VM 2270 9,8 441 9,9 0,0674
322 Muiden ajoneuvojen kuin henkiléautojen, joiden vertailupaino on

suurempi kuin 1 700 kg, ja ajoneuvojen, joiden kaikki pyorét ovat
vetdvid, osalta 3.2.1 kohdan taulukossa esitetyt tehoarvot kerro-
taan tekijalla 1,3.
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Lisdys 3

AJONEUVON AJOVASTUKSET — MITTAUSMENETELMA TIELLA —
SIMULOINTI ALUSTADYNAMOMETRILLA

1 MENETELMIEN TAVOITE
Jiljempdnd maédriteltyjen menetelmien tavoite on mitata
ajoneuvon ajovastus vakionopeuksilla tielld ja simuloida tétad
vastusta dynamometrilld liitteessd III olevan 4.1.5 kohdan mukai-
sesti.

2 TIEN MAARITELMA
Tien on oltava vaakasuora ja riittdvdn pitkd, jotta jdljempénd
tarkoitetut mittaukset voidaan tehdd. Nousun tai laskun on oltava
vakio + 0,1 %:n tarkkuudella eikd se saa olla suurempi kuin
1,5 %.

3 ULKOILMAN OLOSUHTEET

3.1 Tuuli
Testaus voidaan tehdd vain tuulilla, joiden nopeuksien keskiarvo
on pienempi kuin 3 m/s ja suurimmat nopeudet pienempid kuin
5 m/s. Lisdksi tuulen vaakasuoran vektoriosan testaustichen
nihden on oltava pienempi kuin 2 m/s. Tuulen nopeus on mitat-
tava 0,7 m tien pinnan yldpuolelta.

3.2 Kosteus
Tien on oltava kuiva.

33 Paine — Limpétila
Testin aikana ilman tiheys ei saa poiketa enempéd kuin + 7,5 %
vertailuolosuhteista p = 100 kPa ja T = 293,2 K.

4 AJONEUVON KUNTO JA VALMISTELU

VY MI12
4.1 Testiajoneuvon valinta

Kun kaikkia ajoneuvotyyppid (') koskevia variantteja ei ole
mitattu, on testiajoneuvoa valittaessa kidytettdvd seuraavia perus-
teita.

4.1.1 Kori

Kun on olemassa tyypiltddn erilaisia koreja, valitaan aerodynaa-
miselta kannalta huonoin vaihtoehto. Valmistajan on toimitettava
valintaa koskevat asianmukaiset tiedot.

412 Renkaat

Testiin valitaan mahdollisimman leveét renkaat. Jos rengaskokoja
on enemmin kuin kolme, valitaan ne renkaat, joissa on suurin
kulutuspinta.

4.13 Testipaino

Testipainona kiytetdéin ajoneuvon vertailupainoa suurimman iner-
tialuvun mukaisesti.

4.14 Moottori

Testiajoneuvossa on oltava mahdollisimman suuri yksi tai
useampi ldmmonvaihdin.

4.1.5 Vaihteisto

Testi suoritetaan kullakin seuraavista vaihdelaatikon vaihteisto-
tyypeista:
— etuvetoinen

(") Direktiivin 70/156/ETY mukaisesti.



1970L0220 — FI — 12.11.1998 — 015.001 — 59

vmi12
— takavetoinen
— kokonainen 4 X 4
— osittainen 4 x 4
— automaattivaihteinen
— kasivaihteinen.
YM9

»Mi12 42 <« Sisdinajo

Ajoneuvon on oltava tavanomaisessa ajokunnossa ja sdddoissdén,
kun sitd on sisdédnajettu vihintddn 3 000 km. Renkaat on sisddna-
jettava samaan aikaan kuin ajoneuvo tai urasyvyyden on oltava
90-50 % alkuperdisestd urasyvyydesta.

»M12 4.3 « Tarkastukset

Seuraavat tarkastukset on tehtdvd ajoneuvon valmistajan asiano-
maiselle kdytolle antamien ohjeiden mukaisesti:

— pyorét, polykapselit, renkaat (merkki, tyyppi, paine),

— etuakseligeometria,

— jarrujen sddtd (hankautumisen estdminen),

— etu- ja taka-akseleiden voitelu,

— jousituksen ja ajoneuvon maavaran saitd jne.

»M12 44 <« Testin valmistelu

»Mi12 4.4.1 « Ajoneuvo  kuormataan  vertailumassaansa.  Ajoneuvon
maavaran on oltava sellainen, ettd kuorman painopiste sijaitsee
ulompien etuistuinten “R”-pisteiden puolivilissd ja nididen
pisteiden kautta kulkevalla suoralla.

»M12 442 <« Tielld suoritettavissa testeissd ajoneuvon ikkunoiden on oltava
kiinni. Ilmastointilaitteiden, valaisimien ym. suojusten on oltava
pois kéytdstd -asennossa.

»>Mi12 443 <« Ajoneuvon on oltava puhdas.

»Mi12 444 <« Ajoneuvo saatetaan sopivalla tavalla tavanomaiseen
kayntilampotilaan valittdmasti ennen testid.

5 MENETELMAT

5.1 Energian muutosmenetelmé rullauksen aikana
5.1.1 Tielld

S.1.1.1 Testilaitteisto ja virhe:

— ajan mittausvirheen on oltava pienempi kuin 0,1 s,
— nopeuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin 2 %.

5.1.1.2 Testausmenettely

5.1.1.2.1 Kiihdytetddn ajoneuvo 10 km/h suurempaan nopeuteen kuin
valittu testinopeus V.

5.1.1.2.2 Siirretddn vaihde “vapaa” asentoon.

5.1.1.2.3 Mitataan aika (t), joka kuluu hidastumiseen nopeudesta
V, = V + AV km/h nopeuteen V, = V — AV km/h, joissa
AV < 5 km/h.

5.1.124 Suoritetaan sama testi vastakkaiseen suuntaan: t,

5.1.1.2.5 Lasketaan aikojen t, ja t, keskiarvo T.

5.1.1.2.6 Toistetaan ndma testit useita kertoja, jotta tilastollinen tarkkuus

(p) keskiarvosta

IS . S
T=- g T; ei ole suurempi kuin 2 % (p < 2 %)
n4
i=1

Tilastollinen tarkkuus (p) méaéritelladn:
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jossa:

-
Il

alla olevassa taulukossa annettu kerroin,

»
Il

keskihajonta, s =

testien lukumaara,

=]
Il

t 32 | 28 | 26 | 25 (24|23 |23]22]|22|22]|22]|22

1,6 | 1,25 1,06 094 0,85 0,77 | 0,73 | 0,66 | 0,64 | 0,61 | 0,59 | 0,57

5.1.1.2.7 Lasketaan teho kaavasta:

p_MVav
T 500 T

jossa:

P ilmaistaan kilowatteina,

V = testin nopeus m/s,

AV = nopeuden poikkeama nopeudesta V m/s,
M = vertailumassa kg,

T = aika sekunteina.

YM12
5.1.1.2.8 Ajoradalla médritettyd tehoa (P) korjataan ympérdivien olosuh-
teiden mukaan seuraavasti:

korjattu mitattu

Ry Raero (Po)
K==-2.[14+Kg(t—t TAERO 1P0)
Ry [ HKe(—t) ]+ ==

jossa

R, = rullausvastus nopeudessa V

AERO = ilmanvastus nopeudessa V

R, = kokonaisajovastus = R, + R

'AERO
yM14
K, = rullausvastuksen ldmpétilaa koskeva korjaustekija,
jonka on oltava: 8,64 x 1073/°C, tai viranomaisen
hyviksymi valmistajan korjaustekijé

VYM12

-
Il

tietestissd ymparoiva lampétila °C
t, = vertailuldampdétila = 20 °C
p = ilmantiheys testiolosuhteissa

Py = ilmantiheys vertailuolosuhteissa (20 °C, 100 kPa)

Ajoneuvon valmistajan on tdsmennettivd suhteet R /R ja R, ./

R, yhtidssd tavanomaisesti saatavissa olevan tiedon perusteella.

Jos arvoja ei ole saatavissa, voidaan kdyttdd seuraavan kaavan
avulla saatavia pyorintd- ja kokonaisvastuksen suhteita, jollei
valmistajan ja kyseisen teknisen laitoksen vilisestd sopimuksesta
muuta johdu:

Re =a-M+b

Ry

jossa:

M = ajoneuvon massa kilogrammoina

vYM14
sekd kunkin nopeuden osalta seuraavassa taulukossa esitetyt
tekijit a ja b:
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V (km/h) a b

20 7,24 x 107 0,82
40 1,59 x 10* 0,54
60 1,96 x 10 0,33
80 1,85 x 10* 0,23
100 1,63 x 107* 0,18
120 1,57 x 10 0,14

5.1.2 Dynamometrilli
5.1.2.1 Mittauslaitteisto ja tarkkuus
Laitteiston on oltava samanlainen kuin tielld kéytetty.
5.1.2.2 Testausmenettely
5.1.2.2.1 Asennetaan ajoneuvo testidynamometrille.

51222 Saddetddn vetopyorien rengaspaine (kylmidnd) dynamometrin
vaatimaan arvoon.

5.1.223 Saddetddn dynamometrin ekvivalentti-inertia.

51224 Saatetaan ajoneuvo ja dynamometri kayttdlaimpdtilaan sopivalla
tavalla.

5.1.2.2.5 Suoritetaan 5.1.1.2 kohdassa, lukuun ottamatta 5.1.1.2.4 ja
5.1.1.2.5 kohtaa, esitetyt toiminnat ja korvataan 5.1.1.2.7 kohdan
kaavassa tekija M tekijalla 1.

VY MI12

5.1.2.2.6 Saddetddn jarrulaitteisto siten, ettd saadaan korjattu teho (5.1.1.2.8
kohta) ja ettd ajoneuvon massan (M) ajoradalla ja kaytettdvin
testimassan ekvivalentti-intertian vélinen ero otetaan huomioon.
Tama voidaan suorittaa laskemalla tielld keskiméardinen vapaalla
ajettaessa kuluva hidastusaika nopeudesta V, nopeuteen V, ja
laskemalla sama aika dynamometrilldi seuraavien suhteiden
avulla:

Tmitattu 1

Tkorjattu = —— - —
orjattu X M

jossa oleva K tdsmennetddn 5.1.1.2.8 kohdassa.

5.1.2.2.7 Teho P, jonka koepenkki tulee absorboimaan, olisi médritettiva,
jotta saman ajoneuvon osalta saataisiin eri pdivind sama teho
(5.1.1.2.8 kohta).

5.2 Vaintomomentin mittausmenetelmé vakionopeudella
5.2.1 Tielld
52.1.1 Mittauslaitteisto ja virhe

Viaintdomomentin mittaus on suoritettava sopivalla mittauslait-
teella, joka antaa 2 %:n tarkkuuden.

Nopeusmittauksen tarkkuuden on oltava 2 %.
52.1.2 Testausmenettely

5.2.1.2.1 Kiihdytetddn ajoneuvo valittuun vakiintuneeseen nopeuteen V.

vMI12
52122 Tallennetaan  vééntémomentti C =~ ja nopeus vahintddn 20
sekunnin ajan. Tiedot rekisterdivan jérjestelmén tarkkuuden on
oltava vihintddn + 1 Nm vddntdmomentin osalta ja + 0,2 km/h
nopeuden osalta.

52.1.23 Véintémomentin C ja nopeuden poikkeamat suhteessa aikaan
saavat olla enintddn 5 % mittausjakson kunkin sekunnin aikana.
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52.1.24 Vaintomomentti C on keskimddrdinen vadntdomomentti, joka
saadaan seuraavasta kaavasta:
1 t+At
Cu=— C(t)dt
i=x) o
VY MI12
52.1.2.5 Suoritetaan testi kumpaankin suuntaan kolme kertaa. Keskimaa-
rdinen vaidntdmomentti madritetddn vertailunopeuden osalta
kuuden mittauksen perusteella. Jos keskiméardinen nopeus poik-
keaa enemmin kuin 1 km/h vertailunopeudesta, on
keskimédrdisen vaantomomentin laskennassa kiytettdvd lineaar-
ista regressiota.
M9
52.1.2.6 Midritetddn nédiden kahden vééntdmomentin C, ja C, keskiarvo
ts. C.
VYM12
52.1.2.7 Ajomatkalla médritettyd keskimadrdistd vddntdomomenttia C_ on
korjattava ympirdivien olosuhteiden mukaisesti seuraavalla
tavalla:
Tkorjattu = K ’ CTmitmtu
jossa Kin osalta madritelmd 10ytyy tdmén lisdyksen 5.1.1.2.8
kohdasta.
M9
522 Dynamometrilldi
5221 Mittauslaitteisto ja virhe
Laitteiston on oltava samanlainen kuin tielld on kdytetty.
5222 Testausmenettely
52221 Toteutetaan 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 kohdassa esitetyt toimenpiteet.
52222 Toteutetaan 5.2.1.2.1-5.2.1.2.4 kohdassa esitetyt toimenpiteet.
VYM12

52223 Séddetddn jarrutuslaitteisto siten, ettd se vastaa 5.2.1.2.7 kohdassa
esitettyd korjattua ajomatkalla saatua kokonaisvddntdmomenttia.

52224 Suoritetaan samat toiminnat kuin 5.1.2.2.7 kohdassa samaa tarkoi-
tusta varten.
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Lisdys 4

MUIDEN KUIN MEKAANISTEN INERTIOIDEN TARKASTUS

1 TAVOITE

Tdssd lisdyksessd esitetty menetelmd tekee mahdolliseksi
tarkastaa, ettd dynamometrin simuloitu kokonaisinertia toteutuu
tyydyttdvésti toimintasyklin ajovaiheissa. »M12 Dynamometrin
valmistajan on esitettivd menetelmi erityisten vaatimusten tarkis-
tamiseksi 3 kohdan mukaisesti. <«

2 PERIAATE

2.1 Toimintayhtiloiden laatiminen

Koska dynamometrin rullan/rullien py6rimisnopeus vaihtelee,
rullan/rullien pinnassa vaikuttava voima voidaan esittdd kaavalla:

F=1-y=l,-v+F

jossa:

F = voima rullan/rullien pinnassa

1 = dynamometrin kokonaisinertia (ajoneuvon ekvivalentti-
inertia: ks. liitteessd III olevan 5.1 kohdan taulukko),

I, = dynamometrin mekaanisten massojen inertia,

v = tangentiaalinen kiihtyvyys rullan pinnassa,

F, = inertiavoima.

Huomautus:

Selitys tdstd kaavasta mekaanisella inertiasimuloinnilla varustet-
tujen dynamometrien osalta on liitteend.

Siten kokonaisinertia voidaan esittdd seuraavasti:

F;
[=Iv+—
Y

jossa:

I,, voidaan laskea tai mitata perinteisin menetelmin.

F, voidaan mitata dynamometrissd, mutta se voidaan myds laskea
rullien kehdnopeuksista. y voidaan laskea rullien kehdnopeuksista.

Kokonaisinertia (I) maééritetddn kiihdytys- tai hidastustestissa,
joissa arvot ovat yhtdsuuria tai suurempia kuin toimintasyklissa
saadut.

2.2 Eritelmét kokonaisinertian laskennasta

Testaus- ja laskentamenetelmien on mahdollistettava kokonaisi-
nertian I médritys pienemmélld kuin kahden prosentin
suhteellisella virheelld (AI/I).

3 ERITELMAT

3.1 Simuloidun kokonaishitauden I massan on oltava sama kuin
vastaavan ekvivalentti-inertian teoreettinen arvo (ks. liitteessa II1
oleva 5.1 kohta) seuraavin toleranssein:

3.1.1 + 5 % kunkin hetkellisen arvon teoreettisesta arvosta;

3.12 + 2 % kullekin syklin sarjalle lasketun keskiarvon teoreettisesta
arvosta.

32 Edelld 3.1.1 kohdassa esitetty raja nostetaan + 50 prosenttiin

yhden sekunnin ajaksi kdynnistettdessa ja kahden sekunnin ajaksi
vaihtamiskohdissa, kun ajoneuvossa on kasivalintainen vaihteisto.

4 TARKASTUSMENETTELY

4.1 Tarkastus suoritetaan kunkin testin aikana koko liitteessd III
olevassa 2.1 kohdassa médritellyn syklin ajan.
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4.2 Kuitenkin, jos 3 kohdan vaatimukset tayttyvit hetkellisilld kiihty-
vyyksilla, jotka ovat vihintddn kolme kertaa suurempia tai
pienempid kuin teoreettisen syklin sarjoissa saadut arvot, edelld
esitetty tarkastus ei ole tarpeen.

VMI12
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Lisdys 5

PAKOKAASUPAASTOJEN NAYTTEENOTTOJARJESTELMIEN

1.1

1.2

2.1

2.2

221

222

223

224
225

2.2.6

KUVAUS

JOHDANTO

Liitteesséd III olevassa 4.2 kohdassa esitetyt vaatimukset tdyttaviad
niytteenottolaitteita on useita tyyppejd. Jaljempéand 3.1, 3.2 ja 3.3
kohdassa esitetyt laitteet voidaan hyviksya, jos ne tiyttdviat muut-
tuvan laimennuksen periaatteeseen liittyvit padkriteerit.

Laboratorion on tiedotteissaan mainittava testin suorituksessa
kaytetty ndytteenottojérjestelma.

MUUTTUVAN LAIMENNUKSEN JARJESTELMAAN LIIT-
TYVAT KRITEERIT PAKOKAASUPAASTOJEN
MITTAUKSELLE

Soveltamisala

Téssd jaksossa médritellddn sellaisen pakokaasun ndytteenottojar-
jestelmdn toiminnalliset ominaisuudet, jota kdytetddn mittaamaan
ajoneuvon pakokaasun todelliset padstdjen massat noudattaen
tdmén direktiivin sddnnoksid. Muuttuvan laimennuksen néyttee-
noton periaate pddstdjen massojen mittauksessa edellyttda, ettd
kolme ehtoa téyttyy:

ajoneuvon pakokaasuja on jatkuvasti laimennettava ulkoilmalla
eritellyissd olosuhteissa;

pakokaasujen ja laimennusilman seoksen kokonaistilavuus on
mitattava tarkasti;

jatkuva suhteellinen nédyte laimennetuista pakokaasuista ja
laimennusilmasta on keréttdvé analysointia varten.

Kaasumaisten epdpuhtauspdédstdjen médrd madéritetddn suhteel-
lisen ndytteen pitoisuuksista ja testin aikana mitatusta
kokonaistilavuudesta. Néytteen pitoisuudet korjataan ottamaan
huomioon ulkoilman epépuhtauspitoisuus.

Lisdksi dieselmoottorilla varustetuista ajoneuvoista piirretddn
hiukkaspaéstot.

Tekninen yhteenveto
Kuvassa I11/5/2.2 esitetddn néytteenottojarjestelman kaavio.

Ajoneuvon pakokaasut on laimennettava riittdvadlld maéralld
ulkoilmaa, jotta vettd ei kondensoidu ndytteenotto- ja mittausjar-
jestelmaan.

Pakokaasun niytteenottojérjestelmi on suunniteltava siten, ettd on
mahdollista mitata CO,-, CO-, HC- ja NO -pééstdjen keskimai-
rdiset tilavuuspitoisuudet ja lisdksi dieselmoottorilla varustetuista
ajoneuvoista hiukkaspédstot, joita ajoneuvon testisyklin aikaiset
pakokaasut sisdltavat.

Ilman ja pakokaasujen seoksen on oltava homogeenista kohdassa,
jossa kerdysputki sijaitsee (ks. 2.3.1.2 kohta).

Putken on otettava laimennetuista kaasuista edustava néyte.

Jarjestelmidn on mahdollistettava laimennettujen pakokaasujen
kokonaistilavuuden mittaaminen testattavasta ajoneuvosta.

Naytteenottojarjestelmdn on oltava kaasutiivis. Muuttuvan
laimennuksen néytteenottojirjestelmén suunnittelun ja siihen
tarvittujen materiaalien on oltava sellaisia, etteivdt ne vaikuta
laimennettujen pakokaasujen epédpuhtauspitoisuuksiin. Jos jokin
jarjestelmdn osa (limmonvaihdin, sykloniseparaattori, puhallin
jne.) muuttaisi jonkin epdpuhtauden pitoisuutta laimennetuissa
pakokaasuissa eikd vikaa voida korjata, on sen epédpuhtauden
ndytteenotto suoritettava ennen kyseistd osaa.
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Kuva I111/5/2.2

Pakokaasupéistojen mittaamiseen Kkiytettiivin muuttuvan laimennuksen jirjes-

telmiin kaavio
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2238

229

2.3
2.3.1
23.1.1

23.1.2

232

233
2.3.3.1

2332

2333
2334

234
23.4.1
234.1.1

23412

Jos testattava ajoneuvo on varustettu pakojérjestelmélld, jossa on
enemmén kuin yksi pakoputki, liitdntdputket on kytkettdvd yhteen
putkistolla, joka on asennettu mahdollisimman ldhelle ajoneuvoa.

Kaasuniytteet on keréttdva riittdvén suuriin ndytepusseihin, jotta
kaasuvirtausta ei rajoiteta ndytteenottojakson aikana. Pussien on
oltava materiaaleista, jotka eivit vaikuta kaasumaisten paistdjen
pitoisuuksiin (ks. 2.3.4.4 kohta).

Muuttuvan laimennuksen jérjestelmén on oltava siten suunniteltu,
ettd ndyte voidaan ottaa muuttamatta vastapainetta pakoputken
padssa merkittavasti (ks. 2.3.1.1 kohta).

Erityiset vaatimukset
Pakokaasun kerdys- ja laimennuslaite

Ajoneuvon pakoputken (pakoputkien) ja sekoituskammion viélisen
yhdysputken on oltava mahdollisimman lyhyt; se ei saa missdidn
tapauksessa:

— aiheuttaa staattisen paineen muuttumista yli + 0,75 kPa testa-
ttavan ajoneuvon pakoputkessa (pakoputkissa) 50 km/h
nopeudessa tai yli + 1,25 kPa koko testin aikana verrattuna
nithin staattisiin  paineisiin, jotka on tallennettu, kun
ajoneuvon pakoputkiin ei ole liitetty mitddn. Paine on mitat-
tava pakoputkesta tai samanhalkaisijaisesta jatkeesta
mahdollisimman ldheltd putken paata,

— muuttaa pakokaasun luonnetta.

Sekoituskammio, jossa ajoneuvon pakokaasut ja laimennusilma
sekoitetaan, on valttimiton, jotta saadaan homogeeninen seos
kammion ulostulossa.

Seoksen homogeenisuus missddn kerdysputken leikkauskohdassa
ei saa poiketa yli = 2 % niiden arvojen keskiarvosta, jotka on
saatu véhintddn viidestd pisteestd, jotka sijaitsevat tasaisin vélein
kaasuvirran poikkipinnassa. Jotta voitaisiin saattaa olosuhteiden
vaikutus pakoputkessa mahdollisimman pieneksi ja rajoittaa
paineen lasku laimennusilman sditolaitteessa, jos sellainen on,
paine sekoituskammion sisélld ei saa poiketa yli + 0,25 kPa ilma-
kehén paineesta.

Imulaite/tilavuuden mittauslaite

Tassa laitteessa voi olla erilaisia kiinteitd nopeuksia, jotta varmis-
tetaan riittdvd virtaus veden kondensoitumisen estimiseksi.
Yleensd tdmd saavutetaan pitdmdlld CO,-pitoisuus laimennetun
pakokaasun ndytepussissa alle kolmen tilavuusprosentin.

Tilavuuden mittaus

Tilavuuden mittauslaitteen on sdilytettava
kalibrointitarkkuutensa + 2 %:ssa kaikissa kayttotilanteissa. Jos
laite ei voi kompensoida pakokaasujen ja laimennusilman seoksen
lampotilan ~ muutoksia ~ mittauspisteessd, on  kaytettiva
lammonvaihdinta pitdimdin lampétila £ 6 Kin sisdlld annetusta
kayttolampotilasta.

Tarvittaessa voidaan kdyttdd sykloniseparaattoria suojaamaan tila-
vuusmittauslaitetta.

Lampétila-anturi on asennettava vélittdmésti ennen tilavuuden
mittauslaitetta. Lampotila-anturin tarkkuuden on oltava + 1 K ja
vasteajan 0,1 sekuntia 62 prosentissa annetusta lampatilan vaihte-
lusta (arvo mitattu silikonidljyssa).

Painemittausten tarkkuuden on oltava + 0,4 kPa testin aikana.

Paineen poikkeama ilmakehdn paineesta mitataan ennen tila-
vuuden mittauslaitetta ja tarvittaessa sen jilkeen.

Kaasundytteen otto
Laimennetut pakokaasut

Laimennettujen pakokaasujen ndyte otetaan ennen imulaitetta,
mutta mahdollisten vakauttamislaitteiden jilkeen (jos sellaisia
on).

Virtausmddra ei saa poiketa yli = 2 % keskiarvosta.
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23.4.13

23.4.14

2342

23421

23422

23423

2343
23431

23432

23433

23434

2.3.4.3.5

2343.6

2344

24

24.1

242

243

244

245

Néytteenottomddra ei saa laskea 5 1/min alapuolelle, eikd se saa
olla enempdd kuin 0,2 % laimennettujen pakokaasujen
virtausmaarasta.

Vastaavaa rajaa sovelletaan vakiomassaisiin ndytteenottojérjestel-
miin.

Laimennusilma

Niayte laimennusilmasta otetaan vakiovirtausmaidrdlld ldheltd
ulkoilman sisdéntuloa (suodattimen jélkeen, jos sellainen on asen-
nettu).

Sekoitusalueen pakokaasut eivét saa liata ilmaa.

Laimennusilman n#ytteenottomédrdn on oltava verrattavissa
laimennettujen pakokaasujen ndytteenottomadraan.

Naytteenottotoimenpiteet

Néytteenottotoimenpiteisiin kéytettdvien materiaalien on oltava
sellaisia, etteivdt ne muuta epapuhtauspitoisuutta.

Suodattimia voidaan kdyttdd kiinteiden hiukkasten erottamiseen
ndytteesta.

Pumppuja tarvitaan siirtdmddn ndyte ndytepussiin (ndytepus-
seihin).

Virtauksen sddtoventtiileitd ja virtausmittareita tarvitaan nayttee-
notossa tarvittavien virtausmadrien aikaansaamiseksi.

Kaasutiiviitd pikakiinnitteisid liittimid voidaan kayttdd kolmitoi-
miventtiilien ja ndytepussien vélissd, jolloin liittimet tiivistyvét
automaattisesti pussin puolelta. Muita jirjestelmid voidaan
kayttaa siirtdimidn ndytteet analysaattorille (esim. kolmitoimisulk-
uventtiilejd).

Niytekaasujen ohjaukseen kiytettdvien erilaisten venttiilien on
oltava pikasdatdistd ja pikatoimista tyyppid.

Néytteen varastointi

Kaasuniytteet kerdtddn riittdvan suuriin pusseihin, jotta niyttee-
nottoméérd ei vahene. Pussien on oltava materiaalista, joka ei
muuta synteettisten kaasumaisten pddstdjen pitoisuutta yli 2 %
20 minuutin jalkeen.

Liséindytteenottoyksikko dieselmoottorilla varustettujen
ajoneuvojen testaukseen

Erotuksena ottomoottorilla varustettujen ajoneuvojen kaasundyt-
teiden otosta, hiilivetyjen ja hiukkasten naytteenottopisteet
sijaitsevat laimennustunnelissa.

Pakokaasujen lampdhdvididen viahentdmiseksi pakoputken pdin ja
laimennustunnelin sisddnmenon vélilld putki ei saa olla yli 3,6 m
pitkd, tai 6,1 m lampderistettynd. Sen sisdhalkaisija ei saa olla
suurempi kuin 105 mm.

Laimennustunnelissa, joka koostuu sihkod johtavasta materiaa-
lista valmistetusta suorasta putkesta sovelletaan péddasiassa
pyorrevirtausta (Reynoldsin luku = 4 000), jotta varmistetaan,
ettd laimennettu pakokaasu on niytteenottopisteissd homogeenistd
ja ettd ndyte koostuu edustavista kaasuista ja hiukkasista. Laimen-
nustunnelin halkaisijan on oltava vdhintddn 200 mm ja jarjestelméd
on maadoitettava.

Hiukkasten néytteenottojarjestelmd  koostuu  kerdysputkesta
laimennustunnelissa ja kahdesta sarjaan asennetusta suodatti-
mesta. Virtauksen suunnassa ennen ja jilkeen kahden
suodattimen on pikatoimiset venttiilit.

Kerdysputken on oltava muodoltaan kuvan I11/5/2.4.4 mukainen.
Hiukkasten kerdysputki on jirjestettdvd seuraavasti:

Se on asennettava tunnelin keskilinjan laheisyyteen, karkeasti 10
tunnelinhalkaisijan padhdn myotidvirtaan kaasun sisddntulosta, ja
sen sisdhalkaisijan on oltava vidhintddn 12 mm.

Etdisyyden niytteenottokirjestd suodattimen kiinnikkeeseen on
oltava vihintddn viisi kertaa kerdysputken halkaisija, mutta ei
suurempi kuin 1 020 mm.
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2.4.6

24.7

Néytekaasun virtausmittausyksikko koostuu pumpuista, kaasuvir-
tauksen sddtimistd ja virtausmittareista.

Hiilivetyjen niytteenottojarjestelmad koostuu ldmmitetystd kerdy-
sputkesta, linjasta, suodattimesta ja pumpusta. Kerdysputki on
asennettava samalle etdisyydelle pakokaasun sisdédntulosta kuin
hiukkasten kerdysputki siten, ettei kumpikaan hiiritse toisen
niytteenottoa. Putken pienin sisdhalkaisija on 4 mm.
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Poikkileikkaus

Kuva 111/5/2.4.4.

Hiukkasten kerdysputken muoto
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2438

249

3.13.1

3.13.2

3.133

3.1.34

3.13.5

3.1.3.5.1

3.1.3.5.2

3.13.6

3.13.7

3.1.3.8

Kaikki lammitetyt osat on pidettivd 463 k (190 °c) £ 10 K:n
lampdotilassa lammitysjarjestelmén avulla.

Jos virtausmédrdn muutoksia ei voida kompensoida, on kéytettava
lammonvaihdinta ja ldmpoétilan sdddintd 2.3.3.1 kohdassa esite-
tylld tavalla, jotta varmistetaan, ettd virtausmadrd jarjestelmassd
on vakio ja ndytteenottomédrd on vastaavassa suhteessa.

LAITTEIDEN KUVAUS

Muuttuva laimennuslaite kiertoméntipumpulla (PDP-CVS)
(Kuva I11/5/3.1.)

Kiertomantdpumppu-vakiotilavuuskerddja ~ (PDP-CVS) tayttda
tdmaén liitteen vaatimukset annostelemalla vakioldmpdtilassa ja -
paineessa pumpun ldpi. Kokonaistilavuus mitataan laskemalla
kalibroidun kiertoméntdpumpun kierrokset. Suhteellinen néyte
saadaan ottamalla ndyte pumpulla, virtausmittarilla ja virtauksen
sadtoventtiililld vakiovirtausmaéralla.

Kuvassa 1II/5/3.1 on piirustus tdllaisesta ndytteenottojérjes-
telmistd. Koska erilaisilla jirjestelyilld voidaan saada tarkkoja
tuloksia, ei kaavion tismaillinen noudattaminen ole valttimatonta.
Lisélaitteita, kuten mittareita, venttiilejd, solenoideja ja kytkimid,
voidaan kéyttaa lisdtictojen saamiseksi ja laitejarjestelmén toimin-
tojen yhteensovittamiseen.

Kerdyslaitteisto koostuu:

laimennusilman suodattimesta (D), joka voi tarvittaessa olla
esilimmitetty. Suodattimessa on oltava aktiivihiili kahden paperi-
kerroksen vilissd ja sitd kdytetddn vdhentdmddn ja stabiloimaan
laimennusilmassa olevaa hiilivetypitoisuutta;

sekoituskammiosta (M), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan
homogeeniseksi seokseksi;

lammonvaihtimesta (H), jonka teho on riittdvd, jotta ilman ja
pakokaasun seoksen ldmpdtila mitattuna vélittomasti ennen kier-
toméntdpumppua on koko testin ajan +* 6 K:in sisdlld
suunnitellusta kayttolampotilasta. Tadma laite ei saa vaikuttaa
laimennettujen kaasujen epépuhtauspitoisuuksiin, jotka erotetaan
analysointia varten;

limpétilan sdétdjirjestelmdstd (TC), jota kdytetddin ldmméonvaih-
timen esilimmitykseen ennen testid ja sddtiméddn sen lampatilaa
testin aikana siten, ettd poikkeama suunnitellusta kayttolampoti-
lasta on alle + 6 K;

kiertoméntdpumpusta (PDP), jota kidytetddn siirtdméin ilman ja
pakokaasun seos vakiovirtausmédralld; pumpun tuoton on oltava
riittdvan suuri, jotta vettd ei kondensoidu jirjestelmédn testin
aikana missddn toimintaolosuhteissa; timad voidaan yleensd
varmistaa kayttamalla kiertomantdpumppua, jonka virtauskapasi-
teetti on:

— kaksinkertainen verrattuna suurimpaan pakokaasuvirtaan, joka
saadaan toimintasyklin kiithdytyksissa, tai

— riittdvd varmistamaan, ettd CO,-pitoisuus laimennetun pako-
kaasun ndytepussissa on P MI14 pienempi kuin kolme
tilavuusprosenttia bensiinin ja dieseldljyn osalta, pienempi kuin
2,2 tilavuusprosenttia nestekaasun osalta ja pienempi kuin 1,5
tilavuusprosenttia maakaasun osalta; <

lampétila-anturista (T)) (tarkkuus + 1 K), joka on asennettu
vilittdmadsti ennen kiertomédntdpumppua; sen on oltava suunniteltu
valvomaan jatkuvasti laimennetun pakokaasuseoksen lampoétilaa
testin aikana;

painemittarista (G) (tarkkuus = 0,4 kPa), joka on asennettu
vilittdmasti ennen tilavuusmittaria ja jota kdytetddn mittaamaan
kaasuseoksen ja ulkoilman vilinen paine-ero;

toisesta painemittarista (G,) (tarkkuus = 0,4 kPa), joka on asen-
nettu niin, ettd pumpun imupuolen ja painepuolen paine-ero
voidaan rekisteroidi;
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3.13.9

3.1.3.10

3.13.11

kahdesta néytteenottoaukosta (S, ja S)), joista otetaan vakiondyt-
teitd laimennusilmasta ja laimennetusta pakokaasun ja ilman
seoksesta;

suodattimesta (F), jolla poistetaan kiintedt hiukkaset analysoita-
viksi keréttavistd kaasuvirroista;

pumpuista (P), joilla saadaan laimennusilman ja laimennetun
pakokaasun ja ilman seoksen vakiovirtaus testin aikana;
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Kuva I11/5/3.1

Vakiotilavuuskeriiji kiertomintipumpulla (PDP-CVS -jirjestelmi)
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3.1.3.12

3.1.3.13

3.1.3.14

3.1.3.15

3.1.3.16

3.1.3.17

32

321

virtauksen sddtimistd (N), joilla taataan tasainen kaasundytteiden
vakiovirtaus testin aikana kerdysputkista S, ja S ; kaasundytteiden
virtauksen on oltava sellainen, ettd kunkin testin lopussa
ndytteiden maird on riittdvd analysointia varten (£ 10 litraa
minuutissa);

virtausmittareista (FL) kaasundytteiden vakiovirtauksen sdatdmi-
seen ja valvontaan testin aikana;

pikatoimisista venttiileistd (V), joilla ohjataan kaasundytteiden
vakiovirtaus nédytepusseihin tai ulos;

kaasutiiviistd pikalukitusliittimistd (Q) pikatoimiventtiilien ja
ndytepussien vilissd; liittimen on sulkeuduttava automaattisesti
ndytepussin puolelle; vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd muita
keinoja niytteiden siirtimiseen analysaattorille (esimerkiksi
kolmitoimisulkuhanoja);

pusseista (B) laimennetun pakokaasun ja laimennusilman
ndytteiden kerddmiseen testin aikana; niiden on oltava riittivan
suuria, jotta ndytevirtausta ei estetd; pussin materiaalin on oltava
sellaista, ettei se vaikuta itse mittauksiin eikd kaasundytteiden
kemialliseen koostumukseen (esim. laminoitua polyetyleeni/poly-
amidikalvoa tai fluorattuja monihiilivetyjd);

digitaalisesta laskimesta (C), jolla kirjataan kiertomantdpumpun
kierrokset testin aikana.

Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testauksessa tarvit-
tavat lisdlaitteet

Jotta liitteessd III olevan 4.3.1.1 ja 4.3.2 kohdan vaatimukset
tayttyisivit, on kuvassa I11/5/3.1 katkoviivan sisddn jadvia lisélait-
teita kéytettdvd dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen
testauksessa:

Fh on ldmmitetty suodatin,

S, on ndytteenottopiste ldhelld sekoituskammiota,

V. on ldmmitetty monitoimiventtiili,

Q on pikaliitin, jolla ulkoilmandyte BA voidaan analysoida
HFID,

HFID on ldmmitetty liekki-ionisaatioanalysaattori,

Rjal ovat hetkellisten hiilivetypitoisuuksien integrointi- ja
tallennusmenetelmat,

Lh on ldmmitetty naytelinja.

Kaikki ldimmitetyt osat on pidettdvd 463 (190 °C) + 10 K:n
lampétilassa.

Hiukkasten néytteenottojérjestelma

S, kerdysputki laimennustunnelissa,

F, suodatinyksikkd, joka koostuu kahdesta sarjaan asenne-
tusta suodattimesta; kytkentéjarjestely muille rinnankyt-
ketyille suodatinpareille,

néytteenottolinja,

pumput, virtauksen sddtimet, virtausmittausyksikot.

Laimennuslaite Kkriittisen virtauksen venturiputkella (CFV-
CVS-jirjestelmé) (Kuva I11/5/3.2.)

Kriittisen virtauksen venturiputken kdytté CVS-ndytteenottome-
nettelyn yhteydessd perustuu kriittisen virtauksen mekaniikan
periaatteisiin. Laimennuksen ja pakokaasun muuttuvan seoksen
virtausmadra ylldpidetddn &dnennopeutena, joka on suoraan
verrannollinen kaasun ldmpdtilan nelidjuureen. Virtausta valvo-
taan, lasketaan ja integroidaan jatkuvasti testin ajan.

Jos kaytetddn liséksi toista kriittisen virtauksen ndytteenottoven-
turiputkea, otettujen kaasundytteiden suhteellisuus varmistetaan.
Kun seké paine ettd ldmpdtila ovat yhtdsuuret kahdessa venturi-
putken sisddnmenoaukossa, ndytteenottoon ohjatun
kaasuvirtauksen tilavuus on suhteessa tuotettuun laimennetun
pakokaasuseoksen kokonaistilavuuteen, ja siten tdmén liitteen
vaatimukset tdyttyvét.
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322

323

Kuvassa 111/5/3.2 on piirustus tdllaisesta ndytteenottojérjes-
telméstd. Koska eri rakennevaihtoehdoilla voidaan saada tarkkoja
tuloksia, piirustuksen ehdoton noudattaminen ei ole tarpeen.
Lisélaitteita, kuten mittareita, venttiilejd, solenoideja ja kytkimié,
voidaan kéyttdd antamaan lisdtietoja ja ohjaamaan laitejérjes-
telmén toimintoja.

Kerédyslaitteisto kasittaa:
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Ulos

Kuva 111/5/3.2

Vakiotilavuuskeriiji kriittisen virtauksen venturiputkella (PDP-CVS - jérjestelmi)
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323.1

3232

3233
3234

3235

3.23.6

3.2.3.7

3238

3239
3.2.3.10

3.2.3.11

323.12

3.2.3.13

3.2.3.14

3.23.15

3.2.3.16

3.2.3.17

323.18

3.2.3.18.1

323.18.2

324

laimennusilman suodattimen (D), joka wvoi tarvittaessa olla
esildmmitetty: suodattimessa on oltava aktiivihiili paperikerrosten
vilissd, ja sitd on kdytettdvd vihentdméin ja stabiloimaan laimen-
nusilmassa olevia hiilivetyjen taustapadstojé,

sekoituskammion (M), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homo-
geeniseksi seokseksi;

syklonierotimen (CS), jolla poistetaan kiintedt hiukkaset;

kaksi kerdysputkea (S, ja S)), joilla otetaan néytteet laimennetusta
pakokaasun ja ilman seoksesta;

kriittisen virtauksen ndytteenottoventuriputken (SV), jolla otetaan
suhteellisia ndytteitd laimennetusta pakokaasusta kerdysputkessa
S,

2

suodattimen (F), jolla poistetaan kiintedt hiukkaset analysointiin
ohjatuista kaasuvirroista;

pumput (P), joilla kerdtddn osa ilmavirrasta ja laimennetusta
pakokaasusta pusseihin testin aikana;

virtauksen sddtimen (N), jolla taataan testin aikana kerdysputkesta
S, otettujen kaasundytteiden jatkuva virtaus; kaasundytteiden
virtauksen on oltava sellainen, ettd testin lopussa ndytteiden

maérd on riittdva analysointia varten (+ 10 litraa minuutissa);
virtauksen tasaajan (PS) ndytteenottolinjassa;

virtausmittarit (FL) kaasuniytteiden virtauksen sditod ja
valvontaa varten testien aikana;

pikatoimiset magneettiventtiilit (V), joilla ohjataan kaasuniyt-
teiden vakiovirtaus nédytepusseihin tai ulos;

kaasutiiviit pikalukitusliittimet (Q) pikatoimiventtiilien ja ndyte-
pussien vilissd; liittimen on sulkeuduttava automaattisesti
nédytepussin puolelle; vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd muita
keinoja néytteiden siirtdmiseen analysaattorille (esim. kolmitoimi-
sulkuhanoja);

pussit (B) laimennetun pakokaasun ja laimennusilman néytteiden
kerddmiseen testien aikana; niiden on oltava riittdvan suuria, jotta
ndytevirtausta ei estetd; pussin materiaalin on oltava sellaista,
ettei se vaikuta itse mittauksiin eikd kaasundytteiden kemialliseen
koostumukseen (esim. laminoitua polyetyleeni/polyamidikalvoa
tai fluorattuja monihiilivetyji);

painemittarin (G), jonka tarkkuus on + 0,4 kPa;

lampétila-anturin (T), jonka tarkkuus on + 1 K ja toimintaviive
0,1 sekuntia 62 %:iin ldmpdotilan muutoksesta (mitattuna siliko-
nidljyssi);

mittaavan kriittisen virtauksen venturiletkun (MV), jolla mitataan
laimennetun pakokaasun virtaustilavuus;

puhaltimen (BL), jonka teho riittdd késittelemddn laimennetun
pakokaasun kokonaistilavuuden.

CFV-CVS-jirjestelmén kapasiteetin on oltava sellainen, ettd
missddn testin aikana mahdollisesti esiintyvissd olosuhteissa
vettd ei kondensoidu. Té&md voidaan yleensd varmistaa
kéyttamailld puhallinta, jonka teho on:

kaksinkertainen verrattuna toimintasyklin kiihdytysten tuottamaan
suurimpaan pakokaasuvirtaan; tai

riittdvd varmistamaan, ettd CO,-pitoisuus laimennetun pakokaasun
ndytepussissa on pienempi kuin 3 tilavuusprosenttia.

Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testauksessa tarvit-
tavat lisdlaitteet

Jotta liitteessd III olevan 4.3.1.1 ja 4.3.2 kohdan vaatimukset
tayttyisivdt, on kuvassa I11/5/3.2 katkoviivan sisdédn jadvid lisélait-
teita kiytettdvd dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen
testauksessa:

Fh on ldmmitetty suodatin,

S, on ndytteenottopiste lahelld sekoituskammiota,
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VYMi12

V. on lammitetty monitoimiventtiili,
Q on pikaliitin, jolla ulkoilmandyte BA voidaan analysoida
HFID:114,

HFID on ldmmitetty liekki-ionisaatioanalysaattori,

Rjal ovat hetkellisten hiilivetypitoisuuksien integrointi- ja
tallennusmenetelmait,

Lh on ldmmitetty néytelinja.

Kaikki ldmmitetyt osat on pidettivd 463 (190 °C) + 10 K:n
lampétilassa.

Jos muuttuvan virtauksen kompensointi ei ole mahdollista, tarvi-
taan 2.2.3 kohdassa esitetty lammonvaihdin (H) ja ldmpétilan
sddtojarjestelmd (TC) takaamaan vakiovirtaus venturiletkun
(MV) ldpi ja siten suhteellinen virtaus S,:n lépi.

Hiukkasten ndytteenottojérjestelma

— S,  keréysputki laimennustunnelissa,

—F, suodatinyksikkd, joka koostuu kahdesta sarjaan asenne-
tusta suodattimesta; kytkentdjérjestely muille rinnankyt-
ketyille suodatinpareille,

— ndytteenottolinja,
— pumput, virtauksen sddtimet, virtauksen mittausyksikot.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7
1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

2.1

22

23

Lisdys 6

LAITTEIDEN KALIBROINTIMENETELMA

KALIBROINTIKAYRAN MAARITYS

Kukin tavanomaisesti kaytetty toiminta-alue kalibroidaan liit-
teessd III olevan 4.3.3 kohdan vaatimusten ja seuraavan
menettelyn mukaisesti:

Analysaattorin kalibrointikdyrd médritetddn véhintddn viiden kali-
brointipisteen avulla, jotka ovat mahdollisimman tasavéliset.
Suurimman pitoisuuden omaavan kalibrointikaasun nimellispitoi-
suuden on oltava vihintddn 80 % tdydestd asteikkoarvosta.

Kalibrointikdyrd lasketaan pienimmédn nelidSsumman mene-
telmélld. Jos saadun polynomin asteluku on suurempi kuin
kolme, kalibrointipisteiden lukumédrdn on oltava vihintddn poly-
nomin asteluku plus kaksi.

Kalibrointikdyrd ei saa poiketa yli 2 % kunkin kalibrointikaasun
nimellisarvosta.

Kalibrointikiiyrin muoto

Kalibrointikdyrdn muodosta ja kalibrointipisteistd on mahdollista
tarkastaa, ettd kalibrointi on oikein suoritettu. Analysaattorin eri
ominaisparametrit on ilmoitettava, erityisesti:

— asteikko,

— herkkyys,

— nollapiste,

— péivé, jona kalibrointi on suoritettu.

Jos tutkimuslaitosta tyydyttivilld tavalla voidaan osoittaa, ettd
vaihtoehtoinen teknologia (esimerkiksi tietokone, sdhkdisesti
ohjattu aluekytkin ym.) antaa vastaavan tarkkuuden, niitd vaih-
toehtoja voidaan kayttaa.

Kalibroinnin todentaminen

Kukin tavanomaisesti kidytetty toiminta-alue on tarkastettava
ennen kutakin analyysid seuraavasti:

Kalibrointi tarkastetaan kdyttdmalld nollakaasua ja vertailukaasua,
jonka nimellisarvo on 80-95 % analysoitavasta oletusarvosta.

Jos tarkastelluissa kahdessa pisteessd arvo ei poikkea teoreetti-
sesta arvosta enempdd kuin + 5 % tdydestd asteikkoarvosta,
sddtoparametreja voidaan muuttaa. Jos niin ei ole, on uusi kali-
brointikdyrd madritettdvd 1 kohdan mukaisesti.

Testauksen jilkeen kiytetddn nollakaasua ja samaa vertailukaasua
jélkitarkastukseen. Analyysi katsotaan hyviksyttidviksi, jos ndiden
kahden mittaustuloksen ero on vihemmén kuin 2 %.

LIEKKI-IONISAATTORIN JA HIILIVETYJEN VASTEEN
TARKASTUS
Liekki-ionisaattorin vasteen optimointi

FID-laite on sdddettivd laitevalmistajan ohjeiden mukaan.
Vasteen optimointiin on kéytettdvd propaania ilmassa ylei-
simmalld mittausalueella.

HC-analysaattorin kalibrointi

Analysaattori on kalibroitava kayttdmalld propaania ilmassa ja
puhdistettua synteettistd ilmaa. Ks. liitteessd I1I oleva 4.5.2 kohta
(kalibrointi ja vertailukaasut).

Maéiritetddn kalibrointikdyrd tdmén lisdyksen 1.1-1.5 kohdassa
esitetylld tavalla.
Eri hiilivetyjen vastetekijiit ja suositellut raja-arvot

Tietyn hiilivetylajin vastetekija (Rf) on FID-laitteen C -lukeman
suhde kaasusylinterin pitoisuuteen, joka on ilmaistu ppm C :ni.
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Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi
noin 80 % tdydesta asteikkoarvosta toiminta-alueella. Pitoisuuden
on oltava tunnettu 2 %:n tarkkuudella verrattuna tilavuutena
ilmaistuun gravimetriseen vakioon. Lisdksi kaasusylinterid on
vakautettava 24 tuntia lampétilassa 293-303 K (20 ja 30 °C).

Vastetekijdt madritellddn, kun analysaattori otetaan kiyttoon ja
sen jilkeen isompien huoltojen yhteydessd. Kaytettdvit testi-
kaasut ja suositellut vastetekijdt ovat:

VYM14
— metaani ja puhdistettu ilma 1,00 < Rf< 1,15

tai

1,00 < Rf < 1,05
maakaasua polttoai-
neena kiyttavien
ajoneuvojen osalta,

— propyleeni ja puhdistettu ilma 0,90 < Rf < 1,00,

— tolueeni ja puhdistettu ilma 0,90 < Rf < 1,00.

Suhteessa vastetekijadn (Rf) = 1,00 propaanille ja puhtaalle
ilmalle.

2.4 Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekijd on madritettivd 2.3 kohdassa tarkoitetulla tavalla.
Kaytettdva testikaasu ja suositeltava vastetekijdalue on:

— propaani ja typpi 0,95 < Rf < 1,05

3 NO -MUUNTIMEN HYOTYSUHDETESTI

Muuntimen, jolla NO, muutetaan NO:ksi, hydtysuhde testataan
seuraavasti:

Muuntimien hy6tysuhde voidaan tarkastaa otsonaattorin avulla
kédyttden kuvassa I11/6/3 olevaa testijirjestelyd ja jdljempénd
esitettyd menettelya.

3.1 Kalibroidaan kemiluminesenssianalysaattori yleisimmalla
toiminta-alueella valmistajan eritelmien mukaisesti kédyttden
nolla- ja vertailukaasua (jonka NO-pitoisuus on noin 80 %
toiminta-alueesta ja kaasuseoksen NO,-pitoisuus alle 5 % NO-
pitoisuudesta). NO,-analysaattorin on oltava NO-moodissa, niin
ettd vertailukaasu ei kulje muuntimen ldpi. Merkitddn osoitettu
pitoisuus muistiin.

32 T-liitoksen kautta happea tai synteettistd ilmaa lisdtdén jatkuvasti
kaasuvirtaan, kunnes osoitettu pitoisuus on noin 10 % vihemmaén
kuin 3.1 kohdassa saatu kalibrointipitoisuus. Merkitdén osoitettu
pitoisuus (C) muistiin. Otsonaattori on pois toiminnasta tdmén
prosessin aikana.

33 Nyt otsonaattori kytketddn tuottamaan riittdvasti otsonia, jotta
NO-pitoisuus laskee 20 prosenttiin (alimmillaan 10 prosenttiin)
3.1 kohdan kalibrointipitoisuudesta. Merkitdén osoitettu pitoisuus
(d) muistiin.

34 Sitten NO -analysaattori kytketdin NO -moodiin, mikd tarkoittaa,
ettd kaasuseos (joka sisdltid NO, NO,, O, ja N,) kulkee nyt
muuntimen ldpi. Merkitddn osoitettu pitoisuus (a) muistiin.

3.5 Otsonaattori kytketddn nyt pois toiminnasta. Edelld 3.2 kohdassa
esitetty kaasuseos kulkee muuntimen 14pi ilmaisimeen. Merkitdan
osoitettu pitoisuus (b) muistiin.

3.6 Kun otsonaattori on pois toiminnasta, on myds hapen tai synteet-
tisen ilman virtaus katkaistu. Tdlldin analysaattorin NO -lukema
ei saa olla enemmin kuin 5 % edelld 3.1 kohdassa annetun arvon
ylépuolella.
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3.7 NO_-muuntimen hyétysuhde lasketaan seuraavasti:

“b
Hybtysuhde (%) = (1 +:_ d) -100

Kuva I111/6/3

NO_ - muuntimen hyétysuhdelaitteen kaavio

Magnccttiventtiili virtauksen sadtoon

O,:n fai ilman syotto

e ]

L
P k]

Saatomuuntaja /

[

menokitin

NO/N 0 syotto
* Virtauksen sadtoventtiili

V Virtausmittari

3.8 Muuntimen hy6tysuhde ei saa olla pienempi kuin 95 %.

3.9 Muuntimen hy6tysuhde on tarkastettava vihintddn kerran
viikossa.

4 CVS-JARJESTELMAN KALIBROINTI

4.1 CVS-jérjestelmd on kalibroitava kéyttden tarkkaa virtausmittaria

ja kuristinlaitetta. Virtaus jarjestelmén ldpi on mitattava eri paine-
lukemilla ja  jérjestelmidn  sddtoparametrit mitattava ja
suhteutettava virtauksiin.

4.1.1 Useita eri virtausmittarityyppejd voidaan kayttda, esim. kali-
broitua  venturiputkea, laminaarivirtausmittaria,  kalibroitua
turbiinimittaria, jos ne ovat dynaamisia mittausjirjestelmid ja
tayttavat liitteessd III olevan 4.2.2 ja 4.2.3 kohdan vaatimukset.

412 Seuraavissa kohdissa esitetddn yksityiskohtaisesti PDP- ja CFV-
yksikoiden kalibrointimenetelmét kédyttden laminaarista virtaus-
mittaria, joka antaa vaaditun tarkkuuden, sekd kalibroinnin
patevyyden tilastollinen tarkastus.

4.2 Kiertomintipumpun (PDP) kalibrointi

4.2.1 Seuraava kalibrointimenettely selvittda laitteet, testivarustelun ja
eri parametrit, jotka mitataan CVS-pumpun virtausmaéran
madritystd varten. Kaikki pumppuun liittyvit parametrit mitataan
yhtaikaa niiden parametrien kanssa, jotka liittyvdt pumpun kanssa
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422

4221

4222

4223

423

423.1

4232

4233

424

42.4.1

sarjaan kytkettyyn virtausmittariin. Laskettu virtausmdaard (ilmais-
tuna m’/min pumpun imupuolella, absoluuttipaine ja lampatila)
voidaan sitten piirtdd verrattuna korrelaatiofunktioon, joka on
tietyn pumpun parametrien yhdistelmén arvo. Siten méadritetddn
lineaarinen yhtild, joka ilmaisee pumpun virtauksen ja korrelaa-
tiofunktion  suhteen toisiinsa. Jos CVS:n  kiyttd on
moninopeuksinen, on  kalibrointi  suoritettava  jokaiselle
kaytettdville alueelle.

Tadmé kalibrointimenettely perustuu virtausméaédrdn kussakin
pisteessd ilmaisevien pumpun ja tilavuusmittarin parametrien
absoluuttisten arvojen mittaamiseen. Kolme ehtoa on tdytettdv,
jotta varmistetaan kalibrointikdyran tarkkuus ja oikeellisuus.

Pumpun paineet on mitattava pumppuun tehdyistd mittausrei'istd
eikd pumpun imu- ja painepuolen ulkoisista putkista. Paineenmit-
tausreidt, jotka on tehty pumpun kiyttopdddyn yli- ja
alakeskio6ihin, antavat todelliset pumpun sisdiset paineet ja siten
ilmaisevat absoluuttiset paine-erot.

Lampétilastabiilisuus on ylldpidettdvd kalibroinnin aikana. Lami-
naarinen virtausmittari on herkkd tulopuolen ldmpétilan
vaihteluille, jotka aiheuttavat mittauspisteiden hajontaa.
Asteittaiset £ 1 Kin ldmpdtilanvaihtelut ovat hyvéksyttavid, jos
ne tapahtuvat useita minuutteja kestdvin jakson aikana.

Kaikkien virtausmittarin ja CVS-pumpun vilisten liitosten on
oltava vuotamattomia.

Pakokaasupéistotestin aikana ndiden samojen pumppuparametrien
mittaus antaa kayttdjalle mahdollisuuden laskea virtausmadrd
kalibrointiyht&losta.

Tédmén lisdyksen kuvassa 111.6.4.2.3.1 esitetdéin erds mahdollinen
testijarjestely. Muutokset ovat sallittuja, jos hyviksynndn antava
viranomainen on hyviksynyt ne tarkkuudeltaan vastaaviksi. Jos
kéytetddn lisdyksessd 5 olevan kuvan II1.5.3.2 mukaista jirjes-
telyd, seuraavat tiedot on selvitettivd annetuissa tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu)(PB) + 0,03 kPa
ulkoilman lampétila (T) +0,2 K
ilman ldmpotila LFE:ssd (ETI) + 0,15 K
alipaine ennen LFE:td (EPI) + 0,01 kPa
paine-ero LFE-kennon yli (EDP) + 0,0015 kPa
ilman ldmpétila CVS-pumpun +02K
imupuolella (PTI)

ilman ldmpétila CVS-pumpun paine- +0,2 K
puolella (PTO)

alipaine CVS-pumpun imupuolella + 0,22 kPa
(PPI)

ylipaine CVS-pumpun painepuolella + 0,22 kPa
(PPO)

pumpun kierrokset testijakson aikana + 1 kierros
()

jakson aika (vdhintddn 250 s)(t) +0,1s

Kun jérjestelmé on kytketty kuvan 111/6/4.2.3.1 mukaisesti, asete-
taan sdddettdvd kuristin tdysin auki ja kiytetddn CVS-pumppua
20 minuuttia ennen kalibroinnin aloitusta.

Saddetdan kuristusventtiili kiinnipdin sellaisin alipainevilein (noin
1 kPa), jolla saadaan véhintddn kuusi mittauspistettd kokonaiska-
librointiin. Annetaan jérjestelmén tasaantua kolme minuuttia ja
toistetaan mittaus.

Tietojen analysointi
[lman virtausmédrd (Q) kussakin testipisteessd lasketaan vakio-

kuutiometreiksi minuutissa virtausmittarin tiedoista kayttden
valmistajan ilmoittamaa menetelmaa.
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Kuva 111/6/4.2.3.1

PDP-CVS-laitteiston kalibrointi
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4242 [lman virtausméérd muutetaan sitten pumpun virtaukseksi (V)
(m*/kierros) pumpun imupuolen absoluuttisessa lampdtilassa ja
paineessa.

Q T, 101,33

" n 273,2 P,
jossa:
V, = pumpun virtausméédrd olosuhteissa T, ja P (m*/kierros),
Q, = ilman virtausméérd olosuhteissa 101,33 kPa ja 273,2 K
(m*/min),

, = pumpun imupuolen ldmpétila (K),

, = pumpun imupuolen absoluuttipaine,
n = pumpun pydrimisnopeus kierroksina minuutissa.

Jotta kompensoitaisiin pumpun nopeuden ja paineen vaihteluiden
ja pumpun luiston vaikutus, korrelaatiofunktio (X ) pumpun
nopeudesta (n), paine-erosta pumpun imupuolen ja painepuolen
vililld ja pumpun painepuolen absoluuttipaineesta lasketaan seur-
aavalla kaavalla:

1 /AP,
n\ P

Xo =

jossa:

X = korrelaatiofunktio,
AP
p

pumpun imu- ja painepuolen paine-ero (kPa),
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4243

43

43.1

432

433

434

P = painepuolen absoluuttipaine (PPO + P,) (kPa).

¢

Seuraavien kaavojen mukaiset kalibrointiyhtdlot saadaan
tekemilld pienimmén nelidsumman sovitus:

V. =D, - M (X)
n=A-B(AP)

D, M, A ja B ovat kéyrid kuvaavat muotovakiot.

Moninopeuksinen CVS-jérjestelmd on kalibroitava jokaiselle
kaytettivélle nopeudelle. Alueille tehtdvien kalibrointikdyrien on
oltava ldhes yhdensuuntaisia ja muotovakioiden (D)) arvon on
kasvettava, kun pumpun virtausalue laskee.

Jos kalibrointi on huolella suoritettu, yhtdlostd lasketut arvot
ovat + 0,5 prosentin sisdlld V :n mitatusta arvosta. M:n arvot
vaihtelevat pumppukohtaisesti. Kalibrointi suoritetaan pumpun
liikkkeelle laskemisen yhteydessé ja suuremman huollon jilkeen.

Kriittisen virtauksen venturiputken (CFV) kalibrointi

Kriittisen virtauksen venturiputken kalibrointi perustuu kriittisen
venturiputken virtausyhtéloon:

K, -P
“TA

jossa:

Q, = virtaus,

K, = kalibrointikerroin,

P = absoluuttipaine (kPa),

T = absoluuttinen ldmpétila (K).

Kaasun virtaus on imupuolen paineen ja lampdtilan funktio.

Jéljempéand kuvattu kalibrointimenettely maarittdd kalibrointiker-
toimen arvon mitatuilla paineen, ldmpétilan ja virtausmadran
arvoilla.

CFV:n elektroniikkaosien kalibroinnissa on noudatettava valmis-
tajan suosittamaa menettelyé.

Kiriittisen virtauksen venturiputken virtauksen kalibrointimit-
taukset on suoritettava ja seuraavat arvot on mitattava annetuissa
tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu) (P,) + 0,03 kPa,
ilman ldmpdtila virtausmittarissa + 0,15 K,
(ETD)

alipaine ennen virtausmittaria (EPI) + 0,01 kPa,
paine-ero virtausmittarin kennon yli + 0,0015 kPa,
(EDP)

ilman virtausmaard (Q) +0,5 %,
CFV:n imupuolen alipaine (PPI) + 0,02 kPa,
lampdtila venturiputken sisddnme- + 0,2 K.

noaukossa (T )

Laitteet on asennettava kuvassa I11/6/4.3.4 esitetylld tavalla ja
vuodot tarkastettava. Virtausmittauslaitteen ja kriittisen virtauksen
venturiputken viliset vuodot heikentdvit kalibroinnin tarkkuutta
huomattavasti.
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Kuva 111/6/4.3.4
CFV-CVS-laitteiston kalibrointi

Virtavksen
tasausventtiili

Saddettava

kuristin-

Suodatin

ET}
Liampmittari ) o
Painemittari
<
Tyhjomittari
435 Saddettdvd kuristinldppd on asetettava aukiasentoon, puhallin
kdynnistetddn ja jarjestelmin annetaan tasaantua. Kaikkien lait-
teiden antamat tiedot tallennetaan.
43.6 Kuristinldpdn asentoa muutetaan ja venturiputken kriittisen
virtauksen alueelta otetaan vihintddn kahdeksan lukemaa.
4.3.7 Kalibroinnissa tallennettuja tietoja on kaytettivd seuraavissa

laskelmissa. Ilman virtausmaérd (Q,) kussakin testipisteesséd laske-
taan virtausmittarin tiedoista kdyttdmaélld valmistajan vahvistamaa
menetelmai.

Kalibrointikertoimien arvot kussakin mittauspisteessd lasketaan
kaavasta:

missd:

= virtausmddrd m*/min olosuhteissa 273,2 K ja 101,33 kPa,

=R
o

lampétila venturiputken sisdinmenoaukossa (K),

-]
I

absoluuttipaine venturiputken sisddnmenoaukossa (kPa).

Piirretddn K venturiputken imupuolen paineen funktiona. Sooni-
sella virtauksella K :n arvo on lidhes vakio. Kun paine laskee
(alipaine kasvaa), venturiputki ei kurista ja K laskee. Seurauk-
sena saatavat K :n muutokset eivit ole sallittuja.

Lasketaan K :n keskiarvo ja normaalipoikkeama véhintddn
kahdeksalle pisteelle ja kriittiselle alueelle.

Jos normaalipoikkeama on enemmin kuin 0,3 % K :n keskiar-
vosta, on tehtidva korjauksia.
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2.1

3.1

Lisdys 7

KOKO JARJESTELMAN TARKASTUS

Liitteessd III olevan 4.7 kohdan vaatimusten tdyttimiseksi on
CVS-ndytteenottojarjestelmén ja analysointijirjestelmdn koko-
naistarkkuus maédritettdiva syottimailld jarjestelmddn tunnettu
massa kaasumaista padstod ja kiyttdmillda samalla laitteistoa
samoin kuin tavanomaisessa testissd ja sitten epdpuhtauksien
massa analysoidaan ja lasketaan tdmén liitteen lisdyksen 8
kaavojen mukaisesti, paitsi ettd propaanin tiheydeksi oletetaan
1,967 grammaa litralta vakio-olosuhteissa. Seuraavan kahden
tekniikan tiedetdéin antavan riittdvén tarkkuuden.

MITATAAN VAKIOVIRTAUS PUHDASTA KAASUA (CO
TAI CH,) KAYTTAEN KRIITTISEN VIRTAUKSEN KURIS-
TINLAITETTA

Tunnettu mddrd puhdasta kaasua (CO tai C,H,) sydtetidn CVS-
jarjestelmddn kalibroidun kriittisen kuristinlaitteen ldpi. Jos paine
sisddnmenossa on riittdvian korkea, kriittisen virtauksen kuristin-
laitteen avulla sdddetty virtausméddrd (q) on riippumaton
mittalaipan ulostulopaineesta (kriittinen virtaus). Jos yli 5
prosentin poikkeamia esiintyy, virheen syy on paikallistettava ja
madritettdvd. CVS-jarjestelméd kéytetddn kuin pakokaasutestissé
noin 5-10 minuuttia. Néaytepussiin keritty kaasu analysoidaan
tavallisilla laitteilla ja tuloksia verrataan kaasundytteiden ennalta
tunnettuun pitoisuuteen.

MITATAAN RAJOITETTU MAARA PUHDASTA KAASUA
(CO TAI CH,) GRAVIMETRISELLA TEKNIIKALLA

Seuraavaa gravimetristi menettelyd voidaan kdyttdd CVS-jérjes-
telmdn tarkastamiseen. Joko hiilimonoksidia tai propaania
siséltdvdn pienen sylinterin paino mdédritetddn + 0,01 gramman
tarkkuudella. Noin 5 - 10 minuutin ajan CVS-jérjestelméaa
kiytetddn kuten tavanomaisessa pakokaasutestissd, samalla kun
CO:ta tai propaania syOtetddn jarjestelmddn. Puhtaan kaasun
madrd madritetddn punnitsemalla painoero. Naytepussiin keritty
kaasu analysoidaan pakokaasuanalyysiin tavanomaisesti kéayte-
tyilld laitteilla. Tuloksia verrataan aiemmin laskettuihin lukuihin.
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.23

Lisdys 8
EPAPUHTAUSPAASTOJEN LASKEMINEN

YLEISET MAARAYKSET
Kaasumaiset pdastot lasketaan seuraavasta yhtdlosta:

~ Vinix - Qi -k - G- 107°

M; = 1
- M
jossa:

M, = epdpuhtauspdistdjen i massa grammoina kilometrid
kohti,

. = laimennetun pakokaasun tilavuus ilmaistuna l/testi ja
korjattuna vakio-olosuhteisiin (273,2 K ja 101,33 kPa),

Q, = epdpuhtauden i tiheys g/l tavanomaisessa lampdétilassa
ja -paineessa (273,2 K ja 101,33 kPa),

k, = kosteuskorjauskerroin, jota kiytetddn typen oksidien
paéstdjen massan laskemiseen (HC:lle ja CO:lle ei ole
kosteuskorjausta),

C, = epdpuhtauden i pitoisuus laimennetussa pakokaasussa
ilmaistuna ppm:nd ja korjattuna laimennusilman
sisdltamalla epdpuhtauden i maaralla,

d = toimintasyklid vastaava todellinen ajomatka kilome-

treind.

Tilavuuden méiritys

Tilavuuden laskeminen kaytettdessd muuttuvan laimennuksen
laitetta, jossa vakiovirtaus sdddetddn kuristinlaitteen tai venturi-
putken avulla. Tallentakaa jatkuvasti tilavuusvirran arvot ja
laskekaa kokonaistilavuus testin kestoajalta.

Tilavuuden laskenta kiertoméntdpumppua kéytettdessd. Laimen-
netun pakokaasun tilavuus kiertoméntdpumpun omaavissa
jérjestelmisséd lasketaan seuraavasta kaavasta:

V=V N
jossa:
V = laimennetun pakokaasun tilavuus ilmaistuna l/testi (ennen
korjausta),
V, = kiertoméntdpumpun siirtimén kaasun tilavuus testausolo-
suhteissa 1/kierros,
N = kierrosten lukumaéara testid kohti.

Laimennetun pakokaasun tilavuuden korjaus vakio-olosuhteisiin.
Laimennetun pakokaasun tilavuus korjataan seuraavalla kaavalla:

Pg—P
Vinix = V- Ky - = @
p
jossa:
273,2 K
Kj=—""—=26961 (K-kPa ~! 3
'T 101,33 kPa (K -kPa ™) )
jossa:
P, = ulkoilman paine testihuoneessa (kPa),
P, = kiertoméntdpumpun imupuolen alipaine (kPa) ulkoilman
paineeseen ndhden,
T, = kiertomédntdpumppuun menevin laimennetun pakokaasun

keskimddrdinen lampdtila testin aikana (K).
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M9
1.3 Niytepussissa olevien epidpuhtauksien Kkorjattujen pitoisuuk-
sien laskeminen
Ci=C.—Cq (1 : 4
i— Le d DF

jossa:

C, = epidpuhtauden i pitoisuus laimennetussa pakokaasussa,
ilmaistuna  ppm:nd ja korjattuna laimennusilman
sisdltdmalld i:n maaralla,

C, = epipuhtauden i mitattu pitoisuus laimennetussa pakokaa-
sussa (ppm),

C, = epipuhtauden i mitattu pitoisuus laimennusilmassa (ppm),

DF = laimennuskerroin.

VYM14

Laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:

13,4 e

DF = — bensiini ja diesel6ljyn osalta (5a)

CCOg + (CHC + Cco) 10
11,9
DF = —; nestekaasun osalta (5b)
Ccoz + (CHC + Cco) 10
9,5
DF = — maakaasun osalta (5c)
Ceo, + (Cuc + Ceo) 10
v M9

jossa:

Ceo = nidytepussin sisdltimin laimennetun pakokaasun CO,-

pitoisuus tilavuusprosentteina,

Cic = ndytepussin sisdltimén laimennetun pakokaasun HC-

pitoisuus ppm hiiliekvivalenttina,

Ceo = n%iyt.epussin siséltimén laimennetun pakokaasun CO-

pitoisuus ppm:nd.
1.4 NO:n kosteuskorjauskertoimenmaééritys

Kosteuden vaikutuksen korjaamiseksi typen oksideista saatuihin
tuloksiin sovelletaan seuraavaa yhtaloa:

1

ki =
" 120,0329 (H—10,71)

(6)

jossa:
_6,211-R, - Py
~ Pg—Py-R, 1072

Naissd yhtdloissa:

H = absoluuttinen kosteus ilmaistuna grammoina vettd kuivaa
ilmakiloa kohden,
, = ulkoilman suhteellinen kosteus ilmaistuna prosentteina,

P, = kylldstetyn hdyryn paine ulkoilman limpétilassa (kPa),
P, = ulkoilman paine testihuoneessa (kPa).

1.5 Esimerkki

1.5.1 Tiedot

1.5.1.1 Ulkoilman olosuhteet:

lampétila: 23 °C = 296,2 K,
paine: P, = 101,33 kPa,

suhteellinen kosteus: R = 60 %,

a
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VYM12

kylldstyshdyrynpaine: P, = H,O:n osalta 2,81 kPa 23 °C:ssa.
v M9

1.5.1.2 Mitattu ja vakio-olosuhteisiin alennettu tilavuus (ks. 1 kohta)
V =51,961 m*

1.5.1.3 Analysaattorin lukemat:

Laimennettu pakokaasu Laimennusilma

HC () 92 ppm 3,0 ppm
CO 470 ppm 0 ppm
NO, 70 ppm 0 ppm
CcO 1,6 til-% 0,03 til-%

2

(") pmm: ind hiiliekvivalenttia

1.5.2 Laskeminen
VYM12
1.5.2.1 Kosteuden korjauskerroin (K ) (katso kaava 6)
6,211 -R, - P
H= ’ a d72
P —Py-R,- 10

_6,211-60-3,2
T 101,33 — (2,81-0,6)

H = 10,5092

1

Ky =
10,0329 (H—10,71)

1
~1-0,0329- (10,5092 — 10, 71)

ky

k, =0,9934.
1.52.2 Laimennuskerroin (DF) [ks. kaava (5)]

13,4

DF = -
Cco, + (Cuc + Cco) 10

Eo 13,4
T 1,64 (92 +4,70) 107

DF = 8,091

1523 Niytepussissa olevien korjattujen epédpuhtauspitoisuuksien laske-
minen:

HC, pédstojen massat [ks. kaavat (4) ja (1)]

1
Ci =C. —Cq (1fﬁ)

1
Ci=92-3 (178,0791)

C = 89,371

1
Muc = Cuc - Viix - Que g

VYM14
Q. = 0,619 bensiinin tai dieseldljyn osalta

Q. = 0,649 nestekaasun osalta
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VYM14
Q,c = 0,714 maakaasun osalta.
M9
1
Mg, = 89,371 -51,961-0,619 - 10 76.&
2,88
MHC = d g/km
CO, pidstojen massat [ks. kaava (1)]
1
Mco = Cco * Vmix - Qco g
Qco =125
1
Mco = 470-51,961-1,25-10 ~° 5
30,5
MCO = T g/km
NO,, padstdjen massat [ks. kaava (1)]
1
Moy = Cnoy - Vimix - Qnoy -k g
Quoc = 2,05
VYM12
1
Mnyox = 70 - 51961 - 2,05 - 0,9934 - 10~° F
7,41
Myox = T g/km
M9
2 DIESELMOOTTORILLA VARUSTETTUJA AJONEUVOIJA

KOSKEVAT ERITYISET MAARAYKSET
2.1 HC-mittaus dieselmoottoreille

Keskiméardinen HC-pitoisuus, jota kédytetddn HC-paistdjen
massan médritykseen dieselmoottoreille, lasketaan seuraavan

kaavan avulla:
t
/ Cyc - dt
t

C,o== 7
s ()
miss:
t
f[ C - dt = lammitetyn FID:n lukeman integraali testin
’ aikana (t, — t),
C = laimennetusta pakokaasusta mitattu HC-pitoi-

suus ppm:nd C;a,

C, korvataan suoraan C,:11d kaikissa tarvittavissa yhtildissé.

2.2 Hiukkasten miaritys

Hiukkaspaisto M, (g/km) lasketaan seuraavasta yhtalosta:

_ (Vmix + ch) : Pc
My = Ve - d
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kun pakokaasut poistetaan tunnelista,
Mp _ Vinix * Pe
Vep - d

kun pakokaasut palautetaan tunneliin,

joissa:
V..  laimennetun pakokaasun (ks. 1.1 kohta) tilavuus standar-
diolosuhteissa,
vV, hiukkassuodattimen ldpi virtaavan pakokaasun tilavuus
standardiolosuhteissa,
: suodattimiin kerdéntynyt hiukkasmassa,
e
d: toimintasyklid vastaava todellinen ajomatka km,

M : hiukkaspaastd g/km.
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VM9
LITE IV
TYYPPI II -TESTI
(Hiilimonoksidipéiston testi joutokidyntinopeudella)
1 JOHDANTO
Tassd liitteessd esitetddn tyyppi Il -testausmenettely, joka
madritetddn liitteessd I olevassa 5.3.2 kohdassa.
2 MITTAUSOLOSUHTEET
2.1 Polttoaineen on oltava vertailupolttoainetta, jota koskevat vaati-
mukset annetaan liitteessd VIII.
YM10
22 Testin aikana ympdriston ldmpéotilan on oltava 293 ja 303 K
(20 °C ja 30 °C).
Moottoria lammitetddn, kunnes jadhdytys- ja voitelunesteiden
lampétilat ja 6ljynpaine ovat saavuttaneet tasapainonsa.
VYM14
221 Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid
ettd nestekaasua tai maakaasua, testataan tyyppi I -testissd kdyte-
ty(i)lld vertailupolttoaineella (vertailupolttoaineilla).
vYM9
2.3 Kaisivalintaisella tai puoliautomaattisella vaihteistolla varustet-
tujen ajoneuvojen osalta testi on suoritettava vaihde “vapaalla”-
asennossa ja kytkin kytkettyna.
2.4 Automaattivaihteistolla varustetuilla ajoneuvoilla testi on suoritet-
tava vaihteenvalitsin joko “vapaa”- tai “pysdkdinti”- asennossa.
2.5 Joutokidyntinopeuden siitolaitteet
2.5.1 Mdidritelmd
Téssd direktiivissd ’joutokdyntinopeuden séitolaitteilla’ tarkoite-
taan kéyttolaitteita, joilla mekaanikko voi helposti muuttaa
moottorin joutokdyntid kdyttden vain 2.5.1.1 kohdassa tarkoitet-
tuja tyokaluja. Erityisesti polttoaineen ja ilman virtauksen
kalibrointilaitteita ei katsota sditolaitteiksi, jos sdédto edellyttda
sinettien irrottamista, jonka toimenpiteen tavallisesti voi suorittaa
vain ammattimainen mekaanikko.
2.5.1.1 Tyokalut, joita voi kayttdd joutokdynnin sddtoon: ruuvitaltat
(tavalliset tai ristipdiset), ruuviavaimet (lenkkiavaimet, kiintoa-
vaimet ja jakoavaimet), pihdit, kuusiokoloavaimet.
2.5.2 Mittauspisteiden mddritys
YM10
2521 Ensin suoritetaan mittaus valmistajan ilmoittamissa sditod koske-
vissa olosuhteissa.
YM9

2522 Portaattomasti sdétyville sditolaitteille médritetddn riittdvd maard
tyypillisid asentoja.

2523 Pakokaasujen hiilimonoksidipitoisuuden mittaus on tehtivi
kaikilla mahdollisilla sddtolaitteiden asennoilla, mutta portaatto-
masti sdddettdviin laitteisiin sovelletaan vain 2.5.2.2 kohdassa
madriteltyjd asentoja.

2524 Tyyppi II -testi katsotaan hyvéksyttiviksi, jos védhintddn toinen
seuraavista kahdesta edellytyksestd tdyttyy:

25241 yksikddn 2.5.2.3 kohdan mukaisesti mitatuista arvoista ei ylitd
raja-arvoja;

25242 suurin pitoisuus, joka saadaan muuttamalla yhtd sdétolaitetta
portaattomasti samalla kun muut laitteet pidetddn samassa asen-
nossa, ei ylitd raja-arvoa, ja tdméd ehto on tdytettdivd muiden
saatolaitteiden kuin portaattomasti sédddetyn laitteen eri yhdistel-
milla.

2525 Sédtolaitteiden mahdollisia asentoja rajoittavat:
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25.25.1

25252

2.5.2.6

32

33

34

ensiksi, suurempi seuraavista kahdesta arvosta: joko alhaisin
joutokdyntinopeus, jonka moottori voi saavuttaa, tai valmistajan
suosittelema nopeus miinus 100 kierrosta minuutissa;

toiseksi, pienin seuraavista kolmesta arvosta: joko suurin nopeus,
jonka moottori voi saavuttaa kayttdmalld joutokdyntinopeuden
sddtolaitteita, tai valmistajan suosittelema nopeus lisdttynd 250
kierroksella minuutissa, tai automaattikytkimen kytkentidnopeus.

Lisdksi mittaussdddoiksi ei saa valita sdétojd, joilla moottori ei
kdy kunnolla. Erityisesti, kun moottori on varustettu useilla
kaasuttimilla, on kaikissa kaasuttimissa oltava sama sdito.

KAASUNAYTTEIDEN OTTO

Kerdysputki asennetaan mahdollisimman ldhelle pakoputkea
putkeen, jolla pakojérjestelmd on yhdistetty nadytepussiin.

CO-pitoisuus (C_) ja CO,-pitoisuus (C_,) médritetddn mittaus-
laitteen lukemista tai tallennuksista kalibrointikdyrien avulla.

Nelitahtimoottoreille korjattu hiilimonoksidipitoisuus on:

15
Cco korr = Cco ————— (tilavuus-%
co © oo+ Ceol ( 0)

Edelld 3.3 kohdassa tarkoitetun kaavan avulla laskettua pitoi-
suutta C_, (ks. 3.2 kohta) ei tarvitse korjata, jos mitattu
kokonaispitoisuus (C,, + C,,) on vihintééin 15 nelitahtimoottor-
eilla.
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LITE V

TYYPPI III -TESTI

(Kampikammiokaasupééstojen tarkastaminen)

1 JOHDANTO
Téssd liitteessd vahvistetaan liitteessd 1 olevassa 5.3.3 kohdassa
tarkoitetun tyyppi III -testin testausmenettely.
2 YLEISET MAARAYKSET
YM10

2.1 Tyyppi III -testi suoritetaan ajoneuvolle, joka on varustettu otto-
moottorilla ja jolle suoritetaan, tapauksen mukaan myos tyyppi

I- ja IT -testit.

2.2 Testissd on oltava mukana myds tdysin tiiviiksi tehtyjd moottor-
eita lukuun ottamatta niitd, jotka on suunniteltu siten, ettd
pienikin vuoto voi aiheuttaa pahoja toimintahiirioitd (kuten

vastaiskumoottorit).
3 TESTAUSOLOSUHTEET
3.1 Joutokdynti on sdddettdva valmistajan suositusten mukaisesti.
32 Mittaukset tehdddn kolmessa eri moottorin toiminnan olosuh-
teessa:
Ol(;\?}lhde Ajoneuvon nopeus (km/h)
0
1 Joutokdynti
2 50 £ 2 (kolmosvaihde tai “drive”)
3 50 + 2 (kolmosvaihde tai drive”)
Ol‘;jf‘hde Jarrun absorboima teho
0
1 Ei
2 »M12 Tyyppi I-testi nopeudessa 50 km/h <«
3 Kuten toimintatila 2, mutta kerrottuna kertoi-
mella 1,7
4 TESTAUSMENETELMA
4.1 Kampikammion tuuletusjdrjestelmén luotettava toiminta on

tarkastettava 3.2 kohdassa luetelluissa olosuhteissa.

5 MENETELMA KAMPIKAMMION TULETUSJARJESTELMAN
TOIMINNAN TARKASTAMISEKSI
(Ks. myds kuva V/5.)

5.1 Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

52 Kampikammion paine mitataan sopivasta kohdasta. Se mitataan
6ljyn mittatikun reiéistd viistoputkisella painemittarilla.

53 Ajoneuvo katsotaan hyviksyttiviksi, jos kaikissa 3.2 kohdassa
esitetyissd olosuhteissa kampikammiosta mitattu paine ei ylitd
mittaushetkelld vallitsevaa ulkoilman painetta.

5.4 Edelld esitetylld menetelmélld tehtdvdssd testissd paine imusar-
jassa mitataan £+ 1 kPa:n tarkkuudella.

5.5 Ajoneuvon nopeus dynamometrilld mitataan + 2 km/h:n tarkkuu-
della.
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5.6
5.7

6.1
6.2

6.3

6.4

6.5
6.5.1

6.5.2

6.53

Kampikammion paine on mitattava + 0,01 kPa:n tarkkuudella.

Jos jossakin 3.2 kohdassa maédiritellyssd olosuhteessa kampikam-
miosta mitattu paine ylittdd ulkoilman paineen, suoritetaan 6
kohdassa maédritelty lisétesti, jos valmistaja niin pyytaa.

LISATESTAUSMENETELMA
Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

Oljyn mittatikun reikdiiin asennetaan noin viiden litran joustava
pussi, joka sietdd kampikammiokaasuja. Pussin on oltava tyhji
ennen kutakin mittausta.

Pussin on oltava suljettuna ennen kutakin mittausta. Se avataan
kampikammiolle viideksi minuutiksi kussakin 3.2 kohdassa esite-
tyssd olosuhteessa.

Ajoneuvo katsotaan hyviksyttiviksi, jos pussi ei nikyvisti tiyty
missddn 3.2 kohdassa esitetyssd mittausolosuhteessa.

Huomautus

Jos moottorin rakenne on sellainen, ettei testid voida suorittaa
edelld 6 kohdassa esitetyilld menetelmilld, mittaukset on tehtiva
samalla menetelmalld muutettuna seuraavasti:

ennen testid kaikki moottorin aukot suljetaan paitsi se, jota tarvi-
taan kaasujen talteenottoon;

Pussi liitetddn sopivaan haaraan, joka ei aiheuta ylimédérdistd
painehdviétd ja joka on asennettu kaasunkierrdtyspiiriin suoraan
moottorista tulevaan aukkoon.
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Kuva V/5
Tyyppi III-testi

Ks. kohta (i)
N\

730N
Sy oY

|

A TN \
{ -
\

-\
Ks. kohta (i) ~>< —

e

Haaraliitin (b) Epéisuora kierriitys
(a) Suora kierritys lievalla alipaineella

lieviilli alipaineella Kampikammio

Tuuletusaukko

i

(i) Haaraliittimen ja

pussin asentaminen
Sadtoventtiili
rmr\___

Ve

-~
/ \
| a
\

Ks kohta (i) >~ —

(d} Kampikammion tuuletus
séidtoventtiilin avulla
(pussi on liitettdvi
tuuletusaukkoon)

(c) Kaksipiirinen suora
Kicrratys
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LIITE VI

TYYPPI IV -TESTI

Ottomoottorilla varustettujen ajoneuvojen haihtumispiidstojen madritti-

3.1
3.1.1

32
321

4.1

4.2
421

minen

JOHDANTO

Tassd liitteessd vahvistetaan liitteessd 1 olevan 5.3.4 kohdan
mukaisen tyyppi IV -testin menettely.

Tassd menettelyssd vahvistetaan menetelmd, jolla médritetadn
ottomoottorilla varustetun ajoneuvon polttoainejarjestelmasti
haihtuvat hiilivedyt.

TESTIN KUVAUS

Haihtumispaastotesti (kuva V1/2) kisittdd neljd vaihetta:

— testin valmistelun,
— sdilién tuuletushdvion médrittimisen,

— kaupunkiajosyklin (osa 1) ja taajama-alueen ulkopuolisen
ajosyklin (osa 2)
— polttoaineen haihtuman méérittdmisen.

Sailion tuuletushdviostd ja polttoaineen haihtumasta saadut hiili-
vetypadstojen massat lasketaan yhteen ja testistd annetaan
yhteenlaskettu tulos.

AJONEUVO JA POLTTOAINE

Ajoneuvo

Ajoneuvon on oltava hyvéssd mekaanisessa kunnossa ja sen on
oltava sisdédnajettu ja silld on oltava ajettu viahintdan 3 000 km
ennen testid. Haihtumispdistdjen valvontajérjestelmén on oltava
kytkettynd ja toimittava oikein timén ajan ja aktiivihiilisdilion
on oltava tavanomaisessa kidytdssd ilman tavallisuudesta poik-
keavaa purkamista tai kuormittamista.

Polttoaine

Testissd on kiytettdvd sopivaa vertailupolttoainetta, joka
madritellddn tdmén direktiivin liitteessd VIIL.

TESTAUSLAITTEISTO

Alustadynamometri

Alustadynamometrin on oltava liitteessd III esitettyjen vaati-
musten mukainen.

Haihtumispiistdjen mittaustila

Haihtumispaéstjen mittaustilan on oltava kaasutiivis suorakul-
mainen mittauskammio, johon testattava ajoneuvo mahtuu.
Ajoneuvoon on pédstdvd kisiksi joka puolelta, ja tiivistettynd
huoneen on oltava kaasutiivis lisdyksen 1 mukaisesti. Huoneen
sisdpinnan on oltava hiilivetyjd ldpdisemdtontd materiaalia.
Ainakin yhden pinnoista on oltava joustavaa ldpdisemdtonta
materiaalia, joka sallii pienten lampétilavaihteluiden aiheuttamien
paineenvaihteluiden tasauksen. Seindrakenteen on johdettava
lampoa hyvin. Seindn lampdétila ei saa laskea pienemmaéksi kuin
293 K (20 °C) missdéan vaiheessa testauksen aikana.
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M9
Kuva VI/2
Haihtumispifston méidirittiminen
3 000 km sisddnajojakso (ei yliméériista tyhjennysti/kuormitusta)
Ajoneuvon hoyrypesu (tarvittaessa)
Tyhjenna siilio ajamalla tai ilmalla 293 - 303 K:ssd
i (20 - 30° C). Kaksi lammitysta péivin aikana (vertai-
AJONEUVON ESIVAKAUTTAMINEN lupolttoaine 289 K (16° C) + 1 K, At = 14 K +0.5 K).
| osan yksi + 2 osan kaksi ajosyklid. Kuumasei
-sonta.
Enintididn 5 minuuttia
. Ulkoilman lampétila 293 — 303 K (20 - 30° C)
KUUMASEISONTA-AIKA
10 - 36 TUNTIA
v
40 + 2 % sailion nimellistilavuudesta.
POLTTOAINEEN TYHJENNYS, Polttoaineen lampatila 283 — 287 (10 — 14°
POLTTONESTESAILION TAYTTO
A
N . . Poittoaineen lampétila 289 K (16° C) £ | K testin
PAIVITTAINEN TESTI, 289 - 303 alussa, AT: 14 0,5 K 60 + 2 minuutin ajan
(16 - 30°C) YHDEN TUNNIN AJAN
Enintéan yksi tunti
1 osan yksi + | osan kaksi ajosyklid
DYNAMOMETRITESTI
Enintiddn 7 minuuttia
Enintédn 2 minuuttia
moottorin pysdyttamisesti
\ 4
Lihtolampotila mittaushuoneessa on vihintiin 296 K
KUUMASEISONTA MITTAUSKAMMIOSSA (23° C). Suurin lampétila 304 K (31° C)
YHDEN TUNNIN AJAN )
296 — 304 K:SSA (23 - 31°C)
Testaustulos (grammaa) =
LOPP paivittaistulos (grammaa) +
kuumaseisontatulos
Huom.:

1. Haihtumispédstdjen mittausjdrjestelmédperheet — yksityiskohdat on selvitettiva

2. Pakokaasupddstot voidaan mitata dynamometritestissd, mutta tuloksia ei kdytetd lainsdddannéllisiin
tarkoituksiin Pakokaasupddstojen lainsdddannollinen testi pysyy erillisend
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43.1.2

43.13

43.14
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44.1

442

4.5
45.1

452

453

454

455

4.6
4.6.1

Analysointijirjestelmét
Hiilivetyanalysaattori

Mittaustilan ilmaa valvotaan liekki-ionisaatiotyyppiselld hiilive-
tyilmaisimella (FID). Néytekaasu on imettdvd yhden sivuseinidn
keskipisteestd tai huoneen katosta. Ohivirtaus on johdettava
takaisin mittaustilaan, mieluiten heti sekoitustuulettimen taakse.

Hiilivetyanalysaattorin vasteajan on oltava enintddn 90 % alle 1,5
sekuntia olevasta lopullisesta lukemasta. Stabiilisuuden on oltava
parempi kuin 2 % tdydestd asteikosta nollakohdassa ja 80 + 20
prosentissa tdydestd asteikosta 15 minuuttia pitkdn jakson ajan
kaikilla kédyttoalueilla.

Analysaattorin toistettavuuden ilmaistuna normaalipoikkeamana
on oltava parempi kuin 1 % tdydestd asteikosta nollakohdassa ja
80 + 20 prosentissa tdydestd asteikosta kaikilla kaytettdvilla
alueilla.

Analysaattorin kdyttoalueet on valittava siten, ettd saadaan paras
lukematarkkuus mittauksessa, kalibroinnissa ja vuototarkastusme-
nettelyssa.

Hiilivetyanalysaattorin tietojen tallennusjdrjestelmd

Hiilivetyanalysaattori on varustettava laitteella, joka tallentaa
sdhkoistd signaalia joko kynépiirturilla tai muulla tietojenkasitte-
lyjarjestelmélld, jonka tallennustaajuus on vidhintddn kerran
minuutissa. Tallennusjarjestelmin on oltava kdyttdominaisuuksil-
taan vihintddn tallennettavaa signaalia vastaava ja tulosten on
tallennuttava pysyvisti. Tallenteessa on nidyttdva selvd merkki
polttonestesdilion ldmmitysjakson ja kuumaseisontajakson alkami-
sesta ja padttymisestd sekd kunkin testin alkamisen ja padttymisen
vilinen aika.

Polttonestesiilion lammitys

Ajoneuvon polttonestesdiliosséd (sdilidissd) olevaa polttoainetta on
lammitettdva sdadettavilld lammonldhteelld, esim. 2 000 watin
tehoinen ldmmitystyyny on suositeltava. Lammitysjarjestelmén
on tuotava ldmpdd tasaisesti sdilion seindmiin polttoainepinnan
alapuolelle siten, ettei se aiheuta polttoaineen paikallista ylikuu-
menemista. Lampdd ei saa tuoda sdilidssd polttoaineen
ylépuolella olevaan héyryyn.

Sdilion ldmmityslaitteen on kyettdvd ldmmittdmddn sdiliossd
oleva polttoaine tasaisesti 14 K:lla 289 K:n (16 °C) alkuldmpdti-
lasta 60 minuutissa, ldmpétila-anturin sijainnin ollessa 5.1.1
kohdan mukainen. Lammitysjérjestelmén on kyettdva sddtelemédn
polttoaineen ldmpdotilaa + 1,5 K:n sisdlld vaaditusta lampétilasta
sdilion lammityksen aikana.

Liampétilan tallennus

Kammiossa vallitseva lampétila tallennetaan kahdessa pisteessé
lampdotila-antureilla, jotka on kytketty ndyttdmaan keskiméaaraistd
arvoa. Mittauspisteet laajennetaan n. 0,1 m sisddnpdin
kummankin sivuseindn pystysuorasta keskiviivasta 0,9 + 0,2
metrin korkeudella.

Polttonestesdilion (-sdilididen) ldmpdtila tallennetaan anturilla,
joka on asennettu polttonestesdilioon 5.1.1. kohdan mukaisesti.

Haihtumispéddstdjen mittausten ajan ldmpdtiloja on tallennettava
tai syotettdvd tietojenkdsittelyjarjestelmddn vihintddn kerran
minuutissa.

Lampdtilan tallennusjérjestelmén tarkkuuden on oltava + 1,0 K ja
lampétila on kyettdvd lukemaan 0,4 K:n tarkkuudella.

Tallennus-  tai  tietojenkdsittelyjarjestelmdn  on  kyettivd
selvittdmadn aika + 15 sekunnin tarkkuudella.
Tuulettimet

Kammion hiilivetypitoisuus on kyettdvd alentamaan ulkoilman
tasolle kdyttdmdlld yhtd tai useampaa tuuletinta tai puhallinta
mittaustilan (SHED) oven/ovien ollessa auki.
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4.6.2

4.7
4.7.1

472

4.8
4.8.1

482

5.1
5.1.1

Kammiossa on oltava yksi tai useampi tuuletin tai puhallin, tehol-
taan 0,1-0,5 m’/s!, joilla mittaustilan ilma saadaan kunnolla
sekoitetuksi. Mittausten aikana on kyettiva saavuttamaan tasainen
lampétila ja hiilivetypitoisuus kammiossa. Tuulettimien tai puhal-
timien ilmavirtausta ei saa kohdistaa suoraan mittaustilassa
olevaan ajoneuvoon.

Kaasut

Kalibrointia ja kdyttdd varten on oltava saatavilla seuraavia
puhtaita kaasuja:

— puhdistettua synteettistd ilmaa (puhtaus: < 1 ppm C,
ekvivalenttina < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO); happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia,

— hiilivetyanalysaattorin polttoainekaasua (40 + 2 % vetyd ja
loppu heliumia, jossa on alle 1 ppm C -ekvivalenttia
hiilivetyd, alle 400 ppm CO,),

— propaania (C,H,), pienin puhtaus 99,5 %.

Propaanin (C,H,) ja puhdistetun synteettisen ilman seoksia
sisdltdvid kalibrointi- ja vertailukaasuja on oltava kiytettdvissa.
Kalibrointikaasun todellisten pitoisuuksien on oltava kahden
prosentin sisdlld annetuista arvoista. Kaasunjakajaa kayttdmalla
saatujen laimennettujen kaasujen tarkkuuden on oltava kahden
prosentin sisdlld todellisesta arvosta. Lisdyksessd 1 tarkoitetut
pitoisuudet voidaan my0s saada aikaan kaasunjakajalla, jossa
laimennuskaasuna kéytetddn synteettistd ilmaa.

Lisédvarustus

Testialueen absoluuttinen kosteus on kyettdvd mittaamaan + 5
prosentin tarkkuudella.

Testialueen paine on kyettdvd mittaamaan + 0,1 kPa:n tarkkuu-
della.

TESTAUSMENETTELY

Testin valmistelu

Ajoneuvon mekaaninen valmistelu ennen testié on seuraava:

— Ajoneuvon pakojirjestelmissi ei saa olla vuotoja.
Ajoneuvo voidaan hdyrypestd ennen testid.

— Ajoneuvon polttonestesdilio on varustettava lampoétila-antur-
illa, jolla ldmpdtila voidaan mitata polttonestesdiliossd olevan
polttoaineen keskipisteestd, kun sdilio on tdytetty 40 prosent-
tiin tilavuudestaan.

— On asennettava lisdvarusteita ja liittimid, joiden avulla poltto-
nestesdilid voidaan tyhjentdd tdysin.

Ajoneuvo viedddn testialueelle, jossa ympériston lampétila on
293-303 K (20 ja 30 °C).

Ajoneuvon aktiivihiilisdiliotd tyhjennetddn 30 minuutin ajan
ajamalla autoa 60 km/h nopeudella dynamometrin sdédolld, jota
tarkoitetaan liitteen III lisdyksessd 2, tai puhaltamalla ilmaa
(huoneen  lampdtilassa  ja  kosteudessa)  sdilion  ldpi
virtausmaaralld, joka on sama kuin todellinen ilman virtaus
sdilion 14pi, kun autoa ajetaan 60 km/h nopeudella. Siilio
tdytetddn myohemmin kahdessa péivittdisessd padstotestissa.

Ajoneuvon polttonestesdilio  (polttoainesdiliét) tyhjennetdén
kayttden asennettuja tyhjennyshanoja. Tdma on tehtdva siten, ettei
ajoneuvoon  asennettuja  haihtumispddstéjen  mittauslaitteita
epanormaalisti pureta tai kuormiteta. Tdmé saavutetaan yleensd
irrottamalla tayttotulppa (tdyttotulpat).

» M12 Polttoainetankki/-tankit téytetddn erityiselld testipolttoai-
neella alle 287 K:n (14 °C) lampotilassa 40 %:iin + 2 % asti
tavanomaisesta  polttoainekapasiteetista. «  Tédssd vaiheessa
ajoneuvon polttonestesdilion tulppaa (tulppia) ei vaihdeta.

Ajoneuvoissa, joissa on useampi kuin yksi polttonestesdilio, on
kaikkia sdilioitd lammitettdvd samalla jaljempdnd esitetylld
tavalla. Sdilididen lampétilojen on oltava samat + 1,5 Kin tark-
kuudella.



1970L0220 — FI — 12.11.1998 — 015.001 — 101

5.1.10

5.1.11

5.1.12

52
5.2.1

522

523

524

525

5.2.6

527

528

Polttoaine voidaan keinotekoisesti lammittdd aloitusldmpdtilaan
289 K (16 °C) + 1 K.

Heti kun polttoaine saavuttaa lampdtilan 287 K (14 °C), poltto-
nestesdilio (polttonestesdiliot) on sinetoitdva. Kun
polttonestesdilion 1dmpétila saavuttaa arvon 289 K (16 °C) = 1 K,
aloitetaan lineaarinen 14 + 0,5 K ldmmitys 60 + 2 minuutin
jaksolla. Lammityksen aikana polttoaineen lampétilan on nouda-
tettava allaolevaa funktiota = 1,5 K:n tarkkuudella.

T =T, +02333 -t

jossa:

T, = vaadittu laimpétila (K),

T, = siilion alkulimpétila (K),

t = aika sdilion ldmmityksen aloittamisesta minuutteina.

Lammitykseen ja ldmpétilan nousuun kulunut aika merkitddn
muistiin.

Alle tunnin pituisen ajan kuluttua aloitetaan polttoaineen
tyhjennys ja tiytt 5.1.4, 5.1.5, 5.1.6 ja 5.1.7 kohdan mukaisesti.

Kahden tunnin kuluessa ensimmdisen sdilionlammitysjakson
loppumisesta on aloitettava toinen sdilion ldmmitys 5.1.8 kohdan
mukaisesti, ja se on suoritettava tallentaen ldmpétilan nousu ja
lammitysaika.

Yhden tunnin kuluessa toisen sdilionldmmitysjakson loppumisesta
ajoneuvo asetetaan alustadynamometrille ja ajetaan yksi osan 1
ajosykli ja kaksi osan 2 ajosyklid. Tdmén toimenpiteen aikana ei
oteta pakokaasundytteitd.

Viiden minuutin kuluessa 5.1.11 kohdassa médritellyn esivakaut-
tamistoimenpiteen suorituksesta konepelti on suljettava tdysin,
auto ajettava pois alustadynamometriltd ja pysdkoitdva seisonta-
alueelle. Auto on pysdkditynd vihintddn 10 tuntia ja enintdén 36
tuntia. Jakson lopussa moottoridljyn ja jadhdytysveden lampdtilan
on tiytynyt saavuttaa ympariston lampétila = 2 K:n tarkkuudella.

Siilion tuuletuksen haihtumispéistotesti

Jéljempéand 5.2.4 kohdassa tarkoitettu toiminta voidaan aloittaa
vahintddn yhdeksdn tuntia ja enintddn 35 tuntia esivakauttavan
ajosyklin jilkeen.

Mittauskammiota on tyhjennettdvéd useita minuutteja valittomasti
ennen testid, kunnes vakaa taustatilanne on saavutettavissa.
My6s kammion sekoitustuulettimien on tillin oltava kytkettyina.

Vilittomasti ennen testid hiilivetyanalysaattori on nollattava ja
mittausalue on tarkastettava.

Polttonestesdilio (polttonestesdiliot) tyhjennetddn 5.1.4 kohdan
mukaisesti ja tdytetddn uudelleen testipolttoaineella 283-287 K
(10 °C-14 °C) lampdotilassa, 40 + 2 prosenttiin sdilion tavanomai-
sesta tilavuudesta. Ajoneuvon tdyttdaukkoa (tdyttdaukkoja) ei saa
sulkea tdssd vaiheessa.

Useammalla kuin yhdelld polttonestesdiliollda  varustetuissa
ajoneuvoissa on kaikkia sdiliditd ldmmitettdvd samoin jaljempana
esitetylld tavalla. Sdilididen lampdtilojen on oltava samat + 1,5 K:n
tarkkuudella.

Testiajoneuvo tuodaan mittaustilaan moottori pysdytettynd ja
ikkunat ja tavaratila auki. Polttonestesdilion anturit ja polttoneste-
sdilion lammityslaite, jos sellainen on tarpeen, on kytkettdva.
Polttoaineen lampdtilan ja mittaustilan ilman lampétilan tallennus
on aloitettava valittomasti. Jos tyhjennystuuletin on vield
kdynnissi, se pysdytetddn.

Polttoaineen voi keinotekoisesti 1dmmittdd aloitusldmpétilaan
289 K (16 °C) £ 1 K.

Heti kun polttoaineen ldmpétila saavuttaa arvon 287 K (14 °C),
polttonestesdilio (polttonestesdiliot) on sinetditdvd ja kammio
suljettava kaasutiiviiksi.



1970L0220 — FI — 12.11.1998 — 015.001 — 102

5.2.9

5.2.10

5.2.11

5.2.12

5.2.13

52.14

5.3
5.3.1

5.4
5.4.1

54.2

543

544

5.4.5

Heti kun polttoaine saavuttaa lampdtilan 289 K (16 °C) £ 1 K:
— mitataan hiilivetypitoisuus, ilmanpaine ja ilman ldmpdtila,
joista saadaan sdilionldmmitystestin alkuarvot C_ ., . P, ja T,

— aloitetaan lineaarinen 14 £ 0,5 K lammitys 60 + 2 minuutin
jakson ajan. Lammityksen aikana polttoaineen lampdtilan on
noudatettava allaolevaa funktiota + 1,5 K:n tarkkuudella:

T =T, +02333t

jossa:

T = vaadittu lmpétila (K),

T, = siilion alkuldimpétila (K),

t = aika sdilion ldmmityksen aloituksesta minuutteina.

Hiilivetyanalysaattori nollataan ja mittausalue tarkastetaan
vilittomasti ennen testin loppua.

Jos ldmpotila on kohonnut 14 K + 0,5 K:lla testin 60 + 2
minuutin jakson aikana, mitataan mittaustilassa oleva lopullinen
hiilivetypitoisuus (C, . ;). Kuumaseisontaan kulunut aika tai tdmé
aika sekd lopullinen lampétila ja ilmanpaine T, ja P, tallennetaan.

Liammonldhde kytketdéin pois ja mittaustilan sinetti ja ovi
avataan. Limmityslaite ja ldmpétila-anturi kytketddn irti mittaus-
tilan laitteista. Ajoneuvon ovet ja tavaratila voidaan nyt sulkea ja
auto poistaa mittaustilasta moottori pyséytettyna.

Ajoneuvo valmistellaan seuraavia ajosyklejd ja polttoaineen haih-
tumispadstotestid varten. Kylmakdynnistystestin on seurattava
sdiliéntuuletustestid tunnin kuluessa.

Tarkastuslaitos voi katsoa, ettd ajoneuvon polttoainejéirjestelmin
rakenne saattaa mahdollistaa pédstdja ulkoilmaan jossakin tilan-
teessa. Tidssd tapauksessa on suoritettava tarkastuslaitosta
tyydyttdvé tekninen selvitys, jossa todetaan, ettd hoyryt ohjataan
aktiivihiilisdilioon ja ettd ndmé hoyryt poistetaan riittivdn hyvin
ajoneuvon kayton aikana.

Ajosykli

Haihtumispéastdjen médritys paitetddn hiilivetypddstdjen mittaa-
miseen  kaupunkiajosyklid ja taajama-alueen ulkopuolista
ajosyklid seuraavan 60 minuuttia kestdvdn polttoaineen haihtu-
misjakson ajan. Siilion tuuletushdvidtestin jidlkeen ajoneuvo
tyOnnetddn tai muuten siirretddn alustadynamometrille moottorin
ollessa pysdytettynd. Silld ajetaan sitten kylméakdynnisteinen
kaupunkiajosykli ja taajama-alueen ajosykli liitteessé III esitetylld
tavalla. Pakokaasuniytteiti voidaan ottaa tdmén toimenpiteen
yhteydessd, mutta tuloksia ei kiytetd pakokaasupédstdjen tyyppi-
hyviaksynnéssa.

Polttoaineen haihtumispéiistotesti

Ennen ajotestin pdéttymistd mittauskammiota on tyhjennettivi
useiden minuuttien ajan, kunnes hiilivetypitoisuuden tausta-arvo
on vakaa. Myds mittaustilan sekoitustuulettimien on tillin oltava
kytkettyna.

Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava
vilittdmasti ennen testid.

Ajosyklin lopussa konepelti on suljettava tdysin ja kaikki
ajoneuvon ja testipenkin viliset kytkenndt irrotettava. Ajoneuvo
ajetaan  sitten mittauskammioon kayttdmailld kaasupoljinta
mahdollisimman vdhin. Moottori on pysdytettivd, ennen kuin
mikddn ajoneuvon osa saapuu mittauskammioon. Aika, jolloin
moottori  pysdytetdsin, on tallennettava haihtumispaéstdjen
mittauksen tietojentallennusjirjestelmdén ja lampdétilan tallennus
aloitetaan. Ajoneuvon ikkunat ja tavaratila on avattava tissd
vaiheessa, jolleivdt ne ole jo auki.

Ajoneuvo on tydnnettdva tai muuten siirrettdvd mittauskammioon
moottorin ollessa pyséytettyna.

Mittaustilan ovet suljetaan ja sinetdidddn kaasutiiviiksi kahden
minuutin  kuluessa moottorin pysdyttimisestd ja seitsemédn
minuutin kuluessa ajosyklin pddttymisestd.
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5.4.6

5.4.7

5.4.8

6.2

7.1

Kun kammio on sinetdity, 60 + 0,5 minuutin polttoaineen haihtu-
misjakso alkaa. Hiilivetypitoisuus, ldmpétila ja ilmanpaine
mitataan, jotta saadaan alkulukemat C, ., P, ja T, polttoaineen
haihtumistestid varten. Niitd arvoja kaytetddn haihtumispédston
laskentaan (6 kohta). Mittaushuoneen (SHED) ilman ldmpdtilan
T on oltava vdhintddn 296 K ja enintddn 304 K 60-minuuttisen
polttoaineen haihtumisjakson aikana.

Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava
vilittomasti ennen 60 £+ 0,5 minuutin testijakson paattymista.

Kammion hiilivetypitoisuus on mitattava 60 + 0,5 minuutin testi-
jakson lopussa. Myds ldmpétila ja ilmanpaine mitataan. Nama
ovat lopulliset lukemat C,,, P, ja T, 6 kohdassa esitettyd laske-
mista varten. Haihtumispaastotestimenettely on titen suoritettu.

LASKEMINEN

Edelld 5 kohdassa esitetyt haihtumispaéstotestit mahdollistavat
sdilion tuuletustestistd ja polttoaineen haihtumisvaiheista saata-
vien hiilivetypddstojen laskennan. Haihtumishdviét kummassakin
vaiheessa lasketaan kidyttden mittaustilassa vallinneita alku-
vaiheen ja loppuvaiheen hiilivetypitoisuuksia, ldmpétiloja ja
paineita sekd mittaustilan nettotilavuutta.

Laskemiseen kéytetddn seuraavaa kaavaa:

Cucr - Pr Cucii Pi)

Muc =k-V-10 *4-(

T¢ T;

jossa:

M,. = testivaiheen aikana pdistetty hiilivetymassa (grammaa),

C,. = mittaustilassa mitattu hiilivetypitoisuus [ppm (tilavuus)
C,-ekvivalenttina],

v = mittaustilan nettotilavuus kuutiometreind korjattuna
ajoneuvon tilavuudella ikkunoiden ja tavaratilan ollessa
auki. Jos ajoneuvon tilavuutta ei ole médritetty, vihen-
netddn 1,42 kuutiometrin suuruinen tilavuus,

T = ilman ldmpétila kammiossa, K,

P = ilmanpaine, kPa,

H/C = hiili/vety-suhde,

k = 1,2 (12 + H/C);

jossa:

i on lukema testin alussa,

f on lukema testin lopussa,

H/C: narvoksi oletetaan 2,33 siilion tuuletushévioille,

H/C: narvoksi oletetaan 2,20 polttoaineen haihtumiselle.

Testin kokonaistulos

Ajoneuvon yhteenlaskettu hiilivetypaéstdjen massa on

total = MTH + MHS
missa:
ol = ajoneuvon padstdjen yhteenlaskettu massa (g),
M, = sdilionldammitystestin hiilivetypdéstdjen massa (g),
M, = polttoaineen haihtumistestin hiilivetypadstojen massa

(8)-

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Rutiininomaisia tuotantolinjan pédssd tehtdvid testeji varten
hyvéksynnin haltija voi osoittaa tuotannon vaatimustenmukai-
suuden ottamalla ndytteitd ajoneuvoista, jotka tdyttdvit seuraavat
vaatimukset.
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7.2 Vuototesti

7.2.1 Pdistdjen valvontajérjestelmistd ulkoilmaan johtavat aukot on
eristettiva.

7.2.2 Polttoainejérjestelméén  syoOtetddn paine, jonka suuruus on
370 £ 10 mm H,O:a.

723 Paineen on annettava tasaantua ennen polttoainejirjestelméin erot-
tamista paineldhteestd.

7.2.4 Polttoainejérjestelmén erotuksen jdlkeen paine ei saa laskea
enempdd kuin 50 mm H,O:a viidessd minuutissa.

7.3 Tuuletustesti

7.3.1 Pédstojen valvontajdrjestelmdstd ulkoilmaan tulevat aukot on
eristettiva.

732 Polttoainejédrjestelmidn syotetddn paine, jonka suuruus on
370 £ 10 mm H,O:a.

733 Paineen on annettava tasaantua ennen polttoainejarjestelmén erot-
tamista paineldhteestd.

734 Paastdjen valvontajdrjestelmén tuuletusaukot ulkoilmaan palaute-
taan tuotantokuntoon.

7.3.5 Polttoainejérjestelmén paineen on laskettava alle 100 mm:iin
H,O:a vihintddn 30 sekunnin, mutta enintdén kahden minuutin
kuluttua.

VYM12
T 736 Valmistajan pyynnostd kaasunpddstoon liittyva toiminnallinen
kapasiteetti voidaan osoittaa kiyttdmalld vastaavia vaihtoehtoisia
menettelyjd. Valmistajan on esitettdvi erityinen menettely tekni-
selle laitokselle tyyppihyviksyntdmenettelyn aikana.

7.4 Tyhjennystesti

7.4.1 Laite, joka kykenee ilmaisemaan ilman virtausmairdn 1 l/min,
kytketddn tyhjennysaukkoon ja paineastia, joka on riittdvén suuri,
jottei silld ole merkittdvdd vaikutusta tyhjennysjdrjestelméin,
yhdistetddn kytkentdventtiilin kautta tyhjennysaukkoon, tai vaih-
toehtoisesti,

7.4.2 valmistaja voi kdyttdd itse valitsemaansa virtausmittaria, jos
toimivaltainen viranomainen sen hyviksyy.

743 Ajoneuvoa on kiytettdva siten, ettd mikd tahansa tyhjennysjérjes-
telmén rakenneominaisuus, joka voi rajoittaa tyhjennysta,
havaitaan ja olosuhteet merkitdan muistiin.

7.4.4 Kun moottori toimii 7.4.3 kohdassa tarkoitetuissa, rajoissa ilman
virtaus médritetdan joko:

7.4.4.1 kytkemaélld 7.4.1 kohdassa tarkoitettu laite toimintaan. On havait-
tava paineen lasku ulkoilman paineesta tasolle, joka osoittaa, ettd
1 litra ilmaa on virrannut haihtumispaéstéjen valvontajirjes-
telmddn minuutissa; tai

7442 jos kéytetddn vaihtoehtoista virtausmittauslaitetta, on lukemaksi
todettava véhintddn 1 1/min.

VMI12
7443 Valmistajan pyynnostd voidaan kdyttdd vaihtoehtoista puhdistus-
testimenettelyd, jos menettely on esitetty tekniselle laitokselle ja
hyviaksytty kyseisen laitoksen toimesta tyyppihyviksyntimenet-
telyn aikana.

7.5 Tyyppihyvdksynnén antanut toimivaltainen viranomainen voi
milloin tahansa tarkastaa vaatimustenmukaisuuden valvontamene-
telmadt, joita sovelletaan jokaiseen tuotantoyksikkoon.

7.5.1 Tarkastajan on otettava riittdvén laaja otos sarjasta.

7.5.2 Tarkastaja voi testata nimi ajoneuvot soveltamalla joko liitteessd
I olevaa 7.1.4 tai 7.1.5 kohtaa.

753 Jos sovellettaessa liitteessd I olevaa 7.1.5 kohtaa ajoneuvon testi-
tulos jaa liitteessd I olevassa 5.3.4.2 kohdassa vahvistettujen
rajojen ulkopuolelle, valmistaja voi pyytdd sovellettavaksi liit-
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7.5.3.1

7.53.2

7.6

teessd I olevassa 7.1.4 kohdassa tarkoitettua hyvaksyntdmenet-
telya.

Valmistajan ei sallita sddtdd, korjata tai muuttaa ajoneuvoja,
elleivit ne tiytd liitteessd I olevan 7.1.4 kohdan vaatimuksia ja
ellei sellaista ty6té ole kirjattu valmistajan ajoneuvojen kokoamis-
ja tarkastusmenettelyihin.

Valmistaja voi pyytdd yksittdistd uudelleentestausta ajoneuvolle,
jonka haihtumispadstdominaisuudet ovat todennédkdisesti muuttu-
neet 7.5.3.1 kohdan mukaisten valmistajan toimenpiteiden takia.

Jos tdmién liitteen 7.5 kohdan vaatimukset eivét tdyty, toimival-
taisen viranomaisen on varmistettava, ettd kaikkiin tarpeellisiin
toimiin ryhdytéédn tuotannon vaatimustenmukaisuuden saavuttami-
seksi uudelleen mahdollisimman nopeasti.
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Lisdys 1

LAITTEISTON KALIBROINTI HAIHTUMISPAASTOTESTIA VARTEN

1.1

22

221

222

223

224

225

2.2.6

23

23.1

232

233

KALIBROINTITIHEYS JA MENETELMAT

Kaikki laitteet on kalibroitava ennen ensimmadistd kayttod ja sen
jdlkeen niin usein kuin on tarpeellista ja joka tapauksessa tyyppi-
hyvéksyntitestid edeltdvana kuukautena. Kaytettavat
kalibrointimenetelmdt méairitetddn téssd lisdyksessa.

MITTAUSTILAN KALIBROINTI

Mittaustilan sisiiisen tilavuuden alkumiiritys

Kammion sisdinen tilavuus madritelliin ennen ensimmaiistd
kéyttod seuraavasti. Tilan sisdmitat mitataan huolellisesti ottaen
huomioon epésdénndllisyydet, kuten tukipalkit. Tilan sisdinen
tilavuus maéritetddn niistd mittauksista.

Sisdinen nettotilavuus madritetddn vdhentdmalld kammion siséi-
sestd tilavuudesta 1,42 m?. Vaihtoehtoisesti 1,42 m’n sijasta
saadaan kayttdd testiajoneuvon tilavuutta ikkunoiden ja tavara-
tilan ollessa avattuina.

Kammio on tarkastettava 2.3 kohdan mukaisesti. Jos propaani-
massa ei vastaa syotettyd massaa £ 2 prosentin tarkkuudella,
vaaditaan korjaustoimenpiteitd.

Kammion taustapiiistéjen midritys

Télla toimenpiteelld varmistetaan, ettei kammio sisdlld materiaa-
leja, joista irtoaisi merkittividi madrid hiilivetyjd. Tarkastus
suoritetaan kammion liikkeelle laskemisen yhteydessd, kaikkien
sellaisten mittaustilassa tehtyjen toiden jilkeen, jotka voivat
vaikuttaa taustapdastoihin, ja vdhintddn kerran vuodessa.

Kalibroidaan analysaattori (tarvittaessa) ja tarkastetaan nollaus ja
mittausalue.

Tyhjennetddn mittaustila, kunnes vakaa hiilivetylukema saavute-
taan. Sekoitustuuletin (sekoitustuulettimet) kdynnistetdén, jollei
se ole jo kdynnissa.

Sinetdidddn kammio ja mitataan hiilivetyjen taustapitoisuus,
ldmpétila ja ilmanpaine. Ndmd ovat alkuarvot C,., P, ja T,, joita
kéytetddn mittaustilan taustan laskennassa.
Mittaustilan annetaan olla avaamatta neljan tunnin ajan sekoitus-
tuuletin kytkettyna.

Tédmén ajan lopussa kdytetddn samaa analysaattoria mittaamaan
kammion hiilivetypitoisuus. Myos lampétila ja ilmanpaine mita-

taan. Némé ovat loppuarvot C,., P, ja T,

Lasketaan mittaustilan hiilivetymassan muutos testijakson aikana
tdmén lisdyksen 2.4 kohdan mukaisesti. Mittaustilan taustapdasto
ei saa olla suurempi kuin 0,4 g.

Kammion kalibrointi ja hiilivetypitoisuuden pysyvyys

Kalibrointi ja kammion hiilivetyjen pysyvyystesti mahdollistaa
2.1 kohdassa lasketun tilavuuden tarkastamisen ja my6s mahdol-
listen vuotomdérien mittaamisen.

Tyhjennetddn mittaustila, kunnes hiilivetypitoisuus on vakaa.
Kaynnistetddn sekoitustuuletin, jollei se ole jo padlld. Hiilivetya-
nalysaattori nollataan, tarvittaessa kalibroidaan ja mittausalue
tarkastetaan.

Sinet6idddn mittaustila ja mitataan taustapitoisuus, lampdtila ja
ilmanpaine. Ndmé ovat alkuarvot C,., P, ja T, joita kiytetdén
mittaustilan kalibroinnissa.

Paistetddn noin neljd grammaa propaania mittaustilaan. Propaanin
massa on mitattava £ 0,5 prosentin tarkkuudella mitatusta arvosta.
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234

235

2.3.6

23.7

24

3.1

32

33

Annetaan mittaustilan sisdllon sekoittua viisi minuuttia ja mita-
taan sitten hiilivetypitoisuus, lampétila ja ilmanpaine. Naméa ovat

loppuarvot C ., P ja T, mittaustilan kalibrointia varten.

Lasketaan mittaustilassa olevan propaanin massa kéyttiden 2.3.2 ja
2.3.4 kohdassa saatuja lukemia ja 2.4 kohdan kaavaa. Propaanin
massan on oltava + 2 prosentin sisilld 2.3.3 kohdassa mitatusta
arvosta.

Annetaan mittaustilan sisdllon sekoittua véhintddn neljd tuntia.
Mitataan ja tallennetaan lopullinen hiilivetypitoisuus, ldmpdétila
ja ilmanpaine jakson lopussa.

Lasketaan 2.4 kohdan kaavan avulla hiilivetymassa 2.3.6 ja 2.3.2
kohdan mukaisesti saaduista lukemista. Massa ei saa poiketa
enemmin kuin 4 % edelld 2.3.5 kohdan mukaisesti saadusta hiili-
vetymassasta.

Laskeminen

Mittaustilassa  tapahtuvan  hiilivetymassan  nettomuutoksen
laskentaa kéytetddn madrittdmdan kammion hiilivetytausta ja
vuodon midrd. Seuraavassa kaavassa olevia alkuvaiheen ja loppu-
vaiheen hiilivetypitoisuus-, ldmpdtila- ja ilmanpainelukemia
kéytetddin massamuutoksen laskentaan.

Myc =k-V-10 . (CHCf Pi Cuc; 'Pi)

Te Ti
jossa:
M,. = hiilivetymassa grammoina,
Cic = hiilivetypitoisuus mittaustilassa [ppmhiiltd (Huom.
ppm hiiltd = ppm propaania x 3)],
v = mittaustilan tilavuus kuutiometrein,
T = ilman ldmpétila mittaustilassa, K,
P = ilmanpaine, kPa,
k = 17,6;
kun:

i on alkuarvo,

f on loppuarvo.

FID-TYYPPISEN HIILIVETYANALYSAATTORIN
TARKASTUS

Ilmaisimen vasteen optimointi

FID-laite on sdddettivd mittauslaitteen valmistajan ohjeiden
mukaan. Vasteen optimointiin olisi kdytettivd propaania ilmassa
yleisimmalld kéyttdalueella.

HC-analysaattorin kalibrointi

Analysaattori olisi kalibroitava kdyttden propaania ilmassa ja
puhdistettua synteettistd ilmaa. Ks. liitteessd III oleva 4.5.2 kohta
(kalibrointi ja vertailukaasut).

Kalibrointikdyrd maéritetdan tdmin lisdyksen 4.1-4.5 kohdassa
esitetylld tavalla.

Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekija (Rf) tietylle hiilivetylajille on FID:n C -lukeman
suhde kaasusiilién pitoisuuteen ilmaistuna ppm C,:ni.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla vasteeksi saadaan
noin 80 % tdydestd ndytostd kidyttoalueella. Pitoisuuden on oltava
tunnettu + 2 %:n tarkkuudella verrattuna tilavuutena ilmaistuun
gravimetriseen vakioon. Lisdksi kaasusdilioti on esivakutettava
24 tuntia 293-303 K:n ldmpétilassa (20-30 °C).

Vastetekijét olisi médritettdvi, kun analysaattori otetaan kayttdon
ja sen jilkeen suurempien maidrdaikaishuoltojen yhteydessa.
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4.1

42

43

44

4.5

Kaytettdva vertailukaasu on propaania ja puhdasta ilmaa, joka
antaa vastetekijan 1,00.

Hapen vaikutuksen ja suositellun vastetekijdalueen maéritykseen
tarvittavat testikaasut ovat seuraavanlaista:

Propaania ja typped 0,95 < Rf < 1,05.

HIILIVETYANALYSAATTORIN KALIBROINTI

Kukin tavanomaisesti kdytetyistd kdyttoalueista kalibroidaan seur-
aavalla menettelylla:

Maéiritetddn kalibrointikdyrd vahintddn viidessd kalibrointipis-
teessd, jotka ovat mahdollisimman tasavilisesti kayttdalueella.

Suurimman pitoisuuden omaavan kalibrointikaasun nimellispitoi-
suuden on oltava vihintddn 80 % tidydestd asteikkoarvosta.

Lasketaan kalibrointikdyrd pienimmén nelidsumman mene-
telmélld. Jos saatu polynomin asteluku on suurempi kuin 3, on
kalibrointipisteiden lukumiérin oltava vihintddn polynomin aste-
luku plus 2.

Kalibrointikdyréd ei saa poiketa yli 2 % kunkin kalibrointikaasun
nimellisarvosta.

Edelld 4.2 kohdassa saadun polynomin kertoimia kédyttden
tehdddn taulukko osoitetuista lukemista ja todellisista pitoisuuk-
sista siten, ettd porrastus on korkeintaan 1 % tdydestéd asteikosta.
Tama suoritetaan kullekin kalibroidulle analysaattorin alueelle.

Taulukon on sisdllettivd myds muuta tarkedd tietoa, kuten:
kalibrointipdivamaara;

alue- ja nollauspotentiometrien lukemat (jos mahdollista);
nimellisasteiko;

kunkin kdytetyn kalibrointikaasun vertailutiedot;

kunkin kdytetyn kalibrointikaasun todellinen ja osoitetu arvo seké
prosentuaaliset erot;
FID:n polttoaine ja tyyppi;

FID:n ilmanpaine.

Jos valvontaviranomaista tyydyttdvisti voidaan osoittaa, ettd vaih-
toehtoinen teknologia (esimerkiksi tietokone, elektronisesti
ohjattu aluekytkin) antaa vastaavan tarkkuuden, voidaan nditd
vaihtoehtoja kéyttaa.
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M9
LIITE VII
Pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestdvyyden todentamiseen kéytettdvén vanhenta-
miskokeen kuvaus
1 JOHDANTO
Tassd liitteessd esitetddn pakokaasunpuhdistuslaitteiden kesta-
vyyden todentamiseen kéytettdvd testi, joka tehdddn otto- tai
dieselmoottorilla varustetuille ajoneuvoille 80 000 km pituisena
vanhentamistestin.
2 TESTIAJONEUVO
2.1 Ajoneuvon on oltava hyvissd mekaanisessa kunnossa; moottorin
ja pakokaasunpuhdistuslaitteiden on oltava uusia.
Ajoneuvo saa olla sama kuin tyyppi I -testiin varattu; tyyppi I -
testi on tehtdvé sen jilkeen, kun ajoneuvolla on ajettu vahintddn
3000 km 5.1 kohdassa esitettyd vanhentamissyklia.
VYMi14
3 POLTTOAINE
Kestivyystesti suoritetaan sopivalla kaupallisesti saatavissa
olevalla polttoaineella.
M9

4 AJONEUVON HUOLTO JA SAADOT

Huoltojen, sditjen ja ajoneuvon hallintalaitteiden kdytén on
oltava valmistajan suositusten mukaisia.

5 AJONEUVON KAYTTO RADALLA, TIELLA TAI DYNAMO-
METRILLA
5.1 Toimintasykli

Ajomatka saavutetaan radalla, tielld tai rulladynamometrilld
jiljempénd esitetyn ajosuunnitelman (kuva VII/5.1) mukaisesti:

— kestotestisuunnitelma koostuu 11 syklistd, joista kukin on
6 km,

— ensimmadisten yhdeksdn syklin aikana ajoneuvo pysdytetddn
neljd kertaa keskelld syklid, jolloin moottori kdy kullakin
kerralla joutokdyntid 15 sekuntia,

— tavanomainen kiihdytys ja hidastus,

— viisi hidastusta kunkin syklin keskelld syklin nopeudesta
32 km/h:iin, ja ajoneuvo kiihdytetddn taas asteittain syklino-
peuteen,

— kymmenes sykli ajetaan tasaisella 89 km/h nopeudella,

— yhdestoista sykli alkaa suurimmalla kiithdytykselld pysdhdy-
spisteestd nopeuteen 113 km/h. Puolimatkassa jarrutetaan
normaalisti, kunnes ajoneuvo pysdhtyy. Tétd seuraa 15
sekunnin joutokdyntijakso ja toinen suurin kiihdytys.

Ajosuunnitelma aloitetaan sen jilkeen uudelleen alusta. Kunkin
syklin suurin nopeus esitetddn seuraavassa taulukossa.

Taulukko VII/5.1

Kunkin syklin suurin nopeus

Sykli Syklin nopeus km/h

64
48
64
64
56
48
56
72
56

O 00 3N AW~
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Sykli

Syklin nopeus km/h

10
11

89
113
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0,6

0 ja 6 kilometria!

53

4,7

42

Kuva VII/5. 1

Ajosuunnitelma

L1

Pysiiytetiiin
Ja kithdytetéilin
Kierrosnopeuleen

Hidastetaan nopenteen
32 kiv'h ja kiihdytetaéan
kierrasnopeuteen

Lihtd. maali 2,1 Hidastetaan nopeuteen

32 kavh ja kiihdytetadn

Pysiiytetiiin kierrosnopeuteen

ja kithdytetidin
Kierrosnopeuteen

Hidastetaan nopeuteen
32 km'h ja Kithdytetiin

kierrosnopeuteen

Pysiiytetddn 3,1 Hidastetaan nopeuteen
ja kithdytetidin 32 kmvh ja kiihdytetidn
kierrosnopeuteen kierrosnopeuteen

Ilidastetaan nopeuteen
32 kb ja kithdytetian
kierrosnopeuteen

3,5 Pysiiytetiiin
ja kiihdytetadn
Kicrrosnopeuteen
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52
521
52.1.1

52.1.2

52.13

52.14

5.2.1.5

522

Valmistajan pyynndstd saadaan kdyttdd vaihtoehtoista maantietes-
tisuunnitelmaa. Vaihtoehtoisten testisuunnitelmien on oltava
tutkimuslaitoksen hyvaksymié ennen testid, ja sen keskinopeuden,
nopeusjakautuman, pysidhdysten lukuméairin kilometrid kohden ja
kiihdytysten lukumadérin kilometrid kohden on oltava olennaisilta
osin samoja kuin radalla tai rulladynamometrilla kaytettavassa
ajosuunnitelmassa, kuten 5.1 kohdassa ja kuvassa VII/5.1 osoite-
taan.

Kestotestid, tai valmistajan niin valitessa, muutettua kestotestid
jatketaan, kunnes ajoneuvolla on ajettu vdhintddn 80 000 km.

Testivarustus
Alustadynamometri

Kun kestédvyystesti suoritetaan dynamometrilld, dynamometrin on
oltava sellainen, ettd 5.1 kohdassa esitetty sykli kyetddn ajamaan
silld. Erityisesti dynamometrin on oltava varustettu hitauden
simulointijdrjestelmilld ja ajovastuksilla.

Jarru on sdddettéva siten, ettd vetdviin pydriin tuleva teho absor-
boidaan tasaisella 80 km/h nopeudella. Tédmén tehon
madritykseen ja jarrun sddtdmiseen kiytettivdt menetelmit ovat
samat kuin tdmén direktiivin liitteen III lisdyksessé 3 esitetyt.

Ajoneuvon jadhdytysjirjestelmin on toimittava siten, ettd auto
toimii vastaavilla ldmpdtiloilla kuin maantielld (6ljy, vesi,
pakojérjestelméd ym.).

Muut testipenkin sdddot ja ominaisuudet katsotaan tarvittaessa
samoiksi kuin tdmén direktiivin liitteessd 111 esitetyt (esimerkiksi
inertia, joka voi olla mekaanista tai elektronista).

Ajoneuvo voidaan tarvittaessa siirtdd toiseen penkkiin péddstomit-
tausten suorittamista varten.

Ajo radalla tai tielld

Kun kestotesti suoritetaan radalla tai tielld, ajoneuvon vertailu-
massan on oltava véhintddn sama kuin alustadynamometrilld
suoritettavassa testissa.

EPAPUHTAUSPAASTOJEN MITTAAMINEN

Pakokaasupidstot mitataan tyyppi I -testilld, joka midritellddn
liitteessd 1 olevassa 5.3.1 kohdassa, testin alussa (0 km) ja
10 000 km:n vélein (+ 400 km) tai useammin sddnnéllisin vélein,
kunnes on ajettu 80 000 km. Noudatettavat raja-arvot ovat liit-
teessd | olevassa 5.3.1.4 kohdassa vahvistetut. Pakokaasupaastot
voidaan kuitenkin mitata myds liitteessd I olevan 8.2 kohdan
vaatimusten mukaisesti.

Kaikki pakokaasupédstotulokset on piirrettdvd ajomatkan funk-
tiona pyodristettynd  ldhimpddn  kilometriin, ja  kaikkien
mittauspisteiden kautta piirretddn pienimmén nelidsumman mene-
telmédlld saatu paras suorasovitus. Tédssd laskelmassa ei oteta
huomioon testin alussa (0 km) saatuja tuloksia.

Tulokset hyviksytddn huononemiskertoimen laskentaan vain, jos
suoralla olevat interpoloidut 6 400 km:n ja 80 000 km:n pisteet
ovat edelld tarkoitettujen rajojen sisélld. Tulokset ovat silti hyvik-
syttdvid, jos parhaiten sovitettu suora leikkaa hyvéksyntdrajan
negatiivisella kulmakertoimella (6 400 km:n interpoloitu piste on
ylempédnad kuin 80 000 km:n interpoloitu piste), mutta 80 000 km:n
todellinen mittauspiste on raja-arvon alapuolella.

Pakokaasupdéstdjen  huononemiskerroin  lasketaan  kullekin
epapuhtaudelle seuraavasti:

Mi
DEF :l
M11
jossa:
Mi, = epdpuhtauden i pédston massa g/km interpoloituna
6 400 km:iin.
Mi, = epidpuhtauden i péiston massa g/km interpoloituna

80 000 km:iin.
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Néma interpoloidut arvot otetaan neljélld desimaalilla ennen jako-
laskua huononemiskertoimen maéarittdmiseksi. Tulos pydristetddn
kolmeen desimaaliin.

Jos huononemiskerroin on pienempi kuin yksi, sen arvoksi
otetaan yksi.
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VAATIMUKSET

OTTOMOOTTORILLA

VARUSTETTUJEN

LITE VIII

JA VERTAILUPOLTTOAINEET

AJONEUVOIEN

KAYTETTAVAN VERTAILUPOLTTOAINEEN TEKNISET TIEDOT

Vertailupolttoaine: CEC RF-08-A-85

Tyyppi: korkeaoktaaninen lyijyton bensiini (*)

TESTAAMISEEN

Raja-arvot ja yksikko (3)

ASTM-menetelméd
¢)

pienin suurin

Research-menetelmélld laskettu 95,0 D 2699
oktaaniluku
Motor-menetelmélld laskettu 85,0 D 2700
oktaaniluku
Tiheys 15 °C:ssa 0,748 0,762 D 1298
Reid héyrynpaine 0,56 baaria 0,64 baaria D 323
Tislaus (%)
— alkukiechumispiste 24 °C 40 °C D 86
— 10 tilavuus-% 42 °C 58 °C D 86
— 50 tilavuus-% 90 °C 110 °C D 86
— 90 tilavuus-% 155 °C 180 °C D 86
— loppukiehumispiste 190 °C 215 °C D 86
Hiiltojéte 2% D 86
Hiilivetyanalyysi:
— olefiineja 20 tilavuus-% D 1319
— aromaatteja [sis. enint. 5 til- | 45 tilavuus-% D 3606/D

% bent- 2267 (*)

seenid (*)]
— tyydytettyjd loput D 1319
Hiili/vetysuhde suhde
Hapetusstabiilisuus (%) 480 min D 525
Todellinen hartsi 4 mg/100 ml D 381
Rikkipitoisuus 0,04 massa-% D 1266/D 2622/

D 2785

Kuparikorroosio 50 °C:ssa 1 D 130
Lyijypitoisuus 0,005 g/1 D 3237
Fosforipitoisuus 0,0013 g/1 D 3231

(*) Hapettavien aineiden lisdys kielletty.

Huom.:

(") Tadmén polttoaineen sekoituksessa saa kdyttdd vain tavanomaisia eurooppalaisia jalostamo-

osia

(®) Edella tarkoitetut arvot ovat “todellisia arvoja”. Niiden raja-arvojen médrityksessd sovelle-
taan termejd normista ASTM D 3244 Defining a basis for petroleum produce quality
disputes” ja pienimmén arvon asettamisessa on huomioitu pienin ero 2R nollan ylépuolella;
suurimman ja pienimmén arvon asetuksessa pienin ero on 4R (R = uusittavuus)

Huolimatta téstd toimenpiteestd, joka on tarpeen tilastollisista syistd, polttoaineen valmis-
tajan on kuitenkin pyrittdva nolla-arvoon, jonka taattu suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon,
jos on annettu suurimmat ja pienimmat rajat. Jos on tarpeen selvittdd, tayttdako polttoaine
edelld tarkoitetut vaatimukset vai ei, sovelletaan ASTM D 3244:n termejd.

(}) Vastaavia ISO-menetelmid noudatetaan, jos niitd on annettu kaikista edelld luetelluista

ominaisuuksista

(*) Esitetyt luvut osoittavat haihtumisméarit (talteenotto-% + hdvio-%)

(°) Polttoaine saa siséltdd hapettumisen estoaineita ja metallien deaktivointiaineita, joita
kdytetddn normaalisti jalostamon bensiinivirtojen stabilointiin, mutta puhdistavia lisdaineita

ja liuotindljyja ei saa lisétd
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DIESELMOOTTORILLA

VARUSTETTUIJEN

KAYTETTAVAN POLTTOAINEEN TEKNISET TIEDOT

Vertailupolttoaine: CEC RF-03-A-84 (')

Tyyppi: dieselpolttoaine

AJONEUVOIJEN

TESTAAMISEEN

Raja-arvot ja yksikko (%)

ASTM-menetelmi (%)

Setaaniluku (%) vah. 49 D 613
enint. 53
Tiheys 15 °C:ssa (kg/l) vah. 0,835
enint. 0,845 D 1298
Tislaus (%)
— 50 tilavuus-% piste vih. 245 °C D 86
— 90 tilavuus-% piste vih. 320 °C
enint. 340 °C
— lopull. kiehumispiste enint. 370 °C
Leimahduspiste viah. 55 °C D93
Suodatettavuus viah, — EN 116 (CEN)
enint. — 5 °C

Viskositeetti 40 °C

Rikkipitoisuus (°)

vah. 2,5 mm?%/s
enint. 3,5 mm?/s

véh. (ilmoitettava)

D 445

D 1266/D 2622/

enint. 0,3 massa-% D 2785
Kuparikorroosio enint. 1 D 130
Conradson hiiltojiate (10 % pohjasta) enint. 0,2 massa-% D 189
Tuhkapitoisuus enint. 0,01 massa-% D 482
Vesipitoisuus enint. 0,05 massa-% D 95/D 1744
Neutralointiluku (vahva happo) enint. 0,20 mg KOH/g
Hapetusstabiilisuus (7) enint. 2,5 mg/100 ml D 2274

Lisdaineet (*)

Huomaa:

)

¢

¢)

@

€)
Q)

Jos on tarpeen laskea moottorin tai ajoneuvon terminen hydtysuhde, voidaan polttoaineen
lampdarvo laskea kaavasta:

Ominaisenergia (ldmpdarvo) (netto) MJ/kg =
(46,423 — 8,792d* + 3,170d) [1 — (x + y + s)] + 9,420s — 2,499x

jossa:

d on tiheys + 288 K/15 °C:ssa,

x on vesimassan osuus (%/100),
y on tuhkamassan osuus (%/100),
s on rikkimassan osuus (%/100).

Vaatimuksissa esitetyt arvot ovat “todellisia arvoja”

Niiden raja-arvojen médrityksesséd sovelletaan termejd standardista ASTM D 3244 Defining
a basis for petroleum produce quality disputes” ja pienimmidn arvon asettamisessa on
huomioitu pienin ero 2 R nollan ylépuolella. Suurimman ja pienimmén arvon asetuksessa
pienin ero on 4 R (R = uusittavuus). Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on tarpeen tilas-
tollisista syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittdvd nolla-arvoon, jonka taattu
suurin arvo on 2 R, ja keskiarvoon, jos on annettu suurimmat ja pienimmét rajat. Jos on
tarpeen selvittdd, tdyttddko polttoaine vaaditut vaatimukset vai ei, sovelletaan ASTM D
3244:n termeja.

Vastaavia [SO-menetelmid noudatetaan, jos niitd on annettu kaikista edelld luetelluista
ominaisuuksista

Setaaniluku ei noudata vaatimusta 4R:n suuruisesta pienimméstd alueesta. Jos kuitenkin
polttoaineen toimittajan ja kayttdjan vélilld on kiistaa, voidaan kdyttdd ASTM D 3244:n
termeja ratkaisemaan kiistat, jos tehdddn yksittdisten mééritysten sijasta riittivd maéréd tois-
tomittauksia tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi

Esitetyt luvut osoittavat haihtumismaarat (talteenotto-% -+ havio-%)

Ajoneuvon valmistajan pyynnostd voidaan sekd tyyppihyviksynnidssd ettd tuotannon vaati-
mustenmukaisuuden tarkastuksessa kdyttdd dieselpolttoainetta, joka sisdltdd enintddn 0,05
painoprosenttia rikkid, edustamaan tulevaisuuden polttoainelaatua
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(") Vaikka hapetusstabiilisuus on sdédelty, on todennékoisté, ettd varastointiaika on rajoitettu.
Toimittajalta olisi pyydettdva ohjeet varastointiolosuhteista ja -ajasta

(®) Tamén polttoaineen olisi perustuttava vain suoratisleisiin ja krakattuihin hiilivetyosiin; rikin-
poisto sallitaan. Polttoaine ei saa siséltdd metallisia lisdaineita tai setaanilukua parantavia
lisdaineita
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VY M12
LIITE IX

MALLI
[Enimméiskoko A4 (210 x 297 mm)]

ETY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

Viranomaisen
leima

IImoitus:

— tyyppihyvaksynnasta ('),

— tyyppihyviksynnin laajennuksesta ('),

— tyyppihyviksynnin epiamisesti ('),

— tyyppihyvaksynnin peruuttamisesta (')

ajoneuvon/osan/erillisen teknisen yksikon (') tyypin osalta direktiivin .../.. /EY mukaisesti, sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna direktiivilld .../.. /EY.

Tyyppihyviksyntinumero:

Perusteet 1aaJennUKSELIE: ...o.o.vveieeriieeeer e e bR b et st
I JAKSO

0.1 Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2 Tyyppi ja kaupallinen kuvaus (kaupalliset Kuvaukset): ..........cccccovivimimnccnininciniierecicnreicseestoceeens
0.3 Ajoneuvoon/osaan/erilliseen tekniseen yksikk66n merkityt tyypin tunnistustavat (') 2): .....ooccornnennane
0.3.1 Niiden merkint6jen sijainti:

0.4 AjoneuvolUokKa () ceveeireeeieieiceccer e

0.5 Valmistajan nimi ja osoite:

0.7 Osien ja erillisten teknisten yksik6iden osalta ETY-tyyppihyviksyntimerkin sijainti ja kiinnitystapa:

0.8 Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite (osoitteet):

II JAKSO

1. Lisatiedot (tarvittaessa): ks. lisys

2. Testien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:

3. Testausselosteen pdivays:

4. Testausselosteen numero:

S. Huomautukset (jos niitd on): ks. lisdys

6. Paikka:

7. Paiviys:

8. Allekirjoitus:

9. Liitteend luettelo toimivaltaisten viranomaisten hallussa olevista hyviksyntiasiakirjoista, jotka ovat

pyynnosti saatavissa.

(") Tarpeeton viivataan yli.
(3 Jos tunnistustavat sisiltivit merkkejd, joilla ei ole merkitysta tissd ilmoitusasiakirjassa tarkoitettujen ajoneuvon, osan tai erillisen
teknisen yksikon tyyppien kuvaamisessa, ne esitetidn asiakirjoissa tunnuksella "7’ (esim. ABC??1237?).

() Sellaisena kuin ne on mairitelty direktiivin 70/156/ETY liitteessi II olevassa A osassa.
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Lisdiys

Addendum ETY-tyyppihyvdksyntitodistukseen N:o ...

direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilld .../.../EY mukaisen

»" M14

1.1
1.2
13
14
1.5
1.6
1.6.1
1.6.2
163
1.64
1.6.5
1.7
1.7.1
1.8

Ul

1.8.1

1.8.1.1

1.8.1.2

1.8.1.3

ajoneuvon tyyppihyvéaksynndn osalta

Lisatiedot

Kiyttokunnossa olevan ajoneuvon massa:

Enimmiismassa:

Vertailumassa:

Istuinten lukumaara:

MoOttOrin tUNNISLEEL: .ccervevrrruererearcencncreeneenaes

Vaihdelaatikko

Kasivaihteinen, vaihteiden lukuméiri ('):

Automaattivaihteinen, valitysten lukumiiri ()

Portaattornasti sadtyvi: kylld/ei (')

Yksittiisten vaihteiden vilitykset:

Vetopy6raston valityssuhde:

Rengaskokoluokitus:

Tyyppi I -testissi kiytettyjen renkaiden pyorimiskehi:

Testitulokset:

Toyopi I co HC + NO,
yyppt (g/km) (&/km)

Hiukkaset ()
(g/km)

mitattu

HT mukana

Tyyppi Il e %

Tyyppi III:

Tyyppi IV:
Tyyppi Vi — Kestavyystyyppi: 80 000 km, ei sovelleta (')
— Huononemistekija HT: laskettu, vahvistettu (')

— Tasmenni arvot:

g/testi

Nestekaasua tai maakaasua polttoaineena kiyttivien ajoneuvojen osalta:

Toistetaan taulukko kaikkien nestekaasu- tai maakaasuvertailupolttoaineiden osalta

ja ilmoitetaan, onko tulokset saatu mittaamalla vai laskemalla. Niiden ajoneuvojen osalta,
jotka on suunniteltu toimimaan sekd bensiinilld ettd nestekaasulla tai maakaasulla, toiste-
taan taulukko bensiinin ja kaikkien nestekaasu- tai maakaasuvertailupolttoaineiden

osalta.

Kanta-ajoneuvon hyviksyntdnumero, jos ajoneuvo kuuluu perheeseen.

Perheen pidstdtulosten suhteet 't' kunkin pilaannuttavan aineen osalta, kun kyseessi on

kaasumainen polttoaine. <

Huomautukset:

(") Tarpeeton viivataan yli.
() Ajoneuvot, jotka on varustettu dieselmoottorilla.
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vYM14
LITE IX a

KAASUMAISTEN VERTAILUPOLTTOAINEIDEN ERITELMAT

1. Nestekaasuvertailupolttoaineiden tekniset tiedot

Polttoaine A Polttoaine B Testimenetelmé

Koostumus tilavuus-% ISO 7941
C3 tilavuus-% 30£2 85+2
C4 tilavuus-% tasapaino- tasapaino-

suhde suhde
<(C3,>C4 tilavuus-% enintddn 2 % enintddn 2 %
Olefiinit tilavuus-% 9+3 12+3
Haihdutusjaama ppm enintddn 50 enintdan 50 NFM 41-015
Vesipitoisuus ei vettd ei vettd silmédmédrdinen

tarkastus
Rikkipitoisuus ppm enintdén 50 enintdén 50 EN 24260
massa (*)

Rikkivety ei rikkivetya ei rikkivetya
Kuparikorroosio aste luokka 1 luokka 1 ISO 625 1 (**)
tuoksu luopteeno- luopteeno-

mainen mainen
MON véhintddn 89 véhintddn 89 EN 589 liite B

(*) Arvo madritettdvd standardiolosuhteissa (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).
(**) Talla menetelmélld ei vilttimittd voida tasméllisesti médritelld, onko nédytteessd syOvyttivid materiaaleja,
jos néyte sisdltdd korroosionestoaineita tai muita kemikaaleja, jotka vdhentdvit ndytteen syovyttavyyttd
kuparinauhassa. Téstd johtuen kyseisten yhdisteiden lisddminen ainoastaan testimenetelmdn antamaan tulok-
seen vaikuttamiseksi on kielletty.

. Maakaasuvertailupolttoaineiden tekniset tiedot

Vertailupolttoaine G,

Ominaisuudet Yksikot Perusta Raja-arvot Testimenetelma
Alaraja | Yliraja
Koostumus:
Metaani 100 99 100
Tasapaino mooli % — — 1 ISO 6974
[Inertit + C/C, +]
NZ
Rikkipitoisuus mg/m? (*) — — 50 ISO 6326-5
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Vertailupolttoaine G,,

Ominaisuudet Yksikot Perusta Raja-arvot Testimenetelma

Alaraja | Yldraja

Koostumus:
Metaani 86 84 88
Tasapaino mooli % — — 1 ISO 6974

[Inertit + C/C, +]

N

2

Rikkipitoisuus mg/m? (*) — — 50 ISO 6326-5

(*) Arvo médritettdvéd standardiolosuhteissa (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).

Wobben indeksi on kaasun tilavuusyksikkod kohti mitatun ldmpdarvon ja
kaasun suhteellisen tiheyden nelidjuuren suhde samoissa vertailuolosuhteissa:

Wobben indeksi = Hgas v/Pyir/ v/ Pgas

jossa

H, = polttoaineen ldmpoarvo MI:na/m?® 0 °C:n lampdtilassa
P = ilman tiheys 0 °C:n ldmpétilassa

P, = polttoaineen tiheys 0 °C:n limpdtilassa

Wobben indeksi médritellddn brutoksi tai netoksi sen mukaan, onko
lampdarvo brutto- vai nettoldmpdarvo.
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LIITE XII

NESTEKAASUA TAI MAAKASUA POLTTOAINEENA KAYTTAVAN
AJONEUVON  EY-TYYPPIHYVAKSYNTA  PILAANNUTTAVIEN
AINEIDEN PAASTOJEN OSALTA

1. JOHDANTO

Téssa liitteessd kuvataan sellaisen ajoneuvon tyyppihyviksyntddn sovel-
lettavat erityisvaatimukset, joka toimii nestekaasulla tai maakaasulla tai
joka voi toimia sekd lyijyttomalld bensiinilld ettd nestekaasulla tai
maakaasulla tapahtuvan testauksen osalta.

Markkinoilla on tarjolla koostumukseltaan suuresti vaihtelevaa neste-
kaasua ja maakaasua, jolloin polttoaineen syéttdjérjestelmin on
pystyttivd mukautumaan kyseisiin koostumuksiin. Kyseisen kyvyn
osoittamiseksi ajoneuvo on testattava tyyppi I -testissd kahdella
aarimmadiselld vertailupolttoaineella, ja ajoneuvon on osoitettava polt-
toaineen  syottdjarjestelmdn  itsemukautuvuus. Kun  ajoneuvon
polttoaineen syottojarjestelmén itsemukautuvuus on osoitettu, kyseistd
ajoneuvoa voidaan pitdd perheen kanta-ajoneuvona. Jos kyseiseen
perheeseen kuuluville ajoneuvoille asetettujen vaatimusten mukaisiin
ajoneuvoihin asennetaan sama polttoaineen syottojarjestelméd, ajoneuvot
on tarpeen testata ainoastaan yhdelld polttoaineella.

2. MAARITELMAT
Tassd liitteessa:

2.1 kanta-ajoneuvolla tarkoitetaan ajoneuvoa, joka on valittu toimimaan
ajoneuvona, jossa polttoaineen syottdjarjestelmin itsemukautuvuus osoi-
tetaan ja johon perheeseen kuuluvat ajoneuvot viittaavat. Perheessd voi
olla useampia kuin yksi kanta-ajoneuvo,

2.2 perheeseen kuuluva ajoneuvo on ajoneuvo, joka ei poikkea kanta-
ajoneuvo(i)sta seuraavien olennaisten ominaisuuksien osalta:

2.2.1 a) se on saman ajoneuvovalmistajan tuotantoa,
b) siihen sovelletaan samoja pddstojen raja-arvoja,
c¢) jos kaasun syottojarjestelma on keskitetty koko moottorin osalta:

sen varmennettu 1&htSteho on 0,7 - 1,15 X kanta-ajoneuvon moottorin
14ht6teho,

jos kaasun syottojarjestelméasséd on erillinen syottd sylinterid kohti:

sen varmennettu ldhtdteho sylinterid kohti on 0,7 - 1,15 x kanta-
ajoneuvon moottorin ldhtdteho,

d) jos siihen on asennettu katalysaattorijarjestelmd, sen katalysaattori on
samantyyppinen (kolmitiekatalysaattori, hapetus, NO_:mn poisto),

e) sen kaasun syottojarjestelméd (paineensdddin mukaan lukien) on
saman jarjestelmivalmistajan tuotantoa ja samaa tyyppid: imu,
hoyryruiskutus, (yksipiste, monipiste), nesteruiskutus (yksipiste,
monipiste),

f) kyseistd kaasun syottdjarjestelmdd valvoo samantyyppinen ja samat
tekniset ominaisuudet omaava elektroninen valvontayksikkd, joka
sisédltdd samat ohjelmistoperiaatteet ja saman valvontastrategian.

2.2.2 Vaatimuksen c) osalta: jos osoittautuu, ettd kaksi kaasua polttoaineena
kéyttdvdd ajoneuvoa voisi kuulua samaan perheeseen niiden varmen-
nettua ldhtdtehoa, vastaavasti P1 ja P2 (P1 < P2), lukuun ottamatta, ja
kumpikin ajoneuvoista testataan kanta-ajoneuvon testimenettelylld,
perhesuhde katsotaan pétevdksi kaikkien niiden ajoneuvojen osalta,
joiden varmennettu lahtoteho on 0,7*P1 - 1,15*P2.

3. EY-TYYPPIHYVAKSYNNAN MYONTAMINEN

EY-tyyppihyviksyntd myonnetddn edellyttden, ettd seuraavat vaati-
mukset tayttyvit:

3.1 Kanta-ajoneuvon pakokaasupédstdjen hyviksynt:

Kanta-ajoneuvon olisi pystyttdvd mukautumaan kaikkiin markkinoilla
mahdollisesti esiintyviin polttoainekoostumuksiin. Nestekaasun C3/C4-
koostumus vaihtelee. Maakaasua on yleensid olemassa kahdentyyppista
polttoainetta, ldmpdarvoltaan korkeaa (H-kaasu) ja ldmpdarvoltaan
matalaa (L-kaasu), mutta kummankin laadun sisélli on huomattavaa
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vaihtelua; polttoaineet eroavat merkittidvésti Wobben indeksin suhteen.
Kyseiset vaihtelut ndkyvét vertailupolttoaineissa.

3.1.1 Kanta-ajoneuvo(t) on testattava tyyppi I -testissd kahdella liitteen I1X a
aarimmadiselld vertailupolttoaineella.

3.1.1.1 Jos siirtymistd yhdestd polttoaineesta toiseen kdytinndssd helpotetaan
katkaisinta kayttdmalld, katkaisinta ei saa kéyttdd tyyppihyvaksynnin
aikana.

Téllaisessa tapauksessa voidaan liitteessd III olevassa 5.3.1 kohdassa
tarkoitettua esivakauttavaa ajosyklid valmistajan pyynnostd ja teknisen
tutkimuslaitoksen suostumuksella pidentda.

3.1.2  Ajoneuvo(je)n katsotaan olevan vaatimustenmukainen (vaatimustenmu-
kaiset), jos ajoneuvo(t) tdyttdd (tdyttdvit) padstdjen raja-arvot.

3.1.3  Piistotulosten suhde r” olisi médriteltdva kunkin pilaannuttavan aineen
osalta seuraavasti:

{pdastotulos ensimmdisen vertailupolttoaineen osalta}
r= - - -
{péistotulos toisen vertailupolttoaineen osalta}

32 Perheeseen kuuluvan ajoneuvon pakokaasupédstdjen hyvaksynti:

Perheeseen kuuluvalle ajoneuvolle on suoritettava tyyppi I -testi yhdelld
vertailupolttoaineella. Vertailupolttoaineena voidaan kayttdd kumpaa
tahansa vertailupolttoaineista. Ajoneuvon katsotaan olevan vaatimusten-
mukainen, jos seuraavat edellytykset tdyttyvit:

3.2.1 Ajoneuvo on edelld 2.2 kohdassa tarkoitetun perheeseen kuuluvan
ajoneuvon mairitelmdn mukainen.

9599

3.2.2 Testitulokset kunkin pilaannuttavan aineen osalta kerrotaan sen r
tekijalla (ks. 3.1.3 kohta edelld), jos r on yli 1,0. Jos r on alle 1,0, sen
arvoksi oletetaan 1. Nididen kertolaskutoimitusten tulokset muodostavat
lopullisen péidstdtuloksen. Valmistajan pyynndsti tyyppi I -testi voidaan
suorittaa vertailupolttoaineella 2 tai kummallakin vertailupolttoaineella
niin, ettd korjaus ei ole tarpeen.

3.2.3 Ajoneuvon on oltava asianmukaista luokkaa koskevien paistojen raja-
arvojen mukainen sekd mitattujen ettd laskemalla saatujen padstojen

osalta.
4, YLEISET EDELLYTYKSET
4.1 Testi vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi voidaan suorittaa markki-

noilla saatavissa olevalla polttoaineella, jonka C3/C4-suhde on
vertailupolttoaineiden C3/C4-suhteiden vililld nestekaasun osalta tai
jonka Wobben indeksi on ddrimmadisten vertailupolttoaineiden Wobben
indeksien vililld maakaasun osalta. Tédllaisessa tapauksessa on suoritet-
tava polttoaineanalyysi.
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LITE XIII

VARAOSAKATALYSAATTORIN ~ EY-TYYPPIHYVAKSYNTA  ERIL-
LISENA TEKNISENA YKSIKKONA

1. SOVELTAMISALA

Tété liitettd sovelletaan yhteen tai useampaan M, - ja N, - luokan (') moot-
toriajoneuvojen  tyyppiin  varaosina () asennettaviksi tarkoitettujen
katalysaattoreiden EY-tyyppihyvéksyntddn erillisind teknisind yksikkoind
direktiivin 70/156/ETY, 4 artiklan 1 kohdan d alakohdan tarkoituksessa.

2. MAARITELMAT
Téssd liitteessd tarkoitetaan:
2.1 7alkuperdiselld katalysaattorilla”, ks. liitteessd I oleva 2.17 kohta,

2.2 varaosakatalysaattorilla”, ks. liitteesséd I oleva 2.18 kohta,

2.3 “katalysaattorin tyypilld” katalysaattoreita, jotka eivét eroa toisistaan seur-
aavien olennaisten ominaisuuksien suhteen:

2.3.1 paillystettyjen kennojen lukuméira, rakenne ja materiaali,

2.3.2 katalysoivan toiminnan tyyppi (hapetus, kolmitiekatalysaattori jne.)
2.3.3 tilavuus, etupinnan ja kennon pituuden suhde,

2.3.4 katalysaattorimateriaalin sisilto,

2.3.5 katalysaattorimateriaalin suhteellinen osuus,

2.3.6 kennotiheys,

2.3.7 mitat ja muoto,

2.3.8 lamposuojaus,

2.4 “ajoneuvotyypilld”, ks. liitteessd I oleva 2.1 kohta,

2.5 varaosakatalysaattorin hyviksynndlld” sellaisen katalysaattorin hyvak-
syntdd, joka on tarkoitettu asennettavaksi varaosana yhteen tai useampaan
erityiseen ajoneuvotyyppiin, kun otetaan huomioon pilaannuttavien
aineiden pdéstdjen rajoittaminen, melutaso ja vaikutus ajoneuvon suoritus-

kykyyn.

3.  EY-TYYPPIHYVAKSYNNAN HAKEMINEN

3.1 Valmistajan on haettava direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan 4 kohdan
mukaista EY-tyyppihyviksyntdd varaosakatalysaattorin tyypille.

3.2 Ilmoituslomakkeen malli estitetddn tdmén liitteen lisdyksessd 1.

3.3 Tyyppihyvéksyntitesteistd vastaavalle tekniselle tutkimuslaitokselle on
toimitettava:

3.3.1 direktiivin 70/220/ETY mukaisesti hyvaksyttyd tyyppid edustava(t)
ajoneuvo(t), jo(t)ka on varustettu uudella, aluperiiselld katalysaattorilla.
Hakija valitsee kyseisen ajoneuvon (kyseiset ajoneuvot) teknisen tutki-
muslaitoksen suostumuksella. Ajoneuvo(je)n on oltava tdmén direktiivin
liitteessa III olevan 3 osan vaatimusten mukainen (mukaiset).

Testiajoneuvo(je)n pidstdjen valvontajirjestelmdssd ei saa olla vikoja;
liiallisesti kuluneet tai huonosti toimivat, padstoihin vaikuttavat alkuperd-
iset osat on korjattava tai vaihdettava. Testiajoneuvo(t) on viritettdvi
oikein ja sdddettdvd valmistajan eritelmien mukaisesti ennen padstojen
testausta.

3.3.2 yksi varaosakatalysaattorin tyyppid edustava ndyte. Kyseiseen niytteeseen
on merkittdva selvésti ja pysyvésti hakijan toiminimi tai tavaramerkki ja
néytteen kauppanimitys.

(") Sellaisina kuin ne on médritelty direktiivin 70/156/ETY liitteessd II olevassa A
jaksossa.

(®) Tatd liitettd ei sovelleta varaosakatalysaattoreihin, jotka on tarkoitettu asennettaviksi
ajoneuvojen sisdiselld valvontajérjestelmilld (OBD) varustettuihin M, - ja N, -luokan
ajoneuvoihin.
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4. EY-TYYPPIHYVAKSYNNAN MYONTAMINEN

4.1 Jos asiaankuuluvat vaatimukset tdyttyvit, EY-tyyppihyviksyntad
myonnetddn direktiivin 70/156/ETY 4 artiklan 3 kohdan mukaisesti.

4.2 EY-tyyppihyviksyntitodistuksen malli esitetddn tdmén liitteen lisdyksessa
2.

4.3 Jokaiselle hyviksytylle varaosakatalysaattorin tyypille annetaan hyvak-
syntinumero direktiivin 70/156/ETY liitteen VII mukaisesti. Sama
jdsenvaltio ei saa antaa samaa numeroa toiselle varaosakatalysaattorin
tyypille. Sama tyyppihyvaksyntanumero voi kattaa kyseisen varaosakata-
lysaattorin tyypin kdyton useissa erillaisissa ajoneuvotyypeissa.

5. EY-TYYPPIHYVAKSYNTAMERKINTA

5.1 Jokaisessa varaosakatalysaattorissa, joka on tdmén direktiivin mukaisesti
erillisend teknisend yksikkond hyviksytyn tyypin mukainen, on oltava
EY-tyyppihyviksyntamerkki.

5.2 Témin merkin on koostuttava “e” -kirjainta ympérdivéstd suorakulmiosta,
jota seuraa EY-tyyppihyviksynnin myontineen jésenvaltion tunnusnu-
mero tai -kirjaimet:

1. Saksa

2. Ranska

3. Italia

4. Alankomaat
5. Ruotsi

6. Belgia

9. Espanja

11. Yhdistynyt kuningaskunta
12. Itdvalta
13. Luxemburg

17. Suomi
18. Tanska
21. Portugali
23. Kreikka
IRL  Irlanti

Hyviksyntdmerkissd on myos oltava suorakulmion 14helld oleva “perush-
yvéksyntdnumero”, joka sisdltyy direktiivin 70/156/ETY liitteessd VII
tarkoitetun tyyppihyvaksyntdnumeron 4 jaksoon ja jonka edelld on kaksi
lukua, jotka ilmaisevat direktiiviin 70/220/ETY tehdylle viimeiselle
huomattavalle tekniselle tarkistukselle annetun jdrjestysnumeron osan
EY-tyyppihyviksynndn myontdmispédivand. Tdmén direktiivin jérjestysnu-
mero on 00.

5.3 Edelld 5.2 kohdassa tarkoitetun hyviksyntdmerkin on oltava selvésti luet-
tavissa eikd se saa kulua pois.

5.4 Témin liitteen lisdyksessd 3 annetaan esimerkkejd siitd, miten tyyppi-
hyviksyntdmerkki ja edelld tarkoitetut tyyppihyvéksyntétiedot jirjestetddn.

6. VAATIMUKSET
6.1 Yleiset vaatimukset

6.1.1 Varaosakatalysaattori on suunniteltava, rakennettava ja pystyttdvd asenta-
maan siten, ettd ajoneuvo tayttdd edelleen tdmén direktiivin vaatimukset ja
ettd pilaannuttavien aineiden paistdjd rajoitetaan tehokkaasti ajoneuvon
koko tavanomaisen kéyttdidn ajan tavanomaisissa kéyttdolosuhteissa.

6.1.2 Varaosakatalysaattori on asennettava tidsmélleen samaan paikkaan kuin
alkuperdinen katalysaattori, eikd mahdollis(t)en happianturin (happianture-
iden) sijaintia pakosarjassa saa muuttaa.

6.1.3 Jos alkuperidiseen katalysaattoriin siséltyy ldmpdsuoja, varaosakatalysaat-
toriin on siséllyttdvd vastaava suoja.

6.1.4 Varaosakatalysaattorin on oltava kestivd eli sen on oltava suunniteltu,
rakennettu ja se on pystyttdvd asentamaan niin, ettd saavutetaan kohtuul-
linen vastus syOpymis- ja hapettumisilmidille, joille katalysaattori
altistetaan, ottaen huomioon ajoneuvon kayttdolosuhteet.

6.2 Padstojd koskevat vaatimukset

Sellaisella varaosakatalysaattorin tyypilld, jolle hyviksyntdd haetaan,
varustetu(i)lle tdmén liitteen 3.3.1 kohdassa tarkoitetu(i)lle ajoneuvo(i)lle
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on suoritettava tyyppi I -testi tdmédn direktiivin vastaavassa liitteessd
kuvailluissa olosuhteissa, jotta varaosakatalysaattorin suorituskykya
voidaan verrata alkuperdisen katalysaattorin suorituskykyyn jéljempéna
kuvaillun menettelyn mukaisesti.

6.2.1 Vertailuperustan maéritteleminen

Ajoneuvoon (ajoneuvoihin) asennetaan uusi, alkuperdinen katalysaattori
(ks. 3.3.1 kohta), joka on ajettava sisddn 12:ssa taajaman ulkopuolisen
ajon syklissé (tyyppi I -testi, 2 osa).

Tamin esivakautuksen jidlkeen ajoneuvo(t) on pidettdva tilassa, jonka
lampétila sdilyy suhteellisen vakiona vililld 293 - 303 K (20 - 30 °C).
Tamian vakautuksen on kestettdvd vihintddn kuusi tuntia ja jatkuttava,
kunnes moottoridljyn ja jadhdytysnesteen lampdtila on + 2K tilan lampoti-
lasta. My6hemmin suoritetaan kolme tyyppi I -testid.

6.2.2 Varaosakatalysaattorin pakokaasutesti

Testiajoneuvo(je)n alkuperdisiin varusteisiin kuuluva katalysaattori korva-
taan varaosakatalysaattorilla (ks. 3.3.2 kohta) joka on ajettava sisddn
12:ssa taajaman ulkopuolisen ajon syklissé (tyyppi I -testi, 2 osa).

Téamén esivakautuksen jidlkeen ajoneuvo(t) on pidettdvéd tilassa, jonka
lampétila sdilyy suhteellisen vakiona vililld 293 - 303 K (20 - 30 °C).
Taméan vakautuksen on kestettdvd véhintddn kuusi tuntia ja jatkuttava,
kunnes moottoridljyn ja jadhdytysnesteen lampatila on + 2K tilan lampdti-
lasta. Myohemmin suoritetaan kolme tyyppi I -testid.

6.2.3 Varaosakatalysaattoreilla ~ varustettujen ajoneuvojen pilaannuttavien
aineiden péastojen arviointi

Alkuperdisiin varusteisiin kuuluvalla katalysaattorilla varustetun (varustet-
tujen) testiajoneuvo(je)n on tdytettdva ajoneuvo(je)n tyyppihyvéiksynnin
mukaiset raja-arvot mukaan lukien tarvittaessa ajoneuvo(je)n tyyppihyvak-
synnan aikana sovelletut huononemiskertoimet.

Varaosakatalysaattorilla varustetun (varustettujen) ajoneuvo(je)n padstoja
koskevat vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos tulokset tdyttavét kunkin
sédinnellyn pilaannuttavan aineen (CO, HC + NO, ja hiukkaset) osalta
seuraavat edellytykset:

A

M < 085S +04 G (1)
M

IA

G@
jossa:

M varaosakatalysaattorin ollessa asennettuna kolmesta tyyppi I -testistd
saatujen yhden pilaannuttavan aineen (CO tai hiukkaset) pdéstojen tai
kahden pilaannuttavan aineen (HC + NO)) pééstdjen summan
keskiarvo,

S alkuperdisen katalysaattorin ollessa asennettuna kolmesta tyyppi I -
testistd saatujen yhden pilaannuttavan aineen (CO tai hiukkaset)
pdéstjen tai kahden pilaannuttavan aineen (HC + NO)) péistdjen
summan keskiarvo,

G yhden pilaannuttavan aineen paéstdjen (CO tai hiukkaset) tai kahden
pilaannuttavan aineen (HC + NO ) pddstdjen summan raja-arvo ajoneu-
vo(je)n tyyppihyviaksynndn mukaisesti ja tarvittaessa jiljempani 6.4
kohdan mukaisesti mééritellyilld huononemiskertoimilla jaettuna.

Kun hyvéksyntdd sovelletaan saman autovalmistajan erilaisiin ajoneuvo-
tyyppeihin ja edellyttien, ettd kyseisiin erilaisiin ajoneuvotyyppeihin
asennetaan samantyyppinen alkuperdinen katalysaattori, tyyppi I -testi
voidaan rajoittaa véhintddn kahteen ajoneuvoon, jotka on valittu hyvak-
synndstd vastaavan teknisen tutkimuslaitoksen suostumuksella.

6.3 Melua ja pakokaasun vastapainetta koskevat vaatimukset

Varaosakatalysaattorin on tdytettdva direktiivin 70/157/ETY liitteen II
tekniset vaatimukset.

6.4 Kestdvyysvaatimukset

Varaosakatalysaattorin on tdytettdvd tdmédn direktiivin liitteessd 1 olevan
5.3.5 kohdan vaatimukset eli tyyppi V -testi tai oltava seuraavassa taulu-
kossa esitettyjen tyyppi 1 -testien tulosten huononemiskertoimien
mukainen.
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Taulukko XIII.6.4
Huononemiskertoimet
Moottoriluokka
CO HC + NO_ Hiukkaset
Otto 1,2 1,2 —
Diesel 1,1 1,0 1,2

7.  TYYPIN JA HYVAKSYNTOJEN MUUTOKSET

Jos tdmén direktiivin mukaisesti hyvaksyttyd tyyppid muutetaan, on sovel-
lettava direktiivin 70/156/ETY 5 artiklan sddnnoksid.

8. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

8.1 Toimenpiteet tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi toteute-
taan direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan sddnndsten mukaisesti.

8.2 Erityissddnnokset

8.2.1 Direktiivin 70/156/ETY liitteessd X olevassa 2.2 kohdassa tarkoitetuilla
tarkistuksilla on osoitettava myds tdméan liitteen 2.3 kohdassa maéiritel-
tyjen ominaisuuksien mukaisuus.

8.2.2 Direktiivin 70/156/ETY liitteessd X olevan 2.4.4 kohdan soveltamiseksi
voidaan suorittaa tdmén liitteen 6.2 kohdassa (pddstdjd koskevat vaati-
mukset) kuvaillut testit. Tdssd tapauksessa hyviksynnidn haltija voi
vaihtoehtoisesti pyytdd saada kdyttdd vertailun perustana tyyppihyvik-
syntitestien aikana kdytettyd varaosakatalysaattoria (tai muuta ndytettd,
jonka on osoitettu vastaavan hyviksyttyd tyyppid) eikd alkuperdistd kata-
lysaattoria. Tutkittavan ndytteen avulla mitatut pééstdarvot saavat
keskimédrin ylittdd vertailuun kdytetyn ndytteen avulla lasketut keskiarvot
enintdén 15 prosentilla.
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Lisdys 1

Ilmoituslomake N:o ... varaosakatalysaattoreiden EY-tyyppihyviksynnisti (direktiivi 70/220/

ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli ...)

Seuraavat tiedot on tarvittaessa toimitettava kolmena kappaleena ja niihin on liitettdvé sisdllysluettelo.

Mahdolliset piirustukset on toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittivdan yksityiskohtaisina A4-
koossa tai tdhdn kokoon taitettuina. Mahdollisten valokuvien on oltava riittdvén yksityiskohtaisia.

Jos jérjestelmissa, osissa tai erillisissa teknisissd yksikoissd on sdhkdohjattuja toimintoja, tiedot niiden
suoritusarvoista on toimitettava.

0

0.1

0.2

0.5

0.7

0.8

1.1

1.2

1.3

14

YLEISTA

LAITTEEN KUVAUS
Varaosakatalysaattorin merkki ja tyyppiz ......ooeeiniiiiiii

Varaosakatalysaattorin piirustukset, joista kayvit erityisesti ilmi kaikki timén liitteen 2.3 kohdassa
tarkoitetut OMINAISUUAEL: .......iiiiu it
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Lisdys 2

Malli
(Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm))

EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

VIRANOMAISEN
LEIMA

Ilmoitus ajoneuvotyypin / osatyypin / erillisen teknisen yksikon tyypin

— tyyppihyviksynnisti (')

— tyyppihyviksynnin laajennuksesta (')
— tyyppihyviksynnin epiimisests (),
— tyyppihyviksynnin peruuttamisesta (')

direktiivin .. /.. /... mukaisesti, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilld .......................

TyyppihyvaksyntanuUMero: .. ... ..ottt
Laajennuksen SYY: ...
1 OSA
0.1 Merkki (valmistajan toiminimi)...........oooiiiiiiiiiiiniii
LU0 0 o < N
0.3 Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon / osaan / erilliseen tekniseen yksikkoon (') (3) .
0.3.1 Naiden merkintdjen SHaintic. . ......oiieeriiiir i
0.4 Ajoneuvoluokka () (B} ...
0.5 Valmistajan nimi ja 0SOItEI............iiiiniiiiii it e e e

0.7  Osien ja erillisten teknisten yksikdiden osalta EY-tyyppihyviksyntimerkin sijainti ja kiinnitystapa:..

0.8 Kokoonpanotehtaan (kokoonpanotehtaiden) 0soite (0SOIttEEL): ... ..uieiivvennieeiiiieiiiiiieeiii,

(') Tarpeeton yliviivataan.

() Jos tyypin tunnistustavassa on merkkeji, joilla ei ole merkitysta tissi tyyppihyviksyntitodistuksessa tarkoitettujen
ajoneuvotyyppien, osatyyppien tai erillisen teknisen yksikén tyyppien kuvailemisessa, ne on esitettivé asiakirjoissa
merkinnilld "?" (esimerkiksi ABC??123??).

() Sellaisina kuin ne on miiritelty direktiivin 70/156/ETY liitteessa 1I olevassa A jaksossa.
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II OSA

1. Lisatiedot (tarvittaessa): ks. lisdyksen liite
2. Testien suorittamisesta vastaava tekninen tutkimuslaitos: ................c.oooi
3. TestausselOSteen PAIVAYS: ... ..uiiruiiiii it e e e e
4. TestausselOStEEN MUIMETO: ... ouiiuiieiiiiit ittt et e e et ea e eaaaes
5. (Mahdolliset) huomautukset: ks. lisiyksen liite
6. Paikkar ...iieiiii
7. PAIVAYSI .. oeev it e
8. ANEKIMJOIIUS «..eiuetiit it ea e enes
9. Liitteend on luettelo hyviksyntiviranomaiselle luovutetusta tietopaketista, joka on pyynnésti saata-

vissa.
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Lisdyksen liite

EY-tyyppihyvéksyntitodistukseen N:o ...

moottoriajoneuvojen varaosakatalysaattoreiden tyyppihyviksynnéstd erillisind teknisind yksikk6ind
direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilld ..., mukaisesti

1. Lisatiedot

1.2 Ajoneuvotyyppi (ajoneuvotyypit), johon (joihin) katalysaattorityyppi kelpuutetaan varaosaksi:..........
1.3 Ajoneuvotyyppi (ajoneuvotyypit), jo(i)ssa varaosakatalysaattori on testattu:............oovevuiiiiiennnnannnns

5. HUOINAULUKSEE: ...t ettt et eenetet i ete et e et et e e e e e e e e e ea e e e e et e n et s e e e a e ea et easaeaeanas
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Lisdys 3

EY-Tyyppihyviksyntimerkkien malli

(Ks. tdmin liitteen 5.2 kohta)

Tl
21 00 12343

Edelld oleva hyviksyntamerkki, joka on kiinnitetty varaosakatalysaattorin osaan, osoittaa, ettéd
kyseinen tyyppi on hyviksytty Ranskassa (e2) tdmén direktiivin mukaisesti. Hyvaksyntdnumeron kaksi
ensimmdistd lukua (00) viittaavat direktiivin 70/220/ETY tehdylle viimeisimmalle tarkistukselle annet-
tuun  jarjestyslukuun. Seuraavat nelja lukua (1234) muodostavat hyviksyntdviranomaisen
varaosakatalysaattorille antaman perushyviksyntinumeron.




