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NEUVOSTON DIREKTIIVI,
annettu 20 piivind maaliskuuta 1970,

moottoriajoneuvojen péistojen aiheuttaman ilman pilaantumisen
estiimiseksi toteutettavia toimenpiteiti koskevan jisenvaltioiden
lainsdfidannon lihentimisesti

(70/220/ETY)

EUROOPAN YHTEISOJEN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan talousyhteiséon perustamissopimuksen ja
erityisesti sen 100 artiklan,

ottaa huomioon komission ehdotuksen,

ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon ('),
ottaa huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausunnon (),
sekd katsoo, ettd

asetus Straflenverkehrs-Zulassungs-Ordnungin muuttamisesta annettiin
14 péivind lokakuuta 1968 ja on julkaistu Saksassa Bundestgesetz-
blattin 1 osassa 18 pédivind lokakuuta 1968; tdssd asetuksessa
sdddetddn moottoriajoneuvojen ottomoottoreiden aiheuttaman ilman
pilaantumisen  estdmiseksi toteutettavista toimenpiteistd; ndma
sddannokset tulevat voimaan 1 pédivdnd lokakuuta 1970,

asetus moottoriajoneuvojen bensiinimoottoreista perdisin olevien
pakokaasujen seoksista” on annettu 31 pdivdnd maaliskuuta 1969 ja
julkaistu Ranskassa Journal officielissa 17 pdivdnd toukokuuta 1969;
tatd asetusta sovelletaan:

— alkaen 1 pédivéastd syyskuuta 1971 tyyppihyviaksyttyihin ajoneu-
voihin, joissa on uudentyyppinen moottori eli sen tyyppinen
moottori, jollaista ei ole ennen asennettu tyyppihyviksyttyyn
ajoneuvoon;

— alkaen 1 pédivéstd syyskuuta 1972 ensimmadistd kertaa liikkeelle
laskettuihin ajoneuvoihin,

namad sddnnokset estdvit yhteismarkkinoiden toteuttamista ja toimintaa;
sen vuoksi on tarpeen, ettd kaikki jdsenvaltiot antavat samat vaati-
mukset joko voimassa olevien médrdystensd lisdksi tai niiden sijasta,
erityisesti jotta moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppi-
hyvaksyntdd koskevan jisenvaltioiden lainsddddnnén ldhentdmisestd 6
pédiviand helmikuuta 1970 annetussa neuvoston direktiivissd (°) tarkoi-
tettua ETY-tyyppihyviksyntimenettelyd voidaan soveltaa kaikkiin
ajoneuvotyyppeihin,

tiatd direktiivid sovelletaan kuitenkin ennen 6 pdivdnd helmikuuta 1970
annetulle direktiivin soveltamiselle sdddettyd pdivéad; sen vuoksi tdhin
aikaan tdssd jilkimmadisessd direktiivissd sdddettyjd menettelyitd ei
vield sovelleta; on siis sdddettava tilapdismenettelystd sellaisen ilmoi-
tuksen muodossa, jolla varmennetaan ajoneuvotyypin testaus ja tdmin
direktiivin vaatimusten tiyttyminen,

sellaisen jdsenvaltion, jota pyydetddn antamaan ajoneuvotyypille
kansallinen tyyppihyvdksyntd, on pystyttivd tdllaisen ilmoituksen
perusteella varmistamaan, onko kyseiselle tyypille suoritettu tdmén
direktiivin mukaiset testit; titd tarkoitusta varten jdsenvaltioiden on
ilmoitettava muille jdsenvaltioille huomioistaan ldhettdméilld niille
jaljennos jokaisesta testattua moottoriajoneuvotyyppid varten laaditusta
ilmoituksesta,

olisi sdddettdva teollisuudelle timén direktiivin muille teknisille vaati-
muksille asetettavaa mukautumisaikaa pidempi ajanjakso

() EYVL N:o C 160, 18.12.1969, s. 7
(» EYVL N:o C 48, 16.4.1969, s. 16
(®) EYVL N:o L 42, 23.2.1970, s. 1
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kylmakaynnistyksen jélkeisten keskimédrdisten kaasumaisten pédstdjen
tiheddn asutetulla kaupunkialueella tapahtuvaa testausta koskevien
vaatimusten osalta;

on suotavaa kiyttdd niitd teknisid vaatimuksia, jotka YK:n Euroopan
talouskomissio on hyviksynyt sddnndsséddn N:o 15 (') ("Ottomoottorilla
varustettujen ajoneuvojen moottoreiden hyviksyntdd koskevat yhden-
mukaiset maidrdykset niiden aiheuttamien kaasumaisten péaéstojen
osalta”), joka on 20 pidivini maaliskuuta 1958 tehdyn moottoriajoneu-
vojen varusteiden ja osien hyvidksymisehtojen yhdenmukaistamista ja
hyvéiksymisen vastavuoroista tunnustamista koskevan sopimuksen liit-
teend, ja

liséksi teknisten vaatimusten on oltava nopeasti mukautettavissa
tekniikan kehitykseen; tdtd tarkoitusta varten on sdidettivd moottoria-
joneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppihyviksynnisti 6 pdiviand
helmikuuta 1970 annetun neuvoston direktiivin 13 artiklassa sdddetyn
menettelyn soveltamisesta,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTITVIN:

1 artikla

Tassd direktiivissd ajoneuvolla tarkoitetaan kaikkia tielitkenteeseen
tarkoitettuja, otto- tai dieselmoottorilla ja korilla varustettuja tai ilman
koria olevia, vdhintddn nelipyordisid ajoneuvoja, joiden suurin sallittu
kokonaispaino on vahintddn 400 kg ja suurin rakenteellinen nopeus on
50 km/h tai enemmin, lukuun ottamatta maataloustraktoreita ja -
koneita sekd moottoritydkoneita.

2 artikla

Jasenvaltio ei saa evitd ajoneuvolta ETY-tyyppihyviksyntdi tai kansal-
lista tyyppihyvéksyntdd moottoriajoneuvojen ottomoottoreiden kaasujen
aiheuttamaan ilman pilaantumiseen liittyvistd syisté:

— alkaen 1 pdivéstid lokakuuta 1970, jos ajoneuvo on seké liitteen I,
Iukuun ottamatta sen 3.2.1.1 ja 3.2.2.1 kohtaa, ettd liitteiden II, IV,
V ja VI vaatimusten mukainen;

— alkaen 1 péiviasti lokakuuta 1971, jos ajoneuvo on myos liitteessd [
olevan 3.2.1.1 ja 3.2.2.1 kohdan sekd liitteen III vaatimusten
mukainen.

VAL
Article 2a

No Member State may refuse or prohibit the sale or registration, entry
into service or use of a vehicle on grounds relating to air pollution by
gases from positive-ignition engines of motor vehicles if that vehicle
satisfies the requirements set out in Annexes I, II, III, IV, V and VL

3 artikla

1.  Valmistajan tai timin edustajan tekemistd hakemuksesta jdsen-
valtion toimivaltaisten viranomaisten on tiytettivd liitteessd VII
esitetyn ilmoituksen kohdat. Jdljennds tistd ilmoituksesta on ldhetettdvi
muille jisenvaltioille ja hakijalle. Muiden jidsenvaltioiden, joita on
pyydetty antamaan samalle ajoneuvotyypille kansallinen tyyppihyvék-
syntd, on hyviksyttdvd asiakirja todisteena siitd, ettd vaaditut testit on
suoritettu.

2. Edelld 1 kohdan sddnnokset kumotaan heti, kun 6 pdivdana helmi-
kuuta 1970 annettu neuvoston direktiivi moottoriajoneuvojen ja niiden
perdvaunujen tyyppihyviksynnéstd tulee voimaan.

(") ECE (Geneve) asiakirja W/ TRANS/WP 29/293/Rev. 1, 11.4.1969
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4 artikla

Tyyppihyvdksynndn antaneen jdsenvaltion on toteutettava tarvittavat
toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd sille ilmoitetaan jokaisesta
muutoksesta sellaisessa osassa tai ominaisuudessa, johon viitataan liit-
teessi 1 olevassa 1.1 kohdassa. Jdsenvaltion toimivaltaisten
viranomaisten on piitettdvd, onko prototyypille tarpeen suorittaa uusia
testejd ja laatia uusi seloste. Jos téllaisissa testeissd ilmenee, ettei direk-
tiivin vaatimuksia noudateta, muutosta ei 6saa hyvéksya.

5 artikla

Tarvittavat muutokset liitteiden [—VII vaatimusten mukauttamiseksi
tekniikan kehitykseen on tehtivd moottoriajoneuvojen ja niiden
perdvaunujen tyyppihyviksynnéstd 6 pdivdand helmikuuta 1970 annetun
neuvoston direktiivin 13 artiklassa sdddettyd menettelyd noudattaen.

6 artikla

1.  Jdsenvaltioiden on annettava tdmén direktiivin noudattamisen
edellyttamat sddnnokset 30 pdivain kesdkuuta 1970 mennessi ja ilmoi-
tettava tdstd komissiolle viipymatta.

2. Jasenvaltioiden on huolehdittava, ettid niiden antamat tdssa direk-
tiivissd  tarkoitettuja kysymyksid koskevat keskeiset kansalliset
sddnndkset toimitetaan kirjallisina komissiolle.

7 artikla

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
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LITE 1

SOVELTAMISALA, MAARITELMAT, ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN
HAKEMINEN, ETY-TYYPPIHYVAKSYNTA, TESTIEN  VAATI-

MUKSET, ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN,
TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS, SIIRTYMAMAA-
RAYKSET

1 SOVELTAMISALA

Tatd direktiivid sovelletaan kaikkien ottomoottorilla varustettujen
moottoriajoneuvojen pakokaasupidstoihin, haihtumispééstoihin,
kampikammiokaasujen pédstdihin ja pakokaasunpuhdistuslait-
teiden kestdvyyteen ja M- ja N -luokan(') dieselmoottorilla
varustettujen ajoneuvojen pakokaasupéistoihin ja pakokaasunpuh-
distuslaitteiden kestdvyyteen, joita tarkoitetaan direktiivin 70/220/
ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilla 83/351/
ETY (), 1 artiklassa, ei kuitenkaan N -luokan ajoneuvoihin,
joiden tyyppihyviksyntd on annettu direktiivin 88/77/ETY (°)
mukaisesti.

Valmistajan pyynnostd tdméan direktiivin mukainen tyyppihyvak-
syntd voidaan laajentaa jo tyyppihyvéksytyistd dieselmoottorilla
varustetuista M - tai N -luokan ajoneuvoista koskemaan myds
M,- ja N -luokan ajoneuvoja, joiden vertailumassa ei ole suur-
empi kuin 2 840 kilogrammaa ja jotka vastaavat tdméin liitteen 6
kohdan vaatimuksia (ETY-tyyppihyviksynnén laajentaminen).

2 MAARITELMAT

Téssé direktiivissd tarkoitetaan:

2.1 ”Ajoneuvotyypilla”, sen moottorin pakokaasupédstoistd saddet-
tdessd, moottorikdyttdisid ajoneuvoja, jotka eivét eroa toisistaan
olennaisilta osiltaan, kuten:

2.1.1 ekvivalentti-inertialtaan, joka madritelldan suhteessa vertailumas-
saan liitteessd III olevan 5.1 kohdan mukaisesti; ja

2.1.2 moottorin ja ajoneuvon ominaisuuksiltaan, sellaisina kuin ne
madritellddn liitteessd II.

2.2 ”Vertailumassalla” ajoneuvon massaa kayttokunnossa véhen-
nettynd 75 kg kuljettajan vakiomassalla ja lisdttynd 100 kg
vakiomassalla.

221 ”Ajoneuvon massalla kdyttokunnossa” massaa, joka madritellddn

direktiivin 70/156/ETY liitteessd I olevan 2.6 kohdan mukaisesti.

2.3 ”Enimméismassalla” massaa, joka maééritellddn direktiivin 70/
156/ETY liitteessd I olevan 2.7 kohdan mukaisesti.

24 ”Kaasumaisilla epdpuhtauksilla” pakokaasujen hiilimonoksi-
dipadstdjd, hiilivetypddstdja (olettaen hiilivetysuhteeksi CH, )
ja typen oksidipddstdja ilmaistuna typpidioksidiekvivalenttina
(NO,).

2.5 ”Hiukkasepdpuhtauksilla” pakokaasun osia, jotka poistetaan
laimennetusta pakokaasusta enintddn 325 K:n (52 °C) lampoti-
lassa liitteessd III esitettyjen suodattimien avulla.

2.6 ”Pakokaasupadstoilla”:

— ottomoottoreiden osalta kaasumaisia padstoja,
— dieselmoottoreiden osalta kaasumaisia pédstdjd ja hiuk-
kaspaastdja.

2.7 ”Haihtumispaést6illa” muita kuin pakoputken kautta moottoriajo-
neuvon polttoainejdrjestelméastd padsevid hiilivetyhdyryja.

2.7.1 ”Sdilion tuuletushdviot” ovat hiilivetypdést6jd, jotka aiheutuvat
lampétilan muutoksista polttonestesiilidssd (olettaen hiilivetysuh-
teeksi C H, ..).

117233

(") Direktiivin 70/156/ETY liitteessd I olevan 0.4 kohdan mukaisesti méaériteltynd. (EYVL
N:o L 42, 23.2.1970, s. 1)

(» EYVL N:o L 197, 20.7.1983, s. 1

(®) EYVL N:o L 36, 9.2.1988, s. 33
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2.7.2

2.8

2.9

2.10

2.11

2.11.1

2.11.2

2.12

3.1

32

321

322

323

33

4.1

”Polttoaineen haihtumat” ovat hiilivetypdistdja ajojakson jilkeen
pysdytetyn ajoneuvon polttoainejarjestelméastd (olettaen hiilivety-
suhteeksi C H, ).

”Moottorin kampikammiolla” moottorin sisd- tai ulkopuolella
olevia tiloja, jotka ovat yhteydesséd 6ljypohjaan siséisilla tai ulkoi-
silla kanavilla, joiden kautta kaasut ja hoyryt voivat poistua.

”Kylmékaynnistyslaitteella” laitetta, joka rikastaa moottorin polt-
toaineen ja ilman suhdetta viliaikaisesti auttaen siten moottorin
kdynnistymista.

”Kaynnistysapulaitteella” laitetta, joka auttaa moottoria kdynnis-
tymddn ilman polttoaineilmaseoksen rikastusta, esimerkiksi
hehkutulpat, ruiskutuksen ajoituksen muutokset.

”Moottorin iskutilavuudella”:
iskuméntdmoottoreiden osalta moottorin nimellistd iskutilavuutta;

kiertomédntdmoottoreiden osalta (Wankel) moottorin kaksinker-
taista nimellistd iskutilavuutta.

”Pakokaasunpuhdistuslaitteilla” niitd ajoneuvon osia, jotka
sddtelevit tai rajoittavat pakokaasupddstdjd ja haihtumispédstoja.

ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN HAKEMINEN

Ajoneuvon valmistaja tai tdméin edustaja hakee pakokaa-
supddstojd, haihtumispddstdjd ja pakokaasunpuhdistuslaitteiden
kestavyyttd koskevaa ajoneuvon tyyppihyviksyntda.

Hakemukseen on liitettava liitteessd II vaaditut tiedot, seké:

kuvaus ajoneuvoon asennetusta haihtumispédstdjen valvontajér-
jestelmastd,

ottomoottorilla varustetuista ajoneuvoista tieto, kumpaa 5.1.2.1
(kuristettu tiyttdaukko) tai 5.1.2.2 kohdasta (merkintd) sovelle-
taan, ja viime mainitussa tapauksessa kuvaus merkinnéstd;

tarvittaessa jdljennokset muista tyyppihyviksynndistd, joissa on
tarpeelliset tiedot hyvdksynndn laajentamista varten ja selvitys
huononemiskertoimista.

Tédmén liitteen 5 kohdassa kuvattuja testejd varten on tyyppi-
hyvéksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle toimitettava
ajoneuvo, joka vastaa hyviksynnin kohteena olevaa tyyppié.

ETY-TYYPPIHYVAKSYNTA

ETY-tyyppihyviaksyntitodistukseksi on annettava liitteessd IX
annetun mallin mukainen todistus.

VAATIMUKSET JA TESTIT
Huomaa:

Vaihtoehtona tdmén jakson vaatimuksille voi valmistaja, jonka
maailmanlaajuinen vuosituotanto on vihemmain kuin 10 000
yksikkod, saada tyyppihyviksynnidn seuraavissa asiakirjoissa
esitettyjen vastaavien teknisten vaatimusten perusteella:

— ”US Government Printing Office'n” julkaisema ”Code of
Federal Regulations, Title 40, Part 86, Subparts A and B” 1
pdivanad heindkuuta 1989 tarkastettu painos, jota sovelletaan
mallivuoden 1987 henkil6autoihin, tai

— moottoriajoneuvojen aiheuttamaa ilmanpilaantumista kisitte-
levin Tukholmassa pidetyn kansainvélisen kokouksen 25
paivana syyskuuta 1987 julkaisema asiakirja ”Control of Air
Pollution from Motor Vehicles — General Provisions for
Emission Regulations for Light Motor Vehicles” (Moottoria-
joneuvojen aiheuttaman ilman pilaantumisen vastaiset toimet
— yleiset médrdykset henkildautojen padstomadrayksille).
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Tyyppihyvdksynnéstd vastaavan viranomaisen on ilmoitettava
komissiolle olosuhteista, joissa kaikki timdn mairdyksen mukai-
sesti tehdyt hyvéiksynnit on annettu.

5.1 Yleista

5.1.1 Osat, jotka voivat vaikuttaa pakokaasu- ja haihtumispééstoihin,
on suunniteltava, valmistettava ja koottava siten, ettd ajoneuvo
tavanomaisessa kdytossd tdyttdd tdmén direktiivin vaatimukset
kyseisiin osiin kohdistuvasta tarindstd huolimatta.

Valmistajan suorittamien teknisten toimenpiteiden on oltava sell-
aisia, ettd pakokaasu- ja haihtumispdéstdjd rajoitetaan tehokkaasti
titd direktiivid noudattaen ajoneuvon tavanomaisen kiyton ajan
tavanomaisissa kayttoolosuhteissa. Pakokaasupdistdja koskevien
madrdysten katsotaan tdyttyvdn, jos 5.3.1.4 ja 7.1.1.1 kohdan
madrdykset tayttyvét.

Jos katalysaattorissa kéytetddn hapetusanturia, on varmistuttava,
ettd stokiometrinen ilmapolttoainesuhde (lambda) sdilyy muuttu-
mattomana moottorin saavuttaessa tietyn kierrosnopeuden tai
kithdytettdessa.

Tilapdiset vaihtelut tdssd suhteessa kuitenkin sallitaan, jos ne
esiintyvat myds 5.3.1 ja 7.1.1 kohdassa madriteltyjen testien
aikana, tai turvallinen ajaminen ja moottorin oikea toiminta ja
paastoihin vaikuttavat osat tai kylmikdynnistys vaativat niitd
vaihteluita.

5.12 Ottomoottorilla varustettu ajoneuvo on suunniteltava toimimaan
my6s lyijyttomélld polttoaineella, joka mééritellddn direktiivissa
85/210/ETY ().

5.1.2.1 Noudattaen, mitd 5.1.2.2 kohdassa vahvistetaan, polttonestesdilién
tayttdaukko on suunniteltava siten, ettei sdiliotd voida tayttda
tayttopistoolilla, jonka suuttimen halkaisija on 23,6 mm tai suur-
empi.

5.1.2.2 Edelld 5.1.2.1 kohtaa ei sovelleta ajoneuvoon, joka tayttdd
molemmat seuraavista edellytyksista:

5.1.2.2.1 ajoneuvo on suunniteltu ja rakennettu siten, ettei lyijya sisiltdvin
polttoaineen kaytostd ole haittaa millekddn kaasumaisia paastoja
rajoittavalle laitteelle, ja

51222 ajoneuvoon on ndkyvisti ja pysyvisti merkitty helposti luettava
tunnus, joka médritellddn standardissa ISO 2575-1982, paikkaan,
joka on polttonestesdiliotd tdyttdvdan henkilon vilittomasti
néhtdvissd. Lisdmerkinndt sallitaan.

5.2 Testien suoritus

Taulukko I/5.2. esittdd ajoneuvon tyyppihyviksynnin eri vaih-
toehdot.
VYM10

5.2.1 Ottomoottorilla varustetuille moottoriajoneuvoille on tehtiva
seuraavat testit:
— tyyppi 1 (keskimédridisten pakokaasupddstdjen tarkastus

kylmékaynnistyksen jilkeen)

— tyyppi II (hiilimonoksidipddst6t joutokdynnissa)
— tyyppi III (kampikammiokaasujen paastot)
— tyyppi IV (haihtumispééstot)
— tyyppi V (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestévyys).

522 Dieselmoottoreilla varustetuille ajoneuvoille on tehtdva seuraavat
testit:

— tyyppi I (keskimidrdisten pakokaasupdistdjen tarkastus
kylmakaynnistyksen jélkeen)

() EYVL N:o L 96, 3.4.1985, s. 25
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YM10
— tyyppi V (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestiavyys).
v M9
53 Testien méidrittiiminen
5.3.1 Tyyppi I -testi (simuloi keskimédérdisid pakokaasupédstdjd kylma-
kaynnistyksen jilkeen).
5.3.1.1 Kuvassa 1/5.3 esitetddn tyyppi I -testin eri vaihtoehdot. Tama testi
on suoritettava kaikille 1 jaksossa tarkoitetuille ajoneuvoille,
joiden enimmdiismassa ei ole suurempi kuin 3,5 tonnia.
53.1.2 Ajoneuvo asetetaan alustadynamometrille, joka on varustettu

kuorma- ja inertiasimuloinnilla.

»M10 5.3.1.2.1 On suoritettava keskeytyksettd testi, jonka kokonaiskestoaika
on <« 19 minuuttia ja 40 sekuntia, lukuun ottamatta 8.1 kohdassa
tarkoitettuja ajoneuvoja. Valmistajan suostumuksella osan I lopun
ja osan II alun vélissd voi mittauslaitteiden sdddon helpottami-
seksi olla enintddn 20 sekunnin jakso, jolloin ndytteenottoa ei
suoriteta.

53.1.22 Testin osa I koostuu neljdstd kaupunkiajosyklin perusosasta.
Jokainen kaupunkiajosyklin perusosa koostuu viidestétoista
vaiheesta (joutokdynti, kiihdytys, vakionopeus, hidastus jne.).

53.1.23 Testin osa II késittdd yhden taajama-alueen ulkopuolisen
ajosyklin. Taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli késittdd 13
vaihetta (joutokdynti, kiihdytys, vakionopeus, hidastus jne.).

VYM10
Kuva 1.5.2

Tyyppihyviksynnin ja laajennusten eri vaihtoehdot

Tyyppihyviksyntit- M- ja N-luokan ottomoottorilla M1- ja Nl-luokan dieselmoottorilla
esti varustetut ajoneuvot varustetut ajoneuvot

tyyppi 1 Kylla Kylla
(massa < 3,5t) (massa < 3,51t)

tyyppi 11 Kylla —
(massa > 3,5 t)

tyyppi 111 Kylla —

tyyppi IV Kylla —
(massa < 3,5t)

tyyppi V Kylla Kylla
(massa < 3,5t) (massa < 3,5t)
Laajennusedellyt- 6 kohta — 6 kohta

ykset — M, ja N, vertailumassa
enintddn 2 840 kg

53.1.2.5 Testin aikana pakokaasut laimennetaan ja edustava ndyte kerdtidan
yhteen tai useampaan pussiin. Testattavan ajoneuvon pakokaasut
laimennetaan, néyte otetaan ja analysoidaan jéljempénd esitetyn
menettelyn avulla ja laimennetun pakokaasun kokonaistilavuus
mitataan. Hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typen oksidipdéstojen
lisdksi on tallennettava hiukkaspédstot dieselmoottorilla varuste-
tuista ajoneuvoista.

53.1.3 Testi suoritetaan kéyttden liitteessd III esitettyd menettelya.
Kaasujen kerddmiseen ja analysointiin ja hiukkasten irrotukseen
ja punnitukseen kdytettdvien menetelmien on oltava vaatimusten
mukaisia.

53.14 Noudattaen, mitd 5.3.1.4.2 ja 5.3.1.5 kohdassa vahvistetaan, testi
toistetaan kolme kertaa. P M10 Jokaisen testin tulokset on
kerrottava <« oikeilla huononemiskertoimilla, jotka saadaan
5.3.5 kohdasta. Tuloksena saatavien kaasumaisten pédstdjen
massojen, sekd dieselmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen hiuk-
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kaspddstdjen massan, on kussakin testissd oltava pienempid kuin
seuraavassa taulukossa esitetyt raja-arvot:

YM10

Raja-arvot

Hiilivetyjen
Vertailumassa Hiilimo- ja typen
Ajoneuvoluokka noksidin oksidien
massa yhteenlasket-
tu massa

Hiukkasten-
massa (")

VM (kg) L, (g/km) L, (glkm) L, (g/km)

M () kaikki 2,72 0,97 0,14

— I luokka VM = 1250 2,72 0,97 0,14

| — 11 luokka 1250 < VM 5,17 1,4 0,19
N, ¢ < 1700

— III luokka 1700 < VM 6,9 1,7 0,25

(") Dieselmoottoreille
(®» Lukuun ottamatta:
— kuljetukseen tarkoitettuja ajoneuvoja, joissa on enemman kuin kuusi istumapaikkaa kuljet-
taja mukaan luettuna,
— ajoneuvoja, joiden enimméismassa on yli 2 500 kg.

(®) Sekd M-luokan (?) huomautuksessa tarkoitetut ajoneuvot.

53.14.1 Jokaisen epdpuhtauden osalta, joita tarkoitetaan 5.3.1.4 kohdassa,
sallitaan yhden tuloksen kolmesta ylittdd raja-arvo enintddn 10 %
edellyttden, ettd kolmen tuloksen aritmeettinen keskiarvo on
epapuhtauksien rajan alapuolella. Jos vahvistetut rajat ylittyvét
useamman kuin yhden epédpuhtauden osalta, on yhdentekevai,
tapahtuuko ylitys samassa testissd vai eri testeissé (').

53.14.2 Edelld 5.3.1.4 kohdassa vahvistettu testien lukumédrd saadaan
valmistajan pyynndstd nostaa kymmeneen, jos ensimméisten
kolmen tuloksen aritmeettinen keskiarvo () jokaisesta raja-
arvoissa tarkoitetusta epédpuhtaudesta tai kahden epédpuhtauden
summasta on valilld 100 % ja 110 % raja-arvosta. Tdssd tapauk-
sessa ainoa vaatimus on, ettd kaikkien kymmenen tuloksen
aritmeettinen keskiarvo jokaisesta raja-arvoissa tarkoitetusta
epdpuhtaudesta tai kahden epidpuhtauden summasta on pienempi
kuin raja-arvo (X < L).

53.1.5 Edelld 5.3.1.4 kohdassa vahvistettua testien lukumiérad voidaan
vihentdd jéljempdnd esitetyin edellytyksin, jossa V, on ensim-
miisen testin tulos ja V, toisen testin tulos kustakin raja-arvoissa
tarkoitetusta epdpuhtaudesta tai kahden epdpuhtauden yhdis-
telmasta.

5.3.1.5.1 Vain yksi testi suoritetaan, jos testin tulos kustakin raja-arvoissa
tarkoitetusta epdpuhtaudesta tai kahden epdpuhtauden yhdis-
telmésté on pienempi tai yhté suuri kuin 0,70 L (eli V| < 0,70 L).

53.1.5.2 Jos 5.1.3.5.1 kohdan vaatimus ei tdyty, suoritetaan vain kaksi
testid, jos testin tulos kustakin raja-arvoissa tarkoitetusta padstosta
tai kahden paéston yhdistelmisti tiyttdd seuraavat ehdot:

V, =08 LjaV,+V,<170LjaV, <L.
532 Tyyppi Il -testi (hiilimonoksidipddstotesti joutokdyntinopeudella)
VYM10

53.2.1 Testi on suoritettava kaikille ottomoottorilla varustetuille ajoneu-
voille, joita 5.3.1 kohdassa tarkoitettu testi ei koske.

5322 Liitteessd IV tarkoitetuissa olosuhteissa suoritetussa tarkastuk-
sessa joutokdynnilld mitattu hiilimonoksidipitoisuus pakokaasujen

(") Jos yksi kutakin epédpuhtautta tai yhdistelmdd vastaavasta kolmesta tuloksesta ylittdd
5.3.1.4 kohdassa vahvistetun raja-arvon enemmin kuin 10 %, koetta voidaan jatkaa
kyseiselld ajoneuvolla 5.3.1.4.2 kohdan mukaisesti
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VYM10

tilavuudesta ei saa olla suurempi kuin 3,5 % valmistajan vahvis-
tamissa sddtod koskevissa olosuhteissa eikd se saa olla suurempi
kuin 4,5 % liitteessd IV maédritellyn sdétoalueen sisalla.

533 Tyyppi 1 -testi (kampikammiokaasujen pddstdjen tarkastaminen)

53.3.1 Tamid testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille
ajoneuvoille, lukuun ottamatta dieselmoottorilla varustettuja
ajoneuvoja.

5332 Jéljempéna liitteen V mukaisesti testattuna, moottorin kampikam-
mion tuuletusjirjestelmd ei saa padstdd kampikammiokaasuja
ilmakehaan.

53.4 Tyyppi IV -testi (haihtumispddstojen mddritys)
VYM10

534.1 Tdma testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille
ajoneuvoille lukuun ottamatta niitd, joissa on dieselmoottori.

5342 Jéljempénd liitteen VI mukaisesti testattuna haihtumispadstojen
on oltava alle 2 g/testi.

5.3.5 Tyyppi V -testi (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestdivyys)

»M10 53.5.1 Tdmd testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille
ajoneuvoille, joita koskee 5.3.1 kohdan testi <, lukuun ottamatta
niitd, joita tarkoitetaan 8.1 kohdassa. Testi on vanhentamistesti,
jossa ajoneuvolla ajetaan testiradalla, tielld tai alustadynamome-
trilla 80 000 km liitteessd VII esitetyn ohjelman mukaisesti.

5352 Poiketen 5.3.5.1 kohdan vaatimuksista, valmistaja voi halutessaan
kayttdd seuraavan taulukon huononemiskertoimia vaihtoehtona
5.3.5.1.1 kohdan testaukselle.
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v M9
Kuva 1/5.3
Lohkokaavio tyypin I tyyppihyviksynnisti
(ks. 5.3.1 kohta)
ETY-tyyppihyvéaksynta
Yksi testi
kylla
l ei
kylla
Viu>LIOL
l ei
Kaksi testia
V), <085L kylla
ja V” + Vi) < |,70 L
I ei
" V> LIOL
kylla iz ’
Y tal V“ > L
1a Vo> L
[ ei
Kolme testia
ja Va<L
| i
Vo> LIOL
kylia ; Vy>L
}g' V,>L
tai Vap> L
ja Viy>L
I ei
kylla
[ ei
. kylla N
(Va+ Va4 Vi3> I1LIL hylatty
—i 6i
Vaihtoehdot: 3 5
lisataan testien lukumazra kylia = kylla annettu
kymmeneen (n = 10)

ei
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Huononemiskertoimet

Moottoriluokka
CO HC + NO, Hiukkaset (')

i) Ottomoottori 1,2 1,2 —
ii) Dieselmoottori 1,1 1,0 1,2

(") Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta.

Valmistajan pyynnostd tutkimuslaitos voi suorittaa tyyppi I -
testin, ennen kuin tyyppi V -testi on suoritettu, kdyttden edelld
esitetyn taulukon huononemiskertoimia. Kun tyyppi V -testi on
suoritettu, tutkimuslaitos saa muuttaa liitteeseen IX merkittyja
tyyppihyviksyntituloksia vaihtamalla edelld esitetyn taulukon
huononemiskertoimet tyyppi V -testissd mitattuihin kertoimiin.

5353 Huononemiskertoimet maédritelldin joko 5.3.5.1 kohdassa esite-
tylld menettelylld tai kdyttdmalld 5.3.5.2 kohdan taulukkoarvoja.
Kertoimia on kaytettdvd, jotta 5.3.1.4 ja 7.1.1.1 kohdan vaati-
mukset tdyttyvit.

6 ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN LAAJENNUS

6.1 Pakokaasupéistoja koskevat laajennukset(tyyppi I ja II -
testit)

VYM10

6.1.1 Ajoneuvotyypit, joiden vertailumassat ovat erilaiset
6.1.1 Ajoneuvotyypit, joiden vertailumassat ovat erilaiset

6.1.1.1 Ajoneuvotyypille annettu tyyppihyviksyntd voidaan laajentaa
koskemaan ainoastaan ajoneuvoja, joiden vertailumassa edellyttda
seuraavaksi korkeampaa ekvivalentti-inertialuokkaa tai mité
tahansa alempaa ekvivalentti-inertialuokkaa.

6.1.1.2 Jos N -luokkaan kuuluvien ajoneuvojen ja M-luokan 5.3.1.4
kohdan (*) huomautuksessa tarkoitettujen ajoneuvojen tyyppi-
hyviksyttaviksi haetun ajoneuvotyypin vertailumassa edellyttdd
vauhtipyordn kdyttdd, jonka ekvivalentti-inertialuokka on alhai-
sempi kuin jo tyyppihyvaksytyssd ajoneuvotyypissd kéytetyn
vauhtipyordn, tyyppihyviksynnin laajentaminen annetaan, jos
tyyppihyviksytyn ajoneuvon péédstdjen massat vastaavat sille
ajoneuvolle, jolle tyyppihyvdksynndn laajennusta haetaan,
maédriteltyjd raja-arvoja.

6.1.2 Ajoneuvotyypit, joilla on eri kokonaisvilityssuhteet

Ajoneuvotyypille annettu hyviksyntd voidaan seuraavin edelly-
tyksin laajentaa koskemaan ajoneuvotyyppejd, jotka eroavat
hyviksytystd tyypistd vain vilityssuhteiltaan.

6.1.2.1 Jokaiselle tyyppi I -testissd kéytetylle vélityssuhteelle maéritetdan
suhde:

Vo=V

==

E

jossa V| on hyviksytyn ajoneuvotyypin nopeus ja V, laajennush-
akemuksen kohteena olevan ajoneuvotyypin nopeus moottorin
kierrosnopeudella 1 000 r/min.

6.1.2.2 Jos jokaisella vilityssuhteella E < 8 %, on laajennus annettava
uusimatta tyyppi I -testeja.

6.1.2.3 Jos vihintdén yhdelld vilityssuhteella E 8 % ja jokaisella vilitys-
suhteella E < 13 %, on tyyppi I -testi uusittava, mutta se voidaan
suorittaa valmistajan valitsemassa tyyppihyvdksynndn antavan
viranomaisen hyvéksyméssd laboratoriossa. Testien selosteet on
lahetettdvd tyyppihyviksyntitesteistd vastuussa olevalle tutkimus-
laitokselle.

6.1.3 Ajoneuvotyypit, joilla on eri vertailumassat ja eri kokonaisvdlitys-
suhteet

Ajoneuvotyypille annettu hyviksyntd voidaan laajentaa ajoneuvo-
tyypeille, jotka  eroavat  hyviksytystd  tyypistd  vain
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6.2
6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.1.4
6.2.1.5

6.2.1.6

6.2.2

6.3
6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.2

vertailumassaltaan ja kokonaisvélityssuhteiltaan, jos kaikki 6.1.1
ja 6.1.2 kohdassa madritellyt edellytykset tayttyvat.

Huomaa:

Kun ajoneuvotyyppi on hyviksytty 6.1.1-6.1.3 kohdan maéraysten
mukaisesti, tatd hyviksyntdd ei voida laajentaa koskemaan muita
ajoneuvotyyppeja.

Haihtumispéaistot (tyyppi IV -testi)

Hyviéksyntd, joka on annettu haihtumispéistdjen valvontajérjes-
telmélld  varustetulle ajoneuvotyypille, voidaan laajentaa
seuraavin edellytyksin:

Polttoaineen ja ilman annostelujdrjestelmidn perusperiaatteen
(esimerkiksi yksipisteruiskutus, kaasutin) on oltava sama.

Polttonestesdilion muodon ja polttonestesdilion ja polttoainelet-
kujen materiaalien on oltava samat. Testi tehdddn tuoteperheen
huonoimmalle tapaukselle letkunpituuden ja poikkipinnan osalta.
Tyyppihyviksyntitesteistd vastaava tutkimuslaitos paattda, ovatko
erilaiset haihtuneen ja nestemiisen polttoaineen erottimet hyvak-
syttdvissd. Polttonestesdilion tilavuuden toleranssi on + 10 %.
Sailion paineventtiilin sd44don on oltava sama.

Polttoainekaasun varastointimenetelméin on oltava sama, esimer-
kiksi loukun muoto ja tilavuus, viliaine, ilmanpuhdistin (jos sitd
kéytetdsin haihtumispaéstdjen valvontaan) ym.

Kaasuttimen kohokammion tilavuuden toleranssi on 10 millilitraa.

Varastoidun polttoainekaasun poistumismenetelmidn on oltava
sama (esimerkiksi ilmavirta, poistumisaika tai poistumistilavuus
ajosyklin aikana).

Polttoaineen syottojarjestelmén tiivistys- ja tuuletusmenetelmien
on oltava samat.

Téydentdvid huomautuksia:

i) eri moottorikoot sallitaan;
i) eri moottoritehot sallitaan;

iii) automaattiset ja kasivalintaiset vaihteistot sekd kaksi- ja neli-
pyoravedot sallitaan;

iv) eri korimallit sallitaan;
v) eri pyOrd- ja rengaskoot sallitaan.

Pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyys (tyyppi V -testi)

Ajoneuvotyypille annettu hyviksyntd voidaan laajentaa koske-
maan eri ajoneuvotyyppejd edellyttden, ettd moottorin ja
pakokaasunvalvontajérjestelmén yhdistelmd on samanlainen kuin
jo hyviksytyssd ajoneuvossa. Titd tarkoitusta varten ne ajoneuvo-
tyypit, joiden jdljempdnd esitetyt parametrit ovat samat tai
vahvistettujen rajojen sisilld, katsotaan kuuluviksi samaan moot-
toripakokaasunvalvontajérjestelmiyhdistelméan.

Moottori:

— sylinterien lukumééra,

— iskutilavuus (£ 15 %),

— sylinteriryhmén rakenne,

— venttiilien lukumé&éra,

— polttoainejérjestelma,

— jadhdytysjarjestelmdn tyyppi,
— palamisprosessi.

Pakokaasunvalvontajarjestelma:
— Katalysaattorit:

— katalyyttielementtien ja katalysaattorien lukum#ard,
— katalysaattorien koko ja muoto (tilavuus + 10 %),
— katalyyttitoiminnan tyyppi (hapettava, kolmitie jne.),
— jalometallimédrd (sama tai suurempi),

— jalometallisuhde (£ 15 %),

— korvaava aine (rakenne ja materiaali),

— hilatiheys,
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M9
— katalysaattori(e)n kotelon tyyppi,
— katalysaattorien sijainti (paikka ja etdisyys pakojérjes-
telméssd, joka ei aiheuta yli £ 50 K:n ldmpétilavaihtelua
katalysaattorien ilmansyottdaukossa).
— Ilmansy6tto:
— kéytossd vai ei
— tyyppi (sykdhdysilma, ilmapumput jne.)
— Pakokaasujen takaisinkierratys:
— kéytossd vai ei.
6.3.1.3 Inertialuokka: Inertialuokka vélittomasti yldpuolella ja miké
tahansa vastaava inertialuokka alapuolella.
6.3.1.4 Kestivyystesti voidaan suorittaa ajoneuvolla, jonka korimalli,
vaihteisto (automaattinen tai késivalintainen) ja py0réd- tai rengas-
koko ovat erilaiset kuin tyyppihyvaksyntdanomuksen kohteena
olevassa ajoneuvotyypissa.
7 TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS
7.1 Yleissddntond tuotannon vaatimustenmukaisuus ajoneuvon pako-
kaasu- ja haihtumispéistorajojen osalta tarkastetaan liitteen IX
mukaisen tyyppihyviksyntitodistuksen tietojen perusteella ja
tarvittaessa tekemadlld kaikki tai osa 5.2 kohdassa tarkoitetuista
tyyppi I, IL, III ja IV -testeista.
7.1.1 Tyyppi I -testin vaatimusten tdyttyminen tarkastetaan seuraavasti:
7.1.1.1 Ajoneuvo otetaan sarjatuotannosta ja sille suoritetaan 5.3.1
kohdassa madritelty testi. Huononemiskertoimia sovelletaan
samalla tavalla. Kuitenkin 5.3.1.4 kohdassa esitetyt raja-arvot on
korvattava seuraavasti:
VYM10
Raja-arvot
. Hiilivetyjen ja
Ajoneuvo- Vertailumassa Hiilimonoksidin typen oksidien Hiukkasten
luokka massa yhteenlaskettu massa (')
massa
VM (kg) L (g/km) L, (g/km) L, (g/km)
M(®) kaikki 3,16 1,13 0,18
VM < 1250 3,16 1,13 0,18
1250 < VM 6,0 1,6 0,22
NLC) < 1700
1700 < VM 8,0 2,0 0,29
(") Dieselmoottoreille
(®» Ks. 5.3.1.4(*) kohdan huomautusta.
() Ks. 5.3.1.4(°) kohdan huomautusta.
v M9
7.1.1.2 Jos tuotannosta otettu ajoneuvo ei tiytd 7.1.1.1 kohdan vaati-

muksia, valmistaja voi pyytdd mittaukset suoritettaviksi
tuotannosta otetulle ajoneuvoerille, joka siséltdd alunperin valitun
ajoneuvon. Valmistaja médrittelee erdn suuruuden n. Muille kuin
alunperin valitulle ajoneuvolle suoritetaan yksi tyyppi I -testi.
Alunperin testatusta ajoneuvosta otetaan huomioon kyseiselld
ajoneuvolla tehdyn kolmen tyyppi I -testin tuloksen aritmeettinen
keskiarvo.  Satunnaiserdstd saatujen tulosten aritmeettinen
keskiarvo (x_) ja vakiopoikkeama S (') médritetdsn hiilimonok-
sidi-, yhdistettyjen hiilivety- ja typen  oksidi- sekd
hiukkaspaistdjen osalta. Tuotantomallien katsotaan tayttdvan
vaatimukset, jos seuraava ehto pétee:

- W2
(') Vakiopoikkeama on S? = Z (x xl) jossa x on yksi saaduista n:std erillisestd tulok-
sesta. n-
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jossa:
L on 7.1.1.1 kohdassa vahvistettu raja-arvo,

k on n:n arvosta riippuvainen tilastollinen kerroin, joka saadaan
seuraavasta taulukosta:

k | 0973 | 0,613 | 0489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k | 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

0,860

josn = 20, k T

7.1.2 Tuotannosta otetulle ajoneuvolle tehtdvéssd tyyppi II tai III -
testissd 5.3.2.2 ja 5.3.3.2 kohdassa esitettyjen edellytysten on
taytyttava.

7.1.3 Poiketen liitteessd III olevan 3.1.1 kohdan vaatimuksista,
tuotannon vaatimustenmukaisuuden toteamisesta vastaava tutki-
muslaitos saa valmistajan suostumuksella suorittaa tyyppi I, 1I,
IIT ja IV -testit ajoneuvoilla, joilla on ajettu vdhemmain kuin
3 000 km.

7.1.4 Kaikkien tuotettujen hyviksyttyd tyyppid olevien ajoneuvojen
keskiméddrdisten haihtumispaéstdjen on oltava pienempid kuin
5.3.4.2 kohdassa eritelty raja-arvo liitteen VI mukaisesti suorite-
tussa testissd.

7.1.5 Tuotantolinjan padssd tehtdvid rutiinitestejd varten hyvaksynnian
haltija voi osoittaa vaatimustenmukaisuuden ottamalla tarkastetta-
vaksi ajoneuvoja, jotka tdyttdvit liitteessd VI olevan 7 kohdan
vaatimukset.

8 SHRTYMAMAARAYKSET

VYM10

M9
8.2 Seuraavia maérdyksid sovelletaan 31 pdivddn joulukuuta 1994
saakka ajoneuvoihin, jotka on ensimmdisen kerran laskettu liik-
keelle ja tyyppihyvéksytty ennen 1 pdivdd heindkuuta 1993:

— direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna
direktiivilla 88/436/ETY, liitteessd I olevassa 8.3 kohdassa
esitetyt siirtymdmédrdykset (lukuun ottamatta 8.3.1.3
kohtaa);

— PMI10 direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on
muutettuna direktiivilld 88/76/ETY, liitteen 1 médrdykset,
jotka koskevat M1-luokan ajoneuvoja ('), jotka on varustettu
tilavuudeltaan yli 2 litran ottomoottoreilla; <

— direktiivissd 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna
direktiivilld 89/458/ETY, moottorin tilavuudeltaan alle 1,4
litran ajoneuvoille vahvistetut maaraykset.

Valmistajan pyynnostd ajoneuvot voidaan tyyppihyvéksyd ndiden
testausvaatimusten mukaisesti sen sijaan, ettd kaytettdisiin direk-
titvin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilla
91/441/ETY, liitteessd I olevassa 5.3.1, 5.3.5 ja 7.1.1 kohdassa
tarkoitettuja testeja.

(") Ks. 5.3.1.4 (%) kohdan huomautusta.
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8.3

»M10 Ml-luokan ajoneuvojen osalta(') 1 pdivddn heindkuuta
1994 saakka tyyppihyviksyntdd varten ja 31 pdivdadn joulukuuta
1994 saakka ensimmadisen kerran liikkeelle laskemista varten,

ja
Nl-luokan ajoneuvojen osalta(*) 1 pdivddn lokakuuta 1994

saakka tyyppihyviksyntdd varten ja 1 pdivddn lokakuuta 1995
saakka ensimmadisen kerran liikkeelle laskemista varten,

suoraruiskutteisilla dieselmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen
yhdistetyn hiilivety- ja typen oksidipddston massan ja hiuk-
kaspddston massan raja-arvot saadaan kertomalla 5.3.1.4
(tyyppihyviksyntd) ja 7.1.1.1 (vaatimustenmukaisuuden tarkasta-
minen) kohdan taulukkoarvot L2 ja L3 kertoimella 1,4. <

() Ks. 5.3.1.4 (%) kohdan huomautusta.
() Ks. 5.3.1.4 (}) kohdan huomautusta
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LITE 11

TIETOJENANTOASIAKIRJA N:o ...

Noudattaen ETY-tyyppihyviksyntiii koskevan neuvoston direktiivin 70/156/ETY liitettd I seki
viitaten moottoriajoneuvojen péistojen aiheuttaman ilman pilaantumisen estimiseksi toteutetta-

viin toimenpiteisiin

(Direktiivi 70/220/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilld 91/441/ETY)

0.1

0.2

0.3

0.3.1

0.4
0.5

0.6

1.1

1.2

2.1

22

Seuraavat tiedot on toimitettava tarvittaessa kolmena kappaleena ja sisillysluertelolla
varustettuna. Piirustukset, jos niitd on, on toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittivin
yksityiskohtaisina A4-kokoisina tai taitettuna A4-kokoon. Mikroprosessoriohjatuista
toiminnoista on annettava keskeiset suoritusarvoja koskevat tiedot.

YLEISTA
Merkki (FOLTUINIMI): vt emesmse e e eb sttt

AJONEUVOIUOKRKA o.vveiniriieicciete ettt caes s et
Valmistajan nimi Ja 0SOIE: ....oeeueciirieeiireiiniiinisie s

AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUUDET

Valokuvat tai plirustukset 2JOnEUVOSIA: ......ccoiiioriirieriiciiniies e
Vetivit akselit (lukumairi, sijainti, kytkenta): ...

MASSA (kg) (viitatkaa piirustukseen tarvittaessa)

Ajoneuvon massa ajokunnossa korirakenne mukaan luettuna tai alustan paino ohjaamoineen, jos
valmistaja ei asenna koria (sisiltad jizhdytysnesteen, 6ljyt, polttoaineen, tyokalut, varapyérin ja
RUBETTAJAN): .ot s
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3.2.11
3.211.2
3.2.1.21
3.2.1.22
3213
3.2.14
3215
3216

3.2.1.7

3218

3.24
3.241
3.24.1.1
32412
32413
32414
3.24.1.4.1
324142

3.24.143

(
(
(
(

MOOTTORI

VAlMUSTAJA: etttk bt
Valmistajan moottoritunnus (merkittyni moottoriin tai muuten tunnistettavissa):
Polttomoottori

Erityistietoja moottorista

Tyotapa: kipindsytytteinen/puristussytytteinen nelitahtinen/kaksitahtinen

Sylinterien lukumiars, sijoitus ja sytytysjirjestys:

Sylinterin halkaiSijar .....coocveivicciiiriirc s e mm(*)
ISKUN PITUUS: oottt sttt s mm(>)
MOOLEOTIN THAVUUS: oottt e necne cm?(¥)

Volumetrinen puristussuhde (?)
Piirustukset palotilasta, mannin piistd ja mannanrenkaista
JOUtoKAYNHNOPEUS (2) vttt ans min”’

Hiilimonoksidin osuus pakokaasun tilavuudesta joutokdynnilld (3): .coooovvciviiivniiic %
valmistajan ilmoituksen mukaan.

Suurin nettoteho: ... kW kierrosnopeudella ...min"' (direktiivin 80/1269/ETY liitteessa I ja sen
my6hemmissi muutoksissa esitetyn menetelmin mukaan)

Polttoaine: dieseldljy/bensiini

Research-menetelmilli laskettu tutkimusoktaaniluku, lyljytén: ....cveivrnininnscicnns
Polttoaineen syottd

Kaasuttimella (kaasuttimilla): kylla/ei (*)

Merkki (merkit): ...

TYYPPL (EYYPIL): otrivuriviiirireieir et st ss ettt s s

LUKUIMAATA: ©ovivivivioes ettt ettt se ettt ee e st s se ekt re ettt be bt e b b eb et b be b bk ekt e bbb enesebenseesnten

Saadot(?):

SUULLIITIET: uovivieiaeecsisieiensesesnersesereseseseseseeneesesesbeseseseaes e besese e ataeaese e sras se s ta seses ot sesnebrsasene et sarereraensasaeiess

Kuristukset: ...

Polttoainepinnan KOTKEUS: ..ot ensis st

TULITIUTLIL ITIASSAL «.vveneeeeeeasasssssssessseneesesesasesesess et ssnsesssssnsasesasssnsesensseasscstasssacatecscsentatesstentaesesesentucncseneeren

') Tarpeeton viivataan yli.

2) Luku on pyéristettivi lahimpdin millimetrin kymmenesosaan.

4) lmoittakaa toleranssi.

%) Tamd arvo on laskettava kiyttimilli 5= 3,1416 ja pyéristetrava lihimpain cm?:iin.
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3.24.14.5

32415

3.24.15.1

324152

3242

32421

32422

32423

324231

3.24232

324233

3.24.234

324235

324236

32424

324241

324242

3242421

3242422

324243

3.2426

3.24.26.1

3.24262

324263

32427

3.24271

INEUIAVERTHILL vveveiiiisiiiomiceiiie sttt
Kylmikiynnistysjirjestelma: kisikdyttdinen/automaattinen ()

ToIMINtAPErIAATe (~PEFIAALECTY: ..vuereueeeremmrieeoretseraneenceseesesseesss st et ee st n s s st see e eeeseeeeesraeren
Toimintarajat/saadot(")(?):

Polttoaineen ruiskutuksella (vain puristussytytteiset):

Jarjestelmin kuvaus: KyLA/E1(1)..oo. it en e ee s
Toimintaperiaate: (suoraruiskutus/esikammio/pyérrekammio) (')

Ruiskutuspumppu

IMETKKIL oottt ettt ettt

T)’ypp 1 .................................................................................................................................................

Suurin polttoainemaira(*)(?): ...mm*/isku tai tyokierto pumpun kierrosnopeudella ...min"", tai
vaihtoehtoisesti kaavio

Ruiskutuksen ajoitus(2):

RuiskutusennakkoKayra(2): ...ccoiiiceiicceiciccerscneessis et
Kalibrointimenettely: testauspenkki/moottori(*)

Rajoitin

TYYPPL ceereeeremieeermaeisesierees e sas st ae e sess et e be s s
Syoton loppumispiste

I

Ryntiysnopeus KUOrMILETIUNA: ..........icciiiiiiiiiiciiiciciecirerce et min”

oo min!

Ryntdysnopeus ilman kuormaa: ...

JOUTOKAYIUNOPEUS: «.ovociritieiciie st et min '

Suuttimet

Merkki (merkit): ......
TYYPPIL (EYFPIL): oottt e
AVAUTUMHSPAINE(2): vicvvieiieeic et kPa tai rajoitin(?)
Kylmikiynnistysjarjestelma

MeErKKL (IMEIKIE): ©ovvuceieeiriieiereicr ettt s ettt ettt

(') Tarpeeton viivataan yli
(?) Ilmoittakaa toleranssi
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324272 Tyyppi (LY YPID): oo
324273 KUVAUST ot
324238 Kiynnistysapulaite
324281 MerkKi (METKIL): wovnievieiiirircreireiie et ses e et b e bess bbbttt ees
324282 Tyyppi (tyypit): ....
324283 Jarjestelman KUVAUS: ..ot e
3.243 Polttoaineen ruiskutuksella (vain ottomoottorit): kylla/ei(*)
3.243.1 Jarjestelman Kuvaus: ..o s
32432 Toimintaperiaate: imusarja [yksipiste/monipiste/suoraruiskutus/muu (selvitys)(')]
ohjausyksikko — tyyppi (tai N:o)
polttoaineensaadin — tyyppi: .........

ilmanvirtausanturi — tyyppi: ...
polttoaineenjakaja — tyyppi:

paineensiadin — tyyppi: ....... Tiedot  annettava, jos
mikrokytkin — tyyppi: ce.eooeeerereeeees kyseessi on jatkuvaruis-
joutokiynnin sidtéruuvi — tyyppi kutteinen jarjestelma;
kaasuttimen kotelo — tyyppi: . muista jarjestelmisti

veden lampétilan anturi — tyyppi vastaavat tiedot.

ilman limpaotilan anturi — tyyppi:

Sihkdmagneettisten hiirididen vaimennin.
Kuvaus tai piirustus.

32433 Merkki (merkit): ..c..covcuernee. et a et a ettt
32434 TYYPPE (EYYPIL): ervreiuiiiirinisieme s as st
3.2.43.5 Suutin (suuttimet): avautumispaine(®): ......ccccoovverriinnennns kPa tai kaavio(®): .ooceeireereciinennnnns
3.243.6 RuiskUtuksen aJOItus: oottt b e
32437 Kylmikiynnistysjarjestelma

3.243.7.1 Toimintaperiaate (toimintaperiaatteet)(')(?):

324372 Toimintarajat/saadot:

3244 Siirtopumppu

3.2.4.4.1 Paine(®): ....... kPa tai kaavio(?):

3.25 Sytytys

3.2.5.1 Merkki (INETKIT): ©.vvvoivieeeecerceeie ettt st b b
3.252 TYYPPI (EYYPIL): coroieiciis it isesa sttt s
3253 Toimintaperiaate: ..... e
3.2.5.4 SytytysennakkoKAYIA(Z): ..o
3255 Staattinen sytytyksen ajoitus(?): ...... ennen ylikuolokohtaa

3.2.5.6 Katkojan karkivali(?): ...... mm

3.25.7 Kosketuskulma(®): ......

3.258 Sytytystulpat

3.2.5.8.1 METKKL oviviivieitiie ettt ettt s et st

(') Tarpeeton viivataan yhi
(?) Tlmoittakaa toleranssi
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32582

3.2583

3.2.59

3.2591

3.2592

3.25.10

3.2.5.10.1

3.25.10.2

3.2.6

327

3.2.7.1

3.2.7.1.1

32712

32713

3272

3273

32731

32732

327321

327322

32733

327331

327332

3.2.8

3.2.81

3291

3.292

3.2.10

T Y DDA et

Sytytystulpan karkivili: ... UM oo s bbb et et

SYEYTyspuola ..o

MerkKiz coovirieiiiieeei e

TYYPPLE ettt ettt e bbb

Sytytyskondensaattorn ...ttt e

METKKL: oottt ettt bbbt st sttt b e e

Y Y P PLE oot e

Jaihdytysjirjestelma (neste/ilma)(*)

Imujarjestelma

Ahdin: kylld/ei(')

MEEKKT (MEEKIL): oo et

Tyyppi (tyypit): ...

Jarjestelmin kuvaus (enimmaisahtopaine: kPa, ohivirtauslippi, jos sellainen on)
Ahtoilman jadhdytin: kylla/ei(")

Imuputkien ja niiden varusteiden kuvaus ja piirustukset (tasaussiilié, limmitin, lisiilmanotot
Jjne.)

Imusarjan kuvaus (mukaan luettuna piirustukset tai valokuvat): .......cocoomviorenenencineincinncs
Ilmansuodatin, piirustukset: ......... , tai

METKKI (IMETKIE): wovivievetiiirieieerc ettt sttt et bt sttt baen

Tyyppi (LYYPIL: oo OO

Imuainen vaimennin, piirustukset: ......... , tal

Merkki (merkit): ........... bttt s sttt es s nas

TYYPPI (LYFPIT): ottt s s

Pakojarjestelma
Pakojirjestelmin kuvaus tai plrustukSer: ..o s
Venttiilien ajoitus tai vastaavat tiedot

Venttiilien suurin nousu, avautumis- ja sulkeutumiskulmat tai muun kaasunvaihtojarjestelmin
ajoituksen yksityiskohdat ylikuolokohtiin nihden:

Vertailu- tal STATOAIVOL(!): .ieivireeirirerteireetreses ettt s e sb sttt

Kaiytetty voiteluaine

(1) Tarpeeton viivataan yli
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3.2.101

3.2.10.2

3.2.11

32111

3.211.2

3.2.11.21

3.211.2.11

3.2.11.2.1.2

3.2.11.2.1.3

3.2.11.2.1.4

3.2.11.2.15

3.2.11.2.1.6

3.2.11.2.1.7

3.2.11.2.1.8

3.2.11.2.19

3.2.11.2.1.10

3.2.11.2.1.10.1

3.2.11.2.1.10.2

3.2.11.2.2

3.2.11.2.21

3.2.11.23

3.211.2.3.1

3.2.11.24

3.2.11.25

3.2.11.25.1

3.2.11.25.2

Merkki: .

TYYPPI vt

Ilman pilaantumista estivit toimenpiteet

Kampikammiokaasujen kierratyslaite (kuvaus ja piirustukset): .....c.ccoocovrvrinnererirnnnnnnn.

Katalysaattori: kylla/ei (1):

Katalysaattoreiden ja katalyyttielementtien lukumaari: .....coocovenioriciiiiinee
Katalysaattorin mitat ja muoto (tlavuus JRe.}: ..o
KatalyyttitoImInnan tYYPPL ..o cocceeeceiieeisiieet sttt s e
Jalometallien kokonaiSMmAAra: .......ccoiuuiiiiieriie ettt
Suhteellinen PITOISUNS: ...c.uiiuiiiiiiier ettt
Korvaava aine (rakenne ja materiaali): .o.coooeviveeiioioeiioiieioie st
HILAEREYS: vttt et st na e
Katalysaatvorin (katalysaattorien) kotelon tyyppi: ..o
Katalysaattorin (katalysaattorien) sijainti (paikat ja vertailuetiisyydet pakojirjestelmissa): .......

Hapetusanturi: tyyppi .............. . e e

HApEtUSANTUIIN SHAINEL 1ovvoiviitiveicisces st asess it bt secn s oot rese e
Hapetusanturin valvontavalis ... s
Ilmansyotto: kylla/ei (1)

Tyyppi (sykihdysilma, ilmapumppu jne.):

Pakokaasun takaisinkierratys: kylla/ei (*)

OmINaisUUdEt (VIFEAUS JIIE.): w.ovuimiuiiiriiiieieicie oo eeiesee s et set et e eseis b seba s con

Haihtumispaistojen valvontajirjestelmar: ..

Taydellinen ja yksityiskohtainen kuvaus laitteista ja niiden toimintatila: ...

Piirustus haihtumispaistdjen valvontajarjestelmasta

Piirustus hiilidioksidikanisterista

Piirustus polttonestesailidsti ja maininta tilavuudesta ja materiaalista .....cococoveveicvenecrioninennen.
Hiukkasloukku: Kylla/en (M) e saes oo sen st
Hiukkasloukun mitat ja muoto (Havuus) ...t ees

Hiukkasloukun tyyppi ja rakenne ...

(") Tarpeeton viivataan yhi
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3.211.253 Hiukkasloukun sijainti (vertailuetaisyydet pakojarjestelmassd) ........cooooornivrnecninrninnirerninn.
3.211.2.54 Talteenottojirjestelma/menetelma, kuvaus ja plrustus ......c..coccoeueroeiierererinsinsieneine s
3.2.11.2.6 Muut jarjestelmit (kuvaus ja toimintaperiaate): ...

4 VOIMANSIIRTO
4.1 KYKIN (EYYPPL): woceriereiiitecrie i cosctee e st et se b e st et ses et st ams e ss s ntnas
411 Suurin viintdmomentin MUUNTOSURAE: ........coiiuiiiiiiiiieiiniiene s
4.2 VAIHEEISTO! 1oeiraiiiiciniiices ettt sttt bbbt e bbbt
421 TYYPPIL ettt st bbb bRt
422 Sijainti Moottoriin NARAEn: ... s
423 OhjauSMENETElMEA: ....ivevieirer et css st bbbt
4.3 Vilityssuhteet
Vaihde Vaihteen vilityssuhde Vj;ﬁf;‘;; o Kokonaisvlityssuhde

Suurin valitys (*)

1

2

3

Muut

Pienin valitys (*)

Peruutus

(*) Portaaton vaihteisto
5 JOUSITUS
5.1 Renkaat ja pyorit vakioasennuksena
5.1.1 Renkaiden jako akseleille ja sallitut rengasyhdistelmat: ..o
5.1.2 ReENZASKOOL: .ottt sttt
5.1.3 Vierintimatkan yli- ja alarajat: ... e
5.1.4 Valmistajan suosittelema(t) rengaspaine(et): ..... kPa
6 KORI

6.1 TStuinten TUKUMEATAT oottt ettt st e et st st s




1970L0220 — FI — 08.07.1993 — 011.001 — 24

LITE 11

TYYPPI I -TESTI

(Keskimidriisten pakokaasupéistojen tarkastus kylmikaynnistyksen
jélkeen)

1 JOHDANTO

Téssd liitteessd kuvataan menettely liitteessd 1 olevassa 5.3.1
kohdassa maédritellylle tyyppi I -testille.

2 TOIMINTASYKLI ALUSTADYNAMOMETRILLA

2.1 Syklin kuvaus

Toimintasykli alustadynamometrilld kuvataan tdmén liitteen
lisdyksessa 1.

2.2 Syklin ajamisen yleiset ehdot

Syklin ajoa on tarvittaessa kokeiltava ennakolta, jotta voidaan
selvittdd kaasu- ja jarrupolkimien kaytto siten, ettd saavutetaan
sykli, joka pysyy teoreettisen syklin toleranssialueen sisélla.

2.3 Vaihteiston kaytto

23.1 Jos ykkosvaihteella saavutettava suurin nopeus on pienempi kuin
15 km/h, kiytetddn kaupunkiajosyklin perusosissa (osa 1) kakkos-
, kolmos- ja nelosvaihteita ja taajama-alueen ulkopuolisessa
ajosyklissd (osa 2) kakkos-, kolmos-, nelos- ja viitosvaihteita.
Vastaavia vaihteita voidaan kidyttdd myds silloin, kun ajo-ohjeet
suosittelevat liikkeelleldhtod tasamaalta kakkosvaihteella tai kun
ykkosvaihde on tarkoitettu kéytettdvaksi vain maastoajoon,
ry0mintddn tai hinaukseen.

YM10
M-luokan ajoneuvoille ('), joiden moottorin teho on enintddn
30 kW ja joiden suurin nopeus ei ylitd 130 km/h, taajama-alueen
ulkopuolisen ajojakson (2 osa) suurin nopeus rajoitetaan 90 km/h
1 pdivdan heindkuuta 1994 saakka.

Nl-luokan ajoneuvoille (*), joiden teho/painosuhde on enintdén
30 kW/t(®) ja joiden suurin nopeus ei ylitd 130 km/h, taajama-
alueen ulkopuolisen ajojakson (2 osa) suurin nopeus rajoitetaan
1 luokan ajoneuvoille 90 km/h 1 pdivdd tammikuuta 1996 saakka
ja II ja III luokan ajoneuvoille 1 pdivadn tammikuuta 1997
saakka.

Tamin paivimadran jilkeen ajoneuvoja, jotka eivét saavuta testi-
jaksossa vaadittua kiihtyvyyttd ja jaksolle ilmoitettua suurinta
nopeutta, on ajettava kaasupoljin tdysin alaspainettuna, jotta
vaadittu ajojakso saavutetaan uudelleen. Poikkeukset testijaksosta
on merkittdvé testausselosteeseen.

232 Puoliautomaattisella vaihteistolla varustetut ajoneuvot testataan
kdyttamalld tavanomaisesti ajossa kiytettdvid vaihteita ja
kayttdmalld vaihteita valmistajan ohjeiden mukaisesti.

233 Automaattivaihteistolla varustetut ajoneuvot testataan suurin
ajovaihde (drive) kytkettynd. Kaasupoljinta on kaytettdva siten,
ettd saavutetaan mahdollisimman tasainen kiihtyvyys, jolloin
vaihteet kytkeytyvdt tavanomaisessa jarjestyksessd. Tamdn liit-
teen lisdyksessd 1 esitettyja vaihtamiskohtia ei sovelleta;
kiihdytyksen on jatkuttava koko sen suoraviivaisen ajanjakson
ajan, jota kuvaa suora viiva, joka yhdistdd jokaisen joutokdynti-
jakson lopun seuraavaan tasaisen nopeusjakson alkuun.
Jéljempéni 2.4 kohdassa esitettyjd toleransseja sovelletaan.

(") Ks. liitteessé I olevaa 5.3.1.4 (%) kohdan huomautusta
(®) Ks. liitteessé I olevaa 5.3.1.4 (}) kohdan huomautusta
(®) Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu kuormattu massa
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234

24
24.1

242

243

3.1
3.1.1

32

4.1
4.1.1

Ajoneuvot, jotka on varustettu kuljettajan kytkemaélld ylivaih-
teella, testataan kaupunkiajosyklissa (osa 1) ylivaihde
irtikytkettynd ja taajama-alueen ulkopuolisessa ajosyklissd (osa
2) ylivaihde kytkettyna.

Toleranssit

Mitatun ja teoreettisen nopeuden eroksi sallitaan + 2 km/h kiihdy-
tyksen ja tasaisen nopeuden aikana sekd hidastuksen aikana
ajoneuvon jarruja kdytettdessd. Jos ajoneuvo hidastuu nopeammin
ilman jarrujen kayttod, sovelletaan vain 6.5.3 kohdan vaati-
muksia. Tétd suuremmat nopeustoleranssit sallitaan vaiheen
vaihtojen aikana edellyttden, ettid toleransseja ei ylitetd yli 0,5
sekunniksi missddn tilanteessa.

Aikatoleranssit ovat + 1 sekunti. Toleransseja sovelletaan kaupun-
kiajosyklissd (osa 1) kunkin vaihtamishetken (') alussa ja lopussa
ja taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) toiminnoissa
N:o 3, 5ja 7.

Nopeus- ja aikatoleranssit yhdistetddn tdmén liitteen lisdyksessd 1
esitetylld tavalla.

AJONEUVO JA POLTTOAINE

Testiajoneuvo

Ajoneuvon on oltava hyvdssd mekaanisessa kunnossa. Sen on
oltava sisdédnajettu ja silld on oltava ajettu viahintdan 3 000 km
ennen testid.

Pakojéarjestelméssd ei saa olla vuotoja, jotka vihentdisivét
kerdttdvad kaasumddrdd, jonka on oltava sama kuin moottorista
lahtevd kaasumidra.

Imujérjestelmén tiiviys voidaan tarkastaa, jotta varmistetaan, ettei
polttoaine-ilmaseokseen pédse vahingossa lisdilmaa.

Moottorin ja ajoneuvon hallintalaitteiden séditdjen on oltava
valmistajan maiadrdysten mukaiset. Tatd vaatimusta sovelletaan
erityisesti joutokdynnin sadtdihin (kierrosnopeus ja pakokaasujen
hiilimonoksidipitoisuus), kylmakaynnistyslaitteen sditéihin ja
pakokaasupédstdjen valvontajérjestelméan.

Testattava ajoneuvo tai vastaava ajoneuvo on tarvittaessa varus-
tettava laitteella, jolla voidaan mitata alustadynamometrin
sddtdmisessd  tarvittavat  ominaisparametrit 4.1.1  kohdan
méadrdysten mukaisesti.

Tutkimuslaitos voi varmistaa, ettd ajoneuvon teho vastaa valmis-
tajan ilmoittamaa, ettd sitd voi kdyttdd tavanomaiseen ajoon ja
erityisesti, ettd se kdynnistyy sekd kylméini ettd kuumana.

Polttoaine

Testissd on kaytettdva liitteessd VIII mairiteltyd sopivaa vertailu-
polttoainetta.

TESTIVARUSTUS

Alustadynamometri

Dynamometrin on kyettdvd simuloimaan ajovastuksia yhdelld
seuraavista luokituksista:

— dynamometri  kiintedlld kuormituskdyrilld; dynamometri,
jonka fyysiset ominaisuudet antavat kiintedn kuormituskéyran
muodon;

— dynamometri sdddettdvillda kuormituskdyrilld; dynamometri,
jossa vihintddn kahta ajovastusparametrid voidaan sditda
kuormituskdyrin muodon muuttamiseksi.

Dynamometrin sddtd ei saa muuttua ajan kuluessa. Se ei saa
aiheuttaa tdrindé, joka voitaisiin havaita ajoneuvossa ja joka voisi
heikentdd ajoneuvon tavanomaisia toimintoja.

(') On huomattava, ettd sallittu kahden sekunnin aika sisdltdd vaihteen vaihtamiseen
kuluvan ajan ja tarvittaessa tietyn varan ottaa jaksotus kiinni
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Sen on oltava varustettu inertian ja kuorman simuloinnilla.
Kaksirullaisen dynamometrin osalta ndmi simuloinnit kytketdan
eturullaan.

Tarkkuus
Kuorma on kyettdvd mittaamaan ja lukemaan + 5 % tarkkuudella.

Jos dynamometrissd on kiinted kuormituskdyrd, on kuorman
sdddon tarkkuuden oltava 80 km/h nopeudella £ 5 %. Jos dyna-
mometrissd on sdddettivd kuormituskdyrd, on dynamometrin
sovittamistarkkuuden ajovastuksiin oltava 5 % nopeuksilla 100,
80, 60 ja 40 km/h ja 10 % nopeudella 20 km/h. Sen alapuolella
dynamometrin absorption on oltava positiivinen.

Pyoérivien osien kokonaisinertian (tarvittaessa mukaan lukien
simuloitu inertia) on oltava tunnettu ja + 20 kg:n sisdlld testin
inertialuokasta.

Ajoneuvon nopeus on mitattava rullan pydrimisnopeutena (kaksir-
ullaisella dynamometrilld eturullasta). Nopeuden mittaustark-
kuuden on oltava £+ 1 km/h yli 10 km/h:n nopeuksilla.

Kuorman ja inertian asetus

Dynamometri kiintedlld kuormituskéyrélld: kuorman simulointi
on sdddettivd absorboimaan vetopyordteho 80 km/h tasaisella
nopeudella ja absorboitu teho nopeudella 50 km/h on merkittava
muistiin. Keinot, joilla tdiméd kuorma médritetddn ja sdddetddn,
esitetddn lisdyksessd 3.

Dynamometri sdddettdvilld kuormituskdyrdlld: kuorman simu-
lointi on sdddettdvd absorboimaan vetopydriteho 100, 80, 60, 40
ja 20 km/h tasaisilla nopeuksilla. Keinot, joilla ndmid kuormat
madritetddn ja sdddetddn, esitetddn lisdyksessd 3.

Inertia

Dynamometrit, joissa on sdhkdinen inertian simulointi, on osoitet-
tava yhtdpitdviksi mekaanisten hitauden inertiajdrjestelmien
kanssa. Tapa, jolla yhtépitdvyys todetaan, esitetddn lisdyksessd 4.

Pakokaasun niytteenottojirjestelma

Pakokaasun néytteenottojirjestelmdn on kyettdvd mittaamaan
epapuhtauksien todelliset madrat mitattavista pakokaasuista.
Mittaukseen kéytetddn vakiotilavuuskerdijdjarjestelmad (CVS).
Se edellyttdd, ettd ajoneuvon pakokaasua jatkuvasti laimennetaan
ulkoilmalla valvotuissa olosuhteissa. Vakiotilavuuskerddjamene-
telméalld mitattaessa on tdytettdvd kaksi edellytystd: pakokaasujen
ja laimennusilmaseoksen kokonaistilavuus on mitattava, ja analy-
sointia varten kerétdén jatkuvasti suhteellinen ndyte tilavuudesta.

Epédpuhtauksien paddstomidriat madritetddn ndytteiden pitoisuuk-
sista, jotka korjataan ulkoilman epépuhtauspitoisuudella ja
testijakson kokonaisvirtauksella.

Hiukkaspédstdjen taso madritetddn kayttdmalld sopivia suodat-
timia, joilla kerdtddn hiukkaset virtauksen suhteellisesta
osuudesta testin ajan ja saatu hiukkasmadrd punnitaan 4.3.2
kohdan mukaisesti.

Virtauksen jérjestelmdn ldpi on oltava riittdva, jotta veden
kondensoituminen estetddn kaikissa testin aikana mahdollisissa
olosuhteissa, kuten lisdyksessd 5 maéritelladn.

Kuvassa 111/4.2.3 esitetddn yleisjarjestelmin kaavio. Lisdyksessd 5
esitetddn kolme esimerkkid vakiotilavuuskerddjdjarjestelmistd,
jotka tdyttavat tdssd liitteessd vahvistetut vaatimukset.

Kaasun ja ilman seoksen on oltava homogeenista kerdysputken
pisteessd S,.

Putken on otettava edustava nédyte laimennetusta pakokaasuista.

Jéarjestelméssa ei saa olla kaasuvuotoja. Rakenteen ja materiaalien
on oltava sellaiset, ettei jarjestelméd vaikuta laimennetun pako-
kaasun epapuhtauspitoisuuksiin. Jos yksikin osa (limmonvaihdin,
puhallin jne.) voi muuttaa jonkin kaasumaisen epdpuhtauden
pitoisuutta laimennetussa kaasussa, on kyseisen epdpuhtauden
néytteenotto suoritettava ennen tdtd osaa, jos ongelmaa ei voida
korjata.
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Jos testattava ajoneuvo on varustettu useampihaaraisella pakoput-
kella, liitdntdputket on liitettivdi mahdollisimman ldhelld
ajoneuvoa.

Staattisen paineen vaihtelut ajoneuvon pakoputkessa (pakoput-
kissa) eivdat saa poiketa enempdd kuin £+ 1,25 kPa niistd
staattisen paineen vaihteluista, jotka on mitattu dynamometrin
ajosyklin aikana ilman liitintdd pakoputkeen (pakoputkiin).
Naytteenottojdrjestelmid, joilla voidaan ylldpitdd staattisen
paineen toleranssi + 0,25 kPa, on kiytettivd, jos valmistajan
kirjallinen pyynt6 hyvéksynndn antavalle viranomaiselle selvittdd
kapeamman toleranssin tarpeen. Vastapaine on mitattava pakoput-
kesta mahdollisimman ldheltd sen pddtd tai jatkeesta, jonka
halkaisija on sama.

Pakokaasujen ohjaamiseen kiytettdvien venttiilien on oltava
nopeasditdistd ja nopeatoimista tyyppid.

Kaasunaytteet kerdtddn riittdvin suuriin ndytepusseihin. Pussien
on oltava materiaalia, joka ei muuta kaasumaista epdpuhtautta
yli £ 2 % 20 minuutin varastoinnin jilkeen.

Analysointilaitteisto
Vaatimukset

Kaasumaiset epdpuhtaudet on analysoitava seuraavilla laitteilla:

— hiilimonoksidin (CO) ja hiilidioksidin (CO,) analysointi: hiili-
monoksidi- ja hiilidioksidianalysaattorin on oltava ei-
dispersoivaa infrapuna-absorptiotyyppié (NDIR),

— hiilivetyjen (HC) analysointi — ottomoottorit: hiilivetyanaly-
saattorin on oltava liekki-ionisaatiotyyppid (FID) kalibroituna
propaanikaasulla, joka ilmaistaan hiiliatomiekvivalenttina
(),

— hiilivetyjen (HC) analysointi — dieselmoottorit: hiilivetyana-
lysaattorin on oltava liekki-ionisaatiotyyppid (FID), joka on
varustettu ilmaisimella, venttiileilld, putkistolla jne., jotka
lammitetddn 463 K (190 °C) + 10 K ldmpdétilaan (HFID). Se
kalibroidaan propaanikaasulla, joka ilmaistaan hiiliatomiekvi-
valenttina (C)).
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— typen oksidien (NO)) analysointi: typen oksidien analysaat-
torin on oltava joko kemiluminesenssityyppid (CLA) tai ei-
dispersoivaa ultraviolettiresonanssiabsorptiotyyppid
(NDUVR), molemmat varustettuna NO_-NO-muuntimella.

Hiukkaset:

Kerdttyjen hiukkasten massan mairitys. Hiukkaset kerétddn
molemmilla kerroilla kahdella sarjaan asennetulla suodattimella
néytekaasuvirrasta. Kullakin suodatinparilla kerétty hiukkasmaara
on oltava seuraavan kaavan mukainen:

Vimix -m . V.
M="" _—taim=M-d- -2

ch -d Vmix
— V. virtaus suodattimien ldpi

— virtaus tunnelin lapi

mix”

— M: hiukkasten massa (g/km)

— M, hiukkasten massaraja (voimassaoleva massaraja g/
km)

— m: suodattimilla kerétty hiukkasmassa (g)

— d: toimintasyklid vastaava todellinen ajomatka (km)

Hiukkasten nidytemédrd (V_/V ) sdddetddn siten, ettd kun
M=M, .1 < m < 5 mg (kiytettdessd halkaisijaltaan 47 mm:n

suodattimia).

Suodatinpinnan on koostuttava materiaalista, joka on vettd
hylkivdé ja reagoimatonta pakokaasun osien suhteen (fluoridihii-
lipdéllysteiset lasikuitusuodattimet tai vastaavat).

Tarkkuus

Analysaattorien on oltava mittausalueeltaan sellaisia, ettd saavute-
taan vaadittu tarkkuus pakokaasundytteen epdpuhtauksien
pitoisuuksien mittaamisessa.

Mittausvirhe ei saa olla suurempi kuin + 3 %, kun kalibrointikaa-
sujen todellista arvoa ei oteta huomioon. Alle 100 ppm:n
pitoisuuksilla mittausvirhe ei saa olla suurempi kuin + 3 ppm.
Ulkoilmandyte on mitattava samalla analysaattorilla ja mittausa-
lueella kuin vastaava laimennettu pakokaasuniyte.

Keridttyjen hiukkasten mittaustarkkuuden on oltava taattu yksi
mikrogramma.

Kaikkien suodattimien painon médritykseen kéytettdvin mikro-
grammavaa'an on oltava tarkkuudeltaan (normaalipoikkeama) ja
luettavuudeltaan yksi mikrogramma.

Kylméiloukku

Mitddn kaasunkuivauslaitetta ei saa kdyttdd ennen analysaattor-
eita, ellei ole osoitettu, ettei silld ole vaikutusta kaasuvirran
epapuhtauspitoisuuteen.

Erityiset vaatimukset dieselmoottoreille

Jatkuvaan HC-analysointiin liekki-ionisaatiotunnistimella (HFID)
on kaytettdvd lammitettyd néytteenottolinjaa sekéd tallenninta (R).
Mitattujen hiilivetyjen keskimddrdinen pitoisuus maéritellddn inte-
groimalla. Testin ajan ldmmitetyn ndytteenottolinjan lampatila on
pidettdvd 463 K (190 °C) + 10 K suuruisena. Limmitetty néyttee-
nottolinja on varustettava ldmmitetylld suodattimella (Fh), joka
poistaa = 0,3 mikrometrin hiukkaset 99-prosenttisesti, poista-
maan kaikki kiintedt hiukkaset analysointiin tarvittavasta
jatkuvasta kaasuvirrasta. Naytteenottojarjestelmdn vasteaika
(putkesta analysaattorin sisddnmenoon) ei saa olla yli neljd
sekuntia.

HFID-laitetta on kéaytettava vakiovirtausjarjestelmalla
(limmoénvaihdin), jotta saadaan edustava niyte, jollei tehdd
kompensointia muuttuville CFV- tai CFO-virtauksille.

Hiukkasten kerdysyksikon on késitettdvd laimennustunneli, kerdy-
sputki, suodatinyksikd, osavirtauspumpu, virtausméirin saddin ja
mittausyksiko. Hiukkasndytteenoton osavirtaus imetiddn kahden
sarjaan asennetun suodattimen ldpi. Testikaasuvirtauksen hiuk-
kasten kerdysputki on asennettava laimennuskanavaan siten, ettd
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edustava ndytekaasuvirtaus voidaan ottaa homogeenisesta ilman
ja pakokaasun seoksesta ja ettd ilman ja pakokaasun seoksen
lampotila ei ylitd 325 K (52 °C) niytteenottopisteessd. Kaasu-
virran lampdétila virtausmittarissa ei saa vaihdella yli £ 3 K eika
virtausmadran massa yli = 5 %. Jos tilavuusvirta muuttuu liiaksi
suodattimien ylikuormittumisen takia, testi on pysdytettdvd. Kun
testi uusitaan, on virtausmidrdd vahennettdvd tai kdytettdva suur-
empaa suodatinta. Suodattimet on poistettava kammiosta
aikaisintaan tuntia ennen testin alkua.

Tarvittavat hiukkassuodattimet on vakautettava (lampdtilan ja
kosteuden suhteen) avoimessa astiassa, pOlyltd suojattuna,
védhintddn 8 ja enintddn 56 tuntia ennen testii ilmastoidussa
kammiossa. Vakauttamisen jélkeen puhtaat suodattimet punnitaan
ja varastoidaan, kunnes ne kdytetdsn.

Jos suodattimia ei kdytetd tunnin kuluessa niiden poistamisesta
punnitusastiasta, ne on punnittava uudelleen.

Yhden tunnin raja voidaan korvata kahdeksan tunnin rajalla, jos
seuraavat ehdot tayttyvit:

— stabiloitunut suodatin asetetaan ja pidetddn tiivistetyssd
suodattimen pitimessé, jonka paddyt ovat tulpatut, tai

— stabiloitunut suodatin asetetaan tiivistettyyn suodattimen
pitimeen, joka sitten valittomasti asennetaan niytelinjaan,
jonka lapi ei ole virtausta.

Kalibrointi

Kukin analysaattori on kalibroitava niin usein kuin on tarpeellista
ja joka tapauksessa tyyppihyvéksyntitestid edeltivdind kuukau-
tena, ja vidhintdin kuuden kuukauden vilein tuotannon
vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi. Kéytettdvd kalibrointi-
menetelmd esitetddn lisdyksessd 6 olevassa 4.3.1 kohdassa
tarkoitettujen analysaattorien osalta.

Tilavuusmittaus

Vakiotilavuuskerddjdén otetun laimennetun pakokaasun kokonais-
tilavuuden mittausmenetelmdn on oltava sellainen, ettd
mittaustarkkuus on £ 2 %.

Vakiotilavuuskerddjin kalibrointi

Vakiotilavuuskerdijdjarjestelmén tilavuuden mittauslaite on kali-
broitava menetelmélld, jolla saavutetaan vaadittu tarkkuus, ja
riittdvan usein tdmédn tarkkuuden ylldpitdmiseksi.

Lisdyksessd 6 annetaan esimerkki kalibrointimenettelystd, joka
antaa vaaditun tarkkuuden. Menetelmdssd hyodynnetddn dynaa-
mista virtausmittauslaitetta, joka on dynaaminen ja soveltuu
vakiotilavuuskeradjatestissd esiintyville suurelle virtausmaaralle.
Laitteen tarkkuuden on oltava taattu hyviksytyn kansallisen tai
kansainvélisen standardin mukaisesti.

Kaasut
Puhtaat kaasut

Seuraavat puhtaat kaasut on tarvittaessa oltava kaytettavissd kali-
brointia ja kiyttod varten:

— puhdistettu typpi (puhtaus < 1 ppm C, < 1 ppm CO,
< 400 ppm CO, ja < 0,1 ppm NO),

— puhdistettu synteettinen ilma (puhtaus < 1 ppm C, < | ppm
CO, = 400 ppm CO, ja = 0,1 ppm NO), happipitoisuus 18
— 21 tilavuusprosenttia,

— puhdistettu happi (puhtaus < 99,5 tilavuusprosenttia O,),

— puhdistettu vety (ja vetyd sisdltdvd seos) (puhtaus < 1 ppm
C, = 400 ppm CO,).

Kalibrointikaasut

Kaytettdvissd on oltava kaasuja, joilla on seuraavat kemialliset
koostumukset: seokset:

— C,H, ja puhdistettu synteettinen ilma (ks. 4.5.1 kohta),

— CO ja puhdistettu typpi,

— CO, ja puhdistettu typpi,

— NO ja puhdistettu typpi.
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(Tédmén kalibrointikaasun NO,-mééri ei saa ylittdd 5 % NO-pitoi-
suudesta.)

Kalibrointikaasun todellisen pitoisuuden on oltava + 2 prosentin
sisdlld ilmoitetusta arvosta.

Lisdyksessd 6 eritellyt pitoisuudet voidaan myos saada aikaan
kaasunjakajalla, laimentaen puhdistetulla N :lla tai puhdistetulla
synteettiselld ilmalla. Sekoituslaitteen tarkkuuden on oltava sell-
ainen, ettd laimennettujen kalibrointikaasujen pitoisuudet voidaan
madrittdd + 2 %:n tarkkuudella.

4.6 Lisilaitteet

4.6.1 Ldmpotilat
Lisdyksessd 8 esitetyt lampdtilat on mitattava + 1,5 K:n tarkkuu-
della.

4.6.2 Paine
Ulkoilman paine on pystyttivd mittaamaan + 0,1 kPa:mn tarkkuu-
della.

4.6.3 Absoluuttinen kosteus

Absoluuttinen kosteus (H) on pystyttivd mittaamaan £ 5 %:n
tarkkuudella.

4.7 Pakokaasun ndytteenottojdrjestelmé on tarkastettava lisdyksessd 7
olevassa 3 jaksossa esitetylld menetelmilld. Tuodun ja mitatun
kaasumadérin suurin sallittu poikkeama on 5 %.

5 TESTIN VALMISTELU

5.1 Inertiasimulaattorien séitd ajoneuvon hitautta vastaavaksi

Inertiasimulaattoria kdytetddn, jotta pyorivien massojen kokonai-
sinertia saadaan suhteessa vertailumassaan seuraavissa rajoissa:

Ajoneuvon vertailumassa Ekvivalentti-inertia
VP 1
(kg) (kg)
<VP =< 750 680
750 < VP < 850 800
850 < VP < 1020 910
1020 < VP < 1250 1130
1250 < VP < 1470 1360
1470 < VP < 1700 1590
1700 < VP < 1930 1810
1930 < VP < 2150 2040
2150 < VP < 2380 2270
2380 <VP < 2610 2270
2610 < VP 2270
5.2 Dynamometrin sidito

Kuorma sdddetdédn 4.1.4 kohdassa esitettyjen menetelmien mukai-
sesti. Kéytetty menetelmé ja saadut arvot (ekvivalentti-inertialle
ominainen sddtdparametri) on tallennettava testausselosteeseen.

53 Auton esivakauttaminen

5.3.1 Dieselmoottorilla varustetulla ajoneuvolla on hiukkaspaéstdjen
mittausta varten ajettava tdmén liitteen lisdyksessd 1 esitettyd
osan II syklid vahintddn 6 ja enintddn 36 tuntia ennen testausta.
On ajettava kolme perikkdistd syklid. Dynamometrin asetus o0soi-
tetaan 5.1 ja 5.2 kohdassa.

Tamidn dieselmoottorin esivakauttamisen jdlkeen ja ennen testa-
usta on diesel- ja ottomoottorilla varustettuja ajoneuvoja
sdilytettdvd huoneessa, jonka ldmpdtila pysyy suhteellisen
vakiona vilillda 293-303 K (20 - 30 °C). Tétd vakauttamista on
suoritettava ainakin kuusi tuntia ja jatkettava, kunnes mahdolliset
moottoridljyn ja jadhdytysnesteen lampdtilat ovat = 2 K huoneen
lampdtilasta.
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Jos valmistaja niin pyytéa, testi on suoritettava 30 tunnin kuluessa
siitd, kun ajoneuvoa on ajettu sen tavanomaisessa lampoétilassa.

Rengaspaineiden on oltava valmistajan ilmoittamat ja niitd on
kaytettava tielld suoritettavassa esitestissd jarrun sddtdmiseksi.
Rengaspaineita voidaan nostaa enintddan 50 % valmistajan suosi-
telmasta kéytettdessd kaksirullaista dynamometrid. Kéytetty
rengaspaine on kirjattava testausselosteeseen.

MENETTELY DYNAMOMETRILLA

Erityiset vaatimukset syklin aikana

Testin aikana testihuoneen ldmpétilan on oltava 293-303 K (20-
30 °C). Testihuoneen ilman tai moottorin imuilman absoluuttisen
kosteuden (H) on oltava seuraavanlainen:

5,5 < H < 12,2 g H O/kg kuivaa ilmaa

Ajoneuvon on testin aikana oltava suunnilleen vaakatasossa, jotta
polttoaineen jakelussa ei ilmenisi mitdéin tavanomaisesta poik-
keavaa.

Testi on suoritettava konepelti ylhddlld, jollei se ole teknisesti
mahdotonta. Jadhdyttimeen vaikuttavaa (vesijadhdytys) tai ilma-
nottoon vaikuttavaa (ilmajddhdytys) lisdtuuletinta voidaan
kayttda tarvittaessa moottorin lampdtilan pitdmiseksi tavanomai-
sena.

Testin aikana ajonopeus tallennetaan, jotta ajettujen syklien
oikeellisuus voidaan todeta.

Moottorin kiynnistiminen

Moottori on kdynnistettdvd tarkoitukseen varatuilla laitteilla
valmistajan ohjeiden mukaisesti siten kuin ne esiintyvét
ajoneuvon kayttdjan kasikirjassa.

Moottori on pidettdvd joutokdynnilld 40 sekunnin ajan. Ensim-
miisen syklin on alettava edelldi mainitun 40 sekunnin
joutokdyntijakson loputtua.

Joutokiynti
Kdsivalintainen tai puoliautomaattinen vaihteisto

Joutokdyntijaksojen ajan kytkimen on oltava pddlld ja vaihteen
vapaalla.

Jotta kiihdytykset voidaan suorittaa tavanomaisen syklin mukai-
sesti, vaihde on siirrettdvd ykkoselle, kytkimen ollessa irti, viisi
sekuntia ennen joutokdyntijaksoa seuraavaa kiihdytystd kaupun-
kiajosyklin perusosassa (osa 1).

Kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan alussa oleva ensimméinen
joutokéyntijakso koostuu kuudesta sekunnista joutokdyntid vaihde
vapaalla kytkin kiinni ja viidestd sekunnista ykkosvaihteella
kytkin irti.

Edelld tarkoitetut kaksi joutokdyntijaksoa on suoritettava
perétysten.

Taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) alussa oleva jouto-
kayntijakso koostuu 20 sekunnista joutokdyntid ykkosvaihteella
kytkin irti.

Kunkin kaupunkiajosyklin (osa 1) joutokdyntijaksoissa vastaavat
ajat ovat 16 sekuntia vaihde vapaalla ja viisi sekuntia ykkdsvaih-
teella kytkin irti.

Kahden perdkkidisen kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan vélissd
oleva joutokdyntijakso késittdd 13 sekuntia vaihde vapaalla kytkin
paalld.

Taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) hidastusjakson
jilkeen (ajoneuvon pysdytys rullilla) joutokdyntijakso on 20
sekuntia vaihde vapaalla kytkin paalla.

Automaattivaihteisto

Ensimmdisen kytkenndn jilkeen valitsinta ei saa kdyttdd missddn
vaiheessa testin aikana, paitsi 6.4.3 kohdassa tarkoitetussa tapauk-
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sessa tai jos valitsinta kdytetddn mahdollisen ylivaihteen kytkemi-
seen.

6.4 Kiihdytykset

6.4.1 Kiihdytykset on tehtdvd siten, ettd kiihtyvyys olisi mahdolli-
simman tasainen vaiheen ajan.

6.4.2 Jos kiihdytystd ei voida tehdd vahvistetussa ajassa, tarvittava
lisdaika vdhennetddn, jos mahdollista, vaihtamiseen varatusta
ajasta, mutta muuten seuraavasta tasaisen nopeuden jaksosta.

6.4.3 Automaattivaihteistot

Jos kiihdytysté ei voida tehdd vahvistetussa ajassa, vaihteenvalit-
sinta kdytetddn noudattaen késivalintaisia vaihteistoja koskevia
vaatimuksia.

6.5 Hidastukset

6.5.1 Kaikki kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan hidastukset tehddin
nostamalla jalka tdysin kaasulta kytkimen pysyessd pdélld. Kytkin
irroitetaan vaihdevipuun koskematta 10 km/h:n nopeudessa.

Kaikki taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) hidastukset
tehdddn nostamalla jalka tdysin kaasulta kytkimen pysyessd
paillda. Kytkin irrotetaan vaihdevipuun koskematta 50 km/h:n
nopeudessa viimeisessd hidastuksessa.

6.5.2 Jos hidastusjakso on pitempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvis-
tettu aika, ajoneuvon jarruja kaytetddn, jotta syklin ajoitus
saavutetaan.

6.5.3 Jos hidastusjakso on lyhyempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvis-
tettu aika, teoreettisen syklin ajoitus saavutetaan yhdistdmélld
tasaisen nopeuden jakso tai joutokdyntijakso seuraavaan toimin-
taan.

6.5.4 Kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan hidastusjakson lopussa
(ajoneuvon pyséytys rullilla) vaihde siirretdéin vapaalle ja kytkin
nostetaan.

6.6 Tasaiset nopeudet

6.6.1 Kaasun pumppaamista tai sulkemista on valtettdva siirryttiessa
kiihdytyksestd seuraavaan tasaiseen nopeuteen.

6.6.2 Vakionopeusjaksot saavutetaan kiintedlld kaasupolkimen asen-
nolla.

7 KAASUJEN JA HIUKKASTEN NAYTTEENOTTO JA
ANALYSOINTI

VYM10
7.1 Niytteenotto

Naytteenotto aloitetaan ensimmadisen kaupunkiajojakson peru-
sosan alussa, kuten 6.2.2 kohdassa médritellddn, ja lopetetaan
taajama-alueen ulkopuolisen ajojakson (2 osa) viimeisen jouto-
kéyntijakson loputtua.

7.2 Analysointi

7.2.1 Pussin sisdltimit pakokaasut on analysoitava mahdollisimman
pian eikd missddn tapauksessa myohemmin kuin 20 minuuttia
testisyklin loppumisesta. Kaytetyt hiukkassuodattimet on vietivi
kammioon viimeistddn tunnin kuluttua pakokaasutestin padttymi-
sestd ja niitd on vakautettava sielld 2-36 tuntia ja sitten
punnittava.

7.2.2 Ennen kunkin ndytteen analysointia on kunkin epdpuhtauden
osalta analysaattorin asetus nollattava sopivalla nollakaasulla.

723 Analysaattorit asetetaan vastaamaan kalibrointikdyrid kayttamalla
vertailukaasuja, joiden nimellispitoisuudet ovat 70-100 % mittau-
salueesta.

724 Tamian jilkeen analysaattorien nollakohdat tarkastetaan. Jos
lukema poikkeaa 7.2.2 kohdassa tarkoitetusta asteikosta yli 2 %,
menettely uusitaan.
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7.2.5
7.2.6

7.2.7

7.2.8

8.1

8.2

Tamain jilkeen ndytteet analysoidaan.

Analysoinnin jdlkeen nolla- ja asteikkokohdat tarkastetaan
samoilla kaasuilla. Jos uusintatarkastukset ovat 2 %:n sisélla
7.2.3 kohdassa saaduista, analyysi voidaan hyviksya.

Tédmén jakson kaikissa kohdissa on eri kaasujen virtausmédrien ja
paineiden oltava samat kuin on kéytetty analysaattoreita kalibroi-
taessa.

Kunkin kaasuista mitatun epédpuhtauden pitoisuuslukema on se,
joka on luettu mittauslaitteesta sen tasaantumisen jélkeen. Diesel-
moottoreiden hiilivetypddstdjen massat lasketaan integroidusta
HFID:in lukemasta, tarvittaessa korjattuna vaihtelevalle virtauk-
selle lisdyksessd 5 esitetylld tavalla.

KAASUMAISTEN JA HIUKKASEPAPUHTAUSPAASTOJEN
MAARAN MAARITYS

Huomioitava tilavaus

Huomioitava tilavuus on Kkorjattava vastaamaan olosuhteita
101,33 kPa ja 273,2 K.

Kaasumaisten ja hiukkasepipuhtauspiistojen kokonaismassa

Ajoneuvosta testin aikana tulleen kunkin kaasumaisen epapuh-
tauden massa m médritetddn volumetrisen pitoisuuden ja
kyseisen kaasun tilavuuden tulona huomioiden seuraavat tiheydet
edelld mainituissa vertailuolosuhteissa.

— hiilimonoksidin osalta (CO): d = 1,25 g/l,

— hiilivedyn osalta (CH, ,): d = 0,619 g/l,

— typen oksidien osalta (NO,): d = 2,05 g/l.

Testin aikana ajoneuvosta saadun hiukkaspddston massa m
madritetddn punnitsemalla kahdella suodattimella keréttyjen hiuk-
kasten massa, m, ensimmdisestd suodattimesta, m, toisesta
suodattimesta:

— j0s 0,95 (m; + m)) < m, m=m,

— jos 0,95 (m; + m) >m, m=m +m,

— jos m, > m,, testi on hylitty.

Lisdyksessd 8 esitetddn laskelmat esimerkkeineen, joita kéytetddn

kaasumaisten ja hiukkasepdpuhtauspéddstdjen massojen méadritta-
miseen.
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2.1

22

23

Lisdys 1

TYYPPI I -TESTIN TOIMINTASYKLIN OSAT

TOIMINTASYKLI

Toimintasykli, joka koostuu osasta 1 (kaupunkiajosykli) ja osasta
2 (taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli), esitetddn kuvassa III/
1.1.

KAUPUNKIAJOSYKLIN (OSA 1) PERUSOSA
Ks. kuva I11/1.2 ja taulukko III/1.2.

Jako vaiheittain

Aika %

Joutokdynti 60 s 30,8
35,4

Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin
pailla; yhteensd 9s 4.6
Vaihteen siirto 8s 4,1
Kiihdytykset 36s 18,5
Tasaisen nopeuden jaksot 57s 29,2
Hidastukset 25's 12,8

195 s 100 %
Jako vaihteiden kiyton mukaan

Aika %
Joutokaynti 60 s 30,8

354

Joutokdynti, auto liikkuu, kytkin
paélld; yhteensd 9s 4,6
Vaihteen siirto 8s 4,1
Ykkosvaihde 24 s 12,3
Kakkosvaihde 53 s 27,2
Kolmosvaihde 41 s 21

195 s 100 %

Yleista

Keskinopeus testin aikana: 19 km/h.

Tehollinen ajoaika: 195 s.

Teoreettinen ajomatka yhdessd syklissd: 1,013 km.
Vastaava ajomatka neljassd syklissd: 4,052 km.
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Kuva I1I/1/1

Tyyppi I -testin toimintasykli
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Kuva I11/1/2

Tyyppi I -testin kaupunkiajosyklin perusosa
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3.1

32

33

TAAJAMA-ALUEEN ULKOPUOLINEN AJOSYKLI

KAKSI)
Ks. kuva I11I/1/3 ja taulukko I11/1/3

Jako vaiheittain

(0SA

Aika %
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin paalla;
yhteensa 20s 5,0
Vaihteen siirto 6s 1,5
Kiihdytykset 103 s 25,8
Tasaisen nopeuden jaksot 209 s 52,2
Hidastukset 42 s 10,5

400 s 100 %
Jako vaihteiden kiyton mukaan

Aika %
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin paalla;
yhteensa 20s 5,0
Vaihteen siirto 6s 1,5
Ykkosvaihde 5s 1,3
Kakkosvaihde 9s 2,2
Kolmosvaihde 8s 2,0
Nelosvaihde 99 s 24,8
Viitosvaihde 233 s 58,2

400 s 100 %
Yleisti

Keskinopeus testin aikana: 62,6 km/h.
Tehollinen ajoaika: 400 s.

Teoreettinen ajomatka syklid kohti: 6,955 km.

Suurin nopeus: 120 km/h.
Suurin kiihtyvyys: 0,833 m/s?
Suurin hidastuvuus: — 1,389 m/s%.
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Kuva I11.1.3

Tyyppi I -testin taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli (osa kaksi)

250 300 350
Aika (s)

200

1
o F
150

Vaiheet

!

Nopeus (km'h)
120
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4.1

4.2

43

TAAJAMA-ALUEEN ULKOPUOLINEN AJOSYKLI (MATA-

LATEHOISET AJONEUVOT)
Ks. kuva I11/1/4 ja taulukko I11/1/4.

Jako vaiheittain

Aika %
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin paalla;
yhteensa 20s 5,0
Vaihteen siirto 6s 1,5
Kiihdytykset 72 s 18,0
Tasaisen nopeuden jaksot 252's 63,0
Hidastukset 30 s 7,5

400 s 100 %
Jako vaihteiden kiyton mukaan

Aika %
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto liikkuu, kytkin paalla;
yhteensa 20s 5,0
Vaihteen siirto 6s 1,5
Ykkosvaihde 5s 1,3
Kakkosvaihde 9s 2,2
Kolmosvaihde 8s 2,0
Nelosvaihde 99 s 24,8
Viitosvaihde 233 s 58,2

400 s 100 %
Yleisti

Keskinopeus testin aikana: 59,3 kmv/h.
Tehollinen ajoaika: 400 s.

Teoreettinen ajomatka syklid kohti: 6,594 km.

Suurin nopeus: 90 km/h.
Suurin kiihtyvyys: 0,833 m/s?
Suurin hidastuvuus: —1,389 m/s%.
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Nopeus (km'h)

Kuva I11.1.4

Tyyppi I -testin taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli (osa kaksi) (Alitehoiset
ajoneuvot)

P
Aika (8)

19
T
400

16

i
350

15

T
300

14
1
250

Totminnan numero

120

100
90
80
70
60

50
40
30
20
10

0

110
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

2.1

22

221

222

223

Lisdys 2

ALUSTADYNAMOMETRI

MAARITELMA ALUSTADYNAMOMETRISTA KIINTEALLA
KUORMITUSKAYRALLA

Johdanto
Jos alustadynamometrilld ei voi jiljitelld kokonaisajovastuksia

nopeuksilla 10-100 km/h, on suositeltavaa kayttdd alustadynamo-
metrid, jolla on jéljempand médritellyt ominaisuudet.

Miiritelma
Alustadynamometri voi olla yksi- tai kaksirullainen.

Eturulla kéyttdd suoraan tai epdsuorasti inertiamassoja ja tehon
absorptiolaitetta.

Kun kuorma 80 km/h nopeudella on asetettu jollakin 3 kappa-
leessa esitetyistd menetelmistd, K:n arvo voidaan maédarittdd
yhtélostd P = KV°.

Jarrun absorboima teho (P)) ja alustan sisdiset kitkavaikutukset
vertailuasetuksesta 80 km/h nopeuteen ovat seuraavat:

Jos V > 12 km/h:

P =KV*+5 %KV’ £5 % PV, (olematta negatiivinen)
Jos V > 12 km/h:

P, on vililla O jaP =KV? +5 %KV, +5%PV,,
missd K on alustadynamometrin ominaisuus

ja PV, on nopeudessa 80 km/h absorboitu teho.
DYNAMOMETRIN KALIBROINTIMENETELMA

Johdanto

Tassa lisdyksessd esitetddn menetelmad, jota kdytetddn dynamome-
trisen jarrun absorboiman tehon mairitykseen.

Absorboitu teho sisdltdd sekd kitkavaikutusten absorboiman tehon
ettd tehon absorptiolaitteen absorboiman tehon. Dynamometri
otetaan kayttoon testissd kdytettdvien testinopeuksien ulkopuo-
lella. Dynamometrin kdynnistimiseen kiytettdvéd laite kytketddn
irti: vetorullan pyorimisnopeus laskee.

Tehon absorptioyksikko ja kitkavaikutukset vaimentavat rullien
liikke-energiaa. Tdmd menetelmd ei huomioi vaihtelua rullien
siséisissd kitkavaikutuksissa sen mukaan, onko rullien paélla
ajoneuvo vai ei. Takarullan kitkavaikutusta ei huomioida, kun se
on vapaa.

Tehoniyton Kkalibrointi 80 km/h nopeuteen absorboidun tehon
funktiona

On kéytettdva seuraavaa menettelyd (ks. myos kuvaa 111/2/2.2).
Mitataan rullan pyorimisnopeus, jollei sitd vield ole tehty.
Voidaan kayttad viidettd pyorad, kierroslaskuria tai muuta mene-

telmaa.

Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kéytetddin muuta tapaa
dynamometrin kdynnistykseen.

Kaytetddn vauhtipyordd tai muuta inertian simulointijdrjestelmaa
kyseiselle inertialuokalle.
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Kuva 111.2.2.2

Alustadynamometrin tehoa esittiivi kaavio

‘ Absorboitu tcho (P, ), kW

] T T TR 4 5%py,
' g £ S%UKV
PV y = S%PVy
PV,
-
12 80 Nopeus (V), km'h
224 Kiihdytetddn dynamometri nopeuteen 80 km/h.
2.2.5 Luetaan teholukema (P ).
2.2.6 Kiihdytetdan dynamometri nopeuteen 90 km/h.
2.2.7 Kytketdan dynamometrin kdynnistykseen kaytetty laite irti.
2.2.8 Merkitdan muistiin aika, jossa dynamometrin nopeus laskee
85 km/h:std 75 km/h:iin.
229 Séddetddn tehon absorptiolaite eri tasolle.
2.2.10 Edelld 2.2.4 — 2.2.9 kohdan vaatimukset on toistettava riittavan
usein, jotta katetaan kdytetyt tehon vaihtelut.
2.2.11 Lasketaan absorboitu teho kaavasta:
_Mi(Vi-V))
T 2000t
jossa:
P, = absorboitu teho kW,
M. = ekvivalentti-inertia kg (lukuun ottamatta vapaan takar-
ullan inertiavaikutuksia),
V, = alkunopeus m/s (85 km/h = 23,61 m/s),
V, = loppunopeus m/s (75 km/h = 20,83 m/s),
t = aika, jossa rulla hidastuu 85 km/h:std 75 km/h:iin.
2.2.12 Kuva 1II/2.2.2.12 osoittaa tehondyton 80 km/h nopeudella

suhteessa samalla nopeudella absorboituun tehoon.
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‘I'chonéyttd

Kuva 111/2/2.2.12

Tehondytto 80 km/h nopeudella suhteessa absorboituun
tehoon samalla nopeudella

b

(P). kW
3,00 4
2,00 4+
1,00 +
D
+ + -t : —
1,00 2,00 3,00 4,00 kW
Absorboitu teho (Py), kKW
2.2.13 Edelld 2.2.3-2.2.12 kohdassa tarkoitettu toiminta on toistettava
kaikille kéytetyille inertialuokille.
2.3 Tehoniyton kalibrointi absorboidun tehon funktiona muille
nopeuksille
Edelld 2.2 kohdassa esitetyt menettelyt on toistettava riittdvin
usein valituille nopeuksille.
24 Dynamometrin tehonabsorptiokiyrin tarkastaminen vertai-
luarvosta 80 km/h nopeudella
24.1 Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kdytetddn muuta mene-
telméa dynamometrin kdynnistykseen.
24.2 Sdddetddn dynamometri absorboituun tehoon (P ) 80 km/h:ssi.
243 Merkitddn muistiin absorboitu teho nopeuksilla 100, 80, 60, 40 ja
20 km/h.
244 Piirretddn kdyrd P (V) ja tarkastetaan, ettd se vastaa 1.2.2 kohdan
vaatimuksia.
2.4.5 Toistetaan 2.4.1-2.4.4 kohdassa annettu menettely muilla P :n
arvoilla 80 km/h:ssa ja muilla inertia-arvoilla.
2.5 Samaa menettelyd on kdytettdvd voiman tai vddntomomentin kali-
brointiin.
3 DYNAMOMETRIN SAATO
3.1 Alipainemenetelmi
3.1.1 Johdanto
Tama menetelmd ei ole suositeltava ja sitd saa kiyttdd vain
kiintedn kuormituskdyrdn dynamometreille kuorman sdddon
mittaamiseksi 80 km/h nopeudessa eikd sitd voi kdyttdd sellaisten
ajoneuvojen osalta, joissa on dieselmoottori.
3.1.2 Testikojeisto

Alipaine (tai absoluuttipaine) ajoneuvon imusarjassa on
mitattava + 0,25 kPa:n tarkkuudella. Paineen arvoa on voitava
tallentaa jatkuvasti tai enintddn yhden sekunnin vilein. Nopeuden
arvoa on tallennettava jatkuvasti + 0,4 km/h:n tarkkuudella.
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3.13 Testi tielld

3.1.3.1 Varmistetaan, ettd lisdyksessd 3 olevan 4 jakson vaatimukset
tayttyvit.

3.13.2 Ajetaan ajoneuvolla tasaista 80 km/h nopeutta ja tallennetaan
nopeus ja alipaine (tai absoluuttipaine) 3.1.2 kohdan vaatimusten
mukaisesti.

3133 Toistetaan 3.1.3.2 kohdassa vahvistettu menettely kolme kertaa
molempiin suuntiin. Kaikki kuusi ajoa on tehtdvéd neljan tunnin
kuluessa.

3.14 Tulosten kdsittely ja hyviksyntdkriteerit

3.14.1 Tarkastellaan 3.1.3.2 ja 3.1.3.3 kohdan mukaisesti saatuja tuloksia

(nopeus ei saa olla pienempi kuin 79,5 km/h tai suurempi kuin
80,5 km/h kauemmin kuin yhden sekunnin ajan). Luetaan
kustakin ajosta alipaine sekunnin vilein ja lasketaan alipaineen
keskiarvo (V) ja keskihajonta (keskihajonnat). Laskentaan on
siséllyttdvd vahintddn 10 alipainelukemaa.

3.1.4.2 Keskihajonta ei saa ylittdd 10 % keskiarvosta (V) kussakin ajossa.

3.143 Lasketaan keskiarvo (V) kuudelle ajolle (kolme ajoa kumpaankin
suuntaan).

3.1.5 Dynamometrin sddto

3.1.5.1 Valmistelu

Suoritetaan lisdyksessd 3 olevassa 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 kohdassa
eritellyt toiminnat.

3.1.5.2 Saato

Lammityksen jilkeen ajetaan ajoneuvoa tasaisella 80 km/h
nopeudella ja sdddetddn dynamometrin kuorma siten, etti alipai-
nelukema (v) on 3.1.4.3 kohdan mukainen. Poikkeama siitd ei
saa olla suurempi kuin 0,25 kPa. Tdhdn on kidytettivd samoja
mittauslaitteita kuin testissd tiella.

32 Muita sdditomenetelmii
Dynamometrin sditd voidaan tehdd vakionopeudella 80 km/h
lisdyksen 3 vaatimusten mukaisesti.

33 Vaihtoehtoinen menetelmi

Valmistajan suostumuksella voidaan kdyttdd seuraavaa mene-
telmaa:

3.3.1 Jarru sdddetddn absorboimaan vetopyoristd tuleva teho vakiono-
peudella 80 km/h seuraavan taulukon mukaisesti:

Ajoneuvon vertailumassa Dynamometrin absorboima
VP teho Pa
(kg) (kW)
VP < 750 4,7
750 < VP < 850 5,1
850 < VP < 1020 5,6
1020 < VP < 1250 6,3
1250 < VP < 1470 7,0
1470 < VP < 1700 7,5
1700 < VP < 1930 8,1
1930 < VP < 2150 8,6
2150 < VP < 2380 9,0
2380 < VP < 2610 9,4
2610 < VP 9,8
332 Vertailumassaltaan yli 1700 kg:n ajoneuvojen, jotka eivit ole

henkildautoja, tai jatkuvalla jokapyordvedolla varustettujen
ajoneuvojen osalta 3.3.1 kohdan taulukon tehoarvot kerrotaan
kertoimella 1,3.
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Lisdys 3

AJONEUVON AJOVASTUKSET — MITTAUSMENETELMA TIELLA —

3.1

32

33

4.1

42

43
43.1

432

433
43.4

SIMULOINTI ALUSTADYNAMOMETRILLA

MENETELMIEN TAVOITE

Jiljempdnd maédriteltyjen menetelmien tavoite on mitata
ajoneuvon ajovastus vakionopeuksilla tielld ja simuloida titad
vastusta dynamometrilla liitteessd III olevan 4.1.5 kohdan mukai-
sesti.

TIEN MAARITELMA

Tien on oltava vaakasuora ja riittdvan pitkd, jotta jdljempana
tarkoitetut mittaukset voidaan tehdd. Nousun tai laskun on oltava
vakio = 0,1 %: tarkkuudella eikd se saa olla suurempi kuin
1,5 %.

ULKOILMAN OLOSUHTEET

Tuuli

Testaus voidaan tehdd vain tuulilla, joiden nopeuksien keskiarvo
on pienempi kuin 3 m/s ja suurimmat nopeudet pienempid kuin
5 m/s. Lisdksi tuulen vaakasuoran vektoriosan testaustichen
ndhden on oltava pienempi kuin 2 m/s. Tuulen nopeus on mitat-
tava 0,7 m tien pinnan yldpuolelta.

Kosteus

Tien on oltava kuiva.

Paine — Lampéotila

Testin aikana ilman tiheys ei saa poiketa enempdi kuin £ 7,5 %
vertailuolosuhteista p = 100 kPa ja T = 293,2 K.

AJONEUVON KUNTO JA VALMISTELU

Sisdéinajo

Ajoneuvon on oltava tavanomaisessa ajokunnossa ja sddadoissdén,
kun sitd on sisdédnajettu vihintddn 3 000 km. Renkaat on sisddna-
jettava samaan aikaan kuin ajoneuvo tai urasyvyyden on oltava
90-50 % alkuperidisestd urasyvyydesta.

Tarkastukset

Seuraavat tarkastukset on tehtdvd ajoneuvon valmistajan asiano-
maiselle kdytolle antamien ohjeiden mukaisesti:

— pyorét, polykapselit, renkaat (merkki, tyyppi, paine),

— etuakseligeometria,

— jarrujen sddtd (hankautumisen estdminen),

— etu- ja taka-akseleiden voitelu,

— jousituksen ja ajoneuvon maavaran sdito jne.

Testin valmistelu

Ajoneuvo kuormataan vertailumassaansa. Ajoneuvon maavaran
on oltava sellainen, ettd kuorman painopiste sijaitsee ulompien
etuistuinten “R”-pisteiden puolivilissd ja ndiden pisteiden kautta
kulkevalla suoralla.

Tielld suoritettavissa testeissd ajoneuvon ikkunoiden on oltava
kiinni. Ilmastointilaitteiden, valaisimien ym. suojusten on oltava
pois kéytdsta -asennossa.

Ajoneuvon on oltava puhdas.

Ajoneuvo saatetaan sopivalla tavalla tavanomaiseen kdyntilimpo-
tilaan vélittdmasti ennen testid.
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5.1
5.1.1
5.1.1.1

5.1.1.2
5.1.1.2.1

5.1.1.2.2
5.1.1.2.3

5.1.1.2.4
5.1.1.255
5.1.1.2.6

5.1.1.2.7

5.12
5.1.2.1

5.1.2.2
5.1.2.2.1
5.12.22

MENETELMAT

Energian muutosmenetelmi rullauksen aikana
Tielld

Testilaitteisto ja virhe:

— ajan mittausvirheen on oltava pienempi kuin 0,1 s,
— nopeuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin 2 %.

Testausmenettely

Kiihdytetddn ajoneuvo 10 km/h suurempaan nopeuteen kuin
valittu testinopeus V.

Siirretddn vaihde “vapaa” asentoon.

Mitataan aika (t,), joka kuluu hidastumiseen nopeudesta
V, = V + AV km/h nopeuteen V, = V — AV km/h, joissa
AV < 5 km/h.

Suoritetaan sama testi vastakkaiseen suuntaan: t,
Lasketaan aikojen t, ja t, keskiarvo T.

Toistetaan ndmad testit useita kertoja, jotta tilastollinen tarkkuus
(p) keskiarvosta

1< . Lo
T= ﬁ; T; ei ole suurempi kuin 2 % (p < 2 %)

Tilastollinen tarkkuus (p) méaéritellddn:

_ts 100
P=a T
jossa:
t = alla olevassa taulukossa annettu kerroin,
s = keskihajonta, s =
n = testien lukumaér,

n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t 32 128 (262524232322 |22|22]22] 22
1,6 | 1,25 (1,06 094 0,85 0,77 | 0,73 | 0,66 | 0,64 | 0,61 | 0,59 | 0,57

Lasketaan teho kaavasta:

P7MVAV
- 500T

jossa:

P ilmaistaan kilowatteina,

V = testin nopeus m/s,

AV = nopeuden poikkeama nopeudesta V m/s,
M = vertailumassa kg,

T = aika sekunteina.

Dynamometrilld

Mittauslaitteisto ja tarkkuus

Laitteiston on oltava samanlainen kuin tielld kédytetty.
Testausmenettely

Asennetaan ajoneuvo testidynamometrille.

Séddetddn vetopyorien rengaspaine (kylmind) dynamometrin
vaatimaan arvoon.
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51223
51224

51225

5.1.2.2.6

52
5.2.1
52.1.1

52.1.2
52.1.2.1
52122

5.2.1.23

52124

5.2.1.255
5.2.1.2.6

522
5221

5222

52221
52222
52223

5.3
5.3.1

532

Saddetddn dynamometrin ekvivalentti-inertia.

Saatetaan ajoneuvo ja dynamometri kdyttolampotilaan sopivalla
tavalla.

Suoritetaan 5.1.1.2 kohdassa, lukuun ottamatta 5.1.1.2.4 ja
5.1.1.2.5 kohtaa, esitetyt toiminnat ja korvataan 5.1.1.2.7 kohdan
kaavassa tekijd M tekijélld 1.

Saddetddn jarru siten, ettd liitteessd III olevan 4.1.4.1 kohdan
vaatimukset tayttyvét.

Viidntomomentin mittausmenetelmé vakionopeudella

Tielld

Mittauslaitteisto ja virhe

Viaantomomentin mittaus on suoritettava sopivalla mittauslait-
teella, joka antaa 2 %:n tarkkuuden.

Nopeusmittauksen tarkkuuden on oltava 2 %.
Testausmenettely
Kiihdytetddn ajoneuvo valittuun vakiintuneeseen nopeuteen V.

Tallennetaan vddntdmomentti C, ja nopeus véhintdén 10

sekunnin jakson ajan standardin ISO 970 mukaisella luokan
1 000 mittauslaitteilla.

Viéntdmomentin C ja nopeuden poikkeamat suhteessa aikaan
saavat olla enintdén 5 % mittausjakson kunkin sekunnin aikana.

Viaintomomentti C on keskimddrdinen vadntdomomentti, joka
saadaan seuraavasta kaavasta:

1 t+At
Ca =E/t C(t)dt

Suoritetaan testi vastakkaiseen suuntaan, ja madritetdén C,.

Midritetddn nédiden kahden vééntdmomentin C, ja C, keskiarvo
ts. C

"
Dynamometrilli

Mittauslaitteisto ja virhe

Laitteiston on oltava samanlainen kuin tielld on kaytetty.
Testausmenettely

Toteutetaan 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 kohdassa esitetyt toimenpiteet.
Toteutetaan 5.2.1.2.1-5.2.1.2.4 kohdassa esitetyt toimenpiteet.
Séddetddn jarrun sddtd siten, ettd liitteessd III olevan 4.1.4.1
kohdan vaatimukset tayttyvét.

Vaihtelevan ajo-ohjelman yli integroitu viintoémomentti

Tdamad menetelmd on vapaachtoinen tdydennys 5.2 kohdassa
esitettyyn vakionopeusmenetelmaén.

Tdssd dynaamisessa menettelyssd maédritetddn keskimiéridinen
vidntdmomenttiarvo M. Se saadaan integroimalla hetkelliset
vaantdmomenttiarvot suhteessa aikaan, kun testiajoneuvolla
ajetaan madriteltyd ajosyklid. Integroitu vddntomomentti jactaan
aikaerolla.

Tulos on:

1
th —t;

M=

/tz M(t) - dt [jossa M(t) > 0]

1

M lasketaan kuudesta tulossarjasta.

M : n niytteenottomiiriksi suositellaan vihintiin kaksi ndytetti
sekunnissa.
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533

534

5.4

5.4.1
54.1.1

54.1.2
54.1.2.1

54.1.2.2
54123

54124

54.1.25

5.4.1.2.6

5.4.1.2.7

542
5.4.2.1

Dynamometrin sddité

Dynamometrin kuorma asetetaan 5.2 kohdassa esitetylldi mene-
telmélld. Jos arvo Mgymamometri €1 Vastaa arvoa My, jarrun
sddt0d muutetaan, kunnes arvot ovat £ 5 %:n sisalla.

Huom.:

Tétd menetelmdd voidaan kéyttdd vain dynamometreille, joissa on
sdhkoinen inertiasimulointi tai hienosdéto.

Hyvdksyntdkriteerit

Kuuden mittauksen keskihajonta ei saa olla enempéd kuin 2 %
keskiarvosta.

Hidastuvuuden mittaamismenetelmd gyroskooppisen tason
avulla

Tielld

Mittauslaitteisto ja virhe

— nopeuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin 2 %,
— hidastuvuuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin 1 %,

— tien pituuskaltevuuden mittausvirheen on oltava pienempi
kuin 1 %,

— ajan mittausvirheen on oltava pienempi kuin 0,1 sekuntia.

Ajoneuvon maavara mitataan vaakasuoralla vertailupinnalla; vaih-
toehtoisesti voidaan tehdd tien pituuskallistuskorjaus (al).

Testausmenettely

Kiihdytetédn ajoneuvo 5 km/h suurempaan nopeuteen kuin valittu
testinopeus V.

Tallennetaan hidastuvuus vélilla V + 0,5 km/h ja V — 0,5 km/h.

Lasketaan keskimédrdinen hidastuvuus nopeudessa V kaavasta:

t
¥ :%/0 v, (t)dt — (g - sin o)
jossa:
7 = k_eskiméiéiréiinen hidastuvuus nopeudessa V yhteen
ajosuuntaan,
t = aika vililld V + 0,5 km/h ja V — 0,5 km/h,
¥t = hidastuvuus tallennettuna ajan suhteen,
g = 9,81 m/s2.

Suoritetaan sama testi toiseen ajosuuntaan ja maéritetddan v,

Lasketaan keskiarvo

r = # testille I.

Suoritetaan riittdvd madard 5.1.1.2.6 kohdassa madriteltyjd testeja
korvaten T I:lla, jossa

1 n
F:—/ ri
nJi—y

Lasketaan keskimédrdinen absorboitu voima F = M.T",
jossa:

M = ajoneuvon vertailumassa kg,

I' = ennalta laskettu keskimdardinen hidastuvuus.
Dynamometrimenetelmd

Mittauslaitteisto ja virhe

Itse dynamometrin mittauskojeistoa on kaytettdva tdmén liitteen
lisdyksessé 2 olevassa 2 kohdassa médritellylld tavalla.
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5422
54.22.1

Testausmenettely

Vanteeseen kohdistuvan voiman sdéto tasaisella nopeudella. Alus-
tadynamometrilld kokonaisvastus on tyyppia:

(Fiod = Frgud) T s avses rua)> 0552
(F) = F,),

(Fnayuas) = (Flie) - (Fvelévﬁ akseli rullaa)’

jossa:

(F ;) On voima alustadynamometrin voimandytossa,
(F,,) on tunnettu,

(Fvelava akseli rul]aa) voi olla:

— mitattu alustadynamometrilld, joka voi toimia moottorina.

Testiajoneuvolla  ajetaan  vaihde vapaalla ~dynamometrin
kédyttdméind testinopeudella; vetdvdn akselin vierintdvastus mita-
taan alustadynamometrin voimannéyttolaitteella.

— miédritetty alustadynamometrilld, joka ei voi toimia moot-
torina.

Kaksirullaisella alustadynamometrilld vierintdvastuksen R arvo
on se, joka médritetddn ennakolta tiella.

Yksirullaisella alustadynamometrilld vierintdvastuksen R arvo on
tielld maédritetty arvo kerrottuna kertoimella (R), joka vastaa
vetdvin akselin massan ja ajoneuvon kokonaismassan suhdetta.

Huom.:

R, saadaan kéyréstd F = f(V).
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Lisdys 4

MUIDEN KUIN MEKAANISTEN INERTIOIDEN TARKASTUS

1 TAVOITE

Tassd lisdyksessd esitetty menetelmd tekee mahdolliseksi
tarkastaa, ettd dynamometrin simuloitu kokonaisinertia toteutuu
tyydyttivasti toimintasyklin ajovaiheissa.

2 PERIAATE

2.1 Toimintayhtiloiden laatiminen

Koska dynamometrin rullan/rullien pyorimisnopeus vaihtelee,
rullan/rullien pinnassa vaikuttava voima voidaan esittdd kaavalla:

F=I1-y=l, -y+F

jossa:

F = voima rullan/rullien pinnassa

1 = dynamometrin kokonaisinertia (ajoneuvon ekvivalentti-
inertia: ks. liitteessd III olevan 5.1 kohdan taulukko),

I, = dynamometrin mekaanisten massojen inertia,

Y = tangentiaalinen kiihtyvyys rullan pinnassa,

F, = inertiavoima.

Huomautus:

Selitys tdstd kaavasta mekaanisella inertiasimuloinnilla varustet-
tujen dynamometrien osalta on liitteend.

Siten kokonaisinertia voidaan esittdd seuraavasti:

F;
[=Iy+—
Y

jossa:

I,, voidaan laskea tai mitata perinteisin menetelmin.

F, voidaan mitata dynamometrissd, mutta se voidaan myds laskea
rullien kehénopeuksista. y voidaan laskea rullien kehdnopeuksista.

Kokonaisinertia (I) médritetddn kiihdytys- tai hidastustestissa,
joissa arvot ovat yhtdsuuria tai suurempia kuin toimintasyklissé
saadut.

2.2 Eritelmét kokonaisinertian laskennasta

Testaus- ja laskentamenetelmien on mahdollistettava kokonaisi-
nertian [ madritys pienemmalld kuin kahden prosentin
suhteellisella virheelld (AI/T).

3 ERITELMAT

3.1 Simuloidun kokonaishitauden I massan on oltava sama kuin
vastaavan ekvivalentti-inertian teoreettinen arvo (ks. liitteessa III
oleva 5.1 kohta) seuraavin toleranssein:

3.1.1 + 5 % kunkin hetkellisen arvon teoreettisesta arvosta;

3.1.2 + 2 % kullekin syklin sarjalle lasketun keskiarvon teoreettisesta
arvosta.

32 Edelld 3.1.1 kohdassa esitetty raja nostetaan + 50 prosenttiin

yhden sekunnin ajaksi kdynnistettdessd ja kahden sekunnin ajaksi
vaihtamiskohdissa, kun ajoneuvossa on kisivalintainen vaihteisto.
4 TARKASTUSMENETTELY

4.1 Tarkastus suoritetaan kunkin testin aikana koko liitteessd III
olevassa 2.1 kohdassa médritellyn syklin ajan.

4.2 Kuitenkin, jos 3 kohdan vaatimukset téyttyvit hetkellisilla kiihty-
vyyksilla, jotka ovat vihintddn kolme kertaa suurempia tai
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pienempid kuin teoreettisen syklin sarjoissa saadut arvot, edelld
esitetty tarkastus ei ole tarpeen.

5 TEKNINEN HUOMAUTUS

Toimintayhtdldiden laatimisen selvitys.

5.1 Tielld vaikuttavien voimien tasapaino:

dol de2

CR =k1 JI‘] 7+k2 Jl'z 74’]{3 M Yy +k3 Fs I
dt dt
5.2 Mekaanisella  inertiasimuloinnilla  varustetun —dynamometrin
voimien tasapaino:
dwi
JRm d—m
CM :k1 Jr1 F+k3 Tt I +k3 FS T

dol
:kl JI‘] 7+k3 I"{I‘l +k3 Fs I

dt
5.3 Muulla kuin mekaanisella inertiasimuloinnilla varustetun dyna-
mometrin voimien tasapaino:
dWe
o1 Re — c1
Co=k Jry —+ks | ——— — ks F
e 1 I dt+3 Re r1+Rer1 +k3 Fsny

de1
=k I thkg (Im y+F1) 11 +k; Fyry

Naissd kaavoissa:
CR = moottorin vddntomomentti tielld,

C = moottorin vddntdmomentti dynamometrilld, jossa
mekaaninen inertiasimulointi,

C = moottorin vddntdomomentti dynamometrilld, jossa
sihkoinen inertiasimulointi,

Jr = ajoneuvon voimansiirron inertiamomentti siirrettyni
takaisin vetopydrille,

Jr = ei-vetdvien pyodrien inertiamomentti,

JR = mekaanisella inertiasimuloinnilla varustetun dynamo-
metrin inertiamomentti,

IR, = sdhkoiselld inertiasimuloinnilla varustetun dynamo-
metrin inertiamomentti,

M = ajoneuvon massa maantielld,

1 = dynamometrin ekvivalentti-inertia mekaanisesti simu-

loiduilla inertioilla,

1 = sdhkoiselld inertiasimuloinnilla varustetun dynamo-
metrin mekaaninen inertia,

= resultanttivoima tasaantuneessa nopeudessa,

C, = resultanttivddntomomentti  sdhkoisesti  simuloidusta
inertiasta,
F, = resultanttivoima sdhkoisesti simuloidusta inertiasta,
de1 = vetdvien pyorien kulmakiih
dt py tyvyys,
% = ei-vetdvien pyorien kulmakiihtyvyys,
d\g_tm = mekaanisen dynamometrin kulmakiihtyvyys,
dWe _

. sdhkoisen dynamometrin kulmakiihtyvyys,
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v = suoraviivainen kiihtyvyys,

T, = vetopydrien sdde kuormitettuna,

r, = ei-vetdvien pyorien sdde kuormitettuna,

R = mekaanisen dynamometrin rullien side,

R, = sdhkodisen dynamometrin rullien side,

k, = kerroin, joka riippuu vaihteen vilityssuhteesta, vaih-
teiston eri inertioista ja hyotysuhteesta,

k, = suhde vilitys X r /r, X "hydtysuhde”,

k, = suhde vilitys X “hyo6tysuhde”.

Olettaen, ettd kaksi dynamometrityyppid (5.2 ja 5.3 kohta) ovat
tasaveroiset ja yksinkertaistetut, saadaan:

kK (I, -y +F)r=kl-y-r
mistd seuraa, ettd

F
I=Iy+—
Y
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Lisdys 5

PAKOKAASUPAASTOJEN NAYTTEENOTTOJARJESTELMIEN

1.1

1.2

2.1

2.2

221

222

223

224
225

2.2.6

KUVAUS

JOHDANTO

Liitteesséd III olevassa 4.2 kohdassa esitetyt vaatimukset tdyttaviad
niytteenottolaitteita on useita tyyppejd. Jaljempéand 3.1, 3.2 ja 3.3
kohdassa esitetyt laitteet voidaan hyviksya, jos ne tiyttdviat muut-
tuvan laimennuksen periaatteeseen liittyvit padkriteerit.

Laboratorion on tiedotteissaan mainittava testin suorituksessa
kaytetty ndytteenottojérjestelma.

MUUTTUVAN LAIMENNUKSEN JARJESTELMAAN LIIT-
TYVAT KRITEERIT PAKOKAASUPAASTOJEN
MITTAUKSELLE

Soveltamisala

Téssd jaksossa médritellddn sellaisen pakokaasun ndytteenottojar-
jestelmdn toiminnalliset ominaisuudet, jota kdytetddn mittaamaan
ajoneuvon pakokaasun todelliset padstdjen massat noudattaen
tdmén direktiivin sddnnoksid. Muuttuvan laimennuksen néyttee-
noton periaate pddstdjen massojen mittauksessa edellyttda, ettd
kolme ehtoa téyttyy:

ajoneuvon pakokaasuja on jatkuvasti laimennettava ulkoilmalla
eritellyissd olosuhteissa;

pakokaasujen ja laimennusilman seoksen kokonaistilavuus on
mitattava tarkasti;

jatkuva suhteellinen nédyte laimennetuista pakokaasuista ja
laimennusilmasta on keréttdvé analysointia varten.

Kaasumaisten epdpuhtauspdédstdjen médrd madéritetddn suhteel-
lisen ndytteen pitoisuuksista ja testin aikana mitatusta
kokonaistilavuudesta. Néytteen pitoisuudet korjataan ottamaan
huomioon ulkoilman epépuhtauspitoisuus.

Lisdksi dieselmoottorilla varustetuista ajoneuvoista piirretddn
hiukkaspaéstot.

Tekninen yhteenveto
Kuvassa I11/5/2.2 esitetddn néytteenottojarjestelman kaavio.

Ajoneuvon pakokaasut on laimennettava riittdvadlld maéralld
ulkoilmaa, jotta vettd ei kondensoidu ndytteenotto- ja mittausjar-
jestelmaan.

Pakokaasun niytteenottojérjestelmi on suunniteltava siten, ettd on
mahdollista mitata CO,-, CO-, HC- ja NO -pééstdjen keskimai-
rdiset tilavuuspitoisuudet ja lisdksi dieselmoottorilla varustetuista
ajoneuvoista hiukkaspédstot, joita ajoneuvon testisyklin aikaiset
pakokaasut sisdltavat.

Ilman ja pakokaasujen seoksen on oltava homogeenista kohdassa,
jossa kerdysputki sijaitsee (ks. 2.3.1.2 kohta).

Putken on otettava laimennetuista kaasuista edustava néyte.

Jarjestelmidn on mahdollistettava laimennettujen pakokaasujen
kokonaistilavuuden mittaaminen testattavasta ajoneuvosta.

Naytteenottojarjestelmdn on oltava kaasutiivis. Muuttuvan
laimennuksen néytteenottojirjestelmén suunnittelun ja siihen
tarvittujen materiaalien on oltava sellaisia, etteivdt ne vaikuta
laimennettujen pakokaasujen epédpuhtauspitoisuuksiin. Jos jokin
jarjestelmdn osa (limmonvaihdin, sykloniseparaattori, puhallin
jne.) muuttaisi jonkin epdpuhtauden pitoisuutta laimennetuissa
pakokaasuissa eikd vikaa voida korjata, on sen epédpuhtauden
ndytteenotto suoritettava ennen kyseistd osaa.
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Kuva I111/5/2.2

Pakokaasupéistojen mittaamiseen Kkiytettiivin muuttuvan laimennuksen jirjes-

telmiin kaavio
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227

2238

229

2.3
2.3.1
23.1.1

23.1.2

232

233
2.3.3.1

2332

2333
2334

234
23.4.1
234.1.1

23412

Jos testattava ajoneuvo on varustettu pakojérjestelmélld, jossa on
enemmén kuin yksi pakoputki, liitdntdputket on kytkettdvd yhteen
putkistolla, joka on asennettu mahdollisimman ldhelle ajoneuvoa.

Kaasuniytteet on keréttdva riittdvén suuriin ndytepusseihin, jotta
kaasuvirtausta ei rajoiteta ndytteenottojakson aikana. Pussien on
oltava materiaaleista, jotka eivit vaikuta kaasumaisten paistdjen
pitoisuuksiin (ks. 2.3.4.4 kohta).

Muuttuvan laimennuksen jérjestelmén on oltava siten suunniteltu,
ettd ndyte voidaan ottaa muuttamatta vastapainetta pakoputken
padssa merkittavasti (ks. 2.3.1.1 kohta).

Erityiset vaatimukset
Pakokaasun kerdys- ja laimennuslaite

Ajoneuvon pakoputken (pakoputkien) ja sekoituskammion viélisen
yhdysputken on oltava mahdollisimman lyhyt; se ei saa missdidn
tapauksessa:

— aiheuttaa staattisen paineen muuttumista yli + 0,75 kPa testa-
ttavan ajoneuvon pakoputkessa (pakoputkissa) 50 km/h
nopeudessa tai yli + 1,25 kPa koko testin aikana verrattuna
nithin staattisiin  paineisiin, jotka on tallennettu, kun
ajoneuvon pakoputkiin ei ole liitetty mitddn. Paine on mitat-
tava pakoputkesta tai samanhalkaisijaisesta jatkeesta
mahdollisimman ldheltd putken paata,

— muuttaa pakokaasun luonnetta.

Sekoituskammio, jossa ajoneuvon pakokaasut ja laimennusilma
sekoitetaan, on valttimiton, jotta saadaan homogeeninen seos
kammion ulostulossa.

Seoksen homogeenisuus missddn kerdysputken leikkauskohdassa
ei saa poiketa yli = 2 % niiden arvojen keskiarvosta, jotka on
saatu véhintddn viidestd pisteestd, jotka sijaitsevat tasaisin vélein
kaasuvirran poikkipinnassa. Jotta voitaisiin saattaa olosuhteiden
vaikutus pakoputkessa mahdollisimman pieneksi ja rajoittaa
paineen lasku laimennusilman sditolaitteessa, jos sellainen on,
paine sekoituskammion sisélld ei saa poiketa yli + 0,25 kPa ilma-
kehén paineesta.

Imulaite/tilavuuden mittauslaite

Tassa laitteessa voi olla erilaisia kiinteitd nopeuksia, jotta varmis-
tetaan riittdvd virtaus veden kondensoitumisen estimiseksi.
Yleensd tdmd saavutetaan pitdmdlld CO,-pitoisuus laimennetun
pakokaasun ndytepussissa alle kolmen tilavuusprosentin.

Tilavuuden mittaus

Tilavuuden mittauslaitteen on sdilytettava
kalibrointitarkkuutensa + 2 %:ssa kaikissa kayttotilanteissa. Jos
laite ei voi kompensoida pakokaasujen ja laimennusilman seoksen
lampotilan ~ muutoksia ~ mittauspisteessd, on  kaytettiva
lammonvaihdinta pitdimdin lampétila £ 6 Kin sisdlld annetusta
kayttolampotilasta.

Tarvittaessa voidaan kdyttdd sykloniseparaattoria suojaamaan tila-
vuusmittauslaitetta.

Lampétila-anturi on asennettava vélittdmésti ennen tilavuuden
mittauslaitetta. Lampotila-anturin tarkkuuden on oltava + 1 K ja
vasteajan 0,1 sekuntia 62 prosentissa annetusta lampatilan vaihte-
lusta (arvo mitattu silikonidljyssa).

Painemittausten tarkkuuden on oltava + 0,4 kPa testin aikana.

Paineen poikkeama ilmakehdn paineesta mitataan ennen tila-
vuuden mittauslaitetta ja tarvittaessa sen jilkeen.

Kaasundytteen otto
Laimennetut pakokaasut

Laimennettujen pakokaasujen ndyte otetaan ennen imulaitetta,
mutta mahdollisten vakauttamislaitteiden jilkeen (jos sellaisia
on).

Virtausmddra ei saa poiketa yli = 2 % keskiarvosta.
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23.4.13

23.4.14

2342

23421

23422

23423

2343
23431

23432

23433

23434

2.3.4.3.5

2343.6

2344

24

24.1

242

243

244

245

Néytteenottomddra ei saa laskea 5 1/min alapuolelle, eikd se saa
olla enempdd kuin 0,2 % laimennettujen pakokaasujen
virtausmaarasta.

Vastaavaa rajaa sovelletaan vakiomassaisiin ndytteenottojérjestel-
miin.

Laimennusilma

Niayte laimennusilmasta otetaan vakiovirtausmaidrdlld ldheltd
ulkoilman sisdéntuloa (suodattimen jélkeen, jos sellainen on asen-
nettu).

Sekoitusalueen pakokaasut eivét saa liata ilmaa.

Laimennusilman n#ytteenottomédrdn on oltava verrattavissa
laimennettujen pakokaasujen ndytteenottomadraan.

Naytteenottotoimenpiteet

Néytteenottotoimenpiteisiin kéytettdvien materiaalien on oltava
sellaisia, etteivdt ne muuta epapuhtauspitoisuutta.

Suodattimia voidaan kdyttdd kiinteiden hiukkasten erottamiseen
ndytteesta.

Pumppuja tarvitaan siirtdmddn ndyte ndytepussiin (ndytepus-
seihin).

Virtauksen sddtoventtiileitd ja virtausmittareita tarvitaan nayttee-
notossa tarvittavien virtausmadrien aikaansaamiseksi.

Kaasutiiviitd pikakiinnitteisid liittimid voidaan kayttdd kolmitoi-
miventtiilien ja ndytepussien vélissd, jolloin liittimet tiivistyvét
automaattisesti pussin puolelta. Muita jirjestelmid voidaan
kayttaa siirtdimidn ndytteet analysaattorille (esim. kolmitoimisulk-
uventtiilejd).

Niytekaasujen ohjaukseen kiytettdvien erilaisten venttiilien on
oltava pikasdatdistd ja pikatoimista tyyppid.

Néytteen varastointi

Kaasuniytteet kerdtddn riittdvan suuriin pusseihin, jotta niyttee-
nottoméérd ei vahene. Pussien on oltava materiaalista, joka ei
muuta synteettisten kaasumaisten pddstdjen pitoisuutta yli 2 %
20 minuutin jalkeen.

Liséindytteenottoyksikko dieselmoottorilla varustettujen
ajoneuvojen testaukseen

Erotuksena ottomoottorilla varustettujen ajoneuvojen kaasundyt-
teiden otosta, hiilivetyjen ja hiukkasten naytteenottopisteet
sijaitsevat laimennustunnelissa.

Pakokaasujen lampdhdvididen viahentdmiseksi pakoputken pdin ja
laimennustunnelin sisddnmenon vélilld putki ei saa olla yli 3,6 m
pitkd, tai 6,1 m lampderistettynd. Sen sisdhalkaisija ei saa olla
suurempi kuin 105 mm.

Laimennustunnelissa, joka koostuu sihkod johtavasta materiaa-
lista valmistetusta suorasta putkesta sovelletaan péddasiassa
pyorrevirtausta (Reynoldsin luku = 4 000), jotta varmistetaan,
ettd laimennettu pakokaasu on niytteenottopisteissd homogeenistd
ja ettd ndyte koostuu edustavista kaasuista ja hiukkasista. Laimen-
nustunnelin halkaisijan on oltava vdhintddn 200 mm ja jarjestelméd
on maadoitettava.

Hiukkasten néytteenottojarjestelmd  koostuu  kerdysputkesta
laimennustunnelissa ja kahdesta sarjaan asennetusta suodatti-
mesta. Virtauksen suunnassa ennen ja jilkeen kahden
suodattimen on pikatoimiset venttiilit.

Kerdysputken on oltava muodoltaan kuvan I11/5/2.4.4 mukainen.
Hiukkasten kerdysputki on jirjestettdvd seuraavasti:

Se on asennettava tunnelin keskilinjan laheisyyteen, karkeasti 10
tunnelinhalkaisijan padhdn myotidvirtaan kaasun sisddntulosta, ja
sen sisdhalkaisijan on oltava vidhintddn 12 mm.

Etdisyyden niytteenottokirjestd suodattimen kiinnikkeeseen on
oltava vihintddn viisi kertaa kerdysputken halkaisija, mutta ei
suurempi kuin 1 020 mm.
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2.4.6

24.7

Néytekaasun virtausmittausyksikko koostuu pumpuista, kaasuvir-
tauksen sddtimistd ja virtausmittareista.

Hiilivetyjen niytteenottojarjestelmad koostuu ldmmitetystd kerdy-
sputkesta, linjasta, suodattimesta ja pumpusta. Kerdysputki on
asennettava samalle etdisyydelle pakokaasun sisdédntulosta kuin
hiukkasten kerdysputki siten, ettei kumpikaan hiiritse toisen
niytteenottoa. Putken pienin sisdhalkaisija on 4 mm.
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Poikkileikkaus

Kuva 111/5/2.4.4.

Hiukkasten kerdysputken muoto
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2438

249

313
3.13.1

3.13.2

3.1.3.3

3.13.4

3.1.3.5

3.1.3.5.1

3.135.2

3.1.3.6

3.13.7

3.13.8

3.1.3.9

Kaikki lammitetyt osat on pidettivd 463 k (190 °c) £ 10 K:n
lampdotilassa lammitysjarjestelmén avulla.

Jos virtausmédrdn muutoksia ei voida kompensoida, on kaytettava
lammonvaihdinta ja ldmpdétilan sdddintd 2.3.3.1 kohdassa esite-
tylld tavalla, jotta varmistetaan, ettd virtausmadrd jarjestelméssi
on vakio ja ndytteenottomdérd on vastaavassa suhteessa.

LAITTEIDEN KUVAUS

Muuttuva laimennuslaite Kkiertomintipumpulla (PDP-CVS)
(Kuva I11/5/3.1.)

Kiertoméantdpumppu-vakiotilavuuskerddja ~ (PDP-CVS)  tdyttda
tdmén liitteen vaatimukset annostelemalla vakioldmpdtilassa ja -
paineessa pumpun ldpi. Kokonaistilavuus mitataan laskemalla
kalibroidun kiertoméntdpumpun kierrokset. Suhteellinen néyte
saadaan ottamalla ndyte pumpulla, virtausmittarilla ja virtauksen
sadtoventtiililld vakiovirtausmaaralla.

Kuvassa 1II/5/3.1 on piirustus tdllaisesta ndytteenottojérjes-
telméstd. Koska erilaisilla jarjestelyilld voidaan saada tarkkoja
tuloksia, ei kaavion tdsmaillinen noudattaminen ole valttimatonta.
Lisilaitteita, kuten mittareita, venttiileja, solenoideja ja kytkimia,
voidaan kdyttad lisdtietojen saamiseksi ja laitejarjestelmén toimin-
tojen yhteensovittamiseen.

Kerdyslaitteisto koostuu:

laimennusilman suodattimesta (D), joka voi tarvittaecssa olla
esilimmitetty. Suodattimessa on oltava aktiivihiili kahden paperi-
kerroksen vilissd ja sitd kdytetddn vahentdmdin ja stabiloimaan
laimennusilmassa olevaa hiilivetypitoisuutta;

sekoituskammiosta (M), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan
homogeeniseksi seokseksi;

lammonvaihtimesta (H), jonka teho on riittdvd, jotta ilman ja
pakokaasun seoksen lampdtila mitattuna vilittdmasti ennen kier-
toméntdpumppua on koko testin ajan + 6 K:in sisdlld
suunnitellusta kayttolampatilasta. Tamid laite ei saa vaikuttaa
laimennettujen kaasujen epépuhtauspitoisuuksiin, jotka erotetaan
analysointia varten;

lampotilan sdatojarjestelmaistd (TC), jota kdytetddn lammonvaih-
timen esilimmitykseen ennen testid ja sddtimidn sen lampotilaa
testin aikana siten, ettd poikkeama suunnitellusta kayttolampoti-
lasta on alle + 6 K;

kiertomédntdpumpusta (PDP), jota kdytetddn siirtdméin ilman ja
pakokaasun seos vakiovirtausmidrilld; pumpun tuoton on oltava
riittdvdn suuri, jotta vettd ei kondensoidu jirjestelmddn testin
aikana missddn toimintaolosuhteissa; timd voidaan yleensd
varmistaa kayttdmalld kiertomédntdpumppua, jonka virtauskapasi-
teetti on:

— kaksinkertainen verrattuna suurimpaan pakokaasuvirtaan, joka
saadaan toimintasyklin kiithdytyksissd, tai

— riittdvd varmistamaan, ettd CO,-pitoisuus laimennetun pako-
kaasun ndytepussissa on pienempi kuin kolme tilavuusprosenttia;

lampdtila-anturista (T)) (tarkkuus + 1 K), joka on asennettu
valittdmasti ennen kiertomantipumppua; sen on oltava suunniteltu
valvomaan jatkuvasti laimennetun pakokaasuseoksen lampotilaa
testin aikana;

painemittarista (G) (tarkkuus = 0,4 kPa), joka on asennettu
vilittdmadsti ennen tilavuusmittaria ja jota kdytetddn mittaamaan
kaasuseoksen ja ulkoilman vilinen paine-ero;

toisesta painemittarista (G,) (tarkkuus + 0,4 kPa), joka on asen-
nettu niin, ettd pumpun imupuolen ja painepuolen paine-ero
voidaan rekisteroidé;

kahdesta nédytteenottoaukosta (S, ja S)), joista otetaan vakiondyt-
teitd laimennusilmasta ja laimennetusta pakokaasun ja ilman
seoksesta;
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3.1.3.10

3.1.3.11

suodattimesta (F), jolla poistetaan kiintedt hiukkaset analysoita-
viksi keréttavistd kaasuvirroista;

pumpuista (P), joilla saadaan laimennusilman ja laimennetun
pakokaasun ja ilman seoksen vakiovirtaus testin aikana;
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Kuva I111/5/3.1

Vakiotilavuuskeriiji kiertomintipumpulla (PDP-CVS -jérjestelmi)
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3.1.3.12

3.1.3.13

3.1.3.14

3.1.3.15

3.1.3.16

3.1.3.17

32

321

virtauksen sddtimistd (N), joilla taataan tasainen kaasundytteiden
vakiovirtaus testin aikana kerdysputkista S, ja S ; kaasundytteiden
virtauksen on oltava sellainen, ettd kunkin testin lopussa
ndytteiden maird on riittdvd analysointia varten (£ 10 litraa
minuutissa);

virtausmittareista (FL) kaasundytteiden vakiovirtauksen sdatdmi-
seen ja valvontaan testin aikana;

pikatoimisista venttiileistd (V), joilla ohjataan kaasundytteiden
vakiovirtaus nédytepusseihin tai ulos;

kaasutiiviistd pikalukitusliittimistd (Q) pikatoimiventtiilien ja
ndytepussien vilissd; liittimen on sulkeuduttava automaattisesti
ndytepussin puolelle; vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd muita
keinoja niytteiden siirtimiseen analysaattorille (esimerkiksi
kolmitoimisulkuhanoja);

pusseista (B) laimennetun pakokaasun ja laimennusilman
ndytteiden kerddmiseen testin aikana; niiden on oltava riittivan
suuria, jotta ndytevirtausta ei estetd; pussin materiaalin on oltava
sellaista, ettei se vaikuta itse mittauksiin eikd kaasundytteiden
kemialliseen koostumukseen (esim. laminoitua polyetyleeni/poly-
amidikalvoa tai fluorattuja monihiilivetyjd);

digitaalisesta laskimesta (C), jolla kirjataan kiertomantdpumpun
kierrokset testin aikana.

Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testauksessa tarvit-
tavat lisdlaitteet

Jotta liitteessd III olevan 4.3.1.1 ja 4.3.2 kohdan vaatimukset
tayttyisivit, on kuvassa I11/5/3.1 katkoviivan sisddn jadvia lisélait-
teita kéytettdvd dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen
testauksessa:

Fh  on lammitetty suodatin,

S, on ndytteenottopiste 1dhelld sekoituskammiota,

V. on ldmmitetty monitoimiventtiili,

Q on pikaliitin, jolla ulkoilmandyte BA voidaan analysoida
HFID,

HFID on ldmmitetty liekki-ionisaatioanalysaattori,

R jal ovat hetkellisten hiilivetypitoisuuksien integrointi- ja
tallennusmenetelmat,

Lh  on ldmmitetty néytelinja.

Kaikki limmitetyt osat on pidettdvd 463 (190 °C) + 10 K:n
lampétilassa.

Hiukkasten néytteenottojérjestelméa

S, kerdysputki laimennustunnelissa,

F, suodatinyksikkd, joka koostuu kahdesta sarjaan asennetusta
suodattimesta; kytkentdjarjestely muille rinnankytketyille

suodatinpareille,
néytteenottolinja,

pumput, virtauksen sddtimet, virtausmittausyksikot.

Laimennuslaite Kkriittisen virtauksen venturiputkella (CFV-
CVS-jirjestelmé) (Kuva I11/5/3.2.)

Kriittisen virtauksen venturiputken kdytté CVS-nidytteenottome-
nettelyn yhteydessd perustuu kriittisen virtauksen mekaniikan
periaatteisiin. Laimennuksen ja pakokaasun muuttuvan seoksen
virtausmadra ylldpidetddn &dnennopeutena, joka on suoraan
verrannollinen kaasun ldmpdtilan nelidjuureen. Virtausta valvo-
taan, lasketaan ja integroidaan jatkuvasti testin ajan.

Jos kaytetddn liséksi toista kriittisen virtauksen ndytteenottoven-
turiputkea, otettujen kaasundytteiden suhteellisuus varmistetaan.
Kun seké paine ettd ldmpdtila ovat yhtdsuuret kahdessa venturi-
putken sisddnmenoaukossa, ndytteenottoon ohjatun
kaasuvirtauksen tilavuus on suhteessa tuotettuun laimennetun
pakokaasuseoksen kokonaistilavuuteen, ja siten tdmén liitteen
vaatimukset tdyttyvét.
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322

323

Kuvassa 111/5/3.2 on piirustus tdllaisesta ndytteenottojérjes-
telméstd. Koska eri rakennevaihtoehdoilla voidaan saada tarkkoja
tuloksia, piirustuksen ehdoton noudattaminen ei ole tarpeen.
Lisélaitteita, kuten mittareita, venttiilejd, solenoideja ja kytkimié,
voidaan kéyttdd antamaan lisdtietoja ja ohjaamaan laitejérjes-
telmén toimintoja.

Kerédyslaitteisto kasittaa:
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Ulos

Kuva 111/5/3.2

Vakiotilavuuskerdiji kriittisen virtauksen venturiputkella (PDP-CVS - jirjes-
telmi)
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323.1

3232

3233
3234

3235

3.23.6

3.2.3.7

3238

3239
3.2.3.10

3.2.3.11

323.12

3.2.3.13

3.2.3.14

3.23.15

3.2.3.16

3.2.3.17

323.18

3.2.3.18.1

323.18.2

324

laimennusilman suodattimen (D), joka wvoi tarvittaessa olla
esildmmitetty: suodattimessa on oltava aktiivihiili paperikerrosten
vilissd, ja sitd on kdytettdvd vihentdméin ja stabiloimaan laimen-
nusilmassa olevia hiilivetyjen taustapadstojé,

sekoituskammion (M), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homo-
geeniseksi seokseksi;

syklonierotimen (CS), jolla poistetaan kiintedt hiukkaset;

kaksi kerdysputkea (S, ja S)), joilla otetaan néytteet laimennetusta
pakokaasun ja ilman seoksesta;

kriittisen virtauksen ndytteenottoventuriputken (SV), jolla otetaan
suhteellisia ndytteitd laimennetusta pakokaasusta kerdysputkessa
S,

2

suodattimen (F), jolla poistetaan kiintedt hiukkaset analysointiin
ohjatuista kaasuvirroista;

pumput (P), joilla kerdtddn osa ilmavirrasta ja laimennetusta
pakokaasusta pusseihin testin aikana;

virtauksen sddtimen (N), jolla taataan testin aikana kerdysputkesta
S, otettujen kaasundytteiden jatkuva virtaus; kaasundytteiden
virtauksen on oltava sellainen, ettd testin lopussa ndytteiden

maérd on riittdva analysointia varten (+ 10 litraa minuutissa);
virtauksen tasaajan (PS) ndytteenottolinjassa;

virtausmittarit (FL) kaasuniytteiden virtauksen sditod ja
valvontaa varten testien aikana;

pikatoimiset magneettiventtiilit (V), joilla ohjataan kaasuniyt-
teiden vakiovirtaus nédytepusseihin tai ulos;

kaasutiiviit pikalukitusliittimet (Q) pikatoimiventtiilien ja ndyte-
pussien vilissd; liittimen on sulkeuduttava automaattisesti
nédytepussin puolelle; vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd muita
keinoja néytteiden siirtdmiseen analysaattorille (esim. kolmitoimi-
sulkuhanoja);

pussit (B) laimennetun pakokaasun ja laimennusilman néytteiden
kerddmiseen testien aikana; niiden on oltava riittdvan suuria, jotta
ndytevirtausta ei estetd; pussin materiaalin on oltava sellaista,
ettei se vaikuta itse mittauksiin eikd kaasundytteiden kemialliseen
koostumukseen (esim. laminoitua polyetyleeni/polyamidikalvoa
tai fluorattuja monihiilivetyji);

painemittarin (G), jonka tarkkuus on + 0,4 kPa;

lampétila-anturin (T), jonka tarkkuus on + 1 K ja toimintaviive
0,1 sekuntia 62 %:iin ldmpdotilan muutoksesta (mitattuna siliko-
nidljyssi);

mittaavan kriittisen virtauksen venturiletkun (MV), jolla mitataan
laimennetun pakokaasun virtaustilavuus;

puhaltimen (BL), jonka teho riittdd késittelemddn laimennetun
pakokaasun kokonaistilavuuden.

CFV-CVS-jirjestelmén kapasiteetin on oltava sellainen, ettd
missddn testin aikana mahdollisesti esiintyvissd olosuhteissa
vettd ei kondensoidu. Té&md voidaan yleensd varmistaa
kéyttamailld puhallinta, jonka teho on:

kaksinkertainen verrattuna toimintasyklin kiihdytysten tuottamaan
suurimpaan pakokaasuvirtaan; tai

riittdvd varmistamaan, ettd CO,-pitoisuus laimennetun pakokaasun
ndytepussissa on pienempi kuin 3 tilavuusprosenttia.

Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testauksessa tarvit-
tavat lisdlaitteet

Jotta liitteessd III olevan 4.3.1.1 ja 4.3.2 kohdan vaatimukset
tayttyisivdt, on kuvassa I11/5/3.2 katkoviivan sisdédn jadvid lisélait-
teita kiytettdvd dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen
testauksessa:

Fh on ldmmitetty suodatin,

S, on ndytteenottopiste 1dhelld sekoituskammiota,
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33

33.1
3.3.1.1

33.1.2

3.3.1.3

33.14

33.15

3.3.1.6

3.3.1.7
33.1.8

33.1.9

3.3.1.10

33.1.11

V. on lammitetty monitoimiventtiili,
Q on pikaliitin, jolla ulkoilmandyte BA voidaan analysoida
HFID:114,

HFID on ldmmitetty liekki-ionisaatioanalysaattori,

R jal ovat hetkellisten hiilivetypitoisuuksien integrointi- ja
tallennusmenetelmat,

Lh  on limmitetty ndytelinja.

Kaikki lammitetyt osat on pidettdvd 463 (190 °C) = 10 K:n
lampdotilassa.

Jos muuttuvan virtauksen kompensointi ei ole mahdollista, tarvi-
taan 2.2.3 kohdassa esitetty limmonvaihdin (H) ja ldmpétilan
sdatojarjestelmd (TC) takaamaan vakiovirtaus venturiletkun
(MV) lépi ja siten suhteellinen virtaus S;:n lépi.

Hiukkasten ndytteenottojérjestelma

— S, kerdysputki laimennustunnelissa,

—F suodatinyksikkd, joka koostuu kahdesta sarjaan asennetusta
suodattimesta; kytkentdjirjestely muille rinnankytketyille
suodatinpareille,

— néytteenottolinja,
— pumput, virtauksen sddtimet, virtauksen mittausyksikot.

Muuttuvan laimennuksen laite, jossa vakiovirtaus saadaan
kuristimen avulla (CFO-CVS-jirjestelmi) (Kuva I11/5/3.3)
(vain ottomoottorilla varustetuille ajoneuvoille)

Kerdyslaitteisto kasittad:

néytteenottoputken, jolla ajoneuvon pakoputki kytketddn itse lait-
teeseen;

néytteenottolaitteen, joka koostuu pumppulaitteesta, jolla imetddn
laimennettua pakokaasun ja ilman seosta;

sekoituskammion (M), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homo-
geeniseksi seokseksi;

lammonvaihtimen (H), jonka teho on riittdvé, jotta ilman ja pako-
kaasun seoksen ldmpdétila mitattuna niin ldhelld virtausmédran
mittauslaitetta kuin mahdollista on koko testin ajan = 6 K:n
sisdlld suunnitellusta toimintaldmpdtilasta. Tdmé laite ei saa
vaikuttaa analysointia varten otettujen laimennettujen kaasujen
epapuhtauspitoisuuksiin.

Jos tdmd ehto ei tdyty tiettyjen pédstdjen osalta, yhden tai
useamman padston ndytteenotto on tehtivd ennen syklonia.

Tarvittaessa  kéytetddn  ldmpotilan  sdddinlaitetta  (TC)
lammonvaihtimen esilimmitykseen ennen testausta ja pitimdin
sen lampétila testin aikana + 6 K:n sisélld;

kaksi putkea '(Sl ia S), joi}la néi}{te otetaan kiiyt.téie.:n pumpp}lja
(P), virtausmittareita (FL) ja tarvittaessa suodattimia (F), joilla
kiintedt hiukkaset voidaan poistaa analysoitavista kaasuista;

yhden pumpun laimennusilmaa varten ja toisen laimennettua
seosta varten;

tilavuusmittarin kuristimella;

lampdtila-anturin  (T) (tarkkuus = 1 K), joka on asennettu
valittémasti ennen tilavuudenmittauslaitetta; sen on oltava suunni-
teltu valvomaan jatkuvasti laimennetun pakokaasuseoksen
lampétilaa testin aikana;

painemittarin (G,) (tarkkuus + 0,4 kPa), joka on asennettu
vélittémasti ennen tilavuusmittaria ja jota kdytetddn kaasuseoksen
ja ulkoilman vilisen paine-eron rekisterdintiin;

toisen painemittarin (G,) (tarkkuus + 0,4 kPa) asennettuna siten,
ettd pumpun imupuolen ja painepuolen paine-ero voidaan rekis-
ter6ida;

virtauksen séétimet (N), joilla taataan ndytteenottoaukoista S, ja
S, testin aikana otettujen kaasuniytteiden tasainen vakiovirtaus.
Kaasunaytteiden virtauksen on oltava sellainen, ettd kunkin testin
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3.3.1.12

3.3.1.13

33.1.14

lopussa ndytteiden médrd riittdd analysointiin (= 10 litraa minuu-
tissa);

virtausmittarit (FL), joilla sdddetédédn ja valvotaan kaasundytteiden
vakiovirtausta testin aikana;

kolmitoimiventtiilit (V), joilla ohjataan kaasuniytteiden vakiovir-
taus ndytepusseihin tai ulos;

kaasutiiviit pikalukitusliittimet (Q) kolmitoimiventtiilien ja ndyte-
pussien viliin; liittimen on sulkeuduttava automaattisesti
ndytepussin puolelle. Muita keinoja néytteiden siirtdmiseen analy-
saattorille voidaan kéyttdd (esimerkiksi kolmitoimisulkuhanoja).
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Kuva 111/5/3.3

Kaavio muuttuvan laimennuksen laitteesta, jossa vakiovirtaus saadaan kuristimen
avulla (CFO-CVS - jérjestelmi)
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3.3.1.15

pussit (B) ndytteiden kerddmiseen laimennetusta pakokaasusta ja
laimennusilmasta testin aikana. Niiden on oltava riittdvan suuret,
jotta ndytevirtaus ei héiriinny. Pussimateriaalin on oltava sellaista,
ettei se vaikuta itse mittauksiin eikd kaasundytteiden kemialliseen
koostumukseen (esimerkiksi laminoitua polyetyleeni-polyamidi-
kalvoa tai fluorattuja monihiilivetyja).
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7
1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

2.1

22

23

Lisdys 6

LAITTEIDEN KALIBROINTIMENETELMA

KALIBROINTIKAYRAN MAARITYS

Kukin tavanomaisesti kaytetty toiminta-alue kalibroidaan liit-
teessd III olevan 4.3.3 kohdan vaatimusten ja seuraavan
menettelyn mukaisesti:

Analysaattorin kalibrointikdyrd médritetddn véhintddn viiden kali-
brointipisteen avulla, jotka ovat mahdollisimman tasavéliset.
Suurimman pitoisuuden omaavan kalibrointikaasun nimellispitoi-
suuden on oltava vihintddn 80 % tdydestd asteikkoarvosta.

Kalibrointikdyrd lasketaan pienimmédn nelidSsumman mene-
telmélld. Jos saadun polynomin asteluku on suurempi kuin
kolme, kalibrointipisteiden lukumédrdn on oltava vihintddn poly-
nomin asteluku plus kaksi.

Kalibrointikdyrd ei saa poiketa yli 2 % kunkin kalibrointikaasun
nimellisarvosta.

Kalibrointikiiyrin muoto

Kalibrointikdyrdn muodosta ja kalibrointipisteistd on mahdollista
tarkastaa, ettd kalibrointi on oikein suoritettu. Analysaattorin eri
ominaisparametrit on ilmoitettava, erityisesti:

— asteikko,

— herkkyys,

— nollapiste,

— péivé, jona kalibrointi on suoritettu.

Jos tutkimuslaitosta tyydyttivilld tavalla voidaan osoittaa, ettd
vaihtoehtoinen teknologia (esimerkiksi tietokone, sdhkdisesti
ohjattu aluekytkin ym.) antaa vastaavan tarkkuuden, niitd vaih-
toehtoja voidaan kayttaa.

Kalibroinnin todentaminen

Kukin tavanomaisesti kidytetty toiminta-alue on tarkastettava
ennen kutakin analyysid seuraavasti:

Kalibrointi tarkastetaan kdyttdmalld nollakaasua ja vertailukaasua,
jonka nimellisarvo on 80-95 % analysoitavasta oletusarvosta.

Jos tarkastelluissa kahdessa pisteessd arvo ei poikkea teoreetti-
sesta arvosta enempdd kuin + 5 % tdydestd asteikkoarvosta,
sddtoparametreja voidaan muuttaa. Jos niin ei ole, on uusi kali-
brointikdyrd madritettdvd 1 kohdan mukaisesti.

Testauksen jilkeen kiytetddn nollakaasua ja samaa vertailukaasua
jélkitarkastukseen. Analyysi katsotaan hyviksyttidviksi, jos ndiden
kahden mittaustuloksen ero on vihemmén kuin 2 %.

LIEKKI-IONISAATTORIN JA HIILIVETYJEN VASTEEN
TARKASTUS
Liekki-ionisaattorin vasteen optimointi

FID-laite on sdddettivd laitevalmistajan ohjeiden mukaan.
Vasteen optimointiin on kéytettdvd propaania ilmassa ylei-
simmalld mittausalueella.

HC-analysaattorin kalibrointi

Analysaattori on kalibroitava kayttdmalld propaania ilmassa ja
puhdistettua synteettistd ilmaa. Ks. liitteessd I1I oleva 4.5.2 kohta
(kalibrointi ja vertailukaasut).

Maéiritetddn kalibrointikdyrd tdmén lisdyksen 1.1-1.5 kohdassa
esitetylld tavalla.
Eri hiilivetyjen vastetekijiit ja suositellut raja-arvot

Tietyn hiilivetylajin vastetekija (Rf) on FID-laitteen C -lukeman
suhde kaasusylinterin pitoisuuteen, joka on ilmaistu ppm C :ni.
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24

3.1

32

33

3.4

3.5

3.6

3.7

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi
noin 80 % tdydesta asteikkoarvosta toiminta-alueella. Pitoisuuden
on oltava tunnettu 2 %:n tarkkuudella verrattuna tilavuutena
ilmaistuun gravimetriseen vakioon. Lisdksi kaasusylinterid on
vakautettava 24 tuntia lampétilassa 293-303 K (20 ja 30 °C).

Vastetekijat madritellddn, kun analysaattori otetaan kayttoon ja
sen jilkeen isompien huoltojen yhteydessd. Kaytettdvit testi-
kaasut ja suositellut vastetekijét ovat:

— metaani ja puhdistettu ilma 1,00 < Rf < 1,15,
— propyleeni ja puhdistettu ilma 0,90 < Rf < 1,00,
— tolueeni ja puhdistettu ilma 0,90 < Rf < 1,00.

Suhteessa vastetekijagdn (Rf) = 1,00 propaanille ja puhtaalle
ilmalle.

Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekijd on mdédritettdvd 2.3 kohdassa tarkoitetulla tavalla.
Kéytettdva testikaasu ja suositeltava vastetekijdalue on:

— propaani ja typpi 0,95 < Rf < 1,05

NO -MUUNTIMEN HYOTYSUHDETESTI

Muuntimen, jolla NO, muutetaan NO:ksi, hydtysuhde testataan
seuraavasti:

Muuntimien hy6tysuhde voidaan tarkastaa otsonaattorin avulla
kédyttden kuvassa I1I/6/3 olevaa testijirjestelyd ja jdljempénd
esitettyd menettelya.

Kalibroidaan kemiluminesenssianalysaattori yleisimmalla
toiminta-alueella valmistajan eritelmien mukaisesti kéyttden
nolla- ja vertailukaasua (jonka NO-pitoisuus on noin 80 %
toiminta-alueesta ja kaasuseoksen NO,-pitoisuus alle 5 % NO-
pitoisuudesta). NO -analysaattorin on oltava NO-moodissa, niin
ettd vertailukaasu ei kulje muuntimen ldpi. Merkitddn osoitettu
pitoisuus muistiin.

T-liitoksen kautta happea tai synteettistd ilmaa lisdtdéin jatkuvasti
kaasuvirtaan, kunnes osoitettu pitoisuus on noin 10 % vihemmaén
kuin 3.1 kohdassa saatu kalibrointipitoisuus. Merkitdén osoitettu
pitoisuus (C) muistiin. Otsonaattori on pois toiminnasta timén
prosessin aikana.

Nyt otsonaattori kytketddn tuottamaan riittdvdsti otsonia, jotta
NO-pitoisuus laskee 20 prosenttiin (alimmillaan 10 prosenttiin)
3.1 kohdan kalibrointipitoisuudesta. Merkitddn osoitettu pitoisuus
(d) muistiin.

Sitten NO -analysaattori kytketdin NO -moodiin, mikd tarkoittaa,
ettd kaasuseos (joka sisdltid NO, NO,, O, ja N,) kulkee nyt
muuntimen lapi. Merkitddn osoitettu pitoisuus (a) muistiin.

Otsonaattori kytketddn nyt pois toiminnasta. Edelld 3.2 kohdassa
esitetty kaasuseos kulkee muuntimen 1épi ilmaisimeen. Merkitddn
osoitettu pitoisuus (b) muistiin.

Kun otsonaattori on pois toiminnasta, on myds hapen tai synteet-
tisen ilman virtaus katkaistu. Tdlldin analysaattorin NO -lukema
ei saa olla enemmin kuin 5 % edelld 3.1 kohdassa annetun arvon
yldpuolella.

NO_-muuntimen hy&tysuhde lasketaan seuraavasti:

a—b
C_d)-loo

Hy®6tysuhde (%) = (1 +
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Kuva 111/6/3

NO,_ - muuntimen hyétysuhdelaitteen kaavio

Magnccttiventtiili virtauksen sa4toon

O2 :n fai ilman syotto
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Analy-
saattorin
sisdén-
menoliitin
NOIN 0 syotto
* Virtauksen sadtoventtiili
Virtausmittari
3.8 Muuntimen hydtysuhde ei saa olla pienempi kuin 95 %.
3.9 Muuntimen hydtysuhde on tarkastettava véhintddn kerran
viikossa.
4 CVS-JARJESTELMAN KALIBROINTI
4.1 CVS-jarjestelmé on kalibroitava kayttden tarkkaa virtausmittaria

ja kuristinlaitetta. Virtaus jarjestelmén ldpi on mitattava eri paine-
lukemilla ja  jdrjestelmdn  sddtOparametrit mitattava ja
suhteutettava virtauksiin.

4.1.1 Useita eri virtausmittarityyppejd voidaan kayttdd, esim. Kkali-
broitua  venturiputkea, laminaarivirtausmittaria, kalibroitua
turbiinimittaria, jos ne ovat dynaamisia mittausjérjestelmid ja
tayttavat liitteessd 11 olevan 4.2.2 ja 4.2.3 kohdan vaatimukset.

4.1.2 Seuraavissa kohdissa esitetddn yksityiskohtaisesti PDP- ja CFV-
yksikdiden kalibrointimenetelmdt kayttden laminaarista virtaus-
mittaria, joka antaa vaaditun tarkkuuden, sekd kalibroinnin
patevyyden tilastollinen tarkastus.

42 Kiertomédntipumpun (PDP) kalibrointi

42.1 Seuraava kalibrointimenettely selvittdd laitteet, testivarustelun ja
eri parametrit, jotka mitataan CVS-pumpun virtausmddrdn
madritystd varten. Kaikki pumppuun liittyvét parametrit mitataan
yhtaikaa niiden parametrien kanssa, jotka liittyvdt pumpun kanssa
sarjaan kytkettyyn virtausmittariin. Laskettu virtausmaara (ilmais-
tuna m’/min pumpun imupuolella, absoluuttipaine ja lampdtila)
voidaan sitten piirtdd verrattuna korrelaatiofunktioon, joka on
tietyn pumpun parametrien yhdistelmdn arvo. Siten médritetddn
lineaarinen yhtdld, joka ilmaisee pumpun virtauksen ja korrelaa-
tiofunktion  suhteen toisiinsa. Jos CVS:n  kéyttd on
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422

4221

4222

4223

423

423.1

4232

4233

424

424.1

moninopeuksinen, on  kalibrointi  suoritettava  jokaiselle
kaytettiville alueelle.

Tédmé kalibrointimenettely perustuu virtausméaédrdn kussakin
pisteessd ilmaisevien pumpun ja tilavuusmittarin parametrien
absoluuttisten arvojen mittaamiseen. Kolme ehtoa on tdytettdv,
jotta varmistetaan kalibrointikdyran tarkkuus ja oikeellisuus.

Pumpun paineet on mitattava pumppuun tehdyistd mittausrei'istéd
eikd pumpun imu- ja painepuolen ulkoisista putkista. Paineenmit-
tausreidt, jotka on tehty pumpun kayttopdddyn yli- ja
alakeskioihin, antavat todelliset pumpun sisdiset paineet ja siten
ilmaisevat absoluuttiset paine-erot.

Lampétilastabiilisuus on ylldpidettdvd kalibroinnin aikana. Lami-
naarinen virtausmittari on herkkd tulopuolen ldmpétilan
vaihteluille, jotka aiheuttavat mittauspisteiden hajontaa.
Asteittaiset £ 1 K:n ldmpdtilanvaihtelut ovat hyvéksyttavid, jos
ne tapahtuvat useita minuutteja kestdvan jakson aikana.

Kaikkien virtausmittarin ja CVS-pumpun vilisten liitosten on
oltava vuotamattomia.

Pakokaasupédstotestin aikana ndiden samojen pumppuparametrien
mittaus antaa kéyttdjille mahdollisuuden laskea virtausmaard
kalibrointiyhtalosta.

Tamain lisdyksen kuvassa 111.6.4.2.3.1 esitetddn erds mahdollinen
testijarjestely. Muutokset ovat sallittuja, jos hyviksynnin antava
viranomainen on hyviksynyt ne tarkkuudeltaan vastaaviksi. Jos
kéytetddn lisdyksessd 5 olevan kuvan II1.5.3.2 mukaista jarjes-
telyd, seuraavat tiedot on selvitettdvéd annetuissa tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu)(PB) + 0,03 kPa
ulkoilman lampdatila (T) +0,2 K
ilman ldmpétila LFE:ssd (ETI) +0,15 K
alipaine ennen LFE:td (EPI) + 0,01 kPa
paine-ero LFE-kennon yli (EDP) + 0,0015 kPa
ilman ldmpétila CVS-pumpun +0,2 K
imupuolella (PTI)

ilman ldmpétila CVS-pumpun paine- +02K
puolella (PTO)

alipaine CVS-pumpun imupuolella + 0,22 kPa
(PPI)

ylipaine CVS-pumpun painepuolella + 0,22 kPa
(PPO)

pumpun kierrokset testijakson aikana + 1 kierros
()

jakson aika (vdhintdan 250 s)(t) +0,1s

Kun jérjestelmé on kytketty kuvan 111/6/4.2.3.1 mukaisesti, asete-
taan sdddettdva kuristin tdysin auki ja kéytetddn CVS-pumppua
20 minuuttia ennen kalibroinnin aloitusta.

Séaddetdan kuristusventtiili kiinnipdin sellaisin alipainevélein (noin
1 kPa), jolla saadaan véhintddn kuusi mittauspistettd kokonaiska-
librointiin. Annetaan jdrjestelmédn tasaantua kolme minuuttia ja
toistetaan mittaus.

Tietojen analysointi

IIman virtausmddrd (Q ) kussakin testipisteessd lasketaan vakio-
kuutiometreiksi minuutissa virtausmittarin tiedoista kdyttden
valmistajan ilmoittamaa menetelmaa.
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Kuva 111/6/4.2.3.1

PDP-CVS-laitteiston kalibrointi

6
EPI DDP || 5
4
)
2
-
1
Iy

2 [\l
2 1
4 2

N [ g

| 6 4

Suodatin L Kuristinlappa

{

Virtauksen
tasaus-
venttiili

o 3%

L~ Painemittan

| m

Limptmittari

LPTO

Kierrokset
Aikajakso .o

4242 [lman virtausméérd muutetaan sitten pumpun virtaukseksi (V)
(m*/kierros) pumpun imupuolen absoluuttisessa lampdtilassa ja
paineessa.

Q T, 101,33

" n 273,2 P,
jossa:
V, = pumpun virtausméédrd olosuhteissa T, ja P (m*/kierros),
Q, = ilman virtausméérd olosuhteissa 101,33 kPa ja 273,2 K
(m*/min),

, = pumpun imupuolen ldmpétila (K),

, = pumpun imupuolen absoluuttipaine,
n = pumpun pydrimisnopeus kierroksina minuutissa.

Jotta kompensoitaisiin pumpun nopeuden ja paineen vaihteluiden
ja pumpun luiston vaikutus, korrelaatiofunktio (X ) pumpun
nopeudesta (n), paine-erosta pumpun imupuolen ja painepuolen
vililld ja pumpun painepuolen absoluuttipaineesta lasketaan seur-
aavalla kaavalla:

1 /AP,
n\ P

Xo =

jossa:

X = korrelaatiofunktio,
AP
p

pumpun imu- ja painepuolen paine-ero (kPa),
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4243

43

43.1

432

433

434

P = painepuolen absoluuttipaine (PPO + P,) (kPa).

¢

Seuraavien kaavojen mukaiset kalibrointiyhtdlot saadaan
tekemilld pienimmén nelidsumman sovitus:

V. =D, - M (X)
n=A-B(AP)

D, M, A ja B ovat kéyrid kuvaavat muotovakiot.

Moninopeuksinen CVS-jérjestelmd on kalibroitava jokaiselle
kaytettivélle nopeudelle. Alueille tehtdvien kalibrointikdyrien on
oltava ldhes yhdensuuntaisia ja muotovakioiden (D)) arvon on
kasvettava, kun pumpun virtausalue laskee.

Jos kalibrointi on huolella suoritettu, yhtdlostd lasketut arvot
ovat + 0,5 prosentin sisdlld V :n mitatusta arvosta. M:n arvot
vaihtelevat pumppukohtaisesti. Kalibrointi suoritetaan pumpun
liikkkeelle laskemisen yhteydessé ja suuremman huollon jilkeen.

Kriittisen virtauksen venturiputken (CFV) kalibrointi

Kriittisen virtauksen venturiputken kalibrointi perustuu kriittisen
venturiputken virtausyhtéloon:

K, -P
“TA

jossa:

Q, = virtaus,

K, = kalibrointikerroin,

P = absoluuttipaine (kPa),

T = absoluuttinen ldmpétila (K).

Kaasun virtaus on imupuolen paineen ja lampdtilan funktio.

Jéljempéand kuvattu kalibrointimenettely maarittdd kalibrointiker-
toimen arvon mitatuilla paineen, ldmpétilan ja virtausmadran
arvoilla.

CFV:n elektroniikkaosien kalibroinnissa on noudatettava valmis-
tajan suosittamaa menettelyé.

Kiriittisen virtauksen venturiputken virtauksen kalibrointimit-
taukset on suoritettava ja seuraavat arvot on mitattava annetuissa
tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu) (P,) + 0,03 kPa,
ilman ldmpdtila virtausmittarissa + 0,15 K,
(ETD)

alipaine ennen virtausmittaria (EPI) + 0,01 kPa,
paine-ero virtausmittarin kennon yli + 0,0015 kPa,
(EDP)

ilman virtausmaard (Q) +0,5 %,
CFV:n imupuolen alipaine (PPI) + 0,02 kPa,
lampdtila venturiputken sisddnme- + 0,2 K.

noaukossa (T )

Laitteet on asennettava kuvassa I11/6/4.3.4 esitetylld tavalla ja
vuodot tarkastettava. Virtausmittauslaitteen ja kriittisen virtauksen
venturiputken viliset vuodot heikentdvit kalibroinnin tarkkuutta
huomattavasti.
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Kuva 111/6/4.3.4
CFV-CVS-laitteiston kalibrointi

Virtavksen
tasausventtiili

Saddettava

kuristin-

Suodatin

ET}
Liampmittari ) o
Painemittari
<
Tyhjomittari
435 Saddettdvd kuristinldppd on asetettava aukiasentoon, puhallin
kdynnistetddn ja jarjestelmin annetaan tasaantua. Kaikkien lait-
teiden antamat tiedot tallennetaan.
43.6 Kuristinldpdn asentoa muutetaan ja venturiputken kriittisen
virtauksen alueelta otetaan vihintddn kahdeksan lukemaa.
4.3.7 Kalibroinnissa tallennettuja tietoja on kaytettivd seuraavissa

laskelmissa. Ilman virtausmaérd (Q,) kussakin testipisteesséd laske-
taan virtausmittarin tiedoista kdyttdmaélld valmistajan vahvistamaa
menetelmai.

Kalibrointikertoimien arvot kussakin mittauspisteessd lasketaan
kaavasta:

missd:

= virtausmddrd m*/min olosuhteissa 273,2 K ja 101,33 kPa,

=R
o

lampétila venturiputken sisdinmenoaukossa (K),

-]
I

absoluuttipaine venturiputken sisddnmenoaukossa (kPa).

Piirretddn K venturiputken imupuolen paineen funktiona. Sooni-
sella virtauksella K :n arvo on lidhes vakio. Kun paine laskee
(alipaine kasvaa), venturiputki ei kurista ja K laskee. Seurauk-
sena saatavat K :n muutokset eivit ole sallittuja.

Lasketaan K :n keskiarvo ja normaalipoikkeama véhintddn
kahdeksalle pisteelle ja kriittiselle alueelle.

Jos normaalipoikkeama on enemmin kuin 0,3 % K :n keskiar-
vosta, on tehtidva korjauksia.
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2.1

3.1

Lisdys 7

KOKO JARJESTELMAN TARKASTUS

Liitteessd III olevan 4.7 kohdan vaatimusten tdyttimiseksi on
CVS-ndytteenottojarjestelmén ja analysointijirjestelmdn koko-
naistarkkuus maédritettdiva syottimailld jarjestelmddn tunnettu
massa kaasumaista padstod ja kiyttdmillda samalla laitteistoa
samoin kuin tavanomaisessa testissd ja sitten epdpuhtauksien
massa analysoidaan ja lasketaan tdmén liitteen lisdyksen 8
kaavojen mukaisesti, paitsi ettd propaanin tiheydeksi oletetaan
1,967 grammaa litralta vakio-olosuhteissa. Seuraavan kahden
tekniikan tiedetdéin antavan riittdvén tarkkuuden.

MITATAAN VAKIOVIRTAUS PUHDASTA KAASUA (CO
TAI CH,) KAYTTAEN KRIITTISEN VIRTAUKSEN KURIS-
TINLAITETTA

Tunnettu mddrd puhdasta kaasua (CO tai C,H,) sydtetidn CVS-
jarjestelmddn kalibroidun kriittisen kuristinlaitteen ldpi. Jos paine
sisddnmenossa on riittdvian korkea, kriittisen virtauksen kuristin-
laitteen avulla sdddetty virtausméddrd (q) on riippumaton
mittalaipan ulostulopaineesta (kriittinen virtaus). Jos yli 5
prosentin poikkeamia esiintyy, virheen syy on paikallistettava ja
madritettdvd. CVS-jarjestelméd kéytetddn kuin pakokaasutestissé
noin 5-10 minuuttia. Néaytepussiin keritty kaasu analysoidaan
tavallisilla laitteilla ja tuloksia verrataan kaasundytteiden ennalta
tunnettuun pitoisuuteen.

MITATAAN RAJOITETTU MAARA PUHDASTA KAASUA
(CO TAI CH,) GRAVIMETRISELLA TEKNIIKALLA

Seuraavaa gravimetristi menettelyd voidaan kdyttdd CVS-jérjes-
telmdn tarkastamiseen. Joko hiilimonoksidia tai propaania
siséltdvdn pienen sylinterin paino mdédritetddn + 0,01 gramman
tarkkuudella. Noin 5 - 10 minuutin ajan CVS-jérjestelméaa
kiytetddn kuten tavanomaisessa pakokaasutestissd, samalla kun
CO:ta tai propaania syOtetddn jarjestelmddn. Puhtaan kaasun
madrd madritetddn punnitsemalla painoero. Naytepussiin keritty
kaasu analysoidaan pakokaasuanalyysiin tavanomaisesti kéayte-
tyilld laitteilla. Tuloksia verrataan aiemmin laskettuihin lukuihin.
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.23

Lisdys 8
EPAPUHTAUSPAASTOJEN LASKEMINEN

YLEISET MAARAYKSET
Kaasumaiset pdastot lasketaan seuraavasta yhtdlosta:

~ Vinix - Qi -k - G- 107°

M; = 1
- M
jossa:

M, = epdpuhtauspdistdjen i massa grammoina kilometrid
kohti,

. = laimennetun pakokaasun tilavuus ilmaistuna l/testi ja
korjattuna vakio-olosuhteisiin (273,2 K ja 101,33 kPa),

Q, = epdpuhtauden i tiheys g/l tavanomaisessa lampdétilassa
ja -paineessa (273,2 K ja 101,33 kPa),

k, = kosteuskorjauskerroin, jota kiytetddn typen oksidien
paéstdjen massan laskemiseen (HC:lle ja CO:lle ei ole
kosteuskorjausta),

C, = epdpuhtauden i pitoisuus laimennetussa pakokaasussa
ilmaistuna ppm:nd ja korjattuna laimennusilman
sisdltamalla epdpuhtauden i maaralla,

d = toimintasyklid vastaava todellinen ajomatka kilome-

treind.

Tilavuuden méiritys

Tilavuuden laskeminen kaytettdessd muuttuvan laimennuksen
laitetta, jossa vakiovirtaus sdddetddn kuristinlaitteen tai venturi-
putken avulla. Tallentakaa jatkuvasti tilavuusvirran arvot ja
laskekaa kokonaistilavuus testin kestoajalta.

Tilavuuden laskenta kiertoméntdpumppua kéytettdessd. Laimen-
netun pakokaasun tilavuus kiertoméntdpumpun omaavissa
jérjestelmisséd lasketaan seuraavasta kaavasta:

V=V N
jossa:
V = laimennetun pakokaasun tilavuus ilmaistuna l/testi (ennen
korjausta),
V, = kiertoméntdpumpun siirtimén kaasun tilavuus testausolo-
suhteissa 1/kierros,
N = kierrosten lukumaéara testid kohti.

Laimennetun pakokaasun tilavuuden korjaus vakio-olosuhteisiin.
Laimennetun pakokaasun tilavuus korjataan seuraavalla kaavalla:

Pg—P
Vinix = V- Ky - = @
p
jossa:
273,2 K
Kj=—""—=26961 (K-kPa ~! 3
'T 101,33 kPa (K -kPa ™) )
jossa:
P, = ulkoilman paine testihuoneessa (kPa),
P, = kiertoméntdpumpun imupuolen alipaine (kPa) ulkoilman
paineeseen ndhden,
T, = kiertomédntdpumppuun menevin laimennetun pakokaasun

keskimddrdinen lampdtila testin aikana (K).
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1.3

1.4

L5
1.5.1

1.5.1.1

1.5.1.2

Niytepussissa olevien epidpuhtauksien Kkorjattujen pitoisuuk-
sien laskeminen

1
Ci=C.—Cy (1_ﬁ) 4
jossa:

C, = epipuhtauden i pitoisuus laimennetussa pakokaasussa,
ilmaistuna ppm:nd ja korjattuna laimennusilman
sisaltdamalld i:n maaralla,

C, = epipuhtauden i mitattu pitoisuus laimennetussa pakokaa-
sussa (ppm),

C, = epipuhtauden i mitattu pitoisuus laimennusilmassa (ppm),

DF = laimennuskerroin.

Laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:

13,4
DF = : —~ )
Cco, + (Cuc + Cco) 10
jossa:
Ceor = nidytepussin sisdltimin laimennetun pakokaasun CO,-
pitoisuus tilavuusprosentteina,
Cc = ndytepussin sisdltimdn laimennetun pakokaasun HC-
pitoisuus ppm hiiliekvivalenttina,
Ceo = ndytepussin sisiltimin laimennetun pakokaasun CO-

pitoisuus ppm:na.

NO:n kosteuskorjauskertoimenmaééritys

Kosteuden vaikutuksen korjaamiseksi typen oksideista saatuihin
tuloksiin sovelletaan seuraavaa yhtdloa:

1
ki = 6
1T 120,0329 (H—10,71) ©)
jossa:
o 6211 Ry Py

TPy Py R, 102

Naisséd yhtdloissa:

H = absoluuttinen kosteus ilmaistuna grammoina vettd kuivaa
ilmakiloa kohden,

R, = ulkoilman suhteellinen kosteus ilmaistuna prosentteina,

P, = kylldstetyn hdyryn paine ulkoilman limpétilassa (kPa),

P, = ulkoilman paine testihuoneessa (kPa).

Esimerkki

Tiedot

Ulkoilman olosuhteet:

lampétila: 23 °C = 296,2 K,
paine: P, = 101,33 kPa,
suhteellinen kosteus: R_ = 60 %,

kylldstetyn hdyryn paine: P, = 3,20 kPa H,O:a 23 °C:n 1dmpdti-
lassa.

Mitattu ja vakio-olosuhteisiin alennettu tilavuus (ks. 1 kohta)

V = 51,961 m?
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v M9
1.5.1.3 Analysaattorin lukemat:
Laimennettu pakokaasu Laimennusilma

HC (") 92 ppm 3,0 ppm
CO 470 ppm 0 ppm
NO, 70 ppm 0 ppm
CO, 1,6 til-% 0,03 til-%
(") pmm: ind hiiliekvivalenttia

1.5.2 Laskeminen

1.5.2.1 Kosteuskorjauskerroin (K,)) [ks. kaava (6)]
He 6,211 -R, - Py

Py —Py-R,-1072

_6,211-60-3,2
T 101,33—(3,2-0,6)

H = 11,9959

1

ky =
T 120,0329- (H—10,71)

1

ky =
M 120,0329- (11,9959 — 10,71)

k, = 1,0442
1.52.2 Laimennuskerroin (DF) [ks. kaava (5)]

13,4

DF = —~
Cco, + (Cuc + Cco) 10

- 13,4
T 1,6+ (92+4,70) 1074

DF = 8,091

1.523 Néytepussissa olevien korjattujen epédpuhtauspitoisuuksien laske-
minen:

HC, péaistdjen massat [ks. kaavat (4) ja (1)]

1
C=C.—-Cqy <1_ﬁ)

1
Ci=92-3 <l—m)

C = 89,371

1
Muc = Chuc * Viix - Que g

Q. = 0,619

1
M = 89,371 -51,961-0,619- 10 ~° 3

2,88
MHC = d g/km

CO, padstojen massat [ks. kaava (1)]

1
Mco = Cco * Vmix - Qco g
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2.1

22

Q. = 1,25
1
Mco = 470 - 51,961 - 1,25 - 10 76’&

30,5
MCO = T g/km

NO,, pddstdjen massat [ks. kaava (1)]

1
Mnoy = Cnoy * Vimix * Qnoy - kn g

Quor = 2:05
1
Myo, = 70 -51,961-2,05 - 1,0442 - 10 ~° 5

7,7

9
3 g/km

Mnoy =

DIESELMOOTTORILLA VARUSTETTUJA AJONEUVOJA
KOSKEVAT ERITYISET MAARAYKSET
HC-mittaus dieselmoottoreille

Keskiméardinen HC-pitoisuus, jota kaytetddin HC-pédstdjen
massan madritykseen dieselmoottoreille, lasketaan seuraavan

kaavan avulla:
t
/ Cyc - dt
t

C. =
¢ -1t

O

missa:

t

fl' Cc dt = lammitetyn FID:n lukeman integraali testin
) aikana (t, — t),

C = laimennetusta pakokaasusta mitattu HC-pitoi-

suus ppm:nd Ca,

C, korvataan suoraan C,:11d kaikissa tarvittavissa yhtildissé.

Hiukkasten méiritys
Hiukkaspaasto M, (g/km) lasketaan seuraavasta yhtalosta:

Mp _ (Vmix + Vep) . Pe
Vep - d
kun pakokaasut poistetaan tunnelista,
Vmix . Pe
M,=———
P Ve - d

kun pakokaasut palautetaan tunneliin,

joissa:
V...  laimennetun pakokaasun (ks. 1.1 kohta) tilavuus standar-
diolosuhteissa,
V. hiukkassuodattimen ldpi virtaavan pakokaasun tilavuus
standardiolosuhteissa,
. suodattimiin kerdéntynyt hiukkasmassa,
d: toimintasyklid vastaava todellinen ajomatka km,

M: hiukkaspdésto g/km.
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VM9
LITE IV
TYYPPI II -TESTI
(Hiilimonoksidipéiston testi joutokidyntinopeudella)
1 JOHDANTO
Tassd liitteessd esitetddn tyyppi Il -testausmenettely, joka
madritetddn liitteessd I olevassa 5.3.2 kohdassa.
2 MITTAUSOLOSUHTEET
2.1 Polttoaineen on oltava vertailupolttoainetta, jota koskevat vaati-
mukset annetaan liitteessd VIII.
VYM10
22 Testin aikana ympdristén ldmpdétilan on oltava 293 ja 303 K
(20 °C ja 30 °C).
Moottoria lammitetddn, kunnes jadhdytys- ja voitelunesteiden
lampétilat ja Sljynpaine ovat saavuttaneet tasapainonsa.
VM9
2.3 Kasivalintaisella tai puoliautomaattisella vaihteistolla varustet-
tujen ajoneuvojen osalta testi on suoritettava vaihde “vapaalla”-
asennossa ja kytkin kytkettyna.
24 Automaattivaihteistolla varustetuilla ajoneuvoilla testi on suoritet-
tava vaihteenvalitsin joko “vapaa”- tai “pysdkdinti”- asennossa.
2.5 Joutokiyntinopeuden séitolaitteet
2.5.1 Mddritelmd
Tésséd direktiivissd ’joutokdyntinopeuden séitolaitteilla’ tarkoite-
taan kéyttolaitteita, joilla mekaanikko voi helposti muuttaa
moottorin joutokdyntid kiyttden vain 2.5.1.1 kohdassa tarkoitet-
tuja tyOkaluja. Erityisesti polttoaineen ja ilman virtauksen
kalibrointilaitteita ei katsota sditolaitteiksi, jos sdédto edellyttda
sinettien irrottamista, jonka toimenpiteen tavallisesti voi suorittaa
vain ammattimainen mekaanikko.
2.5.1.1 Tyokalut, joita voi kéyttdd joutokdynnin sddtoon: ruuvitaltat
(tavalliset tai ristipdiset), ruuviavaimet (lenkkiavaimet, kiintoa-
vaimet ja jakoavaimet), pihdit, kuusiokoloavaimet.
252 Mittauspisteiden mddritys
YM10
2521 Ensin suoritetaan mittaus valmistajan ilmoittamissa sdétod koske-
vissa olosuhteissa.
VM9

2522 Portaattomasti sdétyville sditolaitteille médritetddn riittdvd maara
tyypillisid asentoja.

2523 Pakokaasujen hiilimonoksidipitoisuuden mittaus on tehtdva
kaikilla mahdollisilla sditolaitteiden asennoilla, mutta portaatto-
masti sdddettdviin laitteisiin sovelletaan vain 2.5.2.2 kohdassa
madriteltyjd asentoja.

2524 Tyyppi II -testi katsotaan hyvéksyttavaksi, jos vahintddn toinen
seuraavista kahdesta edellytyksestd tayttyy:

25241 yksikddn 2.5.2.3 kohdan mukaisesti mitatuista arvoista ei ylitd
raja-arvoja;

25242 suurin pitoisuus, joka saadaan muuttamalla yhtd sditolaitetta
portaattomasti samalla kun muut laitteet pidetddn samassa asen-
nossa, ei ylitd raja-arvoa, ja tdmd ehto on tdytettivd muiden
sddtolaitteiden kuin portaattomasti sdddetyn laitteen eri yhdistel-

mill.
2.5.2.5 Saatolaitteiden mahdollisia asentoja rajoittavat:
2.5.2.5.1 ensiksi, suurempi seuraavista kahdesta arvosta: joko alhaisin

joutokdyntinopeus, jonka moottori voi saavuttaa, tai valmistajan
suosittelema nopeus miinus 100 kierrosta minuutissa;
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25252

2.5.2.6

32

3.3

3.4

toiseksi, pienin seuraavista kolmesta arvosta: joko suurin nopeus,
jonka moottori voi saavuttaa kiyttdmalld joutokdyntinopeuden
sddtolaitteita, tai valmistajan suosittelema nopeus lisdttynd 250
kierroksella minuutissa, tai automaattikytkimen kytkentdnopeus.

Lisdaksi mittaussdddoiksi ei saa valita sdidtdjd, joilla moottori ei
kdy kunnolla. Erityisesti, kun moottori on varustettu useilla
kaasuttimilla, on kaikissa kaasuttimissa oltava sama si&to.

KAASUNAYTTEIDEN OTTO

Kerdysputki asennetaan mahdollisimman ldhelle pakoputkea
putkeen, jolla pakojirjestelmd on yhdistetty ndytepussiin.

CO-pitoisuus (C_) ja CO,-pitoisuus (C_,) médritetddn mittaus-
laitteen lukemista tai tallennuksista kalibrointikdyrien avulla.

Nelitahtimoottoreille korjattu hiilimonoksidipitoisuus on:

15
Cco korr = Cco ———— (tilavuus-%
co © oo+ Ceol ( 0)

Edelld 3.3 kohdassa tarkoitetun kaavan avulla laskettua pitoi-
suutta C_, (ks. 3.2 kohta) ei tarvitse korjata, jos mitattu
kokonaispitoisuus (C_, + C_,) on vihintidn 15 nelitahtimoottor-
eilla.
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LITE V

TYYPPI III -TESTI

(Kampikammiokaasupééstojen tarkastaminen)

1 JOHDANTO
Téssd liitteessd vahvistetaan liitteessd 1 olevassa 5.3.3 kohdassa
tarkoitetun tyyppi III -testin testausmenettely.
2 YLEISET MAARAYKSET
YM10

2.1 Tyyppi III -testi suoritetaan ajoneuvolle, joka on varustettu otto-
moottorilla ja jolle suoritetaan, tapauksen mukaan myos tyyppi

I- ja IT -testit.

2.2 Testissd on oltava mukana myds tdysin tiiviiksi tehtyjd moottor-
eita lukuun ottamatta niitd, jotka on suunniteltu siten, ettd
pienikin vuoto voi aiheuttaa pahoja toimintahiirioitd (kuten

vastaiskumoottorit).
3 TESTAUSOLOSUHTEET
3.1 Joutokdynti on sdddettdva valmistajan suositusten mukaisesti.
32 Mittaukset tehdddn kolmessa eri moottorin toiminnan olosuh-
teessa:
Ol(;\?}lhde Ajoneuvon nopeus (km/h)
0
1 Joutokdynti
2 50 £ 2 (kolmosvaihde tai “drive”)
3 50 + 2 (kolmosvaihde tai drive”)
Ol‘;jf‘hde Jarrun absorboima teho
0
1 Ei
2 Tyyppi I -testin sddt6d vastaava
3 Kuten toimintatila 2, mutta kerrottuna kertoi-
mella 1,7
4 TESTAUSMENETELMA
4.1 Kampikammion tuuletusjdrjestelmén luotettava toiminta on

tarkastettava 3.2 kohdassa luetelluissa olosuhteissa.

5 MENETELMA KAMPIKAMMION TULETUSJARJESTELMAN
TOIMINNAN TARKASTAMISEKSI
(Ks. myds kuva V/5.)

5.1 Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

52 Kampikammion paine mitataan sopivasta kohdasta. Se mitataan
6ljyn mittatikun reiéistd viistoputkisella painemittarilla.

53 Ajoneuvo katsotaan hyviksyttiviksi, jos kaikissa 3.2 kohdassa
esitetyissd olosuhteissa kampikammiosta mitattu paine ei ylitd
mittaushetkelld vallitsevaa ulkoilman painetta.

5.4 Edelld esitetylld menetelmélld tehtivdssd testissd paine imusar-
jassa mitataan £+ 1 kPa:n tarkkuudella.

5.5 Ajoneuvon nopeus dynamometrilld mitataan + 2 km/h:n tarkkuu-
della.
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5.6
5.7

6.1
6.2

6.3

6.4

6.5
6.5.1

6.5.2

6.53

Kampikammion paine on mitattava + 0,01 kPa:n tarkkuudella.

Jos jossakin 3.2 kohdassa maédiritellyssd olosuhteessa kampikam-
miosta mitattu paine ylittdd ulkoilman paineen, suoritetaan 6
kohdassa maédritelty lisétesti, jos valmistaja niin pyytaa.

LISATESTAUSMENETELMA
Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

Oljyn mittatikun reikdiiin asennetaan noin viiden litran joustava
pussi, joka sietdd kampikammiokaasuja. Pussin on oltava tyhji
ennen kutakin mittausta.

Pussin on oltava suljettuna ennen kutakin mittausta. Se avataan
kampikammiolle viideksi minuutiksi kussakin 3.2 kohdassa esite-
tyssd olosuhteessa.

Ajoneuvo katsotaan hyviksyttiviksi, jos pussi ei nikyvisti tiyty
missddn 3.2 kohdassa esitetyssd mittausolosuhteessa.

Huomautus

Jos moottorin rakenne on sellainen, ettei testid voida suorittaa
edelld 6 kohdassa esitetyilld menetelmilld, mittaukset on tehtiva
samalla menetelmalld muutettuna seuraavasti:

ennen testid kaikki moottorin aukot suljetaan paitsi se, jota tarvi-
taan kaasujen talteenottoon;

Pussi liitetddn sopivaan haaraan, joka ei aiheuta ylimédérdistd
painehdviétd ja joka on asennettu kaasunkierrdtyspiiriin suoraan
moottorista tulevaan aukkoon.
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Kuva V/5
Tyyppi III-testi

Ks. kohta (i)
N\

730N
Sy oY

|

A TN \
{ -
\

-\
Ks. kohta (i) ~>< —

e

Haaraliitin (b) Epéisuora kierriitys
(a) Suora kierritys lievalla alipaineella

lieviilli alipaineella Kampikammio

Tuuletusaukko

i

(i) Haaraliittimen ja

pussin asentaminen
Sadtoventtiili
rmr\___

Ve

-~
/ \
| a
\

Ks kohta (i) >~ —

(d} Kampikammion tuuletus
séidtoventtiilin avulla
(pussi on liitettdvi
tuuletusaukkoon)

(c) Kaksipiirinen suora
Kicrratys
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LIITE VI

TYYPPI IV -TESTI

Ottomoottorilla varustettujen ajoneuvojen haihtumispiidstojen madritti-

3.1
3.1.1

32
321

4.1

4.2
421

minen

JOHDANTO

Tassd liitteessd vahvistetaan liitteessd 1 olevan 5.3.4 kohdan
mukaisen tyyppi IV -testin menettely.

Tassd menettelyssd vahvistetaan menetelmd, jolla médritetadn
ottomoottorilla varustetun ajoneuvon polttoainejarjestelmasti
haihtuvat hiilivedyt.

TESTIN KUVAUS

Haihtumispaastotesti (kuva V1/2) kisittdd neljd vaihetta:

— testin valmistelun,
— sdilién tuuletushdvion médrittimisen,

— kaupunkiajosyklin (osa 1) ja taajama-alueen ulkopuolisen
ajosyklin (osa 2)
— polttoaineen haihtuman méérittdmisen.

Sailion tuuletushdviostd ja polttoaineen haihtumasta saadut hiili-
vetypadstojen massat lasketaan yhteen ja testistd annetaan
yhteenlaskettu tulos.

AJONEUVO JA POLTTOAINE

Ajoneuvo

Ajoneuvon on oltava hyvéssd mekaanisessa kunnossa ja sen on
oltava sisdédnajettu ja silld on oltava ajettu viahintdan 3 000 km
ennen testid. Haihtumispdistdjen valvontajérjestelmén on oltava
kytkettynd ja toimittava oikein timén ajan ja aktiivihiilisdilion
on oltava tavanomaisessa kidytdssd ilman tavallisuudesta poik-
keavaa purkamista tai kuormittamista.

Polttoaine

Testissd on kiytettdvd sopivaa vertailupolttoainetta, joka
madritellddn tdmén direktiivin liitteessd VIIL.

TESTAUSLAITTEISTO

Alustadynamometri

Alustadynamometrin on oltava liitteessd III esitettyjen vaati-
musten mukainen.

Haihtumispiistdjen mittaustila

Haihtumispaéstjen mittaustilan on oltava kaasutiivis suorakul-
mainen mittauskammio, johon testattava ajoneuvo mahtuu.
Ajoneuvoon on pédstdvd kisiksi joka puolelta, ja tiivistettynd
huoneen on oltava kaasutiivis lisdyksen 1 mukaisesti. Huoneen
sisdpinnan on oltava hiilivetyjd ldpdisemdtontd materiaalia.
Ainakin yhden pinnoista on oltava joustavaa ldpdisemdtonta
materiaalia, joka sallii pienten lampétilavaihteluiden aiheuttamien
paineenvaihteluiden tasauksen. Seindrakenteen on johdettava
lampoa hyvin. Seindn lampdétila ei saa laskea pienemmaéksi kuin
293 K (20 °C) missdéan vaiheessa testauksen aikana.
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M9
Kuva VI/2
Haihtumispifston méidirittiminen
3 000 km sisddnajojakso (ei yliméériista tyhjennysti/kuormitusta)
Ajoneuvon hoyrypesu (tarvittaessa)
Tyhjenna siilio ajamalla tai ilmalla 293 - 303 K:ssd
i (20 - 30° C). Kaksi lammitysta péivin aikana (vertai-
AJONEUVON ESIVAKAUTTAMINEN lupolttoaine 289 K (16° C) + 1 K, At = 14 K +0.5 K).
| osan yksi + 2 osan kaksi ajosyklid. Kuumasei
-sonta.
Enintididn 5 minuuttia
. Ulkoilman lampétila 293 — 303 K (20 - 30° C)
KUUMASEISONTA-AIKA
10 - 36 TUNTIA
v
40 + 2 % sailion nimellistilavuudesta.
POLTTOAINEEN TYHJENNYS, Polttoaineen lampatila 283 — 287 (10 — 14°
POLTTONESTESAILION TAYTTO
A
N . . Poittoaineen lampétila 289 K (16° C) £ | K testin
PAIVITTAINEN TESTI, 289 - 303 alussa, AT: 14 0,5 K 60 + 2 minuutin ajan
(16 - 30°C) YHDEN TUNNIN AJAN
Enintéan yksi tunti
1 osan yksi + | osan kaksi ajosyklid
DYNAMOMETRITESTI
Enintiddn 7 minuuttia
Enintédn 2 minuuttia
moottorin pysdyttamisesti
\ 4
Lihtolampotila mittaushuoneessa on vihintiin 296 K
KUUMASEISONTA MITTAUSKAMMIOSSA (23° C). Suurin lampétila 304 K (31° C)
YHDEN TUNNIN AJAN )
296 — 304 K:SSA (23 - 31°C)
Testaustulos (grammaa) =
LOPP paivittaistulos (grammaa) +
kuumaseisontatulos
Huom.:

1. Haihtumispédstdjen mittausjdrjestelmédperheet — yksityiskohdat on selvitettiva

2. Pakokaasupddstot voidaan mitata dynamometritestissd, mutta tuloksia ei kdytetd lainsdddannéllisiin
tarkoituksiin Pakokaasupddstojen lainsdddannollinen testi pysyy erillisend
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43
43.1
43.1.1

43.1.2

43.13

43.14

432
43.2.1

4.4
44.1

442

4.5
45.1

452

453

454

455

4.6
4.6.1

Analysointijirjestelmét
Hiilivetyanalysaattori

Mittaustilan ilmaa valvotaan liekki-ionisaatiotyyppiselld hiilive-
tyilmaisimella (FID). Néytekaasu on imettdvd yhden sivuseinidn
keskipisteestd tai huoneen katosta. Ohivirtaus on johdettava
takaisin mittaustilaan, mieluiten heti sekoitustuulettimen taakse.

Hiilivetyanalysaattorin vasteajan on oltava enintddn 90 % alle 1,5
sekuntia olevasta lopullisesta lukemasta. Stabiilisuuden on oltava
parempi kuin 2 % tdydestd asteikosta nollakohdassa ja 80 + 20
prosentissa tdydestd asteikosta 15 minuuttia pitkdn jakson ajan
kaikilla kédyttoalueilla.

Analysaattorin toistettavuuden ilmaistuna normaalipoikkeamana
on oltava parempi kuin 1 % tdydestd asteikosta nollakohdassa ja
80 + 20 prosentissa tdydestd asteikosta kaikilla kaytettdvilla
alueilla.

Analysaattorin kdyttoalueet on valittava siten, ettd saadaan paras
lukematarkkuus mittauksessa, kalibroinnissa ja vuototarkastusme-
nettelyssa.

Hiilivetyanalysaattorin tietojen tallennusjdrjestelmd

Hiilivetyanalysaattori on varustettava laitteella, joka tallentaa
sdhkoistd signaalia joko kynépiirturilla tai muulla tietojenkasitte-
lyjarjestelmélld, jonka tallennustaajuus on vidhintddn kerran
minuutissa. Tallennusjarjestelmin on oltava kdyttdominaisuuksil-
taan vihintddn tallennettavaa signaalia vastaava ja tulosten on
tallennuttava pysyvisti. Tallenteessa on nidyttdva selvd merkki
polttonestesdilion ldmmitysjakson ja kuumaseisontajakson alkami-
sesta ja padttymisestd sekd kunkin testin alkamisen ja padttymisen
vilinen aika.

Polttonestesiilion lammitys

Ajoneuvon polttonestesdiliosséd (sdilidissd) olevaa polttoainetta on
lammitettdva sdadettavilld lammonldhteelld, esim. 2 000 watin
tehoinen ldmmitystyyny on suositeltava. Lammitysjarjestelmén
on tuotava ldmpdd tasaisesti sdilion seindmiin polttoainepinnan
alapuolelle siten, ettei se aiheuta polttoaineen paikallista ylikuu-
menemista. Lampdd ei saa tuoda sdilidssd polttoaineen
ylépuolella olevaan héyryyn.

Sdilion ldmmityslaitteen on kyettdvd ldmmittdmddn sdiliossd
oleva polttoaine tasaisesti 14 K:lla 289 K:n (16 °C) alkuldmpdti-
lasta 60 minuutissa, ldmpétila-anturin sijainnin ollessa 5.1.1
kohdan mukainen. Lammitysjérjestelmén on kyettdva sddtelemédn
polttoaineen ldmpdotilaa + 1,5 K:n sisdlld vaaditusta lampétilasta
sdilion lammityksen aikana.

Liampétilan tallennus

Kammiossa vallitseva lampétila tallennetaan kahdessa pisteessé
lampdotila-antureilla, jotka on kytketty ndyttdmaan keskiméaaraistd
arvoa. Mittauspisteet laajennetaan n. 0,1 m sisddnpdin
kummankin sivuseindn pystysuorasta keskiviivasta 0,9 + 0,2
metrin korkeudella.

Polttonestesdilion (-sdilididen) ldmpdtila tallennetaan anturilla,
joka on asennettu polttonestesdilioon 5.1.1. kohdan mukaisesti.

Haihtumispéddstdjen mittausten ajan ldmpdtiloja on tallennettava
tai syotettdvd tietojenkdsittelyjarjestelmddn vihintddn kerran
minuutissa.

Lampdtilan tallennusjérjestelmén tarkkuuden on oltava + 1,0 K ja
lampétila on kyettdvd lukemaan 0,4 K:n tarkkuudella.

Tallennus-  tai  tietojenkdsittelyjarjestelmdn  on  kyettivd
selvittdmadn aika + 15 sekunnin tarkkuudella.
Tuulettimet

Kammion hiilivetypitoisuus on kyettdvd alentamaan ulkoilman
tasolle kdyttdmdlld yhtd tai useampaa tuuletinta tai puhallinta
mittaustilan (SHED) oven/ovien ollessa auki.
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4.6.2

4.7
4.7.1

4.7.2

4.8
4.8.1

482

Kammiossa on oltava yksi tai useampi tuuletin tai puhallin, tehol-
taan 0,1-0,5 m’/s!, joilla mittaustilan ilma saadaan kunnolla
sekoitetuksi. Mittausten aikana on kyettiva saavuttamaan tasainen
lampétila ja hiilivetypitoisuus kammiossa. Tuulettimien tai puhal-
timien ilmavirtausta ei saa kohdistaa suoraan mittaustilassa
olevaan ajoneuvoon.

Kaasut

Kalibrointia ja kéyttdd varten on oltava saatavilla seuraavia
puhtaita kaasuja:

— puhdistettua  synteettistd ilmaa (puhtaus: < 1 ppm C,
ekvivalenttina < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO); happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia,

— hiilivetyanalysaattorin polttoainekaasua (40 = 2 % vetyd ja
loppu heliumia, jossa on alle 1 ppm C, -ekvivalenttia
hiilivetyd, alle 400 ppm CO,),

— propaania (C,H,), pienin puhtaus 99,5 %.

Propaanin (C,H,) ja puhdistetun synteettisen ilman seoksia
sisdltdvia kalibrointi- ja vertailukaasuja on oltava kaytettavissa.
Kalibrointikaasun todellisten pitoisuuksien on oltava kahden
prosentin sisdlld annetuista arvoista. Kaasunjakajaa kayttamalla
saatujen laimennettujen kaasujen tarkkuuden on oltava kahden
prosentin sisdlld todellisesta arvosta. Lisdyksessd 1 tarkoitetut
pitoisuudet voidaan myds saada aikaan kaasunjakajalla, jossa
laimennuskaasuna kéytetdan synteettistd ilmaa.

Lisédvarustus

Testialueen absoluuttinen kosteus on kyettdvd mittaamaan + 5
prosentin tarkkuudella.

Testialueen paine on kyettdvd mittaamaan + 0,1 kPa:n tarkkuu-
della.

TESTAUSMENETTELY

Testin valmistelu

Ajoneuvon mekaaninen valmistelu ennen testid on seuraava:

— Ajoneuvon pakojirjestelméssi ei saa olla vuotoja.
Ajoneuvo voidaan hoyrypestd ennen testid.

— Ajoneuvon polttonestesdilio on varustettava lampoétila-antur-
illa, jolla lampétila voidaan mitata polttonestesdiliossd olevan
polttoaineen keskipisteestd, kun sdilié on tdytetty 40 prosent-
tiin tilavuudestaan.

— On asennettava lisdvarusteita ja liittimid, joiden avulla poltto-
nestesdilid voidaan tyhjentdd tdysin.

Ajoneuvo viedddn testialueelle, jossa ympériston ldmpétila on
293-303 K (20 ja 30 °C).

Ajoneuvon aktiivihiilisdiliotd tyhjennetdin 30 minuutin ajan
ajamalla autoa 60 km/h nopeudella dynamometrin sdddolld, jota
tarkoitetaan liitteen III lisdyksessd 2, tai puhaltamalla ilmaa
(huoneen  ldmpdtilassa  ja  kosteudessa)  sdilion  ldpi
virtausmédrélld, joka on sama kuin todellinen ilman virtaus
sdilion 1dpi, kun autoa ajetaan 60 km/h nopeudella. Siilio
tdytetddn myohemmin kahdessa péivittdisessd padstotestissa.

Ajoneuvon  polttonestesiilio  (polttoainesdiliét) tyhjennetddn
kayttden asennettuja tyhjennyshanoja. Taméa on tehtdva siten, ettei
ajoneuvoon  asennettuja  haihtumispdistdjen  mittauslaitteita
epanormaalisti pureta tai kuormiteta. Tdmi saavutetaan yleensd
irrottamalla tdytttulppa (tdyttStulpat).

Polttonestesdilid (polttoainesdiliot) tdytetddn annetulla testipolt-
toaineella, jonka lampdtila on 283-287 K (10 °C ja 14 °C), 40 + 2
prosenttiin polttonestesdilididen tavallisesta tilavuudesta. Tdssd
vaiheessa ajoneuvon polttonestesdilion tulppaa (tulppia) ei vaih-
deta.

Ajoneuvoissa, joissa on useampi kuin yksi polttonestesdilio, on
kaikkia sdilioitd ldmmitettdvd samalla jdljempédnd esitetylld
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5.1.10

5.1.11

5.1.12

52
5.2.1

522

523

524

5.2.5

5.2.6

5.2.7

528

tavalla. Sailididen lampdtilojen on oltava samat = 1,5 K:n tark-
kuudella.

Polttoaine voidaan keinotekoisesti lammittda aloitusldmpétilaan
289 K (16 °C) £ 1 K.

Heti kun polttoaine saavuttaa lampétilan 287 K (14 °C), poltto-
nestesdilid (polttonesteséiliot) on sinetoitava. Kun
polttonestesdilion 1dmpétila saavuttaa arvon 289 K (16 °C) = 1 K,
aloitetaan lineaarinen 14 + 0,5 K ldmmitys 60 + 2 minuutin
jaksolla. Lammityksen aikana polttoaineen ldmpdtilan on nouda-
tettava allaolevaa funktiota = 1,5 K:n tarkkuudella.

T.=T,+002333 -t

jossa:

T = vaadittu limpétila (K),

T, = siilion alkulimpétila (K),

t = aika sdilion ldmmityksen aloittamisesta minuutteina.

Lammitykseen ja lampdtilan nousuun kulunut aika merkitadn
muistiin.

Alle tunnin pituisen ajan kuluttua aloitetaan polttoaineen
tyhjennys ja tiytto 5.1.4, 5.1.5, 5.1.6 ja 5.1.7 kohdan mukaisesti.

Kahden tunnin kuluessa ensimmdisen siilionldmmitysjakson
loppumisesta on aloitettava toinen siilion ldmmitys 5.1.8 kohdan
mukaisesti, ja se on suoritettava tallentaen ldmpdtilan nousu ja
lammitysaika.

Yhden tunnin kuluessa toisen sdilionldmmitysjakson loppumisesta
ajoneuvo asetetaan alustadynamometrille ja ajetaan yksi osan 1
ajosykli ja kaksi osan 2 ajosyklid. Tdmén toimenpiteen aikana ei
oteta pakokaasundytteitd.

Viiden minuutin kuluessa 5.1.11 kohdassa méiéritellyn esivakaut-
tamistoimenpiteen suorituksesta konepelti on suljettava tiysin,
auto ajettava pois alustadynamometriltd ja pysdkoitidvd seisonta-
alueelle. Auto on pysékoitynd véhintddn 10 tuntia ja enintddn 36
tuntia. Jakson lopussa moottoriéljyn ja jadhdytysveden ldmpétilan
on tdytynyt saavuttaa ympdriston lampétila + 2 K:n tarkkuudella.

Siilion tuuletuksen haihtumispiastotesti

Jéljempéand 5.2.4 kohdassa tarkoitettu toiminta voidaan aloittaa
vahintddn yhdeksdn tuntia ja enintddn 35 tuntia esivakauttavan
ajosyklin jilkeen.

Mittauskammiota on tyhjennettdvéd useita minuutteja valittomasti
ennen testid, kunnes vakaa taustatilanne on saavutettavissa.
My6s kammion sekoitustuulettimien on tillin oltava kytkettyina.

Vilittomasti ennen testid hiilivetyanalysaattori on nollattava ja
mittausalue on tarkastettava.

Polttonestesdilid (polttonestesdiliot) tyhjennetdén 5.1.4 kohdan
mukaisesti ja tdytetddn uudelleen testipolttoaineella 283-287 K
(10 °C-14 °C) lampdatilassa, 40 + 2 prosenttiin sdilion tavanomai-
sesta tilavuudesta. Ajoneuvon tayttdaukkoa (tdyttdaukkoja) ei saa
sulkea tdssd vaiheessa.

Useammalla kuin yhdelld polttonestesdiliollda  varustetuissa
ajoneuvoissa on kaikkia sdiliditd ldmmitettdva samoin jaljempana
esitetylld tavalla. Sdilididen lampdtilojen on oltava samat + 1,5 K:n
tarkkuudella.

Testiajoneuvo tuodaan mittaustilaan moottori pysdytettynd ja
ikkunat ja tavaratila auki. Polttonestesiilion anturit ja polttoneste-
sdilion lammityslaite, jos sellainen on tarpeen, on kytkettiva.
Polttoaineen ldmpdtilan ja mittaustilan ilman ldmpdatilan tallennus
on aloitettava vilittdomésti. Jos tyhjennystuuletin on vield
kdynnissi, se pysdytetddn.

Polttoaineen voi keinotekoisesti ldmmittdd aloituslampétilaan
289 K (16 °C) £ 1 K.

Heti kun polttoaineen ldmpétila saavuttaa arvon 287 K (14 °C),
polttonestesdilio (polttonestesdiliot) on sinetditdvd ja kammio
suljettava kaasutiiviiksi.
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5.2.9

5.2.10

5.2.11

5.2.12

5.2.13

52.14

5.3
5.3.1

5.4
5.4.1

54.2

543

544

5.4.5

Heti kun polttoaine saavuttaa lampdtilan 289 K (16 °C) £ 1 K:
— mitataan hiilivetypitoisuus, ilmanpaine ja ilman ldmpdtila,
joista saadaan sdilionldmmitystestin alkuarvot C_ ., . P, ja T,

— aloitetaan lineaarinen 14 £ 0,5 K lammitys 60 + 2 minuutin
jakson ajan. Lammityksen aikana polttoaineen lampdtilan on
noudatettava allaolevaa funktiota + 1,5 K:n tarkkuudella:

T =T, +02333t

jossa:

T = vaadittu lmpétila (K),

T, = siilion alkuldimpétila (K),

t = aika sdilion ldmmityksen aloituksesta minuutteina.

Hiilivetyanalysaattori nollataan ja mittausalue tarkastetaan
vilittomasti ennen testin loppua.

Jos ldmpotila on kohonnut 14 K + 0,5 K:lla testin 60 + 2
minuutin jakson aikana, mitataan mittaustilassa oleva lopullinen
hiilivetypitoisuus (C, . ;). Kuumaseisontaan kulunut aika tai tdmé
aika sekd lopullinen lampétila ja ilmanpaine T, ja P, tallennetaan.

Liammonldhde kytketdéin pois ja mittaustilan sinetti ja ovi
avataan. Limmityslaite ja ldmpétila-anturi kytketddn irti mittaus-
tilan laitteista. Ajoneuvon ovet ja tavaratila voidaan nyt sulkea ja
auto poistaa mittaustilasta moottori pyséytettyna.

Ajoneuvo valmistellaan seuraavia ajosyklejd ja polttoaineen haih-
tumispadstotestid varten. Kylmakdynnistystestin on seurattava
sdiliéntuuletustestid tunnin kuluessa.

Tarkastuslaitos voi katsoa, ettd ajoneuvon polttoainejéirjestelmin
rakenne saattaa mahdollistaa pédstdja ulkoilmaan jossakin tilan-
teessa. Tidssd tapauksessa on suoritettava tarkastuslaitosta
tyydyttdvé tekninen selvitys, jossa todetaan, ettd hoyryt ohjataan
aktiivihiilisdilioon ja ettd ndmé hoyryt poistetaan riittivdn hyvin
ajoneuvon kayton aikana.

Ajosykli

Haihtumispéastdjen médritys paitetddn hiilivetypddstdjen mittaa-
miseen  kaupunkiajosyklid ja taajama-alueen ulkopuolista
ajosyklid seuraavan 60 minuuttia kestdvdn polttoaineen haihtu-
misjakson ajan. Siilion tuuletushdvidtestin jidlkeen ajoneuvo
tyOnnetddn tai muuten siirretddn alustadynamometrille moottorin
ollessa pysdytettynd. Silld ajetaan sitten kylméakdynnisteinen
kaupunkiajosykli ja taajama-alueen ajosykli liitteessé III esitetylld
tavalla. Pakokaasuniytteiti voidaan ottaa tdmén toimenpiteen
yhteydessd, mutta tuloksia ei kiytetd pakokaasupédstdjen tyyppi-
hyviaksynnéssa.

Polttoaineen haihtumispéiistotesti

Ennen ajotestin pdéttymistd mittauskammiota on tyhjennettivi
useiden minuuttien ajan, kunnes hiilivetypitoisuuden tausta-arvo
on vakaa. Myds mittaustilan sekoitustuulettimien on tillin oltava
kytkettyna.

Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava
vilittdmasti ennen testid.

Ajosyklin lopussa konepelti on suljettava tdysin ja kaikki
ajoneuvon ja testipenkin viliset kytkenndt irrotettava. Ajoneuvo
ajetaan  sitten mittauskammioon kayttdmailld kaasupoljinta
mahdollisimman vdhin. Moottori on pysdytettivd, ennen kuin
mikddn ajoneuvon osa saapuu mittauskammioon. Aika, jolloin
moottori  pysdytetdsin, on tallennettava haihtumispaéstdjen
mittauksen tietojentallennusjirjestelmdén ja lampdétilan tallennus
aloitetaan. Ajoneuvon ikkunat ja tavaratila on avattava tissd
vaiheessa, jolleivdt ne ole jo auki.

Ajoneuvo on tydnnettdva tai muuten siirrettdvd mittauskammioon
moottorin ollessa pyséytettyna.

Mittaustilan ovet suljetaan ja sinetdidddn kaasutiiviiksi kahden
minuutin  kuluessa moottorin pysdyttimisestd ja seitsemédn
minuutin kuluessa ajosyklin pddttymisestd.
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5.4.6

5.4.7

5.4.8

6.2

7.1

Kun kammio on sinetdity, 60 + 0,5 minuutin polttoaineen haihtu-
misjakso alkaa. Hiilivetypitoisuus, ldmpétila ja ilmanpaine
mitataan, jotta saadaan alkulukemat C, ., P, ja T, polttoaineen
haihtumistestid varten. Niitd arvoja kaytetddn haihtumispédston
laskentaan (6 kohta). Mittaushuoneen (SHED) ilman ldmpdtilan
T on oltava vdhintddn 296 K ja enintddn 304 K 60-minuuttisen
polttoaineen haihtumisjakson aikana.

Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava
vilittomasti ennen 60 £+ 0,5 minuutin testijakson paattymista.

Kammion hiilivetypitoisuus on mitattava 60 + 0,5 minuutin testi-
jakson lopussa. Myds ldmpétila ja ilmanpaine mitataan. Nama
ovat lopulliset lukemat C,,, P, ja T, 6 kohdassa esitettyd laske-
mista varten. Haihtumispaastotestimenettely on titen suoritettu.

LASKEMINEN

Edelld 5 kohdassa esitetyt haihtumispaéstotestit mahdollistavat
sdilion tuuletustestistd ja polttoaineen haihtumisvaiheista saata-
vien hiilivetypddstojen laskennan. Haihtumishdviét kummassakin
vaiheessa lasketaan kidyttden mittaustilassa vallinneita alku-
vaiheen ja loppuvaiheen hiilivetypitoisuuksia, ldmpétiloja ja
paineita sekd mittaustilan nettotilavuutta.

Laskemiseen kéytetddn seuraavaa kaavaa:

Cucr - Pr Cucii Pi)

Muc =k-V-10 *4-(

T¢ T;

jossa:

M,. = testivaiheen aikana pdistetty hiilivetymassa (grammaa),

C,. = mittaustilassa mitattu hiilivetypitoisuus [ppm (tilavuus)
C,-ekvivalenttina],

v = mittaustilan nettotilavuus kuutiometreind korjattuna
ajoneuvon tilavuudella ikkunoiden ja tavaratilan ollessa
auki. Jos ajoneuvon tilavuutta ei ole médritetty, vihen-
netddn 1,42 kuutiometrin suuruinen tilavuus,

T = ilman ldmpétila kammiossa, K,

P = ilmanpaine, kPa,

H/C = hiili/vety-suhde,

k = 1,2 (12 + H/C);

jossa:

i on lukema testin alussa,

f on lukema testin lopussa,

H/C: narvoksi oletetaan 2,33 siilion tuuletushévioille,

H/C: narvoksi oletetaan 2,20 polttoaineen haihtumiselle.

Testin kokonaistulos

Ajoneuvon yhteenlaskettu hiilivetypaéstdjen massa on

total = MTH + MHS
missa:
ol = ajoneuvon padstdjen yhteenlaskettu massa (g),
M, = sdilionldammitystestin hiilivetypdéstdjen massa (g),
M, = polttoaineen haihtumistestin hiilivetypadstojen massa

(8)-

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Rutiininomaisia tuotantolinjan pédssd tehtdvid testeji varten
hyvéksynnin haltija voi osoittaa tuotannon vaatimustenmukai-
suuden ottamalla ndytteitd ajoneuvoista, jotka tdyttdvit seuraavat
vaatimukset.
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7.2
7.2.1

72.2

7.23

7.2.4

7.3
7.3.1

732

7.33

734

7.3.5

7.4
7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.4.1

7.4.4.2

7.5

7.5.1
7.5.2

7.53

7.5.3.1

7532

Vuototesti

Pédstdjen valvontajirjestelmistd ulkoilmaan johtavat aukot on
eristettiva.

Polttoainejdrjestelmidn syotetddn paine, jonka suuruus on
370 £ 10 mm H,O:a.

Paineen on annettava tasaantua ennen polttoainejarjestelmén erot-
tamista paineldhteesta.

Polttoainejérjestelmin erotuksen jidlkeen paine ei saa laskea
enempdd kuin 50 mm H,O:a viidessd minuutissa.

Tuuletustesti

Piistéjen valvontajérjestelméstd ulkoilmaan tulevat aukot on
eristettiva.

Polttoainejdrjestelmdidn syotetddn paine, jonka suuruus on
370 £ 10 mm H,O:a.

Paineen on annettava tasaantua ennen polttoainejirjestelméin erot-
tamista paineldhteesta.

Pédstojen valvontajérjestelmén tuuletusaukot ulkoilmaan palaute-
taan tuotantokuntoon.

Polttoainejérjestelmidn paineen on laskettava alle 100 mm:iin
H,O:a vihintddn 30 sekunnin, mutta enintdén kahden minuutin
kuluttua.

Tyhjennystesti

Laite, joka kykenee ilmaisemaan ilman virtausméddrin 1 l/min,
kytketddn tyhjennysaukkoon ja paineastia, joka on riittdvén suuri,
jottei silld ole merkittivdd vaikutusta tyhjennysjédrjestelmédn,
yhdistetddn kytkentdventtiilin kautta tyhjennysaukkoon, tai vaih-
toehtoisesti,

valmistaja voi kdyttdd itse valitsemaansa virtausmittaria, jos
toimivaltainen viranomainen sen hyvéksyy.

Ajoneuvoa on kiytettdva siten, ettd mikd tahansa tyhjennysjérjes-
telmédn rakenneominaisuus, joka voi rajoittaa tyhjennysta,
havaitaan ja olosuhteet merkitdsin muistiin.

Kun moottori toimii 7.4.3 kohdassa tarkoitetuissa, rajoissa ilman
virtaus méadritetddan joko:

kytkemalld 7.4.1 kohdassa tarkoitettu laite toimintaan. On havait-
tava paineen lasku ulkoilman paineesta tasolle, joka osoittaa, ettd
1 litra ilmaa on virrannut haihtumispéistdjen valvontajéirjes-
telmdin minuutissa; tai

jos kiytetddn vaihtoehtoista virtausmittauslaitetta, on lukemaksi
todettava véhintddn 1 1/min.

Tyyppihyvdksynnédn antanut toimivaltainen viranomainen voi
milloin tahansa tarkastaa vaatimustenmukaisuuden valvontamene-
telmadt, joita sovelletaan jokaiseen tuotantoyksikkoon.

Tarkastajan on otettava riittdvén laaja otos sarjasta.

Tarkastaja voi testata niméd ajoneuvot soveltamalla joko liitteessd
I olevaa 7.1.4 tai 7.1.5 kohtaa.

Jos sovellettaessa liitteessd I olevaa 7.1.5 kohtaa ajoneuvon testi-
tulos jda liitteessd 1 olevassa 5.3.4.2 kohdassa vahvistettujen
rajojen ulkopuolelle, valmistaja voi pyytdd sovellettavaksi liit-
teessd I olevassa 7.1.4 kohdassa tarkoitettua
hyvéksyntdmenettelya.

Valmistajan ei sallita sddtdd, korjata tai muuttaa ajoneuvoja,
elleivit ne tiytd liitteessd I olevan 7.1.4 kohdan vaatimuksia ja
ellei sellaista ty6td ole kirjattu valmistajan ajoneuvojen kokoamis-
ja tarkastusmenettelyihin.

Valmistaja voi pyytdd yksittdistd uudelleentestausta ajoneuvolle,
jonka haihtumispadstdominaisuudet ovat todenndkdisesti muuttu-
neet 7.5.3.1 kohdan mukaisten valmistajan toimenpiteiden takia.



1970L0220 — FI — 08.07.1993 — 011.001 — 99

7.6

Jos tdmién liitteen 7.5 kohdan vaatimukset eivit tdyty, toimival-
taisen viranomaisen on varmistettava, ettd kaikkiin tarpeellisiin
toimiin ryhdytéén tuotannon vaatimustenmukaisuuden saavuttami-
seksi uudelleen mahdollisimman nopeasti.
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Lisdys 1

LAITTEISTON KALIBROINTI HAIHTUMISPAASTOTESTIA VARTEN

1.1

22

221

222

223

224

225

2.2.6

23

23.1

232

233

KALIBROINTITIHEYS JA MENETELMAT

Kaikki laitteet on kalibroitava ennen ensimmadistd kayttod ja sen
jdlkeen niin usein kuin on tarpeellista ja joka tapauksessa tyyppi-
hyvéksyntitestid edeltdvana kuukautena. Kaytettavat
kalibrointimenetelmdt méairitetddn téssd lisdyksessa.

MITTAUSTILAN KALIBROINTI

Mittaustilan sisiiisen tilavuuden alkumiiritys

Kammion sisdinen tilavuus madritelliin ennen ensimmaiistd
kéyttod seuraavasti. Tilan sisdmitat mitataan huolellisesti ottaen
huomioon epésdénndllisyydet, kuten tukipalkit. Tilan sisdinen
tilavuus maéritetddn niistd mittauksista.

Sisdinen nettotilavuus madritetddn vdhentdmalld kammion siséi-
sestd tilavuudesta 1,42 m?. Vaihtoehtoisesti 1,42 m’n sijasta
saadaan kayttdd testiajoneuvon tilavuutta ikkunoiden ja tavara-
tilan ollessa avattuina.

Kammio on tarkastettava 2.3 kohdan mukaisesti. Jos propaani-
massa ei vastaa syotettyd massaa £ 2 prosentin tarkkuudella,
vaaditaan korjaustoimenpiteitd.

Kammion taustapiiistéjen midritys

Télla toimenpiteelld varmistetaan, ettei kammio sisdlld materiaa-
leja, joista irtoaisi merkittividi madrid hiilivetyjd. Tarkastus
suoritetaan kammion liikkeelle laskemisen yhteydessd, kaikkien
sellaisten mittaustilassa tehtyjen toiden jilkeen, jotka voivat
vaikuttaa taustapdastoihin, ja vdhintddn kerran vuodessa.

Kalibroidaan analysaattori (tarvittaessa) ja tarkastetaan nollaus ja
mittausalue.

Tyhjennetddn mittaustila, kunnes vakaa hiilivetylukema saavute-
taan. Sekoitustuuletin (sekoitustuulettimet) kdynnistetdén, jollei
se ole jo kdynnissa.

Sinetdidddn kammio ja mitataan hiilivetyjen taustapitoisuus,
ldmpétila ja ilmanpaine. Ndmd ovat alkuarvot C,., P, ja T,, joita
kéytetddn mittaustilan taustan laskennassa.
Mittaustilan annetaan olla avaamatta neljan tunnin ajan sekoitus-
tuuletin kytkettyna.

Tédmén ajan lopussa kdytetddn samaa analysaattoria mittaamaan
kammion hiilivetypitoisuus. Myos lampétila ja ilmanpaine mita-

taan. Némé ovat loppuarvot C,., P, ja T,

Lasketaan mittaustilan hiilivetymassan muutos testijakson aikana
tdmén lisdyksen 2.4 kohdan mukaisesti. Mittaustilan taustapdasto
ei saa olla suurempi kuin 0,4 g.

Kammion kalibrointi ja hiilivetypitoisuuden pysyvyys

Kalibrointi ja kammion hiilivetyjen pysyvyystesti mahdollistaa
2.1 kohdassa lasketun tilavuuden tarkastamisen ja my6s mahdol-
listen vuotomdérien mittaamisen.

Tyhjennetddn mittaustila, kunnes hiilivetypitoisuus on vakaa.
Kaynnistetddn sekoitustuuletin, jollei se ole jo padlld. Hiilivetya-
nalysaattori nollataan, tarvittaessa kalibroidaan ja mittausalue
tarkastetaan.

Sinet6idddn mittaustila ja mitataan taustapitoisuus, lampdtila ja
ilmanpaine. Ndmé ovat alkuarvot C,., P, ja T, joita kiytetdén
mittaustilan kalibroinnissa.

Paistetddn noin neljd grammaa propaania mittaustilaan. Propaanin
massa on mitattava £ 0,5 prosentin tarkkuudella mitatusta arvosta.
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234

235

2.3.6

23.7

24

3.1

32

33

Annetaan mittaustilan sisdllon sekoittua viisi minuuttia ja mita-
taan sitten hiilivetypitoisuus, lampétila ja ilmanpaine. Naméa ovat

loppuarvot C ., P ja T, mittaustilan kalibrointia varten.

Lasketaan mittaustilassa olevan propaanin massa kéyttiden 2.3.2 ja
2.3.4 kohdassa saatuja lukemia ja 2.4 kohdan kaavaa. Propaanin
massan on oltava + 2 prosentin sisilld 2.3.3 kohdassa mitatusta
arvosta.

Annetaan mittaustilan sisdllon sekoittua véhintddn neljd tuntia.
Mitataan ja tallennetaan lopullinen hiilivetypitoisuus, ldmpdétila
ja ilmanpaine jakson lopussa.

Lasketaan 2.4 kohdan kaavan avulla hiilivetymassa 2.3.6 ja 2.3.2
kohdan mukaisesti saaduista lukemista. Massa ei saa poiketa
enemmin kuin 4 % edelld 2.3.5 kohdan mukaisesti saadusta hiili-
vetymassasta.

Laskeminen

Mittaustilassa  tapahtuvan  hiilivetymassan  nettomuutoksen
laskentaa kéytetddn madrittdmdan kammion hiilivetytausta ja
vuodon midrd. Seuraavassa kaavassa olevia alkuvaiheen ja loppu-
vaiheen hiilivetypitoisuus-, ldmpdtila- ja ilmanpainelukemia
kéytetddin massamuutoksen laskentaan.

Myc =k-V-10 . (CHCf Pi Cuc; 'Pi)

Te Ti
jossa:
M,. = hiilivetymassa grammoina,
Cic = hiilivetypitoisuus mittaustilassa [ppmhiiltd (Huom.
ppm hiiltd = ppm propaania x 3)],
v = mittaustilan tilavuus kuutiometrein,
T = ilman ldmpétila mittaustilassa, K,
P = ilmanpaine, kPa,
k = 17,6;
kun:

i on alkuarvo,

f on loppuarvo.

FID-TYYPPISEN  HIILIVETYANALYSAATTORIN  TAR-
KASTUS

Ilmaisimen vasteen optimointi

FID-laite on sdddettivd mittauslaitteen valmistajan ohjeiden
mukaan. Vasteen optimointiin olisi kdytettivd propaania ilmassa
yleisimmalld kéyttdalueella.

HC-analysaattorin kalibrointi

Analysaattori olisi kalibroitava kdyttden propaania ilmassa ja
puhdistettua synteettistd ilmaa. Ks. liitteessd III oleva 4.5.2 kohta
(kalibrointi ja vertailukaasut).

Kalibrointikdyrd maéritetdan tdmin lisdyksen 4.1-4.5 kohdassa
esitetylld tavalla.

Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekija (Rf) tietylle hiilivetylajille on FID:n C -lukeman
suhde kaasusiilién pitoisuuteen ilmaistuna ppm C,:ni.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla vasteeksi saadaan
noin 80 % tdydestd ndytostd kidyttoalueella. Pitoisuuden on oltava
tunnettu + 2 %:n tarkkuudella verrattuna tilavuutena ilmaistuun
gravimetriseen vakioon. Lisdksi kaasusdilioti on esivakutettava
24 tuntia 293-303 K:n ldmpétilassa (20-30 °C).

Vastetekijét olisi médritettdvi, kun analysaattori otetaan kayttdon
ja sen jilkeen suurempien maidrdaikaishuoltojen yhteydessa.
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4.1

42

43

44

4.5

Kaytettdva vertailukaasu on propaania ja puhdasta ilmaa, joka
antaa vastetekijan 1,00.

Hapen vaikutuksen ja suositellun vastetekijdalueen maéritykseen
tarvittavat testikaasut ovat seuraavanlaista:

Propaania ja typped 0,95 < Rf < 1,05.

HIILIVETYANALYSAATTORIN KALIBROINTI

Kukin tavanomaisesti kdytetyistd kdyttoalueista kalibroidaan seur-
aavalla menettelylla:

Maéiritetddn kalibrointikdyrd vahintddn viidessd kalibrointipis-
teessd, jotka ovat mahdollisimman tasavilisesti kayttdalueella.

Suurimman pitoisuuden omaavan kalibrointikaasun nimellispitoi-
suuden on oltava vihintddn 80 % tidydestd asteikkoarvosta.

Lasketaan kalibrointikdyrd pienimmén nelidsumman mene-
telmélld. Jos saatu polynomin asteluku on suurempi kuin 3, on
kalibrointipisteiden lukumiérin oltava vihintddn polynomin aste-
luku plus 2.

Kalibrointikdyréd ei saa poiketa yli 2 % kunkin kalibrointikaasun
nimellisarvosta.

Edelld 4.2 kohdassa saadun polynomin kertoimia kédyttden
tehdddn taulukko osoitetuista lukemista ja todellisista pitoisuuk-
sista siten, ettd porrastus on korkeintaan 1 % tdydestéd asteikosta.
Tama suoritetaan kullekin kalibroidulle analysaattorin alueelle.

Taulukon on sisdllettivd myds muuta tarkedd tietoa, kuten:
kalibrointipdivamaara;

alue- ja nollauspotentiometrien lukemat (jos mahdollista);
nimellisasteiko;

kunkin kdytetyn kalibrointikaasun vertailutiedot;

kunkin kdytetyn kalibrointikaasun todellinen ja osoitetu arvo seké
prosentuaaliset erot;
FID:n polttoaine ja tyyppi;

FID:n ilmanpaine.

Jos valvontaviranomaista tyydyttdvisti voidaan osoittaa, ettd vaih-
toehtoinen teknologia (esimerkiksi tietokone, elektronisesti
ohjattu aluekytkin) antaa vastaavan tarkkuuden, voidaan nditd
vaihtoehtoja kéyttaa.



1970L0220 — FI — 08.07.1993 — 011.001 — 103

LIITE VII

Pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyyden todentamiseen kiytettivin

2.1

5.1

vanhentamiskokeen kuvaus

JOHDANTO

Tdssd liitteessd esitetddn pakokaasunpuhdistuslaitteiden kesta-
vyyden todentamiseen kaytettavd testi, joka tehdddn otto- tai
dieselmoottorilla varustetuille ajoneuvoille 80 000 km pituisena
vanhentamistestina.

TESTIAJONEUVO

Ajoneuvon on oltava hyvissd mekaanisessa kunnossa; moottorin
ja pakokaasunpuhdistuslaitteiden on oltava uusia.

Ajoneuvo saa olla sama kuin tyyppi I -testiin varattu; tyyppi I -
testi on tehtdva sen jélkeen, kun ajoneuvolla on ajettu vdhintdén
3000 km 5.1 kohdassa esitettyd vanhentamissyklié.

POLTTOAINE

Kestdvyystesti  suoritetaan  yleisesti ~myynnissd  olevalla
lyijyttomalla bensiinilld tai dieselpolttoaineella.

AJONEUVON HUOLTO JA SAADOT

Huoltojen, sditdjen ja ajoneuvon hallintalaitteiden kéyton on
oltava valmistajan suositusten mukaisia.

AJONEUVON KAYTTO RADALLA, TIELLA TAI DYNAMO-
METRILLA

Toimintasykli

Ajomatka saavutetaan radalla, tielld tai rulladynamometrilld
jdljempénd esitetyn ajosuunnitelman (kuva VII/5.1) mukaisesti:

— kestotestisuunnitelma koostuu 11 syklistd, joista kukin on
6 km,

— ensimmdisten yhdeksdn syklin aikana ajoneuvo pysdytetddn
neljd kertaa keskelld syklid, jolloin moottori kdy kullakin
kerralla joutokdyntid 15 sekuntia,

— tavanomainen kiihdytys ja hidastus,

— viisi hidastusta kunkin syklin keskelld syklin nopeudesta
32 km/h:iin, ja ajoneuvo kiihdytetddn taas asteittain syklino-
peuteen,

— kymmenes sykli ajetaan tasaisella 89 km/h nopeudella,

— yhdestoista sykli alkaa suurimmalla kiihdytykselld pysdhdy-
spisteestd nopeuteen 113 km/h. Puolimatkassa jarrutetaan
normaalisti, kunnes ajoneuvo pysdhtyy. Tdtd seuraa 15
sekunnin joutokdyntijakso ja toinen suurin kiihdytys.

Ajosuunnitelma aloitetaan sen jdlkeen uudelleen alusta. Kunkin
syklin suurin nopeus esitetddn seuraavassa taulukossa.

Taulukko VII/5.1

Kunkin syklin suurin nopeus

Sykli Syklin nopeus km/h

64
48
64
64
56
48
56
72
56

O 00 3N AW~
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Sykli

Syklin nopeus km/h

10
11

89
113
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Kuva VII/5.1

Ajosuunnitelma

4,1

Pysiiytetaiin
Ja kithdytetiin
kierrosnopeuleen

0.6 Hidastetaan nopeuteen
' 32 kiw'h ja kiihdytetéddn
kierrosnopeuteen

O ja 6 kilometria]  Ldhto. maak 2,1 Hidastetaan nopeuteen

32 knvh ja kiihdytetadan

Pysiiytetiiin kierrosnopeuteen

ja knhdytetidin
Kierrosnopeuteen

Hidastetaan nopeuteen
32 kmvh ja Kithdyletidin
kierrosnopeuteen

53

47 Pysiytetidin 3,1 Hidastetaan nopeuteen
ja kathdytetiiin 32 knv'h ju kithdytetédin
kierrosnopeuteen kierrosnopeuteen

4,2 Ilidastetaan nopeuteen
32 kmv'b ja kithdytetian
kierrasnopeuteen

3,5 Pysiiytetiitin
ja kiithdytetsddn
Kierrosnopcuteen
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52
521
52.1.1

52.1.2

52.13

52.14

5.2.1.5

522

Valmistajan pyynndstd saadaan kdyttdd vaihtoehtoista maantietes-
tisuunnitelmaa. Vaihtoehtoisten testisuunnitelmien on oltava
tutkimuslaitoksen hyvaksymié ennen testid, ja sen keskinopeuden,
nopeusjakautuman, pysidhdysten lukuméairin kilometrid kohden ja
kiihdytysten lukumadérin kilometrid kohden on oltava olennaisilta
osin samoja kuin radalla tai rulladynamometrilla kaytettavassa
ajosuunnitelmassa, kuten 5.1 kohdassa ja kuvassa VII/5.1 osoite-
taan.

Kestotestid, tai valmistajan niin valitessa, muutettua kestotestid
jatketaan, kunnes ajoneuvolla on ajettu vdhintddn 80 000 km.

Testivarustus
Alustadynamometri

Kun kestédvyystesti suoritetaan dynamometrilld, dynamometrin on
oltava sellainen, ettd 5.1 kohdassa esitetty sykli kyetddn ajamaan
silld. Erityisesti dynamometrin on oltava varustettu hitauden
simulointijdrjestelmilld ja ajovastuksilla.

Jarru on sdddettéva siten, ettd vetdviin pydriin tuleva teho absor-
boidaan tasaisella 80 km/h nopeudella. Tédmén tehon
madritykseen ja jarrun sddtdmiseen kiytettivdt menetelmit ovat
samat kuin tdmén direktiivin liitteen III lisdyksessé 3 esitetyt.

Ajoneuvon jadhdytysjirjestelmin on toimittava siten, ettd auto
toimii vastaavilla ldmpdtiloilla kuin maantielld (6ljy, vesi,
pakojérjestelméd ym.).

Muut testipenkin sdddot ja ominaisuudet katsotaan tarvittaessa
samoiksi kuin tdmén direktiivin liitteessd 111 esitetyt (esimerkiksi
inertia, joka voi olla mekaanista tai elektronista).

Ajoneuvo voidaan tarvittaessa siirtdd toiseen penkkiin péddstomit-
tausten suorittamista varten.

Ajo radalla tai tielld

Kun kestotesti suoritetaan radalla tai tielld, ajoneuvon vertailu-
massan on oltava véhintddn sama kuin alustadynamometrilld
suoritettavassa testissa.

EPAPUHTAUSPAASTOJEN MITTAAMINEN

Pakokaasupidstot mitataan tyyppi I -testilld, joka midritellddn
liitteessd 1 olevassa 5.3.1 kohdassa, testin alussa (0 km) ja
10 000 km:n vélein (+ 400 km) tai useammin sddnnéllisin vélein,
kunnes on ajettu 80 000 km. Noudatettavat raja-arvot ovat liit-
teessd | olevassa 5.3.1.4 kohdassa vahvistetut. Pakokaasupaastot
voidaan kuitenkin mitata myds liitteessd I olevan 8.2 kohdan
vaatimusten mukaisesti.

Kaikki pakokaasupédstotulokset on piirrettdvd ajomatkan funk-
tiona pyodristettynd  ldhimpddn  kilometriin, ja  kaikkien
mittauspisteiden kautta piirretddn pienimmén nelidsumman mene-
telmédlld saatu paras suorasovitus. Tédssd laskelmassa ei oteta
huomioon testin alussa (0 km) saatuja tuloksia.

Tulokset hyviksytddn huononemiskertoimen laskentaan vain, jos
suoralla olevat interpoloidut 6 400 km:n ja 80 000 km:n pisteet
ovat edelld tarkoitettujen rajojen sisélld. Tulokset ovat silti hyvik-
syttdvid, jos parhaiten sovitettu suora leikkaa hyvéksyntdrajan
negatiivisella kulmakertoimella (6 400 km:n interpoloitu piste on
ylempédnad kuin 80 000 km:n interpoloitu piste), mutta 80 000 km:n
todellinen mittauspiste on raja-arvon alapuolella.

Pakokaasupdéstdjen  huononemiskerroin  lasketaan  kullekin
epapuhtaudelle seuraavasti:

Mi
DEF :l
M11
jossa:
Mi, = epdpuhtauden i pédston massa g/km interpoloituna
6 400 km:iin.
Mi, = epidpuhtauden i péiston massa g/km interpoloituna

80 000 km:iin.
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Néma interpoloidut arvot otetaan neljélld desimaalilla ennen jako-
laskua huononemiskertoimen maéarittdmiseksi. Tulos pydristetddn
kolmeen desimaaliin.

Jos huononemiskerroin on pienempi kuin yksi, sen arvoksi
otetaan yksi.
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VAATIMUKSET

OTTOMOOTTORILLA

VARUSTETTUJEN

LITE VIII

JA VERTAILUPOLTTOAINEET

AJONEUVOIEN

KAYTETTAVAN VERTAILUPOLTTOAINEEN TEKNISET TIEDOT

Vertailupolttoaine: CEC RF-08-A-85

Tyyppi: korkeaoktaaninen lyijyton bensiini (*)

TESTAAMISEEN

Raja-arvot ja yksikko (3)

ASTM-menetelméd
¢)

pienin suurin

Research-menetelmélld laskettu 95,0 D 2699
oktaaniluku
Motor-menetelmélld laskettu 85,0 D 2700
oktaaniluku
Tiheys 15 °C:ssa 0,748 0,762 D 1298
Reid héyrynpaine 0,56 baaria 0,64 baaria D 323
Tislaus (%)
— alkukiechumispiste 24 °C 40 °C D 86
— 10 tilavuus-% 42 °C 58 °C D 86
— 50 tilavuus-% 90 °C 110 °C D 86
— 90 tilavuus-% 155 °C 180 °C D 86
— loppukiehumispiste 190 °C 215 °C D 86
Hiiltojéte 2% D 86
Hiilivetyanalyysi:
— olefiineja 20 tilavuus-% D 1319
— aromaatteja [sis. enint. 5 til- | 45 tilavuus-% D 3606/D

% bent- 2267 (*)

seenid (*)]
— tyydytettyjd loput D 1319
Hiili/vetysuhde suhde
Hapetusstabiilisuus (%) 480 min D 525
Todellinen hartsi 4 mg/100 ml D 381
Rikkipitoisuus 0,04 massa-% D 1266/D 2622/

D 2785

Kuparikorroosio 50 °C:ssa 1 D 130
Lyijypitoisuus 0,005 g/1 D 3237
Fosforipitoisuus 0,0013 g/1 D 3231

(*) Hapettavien aineiden lisdys kielletty.

Huom.:

(") Tadmén polttoaineen sekoituksessa saa kdyttdd vain tavanomaisia eurooppalaisia jalostamo-

osia

(®) Edella tarkoitetut arvot ovat “todellisia arvoja”. Niiden raja-arvojen médrityksessd sovelle-
taan termejd normista ASTM D 3244 Defining a basis for petroleum produce quality
disputes” ja pienimmén arvon asettamisessa on huomioitu pienin ero 2R nollan ylépuolella;
suurimman ja pienimmén arvon asetuksessa pienin ero on 4R (R = uusittavuus)

Huolimatta téstd toimenpiteestd, joka on tarpeen tilastollisista syistd, polttoaineen valmis-
tajan on kuitenkin pyrittdva nolla-arvoon, jonka taattu suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon,
jos on annettu suurimmat ja pienimmat rajat. Jos on tarpeen selvittdd, tayttdako polttoaine
edelld tarkoitetut vaatimukset vai ei, sovelletaan ASTM D 3244:n termejd.

(}) Vastaavia ISO-menetelmid noudatetaan, jos niitd on annettu kaikista edelld luetelluista

ominaisuuksista

(*) Esitetyt luvut osoittavat haihtumisméarit (talteenotto-% + hdvio-%)

(°) Polttoaine saa siséltdd hapettumisen estoaineita ja metallien deaktivointiaineita, joita
kdytetddn normaalisti jalostamon bensiinivirtojen stabilointiin, mutta puhdistavia lisdaineita

ja liuotindljyja ei saa lisétd



1970L0220 — FI — 08.07.1993 — 011.001 — 109

DIESELMOOTTORILLA

VARUSTETTUIJEN

KAYTETTAVAN POLTTOAINEEN TEKNISET TIEDOT

Vertailupolttoaine: CEC RF-03-A-84 (')

Tyyppi: dieselpolttoaine

AJONEUVOIJEN

TESTAAMISEEN

Raja-arvot ja yksikkd (%)

ASTM-menetelmi (%)

Setaaniluku (%) vah. 49 D 613
enint. 53
Tiheys 15 °C:ssa (kg/l) vah. 0,835
enint. 0,845 D 1298
Tislaus (%)
— 50 tilavuus-% piste vih. 245 °C D 86
— 90 tilavuus-% piste vih. 320 °C
enint. 340 °C
— lopull. kiehumispiste enint. 370 °C
Leimahduspiste viah. 55 °C D93
Suodatettavuus viah, — EN 116 (CEN)
enint. — 5 °C

Viskositeetti 40 °C

Rikkipitoisuus (°)

vah. 2,5 mm?%/s
enint. 3,5 mm?/s

véh. (ilmoitettava)

D 445

D 1266/D 2622/

enint. 0,3 massa-% D 2785
Kuparikorroosio enint. 1 D 130
Conradson hiiltojiate (10 % pohjasta) enint. 0,2 massa-% D 189
Tuhkapitoisuus enint. 0,01 massa-% D 482
Vesipitoisuus enint. 0,05 massa-% D 95/D 1744
Neutralointiluku (vahva happo) enint. 0,20 mg KOH/g
Hapetusstabiilisuus (7) enint. 2,5 mg/100 ml D 2274

Lisdaineet (*)

Huomaa:

(") Jos on tarpeen laskea moottorin tai ajoneuvon terminen hydtysuhde, voidaan polttoaineen

lampdarvo laskea kaavasta:

Ominaisenergia (ldmpdarvo) (netto) MJ/kg =

(46,423 — 8,792 + 3,170d) [1 — (x +y + s)] + 9,420s — 2,499x

jossa:
d on tiheys + 288 K/15 °C:ssa,
x on vesimassan osuus (%/100),

¢

¢)

@

€)
Q)

y on tuhkamassan osuus (%/100),
s on rikkimassan osuus (%/100).

Vaatimuksissa esitetyt arvot ovat “todellisia arvoja”

Niiden raja-arvojen médrityksesséd sovelletaan termejd standardista ASTM D 3244 Defining
a basis for petroleum produce quality disputes” ja pienimmidn arvon asettamisessa on
huomioitu pienin ero 2 R nollan ylépuolella. Suurimman ja pienimmén arvon asetuksessa
pienin ero on 4 R (R = uusittavuus). Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on tarpeen tilas-
tollisista syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittdvd nolla-arvoon, jonka taattu
suurin arvo on 2 R, ja keskiarvoon, jos on annettu suurimmat ja pienimmét rajat. Jos on
tarpeen selvittdd, tdyttddko polttoaine vaaditut vaatimukset vai ei, sovelletaan ASTM D
3244:n termeja.

Vastaavia [SO-menetelmid noudatetaan, jos niitd on annettu kaikista edelld luetelluista
ominaisuuksista

Setaaniluku ei noudata vaatimusta 4R:n suuruisesta pienimméstd alueesta. Jos kuitenkin
polttoaineen toimittajan ja kayttdjan vélilld on kiistaa, voidaan kdyttdd ASTM D 3244:n
termeja ratkaisemaan kiistat, jos tehdddn yksittdisten mééritysten sijasta riittivd maéréd tois-
tomittauksia tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi

Esitetyt luvut osoittavat haihtumismaarat (talteenotto-% -+ havio-%)

Ajoneuvon valmistajan pyynnostd voidaan sekd tyyppihyviksynnidssd ettd tuotannon vaati-
mustenmukaisuuden tarkastuksessa kdyttdd dieselpolttoainetta, joka sisdltdd enintddn 0,05
painoprosenttia rikkid, edustamaan tulevaisuuden polttoainelaatua



1970L0220 — FI — 08.07.1993 — 011.001 — 110

(") Vaikka hapetusstabiilisuus on sdédelty, on todennékoisté, ettd varastointiaika on rajoitettu.
Toimittajalta olisi pyydettdva ohjeet varastointiolosuhteista ja -ajasta

(®) Tamén polttoaineen olisi perustuttava vain suoratisleisiin ja krakattuihin hiilivetyosiin; rikin-
poisto sallitaan. Polttoaine ei saa siséltdd metallisia lisdaineita tai setaanilukua parantavia
lisdaineita
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LIITE IX

Malli
(Suurin koko: A4 [210 x 297 mm])
ETY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

(ajoneuvo)

| Viranomaisen nimi I

Ilmoitus:

— tyyppihyvaksynnasta(’)

~— tyyppihyviksynnin laajentamisesta(')

— tyyppthyvaksynnin epaimisesta(')

ajoneuvotyypin osalta moottoriajoneuvojen paastojen aiheuttaman ilman pilaantumisen estimiseksi toteutettavista
toimenpiteista annetun direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli 91/441/ETY,
mukaisesti. ’

ETY-tyyppihyvaksyntinumero: ..., Laajennusnumero: ......ccccciniermuiiececennceersenennanens

0.4

0.5

0.6

1.1
12
13

1.4

AJoneuvoluokka (B): ...t
ValmiStajan NIMI J& OSOITET ..o.cuuiiiiiiiceeee ittt sa s es s skttt ettt ce s

OSATI

Lisatietoja

Ajoneuvon massa ajokunnossa: ....
SUUTII IMASSAL - oeveveeveteeeseiscas e ese e e as s scseeseame s s b e sce e 448080 eb 4o b s 80t

VETTATIIITIASSA: <.voveiieeieie ettt et es et et s et st r sk et et o b et bbb et es s cr s s b st et e s

Istumapaikkojen TuKuUmMEAra: ..o

(') Tarpeeton viivataan yli.
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—«

1.6 Moottorin valmistenumero: ..

1.7 Vaihteisto:

1.7.1 Kaisivalintainen, vaihteiden MAArA(1): oot es e bbb bt
1.7.2  Automaattinen, valityssuhteiden maara("): ...t

1.7.3 Portaaton: kylla/ei(")

1.7.4  Yksittdisten vathteiden SUReE: ..ottt sse s
1.7.5 VetopyOdraston valtyssuhde: ..ot
1.8 RENGASKOOL: oo s
1.8.1 Tyyppi I -testissa kaytettyjen renkaiden vierintamatka: ..o
1.9 TeStaUSTUIOKSEE: ooeeiiisicciet ettt s e e e e enr e
Tyyppi 1 CO (g/km) HC + NO, (g/km) Hiukkaset (%) (g/km)
mitattu

huononemiskertoimella

Tyyppi IT: oo %
Tyyppi III: ...

Tyypp: Vi o g/testl.

Tyyppt V: Kestavyys
— kestotestin tyyppi: 80 000 km, ei sovelleta(')
— huononemiskertoimet DF: lasketut, kiinteat(')

EFITELAAN QIVOT 11ttt ettt e s b et bas s
2 Testien suorituksesta vastaava tutkimuslaitos: ......
3 TeStaUSSElOSICEN PAIVAYS: w.vvurvurisriieieeciree oottt s
4 TeStaUSSEIOSIELT NUIMIELO: .vveceiieiriciriisiesi s seser sttt be et e et h sttt et et es s en et e sres et e sens
5 DPeruste (perusteet) tyyppihyviksynnan laajentamiselle (tarvittaessa): ...o..coovvovierciriciiinncecsniscc s
6 HUOMAUTUKSIA (TATVITEAESSA): wvuvvrvrrvrrirerrassoserssasnsscssesesseesceeseseseseseesaseesssasesessesssssse s tseesessess s ssessasensessesensssssnsenes

7 PalKKa: vttt sttt RE kbbbt b e
8 Piiviys: ...
9 ATLEKITTOIEUS: ourerrevetieietisiseie e eberas e ceeee e es e es s st ba e e bbbt et h b ce e ee s ca e es ettt s ensen e

') Tarpeeton viivataan yli.

") T
(*) Dieselmoottorilla varustetut ajoneuvot.

»" M10



