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(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyvaksyttavat saddokset)

ASETUKSET

KOMISSION TAYTANTOONPANOASETUS (EU) 2016/1375,
annettu 29 piivini heinikuuta 2016,

Iraniin kohdistuvista rajoittavista toimenpiteisti annetun neuvoston asetuksen (EU) N:o 267/2012
muuttamisesta

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon neuvoston asetuksen (EU) N:o 267/2012 (') ja erityisesti sen 45 artiklan,
sekd katsoo seuraavaa:

(1) Asetuksella (EU) N:o 267/2012 pannaan tdytintoon Iraniin kohdistuvista rajoittavista toimenpiteistd ja yhteisen
kannan 2007/140/YUTP (3 kumoamisesta 26 pdivind heindkuuta 2010 annetussa pditoksessi 2010/413/YUTP
sdddetyt toimenpiteet.

(2)  Neuvosto antoi 18 pdivind lokakuuta 2015 neuvoston asetuksen (EU) 2015/1861 (°) asetuksen (EU)
N:0 267/2012 muuttamisesta.

(3)  Asetuksella (EU) 2015/1861 muun muassa lisittiin liitteet I ja I sekd muutettiin liitettd VIIB. Liite 1 kasittdd
ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) luetteloon sisdltyvit tavarat, mukaan lukien tuotteet, teknologia ja
ohjelmistot. Liitteessd III luetellaan ohjusteknologian valvontajirjestelyn (MTCR) luetteloon sisiltyvit tavarat,
mukaan lukien tuotteet ja teknologia. Liitteessd VIIB on luettelo grafiitista ja raakametalleista ja puolivalmisteista.

(4)  Asetuksen (EU) N:o 267/2012 45 artiklassa komissio valtuutetaan muuttamaan liitteitd I, III ja VIIB. Timin
artiklan nojalla ja tdytintoonpanon helpottamiseksi litteitdi I ja III olisi tdydennettdvd tiedoilla, jotka
mahdollistavat liitteissd mainittujen tavaroiden paremman tunnistamisen viittaamalla olemassa oleviin tunnistus-
koodeihin sellaisina, kuin niitd sovelletaan neuvoston asetuksen (EY) N:o 428/2009 (*) liitteen I mukaisesti.
Lisiksi liitteeseen VIIB olisi tehtdva tiettyjd teknisid muutoksia.

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla

Muutetaan asetus (EU) N:o 267/2012 seuraavasti:
1) Korvataan liite I timan asetuksen liitteelld L.
2) Korvataan liite IIl timan asetuksen liitteelld II.

3) Korvataan liite VIIB timin asetuksen liitteelld III.

(") Neuvoston asetus (EU) N:o 267/2012, annettu 23 pdivind maaliskuuta 2012, Iraniin kohdistuvista rajoittavista toimenpiteistd ja
asetuksen (EU) N:0 961/2010 kumoamisesta (EUVL L 88, 24.3.2012, s. 1).

() EUVLL195,27.7.2010,s. 39.

(*) Neuvoston asetus (EU) 2015/1861, annettu 18 paivind lokakuuta 2015, Iraniin kohdistuvista rajoittavista toimenpiteistd annetun
asetuksen (EU) N:0 267/2012 muuttamisesta (EUVLL 274, 18.10.2015, s. 1).

(*) Neuvoston asetus (EY) N:o 428/2009, annettu 5 piivind toukokuuta 2009, kaksikdyttStuotteiden vientid, siirtoa, vilitystd ja
kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmén perustamisesta (EUVL L 134, 29.5.2009, s. 1).
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2 artikla

Tama asetus tulee voimaan sitd paivdd seuraavana pdivind, jona se julkaistaan Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Tdmd asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissd 29 pdivand heinikuuta 2016.

Komission puolesta,
puheenjohtajan nimissi

Ulkopolitiikan vdlineiden hallinnon pdallikko



LITE 1

"LIITE 1

RYHMA 0 - YDINAINEET, LAITTEISTOT JA LAITTEET

0A Jirjestelmiit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jirjestelmit, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maddritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa

INFCIRC/254/Rev.12/Part 1 ()

0A001

"Ydinreaktorit” ja niitd varten erityisesti suunnitellut ja valmistetut kompo-
nentit seuraavasti:

TLB1.1

Taydelliset ydinreaktorit

0A001.a

"Ydinreaktorit”;

TLB1.1

Ydinreaktorit, jotka voivat ylldpitdd sdddettdvad jatkuvaa ydinten halkeamis-
ketjureaktiota.

SELVENTAVA HUOMAUTUS ”Ydinreaktoriin” kuuluvat piiasiassa reaktorias-
tiassa olevat tai sithen suoraan liitetyt osat, syddmen tehotasoa sddtavit lait-
teet ja komponentit, joissa on tavallisesti reaktorisydimen primaarijadhdyte
tai jotka joutuvat suoraan kosketukseen primaarijadhdytteen kanssa tai jotka
sdatavat sitd. VIENTI Tarkeimpien osien vienti kaikkinensa voi tapahtua yksin-
omaan yleisohjeissa esitettyjen menettelyjen mukaisesti. Yleisohjeissa esitetty-
jen menettelyjen mukaisesti vientiin tarkoitetut toiminnallisin perustein maa-
riteltyjen rajojen mukaiset yksittdiset tuotteet on lueteltu 1.2-1.11 kohdassa.
Hallitus varaa itselleen oikeuden soveltaa yleisohjeiden mukaisia menettelyjd
muihin tuotteisiin toiminnallisin perustein maaritellyissd rajoissa.

0A001.b

Sellaiset metalliset astiat tai niiden merkittivit rakenne-elementit, mukaan
lukien reaktoripaineastian kansi, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmis-
tettu sisdltimain “ydinreaktorin” sydin;

TLB1.2

Ydinreaktoriastiat

Metalliastiat tai niiden merkittivit tehdasvalmisteiset osat, jotka on erityisesti
suunniteltu tai valmistettu sisiltimain edelld 1.1 kohdassa mdadritellyn ydin-
reaktorin syddmen sekd jiljempdnd 1.8 kohdassa mairitellyt asiaankuuluvat
ydinreaktorin sisdosat.

SELVENTAVA HUOMAUTUS 1.2 kohta kattaa ydinreaktoriastiat riippumatta
paineluokituksesta, ja sithen sisiltyvit myos reaktorin paineastiat ja kuumen-
nuskammiot. 1.2 kohta kattaa reaktoriastian kannen, joka on tirked tehdas-
valmisteinen reaktoriastian osa.
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0A001.c

Kisittelylaitteet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu polttoaineen
viemiseksi "ydinreaktoriin” tai polttoaineen poistamiseksi sielt3;

TLB1.3

Ydinreaktorin polttoaineen lataus- ja poistolaitteet

Kasittelylaitteet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu polttoaineen
syottamistd edelld 1.1 kohdassa mairiteltyyn ydinreaktoriin tai sen reaktorista
poistamista varten.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Edelli mainitut laitteet pystyvit toimintaan
reaktorin ollessa kdynnissi tai kdyttiméadn teknisesti kehittyneitd asettamis- ja
sijoittamislaitteita monimutkaisia polttoainetoimintoja varten reaktorin ollessa
pysdhdyksissd, esimerkiksi sellaisia toimenpiteitd, joissa polttoainetta ei tavalli-
sesti voida havainnoida tai kasitelld suoraan.

0A001.d

Saatosauvat, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu halkeamisproses-
sin sdatamiseksi “ydinreaktorissa”, sauvojen tuki- ja ripustusrakenteet, sdto-
sauvojen kayttokoneistot ja ohjausputket;

TLB1.4

Ydinreaktorin sddtosauvat ja -laitteet

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut sauvat, niiden tuki- tai jousirakenteet,
sauvojen voimansiirtomekanismit tai niiden ohjainputket, joilla edelld koh-
dassa 1.1 maddritellyn ydinreaktorin fissioprosessia hallitaan.

0A001.e

Paineputket, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu sisdltiméddn "ydin-
reaktorin” polttoaine-elementteji ja primédrijadhdytettd;

TLB1.5

Ydinreaktorin paineputket

Putket, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu sisiltimain seki poltto-
aine-clementtejd ettd primaarijadhdytettd edelld 1.1 kohdassa maéaritellyssd
reaktorissa.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Paineputket ovat polttoainekanavien osia, jotka
on suunniteltu toimimaan yli 5 MPa:n paineessa.

0A00L.f

Putket tai putkisarjat, jotka on valmistettu zirkoniummetallista tai -seoksesta
ja jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kdytettiviksi polttoaineen
suojakuorena "ydinreaktorissa” yli 10 kg:n maaring;

Huom. Zirkoniumpaineputket, ks. 0A001.e, ja kuumennuskammion putket, ks.
0A001.h.

TLB1.6

Ydinpolttoaineen suojakuori

Putket tai putkisarjat, jotka on valmistettu zirkoniummetallista tai -seoksesta
ja jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kéytettdvaksi polttoaineen
suojakuorena 'reaktorissa’ 1.1 kohdan mukaisesti ja yli 10 kg:n maarina.

Huom. Zirkoniumpaineputket, ks. 1.5 kohta. Kuumennuskammion putket,
ks. 1.8 kohta.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Ydinreaktorissa kéytettiviksi tarkoitetut zirko-
niummetallista tai -seoksesta valmistetut putket, joissa hafniumin painosuhde
zirkoniumiin on tavallisesti pienempi kuin 1:500.
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0A001.g

Jadhdytepumput, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu “ydinreakto-
rin” primédrijadhdytteen kierrattdmiseksi;

TLB1.7

Primaarijiihdytepumput tai -kierrittimet

Pumput tai kierrdttimet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu pri-
maarijadhdytteen kiertoa varten edelld 1.1 kohdassa mairitellyissi ydinreakto-
reissa.

SELVENTAVA HUOMAUTUS: Erityisesti suunniteltuihin tai valmistettuihin
pumppuihin tai kierrdttimiin kuuluvat vesijadhdytteisiin reaktoreihin tarkoite-
tut pumput, kaasujadhdytteisiin reaktoreihin tarkoitetut kierrattimet sekd sula-
metallijddhdytteisiin reaktoreihin tarkoitetut sihkomagneettiset ja mekaaniset
pumput. Néin laitteisiin voi kuulua monimutkaiset yksinkertaisesti tai monin-
kertaisesti tiivistetyt jdrjestelmdt primaarijadhdytevuotojen ehkiisemiseksi,
eristetyt pumput ja inertiaalimassajirjestelmapumput. Tamd mairitelma sisdl-
tdd Yhdysvaltojen koneenrakennusinsindorien jirjeston (American Society of
Mechanical Engineers, ASME) sddnnoston (Section III, Division I, Subsection
NB) (I luokan komponentit) tai vastaavien standardien mukaiset pumput.

0A001.h

"Ydinreaktorin sisdosat’, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kaytet-
taviksi “"ydinreaktorissa”, mukaan lukien syddmen tukirakenteet, polttoaine-
kanavat, kuumennuskammion putket, termiset suojat, verholevyt, sydanriti-
lat ja diffuuserilevyt;

Tekn. huom.:

0AO001.h kohdassa 'ydinreaktorin sisdosat’ tarkoittaa mitd tahansa reaktoriastiassa
olevaa merkittévid rakennetta, jolla on yksi tai useampi seuraavanlaisista tehtdvistd:
syddmen tukeminen, polttoaineen paikallaan pitdminen, primddrijadhdytteen vir-
tauksen ohjaus, toimiminen reaktoriastian sdteilysuojana ja syddmessi olevien inst-
rumentointilaitteiden ohjaaminen.

TLB1.8

Ydinreaktorin sisiosat

"Ydinreaktorin sisdosat”, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kdytet-
taviksi edelld 1.1 kohdassa maddritellyssd ydinreaktorissa. Niihin kuuluvat esi-
merkiksi syddmen tukirakenteet, polttoainekanavat, kuumennuskammion put-
ket, termiset suojat, suuntauslevyt, sydanritilit ja diffuuserilevyt;

SELVENTAVA HUOMAUTUS "Ydinreaktorin sisdosat” ovat keskeisid raken-
teita, jolla on yksi tai useampi seuraavanlaisista tehtdvistd: syddmen tukemi-
nen, polttoaineen paikallaan pitdminen, primiarijadhdytteen virtauksen oh-
jaus, toimiminen reaktoriastian siteilysuojana ja syddmessd olevien instru-
mentointilaitteiden ohjaaminen.

0A001.i

Limmonvaihtimet seuraavasti:
1. Hoyrystimet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu "ydinreakto-
rin” primairi- tai valijaahdytyspiirid varten;
2. Muut limmoénvaihtimet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
kéytettaviksi "ydinreaktorin” primaarijadhdytyspiirissi;
Huom.: 0A001.i kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi limmaonvaihtimia reakto-
rin tukijarjestelmid varten, esim. hatdjaahdytysjdrjestelmdd tai jalkilimmaon
jadahdytysjdrjestelmdd.

TLB1.9

Limmonvaihtimet

(a) Hoyrystimet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu edelld 1.1 koh-
dassa mddritellyn ydinreaktorin primdari- tai vilijadhdytyspiirid varten. (b)
Muut limmonvaihtimet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
1.1 kohdassa méiritellyn ydinreaktorin primaarijaihdytteen kiertoa varten.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Héyrystimet on erityisesti suunniteltu tai val-
mistettu siirtimdin reaktorissa syntynyt lampé syottveteen hoyryntuotantoa
varten. Nopeissa reaktoreissa, joissa on myos valijadhdytyskierto, hoyrystin
on sijoitettu valijadhdytyspiiriin. Kaasujadhdytteisissd reaktoreissa limmon-
vaihdinta voidaan kdyttdd limmon siirtdmiseen toissijaiseen kaasukiertoon,
joka pitdd kaasuturbiinia kdynnissd. Tdmin kohdan valvonnan piiriin eivit
kuulu lammonvaihtimet reaktorin tukijarjestelmid varten, esimerkiksi hata-
jadhdytysjarjestelma tai jalkilimmon jadhdytysjarjestelma.
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0A001, | Neutroninilmaisimet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu “ydin- TLB1.10 Neutroninilmaisimet
reaktorin” sydamessd vallitsevan neutronivuon madrittamiseen. Neutroni-ilmaisimet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu maaritta-
maidn neutronivuototasot edelli 1.1 kohdassa mdiritellyn reaktorin syda-
messd.
SELVENTAVA HUOMAUTUS Témén kohdan soveltamisala kattaa reaktorin
syddmessd tai sen ulkopuolella olevat ilmaisimet, jotka mittaavat vuototasoja
laajalla alalla, joka on tavallisesti valilli: 104 neutronia/cm?[s ja 1 0'° neutro-
niajcm?[s tai enemmin. Reaktorin ulkopuolisella viitataan reaktorin ulkopuo-
lella oleviin 1.1 kohdassa mairiteltyihin laitteisiin, jotka sijaitsevat kuitenkin
biologisen suojauksen sisipuolella.
0A001.k | Ulkoiset termiset suojat’, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kay- TLB1.11 Ulkoiset termiset suojat
tettgvalil ydlinreakto?lssa . 131?1,130}13"10“ vahentimiseksi ja myds reaktorin "Ulkoiset termiset suojat”, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kdy-
SUOJATakENNUSEN SUOJAAMISEKSI. tettdviksi 1.1 kohdassa mairitellyssd ydinreaktorissa lampohavion vihentdmi-
Tekn. huom.: seksi ja my0s reaktorin suojarakennuksen suojaamiseksi.
0AO001.k kohdassa 'ulkoiset termiset suojat’ tarkoittavat reaktoriastian pddlle sijoi- SELVENTAVA HUOMAUTUS "Ulkoiset termiset suojat” ovat reaktoriastian
tettuja suuria rakenteita, jotka vihentdvit lampohdviotd reaktorista ja alentavat paille sijoitettuja suuria rakenteita, jotka vihentdvit lampohaviotd reaktorista
lampotilaa reaktorin suojarakennuksessa. ja alentavat lampétilaa reaktorin suojarakennuksessa.
0B001 | Laitokset "luonnonuraanin”, "kéyhdytetyn uraanin” tai “erityisten halkeamis- TLB5 Luonnonuraanin, koyhdytetyn uraanin tai erityisen halkeamiskelpoisen aineen
kelpoisten aineiden” isotooppien erotusta varten ja niitd varten erityisesti isotooppien erottamiseen tarkoitetut laitokset ja erityisesti niitd varten suunni-
suunnitellut tai valmistetut laitteet ja komponentit seuraavasti: tellut tai valmistetut laitteet, lukuun ottamatta analyyttisia laitteita
0B00l.a | Laitokset, jotka on erityisesti suunniteltu "luonnonuraanin”, "koyhdytetyn TLB5

uraanin” ja “erityisten halkeamiskelpoisten aineiden” isotooppien erotusta
varten, seuraavasti:

. Kaasusentrifugierotuslaitos

. Kaasudiffuusioerotuslaitos

. Aerodynaaminen erotuslaitos

. Kemialliseen vaihtoon perustuva erotuslaitos

. Tonivaihtoon perustuva erotuslaitos

. Atomih6yryn “laser’viritykseen perustuva isotooppierotuslaitos
. Molekyylien "laser”viritykseen perustuva isotooppierotuslaitos

. Plasmaerotuslaitos

O 00 NN V1 R~ W N =

. Sahkomagneettinen erotuslaitos
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0B0OO1.b

Kaasusentrifugit sekd rakenteet ja komponentit, jotka on erityisesti suunni-
teltu tai valmistettu kaytettaviksi kaasusentrifugierotusprosessissa, seuraava-
sti:

Tekn. huom.:

0BO0O01.b kohdassa ‘korkean lujuus/tiheys-suhteen aineella’ tarkoitetaan jotakin seu-
raavista:

1. Maraging-terds, jonka murtovetolujuus on vahintddn 1,95 GPa;
2. Alumiiniseokset, joiden murtovetolujuus on vihintddn 0,46 GPa; tai

3. "Kuitu- tai sdiemateriaalit”, joiden “ominaiskimmokerroin” on suurempi kuin
3,18 = 10° m ja "ominaisvetolujuus” suurempi kuin 7,62 x 10* m;

1. Kaasusentrifugit;

TLB5.1

5.1. Kaasusentrifugit ja kokoonpanot seki komponentit, jotka on erityi-
sesti suunniteltu tai valmistettu kiytettiviksi kaasusentrifugeissa

ALKUHUOMAUTUS

Kaasusentrifugissa on tavallisesti yksi tai useampi ohutseiniinen lierio, jonka
halkaisija on 75-650 mm, joka on sijoitettu tyhjokammioon ja jota pyorite-
tddn noin 300 m/s:n perifeeriselld kierrosnopeudella vertikaalisen keskusakse-
linsa ympdrilld. Korkean kierrosnopeuden saavuttamiseksi pyorivit kompo-
nentit on valmistettava materiaalista, jolla on korkea lujuus-tiheyssuhde, ja
roottorikokoonpanon seki sen yksittdisten komponenttien valmistuksessa on
kiytettdvd hyvin tiukkoja toleranssirajoja epdtasapainon minimoimiseksi.
Uraanin rikastamiseen kdytettdvit kaasusentrifugit eroavat muista sentrifu-
geista siten, ettd niiden roottorikammiossa on yksi tai useampi pyoriva levyn-
muotoinen suuntauslevy ja liitkkumaton putkijirjestelmd UF -kaasun syottdmi-
seksi ja uuttamiseksi sekd vihintddn kolme erillistd kanavaa, joista kaksi on
yhdistetty roottorin akselista roottorikammion ulkoseinddn ulottuviin kauha-
kerddjiin. Tyhjokammiossa on myos useita kriittisid osia, jotka eivit pyori ja
ovat helppoja valmistaa eivitkd vaadi erikoisia materiaaleja, vaikka ne on eri-
tyisesti tdhdn tarkoitukseen suunniteltuja. Sentrifugilaitokseen tarvitaan kui-
tenkin paljon tillaisia komponentteja, joten maddrdt voivat antaa tarkedn vih-
jeen aiotusta loppukdytosta.

0B0OO1.b

TLB5.1.1

Roottorin pyorivit komponentit

0BOO1.b.

2. Téydelliset roottorikokoonpanot;

TLB5.1.1a

a) Taydelliset roottorikokoonpanot

Ohutseindiset lieriot tai useita toisiinsa liitettyjd ohutseindisid lieri6itd, jotka
on valmistettu yhdest tai useammasta tdimin jakson SELVENTAVASSA HUO-
MAUTUKSESSA mainitusta korkean lujuus-tiheyssuhteen omaavasta aineesta.
Jos lieri6t on liitetty toisiinsa, se tehdddn jiljempani kohdassa 5.1.1 ¢ kuva-
tuilla joustavilla renkailla tai palkeilla. Valmiiksi kootun roottorin sisilld on
jljempani kohdissa 5.1.1 d ja e kuvatut suuntauslevy(t) ja paitylaipat. Tay-
dellinen kokoonpano voidaan kuitenkin toimittaa vain osaksi koottuna.

0BOO1.b.

3. Roottoriputkisylinterit, joiden seinien paksuus on 12 mm tai pienempi ja
halkaisija 75 mm:n ja 650 mm:n vililld ja jotka on valmistettu korkean
lujuus/tiheys-suhteen aineista’;

TLB5.1.1b

b) Roottoriputket

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut ohutseindiset lieriot, joiden paksuus on
enintddn 12 mm ja halkaisija 75-650 mm ja jotka on valmistettu yhdestd tai
useammasta timin jakson SELVENTAVASSA HUOMAUTUKSESSA mainitusta
korkean lujuus-tiheyssuhteen omaavasta aineesta.
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0B001.b.

4. Renkaat tai palkeet, joiden seinimin paksuus on 3 mm tai pienempi
sekd halkaisija 75 mm:n ja 650 mm:n vililld ja jotka on suunniteltu tuke-
maan paikallisesti roottoriputkea tai liittimadn useita putkia yhteen ja
jotka on valmistettu ’korkean lujuus/tiheys-suhteen aineista’;

TLB5.1.1c

¢) Renkaat tai palkeet

Komponentteja, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu tukemaan pai-
kallisesti roottoriputkia tai liittimédan yhteen useita roottoriputkia. Palje on ly-
hyt lieri6, jonka seindn paksuus on enintddn 3 mm ja halkaisija 75-650 mm,
jossa on kierre ja joka on valmistettu jostakin timin jakson SELVENTAVASSA
HUOMAUTUKSESSA mainitusta korkean lujuus-tiheyssuhteen omaavasta ai-
neesta.

0B0O01.b.

5. Halkaisijaltaan 75 mm:n ja 650 mm:n vililld olevat ohjauslevyt, jotka on
tarkoitettu asennettavaksi roottoriputken sisddn ja jotka on valmistettu
’korkean lujuus/tiheys-suhteen aineista’;

TLB5.1.1d

d) Suuntauslevyt

Levynmuotoisia komponentteja, joiden halkaisija on 75-650 mm ja jotka on
erityisesti suunniteltu tai valmistettu asennettaviksi sentrifugiroottoriputken
sisddn ja joiden tarkoituksena on eristdd purkukammio erotuskammiosta ja
joissakin tapauksissa auttaa UF,-kaasun kierrdttimisessd roottoriputken ero-
tuskammiossa ja jotka on valmistettu jostakin timin jakson SELVENTA-
VASSA HUOMAUTUKSESSA mainitusta korkean lujuus-tiheyssuhteen omaa-
vasta aineesta.

0BOO1.b.

6. Halkaisijaltaan 75 mm:n ja 650 mm:n vililld olevat roottoriputken yld-
tai alalaipat, jotka on valmistettu 'korkean lujuus/tiheys-suhteen aineista’;

TLB5.1.1e

TLB5.1.1

e) Yli- ja alalaipat:

Levynmuotoiset komponentit, joiden halkaisija on 75-650 mm ja jotka on
erityisesti suunniteltu tai valmistettu sovitettavaksi roottoriputken piihin ja
pitdimain UF, roottoriputken sisilld ja joissakin tapauksissa tukemaan tai pitd-
méin paikallaan jotakin ylalaakerin osaa, tai sithen kuuluu kiintednd osana jo-
kin ylilaakerin osa (yldlaippa) tai siind voi olla moottorin ja alalaakerin pyori-
vt osat (alalaippa), ja jotka on valmistettu jostakin timéin jakson SELVENTA-
VASSA HUOMAUTUKSESSA mainitusta korkean lujuus-tiheyssuhteen omaa-
vasta aineesta.

SELVENTAVA HUOMAUTUS

Sentrifugin py6riviin komponentteihin kéytettdvit materiaalit ovat seuraavat:
a) maraging-terds, jonka vetomurtolujuus on vihintddn 1,95 GPa;

b) alumiiniseokset, joiden vetomurtolujuus on vahintddn 0,46 GPa;

¢) kuitu- tai sdiemateriaalit, joita voidaan kayttdd komposiittirakenteissa, joi-
den ominaiskimmomoduuli on vihintddn 3,18 x 105 m ja ominaisveto-
murtolujuus vihintddn 7,62 x 10* m (ominaiskimmomoduuli’ on Youn-
gin moduuli N/m? jaettuna ominaispainolla N/m? ’ominaisvetomurtolu-
juus’ on vetomurtolujuus N/m? jaettuna ominaispainolla N/m?).

8/1ze 1

[ ]

NY3[ udul[[eaia uruorun uedooing

910T'8°91



0B0OO1.b

TLB5.1.2

Staattiset komponentit

0BOO1.b.

7. Magneettiset ripustuslaakerit seuraavasti:

a. Laakerikokoonpanot, jotka koostuvat "UF-korroosiota kestivistd aine-
ista” valmistettuun tai sellaisella suojattuun koteloon ripustetusta ren-
gasmaisesta magneetista ja jotka sisaltdvdt vaimentavan viliaineen ja
joissa magneetti kytkeytyy napakappaleeseen tai toiseen roottorin yla-
kanteen kiinnitettyyn magneettiin;

b. Aktiiviset magneettiset laakerit, jotka on erityisesti suunniteltu tai val-
mistettu kaytettaviksi kaasusentrifugeissa.

TLB5.1.2A.1

a) Magneettiset ripustuslaakerit:

1. Erityisesti suunnitellut tai valmistetut laakerikokoonpanot, joissa on vai-
mentavaa viliainetta sisdltdvdin koteloon ripustettu renkaanmuotoinen
magneetti. Kotelo on valmistettu UF -kestdvistd materiaalista (ks. 5.2
jakson SELVENTAVA HUOMAUTUS). Magneetti kytkeytyy napakappa-
leeseen tai kohdassa 5.1.1 e tarkoitettuun yldlaippaan kiinnitettyyn toi-
seen magneettiin.

Magneetti voi olla renkaan muotoinen, ja ulkohalkaisijan suhde sisahal-
kaisijaan on enintddn 1,6:1. Magneetti voi olla muodossa, jonka mag-
neettinen ldpaisevyys alussa on vihintddn 0,15 H/m tai jonka jadnnos-
magnetismi on vahintddn 98,5 prosenttia tai energiatulo suurempi kuin
80 kJ/m’. Tavallisten materiaalivaatimusten lisiksi edellytetddn, ettd
magneettiakselit poikkeavat geometrisistd akseleista hyvin vdhidn (vi-
hemman kuin 0,1 mm) tai ettd magneetin materiaalilta edellytetddn eri-
tyistd tasalaatuisuutta.

0B001.b.

TLB5.1.2a2

2. Aktiiviset magneettiset laakerit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmis-
tettu kdytettdviksi kaasusentrifugeissa.

SELVENTAVA HUOMAUTUS
Niilld laakereilla on tavallisesti seuraavat ominaisuudet:

— ne on suunniteltu pitiméddn vihintddn 600 Hz:n nopeudella pyorivd root-
tori keskelld; ja

— ne on kytketty luotettavaan sihkovirtalahteeseen ja/tai katkottomaan vir-
taldhteeseen (UPS), jonka ansiosta ne pysyvit toiminnassa vahintdin tun-
nin ajan.

0B001.b.

8. Erityisvalmisteiset laakerit, jotka koostuvat vaimentimelle asennetusta laa-
keritappi-kuppi-kokoonpanosta;

TLB5.1.2b

b) Laakerit/vaimentimet:

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut laakerit, jotka koostuvat vaimentimelle
asennetusta laakeritappi-kuppikokoonpanosta. Laakeritappi on tavallisesti ka-
raistusta terdksestd valmistettu varsi, jonka toisessa piddssi on puolipallon-
muotoinen osa ja toisessa pddssd kohdassa 5.1.1 e tarkoitettuun alalaippaan
kiinnittyvé osa. Varteen kiinnitettynd voi kuitenkin olla hydrodynaaminen laa-
keri. Kuppi on pelletin muotoinen ja sen toisella pinnalla on puolipallonmuo-
toinen syvennys.

Nimé komponentit toimitetaan usein erillisend vaimentimesta.
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0BOO1.b.

9. Sylintereistd koostuvat molekylaariset pumput, joissa on sisdisesti koneis-
tettuja tai puristettuja kierrerihlauksia ja sisdisesti koneistettuja porausrei-
kid;

TLB5.1.2¢

¢) Molekulaariset pumput:

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut lieriot, joiden sisddn on tyostetty tai pu-
ristettu kierrerihlauksia ja joiden sisddn on tyostetty reikid. Tyypilliset mitat
ovat:

sisahalkaisija 75-650 mm, seindmin paksuus vihintddn 10 mm ja pituus vé-
hintddn yhtd suuri kuin halkaisija. Rihlojen poikkileikkaus on tyypillisesti suo-
rakulmainen ja niiden syvyys on vihintddn 2 mm.

0BOO1.b.

10. Monivaiheisten vaihtovirralla toimivien hystereesi- (tai reluktanssi-)
moottorien renkaan muotoiset moottoristaattorit tahtikdyttoon tyhjossa
taajuusalueella 600 Hz tai enemmin ja tehoalueella 40 VA tai enem-
man;

TLB5.1.2d

d) Moottoristaattorit:

Erityisesti suunnitellut ja valmistetut nopeakdyntisten monivaiheisten vaihto-
virralla toimivien hystereesi- (tai reluktanssi-) moottorien renkaan muotoiset
moottoristaattorit tahtikdyttoon tyhjossi taajuusalueella 600 Hz tai enemmén
ja tehoalueella 40 VA tai enemmadn. Staattorit voivat koostua monivaiheisista
kierrekerroksista laminoidun pienihdvidisen rautasydimen piilld, joka koos-
tuu tyypillisesti korkeintaan 2,0 mm paksuista ohuista kerroksista.

0BOO1.b.

11. Kaasusentrifugin roottoriputkikokoonpanon sentrifugikotelo, joka koos-
tuu jaykdstd sylinteristd, jonka seindmin paksuus on enintdin 30 mm
ja jonka tarkkuuskoneistetut paddyt ovat keskenddn samansuuntaiset ja
kohtisuorassa sylinterin pituusakseliin ndhden enintddn 0,05 asteen kul-
massa;

TLB5.1.2¢

e) Sentrifugikotelot:

Komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kaasusentrifugin
roottoriputkikokoonpanon paikaksi. Kotelo koostuu jdykastd lieriostd, jonka
seindmén paksuus on enintddn 30 mm ja jonka pdddyt on tarkkuustyostetty
laakereiden sijoittamista varten ja jossa on yksi tai useampia laippoja asen-
nusta varten. TyOstetyt paddyt ovat keskenddn samansuuntaiset ja kohtisuo-
rassa lierion pituusakseliin nihden enintddn 0,05 asteen kulmassa. Kotelo voi
my0s olla kennoston muotoinen siten, ettd sithen voidaan sijoittaa useita
roottorikokoonpanoja.

0B001.b.

12. Kauhakeradjit, jotka koostuvat erityisesti suunnitelluista tai valmiste-
tuista putkista UF-kaasun poistamiseksi sentrifugiroottoriputken sisaltd
Pitot'n putken toimintaperiaatteella ja jotka voidaan kiinnittdd kaasun-
poiston keskusjdrjestelmain;

TLB5.1.2f

f) Kauhakeragjit:

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut putket UF -kaasun kerddmiseksi rootto-
riputkesta Pitot'n putken periaatteella (ts. niissd on aukko, joka suuntautuu
roottoriputken sisilld kehilld virtaavaan kaasuun, esimerkiksi siten, ettd siteit-
tdisesti sijoitetun putken pad on taivutettu) ja joka voidaan kiinnittdd keskelld
olevaan kaasun kerdysjdrjestelmaan.

0BOO1.b.

13. Taajuusmuuntimet (konvertterit tai invertterit), jotka on erityisesti suun-
niteltu tai valmistettu syottdmain kaasusentrifugirikastukseen tarkoitet-
tuja moottorin staattoreita ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet, ja
tdllaisia muuntimia varten erityisesti suunnitellut komponentit:

a. Monivaiheinen ulostulo 600 Hz tai suurempi; ja

b. Erittdin stabiili (taajuuden hallinta parempi kuin 0,2 %),

TLB5.2.5

5.2.5. Taajuusmuuntimet

Taajuusmuuntimet (kutsutaan myos konverttereiksi tai inverttereiksi), jotka
on erityisesti suunniteltu tai valmistettu syottdmain virtaa kohdassa 5.1.2 d
mddritellyille moottorin staattoreille, tai tillaisten taajuusmuuntimien osat,
komponentit tai kokoonpanon osat, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. monivaiheinen ulostulo 600 Hz tai suurempi; ja

2. erittdin stabiili (taajuuden hallinta parempi kuin 0,2 %).
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0BOO1.b.

14. Sulku- ja sddtoventtiilit seuraavasti:

a. Sulkuventtiilit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu toimi-
maan yksittdisen kaasusentrifugin UF,-kaasun syotteestd, tuotteesta
tai jdtteestd;

b. Paljetiivisteilld varustetut sulku- tai sddtoventtiilit, jotka on valmis-
tettu "UF-korroosiota kestdvistd aineista” tai suojattu niilld ja joiden
sisahalkaisija on 10 mmustd 160 mmiin ja jotka on erityisesti suun-
niteltu tai valmistettu kéytettaviksi kaasusentrifugirikastuslaitosten
pda- tai apujdrjestelmissd;

TLB5.2.3

5.2.3 Erityiset sulku- ja sditoventtiilit

a) sulkuventtiilit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu toimimaan
yksittdisen kaasusentrifugin UF,-kaasun syotteestd, tuotteesta tai jatteestd;

b) paljetiivisteilld varustetut manuaaliset tai automaattiset sulku- tai sdito-
venttiilit, jotka on valmistettu UF-korroosiota kestdvistd materiaaleista tai
suojattu niilld, joiden sisdhalkaisija on 10-160 mm ja jotka on erityisesti
suunniteltu tai valmistettu kaytettaviksi kaasusentrifugirikastuslaitosten
pda- tai apujdrjestelmissa.

SELVENTAVA HUOMAUTUS

Tyypillisid erityisesti suunniteltuja tai valmistettuja venttiilejd ovat paljetiivis-
teilld varustetut venttiilit, nopeasti toimivat sulkuventtiilit, nopeasti toimivat
venttiilit jne.

0B0O01.c

Laitteet ja komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
kaasudiffuusioerotusprosessia varten, seuraavasti:

1. Huokoisista metallisista, polymeerisista tai keraamisista "UF-korroosiota
kestdvistd aineista” valmistetut kaasudiffuusiosulut, joiden huokosten
koko on 10 nm:n ja 100 nm:n vililld ja paksuus 5 mm tai vdhemmain
sekd putkimaisten muotojen halkaisija 25 mm tai pienempi;

TLB5.3.1a

Kaasudiffuusiosulut ja sulkumateriaalit

a) erityisesti suunnitellut tai valmistetut ohuet huokoiset suodattimet, joiden
huokoskoko on 10-100 nm, paksuus enintddn 5 mm ja putkimaisten suo-
dattimien halkaisija enintddn 25 mm, jotka on valmistettu metallista tai
polymeeri- tai keraamisesta UF-korroosiota kestdvistd materiaaleista (ks.
5.4 jakson SELVENTAVA HUOMAUTUS); ja

0B0OO1.c

2. Kaasudiffuusioyksikon kotelot, jotka on valmistettu "UF-korroosiota kes-
tavistd aineista” tai suojattu niills;

TLB5.3.2

Diffuusioyksikén kotelot

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut hermeettisesti suljetut astiat, joihin sijoi-
tetaan kaasudiffuusiosulku ja jotka on valmistettu UF-kestdvistdi materiaa-
leista tai suojattu niilld (ks. 5.4 jakson SELVENTAVA HUOMAUTUS).

0B001.c

3. Kompressorit tai kaasupuhaltimet, joiden UF -imuteho on 1 m?/min tai
suurempi, poistopaine enintdin 500 kPa ja painesuhde 10:1 tai pienempi
ja jotka on tehty "UF,korroosiota kestdvistd aineista” tai suojattu niilld;

TLB5.3.3

Kompressorit ja kaasupuhaltimet

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut kompressorit tai kaasupuhaltimet, joi-
den UF -imuteho on vihintdidn 1 m’/min ja poistopaine enintddn 500 kPa ja
jotka on suunniteltu pitkdaikaiseen kiytt6on UF-ymparistossid, sekd tillaisten
kompressorien ja kaasupuhaltimien erilliset kokoonpanot. Ndiden kompresso-
reiden tai kaasupuhaltimien painesuhde on enintddn 10:1, ja ne on valmis-
tettu UF,-kestdvistd materiaaleista tai suojattu niilld (ks. 5.4 jakson SELVEN-
TAVA HUOMAUTUS).
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0B0O01.c

4. Pyorivien akselien tiivisteet kompressoreihin ja puhaltimiin, jotka on
médritelty 0B001.c.3 kohdassa ja suunniteltu salpakaasun sisddnvuotono-
peudelle, joka on alle 1 000 cm?/min;

TLB5.3.4

Pyorimisakselien tiivisteet

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut tyhjotiivisteet, joissa on syotto- ja pois-
toliittimet ja joilla tiivistetddn kompressorin tai kaasupuhaltimen roottorin
sekd kayntimoottorin vélinen akseli siten, ettd ilma ei vuoda UF¢lla tiytettyyn
kompressorin tai kaasupuhaltimen sisikammioon. Téllaiset tiivisteet suunni-
tellaan tavallisesti sellaista puskurikaasun sisddnvuotonopeutta varten, joka on
enintdan 1 000 cm?/min.

0B0OO01.c

5. Limmonvaihtimet, jotka on valmistettu "UF -korroosiota kestdvistd aine-
ista” tai suojattu niilld ja jotka on suunniteltu toimimaan vuotonopeu-
della, joka on alle 10 Pa tunnissa 100 kPa:n paine-eron vallitessa

TLB5.3.5

Limmonvaihtimet UFgn jidhdyttimiseksi

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut limmaonvaihtimet, jotka on valmistettu
UF,-kestdvistd materiaaleista tai suojattu niilld (ks. 5.4 jakson SELVENTAVA
HUOMAUTUS) ja jotka on suunniteltu toimimaan vuotopaineen muuttuessa
enintddn 10 Pa tunnissa ja paine-eron ollessa 100 kPa.

0B001.c

6. Paljetiivisteilld varustetut manuaaliset tai automaattiset sulku- tai sidto-
venttiilit, jotka on valmistettu "UF,-korroosiota kestdvistd aineista” tai
suojattu niilla;

TLB5.4.4

Erityiset sulku- ja sditoventtiilit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut paljetiivisteilld varustetut manuaaliset tai
automaattiset sulku- tai sddtoventtiilit, jotka on valmistettu UF korroosiota
kestdvistd materiaaleista tai suojattu niilld ja jotka on asennetaan kaasudiffuu-
siorikastuslaitosten pda- ja apujirjestelmiin.

0B001.d

Laitteet ja komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
aerodynaamista erotusprosessia varten, seuraavasti:

1. Raonmuotoisista kaarevista kanavista tehdyt erotussuuttimet, joiden kaa-
revuusside on alle 1 mm ja jotka ovat UF -korroosiokestoisia sekd joissa
on veitsenterd, joka erottaa suuttimen ldpi virtaavan kaasun kahdeksi vir-
raksi;

TLB5.5.1

Erotussuuttimet

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut erotussuuttimet ja niiden kokoonpanot.
Erotussuuttimissa on raonmuotoiset kaarevat kanavat, joiden kaarevuusside
on pienempi kuin 1 mm ja jotka kestdvit UF -korroosiota; suuttimessa on
veitsenterd, joka erottaa suuttimen ldpi virtaavan kaasun kahdeksi virraksi.

0B001.d

2. Sylinterimdiset tai kartiomaiset putket (pyorreputket), jotka on valmis-
tettu "UF -korroosiota kestdvistd aineista” tai suojattu niilld ja joilla on
yksi tai useampi tangentiaalinen sisddnmenoaukko;

TLB5.5.2

Pyorreputket

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut pyorreputket ja niiden kokoonpanot.
Pyorreputket ovat lieriomdisid tai kartiomaisia putkia, jotka on valmistettu
UF-korroosiota kestdvistd materiaaleista tai suojattu niilld ja joilla on yksi tai
useampi tangentiaalinen sisddnmenoaukko. Putkien toisessa tai molemmissa
pdissi voi olla suuttimentapaiset lisikkeet.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Sybttokaasu johdetaan pyorreputkeen tangenti-
aalisesti toisessa pddssd tai pyorivien siivekkeiden kautta tai tangentiaalisesti
useissa kohdissa putken seindmissa.
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0B001.d | 3. Kompressorit tai kaasupuhaltimet, jotka on valmistettu "UF-korroosiota | ~ TLB5.5.3 Kompressorit ja kaasupuhaltimet
ﬁesfawsta aineista” tai suojattu niillé, ja pyorivien akselien tiivisteet nii- TLB5.5.4 Erityisesti suunnitellut tai valmistetut kompressorit tai kaasupuhaltimet, jotka
1, on valmistettu materiaaleista, jotka kestavit UF:n ja kantokaasun (vedyn tai
heliumin) seoksen sy6vyttavaa vaikutusta.
Pyorimisakselien tiivisteet
Erityisesti suunnitellut tai valmistetut py6rimisakselien tiivisteet, joissa on tii-
vistekaasun syotto- ja poistoliittimet ja joilla tiivistetddn kompressoriroottorin
tai kaasupuhaltimen sekd kdyntimoottorin vilinen akseli siten, ettd prosessi-
kaasu ei vuoda ulos tai ilma tai tiivistekaasu ei vuoda UF.n ja kantokaasun
seoksella tdytettyyn kompressorin tai kaasupuhaltimen sisikammioon.
0B001.d | 4. "UF-korroosiota kestivistd aineista” valmistetut tai niilld suojatut lim- | TLB5.5.5 | Kaasun jidhdytykseen tarkoitetut limmonvaihtimet
monvaihtimet; Erityisesti suunnitellut tai valmistetut limmonvaihtimet, jotka on valmistettu
UF,-korroosiotakestvistd materiaaleista tai suojattu niilld.
0B001.d | 5. "UF,-korroosiota kestdvistd aineista” valmistetut tai niilld suojatut erotuse- | ~ TLB5.5.6 Erotuslaitekotelot
lementtien kotelot pydrreputkia tai erotussuuttimia varten; Erityisesti suunnitellut tai valmistetut erotuslaitekotelot, jotka on valmistettu
UF,-kestavistd materiaaleista tai suojattu niilld ja joihin pyorreputket tai ero-
tussuuttimet sijoitetaan.
0B001.d | 6. Paljetiivisteilld varustetut manuaaliset tai automaattiset sulku- tai sddto- | TLB5.5.10 | UF,-massaspektrometrit/ionilihteet

venttiilit, jotka on valmistettu "UF -korroosiota kestdvistd aineista” tai
suojattu niilld ja joiden halkaisija on 40 mm tai enemman;

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut massaspektrometrit, jotka pystyvit otta-
maan jatkuvatoimisesti ndytteitd UF-kaasun virrasta ja joilla on kaikki seuraa-
vat ominaisuudet:

1. kyky mitata atomipainoltaan 320 tai raskaampia ioneja, ja resoluutio pa-
rempi kuin 1 osa 320:st3;

2. ionildhteet, jotka on valmistettu nikkelistd, nikkelikupariseoksesta, jonka
nikkelipitoisuus on vihintddn 60 painoprosenttia, tai nikkelikromiseok-
sesta, tai suojattu niilld;

3. elektronipommitukseen perustuvat ionisointildhteet;

4. isotooppianalyysiin soveltuva kokoojajdrjestelma.
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0B001.d

7. Prosessijirjestelmit UF,-kaasun erottamiseksi kantokaasusta (vety tai he-
lium) 1 ppmn tai alhaisempaan UF-pitoisuuteen, mukaan lukien:

a. Kryogeeniset limmonvaihtimet ja kryoerottimet, jotka kykenevit toi-
mimaan 153 K:n (— 120 °Cn) tai sitd alhaisemmissa lampotiloissa;

b. Kryogeeniset jidhdytinyksikot, jotka kykenevit toimimaan 153 Kin (-
120 °C:n) tai sitd alhaisemmissa lampétiloissa;

c. Erotussuutin- tai pyorreputkiyksikot UF -kaasun erottamiseksi kanto-
kaasusta;

d. UF-kylmaloukut, jotka kykenevit jaddyttimain UF-kaasun;

TLB5.5.12

UF¢n ja kantokaasun erotusjirjestelmiit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut prosessijirjestelmit UF:n erottamiseksi
kantokaasusta (vedystd tai heliumista).

SELVENTAVA HUOMAUTUS Naiden jirjestelmien tarkoitus on pienentdd
UF;n pitoisuus kantokaasussa tasolle 1 ppm tai sen alle, ja niihin voi kuulua
seuraavia laitteita:

a) kryogeeniset limmonvaihtimet ja kryoerottimet, jotka kykenevit toimi-
maan 153 K (- 120 °C) asteen tai sitd alhaisemmissa limpétiloissa, tai

b) kryogeeniset jadhdytinyksikot, jotka kykenevit toimimaan 153 K (- 120 °
() asteen tai sitd alhaisemmissa limpétiloissa, tai

¢) erotussuutin- tai pyorreputkiyksikot UF -kaasun erottamiseksi kantokaa-
susta, tai

d) UF,kylmiloukut, jotka pystyvit jaddyttdimain UF-kaasun.

0BOO1.e

Laitteet ja komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu ke-
mialliseen vaihtoon perustuvaa erotusprosessia varten, seuraavasti:

1. Nopeavaihtoiset neste-neste-pulssikolonnit, joiden saosaika vaihetta kohti
on 30 sekuntia tai lyhyempi ja jotka kestdvit vahvaa suolahappoa (esim.
sopivista muoviaineista kuten fluoratuista hiilivetypolymeereistd tai la-
sista valmistetut tai niilld vuoratut)

TLB5.6.1

Neste-neste-vaihtopylvait (kemiallinen vaihto)

Vastavirtaperiaatteella toimivat neste-neste-vaihtopylviit, joissa on mekaani-
nen tehonsy6tto ja jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu uraanin ri-
kastukseen kemiallista vaihtoprosessia kiyttden. Jotta pylvéit ja niiden sisilld
olevat komponentit kestdisivit vikevid suolahappoliuoksia, ne valmistetaan
tavallisesti sopivista muovimateriaaleista (kuten fluoratuista hiilivetypolymee-
reistd) tai lasista tai vuorataan niilld materiaaleilla. Pylvdiden saosaika vaihetta
kohti on tavallisesti suunniteltu kestimaan enintdan 30 sekuntia.

0BOO1.e

2. Nopeavaihtoiset neste-neste-keskipakokontaktorit, joiden saosaika vai-
hetta kohti on 30 sekuntia tai lyhyempi ja jotka kestdvit vahvaa suola-
happoa (esim. sopivista muoviaineista kuten fluoratuista hiilivetypoly-
meereistd tai lasista valmistetut tai niilld vuoratut);

TLB5.6.2

Neste-neste-keskipakouuttolaitteet (kemiallinen vaihto)

Neste-neste-keskipakouuttolaitteet, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmis-
tettu uraanin rikastukseen kemiallista vaihtoprosessia kiyttimalla. Tallaisissa
uuttolaitteissa kaytetddn rotaatiota orgaanisten ja vesifaasien dispergoimiseksi
ja sen jilkeen keskipakovoimaa faasien erottamiseksi. Jotta uuttolaitteet kestai-
sivit vikevid suolahappoliuoksia, ne valmistetaan tavallisesti sopivista muovi-
materiaaleista (kuten fluoratuista hiilivetypolymeereisté) tai lasista tai vuora-
taan niilldi materiaaleilla. Keskipakouuttolaitteiden saosaika vaihetta kohti on
tavallisesti suunniteltu kestdimain enintddn 30 sekuntia.
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0BOO1l.e

3. Vahvoja suolahappoliuoksia kestdvit siahkokemialliset pelkistyskennot,
jotka soveltuvat yhden valenssitilan uraanin pelkistimiseen toiseen va-
lenssitilaan;

TLB5.6.3a

Uraanin pelkistysjirjestelmit ja laitteet (kemiallinen vaihto)

(a) Erityisesti suunnitellut tai valmistetut sahkokemialliset pelkistyskennot
uraanin pelkistimiseksi valenssitilalta toiselle uraanin rikastamiseksi ke-
miallisella vaihtoprosessilla. Prosessiliuosten kanssa kosketuksiin joutuvien
kennomateriaalien on kestettdvd vikevid suolahappoliuoksia.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Kennon katodiosasto on suunniteltava siten,
ettd uraani ei pddse uudelleen hapettumaan korkeampaan valenssitilaansa.
Jotta uraani pysyy katodiosastossa, kennossa voi olla lipdisemiton erityisesti
kationinvaihtomateriaalista valmistettu kalvo. Katodi valmistetaan sopivasta
kiintedstd johtavasta aineesta kuten grafiitista.

0BOO1.e

4. Sihkokemialliset pelkistyskennojen syottolaitteet U* “-ionien erottami-
seksi orgaanisesta virrasta ja ne prosessivirran kanssa kosketuksissa olevat
laitteet, jotka on valmistettu sopivista aineista (esim. lasi, fluorihiilipoly-
meerit, polyfenyylisulfaatti, polyeetterisulfoni ja hartsikyllastetty grafiitti)
tai suojattu niillg;

TLB5.6.3b

(b) Erityisesti suunnitellut tai valmistetut kaskadin tuotepddhin sijoitetut jar-
jestelmdt U* “n poistamiseksi orgaanisesta virrasta, happokonsentraation
sddtamiseksi ja liuoksen syottdmiseksi sahkokemiallisiin pelkistyskennoi-
hin.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Niissd jirjestelmissi on liuotinuuttolaitteet U 4
n siirtdmiseksi orgaanisesta virrasta vesiliuokseen, haihdutus- ja/tai muita lait-
teita liuoksen pH:n sditimiseen ja seuraamiseen sekd pumppuja tai muita nes-
teensiirtolaitteita liuoksen syottdmiseksi sihkokemiallisiin pelkistyskennoihin.
Tarked suunnittelussa huomioon otettava ongelma on, miten viltetddn vesi-
faasin kontaminoituminen tietyilli metalli-ioneilla. Siksi jdrjestelmidn niihin
osiin, jotka joutuvat kosketuksiin prosessivirran kanssa, kdytetdan laitteita,
jotka on valmistettu sopivista materjaaleista (kuten lasi, fluorihiilipolymeerit,
polyfenyylisulfaatti, polyeetterisulfoni ja hartsikyllasteinen grafiitti) tai suojattu
niill3.

0BOO1.e

5. Hyvin puhdistetun uraanikloridiliuoksen tuottamiseen tarkoitetut sy6ton
valmistelujdrjestelmit, jotka koostuvat puhdistukseen tarkoitetuista liuo-
tus-, uutin- jaftai ioninvaihtolaitteista sekd U*6- tai U*4-uraanin pelkisti-
miseen U*3-uraaniksi soveltuvista elektrolyyttisistd kennoista;

TLB5.6.4

Syoton valmistelujarjestelmit (kemiallinen vaihto)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmdt erittdin puhtaiden uraanik-
loridisy6ttoliuosten valmistamiseksi kemialliseen vaihtoon perustuvia uraani-
isotooppien erotuslaitoksia varten.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Niissi jirjestelmissi on liuotus-, liuotinuutto-
jaftai ioninvaihtolaitteet puhdistusta varten ja elektrolyyttikennot U*t:n tai
U*n pelkistimiseksi U*ksi. Tallaisilla jarjestelmilld voidaan valmistaa uraa-
nikloridiliuoksia, joissa on ainoastaan muutamia miljoonasosia metalliepa-
puhtauksia kuten kromia, rautaa, vanadiinia, molybdeenid ja muita kahdenar-
voisia tai korkeammanarvoisia kationeja. Materiaaleja, joista valmistetaan erit-
tdin puhdasta U**:a tuottavan prosessijirjestelmidn osia, ovat muun muassa
lasi, fluoratut hiilivetypolymeerit, polyfenyylisulfaatti, polyeetterisulfoni, muo-
villa vuorattu ja hartsikylldsteinen grafiitti. NSG osa 1 kesdkuu 2013 — 39 -
5.6.5. Uraani

910T'891

[ ]

NYd udul[feaa uruorun uedooing

S1/1Te 1



0BOO1l.e

6. Uraanin hapettamisjirjestelmdt U*>-uraanin hapettamiseksi U**-uraaniksi;

TLB5.6.5

Uraanin hapetusjirjestelmit (kemiallinen vaihto)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmit U**n hapettamiseksi U**:
ksi, jotta se voidaan palauttaa uraani-isotooppien erotuskaskadiin kemialliseen
vaihtoon perustuvassa rikastusprosessissa.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Néihin jirjestelmiin voi kuulua seuraavia lait-
teita: a) laitteet, joissa kloori ja happi joutuvat kosketuksiin isotooppierotus-
laitteesta tulevan vesiliuoksen kanssa ja joilla siirretddn tuloksena saatava U4
kaskadin tuotepddstd palaavaan 'tyhjddn’ orgaaniseen virtaan, b) laitteet, joilla
erotetaan vesi suolahaposta, jotta vesi ja vikevoitetty suolahappo voidaan
syottdd uudelleen prosessiin oikeissa paikoissa.

0B001.f

Laitteet ja komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu ioni-
vaihtoon perustuvaa erotusprosessia varten, seuraavasti:

1. Nopeasti reagoivat ioninvaihtohartsit, kalvomaiset tai huokoiset makro-
verkkomaiset hartsit, joissa aktiiviset kemialliset vaihtoryhmit on rajoi-
tettu ei-aktiivisen huokoisen tukirakenteen pinnoitteeksi, ja muut kompo-
siittirakenteet missd tahansa sopivassa muodossa, mukaan lukien partik-
kelit ja kuidut, joiden halkaisija on enintddn 0,2 mm ja suunniteltu vaih-
topuoliintumisaika on alle 10 sekuntia ja jotka kestdvit vahvaa suolahap-
poa ja kykenevit toimimaan 373-473 K:n (100-200 °C:n) limpétila-alu-
eella;

TLB5.6.6

Nopeasti reagoivat ioninvaihtohartsit tai adsorbentit (ioninvaihto)

Nopeasti reagoivat ioninvaihtohartsit tai adsorbentit, jotka on erityisesti suun-
niteltu tai valmistettu uraanin rikastukseen ioninvaihtomenetelmilld, mukaan
lukien huokoiset makroverkkomaiset hartsit jajtai kalvomaiset materiaalit,
joissa aktiivisia kemiallisia vaihtoryhmid on ainoastaan inaktiivisen huokoisen
tukirakenteen pinnoituksessa, sekd muut sopivassa muodossa, mukaan lukien
hiukkas- tai sdiemuodossa, olevat komposiittirakenteet. Nédiden ioninvaihto-
hartsien tai adsorbenttien halkaisija on korkeintaan 0,2 mm, ja niiden on kes-
tettdvd kemiallisesti vikevid suolahappoliuoksia ja niiden on oltava fysikaali-
sesti niin lujia, etteivdt ne hajoa ioninvaihtopylvaissd. Hartsit tai adsorbentit
on erityisesti suunniteltu sellaisiksi, ettd uraani-isotooppien vaihtokinetiikka
on erittdin nopea (vaihtonopeuden puoliaika alle 10 sekuntia) ja ne toimivat
lampotiloissa 373-473 K (100-200 °C).

0B0OO1.f

2. (Sylinterinmuotoiset) ~ioninvaihtokolonnit, joiden halkaisija on yli
1 000 mm ja jotka on valmistettu vahvaa suolahappoa kestdvistd aineista
(esim. titaani tai fluorihiilimuovit) tai suojattu niilld ja jotka kykenevit
toimimaan 373-473 Kin (100-200 °C:n) limpétila-alueella ja yli 0,7
MPa:n paineessa;

TLB5.6.7

Ioninvaihtopylvait (ioninvaihto)

Lierionmuotoiset pylvddt, joiden halkaisija on suurempi kuin 1 000 mm, joi-
hin pakataan ioninvaihtohartsia tai adsorbenttia ja jotka on erityisesti suunni-
teltu tai valmistettu uraanin rikastukseen ioninvaihtomenetelmilld. Namé pyl-
viidt valmistetaan vikevid suolahappoliuoksia kestdvistd materiaaleista (kuten
titaani tai fluorihiilimuovit) tai suojataan niilld materiaaleilla, ja ne voivat toi-
mia limpétiloissa 373-473 K (100-200 °C) ja yli 0,7 MPa:n paineessa.
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0BOO1.f

3. Ioninvaihtotakaisinvirtausjirjestelmat (kemialliset tai sdhkokemialliset ha-
petus- tai pelkistysjirjestelmit) kemiallisten pelkistys- tai hapetusaineiden
talteenottamiseksi ioninvaihtoon perustuvissa rikastuskaskadeissa;

TLB5.6.8

loninvaihtotakaisinvirtausjirjestelmdt (ioninvaihto)

a) Erityisesti suunnitellut tai valmistetut kemialliset tai sdhkokemialliset pelkis-
tysjarjestelmit ioninvaihtoon perustuvissa uraaninrikastuskaskadeissa kiytet-
tavien kemiallisten pelkistdvien reagenssien regeneroimiseksi. b) Erityisesti
suunnitellut tai valmistetut kemialliset tai sdhkokemialliset hapetusjarjestelmat
ioninvaihtoon perustuvissa uraaninrikastuskaskadeissa kiytettdvien kemiallis-
ten hapettavien reagenssien regeneroimiseksi.

0B0O1.g

Laitteet ja komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu lase-
riin perustuvaa erotusprosessia varten, jossa kdytetddn atomihoyryn “laser”-
viritykseen perustuvaa isotooppierotusta, seuraavasti:

1. Uraanimetallin hoyrystimisjirjestelmit, jotka on suunniteltu tuottamaan
1 kW:n tai suurempi teho kohteessa laserrikastuksessa kayttod varten;

TLB5.7.1

Uraanin hoyrystysjdrjestelmit (atomihGyryyn perustuvat menetelmit)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut uraanimetallin hoyrystimiseen perustu-
vat jarjestelmat laserrikastuksessa kaytt6d varten.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Niihin jérjestelmiin voi kuulua elektronisuihku-
tykkejd, ja ne on suunniteltu niin, ettd niiden teho kohteessa on riittdvd (vé-
hintddn 1 kW) saamaan uraanimetallin hoyrystymain laserrikastuksessa vaa-
dittavalla tavalla.

0B0O01.g

2. Sulan tai hoyrystyneen uraanimetallin kasittelyjarjestelmit, jotka on eri-
tyisesti suunniteltu tai valmistettu kisittelemddn sulaa uraania, sulia uraa-
niseoksia tai uraanimetallihGyryd laserrikastuksessa kiyttoa varten, ja eri-
tyisesti niitd varten suunnitellut komponentit;

Huom. KATSO MYOS 2A225 KOHTA.

TLB5.7.2

Sulan tai hoyrystyneen uraanimetallin kisittelyjarjestelmit ja niiden kompo-
nentit (atomihGyryyn perustuvat menetelmit)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmat, joilla kisitellddn sulaa uraa-
nia, sulia uraaniseoksia tai uraanimetallihoyryd laserrikastuksessa kdyttod var-
ten, ja niitd varten erityisesti suunnitellut tai valmistetut komponentit.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Sulan uraanimetallin ksittelyjirjestelmiin voivat
kuulua upokkaat ja upokkaiden jadhdytysjirjestelmat. Upokkaat ja muut ta-
man jirjestelmin osat, jotka joutuvat kosketuksiin sulan uraanin, sulien uraa-
niseosten tai uraanimetallihoyryn kanssa, valmistetaan sopivista syopymisti ja
kuumuutta kestavisti materiaaleista tai suojataan niilli. Sopivia materiaaleja
ovat tantaali, yttriumoksidilla pinnoitettu grafiitti ja muiden harvinaisten maa-
metallien oksideilla (ks. INFCIRC/254/Part 2, sellaisena kuin se on muutet-
tuna) tai niiden seoksilla pinnoitettu grafiitti.

0B0O1.g

3. Nestemdisessd tai kiintedssd muodossa olevan uraanimetallin tuote- ja ji-
tekeradjakokoonpanot, jotka on valmistettu uraanimetallihdyryn tai nes-
temdisen uraanin korroosiota ja lampoa kestdvistd aineista, kuten yttriu-
moksidilla pinnoitetusta grafiitista tai tantaalista, tai suojattu niilld.

TLB5.7.3

Uraanimetallin tuotteen’ ja jitteen’ kerdyskokoonpanot (atomihoyryyn perus-
tuvat menetelmait)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut nestemdisessd tai kiintedssdi muodossa
olevan uraanimetallin "tuotteen’ ja ’jatteen’ kerdyskokoonpanot.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Niiden kokoonpanojen komponentit valmiste-
taan uraanimetallihdyryn tai -nesteen aiheuttamaa syopymistd tai kuumuutta
kestdvdstd materiaalista tai suojataan niilld (esimerkiksi yttriumoksidilla pin-
noitettu grafiitti tai tantaali). Tallaisia komponentteja ovat esim. putket, vent-
tiilit, liittimet ja lisdosat, ‘kourut’, syottoputket, limmonvaihtimet ja magneet-
tisten, siahkostaattisten tai muiden erotusmenetelmien kerdyslevyt.
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0B0O1.g

4. Erotusyksikon kotelot (sylinterinmuotoiset tai suorakulmaiset astiat), joi-
hin voidaan sijoittaa uraanimetallin hoyrystin, elektronisuihkutykki ja
tuote- ja jitekerasjat;

TLB5.7.4

Erotusyksikon kotelot (atomihdyryyn perustuvat menetelmiit)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut lieriomadiset tai laatikonmuotoiset astiat,
joihin sijoitetaan uraanimetallihoyryn ldhde, elektronisuihkutykki seki ’tuot-
teen’ ja ’jatteen’ kerdajt.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Niissd koteloissa on useita portteja sdhkon ja
veden syottod, lasersuihkuikkunoita, tyhjopumppuliittimid sekd laitteiston
seuraamista ja valvomista varten. Niissd on laitteet aukaisemista ja sulkemista
varten, jotta sisdlld olevia komponentteja voidaan kisitella.

0B0O01.g

5. Uraani-isotooppien erottamiseen erityisesti suunnitellut ja valmistetut "la-
serit” tai “laserjdrjestelmit, joissa oleva taajuusspektrin stabilointi mah-
dollistaa pitkdaikaisen kayton;

Huom. KATSO MYOS 6A005 JA 6A205 KOHTA.

TLB5.7.13

Laserjarjestelmat

Laserit tai laserjirjestelmit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
uraani-isotooppien erotukseen.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Lasereihin ja laserkomponentteihin, jotka ovat
tarkeitd lasertekniikkaan perustuvissa rikastusprosesseissa, kuuluvat asiakir-
jassa INFCIRC[254/Part 2 (sellaisena kuin se on muutettuna) maritetyt laserit
ja laserkomponentit. Laserjdrjestelmit sisdltdvit tavallisesti sekd optisia ettd
elektronisia komponentteja lasersiteen (tai -siteiden) hallintaan ja siirtimiseen
isotooppien erotuskammioon. Atomihdyryyn perustuvissa menetelmissd kay-
tettdvissd laserjirjestelmissd on tavallisesti viritettdvid viriainelasereita, joita
pumpataan toisentyyppiselld laserilla (esim. kuparihoyrylasereilla tai tietyilld
kiintedainelasereilla). Molekyyleihin perustuvissa menetelmissd kaytettivissd
laserjirjestelmissd voi olla CO,-lasereita tai eksimeerilasereita ja monisuodat-
timinen optinen kyvetti. Kummassakin menetelmassd kaytettivissd lasereissa
tai laserjirjestelmissd on oltava taajuusspektrin stabilointi, joka mahdollistaa
pitkéaikaisen kayton.

0B001.h

Laitteet ja komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu lase-
riin perustuvaa erotusprosessia varten, jossa kiytetddn molekyylien "laser”
viritykseen perustuvaa isotooppierotusta, seuraavasti:

1. Adntd nopeammilla virtauksilla toimivat paisuntasuuttimet, joilla voidaan
jadhdyttdd UFgn ja kantokaasun seokset 150 Kin (- 123 °C:n) tai sité al-
haisempaan limpétilaan ja jotka on valmistettu "UF -korroosiota kesti-
vistd aineista”;

TLB5.7.5

Aédnti nopeammilla virtauksilla toimivat paisuntasuuttimet (molekyyleihin pe-
rustuvat menetelmat)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut d4ntd nopeammilla virtauksilla toimivat
paisuntasuuttimet, joilla voidaan jadhdyttdd UF- ja kantokaasuseokset lamp6-
tilaan 150 K (- 123 °C) tai sitd alhaisempaan limpotilaan ja jotka on valmis-
tettu UF -kestavistd materiaaleista.
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0B001.h

2. Tuote- tai jitekerddjakomponentit tai -laitteet, jotka on erityisesti suunni-
teltu tai valmistettu uraanimateriaalin tai uraanijitemateriaalin kerdamistd
varten laservalolla valaisun jilkeen ja jotka on valmistettu "UF-korroo-
siota kestédvistd aineista”;

TLB5.7.6

"Tuote- ja ‘jate’kerddjat (molekyyleihin perustuvat menetelmit)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut komponentit tai laitteet, joilla kerdtdan
uraanimateriaalia tai uraanijitemateriaalia laservalolla valaisun jilkeen.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Yhdessd molekyylien laserviritykseen perustu-
van isotooppierotuksen menetelmissi tuotekeradjilld kerdtdan kiintedd rikas-
tunutta uraanipentafluoridia (UF;). Tuotekerddjiin voi kuulua suodatin-, tor-
mdys- tai syklonityyppiset kerddjat tai niiden yhdistelmit, ja ne on valmistet-
tava UF,- ja UF-kestdvistd materiaaleista.

0B001.h

”

3. Kompressorit, jotka on valmistettu "UF,-korroosiota kestavistd aineista
tai suojattu niilld, ja niihin soveltuvat pyorimisakselien tiivisteet;

TLB5.7.7

TLB5.7.8

UF,- ja kantokaasukompressorit (molekyyleihin perustuvat menetelmat)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut UF- ja kantokaasun seoksille tarkoitetut
kompressorit, jotka on suunniteltu jatkuvaan kiyttoon UF-atmosfddrissd.
Prosessikaasun kanssa kosketuksiin joutuvat kompressorien komponentit val-
mistetaan UF-korroosiota kestdvistd materiaaleista tai suojataan niilld.

Pyorimisakselien tiivisteet (molekyyleihin perustuvat menetelmit)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut pyorimisakselien tiivisteet, joissa on tii-
vistekaasun syotto- ja poistoliittimet ja joilla tiivistetddn kompressoriroottorin
sekd kdyntimoottorin vilinen akseli siten, ettd prosessikaasu ei vuoda ulos tai
ilma tai tiivistekaasu vuoda UF;n ja kantokaasun seoksella tdytettyyn kom-
pressorin sisdkammioon.

0B001.h

4. Laitteet UF;:n (kiinted aine) fluoraamiseksi UFksi (kaasu);

TLB5.7.9

Fluorausjirjestelmit (molekyyleihin perustuvat menetelmat)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmat kiintedn UFgn fluoraami-
seksi, jotta saadaan kaasumaista UF;:ta.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Nimi jirjestelmét on suunniteltu kerdtyn UF;-
jauheen fluoraamiseksi UF ksi, joka sitten kerdtddn tuotesiiliéihin tai siirre-
tadn syottokaasuna lisirikastukseen. Yhdessd menetelmdssd fluorausreaktio
voidaan suorittaa isotooppierotusjirjestelmissd, jolloin jauhe reagoi ja se voi-
daan ottaa suoraan talteen 'tuote’ kerddjistd. Toisessa menetelmdssd UFs-jauhe
voidaan poistaa tai siirtdd 'tuote’ kerddjistd sopivaan reaktioastiaan (esim. lei-
jupetireaktori, kierrereaktori, liekkitorni) fluorausta varten. Molemmissa me-
netelmissd kdytetddn fluorin (tai muun sopivan fluorausaineen) varastoimi-
seen ja siirtimiseen sekd UFgn kerddmiseen ja siirtdmiseen tarkoitettuja lait-
teita.
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0B001.h

5. Prosessijirjestelmit UFg n erottamiseksi kantokaasusta (esim. typestd, ar-
gonista tai muusta kaasusta) mukaan lukien:

a. Kryogeeniset limmonvaihtimet ja kryoerottimet, jotka kykenevit toi-
mimaan 153 K:n (— 120 °Cn) tai sitd alhaisemmissa lampotiloissa;

b. Kryogeeniset jidhdytinyksikot, jotka kykenevit toimimaan 153 Kin (-
120 °C:n) tai sitd alhaisemmissa limpétiloissa;

c. UF,-kylmaloukut, jotka kykenevit jaddyttimain UF-kaasun;

TLB5.7.12

UF¢n ja kantokaasun erotusjirjestelmit (molekyyleihin perustuvat menetel-
mat)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut prosessijirjestelmit UF:n erottamiseksi
kantokaasusta. SELVENTAVA HUOMAUTUS Niihin jirjestelmiin voi kuulua
seuraavia laitteita: a) kryogeeniset limmonvaihtimet tai kryoerottimet, jotka
kykenevit toimimaan 153 K (- 120 °C) asteen tai sitd alhaisemmissa lampoti-
loissa, tai b) kryogeeniset jaahdytinyksikét, jotka kykenevit toimimaan 153 K
(- 120 °C) asteen tai sitd alhaisemmissa lampotiloissa, tai ¢) UF,-kylmaloukut,
jotka pystyvit jaddyttimain UF,-kaasun. Kantokaasu voi olla typped, argonia
tai muuta kaasua.

0B001.h

6. Uraani-isotooppien erottamiseen erityisesti suunnitellut ja valmistetut “la-
serit” tai "laser’jarjestelmat, joissa oleva taajuusspektrin stabilointi mah-
dollistaa pitkiaikaisen kiyton;

Huom. KATSO MYOS 6A005 JA 6A205 KOHTA.

TLB5.7.13

Laserjarjestelmat

Laserit tai laserjarjestelmit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
uraani-isotooppien erotukseen.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Lasereihin ja laserkomponentteihin, jotka ovat
tarkeitd lasertekniikkaan perustuvissa rikastusprosesseissa, kuuluvat asiakir-
jassa INFCIRC/254/Part 2 (sellaisena kuin se on muutettuna) madritetyt laserit
ja laserkomponentit. Laserjdrjestelmit sisdltivit tavallisesti sekd optisia ettd
elektronisia komponentteja lasersiteen (tai -sateiden) hallintaan ja siirtdmiseen
isotooppien erotuskammioon. Atomihdyryyn perustuvissa menetelmissi kdy-
tettdvissd laserjirjestelmissd on tavallisesti viritettdvid viriainelasereita, joita
pumpataan toisentyyppiselld laserilla (esim. kuparihGyrylasereilla tai tietyilld
kiintedainelasereilla). Molekyyleihin perustuvissa menetelmissd kaytettivissd
laserjirjestelmissd voi olla CO,-lasereita tai eksimeerilasereita ja monisuodat-
timinen optinen kyvetti. Kummassakin menetelméssd kaytettdvissd lasereissa
tai laserjirjestelmissd on oltava taajuusspektrin stabilointi, joka mahdollistaa
pitkdaikaisen kayton.

0BOO01.i

Plasmaerotusmenetelmdd varten erityisesti suunnitellut tai valmistetut laitteet
ja komponentit seuraavasti:

1. ITonien tuottamiseen tai kiihdyttdmiseen soveltuvat mikroaaltoteholdhteet
ja antennit, joiden lihtotaajuus on yli 30 GHz ja keskimédrdinen ldhto-
teho yli 50 kW;

TLB5.8.1

Mikroaaltoteholdhteet ja antennit

Ionien tuottamista tai kiihdyttdmistd varten erityisesti suunnitellut tai valmis-
tetut mikroaaltoteholdhteet ja antennit, joilla on seuraavat ominaisuudet: ulos-
tulotaajuus suurempi kuin 30 GHz ja keskimdirdinen ulostuloteho ionien
tuottamista varten suurempi kuin 50 kW.

0B0OO01.i

2. Radiotaajuusioninvirityskelat, jotka toimivat yli 100 kHz:n taajuuksilla ja
kykenevit kisittelemddn yli 40 kW:n keskimairaisen tehon;

TLB5.8.2

Ionien virityskelat

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut radiotaajuusionivirityskelat, jotka toimi-
vat yli 100 kHz:n taajuuksilla ja kykenevit kasittelemdin yli 40 kW:n keski-
médraisen tehon.

0B001.

3. Uraaniplasman synnyttdmiseen soveltuvat jarjestelmat;

TLB5.8.3

Uraaniplasman synnyttimiseen soveltuvat jirjestelmat

Uraaniplasman synnyttimiseen erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestel-
mat kdytettavaksi plasmaerotuslaitoksissa.

07/17T 1

[ ]

NY3[ udul[[eaia uruorun uedooing

910T'8°91



0B001.

4. Ei kiytossd;

TLB5.8.4

[ei endd kdytossd 14. kesdkuuta 2013 jilkeen]

0B001.

5. Kiintedssd muodossa olevan uraanimetallin tuote- ja jitekerddjikokoonpa-
not, jotka on valmistettu uraanihdyryn korroosiota ja limpoa kestavistd
aineista, kuten yttriumoksidilla pinnoitetusta grafiitista tai tantaalista, tai
suojattu niilla;

TLB5.8.5

Uraanimetalli "tuotteen’ ja -jdtteen’ kerdyskokoonpanot

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut nestemdisessd tai kiintedssd muodossa
olevan uraanimetallin 'tuotteen’ ja ’jitteen’ kerdyskokoonpanot. Nama kerdys-
kokoonpanot valmistetaan uraanimetallihyrysté tulevaa kuumuutta ja sen ai-
heuttamaa syOpymistd kestdvistd materiaaleista tai suojataan niilld. Sopivia
materiaaleja ovat esim. yttriumoksidilla pinnoitettu grafiitti tai tantaali.

0B001.

6. Erotusyksikon (sylinterimdinen) kotelo, johon voidaan sijoittaa uraanip-
lasmaldhde, radiotaajuinen ajokela ja tuote- ja jatekeradjit ja joka on tehty
sopivasta ei-magneettisesta aineesta (esim. ruostumattomasta terdksestd);

TLB.5.8.6

Erotusyksikon kotelot Plasmaerotusrikastuslaitoksissa kaytettavit erityisesti
suunnitellut tai valmistetut lieriomdiset astiat, joihin sijoitetaan uraaniplasma-
lihde, radiotaajuinen ajokela sekd “tuote’ ja “jite’kerddjat. SELVENTAVA
HUOMAUTUS Niisséd koteloissa on useita portteja sahkon syottod, diffuusi-
opumppuliittimid sekd laitteiston seuraamista ja valvomista varten. Niissd on
laitteet aukaisemista ja sulkemista varten, jotta sisalld olevia osia voidaan kasi-
telld, ja ne on valmistettu sopivista ei-magneettisista materiaaleista kuten
ruostumattomasta teraksesta.

0B0OO1.j

Sihkomagneettista isotooppierotusmenetelmad varten erityisesti suunnitellut
tai valmistetut laitteet ja komponentit seuraavasti:

1. Joko yhden tai useita ionisuihkuja synnyttavit ionildhteet, jotka koostuvat
hoyryldhteestd, ionisaattorista ja suihkun kiihdyttimestd, jotka on valmis-
tettu sopivasta ei-magneettisesta aineesta (esim. grafiitista, ruostumatto-
masta terdksestd tai kuparista) ja jotka kykenevit tuottamaan vahintddn
50 mA:n kokonaisionivirran;

TLB5.9.1a

Sihkomagneettiset isotooppierottimet

Uraani-isotooppien erotukseen erityisesti suunnitellut tai valmistetut sihko-
magneettiset isotooppierotuslaitteet sekd nithin kuuluvat laitteet ja kompo-
nentit, joihin kuuluvat:

a) ionildhteet Erityisesti suunnitellut tai valmistetut yhtd tai useampaa uraani-
ionia tuottavat ionildhteet, joihin kuuluvat hoyrynlihde, ionisaattori ja
suihkun kiihdytin, jotka on valmistettu sopivista materiaaleista kuten gra-
fiittista, ruostumattomasta terdksestd tai kuparista, ja jotka kykenevit tuot-
tamaan 50 mA:n tai suuremman kokonaisionivirran;

0B0OO1.j

2. Rikastetun tai koyhdytetyn uraani-ionisuihkun kerdyslevyt, jotka koostu-
vat kahdesta tai useammasta raosta ja kerdystaskusta ja jotka on valmis-
tettu sopivista ei-magneettisista aineista (esim. grafiitista tai ruostumatto-
masta terdksestd);

TLB5.9.1b

ionien keradjat

Kerdyslevyt, joissa on kaksi tai useampia rikastettujen ja koyhdytettyjen
uraani-ionisuihkujen kerddmiseen erityisesti suunniteltuja tai valmistettuja ra-
koja ja taskuja ja jotka on valmistettu sopivista materiaaleista kuten grafiitista
tai ruostumattomasta teraksestd;

910T'891

[ ]

NYd udul[feaa uruorun uedooing

17/1ze 1



0B001. | 3. Uraanin sahkomagneettisten erotusyksikoiden tyhjokotelot, jotka on val- | TLB5.9.1c | tyhjokotelot
mistettu le1—mggn.eett1s1s(t)a 1a11)ne’:15ta.(e.sgn.l}rlu.ostume}ttoma.sta‘terflksesta) )a Uraanin sihkomagneettisille erotuslaitteille erityisesti suunnitellut tai valmiste-
suunniteltu toimimaan 0,1 Fa:mn tai sita alhaisemmissa paineissa; tut tyhjokotelot, jotka on valmistettu sopivista ei-magneettisista materiaaleista
kuten ruostumattomasta terdksestd ja jotka on suunniteltu toimimaan 0,1 Pa:
n tai sitd alhaisemmissa paineissa.
SELVENTAVA HUOMAUTUS Kotelot on erityisesti suunniteltu sitd varten,
ettd nithin sijoitetaan ionildhteet, kerdyslevyt ja vesijadhdytteiset vuoraukset,
ja siten, ettd niissd on laitteet diffuusiopumppujen liitoksia varten ja avaamista
ja sulkemista varten, jotta niitd komponentteja voidaan poistaa ja asentaa
uudelleen koteloihin;
0B001.j | 4. Magneettinapakappaleet, joiden halkaisija on yli 2 m; TLB5.9.1d | magneettinapakappaleet
Erityisesti suunnitellut tai valmistetut magneettinapakappaleet, joiden halkai-
sija on suurempi kuin 2 m, joiden tarkoitus on ylldpitdd magneettikenttd vaki-
ona sihkomagneettisessa isotooppierotuslaitteessa ja siirtdd magneettikenttd
vierekkdisten erotuslaitteiden valilla.
0B001.j | 5. Ionildhteisiin tarvittavat suurjanniteteholdhteet, joilla on kaikki seuraavat TLB5.9.2 Korkeajinniteteholihteet
ominaisuudet: Ionildhteiden erityisesti suunnitellut tai valmistetut korkeajanniteteholdhteet,
a. Kykenevit toimimaan jatkuvasti; joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: pystyvit jatkuvaan toimintaan, ulos-
b. Ulostulojinnite 20 000 V tai suurempi; tulojannite on vahintddn 20 000 V, ulostulovirta vihintddn 1 A ja jannitteen-
' ' sddto parempi kuin 0,01 % 8 tunnin aikana.
c. Ulostulovirta 1 A tai suurempi; ja
d. Jannitteen stabiilisuus parempi kuin 0,01 % kahdeksan tunnin jakson
aikana;
Huom. KATSO MYOS 3A227 KOHTA.
0B001.j | 6. Magneettien teholdhteet (suuritehoiset, tasavirta-), joilla on kaikki seuraa- |  TLB5.9.3 Magneettiteholdhteet
vat ominaisuudet: Erityisesti suunnitellut tai valmistetut magneettiset suurteho- ja tasavirtateho-
a. Kykenevit toimimaan jatkuvasti siten, ettd lihtovirta on vihintddn lahteet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: pystyvit tuottamaan jatku-
500 A jannitteen ollessa vahintdan 100 V; ja vasti vdhintddn 500 A:n virtaa vahintddn 100 V:n jannitteelld, ja virran- ja
b. Virran tai jannitteen stabiilisuus on parempi kuin 0,01 % kahdeksan jannitteensditd on parempi kuin 0,01 % 8 tunnin aikana,
tunnin jakson aikana.
Huom. KATSO MYOS 3A226 KOHTA.
0B002 | Kohdassa 0BOO1 madriteltyja isotooppierotuslaitoksia varten erityisesti

suunnitellut tai valmistetut, "UF -korroosiota kestdvistd aineista” tehdyt tai
niilld suojatut apujirjestelmit, laitteet ja komponentit seuraavasti:
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0B002.a

Autoklaavit, uunit tai jirjestelmit, joita kdytetidn UFg:n syottimiseen rikas-
tusprosessiin;

TLB5.2.1

TLB5.4.1

TLB5.5.7

TLB5.7.11

Syottojarjestelmit seki tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijarjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF -korroosiota kestdvistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jarjestelmit, joita kayte-
tadn UFgn syottdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit),
kylméloukut tai pumput, joita kaytetidn UFgn poistamiseen rikastusproses-
sista myohempdd kuumentamalla tapahtuvaa siirtoa varten; ¢) kiinteytys- tai
nesteytysasemat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja
muuntamalla UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) 'tuote’- ja jate’ ase-
mat UFgn siirtimiseksi siilytysastioihin.

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmat tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF,-korroosiota kestavistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kéyte-
tdan UF.n syottdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit),
kylmaloukut tai pumput, joita kdytetidn UF.n poistamiseen rikastusproses-
sista myohempad kuumentamalla tapahtuvaa siirtoa varten; c) kiinteytys- tai
nesteytysasemat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja
muuntamalla UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) 'tuote’- ja ’jite’ ase-
mat UF¢n siirtdmiseksi siilytysastioihin.

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmat

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF -korroosiota kestivistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kiyte-
tddn UFgn sydttdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit)
tai kylmiloukut, joita kéytetddn UF:n poistamiseen rikastusprosessista myo-
hempdd lammittimalld tapahtuvaa siirtoa varten, c) kiinteytys- tai nesteytysa-
semat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja muuntamalla
UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) *tuote™- ja ’jite’ asemat UFn siir-
tamiseksi sdilytysastioihin.

Syottojarjestelmat sekd tuotteiden ja jdtteiden poistojarjestelmidt (molekyylei-
hin perustuvat menetelmat)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF,-korroosiota kestivistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kéyte-
tddn UFgn sydttdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit)
tai kylmiloukut, joita kéytetddn UFn poistamiseen rikastusprosessista myo-
hempéd limmittimalld tapahtuvaa siirtoa varten, c) kiinteytys- tai nesteytysa-
semat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja muuntamalla
UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) *tuote™- ja ’jite’ asemat UF.n siir-
tamiseksi sdilytysastioihin.
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0B002.b

Kiinteyttimet (desublimaattorit) tai kylmiloukut, joita kdytetddn UF.n pois-
tamiseen rikastusprosessista myohempéi limmittimalld tapahtuvaa siirtoa
varten;

TLB5.2.1

TLB5.4.1

TLB5.5.7

TLB5.7.11

Syottojarjestelmit seki tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijarjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF -korroosiota kestdvistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jarjestelmit, joita kayte-
tadn UFgn syottdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit),
kylméloukut tai pumput, joita kaytetidn UFgn poistamiseen rikastusproses-
sista myohempdd kuumentamalla tapahtuvaa siirtoa varten; ¢) kiinteytys- tai
nesteytysasemat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja
muuntamalla UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) 'tuote’- ja jate’ ase-
mat UFgn siirtimiseksi siilytysastioihin.

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmat tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF,-korroosiota kestavistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kéyte-
tdan UF.n syottdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit),
kylmaloukut tai pumput, joita kdytetidn UF.n poistamiseen rikastusproses-
sista myohempad kuumentamalla tapahtuvaa siirtoa varten; c) kiinteytys- tai
nesteytysasemat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja
muuntamalla UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) 'tuote’- ja ’jite’ ase-
mat UF¢n siirtdmiseksi siilytysastioihin.

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmat

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF -korroosiota kestivistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kiyte-
tddn UFgn sydttdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit)
tai kylmiloukut, joita kéytetddn UF:n poistamiseen rikastusprosessista myo-
hempdd lammittimalld tapahtuvaa siirtoa varten, c) kiinteytys- tai nesteytysa-
semat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja muuntamalla
UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) *tuote™- ja ’jite’ asemat UFn siir-
tamiseksi sdilytysastioihin.

Syottojarjestelmat sekd tuotteiden ja jdtteiden poistojarjestelmidt (molekyylei-
hin perustuvat menetelmat)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF,-korroosiota kestivistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kéyte-
tddn UFgn sydttdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit)
tai kylmiloukut, joita kéytetddn UFn poistamiseen rikastusprosessista myo-
hempéd limmittimalld tapahtuvaa siirtoa varten, c) kiinteytys- tai nesteytysa-
semat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja muuntamalla
UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) *tuote™- ja ’jite’ asemat UF.n siir-
tamiseksi sdilytysastioihin.
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0B002.c

Tuote- ja jateasemat UFn siirtdmiseksi sailytysastioihin;

TLB5.2.1

TLB5.4.1

TLB5.5.7

TLB5.7.11

Syottojarjestelmdt seki tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF -korroosiota kestdvistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jarjestelmit, joita kayte-
tadn UFgn syottdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit),
kylméloukut tai pumput, joita kaytetidn UFgn poistamiseen rikastusproses-
sista myohempdd kuumentamalla tapahtuvaa siirtoa varten; ¢) kiinteytys- tai
nesteytysasemat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja
muuntamalla UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) 'tuote’- ja jate’ ase-
mat UFgn siirtimiseksi siilytysastioihin.

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmat tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF,-korroosiota kestavistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kéyte-
tdan UF.n syottdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit),
kylmaloukut tai pumput, joita kdytetidn UF.n poistamiseen rikastusproses-
sista myohempad kuumentamalla tapahtuvaa siirtoa varten; c) kiinteytys- tai
nesteytysasemat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja
muuntamalla UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) 'tuote’- ja ’jite’ ase-
mat UF¢n siirtdmiseksi siilytysastioihin.

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmat

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF -korroosiota kestivistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kiyte-
tddn UFgn sydttdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit)
tai kylmiloukut, joita kéytetddn UF:n poistamiseen rikastusprosessista myo-
hempdd lammittimalld tapahtuvaa siirtoa varten, c) kiinteytys- tai nesteytysa-
semat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja muuntamalla
UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) *tuote™- ja ’jite’ asemat UFn siir-
tamiseksi sdilytysastioihin.

Syottojarjestelmat sekd tuotteiden ja jdtteiden poistojarjestelmidt (molekyylei-
hin perustuvat menetelmat)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF,-korroosiota kestivistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kéyte-
tddn UFgn sydttdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit)
tai kylmiloukut, joita kéytetddn UFn poistamiseen rikastusprosessista myo-
hempéd limmittimalld tapahtuvaa siirtoa varten, c) kiinteytys- tai nesteytysa-
semat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja muuntamalla
UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) *tuote™- ja ’jite’ asemat UF.n siir-
tamiseksi sdilytysastioihin.
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0B002.d

Nesteytys- tai kiinteytysasemat, joita kdytetddn poistamaan UF, vikevointi-
prosessista puristamalla ja jadhdyttimalld UF, nestemdiseen tai kiinteddn olo-
muotoor;

TLB5.2.1

TLB5.4.1

TLB5.5.7

TLB5.7.11

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijarjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF -korroosiota kestdvistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jarjestelmit, joita kayte-
tadn UFgn syottdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit),
kylméloukut tai pumput, joita kaytetidn UFgn poistamiseen rikastusproses-
sista myohempdd kuumentamalla tapahtuvaa siirtoa varten; ¢) kiinteytys- tai
nesteytysasemat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja
muuntamalla UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) 'tuote’- ja jate’ ase-
mat UFgn siirtimiseksi siilytysastioihin.

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmat tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF,-korroosiota kestavistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kéyte-
tdan UF.n syottdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit),
kylmaloukut tai pumput, joita kdytetidn UF.n poistamiseen rikastusproses-
sista myohempad kuumentamalla tapahtuvaa siirtoa varten; c) kiinteytys- tai
nesteytysasemat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja
muuntamalla UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) 'tuote’- ja ’jite’ ase-
mat UF¢n siirtdmiseksi siilytysastioihin.

Syottojarjestelmit sekd tuotteiden ja jitteiden poistojirjestelmat

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF -korroosiota kestivistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kiyte-
tddn UFgn sydttdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit)
tai kylmiloukut, joita kéytetddn UF:n poistamiseen rikastusprosessista myo-
hempdd lammittimalld tapahtuvaa siirtoa varten, c) kiinteytys- tai nesteytysa-
semat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja muuntamalla
UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) *tuote™- ja ’jite’ asemat UFn siir-
tamiseksi sdilytysastioihin.

Syottojarjestelmat sekd tuotteiden ja jdtteiden poistojarjestelmidt (molekyylei-
hin perustuvat menetelmat)

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut rikastuslaitosten prosessijirjestelmit tai
-laitteet, jotka on valmistettu UF,-korroosiota kestivistd materiaaleista tai suo-
jattu niilld ja joihin kuuluvat: a) autoklaavit, uunit tai jrjestelmit, joita kéyte-
tddn UFgn sydttdmiseen rikastusprosessiin; b) kiinteyttimet (desublimaattorit)
tai kylmiloukut, joita kéytetddn UFn poistamiseen rikastusprosessista myo-
hempéd limmittimalld tapahtuvaa siirtoa varten, c) kiinteytys- tai nesteytysa-
semat, joissa UF, poistetaan rikastusprosessista kompressiolla ja muuntamalla
UF, nestemdiseen tai kiinteddn muotoon; d) *tuote™- ja ’jite’ asemat UF.n siir-
tamiseksi sdilytysastioihin.
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0B002.e

Putkisto- ja kokoojajirjestelmait, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmis-
tettu UF.n kisittelyyn kaasudiffuusio-, sentrifugi- ja aerodynaamisen erotus-
laitoksen kaskadissa;

TLB5.2.2

TLB5.4.2

TLB5.5.8

Jako- ja kokoojaputkistojirjestelmit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut putkistojirjestelmit sekd jako- ja kokoo-
jajarjestelmidt UF:n kisittelemiseksi sentrifugikaskadeissa. Putkisto on tavalli-
sesti 'kolminkertaista’ tyyppid, jossa kukin sentrifugi on litetty kuhunkin
jako- ja kokoojajdrjestelmidn. Ndissd laitteissa on siis paljon toistoa. Putkisto
on valmistettu kokonaan UF -korroosiota kestivistd materiaaleista tai suojattu
niilld (ks. timin jakson SELVENTAVA HUOMAUTUS), ja sen on tdytettivi
erittdin tiukat tyhjo- ja puhtausvaatimukset.

Jako- ja kokoojaputkistojarjestelmat

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut putkistojirjestelmit seki jako- ja kokoo-
jajrjestelmit UFn kasittelemiseksi kaasudiffuusiokaskadeissa.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Putkisto on tavallisesti "kaksinkertaista” tyyppid,
jossa kukin kammio on liitetty kuhunkin jako- ja kokoojajirjestelmain.

Jako- ja kokoojaputkistojirjestelmat

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jako- ja kokoojaputkistojirjestelmit,
jotka on valmistettu UF-kestdvistd materiaaleista tai suojattu niilld, UFgn ki-
sittelemiseksi aerodynaamisissa kaskadeissa. Putkisto on tavallisesti ’kaksinker-
taista’ tyyppid, jossa kukin vaihe tai vaiheryhmi on liitetty kuhunkin jako- ja
kokoojaputkijdrjestelmain.

0B002.f

Tyhjiojdrjestelmdt ja -pumput seuraavasti:

1. Tyhjojakoputket, tyhjokokoojat tai tyhjiopumput, joiden imukyky on
5 m*/min tai suurempi;

2. Tyhjopumput, jotka on erityisesti suunniteltu kaytettaviksi UF:ta sisaltd-
vissd ilmakehdssd ja jotka on valmistettu "UF -korroosiota kestdvistd ai-
neista” tai suojattu niilld; tai

3. Tyhjojakoputkista, tyhjokokoojista tai tyhjiopumpuista koostuvat tyhjio-
jarjestelmdt, jotka on suunniteltu kdytettavaksi UF:ta sisdltdvdssd ilmake-
hassd;

TLB5.4.3a

TLB5.4.3b

TLB5.5.9b

TLB5.5.9a

Tyhjojarjestelmat

(a) erityisesti suunnitellut tai valmistetut monityhjolaitteet, tyhjojako- ja ko-
koojaputket ja tyhjopumput, joiden imuteho on vihintddn 5 m?/min;

(b) erityisesti UF,-ympdristossd kdytettaviksi suunnitellut tyhjopumput, jotka
on valmistettu UF;-korroosiota kestivistdi materiaaleista tai suojattu niilld
(ks. tdimédn jakson SELVENTAVA HUOMAUTUS). Nimi pumput voivat
olla joko kiertopumppuja tai pakkosyottopumppuja, niissd voi olla siirros-
ja fluorihiilitiivisteitd ja niissd voi olla erityisid kdyttonesteitd.

Tyhjojérjestelmit ja pumput
erityisesti UF,-atmosfdarissd kaytettdviksi suunnitellut tyhjopumput, jotka on

valmistettu UF -kestdvistd materiaaleista tai suojattu niilld. Naissd pumpuissa
voi olla fluorihiilitiivisteitd ja erityisid kdyttonesteitd.

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut, tyhjojakoputkista, tyhjokokoojista tai
tyhjopumpuista koostuvat tyhjojirjestelmat, jotka on suunniteltu kaytettd-
viksi UF:ta sisiltdvassd ilmakehassa,
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0B002.g

UF,-massaspektrometrit/ionildhteet, jotka kykenevit ottamaan jatkuvatoimi-
sesti néytteitd UF-kaasun virrasta ja joilla on kaikki seuraavat:

1. Ne kykenevit mittaamaan ioneja, joiden atomipaino on vihintddn 320,
ja niiden resoluutio on parempi kuin 1 osa 320:st4;

2. Tonilihteet, jotka on valmistettu nikkelistd, nikkelikupariseoksesta, jonka
nikkelipitoisuus on 60 painoprosenttia tai enemman, tai nikkelikromi-
seoksesta, tai suojattu niilla;

3. Elektronipommitukseen perustuva ionisointilihde; ja

4. Isotooppianalyysiin soveltuva kokoojajirjestelma.

TLB5.2.4

TLB5.4.5

TLB5.5.11

TLB5.7.10

UF,-massaspektrometrit/ionilihteet

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut massaspektrometrit, jotka pystyvit otta-
maan jatkuvatoimisesti ndytteitd UF,-kaasun virrasta ja joilla on kaikki seuraa-
vat ominaisuudet:

1. kyky mitata atomipainoltaan 320 tai raskaampia ioneja, ja resoluutio pa-
rempi kuin 1 osa 320:st3;

2. ionildhteet, jotka on valmistettu nikkelistd, nikkelikupariseoksesta, jonka
nikkelipitoisuus on vihintddn 60 painoprosenttia, tai nikkelikromiseok-
sesta, tai suojattu niillg;

3. elektronipommitukseen perustuva ionisointilihde;

4. isotooppianalyysiin soveltuva kokoojajdrjestelma.

UF,-massaspektrometrit/ionilihteet

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut massaspektrometrit, jotka pystyvit otta-
maan jatkuvatoimisesti ndytteitd UF,-kaasun virrasta ja joilla on kaikki seuraa-
vat ominaisuudet:

1. kyky mitata atomipainoltaan 320 tai raskaampia ioneja, ja resoluutio pa-
rempi kuin 1 osa 320:st3;

2. ionildhteet, jotka on valmistettu nikkelistd, nikkelikupariseoksesta, jonka
nikkelipitoisuus on vihintddn 60 painoprosenttia, tai nikkelikromiseok-
sesta, tai suojattu niillg;

3. elektronipommitukseen perustuva ionisointilihde;

4. isotooppianalyysiin soveltuva kokoojajirjestelma.

UF,-massaspektrometrit/ionilihteet

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut massaspektrometrit, jotka pystyvit otta-
maan jatkuvatoimisesti ndytteitd UF,-kaasun virrasta ja joilla on kaikki seuraa-
vat ominaisuudet:

1. kyky mitata atomipainoltaan 320 tai raskaampia ioneja, ja resoluutio pa-
rempi kuin 1 osa 320:st3;

2. ionildhteet, jotka on valmistettu nikkelistd, nikkelikupariseoksesta, jonka
nikkelipitoisuus on vihintddn 60 painoprosenttia, tai nikkelikromiseok-
sesta, tai suojattu niillg;

3. elektronipommitukseen perustuvat ionisointildhteet;

4. isotooppianalyysiin soveltuva kokoojajirjestelma.

Erityiset sulku- ja sdatoventtiilit

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut paljetiivisteilld varustetut manuaaliset tai
automaattiset sulku- tai sddtoventtiilit, jotka on valmistettu UF -kestavistd ma-
teriaaleista tai suojattu niilld ja joiden halkaisija on vahintdin 40 mm ja jotka
asennetaan aerodynaamisten rikastuslaitosten pda- ja apujdrjestelmiin.
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0B003

Uraanin konversiolaitos ja erityisesti sitd varten suunnitellut tai valmistetut
laitteet seuraavasti:

TLB7.1

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmét uraanimalmikonsentraattien
muuntamiseksi UO,:ksi

0B003.a

Jarjestelmit, joilla uraanimalmikonsentraatit voidaan muuttaa UO,:ksi;

TLB7.1.1

SELVENTAVA HUOMAUTUS Uraanimalmikonsentraatit voidaan muuntaa
UO,ksi liuottamalla malmi ensin typpihappoon ja uuttamalla puhdistettu
uraaninitraatti esimerkiksi tributyylifosfaatilla. Seuraavaksi uraaninitraatti
muunnetaan UO;ksi joko konsentroimalla ja denitroimalla (poistamalla
typpi) tai neutraloimalla kaasumaisella ammoniakilla, jolloin muodostuu am-
moniumdiuranaattia. Timén jilkeen suodatetaan, kuivataan ja poltetaan.

0B003.b

Jarjestelmit, joilla UO, voidaan muuttaa UFksi;

TLB7.1.2

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jarjestelmdt UO,:n muuntamiseksi UF:
ksi SELVENTAVA HUOMAUTUS

SELVENTAVA HUOMAUTUS UO, voidaan muuntaa UO,ksi pelkistimalla
UO,:a krakatulla ammoniakkikaasulla tai vedyll.

0B003.c

Jarjestelmat, joilla UO, voidaan muuttaa UO ,:ksi;

TLB7.1.3

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jarjestelmdt UO,:n muuntamiseksi UO,;:
ksi

SELVENTAVA HUOMAUTUS UO, voidaan muuntaa UO,ksi pelkistimalld
UO,:a krakatulla ammoniakkikaasulla tai vedylla.

0B003.d

Jarjestelmit, joilla UO, voidaan muuttaa UF :ksi;

TLB7.1.4

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jdrjestelmit UO,:n muuntamiseksi UF,:
ksi

SELVENTAVA HUOMAUTUS UO, voidaan muuntaa UF,ksi antamalla UO,n
reagoida fluorivetykaasun (HF) kanssa 300-500 °C:ssa.

0B003.e

Jarjestelmat, joilla UF, voidaan muuttaa UFksi;

TLB7.1.5

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmat UF,:;n muuntamiseksi UF,:
ksi

SELVENTAVA HUOMAUTUS UF,muunnetaan UF ksi eksotermisella reak-
tiolla fluorin kanssa tornireaktorissa. UF:ta kondensoidaan kuumista kaa-
suista johtamalla kaasuvirta — 10 °C:en jadhdytetyn kylmaloukun kautta. Pro-
sessiin tarvitaan fluorikaasun lihde.

0B003.f

Jarjestelmat, joilla UF, voidaan muuttaa uraanimetalliksi;

TLB7.1.6

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jarjestelmat UF,:n muuntamiseksi uraa-
nimetalliksi

SELVENTAVA HUOMAUTUS UF, muunnetaan uraanimetalliksi pelkistimalla
magnesiumilla (suuret erdt) tai kalsiumilla (pienet erit). Reaktio tapahtuu
uraanin sulamispistettd (1 130 °C) korkeammissa limpétiloissa.
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0B003.g

Jarjestelmit, joilla UF, voidaan muuttaa UO,:ksi;

TLB7.1.7

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jdrjestelmit UF:n muuntamiseksi UO,;:

ksi

SELVENTAVA HUOMAUTUS UF, voidaan muuntaa UO,:ksi jollakin seuraa-
vista kolmesta prosessista. Ensimmdisessd UF, pelkistetddn ja hydrolysoidaan
UO,ksi kayttden vetyd ja hoyryad. Toisessa UF, hydrolysoidaan liuottamalla
veteen, ammoniakkia lisitddn ammoniumdiuranaatin saostamiseksi, ja diura-
naatti pelkistetddn UO,ksi vedylld 820 °C:ssa. Kolmannessa prosessissa kaasu-
mainen UF,, CO, ja NH, yhdistetddn vedessd, jolloin saostuu ammoniumura-
nyylikarbonaattia. Ammoniumuranyylikarbonaatti yhdistetddn hoyryn ja ve-
dyn kanssa 500-600 °C:ssa, jolloin muodostuu UO,:ta. UF:n muuntaminen
UO,ksi on usein polttoaineenvalmistuslaitoksen ensimmdinen vaihe.

0B003.h

Jarjestelmiit, joilla UF, voidaan muuttaa UF,ksi;

TLB7.1.8

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmit UF:n muuntamiseksi
UF,ksi

SELVENTAVA HUOMAUTUS UF, muunnetaan UFksi pelkistimalld vedylld.

0B003.i

Jarjestelmit, joilla UO, voidaan muuttaa UCl,ksi;

TLB7.1.9

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmit UO,:n muuntami-
seksi UC1 ;ksi

SELVENTAVA HUOMAUTUS UO, voidaan muuntaa UC1 ;ksi toisella seuraa-
vista kahdesta prosessista. Ensimmadisessd UO,:n annetaan reagoida hiilitetrak-
loridin kanssa noin 400 °C:ssa. Toisessa UO,:n annetaan reagoida noin 700 °
C:ssa yhdessi nokimustan (CAS 1333-86-4), hiilimonoksidin ja kloorin
kanssa, jolloin muodostuu UC1 ,:44.

0B004

Raskaan veden, deuteriumin ja deuteriumyhdisteen tuotanto- tai konsentro-
intilaitos ja sitd varten erityisesti suunnitellut tai valmistetut laitteet ja kom-
ponentit seuraavasti:

TLB6

Raskasveden, deuteriumin ja deuterium-seosten valmistukseen tai rikastami-
seen tarkoitetut laitokset ja erityisesti niitd varten suunnitellut tai valmistetut
laitteet

0B004.a

Raskaan veden, deuteriumin tai deuteriumyhdisteen tuotantolaitos seuraava-
sti:
1. Vesi-rikkivety-erotuslaitokset;

2. Ammoniakki-vety-erotuslaitokset;
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0B004.b

Laitteet ja komponentit seuraavasti:

1. Vesi-rikkivety-erotustornit, joiden halkaisija on vihintdin 1,5 m ja jotka
kykenevit toimimaan vahintddn 2 MPa:n paineessa;

2. Rikkivetykaasun (yli 70 prosenttia H,S:d4 sisdltavin kaasun) kierrdtykseen
soveltuvat yksivaiheiset pienipaineiset (0,2 MPa) keskipakopuhaltimet tai
kompressorit, joiden tilavuusvirta on vdhintdan 56 m?[s niiden toimiessa
vihintddn 1,8 MPa:n imua vastaavassa paineessa ja jotka on varustettu
H,S-mirkdkayttoon suunnitelluilla tiivisteilld;

3. Ammoniakki-vety-erotustornit, joiden korkeus on vihintdin 35 m ja hal-
kaisija 1,5-2,5 m ja jotka kykenevit toimimaan yli 15 MPa:n paineessa;

4. Tornien sisdiset osat, mukaan lukien kosketuspinnat, ja vaihepumput,
mukaan lukien upotettavat pumput, jotka soveltuvat raskaan veden val-
mistukseen ammoniakki-vety-erotusprosessin avulla;

TLB6.1

TLB6.2

TLB6.3

TLB6.4

Vesi-rikkivety-vaihtotornit Vesi-rikkivety-vaihtoprosessia kayttivdan raskaan
veden tuotantoon erityisesti suunnitellut tai valmistetut vaihtotornit, joiden
halkaisija on vdhintddn 1,5 metrid ja jotka pystyvit toimimaan vahintddn 2
MPa:n (300 psin) paineessa.

Puhaltimet ja kompressorit

Vesi-rikkivety-vaihtoprosessia kdyttdvdin raskaan veden tuotantoon erityisesti
suunnitellut tai valmistetut yksivaiheiset, matalapainekeskipakopuhaltimet tai
-kompressorit (0,2 MPa tai 30 psi) rikkivetykaasun (kaasun, joka sisiltdd yli
70 % H,S) kierrittimiseen. Ndiden puhaltimien tai kompressorien teho on va-
hintddn 56 m’/s (120 000 ft*/min) ja ne toimivat vihintddn 1,8 MPa:n (260
psi:n) imupaineessa ja niissd on mardn H,S:n kdyttod varten suunnitellut tii-
visteet.

Ammoniakki-vety-vaihtotornit

Ammoniakki-vety-vaihtoprosessia kdyttdvadn raskaan veden tuotantoon eri-
tyisesti suunnitellut tai valmistetut ammoniakki-vety-vaihtotornit, joiden kor-
keus on vihintddn 35 m (114,3 ft) ja halkaisija 1,5 m (4,9 ft) — 2,5 m (8,2 ft)
ja jotka pystyvit toimimaan yli 15 MPa:n (2 225 psi:n) paineessa. Niissd tor-
neissa on my0s vihintddn yksi laipalla varustettu aksiaalinen aukko, jonka
halkaisija on sama kuin lieriomiisen osan halkaisija ja jonka kautta torniin
voidaan panna tai sieltd voidaan poistaa sisilld kaytettavia laitteita.

Tornien sisalld olevat laitteet ja vaihepumput

Ammoniakki-vety-vaihtoprosessia kdyttiviin raskaan veden tuotantotorneihin
erityisesti suunnitellut tai valmistetut tornien sisdlld olevat laitteet ja vaihe-
pumput. Ndihin laitteisiin kuuluvat erityisesti suunnitellut vaihekontaktorit,
jotka edistdvit kaasun ja nesteen tiivistd kosketusta. Vaihepumppuihin kuulu-
vat erityisesti suunnitellut upotettavat pumput nestemdisen ammoniakin kier-
rittdmiseksi vaihetornien sisalld olevassa kontaktivaiheessa.
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5. Ammoniakkikrakkerit, joiden kdyttopaine on vihintddn 3 MPa ja jotka
soveltuvat raskaan veden valmistukseen ammoniakki-vety-erotusprosessin
avulla;

6. Infrapuna-absorptioanalysaattorit, jotka kykenevit jatkuvaan vety-deute-
rium-suhteen mittaamiseen, kun deuteriumpitoisuus on vihintdan 90 %;

7. Katalyyttipolttimet, joilla vikevoity deuterium muutetaan raskaaksi ve-
deksi ammoniakki-vety-erotusprosessin avulla;

8. Taydelliset jarjestelmdt tai niiden kolonnit, joilla parannetaan raskaan ve-
den laatua, raskaan veden deuteriumpitoisuuden konsentroimiseksi reak-
toriluokkaan;

9. Ammoniakin syntetisointikonvertterit tai ammoniakin syntetisointiyksi-
kot, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu raskaan veden valmis-
tukseen ammoniakki-vety-erotusprosessin avulla.

TLB6.5

TLB6.6

TLB6.7

TLB6.8

TLB6.9

Ammoniakin krakkauslaitteet

Ammoniakki-vetyvaihtoprosessia kiyttiviin raskaan veden tuotantotorneihin
erityisesti suunnitellut tai valmistetut ammoniakin krakkauslaitteet, joiden
kéayttopaine on vahintdidn 3 MPa (450 psi).

Infrapuna-absorptionalysaattorit

Infrapuna-absorptioanalysaattorit, jotka kykenevit Zjatkuvaan” vety-deute-
rium-suhteen mittaamiseen, kun deuteriumpitoisuus on 90 prosenttia tai
enemman,;

Katalyyttipolttimet

Ammoniakki-vetyvaihtoprosessia kdyttavadin raskaan veden tuotantoon erityi-
sesti suunnitellut tai valmistetut katalyyttipolttimet vikevoidyn deuterium-
kaasun muuntamiseen raskaaksi vedeksi.

Raskaan veden parantamiseen tarkoitetut tdydelliset jarjestelmat tai niiden ko-
lonnit

Taydelliset jarjestelmat tai niiden kolonnit, jotka on suunniteltu tai valmistettu
erityisesti raskaan veden laadun parantamiseksi, raskaan veden deuteriumpi-
toisuuden konsentroimiseksi reaktoriluokkaan.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Nidmé jirjestelmat, joissa hyddynnetdin tavalli-
sesti veden tislausta raskaan veden erottamiseksi kevytvedestd, on erityisesti
suunniteltu tai valmistettu tuottamaan reaktoriluokan raskasta vettd (deuteriu-
moksidin pitoisuus tavallisesti 99,75 prosenttia) raskasvesiraaka-aineesta tai
laimeammasta seoksesta.

Ammoniakin syntetisointikonvertterit tai ammoniakin syntetisointiyksikot

Ammoniakin syntetisointikonvertterit tai ammoniakin syntetisointiyksikot,
jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu raskaan veden valmistukseen
ammoniakki-vety-erotusprosessin avulla.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Naissd konverttereissa tai yksikdissd synteesi-
kaasu (typpi ja vety) saadaan korkeapaineisesta ammoniakki/vety-vaihtokolon-
nista (tai -kolonneista) ja syntetisoitu ammoniakki palautetaan vaihtokolon-
niin (tai -kolonneihin).
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0B005

"Ydinreaktorin” polttoaine-elementtien valmistukseen erityisesti suunniteltu
laitos ja sitd varten erityisesti suunnitellut tai valmistetut laitteet.

Tekn. huom.:

"Ydinreaktorin” polttoaine-elementtien valmistukseen erityisesti suunnitellut tai val-
mistetut laitteet sisdltdvat laitteet, jotka:

1. Tavallisesti ovat suoraan yhteydessd ydinaineiden tuotantovirtaan tai suoraan
prosessoivat tai valvovat sitd;

2. Sulkevat ydinaineet ilmatiiviisti suojakuoren sisddn;
3. Tarkistavat suojakuoren eheyden tai sulkemisen ilmatiiviyden;
4. Tarkistavat suljetun polttoaineen viimeistelyn; tai

5. Joita kdytetidn reaktorielementtien kokoonpanoon.

Ydinreaktorien polttoaine-elementtien valmistukseen tarkoitetut laitokset ja
erityisesti niitd varten suunnitellut tai valmistetut laitteet

ALKUHUOMAUTUS Ydinpolttoaine-elementit ~valmistetaan yhdestd tai
useammasta timdn lisdyksen jaksossa AINEET JA LAITTEET mainitusta ldhto-
aineesta tai erityisestd halkeamiskelpoisesta aineesta. Oksidipolttoaineille,
jotka ovat yleisin polttoainetyyppi, tarvitaan laitteet pelletointid, sintrausta,
jauhamista ja hiontaa varten. Seosoksidipolttoaineita kisitelladn hansikaskaa-
peissa (tai vastaavissa siilidissd) siihen asti, kunnes ne on suljettu tiiviiseen
suojakuoreen. Kaikissa tapauksissa polttoaine suljetaan tiiviisti asianmukai-
seen suojakuoreen, joka on suunniteltu polttoaineen levidmisen ensiportaan
esteeksi, jolla varmistetaan reaktorin toiminnan asianmukainen suorituskyky
ja turvallisuus. Kaikissa tapauksissa on lisdksi toteutettava erittdin korkeat
standardit tdyttdvad prosessien, menettelyjen ja laitteiden tdsmallistd valvon-
taa, jotta voidaan varmistaa polttoaineen kayttdytymisen ennakoitavuus ja tur-
vallisuus.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Laitteisiin, joita katsotaan tarkoitettavan poltto-
aine-clementtien valmistukseen “erityisesti suunniteltujen tai valmistettujen
laitteiden” mdaritelmissd, kuuluvat laitteet, jotka a) tavallisesti ovat suoraan
yhteydessd ydinaineiden tuotantovirtaan tai suoraan prosessoivat tai valvovat
sitd, b) sulkevat ydinaineen ilmatiiviisti suojakuoren sisddn, c) tarkistavat suo-
jakuoren eheyden tai sulkemisen ilmatiiviyden, d) tarkistavat suljetun polttoai-
neen viimeistelyn tai ) joita kéytetddn reaktorin polttoaine-elementtien ko-
koonpanoon. Tillaisiin laitteisiin tai laitejdrjestelmiin voivat kuulua esimer-
kiksi 1) tdysin automatisoidut pelletintarkastusasemat, jotka on suunniteltu tai
valmistettu erityisesti polttoainepellettien lopullisten mittojen ja pintavikojen
tarkistamiseen, 2) automatisoidut hitsauskoneet, jotka on suunniteltu tai val-
mistettu erityisesti padtylaippojen hitsaamiseen kiinni polttoainetankoihin (tai
-sauvoihin), 3) automatisoidut testaus- ja tarkastusasemat, jotka on suunni-
teltu tai valmistettu erityisesti valmiiden polttoainetankojen (tai -sauvojen)
eheyden tarkistamiseen, 4) jdrjestelmit, jotka on suunniteltu tai valmistettu
erityisesti ydinpolttoaineen suojakuoren valmistukseen. Kohtaan 3 kuuluvat
tyypillisesti laitteet, jotka on tarkoitettu a) tankojen (tai sauvojen) pditylaippo-
jen hitsaussaumojen tutkimiseen rontgensiteilylld, b) paineistetuista tangoista
(tai sauvoista) vuotavien heliumpaistojen havaitsemiseen, ja ¢) tankojen (tai
sauvojen) gammasiddekuvauksiin, joilla selvitetddn, onko tankojen (tai sauvo-
jen) sisilld olevat polttoainepelletit ladattu oikein.
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0B006

"Ydinreaktorin” siteilytettyjen polttoaine-elementtien jalleenkisittelylaitos ja
sitd varten erityisesti suunnitellut tai valmistetut laitteet ja komponentit.

Huom.: 0B006 kohtaan kuuluvat:

a. "Ydinreaktorin” sdteilytettyjen polttoaine-elementtien jdlleenkdsittelylai-
tos sekd laitteet ja komponentit, jotka tavallisesti ovat suoraan yhtey-
dessd sdteilytettyyn polttoaineeseen ja pddasiallisiin ydinaineiden ja fis-
siotuotteiden prosessivirtoihin ja suoraan ohjaavat niitd;

b. Polttoaine-elementtien paloittelu- tai pilkkomiskoneet, ts. kauko-ohjatut
laitteet, jotka leikkaavat, paloittelevat tai katkovat “ydinreaktorien” sdteily-
tettyji polttoainekokoonpanoja, -nippuja tai -sauvoja;

TLB3

TLB3.1

Siteilytettyjen polttoaine-elementtien jélleenkdsittelyyn tarkoitetut laitokset ja
erityisesti niitd varten suunnitellut tai valmistetut laitteet

ALKUHUOMAUTUS

Sateilytetyn ydinpolttoaineen jalleenkasittelyssd erotetaan plutonium ja uraani
voimakkaasti radioaktiivisista halkeamistuotteista ja muista transuraaneista.
Tdmd voidaan tehdi erilaisilla tekniikoilla. Vuosien mittaan on kuitenkin Pu-
rexista tullut yleisimmin kéytetty ja hyvaksytty prosessi. Purexiin kuuluu sitei-
lytetyn ydinpolttoaineen liuottaminen typpihappoon, jonka jilkeen uraani,
plutonium ja halkeamistuotteet erotetaan liuotinuutolla kdyttden tributyylifos-
faattia orgaanisessa liuottimessa. Purex-laitoksissa on samantyyppisid toimin-
toja mukaan lukien sdteilytettyjen polttoaine-elementtien paloittelu, polttoai-
neen liuottaminen ja prosessinesteen varastointi. Niissd voi my6s olla laitteita
uraaninitraatin ldmpddenitraatiota varten, plutoniumnitraatin muuttamiseksi
oksidiksi tai metalliksi ja halkeamistuotteita sisaltivien jiteliuosten kasittele-
miseksi sellaiseen muotoon, jossa ne voidaan varastoida pitkaksi aikaa tai lop-
pusijoittaa. Namaé laitteet voivat kuitenkin olla erilaisia eri Purex-laitoksissa
monesta syystd, muun muassa riippuen jilleenkisiteltivin siteilytetyn ydin-
polttoaineen tyypistd ja madristd, talteen otettujen materiaalien aiotusta kdy-
tostd ja laitoksen suunnittelussa kaytetyistd turvallisuus- ja huoltoperiaatteista.
"Siteilytettyjen polttoaine-elementtien jdlleenkisittelylaitokseen” kuuluvat lait-
teet ja komponentit, jotka joutuvat tavallisesti suoraan kosketukseen siteilyte-
tyn polttoaineen ja tirkeimpien ydinaineiden ja halkeamistuotteiden prosessi-
virtojen kanssa ja jotka sditelevit niitd. Nima prosessit, joihin kuuluvat tdy-
delliset plutoniumin muuntojirjestelmit ja plutonium-metallin tuotantojérjes-
telmit, voidaan tunnistaa niiden toimenpiteiden perusteella, joita toteutetaan
kriittisen tilan valttdmiseksi (esim. geometrian keinoin), siteilyaltistuksen valt-
tamiseksi (esim. suojauksella) ja toksisuusvaaran valttimiseksi (esim. eristys-
toimilla).

Siteilytetyn polttoaine-elementin paloittelukoneet

Kauko-ohjatut erityisesti edelld tarkoitetuissa jilleenkdsittelylaitoksissa kaytet-
taviksi suunnitellut tai valmistetut laitteet, jotka leikkaavat, paloittelevat tai
katkovat siteilytetyn ydinpolttoaineen kokoonpanoja, nippuja tai sauvoja.
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c. Liuotinastiat, kriittisyysturvalliset tankit (esim. halkaisijaltaan pienet tan-
kit, rengasmaiset tai laattatankit), jotka on erityisesti suunniteltu tai val-
mistettu “ydinreaktorien” sdteilytetyn polttoaineen liuottamiseen ja jotka
kykenevat kestdmddn kuumia, voimakkaasti sydvyttavid nesteitd ja joita
voidaan tayttdd ja huoltaa kauko-ohjatusti;

d. Uuttimet, kuten pulsoidut tai pakatut kolonnit, sekoitussaostimet tai kes-
kipakokontaktorit, jotka kestivdt typpihapon sydvyttavid vaikutuksia ja
jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kdytettdvaksi sdteilytetyn
“luonnonuraanin”, “kéyhdytetyn uraanin” ja “erityisten halkeamiskelpois-
ten aineiden” jdlleenkdsittelylaitoksessa;

TLB3.2

TLB3.3

SELVENTAVA HUOMAUTUS Niillé laitteilla rikotaan polttoaineen suojakuori
siteilytetyn ydinaineen paljastamiseksi liuotusta varten. Yleisimmin kaytetddn
erityisesti suunniteltuja metallileikkureita, vaikka myos kehittyneitd laitteita,
kuten lasereita, voidaan kaytta.

Liuotusastiat

Kriittisyysturvalliset tankit (esim. pienildpimittaiset, rengasmaiset tai laattatan-
kit), jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu kdytettaviksi edelld tarkoi-
tetuissa jalleenkdsittelylaitoksissa ja jotka on tarkoitettu siteilytetyn ydinpolt-
toaineen liuottamiseen ja jotka kestdvdt kuumia, voimakkaasti syovyttdvid
nesteitd ja joita voidaan tdyttdd ja huoltaa kauko-ohjauksella.

SELVENTAVA HUOMAUTUS Paloiteltu, kiytetty polttoaine pannaan tavalli-
sesti liuotusastioihin. Niissd kriittisyysturvallisissa tankeissa sdteilytetty ydin-
aine liuotetaan typpihappoon ja jéljelle jadvit kuoret poistetaan prosessivir-
rasta.

Liuotinuuttimet ja liuotinuuttolaitteet

Erityisesti siteilytetyn polttoaineen jilleenkasittelylaitoksissa kaytettavaksi
suunnitellut tai valmistetut liuotinuuttimet, kuten pakatut tai pulsoidut pyl-
vait, sekoitussaostimet tai sentrifugaaliuuttimet. Liuotinuuttimien on kestet-
tavd syovyttavad typpihappoa. Liuotinuuttimet valmistetaan tavallisesti mata-
lan hiilipitoisuuden omaavista ruostumattomista terdksistd, titaanista, zirko-
niumista tai muista korkealaatuisista materiaaleista tdyttiméaan erittdin tiukat
standardit (mukaan lukien erityiset hitsaus- seké tarkastus-, laadunvarmistus-
ja laadunvalvontatekniikat).

SELVENTAVA HUOMAUTUS Liuotinuuttimiin johdetaan sekd liuotusastioista
tuleva siteilytetyn polttoaineen liuos ettd orgaaninen liuos, jolla erotetaan
uraani, plutonium ja halkeamistuotteet. Liuotinuuttolaitteet on yleensd suun-
niteltu tdyttdmidin tiukat toimintavaatimukset: niilli on esimerkiksi oltava
pitkd toimintaikd ilman huoltotarvetta tai ne on voitava helposti vaihtaa, nii-
den on oltava helppokiyttoisid ja helposti sdddettivid ja joustavia erilaisissa
prosessiolosuhteissa.
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e. Sdilytys- tai varastoastiat, jotka on erityisesti suunniteltu kriittisyysturval-
lisiksi ja kestamddn typpihapon syovyttivid vaikutuksia;

Tekn. huom.:
Sdilytys- tai varastoastioilla voi olla seuraavat ominaisuudet:

1. Seindmien tai sisdrakenteiden booriekvivalenttipitoisuus (laskettuna
0C004:dd koskevassa huomautuksessa olevan kaavan mukaisesti kaik-
kien olennaisten elementtien osalta) vahintddn kaksi prosenttia;

2. Sylinterimdisen astian halkaisija korkeintaan 175 mm; tai

3. Joko laatta- tai rengasmaisen astian leveys korkeintaan 75 mm.

f. Neutronimittausjdrjestelmdt, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
integroitaviksi ja kdytettaviksi automaattisten prosessinvalvontajdrjestel-

mien kanssa sdteilytetyn "luonnonuraanin”, “kdyhdytetyn uraanin” ja “eri-
tyisten halkeamiskelpoisten aineiden” jalleenkdsittelylaitoksessa;

TLB3.4

TLB3.5

Kemikaalien siilytys- tai varastointiastiat

Séilytys- ja varastointiastiat, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
kéytettaviksi sateilytetyn polttoaineen jilleenkasittelylaitoksissa. Sailytys- ja va-
rastointiastioiden on kestettdvd syovyttivda typpihappoa. Siilytys- ja varas-
tointiastiat valmistetaan tavallisesti esimerkiksi matalan hiilipitoisuuden omaa-
vista ruostumattomista teraksisti, titaanista, zirkoniumista tai muista korkea-
laatuisista materiaaleista. Siilytys- ja varastointiastiat voidaan suunnitella kdy-
tettdviksi ja huollettavaksi kauko-ohjauksella, ja niilld voi olla seuraavat omi-
naisuudet ydinkriittisyyden kontrolloimiseksi:

1) seindmien tai sisirakenteiden booriekvivalenttipitoisuus vahintddn kaksi
prosenttia tai

2) lieriomdisen astian halkaisija korkeintaan 175 mm (7 tuumaa) tai
3) joko laatta- tai rengasmaisen astian leveys korkeintaan 75 mm (3 tuumaa).

SELVENTAVA HUOMAUTUS Liuotinuuttovaiheesta tulee piiasiassa kolme
nestevirtaa. Kaikkien kolmen nestevirran edelleenprosessointiin kdytetddn sai-
lytys- tai varastointiastioita seuraavasti:

a) Puhdas uraaninitraattiliuos vikevoidddn haihduttamalla ja johdetaan denit-
raatioprosessiin, jossa se muunnetaan uraanioksidiksi. Tama oksidi kiyte-
tddn uudelleen ydinpolttoainekierrossa.

b) Voimakkaasti radioaktiivinen halkeamistuotteiden liuos vikevoidddn taval-
lisesti haihduttamalla ja varastoidaan nestekonsentraattina. Tima konsent-
raatti voidaan myohemmin haihduttaa ja muuntaa varastointiin tai loppu-
sijoitukseen sopivaan muotoon.

¢) Puhdas plutoniumnitraattiliuvos vikevoiddin ja varastoidaan siihen asti,
kunnes se siirretidn mydhempiin prosessivaiheisiin. Erityisesti plutonium-
liuosten siilytys- ja varastointiastiat on suunniteltu sellaisiksi, ettd valtettai-
siin tdimidn nestevirran konsentraation ja muodonmuutoksista johtuvat
kriittisyysongelmat.

Prosessinvalvonnassa kdytettdvit neutronimittausjirjestelmat

Neutronimittausjirjestelmat, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu in-
tegroitaviksi siteilytettyjen polttoaine-elementtien jilleenkisittelylaitoksen au-
tomaattisiin prosessinvalvontajirjestelmiin ja kaytettdviksi néissd jérjestel-
missd.
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SELVENTAVA HUOMAUTUS Niilld jérjestelmilld voidaan suorittaa aktiivista
ja passiivista neutronien mittausta ja erottelua halkeamiskelpoisen aineen
madrdn ja koostumuksen mddrittelemiseksi. Jarjestelmd koostuu neutronige-
neraattorista, neutroninilmaisimesta, vahvistimista ja signaalinkasittelyelektro-
niikasta. Timé kohta ei kata sellaisia neutroninilmaisu- ja neutronimittauslait-
teita, jotka on suunniteltu ydinmateriaalikirjanpitoa ja ydinmateriaalivalvontaa
tai muuta sellaista kdyttod varten, joka ei liity sdteilytettyjen polttoaine-ele-
menttien jilleenkdsittelylaitoksen automaattisiin prosessinvalvontajirjestelmiin
integrointiin eikd kdyttoon niissd jirjestelmissi.

0B007

Plutoniumin konversiolaitos ja sitd varten erityisesti suunnitellut tai valmiste-
tut laitteet seuraavasti:

TLB7.2.1

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jarjestelmdt plutoniumnitraatin muunta-
miseksi oksidiksi

0B007.a

a. Jarjestelmit plutoniumnitraatin muuttamiseksi plutoniumoksidiksi;

SELVENTAVA HUOMAUTUS Prosessiin kuuluu prosessin sydttoliuoksen va-
rastointi ja sdato, saostus ja kiintedn aineen erotus nestemiisestd, kalsinointi,
tuotteen kisittely, tuuletus, jatehuolto ja prosessinohjaus. Prosessijarjestelmit
on erityisesti mukautettu kriittisyys- ja siteilyvaikutusten valttdmiseksi ja tok-
sisuusvaaran minimoimiseksi. Useimmissa jilleenkisittelylaitoksissa pluto-
niumnitraatti muunnetaan plutoniumdioksidiksi tdssd prosessissa. Muihin
prosesseihin voi kuulua plutoniumoksalaatin tai plutoniumperoksidin erkau-
tus.

0B007.b

b. Jarjestelmit plutoniummetallin tuottamiseksi.

TLB7.2.2

Erityisesti suunnitellut tai valmistetut jirjestelmit plutoniummetallin tuotta-
miseksi

SELVENTAVA HUOMAUTUS Tihéin prosessiin kuuluu yleensi plutonium-
dioksidin fluoraus tavallisesti erittdin syovyttavalld fluorivetyhapolla. Tilloin
muodostuu plutoniumfluoridia, joka pelkistetddn erittdin puhtaalla kalsium-
metallilla, jolloin muodostuu metallista plutoniumia ja kalsiumfluoridikuonaa.
Prosessin tirkeimmit vaiheet ovat fluoraus (esim. jalometallista valmistetulla
tai silld vuoratulla laitteistolla), metallin pelkistys (esim. kdyttimalld keraamiu-
pokkaita), kuonan talteenotto, tuotteen kisittely, tuuletus, jitehuolto ja pro-
sessinohjaus. Prosessijarjestelmdt on erityisesti mukautettu kriittisyys- ja sitei-
lyvaikutusten vélttdmiseksi ja toksisuusvaaran minimoimiseksi. Muihin pro-
sesseihin kuuluu plutoniumoksalaatin tai plutoniumperoksidin fluoraus, jota
seuraa metallin pelkistys.
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0C001 | "Luonnonuraani” tai "koyhdytetty uraani” tai torium metallina, seoksena, ke- TLA.1.1 1.1. "Lihtoaine”
n}ia_l,lfse}rll%_yhfhsmena tal lzorlllggntre}aFt1ga ) mik4 tahansa muu aine, joka si- Kisite "ldhtoaine” tarkoittaa uraania, joka sisiltda isotooppeja luonnossa esiin-
saltaa yhta tal useampaa edella mainituista; tyvdssd suhteessa; uraania, jonka isotooppi 235 sisiltod on vahennetty; toriu-
Huom.: 0C001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia: mia; mitd tahansa edelld olevaa ainetta metallin, lejeeringin, kemiallisen yhdis-
a. Neljg grammaa tai vihemmdn “luonnonuraania” tai “kéyhdytettyd t)ék?ﬁn tin t’11:r1st§en’ TUOdﬁ)S,SE,l; )oka'1'§'tg a}nlfttla, J}? lﬁ’l stlsaltaa yhtta té,illi use.ar'rtlg) aa
uraania”, kun se on instrumentin anturiosassa: edelld olevista aineista sellaisina méérind kuin hallintoneuvosto aika ajoittain
madrad; sekd sellaista muuta ainetta kuin hallintoneuvosto aika ajoittain maa-
b. Erityisesti seuraaviin rauhanomaisiin, ei-ydinteknisiin sovellutuksiin rd4.
kaytetty “kdyhdytetty uraani”:
1. Suojaus;
2. Pakkaus;
3. Painolastit, joiden massa on enintddn 100 kg;
4. Vastapainot, joiden massa on enintddn 100 kg;
c. Seokset, jotka sisdltavat toriumia alle 5 %;
d. Toriumia sisdltdvit keraamiset tuotteet, jotka on valmistettu muuta
kuin ydinteknistd kdyttda varten.
0C002 | "Erityinen halkeamiskelpoinen aine” TLA.1.2 1.2. ”Erityinen halkeamiskelpoinen aine”

Huom.: 0C002 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi mddrdd, joka on nelja “te-
hollista grammaa” tai vahemmadn kyseistd ainetta, kun se on instrumentin
anturiosassa.

i) Kasite "erityinen halkeamiskelpoinen aine” tarkoittaa plutonium 239:34,
uraani 233:a, "isotoopeissa 235 tai 233 rikastettua uraania”; ainetta, joka
sisdltdd yhtd tai useampaa edelld olevista isotoopeista, sekd muuta sellaista
erityistd halkeamiskelpoista ainetta, jonka hallintoneuvosto aika ajoittain
mairdd; kasite “erityinen halkeamiskelpoinen aine” ei kuitenkaan sovellu
lahtbaineisiin.

Kisite “isotoopeissa 235 tai 233 rikastettu uraani” tarkoittaa uraania, joka
sisdltdd joko uraania 235 tai uraania 233 tai nditd molempia isotooppeja
sellaisia méirid, ettd niiden kahden isotoopin summan ja isotoopin 238
vilinen suhde on suurempi kuin isotoopin 235 ja isotoopin 238 vilinen
suhde luonnossa esiintyvissi uraanissa.

ii

=

Yleisohjeisiin ei kuitenkaan sisillytetd jiljempand a alakohdassa mainittuja
tuotteita tai lahtoaineiden tai erityisten halkeamiskelpoisten aineiden tiettyyn
vastaanottajamaahan 12 kuukauden aikana suuntautuvaa vientid, joka on alle
b alakohdassa mainittujen rajojen:

a) plutonium, jonka plutonium-238-isotoopin pitoisuus on suurempi kuin
80 prosenttia;

erityiset halkeamiskelpoiset aineet, joita kadytetddn grammamaéirini tai va-
hempind mairind mittauslaitteiden antureina; ja
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lahtbaineet, joita hallitus katsoo, ettd kdytetddn ainoastaan muuhun kuin
ydinalan toimintaan, kuten seosten tai keraamisten aineiden tuottamiseen;

b) erityinen halkeamiskelpoinen aine 50 tehollista grammaa;

luonnollinen uraani 500 kg;
koyhdytetty uraani 1 000 kg; ja
torium 1 000 kg.

0C003 | Deuterium, raskas vesi (deuteriumoksidi) ja muut deuteriumyhdisteet sekd TLB2.1 2.1. Deuterium ja raskasvesi
deﬁ(tfrluml?. sll.ssa l(t)aggt seokset ja liuokset, joissa deuterium-vety-isotooppi- Deuterium, raskas vesi (deuteriumoksidi) ja miki tahansa muu deuteriumyh-
suhde on yit 1. : diste, jossa deuteriumin suhde vetyatomeihin on suurempi kuin 1:5 000 ja
jota kdytetddn 1.1 kohdassa mddritellyssd ydinreaktorissa méirind, jotka ylit-
tavit 200 kilogrammaa deuteriumatomeja missd tahansa vastaanottajamaassa
12 kuukauden aikana.
0C004 | Grafiitti, jonka puhtaustaso on parempi kuin 5 miljoonasosaa ‘booriekviva- TLB2.2 2.2. Ydinteollisuudessa kiytettivi grafiitti

lenttia’ ja jonka tiheys on suurempi kuin 1,50 gfcm?, kaytettavaksi "ydin-
reaktorissa” yli 1 kg:n méérina.

Huom. KATSO MYOS 1C107 KOHTA.

Huom. 1: Vientivalvontaa varten sen jdsenvaltion toimivaltaiset viranomaiset, jo-
hon viejd on sijoittautunut, pddttavat, onko edelld mainitun eritelman
tdyttavan grafiitin vienti tarkoitettu Raytettaviksi “ydinreaktorissa”.

Huom. 2: 0C004 kohdassa ‘booriekvivalentti’ (BE) (Boron equivalent) mddritel-
lign epdpuhtauksille summana BE,:ista (lukuun ottamatta BE,:ia,
koska hiiltd ei lasketa epdpuhtaudeksi) mukaan lukien boori, jolloin

BE, (ppm) = CF x alkuaineen Z konsentraatio ppm-yksikgind,

. . 0zA
jossa CF on muuntokerroin = —%—2

OpAz

ja 0, ja 0, ovat vastaavat boorin ja alkuaineen Z termiset neutronikaappausvaiku-
tusalat (barn-yksikéing); ja A, ja A, ovat boorin ja alkuaineen Z atomipainot.

Grafiitti, jonka puhtaustaso on parempi kuin 5 miljoonasosaa booriekviva-
lenttia ja jonka tiheys on suurempi kuin 1,50 g/cm?, kdytettavaksi edelld 1.1
kohdassa mairitellyssd ydinreaktorissa yli 1 kilogramman méarina.

SELVENTAVA HUOMAUTUS

Vientivalvontaa varten hallitus selvittdd, viedddnko edelld mainittujen eritel-
mien mukaista grafiittia ydinreaktorikdyttoon.

Booriekvivalentti (BE) voidaan madritelld kokeellisesti tai se lasketaan epdpuh-
tauksille summana BE ista (lukuun ottamatta BE,ia, koska hiiltd ei lasketa
epapuhtaudeksi) boori mukaan lukien, jolloin

BE, (ppm) = CF x alkuaineen Z konsentraatio ppm-yksikkoina;
CF on muunnoskerroin: (o, * Ap) jaettuna (o; x A,):lla,

0, ja 0, ovat vastaavat boorin ja alkuaineen Z termiset neutronikaappausvai-
kutusalat (barn-yksikoind), ja A, ja A, ovat boorin ja alkuaineen Z atomipai-
not.
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0C005

Kaasudiffuusiokalvojen valmistukseen erityisesti valmistetut UF-korroosiota
kestavit yhdisteet tai jauheet (esim. nikkeli tai seos, joka sisdltdd vahintddn
60 painoprosenttia nikkelid, alumiinioksidi ja tdysin fluoratut hiilivetypoly-
meerit), joiden puhtaus on vihintddn 99,9 painoprosenttia ja joissa keski-
maédrdinen partikkelikoko on alle 10 pm mitattuna ASTM (American Society
for Testing and Materials) B330-standardin mukaisesti ja joissa partikkelit
ovat hyvin samankokoisia.

TLB5.3.1b

Kaasudiffuusiosulut ja sulkumateriaalit

b) tallaisten suodattimien valmistukseen erityisesti suunnitellut ja valmistetut
yhdisteet tai jauheet.

Tallaisia yhdisteité ja jauheita ovat nikkeli tai vahintddn 60 prosenttia nikkelid
sisaltdvit seokset, alumiinioksidi tai UF-kestdvit kokonaan fluoratut hiilivety-
polymeerit, joiden puhtausaste on vihintddn 99,9 painoprosenttia ja hiukkas-
koko pienempi kuin 10 pm, joissa hiukkaset ovat erittdin tasakokoisia ja jotka
on erityisesti valmistettu kaasudiffuusiosulkujen valmistukseen.

0DO001

T* "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu tidssi ryh-
missd mddriteltyjen tavaroiden “kehittdmistd”, "tuotantoa” tai "kaytt6d” var-

ten.
II*
W%

TLB*

”Ohjelmistolla” tarkoitetaan yhden tai useamman “ohjelman” tai "mikro-ohjel-
man” muodostamaa kokonaisuutta missd tahansa kisitettiviassd muodossa.
"Tekninen apu” voi olla muodoltaan ohjeita, osaamista, koulutusta, kidytinnon
tietoja ja taitoja taikka konsulttipalveluja.

0E001

T* "Teknologia” ydinteknologiahuomautuksen mukaisesti tdssd ryhmassd

médriteltyjen tavaroiden "kehittimistd”, "tuotantoa” tai "kaytt6d” varten.
II*

v

TLB*

"Teknologialla” tarkoitetaan erityistd tietoa, jota tarvitaan luettelossa olevan
tuotteen "kehittdmistd”, "tuotantoa” tai “kdyttod” varten. Tama tieto voi olla

“teknisen tiedon” tai "teknisen avun” muodossa.

(") Kirjaimilla "TLB” merkityilld kohdilla tarkoitetaan asiakirjan NSG Part 1 varoitusluettelossa olevassa liitteessd B lueteltuja kohtia. Kirjaimilla "TLA” merkityilld kohdilla tarkoitetaan asiakirjan NSG Part 1 varoi-
tusluettelossa olevassa liitteessd A lueteltuja kohtia. Kohdilla, joita ei ole merkitty kummallakaan kirjainyhdistelmalld ("TLA” tai "TLB”) viitataan NSG:n kaksikdyttotuotteiden luettelossa lueteltuihin kohtiin. Kak-
sikdyttotuotteiden luetteloon viitataan luokissa 1, 2 ja 6.

RYHMA 1 - ERITYISMATERIAALIT JA NIIHIN LITTYVAT LAITTEET

1A Jirjestelmiit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta

5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa

INFCIRC/254/Rev.9Part 2

1A007

b. Seuraavat sihkoisesti ohjattavat rdjahtavit sytyttimet:
1. Réjahtavi siltajohdin (EB);
2. Réjihtivi siltajohdinlanka (EBW);
3. Iskulaukaisin;
4. Réjahtavat kalvosytyttimet (EFI).

6.A.1.

Seuraavat sytyttimet ja monipistesytytinjarjestelmat:
a. Seuraavat sihkoisesti ohjattavat rdjahtavit sytyttimet:
1. Réjahtivi siltajohdin (EB);
2. Réjdhtavi siltajohdinlanka (EBW);
3. Iskulaukaisin;
4. Réjdhtavit kalvosytyttimet (EFI).
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Tekn. huom.:

1. Termid 'initiator’ tai ‘igniter’ (kdynnistin tai rdjdytin) kdytetddn toisinaan termin
detonator’ (sytytin) sijasta.

2. 1A007.b kohtaa sovellettaessa kaikki kyseiset sytyttimet kdyttdvit pientd sahko-
johdinta (siltavastusta, siltavastuslankaa tai kalvoa), joka kaasuuntuu rajahdys-
madisesti, kun nopea, voimakas sahkoinen pulssi kulkee sen ldpi. Muissa kuin is-
kulaukaisin-tyypeissi rdjahtavd johdin kdynnistdd kemiallisen rijiahdyksen siihen
yhteydessi olevassa voimakkaassa rijihteessd, esim. PETN:ssd (pentaerytritoltet-
ranitraatissa).

3. Iskulaukaisimissa sihkojohtimen kaasuuntuminen tyontdd piikin tai iskurin sy-
tyttimen valin yli ja iskurin tormdys rdjahteeseen kdynnistdd kemiallisen sytytyk-
sen. Joissakin malleissa iskurin kdyttovoimana on magneettinen voima. Termid
rdjahtavd kalvo voidaan kdyttdd joko EB- tai iskurityyppisistd sytyttimistd.

1A007 | Seuraavat laitteet ja laitteistot, jotka on erityisesti suunniteltu latausten ja 6.A.2. Seuraavat laukaisulaitteet ja vastaavat suurvirtapulssigeneraattorit:
energeettisid a1ne1ta" sisdltavien laitteiden laukaisemiseen sihkoisin keinoin: a. Sytyttimien laukaisulaitteet (sytytinjirjestelmit, laukaisulaitteet), mukaan
Huom. KATSO MYOS ASETARVIKELUETTELO, 3A229 ja 3A232 KOHTA. luettuina sahkoiseen, rijahtividn ja optiseen sytytykseen perustuvat laukai-
a. Réjihtavien sytyttimien laukaisulaitteet, jotka on suunniteltu laukaise- suiameet, J(l)tkz.i on sgup?ltelttu !au.lffusemaan 6.A.1 kohdassa maariteltyja
maan 1A007.b kohdassa médriteltyjd rdjahtavid sytyttimid; valvonnanalaisia monipistesytyttimia;
1A202 | Muut kuin 1A002 kohdassa madritellyt komposiittirakenteet putkina, joilla 2.A3. Putkimaiset komposiittirakenteet, joilla on molemmat seuraavista ominai-
on seuraavat ominaisuudet: suuksista:
Huom. KATSO MYOS 9A010 JA 9A110 KOHTA. a. Sisdhalkaisija 75-400 mm; ja
a. Niiden sisdhalkaisija on 75 mm:n ja 400 mm:n valilla; ja b. Valmistusaineena 2.C.7.a kohdassa maaritellyt "kuitu- ja sdiemateriaalit” tai
b. Ne on valmistettu 1C010.a tai b tai 1C210.a kohdassa mdidritellyistd 2.c.7.c kohdassa maaritellyt hiiliprepregimateriaalit.
“kuitu- ja sdiemateriaaleista” tai 1C210.c kohdassa médritellyistd hiilipre-
pregimateriaaleista.
1A225 | Platinoidut katalyytit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmisteltu edist- 2.A.2. Platinoidut katalyytit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmisteltu edisti-
méin vedyn ja veden vilistd isotooppien vaihtoreaktiota tritiumin ottami- médn vedyn ja veden vilistd isotooppien vaihtoreaktiota tritiumin ottamiseksi
seksi talteen raskaasta vedesti tai raskaan veden tuottamiseksi. talteen raskaasta vedestd tai raskaan veden tuottamiseksi.
1A226 | Erikoisaineet, joita voidaan kdyttad raskaan veden erottamiseen tavallisesta 4.A.1. Erikoisaineet, joita voidaan kayttdd raskaan veden erottamiseen tavallisesta ve-

vedesti ja joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

a. Ne on tehty fosforipronssiverkosta, joka on kisitelty kemiallisesti vetty-
vyyden parantamiseksi; ja

b. Ne on suunniteltu kiytettaviksi tyhjotislauskolonneissa.

destd ja joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

a. Ne on tehty fosforipronssiverkosta, joka on kisitelty kemiallisesti vettyvyy-
den parantamiseksi; ja

b. Ne on suunniteltu kéytettaviksi tyhjotislauskolonneissa.
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1A227

Korkeatiheyksiset (lyijylasista tai muusta aineesta valmistetut) siteilysuojaik-
kunat, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet, sekd nditd varten erityisesti
suunnitellut puitteet:

a. 'Kylmi (siteilyltd suojattu) ala’ on yli 0,09 m%
b. Tiheys on yli 3 g/cm’; ja

c. Paksuus on 100 mm tai suurempi.

Tekn. huom.:

1A227 kohdassa termilld "kylmd ala’ tarkoitetaan ikkunan lapindkyvid alaa, joka
on altistuneena alhaisimmalle sateilytasolle mallisovelluksessa.

1.A.1.

Korkeatiheyksiset (lyijylasista tai muusta aineesta valmistetut) siteilysuojaikku-
nat, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet, sekd nitd varten erityisesti suun-
nitellut puitteet:

a. 'Kylmi (siteilyltd suojattu) ala’ on suurempi kuin 0,09 m?
b. Tiheys suurempi kuin 3 gfcm?; ja

c. Paksuus on 100 mm tai suurempi.

Tekn. huom.

1.A.1.a kohdassa termilld "kylmd ala’ tarkoitetaan ikkunan lapindkyvid alaa, joka
on altistuneena alhaisimmalle sateilytasolle mallisovelluksessa.

1B Testaus-, tarkastus- ja tuotantolaitteet

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta

5 pdivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa

INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1B201 | Seuraavat muut kuin 1B001 tai 1B101 kohdassa miiritellyt filamenttikui- 3.B.4. Filamenttikuidun kelauskoneet ja niihin liittyvat laitteet seuraavasti:
dun kelauskoneet ja niihin liittyvt laitteet: a. Filamenttikuidun kelauskoneet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
a. Filamenttikuidun kelauskoneet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: 1. Kuitujen asemointi, kédrint ja kidmintd on koordinoitu ja ohjelmoitu
1. Kuitujen asemointi, kddrinti ja kddmintd on koordinoitu ja ohjelmoitu kahden tai useamman akselin suhteen;
kahden tai useamman akselin suhteen; 2. Ne on erityisesti suunniteltu komposiittirakenteiden tai -laminaattien
2. Ne on erityisesti suunniteltu komposiittirakenteiden tai -laminaattien valmistamiseen "kuitu- tai sdiemateriaaleista”; ja
valmistamiseen "kuitu- tai sdiemateriaaleista”; ja 3. Ne pystyvt kddmimédn lieriomadisid putkia, joiden sisihalkaisija on
3. Ne kykenevit kddmimain lieriomdisid putkia, joiden sisdhalkaisija on 75-650 mm ja pituus 300 mm tai suurempi;
75-650 mm ja pituus vahintadn 300 mm; b. 3.B.4.a kohdassa madiriteltyjen filamenttikuidun kelauskoneiden koordi-
b. 1B201.a kohdassa mddriteltyjen filamenttikuidun kelauskoneiden koordi- nointi- ja ohjelmointilaitteet;
nointi- ja ohjelmointilaitteet; c. 3.B.4.a kohdassa mairiteltyjen filamenttikuidun kelauskoneiden tarkkuus-
c. 1B201.a kohdassa miiriteltyjen filamenttikuidun kelauskoneiden tark- tuurnat.
kuustuurnat.
1B225 | Fluorin tuotannossa kdytettdvit elektrolyysikennot, joiden tuotantokapasi- 3.B.1. Fluorin tuotannossa kéytettivit elektrolyysikennot, joiden tuotantokapasiteetti

teetti on yli 250 g fluoria tunnissa.

on yli 250 g fluoria tunnissa.
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1B226 | Sihkomagneettiset isotooppierottimet, jotka on suunniteltu toimimaan tai 3.B.5. Siahkomagneettiset isotooppierottimet, jotka on suunniteltu toimimaan tai va-
varusteltu yhdelld tai useilla ionildhteilld, joilla voidaan saada aikaan vihin- rusteltu yhdelld tai useilla ionildhteilld, joilla voidaan saada aikaan 50 mA:n
tddn 50 mA:n ionisuihkun kokonaisvirta. tai suurempi ionisuihkun kokonaisvirta.
Huom.: 1B226 kohta sisdltid erottimet: Huom.:
a. Jotka pystyvit rikastamaan pysyvid isotooppeja; 1. 3.B.5 kohtaan sisdltyvit erottimet, jotka pystyvit rikastamaan pysyvid iso-
b. Joissa ionilihteet ja -kerddjat ovat kummatkin magneettikentdssd, sekd tooppeja seké uraani-isotooppeja;
ne konfiguraatiot, joissa ne ovat kentin ulkopuolella. Huom. Erotin, joka kykenee erottamaan lyijyisotooppeja yhden massayksikon
erolla, kykenee rikastamaan uraani-isotooppeja kolmen massayksikon
erolla.

2. 3.B.5 kohtaan sisiltyvit erottimet, joissa ionildhteet ja -kerddjit ovat kum-
matkin magneettikentdssi, sekd ne konfiguraatiot, joissa ne ovat kentin ul-
kopuolella.

Tekn. huom.

Yksi 50 mA:n ionildhde ei voi tuottaa enempdid kuin 3 g erotettua korkearikasteista

uraania vuodessa luonnollisen pitoisuuden syitteestd.

1B228 | Kryogeeniset vetytislauskolonnit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: 4.B.2. Kryogeeniset vetytislauskolonnit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Ne on suunniteltu toimimaan 35 K:n (- 238 °C:n) tai sitd alhaisemmissa
sisdisissd lampatiloissa;

b. Ne on suunniteltu toimimaan 0,5-5 MPa:n sisdisessi paineessa;

¢. Ne on valmistettu joko:

1. 300-sarjan vihirikkisestd ruostumattomasta terdksestd, jonka aust-
eniittinen ASTM:n (tai vastaavan standardin) mukainen raekokoluku
on 5 tai suurempi; tai

2. Vastaavista kryogeenisistd ja vetyd (H,) kestdvistd materiaaleista; ja

d. Sisdhalkaisija on 30 cm tai enemmén ja ‘tehollinen pituus’ 4 m tai enem-
mdn.

Tekn. huom.:

1B228 kohdassa ’tehollinen pituus’ tarkoittaa pakkausmateriaalin aktiivista kor-
keutta pakatussa kolonnissa tai sisikosketuslevyjen aktiivista korkeutta pohjakolon-
nissa.

a. Ne on suunniteltu toimimaan 35 K (- 238 °C) asteen tai sitd alhaisem-
missa sisdisissd lampaotiloissa;

b. Ne on suunniteltu toimimaan 0,5-5 MPa:n sisdisessi paineessa;
¢. Ne on valmistettu joko:

1. 300-sarjan viharikkisestd ruostumattomasta terdksestd, jonka austeniit-
tinen ASTM:n (tai vastaavan standardin) mukainen raekokoluku on 5
tai suurempi; tai

2. Vastaavista kryogeenisistd ja vetyd (H,) kestdvistd materiaaleista; ja

d. Sisdhalkaisija on 30 cm tai enemman ja 'tehollinen pituus’ 4 m tai enem-
man.

Tekn. huom.

Tehollinen pituus’ tarkoittaa pakkausmateriaalin aktiivista korkeutta pakatussa ko-
lonnissa tai sisikosketuslevyjen aktiivista korkeutta pohjakolonnissa.

910T'891

[ ]

NYd udul[feaa uruorun uedooing

€yl1Te 1



1B229 | Seuraavat vesi-rikkivety-erotuspohjakolonnit sekd niiden ’sisikosketuspin- 4B.1. Seuraavat vesi-rikkivety-erotuspohjakolonnit seké niiden sisakosketuspinnat:
nat: Huom. Erityisesti raskaan veden tuottamista varten suunnitellut tai valmiste-
Huom. Erityisesti raskaan veden tuottamista varten suunnitellut tai valmistetut ko- tut kolonnit, ks. INFCIRC/254/Part 1 (sellaisena kuin se on muutet-
lonnit: katso 0B004 kohta. tuna).
a. Vesi-rikkivety-erotuspohjakolonnit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuu- a. Vesi-rikkivety-erotuspohjakolonnit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuu-
det: det:
1. Niiden kdyttopaine on 2 MPa tai suurempi; 1. Niiden kayttopaine on 2 MPa tai suurempi;
2. Ne on valmistettu hiiliteraksestd, jonka austeniittinen ASTM:n (tai vas- 2. Ne on valmistettu hiiliterdksestd, jonka austeniittinen ASTM:n (tai vas-
taavan standardin) mukainen raekokoluku on 5 tai suurempi; ja taavan standardin) mukainen raekokoluku on 5 tai suurempi; ja
3. Niiden halkaisija on 1,8 m tai suurempi; 3. Niiden halkaisija on 1,8 m tai suurempi;
b. 1B229.a kohdassa madriteltyjen vesi-rikkivety-erotuspohjakolonnien ’sisa- b. 4.B.1.a kohdassa mdiriteltyjen vesi-rikkivety-erotuspohjakolonnien sisikos-
kosketuspinnat’. ketuspinnat.
Tekn. huom.: Tekn. huom.
Kolonnien sisakosketuspinnat’ ovat segmentoituja pohjia, joiden tehollinen halkai- Kolonnien sisikosketuspinnat ovat segmentoituja pohjia, joiden tehollinen
sija koottuna on 1,8 m tai enemmdn; ne on suunniteltu helpottamaan vastavirta- halkaisija koottuna on 1,8 m tai enemmdn; ne on suunniteltu helpottamaan
kosketusta ja ne on valmistettu ruostumattomista terdksistd, joiden hiilipitoisuus on vastavirtakosketusta ja ne on valmistettu ruostumattomista terdksistd, joiden
0,03 prosenttia tai véhemmdn. Pohjat voivat olla seula-, venttiili-, kello-, ja ritild- hiilipitoisuus on 0,03 prosenttia tai vihemmin. Pohjat voivat olla seula-,
pohjia. venttiili-, kello-, ja ritilipohjia.
1B230 | Nesteammoniakkiin liuotetun vikevin tai laimean kaliumamidikatalyytin 4.A2. Nesteammoniakkiin liuotetun vikevdn tai laimean kaliumamidikatalyytin

(KNH,/NH,) kierrittimiseen kykenevit pumput, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

a. Ne ovat ilmatiiviitd (so. hermeettisesti suljettuja);
b. Pumppausteho on yli 8,5 m*/h; ja
¢. Niilld on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista:

1. Ne on tarkoitettu vikevien (1 % tai suurempi pitoisuus) kaliumamidi-
livosten kierrattdmiseen 1,5-60 MPa:n kiyttopaineella; tai

2. Laimeiden (pitoisuus alle 1 %) kaliumamidiliuosten kierrdttimiseen
20-60 MPa:n kdyttopaineella.

(KNH,/NH,) kierrdttimiseen kykenevit pumput, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

a. Ne ovat ilmatiiviitd (so. hermeettisesti suljettuja);
b. Pumppausteho on suurempi kuin 8,5 m?/h; ja
c. Niilld on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista:

1. Ne on tarkoitettu vikevien (1 % tai suurempi pitoisuus) kaliumamidi-
liuosten kierrdttimiseen 1,5-60 MPa:n kiyttopaineella; tai

2. Laimeiden (pitoisuus vihemman kuin 1 %) kaliumamidiliuosten kierrit-
timiseen 20-60 MPa:n kayttopaineella.
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1B231 | Seuraavat tritiumlaitokset ja -tehtaat ja niissd kdytettdvat laitteet: 2B.1. Seuraavat tritiumlaitokset ja -tehtaat ja niissd kaytettavit laitteet:
a. Laitokset tai tehtaat, joissa tuotetaan, otetaan talteen, uutetaan, rikaste- a. Laitokset tai tehtaat, joissa tuotetaan, otetaan talteen, uutetaan, rikastetaan
taan tai kisitellddn tritiumia, tai kisitellddn tritiumia;
b. Tritiumlaitosten tai -tehtaiden laitteet seuraavasti: b. Tritiumlaitosten tai -tehtaiden laitteet seuraavasti:
1. Vedyn tai heliumin jaihdytysyksikot, joissa lampdtila saadaan laske- 1. Vedyn tai heliumin jaahdytysyksikot, joissa limpétila saadaan lasketuksi
tuksi 23 Kiin (- 250 °C:een) tai alemmaksi ja joiden limmonpoisto- 23 K (- 250 °C) asteeseen tai alhaisemmaksi ja joiden limmonpoisto-
kyky on yli 150 W; kyky on suurempi kuin 150 W;
2. Vetyisotooppien varastointi- ja puhdistusjirjestelmit, joissa varastoin- 2. Vetyisotooppien varastointi- ja puhdistusjirjestelmit, joissa varastoin-
tiin tai puhdistukseen kdytetddn metallihydrideja. tiin tai puhdistukseen kdytetddn metallihydrideja.
1B232 | Turbohoyrystimet tai turbohoyrystin-kompressoriyhdistelmit, joilla on mo- 4.A.3. Turbohoyrystimet tai turbohoyrystin-kompressoriyhdistelmit, joilla on mo-
lemmat seuraavista ominaisuuksista: lemmat seuraavista ominaisuuksista:
a. Ne on tarkoitettu kiytettdviksi siten, ettd ulostulolimpétila on 35 K (- a. Ne on suunniteltu kéytettdviksi siten, ettd ulostulolimpétila on 35 K (-
238 °C) tai alhaisempi; ja 238 °C); ja
b. Ne on tarkoitettu tuottamaan vetykaasua 1 000 kg/h tai enemman. b. Ne on tarkoitettu tuottamaan vetykaasua 1 000 kg/h tai enemman.
1B233 | Litiumisotooppien erotukseen kéytettdvit laitokset tai tehtaat ja niissd kdytet- 2.B.2. Litiumisotooppien erotukseen kéytettdvit laitokset tai tehtaat ja niissd kdytet-

tdvit jarjestelmdt ja laitteet seuraavasti:
a. Laitokset tai tehtaat litiumisotooppien erottamiseen;

b. Laitteet litiumisotooppien erottamiseen litium-elohopea-amalgaamipro-
sessin perusteella seuraavasti:

1. Erityisesti littumamalgaameja varten suunnitellut pakatut neste-neste-
erotuskolonnit;

2. Elohopea- tai littumamalgaamipumput,
3. Litiumamalgaamielektrolyysikennot;
4. Haihduttimet vikevid litiumhydroksidiliuoksia varten;

c. loninvaihtojirjestelmat, jotka on erityisesti suunniteltu litiumisottoopien
erotukseen, ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:

d. Kemialliset vaihtojdrjestelmat (joissa kéytetddn kruunueetterid, kryptan-
deja tai lariaattisia eettereitd), jotka on erityisesti suunniteltu litiumisoto-
oppien erotusta varten, ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponen-
tit.

tdvit jarjestelmdt ja laitteet seuraavasti:

Huom. Tiettyjd litiumisotooppien erotukseen plasmaerotusprosessissa kaytet-
tavid laitteita ja komponentteja voidaan kiyttdd suoraan myos uraani-
isotooppien erotukseen; valvonnan osalta ks. INFCIRC/254/Part 1
(sellaisena kuin se on muutettuna).

a. Laitokset tai tehtaat litiumisotooppien erottamiseen;

b. Laitteet litiumisotooppien erottamiseen litium-elohopea-amalgaamiproses-
sin perusteella seuraavasti:

1. Erityisesti littumamalgaameja varten suunnitellut pakatut neste-neste-
erotuskolonnit;

2. Elohopea- tai litiumamalgaamipumput,
3. Litiumamalgaamielektrolyysikennot;
4. Haihduttimet vikevid litiumhydroksidiliuoksia varten;

c. loninvaihtojirjestelmit, jotka on erityisesti suunniteltu lititumisotooppien
erotukseen, ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit;

d. Kemialliset vaihtojdrjestelmit (joissa kaytetddn kruunueetterid, kryptandeja
tai larjaattisia eettereitd), jotka on erityisesti suunniteltu lititumisotooppien
erotusta varten, ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit.
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1B234

Voimakkaiden rijahteiden suojarakennukset, -kammiot, -astiat ja muut sa-
manlaiset suojalaitteet, jotka on suunniteltu voimakkaiden réjahteiden tai ra-
jahtdvien laitteiden testausta varten ja joilla on molemmat seuraavista omi-
naisuuksista:

Huom. KATSO MYOS ASETARVIKELUETTELO.

a. Ne on suunniteltu suojaamaan tdysin rdjihdykseltd, joka vastaa vdhintddn
2 kg:aa TNT:t4; ja

b. Niissd on elementtejd tai ominaisuuksia, jotka mahdollistavat diagnostis-
ten tai mittaustietojen siirron reaaliaikaisesti tai viiveelld.

5B.7. Voimakkaiden rdjihteiden suojarakennukset, -kammiot, -astiat ja muut sa-
manlaiset suojalaitteet, jotka on suunniteltu voimakkaiden rdjihteiden tai ra-
jahtdvien laitteiden testausta varten ja joilla on molemmat seuraavista ominai-
suuksista:

a. Ne on suunniteltu suojaamaan tdysin rdjahdykseltd, joka vastaa vahintddn
2 kgraa TNT:t4; ja

b. Niissd on elementtejd tai ominaisuuksia, jotka mahdollistavat diagnostisten
tai mittaustietojen siirron reaaliaikaisesti tai viiveelld.

1C Materiaalit

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta

5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa
INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1C202 | Seuraavat metalliseokset, joita ei ole madritelty 1C002.b.3 tai b.4 kohdassa: 2.C.1. Alumiiniseokset, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
a. Alumiiniseokset, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista: a. Vetomurtolujuus voi olla 460 MPa tai enemmin 293 K (20 °C) asteen
1. Kykenevit' vdhintddn 460 MPa:n murtovetolujuuteen 293 Kin (20 °C: lampotilassa;
n) lampétilassa; ja b. ja b. Ne ovat putkina tai kiinteind tankoina (my0s takeina), joiden ulkohal-
2. Ne ovat putkina tai kiinteind tankoina (my6s takeina), joiden ulkohal- kaisija on suurempi kuin 75 mm.
kaisija on yli 75 mm; Tekn. huom.
2.C.1 kohdassa lujuusmairitelma kattaa alumiiniseokset sekd lampokasittele-
mattémind ettd lampokasiteltyina.
1C202 | b. Titaaniseokset, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista: 2.C.13. Titaaniseokset, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

1. Kykenevit' vahintddn 900 MPa:n murtovetolujuuteen 293 Kn (20 °C:
n) lampotilassa; ja

2. Ne ovat putkina tai kiinteind tankoina (my0s takeina), joiden ulkohal-
kaisija on yli 75 mm.

Tekn. huom.:

Imaisulla ‘kykenevit’ tarkoitetaan seoksia sekd ennen lampokdsittelyd ettd sen jdl-
keen.

a. Vetomurtolujuus voi olla 900 MPa tai enemman 293 K (20 °C) asteen lim-
potilassa;

Ne ovat putkina tai kiinteind tankoina (my0s takeina), joiden ulkohalkaisija
on suurempi kuin 75 mm.

Tekn. huom.

2.C.13 kohdassa lujuusmiiritelmi kattaa titaaniseokset sekd lampokasittele-
mattomind ettd lampokasiteltyina.
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1C210 | Seuraavat, muut kuin 1C010.a, b tai e kohdassa madritellyt 'kuitu- tai sdie- 2.C.7.a Seuraavat "kuitu- tai sdiemateriaalit” ja prepregit:

materiaalit’ tai prepregit: a. Hiili- tai aramidi "kuitu- ja -sdiemateriaalit”, joilla on jompikumpi seuraa-

a. Hiili- tai aramidi ’kuitu- ja -sdiemateriaalit’, joilla on jompikumpi seuraa- vista ominaisuuksista:
vista ominaisuuksista: 1. "Ominaiskimmokerroin” on 12,7 x 10® m tai suurempi; tai
1. "Ominaiskimmokerroin” on vahintddn 12,7 x 10° m; tai 2. "Ominaisvetolujuus” on 23,5 x 10¢ m tai suurempi;

2. "Ominaismurtovetolujuus” on vahintddn 23,5 x 10* m; Huom. 2.C.7.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi aramidi "kuitu- ja -siie-

Huom.: 1C210.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi aramidi 'kuitu- ja -saie- materiaaleja”, joissa on 0,25 painoprosenttia tai enemman esteripoh-

materiaaleja’, joissa on vahintddn 0,25 painoprosenttia esteripohjaista jaista sdiepinnan muuntoainetta;
sdiepinnan muuntoainetta;

b. Lasikuitupitoiset ’kuitu- ja -siiemateriaalit’, joilla on molemmat seuraa- 2.C7b Lasikuitupitoiset “kuitu- ja -sdiemateriaalit”, joilla on molemmat seuraavista
vista ominaisuuksista: ominaisuuksista:

1. "Ominaiskimmokerroin” on vahintddn 3,18 x 10° m; ja 1. "Ominaiskimmokerroin” on 3,18 x 106 m tai suurempi; ja
2. ”"Ominaismurtovetolujuus” on vahintddn 7,62 x 10* m; 2. "Ominaisvetolujuus” on 7,62 x 10* m tai suurempi;

c. Lampokovetetut hartsikylldstetyt yhtdjaksoiset "langat”, "rovingit”, "touvit” 2.C7.c c. Limpokovetetut hartsikylldstetyt yhtdjaksoiset "langat”, “rovingit”, "touvit”
tai “teipit”, joiden leveys on enintddn 15 mm (prepegit) ja jotka on val- tai "teipit”, joiden leveys on enintddn 15 mm (prepregit) ja jotka on valmis-
mistettu 1C210.a tai b kohdassa madritellyistd hiili- tai lasi ’kuitu- tai séie- tettu 2.C.7.a tai 2.C.7.b kohdassa madritellyistd hiili- tai lasi "kuitu- tai siie-
materiaaleista’. materiaaleista”.

Tekn. huom.: Tekn. huom.

Hartsi muodostaa komposiitin matriisin. Hartsi muodostaa komposiitin matriisin.

Huom.: 1C210 kohdassa kuitu- tai sdiemateriaaleilla’ tarkoitetaan vain yhtdjak- Tekn. huom.

soisia "monofilamentteja”, "lankoja”, "rovingeja”, "touveja” tai “teippeji”. 1. Kohdassa 2.C.7 "Ominaiskimmomoduuli” on Youngin moduuli N/m? jaet-
tuna ominaispainolla N/m?, mitattuna 296 + 2 K (23 2 °C) asteen lim-
potilassa sekd 50 + 5 %:n suhteellisessa kosteudessa.

2. Kohdassa 2.C.7 "Ominaisvetolujuus” on vetomurtolujuus N/m? jaettuna
ominaispainolla N/m? mitattuna 296 + 2 K (23 + 2 °C) asteen lampoti-
lassa sekd 50 + 5 %:n suhteellisessa kosteudessa.

1C216 | Muu kuin 1C116 kohdassa mairitelty maraging-terds, joka 'kykenee’ vahin- 2.C.11. Maraging-teris, jonka vetomurtolujuus voi olla 1 950 MPa tai enemman 293

tddn 1 950 MPa:n murtovetolujuuteen 293 Kin (20 °C:n) limpétilassa.

Huom.: 1C216 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kappaleita, joiden kaikki [i-
neaariset ulottuvuudet ovat enintidn 75 mm.

Tekn. huom.:

Iimaisulla kykenee’ tarkoitetaan maraging-terdsti sekd ennen lampdkdsittelyd ettd
sen jalkeen.

K (20 °C) asteen limpotilassa.

Huom. 2.C.11 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kappaleita, joiden mi-
kédn lineaarinen ulottuvuus ei ole suurempi kuin 75 mm.

Tekn. huom.

2.C.11 kohdassa lujuusmairitelmé kattaa maraging-terdksen sekd lampokisit-
telemdttomand ettd lampokasiteltyna.
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1C225 | Boori, joka on rikastettu boori-10-isotoopilla (1B) suurempaan kuin luon- 2.C.4. Boori, joka on rikastettu boori-10-isotoopilla ('°B) suurempaan kuin luonnol-
nolliseen isotooppipitoisuuteen, seuraavasti: alkuaineboori, yhdisteet, booria liseen isotooppipitoisuuteen, seuraavasti: alkuaineboori, yhdisteet, booria si-
sisdltavit seokset, niistd valmistetut tuotteet, kaikesta edelld mainitusta syn- sdltavit seokset, niistd valmistetut tuotteet, kaikesta edelld mainitusta syntyva
tyvd jate tai romu. jate tai romu.
Huom.: 1C225 kohdassa booria sisdltdviin seoksiin kuuluvat booripitoiset materi- Huom. 2.C.4 kohdassa booria siséltaviin seoksiin kuuluvat booripitoiset ma-
aalit. teriaalit.
Tekn. huom.: Tekn. huom.
Boori-10:n luonnollinen isotooppipitoisuus on noin 18,5 painoprosenttia (20 ato- Boori-10:n luonnollinen isotooppipitoisuus on noin 18,5 painoprosenttia
miprosenttia). (20 atomiprosenttia).
1C226 | Muut kuin 1C117 kohdassa mdiritellyt volframi, volframikarbidi ja seokset, 2.C.14. Volframi, volframikarbidi ja seokset, joissa on enemmin kuin 90 painopro-
joissa on yli 90 painoprosenttia volframia ja joilla on molemmat seuraavista senttia volframia, ja joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
ominaisuuksista: a. Ne ovat sylinterin muotoisia kappaleita, joiden sisdhalkaisija on 100-
a. Ne ovat sylinterin muotoisia kappaleita, joiden sisihalkaisija on 100- 300 mm (sylinterisegmentit mukaan lukien); ja
300 mm (sylinterisegmentit mukaan lukien); ja b. Niiden massa on suurempi kuin 20 kg.
b. Niiden massa on yli 20 kg. Huom. 2.C.14 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tuotteita, jotka on eri-
Huom.: 1C226 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tuotteita, jotka on erityisesti tyisesti suunniteltu kdytettdviksi painoina tai gammasiddekollimaatto-
suunniteltu kdytettaviksi painoina tai gammasddekollimaattoreina. reina.
1C227 Kalsium, jolla on molemmat seuraavista ominaisuuksista: 2.C.5. Kalsium, jolla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
a. Painosta alle 1 000 miljoonasosaa on muita metalliepdpuhtauksia kuin a. Painosta vihemmin kuin 1 000 miljoonasosaa on muita metalliepdpuh-
magnesiumia; ja tauksia kuin magnesiumia; ja
b. Painosta alle 10 miljoonasosaa on booria. b. Painosta vahemman kuin 10 miljoonasosaa on booria.
1C228 | Magnesium, jolla on molemmat seuraavista ominaisuuksista: 2.C.10. Magnesium, jolla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
a. Painosta alle 200 miljoonasosaa on muita metalliepapuhtauksia kuin kal- a. Painosta vihemman kuin 200 miljoonasosaa on muita metalliepapuhtauk-
siumia; ja sia kuin kalsiumia; ja
b. Painosta alle 10 miljoonasosaa on booria. b. Painosta vihemmin kuin 10 miljoonasosaa on booria.
1C229 | Vismutti, jolla on molemmat seuraavista ominaisuuksista: 2.C.3. Vismutti, jolla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

a. Puhtaus on vahintddn 99,99 painoprosenttia; ja

b. Painosta alle 10 miljoonasosaa on hopeaa.

a. Puhtaus on 99,99 painoprosenttia tai enemman; ja

b. Painosta vihemmin kuin 10 ppm (miljoonasosaa) on hopeaa.
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1C230 | Muut kuin asetarvikeluettelossa maéaritellyt berylliummetalli, yli 50 paino- 2.C.2. Berylliummetalli, yli 50 painoprosenttia berylliumia sisiltavit seokset, beryl-
prosenttia berylliumia sisdltdvit seokset, berylliumyhdisteet, niistd tehdyt liumyhdisteet, niistd tehdyt valmisteet seké kaikista edelld mainituista syntyva
valmisteet sekd kaikista edelld mainituista syntyvd jite tai romu. jate tai romu.
Huom. KATSO MYOS ASETARVIKELUETTELO. Huom. 2.C.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia:
Huom.: 1C230 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia: a. Rontgenlaitteiden metalli-ikkunat tai reikdluotauksessa kaytettdvit
a. Rontgenlaitteiden metalli-ikkunat tai reikaluotauksessa kdytettavit son- sondit;
dit; b. Valmiit tai puolivalmiit oksidiprofiilit, jotka on erityisesti suunni-
b. Valmiit tai puolivalmiit oksidiprofiilit, jotka on erityisesti suunniteltu tfltute.llik.t.ronnkkakomponenttxos1ks1 tai_elektroniikkapiirien sub-
elektronikkakomponenttiosiksi tai elektroniikkapiirien substraateiksi; straateikst
c. Benylli (beryllium-alumiinisilikaatti) smaragdeina tai akvamariineina. c Eziﬂh (beryllium-alumiinisilikaatti) smaragdeina tai akvamarii-
1C231 | Hafniummetalli, yli 60 painoprosenttia hafniumia sisiltavat seokset, yli 60 2.C8. Hafniummetalli, enemmén kuin 60 painoprosenttia hafniumia sisiltavat seok-
painoprosenttia hafniumia sisiltavit hafniumyhdisteet, ndistd tehdyt valmis- set, enemman kuin 60 painoprosenttia hafniumia sisiltavit hafniumyhdisteet,
teet sekd kaikesta edelld mainitusta syntyva jite tai romu. ndistd tehdyt valmisteet sekd kaikesta edelld mainitusta syntyvi jdte tai romu.
1C232 | Helium-3 (*He), helium-3:a sisaltdvit seokset ja mitd tahansa edelld mainit- 2.C.18. Helium-3 (*He), helium-3:a sisiltdvit seokset ja mitd tahansa edelld mainittua
tua ainetta sisiltivit tuotteet tai laitteet. ainetta sisaltavit tuotteet tai laitteet.
Huom.: 1C232 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tuotetta tai laitetta, joissa Huom. 2.C.18 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tuotetta tai laitetta,
on alle 1 g helium-3-isotooppia. jossa on vihemman kuin 1 g helium-3-isotooppia.
1C233 | Litium, joka on rikastettu 6-isotoopilla (°Li) suurempaan kuin luonnolliseen 2.C.9. Litium, joka on rikastettu 6-isotoopilla (°Li) suurempaan kuin luonnolliseen
isotooppipitoisuuteen, sekd rikastettua litiumia sisaltavit tuotteet tai laitteet, isotooppipitoisuuteen, sekd rikastettua litiumia sisaltavit tuotteet tai laitteet,
seuraavasti: seokset (lejeeringit), yhdisteet, litiumia sisdltavit seokset, ndistd seuraavasti: alkuainelitium, seokset (lejeeringit), yhdisteet, litiumia sisaltavat
tehdyt valmisteet, seké kaikesta edelld mainitusta syntyva jite tai romu. seokset, ndistd tehdyt valmisteet, sekd kaikesta edelld mainitusta syntyvi jite
Huom.: 1C233 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi termoluminesenssiannosmit- tal romu.
tareita. Huom. 2.C.9 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi termoluminesenssi-an-
Tekn. huom.: nosmittareita.
Litiumin 6-isotoopin pitoisuus luonnossa on noin 6,5 painoprosenttia (7,5 atomi- Tekn. huom.
prosenttia). Litium-6:n luonnollinen isotooppipitoisuus on noin 6,5 painoprosenttia (7,5
atomiprosenttia).
1C234 | Zirkonium, jonka hafnium-pitoisuus on alle 1 paino-osa hafniumia per 500 2.C.15. Zirkonium, jonka hafnium-pitoisuus on vihemmin kuin 1 paino-osa hafniu-

osaa zirkoniumia seuraavasti: metallina, yli 50 painoprosenttia zirkoniumia
sisaltdvind seoksina tai yhdisteind, naistd tehtyind valmisteina sekd kaikkena
edelld mainitusta syntyvini jitteend tai romuna, muut kuin 0A001.f koh-
dassa mairitellyt.

Huom.: 1C234 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi zirkoniumia, joka on enin-
tagn 0,10 mm paksuisena foliona.

mia per 500 osaa zirkoniumia seuraavasti: metallina, enemmén kuin 50 pai-
noprosenttia zirkoniumia sisdltdvind seoksina tai yhdisteind, ndistd tehtyind
valmisteina sekéd kaikkena edelld mainitusta syntyvind jitteend tai romuna.

Huom. 2.C.15 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi zirkoniumia, joka on
enintddn 0,10 mm paksuisena foliona.
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1C235 | Tritium, tritiumyhdisteet ja tritiumia sisaltavit seokset, joissa tritiumatomien 2.C.17. Tritium, tritiumyhdisteet ja tritiumia sisdltavit seokset, joissa tritiumatomien
lukumiirasuhde vetyatomeihin ylittdd 1:1 000 sekd mitd tahansa edelld mai- lukuméirasuhde vetyatomeihin ylittdd 1:1 000 sekd mitéd tahansa edelld mai-
nittua ainetta sisltavit tuotteet ja laitteet. nittua ainetta sisltdvit tuotteet ja laitteet.
Huom.: 1C235 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tuotteita ja laitteita, joissa Huom. 2.C.17 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tuotteita ja laitteita,
on alle 1,48 x 10° GBq (40 Ci) tritiumia. joissa on vihemmin kuin 1,48 x 10> GBq tritiumia.
1C236 | Muut kuin 0C001 ja 1C012.a kohdassa madritellyt alfa-n-reaktioon perustu- 2.C.19. Neutronildhteiden valmistukseen soveltuvat alfa-n-reaktioon perustuvat radio-

vat ‘radionuklidit, jotka soveltuvat neutronildhteiden valmistukseen, seuraa-
vissa muodoissa:

a. Alkuaine;

b. Yhdisteet, joiden kokonaisaktiivisuus on vahintddn 37 GBq/kg (1 Ci/kg);
c. Seokset, joiden kokonaisaktiivisuus on vahintdin 37 GBq/kg (1 Ci/kg);
d. Mité tahansa edelld mainittua ainetta sisaltdvit tuotteet tai laitteet.

Huom.: 1C236 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tuotteita tai laitteita, jotka
sisaltavit alle 3,7 GBq (100 millicurietd) hiukkasaktiivisuutta.

Tekn. huom.:

1C236 kohdassa "radionuklidit’ ovat mitd tahansa seuraavista:
— Aktinium-225 (Ac-225)
— Aktinium-227 (Ac-227)
— Kalifornium-253 (Cf-253)
— Curium-240 (Cm-240)
— Curium-241 (Cm-241)
— Curium-242 (Cm-242)
— Curium-243 (Cm-243)
— Curium-244 (Cm-244)
— Einsteinium-253 (Es-253)
— Einsteinium-254 (Es-254)
— Gadolinium-148 (Gd-148)

nuklidit:
Aktinium 225
Curium 244
Polonium 209
Aktinium 227
Einsteinium 253
Polonium 210
Kalifornium 253
Einsteinium 254
Radium 223
Curium 240
Gadolinium 148
Torium 227
Curium 241
Plutonium 236
Torium 228
Curium 242
Plutonium 238
Uraani 230
Curium 243
Polonium 208
Uraani 232
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— Plutonium-236 (Pu-236)
— Plutonium-238 (Pu-238)
— Polonium-208 (Po-208)
— Polonium-209 (Po-209)
— Polonium-210 (Po-210)
— Radium-223 (Ra-223)
— Thorium-227 (Th-227)
— Thorium-228 (Th-228)
— Uraani-230 (U-230)

— Uraani-232 (U-232)

seuraavissa muodoissa:

a. Alkuaine;

b. Yhdisteet, joiden kokonaisaktiivisuus on 37 GBq/kg tai suurempi;
c. Seokset, joiden kokonaisaktiivisuus on 37 GBq/kg tai suurempi;
d. Mitd tahansa edelld mainittua ainetta sisaltdvit tuotteet tai laitteet.

Huom. 2.C.19 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tuotetta tai laitetta, joka
sisdltad alle 3,7 GBq hiukkasaktiivisuutta.

1C237 | Radium-226 (**°Ra), radium-226-lejeeringit, radium-226-yhdisteet, radium- 2.C.12. Radium-226 (*2Ra), radium-226-lejeeringit, radium-226-yhdisteet, radium-
226:ta sisdltivit seokset, ndistd valmistetut tuotteet, ja mitd tahansa edelld 226:ta sisdltavat seokset, niistd valmistetut tuotteet, ja mitd tahansa edelld
mainittua ainetta sisdltdvit tuotteet tai laitteet. mainittua ainetta sisdltdvét tuotteet tai laitteet.
Huom.: 1C237 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia: Huom. 2.C.12 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia:
a. Ladketieteessd Raytettavat applikaattorit, a. Ladketieteessd kaytettdvit applikaattorit,
b. Tuotteet tai laitteet, jotka sisdltavit alle 0,37 GBq (10 millicurietd) ra- b. Tuotteet tai laitteet, jotka sisdltdvit vihemmain kuin 0,37 GBq ra-
dium-226:ta. dium-226:ta.
1C238 | Klooritrifluoridi (CIF;). 2.C.6. Klooritrifluoridi (CIF,).
1C239 | Muut kuin asetarvikeluettelossa maddritellyt voimakkaat rdjihteet tai niitd 6.C.1.0 Rijdhteet, joiden kidetiheys on suurempi kuin 1,8 gfcm?® ja rdjahdysnopeus
enemmdn kuin 2 painoprosenttia sisdltivit seokset tai aineet, joiden kideti- yli 8 000 m/s.
heys on suurempi kuin 1,8 g/cm? ja rdjahdysnopeus yli 8 000 m/s.
1C240 | Muut kuin 0C005 kohdassa maaritellyt nikkelijauheet ja huokoinen metalli- 2.C.16. Nikkelijjauhe ja huokoinen metallinen nikkeli seuraavasti:

nen nikkeli seuraavasti:
a. Nikkeljjauheet, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. Nikkelipitoisuus on vihintddn 99,0 painoprosenttia; ja

2. Keskimairainen hiukkaskoko on alle 10 pm mitattuna American So-
ciety for Testing and Materials (ASTM) B330-standardilla;

Huom. Kaasudiffuusiosulkujen valmistukseen erityisesti valmistettujen nikke-
lijauheiden osalta ks. INFCIRC/254/Part 1 (sellaisena kuin se on muu-
tettuna).

a. Nikkelijauheet, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. Nikkelipitoisuus on 99,0 painoprosenttia tai suurempi; ja

2. Keskimédrdinen hiukkaskoko on pienempi kuin 10 pm mitattuna
ASTM:n B330-standardilla;
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b. 1C240.a kohdassa méiritellyistd materiaaleista tuotettu huokoinen metal-
linen nikkeli.

Huom.: 1C240 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia:

a. Sdikeiset nikkelijauheet;

b. Yksinkertaiset huokoiset nikkelilevyt, joiden koko on enintddn 1 000
cm2.

Tekn. huom.:

1C240.b kohdassa tarkoitetaan huokoista metallia, joka muodostuu, kun 1C240.a
kohdassa tarkoitettuja materiaaleja puristetaan kokoon ja sintrataan siten, ettd saa-
daan metallista materiaalia, jossa hienot huokoset jatkuvat koko rakenteen lipi.

b. 2.C.16.a kohdassa madritellyistd materiaaleista tuotettu huokoinen metalli-
nen nikkeli.

Huom. 2.C.16 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia:
a. Sidikeiset nikkelijauheet;

b. Yksinkertaiset huokoiset nikkelimetallilevyt, joiden koko on
1 000 cm? tai vihemmin.

Tekn. huom.

2.C.16.b kohdassa tarkoitetaan huokoista metallia, joka muodostuu, kun 2.
C.16.a kohdassa tarkoitettua materiaalia puristetaan kokoon ja sintrataan si-
ten, ettd saadaan metallista materiaalia, jossa hienot huokoset jatkuvat koko
rakenteen lapi.

1C241 | Renium ja reniumseokset, joiden reniumpitoisuus on vihintdin 90 paino-
prosenttia; ja reniumin ja volframin seokset, jotka sisdltdvit muita kuin
1C226 kohdassa madriteltyjd reniumin ja volframin eri yhdistelmid vahin-
tddn 90 painoprosenttia ja joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

a. Ne ovat sylinterin muotoisia kappaleita, joiden sisihalkaisija on 100-
300 mm (sylinterisegmentit mukaan lukien); ja

b. Niiden massa on yli 20 kg.

2.C.20.

Renium ja reniumseokset, joiden reniumpitoisuus on vihintdidn 90 painopro-
senttia; ja reniumin ja volframin seokset, jotka sisdltavit reniumin ja volfra-
min eri yhdistelmid vihintddn 90 painoprosenttia ja joilla on molemmat seu-
raavista ominaisuuksista:

a. Ne ovat sylinterin muotoisia kappaleita, joiden sisdhalkaisija on 100-
300 mm (sylinterisegmentit mukaan lukien); ja

b. Niiden massa on suurempi kuin 20 kg.

1D Ohjelmistot

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 pdivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa

INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1D001 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1B001-1B003 1.D.2. ”Ohjelmistolla” tarkoitetaan yhden tai useamman “ohjelman” tai “mikro-ohjel-
kohdassa mairiteltyjen laitteiden "kehittimistd”, "tuotantoa” tai "kadytt6d” var- man” muodostamaa kokonaisuutta missi tahansa kisitettdvissa muodossa.
ten.

1D201 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 1B201 kohdassa maariteltyjen 1.D.3. "Ohjelmistolla” tarkoitetaan yhden tai useamman “ohjelman” tai “mikro-ohjel-

tuotteiden "kéyttod” varten.

man” muodostamaa kokonaisuutta missi tahansa kisitettivissi muodossa.

7s/1z 1

[ ]

NY3[ udul[[eaia uruorun uedooing

910T'8°91



1E Teknologia

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 pdivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa
INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1E201 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 1A002, 1A007, 1.E1L "Teknologialla” tarkoitetaan erityistd tietoa, jota tarvitaan luettelossa olevan
1A202, 1A225-1A227, 1B201, 1B225-1B234, 1C002.b.3 tai.b.4, 1C010. tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa” tai “kdyttod” varten. Tamad tieto voi olla
b, 1€202, 1C210, 1C216, 1C225-1C241 tai 1D201 kohdassa médriteltyjen “teknisen tiedon” tai "teknisen avun” muodossa.
tuotteiden "kdytt6a” varten.

1E202 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 1A007, 1A202 tai 1.E1L "Teknologialla” tarkoitetaan erityistd tietoa, jota tarvitaan luettelossa olevan
1A225-1A227 kohdassa méiriteltyjen tuotteiden “kehittdmistd” tai "tuotan- tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa” tai "kdyttod” varten. Tdmd tieto voi olla
toa” varten. "teknisen tiedon” tai "teknisen avun” muodossa.

1E203 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 1A007, 1A202 tai 1.EL "Teknologialla” tarkoitetaan erityistd tietoa, jota tarvitaan luettelossa olevan

1A225-1A227 kohdassa maddriteltyjen tuotteiden “kehittdmistd” tai “tuotan-
toa” varten.

P

tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa” tai “kdyttod” varten. Tama tieto voi olla
"teknisen tiedon” tai "teknisen avun” muodossa.

RYHMA 2 —- MATERIAALIN KASITTELY

2A Jirjestelmit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta

5 péivdnd toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhman (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa
INFCIRC/254/Rev.9Part 2

2A225

Nestemiisid aktinidimetalleja kestdvisti aineista tehdyt upokkaat seuraavasti:
a. Upokkaat, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. Vetoisuus 150 cm®-8 000 cm’; ja

2. Valmistus- tai pinnoitusaineena jokin seuraavista materiaaleista tai
seuraavien materiaalien yhdistelmistd (epapuhtaustaso enintdin 2 pai-
noprosenttia):

a. Kalsiumfluoridi (CaF,);
b. Kalsiumsirkonaatti (metasirkonaatti) (CaZrO,);

¢. Keriumsulfidi (Ce,S;);

2.A.1 Nestemiisid aktinidimetalleja kestdvisti aineista tehdyt upokkaat seuraavasti:
a. Upokkaat, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. Vetoisuus 50 cm® (150 ml) — 8 000 cm? (8 1); ja

2. Valmistus- tai pinnoitusaineena jokin seuraavista materiaaleista tai seu-
raavien materiaalien yhdistelmdstd (epdpuhtaustaso enintddn 2 paino-
prosenttia):

a. Kalsiumfluoridi (CaF?);
b. Kalsiumsirkonaatti (metasirkonaatti) (CaZrO,);

¢. Keriumsulfidi (Ce,S,);
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d. Erbiumoksidi (erbia) (Er,0,);
e. Hafniumoksidi (hafnia) (HfO,);
Magnesiumoksidi (MgO);

g. Typetetty niobi-titaani-volframiseos (noin 50 % Nb, 30 % Ti,
20 % W);

h. Yttriumoksidi (yttria) (Y,0,); tai
i. Zirkoniumoksidi (zirconia) (ZrO,);
b. Upokkaat, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. Vetoisuus 50 cm?-2 000 cm?; ja

2. Valmistus- tai vuorausaineena on tantaali, jonka pitoisuus on vahin-
taan 99,9 painoprosenttia;

¢. Upokkaat, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Vetoisuus 50 cm?-2 000 cm?;

2. Valmistus- tai vuorausaineena on tantaali, jonka pitoisuus on vihin-
tadn 98 painoprosenttia; ja

3. Pinnoitettu tantaalikarbidilla, -nitridill tai -boridilla tai jollakin niiden
yhdisteelld.

Erbiumoksidi (erbia) (Er,0,);
Hafniumoksidi (hafnia) (HfO,);
Magnesiumoksidi (MgO);

@ ™o oA

Typetetty niobi-titaani-volframiseos (noin 50 % Nb, 30 % Ti, 20 %

h. Yttriumoksidi (yttria) (Y,0,); tai
i. Zirkoniumoksidi (zirkonia) (ZrO,);
b. Upokkaat, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. Vetoisuus 50 cm? (50 ml) — 2 000 cm? (2 1); ja

2. Valmistus- tai vuorausaineena tantaali, jonka pitoisuus vihintdin
99,9 painoprosenttia;

c. Upokkaat, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Vetoisuus 50 cm? (50 ml) — 2 000 cm? (2 1);

2. Valmistus- tai vuorausaineena tantaali, jonka pitoisuus vdhintdan 98 pai-
noprosenttia; ja

3. Pinnoitettu tantaalikarbidilla, -nitridilld tai -boridilla tai jollakin ndiden
yhdisteelld.

2A226

Venttiilit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. 'Nimelliskoko’ vahintddn 5 mm;

b. Paljetiiviste; ja

c. Kokonaisuudessaan valmistus- tai vuorausaineena alumiini, alumiiniseos,

nikkeli tai nikkeliseos, jonka sisiltdd enemman kuin 60 painoprosenttia
nikkelid.

Tekn. huom.:

Niiden venttiilien osalta, joiden sisianmenon ja ulostulon halkaisijat ovat erilaiset,
kohdassa 2A226 'nimelliskoolla’ tarkoitetaan pienintd halkaisijaa.

3.A3.

Venttiilit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Nimelliskoko 5 mm tai suurempi;

b. Paljetiiviste; ja

c. Kokonaisuudessaan valmistus- tai vuorausaineena alumiini, alumiiniseos,
nikkeli tai nikkeliseos, joka sisiltdd enemmén kuin 60 painoprosenttia nik-
kelid.

Tekn. huom.

Niiden venttiilien osalta, joiden sisddnmenon ja ulostulon halkaisijat ovat erilaiset,
kohdassa 3.A.3.a nimelliskokoparametrilla tarkoitetaan pienintd halkaisijaa.
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2B Testaus-, tarkastus- ja tuotantolaitteet

Vastaavat jarjestelmit, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on madritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta

5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa

INFCIRC/254/Rev.9Part 2

2B001

Seuraavat tyostokoneet ja niiden yhdistelmit, jotka on tarkoitettu tyostd-
médn (tai leikkaamaan) metalleja, keraamisia aineita tai "komposiitteja” ja
jotka valmistajan teknisten eritelmien mukaan voidaan varustaa "numeeri-
sella ohjauksella”

Huom. KATSO MYOS 2B201 KOHTA.

Huom. 1: 2B001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi erikoistydstokoneita, joi-
den kaytté on rajattu hammaspyorien valmistukseen. Tallaisten koneiden
osalta katso 2B003.

Huom. 2: 2B001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi erikoistydstokoneita, joi-
den kdytté on rajattu joidenkin seuraavien tuotteiden valmistukseen:

a. Kampiakselit tai nokka-akselit;
b. Tyokalut tai leikkuuterdt;

c. Puristimen sydttoruuvi;

d. Kaiverretut tai viisteiseksi hiotut korujen osat; tai
e. Hammasproteesit.

Huom. 3: Tydstokone, jolla on ainakin kaksi kaikkiaan kolmesta sorvaamista, jyr-
sintdd ja hiontaa koskevasta ominaisuudesta (esim. sorvaamiskone, jossa
on jyrsintdominaisuus), on arvioitava kunkin sovellettavan kohdan
2B001a, b tai ¢ osalta.

Huom. Optisten viimeistelytydstokoneiden osalta katso 2B002.

1.B.2.

Seuraavat tyostokoneet ja niiden yhdistelmat, jotka on tarkoitettu tyostimdan
tai leikkaamaan metalleja, keraamisia aineita tai komposiitteja ja jotka valmis-
tajan teknisten eritelmien mukaan voidaan varustaa elektronisilla laitteilla
kahden tai useamman akselin samanaikaista “dariviivaohjausta” varten;

Huom. "Numeeristen valvontayksikéiden”, joita ohjaa niihin liittyvd “ohjel-
misto”, osalta katso 1.D.3. kohta.

a. Tyostokoneet sorvaamista varten, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 1,1 pm tai pienempi
(parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan; ja

2. Kaksi tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida
"ddriviivaohjauksessa”;

a. Sorvaamiseen kaytettdvit tyostokoneet, joiden “paikannustarkkuus” kaik-
kine kaytettdvissd olevine kompensointeineen on parempi (vihemmén)
kuin 6 pm ISO 230/2:n (1988) mukaisesti madriteltynd minkd tahansa li-
neaarisen akselin suuntaan (kokonaispaikannus) koneille, jotka pystyvit
tyostaimain halkaisijaltaan yli 35 mm:n kappaleita;

Huom. 1.B.2.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kankien tyostokoneita
(Swissturn), jotka on rajoitettu tyOstimddn vain ldpi tyonnettivdd
kankea, jos kangen enimmdishalkaisija on 42 mm tai pienempi ja is-
tukoiden kiinnittiminen ei ole mahdollista. Tydstokoneet saavat pys-
tyd tyGstdimdin poraamalla jaftai jyrsimdlli halkaisijaltaan alle
42 mm:n kappaleita.
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Huom.: 2B001.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kontaktilinssien val-
mistusta varten suunniteltuja sorveja, joilla on kaikki seuraavat ominai-
suudet:

a. Koneohjain on rajoitettu kdyttdmddn silmdtautioppiin perustuvaa
ohjelmistoa tuotteen mddrittelyyn kuuluvaa tietojen syottamistd var-
ten; ja

b. Niissd ei ole imua.
b. Tyostokoneet jyrsintad varten, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:
1. Kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 1,1 pm tai pie-
nempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan;
ja

b. Kolme lineaarista ja yksi pyorivd akseli, joita voidaan samanaikai-
sesti koordinoida "ddriviivaohjauksessa”;

2. Viisi tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida
“ddriviivaohjauksessa” ja joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

Huom. 'Rinnakkaismekanismilla  toimivat  tydstokoneet”  madditellidn
2B001.b.2.d kohdassa.

a. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 1,1 pm tai pie-
nempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan
ja liikepituus on alle 1 m;

b. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 1,4 pm tai pie-
nempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan
ja liikepituus on vihintddn 1 m mutta alle 4 m;

¢. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 6,0 pm tai pie-
nempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan
ja liikepituus on vahintdin 4 m; tai

d. Kyseessd on 'rinnakkaismekanismilla toimiva tyostokone’;

Tekn. huom.:

‘Rinnakkaismekanismilla toimiva tyostékone’ on tyostokone, jossa on
useita sauvoja, jotka on yhdistetty alustaan ja toimilaitteisiin; jokainen
toimilaite hoitaa vastaavan sauvan toimintaa samanaikaisesti ja itsendi-
sesti.
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3. Tarkkuusporakoneiden “yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus”
on 1,1 pm tai pienempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen ak-
selin suuntaan; tai

4. Nokkaterdkoneet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Karan "poikkeaman” ja “aksiaalisiirtyman” kokonaislukema on vi-
hemmin (parempi) kuin 0,0004 mm TIR; ja

b. Luistinliikkeen kulmapoikkeaman (kiertymd pysty-, poikittais- ja
pituusakselin ympari) kokonaislukema on 300 mm:n matkalla vi-
hemman (parempi) kuin 2 kaarisekuntia TIR;

c. Hiontaa varten tarkoitetut tydstokoneet, joilla on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

1. Kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 1,1 pm tai pie-
nempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan;
ja

_ . . ita, ioita voi o y
b. Kolme tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordi
noida "dariviivaohjauksessa”; tai

2. Viisi tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida
"adriviivaohjauksessa” ja joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 1,1 pm tai pie-
nempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan
ja liikepituus on alle 1 m;

b. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 1,4 pm tai pie-
nempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan
ja liikepituus on vihintddn 1 m mutta alle 4 m; tai

¢. "Yhdensuuntaisen asemoinnin toistettavuus” on 6,0 pum tai pie-
nempi (parempi) yhden tai useamman lineaarisen akselin suuntaan
ja liikepituus on vahintdin 4 m;

Huom.: 2B001.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia hiomako-
neita:

a. Ulkopuoliset, sisdpuoliset tai ulko-sisdpuoliset pydrohiomakoneet,
joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Kone on rajoitettu vain pyéréhiontaan; ja

2. Hiomakoneen tyokappaleen maksimikoko on ulkohalkaisijaltaan
tai pituudeltaan 150 mm.
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b. Koneet, jotka on erityisesti suunniteltu mallinehiomakoneeksi, joilla
ei ole z-akselia eiki w-akselia ja joiden "yhdensuuntaisen asemoin-
nin toistettavuus” on pienempi (parempi) kuin 1,1 pm.

c. Pintahiomakoneet.

d. Langattomat kipindtyostokoneet (EDM), joilla on kaksi tai useampia pyo-
rivid akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida "dariviivaoh-
jauksessa”;

e. Metallin, keraamisten aineiden tai "komposiittien” tyostimiseen tarkoite-
tut koneet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Ne kayttdvit materiaalin tydstimiseen jotakin seuraavista keinoista:

a. Vesi- tai muut nestesuihkut, mukaan lukien ne, jotka kayttavat hio-
malisdaineita;

b. Elektronisuihku; tai
c. "Laser”side; ja

2. Niissd on vahintddn kaksi pyorivaa akselia, ja niilld on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

a. Niitd voidaan samanaikaisesti koordinoida "ddriviivaohjauksessa”; ja
b. Asemointi’tarkkuus” on vidhemmin (parempi) kuin 0,003 astetta;

f. Syvireikdporauskoneet ja sorvit, jotka on muunnettu sopiviksi syvareika-
poraukseen, joilla maksimiporaussyvyys on yli 5 m.

2B006 | Seuraavat dimensioiden tarkastus- ja mittausjirjestelmat, -laitteet ja “elektro- 1.B.3.
niset kokoonpanot™:
2B006.b. | Seuraavat lineaarisen ja kulmasiirtyman mittausinstrumentit: 1.B.3. 1.B.3. Seuraavat mittatarkastuskoneet, -instrumentit ja jarjestelmat:
2B006.b. | 1. 'Lineaarisen siirtymidn’ mittausinstrumentit, joilla on jokin seuraavista 1.B.3.b. b. Seuraavat lineaarisen ja kulmasiirtymin mittausinstrumentit:

ominaisuuksista:

Huom.: Siirtymdd mittaavat “laser” interferometrit asetetaan valvonnanalaisiksi
vain 2B006.D.1.c kohdassa.

1. Kosketuksettomat mittausjirjestelmit, joiden "resoluutio” on 0,2 pm tai
parempi (vihemmin) 0,2 mm:n mittausalueella;
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Tekn. huom.:

Sovellettaessa 2B006.b.1 kohtaa ’lineaarisella siirtymdlld’ tarkoitetaan mittapddn ja
mitattavan kohteen vdlisen etdisyyden muutosta.
a. Kosketuksettomat mittausjdrjestelmit, joiden “resoluutio” on 0,2 pm
tai vadhemman (parempi) 0,2 mm:n mittausalueella;

b. Lineaariset differentiaalimuuntajajirjestelmit (LVDT), joilla on kaikki
seuraavat ominaisuudet:

1. Jokin seuraavista:

a. "Lineaarisuus” on yhtd suuri tai vihemmdn (parempi) kuin
0,1 % mitattuna O:sta ’tdyteen toiminta-alueeseen’ sellaisten
LVDT:iden osalta, joiden ’tdysi toiminta-alue’ on enintddn =
5 mm; tai

b. "Lineaarisuus” on yhtd suuri tai vihemmin (parempi) kuin
0,1 mitattuna O:sta 5 mmiin sellaisten LVDT:iden osalta, joiden
‘tdysi toiminta-alue’ on suurempi kuin + 5 mm; ja

2. Ryomintd on yhtd suuri tai vihemmin (parempi) kuin 0,1 % péi-
vissd testaushuoneen vakiolimpétilassa + 1 K;

Tekn. huom.:

Sovellettaessa 2B006.b.1.b kohtaa ‘lineaarisella siirtymdlld’ tarkoitetaan
mittapddn ja mitattavan kohteen vdlisen etdisyyden muutosta. Esimerkiksi
LVDT:ssd, jonka 'tdysi toiminta-alue’ on enintddn + 5 mm, voidaan mitata
10 mm:n mahdollinen lineaarinen kokonaissiirtym.

c. Mittausjirjestelmat, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Sisdltavit "laserin”; ja
2. Sailyttavat vahintddn 12 tuntia 20 * 1 °C:n lampotilassa kaikki
seuraavat ominaisuudet:

a. "Resoluutio” on 0,1 pm tai vihemman (parempi) koko mittaus-
alueella; ja

b. Kykenevit saavuttamaan “"mittauksen epdvarmuuden”, joka on
(0,2 + L/2 000) pm tai vahemmin (parempi) (L on mitattu pi-
tuus millimetreind) missd tahansa mittausalueella, kompensoi-
tuna ilman taitekertoimen osalta; tai

2. Lineaariset differentiaalimuuntajajirjestelmit (LVDT), joilla on molem-
mat seuraavista ominaisuuksista:

a. 1. "Lineaarisuus” on yhtd suuri tai vihemmin (parempi) kuin 0,1 %
mitattuna O:sta tdyteen toiminta-alueeseen sellaisten LVDT:iden
osalta, joiden toiminta-alue on enintddn 5 mm; tai

2. "Lineaarisuus” on yhtd suuri tai vdhemmin (parempi) kuin 0,1 %
mitattuna O:sta 5 mm:iin sellaisten LVDT:iden osalta, joiden toi-
minta-alue on suurempi kuin 5 mm; ja

b. Ry6émintd on yhtd suuri tai parempi (vihemmadn) kuin 0,1 % pii-
vissd testaushuoneen vakiolimpdtilassa + 1 K astetta;

3. Mittausjdrjestelmit, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
a. Sisaltavat laserin; ja

b. Siilyttavit vahintddn 12 tuntia limpétila-alueella + 1 K vakioldimpé-
tilassa ja -ilmanpaineessa:

1. "Resoluution” 0,1 pm tai paremman koko mittausalueella; ja

2. "Mittauksen epavarmuus” on (0,2 + L/2 000) pum tai parempi (va-
hemman) (L on mitattu pituus millimetreissa);

Huom. 1.B.3.b.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi interferometri-
mittausjirjestelmid, joissa ei ole suljetun tai avoimen piirin ta-
kaisinkytkentds, ja jotka sisdltavit laserin, jolla mitataan tyosto-
koneen, mittatarkastuskoneen tai vastaavien laitteiden luistin-
liikkeen virheita.

Tekn. huom.

Kohdassa 1.B.3.b ’lineaarisella siirtymalld’ tarkoitetaan mittapddn ja mitattavan
kohteen vilisen etdisyyden muutosta.

2B006.b.

3

2. Kulmasiirtymén mittausinstrumentit, joiden kiertymiskulman “tarkkuus’
on 0,00025 astetta tai vihemman (parempi);

Huom.: 2B006.b.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi optisia instrument-
teja, kuten autokollimaattoreita, jotka kayttvit kollimoitua valoa (esi-
merkiksi laservaloa) peilin kulmasiirtymdn ilmaisemiseen.

1.B.3.c

4

c. Kulmasiirtyman mittausinstrumentit, joiden “kiertymiskulman poikkeama’
on 0,00025 astetta tai parempi (vihemmin);

Huom. 1.B.3.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi optisia instrumentteja,
kuten autokollimaattoreita, jotka kiyttivit kollimoitua valoa (esimer-
kiksi laservaloa) peilin kulmasiirtymén ilmaisemiseen.
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2B116

Seuraavat tirinintestausjdrjestelmit seki laitteet ja komponentit niitd varten:

a. Tarindntestausjirjestelmit, joissa kdytetddn takaisinkytkentd- tai suljetun
silmukan tekniikkaa ja joissa on digitaalinen ohjain ja jotka kykenevit ta-
risyttdimadn koejirjestelmdd vihintddn 10 g:n rms kiihdytysarvolla 20
Hz-2 kHz:n taajuusalueella ja tuottamaan samalla vahintddn 50 kN:n voi-
mia ‘paljaalla alustalla’ mitattuna;

b. Digitaaliset ohjaimet, joissa on erityisesti suunnitellut tirindntestausohjel-
mistot, joiden ’tosiaikainen ohjauskaistanleveys’ on suurempi kuin 5 kHz
ja jotka on suunniteltu 2B116.a kohdassa mainittujen tirindntestausjar-
jestelmien kayttod varten;

Tekn. huom.:

2B116.b kohdassa 'tosiaikaisella ohjauskaistanleveydelld’ tarkoitetaan suurinta
nopeutta, jolla ohjain pystyy suorittamaan ndytteenoton, tiedonkdsittelyn ja oh-
jaussignaalien lihettamisen tdysid kierroksia.

c. Tdristimet (tdristinyksikot), vahvistimien kanssa tai ilman, jotka kykene-
vit tuottamaan vahintddn 50 kN:n tdrindvoiman ’paljaalla alustalla’ mitat-
tuna ja joita voidaan kdyttdd 2B116.a kohdassa mainituissa tdrindntes-
tausjarjestelmissd;

d. Koekappaleen kannatinrakenteet ja elektroniset yksikot, jotka on suunni-
teltu yhdistimain useita erillisid taristinyksikoitd jarjestelmaksi, joka ky-
kenee tuottamaan vahintddn 50 kN:n yhdistetyn tehollisen voiman ’pal-
jaalla alustalla’ mitattuna, ja joita voidaan kiyttda 2B116.a kohdassa mai-
nituissa tdrindntestausjirjestelmissa.

Tekn. huom.:

2B116 kohdassa tarkoitetaan ‘paljaalla alustalla’ tasaista alustaa tai pintaa ilman
kiinnittimid tai liittimid.

1.B.6.

Seuraavat tdrindntestausjdrjestelmit seki laitteet ja komponentit:

a. Elektrodynaamiset tirinintestausjirjestelmdt, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Niissd kaytetddn takaisinkytkentd- tai suljetun silmukan tekniikkaa ja
niissd on digitaalinen ohjain;

3. Niilld voidaan tdrisyttdd 10 g:n rms tai suuremmalla kiihdytysarvolla
20 Hz-2 000 Hz:n taajuusalueella; ja

4. tuottaa samalla 50 kN:n tai sitd suurempia voimia “paljaalla alustalla”
mitattuna;

b. Digitaaliset ohjaimet, joissa on erityisesti suunnitellut tirindntestaus”ohjel-
mistot”, joiden tosiaikainen ohjauskaistanleveys on suurempi kuin 5 kHz
ja jotka on suunniteltu 1.B.6.a kohdassa mainittua jirjestelmai varten;

c. Tdristimet (tdristinyksikot), vahvistimien kanssa tai ilman, joilla voidaan
tuottaa

d. 50 kN:in tai suurempi tdrindvoima “paljaalla alustalla” mitattuna ja joita
voidaan kdyttdd 1.B.6.a kohdassa mainittuja jirjestelmid varten;

e. Koekappaleen kannatinrakenteet ja elektroniset yksikot, jotka on suunni-
teltu yhdistimadn useita erillisid taristinyksikoitad taydelliseksi taristinjarjes-
telmaksi, joka pystyy tuottamaan 50 kN:n tai suuremman yhdistetyn te-
hollisen voiman “paljaalla alustalla” mitattuna, ja joita voidaan kayttda 1.
B.6.a kohdassa mainittuja jirjestelmii varten.

Tekn. huom.

1.B.6 kohdassa tarkoitetaan “paljaalla alustalla” tasaista alustaa tai pintaa ilman
kiinnittimid tai liittimid.

2B201

Seuraavat, muut kuin 2B001 kohdassa mdiritellyt tyostokoneet ja niiden
kaikki yhdistelmit, jotka on tarkoitettu tyostimédn (tai leikkaamaan) metal-
leja, keraamisia aineita tai "komposiitteja” ja jotka valmistajan teknisten spe-
sifikaatioiden mukaan voidaan varustaa elektronisilla laitteilla kahden tai
useamman akselin samanaikaista "ddriviivaohjausta” varten;

1.B.2.

1.B.2. Seuraavat tyostokoneet ja niiden yhdistelmat, jotka on tarkoitettu tyos-
timadn tai leikkaamaan metalleja, keraamisia aineita tai komposiitteja
ja jotka valmistajan teknisten eritelmien mukaan voidaan varustaa elek-
tronisilla laitteilla kahden tai useamman akselin samanaikaista "ddrivii-
vaohjausta” varten;

Huom. "Numeeristen valvontayksik6iden”, joita ohjaa niihin liittyvd “ohjel-
misto”, osalta katso 1.D.3. kohta.
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Tekn. huom.:

Taattuja ‘asemointitarkkuuden’ tasoja, joka on johdettu seuraavista menettelyistd
mittauksista, jotka on tehty ISO-standardin 230/2 (1988) (!) tai kansallisten vas-
taavien standardien mukaisesti, voidaan kdyttdd yksittdisten konetestien sijaan kun-
kin tydstokonemallin osalta, jos kansalliset viranomaiset ovat toimittaneet ja hyvak-
syneet ne. Taatun’ asemointitarkkuuden mddrittaminen:

1.
2.
3.

Valitse viisi arvioitavan mallin konetta;
Mittaa ISO 230/2 (1988):n () mukaisesti lineaarisen akselin tarkkuudet;

Midritd jokaisen koneen jokaisen akselin tarkkuusarvo (A). Tarkkuusasrvo laske-
mismenetelmd on kuvattu ISO-standardissa 230/2 (1988) (1);

. Mdritd kunkin akselin tarkkuusarvon keskiarvo. Tdstd keskiarvosta tulee mallin

kunkin akselin (Ax Ay ...) taattu ‘asemointitarkkuus’;

. Koska 2B201 kohdassa viitataan jokaiseen lineaariseen akseliin, taattuja ‘ase-

mointitarkkuuden’ arvoja on yhtd monta kuin lineaarisia akseleita;

. Jos sellaisen tydstokoneen, jota ei ole asetettu valvonnanalaiseksi 2B201.a.,

2B201.b. tai 2B201.c. kohdassa, jonkin akselin taattu asemointitarkkuus’ on
6 pm tai véhemmdn (parempi) hiomakoneiden osalta ja 8 pm tai vihemmidn
(parempi) sorvaus- ja jyrsintdkoneiden osalta — molemmat ISO-standardin
230/2 (1988) () mukaisesti — rakentajan olisi vahvistettava tarkkuustaso ker-
ran 18 kuukaudessa.

Huom. 1: 2B201 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi erikoistydstokoneita, joi-

den kayttd on rajattu joidenkin seuraavien osien valmistukseen:
a. Hammaspyorit;

b. Kampiakselit tai nokka-akselit;

c. Tyokalut tai leikkuuterdt;

d. Puristimen syottoruuvit.

Huom. 2: Tydstokone, jolla on ainakin kaksi kaikkiaan kolmesta sorvaamista, jyr-

sintdd ja hiontaa koskevasta ominaisuudesta (esim. sorvaamiskone, jossa
on jyrsintdominaisuus), on arvioitava kunkin sovellettavan kohdan
2B201.a, b tai c osalta.

2B201.

a.

Tyostokoneet jyrsintdd varten, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. "Asemointitarkkuus’ “kaikkine kéytettdvissd olevine kompensointei-
neen” on saman suuruinen tai vihemman (parempi) kuin 6 um ISO
230/2:n (1988) (") tai vastaavien kansallisten standardien mukaisesti
médriteltynd minkd tahansa lineaarisen akselin suuntaan;

1.B.2.b

b. Tyostokoneet jyrsintdd varten, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. "Paikannustarkkuus” kaikkine kdytettdvissd olevine kompensointeineen
on parempi (vahemmin) kuin 6 pm ISO 230/2:n (1988) mukaisesti
médriteltynd minkd tahansa lineaarisen akselin suuntaan (kokonaispai-
kannus);
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2. Kaksi tai useampia pyorivid ddriviiva-akseleita. tai
3. Viisi tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida
"ddriviivaohjauksessa”;

Huom.: 2B201.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi jyrsintdkoneita, joilla
on seuraavat ominaisuudet:

a. X-akselin liikkuma on suurempi kuin 2 m; ja

b. X-akselin kokonais'asemointitarkkuus’ on enemmdn (huonompi)
kuin 30 pm.

2. Kaksi tai useampia pyorivid ddriviiva-akseleita; tai

3. Viisi tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida
"dariviivaohjauksessa”.

Huom. 1.B.2.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi jyrsintikoneita,
joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

1. X-akselin liikkuma on suurempi kuin 2 m; ja

2. X-akselin “kokonaispaikannustarkkuus” on huonompi (enem-
min) kuin 30 pm ISO 230/2:n (1988) mukaisesti madriteltyna.

2B201

b. Tydstokoneet hiontaa varten, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. "Asemointitarkkuus’ “kaikkine kiytettdvissd olevine kompensointei-
neen” on saman suuruinen tai vihemmain (parempi) kuin 4 pm ISO
230/2:n (1988) () tai vastaavien kansallisten standardien mukaisesti
médriteltynd minkd tahansa lineaarisen akselin suuntaan;

2. Kaksi tai useampia pyorivid ddriviiva-akseleita. tai

3. Viisi tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida
"adriviivaohjauksessa”;

Huom.: 2B201.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia hiomako-
neita:

a. Ulkopuoliset, sisipuoliset tai ulko-sisdpuoliset pyorohiomakoneet,
joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Hiomakoneen tyokappaleen maksimikoko on ulkohalkaisijaltaan
tai pituudeltaan 150 mm. ja

2. Akselit rajoitettu x:ddn, z:aan ja c:hen;

b. Mallinetyostokoneet, joissa ei ole z-akselia tai w-akselia ja joiden
kokonais'asemointitarkkuus’ on vihemmdn (parempi) kuin 4 pm
ISO 230/2:n (1988) () tai vastaavien kansallisten standardien
mukaisesti.

c. Sorvaamista varten tarkoitetut tydstokoneet, joiden ‘asemointitark-
kuus’ “kaikkine kaytettavissd olevine kompensointeineen” on parempi
(vahemman) kuin 6 ym 1SO 230/2 (1988) -standardin (') mukai-
sesti mddriteltynd minkd tahansa lineaarisen akselin suuntaan (ko-
konaispaikannus) sellaisten koneiden osalta, jotka kykenevdt tysti-
mddn halkaisijaltagn yli 35 mm:n osia;

Huom.: 2B201.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kankien
tyostokoneita (Swissturn), jotka on rajoitettu tydstimddn
vain ldpi tyonnettivid kankea, jos kangen enimmaishalkai-
sija on enintddn 42 mm ja istukoiden kiinnittdminen ei ole
mahdollista. Koneilla voi olla poraus- ja/tai sorvausominai-
suuksia tydstamddn osia, joiden halkaisija on alle 42 mm.

1.B.2.c

c. Tyostokoneet hiontaa varten, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. "Paikannustarkkuus” kaikkine kiytettdvissd olevine kompensointeineen
on parempi (vahemmin) kuin 4 pm ISO 230/2:n (1988) mukaisesti
madriteltynd minkd tahansa lineaarisen akselin suuntaan (kokonaispai-
kannus);

2. Kaksi tai useampia pyorivid ddriviiva-akseleita; tai
3. Viisi tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida
"ddriviivaohjauksessa”.

Huom. 1.B.2.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia hiomako-
neita:

1. Ulkopuoliset, sisdpuoliset tai ulko-sisipuoliset pyorohiomako-
neet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Hiomakoneen tyokappaleen maksimikoko on ulkohalkaisi-
jaltaan tai pituudeltaan 150 mm; ja
b. Akselit rajoitettu x:ddn, z:aan ja c:hen.

2. Mallinetyostokoneet, joissa ei ole z-akselia tai w-akselia ja joi-
den kokonaispaikannustarkkuus on vihemmin (parempi) kuin
4 mikronia. Paikannustarkkuus ISO 230/2:n (1988) mukaisesti
madriteltyna.
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2B204 | Muut kuin 2B004 tai 2B104 kohdassa maddritellyt "isostaattiset puristimet” 1.B.5. 1.B.5. Seuraavat “isostaattiset puristimet” ja niihin liittyvit laitteet:
ja nithin liittyvat laitteet seuraavasti: a. "Isostaattiset puristimet”, joilla on molemmat seuraavat ominaisuu-
a. "Isostaattiset puristimet”, joilla on molemmat seuraavat ominaisuudet: det:
1. Ne kykenevit saavuttamaan 69 MPa tai suuremman maksimitoiminta- 1. Ne kykenevit saavuttamaan 69 MPa:n tai suuremman maksimi-
paineen; ja toimintapaineen; ja
2. Niiden kammion sisdhalkaisija on suurempi kuin 152 mm; 2. Niiden kammion sisdhalkaisija on suurempi kuin 152 mm;
b. 2B204.a kohdassa maddriteltyjd "isostaattisia puristimia” varten erityisesti b. 1.B.5.a kohdassa madriteltyjd “isostaattisia puristimia” varten erityi-
suunnitellut muotit ja ohjauslaitteet. sesti suunnitellut muotit ja ohjauslaitteet.
Tekn. huom.: Tekn. huom.
2B204 kohdassa kammion sisahalkaisija tarkoittaa sen tilan kokoa, jossa sekd tyo- 1. 1.B.5 kohdassa “Isostaattiset puristimet” (Isostatic presses) tarkoittavat
lampdtila ettd tyopaine saavutetaan, eikd se sisalld kiinnittimid. Tamd mitta on pie- laitteita, jotka kykenevat eri valiaineiden avulla (kaasu, neste, kiintedt par-
nempi seuraavista: painekammion sisihalkaisija tai eristetyn kuumakammion sisi- tikkelit jne.) paineistamaan suljetun tilan, niin ettd suljetussa tilassa ole-
halkaisija, riippuen siitd kumpi kammioista on toisen sisalld. vaan tyokappaleeseen kohdistuu kaikissa suunnissa samansuuruinen paine.
2. 1.B.5 kohdassa kammion sisdmitta on sen kammion mitta, jossa saavute-
taan sekd toimintaldmpdtila ettd toimintapaine, eikd siind oteta huomioon
kiinnittimid. Tamd mitta on joko painekammion sisdhalkaisija tai eriste-
tyn kuumakammion sisahalkaisija ja on se, joka on pienempi, riippuen
siitd kumpi kammioista on toisen sisdlld.
2B206 | Seuraavat, muut kuin 2B006 kohdassa maddritellyt, mittatarkastuskoneet, 1.B.3. 1.B.3. Seuraavat mittatarkastuskoneet, -instrumentit ja jarjestelmat:
-instrumentit ja jarjestelmat:
2B206. | a. Tietokoneohjatut tai numeerisesti ohjatut koordinaattimittauskoneet 1.B.3.a a. Tietokoneohjatut tai numeerisesti ohjatut koordinaattimittauskoneet

(KMK), joilla on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista:

1. Niissd on vain kaksi akselia ja pituusmittauksen suurin sallittu virhe
milld tahansa akselilla (yhdessd ulottuvuudessa), mairitettynd minkd
tahansa seuraavien yhdistelména Eq, \p, Eqy e tai Eq, e 00 (1,25 + L
1 000) pm tai pienempi (parempi) (L on mitattu pituus mmu:ind) ko-
neen toiminta-alueen missd tahansa kohdassa (akselin pituuden puit-
teissa) standardin ISO 10360-2 (2009) mukaisesti; tai

2. Niissd on vdhintddn kolme akselia ja kolmen ulottuvuuden (tilavuu-
den) pituuden mittauksen suurin sallittu virhe suurin sallittu virhe (E,
wre) 0N (1,7 + L[800) pm tai pienempi (parempi) (L on mitattu pituus
mm:ind) koneen toiminta-alueen missd tahansa kohdassa (akselin pi-
tuuden puitteissa) standardin ISO 10360-2 (2009) mukaisesti;

Tekn. huom.:

Valmistajan ISO 10360-2(2009) -standardin mukaisesti mddrittelemdn koordi-
naattimittauskoneen tarkimman konfiguraation E it (esim. parhaat seuraavista:
mittapdd, mittakdrjen pituus, litkeparametrit, ymparistdolosuhteet) ja “kaikkien
kompensaatioiden ollessa kdytettavissi” on verrattava 1,7 + L/800 um:n raja-ar-
voon.

(KMK), joilla on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista:

1. Niissd on vain kaksi akselia ja pituusmittauksen suurin sallittu virhe
milld tahansa akselilla (vhdessd ulottuvuudessa), maaritettynd minka ta-
hansa seuraavien yhdistelmidnd EOx MPE, EOy MPE tai EOz MPE on
(1,25 + L/1 000) pm tai pienempi (parempi) (L on mitattu pituus mm:
ind) koneen toiminta-alueen missd tahansa kohdassa (akselin pituuden
puitteissa) standardin ISO 10360-2 (2009) mukaisesti; tai

2. Niissd on vihintdan kolme akselia ja kolmen ulottuvuuden (tilavuuden)
pituuden mittauksen suurin sallittu virhe (EO, MPE) on (1,7 + L/800)
pm tai pienempi (parempi) (L on mitattu pituus mm:ind) koneen toi-
minta-alueen missa tahansa kohdassa (akselin pituuden puitteissa) stan-
dardin ISO 10360-2 (2009) mukaisesti.

Tekninen huomautus

Valmistajan ISO 10360-2 (2009) -standardin mukaisesti mddrittelemdn koordi-
naattimittauskoneen tarkimman konfiguraation EO, MPE:td (esim. parhaat seuraa-
vista: mittapdd, mittakdrjen pituus, liikeparametrit, ympdristdolosuhteet) ja kaikkien
kompensaatioiden ollessa kdytettivissi on verrattava 1,7 + L/800 pm:n raja-arvoon.
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2B206. | b. Lineaarisen ja kulmasiirtymin samanaikaiseen tarkasteluun kykenevit jar- 1.B.3.d d. Lineaarisen ja kulmasiirtyman samanaikaiseen tarkasteluun kykenevit jir-
jestelmat, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista: jestelmat, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. "Mittauksen epdvarmuus” mitd tahansa lineaarista akselia pitkin on 1. "Mittauksen epavarmuus” mitd tahansa lineaarista akselia pitkin on 3,5
3,5 pm tai vadhemmadn (parempi) 5 mm matkalla; ja pm tai parempi (vihemman) 5 mm:n matkalla; ja
2. "Kiertymiskulman poikkeama” on 0,02 astetta tai vihemmin. 2. "Kiertymiskulman poikkeama” on 0,02 astetta tai vihemmin.
Huom. 1: Tyostokoneet, joita voidaan kdyttdd mittauskoneina, ovat valvonnanalai-
sia, jos niiden ominaisuudet tdyttivit tai ylittavat tyostokoneille tai mit-
tauskoneille mddritellyt kriteerit.
Huom. 2: 2B206 kohdassa mairitelty kone on valvonnanalainen, jos se ylittdd
valvontakynnyksen missd tahansa toiminta-alueellaan.
Tekn. huom.:
Kaikki 2B206 kohdassa esitetyt mittausarvot tarkoittavat positiivista tai negatiivista
poikkeamaa viitearvosta, eivit kRoko valystd.
2B207 | Seuraavat muut kuin 2B007 kohdassa maddritellyt "robotit”, "pdatetyovili- 1.A3.al Seuraavat 'robotit, 'pddtetyovilineet’ ja ohjausyksikot: a. 'Robotit’ tai "pdite-
neet” ja ohjausyksikot: tyovilineet’, joilla on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista: 1. On erityi-
a. "Robotit” ja "pditetyovilineet”, jotka on erityisesti suunniteltu tdyttimain ls(estl Egunmteltu .t.;.i.ygtalinaan "vogn.gkka}denk.rlijghte{denkkke}sntglygh k,O ?kﬁvat
voimakkaiden réjahteiden kisittelyd koskevat kansalliset turvamairdykset kansa 1s§1t<turvam1aray set (tayttavat esimerkiksi voimakkaita rdjahteité kos-
(tayttavat esimerkiksi voimakkaita rdjahteitd koskevat sihkosaannokset); evat sihkdsdannokset)
b. Ohjausyksikét, jotka on erityisesti suunniteltu 2B207.a kohdassa mairi- 1.A.3b Ohjausyksikot, jotka on erityisesti suunniteltu 1.A.3.a kohdassa mairiteltyjd

teltyja "robotteja” ja "pdatetyovilineitd” varten.

robotteja’ ja "pddtetyovalineitd’ varten.

Huomautus 1.A.3. kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi ‘robotteja’, jotka on
erityisesti suunniteltu muita kuin ydinalaan liittyvid teollisia so-
velluksia, kuten autojen ruiskumaalauskaappeja varten.

Tekniset huomautukset:

1. Robotit’ Kohdassa 1.A.3 "Robotti’ (Robot) tarkoittaa manipulointimekanis-
mia, joka voi olla jatkuvaa rataa tai pisteesti-pisteeseen kulkevaa tyyppia,
voi kdyttdd "antureita” ja jolla on seuraavat ominaisuudet: a) on monitoi-
minen; b) pystyy muuttuvin liikkein asemoimaan tai suuntaamaan materi-
aaleja, osia, tyokaluja tai erikoislaitteita kolmessa ulottuvuudessa; c) sisaltad
kolme tai useampia suljetun tai avoimen piirin servolaitteita, jotka voivat
sisdltdd askelmoottoreita; ja d) on "kéyttdjin ohjelmoitavissa” opetusajo/
toistomenetelmalld tai tietokoneella, joka voi olla ohjelmoitava logiikkaoh-
jain, ts. ilman mekaanista valiintuloa.
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Huom.1:

Huom.2:

Huom.3:

Edelld olevassa médritelméssd “antureilla” tarkoitetaan fyysisten il-
mididen ilmaisimia, joiden tulos (valvontayksikon tulkittavissa ole-
vaksi merkiksi muuttamisen jilkeen) voi tuottaa “ohjelmia” tai
muuntaa ohjelmoituja ohjeita tai numeerista "ohjelma’tietoa. Taima
sisdltad “anturit”, joissa on seuraavat valmiudet: konenikd, infrapu-
nakuvannus, akustinen kuvannus, kosketustuntuma, inertiaalinen
asemanmaddritys, optinen tai akustinen etéisyyden arviointi tai voi-
man tai momentin mittaus.

Edelld olevassa mdiritelméssd "kéyttdjan ohjelmointimahdollisuus”
(User-accessible programmability) tarkoittaa ominaisuutta, joka sallii
kayttdjan sisillyttdd, muuntaa tai vaihtaa "ohjelmia” muulla tavoin
kuin:

a) langoitusta tai kytkentojd muuttamalla; tai

b) toimintondppdimistd asettelemalla, parametrien syotto mukaan
lukien.

Edelld oleva madritelma ei sisilld seuraavia laitteita:

a) Manipulaatiomekanismit, jotka ovat ohjattavissa vain manuaali-
sesti tai kaukokéyttolaitteella;

b) Kiintedsekvenssiset manipulaatiomekanismit, jotka ovat auto-
maattisesti liikkkuvia laitteita ja jotka toimivat mekaanisesti kiin-
tedsti ohjelmoiduilla liikkeilld. "Ohjelma” on mekaanisesti rajoi-
tettu kiinteilld pysayttimilld, kuten tapeilla tai toimikayrilld. Liik-
keiden sarja ja liikeradat tai -kulmat eivdt ole muuttuvia eivitka
muutettavissa mekaanisin, elektronisin eikd sihkoisin keinoin;

¢) Mekaanisesti ohjatut muuttuvasekvenssiset manipulaatiomeka-
nismit, jotka ovat automaattisesti liikkuvia laitteita ja toimivat
mekaanisesti kiintedsti ohjelmoiduilla liikkeilld. "Ohjelma” on
mekaanisesti rajoitettu kiinteilld mutta aseteltavilla pysayttimilld,
kuten tapeilla tai toimikayrilld. Liikkeiden sarja ja liikeratojen tai
liikekulmien valinta on muuteltavissa kiintedn “ohjelmamallin”
rajoissa. Yhden tai useamman akselin “ohjelmamallin” muutok-
set (esim. tapeilla tai toimikéyrilld) ovat suoritettavissa vain me-
kaanisilla operaatioilla;
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d) Muut kuin servo-ohjatut muuttuvan sekvenssin manipulaatiome-
kanismit, jotka ovat automaattisesti liikkuvia laitteita ja toimivat
mekaanisesti kiinteiden ohjelmaliikkeiden mukaisesti. "Ohjelma”
on muunneltavissa, mutta liikejakso etenee vain mekaanisesti
kiinnitettyjen sdhkoisten binaarilaitteiden tai aseteltavien pysayt-
timien antamien binaarisignaalien mukaan;

e) Pinoamislaitteet, joita kutsutaan karteesisiksi manipulaatiojdrjes-
telmiksi, jotka on valmistettu korkeavaraston kiinteiksi osiksi ja
joiden avulla lokeroiden sisaltod kasitelldan (lisitddn tai poiste-
taan). 2. 'Padtetyovilineet’ (End-effectors) Kohdassa 1.A.3 "pdite-
tyovilineet’ (end-effectors) ovat tarraimia, 'aktiivisia tyokaluyk-
sikkojd’ ja kaikkia muita tyokaluja, jotka kiinnitetddn ‘robotin’ tai
manipulaattorin kdsivarren kiinnityslaippaan.

Huom. Edelld olevassa mdiritelmédssd ‘aktiivinen tyokaluyksikko’ on laite,

joka kohdistaa tyokappaleeseen liikevoimaa tai prosessienergiaa tai
toimii anturina.

2B209 | Seuraavat, muut kuin 2B009 ja 2B109 kohdassa maddritellyt painesorvit ja 1.B.1. Seuraavat painesorvit, dreijaussorvit, jotka kykenevit painesorvin toimintoi-
dreijaussorvit, jotka kykenevit painesorvin toimintoihin, seké karat: hin, sekd karat:

a. Koneet, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista: 1. Koneet, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

1. Kolme tai useampia valsseja (aktiivisia tai ohjaavia); ja a. Kolme tai useampia valsseja (aktiivisia tai ohjaavia); ja
2. Jotka valmistajan teknisten spesifikaatioiden mukaan voidaan varustaa b. Jotka valmistajan teknisten spesifikaatioiden mukaan voidaan varustaa
"numeerisella ohjaus” yksikoillé tai tietokoneohjauksella; "numeerisella ohjaus” yksikoilld tai tietokoneohjauksella;
b. Roottorin muotoilukarat, jotka on suunniteltu muotoilemaan lieriomaisia 2. Roottorin muotoilukarat, jotka on suunniteltu muotoilemaan lieriomaisid
roottoreita, joiden sisahalkaisija on 75-400 mm. roottoreita, joiden sisdhalkaisija on 75-400 mm.

Huom.: 2B209.a kohta sisiltdd koneet, joissa on vain yksi metallin muotoiluun Huomautus 1.B.1.a kohta sisdltdd koneet, joissa on vain yksi metallin muo-
suunniteltu valssi ja kaksi lisdvalssia, jotka kannattelevat karaa mutta eivat toiluun suunniteltu valssi ja kaksi lisivalssia, jotka kannattelevat
suoraan osallistu muodonmuutosprosessiin. karaa mutta eivit suoraan osallistu muodonmuutosprosessiin.

2B219 | Seuraavat kiintedt tai kannettavat, vaaka- tai pystysuuntaiset keskipakovoi- 3.B.3. Seuraavat kiintedt tai kannettavat, vaaka- tai pystysuuntaiset keskipakovoi-

maan perustuvat monitasotasapainotuskoneet:

a. Joustavien, vihintdidn 600 mm pitkien roottoreiden tasapainottamiseen
tarkoitetut keskipakovoimaan perustuvat monitasotasapainotuskoneet,
joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Niiden py6rihdyshalkaisija tai akselitapin halkaisija on suurempi kuin
75 mmy;

maan perustuvat monitasotasapainotuskoneet:

a. Joustavien, vdhintddn 600 mm pitkien roottoreiden tasapainottamiseen
tarkoitetut keskipakovoimaan perustuvat monitasotasapainotuskoneet,
joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Niiden pyorihdyshalkaisija tai akselitapin halkaisija on suurempi kuin
75 mmy;
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2. Niiden massankisittelykyky on 0,9-23 kg; ja

3. Ne kykenevit tasapainottamaan, kun kierrosnopeus on yli 5 000 kier-
rosta minuutissa;

b. Onttojen lieriomdisten roottorinosien tasapainottamiseen tarkoitetut kes-
kipakotasapainotuskoneet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Niiden akselitapin halkaisija on suurempi kuin 75 mm;
2. Niiden massankisittelykyky on 0,9-23 kg;

3. Ne kykenevit tasapainottamaan niin, ettd jadnnosepdtasapaino kussa-
kin tasossa on enintddn 0,01 kg x mmj/kg; ja

4. Ne ovat hihnakéyttoisia.

2. Niiden massankisittelykyky on 0,9-23 kg; ja

3. Ne pystyvit tasapainottamaan, kun kierrosnopeus on yli 5 000 kier-
rosta minuutissa;

b. Onttojen lieridmdisten roottorinosien tasapainottamiseen tarkoitetut keski-
pakotasapainotuskoneet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Niiden akselitapin halkaisija on suurempi kuin 75 mm;
2. Niiden massankisittelykyky on 0,9-23 kg;

3. Ne kykenevit tasapainottamaan niin, ettd jidnnosepitasapaino kussakin
tasossa on enintddn 0,010 kg x mm/kg; ja

4. Ne ovat hihnakéyttoisia.

2B225 | Kaukokasittelylaitteet, joita voidaan kiyttdd kaukotyoskentelyyn radiokemial- 1.A4. Kaukokisittelylaitteet, joita voidaan kiyttdd kaukotyoskentelyyn radiokemialli-
lisessa erotuksessa tai kuumakammiot, joilla on jompikumpi seuraavista sessa erotuksessa tai kuumakammiot, joilla on jompikumpi seuraavista omi-
ominaisuuksista: naisuuksista:
a. Ne pystyvit lapdiseméddn 0,6 m paksun tai paksumman kuumakammion a. Ne pystyvit ldpdisemddn 0,6 m paksun tai paksumman kuumakammion
seindn (seindnldpityoskentely); tai seindn (seindnldpityoskentely); tai
b. Ne pystyvit kurottamaan 0,6 m paksun tai paksumman kammion seinin b. Ne pystyvit kurottamaan 0,6 m paksun tai paksumman kammion seinin
yli (seindnylityoskentely). yli (seindnylityoskentely).
Tekn. huom.: Tekninen huomautus:
Kaukokdsittelylaitteilla valitetdidn operaattorin liikkeet kdyttovarteen ja pddtetyoka- Kaukokisittelylaitteilla vélitetddn operaattorin liikkeet kayttovarteen ja padte-
luun. Ne voivat olla “isantd-orja’-tyyppisid tai niitd kdytetddn ohjaimella tai ndppdi- tyokaluun. Ne voivat olla isdntd-orja-tyyppisid tai niitd kdytetddn ohjaimella
mistoltd. tai nappdimistoltd.
2B226 | Kontrolloidun ympirist6n (tyhjio- tai inerttikaasu)induktiouunit ja niiden te- 1.B.4. Seuraavat kontrolloidun ympdriston (tyhjio- tai inerttikaasu)induktiouunit ja

holdhteet seuraavasti:

Huom.: KATSO MYOS 3B KOHTA.

a. Uunit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Ne kykenevit toimimaan yli 1 123 K:n (850 °C:n) lampétiloissa;
2. Niiden induktiokelojen halkaisija on 600 mm tai pienempi; ja
3. Niitd kdytetddn 5 kW:n tai suuremmalla sy6ttoteholla;

b. Erityisesti 2B226.a kohdassa maddritetyille uuneille suunnitellut teholdh-
teet, joiden madritelty teho on 5 kW tai suurempi.

Huom.: 2B226.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi puolijohdekiekkojen val-
mistukseen suunniteltuja uuneja.

niiden teholdhteet:

a. Uunit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Niitd voidaan kéyttdd yli 1 123 K (850 °C) asteen lampotiloissa;
2. Niiden induktiokelojen halkaisija on 600 mm tai pienempi; ja
3. Niitd kdytetddn 5 kW:n tai suuremmalla syottoteholla;

Huomautus: 1.B.4.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi puolijohde-
kiekkojen valmistukseen suunniteltuja uuneja.

b. Erityisesti 1.B.4.a kohdassa maddritetyille uuneille suunnitellut teholdhteet,
joiden médritelty ldhtoteho on 5 kW tai suurempi.
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2B227 | Seuraavat kontrolloidun ympiriston metallurgiset sulatus- ja valu-uunit seka 1.B.7. Seuraavat kontrolloidun ympiriston metallurgiset sulatus- ja valu-uunit sekd
niihin liittyvit laitteet: niihin liittyvit laitteet:
a. Valokaaritoistosulatus- ja valu-uunit, joilla on molemmat seuraavista omi- a. Valokaaritoistosulatus- ja valu-uunit, joilla on molemmat seuraavista omi-
naisuuksista: naisuuksista:
1. Niiden sulavaelektrodikapasiteetti on 1 000 cm*-20 000 cm?; ja 1. Niiden sulavaelektrodikapasiteetti on 1 000 cm?-20 000 cm?; ja
2. Ne kykenevit toimimaan yli 1 973 Kmn (1 700 °C:n) sulatuslimpoti- 2. Ne kykenevit toimimaan yli 1 973 K (1 700 C) asteen sulatuslampdti-
loissa; loissa;
b. Elektronisuihkusulatusuunit sekd plasmasumutus- ja sulatusuunit, joilla b. Elektronisuihkusulatusuunit sekd plasmasumutus- ja sulatusuunit, joilla on
on molemmat seuraavat ominaisuudet: molemmat seuraavat ominaisuudet:
1. Niiden teho on 50 kW tai suurempi; ja 1. Niiden teho on 50 kW tai suurempi; ja
2. Ne kykenevit toimimaan yli 1 473 Kin (1 200 °C:n) sulatuslaimpéti- 2. Ne kykenevit toimimaan yli 1 473 K (1 200 C) asteen sulatuslimpoti-
loissa; loissa;
c. 2B227 a tai b kohdassa maéariteltyja uuneja varten erityisesti konfiguroi- c. 1.B.7.a tai b kohdassa madriteltyjd uuneja varten erityisesti konfiguroidut
dut tietokoneohjaus- ja valvontajirjestelmit. tietokoneohjaus- ja valvontajdrjestelmit.
2B228 Seuraavat roottorien valmistus- tai kokoonpanolaitteet, roottorien suoruu- 3.B.2. Seuraavat roottorien valmistus- tai kokoonpanolaitteet, roottorien suoruuden

den varmistavat laitteet, sekd paljemuovaustuurnat ja muotit:

a. Roottorien kokoonpanolaitteet, kaasusentrifugien roottorilohkojen, oh-
jauslevyjen ja paitylaippojen kokoamiseen;

Huom.: 2B228.a kohtaan sisiltyvat tarkkuustuurnat, puristimet ja kutistussovi-
tuskoneet.

b. Roottorien suoruuden varmistavat laitteet, joiden avulla kaasusentrifugien
roottorien lohkot linjataan yhteiselle akselille;

Tekn. huom.:

2B228.b kohdassa tallaiset laitteet koostuvat yleensd tietokoneeseen kytketyistd
tarkkuusmittapdistd, joiden avulla tietokone ohjaa roottoriputkilohkojen linjauk-
seen Raytettdvien, esimerkiksi paineilmakdyttdisten, iskumdntien toimintaa.

c. Paljemuovaustuurnat ja muotit, joiden avulla valmistetaan yksikierteisia
palkeita.

Tekn. huom.:
2B228.c kohdassa tarkoitetuilla palkeilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Sisdhalkaisija 75-400 mm;

2. Pituus vihintddn 12,7 mm;

varmistavat laitteet, sekd paljemuovaustuurnat ja muotit:

a. Roottorien kokoonpanolaitteet, kaasusentrifugien roottorilohkojen, ohjaus-
levyjen ja paitylaippojen kokoamiseen;

Huom. 3.B.2.a kohtaan sisdltyvit tarkkuustuurnat, puristimet ja kutistus-
sovituskoneet.

b. Roottorien suoruuden varmistavat laitteet, joiden avulla kaasusentrifugien
roottorien lohkot linjataan yhteiselle akselille;

Tekn. huom.

3.B.2.b kohdassa tillaiset laitteet koostuvat yleensd tietokoneeseen kytke-
tyistd tarkkuusmittapaistd, joiden avulla tietokone ohjaa roottoriputkiloh-
kojen linjaukseen kiytettivien, esimerkiksi paineilmakayttoisten, iskuman-
tien toimintaa.

c. Paljemuovaustuurnat ja muotit, joiden avulla valmistetaan yksikierteisid
palkeita.

Tekn. huom.
3.B.2.c kohdassa tarkoitetuilla palkeilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Sisdhalkaisija 75-400 mm;

2. Pituus 12,7 mm tai suurempi;
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3. Yhden kierteen syvyys yli 2 mm; ja

4. Valmistusaineina lujat alumiiniseokset, maraging-terds tai lujat “kuitu- tai
sdiemateriaalit”.

3. Yhden kierteen syvyys yli 2 mm; ja

4. Valmistusaineina lujat alumiiniseokset, maraging-terds tai lujat "kuitu-
tai sdiemateriaalit”.

2B230

Kaikentyyppiset ’paineldhettimet’, jotka kykenevit mittaamaan absoluuttista
painetta ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Paineanturielementit, jotka on valmistettu alumiinista, alumiiniseoksesta,
alumiinioksidista (alumiinioksidista tai safiirista), nikkelistd tai nikkelid yli
60 painoprosenttia sisdltavastd nikkeliseoksesta taikka tdysin fluoratuista
hiilivetypolymeereistd tai suojattu niilld;

b. Paineanturielementin tiivistimiseen mahdollisesti tarvittavat tiivisteet,
jotka ovat suorassa kontaktissa prosessin viliaineeseen ja jotka on valmis-
tettu alumiinista, alumiiniseoksesta, alumiinioksidista (alumiinioksidista
tai safiirista), nikkelistd tai nikkelid yli 60 painoprosenttia siséltdvastd nik-
keliseoksesta taikka tdysin fluoratuista hiilivetypolymeereistd tai suojattu
niill4; ja

¢. Niilld on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista:

1. Kokonaismitta-alue alle 13 kPa ja 'tarkkuus’ parempi kuin + 1 % tdy-
destd mitta-alueesta; tai

2. Kokonaismitta-alue vahintdadn 13 kPa ja ’tarkkuus’ parempi kuin =
130 Pa mitattuna 13 kPa:ssa.

Tekn. huom.:

1. 2B230 kohdassa ‘paineldhetin’ tarkoittaa laitetta, joka muuntaa paineen mit-
taustulokset sighaaleiksi.

2. Sovellettaessa 2B230 kohtaa 'tarkkuuteen’ sisaltyy epalineaarisuus, hystereesi ja
toistettavuus ympdriston lampdtilassa.

3.A7.

Kaikentyyppiset paineldhettimet, jotka pystyvit mittaamaan absoluuttista pai-
netta ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Paineanturielementit, jotka on valmistettu alumiinista, alumiiniseoksesta,
alumiinioksidista (alumiinioksidista tai safiirista), nikkelistd tai nikkelid yli
60 painoprosenttia sisdltdvistd nikkeliseoksesta taikka tdysin fluoratuista
hiilivetypolymeereistd tai suojattu niill3;

b. Paineanturielementin tiivistimiseen mahdollisesti tarvittavat tiivisteet, jotka
ovat suorassa kontaktissa prosessin viliaineeseen ja jotka on valmistettu
alumiinista, alumiiniseoksesta, alumiinioksidista (alumiinioksidista tai safii-
rista), nikkelisté tai nikkelid yli 60 painoprosenttia sisiltavistd nikkeliseok-
sesta taikka tdysin fluoratuista hiilivetypolymeereisti tai suojattu niilld; ja

c. Niilld on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista:

1. Mitta-alue alle 13 kPa ja "tarkkuus” parempi kuin * 1 % tdydestd mitta-
alueesta; tai

2. Kokonaismitta-alue 13 kPa tai suurempi ja “tarkkuus” parempi kuin
+ 130 Pa mitattuna 13 kPa:ssa. Tekn.

Huom.

1. 3.A.7 kohdassa painelihettimet tarkoittaa laiteita, jotka muuntavat paineen
mittaustulokset signaaleiksi.

2. Kohdassa 3.A.7 "tarkkuuteen” sisaltyy epilineaarisuus, hystereesi ja toistet-
tavuus ympdriston lampotilassa.

2B231

Tyhjopumput, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Syottoliitainndn sisidhalkaisija on vdhintddn 380 mm;

b. Pumppausnopeus on vihintddn 15 m?[s; ja

c. Ne kykenevit tuottamaan paremman kuin 13 mPa:n lopullisen tyhjon.
Tekn. huom.:

1. Pumppausnopeus mddritetddn mittauspisteessd typpikaasulla tai ilmalla.

2. Lopullinen tyhjo mddritetddn pumpun syotepddssd syGteputken ollessa suljettuna.

3.A8.

Tyhjopumput, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Syottoliitinndn sisdhalkaisija on 380 mm tai suurempi;

b. Pumppausnopeus 15 m’[s; tai suurempi; ja

c. Niiden avulla pystytdin saamaan aikaan parempi kuin 13,3 mPa:n lopulli-
nen tyhjo.

Tekn. huom.:

1. Pumppausnopeus médritetddn mittauspisteessd typpikaasulla tai ilmalla.

2. Lopullinen tyhjo mairitetddn pumpun syotepadssi syoteputken ollessa sul-
jettuna.
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2B232 | Suurnopeustykkijirjestelmit (ajoaine-, kaasu- ja kddmityypit sekd sdhkomag- 5.B.2. Suurnopeustykkijarjestelmit (ajoaine-, kaasu- ja kdamityypit sekd sihkomag-
neettiset ja sihkotermiset tyypit ja muut pitkalle kehitetyt jarjestelmat), jotka neettiset ja sahkotermiset tyypit ja muut pitkille kehitetyt jirjestelmit), joiden
kykenevit kiihdyttdimain ammukset vdhintddn 1,5 km/s nopeuksiin. avulla ammukset voidaan kiihdyttda 1,5 km/s tai suurempiin nopeuksiin.
Huom. KATSO MYOS ASETARVIKELUETTELO. Huom. Tissd kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi aseita, jotka on erityisesti
suunniteltu suurnopeuksisia asejarjestelmia varten.
2B233 | Paljetiivisteiset spiraalityyppiset kompressoripumput ja paljetiivisteiset spi- 3.A9. Paljetiivisteiset spiraalityyppiset kompressoripumput ja paljetiivisteiset spiraa-

raalityyppiset tyhjopumput, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
Huom. KATSO MYOS 2B350.i. KOHTA.

a. Kykenevit tuloaukon virtausnopeuteen, joka on vahintddn 50 m?/h;
b. Kykenevit painesuhteeseen, joka on vahintddn 2:1; ja

c. Kaikki pinnat, jotka joutuvat kosketukseen prosessikaasun kanssa, on val-
mistettu seuraavista materiaaleista:

1. Alumiini tai alumiiniseos;
2. Alumiinioksidi;

3. Ruostumaton terds;

4. Nikkeli tai nikkeliseos;

5. Fosforipronssi; tai

6

. Fluoripolymeerit.

lityyppiset tyhjopumput, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
a. Tuloaukon virtausnopeus on 50 m?/h tai suurempi;
b. Painesuhde on 2:1 tai suurempi; ja

c. Kaikki pinnat, jotka joutuvat kosketukseen prosessikaasun kanssa, on val-
mistettu seuraavista materiaaleista:

. Alumiini tai alumiiniseos;
. Alumiinioksidi;

. Ruostumaton terds

. Nikkeli tai nikkeliseos;

. Fosforipronssi; tai

AN 1AW N

. Fluoripolymeerit.
Tekn. huom.

1. Spiraalityyppisessdé kompressorissa tai tyhjopumpussa muodostuu sirpin
muotoisia kaasutaskuja yhden tai useamman, ristikkiisten kierteisten la-
mellien (spiraalien) muodostaman parin viliin; ndistd yksi spiraali liikkkuu
ja toinen pysyy paikallaan. Liikkuva spiraali kiertdd paikallaan pysyvad spi-
raalia; se ei pyori. Kun liikkkuva spiraali kiertdd paikallaan pysyvad spiraalia,
kaasutaskut pienenevit (eli puristuvat kokoon) liikkkuessaan koneen ulostu-
loyhdetti kohti.

2. Paljetiivisteisessd spiraalityyppisessi kompressorissa tai tyhjopumpussa
prosessikaasu on kokonaan eristetty pumpun voidelluista osista ja ulko-
puolisesta ympdristostd metallisella palkeella. Palkeen toinen pai kiinnittyy
liikkkuvaan spiraaliin ja toinen pumpun paikallaan pysyvdan koteloon.

0//17T 1
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3. Fluoropolymeereihin sisdltyvdt muiden muassa seuraavat materiaalit: a. Po-
lytetrafluorieteeni (PTFE); b. Fluorattu etyleenipropyleeni (FEP); c. Perfluo-
roalkoksi (PFA); d. Polyklooritrifluoroeteeni (PCTFE); ja e. Vinyylideenifluo-
ridi-heksafluoropropyleeni kopolymeeri.

() Asemointitarkkuustasoja ISO 230/2:n (1997) tai (2006) mukaisesti laskevien valmistajien olisi neuvoteltava sen jdsenvaltion toimivaltaisten viranomaisten kanssa, johon ne ovat sijoittautuneet.

2D Ohjelmistot

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa

INFCIRC/254/Rev.9Part 2

2D001

Muut kuin 2D002 kohdassa madritellyt “ohjelmistot” seuraavasti:

a. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2A001 tai
2B001 kohdassa maddriteltyjen laitteiden “kehittdmistd” tai “tuotantoa”
varten

b. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2A001.c,
2B001 tai 2B003-2B009 kohdassa mddriteltyjen laitteiden "kdyttod” var-
ten.

Huom.: 2D001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tydstdohjelmien “ohjelmis-
toja”, jotka luovat "numeerisia ohjaus’koodeja eri osien koneistamista var-
ten.

1.D.2.

”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.A.3, 1.B.1, 1.
B.3, 1.B.5, 1.B.6.a, 1.B.6.b, 1.B.6.d tai 1.B.7 kohdassa midriteltyjen laitteiden
"kdyttod” varten.

Huomautus: "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.
B.3.d kohdassa mddriteltyja jdrjestelmid varten, sisdltavit "ohjel-
mistot” seindn paksuuden ja ddriviivojen samanaikaiseen mit-
taukseen.

2D002

Elektronisten laitteiden "ohjelmistot”, myds pysyvisti elektroniseen laittee-
seen tai jirjestelmain sijoitetut, jotka mahdollistavat ndiden laitteiden tai jar-
jestelmien toiminnan “numeerisena ohjaus’yksikkond ja kykenevit koordi-
noimaansamanaikaisesti useampaa kuin neljdd akselia “adriviivaohjauksessa”.

Huom. 1: 2D002 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi “ohjelmistoja”, jotka on
erityisesti suunniteltu tai muunnettu tuotteille, joita ei ole mddritelty
ryhmdssd 2.

Huom. 2: 2D002 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi “ohjelmistoja” tuotteille,
jotka on madritelty 2B002 kohdassa. Ks. 2D001 ja 2D003 kohta:
“ohjelmistot” tuotteille, jotka on mddritelty 2BO02 kohdassa.

Huom. 3: 2D002 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi “ohjelmistoja”, jotka vie-
dddn yhdessi tuotteiden kanssa, joita ei ole mddritelty ryhmdssd 2, ja
jotka ovat valttamdttomid niiden toiminnalle.

1.D.3.

Elektronisten laitteiden yhdistelmien tai jarjestelmien "ohjelmistot”, jotka mah-
dollistavat niiden laitteiden toiminnan tydstokoneiden "numeerisena ohjau-
s"yksikkond, joka voi ohjata viittd tai useampaa interpoloivaa akselia, joita
voidaan samanaikaisesti koordinoida “ddriviivaohjauksessa”.

Huom.:

1. "Ohjelmistot” ovat valvonnanalaista riippumatta siitd, viedddnko ne erik-
seen vai ovatko ne 'numeerisessa ohjaus’ yksikossi tai elektronisissa lait-
teissa tai jarjestelmissa.

2. 1.D.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi "ohjelmistoja”, jotka ohjau-
syksikon tai tydstokoneen valmistajat ovat erityisesti suunnitelleet tai
muuntaneet sellaisen tyostokoneen kayttamiseksi, jota ei ole madritelty 1.
B.2 kohdassa.
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2D101 "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2B104, 2B105, 1.D.1. ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.A.3, 1.B.1, 1.
2B109, 2B116, 2B117 tai 2B119-2B122 kohdassa madriteltyjen laitteiden B.3, 1.B.5, 1.B.6.a, 1.B.6.b, 1.B.6.d tai 1.B.7 kohdassa miiriteltyjen laitteiden

“kiyttod” varten. "kéyttod” varten.

Huom. KATSO MYOS 9D004 KOHTA. Huom. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.B.3.d
kohdassa mairiteltyja jirjestelmid varten, sisdltavit "ohjelmistot” sei-
ndn paksuuden ja ddriviivojen samanaikaiseen mittaukseen.

2D201 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 2B204, 2B206, 2B207, 1.D.1. ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.A.3, 1.B.1, 1.
2B209, 2B219 tai 2B227 kohdassa mdiriteltyjen tuotteiden "kdyttod” var- B.3, 1.B.5, 1.B.6.a, 1.B.6.b, 1.B.6.d tai 1.B.7 kohdassa mddriteltyjen laitteiden
ten. "kdyttod” varten.

Huom. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.B.3.d
kohdassa mairiteltyjd jirjestelmid varten, sisiltdvit "ohjelmistot” sei-
ndn paksuuden ja ddriviivojen samanaikaiseen mittaukseen.

2D202 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2B201 koh- 1.D.2. ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.B.2 kohdassa

dassa mairiteltyjen laitteiden "kehittimistd”, "tuotantoa” tai "kaytt6d” varten.

Huom.: 2D202 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tyostoohjelmien "ohjelmis-
toja”, jotka luovat "numeerisia ohjaus’koodeja mutteivat mahdollista eri
osien koneistamiseen tarkoitettujen laitteiden suoraa kéyttod.

Y

madriteltyjen laitteiden “kehittdmistd”, "tuotantoa” tai "kdyttod” varten.

Huomautus: 1.D.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tydstoohjelmien
”ohjelmistoja”, jotka luovat "numeerisia ohjaus’koodeja muttei-
vit mahdollista eri osien koneistamiseen tarkoitettujen laitteiden
suoraa kayttod.

2E Teknologia

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 pdivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejamaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa

INFCIRC/254/Rev.9Part 2

2E001

"Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 2A, 2B tai 2D
kohdassa mdiriteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen” "kehittdmistd” varten.

Huom.: 2E001 kohta sisdltid “teknologian” mittapddjdrjestelmien integroimiseksi
2B006.a kohdassa mddriteltyihin koordinaattimittauskoneisiin.

1.E1

"Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 1.A-1.
D kohdassa mddriteltyjen laitteiden, materiaalien tai ohjelmistojen “kehitta-

AR

mistd”, "tuotantoa” tai "kadyttod” varten.
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2E002 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 2A tai 2B koh- 1E1 "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 1.A-1.
dassa médriteltyjen laitteiden “tuotantoa” varten. D kohdassa mddriteltyjen laitteiden, materiaalien tai ohjelmistojen “kehitta-

AR

mistd”, "tuotantoa” tai ”kéyttbé” varten.

2E101 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 2B004, 2B009, 1E1 "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 1.A-1.
2B104, 2B109, 2B116, 2B119-2B122 tai 2D101 kohdassa mdiriteltyjen D kohdassa mddiriteltyjen laitteiden, materiaalien tai ohjelmistojen “kehitta-
laitteiden tai "ohjelmistojen” "kéytt64” varten. mistd”, "tuotantoa” tai "kayttod” varten.

2E201 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 2A225, 2A226, 1E1 "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 1.A-1.
2B001, 2B006, 2B007.b, 2B007.c, 2B008, 2B009, 2B201, 2B204, 2B206, D kohdassa mddiriteltyjen laitteiden, materiaalien tai ohjelmistojen “kehitta-
2B207, 2B209, 2B225-2B233, 2D201 tai 2D202 kohdassa mdidriteltyjen mistd”, "tuotantoa” tai "kayttod” varten.

” 9y

laitteiden tai "ohjelmistojen” "kaytt64” varten.

RYHMA 3 - ELEKTRONIIKKA

3A Jirjestelmiit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden Ydinalan vieiimaid hmiin (NSG) val luettelo sellai kui iakiri
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta inalan viejamaiden ryhmdn (NSG) valvontalucttelo scllaisena kuin s on asiakirjassa
’ ’ INFCIRC/254/Rev.9Part 2

5 pdivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

3A201 | Seuraavat muut kuin 3A001 kohdassa madritellyt elektroniset komponentit: 6.A.4. Pulssin purkautumiseen perustuvat kondensaattorit, joilla on joko a tai b koh-

a. Kondensaattorit, joilla on jokin seuraavista: dassa luetellut ominaisuudet:

1. a. Nimellisjannite suurempi kuin 1,4 kV; a. 1. Nimellisjannite suurempi kuin 1,4 kV;

2. Energian varastointikyky suurempi kuin 10 J;

o

. Energian varastointikyky suurempi kuin 10 J;

Kapasitanssi suurempi kuin 0,5 1F; ja . Kapasitanssi suurempi kuin 0,5 pF; ja

. Sarjainduktanssi vihemmin kuin 50 nH; tai

a o

. Sarjainduktanssi vdhemmin kuin 50 nH; tai

2. a. Nimellisjannite suurempi kuin 750 V; - Nimellisjannite suurempi kuin 750 V;

. Kapasitanssi suurempi kuin 0,25 pF; ja

o

. Kapasitanssi suurempi kuin 0,25 pF; ja

S
W N = AW

c. Sarjainduktanssi vihemmaén kuin 10 nH; - Sarjainduktanssi vahemmén kuin 10 nH,
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3A201 | b. "Suprajohtavat” solenoidisahkomagneetit, joilla on kaikki seuraavat: 3.A4. ‘Suprajohtavat’ solenoidisihkomagneetit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuu-
1. Kykenevit muodostamaan yli 2 T:n magneettikenttis; det:
2. Pituuden suhde sisdhalkaisijaan suurempi kuin 2; a. Pystyvat muodostamaan yli 2 T:n magneettikenttis;
3. Sisihalkaisija yli 300 mm; ja b. Pituuden suhde sisihalkaisijaan on suurempi kuin 2;
4. Magneettikenttd poikkeaa vahemmin kuin 1 % tasaisesta kentdstd sisd- c. Sisahalkaisija yli 300 mm; ja
tilavuuden keskeisen puoliskon (50 %) alueella; d. Magneettikenttd poikkeaa vihemmin kuin 1 % tasaisesta kentéstd sisdtila-
X ; 0
Huom.: 3A201.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi magneetteja, jotka on vuuden keskeisen puoliskon (50 %) alueella.
erityisesti suunniteltu lddketieteellisten ydinmagneettiseen resonanssiin Huom. 3.A.4 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi magneetteja, jotka on
(NMR) perustuvien kuvanmuodostusjdrjestelmien ’osiksi’. Sana ’osiksi’ erityisesti suunniteltu lddketieteellisten ydinmagneettiseen resonans-
ei valttamattd tarkoita saman toimituksen fyysistd osaa; erilliset toimi- siin (NMR) perustuvien kuvanmuodostusjarjestelmien osiksi.
Fu’kset ovat S‘,l”’m,”‘? ert lahteulsta,. ",”k“h "”_,hm h-l.tf,ywssa vientiasiakir- Huom. Sana osiksi ei vilttimattd tarkoita saman toimituksen fyysistd osaa;
joissa selvdsti mainitaan, ettd toimitukset lahetetddn kuvanmuodostus- o o o o e
jirjestelman “osiksi’. Erilliset toimitukset eri lahteistd ovat sallittuja, mikali niihin liittyvissd vientia-
siakirjoissa selvisti mainitaan osiksi.
3A201 | c. Seuraavat vildhtdvit rontgensalamageneraattorit tai pulssitoimiset elektro- 5.B.1. Seuraavat valdhtavit rontgensalamageneraattorit tai pulssitoimiset elektroni-

nikiihdyttimet, joilla on joko 1 tai 2 kohdassa luetellut ominaisuudet:

1. a. Kiihdyttimen huippuelektronienergia on vahintdin 500 keV mutta
alle 25 MeV; ja

b. "Hyvyysluku’ (K) on vdhintddn 0,25; tai
2. a. Kiihdyttimen huippuelektronienergia on vahintddn 25 MeV; ja
b. Huipputeho’ on suurempi kuin 50 MW.

Huom.: 3A201.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kithdyttimid, jotka
ovat muuhun kuin elektronisuihku- tai réntgensdteilytykseen (esimerkiksi
elektronimikroskopiaan) suunniteltujen laitteiden komponentteja eikd
niitd, jotka on suunniteltu lidketieteellisid laitteita varten.

kiihdyttimet, joilla on joko a tai b kohdassa luetellut ominaisuudet:

a. 1. Kiihdyttimen huippuelektronienergia on 500 keV tai suurempi, mutta
pienempi kuin 25 MeV; ja

2. Hyvyysluku (K) on 0,25 tai suurempi; tai
b. 1. Kiihdyttimen huippuelektronienergia on 25 MeV tai suurempi; ja
2. Huipputeho on suurempi kuin 50 MW.

Huom. 5.B.1 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kiihdyttimid, jotka ovat
muuhun kuin elektronisuihku- tai rontgensiteilytykseen (esimerkiksi
elektronimikroskopiaan) suunniteltujen laitteiden komponentteja eikd
niitd, jotka on suunniteltu lddketieteellisid laitteita varten:

Tekn. huom.

1. Hyvyysluku K on médritelty seuraavasti: K = 1.7 x 10 V26°Q. V on huip-
puelektronienergia miljoonina elektronivoltteina. Jos elektronipulssin kesto
on pienempi tai yhtd suuri kuin 1 ps, Q on kiihdytetty kokonaisvaraus
coulombeina. Jos elektronipulssin kesto on suurempi kuin 1 ps, Q on
1 mikrosekunnissa kiihdytetty maksimisahkovaraus. Q on yhtid kuin elek-
tronivirran i integraali ajan t suhteen (Q = 0 idt), jossa i on sidteen virta
ampeereina ja t aika sekunneissa.
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Tekn. huom.:
1. Hywyysluku’ K on madritelty seuraavasti:
K =17 x 10° V265Q
V on huippuelektronienergia miljoonina elektronivoltteina.

Jos elektronipulssin kesto on enintddn 1 ps, Q on kiihdytetty kokonaisvaraus
coulombeina. Jos elektronipulssin kesto on enemmdn kuin 1 ps, Q on 1 ps:
ssa kiihdytetty maksimisahkovaraus.

Q on yhtd kuin elektronivirran i integraali ajan t suhteen jaettuna seuraavista
pienemmilld: 1 ps tai pulssin kesto (Q = 0 idt), jossa i on elektronivirta am-
peereina ja t aika sekunneissa.

2. "Huipputeho’ = (huippujdnnite voltteina) x (huippuelektronivirta ampeereina).

3. Mikroaaltokiihdytysonteloihin perustuvissa koneissa pulssin kesto on pienempi
seuraavista: 1 ps tai yhden mikroaaltomodulaattorin pulssin tuottaman tiivis-
tetyn pulssipaketin kesto.

4. Mikroaaltokiihdytysonteloihin perustuvissa koneissa siteen huippuvirta on tii-
vistetyn pulssipaketin keskimddrdinen virta sen keston aikana.

2. Huipputeho = (huippujinnite voltteina) x (sdteen huippuvirta ampeereina).

3. Mikroaaltokiihdytysonteloihin perustuvissa koneissa pulssin kesto on pie-
nempi kahdesta seuraavasta: 1 ps tai yhden mikroaaltomodulaattorin puls-
sin tuottaman tiivistetyn pulssipaketin kesto.

4. Mikroaaltokiihdytysonteloihin perustuvissa koneissa siteen huippuvirta on
tiivistetyn pulssipaketin keskimédardinen virta sen keston aikana.

3A225

Muut kuin 0B001.b.13 kohdassa mairitellyt taajuusmuuntimet tai generaat-
torit, joita voidaan kdyttdd vaihtuvalla tai kiintedlld taajuudella toimivana
moottorina ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

Huom. 1: "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu vahvistamaan tai heiken-
timddn  taajuusmuuntimen tai generaattorin  suorituskykyd, jotta
3A225 kohdan ominaisuudet tayttyvit, mddritellddn 3D225 kohdassa.

Huom. 2: "Teknologia” koodien tai avainten muodossa vahvistamaan tai heikentd-
mddn taajuusmuuntimen tai generaattorin suorituskykyd, jotta 3A225
kohdan ominaisuudet tayttyvit, mdadritelldin 3E225 kohdassa.

a. Monivaiheulostulo, joka antaa vihintddn 40 VA:n tehon;
b. Toimii vdhintddn 600 Hz:n taajuudella; ja

¢. Taajuuden sddtd on parempi (pienempi) kuin 0,2 %.

3.A.1.

Taajuusmuuntimet tai generaattorit, joita voidaan kdyttdd vaihtuvalla tai kiin-
tedlld taajuudella toimivana moottorina ja joilla on kaikki seuraavat ominai-
suudet:

Huom.1 Taajuusmuuntimet tai generaattorit, jotka on erityisesti suunniteltu
tai valmistettu kaytettiviksi kaasusentrifugiprosessissa; ks. valvonnan
osalta INFCIRC/254/Part 1 (sellaisena kuin se on muutettuna).

Huom.2 "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu vahvistamaan tai hei-
kentdméin taajuusmuuntimien tai generaattoreiden suorituskykya,
jotta jaljempdnd maddritellyt ominaisuuden téyttyvit; ks. valvonnan
osalta 3.D.2 ja 3.D.3 kohta.

a. Monivaiheulostulo, joka antaa 40 VA tai suuremman tehon;
b. Toimii taajuudella 600 Hz tai enemmin; ja

c. Taajuuden sdito on parempi (pienempi) kuin 0,2 %.
Huom.:

1. 3.A.1 kohdassa asetetaan valvonnanalaiseksi taajuusmuuntimet, jotka on
tarkoitettu tiettyjd teollisia koneita (kuten tyostokoneita, ajoneuvoja jne.)
varten, ainoastaan jos taajuusmuuntimilla voi olla edelld mainitut ominai-
suudet, kun ne on irrotettu, yleinen huomautus 3 huomioon ottaen.
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Huom.: 3A225 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi taajuusmuuntimia tai gene-
raattoreita, jos niissd on laitteistoa, “ohjelmistoa” tai "teknologiaa” koskevia
rajoitteita, jotka rajaavat suorituskyvyn alemmaksi kuin edelld mdadritelty,
edellyttden ettd ne tdyttdvdt jonkin seuraavista vaatimuksista:

1. Ne on palautettava alkuperdiselle valmistajalle, jotta niiden suoritusky-
kyd voidaan vahvistaa tai rajoitteita vapauttaa;

2. Ne vaativat 3D225 kohdassa mddriteltyjd "ohjelmistoja” suorituskyvyn
vahvistamiseksi tai heikentamiseksi, jotta ne tdyttdisivit 3A225 koh-
dan ominaisuuksia koskevat vaatimukset; tai

3. Ne vaativat 3E225 kohdassa maddriteltyi “teknologiaa” suorituskyvyn
vahvistamiseksi tai heikentamiseksi, jotta ne tdyttdisivit 3A225 koh-
dan ominaisuuksia koskevat vaatimukset.

Tekn. huom.:
1. 2A225 kohdan tagjuusmuuntimia kutsutaan myds konverttereiksi tai invertte-
reiksi.

2. 3A225 kohdan taajuusmuuntimia voidaan markkinoida generaattoreina, sihko-
isind testauslaitteina, vaihtovirtaldhteind ja seuraavina: Variable Speed Motors
Drives, Variable Speed Drives (VSDs), Variable Frequency Drives (VFDs), Ad-
justable Frequency Drives (AFDs) tai Adjustable Speed Drives (ASDs).

2. Vientivalvontaa varten hallitus selvittdd, onko tietylld taajuusmuuntimella
edelld esitetyt ominaisuudet, ottaen huomioon laitteistoa ja ohjelmistoa
koskeva rajoitteet.

Tekn. huom.

1. 3.A.1 kohdan taajuusmuuntimia kutsutaan my0s konverttereiksi tai invert-
tereiksi.

2. Tiettyja 3.A.1 kohdassa madritellyt ominaisuudet tdyttivid laitteita voidaan
markkinoida generaattoreina, sihkoisind testauslaitteina, vaihtovirtalih-
teind ja seuraavina: Variable Speed Motor Drives, Variable Speed Drives
(VSDs), Variable Frequency Drives (VFDs), Adjustable Frequency Drives
(AFDs) tai Adjustable Speed Drives (ASDs).

3A226 | Muut kuin 0B001.j.6 kohdassa mainitut tasavirtasuurteholdhteet, joilla on 3.A.5. Suurjannitetasavirtaldhteet, joilla on molemmat seuraavat ominaisuudet:
molemmat seuraavat ominaisuudet: a. Ne kykenevit 8 tunnin jakson aikana jatkuvasti tuottamaan 100 Vin tai
a. Ne kykenevit 8 tunnin jakson aikana jatkuvasti tuottamaan vihintddn korkeamman jdnnitteen 500 A:n tai suuremmalla virralla; ja
100 V:n jannitteen vahintdan 500 A virralla; ja b. Niiden jdnnitteen tai virran stabiilius on parempi kuin 0,1 % 8 tunnin jak-
b. Niiden jdnnitteen tai virran stabiilius on parempi kuin 0,1 % 8 tunnin son aikana.
jakson aikana.
3A227 | Muut kuin 0BOO1,.5 kohdassa mdiritellyt tasavirtakorkeajdnniteldhteet, 3.A.6. Suurjdnnitetasavirtaldhteet, joilla on molemmat seuraavat ominaisuudet:

joilla on molemmat seuraavat ominaisuudet:

a. Ne kykenevdt 8 tunnin jakson aikana jatkuvasti tuottamaan vihintdin
20 kV:n jannitteen vahintddn 1 Amn virralla; ja

b. Niiden jdnnitteen tai virran stabiilius on parempi kuin 0,1 % 8 tunnin
jakson aikana.

a. Ne kykenevit 8 tunnin jakson aikana jatkuvasti tuottamaan 20 kV:n tai
korkeamman jdnnitteen 1 A:n tai suuremmalla virralla; ja

b. Niiden jdnnitteen tai virran stabiilius on parempi kuin 0,1 % 8 tunnin jak-
son aikana.
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3A228 | Seuraavat kytkinlaitteet: 6.A.3. Seuraavat kytkinlaitteet:
a. Kylmikatodiputket, olivatpa ne sitten kaasutéytteisia tai ei, jotka toimivat a. Kylmikatodiputket, olivatpa ne sitten kaasutéytteisid tai eivit, jotka toimi-
kipinavilin tavoin ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: vat kipinavilin tavoin ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Ne sisiltdvit vihintddn kolme elektrodia; 1. Ne sisaltdvat kolme tai useampia elektrodeja;
2. Huippuanodijinnitteen nimellisarvo on vahintédin 2,5 kV; 2. Huippuanodijinnitteen nimellisarvo on 2,5 kV tai enemmén;
3. Huippuanodivirran nimellisarvo on vihintdin 100 A; ja 3. Huippuanodivirran nimellisarvo on 100 A tai enemmin; ja
4. Anodin viiveaika on enintddn 10 ps; 4. Anodin viiveaika on 10 ps tai lyhyempi;
Huom.: 3A228 kohtaan sisdltyvat kaasukryptonputket ja tyhjosprytronputket. Huom. 6.A.3.a kohtaan sisdltyvit kaasukryptonputket ja tyhjosprytron-
b. Liipaistavat kipindvilit, joilla on molemmat seuraavat ominaisuudet: putket.
1. Anodin viiveaika on enintééin 15 ps; ja b. Liipaistavat kipindvilit, joilla on molemmat seuraavat ominaisuudet:
2. Huippuvirran nimellisarvo on vihintddn 500 A; 1. Anodin viiveaika on 15 s tai Iyhyempi; ja
¢. Muut kuin 3A001.g tai 3A001.h kohdassa méiritellyt nopeatoimiset kyt- 2. Huippuvirran nimellisarvo 500 A tai enemmén;
kinmoduulit tai -kokoonpanot, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: c. Nopeatoimiset kytkinmodulit tai -kokoonpanot, joilla on kaikki seuraavat
1. Huippuanodijannitteen nimellisarvo on suurempi kuin 2 kV; ominaisuudet:
2. Huippuanodivirran nimellisarvo on vihintéén 500 A; ja 1. Huippuanodijannitteen nimellisarvo on suurempi kuin 2 kV;
3. Kytkentiaika on enintédn 1 ps. 2. Huippuanodivirran nimellisarvo on 500 A tai enemmin; ja
3. Kytkentdaika on 1 ps tai vihemman.
3A229 | Seuraavat suurvirtapulssigeneraattorit: 6.A.2. Seuraavat laukaisulaitteet ja vastaavat suurvirtapulssigeneraattorit:

Huom. KATSO MYOS ASETARVIKELUETTELO.

a. Sytyttimien laukaisulaitteet (sytytinjirjestelmat, laukaisulaitteet), mukaan
luettuna muut kuin 1A007.a kohdassa mddritellyt sihkoiseen, rajdhti-
véidn ja optiseen sytytykseen perustuvat laukaisulaitteet, jotka on suunni-
teltu laukaisemaan 1A007.b kohdassa mddriteltyjd valvonnanalaisia mo-
nipistesytyttimid;

b. Moduulirakenteiset sihkopulssigeneraattorit, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Ne on suunniteltu liikkuviksi tai vaativissa olosuhteissa kaytettaviksi;

2. Ne kykenevit luovuttamaan energiansa alle 15 ps:ssa alle 40 ohmin
kuormituksella;

a. Sytyttimien laukaisulaitteet (sytytinjirjestelmat, laukaisulaitteet), mukaan
luettuina sahkoiseen, rdjahtivain ja optiseen sytytykseen perustuvat laukai-
sulaitteet, jotka on suunniteltu laukaisemaan 6.A.1 kohdassa madariteltyjd
valvonnanalaisia monipistesytyttimié;

b. Moduulirakenteiset sihkopulssigeneraattorit, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Ne on suunniteltu liikkkuviksi tai vaativissa olosuhteissa kiytettaviksi;

2. Ne pystyvit luovuttamaan energiansa alle 15 ps:ssa alle 40 ohmin
kuormituksella;
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3. Niiden ldhtovirta on suurempi kuin 100 A;
4. Niiden mikdan ulottuvuus ei ole suurempi kuin 30 cm;
5. Niiden paino on alle 30 kg; ja

6. Ne on mddritelty kiytettdviksi laajalla limpatila-alueella (223-373 °K
(- 50 — 100 °C)) tai sopiviksi avaruussovelluksiin.

Huom.: 3A229.b kohtaan sisaltyvit ksenonsalamavalon kayttolaitteet.
c. Mikrolaukaisuyksikét, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Niiden mikéin ulottuvuus ei ole suurempi kuin 35 mm;

2. Nimellisjannite on vahintdin 1 kV; ja

3. Kapasitanssi on vahintddn 100 nF;

. Lahtovirta on suurempi kuin 100 A;
. Mikdan ulottuvuus ei ole suurempi kuin 30 cm;

. Paino on alle 30 kg; ja

(= R

. Ne on mdiritelty toimimaan laajalla limpétila-alueella (223-373 K
(- 50 —100 °C) astetta) tai sopiviksi avaruussovelluksiin.

c. Mikrolaukaisuyksikét, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Mikdan ulottuvuus ei ole suurempi kuin 35 mm;
2. Nimellisjannite on yhté suuri tai suurempi kuin 1 kV; ja
3. Kapasitanssi on yhtd suuri tai suurempi kuin 100 nF.

Huom. Optiseen sytytykseen perustuviin laukaisulaitteisiin sisiltyvit seki la-
sersytytystd ettd laserlatausta kéyttavit laukaisulaitteet. Réjahtivain
sytytykseen perustuviin laukaisulaitteisiin sisaltyvit sekd ferroelektro-
niseen rdjihteeseen ettd ferromagneettiseen rdjahteeseen perustuvat
laukaisulaitteet. 6.A.2.b kohtaan sisiltyvit ksenonsalamavalon kaytto-
laitteet.

3A230 | Erittdin nopeat pulssigeneraattorit, ja niiden 'pulssinmuokkausverkot’, joilla 5.B.6. Erittdin nopeat pulssigeneraattorit, ja niiden pulssinmuokkausverkot, joilla on
on molemmat seuraavista ominaisuuksista: molemmat seuraavista ominaisuuksista:
a. Lihtojannite on yli 6 V alle 55 ohmin resistiiviselld kuormalla; ja a. Lihtojannite on yli 6 V alle 55 ohmin resistiiviselld kuormalla; ja
b. ’Pulssin nousuaika’ on lyhyempi kuin 500 ps. b. ’Pulssin nousuaika’ on lyhyempi kuin 500 ps.
Tekn. huom.: Tekn. huom.
1. 3A230 kohdassa ‘pulssin nousuaika’ mddritellddn ajaksi, jonka kuluessa jannite 1. Kohdassa 5.B.6.b ’pulssin nousuaika’ mairitellddn ajaksi, jonka kuluessa
nousee 10 prosentista 90 prosenttiin jannitteen amplitudista. jannite nousee 10 prosentista 90 prosenttiin jannitteen amplitudista.
2. ’Pulssinmuokkausverkot’ ovat impulsseja muodostavia verkkoja, jotka on suunni- 2. Pulssinmuokkausverkot ovat impulsseja muodostavia verkkoja, jotka on
teltu ottamaan vastaan janniteporrasfunktio ja muokkaamaan se erilaisiksi puls- suunniteltu ottamaan vastaan jinniteporrasfunktion ja muokkaamaan sen
simuodoiksi, joita voivat olla suorakaide, kolmio, porras, impulssi, eksponentiaa- erilaisiksi pulssimuodoiksi, joita voivat olla suorakaide, kolmio, porras, im-
linen ja monosyklinen. Pulssinmuokkausverkot” voivat olla olennainen osa puls- pulssi, eksponentiaalinen ja monosyklinen. Pulssinmuokkausverkot voivat
sigeneraattoria tai ne voivat olla laitteeseen kytkettavi moduuli tai ulkoisesti lii- olla olennainen osa pulssigeneraattoria, laitteeseen kytkettdvd moduuli tai
tetty laite. ulkoisesti liitetty laite.
3A231 | Neutronigeneraattorijirjestelmit, mukaan lukien putket, joilla on molemmat 6.A.5. Neutronigeneraattorijirjestelmat, mukaan lukien putket, joilla on molemmat

seuraavat ominaisuudet:
a. Ne on suunniteltu toimimaan ilman ulkoista tyhjojarjestelmai; ja
b. Ne kayttavit jotakin seuraavista:

1. Sahkostaattista kiihdytystd tritium-deuteriumydinreaktion synnyttdmi-
seen; tai

seuraavat ominaisuudet:
a. Ne on suunniteltu toimimaan ilman ulkoista tyhjojirjestelmas; ja

b. 1. Hyviksikéyttavit sihkostaattista kiihdytystd tritium-deuteriumydinreak-
tion synnyttamiseen; tai
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2. Sahkostaattista kithdytystd deuterium-deuteriumydinreaktion synnytta-
miseen ja kykenevit tuottamaan vahintdin 3 x 10° neutronials.

2. Hyviksikédyttavit sihkostaattista kiithdytystd deuterium-deuteriumydin-
reaktion synnyttimiseen ja pystyvét tuottamaan vihintddn 3 x 10°
neutroniafs.

3A232

Seuraavat, muut kuin 1A007 kohdassa mdaritellyt monipistesytytinjirjestel-
mat:

Huom. KATSO MYOS ASETARVIKELUETTELO.
Huom. Katso 1A007.b kohdasta sytyttimet.
a. Ei kaytossd;

b. Jarjestelyt, joita kayttden voidaan yhdelld tai usealla sytyttimelld sytyttda
rdjahdyspinta yli 5 000 mm2n alalla yhdelld laukaisusignaalilla ldhes sa-
manaikaisesti, sytytyksen ajoitus levidd koko pinta-alalle vdhemmissi
kuin 2,5 ps:ssa.

Huom.: 3A232 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi sytyttimid, joissa kdytetddn
vain ensiordjahteitd, esimerkiksi lyijyatsidia.

6.A.1.

Seuraavat sytyttimet ja monipistesytytinjarjestelmat:
a. Seuraavat sihkoisesti ohjattavat réjahtavit sytyttimet:
1. Rajdhtiva siltajohdin (EB);
2. Réjahtavi siltajohdinlanka (EBW);
3. Iskulaukaisin;
4. Réjdhtavit kalvosytyttimet (EFI).
(ks. 3A232)

b. Jarjestelyt, joita kdyttden voidaan yhdelld tai usealla sytyttimelld sytyttdd rd-
jahdyspinta yli 5 000 mm2n alalla yhdelld laukaisusignaalilla lihes sama-
naikaisesti, sytytyksen ajoitus levidd koko pinta-alalle vihemmissd kuin
2,5 ps:ssa.

Huom. 6.A.1 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi sytyttimid, joissa kdyte-
tadn vain ensiordjihteitd, esimerkiksi lyijyatsidia.

Tekn. huom.

6.A.1 kohdassa kaikki kyseiset sytyttimet kayttdvit pientd sihkojohdinta (sil-
tavastusta, siltavastuslankaa tai kalvoa), joka kaasuuntuu rdjahdysmadisesti,
kun nopea, voimakas sidhkoinen pulssi kulkee sen lipi. Muissa kuin iskulau-
kaisin-tyypeissd rdjdhtivd johdin kdynnistdd kemiallisen rdjahdyksen sithen
yhteydessd olevassa voimakkaassa rdjihteessd, esim. PETN:ssd (pentaerytritol-
tetranitraatissa). Iskulaukaisimissa sihkojohtimen kaasuuntuminen ty6ntdd
piikin tai iskurin sytyttimen vilin yli ja iskurin térméys rijahteeseen kdynnis-
tdd kemiallisen sytytyksen. Joissakin malleissa iskurin kéyttovoimana on mag-
neettinen voima. Termid rdjahtavd kalvo voidaan kdyttdd joko EB- tai iskuri-
tyyppisistd sytyttimistd. Sytyttimen asemesta kdytetddn joskus myos ilmaisua
initiaattori.
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3A233 | Seuraavat, muut kuin 0B002.g kohdassa mdiritellyt massaspektrometrit, 3.B.6. Seuraavat massaspektrometrit, joilla voidaan mitata ioneja, joiden atomipaino
jotka kykenevit mittaamaan ioneja, joiden atomipaino on vahintddn 230, ja on vahintddn 230 yksikkod ja joiden resoluutio on parempi kuin 2 osaa 230:
joiden resoluutio on parempi kuin 2 osaa 230:sté ja niiden ionildhteet: std, ja niiden ionildhteet:
a. Induktiivisesti kytketyt plasmamassaspektrometrit (ICP/MS = Inductively Huom. Massaspektrometrit, jotka on erityisesti suunniteltu tai valmistettu
Coupled Plasma Mass Spectrometers); analysoimaan jatkuvatoimisesti otettuja uraaniheksafluoridindytteit;
b. Hehkupurkausmassaspektrometrit (GDMS = Glow Discharge Mass Spect- ks. valvonnan osalta INFCIRC/254/Part 1 (sellaisena kuin se on muu-
rometers); tettuna).
c. Termistd ionisaatiota kéyttavit massaspektrometrit (TIMS = Thermal Ioni- a. Induktiivisesti kytketyt plasmamassaspektrometrit (ICP/MS = Inductively
zation Mass Spectrometers); Coupled Plasma Mass Spectrometers);
d. Elektronipommitusmassaspektrometrit, joilla on molemmat seuraavista b. Hehkupu?kausmassaspektrometrit (GDMS = Glow Discharge Mass Spect-
ominaisuuksista: rometers);
1. Molekyylisiteen syottojirjestelms, joka injektoi analyyttimolekyylien ¢. Termistd ionisaatiota kayttavat massaspektrometrit (TIMS = Thermal Ioni-
sadekimpun ionildhteen alueelle, jossa elektroniside ionisoi molekyy- zation Mass Spectrometers);
lit; ja d. Elektronipommitusmassaspektrometrit, joilla on molemmat seuraavista
2. Yksi tai useampia ’kylmiloukkuja’, jotka voidaan jadhdyttdd 193 °Kin ominaisuuksista:
- :n) lampétilaan; . Molekyylisiteen sy6ttojirjestelmd, joka injektoi analyyttimolekyylien sa-
80 °C:n) limpétil 1. Molekyylisi yottojarjestelmd, joka injektoi analyyttimolekyylien si
e. Ei kiytossi; dekimpun ionildhteen alueelle, jossa elektroniside ionisoi molekyylit; ja
f. Massaspektrometrit, jotka on varustettu aktinideja tai aktinidifluorideja 2. Yksi tai useampi kylméloukku, _j.oka_.v Qidaan j?éhdyttéé 193 K (- 80 °C)
varten kiytettdvaksi suunnitellulla mikrofluorausionildhteelld. asteen tai sitd alhaisempaan limpétilaan niiden analyyttimolekyylien
- kerddmiseksi, joita elektronisdde ei ionisoi;
Tekn. .
“exn. T e. Massaspektrometrit, jotka on varustettu aktinideja tai aktinidifluorideja
1. 3A233.d kohdan elektronipommitusmassaspektrometreistd Raytetddn myds ni- varten kaytettiviksi suunnitellulla mikrofluorausionilihteelld.
mitystd elektronitormdysmassaspektrometrit tai elektroni-ionisaatiomassaspektro-
metrit.
2. 3A233.d.2 kohdassa ’kylmdloukku’ tarkoittaa laitetta, jolla kerdtidn kaasumo-
lekyylit kondensoimalla tai jaddyttamalld ne kylmilld pinnoilla. Sovellettaessa
3A233.d.2 kohtaa suljettuun heliumkiertoon perustuva kryotyhjopumppu ei ole
kylmaloukku’.
3A234 | Liuskajohdot, jotka tarjoavat matalan induktanssin polun sytyttimille ja joilla 6.A.6. Liuskajohdot, jotka tarjoavat matalan induktanssin polun sytyttimille ja joilla

on seuraavat ominaisuudet:

a. Nimellisjannite suurempi kuin 2 kV; ja

b Induktanssi vihemmain kuin 20 nH.

on seuraavat ominaisuudet:
a. Nimellisjannite suurempi kuin 2 kV; ja

b. Induktanssi vihemmin kuin 20 nH;
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3D Ohjelmistot

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 4282009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa
INFCIRC/254/Rev.9Part 2

3D002 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 3B001.a—f, 3B002 tai 3A225 3.D.1. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu edelld 3.A.1, 3.B.3 tai 3.B.4
kohdassa madriteltyjen laitteiden "kéyttod” varten. kohdassa madriteltyjen laitteiden "kéyttod” varten.
3D225 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu vahvistamaan tai heikentd- 3.D.3. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu vahvistamaan tai heikentdmaéin

méin taajuusmuuntimien tai generaattoreiden suorituskykyd, jotta 3A225
kohdan ominaisuudet tayttyvit.

3.A.1 kohdassa valvonnanalaisiksi asetettujen laitteiden suorituskykya.

3E Teknologia

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelman perustamisesta
5 pdivina toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa
INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

3E001 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 3A, 3B tai 3C 3E1 "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 3.A-3.
kohdassa mairiteltyjen laitteiden ja materiaalien "kehittdmistd” ja "tuotantoa” D kohdassa maédriteltyjen laitteiden, materiaalien tai “ohjelmistojen” "kehitta-
varten. mistd”, "tuotantoa” tai "kayttod” varten.

Huom. 1: 3E001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi 3A003 kohdassa valvot-
tujen laitteiden tai komponenttien "tuotantoa” varten tarvittavaa “tekno-
logiaa”.

Huom. 2: 3E001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi sellaisten 3A001.a.3—
3A001.a.12 kohtien mukaan valvonnanalaisten integroitujen piirien,
"kehittdmistd” tai “tuotantoa” varten tarvittavaa “teknologiaa”, joilla on
kaikki seuraavat:

a. Ne kayttavat “teknologiaa”, jonka koko on vahintddn 0,130 pm; ja
b. Ne sisdltdvit monikerrosrakenteita, joissa on korkeintaan kolme me-
tallikerrosta.

3E201 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 3A001.e.2, 3E1 "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 3.A-3.
3A001..3, 3A001.g, 3A201, 3A225-3A234 kohdassa madriteltyjen laittei- D kohdassa mdiriteltyjen laitteiden, materiaalien tai "ohjelmistojen” “kehitta-
den "kdyttod” varten. mistd”, "tuotantoa” tai "kayttod” varten.

3E225 | "Teknologia” koodien tai avainten muodossa vahvistamaan tai heikentdmaiin 3E1 "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 3.A-3.
taajuusmuuntimien tai generaattoreiden suorituskykyd, jotta 3A225 kohdan D kohdassa madriteltyjen laitteiden, materiaalien tai "ohjelmistojen” “kehitta-
ominaisuudet tdyttyvat. mistd”, "tuotantoa” tai "kayttod” varten.
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RYHMA 6 — ANTURIT JA LASERIT

6A Jirjestelmit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa
INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

6A005

Seuraavat muut kuin 0B001.g.5 tai 0B0O01.h.6 kohdassa maddritellyt "laserit”,
komponentit ja optiset laitteet:

Huom. KATSO MYOS 6A205 KOHTA.

Huom. 1: Pulssi "lasereihin” kuuluvat ne, jotka toimivat pulssitettuina jatkuva-aal-
tomoodissa (CW).

Huom. 2: Eksimeeri-, puolijohde-, kemialliset, hiilimonoksidi-, hiilidioksidi- ja 'yk-
sittdisid pulsseja tuottavat’ neodymiumlasi “laserit” mddritellddn ainoas-
taan 6A005.d kohdassa.

Tekn. huom.:

Yksittdisid pulsseja tuottava’ viittaa “laseriin”, joka tuottaa joko yhden yksittdisen
ulostulopulssin tai jonka tuottamien pulssien aikavili on yli minuutin.

Huom. 3: 6AO005 kohta sisdltdd kuitu "laserit”.

Huom. 4: "Laserien”, jotka kykenevit taajuuden muuttamiseen (eli aallonpituuden
muuttamiseen) muutoin kuin siten, ettd yksi “laser” syittdd energiaa toi-
seen “laseriin”, valvonnanalaisuus mddrdytyy sekd ldhdelaserin” tuotok-
sen ettd taajuusmuunnetun optisen tuotoksen valvontaparametrien pe-
rusteella.

Huom. 5: 6A005 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi seuraavia "lasereita”:
a. Rubiini "laserit”, joiden ldhtdenergia on alle 20 J;
b. Typpi "laserit”;
c. Krypton "laserit”.

Tekn. huom.:

6A005 kohdassa kdsitteelld 'laserin hydtysuhde’ (wall-plug efficiency) tarkoitetaan
"laserin” lahtitehon (tai "keskimddrdisen lahtitehon”) suhdetta “laserin” kayttimi-
seen tarvittavan sihkaisen virtalihteen kokonaistehoon, mukaan lukien virtaldhteen/
virransdddon ja lammonpoiston/lammanvaihdon edellyttamd teho.

a. Ei-viritettdavit jatkuvaa valoa tuottavat (CW, continuous wave) laserit”,
joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Ldht6aallonpituus on alle 150 nm ja ldhtoteho yli 1 W;

3.A.2 Huom. Ks. myos 6A205 kohta.
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. Ldhtoaallonpituus on vahintddn 150 nm mutta enintddn 510 nm, ja
lahtoteho on yli 30 W;

Huom.: 6A005.a.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi argon “lasereita”,
joiden lahtiteho on enintddn 50 W.

. Lahtoaallonpituus on yli 510 nm mutta enintddn 540 nm, ja niilli on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Yksitransversaalimuodon ulostulon ldhtéteho on yli 50 W; tai
b. Monitransversaalimuodon ulostulon ldht6teho on yli 150 W;

. Lahtoaallonpituus on yli 540 nm mutta enintddn 800 nm, ja lahto-
teho on yli 30 W;

. Lahtoaallonpituus on yli 800 nm mutta enintddn 975 nm, ja niilld on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Yksitransversaalimuodon ulostulon ldhtéteho on yli 50 W; tai
b. Monitransversaalimuodon ulostulon ldhtéteho on yli 80 W;

. Lahtoaallonpituus on yli 975 nm mutta enintddn 1 150 nm, ja niilld
on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Yksitransversaalimuodon ulostulon lahtéteho on yli 200 W; tai

b. Monitransversaalimuodon ulostulo, jolla on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

1. 'Laserin hyotysuhde’ on yli 18 prosenttia ja lihtoteho on yli
500 W tai

2. Lihtoteho on yli 2 kW;

Huom. 1: 6A005.0.6.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi monit-
ransversaalimuodossa toimivia teollisuus “lasereita”, joiden
lahtiteho on yli 2 kW mutta enintidn 6 kKW ja joiden koko-
naismassa on yli 1 200 kg. Tdssd huomautuksessa kokonais-
massalla tarkoitetaan kaikkia laserin” Rdyttamiseen tarvitta-
via komponentteja, mm. “laser”, virtalghde, limmonpoistaja,
mutta sithen ei sisally siteen kunnostukseen tai kuljetukseen
tarvittava ulkoinen optiikka.
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Huom. 2: 6A005.a.6.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi monit-

ransversaalimuodossa toimivia teollisuus lasereita”, joilla on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Lahtéteho on yli 500 W mutta enintddn 1 kW, ja niill
on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Sadeparametritulo (BPP) on yli 0,7 mmemrad; ja
2. ’Luminanssi’ on enintddn 1 024 W/(mmemrad)?;

b. Lihtoteho on yli 1 kW mutta enintdgn 1,6 kW, ja BPP
on yli 1,25 mmemrad;

c. Lahtoteho on yli 1,6 kW mutta enintddn 2,5 kW, ja BPP
on yli 1,7 mmemrad;

d. Lahtéteho on yli 2,5 kW mutta enintddn 3,3 kW, ja BPP
on yli 2,5 mmemrad;

e. Lahtiteho on yli 3,3 kW mutta enintidn 4 kW, ja BPP
on yli 3,5 mmemrad;

f. Lahtiteho on yli 4 kW mutta enintddn 5 kW, ja BPP on
yli 5 mmemrad;

g. Lahtoteho on yli 5 kW mutta enintddn 6 kW, ja BPP on
yli 7,2 mmemrad;

h. Lahtéteho on yli 6 kW mutta enintddn 8 kW, ja BPP on
yli 12 mmemrad; tai

i. Lahtoteho on yli 8 kW mutta enintidn 10 kW, ja BPP
on yli 24 mmemrad.
Tekn. huom.:

6A005.a.6.b kohdan huomautuksessa 2.a ‘luminanssi’
maddritelldan seuraavasti: “laserin” lihtoteho jaettuna toi-
seen potenssiin korotetulla sideparametritulolla (BPP) eli
lahtoteho/BPP2.
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7. Lihtoaallonpituus on yli 1 150 nm mutta enintddn 1 555 nm, ja niilld
on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Yksitransversaalimuodon ulostulon ldht6teho on yli 50 W; tai
b. Monitransversaalimuodon ulostulon ldht6teho on yli 80 W; tai

8. Lihtoaallonpituus on yli 1 555 nm ja ldhtoteho on yli 1 W;

b. Ei-viritettdvat pulssitoimiset laserit”, joilla on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

1. Ldht6aallonpituus on alle 150 nm, ja niilld on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

a. Lihtoenergia on yli 50 m] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
1W; tai

b. "Keskimdirdinen lihtoteho” on yli 1 W;

2. Lihtoaallonpituus on vdhintddn 150 nm mutta enintddn 510 nm, ja
niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Lahtoenergia on yli 1,5 ] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
30 W; tai

b. "Keskimairdinen lihtoteho” on yli 30 W;

Huom.: 6A005.b.2.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi argon "lase-
reita”, joiden keskimddrdinen lahtéteho on enintddn 50 W.

3. Ldht6aallonpituus on yli 510 nm mutta enintddn 540 nm, ja niilli on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Yksitransversaalimuodon ulostulo, jolla on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

1. Lahtoenergia on yli 1,5 J pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
50 W; tai

2. "Keskimddriinen ldhtoteho” on yli 50 W; tai

b. Monitransversaalimuodon ulostulo, jolla on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

1. Liht6energia on yli 1,5 ] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
150 W; tai

2. "Keskimdirainen lihtéteho” on yli 150 W;

3.A2

a. Kupari (Cu)-hoyrylaserit, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. Ne toimivat 500 nm:n ja 600 nm:n vililld olevilla aallonpituuksilla; ja

2. Niiden keskimiiridinen lihtoteho on vihintiin 30 W;
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4. Lihtoaallonpituus on yli 540 nm mutta enintddn 800 nm, ja niilld on

jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. "Pulssin kesto” on alle 1 ps, ja niilld on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

1. Lihtoenergia on yli 0,005 J pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
5 GW; tai

2. "Keskimddriinen ldhtoteho” on yli 20 W; tai

b. "Pulssin kesto” on vihintddn 1 ps, ja niilli on jokin seuraavista
ominaisuuksista:

1. Liht6energia on yli 1,5 ] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
30 W; tai
2. "Keskimdiriinen lihtoteho” on yli 30 W;

. Lahtoaallonpituus on yli 800 nm mutta enintddn 975 nm, ja niilld on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. "Pulssin kesto” on alle 1 ps, ja niilld on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

1. Liht6energia on yli 0,005 J pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
5 GW; tai

2. Yksitransversaalimuodon ulostulo ja "keskimaardinen ldhtoteho”
on yli 20 W;
b. "Pulssin kesto” on vihintddn 1 ps mutta enintddn 1 ps, ja niilld on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Liht6energia on yli 0,5 ] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
50 W;

2. Yksitransversaalimuodon ulostulo ja "keskiméaardinen ldhtoteho”
on yli 20 W; tai

3. Monitransversaalimuodon ulostulo ja “keskimdirdinen lahto-
teho” on yli 50 W; tai

c. "Pulssin kesto” on yli 1 ps, ja niilli on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

1. Liht6energia on yli 2 | pulssia kohti ja “huipputeho” on yli
50 W;

2. Yksitransversaalimuodon ulostulo ja "keskimaardinen ldhtoteho”
on yli 50 W; tai
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3. Monitransversaalimuodon ulostulo ja “keskimdirdinen lahto-
teho” on yli 80 W;

6. Lahtoaallonpituus on yli 975 nm mutta enintddn 1 150 nm, ja niilld
on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. "Pulssin kesto” on alle 1 ps, ja niilld on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

1. Ulostulon "huipputeho” on yli 2 GW pulssia kohti;
2. "Keskimédriinen lahtoteho” on yli 10 W; tai
3. Lihtoenergia on yli 0,002 J pulssia kohti;

b. "Pulssin kesto” on vihintddn 1 ps mutta alle 1 ns, ja niilld on jokin
seuraavista ominaisuuksista:

1. Ulostulon "huipputeho” on yli 5 GW pulssia kohti;
2. "Keskimdiriinen lihtoteho” on yli 10 W; tai
3. Lahtoenergia on yli 0,1 ] pulssia kohti;

c. "Pulssin kesto” on vihintddn 1 ns mutta enintddn 1 ps, ja niilld on
jokin seuraavista ominaisuuksista:
1. Yksitransversaalimuodon ulostulo, jolla on jokin seuraavista
ominaisuuksista:
a. "Huipputeho” on yli 100 MW;

b. "Keskimairdinen ldhtoteho” on yli 20 W, ja ne on suunni-
teltu niin, ettd suurin mahdollinen pulssintoistotaajuus on
enintddn 1 kHz;

c. 'Laserin hyotysuhde’ on yli 12 prosenttia ja "keskimédrdinen
lahtoteho” on yli 100 W, ja ne kykenevit toimimaan yli
1 kHz:n pulssintoistotaajuudella;

d. "Keskimddrdinen lihtoteho” on yli 150 W, ja ne kykenevit
toimimaan yli 1 kHz:n pulssintoistotaajuudella; tai

e. Lihtoenergia on yli 2 ] pulssia kohti; tai

2. Monitransversaalimuodon ulostulo, jolla on jokin seuraavista
ominaisuuksista:

a. "Huipputeho” on yli 400 MW;

b. ’Laserin hyotysuhde’ on yli 18 % ja “keskimédridinen lahto-
teho” on yli 500 W;
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c. "Keskimadrdinen ldhtoteho” on yli 2 kW; tai
d. Lahtoenergia on yli 4 ] pulssia kohti; tai

d. "Pulssin kesto” on yli 1 ps, ja niilld on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

1. Yksitransversaalimuodon ulostulo, jolla on jokin seuraavista
ominaisuuksista:

a. "Huipputeho” on yli 500 kW;

b. ’Laserin hyotysuhde’ on yli 12 % ja "keskimddrdinen ldhto-
teho” on yli 100 W; tai

¢. "Keskimddridinen liht6teho” on yli 150 W; tai

2. Monitransversaalimuodon ulostulo, jolla on jokin seuraavista
ominaisuuksista:

a. "Huipputeho” on yli 1 MW;

b. ’Laserin hyotysuhde’ on yli 18 % ja “keskimddrdinen lihto-
teho” on yli 500 W; tai

c. "Keskimdirdinen laht6teho” on yli 2 kW;

7. Ldhtoaallonpituus on yli 1 150 nm mutta enintddn 1 555 nm, ja
niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. "Pulssin kesto” on enintddn 1 ps, ja niilld on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

1. Lihtoenergia on yli 0,5 J pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
50 W;

2. Yksitransversaalimuodon ulostulo ja "keskimaardinen lihtoteho”
on yli 20 W; tai

3. Monitransversaalimuodon ulostulo ja “keskimédrdinen lahto-
teho” on yli 50 W; tai

b. "Pulssin kesto” on yli 1 ps, ja niilli on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

1. Lihtoenergia on yli 2 ] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
50 W;

2. Yksitransversaalimuodon ulostulo ja "keskimaardinen lihtoteho”
on yli 50 W; tai

3. Monitransversaalimuodon ulostulo ja “keskimédrdinen lahto-
teho” on yli 80 W; tai
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8. Lahtoaallonpituus on yli 1 555 nm, ja niilld on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

a. Lahtoenergia on yli 100 mJ pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
1W: tai
b. "Keskimdirdinen lihtoteho” on yli 1 W;

” 9

c. "Viritettavat” "laserit”, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Ldht6aallonpituus on alle 600 nm, ja niilld on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

a. Lihtoenergia on yli 50 m] pulssia kohti ja “huipputeho” on yli
1 W; tai
b. Keskimdardinen tai CW-ldhtoteho on yli 1 W;

Huom.: 6A005.c.1 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi viriainelasereita
tai muita nestelasereita, joilla on monimuotoldhté ja joiden aallon-
pituus on vahintddn 150 nm mutta enintddn 600 nm ja joilla on
kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Lahtdenergia on vahemmdn kuin 1,5 | pulssia kohti tai “huip-
puteho” on vihemmdn kuin 20 W; ja

2. Keskimddrdinen tai CW-lghtoteho on vihemmidn kuin 20 W.

2. Lihtoaallonpituus on vdhintddn 600 nm mutta enintddn 1 400 nm, ja
niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Lihtoenergia on yli 1 ] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli 20 W;
tai

b. Keskimdardinen tai CW-lahtoteho on yli 20 W; tai

3. Lahtoaallonpituus on yli 1 400 nm, ja niilld on jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

a. Lahtoenergia on yli 50 m] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli
1W: tai

b. Keskimdirdinen tai CW-ldhtoteho on yli 1 W;

d. Muut "laserit”, joita ei ole méiritelty 6A005.a, 6A005.b tai 6A005.c koh-
dassa, seuraavasti:

1. Seuraavat puolijohde "laserit”:

Huom. 1: 6A005.d.1 kohta sisdltid puolijohde “laserit”, joilla on optinen
ulostulo (esim. kuituoptiset hantakaapelit).
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Huom. 2:  Erityisesti muita laitteita varten suunniteltujen puolijohdelaserien

valvonnanalaisuus mddrdytyy ndiden muiden laitteiden mukaan.

a. Erilliset yksitransversaalimoodissa toimivat puolijohde “laserit”,

joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Aallonpituus on enintddn 1 510 nm ja keskimdairdinen tai CW-
lahtoteho on suurempi kuin 1,5 W; tai

2. Aallonpituus on suurempi kuin 1 510 nm ja keskimiirdinen
tai CW-lahtoteho on yli 500 mW;

. Erilliset monitransversaalimoodissa toimivat puolijohde “laserit”,
joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Aallonpituus on pienempi kuin 1 400 nm ja keskimairiinen tai
CW-ldhtoteho suurempi kuin 15 W;

2. Aallonpituus vihintddn 1400 nm mutta pienempi kuin
1 900 nm ja keskimadrdinen tai CW-lahtoteho suurempi kuin
2,5 W: tai

3. Aallonpituus vihintddn 1 900 nm ja keskimddrdinen tai CW-
ldhtoteho suurempi kuin 1 W;

»

. Erilliset puolijohde "laser” ’liuskat’, joilla on jokin seuraavista omi-

naisuuksista:

1. Aallonpituus on pienempi kuin 1 400 nm ja keskiméaariinen tai
CW-ldhtoteho suurempi kuin 100 W;

2. Aallonpituus vihintddn 1 400 nm mutta pienempi kuin
1 900 nm ja keskimddrdinen tai CW-ldhtoteho suurempi kuin
25 W; tai

3. Aallonpituus vihintddn 1 900 nm ja keskimddrdinen tai CW-
lahtoteho suurempi kuin 10 W;

. Puolijohde "laser” "pinot’ (kaksiulotteiset rakenteet), joilla on jokin
seuraavista ominaisuuksista:

1. Aallonpituus pienempi kuin 1 400 nm ja jokin seuraavista omi-
naisuuksista:

a. Keskimdirdinen tai CW-kokonaislihtéteho pienempi kuin 3
kW ja keskimddrdinen tai CW-lihto'tehotiheys’ suurempi
kuin 500 W/cm?
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. Keskimiiriinen tai CW-kokonaislihtoteho vihintdin 3 kW

mutta enintddn 5 kW, ja keskimairdinen tai CW-ldhto'tehoti-
heys’ suurempi kuin 350 W/cm?

Keskimairdinen tai CW-kokonaisldhtoteho suurempi kuin 5
kw;

. Pulssin huippu’tehotiheys’ suurempi kuin 2 500 W/cm?; tai

Avaruudellisesti koherentti keskimairdinen tai CW-kokonais-
lahtoteho suurempi kuin 150 W;

. Aallonpituus vihintddn 1400 nm mutta pienempi kuin
1 900 nm, ja jokin seuraavista ominaisuuksista:

a.

Keskimddrdinen tai CW-kokonaislihtoteho pienempi kuin
250 W ja keskimdirdinen tai CW-ldhto'tehotiheys’ suurempi
kuin 150 W/cm?;

. Keskimairiinen tai CW-kokonaisldhtoteho vihintdin 250 W

mutta enintddn 500 W, ja keskiméddrdinen tai CW-ldhto’teho-
tiheys’ suurempi kuin 50 W/cm?

Keskimaidrdinen tai CW-kokonaisldhtoteho suurempi kuin
500 W;

. Pulssin huippu’tehotiheys’ suurempi kuin 500 W/cm? tai

Avaruudellisesti koherentti keskimaardinen tai CW-kokonais-
ldhtoteho suurempi kuin 15 W;

. Aallonpituus vihintddn 1 900 nm ja jokin seuraavista ominai-
suuksista:

a.

Keskimidrdinen tai CW-ldhto’tehotiheys' suurempi kuin
50 W/cm?

. Keskimadrdinen tai CW-ldhtoteho suurempi kuin 10 W; tai

Avaruudellisesti koherentti keskimiirdinen tai CW-kokonais-
lahtoteho suurempi kuin 1,5 W; tai
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4. Vahintddn yksi 6A005.d.1.c kohdassa méiritelty “laser” liuska’;
Tekn. huom.:

Sovellettaessa 6A005.d.1.d kohtaa ’tehotiheydelld’ tarkoitetaan kokonais
"laser”lahtotehoa jaettuna ‘pinon’ emitteripinta-alalla.

. Muut kuin 6A005.d.1.d kohdassa mairitellyt puolijohde "laser” "pi-
not’, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Erityisesti suunnitellut tai muunnetut yhdistettdviksi muihin "pi-
noihin’, jotta voidaan muodostaa suurempi 'pino’; ja

2. Integroidut liitdnnit, jotka ovat yhteisid sekd elektroniikalle ettd
jaahdytykselle;

Huom. 1: 6A005.d.1.e kohdassa mddriteltyji puolijohde "laser” ‘pi-
noja’ yhdistamalld muodostetut ‘pinot’, joita ei ole suunni-
teltu edelleen yhdistettaviksi tai muunnettavaksi, on mdd-
ritelty 6A005.d.1.d kohdassa.

Huom. 2:  6A005.d.1.e kohdassa mddriteltyja puolijohde "laser” ‘pi-
noja’ yhdistamalld muodostetut ‘pinot’, jotka on suunni-
teltu edelleen yhdistettiviksi tai muunnettavaksi, on mdd-
ritelty 6A005.d.1.e kohdassa.

Huom. 3: 6A005.d.1.e kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi yk-
sittgisten ‘Tiuskojen” modulaarisia kokoonpanoja, jotka on
suunniteltu valmistettavaksi pddstd pddahdn lineaarisiksi
rakenteiksi.

Tekn. huom.:

. Puolijohde "lasereita” kutsutaan tavallisesti “laser”diodeiksi.

2y LY

. 'Liuska’ (myds nimelld puolijohde "laser” liuska’, "laser” diodi ‘liuska’ tai
diodi'liuska’) muodostuu useista puolijohde”lasereista” yksiulotteisessa ra-
kenteessa.

. 'Pino’ muodostuu useista liuskoista’, jotka muodostavat puolijohde lase-
rien” kaksiulotteisen rakenteen.
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. Hiilimonoksidi(CO) "laserit”, joilla on jokin seuraavista ominaisuuk-
sista:

a. Lihtoenergia on yli 2 ] pulssia kohti ja "huipputeho” on yli 5 kW;
tai
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b. Keskimdardinen tai CW-ldht6teho on yli 5 kW;

3. Hiilidionoksidi(CO?) "laserit”, joilla on jokin seuraavista ominaisuuk-
sista:

a. CW-lihtoteho on yli 15 kW;

b. Pulssiulostulon “pulssin kesto” on yli 10 ps, ja niilld on jokin seu-
raavista ominaisuuksista:

1. "Keskimdairiinen lahtoteho” on yli 10 kW; tai
2. "Huipputeho” on yli 100 kW; tai

c. Pulssiulostulon "pulssin kesto” on enintddn 10 ps, ja niilld on jokin
seuraavista ominaisuuksista:

1. Pulssin energia on yli 5 J pulssia kohti; tai

2. "Keskimdéiriinen lihtoteho” on yli 2,5 kW;

4. Eksimeeri "laserit”, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Lihtoaallonpituus on enintdin 150 nm, ja niilld on jokin seuraa-
vista ominaisuuksista:

1. Lahtoenergia on yli 50 mJ pulssia kohti; tai
2. "Keskimddriinen laht6teho” on yli 1 W;

b. Lahtoaallonpituus on yli 150 nm mutta enintdin 190 nm, ja niilld
on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Lahtoenergia on yli 1,5 J pulssia kohti; tai
2. "Keskimddriinen ldhtoteho” on yli 120 W;

c. Lihtoaallonpituus on yli 190 nm mutta enintddn 360 nm, ja niilld
on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Lihtoenergia on yli 10 ] pulssia kohti; tai
2. "Keskimddriinen ldhtoteho” on yli 500 W; tai

d. Lidhtoaallonpituus on yli 360 nm, ja niilli on jokin seuraavista
ominaisuuksista:

1. Lahtoenergia on yli 1,5 J pulssia kohti; tai
2. "Keskimddriinen lihtoteho” on yli 30 W;

Huom. Erityisesti litografialaitteita varten suunniteltujen eksimeeri “laserei-
den’ osalta katso 3B001 kohta.

3.A.2.

h. Pulssitoimiset eksimeerlaserit (XeF, XeCl, KrF), joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Ne toimivat 240 nm:n ja 360 nm:n vililld olevilla aallonpituuksilla;
2. Toistotaajuus on suurempi kuin 250 Hz; ja

3. Keskimdirdinen lahtoteho on suurempi kuin 500 W;
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5. Seuraavat "kemialliset laserit”:
a. Vetyfluoridi(HF) "laserit”;
b. Deuteriumfluoridi(DF) "laserit”;
c. Seuraavat "siirtolaserit”:
1. Happijodi(O2-I) "laserit”;
2. Deuteriumfluoridihiilidioksidi(DF-CO,) "laserit”;

6. 'Yksittdisid pulsseja tuottavat’ neodyymilasi “laserit”, joilla on jokin
seuraavista ominaisuuksista:

a. "Pulssin kesto” on enintddn 1 ps ja ldhtoenergia on yli 50 J pulssia
kohti; tai

b. "Pulssin kesto” on yli 1 ps ja ldhtdenergia on yli 100 | pulssia
kohti;

Huom.: 'Yksittdisid pulsseja tuottava’ viittaa laseriin”, joka tuottaa joko
yhden yksittdisen ulostulopulssin tai jonka tuottamien pulssien ai-
kavali on yli minuutin.

e. Seuraavat komponentit:

1. "Aktiivisella jadhdytykselld’ tai limpoputkijadhdytykselld jaahdytetyt

peilit;

Tekn. huom.:

‘Aktiivinen jadghdytys' on optisten osien jddhdytystekniikka, jossa kéytetddn
valittomdsti optisen komponentin pinnan alla virtaavia nesteitd (nimellisetdi-
syys optisesta pinnasta vaéhemman kuin 1 mm) siirtdmddn lampéd optii-
kasta.

2. Optiset peilit tai ldpaisevit tai osittain ldpdisevit optiset tai sahkoopti-
set komponentit, muut kuin sulatetut suippenevat kuituliittimet ja
monikerroksiset dielektriset hilat (MLD), jotka on erityisesti suunni-
teltu kdytettaviksi mairiteltyjen "lasereiden” kanssa;

Huom.: Kuituliittimet ja MLD:t mdaritellddn 6A005.e.3 kohdassa.
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3. Seuraavat kuitu "laser” komponentit:

a. Sulatetut suippenevat kuituliittimet (monimuoto/monimuoto),
joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Viliinkytkemisvaimennus on 0,3 dB tai vihemmin (parempi)
pidettynd nimelliselld keskimadraiselld tai CW-lahtéteholla (pois
luettuna mahdollisen yksimuotoytimen kautta siirretty 1ahto-
teho), joka on yli 1 000 W; ja

2. Syoéttokuitujen lukumaird on vihintddn 3;

b. Sulatetut suippenevat kuituliittimet (yksimuoto/monimuoto), joilla
on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Viliinkytkemisvaimennus on vihemmin (parempi) kuin 0,5 dB
pidettynid nimelliselld keskimadriiselld tai CW-ldhtoteholla, joka
onyli 4 600 W;

2. Syottokuitujen lukumdird on vihintddn 3; ja
3. Jokin seuraavista:

a. Sideparametritulo (BPP) ldhtotehosta mitattuna on enintdin
1,5 mm mrad, kun sy6ttokuituja on enintddn 5; tai

b. Sideparametritulo (BPP) ldhtotehosta mitattuna on enintddn
2,5 mm mrad, kun sy6ttokuituja on enemman kuin 5;

¢. Monikerroksiset dielektriset hilat (MLD), joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Suunniteltu vahintddn 5 kuitu "laserin” spektri- tai koherentin
siteen yhdistelmad varten; ja

2. CW LIDT (Laser Induced Damage Threshold) on vihintddn 10
kW/cm2

f. Seuraavat optiset laitteet:

Huom. "SHPL -sovelluksissa toimimaan kykenevit yhteisen aukon optiset ele-
mentit: katso asetarvikeluettelo.
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1. Dynaamiset aaltorintaman (vaiheen) mittauslaitteet, jotka kykenevit
rekister6imdin ainakin 50 positiota siteen aaltorintamasta ja joilla on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Kuvanopeus on vihintddn 100 Hz ja vaiheen erottelukyky vahin-
tddn 5 % siteen aallonpituudesta; tai

b. Kuvanopeus on vihintddn 1 000 Hz ja vaiheen erottelukyky vahin-
tddn 20 % siteen aallonpituudesta;

2. "Laserien” diagnostiikkalaitteet, jotka kykenevit mittaamaan "SHPL’-
jarjestelmin siteen ohjauksen kulmavirheitd, jotka ovat enintddn 10
prad;

3. Optiset laitteet tai komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu vai-
heistettujen ryhmien koherenttia sddettd kombinoivaa "SHPL'-jirjestel-
méid varten tarkkuudella, joka on seuraavista pienempi: A/10 suunni-
tellulla aallonpituudella tai 0,1 pm;

4. Erityisesti "SHPL -jarjestelmissd kaytettdviksi tarkoitetut projektioteles-
koopit.

. "Laserakustiset havainnointilaitteet’, joilla on kaikki seuraavat ominaisuu-

det:
1. Jatkuvatoimisen (CW-) laserin ldhtoteho on vidhintddn 20 mW;
2. Laserin taajuusvakavuus 10 MHz tai parempi (vihemman);

3. Laserin aallonpituudet vahintddan 1 000 nm mutta enintddn
2 000 nm;

4. Optisen jirjestelmén resoluutio parempi (vdhemmin) kuin 1 nm; ja
5. Optinen signaali-kohinasuhde vihintddn 103
Tekn. huom.:

"Laserakustista havainnointilaitetta’ kutsutaan toisinaan lasermikrofoniksi tai
hiukkasvirtahavainnointimikrofoniksi.

6A202

Valomonistinputket, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
a. Valokatodipinta on suurempi kuin 20 cm? ja

b. Anodipulssin nousuaika on lyhyempi kuin 1 ns.

5.A.1.

Valomonistinputket, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
a. Valokatodipinta on suurempi kuin 20 cm? ja

b. Anodipulssin nousuaika on lyhyempi kuin 1 ns.
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6A203

Seuraavat muut kuin 6A003 kohdassa méaritellyt kamerat ja komponentit:

Huom. 1: "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu vahvistamaan tai heiken-
tamddn kameran tai kuvauslaitteen suorituskykyd, jotta 6A203.a,
6A203.b tai 6A203.c kohdan ominaisuudet tdyttyvat, mddritellidn
6D203 kohdassa.

Huom. 2: "Teknologia” koodien tai avainten muodossa vahvistamaan tai heikentd-
mddn kameran tai Ruvauslaitteen suorituskykyd, jotta 6A203.q,
6A203.b tai 6A203.c kohdan ominaisuudet tdyttyvat, mddritellddn
6E203 kohdassa.

Huom.:

6A203.a-6A203.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kameroita tai ku-
vauslaitteita, jos niissd on laitteistoa, "ohjelmistoa” tai "teknologiaa” koskevia
rajoitteita, jotka rajaavat suorituskyvyn alemmaksi kuin edelld mdiritelty,
edellyttden ettd ne tayttavit jonkin seuraavista vaatimuksista:

1. Ne on palautettava alkuperdiselle valmistajalle, jotta niiden suorituskykyd voi-
daan vahvistaa tai rajoitteita vapauttaa;

2. Ne vaativat 6D203 kohdassa mddriteltyji “ohjelmistoja” suorituskyvyn vahvis-
tamiseksi tai heikentdmiseksi, jotta ne tayttdisivat 6A203 kohdan ominaisuuk-
sia koskevat vaatimukset; tai

3. Ne vaativat 6E203 kohdassa mairiteltyd “teknologiaa” suorituskyvyn vahvista-
miseksi tai heikentimiseksi, jotta ne tayttdisivit 6A203 kohdan ominaisuuksia
koskevat vaatimukset.

5.B.3.

Suurnopeuksiset kamerat ja kuvauslaitteet ja niiden komponentit seuraavasti:

Huom. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu vahvistamaan tai hei-
kentimddn kameroiden tai kuvauslaitteiden suorituskykyd, jotta jdl-
jempdnd madritellyt ominaisuuden tdyttyvat; ks. valvonnan osalta 5.
D.1 ja 5.D.2 kohta.

6A203

a. Seuraavat juovakamerat ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponen-
tit:
1. Juovakamerat, joiden piirtonopeus on suurempi kuin 0,5 mm/ps;

2. Elektroniset juovakamerat, jotka kykenevit enintddn 50 ns:n aikareso-
luutioon;

3. Juovaputket 6A203.a.2 kohdassa mairiteltyja kameroita varten;

4. Ohjelmalisakkeet, jotka on erityisesti suunniteltu kaytettdviksi moduu-
lirakenteisten juovakameroiden kanssa ja jotka mahdollistavat 6A203.
a.1 tai 6A203.a.2 kohdan suorituskykyeritelmit;

5. Synkronointi-elektroniikkayksikot seké turbiineista, peileistd ja laake-
reista koostuvat roottorikokoonpanot, jotka on erityisesti suunniteltu
6A203.a.1 kohdassa miiriteltyjd kameroita varten;

5B.3a

a. Seuraavat juovakamerat ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:
1. Juovakamerat, joiden piirtonopeus on suurempi kuin 0,5 mm/ps;

2. Elektroniset juovakamerat, jotka kykenevit 50 ns:n tai lyhyempdin ai-
karesoluutioon;

3. Juovaputket 5.B.3.a.2 kohdassa madriteltyja kameroita varten;

4. Ohjelmalisakkeet, jotka on erityisesti suunniteltu kaytettdviksi moduuli-
rakenteisten juovakameroiden kanssa ja jotka mahdollistavat 5.B.3.a.1
tai 5.B.3.a.2 kohdan suorituskykyeritelmit;

5. Synkronointi-elektroniikkayksikot sekd turbiineista, peileistd ja laake-
reista koostuvat roottorikokoonpanot, jotka on erityisesti suunniteltu 5.
B.3.a.1 kohdassa madriteltyja kameroita varten;
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6A203 | b. Seuraavat erilliskuvia ottavat kamerat ja niitd varten erityisesti suunnitel- 5B.3b b. Seuraavat erilliskuvia ottavat kamerat ja niitd varten erityisesti suunnitellut
lut komponentit: komponentit:

1. Erilliskuvia ottavat kamerat, joiden tallennusnopeus on yli 225 000 1. Erilliskuvia ottavat kamerat, joiden tallennusnopeus on suurempi kuin
kuvaals; 225 000 kuvaals;

2. Erilliskuvia ottavat kamerat, joiden valotusaika kuvaa kohden on enin- 2. Erilliskuvia ottavat kamerat, joiden valotusaika kuvaa kohden on 50 ns
tddn 50 ns; tai lyhyempi;

3. Erilliskuvaputket ja solid-state-kuvauslaitteet, joiden pikakuvauksen ve- 3. Erilliskuvaputket ja solid-state-kuvauslaitteet, joiden pikakuvauksen ve-
rdjointiatka on enintddn 50 ns ja jotka on erityisesti suunniteltu rdjointiaika on enintddn 50 ns ja jotka on erityisesti suunniteltu 5.B.3.
6A203.b.1 tai 6A203.b.2 kohdassa mdiriteltyja kameroita varten; b.1 tai 5.B.3.b.2 kohdassa mairiteltyjd kameroita varten;

4. Ohjelmalisikkeet, jotka on erityisesti suunniteltu kiytettdviksi mo- 4. Ohjelmalisikkeet, jotka on erityisesti suunniteltu kiytettaviaksi moduuli-
duulirakenteisten erilliskuvia ottavien kameroiden kanssa ja jotka rakenteisten juovakameroiden kanssa ja jotka mahdollistavat 5.B.3.b.1
mahdollistavat 6A203.b.1 tai 6A203.b.2 kohdan suorituskykyeritel- tai 5.B.3.b.2 kohdan suorituskykyeritelmit;
mat; 5. Synkronointi-elektroniikkayksikot sekd turbiineista, peileistd ja laake-

5. Synkronointi-elektroniikkayksikot sekd turbiineista, peileistd ja laake- reista koostuvat roottorikokoonpanot, jotka on erityisesti suunniteltu 5.
reista koostuvat roottorikokoonpanot, jotka on erityisesti suunniteltu B.3.b.1 tai 5.B.3.b.2 kohdassa mairiteltyjd kameroita varten;
6A203.b.1 tai 6A203.b.2 kohdassa médriteltyjd kameroita varten;

Tekn. huom.:
6A203.b kohdassa tarkoitettuja erilliskuvia ottavia suurinopeuksisia kameroita voi-
daan kayttid yksin tuottamaan yksittdinen kuva dynaamisesta tapahtumasta tai
useita tdllaisia kameroita voidaan yhdistdd sekvenssikuvausjarjestelmddn tuottamaan
useita kuvia tapahtumasta.
6A203 | c. Seuraavat solid-state- tai elektroniputkikamerat ja niitd varten erityisesti 5B.3.c c. Seuraavat solid-state- tai elektroniputkikamerat ja niitd varten erityisesti

suunnitellut komponentit:

1. Solid-state- tai elektroniputkikamerat, joiden pikakuvauksen verijointi-
aika on enintddn 50 ns;

2. Solid-state-kuvauslaitteet ja kuvanvahvistinputket, joiden pikakuvauk-
sen verdjointiaika on enintddn 50 ns ja jotka on erityisesti suunniteltu
6A203.c.1 kohdassa méiriteltyjd kameroita varten;

3. Sdhkooptiset suljinlaitteet (Kerr- tai Pockels-kennot), joiden pikaku-
vauksen verdjointiaika on enintddn 50 ns;

suunnitellut komponentit:

1. Solid-state- tai elektroniputkikamerat, joiden pikakuvauksen verdjointi-
aika on enintddn 50 ns;

2. Solid-state-kuvauslaitteet ja kuvanvahvistinputket, joiden pikakuvauksen
verdjointiaika on enintddn 50 ns ja jotka on erityisesti suunniteltu 5.
B.3.c.1 kohdassa madriteltyja kameroita varten;

3. Sdhkooptiset suljinlaitteet (Kerr- tai Pockels-kennot), joiden pikakuvauk-
sen verdjointiaika on enintddn 50 ns;
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4. Ohjelmalisdkkeet, jotka on erityisesti suunniteltu kdytettaviksi moduu-
lirakenteisten kameroiden kanssa ja jotka mahdollistavat 6A203.c.1
kohdan suorituskykyeritelmit.

4. Ohjelmalisidkkeet, jotka on erityisesti suunniteltu kaytettdviksi moduuli-
rakenteisten kameroiden kanssa ja jotka mahdollistavat 5.B.3.c.1 kohdan
suorituskykyeritelmat.

Tekn. huom.

Erilliskuvia ottavia suurinopeuksisia kameroita voidaan kdyttdd yksin tuottamaan yk-
sittdginen kuva dynaamisesta tapahtumasta tai useita tdllaisia kameroita voidaan yh-
distid sekvenssikuvausjarjestelmddn tuottamaan useita kuvia tapahtumasta.

6A203 | d. Sateilyd kestavat TV-kamerat tai niissd kdytetyt linssit, jotka on erityisesti 1.A.2. Siteilyd kestdvdat TV-kamerat tai niissd kaytetyt linssit, jotka on erityisesti
suunniteltu tai mitoitettu kestimdan yli 50 x 10°> Gy:n (pii) (5 x 10° ra- suunniteltu tai mitoitettu
din (pii)) sdteilyn kokonaisannosta toiminnallisuuden siitd kirsiméttd. yli 5 x 104 Gy:n (Pii) siteilyn kokonaisannosta toiminnallisuuden siitd kdrsimdttd.
Tekn. huom.: Tekninen huomautus: Termilld Gy (pii) tarkoitetaan jouleina kilogrammaa kohti il-
Termilld Gy (pii) tarkoitetaan jouleina kilogrammaa kohti ilmaistua energiaa, jonka maistua energiaa, jonka suojaamaton piindyte imee itseensd altistuessaan ionisoivalle
suojaamaton piindyte imee itseensd altistuessaan ionisoivalle sdteilylle. sdteilylle.
6A205 | Seuraavat, muut kuin 0B001.g.5, 0B001.h.6 tai 6A005 kohdassa miiritellyt 3.A.2. Seuraavat laserit, laservahvistimet ja oskillaattorit:
"laserit”, "laser” vahvistimet ja oskillaattorit: seuraavasti: Huom. Ks. myds 6A005 kohta.
Huom. Kuparihoyrylaserit, katso 6A005.b kohta.
6A205 | a. Argonioni "laserit”, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista: 3.A2b Argonionilaserit, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:
1. Ne toimivat 400-515 nm:n aallonpituuksilla; ja 1. Ne toimivat aallonpituuksilla 400-515 nm; ja
2. Keskimdiriinen ldhtoteho on suurempi kuin 40 W; 2. Keskimdiriinen lihtoteho on suurempi kuin 40 W;
6A205 | b. Viritettavit pulssitoimiset yksimuoto-viriaine “laser’-oskillaattorit, joilla 3.A.2d Viritettdvdt pulssitoimiset yksimuoto-viriainelaseroskillaattorit, joilla on

on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Ne toimivat 300-800 nm:n aallonpituuksilla;

2. Keskiméirainen ldhtoteho on suurempi kuin 1 W;
3. Toistotaajuus on suurempi kuin 1 kHz; ja

4. Pulssin leveys on alle 100 ns;

kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Ne toimivat 300 nm:n ja 800 nm:n vililld olevilla aallonpituuksilla;
2. Keskimdirainen lihtoteho on suurempi kuin 1 W;

3. Niiden toistotaajuus on suurempi kuin 1 kHz; ja

4. Pulssin leveys on alle 100 ns;
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6A205 | c. Viritettdvit pulssitoimiset viriaine “laser” vahvistimet ja oskillaattorit, 3.A.2.¢ Viritettdvat pulssitoimiset viriainelaservahvistimet ja -oskillaattorit, joilla on
joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Ne toimivat 300-800 nm:n aallonpituuksilla; 1. Ne toimivat 300 nm:n ja 800 nm:n vililld olevilla aallonpituuksilla;

2. Keskimdéiriinen lihtoteho on suurempi kuin 30 W; 2. Keskimdéiriinen lihtoteho on suurempi kuin 30 W;

3. Toistotaajuus on suurempi kuin 1 kHz; ja 3. Niiden toistotaajuus on suurempi kuin 1 kHz; ja

4. Pulssin leveys on alle 100 ns; 4. Pulssin leveys on alle 100 ns;

Huom.: 6A205.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi yksimuoto-oskillaatto- Huom. 3.A.2.e kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi yksimuoto-oskillaatto-

reita. reita.
6A205 | d. Pulssitoimiset hiilidioksidi “laserit”, joilla on kaikki seuraavat ominaisuu- 3.A2.g Pulssitoimiset hiilidioksidilaserit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

det: 1. Ne toimivat 9 000 nm:n ja 11 000 nm:n valilld olevilla aallonpituuksilla;

1. Ne toimivat 9 000-11 000 nm:n aallonpituuksilla; 2. Niiden toistotaajuus on suurempi kuin 250 Hz;

2. Toistotagjuus on suurempi kuin 250 Hz; 3. Keskimairdinen lihtoteho on suurempi kuin 500 W; ja

3. Keskimdirdinen lihtoteho on suurempi kuin 500 W; ja 4. Pulssin leveys alle 200 ns;

4. Pulssin leveys alle 200 ns; Huom. 3.A.2.g kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi teollisia hiilidioksidila-
sereita, joiden teho on suurempi (tyypillisesti 1-5 kW) ja joita kéyte-
tadn esimerkiksi leikkaamisessa ja hitsauksessa. Ndma laserit ovat jat-
kuvatoimisia lasereita tai pulssilasereita, joiden pulssin leveys on yli
200 ns.

6A205 | e. Paravetykayttoiset Raman-muuntimet, jotka on suunniteltu toimimaan 16 3.A.2.0 Paravetykdyttoiset Raman-muuntimet, jotka on suunniteltu toimimaan
pm:n ldhtoaaltopituudella ja joiden toistotaajuus on suurempi kuin 16 mmn ldhtoaaltopituudella ja joiden toistotaajuus on suurempi kuin

250 Hz; 250 Hz;

6A205 | f. Neodyymiseostetut "lasereidenaserit” (muut kuin lasi-), joiden ldhtoaallon- 3.A2.c. Neodyymiseostetut laserit (muut kuin lasi-), joiden ldhtoaallonpituus on

pituus on 1 000-1 100 nm ja joilla on jompikumpi seuraavista ominai-
suuksista:

1. Pulssiviritettavit "Q-kytkin-laserit”, joiden pulssinkesto on vahintddn 1
ns ja joilla on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista;

a. Yksitransversaalimuodon ulostulo, jonka keskimiirdinen lahtoteho
on yli 40 W; tai

b. Monitransversaalimuodon ulostulo, jonka keskimédardinen lahtoteho
on yli 50 W; tai

2. Mukana on taajuuden kahdentaminen, jolloin ldhtéaallonpituus on
500-550 nm ja keskimairainen lahtoteho yli 40 W;

1 000-1 100 nm ja joilla on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista:

1. Pulssiviritettdvit ja Q-kytkin-laserit, joiden pulssinkesto on vihintdin 1 ns
ja joilla on jompikumpi seuraavista ominaisuuksista:

a. Yksitransversaalimuodon ulostulo, jonka keskimddrdinen ldhtoteho on
yli 40 W; tai

b. Monitransversaalimuodon ulostulo, jonka keskimiidriinen ldhtoteho on
yli 50 W;

tai

2. Mukana on taajuuden kahdentaminen, jolloin ldhtoaallonpituus on 500-
550 nm ja keskimairainen lahtoteho yli 40 W;
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6A205 | g. Muut kuin 6A005.d.2 kohdassa madritellyt pulssitoimiset hiilimonoksidi 3.A.2 Pulssitoimiset hiilimonoksidilaserit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
laserit”, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: 1. Ne toimivat 5 000 nm:n ja 6 000 nm:n vililld olevilla aallonpituuksilla;

1. Ne toimivat 5 000—-6 000 nm:n aallonpituuksilla; 2. Niiden toistotaajuus on suurempi kuin 250 Hz;

2. Toistotagjuus on suurempi kuin 250 Hz; 3. Keskimdirdinen lihtoteho on suurempi kuin 200 W; ja

3. Keskimdirdinen lihtoteho on suurempi kuin 200 W; ja 4. Pulssin leveys alle 200 ns;

4. Pulssin leveys on alle 200 ns. Huom. 3.A.2.j kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi teollisia hiilimonoksidi-
lasereita, joiden teho on suurempi (tyypillisesti 1-5 kW) ja joita kay-
tetddn esimerkiksi leikkaamisessa ja hitsauksessa. Nami laserit ovat
jatkuvatoimisia lasereita tai pulssilasereita, joiden pulssin leveys on yli
200 ns.

6A225 | Nopeusinterferometrit yli 1 km/s nopeuksien mittaamiseksi lyhyemmain 5.B.5.a Hydrodynaamisissa kokeissa kaytettavit erityisinstrumentit seuraavasti:
kuin 10 mikrosekunnin aikajakson kuluessa. a. Nopeusinterferometrit yli 1 km/s nopeuksien mittaamiseksi lyhyemmain
Huom.: 6A225 kohtaan sisaltyvit sellaiset nopeusinterferometrit kuten VISARit, kuin 10 mikrosekunnin aikajakson kuluessa.
DLI:t (doppler “laser” interferometrit) ja PVD:t (optiset dopplernopeusmit-
tarit), joista kdytetddn myds nimitystd Het-V (heterodyne-nopeusmittarit).
6A226 | Seuraavat paineanturit: 5.B.5.b. b. Iskupaineanturit, joilla pystytddn mittaamaan yli 10 GPa:n paineita, mu-
a. Iskupaineanturit, jotka kykenevit mittaamaan yli 10 GPa:n paineita, mu- %SEFII;%?ZM Tapganumsta, ‘y.tterb1um1sta ja_polyvinyylideenifluoridista
kaan luettuna manganiinista, ytterbiumista ja polyvinyylideenifluoridista ( ’ ) valmistetut anturit;
(PVBF, PVF,) valmistetut anturit;
b. Kvartsipaineanturit, joilla mitataan yli 10 GPa:n paineita. 5.B.5.c. c. Kvartsipaineanturit, joilla mitataan yli 10 GPa:n paineita.

Huom. 5.B.5.a kohtaan sisdltyvit sellaiset nopeusinterferometrit kuten VISA-
Rit, DLLt (dopplerlaserinterferometrit) ja PVD:t (optiset dopplerno-
peusmittarit), joista kdytetddn my6s nimitystd Het-V (heterodyne-no-
peusmittarit).

6D Ohjelmistot

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta

5 pdivina toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa

INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

6D203

"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu vahvistamaan tai heikenta-
médn kameran tai kuvauslaitteen suorituskykyd, jotta 6A203.a.-6A203.c
kohdan ominaisuudet tayttyvit.

5.D.2.

”Ohjelmistot” tai salausavaimet ja -koodit, jotka on erityisesti suunniteltu vah-
vistamaan tai heikentimdidn 5.B.3 kohdassa valvonnanalaiseksi asetettujen
laitteiden suorituskykya.
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6E Teknologia

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 pdivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ydinalan viejimaiden ryhmin (NSG) valvontaluettelo sellaisena kuin se on asiakirjassa
INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

6E201 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 6A003, 6A005.
a.2., 6A005.b.2., 6A005.b.3., 6A005.b.4., 6A005.b.6., 6A005.c.2., 6A005.

5.D.1. "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 5.A-5.
D kohdassa madriteltyjen laitteiden, materiaalien tai "ohjelmistojen” "kehitta-

d.3.c, 6A005.d.4.c., 6A202, 6A203, 6A205, 6A225 tai 6A226 kohdassa mistd”, "tuotantoa” tai "kayttod” varten.
madriteltyjen laitteiden “kéytt6d” varten.
6E203 | "Teknologia” koodien tai avainten muodossa vahvistamaan tai heikentimain 5.D.1. "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 5.A-5.

kameroiden tai kuvauslaitteiden suorituskyky4, jotta 6A203a-6A203.c koh-
dan ominaisuudet tayttyvat.

D kohdassa maédriteltyjen laitteiden, materiaalien tai “ohjelmistojen” "kehitta-

mistd”, "tuotantoa” tai "kaytt6a” varten.”
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LIITE I

"LIITE I

RYHMA 1 - ERITYISMATERIAALIT JA NIIHIN LITTYVAT LAITTEET

1A Jirjestelmit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on mdaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

1A002

"Komposiitti"rakenteet tai -laminaatit, joilla on jokin seuraavista ominaisuuk-
sista:

a. Ne koostuvat orgaanisesta "matriisista” ja 1C010.c, 1C010.d tai 1C010.e
kohdassa mairitellyistd materiaaleista; tai

b. Ne koostuvat metalli- tai hiili”matriisista” ja jostakin seuraavista:

1. Hiili "kuitu- tai -sdiemateriaaleista”, joilla on kaikki seuraavat ominai-
suudet:

a. "Ominaiskimmokerroin” on yli 10,15 x 10¢ m; ja
b. "Ominaismurtovetolujuus” on yli 17,7 x 10* m; tai
2. 1€010.c kohdassa méiritellyistd materiaaleista.

Huom. 1: 1A002 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi epoksihartsilla kylldste-
tyistd hiili"kuitu- tai -sdiemateriaaleista” valmistettuja komposiittiraken-
teita tai -laminaatteja, jotka on tarkoitettu “siviili-ilma-alusten” raken-
teiden tai laminointien korjaukseen ja joilla on kaikki seuraavat ominai-
suudet:

a. Pinta-ala enintddn 1 m2;
b. Pituus enintddan 2,5 m; ja
c. Leveys on yli 15 mm.

Huom. 2: 1A002 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi puolivalmiita tuotteita,
jotka on erityisesti suunniteltu seuraaviin puhtaasti siviilitarkoituksiin:

a. Urheilutarvikkeisiin;
b. Autoteollisuuteen;

c. Tydstokoneteollisuuteen;

M6A1

Komposiittirakenteet, -laminaatit ja niistd tehdyt valmisteet, jotka on erityi-
sesti suunniteltu kaytettaviksi 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa madaritellyissd
jarjestelmissd ja 2.A tai 20.A kohdassa madritellyissd alajirjestelmissa.
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d. Ladkinnallisiin kayttotarkoituksiin.

Huom. 3: 1A002.b.1 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi puolivalmiita tuot-
teita, jotka sisdltdvit enintddn kaksi eri suuntiin kudottua filamenttia ja
jotka on erityisesti suunniteltu seuraavia sovelluksia varten:

a. Metallin kuumakdsittelyuunit metallien karkaisua varten;
b. Piipallojen tuotantolaitteet.

Huom. 4: 1A002 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi valmiita tuotteita, jotka
on erityisesti suunniteltu tiettyd sovellusta varten.

1A102 | Toistokyllastetyt pyrolisoidut hiili-hiilikomponentit, jotka on suunniteltu
9A004 kohdassa mddriteltyihin avaruuteen laukaisussa kiytettaviin kantora-
ketteihin tai 9A104 kohdassa maariteltyihin luotainraketteihin.

M6A2

Toistokyllastetyt pyrolisoidut (esim. hiili-hiili) komponentit, joilla on kaikki
seuraavista ominaisuuksista: a. ne on suunniteltu rakettijarjestelmid varten; ja
b. niitd voidaan kayttdd 1.A tai 19.A.1 kohdassa mairitellyissd jarjestelmissa.

1B Testaus-, tarkastus- ja tuotantolaitteet

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajdrjestelman perustamisesta 5
pédivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

1B001 | Seuraavat 1A002 kohdassa mairiteltyjen "komposiitti” rakenteiden tai -lami-
naattien tai 1C010 kohdassa maddriteltyjen “kuitu- tai sdiemateriaalien” tuo-
tanto- tai tarkastuslaitteet ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit
ja varusteet:

Huom.: KATSO MYOS 1B101 JA 1B201 KOHTA.

a. Filamenttikuitujen kelauskoneet, joissa kdamittdvien kuitujen asemointi-,
kiedonta- ja kelausliikkeet ovat koordinoitavissa ja ohjelmoitavissa kol-
men tai useamman ‘ensisijaisen servo-ohjaus’ akselin suhteen ja jotka on
erityisesti suunniteltu "komposiitti” rakenteiden tai -laminaattien valmis-
tukseen “kuitu- tai sdiemateriaaleista”;

b. ’Nauhapiillystyskoneet’, joissa teipin tai levyjen asemointi- ja asetteluliik-
keet ovat koordinoitavissa ja ohjelmoitavissa viiden tai useamman ’ensisi-
jaisen servo-ohjaus’ akselin suhteen ja jotka on erityisesti suunniteltu
"komposiittisten” ilma-aluksenrunko- tai ‘ohjus’ rakenteiden valmistuk-
seer;

Mé6B1la

M6B1b

Filamenttikuidun kelauskoneet tai ’kuidun-/touviasettelukoneet’, joissa kuidun
asemointi-, kadrinti- ja kelausliikkeet voidaan koordinoida ja ohjelmoida kol-
men tai useamman akselin suhteen ja jotka on suunniteltu valmistamaan
komposiittirakenteita tai -laminaatteja kuitu- tai sdiemateriaaleista, sekd koor-
dinoinnin ja ohjelmoinnin ohjaukset;

‘Nauhapdillystyskoneet’, joissa nauhan asettelu- ja asemointiliikkeet voidaan
koordinoida ja ohjelmoida kahden tai useamman akselin suhteen ja jotka on
suunniteltu komposiittisten ilma-alusten ja ohjusten runkorakenteiden valmis-
tusta varten;
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Huom.: 1BO01.b kohdassa ‘ohjus’ tarkoittaa tdydellisii rakettijirjestelmid ja
miehittamdttomid ilma-alusjdrjestelmid.

Tekn. huom.:

1B001.b kohtaa sovellettaessa mauhapddllystyskoneet’ pystyvat pdallystimddn
yhden tai useamman filamenttinauhan’, joka on leveydeltddan yli 25 mm mutta
enintidn 305 mm, ja leikkaamaan ja aloittamaan uudelleen yksittdisid fila-
menttinauha’-ajoja pddllystysprosessin aikana.

. "Komposiitti” rakenteita varten tarkoitetut monisuuntaiset ja monidimen-
sioiset kutoma- tai punontakoneet, jotka on erityisesti suunniteltu tai
muunnettu kuitujen kudontaa, punontaa tai palmikointia varten sekd ndi-
den koneiden adapterit ja muunnossarjat;

Tekn. huom.:

1B001.c kohtaa sovellettaessa punontatekniikkaan sisiltyy neulonta.

. Lujitekuitujen tuotantoa varten erityisesti suunnitellut tai muunnetut lait-
teet seuraavasti:

1. Laitteet, joilla polymeerikuituja (kuten polyakryylinitriili, raion, hartsi
tai polykarbosilaani) muutetaan hiilikuiduiksi tai piikarbidikuiduiksi,
mukaan lukien erikoislaitteet, joilla kuituja jinnitetddn kuumennuksen
aikana;

M6B1c

M6B1d1

Huom.: 6.B.1.a. ja 6.B.1.b. kohtien osalta sovelletaan seuraavia mddritelmid:

1. ’Filamenttinauha’ on yksittdinen tasalevyinen tdysin tai osittain hartsikyl-
lastetty teippi, touvi tai kuitu. Tdysin tai osittain hartsikylldstettyihin fi-
lamenttinauhoihin’ kuuluvat nauhat, jotka on pddllystetty kuivalla jau-
heella, joka kiinnittyy kuumennettaessa.

2. ’Kuidun-/touviasettelukoneet’ ja ‘nauhapdadllystyskoneet” ovat samanlaisia
prosessejasuorittavia koneita, joissa Rdytetddn tietokoneohjattuja pditd
yhden tai useamman ‘filamenttinauhan’ asettelemiseksi muotin pdille
osan tai rakenteen valmistamiseksi. Namd koneet pystyvit leikkaamaan
ja aloittamaan uudelleen yksittdisid filamenttinauha’-ajoja pddllystyspro-
sessin aikana.

3. ’Kuidun-[touviasettelukoneet’ pystyvit asettelemaan yhden tai useamman
‘filamenttinauhan’, jonka leveys on enintidn 25,4 mm. Talld tarkoite-
taan sen materiaalin vahimmdisleveyttd, jonka kone voi asetella, riippu-
matta koneen enimmadiskapasiteetista.

4. 'Nauhapddllystyskoneet’ pystyvit asettelemaan yhden tai useamman fila-
menttinauhan’, jonka leveys on enintddin 304,8 mm, mutta ne eivit
pysty asettelemaan filamenttinauhoja’, joiden leveys on enintddn
25,4 mm. Talld tarkoitetaan sen materiaalin vahimmaisleveyttd, jonka
kone voi asetella, riippumatta koneen enimmadiskapasiteetista.

Komposiittirakenteiden valmistukseen tarkoitetut monisuuntaiset ja monidi-
mensioiset kutoma- tai punontakoneet kuitujen kudontaa, punontaa tai pal-
mikointia varten sekd ndiden koneiden adapterit ja muunnossarjat;

Huom.: 6.B.1.c kohta ei aseta valvonnanalaiseksi tekstiilikoneita, joita ei ole muun-
nettu ilmoitettuja loppukdyttoja varten.

Seuraavat kuitu- tai siiemateriaalien tuotantoa varten suunnitellut tai muun-
netut laitteet:

1. Laitteet, joilla muunnetaan polymeerikuituja (esim. polyakryylinitriilid,
raionia tai polykarbosilaania), mukaan lukien erityisesti kuitua kuumen-
nuksen aikana jinnittden;
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2. Laitteistot, joilla valmistetaan piikarbidikuituja pinnoittamalla kuu-
mennettuja filamenttisubstraatteja alkuaineilla tai yhdisteilli kemial-
lista kaasufaasipinnoitus-menetelmaa (CVD) kayttden;

3. Laitteet, joiden avulla voidaan mirkdkehratd tulenkestdvid keraameja
(kuten esim. alumiinioksidia);

4. Laitteet, joilla esikuituja sisdltivd alumiini muutetaan limpokasitte-
lylld alumiinioksidikuiduiksi;

. Laitteet, joilla tuotetaan kuumasulatusmenetelmalld 1C010.e kohdassa

madriteltyja prepregeji;

Ainetta rikkomattomat tarkastuslaitteet, jotka on erityisesti suunniteltu

"komposiitti” materiaaleja varten seuraavasti:

1. Rontgentomografiajirjestelmit, joilla voidaan tarkastella valmistusvir-
heitd kolmessa ulottuvuudessa;

2. Digitaalisesti ohjatut ultradénitestauslaitteet, joiden liikkeet ldhettimien
tai vastaanottimien asemoimista varten koordinoidaan ja ohjelmoi-
daan yhtdaikaisesti neljalld tai useammalla akselilla tarkastettavan
komponentin kolmiulotteisten diriviivojen seuraamiseksi;

. 'Touvi-asettelukoneet’, joissa touvien asemointi- ja asetteluliikkeet ovat

koordinoitavissa ja ohjelmoitavissa kahden tai useamman ‘ensisijaisen

servo-ohjaus’akselin suhteen ja jotka on erityisesti suunniteltu "kompo-
siittisten” ilma-aluksenrunko- tai ‘ohjus’ rakenteiden valmistukseen.

Tekn. huom.:

1B001.g kohtaa sovellettaessa "touviasettelukoneet’ pystyvit asettelemaan yhden
tai useamman ‘filamenttinauhan’, jonka leveys on enintddn 25 mm, ja leikkaa-
maan ja aloittamaan uudelleen yksittdisid ‘filamenttinauha’-ajoja asetteluproses-
sin aikana.

Tekn. huom.:

1. 1B0O01 kohtaa sovellettaessa ‘ensisijaiset servo-ohjatut’ akselit ohjaavat halu-
tun prosessin toteuttamiseksi tietokoneohjatusti pddte-elimen (siis tyokalun)
asemaa avaruudessa oikeaan suuntaan suhteessa tyokappaleeseen.

2. 1B001 kohtaa sovellettaessa ‘filamenttinauha’ on yksittdinen tasalevyinen
tdysin tai osittain hartsikylldstetty teippi, touvi tai kuitu.

Mé6B1d2

M6B1d3

M6Ble

2. Laitteet, joiden avulla kuumennettuja filamenttisubstraatteja hoyrypinnoi-
tetaan alkuaineilla tai yhdisteill;

3. Laitteet, joiden avulla voidaan mirkdkehratd tulenkestivid keraameja (ku-
ten esim. alumiinioksidia);

Laitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu kuitujen erityispintakasittely var-
ten tai prepregien ja preformien tuottamista varten, mukaan lukien valssai-
met, venytyslaitteet, paallystyslaitteet, leikkurit ja meistimuotit.

Huom.: Esimerkkeji 6.B.1 kohdassa mdriteltyjen koneiden komponenteista ja va-
rusteista ovat muotit, tuurnat, suukappaleet, kiinnittimet ja tyokalut kompo-
siittirakenteiden, -laminaattien ja niiden valmisteiden preformien purista-
mista, kovettamista, valamista, sintraamista tai liittdmistd varten.
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1B002

Kontaminaation vélttdmiseen erityisesti suunnitellut, metalliseosten, metalli-
seosjauheiden tai seostettujen materiaalien tuottamiseen tarkoitetut laitteet,
jotka on erityisesti suunniteltu kdytettiviksi jossakin 1C002.c.2 kohdassa
madritellyistd prosesseista.

Huom.: KATSO MYOS 1B102 KOHTA.

M4B3d

Metallijauheen “tuotantolaitteet”, joita voidaan kayttdd 4.C.2.c, 4.C.2.d tai 4.
C.2.e kohdassa madriteltyjen pallomaisten, sferoidisten tai hivennettyjen mate-
riaalien "tuotantoon” valvotussa ympdristossd. Huom.: 4.B.3.d sisdltdd a. Plas-
mageneraattorit (suuritaajuinen kaarisuihku), joita voidaan kéyttad aikaansaa-
maan sputteroituja tai pallomaisia metallijauheita siten, ettd prosessi tehddin
argon-vesiympdristossd; b. Sdhkopurkauslaitteistot, joita voidaan kayttdd ai-
kaansaamaan sputteroituja tai pallomaisia metallijauheita siten, ettd prosessi
tehdddn argon-vesiymparistossd; c. Laitteet, joita voidaan kdyttdd pallomaisten
alumiinijauheiden “tuotantoon” pulverisoimalla sula suojakaasussa (esim. ty-
pessd).

Huomautukset:

1. Ainoat erisekoittimet ja jatkuvatoimiset sekoittimet, joita voidaan kayttdd
4.C kohdassa mdiriteltyjd kiinteitd ajoaineita tai niiden ainesosia varten, ja
4.B kohdassa mairitellyt neste-energiamyllyt, ovat ne, jotka madritelldan 4.
B.3 kohdassa.

2 Metallijauheen “tuotantolaitteiden” muodot, joita ei mairitelld 4.B.3.d koh-
dassa, on arvioitava 4.B.2 kohdan mukaisesti.

1B101

Seuraavat muut kuin 1B001 kohdassa maddritellyt laitteet rakenteellisten
komposiittien “"tuotantoa” varten sekd niitd varten erityisesti suunnitellut
komponentit ja varusteet:

Huom.: KATSO MYOS 1B201 KOHTA.

Huom.: 1B101 kohdassa maédriteltyihin komponentteihin ja varusteisiin si-
sdltyvdt muotit, tuurnat, suukappaleet, kiinnittimet ja tyokalut kom-
posiittirakenteiden, -laminaattien ja niiden valmisteiden preformien
puristamista, kovettamista, valamista, sintraamista tai liittdmistd var-
ten.

a. Filamenttikuidun kelauskoneet tai kuidunasettelukoneet, joissa kuidun
asemointi-, kddrintd- ja kelausliikkeet voidaan koordinoida ja ohjelmoida
kolmen tai useamman akselin suhteen ja jotka on suunniteltu valmista-
maan komposiittirakenteita tai -laminaatteja kuitu- tai sdiemateriaaleista,
sekd koordinoinnin ja ohjelmoinnin ohjaukset;

b. Nauhapdillystyskoneet, joissa nauhan tai levyn asemointi- ja asetteluliik-
keet voidaan koordinoida ja ohjelmoida kahden tai useamman akselin
suhteen ja jotka on suunniteltu komposiittisten ilma-alusten ja "ohjusten”
runkorakenteiden valmistusta varten;

M6B1a

M6B1b

Filamenttikuidun kelauskoneet tai ‘kuidun-/touviasettelukoneet’, joissa kuidun
asemointi-, kddrinti- ja kelausliikkeet voidaan koordinoida ja ohjelmoida kol-
men tai useamman akselin suhteen ja jotka on suunniteltu valmistamaan
komposiittirakenteita tai -laminaatteja kuitu- tai sdiemateriaaleista, sekd koor-
dinoinnin ja ohjelmoinnin ohjaukset;

‘Nauhapdillystyskoneet’, joissa nauhan asemointi- ja asetteluliikkeet voidaan
koordinoida ja ohjelmoida kahden tai useamman akselin suhteen ja jotka on
suunniteltu komposiittisten ilma-alusten ja ohjusten runkorakenteiden valmis-
tusta varten;
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c. Seuraavat “kuitu- tai sdiemateriaalien” “tuotantoa” varten suunnitellut tai

muunnetut laitteet:

1. Laitteet, joilla muunnetaan polymeerikuituja (esim. polyakryylinitriilid,
raionia tai polykarbosilaania), erityisesti kuitua kuumennuksen aikana
jannittden;

2. Laitteet, joiden avulla kuumennettuja filamenttisubstraatteja hoyrypin-
noitetaan alkuaineilla tai yhdisteill;

3. Laitteet, joiden avulla voidaan markikehritd tulenkestivid keraameja
(kuten esim. alumiinioksidia);

d. Laitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu kuitujen erityispintakasittelyd
varten tai 9C110 kohdassa mddriteltyjen prepregien ja preformien tuotta-
mista varten.

Huom.: 1B101.d kohtaan sisdltyvdt valssaimet, venytyslaitteet, padllystyslaitteet,
leikkurit ja meistimuotit.

M6B1d

M6B1le

Huom.:
6.B.1.a. ja 6.B.1.b. kohtien osalta sovelletaan seuraavia mddritelmid:

1. Filamenttinauha’ on yksittdinen tasalevyinen tdysin tai osittain hartsikylldstetty
teippi, touvi tai kuitu. Tdysin tai osittain hartsikyllastettyihin filamenttinauhoihin’
kuuluvat nauhat, jotka on pdadllystetty kuivalla jauheella, joka kiinnittyy kuumen-
nettaessa.

2. ’Kuidun-/touviasettelukoneet’ ja ‘nauhapddllystyskoneet’ ovat samanlaisia proses-
seja suorittavia koneita, joissa kdytetddn tietokoneohjattuja pditd yhden tai useam-
man filamenttinauhan’ asettelemiseksi muotin pddlle osan tai rakenteen valmista-
miseksi. Namd koneet pystyvit leikkaamaan ja aloittamaan uudelleen yksittdisid
“filamenttinauha’-ajoja pédllystysprosessin aikana.

3. ’Kuidun-/touviasettelukoneet’ pystyvit asettelemaan yhden tai useamman fila-
menttinauhan’, jonka leveys on enintddn 25,4 mm. Talld tarkoitetaan sen materi-
aalin vahimmaisleveyttd, jonka kone voi asetella, riippumatta koneen enimmais-
kapasiteetista.

4. 'Nauhapddllystyskoneet’ pystyvit asettamaan yhden tai useamman ‘filamenttinau-
har’, jonka leveys on enintidn 304,8 mm, mutta ne eivit pysty asettamaan ‘fila-
menttinauhoja’, joiden leveys on enintidn 25,4 mm. Talld tarkoitetaan sen mate-
riaalin vahimmdisleveyttd, jonka kone voi asetella, riippumatta koneen enimmais-
kapasiteetista.

Seuraavat kuitu- tai siiemateriaalien tuotantoa varten suunnitellut tai muun-
netut laitteet:

1. Laitteet, joilla muunnetaan polymeerikuituja (esim. polyakryylinitriilid,
raionia tai polykarbosilaania), mukaan lukien erityisesti kuitua kuumen-
nuksen aikana jannittden;

2. Laitteet, joiden avulla kuumennettuja filamenttisubstraatteja hoyrypinnoi-
tetaan alkuaineilla tai yhdisteilld;

3. Laitteet, joiden avulla voidaan mirkakehratd tulenkestivid keraameja (ku-
ten esim. alumiinioksidia);

Laitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu kuitujen erityispintakasittely var-
ten tai prepregien ja preformien tuottamista varten, mukaan lukien valssai-
met, venytyslaitteet, paallystyslaitteet, leikkurit ja meistimuotit.

Huom.: Esimerkkeji 6.B.1 kohdassa mariteltyjen koneiden komponenteista ja va-
rusteista ovat muotit, tuurnat, suukappaleet, kiinnittimet ja tyokalut kompo-
siittirakenteiden, -laminaattien ja niiden valmisteiden preformien purista-
mista, kovettamista, valamista, sintraamista tai liittdmistd varten.
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1B102 | Muut kuin 1B002 kohdassa maddritellyt metallijauheen “tuotantolaitteet” ja M4B3d Metallijauheen “tuotantolaitteet”, joita voidaan kayttdd 4.C.2.c, 4.C.2.d tai 4.
komponentit seuraavasti: C.2.e kohdassa madriteltyjen pallomaisten, sferoidisten tai hivennettyjen mate-
Huom.: KATSO MYOS 1B115.b KOHTA. riaalien "tuotantoon” valvotussa ymparistoss.

a. Metallijauheen "tuotantolaitteet”, joita voidaan kdyttdd 1C011.a, 1CO11.b, o 3.d sisdltda
1C111.a.1, 1C111.a.2 kohdassa tai asetarvikeluettelossa maddriteltyjen a. Plasmageneraattorit (suuritaajuinen kaarisuihku), joita voidaan kdyttdd
pallomaisten, sferoidisten tai hivennettyjen materiaalien "tuotantoon” val- aikaansaamaan sputteroituja tai pallomaisia metallijauheita siten, ettd
votussa ymparistossi. prosessi tehdddn argon-vesiympdristdssd;

b. Erityisesti suunnitellut komponentit 1B002 tai 1B102.a kohdassa mairi- b. Sahkdpurkauslaitteistot, joita voidaan kdyttdd aikaansaamaan sputteroi-
teltyjd “tuotantolaitteita” varten. tuja tai pallomaisia metallijauheita siten, ettd prosessi tehdddn argon-ve-
Huom.: 1B102 kohtaan sisaltyvat: Symparistossa;

a. Plasmageneraattorit (suuritagjuinen kaarisuihku), joita voidaan “ Lmttfet’ jotta ‘.}Oldmm kdy tad p allomatster‘l alumungauhetden tuotan-

o S L o Lo toon” pulverisoimalla sula suojakaasussa (esim. typessa).
kayttid aikaansaamaan sputteroituja tai pallomaisia metallijauheita
siten, ettd prosessi tehdddn argon-vesiympdristissd; Huomautukset:

b. fahiopurtka.uslaltlttelst.ot., }Om; 1{;).l.da;1ln‘tkay tha attl:?ansaamc.mtnth ut- 1. Ainoat erdsekoittimet ja jatkuvatoimiset sekoittimet, joita voidaan kdyttdd 4.C
eroittyja tai pa ,O;r,l_ms,_l_a metattjauhetta siten, efta prosesst tendaan kohdassa mddriteltyji kiinteitd ajoaineita tai niiden ainesosia varten, ja 4.B koh-
Agon-vesymparistossa, dassa mairitellyt neste-energiamyllyt, ovat ne, jotka mddritellddn 4.B.3 kohdassa.

“ fm?ﬁeet,n} ottla v.md.a an”kay t;aa P a.llzmmsten alqmum}auh"elden tuo- 2. Metallijauheen “tuotantolaitteiden” muodot, joita ei mddritelld 4.B.3.d kohdassa,
antoon” pulverisoimalla sula suojakaasussa (esim. typessd). on arvioitava 4.B.2 kohdan mukaisesti.

1B115 | Seuraavat muut kuin 1B002 tai 1B102 kohdassa madritellyt laitteet ajoainei-
den ja niiden ainesosien tuotantoa varten ja niitd varten erityisesti suunnitel-
lut komponentit:

a. "Tuotantolaitteet” 1C011.a, 1C011.b tai 1C111 kohdassa tai asetarvike- M4B1 "Tuotantolaitteet” ja erityisesti suunnitellut komponentit niitd varten, 4.C koh-
luettelossa madriteltyjen nestemdisten ajoaineiden ja niiden ainesosien dassa maddriteltyjen nestemdisten ajoaineiden ja niiden ainesosien "tuotantoa”,
“tuotantoa”, kisittelya tai vastaanottotestausta varten; kisittelyd tai vastaanottotestausta varten.

b. "Tuotantolaitteet” 1C011.a, 1C011.b tai 1C111 kohdassa tai asetarvike- M4B2 "Tuotantolaitteet”, muut kuin 4.B.3 kohdassa madritellyt, ja erityisesti suunni-

luettelossa madriteltyjen kiinteiden ajoaineiden ja niiden ainesosien "tuo-
tantoa”, késittelyd, sekoittamista, kovettamista, valamista, prassdystd, tyos-
tamistd, puristamista tai vastaanottotestausta varten.

tellut komponentit niitd varten, 4.C kohdassa méariteltyjen kiinteiden ajoai-
neiden ja niiden ainesosien tuotantoa, kasittelyd, sekoittamista, kovettamista,
valamista, prassdystd, tyostimistd, puristamista tai vastaanottotestausta varten.
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Huom.: 1B115.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi erdsekoittimia, jatku-
vatoimisia sekoittimia tai neste-energiamyllyja. Erdsekoittimien, jatkuva-
toimisten sekoittimien ja neste-energiamyllyjen valvonnan osalta katso
1B117, 1B118 ja 1B119 kohta.

Huom. 1: Laitteet, jotka on erityisesti suunniteltu asetarvikkeiden tuotantoa
varten: katso asetarvikeluettelo.

Huom. 2: 1B115 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi boorikarbidin “tuo-
tantoon”, kdsittelyyn ja hyviksymistestaukseen tarkoitettuja laitteita.

1B116 | Erityisesti suunnitellut suuttimet, joilla tuotetaan pyrolyysimenetelmalld M6B2 6.E.3 kohdassa tarkoitettuja prosesseja varten erityisesti suunnitellut suutti-
muodostuvia aineita muotille, tuurnalle tai muulle substraatille vélituotekaa- met.
suista, jotka hajoavat 1 573-3 173 K (2 900-1 300 °C:n) limpétila-alu-
eella ja 130 Pa:n —20 kPa:n paineessa.
1B117 | Erdsekoittimet, joiden on pystyttivé sekoittamaan tyhjossd painealueella nol- M4B3a Erdsekoittimet, joiden on pystyttdvd sekoittamaan tyhjossd painealueella nol-
lasta 13,326 kPa:iin ja joiden sekoituskammion limpétilaa voidaan sddtia ja lasta 13,326 kPa:iin ja joiden sekoituskammion limpétilaa voidaan sditdd ja
joilla on kaikki seuraavista ominaisuuksista, ja téllaisia sekoittimia varten eri- joilla on kaikki seuraavista ominaisuuksista:
tyisesti suunnitellut komponentit: 1. Kokonaistilavuuskapasiteetti 110 litraa tai enemman; ja
a. Kokonaistilavuuskapasiteetti 110 litraa tai enemman; ja I . . s . .,
straviuskapasitee 0 ene B 2. Ainakin yksi keskustasta sivuun asennettu 'sekoitus-|vaivausvarsi;
b. Ainakin yksi keskustasta sivuun asennettu 'sekoitus-vaivausvarsf. Huom.: 4.B.3.a.2 kohdassa termilli ’sekoitus-/vaivausvarsi’ ei viitata homogeni-
Huom.: 1B117.b kohdassa termilld ’sekoitus-/vaivausvarsi’ ei viitata homogeni- soifiin tai pydriviin leikkuuteriin.
soijiin tai pydriviin leikkuuteriin.
1B118 | Jatkuvatoimiset sekoittimet, joiden on pystyttiva sekoittamaan tyhjossd pai- M4B3b Jatkuvatoimiset sekoittimet, joiden on pystyttiva sekoittamaan tyhjossi paine-
nealueella nollasta 13,326 kPa:iin ja joiden sekoituskammion lampétilaa voi- alueella nollasta 13,326 kPaiin ja joiden sekoituskammion limpétilaa voi-
daan sditid ja joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista, ja tillaisia sekoitti- daan sddtéi ja joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:
mia varten erityisesti suunnitellut komponentit: - . . . o
Y p 1. Kaksi tai useampia sekoitus-/vaivausvarsia; tai
a. Kaksi tai useampia sekoitus-[vaivausvarsia; tai R oo C -y . .
si tai useampia sekoitus-|vaivausvars 2. Yksi virdhtelevd pyorivi varsi sekd vaivaushampaat/piikit varressa ja sekoi-
b. Yksi virihtelevd pyorivd varsi sekd vaivaushampaat/piikit varressa ja se- tuskammion vuorauksen sisdpuolella;
koituskammion vuorauksen sisdpuolella.
1B119 | Neste-energiamyllyt, joita voidaan kdyttdd 1C011.a, 1CO11.b tai 1C111 koh- M4B3c Neste-energiamyllyt, joita voidaan kayttdd 4.C kohdassa médriteltyjen aineiden

dassa tai asetarvikeluettelossa médriteltyjen aineiden jauhamiseen tai hienon-
tamiseen, ja tillaisia myllyja varten erityisesti suunnitellut komponentit.

jauhamiseen tai hienontamiseen
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1C Materiaalit

Vastaavat jarjestelmit, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on madritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

1C001 | Seuraavat sihkomagneettisia aaltoja absorboiviksi erityisesti suunnitellut ma-
teriaalit tai itseisjohtavat polymeerit:

Huom.: KATSO MYOS 1C101 KOHTA.

a. Materiaalit, jotka absorboivat yli 2 x 10% mutta alle 3 x 102 hertsin taa-
juuksia;

Huom. 1: 1C001.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi:

a. Luonnon- tai synteettisisti kuiduista rakentuvia hiustyyppisii ab-
sorboivia materiaaleja, joiden absorptiokyky on saatu aikaan ei-
magneettisella tayteaineella;

b. Absorboivia materiaaleja, joilla ei ole lainkaan magneettista hd-
vidtd ja joiden kohtauspinta ei ole muodoltaan taso, mukaan lu-
kien pyramidi-, kartio-, kiila- sekd poimuiset pinnat;

c. Tasopintaisia absorboivia materiaaleja, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Ne on valmistettu:

a. Taipuisista tai jaykistd vaahtomuoveista, joissa tdyteai-
neena on hiili, tai orgaanisista materiaaleista, mukaan
luettuna sideaineet, jotka antavat metalliin verrattuna yli
5 %:m kaiun kaistalla, joka on yli + 15 % kohtaavan
energian keskitaajuudesta, ja jotka eivit kestd yli 450 K:n
(177 °C:n) lampétiloja; tai

b. Keraamisista materiaaleista, jotka antavat metalliin verrat-
tuna yli 20 %:n kaiun kaistalla, joka on yli + 15 % koh-
taavan energian keskitaajuudesta, ja jotka eivt kestd yli
800 K:n (527 °C:n) lampdtiloja;

Tekn. huom.:

1C001.a kohdan 1.c.1 huomautuksessa tarkoitettujen ab-
sorptiotestindytteiden on oltava neliditd, joiden sivun pituus
on vihintidn 5 keskitaajuuden aallonpituutta, ja ne on ase-
tettava sdteilevin elementin kaukokenttddn.

M17C1

Materiaalit, jotka pienentdvit havaittavuutta, kuten tutkaheijastavuutta tai ult-
ravioletti-, infrapuna- ja akustista havaittavuutta (eli Stealth-tekniikka), sovel-
luksissa, joita voidaan kdyttad 1.A tai 19.A kohdassa maddritellyissd jarjestel-
missa tai 2.A kohdassa madritellyissd alajarjestelmissa.

Huomautukset:

1. 17.C.1 kohta sisdltdd rakennusmateriaalit ja pinnoitteet, (mukaan lukien maalit),
jotka on erityisesti kehitetty vahentdmddn tai muuntamaan siteilyn heijastuvuutta
tai emissiivisyyttd spektrin mikroaalto-, infrapuna- tai ultraviolettialueella.

2. 17.C.1 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi pinnoitteita (maalit mukaan lu-
kien), joita kdytetddn erityisesti satelliittien lammaon kontrollointiin.
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1C007

2. Niiden vetolujuus on alle 7 x 106 N/m?; ja
3. Niiden puristuslujuus on alle 14 x 106 N/m?;

d. Sintratusta ferriitistd valmistetut tasopintaiset absorboivat materi-
aalit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Ominaispaino on yli 4,4; ja
2. Maksimitoimintaldmpdtila on 548 K (275 °C).

Huom. 2: Mikdan 1C001.a kohtaa koskevassa huomautuksessa 1 ei vapauta
maaliin sisdllytettyja magneettisia materiaaleja, joiden tarkoitus on
tehdd se absorbtiokykyiseksi.

b. Materiaalit, jotka absorboivat yli 1,5 x 10 mutta alle 3,7 x 10'* hertsin

taajuuksia ja jotka eivit lipdise nakyvaa valoa;

Huom.: 1C001.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi materiaaleja, jotka on
erityisesti suunniteltu tai muodostettu seuraavia sovelluksia varten:

a. Polymeerien lasermerkintd; tai

b. Polymeerien laserhitsaus;

c. Itseisjohtavat polymeerimateriaalit, joiden 'kokonaissihkonjohtokyky’ on

yli 10 000 S/m (siemensid metrid kohti) tai ’pintaresistiivisyys” on alle
100 ohmia/m?, ja jotka perustuvat johonkin seuraavista polymeereist:

1. Polyaniliini;

. Polypyroli;

. Polytiofeeni;

. Polyfenyleenivinyleeni; tai

. Polytienyleenivinyleeni

T Vv A~ W N

uom.: 1C001.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi nestemdisessi muo-
dossa olevia materiaaleja.

Tekn. huom.:

Kokonaissihkdnjohtokyky’ ja ‘pintaresistiivisyys” on mddriteltdvi ASTM D-257:
n tai vastaavien kansallisten standardien mukaisesti.

Seuraavat keraamijauheet, keraamiset ei-"komposiitti’materiaalit, keraamiset

Y

"matriisi” "komposiitti” materiaalit ja viliaineet:
Huom.: KATSO MYOS 1C107 KOHTA.

Me6C5

Keraamiset komposiittimateriaalit (dielektrisyysvakio pienempi kuin 6 taajuu-
salueilla 100 MHz — 100 GHz), joita voidaan kéyttdd 1.A tai 19.A.1 kohdassa
madritellyissd jarjestelmissd kéytettdvissd ohjusten tutka-antennien suojaku-
vuissa.
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. Yksinkertaisten tai kompleksisten titaaniboridien keraamijauheet, joiden
metallisten epdpuhtauksien kokonaismaird, tarkoituksellisia lisdaineita lu-
kuun ottamatta, on alle 5 000 ppm, keskimédrdinen partikkelikoko on
enintdin 5 pm, ja hiukkasista enintddn 10 % on kooltaan suurempia kuin
10 pmy;

. Titaaniborideista koostuvat keraamiset ei-"komposiitti” materiaalit raaka-
aineena tai puolivalmisteina, joiden tiheys on 98 % tai enemmin teoreet-
tisesta tiheydesta;

Huom.: 1C007.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi hioma-aineita.

. Keraami-keraami "komposiitit”, joilla on lasi- tai oksidi "matriisi” ja jotka
on lujitettu kuiduilla, joilla on kaikki seuraavista:

1. Ne on tehty jostakin seuraavista materiaaleista:
a. Si-N;
b. Si-C;
c. Si-Al-O-N; tai
d. Si-O-N; ja
2. "Ominaismurtovetolujuus” on yli 12,7 x 10% m;

. Keraami-keraami- "komposiitti” materiaalit, joilla on tai ei ole jatkuvaa
metallifaasia ja jotka sisaltdvit hienojakoisena minkd tahansa kuitumaisen
tai whiskers-tyyppisen materiaalin hiukkasia tai faaseja ja joissa "matrii-
sin” muodostavat piin, zirkoniumin tai boorin karbidit tai nitridit;

. Seuraavat viliaineet (erikoispolymeeri- tai metalliorgaaniset materiaalit),
jotka on tarkoitettu 1C007.c kohdassa madariteltyjen materiaalien jonkin
faasin tai faasien valmistamiseen:

1. Polydiorganosilaanit (piikarbidin valmistukseen);
2. Polysilatsaanit (piinitridin valmistukseen);

3. Polykarbosilatsaanit (pii-, hiili- ja typpikomponentteja sisdltivien ke-
raamisten aineiden valmistukseen).

Keraami-keraami "komposiitti” materiaalit, joilla on oksidi- tai lasi "mat-
riisi”, joka on lujitettu jonkin seuraavien jrjestelmien jatkuvilla kuiduilla:

1. ALO, (CAS 1344-28-1); tai
2. Si-C-N.

Huom.: 1C007.f kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi "komposiitteja”, jotka
sisdltavit ndiden jarjestelmien kuituja, joiden vetolujuus on alle 700
Mpa 1 273 K:n (1 000 °C:n) lampdtilassa tai virumisvastus on enem-
mdn kuin 1 %:n virumisvenymd 100 Mpa:n kuormalla ja 1 273 K:n
(1 000 °C:n) lampatilassa 100 tunnin aikana.

Me6Co

Seuraavat piikarbidimateriaalit:

a. Kokonaisina tyostettiavit piikarbidivahvisteiset polttamattomat keraamit,

joita voidaan kayttdd 1.A tai 19.A.1 kohdassa madritellyissd jirjestelmissd
kaytettavissd karkikartioissa;

Piikarbidivahvisteiset keraamiset komposiitit, joita voidaan kayttdd 1.A tai
19.A.1 kohdassa mdiritellyissd jarjestelmissa kaytettdvissa kirkikartioissa,
ilmakehddn palaamaan suunnitelluissa aluksissa ja suuttimen virtauksen
ohjaimissa.
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1C010

Seuraavat “kuitu- tai sdiemateriaalit™
Huom.: KATSO MYOS 1C210 JA 9C110 KOHTA.

a. Orgaaniset "kuitu- tai sdiemateriaalit”, joilla on kaikki seuraavat ominai-
suudet:

1. ”Ominaiskimmokerroin” on yli 12,7 x 106 m; ja
2. "Ominaismurtovetolujuus” on yli 23,5 x 10* m;
Huom.: 1C010.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi polyetyleenid.

b. Hiili "kuitu- tai -sdiemateriaaleista”, joilla on kaikki seuraavat ominaisuu-
det:

1. "Ominaiskimmokerroin” on yli 14,65 x 106 m; ja
2. "Ominaismurtovetolujuus” on yli 26,82 x 10* m;
Huom.: 1C010.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi:

a. "Siviili-ilma-alusten” rakenteiden tai laminointien korjaukseen tar-
koitettuja “kuitu- tai sdiemateriaaleja”, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Pinta-ala enintdin 1 m?;
2. Pituus enintddn 2,5 m; ja
3. Leveys on yli 15 mm.

b. Mekaanisesti katkotut, rouhitut tai leikatut hiilipohjaiset "kuitu- tai
sdiemateriaalit”, joiden pituus on enintddgn 25,0 mm.

c. Epidorgaaniset “kuitu- tai sidiemateriaalit”, joilla on kaikki seuraavat omi-
naisuudet:

1. "Ominaiskimmokerroin” on yli 2,54 x 10° m; ja

2. Sulamis-, hajoamis- tai harmistymispiste on yli 1 922 K (1 649 °C)
neutraalissa ymparistossa;

Huom.: 1C010.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi:

a. Epdjatkuvia, monifaasisia, monikiteisid alumiinioksidikuituja kat-
keena tai mattona, jotka sisdltdvit vihintddn 3 painoprosenttia piitd
ja joiden "ominaiskimmokerroin” on alle 10 x 10° m;

b. Molybdeeni- ja molybdeeniseoskuituja;

¢. Boorikuituja;
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d. Epdjatkuvia keraamisia kuituja, joiden sulamis-, hajoamis- tai hdr-
mistymispiste on alle 2 043 K (1 770 °C) neutraalissa ympdris-
t0ssd.

Tekn. huom.

1.

” ” »

Laskettaessa “kuitu- tai sdiemateriaalien” “ominaismurtovetolujuutta”, “omi-
naiskimmokerrointa” tai ominaispainoa 1C010.a, 1C010.b tai 1C010.c
kohdassa murtovetolujuus ja kimmokerroin on mddritettavd ISO 10618
(2004) -standardissa kuvatun menetelmdn A tai vastaavien kansallisten
standardien mukaisesti.

. Arvioitaessa ei-yhdensuuntaisten “kuitu- tai sdiemateriaalien” (esim. kudos-

”

ten, mattojen ja punosten) “ominaismurtovetolujuutta”, “ominaiskimmokerro-
inta” tai ominaispainoa 1CO10 kohdassa perustana on kdytettivd yhden-
suuntaisten monofilamenttien (esim. monofilamentit, langat, rovingit tai tou-
vit) mekaanisia ominaisuuksia ennen kuin ne prosessoidaan ei-yhdensuuntai-
siksi "kuitu- tai sdiemateriaaleiksi”.

. "Kuitu- tai sdiemateriaalit”, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1.

Ne koostuvat joistakin seuraavista:
a. 1C008.a kohdassa madritellyistd polyeetteri-imideistd; tai

b. 1C008.b-1C008.f kohdassa maaritellyistd materiaaleista; tai

. Ne koostuvat joistakin 1C010.d.1.a tai b kohdassa méaritellyistd mate-

riaaleista ja joihin on “sekoitettu” muita, 1C010.a, 1C010.b tai
1C010.c kohdassa madriteltyjd kuituja;

. Seuraavat kokonaan tai osittain muovi- tai hartsikyllastetyt “kuitu- tai
sdiemateriaalit” (prepregit), metalli- tai hiilipinnoitteiset "kuitu- tai sdiema-
teriaalit” (preformit) tai “hiilikuitupreformit”, jotka tayttavat kaikki seuraa-
vat edellytykset:

1.

Niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. 1C010.c kohdassa madritellyt epdorgaaniset "kuitu- tai sdiemateri-
aalit”; tai

b. Orgaaniset tai hiilipohjaiset “kuitu- tai sdiemateriaalit’, joilla on
kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. "Ominaiskimmokerroin” on yli 10,15 x 10° m; ja

2. ”"Ominaismurtovetolujuus” on yli 17,7 x 10* m; ja

Mé6C1

6.A.1 kohdassa maédriteltyjd tuotteita varten tarkoitetut hartsikylldstetyt kuitu-
prepregit ja metallipinnoitetut kuitupreformit, jotka on valmistettu joko or-
gaanisesta tai metallimatriisista kdyttden kuitu- tai siievahvisteita, joiden omi-
naisvetomurtolujuus on suurempi kuin 7,62 x 10* m ja ominaiskimmomo-
duuli suurempi kuin 3,18 x 10 m.

Huom.: Ainoat hartsikylldstetyt kuituprepregit, jotka on mddritelty 6.C.1 kohdassa,
ovat ne, joissa kdytetddn hartseja, joiden lasittumislampatila (Tg) kovettami-
sen jalkeen ylittig 145 °C, ASTM-standardin D4065 tai vastaavien kan-
sallisten standardien mukaan mddriteltynd.
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2. Niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:
a. 1C008 tai 1C009.b kohdassa madritelty muovi tai hartsi;

b. 'Dynaamis-mekaanisessa analyysissa lasittumislimpétila (DMA Tg)’
on vihintddn 453 K (180 °C), ja niissd on fenolihartsia; tai

¢. 'Dynaamis-mekaanisessa analyysissa lasittumislampotila (DMA Tg)’
on vihintddn 505 K (232 °C), ja niissd on hartsia tai pihkaa, jota ei
ole madritelty 1C008 tai 1C009.b kohdassa ja joka ei ole fenoli-
hartsia.

Huom. 1: Metalli- tai hiilipinnoitteiset “kuitu- tai sgiemateriaalit” (preformit)
tai hiilikuitupreformit”, jotka eivdt ole muovi- tai hartsikylldstettyjd,
on mddritelty “kuitu- tai sdiemateriaaleina” 1C010.a, 1C010.b tai
1C010.c kohdassa.

Huom. 2: 1C010.e kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi:

a. Epoksihartsi"matriisilla” kylldstettyjd hiili "kuitu- tai -sdiemateri-
aaleja” (prepregejd), jotka on tarkoitettu siviili-ilma-alusten” ra-
kenteiden tai laminaattien korjaamiseen ja joilla on kaikki seuraa-
vat ominaisuudet:

1. Pinta-ala enintddn 1 m2;
2. Pituus enintddn 2,5 m; ja
3. Leveys on yli 15 mm.

b. Taysin tai osittain hartsilla tai pihkalla kylldstettyja mekaanisesti
katkottuja, rouhittuja tai leikattuja hiilipohjaisia “kuitu- tai sdie-
materiaaleja”, joiden pituus on enintddn 25,0 mm, kun kdytetddn
muuta kuin 1C008 tai 1C009.b kohdassa mddriteltyd muovia
tai hartsia.

Tekn. huom.:

‘Dynaamis-mekaanisessa analyysissa lasittumislampatila (DMA Tg) 1C010.e
kohdan materiaaleille mdadritetiin ASTM D 7028-07:ssi tai vastaavassa kan-
sallisessa standardissa kuvattua menetelmdd kdyttden kuivatestauskappaleelle.
Lampokovetettujen materiaalien tapauksessa kuivatestauskappaleen kovettumisas-
teen on oltava vahintddn 90 prosenttia, kuten ASTM E 2160-04:ssi tai vas-
taavassa kansallisessa standardissa on mddritelty.

Tekn. huom.

1. 6.C.1 kohdassa ‘ominaisvetomurtolujuus’ on lopullinen vetomurtolujuus N/m?
jaettuna ominaispainolla N/m?3, mitattuna (296 + 2)K:n (23 + 2) °C:n) ldmpo-
tilassa sekd (50 = 5) %:n suhteellisessa kosteudessa.

2. 6.C.1 kohdassa ‘ominaiskimmomoduuli’ on Youngin moduuli N/m? jaettuna omi-

naispainolla N/m3, mitattuna (296 + 2)Kin (23 + 2) °C:n) lampotilassa sekd
(50 * 5) %:n suhteellisessa kosteudessa.
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1C011

Seuraavat metallit ja yhdisteet:

Huom.: KATSO MYOS 1C111 KOHTA.

a. Metallit, joiden hiukkaskoko on alle 60 pm riippumatta siitd ovatko ne
pallomaisia, hivennettyja, sferoidisia, hiutaloituja tai jauhettuja, jotka on
valmistettu materiaalista, joka sisiltdd vihintdan 99 % zirkoniumia, mag-
nesiumia ja ndiden seoksia;

Tekn. huom.:
Hafniumin luontainen pitoisuus zirkoniumissa (tyypillisesti 2—7 prosenttia) las-

ketaan zirkoniumin kanssa.

Huom.: 1C011.a kohdassa mdritellyt metallit tai seokset ovat valvonnanalaisia
riippumatta siitd, onko metallit tai seokset kapseloitu alumiiniin, mag-
nesiumiin, zirkoniumiin tai berylliumiin.

b. Boori tai booriseokset, joiden hiukkaskoko on enintdin 60 pm, seuraava-
sti:

1. Boori, jonka puhtaus on vihintddn 85 painoprosenttia;
2. Booriseokset, joiden booripitoisuus on vahintddn 85 painoprosenttia;

Huom.: 1C011.b kohdassa mddritellyt metallit tai seokset ovat valvonnanalai-
sia riippumatta siitd, onko metallit tai seokset kapseloitu alumiiniin,
magnesiumiin, zirkoniumiin tai berylliumiin.

¢. Guanidiininitraatti (CAS 506-93-4);
d. Nitroguanidiini (NQ) (CAS 556-88-7).

Huom.: Katso myds asetarvikeluettelo sellaisten metallijauheiden osalta, jotka sekoi-
tetaan muiden aineiden kanssa sotilaskdyttoon suunnitellun seoksen muo-
dostamiseksi.

M4C2d

M4C2e

Jonkin seuraavan metallin metallijauheet: zirkonium (CAS 7440-67-7), beryl-
lium (CAS 7440-41-7), magnesium (CAS 7439-95-4) tai ndiden seosten me-
tallijauheet, jos vihintdan 90 % kaikista hiukkasista maardn tai painon perus-
teella koostuu alle 60 pm:n hiukkasista (médritettynd mittaustekniikoilla ku-
ten kdyttdmilld seulaa, laser-diffraktiota tai optista lukijaa), riippumatta siit4,
ovatko ne pallomaisia, hivennettyja, sferoidisia, hiutaloituja tai jauhettuja, ja
jotka sisaltavit vihintddn 97 painoprosenttia jotakin edelld mainituista metal-
leista;

Huom.: Monimuotoisessa hiukkasjakaumassa (esim. eri kokoisista rakeista muodos-
tuvat seokset), jossa yksi tai useampi muodoista on valvonnanalainen, asete-
taan valvonnanalaiseksi koko jauheseos.

Tekn. huom.:

Hafniumin (CAS 7440-58-6) luontainen pitoisuus zirkoniumissa (tyypillisesti 2—
7 prosenttia) lasketaan zirkoniumin kanssa.

Boorin (CAS 7440-42-8) tai booriseosten, joiden booripitoisuus on vihintdan
85 painoprosenttia, metallijauheet, jos vdhintddn 90 prosenttia kaikista hiuk-
kasista mairdn tai painon perusteella koostuu alle 60 pm:n hiukkasista (maa-
ritettynd mittaustekniikoilla kuten kayttimilld seulaa, laser-diffraktiota tai op-
tista lukijaa), riippumatta siitd, ovatko ne pallomaisia, hivennettyji, sferoidisia,
hiutaloituja tai jauhettuja;

Huom.: Monimuotoisessa hiukkasjakaumassa (esim. eri kokoisista rakeista muodos-
tuvat seokset), jossa yksi tai useampi muodoista on valvonnanalainen, asete-
taan valvonnanalaiseksi koko jauheseos.
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1C101

Muut kuin 1C001 kohdassa mairitellyt materiaalit ja laitteet, joita voidaan
kayttdd ‘ohjuksissa’, "ohjusten” alajarjestelmissd tai 9A012 tai 9A112.a koh-
dassa maddritellyissd miehittdmattomissd ilma-aluksissa ja jotka pienentdvit
havaittavuutta, kuten tutkaheijastavuutta, ultravioletti-, infrapuna- tai akus-
tista havaittavuutta.

Huom. 1: 1C101 kohta sisdltdd:

a. Rakennemateriaalit ja pinnoitteet, jotka on erityisesti kehitetty pie-
nentimddn tutkaheijastuvuutta;

b. Pinnoitteet, mukaan lukien maalit, jotka on erityisesti kehitetty vi-
hentamddn tai muuntamaan sdteilyn heijastuvuutta tai emissiivi-
syyttd spektrin mikroaalto-, infrapuna- tai ultraviolettialueella;

Huom. 2: 1C101 kohta ei sisdlld pinnoitteita, kun niitd kdytetddn satelliittien
lammon kontrollointiin.
Tekn. huom.:

1C101 kohdassa "ohjuksilla’ tarkoitetaan taydellisia rakettijarjestelmid ja miehittd-
mdttomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

M17A1

M17C1

Laitteet, jotka pienentdvit havaittavuutta, kuten tutkaheijastavuutta tai ultra-
violetti-, infrapuna- ja akustista havaittavuutta (eli Stealth-tekniikka), sovelluk-
sissa, joita voidaan kayttdd 1.A tai 19.A kohdassa mddritellyissd jdrjestelmissd
tai 2.A tai 20.A kohdassa médritellyissd alajirjestelmissa.

Materiaalit, jotka pienentdvit havaittavuutta, kuten tutkaheijastavuutta tai ult-
ravioletti-, infrapuna- ja akustista havaittavuutta (eli Stealth-tekniikka), sovel-
luksissa, joita voidaan kdyttdd 1.A tai 19.A kohdassa mddritellyissd jarjestel-
missd tai 2.A kohdassa madritellyissd alajdrjestelmissi.

Huomautukset:

1. 17.C.1 kohta sisdltdd rakennusmateriaalit ja pinnoitteet, (mukaan lukien maalit),
jotka on erityisesti kehitetty vihentdmddn tai muuntamaan sdteilyn heijastuvuutta
tai emissiivisyyttd spektrin mikroaalto-, infrapuna- tai ultraviolettialueella.

2. 17.C.1 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi pinnoitteita (maalit mukaan lu-
kien), joita kdytetdan erityisesti satelliittien lémman kontrollointiin.

1C102

9A004 kohdassa mddriteltyihin avaruuteen laukaisussa kiytettaviin kantora-
ketteihin tai 9A104 kohdassa madiriteltyihin luotainraketteihin tarkoitetut
toistokylldstetyt pyrolisoidut hiili-hiilimateriaalit.

Me6C2

Toistokyllastetyt pyrolisoidut (esim. hiili-hiili) materiaalit, joilla on kaikki seu-
raavista ominaisuuksista: a. ne on suunniteltu rakettijarjestelmid varten; ja b.
niitd voidaan kayttdd 1.A tai 19.A.1 kohdassa maaritellyissd jarjestelmissa.

1C107

Seuraavat muut kuin 1C007 kohdassa mdadritellyt grafiitti- ja keraamiset ma-
teriaalit:

a. Hienorakeiset grafiitit, joiden kappaletiheys on vihintdin 1,72 g/cm? mi-
tattuna 288 Kin (15 °C:n) lampétilassa ja rackoko on enintddn 100 pm ja
joita voidaan kayttdd rakettien suuttimissa ja ilmakehdidn palaamaan suun-
niteltujen alusten kirkikartioissa ja jotka voidaan tyostda joksikin seuraa-
vista tuotteista:

1. Sylinterit, joiden halkaisija on vihintddn 120 mm ja joiden pituus on
vdhintddn 50 mm;

2. Putket, joiden sisdhalkaisija on vihintddn 65 mm ja joiden seinimdi-
paksuus on vihintddn 25 mm ja joiden pituus on vdhintddn 50 mm;
tai

3. Lohkot, joiden koko on vdhintdidn 120 mm x 120 mm x 50 mm;

Huom.: Katso myds 0C004 kohta.

Me6C3

Hienorakeiset grafiitit, joiden kappaletiheys on vihintdin 1,72 g/cc, 15 °C:n
lampéotilassa mitattuna, ja joiden rackoko on 100 x 10-¢ m (100 pm) tai vi-
hemmin ja joita voidaan kdyttdd rakettien suuttimissa ja ilmakehddn palaa-
maan suunniteltujen alusten kirkikartioissa ja jotka voidaan tyostdd joksikin
seuraavista tuotteista:

a. Sylinterit, joiden halkaisija on vihintddn 120 mm ja joiden pituus on vi-
hintdin 50 mm;

b. Putket, joiden sisdhalkaisija on vdhintddn 65 mm ja joiden seinimapaksuus
on vihintddn 25 mm ja joiden pituus on vdhintddn 50 mm; tai

c. Lohkot, joiden koko on vihintddn 120 mm x 120 mm x 50 mm.
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b. Pyrolyyttiset tai kuituvahvisteiset grafiitit, joita voidaan kayttdd "ohjuk-
sissa”, 9A004 kohdassa maddritellyissi avaruuteen laukaisussa kdytettd-
vissd kantoraketeissa tai 9A104 kohdassa mairitellyissd luotainraketeissa
kaytettdvissd rakettien suuttimissa ja ilmakehddn palamaan suunniteltujen
alusten karkikartioissa;

Huom.: Katso myds 0C004 kohta.

c. Keraamiset komposiittimateriaalit (dielektrisyysvakio pienempi kuin 6
taajuusalueilla 100 MHz-100 GHz) kéytettdvaksi tutka-antennien suoja-
kuvuissa, joita voidaan kiyttdd “ohjuksissa”, 9A004 kohdassa maéaritel-
lyissd avaruuteen laukaisussa kaytettavissa kantoraketeissa tai 9A104 koh-
dassa madritellyissd luotainraketeissa;

d. Kokonaisina tyostettdvit piikarbidivahvisteiset polttamattomat keraamit,
joita voidaan kidyttdd kirkikartioissa, joita voidaan kdyttdd “"ohjuksissa”,
9A004 kohdassa mdiritellyissd avaruuteen laukaisussa kdytettivissd kan-
toraketeissa tai 9A104 kohdassa mairitellyissd luotainraketeissa;

e. Piikarbidivahvisteiset keraamiset komposiitit, joita voidaan kayttda kérki-
kartioissa, ilmakehdin palamaan suunnitelluissa aluksissa ja suuttimen
virtauksen ohjaimissa, joita voidaan kiyttdd “ohjuksissa”, 9A004 koh-
dassa maddritellyissd avaruuteen laukaisussa kiytettdvissd kantoraketeissa
tai 9A104 kohdassa madritellyissd luotainraketeissa.

M6C4

M6C5

Mé6Cé6a

M6C6b

Pyrolyyttiset tai kuituvahvisteiset grafiitit, joita voidaan kayttdd rakettien suut-
timissa ja ilmakehdin palaamaan suunniteltujen alusten kirkikartioissa 1.A tai
19.A.1 kohdassa madritellyissd jarjestelmissa.

Keraamiset komposiittimateriaalit (dielektrisyysvakio pienempi kuin 6 taajuu-
salueilla 100 MHz — 100 GHz), joita voidaan kéyttdd 1.A tai 19.A.1 kohdassa
madritellyissd jarjestelmissd kédytettdvissd ohjusten tutka-antennien suojaku-
vuissa.

Kokonaisina tyostettavit piikarbidivahvisteiset polttamattomat keraamit, joita
voidaan kdyttdd 1.A tai 19.A.1 kohdassa méiritellyissé jirjestelmissd kaytettd-
vissd karkikartioissa;

Piikarbidivahvisteiset keraamiset komposiitit, joita voidaan kayttda 1.A tai 19.
A.1 kohdassa madritellyissd jarjestelmissd kdytettavissd kdrkikartioissa, ilmake-
hddn palaamaan suunnitelluissa aluksissa ja suuttimen virtauksen ohjaimissa.

1C111

Seuraavat muut kuin 1C011 kohdassa madritellyt ajoaineet tai ajoaineiden
raaka-aineina kaytettavit kemikaalit:

a. Ajoaineet:

1. Muu kuin asetarvikeluettelossa mainittu pallomainen tai sferoidinen alu-
miinijauhe, jonka hiukkaskoko alle 200 yum ja alumiinipitoisuus vahin-
tidn 97 painoprosenttia, jos vihintddn 10 prosenttia kokonaispainosta
muodostuu hiukkasista, joiden halkaisija on alle 63 pum, ISO-standardin
2591-1:1988 tai vastaavien kansallisten standardien mukaisesti;

Tekn. huom.:

Hiukkaskoko 63 pm (ISO R-565) vastaa raekokoa 250 (Tyler) tai 230
(ASTM-standardi E-11).

2. Seuraavat muut kuin asetarvikeluettelossa madritellyt metallijauheet:

M4C2c

Pallomainen tai sferoidinen alumiinijauhe (CAS 7429-90-5), jonka hiukkas-
koko on alle 200 x 10-6 m (200 pm) ja alumiinipitoisuus 97 painoprosenttia
tai korkeampi, jos vihintddn 10 prosenttia kokonaispainosta muodostuu
hiukkasista, joiden halkaisija on alle 63 pm, ISO-standardin 2591-1:1988 tai
vastaavien kansallisten standardien mukaisesti;

Tekn. huom.:

Hiukkaskoko 63 pm (ISO R-565) vastaa silmdakokoa 250 (Tyler) tai 230 (ASTM-
standardi E-11).
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a. Zirkoniumin, berylliumin tai magnesiumin tai niiden metallien seosten
metallijauheet, jos vihintddn 90 % kaikista hiukkasista mairdn tai painon
perusteella koostuu alle 60 pm:n hiukkasista (médritettynd mittausteknii-
koilla kuten kéyttimailld seulaa, laser-diffraktiota tai optista lukijaa), riip-
pumatta siitd, ovatko ne pallomaisia, hivennettyjd, sferoidisia, hiutaloituja
tai jauhettuja, ja jotka sisaltdvat vahintddn 97 painoprosenttia jotakin seu-
raavista:

1. Zirkonium;
2. Beryllium; tai
3. Magnesium;
Tekn. huom.:

Hafniumin luontainen pitoisuus zirkoniumissa (tyypillisesti 2—7 prosenttia) las-
ketaan zirkoniumin kanssa.

b. Boorin tai booriseosten, joiden booripitoisuus on vihintdan 85 painopro-
senttia, metallijauheet, jos vdhintddn 90 prosenttia kaikista hiukkasista
maédrdn tai painon perusteella koostuu alle 60 pm:n hiukkasista (madritet-
tynd mittaustekniikoilla kuten kdyttdmalld seulaa, laser-diffraktiota tai op-
tista lukijaa), riippumatta siitd, ovatko ne pallomaisia, hivennettyja, sferoi-
disia, hiutaloituja tai jauhettuja:

Huom.: 1C111a.2.a ja 1C111a.2.b kohdassa asetetaan valvonnanalaiseksi
jauheseokset, joiden hiukkasjakauma on monimuotoinen (esim. eri ko-
koisista rakeista muodostuvat seokset), jos yksi tai useampi muodoista
on valvonnanalainen.

3. Seuraavat hapettavat aineet, joita voidaan kayttdd nestemdistd polttoai-
netta kdyttivissa rakettimoottoreissa:

a. Dityppitrioksidi (CAS 10544-73-7);

b. Typpidioksidi (CAS 10102-44-0)/dityppitetroksidi (CAS 10544-72-6);
c. Dityppipentoksidi (CAS 10102-03-1);

d. Typpioksidisekoitukset (MON);

M4C2d

M4C2e

M4C4a

Jonkin seuraavan metallin metallijauheet: zirkonium (CAS 7440-67-7), beryl-
lium (CAS 7440-41-7), magnesium (CAS 7439-95-4) tai ndiden seosten me-
tallijauheet, jos vahintddn 90 % kaikista hiukkasista méddrin tai painon perus-
teella koostuu alle 60 pm:n hiukkasista (maaritettynd mittaustekniikoilla ku-
ten kdyttamilld seulaa, laser-diffraktiota tai optista lukijaa), riippumatta siitd,
ovatko ne pallomaisia, hivennettyja, sferoidisia, hiutaloituja tai jauhettuja, ja
jotka sisaltavit vdhintddn 97 painoprosenttia jotakin edelld mainituista metal-
leista;

Huom.: Monimuotoisessa hiukkasjakaumassa (esim. eri kokoisista rakeista muodos-
tuvat seokset), jossa yksi tai useampi muodoista on valvonnanalainen, asete-
taan valvonnanalaiseksi koko jauheseos.

Tekn. huom.:

Hafniumin (CAS 7440-58-6) luontainen pitoisuus zirkoniumissa (tyypillisesti 2—
7 prosenttia) lasketaan zirkoniumin kanssa.

Boorin (CAS 7440-42-8) tai booriseosten, joiden booripitoisuus on vahintddn
85 painoprosenttia, metallijauheet, jos vdhintddn 90 prosenttia kaikista hiuk-
kasista maardn tai painon perusteella koostuu alle 60 pm:n hiukkasista (maa-
ritettynd mittaustekniikoilla kuten kayttimalld seulaa, laser-diffraktiota tai op-
tista lukijaa), riippumatta siitd, ovatko ne pallomaisia, hivennettyjd, sferoidisia,
hiutaloituja tai jauhettuja;

Huom.: Monimuotoisessa hiukkasjakaumassa (esim. eri kokoisista rakeista muodos-
tuvat seokset), jossa yksi tai useampi muodoista on valvonnanalainen, asete-
taan valvonnanalaiseksi koko jauheseos.

Seuraavat nestemdistd ajoainetta kayttdvissd rakettimoottoreissa kaytettavit
hapettavat aineet:

1. Dityppitrioksidi (CAS 10544-73-7);

2. Typpidioksidi (CAS 10102-44-0)/dityppitetroksidi (CAS 10544-72-6);
3. Dityppipentoksidi (CAS 10102-03-1);

4. Typpioksidisekoitukset (MON);
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Tekn. huom.:

Typpioksidisekoitukset (MON) ovat typpioksidin (NO) liuoksia dityppitetrok-
sidissa/typpidioksidissa (N,0,/NO,), joita voidaan kdyttid ohjusjdrjestel-
missd. On olemassa joukko koostumuksia, jotka voidaan nimetd lyhenteilld
MONi tai MONIj, joissa i ja j ovat kokonaislukuja, jotka kuvaavat typpiok-
sidin prosenttiosuutta seoksessa (esim. MON3 sisdltdd 3 prosenttia typpiok-
sidia, MON25 taas 25 prosenttia typpioksidia. Yliraja on MON40 eli 40
painoprosenttia).

e. KATSO ASETARVIKELUETTELO Inhibioitu punahdyryinen typpi-
happo (IRENA);

f. KATSO ASETARVIKELUETTELO JA 1C238 Yhdisteet, jotka muodos-
tuvat fluorista ja yhdestd tai useammasta muusta halogeenista, hapesta
tai typesta.

4. Seuraavat hydratsiinijohdannaiset:

Huom.: KATSO MYOS ASETARVIKELUETTELO.

Trimetyylihydratsiini (CAS 1741-01-1);
Tetrametyylihydratsiini (CAS 6415-12-9);
N,N-diallyylihydratsiini (CAS 5164-11-4);
Allyylihydratsiini (CAS 7422-78-8);
Etyleenidihydratsiini;

IS o

& o

Monometyylihydratsiinidinitraatti;
Episymmetrinen dimetyylihydratsiininitraatti;
Hydratsiniumatsidi (CAS 14546-44-2);

50 oo

—

Dimetyylihydratsiniumatsidi;

Hydratsiniumdinitraatti (CAS 13464-98-7);

k. Di-imido-oksaalihappodihydratsiini (CAS 3457-37-2);
. 2-hydroksietyylihydratsiininitraatti (HEHN);

—.

m. Katso asetarvikeluettelo hydratsiniumperkloraatin osalta;

M4C2b

Tekn. huom.:

Typpioksidisekoitukset (MON) ovat typpioksidin (NO) liuoksia dityppitet-
roksidissa/typpidioksidissa (N,0,/NO,), joita voidaan kayttdd ohjusjirjestel-
missd. On olemassa joukko koostumuksia, jotka voidaan nimetd lyhen-
teilli MONi tai MONij, joissa i ja j ovat kokonaislukuja, jotka kuvaavat
typpioksidin prosenttiosuutta seoksessa (esim. MON3 sisaltdd 3 prosenttia
typpioksidia, MON25 taas 25 prosenttia typpioksidia. Yldraja on MON40
eli 40 painoprosenttia).

. Inhiboitu punainen savuava typpihappo (IRFNA) (CAS 8007-58-7);

. Yhdisteet, jotka muodostuvat fluorista ja yhdestd tai useammasta muusta

halogeenista, hapesta tai typestd;

Huom.: 4.C.4.0.6 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kaasumaisessa muo-
dossa olevaa typpitrifluoridia (NF;) (CAS 7783-54-2), silld sitd ei
voida kayttdd ohjussovelluksia varten.

Seuraavat hydratsiinijohdannaiset:

1.
. Epasymmetrinen dimetyylihydratsiini (UDMH) (CAS 57-14-7);
. Hydratsiinimononitraatti (CAS 13464-97-6);

. Trimetyylihydratsiini (CAS 1741-01-1);

. Tetrametyylihydratsiini (CAS 6415-12-9);

. N,N-diallyylihydratsiini (CAS 5164-11-4);

. Allyylihydratsiini (CAS 7422-78-8);

. Etyleenidihydratsiini (CAS 6068-98-0);

. Monometyylihydratsiinidinitraatti;

O 0 NN N1 B W N

—_— = =
N o= O

13.
14.
15.

Monometyylihydratsiini (MMH) (CAS 60-34-4);

. Epasymmetrinen dimetyylihydratsiininitraatti;
. Hydratsiniumatsidi (CAS 14546-44-2);
. 1,1-dimetyylihydratsiniumatsidi (CAS 227955-52-4) | 1,2-dimetyylihyd-

ratsiniumatsidi (CAS 299177-50-7);
Hydratsiniumdinitraatti (CAS 13464-98-7);
Di-imido-oksaalihappodihydratsiini (CAS 3457-37-2);
2-hydroksietyylihydratsiininitraatti (HEHN);
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n. Hydratsiniumdiperkloraatti (CAS 13812-39-0);

0. Metyylihydratsiininitraatti (MHN) (CAS 29674-96-2);
Dietyylihydratsiininitraatti (DEHN);
3,6-dihydratsinotetratsiininitraatti (1,4-dihydratsiininitraatti) (DHTN);

5. Muut kuin asetarvikeluettelossa méaritellyt materiaalit, joiden energiati-
heys on korkea ja joita voidaan kayttd ‘ohjuksissa’ tai 9A012 tai 9A112.
a kohdassa mddritellyissd michittimattomissd ilma-aluksissa;
a. Sekapolttoaineet, jotka sisdltavit sekd kiinteitd ettd nestemdisid poltto-
aineita, kuten booriliete, ja joiden massaan perustuva energiatiheys on
vihintddn 40 x 106 J/kg;

b. Muut polttoaineet ja polttoaineiden lisdaineet, joiden energiatiheys on
korkea (esim. kubaani, ioniliuokset, JP-10) ja joiden tilavuuteen perus-
tuva energiatiheys on vihintdin 37,5 x 10° J/m? mitattuna 20 °C lim-
potilassa ja yhden ilmakehin (101,325 kPa) paineessa;

Huom.: 1C111.a.5.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi jalostettuja fos-
siilisia polttoaineita ja kasviperdisid biopolttoaineita mukaan lukien
moottoripolttoaineet, jotka on sertifioitu kdytettdviksi siviili-ilmail-
ussa, ellei niitd ole erityisesti suunniteltu "ohjuksia’ tai 9A012 tai
9A112.a kohdassa mddriteltyji miehittamattomid  ilma-aluksia
varten.

Tekn. huom.:

1C111.a.5 kohdassa ’ohjuksilla’ tarkoitetaan tdydellisii rakettijarjestelmid ja
miehittamattomid ilma-alusjarjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

6. Seuraavat korvaavat hydratsiinipolttoaineet:
a. 2-dimetyyliaminoetyyliatsidi (DMAZ) (CAS 86147-04-8);

M4C2f

M4C2g

16.
17.
18.
19.

20.

Hydratsiniumperkloraatti (CAS 27978-54-7);
Hydratsiniumdiperkloraatti (CAS 13812-39-0);
Metyylihydratsiininitraatti (MHN) (CAS 29674-96-2);

1,1-dietyylihydratsiininitraatti (DEHN) | 1,2-dietyylihydratsiininitraatti
(DEHN) (CAS 363453-17-2);

3,6-dihydratsinotetratsiininitraatti (DHTN);

Tekn. huom.:

3,6-dihydratsinotetratsiininitraatista kdytetdan myds nimitystd 1,4-dihydratsiininit-
raatti.

Seuraavat materiaalit, joiden energiatiheys on korkea ja joita voidaan kayttaa
1.A tai 19.A kohdassa mairitellyissd jarjestelmissi:

1.

Sekapolttoaineet, jotka sisdltivit sekd kiinteitd ettd nestemdisid polttoai-
neita, kuten booriliete, ja joiden massaan perustuva energiatiheys on 40 x
106 J/kg tai suurempi;

. Muut polttoaineet ja polttoaineiden lisiaineet, joiden energiatiheys on kor-

kea (esim. kubaani, ioniliuokset, JP-10) ja joiden tilavuuteen perustuva
energiatiheys on vahintddn 37,5 x 10 J/m? mitattuna 20 °C limpotilassa
ja yhden ilmakehin (101,325 kPa) paineessa.

Huom.: 4.C.2.f.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi jalostettuja fossiilisia
polttoaineita ja kasviperdisid biopolttoaineita mukaan lukien moottori-
polttoaineet, jotka on sertifioitu kdytettavksi siviili-ilmailussa, ellei niitd
ole erityisesti suunniteltu 1.A tai 19.A kohdassa mddriteltyjd jarjestel-
mid varten.

Seuraavat hydratsiinin korvaavat polttoaineet: 1. 2-dimetyyliaminoetyyliatsidi
(DMAZ) (CAS 86147-04-8).
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b. Polymeeriset aineet:

1. Karboksipditteinen polybutadieeni (mukaan lukien karboksyylipaattei-
nen polybutadieeni) (CTPB);

2. Hydroksipditteinen polybutadieeni (mukaan lukien hydroksyylipait-
teinen polybutadieeni) (HTPB), muu kuin asetarvikeluettelossa méari-
telty;

3. Polybutadieeniakryylihappo (PBAA);
4. Polybutadieeniakryylihappoakrylonitriili (PBAN);
5. Polytetrahydrofuraanipolyetyleeniglykoli (TPEG);

Tekn. huom.:

Polytetrahydrofuraanipolyetyleeniglykoli (TPEG) on poly-1,4-butaanidiolin
(CAS 110-63-4) ja polyetyleeniglykolin (PEG) (CAS 25322-68-3) blokki-
kopolymeeri.

6. Polyglysidyylinitraatti (PGN tai poly-GLYN) (CAS 27814-48-8).

¢. Muut ajoaineiden lisd- ja apuaineet:

1. KATSO ASETARVIKELUETTELOSTA
Karboraanit, dekaboraanit, pentaboraanit ja niiden johdannaiset;

2. Trietyleeniglykolidinitraatti (TEGDN) (CAS 111-22-8);
3. 2-nitrodifenyyliamiini (CAS 119-75-5);

4. Trimetylolietaanitrinitraatti (TMETN) (CAS 3032-55-1);
5. Dietyleeniglykolidinitraatti (DEGDN) (CAS 693-21-0);

6. Seuraavat ferroseenijohdannaiset:
a. Katso asetarvikeluettelosta katoseenti;

b. Katso asetarvikeluettelosta etyyliferroseen;
Katso asetarvikeluettelosta propyyliferroseeni;

d. Katso asetarvikeluettelosta n-butyyliferroseeni;

M4C5

M4Cécl

M4Ce6d1
M4Cé6el
M4C6d2
M4Cé6d4

M4Cé6c2

Seuraavat polymeeriset aineet:

a.

b.

Karboksipditteinen polybutadieeni (mukaan lukien karboksyylipaitteinen
polybutadieeni) (CTPB);

Hydroksipddtteinen polybutadieeni (mukaan lukien hydroksyylipaitteinen
polybutadieeni) (HTPB);

Glysidyyliatsidipolymeeri (GAP);

. Polybutadieeni-akryylihappo (PBAA);

Polybutadieeni-akryylihappo-akryylinitriili (PBAN) (CAS 25265-19-4 |
CAS 68891-50-9);

Polytetrahydrofuraanipolyetyleeniglykoli (TPEG);

Tekn. huom.:

Polytetrahydrofuraanipolyetyleeniglykoli (TPEG) on poly-1,4-butaanidiolin
(CAS 110-63-4) ja polyetyleeniglykolin (PEG) (CAS 25322-68-3) blokkiko-
polymeeri.

Polyglysidyylinitraatti (PGN tai poly-GLYN) (CAS 27814-48-8).

Karboraanit, dekaboraanit, pentaboraanit ja niiden johdannaiset;

Trietyleeniglykolidinitraatti (TEGDN) (CAS 111-22-8);

2-nitrodifenyyliamiini (CAS 119-75-5);

Trimetylolietaanitrinitraatti (TMETN) (CAS 3032-55-1);

Dietyleeniglykolidinitraatti (DEGDN) (CAS 693-21-0);

Seuraavat ferroseenijohdannaiset:

a.
b.

o o

o

Katoseeni (CAS 37206-42-1);

Etyyliferroseeni (CAS 1273-89-8);
Propyyliferroseeni;

n-butyyliferroseeni (CAS 31904-29-7);
Pentyyliferroseeni (CAS 1274-00-6);
Disyklopentyyliferroseeni (CAS 125861-17-8);
Disykloheksyyliferroseeni;
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Katso asetarvikeluettelosta pentyyliferroseeni;

Katso asetarvikeluettelosta disyklopentyyliferroseeni;
Katso asetarvikeluettelosta disykloheksyyliferroseeni;
Katso asetarvikeluettelosta dietyyliferroseeni;

Katso asetarvikeluettelosta dipropyyliferroseen;
Katso asetarvikeluettelosta dibutyyliferroseeni;

Katso asetarvikeluettelosta diheksyyliferroseeni;

Katso asetarvikeluettelosta asetyyliferroseeni (CAS 1271-55-2) |
1,1'-diasetyyliferroseeni;

. Katso asetarvikeluettelosta ferroseenikarboksyylihapot;

Katso asetarvikeluettelosta butaseeni;

Muut kuin asetarvikeluettelossa mairitellyt ferroseenijohdannaiset,
joita voidaan kdyttdd rakettien ajoaineiden palamisnopeuden
muuttamiseen.

Huom.: 1C111.c.6.0 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi ferroseeni-
johdannaisia, jotka sisdltdvit kuuden hiiliatomin muodostaman
aromaattisen funktionaalisen ryhmdn, joka on kiinnittynyt fer-
roseenimolekyyliin.

. 4,5 diatsidometyyli-2-metyyli-1,2,3-triatsoli (iso-DAMTR) lukuun otta-
matta asetarvikeluettelossa mairiteltya.

Huom.: Muut ajoaineet ja kemialliset ainesosat, joita 1C111 kohdassa ei

ole mddritelty: katso asetarvikeluettelo.

M4C6d5

. Asetyyliferroseeni

h. Dietyyliferroseeni (CAS 1273-97-8);

i. Dipropyyliferroseeni;

j.  Dibutyyliferroseeni (CAS 1274-08-4);

k. Diheksyyliferroseeni (CAS 93894-59-8);

(CAS  1271-55-2) | 1,1'-diasetyyliferroseeni

(CAS 1273-94-5);

m. Ferroseenikarboksyylihappo (CAS 1271-42-7) | 1,1'-ferroseenidikarbok-

syylihappo (CAS 1293-87-4);

n. Butaseeni (CAS 125856-62-4);

0. Muut ferroseenijohdannaiset, joita voidaan kayttad rakettien ajoaineiden

palamisnopeuden muuttamiseen;

Huom.: 4.C.6.c.2.0 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi ferroseenijohdannai-
sia, jotka sisaltdvit kuuden hiiliatomin muodostaman aromaattisen
funktionaalisen ryhmdn, joka on kiinnittynyt ferroseenimolekyyliin.

4,5-diatsidometyyli-2-metyyli-1,2,3-triatsoli (iso-DAMTR);
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1C116 | Maraging-terdkset, joita voidaan kayttdd 'ohjuksissa’ ja joilla on kaikki seu- Mé6C8 Maraging-terdkset, joita voidaan kayttdd 1.A tai 19.A.1 kohdassa madaritel-
raavat ominaisuudet: lyissd jarjestelmissi ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
Huom.: KATSO MYOS 1C216 KOHTA. a. Niiden vetomurtolujuus mitattuna 20 °C:ssa on véhintéén:
1. 0,9 GPa liuotushehkutusvaiheessa; tai
2. 1,5 GPa erkautuskarkaisuvaiheessa; ja

b. Ne ovat jossakin seuraavista muodoista:

1. Levyt tai putket, joiden seindmin tai levyn paksuus on enintddn
5,0 mm,; tai

2. Putkimaiset muodot, joiden seindmdn paksuus on enintddn 50 mm ja
sisahalkaisija vahintddn 270 mm.

Tekn. huom.:

Maraging-terdkset ovat rautaseoksia:

a. Niille on yleensd tunnusomaista korkea nikkelipitoisuus, hyvin alhainen hiilipitoi-
suus sekd seostusaineiden tai erkautusten kayttd seoksen lujittumisen ja vanhene-
mis-karkenemisen aikaansaamiseksi; ja

b. Niille tehdddn lampokasittelysyklejd, joilla helpotetaan martensiittista muuntopro-
sessia (liuotushehkutusvaiheessa) ja mychemmin vanhenemis-karkaisua (erkautus-
karkaisuvaiheessa).

1C117 | Seuraavat ‘ohjuskomponenttien valmistukseen tarkoitetut materiaalit: Mé6C7 Seuraavat 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa méiritellyissi jarjestelmissd kdytet-

a. Volframi ja volframiseokset, jotka ovat hiukkasmuodossa ja joiden volfra-
mipitoisuus on vihintddn 97 painoprosenttia ja hiukkaskoko enintdin 50
x 10-¢m (50 pm);

b. Molybdeeni ja molybdeeniseokset, jotka ovat hiukkasmuodossa ja joiden
molybdeenipitoisuus on vihintddn 97 painoprosenttia ja hiukkaskoko
enintddn 50 x 10-¢m (50 pm);

c. Kiintedssd muodossa olevat volframimateriaalit, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Jokin seuraavista materiaalikoostumuksista:

a. Volframi ja volframiseokset, joiden volframipitoisuus on vihintddn
97 painoprosenttia;

b. Kuparia sisltivd volframi, jonka volframipitoisuus on vihintddn
80 painoprosenttia; tai

c. Hopeaa sisiltdvd volframi, jonka volframipitoisuus on vdhintddn
80 painoprosenttia; ja

tavien ohjuskomponenttien valmistukseen tarkoitetut materiaalit:

a. Volframi ja volframiseokset, jotka ovat hiukkasmuodossa ja joiden volfra-
mipitoisuus on vahintddn 97 painoprosenttia ja hiukkaskoko enintdin 50
x 10-¢m (50 pm);

b. Molybdeeni ja molybdeeniseokset, jotka ovat hiukkasmuodossa ja joiden
molybdeenipitoisuus on vahintddn 97 painoprosenttia ja hiukkaskoko
enintddn 50 x 10-° m (50 pum);

c. Kiintedssd muodossa olevat volframimateriaalit, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Jokin seuraavista materiaalikoostumuksista: i. Volframi ja volframiseok-
set, joiden volframipitoisuus on vihintddn 97 painoprosenttia; ii. kupa-
ria sisiltdva volframi, joka sisdltdd vihintddn 80 painoprosenttia volfra-
mia; tai iii. hopeaa siséltdva volframi, joka sisiltdd vdhintddn 80 paino-
prosenttia volframia; ja
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2. Ne voidaan tydstdd joksikin seuraavista tuotteista:

a. Sylinterit, joiden halkaisija on vihintddn 120 mm ja joiden pituus
on vahintidan 50 mm;

b. Putket, joiden sisihalkaisija on vdhintddn 65 mm ja joiden seind-
miépaksuus on vihintddn 25 mm ja joiden pituus on vihintdin
50 mm; tai

c. Lohkot, joiden koko on vihintddn 120 mm x 120 mm x 50 mm.

Tekn. huom.:

1C117 kohdassa ‘ohjuksilla’ tarkoitetaan taydellisid rakettijarjestelmid ja miehittd-
mattomid ilma-alusjarjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

2. Ne voidaan tyostdd joksikin seuraavista tuotteista: i. Sylinterit, joiden
halkaisija on vdhintdidn 120 mm ja joiden pituus on vihintddn 50 mm;
ii. Putket, joiden sisdhalkaisija on vahintddn 65 mm ja joiden seinima-
paksuus on vahintddn 25 mm ja joiden pituus on vdhintddn 50 mm;
iii. Lohkot, joiden koko on vihintddn 120 mm x 120 mm x 50 mm;

1C118 | Titaanistabiloitu ruostumaton dupleksiterés (Ti-DSS), jolla on: M6C9 Titaanistabiloitu ruostumaton dupleksiterds (Ti-DSS), jota voidaan kayttad 1.
i o A tai 19.A.1 kohdassa mairitellyissd jdrjestelmissd ja jolla on kaikki seuraavat
a. Kaikki seuraavat ominaisuudet: .
ominaisuudet:
1. Sl‘saltai 17,0-23,0 painoprosenttia kromia ja 4,5-7,0 painoprosenttia a. Kaikki seuraavat ominaisuudet:
nikkelid;
. . . - 1. isdltad 17,0-23, i ia k ia ja 4,5-7, i -
2. Titaanipitoisuus yli 0,10 painoprosenttia; ja Se sisd tae.t__. 7,0-23,0 painoprosenttia kromia ja 4,5-7,0 painoprosent
tia nikkeli;
3. Ferriittis-austeniittinen mikrorakenne (toiselta nimeltddn kaksiosainen o - . L
. . 1 s e . . o 2. Sen titaanipitoisuus on suurempi kuin 0,10 painoprosenttia; ja ja
mikrorakenne), josta vihintddn 10 tilavuusprosenttia on austeniittia
(ASTM-standardin E-1181-87 tai vastaavien kansallisten standardien 3. Silld on ferriittis-austeniittinen mikrorakenne (toiselta nimeltdin kaksio-
mukaan); ja sainen mikrorakenne), josta vdhintddn 10 tilavuusprosenttia on aust-
b. Jokin seuraavista muodoista: eniittia (ASTM-stapdardln E-1181-87 tai vastaavien kansallisten stan-
dardien mukaan); ja
1. Harkko tai tanko, jonka mitat ovat joka suunnassa vihintddn . . . .
100 mm: b. Ne ovat jossakin seuraavista muodoista:
. s . I 1. Harkko tai tanko, jonka mitat ovat joka suunnassa vahintddn 100 mm;
2. Levy, jonka leveys on vahintddn 600 mm ja paksuus enintdin 3 mm;
tai 2. Levy, jonka leveys on vahintddn 600 mm ja paksuus enintddn 3 mm;
. - Al . o tai
3. Putki, jonka ulkohalkaisija on vihintddn 600 mm ja seindmin pak-
suus enintddn 3 mm. 3. Putki, jonka ulkohalkaisija on vihintddn 600 mm ja seindmin paksuus
enintdan 3 mm.
1C238 | Klooritrifluoridi (CIF,). M4C4a6 Yhdisteet, jotka muodostuvat fluorista ja yhdesti tai useammasta muusta ha-

logeenista, hapesta tai typests;

Huom.: 4.C.4.a.6 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kaasumaisessa muo-
dossa olevaa typpitrifluoridia (NF,) (CAS 7783-54-2), silld sitd ei
voida kdyttdd ohjussovelluksia varten.
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1D Ohjelmistot

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

1D001 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1B001-1B003 Mé6D1 ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 6.B.1 kohdassa
kohdassa mairiteltyjen laitteiden "kehittdmistd”, "tuotantoa” tai "kdytt6d” var- médriteltyjen laitteiden toimintaa tai ylldpitoa varten.
ten.
1D101 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 18101, 1B102, M4D1 "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu sellaisten 4.B koh-
1B115, 1B117, 1B118 tai 1B119 kohdassa madriteltyjen tuotteiden toimin- dassa mddriteltyjen laitteiden toimintaa tai ylldpitoa varten, jotka on tarkoi-
taa tai yllapitoa varten. tettu 4.C kohdassa madriteltyjen materiaalien "tuotantoon” ja kasittelyyn.
M6D1 ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 6.B.1 kohdassa
médriteltyjen laitteiden toimintaa tai ylldpitoa varten.
1D103 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu analysoimaan pienennettyi ha- M17D1 "Ohjelmistot”, jotka pienentdvit havaittavuutta, kuten tutkaheijastavuutta tai

vaittavuutta, kuten tutkaheijastavuutta, ultravioletti-, infrapuna- tai akustista
havaittavuutta.

ultravioletti-, infrapuna- ja akustista havaittavuutta (eli Stealth-tekniikka), so-
velluksissa, joita voidaan kayttdd 1.A tai 19.A kohdassa méaritellyissd jdrjes-
telmissd tai 2.A kohdassa madritellyissd alajdrjestelmissa.

Huom.: 17.D.1 kohtaan kuuluu "ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu
hdivetekniikan analysointiin.

1E Teknologia

Vastaavat jirjestelmait, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on mdiritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, vilitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta

5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

1E001

"Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 1A001.b, 1A001.
¢, 1A002-1A005, 1A006.b, 1A007, 1B tai 1C kohdassa madriteltyjen tuot-
teiden tai materiaalien "kehittdmistd” tai "tuotantoa” varten.

M

Yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti "teknologia”, joka on tarkoitettu
1.A, 1.B tai 1.D kohdassa maddriteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen” “kehitta-

mistd”, "tuotantoa” tai "kdyttod” varten.
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1E101 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 1A102, 1B0O1, M Yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti "teknologia”, joka on tarkoitettu
1B101, 1B102, 1B115-1B119, 1C001, 1C101, 1C107, 1C111-1C118, 1.A, 1.B tai 1.D kohdassa maddriteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen” “kehitta-
1D101 tai 1D103 kohdassa madriteltyjen tuotteiden "kdytt6d” varten. mistd”, "tuotantoa” tai "kdyttod” varten.
1E102 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 1D001, 1D101 tai MG6E1 Yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti "teknologia”, joka on tarkoitettu
1D103 kohdassa madriteltyjen "ohjelmistojen” "kehittdmistd” varten. 6.A, 6.B, 6.C tai 6.D kohdassa mddriteltyjen laitteiden, materiaalien tai "ohjel-
mistojen” "kehittimistd”, "tuotantoa” tai "kayttod” varten.
M17E1 Yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti “teknologia”, joka on tarkoitettu
17.A, 17.B, 17.C tai 17.D kohdassa mairiteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen”
"kehittdmistd”, "tuotantoa” tai "kdyttod” varten.
Huom.: 17.E.1 kohtaan kuuluu tietokannat, jotka on erityisesti suunniteltu
hiivetekniikan analysointiin.
1E103 | [M6E2] "Teknologia”, jonka avulla siddetddn limpotilaa, painetta tai kaasu- MG6E2 "Tekniset tiedot” (mukaan lukien kdsittelyd koskevat vaatimukset) ja menette-
koostumusta auto- tai hydroklaaveissa silloin kun niitd kdytetddn "komposiit- lyt, joiden avulla sdddetddn limpétilaa, painetta tai kaasukoostumusta auto-
tien” tai osittain kisiteltyjen "komposiittien” "valmistukseen”. tai hydroklaaveissa silloin kun niitd kiytetddn sellaisten komposiittien tai osit-
tain kisiteltyjen komposiittien valmistukseen, joita voidaan kiyttdd 6.A tai 6.
C kohdassa mdiriteltyjd laitteita tai materiaaleja varten.
1E104 | "Teknologia”, jonka avulla tuotetaan pyrolyysimenetelmalld muodostuvia ai- M6E1

neita muotille, telineelle tai muulle substraatille vilituotekaasuista, jotka ha-
joavat 1 573-3 173 K (1 300-2 900 °C) asteen limpatilassa ja 130 Pa-20
kPa:n paineessa.

Huom.: 1E104 kohta sisiltdd “teknologian” viliainekaasujen seostamiseksi, vir-
tausnopeudet ja prosessiohjauksen ajoitukset sekd parametrit.
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RYHMA 2 - MATERIAALIN KASITTELY

Vastaavat jarjestelmit, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on madritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta

5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

2A001

Seuraavat kitkaa vahentédvit laakerit ja laakerointijdrjestelmat ja niiden kom-
ponentit:

Huom.: KATSO MYOS 2A101.

Huom.: 2A001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kuulia, joille valmistajan
madrittelemd toleranssi on ISO 3290:n mukaisesti luokka 5 tai huo-
nompi.

a. Kuulalaakerit tai massiivirullalaakerit, joiden kaikki valmistajan maaritte-
lemit toleranssit ovat ISO 492:n toleranssiluokan 4 (tai vastaavien kan-
sallisten standardien) mukaiset tai niitd paremmat ja joiden renkaat ja
pyorivit osat (ISO 5593) on valmistettu monelmetallista tai berylliu-
mista;

Huom.: 2A001.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kartiorullalaakereita.

b. Ei kiytossd;
c. Aktiiviset magneettilaakerijarjestelmat, jotka kayttavit jotain seuraavista:

1. Materiaaleja, joiden vuontiheys on 2,0 T tai enemmdn ja myotoraja
suurempi kuin 414 MPa;

2. Tayssihkomagneettisia 3D yksinapaisia esimagnetointikonstruktioita
toimimoottoreita varten; tai

3. Korkeita limpétiloja (450 K (177 °C) tai enemmin) kestdvid asentoan-
tureita.

M3A7

Pallomaiset kuulalaakerit, joiden kaikki miiritellyt toleranssit ovat ISO 492:n
toleranssiluokan 2 (tai ANSI/ABMA Std 20:n toleranssiluokka ABEC-9:n tai
muiden kansallisten standardien) mukaiset tai niitd paremmat ja joilla on
kaikki seuraavat ominaisuudet:

a) Sisdrenkaan sisihalkaisija on 12-50 mm;
b) Ulkorenkaan ulkohalkaisija on 25-100 mm; ja

¢) Leveys on 10-20 mm.

2A101

Muut kuin 2A001 kohdassa mdiritellyt pallomaiset kuulalaakerit, joiden
kaikki maédritellyt toleranssit ovat ISO 492:n toleranssiluokan 2 (tai ANSI/
ABMA Std 20:n toleranssiluokka ABEC-9:n tai muiden kansallisten standar-
dien) mukaiset tai niitd paremmat ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Sisdrenkaan sisdhalkaisija 12 mm—-50 mm;
b. Ulkorenkaan ulkohalkaisija 25 mm-100 mm; ja

c. Leveys 10 mm-20 mm.

M3A7

Pallomaiset kuulalaakerit, joiden kaikki maiiritellyt toleranssit ovat ISO 492:n
toleranssiluokan 2 (tai ANSI/ABMA Std 20:n toleranssiluokka ABEC-9:n tai
muiden kansallisten standardien) mukaiset tai niitd paremmat ja joilla on
kaikki seuraavat ominaisuudet:

a) Sisdrenkaan sisihalkaisija on 12-50 mm;
b) Ulkorenkaan ulkohalkaisija on 25-100 mm; ja

¢) Leveys on 10-20 mm.
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2B004 | Seuraavat kuuma “isostaattiset puristimet”, joilla on kaikki seuraavat ominai- M6B3 Isostaattiset puristimet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
suudet ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit ja lisélaitteet: s . Al
J y p J a) Maksimitoimintapaine on vihintddn 69 MPa;
Huom.: KAT YOS 2B104 ja 2B204 KOHTA. . . o <inderrion 14
uo SO MYOS 2B104 ja 28204 KO b) Ne on suunniteltu saavuttamaan ja siilyttimain 600 °C:n sdddettdvd lam-

a. Suljetussa tilassaan sdddettdva lampéotila, ja kammiotilan sisdhalkaisija on potila tai titd korkeampi laimpétila; ja

406 mm tai enemman; j " . - - . .

06 fal enemman; Ja ¢) Niiden kammion sisdhalkaisija on 254 mm tai suurempi.

b. Niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Maksimity6paine on yli 207 MPa;

2. Sdadettavd lampotila on yli 1 773 K (1 500 °C); tai

3. Niissd on edellytykset hiilivetykylldstykseen ja syntyvien kaasumaisten

hajoamistuotteiden poistoon.
Tekn. huom.:
Kammion sisihalkaisija tarkoittaa sen tilan kokoa, jossa sekd tydlampdtila ettd tyo-
paine saavutetaan, eikd sithen sisallytetd kiinnittimig. Tamd mitta on pienempi seu-
raavista: painekammion sisihalkaisija tai eristetyn kuumakammion sisghalkaisija,
riippuen siitd kumpi kammioista on toisen sisalld.
Huom.: Erityisesti suunnitellut suulakkeet, muotit ja laitteet: katso 1B003 ja
9B009 kohta sekd asetarvikeluettelo.
2B009 | Dreijaussorvit ja painesorvit, jotka valmistajan teknisen eritelmidn mukaan M3B3 Seuraavat painesorvit ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit,

voidaan varustaa "numeerisilla ohjaus” yksikoilld tai tietokoneohjauksella ja
joilla on seuraavat ominaisuudet:

Huom.: KATSO MYOS 2B109 JA 2B209 KOHTA.

a. Kolme tai useampia akseleita, joita voidaan samanaikaisesti koordinoida
“adriviivaohjauksessa”; ja

b. Niiden valssausvoima on suurempi kuin 60 kN.

Tekn. huom.:

Sovellettaessa 2BO09 kohtaa koneet, joissa yhdistyvit dreijaus- ja painesorvauksen
toiminnot, katsotaan painesorveiksi.

jotka:

a) Voidaan valmistajan teknisen eritelmdn mukaan varustaa numeerisella oh-
jauksella tai tietokoneohjauksella, silloinkin kun niiti ei ole varustettu sel-
laisilla yksikoilld toimitettaessa; ja

b) Joissa on useampi kuin kaksi akselia, joita voidaan samanaikaisesti koordi-
noida diriviivaohjauksessa.

Huom.: Tamd kohta ei sisalld koneita, joita ei voida kayttdd 1.A kohdassa mddritel-
tyjen jarjestelmien tyontovoimakomponenttien ja -laitteiden (kuten moottori-
koteloiden) "tuotannossa”.

Tekn. huom.:

Koneet, joissa yhdistyvit dreijaus- ja painesorvauksen toiminnot, katsotaan tdtd koh-
taa sovellettaessa painesorveiksi.
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2B104 | Muut kuin 2B004 kohdassa maddritellyt “isostaattiset puristimet”, joilla on M6B3 Isostaattiset puristimet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
kaikki seuraavat ominaisuudet: T . s
HRKL seuraav fnaisutt a) Maksimitoimintapaine on vihintddn 69 MPa;
Huom.: KAT YOS 2B204 KOHTA. . P, ot <iidaprios 15
uo SO MYOS 2B204 KO b) Ne on suunniteltu saavuttamaan ja sdilyttimaan 600 °C:n sdddettavd lam-
a. Suurin toimintapaine on vahintddn 69 MPa; potila tai titd korkeampi lampotila; ja
b. Ne on suunniteltu saavuttamaan ja sdilyttimaan vihintdan 873 K:n (600 ¢) Niiden kammion sisihalkaisija on 254 mm tai suurempi.
°C:n) kontrolloitu lampétila; ja
c. Niiden kammion sisihalkaisija on vihintddn 254 mm.
2B105 | Muut kuin 2B005.a kohdassa mairitellyt uunit kemiallista kaasufaasipinnoi- M6B4 Uunit kemiallista kaasufaasipinnoitusta varten, jotka on suunniteltu tai muun-
tusta (CVD) varten, jotka on suunniteltu tai muunnettu hiili-hiilikomposiit- nettu hiilikomposiittien tiivistimiseen.
tien tiivistimiseen.
2B109 Seuraavat, muut kuin 2B009 kohdassa madritellyt painesorvit ja erityisesti M3B3 Seuraavat painesorvit ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit,

suunnitellut komponentit:
Huom.: KATSO MYOS 2B209 KOHTA.
a. Painesorvit, joilla on seuraavat ominaisuudet:

1. Ne voidaan valmistajan teknisen eritelmin mukaan varustaa "numeeri-
sella ohjauksella” tai tietokoneohjauksella, silloinkin kun niitd ei ole
varustettu sellaisilla yksikoilld; ja

2. Niissd on useampi kuin kaksi akselia, joita voidaan samanaikaisesti
koordinoida "dariviivaohjauksessa”.

b. 2B009 tai 2B109.a kohdassa maddritettyjd painesorveja varten erityisesti
suunnitellut komponentit.

Huom.: 2B109 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi koneita, joita ei voida kdyt-
tag 9A005, 9A007.a tai 9A105.a kohdissa mddriteltyjen tyontovoima-
komponenttien ja -laitteiden (kuten moottorikoppien) tuottamiseen.

Tekn. huom.:

Sovellettaessa 2B109 kohtaa koneita, joissa yhdistyvat dreijaus- ja painesorvauksen
toiminnot, pidetddn painesorveina.

jotka:

a) Voidaan valmistajan teknisen eritelméin mukaan varustaa numeerisella oh-
jauksella tai tietokoneohjauksella, silloinkin kun niiti ei ole varustettu sel-
laisilla yksikoilld toimitettaessa; ja

b) Joissa on useampi kuin kaksi akselia, joita voidaan samanaikaisesti koordi-
noida ddriviivaohjauksessa.

Huom.: Tamd kohta ei sisalld koneita, joita ei voida kayttid 1.A kohdassa mddritel-
tyjen jarjestelmien tyontévoimakomponenttien ja -laitteiden (kuten moottori-
koteloiden) "tuotannossa”.

Tekn. huom.:

Koneet, joissa yhdistyvit dreijaus- ja painesorvauksen toiminnot, katsotaan tdtd koh-
taa sovellettaessa painesorveiksi.
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2B116

Seuraavat tirindntestausjdrjestelmit seka laitteet ja komponentit niitd varten:

a. Tdrindntestausjdrjestelmit, joissa kdytetddn takaisinkytkentd- tai suljetun
silmukan tekniikkaa ja joissa on digitaalinen ohjain ja jotka kykenevit ti-
risyttdméddn koejirjestelmdd vahintddn 10 gn rms kiihdytysarvolla
20 Hz-2 kHz:n taajuusalueella ja tuottamaan samalla vihintddn 50 kN:n
voimia ’paljaalla alustalla’ mitattuna;

b. Digitaaliset ohjaimet, joissa on erityisesti suunnitellut tirindntestausohjel-
mistot, joiden 'tosiaikainen ohjauskaistanleveys’ on suurempi kuin 5 kHz
ja jotka on suunniteltu 2B116.a kohdassa mainittujen tdrindntestausjir-
jestelmien kayttod varten;

Tekn. huom.:

2B116.b kohdassa ‘tosiaikaisella ohjauskaistanleveydelld’ tarkoitetaan suurinta
nopeutta, jolla ohjain pystyy suorittamaan ndytteenoton, tiedonkdsittelyn ja oh-
jaussignaalien lahettamisen tdysid kierroksia.

c. Taristimet (tdristinyksikot), vahvistimien kanssa tai ilman, jotka kykene-
vit tuottamaan vahintddn 50 kN:n tdrindvoiman ’paljaalla alustalla’ mitat-
tuna ja joita voidaan kdyttdd 2B116.a kohdassa mainituissa tdrinintes-
tausjirjestelmissd;

d. Koekappaleen kannatinrakenteet ja elektroniset yksikot, jotka on suunni-
teltu yhdistdimain useita erillisid taristinyksikoitd jarjestelmaksi, joka ky-
kenee tuottamaan vdhintddn 50 kN:n yhdistetyn tehollisen voiman ‘pal-
jaalla alustalla’ mitattuna, ja joita voidaan kdyttda 2B116.a kohdassa mai-
nituissa tdrindntestausjirjestelmissa.

Tekn. huom.:

2B116 kohdassa tarkoitetaan ‘paljaalla alustalla’ tasaista alustaa tai pintaa ilman
kiinnittimid tai liittimid.

M15B1

Térindn testauslaitteet, joita voidaan kdyttdd 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa
médritellyissd jarjestelmissd tai 2.A tai 20.A kohdassa madritellyissd alajdrjes-
telmissd, ja niiden komponentit seuraavasti:

a)

=

Térindntestausjdrjestelmit, joissa kéytetddn takaisinkytkentd- tai suljetun
silmukan tekniikkaa ja joissa on digitaalinen ohjain, jolla koejirjestelmaa
voidaan tdrisyttid 10 gn rms tai suuremmalla kiihdytysarvolla
20 Hz — 2 kHz:n taajuusalueella ja tuottaa samalla 50 kNin tai sitd suu-
rempia voimia ‘paljaalla alustalla’ mitattuna;

Digitaaliset ohjaimet, joissa on erityisesti suunnitellut tdrindntestaus "ohjel-
mistot”, joiden ’tosiaikainen ohjauskaistanleveys’ on suurempi kuin 5 kHz
ja jotka on suunniteltu 15.B.1.a kohdassa mainittujen tirindntestausjirjes-
telmien kdyttod varten;

Tekn. huom.:

Tosiaikaisella ohjauskaistanleveydelld’ tarkoitetaan suurinta nopeutta, jolla ohjain
pystyy suorittamaan ndytteenoton, tiedonkdsittelyn ja ohjaussignaalien ldhettami-
sen tdysid kierroksia.

Taristimet (tdristinyksikot), vahvistimien kanssa tai ilman, joilla voidaan
tuottaa 50 kN:mn tai suurempi tdrindvoima ’paljaalla alustalla’ mitattuna ja
joita voidaan kdyttdd 15.B.1.a kohdassa mainituissa tirindntestausjirjestel-
missd;

Koekappaleen kannatinrakenteet ja elektroniset yksikot, jotka on suunni-
teltu yhdistdimain useita erillisia tdristinyksikoitd taydelliseksi taristinjarjes-
telmaksi, joka pystyy tuottamaan 50 kN:n tai suuremman yhdistetyn te-
hollisen voiman ’paljaalla alustalla’ mitattuna, ja joita voidaan kdyttdd 15.
B.1.a kohdassa mainituissa tdrinintestausjirjestelmissa.

Tekn. huom.:

Térindntestausjarjestelmdt, joissa on digitaalinen ohjain, ovat sellaisia jarjestelmid,
joiden toimintoja siddellddn automaattisesti, joko osittain tai kokonaan, tallennetuilla
ja digitaalisesti koodatuilla sahkdisilld signaaleilla.

2B117

Prosessinohjaus- ja muut laitteet, paitsi 2B004, 2B005a, 2B104 tai 2B105
kohdassa maddritellyt, jotka on suunniteltu tai muunnettu rakettien suutti-
mien ja ilmakehddn palaamaan tarkoitettujen alusten karkikartioiden kom-
posiittirakenteiden tiivistimilld tai pyrolysoimalla tapahtuvaa valmistusta
varten.

M6B5

Prosessinohjaus- ja muut laitteet, muut kuin 6.B.3 tai 6.B.4 kohdassa maéari-
tellyt, jotka on suunniteltu tai muunnettu rakettien suuttimien ja ilmakehain
palaamaan suunniteltujen alusten kirkikartioiden komposiittirakenteiden tii-
vistamalld tai pyrolysoimalla tapahtuvaa valmistusta varten.
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2B119 | Tasapainotuskoneet ja nithin liittyvat laitteet seuraavasti: M9B2a Laitteet seuraavasti:
Huom.: KATSO MYOS 2B219 KOHTA. 1. Tasapainotuskoneet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
a. Tasapainotuskoneet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: 1. Eivit pysty tasapainottamaan roottoreita/kokoonpanoja, joiden massa
o . . L on suurempi kuin 3 kg;
1. Eivdt kykene tasapainottamaan roottoreita/kokoonpanoja, joiden p 8
massa on suurempi kuin 3 kg; 2. Pystyvit tasapainottamaan roottoreita/kokoonpanoja nopeuksilla, jotka
. . . . . ovat suurempia kuin 12 500 kierrosta minuutissa;
2. Kykenevit tasapainottamaan roottoreita/kokoonpanoja nopeuksilla, v P
jotka ovat suurempia kuin 12 500 kierrosta minuutissa; 3. Pystyvit korjaamaan epitasapainon kahdessa tai useammassa tasossa;
. . . . . ja
3. Kykenevit korjaamaan epitasapainon kahdessa tai useammassa ta- J
s0ssa; ja 4. Pystyvdt tasapainottamaan siten, ettd jdadnnOsepdtasapaino on
. . . e . 0,2 ¢ x mm roottorin massan kutakin kiloa kohden;
4. Kykenevit tasapainottamaan siten, ettd jadnnosepitasapaino on 0,2 g g
mm roottorin massan kutakin kiloa kohden;
Huom.: 2B119.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi hammashoitolaitteita
tai muita ldakinndllisia laitteita varten suunniteltuja tai muunnettuja
tasapainotuskoneita.

b. 2B119.a kohdassa madriteltyjen koneiden kanssa kaytettavaksi suunnitel- M9B2b 9.B.2.a kohdassa mdiriteltyjen koneiden kanssa kaytettdviksi suunnitellut tai
lut tai muunnetut ilmaisinpaat. muunnetut ilmaisinpddt (kdytetddn toisinaan nimitystd tasapainotuslaitteisto);
Tekn. huom.:

Iimaisinpdistd kdytetddn toisinaan nimitystd tasapainotuslaitteisto.
2B120 | Liikesimulaattorit tai pyorityspoydat, joilla on kaikki seuraavat ominaisuu- M9B2c Liikesimulaattorit tai pydrityspoydit (laitteet, jotka pystyvit simuloimaan lii-

det:
a. Kaksi akselia tai enemman;

b. Ne on suunniteltu tai muunnettu niin, ettd niihin voidaan sisallyttdd liu-
kurenkaita tai integroituja kosketuksettomia laitteita, jotka kykenevit va-
littimaan sihkotehoa, signaalitietoa tai molempia; ja

c. Niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:
1. Kunkin yksittdisen akselin osalta kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Kykenevit vihintddn 400 astetta/s tai enintddn 30 astetta/s kulma-
nopeuteen; ja

b. Kulmanopeuden erottelukyky enintddn 6 astetta/s ja tarkkuus enin-
tddn 0,6 astetta/s;

kettd), joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Niissd on kaksi akselia tai enemman;

2. Ne on suunniteltu tai muunnettu niin, ettd niihin sisaltyvit liukurenkaat
tai integroidut kosketuksettomat laitteet, joilla voidaan vilittdd sdhkotehoa,
signaalitietoa tai molempia; ja

3. Niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:
a. Yksittdisen akselin osalta kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Pystyy kulmanopeuteen, joka on 400 astetta/s tai enemmin taikka
30 astetta/s tai vihemmdn; ja
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2. Huonoin kulmanopeuden stabiilisuus sama tai parempi (vihemmin)
kuin plus tai miinus 0,05 prosenttia keskiarvotettuna 10:lle tai useam-
malle asteelle; tai

3. Asemointi "tarkkuus” 5 kaarisekuntia tai vihemman (parempi).

Huom. 1: 2B121 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tydstokoneita tai lidkin-
ndllisid laitteita varten suunniteltuja tai muunnettuja pyoropoytida. Tyos-
tokoneiden pyGropdytien valvonnan osalta katso 2BO08 kohta.

Huom. 2: 2B120 kohdassa mddritellyt litkesimulaattorit tai pyorityspoyddt ovat
valvonnanalaisia riippumatta siitd, ovatko liukurenkaat tai integroidut
kosketuksettomat laitteet asennettuina niihin vientiajankohtana.

2. Kulmanopeuden erottelukyky 6 astetta/s tai vihemman ja tarkkuus
0,6 astetta/s tai vihemmin;

b. Huonoin kulmanopeuden stabiilisuus sama tai parempi (vidhemmdn)
kuin plus tai miinus 0,05 prosenttia keskiarvotettuna 10:lle tai useam-
malle asteelle; tai

¢. Asemointi "tarkkuus” 5 kaarisekuntia tai vihemman (parempi).

2B121 | Muut kuin 2B120 kohdassa mairitellyt asemointipoydat (laitteet, jotka kyke- M9B2d Asemointipoydait (laitteet, jotka pystyvit tismalliseen py6roasemointiin minkd
nevit tasmalliseen pyordasemointiin minkd tahansa akselin osalta), joilla on tahansa akselin osalta), joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
kaikki seuraavat ominaisuudet: N . - i
1. Niissd on kaksi akselia tai enemman; ja
2. Kaksi akselia tai enemmn; ja 2. Asemointi "tarkkuus” 5 kaarisekuntia tai vihemman (parempi).
b. Asemointi "tarkkuus” 5 kaarisekuntia tai vihemman (parempi).
Huom.: 2B121 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tydstokoneita tai ldakinnal-
lisig laitteita varten suunniteltuja tai muunnettuja pyoropoytia. Tydstoko-
neiden pyoropoytien valvonnan osalta katso 2BO08 kohta.
2B122 | Lingot, jotka kykenevit saavuttamaan yli 100 g kiihdytyksen ja jotka on M9B2e Lingot, joilla voidaan saavuttaa yli 100 g:n kiihdytys ja jotka on suunniteltu

suunniteltu tai muunnettu niin, ettd niihin voidaan sisillyttdd liukurenkaita
tai integroituja kosketuksettomia laitteita, jotka kykenevit vilittimdan sih-
kotehoa, signaalitietoa tai molempia.

Huom.: 2B122 kohdassa mdiritellyt lingot ovat valvonnanalaisia riippumatta
siitd, ovatko liukurenkaat tai integroidut kosketuksettomat laitteet asennet-
tuina niihin vientiajankohtana.

tai muunnettu niin, ettd nithin sisiltyvét liukurenkaat tai integroidut koske-
tuksettomat laitteet, joilla voidaan vilittdd sihkotehoa, signaalitietoa tai mo-
lempia.
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2D Ohjelmistot

Vastaavat jirjestelmit, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on madritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

2D001 | Muut kuin 2D002 kohdassa madritellyt "ohjelmistot” seuraavasti: M3D OHJELMISTOT
a. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2A001 tai
2B001 kohdassa maddriteltyjen laitteiden “kehittdmistd” tai “tuotantoa”
varten
b. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2A001.c,
2B001 tai 2B003-2B009 kohdassa mddriteltyjen laitteiden "kdyttod” var-
ten.
Huom.: 2D001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi tydstdohjelmien “ohjelmis-
toja”, jotka luovat "numeerisia ohjaus” koodeja eri osien koneistamista var-
ten.
2D101 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2B104, 2B105, M3D1 ”"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 3.B.1 tai 3.
2B109, 2B116, 2B117 tai 2B119-2B122 kohdassa madiriteltyjen laitteiden B.3 kohdassa maddriteltyjen “tuotantolaitosten” ja painesorvien "kiyttod” var-
"kiyttod” varten. ten.
Huom.: KATSO MYOS 9D004 KOHTA.
Mé6D2 ”"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 6.B.3, 6.B.4 tai
6.B.5 kohdassa madriteltyjd laitteita varten.
M15D1 "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 15.B kohdassa

médriteltyjen laitteiden “kdytt6d” varten ja joita voidaan kayttdd 1.A, 19.A.1
tai 19.A.2 kohdassa mdédritellyissd testausjarjestelmissa tai 2.A tai 20.A koh-
dassa madritellyissd alajarjestelmissa.

2E Teknologia

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

2E001 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 2A, 2B tai 2D
kohdassa madriteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen” "kehittdmistd” varten.

Huom.: 2E001 kohta sisdltdd "teknologian” mittapddjarjestelmien integroimiseksi
2B006.a kohdassa madriteltyihin koordinaattimittauskoneisiin.

M

T

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittimistd”, “tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Timd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.
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2E002 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 2 A tai 2 B koh- M Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”
dassa médriteltyjen laitteiden “tuotantoa” varten. tai "kdyttod” varten. Tdmd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai “"teknisen avun”
muodossa.
2E101 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 2B004, 2B009, M Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittimistd”, “tuotantoa”
2B104, 2B109, 2B116, 2B119-2B122 tai 2D101 kohdassa mdiriteltyjen tai "kdyttod” varten. Timd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
laitteiden tai "ohjelmistojen” "kdytt6d” varten. muodossa.

RYHMA 3 — ELEKTRONIIKKA

3A Jirjestelmit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivdnd toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 4282009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

3A001 | Elektroniset komponentit ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit
seuraavasti:

a. Seuraavat yleiskdyttoiset integroidut piirit:

Huom. 1: (Valmiiden tai puolivalmiiden) piikiekkojen, joissa toiminto on mdd-
ritelty, valvonnanalaisuus arvioidaan 3A001.a kohdan parametrien
mukaan.

Huom. 2: Integroidut piirit sisaltdvdt seuraavat tyypit:
— "Monoliittiset integroidut piirit”;
— Integroidut hybridipiirit”;
— "Integroidut monipalapiirit”;

— "Integroidut kalvopiirit”, integroidut pii-safiiripiirit mukaan lu-
kien;

— "Optiset integroidut piirit”;

— "Kolmiulotteiset integroidut piirit”.
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1. Integroidut piirit, jotka on suunniteltu tai mitoitettu kestdimdain jotakin
seuraavista:

a. Siteilyd, jonka kokonaisannos on 5 x 10% Gy (pii) tai enemmdn;
b. Siteilyd, jonka annosnopeus 5 x 10° Gy (pii)/s tai enemman; tai

c. Neutronien integroitu vuontiheys (I MeV:n vastaavuus), joka on 5 x
10"* nfcm? tai enemmin piin osalta tai sitd vastaava muiden materiaa-
lien osalta;

Huom.: 3A001.a.1.c kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi metallieriste-
puolijohteita (MIS).

M18A1

M18A2

” ».

"Siteilyd kestdvat” "mikropiirit”, joita voidaan kiyttdd suojaamaan rakettijdr-
jestelmid tai miehittdmattomid ilma-aluksia ydinaseiden vaikutuksilta (esim.
sihkomagneettiselta pulssilta (EMP = Electromagnetic Pulse), rontgensiteilyltd,
yhdistetyiltd paineisku- ja limpovaikutuksilta) ja joita voidaan kayttdd 1.A
kohdassa madritellyissa jarjestelmissi.

Tlmaisimet’, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu suojaamaan raketti-
jarjestelmid ja miehittdmattomid ilma-aluksia ydinaseiden vaikutuksilta (esim.
sihkomagneettiselta pulssilta (EMP = Electromagnetic Pulse), rontgensiteilylti,
yhdistetyiltd paineisku- ja limpovaikutuksilta) ja joita voidaan kdyttdd 1.A
kohdassa madritellyissd jirjestelmissi.

Tekn. huom.:

Timaisimeksi’ mddritelldan mekaaninen, sihkdinen, optinen tai kemiallinen laite,
joka automaattisesti tunnistaa ja tallentaa tai rekisterdi drsykkeen, kuten ympariston
paineen tai lampotilan muutoksen, sihkdisen tai sthkomagneettisen signaalin tai ra-
dioaktiivisesta aineesta lihtevan sdteilyn. Tamd sisaltdd laitteet, jotka tunnistavat ker-
tatoimisesti tai vioittumalla/rikkoutumalla.

3A101

Seuraavat, muut kuin 3A001 kohdassa mddritellyt elektroniset laitteet ja
komponentit:

a. Analogia-digitaalimuuntimet, joita voidaan kayttad "ohjuksissa” ja jotka
on suunniteltu vastaamaan sotilasspesifikaatioiden kovaan kiyttoon tar-
koitettujen laitteiden vaatimuksia;

M14Al

M14A1b1

M14A1b2

Analogia-digitaalimuuntimet, joita voidaan kiyttdd 1.A kohdassa mdidritel-
lyissd jarjestelmissi ja joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a) Ne on suunniteltu vastaamaan sotilasspesifikaatioiden kovaan kiyttoon
tarkoitettujen laitteiden vaatimuksia; tai

b) Ne on suunniteltu tai muunnettu sotilaskdyttdd varten ja ne ovat jonkin
seuraavan tyyppisia:

1. Analogia-digitaalimuunnin "mikropiirit”, jotka ovat “siteilyd kestdvid” tai
joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
a. Mitoitettu toimimaan limpdtilassa alle — 54 °C:sta yli + 125 °Ciseen; ja

b. Ne on hermeettisesti suljettu; tai

2. Sdhkoiseen virtaldhteeseen perustuvat painetut analogia-digitaalimuunnin-
piirilevyt tai -moduulit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Mitoitettu toimimaan limpétilassa alle — 45 °C:sta yli + 80 °Ciseen; ja

b. Niissd on 14.A.1.b.1 kohdassa madriteltyja "mikropiireja”.
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b. Kiihdyttimet, jotka kykenevit lihettdimain sihkomagneettista siteilyd, M15B5 Kiihdyttimet, joilla pystytddn ldhettimddn sihkomagneettista siteilyd, joka
joka tuotetaan vihintddn 2 MeV:n energiaan kiihdytettyjen elektronien tuotetaan 2 MeV:n energiaan tai sen yli kithdytettyjen elektronien jarrutussi-
jarrutussdteilyn (bremsstrahlung) avulla, sekd nditd kithdyttimid sisaltavat teilyn (bremsstrahlung) avulla, sekd nditd kiithdyttimid sisaltavit jarjestelmat,
jarjestelmat. joita voidaan kéyttad 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa madriteltyjd jarjestelmid
Huom.: 3A101.b kohdassa ei mddritelld laitteita, jotka on erityisesti suunni- tai 2.A tai 20.A kohdassa madriteltyja alajirjestelmia varten.

teltu Lidketieteellisiin tarkoituksiin. Huom.: 15.B.5 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi laitteita, jotka on erityisesti
suunniteltu ladketieteellisiin tarkoituksiin.
Tekn. huom.:
15.B kohdassa: 'Paljaalla alustalla’ tarkoitetaan tasaista pdytdd tai pintaa ilman va-
rusteita.
3A102 | ’Ohjuksia’ varten suunnitellut tai muunnetut lampoakut’. M12A6 Lampoakut, jotka on suunniteltu tai muunnettu 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 koh-

Tekn. huom.

1. 3A102 kohdassa "limpdakut’ ovat kertakdyttiisid akkuja, jotka sisdltavat elek-
trolyyttind kiintedn johtamattoman epdorgaanisen suolan. Namd akut sisaltavat
pyrolyyttisen materiaalin, joka sytytettynd sulattaa elektrolyytin ja aktivoi akun.

2. 3A102 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan tdydellisid rakettijrjestelmid ja mie-
hittamdttomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

dassa madriteltyjd jarjestelmid varten.

Huom.: 12.A.6 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi limpdakkuja, jotka on erityi-
sesti suunniteltu rakettijarjestelmid tai miehittamdttomid ilma-aluksia var-
ten, joiden "kantomatka” ei ole vahintdan 300 km.

Tekn. huom.:

Lampdakut ovat kertakdyttdisia akkuja, jotka sisaltavat elektrolyytting kiintedn johta-
mattoman epdorgaanisen suolan. Namd akut sisdltavit pyrolyyttisen materiaalin,
joka sytytettynd sulattaa elektrolyytin ja aktivoi akun.

3D Ohjelmistot

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta

5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

3D101

”"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 3A101.b koh-
dassa mddriteltyjen laitteiden “kdyttod” varten.

M15D1

"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 3A101.b koh-
dassa madriteltyjen laitteiden "kéyttod” varten.
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3E Teknologia

Vastaavat jarjestelmit, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on madritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta

5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

3E001

"Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 3A, 3B tai 3C
kohdassa mairiteltyjen laitteiden ja materiaalien "kehittdmistd” ja "tuotantoa”
varten.

Huom. 1: 3E001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi 3A003 kohdassa valvot-
tujen laitteiden tai komponenttien "tuotantoa” varten tarvittavaa “tekno-
logiaa”.

Huom. 2: 3E001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi sellaisten 3A001.a.3—
3A001.a.12 kohtien mukaan valvonnanalaisten integroitujen piirien
“kehittdmistd” tai “tuotantoa” varten tarvittavaa “teknologiaa”, joilla on
kaikki seuraavat:

a. Ne kayttavat “teknologiaa”, jonka koko on vahintddn 0,130 pm; ja

b. Ne sisdltivit monikerrosrakenteita, joissa on korkeintaan kolme me-
tallikerrosta.

M

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen "kehittdmistd”, "tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Timd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.

3E101

"Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 3A001.a.1 tai 2,
3A101, 3A102 tai 3D101 kohdassa médriteltyjen laitteiden ja "ohjelmisto-
jen” "kayttod” varten.

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Tama tieto voi olla “teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.

3E102

"Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 3D101 kohdassa
mddriteltyjen "ohjelmistojen” "kehittdmistd” varten.

M15E1

Yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti "teknologia”, joka on tarkoitettu
15.B tai 15.D kohdassa maddriteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen” “kehittd-

mistd”, "tuotantoa” tai "kadyttod” varten.
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RYHMA 4 - TIETOKONEET

4 A Jirjestelmiit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, vilitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 péivdnd toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 4282009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

4A001 | Seuraavat elektroniset tietokoneet ja niihin liittyvit laitteet, joilla on jokin
seuraavista ominaisuuksista, sekd “elektroniset kokoonpanot” ja niitd varten
erityisesti suunnitellut komponentit:
Huom.: KATSO MYOS 4A101.
a. Jotka on erityisesti suunniteltu niin, ettd niilld on jokin seuraavista omi- M13Al Analogiset tai digitaaliset tietokoneet tai digitaaliset differentiaalianalysaattorit,
naisuuksista: jotka on suunniteltu tai muunnettu 1.A kohdassa mdiritellyissa jarjestelmissd
1. Mitoitettu toimimaan alle 228 Kin (- 45 °C:n) tai yli 358 Kin (85 °C: Kaytettaviksi ja joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:
n) lampotilassa; tai a) Mitoitettu toimimaan jatkuvasti ymparoivassa lampotilassa alle — 45 °Cista
. L i s li + 55 °C:seen; tai
Huom.: 4A001.a.1 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi siviiliajoneuvo-, y
rautatie- tai “siviili-ilma-alus”sovelluksiin erityisesti suunniteltuja b) Suunniteltu kovaan kiyttoon tai "sdteilyd kestaviksi”.
tietokoneita.
2. Kestivit siteilyd yli jonkin seuraavista rajoista:
a. Kokonaisannos 5 x 10° Gy (pii);
b. Annosnopeus 5 x 10¢ Gy (pii)/s; tai
c. Kertahdirio 1 x 108 virhettd/bit/vrk;
Huom.: 4A001.0.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi “siviili-ilma-
alus” sovelluksiin erityisesti suunniteltuja tietokoneita.
b. Ei kidytossa.
4A003 | Seuraavat “digitaaliset tietokoneet”, "elektroniset kokoonpanot” ja niihin liit-

tyvit laitteet sekd niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:
Huom. 1: 4A003 kohta sisaltdd seuraavat:

— 'Vektoriprosessorit’;

— Matriisiprosessorit;

— Digitaaliset signaaliprosessorit;

— Logiikkaprosessorit;

0v1/12T 1
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— Laitteet "kuvan laadun parantamista” varten;
— Laitteet "signaalinkdsittelyd” varten.

Huom. 2: Muihin laitteisiin tai jarjestelmiin sisdltyvien 4A003 kohdassa kuvattu-
jen “digitaalisten tietokoneiden” ja niihin liittyvien laitteiden valvonna-
nalaisuus mddrdytyy ndiden muiden laitteiden tai jarjestelmien valvon-
nanalaisuuden mukaan edellyttden, ettd:

a. "Digitaaliset tietokoneet” tai niihin liittyvdt laitteet ovat ndiden mui-
den laitteiden tai jdrjestelmien toiminnan kannalta valttamattomid;

b. "Digitaaliset tietokoneet” tai nithin liittyvdt laitteet eivdt ole ndiden
muiden laitteiden tai jarjestelmien “olennaisin osa”; ja

Huom. 1: Muita laitteita varten erityisesti suunniteltujen “signaalin
kasittely” laitteiden tai "kuvan laatua parantavien” lait-
teiden valvonnanalaisuuden maddrittelee ndiden muiden
laitteiden valvonnanalaisuus, vaikka ne ylittdisivitkin
olennaisimman osan kriteerin, mikdli ne suorittavat vain
ndiden muiden laitteiden vaatimia toimintoja.

3

Huom. 2: Tietoliikenteessd kdytettavien “digitaalisten tietokoneiden’
ja niihin liittyvien laitteiden valvonnanalaisuus: katso 5
ryhmd 1 osa (Tietoliikenne).

c. "Digitaalisten tietokoneiden” ja niihin liittyvien laitteiden “teknolo-
gia” on mddritelty 4E kohdassa.

d. Ei kiiytossi.

e. Laitteet, jotka suorittavat analogia-digitaalimuunnoksia tai digitaali-analo- | M14A1b2 | Sihkdiseen virtaldhteeseen perustuvat painetut analogia-digitaalimuunninpiiri-
giamuunnoksia ja jotka ylittavdat 3A001.a.5 kohdassa madritellyt rajat; levyt tai -moduulit, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
a) Mitoitettu toimimaan limpétilassa alle — 45 °C:sta yli + 80 °C:seen; ja
b) Niissd on 14.A.1.b.1 kohdassa mériteltyja "mikropiirejd”.
4A101 | Muut kuin 4A001.a.1 kohdassa madritellyt analogiset tietokoneet, "digitaali- M13A1b Suunniteltu kovaan kiyttoon tai "sdteilyd kestaviksi”.

set tietokoneet” tai digitaaliset differentiaalianalysaattorit, jotka on suunni-
teltu kovaan kiyttoon ja suunniteltu tai muunnettu 9A004 kohdassa maari-
teltyjen avaruuteen laukaisussa kéytettdvien kantorakettien tai 9A104 koh-
dassa mddriteltyjen luotainrakettien kdyttod varten.
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4A102

Hybriditietokoneet, jotka on erityisesti suunniteltu 9A004 kohdassa madri-
teltyjen avaruuteen laukaisussa kiytettdvien kantorakettien tai 9A104 koh-
dassa mddriteltyjen luotainrakettien mallintamista, simulointia tai konstrukti-
oiden integrointia varten.

Huom.: Tdti valvonnanalaisuutta sovelletaan ainoastaan, kun laitteita toimitetaan
7D103 tai 9D103 kohdassa mddriteltyjen "ohjelmistojen” kanssa.

M16A1

Hybriditietokoneet (yhdistetty analoginen/digitaalinen), jotka on erityisesti
suunniteltu 1.A kohdassa mddriteltyjen jrjestelmien tai 2.A kohdassa méari-
teltyjen alajdrjestelmien mallintamista, simulointia tai konstruktioiden integro-
intia varten.

Huom.: Titd valvonnanalaisuutta sovelletaan ainoastaan, kun laitteita toimite-
taan 16.D.1 kohdassa madriteltyjen "ohjelmistojen” kanssa.

4E Teknologia

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, vilitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 péivdnd toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 4282009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

4E001

a. Yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti "teknologia”, joka on tarkoi-
tettu 4A tai 4D kohdassa maddriteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen” "ke-
hittdmistd”, "tuotantoa” tai "kdyttod” varten.

b. Muu kuin 4E001.a kohdassa mairitelty "teknologia”, joka on erityisesti
suunniteltu tai muunnettu seuraavien laitteiden “kehittimiseen” tai "tuo-
tantoon”:

y

1. "Digitaaliset tietokoneet”, joiden “mukautettu huipputehokkuus’
("APP”) on yli 1,0 painotettua teraliukulukutoimitusta sekunnissa

(WT);

2. “Elektroniset kokoonpanot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muun-
nettu suorituskyvyn tehostamiseksi yhdistimilld prosessoreja siten,
ettd yhdistelman "APP” ylittdd 4E001.b.1 kohdassa mairitellyn rajan;

” ». » 9

c. "Teknologia” "tunkeutumisohjelmistojen” "kehittdmistd” varten.

M

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Timd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai “"teknisen avun”
muodossa.
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RYHMA 5 — TIETOLIIKENNE JA "TIEDON SUOJAUS”

1 osa — Tietoliikenne

5A1 Jirjestelmit, laitteet ja komponentit

Vastaavat
vientia,

jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta

5 pdivina toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

5A101

Kaukomittaus- tai kaukohallintalaitteet, mukaan lukien maalaitteet, jotka on
suunniteltu tai muunnettu "ohjuksia’ varten.

Tekn. huom.:

5A101 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan taydellisia rakettijarjestelmid ja miehittd-
mattomid ilma-alusjarjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

Huom.: 5A101 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi

a. Laitteita, jotka on suunniteltu tai muunnettu miehitettyji ilma-aluksia
tai satelliitteja varten;

b. Maassa sijaitsevia laitteita, jotka on suunniteltu tai muunnettu maa-
tai merisovelluksia varten;

c. Laitteita, jotka on suunniteltu kaupallisia, siviili- tai ihmishenkien tur-
vallisuutta koskevia (esimerkiksi eheys, lentoturvallisuus) GNSS-palve-
luja varten.

M12A4

Kaukomittaus- tai kaukohallintalaitteet, mukaan lukien maalaitteet, jotka on
suunniteltu tai muunnettu 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa maariteltyjd jarjes-
telmid varten.

Huom.:

1. 12.A.4 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi laitteita, jotka on suunniteltu
tai muunnettu miehitettyja ilma-aluksia tai satelliitteja varten.

2. 12.A.4 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi maassa sijaitsevia laitteita,
jotka on suunniteltu tai muunnettu maa- tai merisovelluksia varten.

3. 12.A.4 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi laitteita, jotka on suunniteltu
kaupallisia, siviilikdyttoon tarkoitettuja tai ihmishengen turvaavia (esim.
tietojen eheys, lentoturvallisuus) GNSS-palveluja varten.

5D1 Ohjelmistot

Vastaavat

vientid,

jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on madritelty kaksikayttotuotteiden
siirtoa, vilitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 péivdna toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 4282009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

5D101

dassa médriteltyjen laitteiden “kdyttod” varten.

"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 5A101 koh-

M12D3

”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 12.A.4 tai 12.
A.5 kohdassa mddriteltyjen laitteiden "kdyttod” varten ja joita voidaan kdyttdd
1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa madritellyissd jarjestelmissa.
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5E1 Teknologia

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

5E101

Yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti “teknologia”, joka on tarkoitettu
5A101 kohdassa madriteltyjen laitteiden "kehittdmistd”, "tuotantoa” tai "kayt-

tod” varten.

M12E1

Yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti “"teknologia”, joka on tarkoitettu
12.A tai 12.D kohdassa maddriteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen” “kehitta-

mistd”, "tuotantoa” tai "kdyttod” varten.

RYHMA 6 — ANTURIT JA LASERIT

6A Jdrjestelmit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 pdivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

6A002

Seuraavat optiset anturit tai niitd varten tarkoitetut laitteet ja komponentit:
Huom.: KATSO MYOS 6A102 KOHTA.
a. Seuraavat optiset ilmaisimet:

1. Seuraavat "avaruuskelpoiset” solid-state-ilmaisimet:

Huom.: Sovellettaessa 6A002.a.1 kohtaa solid-state-ilmaisimiin kuuluvat
myds “fokusoivat tasorakenteet”.

a. "Avaruuskelpoiset” solid-state-ilmaisimet, joilla on kaikki seuraavat
ominaisuudet:

1. Vastehuippu aallonpituusalueella, joka on yli 10 nm mutta enin-
tadn 300 nm; ja

2. Vaste yli 400 nm:n aallonpituuksilla vdhemmin kuin 0,1 % vas-
tehuipusta;

b. "Avaruuskelpoiset” solid-state-ilmaisimet, joilla on kaikki seuraavat omi-
naisuudet:

1. Vastehuippu aallonpituusalueella, joka on yli 900 nm mutta enintddn
1 200 nm; ja

2. Vasteen “aikavakio” on enintiin 95 ns;

M18A2

M11A2

lmaisimet’, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu suojaamaan raketti-
jarjestelmid ja miehittdmattomid ilma-aluksia ydinaseiden vaikutuksilta (esim.
sahkomagneettiselta pulssilta (EMP = Electromagnetic Pulse), rontgensiteilylta,
yhdistetyiltd paineisku- ja limpovaikutuksilta) ja joita voidaan kiyttdd 1.A
kohdassa madritellyissa jarjestelmissi.

Tekn. huom.:

Timaisimeksi’ mddritellddn mekaaninen, sihkoinen, optinen tai kemiallinen laite,
joka automaattisesti tunnistaa ja tallentaa tai rekisteroi drsykkeen, kuten ympdriston
paineen tai lampotilan muutoksen, sihkdisen tai sdhkomagneettisen signaalin tai ra-
dioaktiivisesta aineesta lihtevin sdteilyn. Tamd sisdltdd laitteet, jotka tunnistavat ker-
tatoimisesti tai vioittumalla/rikkoutumalla.

Passiiviset anturit, joiden avulla maritellddn suuntima tiettyihin sdhkomag-
neettisiin ldhteisiin (suuntimalaitteet) tai maaston ominaisuuksiin ja jotka on
suunniteltu tai muunnettu kdytettdviksi 1.A kohdassa maédritellyissd jarjestel-
missa.
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c. "Avaruuskelpoiset” solid-state-ilmaisimet, joiden vastehuippu on aallonpi-
tuusalueella, joka on yli 1 200 nm, mutta ei yli 30 000 nm;

» »

d. "Avaruuskelpoiset” "fokusoivat tasorakenteet”, joissa on enemmin kuin
2 048 clementtid ryhmai kohti ja joiden vastehuippu on aallonpituusalu-
eella, joka on yli 300 nm mutta enintddn 900 nm.

6A006

» » ” »

Seuraavat "magnetometrit”, "magneettikentdn gradiometrit”, "itseisjohtavuu-
teen perustuvat magneettikentdn gradiometrit”, vedenalaiset sihkokenttdan-
turit ja kompensointijirjestelmit sekd niitd varten erityisesti suunnitellut
komponentit:

Huom.: KATSO MYOS 7A103.d KOHTA.

Huom.: 6A006 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi instrumentteja, jotka on eri-
tyisesti suunniteltu kalastustarkoituksiin tai lidketieteellisen diagnostitkan
biomagneettisia mittauksia varten.

a. Seuraavat "magnetometrit” ja alajarjestelmat:

1. "Magnetometrit”, jotka kdyttivdt "suprajohtavaa” (SQUID) “teknolo-
giaa” ja joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. Paikallaan kiytettdviksi suunniteltuja SQUID-jdrjestelmid, joissa ei
ole erityisesti suunniteltuja alajirjestelmii liikkeessd aiheutuvan ko-
hinan vihentimiseksi ja joiden ‘herkkyys’ 1 Hz:n taajuudella on 50
fT (rms) Hz:n nelidjuurta kohti tai alempi (parempi); tai

b. SQUID-jdrjestelmid, joiden liikkeessd kéytettdvien magnetometrien
‘herkkyys’ 1 Hzmn taajuudella on alempi (parempi) kuin 20 pT
(rms) Hz:n nelidjuurta kohti ja jotka on erityisesti suunniteltu litk-
keessd aiheutuvan kohinan vihentdmiseksi;

2. "Magnetometrit”, jotka kdyttivit optisesti pumpattua tai ydinpresessio-
(protoni/Overhauser-) "teknologiaa”, jonka ’herkkyys’ 1 Hz:n taajuu-
della on alempi (parempi) kuin 20 pT (rms) Hz:n nelidjuurta kohti;

3. "Magnetometrit”, jotka kayttavit fluxgate-"teknologiaa”, jonka 'herk-
kyys’ 1 Hz:n taajuudella on 10 pT (rms) tai alempi (parempi) Hz:n ne-
lidjuurta kohti;

4. Induktiokelamagnetometrit, joiden ’herkkyys’ on alempi (parempi)
kuin:

a. 0,05 nT (rms) Hz:n nelidjuurta kohti alle 1 Hz:n taajuuksilla;

M9AS

Kolmiakseliset suunta-anturit, joilla on kaikki seuraavista ominaisuuksista, ja
niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:

a) sisdinen kallistumankorjaus pituus- (+ 90 astetta) ja poikittaisakselin
(+ 180 astetta) ympari;

b) pystyy atsimuuttitarkkuuteen, joka on parempi (vihemman) kuin 0,5 as-
tetta rms + 80 asteen leveydelld paikalliseen magneettikenttdin nidhden; ja

¢) jotka on suunniteltu tai muunnettu sisillytettdviksi lennonohjaus- ja navi-
gaatiojdrjestelmiin.

Huom.: 9.A.8 kohdassa mainittuihin lennonohjaus- ja navigointijarjestel-
miin kuuluvat gyrovakaimet, automaattiohjauslaitteet ja inertiana-
vigointijirjestelmit.
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b. 1 x 10~ 3 nT (rms) Hz:n nelidjuurta kohti 1-10 Hz:n taajuuksilla;
tai

¢. 1 x 10-* nT (rms) Hz:n nelidjuurta kohti yli 10 Hz:n taajuuksilla;

5. Kuituoptiset "magnetometrit”, joiden ’herkkyys’ on alempi (parempi)
kuin 1 nT (rms) Hz:n nelidjuurta kohti;

b. Vedenalaiset sihkokenttdanturit, joiden ’herkkyys on alempi (parempi)
kuin 8 nanovolttia metrid kohti Hz:n nelidjuurta kohti 1 Hz:n taajuudella
mitattuna;

c. Seuraavat “magneettikentdn gradiometrit™:

1. "Magneettikentdn gradiometrit”, jotka kdyttivit useita 6A006.a koh-
dassa madriteltyjd "magnetometrejd”;

2. Kuituoptiset “itseisjohtavuuteen perustuvat magneettikentdn gradio-
metrit”, joiden magneettisen gradienttikentdn ‘herkkyys’ on alempi
(parempi) kuin 0,3 nT/m rms Hz:n nelidjuurta kohti;

3. "Itseisjohtavuuteen perustuvat magneettikentdn gradiometrit”, jotka
kayttavat muuta kuin kuituoptista “"teknologiaa” ja joiden magneetti-
sen gradienttikentdn ‘herkkyys’ on alempi (parempi) kuin 0,015 nT/m
rms Hz:n neliGjuurta kohti;

d. "Kompensointijirjestelmat” magneettisia antureita tai vedenalaisia sihko-
kenttdantureita varten, joiden aikaansaama suorituskyky on yhté suuri tai
parempi kuin 6A006.a, 6A006.b tai 6A006.c kohdan vertailuparametrit.

6A007

Seuraavat gravimetrit sekd painovoimagradiometrit:
Huom.: KATSO MYOS 6A107 KOHTA.

a. Maalla kaytettavaksi suunnitellut tai muunnetut gravimetrit (painovoiman
mittarit), joiden staattinen tarkkuus on vihemmin (parempi) kuin 10
pGal;

Huom.: 6A007.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kvartsielementtida kdyt-
tavid (Worden-tyyppisii) maapohjan gradiometrejd.

b. Liikkuville alustoille suunnitellut gradiometrit, joiden:

1. Staattinen tarkkuus on parempi kuin 0,7 mGal; ja

M12A3

Gravimetrit tai painovoimagradiometrit, jotka on suunniteltu tai muunnettu
ilmassa tai merelld tapahtuvaa kdyttod varten ja joita voidaan kayttda 1.A koh-
dassa mddritellyissé jirjestelmissd, ja erityisesti suunnitellut komponentit niitd
varten:

a) Gravimetrit, joissa on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Niiden staattinen tai operationaalinen tarkkuus on 0,7 milligalia (mgal)
tai sitd vihemman (parempi); ja

2. Niiden vakiintumisaika on kaksi minuuttia tai vihemmin;

b) Painovoimagradiometrit.
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2. Toimintatarkkuus kdytossd (toiminnassa) on parempi kuin 0,7 mGal
ja vakiintumisaika on vdhemman kuin 2 minuuttia kaikissa lisnd ole-
vien korjaavien kompensointien ja liikkeen vaikutusten kombinaati-
oissa;

Tekn. huom.:

Sovellettaessa 6A007.b kohtaa ‘vakiintumisaika’ (tdhdn viitataan myds gravi-
metrin vasteaikana) on aika, jonka kuluessa alustan aiheuttaman kiihtyvyyden
hdiritsevit vaikutukset (suuritaajuinen melu) vahenevat.

c. Painovoimagradiometrit.

6A008

Tutkajirjestelmadt, -laitteet ja -kokoonpanot, joilla on jokin seuraavista omi-
naisuuksista, sekd niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:

Huom.: KATSO MYOS 6A108 KOHTA.
Huom.: 6A008 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi seuraavia:
— Secondary surveillance radar SSR (toisiovalvontatutka);
— —Siviilikdyttoon tarkoitetut liikennetutkat;
— Nayttopddtteet tai monitorit, joita kdytetddn lennonjohdossa (ATC);
— Ilmatieteelliset (sddhavainto-) tutkat;

— ICAO:n standardien mukaiset ja elektronisesti ohjattavat lineaariset
(vksiulotteiset) rakenteet tai mekaanisesti sijoitettuja passiivisia anten-
neja kayttdvit tarkkuuslihestymistutkalaitteet (PAR).

a. Ne toimivat 40-230 GHz:n taajuuksilla, ja niilli on jokin seuraavista
ominaisuuksista:

1. Keskimdirdinen lihtoteho on yli 100 mW; tai

2. Paikantamistarkkuus on 1 m tai vihemman (parempi) ja suuntakul-
matarkkuus on 0,2 astetta tai vihemmin (parempi);

b. Niissd on viritettivd kaistanleveys, joka on yli + 6,25 % ’keskitoimintataa-
juudesta’;

M11A1

M12A5b

Tutka- ja lasertutkajdrjestelmit, mukaan lukien korkeusmittarit, jotka on
suunniteltu tai muunnettu kaytettdviksi 1.A kohdassa mdaritellyissa jarjestel-
missa.

Tekn. huom.:

Lasertutkajdrjestelmdt kdsittavat erikoistuneet valitys-, skannaus-, vastaanotto- ja sig-
naalinkdsittelytekniikat laserien kdayttamiseksi kaikuluotauksessa, suuntimisessa ja
kohteiden erottelussa sijainnin, kulmanopeuden ja rungon heijastukseen perustuvien
ominaisuuksien perusteella.

Instrumenttietdisyystutkat, mukaan lukien niihin liittyvit optiset/infrapuna-
seurantalaitteet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Kulmaresoluutio on parempi kuin 1,5 milliradiaania;

2. Toimintaetdisyys on 30 km tai suurempi ja etdisyysresoluutio parempi
kuin 10 m rms; ja

3. Nopeusresoluutio on parempi kuin 3 m/s.
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Tekn. huom.:

Keskitoimintataajuus’ on puolet korkeimman ja alhaisimman mddritellyn toi-
mintataajuuden summasta.

¢. Ne kykenevit toimimaan samanaikaisesti useammalla kuin kahdella kan-
toaaltotaajuudella;

6A102

Muut kuin 6A002 kohdassa maddritellyt siteilyd kestavit 'ilmaisimet’, jotka
on erityisesti suunniteltu tai muunnettu suojaamaan ydinaseiden vaikutuk-
silta (esim. sahkomagneettiselta pulssilta (EMP = Electromagnetic Pulse),
rontgensiteilyltd, yhdistetyiltd paineisku- ja limpovaikutuksilta) ja joita voi-
daan kiyttdd “ohjuksissa”, ja jotka on suunniteltu tai mitoitettu kestimain
kokonaisannokseltaan 5 x 10° radin (pii) tai sen ylittavid siteilytasoja.

Tekn. huom.:

6A102 kohdassa ‘ilmaisimeksi’ mddritelldan mekaaninen, sihkdinen, optinen tai
kemiallinen laite, joka automaattisesti tunnistaa ja tallentaa tai rekisterdi drsykkeen,
kuten ympadristdn paineen tai lampdtilan muutoksen, sahkoisen tai sahkomagneetti-
sen signaalin tai radioaktiivisesta aineesta ldhtevin sdteilyn. Tamd sisaltdd laitteet,
jotka tunnistavat kertatoimisesti tai vioittumalla/rikkoutumalla.

M18A2

‘lmaisimet’, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu suojaamaan raketti-
jarjestelmid ja miehittdmattomid ilma-aluksia ydinaseiden vaikutuksilta (esim.
sihkomagneettiselta pulssilta (EMP = Electromagnetic Pulse), rontgensiteilyltd,
yhdistetyiltd paineisku- ja limpovaikutuksilta) ja joita voidaan kayttdd 1.A
kohdassa mairitellyissd jarjestelmissa.

Tekn. huom.:

Timaisimeksi’ mddritellddn mekaaninen, sihkdinen, optinen tai kemiallinen laite,
joka automaattisesti tunnistaa ja tallentaa tai rekisterdi drsykkeen, kuten ymparistin
paineen tai lampatilan muutoksen, sihkdisen tai sdhkomagneettisen signaalin tai ra-
dioaktiivisesta aineesta lihtevan sdteilyn. Tamd sisdltdd laitteet, jotka tunnistavat ker-
tatoimisesti tai vioittumalla/rikkoutumalla.

6A107

Seuraavat painovoiman mittarit (gravimetrit) ja gravimetrien ja painovoi-
magradiometrien komponentit:

a. Muut kuin 6A007.b kohdassa madritellyt gravimetrit, jotka on suunni-
teltu tai muunnettu ilmassa tai merelld tapahtuvaa kéyttod varten ja joi-
den staattinen tai operationaalinen tarkkuus on 0,7 milligalia (mgal) tai
sitd vihemmin (parempi) ja joiden vakiintumisaika on kaksi minuuttia
tai vahemmin;

b. Komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu 6A007.b kohdassa tai
6A107.a kohdassa mairiteltyja gravimetrejd ja 6A007.c kohdassa mairi-
teltyjd painovoimagradiometrejd varten.

M12A3

Gravimetrit tai painovoimagradiometrit, jotka on suunniteltu tai muunnettu
ilmassa tai merelld tapahtuvaa kéyttod varten ja joita voidaan kdyttad 1.A koh-
dassa madritellyissd jarjestelmissd, ja erityisesti suunnitellut komponentit niitd
varten:

a) Gravimetrit, joissa on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Niiden staattinen tai operationaalinen tarkkuus on 0,7 milligalia (mgal)
tai sitd vdhemmin (parempi); ja

2. Niiden vakiintumisaika on kaksi minuuttia tai vihemmin;

b) Painovoimagradiometrit.
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6A108

Seuraavat muut kuin 6A008 kohdassa mdiritellyt tutkajdrjestelmit ja seu-
rantajdrjestelmat:

a. Tutka- ja lasertutkajirjestelmit, jotka on erityisesti suunniteltu tai muun-
nettu kiytettdviksi 9A004 kohdassa mdiritellyissd avaruuteen laukaisussa
kaytettavissd kantoraketeissa tai 9A104 kohdassa mdiritellyissd luotainra-
keteissa;

Huom.: 6A108.a kohta sisdltdd seuraavat:

a. Maanpinnan muodon kartoituslaitteet;
b. Kuvausanturilaitteet;

c. Nikymakartoitus- ja korrelointilaitteet (sekd digitaaliset ettd analo-
giset);
d. Doppler-navigointitutkalaitteet.

b. Seuraavat tarkkuusseurantajirjestelmat, joita voidaan kayttdd ‘ohjuksissa’:

1. Seurantajdrjestelmit, jotka kayttdavit koodin kddntdjad yhdessd maan-
pinnalla tai ilmassa olevien vertailupisteiden tai navigointisatelliittijar-
jestelmien kanssa tosiaikaiseen lentosijainnin ja -nopeuden mittausten
suorittamiseen;

2. Instrumenttietdisyystutkat, mukaan lukien niihin liittyvit optiset/infra-
punaseurantalaitteet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Kulmaresoluutio on parempi kuin 1,5 milliradiaania;

b. Toimintaetéisyys on vihintddn 30 km ja etdisyysresoluutio parempi
kuin 10 m rms;

c. Nopeusresoluutio on parempi kuin 3 m/s.

Tekn. huom.:

6A108.b kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan taydellisid rakettijarjestelmid ja mie-
hittamattomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

M11A1

M12A5

Tutka- ja lasertutkajirjestelmdt, mukaan lukien korkeusmittarit, jotka on
suunniteltu tai muunnettu kaytettdviksi 1.A kohdassa mddritellyissd jarjestel-
missa.

Tekn. huom.:

Lasertutkajdrjestelmat kdsittivit erikoistuneet vilitys-, skannaus-, vastaanotto- ja sig-
naalinkdsittelytekniikat laserien kdyttamiseksi kaikuluotauksessa, suuntimisessa ja
kohteiden erottelussa sijainnin, kulmanopeuden ja rungon heijastukseen perustuvien
ominaisuuksien perusteella.

Seuraavat tarkkuusseurantajirjestelmit, joita voidaan kayttdd 1.A, 19.A.1 tai
19.A.2 kohdassa madritellyissd jirjestelmissd seuraavasti:

a. Seurantajirjestelmat, jotka kdyttavit koodin kadntdjad, joka on asennettu
rakettiin tai miehittimattomain ilma-alukseen, yhdessd maanpinnalla tai il-
massa olevien vertailupisteiden tai navigointisatelliittijirjestelmien kanssa
tosiaikaiseen lentosijainnin ja -nopeuden mittausten suorittamiseen;

b. Instrumenttietdisyystutkat, mukaan lukien niihin liittyvit optiset/infrapu-
naseurantalaitteet, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Kulmaresoluutio on parempi kuin 1,5 milliradiaania;

2. Toimintaetdisyys on 30 km tai suurempi ja etdisyysresoluutio parempi
kuin 10 m rms; ja

3. Nopeusresoluutio on parempi kuin 3 m/s.
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6B Testaus-, tarkastus- ja tuotantolaitteet

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

6B008 | Tutkan kaikupinnan pulssimittausjirjestelmdt, joiden lahetettivien pulssien M17B1 Jarjestelmit, jotka on erityisesti suunniteltu tutkapoikkipintojen mittaamiseen
leveydet ovat enintddn 100 ns, ja niitd varten erityisesti suunnitellut kompo- ja joita voidaan kayttad 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa méaritellyissd jirjes-
nentit. telmissd tai 2.A kohdassa mairitellyissd alajarjestelmissa.
Huom.: KATSO MYOS 6B108 KOHTA.

6B108 | Muut kuin 6B008 kohdassa mdiritellyt jdrjestelmit, jotka on erityisesti M17B1 Jarjestelmit, jotka on erityisesti suunniteltu tutkapoikkipintojen mittaamiseen

suunniteltu tutkapoikkipintojen mittaamiseen ja joita voidaan kayttad ‘ohjuk-
sissa’, ja niiden alajarjestelmat.
Tekn. huom.:

6B108 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan taydellisia rakettijdrjestelmid ja miehittd-
mattomid ilma-alusjarjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

ja joita voidaan kayttdd 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa madritellyissd jirjes-
telmissd tai 2.A kohdassa mairitellyissd alajarjestelmissa.

6D Ohjelmistot

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maéiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajdrjestelmin perustamisesta

5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

T

6D002 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 6A002.b, 6A008 tai 6B008 M Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”
kohdassa mairiteltyjen laitteiden "kaytt6d” varten. tai "kdyttod” varten. Tamd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.
6D102 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 6A108 koh- M11D1 ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 11.A.1, 11.A.2
dassa mairiteltyjen tuotteiden "kéytt6d” varten. tai 11.A.4 kohdassa mddriteltyjen laitteiden "kdyttod” varten.
M12D3 "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 12.A.4 tai 12.

A.5 kohdassa mairiteltyjen laitteiden "kdyttod” varten ja joita voidaan kdyttdd
1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa madritellyissd jirjestelmissa.
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6D103 | "Ohjelmistot”, jotka lennon jilkeen prosessoivat nauhoitettua tietoa ja jotka
mahdollistavat lentolaitteen aseman maddrityksen sen koko lentoradalla ja
jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu ‘ohjuksia’ varten.

Tekn. huom.:

6D 103 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan taydellisid rakettijarjestelmid ja miehittd-
mattomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

M12D2

”"Ohjelmistot”, jotka lennon jilkeen prosessoivat nauhoitettua tietoa ja jotka
mahdollistavat lentolaitteen aseman mdirityksen sen koko lentoradalla ja
jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa
médriteltyjd jirjestelmid varten.

6E Teknologia

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

6E001 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 6A, 6B, 6C tai 6D
kohdassa maddriteltyjen laitteiden, materiaalien tai "ohjelmistojen” “kehittd-
mista” varten.

M

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Timd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.

6E002 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 6A, 6B tai 6C
kohdassa mairiteltyjen laitteiden tai materiaalien "tuotantoa” varten.

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittimistd”, “tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Tamd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.

6E101 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 6A002, 6A007.b
ja ¢, 6A008, 6A102, 6A107, 6A108, 6B108, 6D102 tai 6D103 kohdassa
médriteltyjen laitteiden tai “ohjelmistojen” "kdyttod” varten.

Huom.: 6E101 kohdassa maddritellddn 6A008 kohdassa mddriteltyjen laitteiden
“teknologia” vain, kun se on suunniteltu ilmailusovelluksiin ja sitd voidaan
kayttid “ohjuksissa”.

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen "kehittdmistd”, "tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Timd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.
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RYHMA 7 — NAVIGOINTI JA ILMAILU

7A Jirjestelmit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 pdivina toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

7A001 | Seuraavat kiihtyvyysmittarit ja niitd varten erityisesti suunnitellut kompo-
nentit:

Huom.: KATSO MYOS 7A101.
Huom.: Kulma- ja kiertokiihtyvyysmittarit: katso 7A001.b kohta.

a. Lineaariset kithtyvyysmittarit, joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Mdédritelty toimimaan enintddn 15 g:n lineaarisilla kiihtyvyystasoilla, ja
jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. "Biasstabiilisuus” vuoden aikana on vihemmin (parempi) kuin 130
mikro-g suhteessa kiinteddn kalibrointiarvoon; tai

» »

b. "Mittakertoimen” “stabiilisuus” vuoden aikana on vihemmin (pa-
rempi) kuin 130 ppm suhteessa kiinteddn kalibrointiarvoon;

2. Madritelty toimimaan yli 15 g:n mutta enintddn 100 g:n lineaarisilla
kiihtyvyystasoilla, ja kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. "Biastoistuvuus” on vuoden aikana vihemmin (parempi) kuin
1 250 mikro-g; ja

»

b. "Mittakertoimen” "toistuvuus” on vuoden aikana vihemmain (pa-
rempi) kuin 1 250 ppm; tai
3. Suunniteltu kéytettdviksi inertiasuunnistus- tai ohjausjirjestelmissd ja
médritelty toimimaan yli 100 g:n lineaarisilla kiihtyvyystasoilla;
Huom.: 7A001.a.1 ja 7A001.a.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi kiih-
tyvyysmittareita, joilla mitataan ainoastaan tdrindd tai iskua.

M9A3

Lineaariset kiihtyvyysmittarit, jotka on suunniteltu kaytettaviksi inertiasuun-
nistusjirjestelmissd tai kaikentyyppisissd ohjausjdrjestelmissd, joita voidaan
kayttdd 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa mddritellyissd jirjestelmissi ja joilla
on kaikki seuraavat ominaisuudet, ja niitd varten erityisesti suunnitellut kom-
ponentit:

a. ‘Mittakertoimen’ 'toistuvuus’ on vahemmén (parempi) kuin 1 250 ppm; ja
b. ’Biasin’ *toistuvuus’ on vihemmdn (parempi) kuin 1 250 pg.

Huom.: 9.A.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi kiihtyvyysmittareita, jotka on
erityisesti suunniteltu ja kehitetty MWD-antureiksi (Measurement While
Drilling), joita kdytetddn porausreikien huoltotoiminnassa.

Tekn. huom.

1. 'Biasilla’ tarkoitetaan ulostulon arvoa kiihtyvyysmittarissa, kun siihen ei kohdistu
mitddn kiihtyvyyttd.

2. 'Mittakertoimella’ tarkoitetaan ulostulon muutoksen suhdetta syGtteen muutokseen
néhden.

3. 'Biasin’ ja ‘mittakertoimen’ mittauksella tarkoitetaan yhden sigman standardipoik-
keamaa suhteessa kiinteddn kalibrointiin yhden vuoden aikana.

4. Toistuvuus’ mddritelldgn inertia-anturien terminologiaa koskevan IEEE-standar-
din 528-2001 maddritelmdosuudessa, joka on 2.214 kohdassa ‘toistuvuus’ (gy-
roskoopit, kithtyvyysmittarit) seuraavasti: ‘Saman muuttujan samoissa toimintao-
losuhteissa suoritettujen toistettujen mittausten laheisyyttd toisiinsa, kun mittaus-
ten valissd tapahtuu muutoksia olosuhteissa tai muissa kuin toimintajaksoissa.’
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b. Kulma- tai kiertokiihtyvyysmittarit, jotka on mddritelty toimimaan yli
100 g:n lineaarisilla kiihtyvyystasoilla.

MIAS5

Kaikentyyppiset kiihtyvyysmittarit tai gyroskoopit, jotka on suunniteltu kéy-
tettdviksi kaikentyyppisissd inertiasuunnistusjirjestelmissd tai ohjausjirjestel-
missd ja jotka on tarkoitettu toimimaan yli 100 g:n kithtyvyystasolla, ja niitd
varten erityisesti suunnitellut komponentit.

Huom.: 9.A.5 ei sisalld kiihtyvyysmittareita, jotka on suunniteltu mittaamaan téri-
ndd tai iskuja.

7A002

Gyroskoopit tai kulmakiertymisnopeuden tunnistimet, joilla on jokin seuraa-
vista ominaisuuksista, ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:

Huom.: KATSO MYOS 7A102.
Huom.: Kulma- ja kiertokiihtyvyysmittarit: katso 7A001.b kohta.
a. Ne on mddritelty toimimaan enintddn 100 g:n lineaarisilla kiihtyvyysta-
soilla, ja niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:
1. Kiertonopeus on vihemman kuin 500 astetta sekunnissa, ja jokin seu-
raavista ominaisuuksista:

a. "Biasstabiilisuus” vihemman (parempi) kuin 0,5 astetta tunnissa,
mitattuna 1 g:n olosuhteissa yhden kuukauden aikana ja suhteessa
kiinteddn kalibrointiarvoon; tai

b. ”"Satunnaiskulmapoikkeama” on 0,0035 astetta tunnin nelidjuurta
kohti tai vdhemmain (parempi); tai

Huom.: 7A002.a.1.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi "pydrivid
massagyroskooppeja”.

2. Niiden kiertonopeus on vdhintddn 500 astetta sekunnissa, ja niilld on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

a. "Biasstabiilisuus” vihemmin (parempi) kuin 4 astetta tunnissa, mi-
tattuna 1 g:n olosuhteissa kolmen minuutin aikana ja suhteessa
kiinteddn kalibrointiarvoon; tai

b. ”"Satunnaiskulmapoikkeama” on 0,1 astetta tunnin nelidjuurta kohti
tai vadhemmain (parempi); tai

Huom.: 7A002.a.2.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi “pydrivid
massagyroskooppeja”.

b. Mdiritelty toimimaan yli 100 g:n lineaarisilla kiihtyvyystasoilla.

M9A4

M9A5

Kaikentyyppiset gyroskoopit, joita voidaan kayttdd 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2
kohdassa maddritellyissd jirjestelmissd ja joiden nimellis'rydmintinopeuden’
‘stabiilisuus’ on vihemmin kuin 0,5° (1 sigma tai rms) tunnissa 1 g:n olosuh-
teissa, sekd niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit.

Tekn. huom.

1. 'Ryomintanopeus’ mddritellddn gyroskoopin ulostulon komponentiksi, joka toimii
sisddntulon pydrimisestd erilldan ja joka ilmaistaan kulmapoikkeamana. (IEEE-
standardi 528-2001, 2.56 kohta.)

2. 'Stabiilisuus’ mddritellddn parametriksi, jolla mitataan tietyn mekanismin tai suo-
rituskertoimen kykyd sdilyd muuttumattomana, kun sitd pidetddn jatkuvasti altis-
tettuna kiinteisiin kdyttoolosuhteisiin. (Tamd mddritelmd ei koske dynaamista tai
jarrutusstabiilisuutta). (IEEE-standardi 528-2001, 2.247 kohta.)

Kaikentyyppiset kiihtyvyysmittarit tai gyroskoopit, jotka on suunniteltu kéy-
tettdviksi kaikentyyppisissd inertiasuunnistusjdrjestelmissd tai ohjausjarjestel-
missd ja jotka on tarkoitettu toimimaan yli 100 g:n kiihtyvyystasolla, ja niitd
varten erityisesti suunnitellut komponentit.

Huom.: 9.A.5 ei sisdlld kiihtyvyysmittareita, jotka on suunniteltu mittaamaan tari-
ndd tai iskuja.

910T'891

[ ]

NYd udul[feaa uruorun uedooing

€S1/1TT 1



7A003

‘Inertiamittauslaitteet tai -jirjestelmit’, joilla on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

Huom.: KATSO MYOS 7A103.

Huom. 1: 'Inertiamittauslaitteisiin tai -jarjestelmiin’ kuuluvat kihtyvyysmittarit tai
gyroskoopit, joilla mitataan nopeuden ja suunnan muutoksia, jotta voi-
daan mddrittdd tai sdilyttdd suunta tai asema ilman ulkoista vertailuar-
voa linjauksen jilkeen. ‘Inertiamittauslaitteet tai -jdrjestelmdt’ sisdltdvit
seuraavat:

— Attitude and Heading Reference Systems AHRS (asennon ja suun-
nan referenssijdrjestelmdt);

— Gyrokompassit;

— Inertiamittausyksikét (IMU);

— Inertianavigointijarjestelmdt (INS);
— Inertiaviitejarjestelmat (IRS);

— Inertiaviiteyksikdt (IRU).

Huom. 2: 7A003 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi ‘inertiamittauslaitteita tai
~jdrjestelmid’, jotka yhden tai useamman “osallistujavaltion” siviili-ilma-
iluviranomaiset ovat sertifioineet kdytettéviksi “siviili-ilma-aluksissa”.

Tekn. huom.

1. 'Paikannusta tukevat jarjestelmat’ (positional aiding references) tarjoavat sijain-
nin itsendisesti ja niihin kuuluvat seuraavat:

a. Maailmanlagjuiset satelliittinavigointijérjestelmdt (GNSS);

b. "DBRN-jarjestelmdt” (Data-Based Referenced Navigation);

2. 'Todenndkdinen paikannuksen etdisyysvirhe (Circular Error Probable)’ — Tavano-
maisessa ympyrdjakelussa ympyran side, joka sisaltdd 50 prosenttia tehdyistd
yksittaisistd mittauksista, tai ympyrin side, jonka sisddn on 50 prosentin toden-
ndakaisyys sijoittua.

a. Ne on suunniteltu “ilma-alusta”, maakulkuneuvoa tai alusta varten, ne tar-
joavat paikannuksen ilman ’paikannusta tukevia jirjestelmid’, ja tarkkuus
tavanomaisen linjauksen jdlkeen on jokin seuraavista:

1. 'todenndkoinen paikannuksen etéisyysvirhe’ 0,8 merimailia tunnissa
(nm/h) tai vihemmin (parempi);

M2A1d

M9A6

M9AS

‘Ohjautuslaitteet’, joita voidaan kdyttdd 1.A kohdassa midritellyissd jarjestel-
missd ja jotka pystyvdt "kantomatkan” 3,33 %:n tai sitd parempaan jérjestel-
matarkkuuteen (esim. 'CEP’ on 10 km tai vihemmin 300 km:n "kantomat-
kalla”) lukuun ottamatta jaljempind olevassa 2.A.1 kohtaa koskevassa huo-
mautuksessa tarkoitettuja ohjautuslaitteita, jotka on suunniteltu ohjuksiin, joi-
den "kantomatka” on alle 300 km, tai miehitettyihin ilma-aluksiin;

Inertia- tai muut laitteet, joissa kdytetddn 9.A.3 tai 9.A.5 kohdassa mdiritel-
tyja kithtyvyysmittareita tai 9.A.4 tai 9.A.5 kohdassa maddriteltyjd gyroskoop-
peja, sekd jarjestelmit, joihin sisiltyy sellaisia laitteita, ja niitd varten erityisesti
suunnitellut komponentit.

Kolmiakseliset suunta-anturit, joilla on kaikki seuraavista ominaisuuksista, ja
niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:

a. sisdinen kallistumankorjaus pituus- (+ 90 astetta) ja poikittaisakselin
(+ 180 astetta) ympari;

b. pystyy atsimuuttitarkkuuteen, joka on parempi (vidhemmadn) kuin 0,5 as-
tetta rms + 80 asteen leveydelld paikalliseen magneettikenttddn nihden; ja

c. jotka on suunniteltu tai muunnettu sisallytettdviksi lennonohjaus- ja navi-
gaatiojarjestelmiin.

Huom.: 9.A.8 kohdassa mainittuihin lennonohjaus- ja navigointijdrjestelmiin kuulu-
vat gyrovakaimet, automaattiohjauslaitteet ja inertianavigointijarjestelmat.
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2. kuljetun matkan 'todenndkoinen paikannuksen etéisyysvirhe’ 0,5 % tai
vihemman (parempi); tai

3. todennakoinen paikannuksen etdisyysvirhe’ 1 merimailin kokonais-
poikkeama tai vihemmin (parempi) 24 h:n jaksolla;

Tekn. huom.:

7A003.a.1, 7A003.4.2 ja 7A003.a.3 kohdan suorituskykyparametrejd sovelle-
taan tyypillisesti “ilma-alusta”, maakulkuneuvoa tai alusta varten suunniteltuihin
‘inertiamittauslaitteisiin tai -jarjestelmiin’. Ndmd parametrit saadaan kdyttd-
malld erikoistuneita muita kuin paikannusta tukevia jarjestelmid (esim. korkeus-
mittarit, matkamittarit, nopeuslokit). Tamdn vuoksi suorituskykyarvoja ei voida
suoraan muuntaa ndiden parametrien valilld. Useille alustoille suunniteltuja lait-
teita arvioidaan kunkin sovellettavan kohdan 7A003.a.1, 7A003.a.2 tai
7A003.a.3 perusteella.

. Ne on suunniteltu "ilma-alusta”, maakulkuneuvoa tai alusta varten, niihin
on yhdistetty ’paikannusta tukevat jdrjestelmit’, ne tarjoavat sijainnin
kaikkien ’paikannusta tukevien jdrjestelmien’ menettimisen jilkeen enin-
tddn 4 minuutin ajan, ja niiden 'todennikéinen paikannuksen etdisyys-
virhe’ on vihemmin (parempi) kuin 10 metri;

Tekn. huom.:

7A003.b kohta koskee jirjestelmid, joissa ‘inertiamittauslaitteet tai -jarjestelmat’
ja muut riippumattomat ‘paikannusta tukevat jdrjestelmdt’ on rakennettu yhdeksi
yksikoksi (yhdistetty) suorituskyvyn parantamiseksi.

. Ne on suunniteltu "ilma-alusta”, maakulkuneuvoa tai alusta varten ja ne
tarjoavat ohjaussuunnan tai todellisen pohjoisen médrittdmisen ja niilld
on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Toiminnan enimmdiskulmapoikkeama on vihemmin (alempi) kuin
500 deg/s ja ohjaussuunnan tarkkuus ilman ’paikannusta tukevien jér-
jestelmien” kdytt6d on sama tai pienempi (parempi) kuin 0,07 astetta
sekunnissa (leveysasteessa) (vastaa 6 kaariminuuttia rms 45 leveysas-
teessa); tai

2. Toiminnan enimmdiskulmapoikkeama on sama tai suurempi (korke-
ampi) kuin 500 deg/s ja ohjaussuunnan tarkkuus ilman ’paikannusta
tukevien jdrjestelmien’ kdyttod on sama tai pienempi (parempi) kuin
0,2 astetta sekunnissa (leveysasteessa) (vastaa 17 kaariminuuttia rms
45 leveysasteessa); tai
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d. Ne antavat kiihtyvyyden mittausarvoja tai kulmanopeuden mittausarvoja
useammassa kuin yhdessd ulottuvuudessa, ja niilli on jokin seuraavista
ominaisuuksista:

1. Niilld on 7A001 tai 7A002 kohdassa mddritelty suorituskyky milla ta-
hansa akselilla ilman paikannusta tukevien jdrjestelmien kayttod; tai

2. Ne ovat "avaruuskelpoisia” ja antavat kulmanopeuden mittausarvoja,
ja niiden satunnaiskulmapoikkeama milld tahansa akselilla on sama
tai vihemmin (parempi) kuin 0,1 astetta tunnin nelidjuurta kohti.

Huom.: 7A003.d.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi “inertiamittaus-
laitteita tai -jdrjestelmid’, joiden sisaltdmd ainoa gyroskooppi on
"pydrivd massagyroskooppi”.

7A004 | 'Tahdenseurantalaitteet’ ja niitd varten tarkoitetut komponentit seuraavasti: M9A2 Hyrri-tihtikompassit ja muut laitteet, joiden avulla madritetddn asema tai
Huom.: KATSO MYOS 7A104. suunta automaattisesti Fawaankappalena tai satelliitteja seuraamalla, sekd niitd
varten erityisesti suunnitellut komponentit.
a. 'Tdhdenseurantalaitteet’, joiden mairitelty atsimuuttitarkkuus on 20 kaa-
risekuntia tai vihemmdn (parempi) laitteen koko elinkaaren ajan;
b. 7A004.a kohdassa maddriteltyjd laitteita varten erityisesti suunnitellut
komponentit seuraavasti:
1. Optiset pdat tai varjostimet;
2. Tietojenkasittely-yksikot.
Tekn. huom.:
Tahdenseurantalaitteista’ kiytetddn myos nimitystd tahtiasentoanturit tai hyrrdtah-
tikompassit.
7A005 | Vastaanottolaitteet maailmanlaajuisia satelliittinavigointijarjestelmid varten MI11A3 Maailmanlaajuisten satelliittinavigointijirjestelmien (GNSS, esim. GPS, GLO-

(GNSS), joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista, ja niitd varten erityisesti
suunnitellut komponentit:

Huom.: KATSO MYOS 7A105.

Huom.: Erityisesti sotilaskayttdon suunnitellut tuotteet: katso asetarvikeluettelo.

NASS tai Galileo) vastaanottolaitteet, joilla on jokin seuraavista ominaisuuk-
sista, ja erityisesti suunnitellut komponentit niitd varten:

a. Ne on suunniteltu tai muunnettu kiytettiviksi 1.A kohdassa maaritellyissd
jarjestelmissd; tai

b. Ne on suunniteltu tai muunnettu lentosovelluksia varten ja niilld on jokin
seuraavista ominaisuuksista:
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a. Ne kayttdvit salauksenpurkualgoritmia, joka on erityisesti suunniteltu tai
muunnettu hallituksen kdyttoon asema- ja aikatason etdisyyskoodin saa-
miseksi; tai

b. Ne kayttavit "adaptiivisia antennijirjestelmid’.

Huom.: 7A005.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi maailmanlaajuisista
satelliittinavigointijdrjestelmistd (GNSS) vastaanottavia laitteita, jotka
kayttivit ainoastaan komponentteja, jotka on suunniteltu suodatta-
maan, siirtdmddn tai yhdistelemddn signaaleja useista ymparikeilaa-
vista antenneista, joissa ei kdytetd adaptiivisia antennitekniikoita.

Tekn. huom.:

Sovellettaessa 7A005.b kohtaa ‘adaptiiviset antennijdrjestelmdt’ muodostavat
dynaamisesti antenniryhmdamalliin yhden tai useampia nollakohtia kdsittelemalld
signaaleja aika-alueella tai taajuusalueella.

1. Ne pystyvit tuottamaan navigointitietoa nopeuksilla, jotka ovat yli
600 m/s;

2. Ne kayttavit sotilas- tai hallintokdyttoon suunniteltua tai muunnettua
salauksenpurkua voidakseen saada pddsyn GNSS-suojattuihin signaalei-
hin/tietoon; tai

3. Ne on erityisesti suunniteltu kdyttdimain hdirinninestoa (esim. nollaoh-
jausantenni tai elektronisesti ohjattava antenni) toimiakseen aktiivisten
tai passiivisten vastatoimien ymparistossa.

Huom.: 11.A.3.b.2 ja 11.A.3.b.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi lait-
teita, jotka on suunniteltu kaupallisia, siviilikdyttoon tarkoitettuja tai ih-
mishengen turvaavia (esim. tietojen eheys, lentoturvallisuus) GNSS-palve-
luja varten.

7A006 | Ilmassa kaytettavit korkeusmittarit, jotka toimivat muilla kuin 4,2-4,4 GHz: MI11A1 Tutka- ja lasertutkajirjestelmdt, mukaan lukien korkeusmittarit, jotka on
n taajuuksilla, ndma taajuudet mukaan lukien, ja joilla on jokin seuraavista suunniteltu tai muunnettu kdytettiviksi 1.A kohdassa maédritellyissd jarjestel-
ominaisuuksista: missa.
Huom.: KATSO MYOS 7A106. Tekn. huom.:
a. Ne suorittavat "tehon hallintaa”; tai Lasertutkajdrjestelmdt kdsittavat erikoistuneet valitys-, skannaus-, vastaanotto- ja sig-
b. Ne kiyttivit vaiheavainnusmodulaatiota. naalinkdsittelytekniikat laserien kdyttdmiseksi kaikuluotauksessa, suuntimisessa ja
kohteiden erottelussa sijainnin, kulmanopeuden ja rungon heijastukseen perustuvien
ominaisuuksien perusteella.
7A101 | Muut kuin 7A001 kohdassa mddritellyt lineaariset kiihtyvyysmittarit, jotka M9A3 Lineaariset kiihtyvyysmittarit, jotka on suunniteltu kéytettaviksi inertiasuun-

on suunniteltu kaytettaviksi inertiasuunnistusjirjestelmissd tai kaikentyyppi-
sissd ohjausjirjestelmissd, joita voidaan kdyttdd "ohjuksissa” ja joilla on
kaikki seuraavat ominaisuudet, ja niitd varten erityisesti suunnitellut kompo-
nentit;

a. "Biastoistuvuus” on vihemmin (parempi) kuin 1 250 mikro-g; ja

” n.

b. "Mittakertoimen” "toistuvuus” on vadhemmin (parempi) kuin 1 250 ppm;

Huom.: 7A101 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi kiihtyvyysmittareita, jotka
on erityisesti suunniteltu ja kehitetty MWD-antureiksi (Measurement
While Drilling), joita kdytetddn porausreikien huoltotoiminnassa.

nistusjdrjestelmissd tai kaikentyyppisissd ohjausjdrjestelmissd, joita voidaan
kayttdd 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa mddritellyissd jirjestelmissi ja joilla
on kaikki seuraavat ominaisuudet, ja niitd varten erityisesti suunnitellut kom-
ponentit:

a. ‘Mittakertoimen’ 'toistuvuus’ on vahemmén (parempi) kuin 1 250 ppm; ja
b. ’'Biasin’ 'toistuvuus’ on vahemmén (parempi) kuin 1 250 pg.

Huom.: 9.A.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi kiihtyvyysmittareita,
jotka on erityisesti suunniteltu ja kehitetty MWD-antureiksi (Measu-
rement While Drilling), joita kdytetddn porausreikien huoltotoimin-
nassa.
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Tekn. huom.

1. 7A101 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan tdydellisid rakettijarjestelmid ja mie-
hittamdttomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

2. 7A101 kohdassa "biasin” ja “mittakertoimen” mittauksella tarkoitetaan yhden
sigman standardipoikkeamaa suhteessa kiinteddn kalibrointiin yhden vuoden ai-
kana;

Tekn. huom.

1. ’Biasilla’ tarkoitetaan ulostulon arvoa kithtyvyysmittarissa, kun sithen ei kohdistu
mitddn kiihtyvyytta.

2. ‘Mittakertoimella’ tarkoitetaan ulostulon muutoksen suhdetta syGtteen muutokseen
néahden.

3. 'Biasin’ ja 'mittakertoimen’ mittauksella tarkoitetaan yhden sigman standardipoik-
keamaa suhteessa kiinteddn kalibrointiin yhden vuoden aikana.

4. Toistuvuus’ mddritellddn inertia-anturien terminologiaa koskevan IEEE-standar-
din 528-2001 maddritelmdosuudessa, joka on 2.214 kohdassa ‘toistuvuus’ (gy-
roskoopit, kithtyvyysmittarit) seuraavasti: ‘Saman muuttujan samoissa toimintao-
losuhteissa suoritettujen toistettujen mittausten laheisyyttd toisiinsa, kun mittaus-
ten vlissd tapahtuu muutoksia olosuhteissa tai muissa kuin toimintajaksoissa.’

7A102

Muut kuin 7A002 kohdassa mairitellyt kaiken tyyppiset gyroskoopit, joita
voidaan kdyttdd ‘ohjuksissa’, ja joiden nimellis"rydmintinopeuden” 'stabiili-
suus’ on vahemmdn kuin 0,5° (1 sigma tai rms) tunnissa 1 g:n olosuhteissa
sekd niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit.

Tekn. huom.

1. 7A102 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan tdydellisid rakettijarjestelmid ja mie-
hittamattomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

2. 7A102 kohdassa ’stabiilisuus’ mddritellddn parametriksi, jolla mitataan tietyn
mekanismin tai suorituskertoimen kykyd sdilyd muuttumattomana, kun sitd pi-
detddn jatkuvasti altistettuna kiinteisiin kdyttdolosuhteisiin - (IEEE-standardi
528-2001, 2.247 kohta).

M9A4

Kaikentyyppiset gyroskoopit, joita voidaan kayttid 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2
kohdassa madiritellyissd jirjestelmissd ja joiden nimellis'rydmintinopeuden’
‘stabiilisuus’ on vahemmin kuin 0,5° (1 sigma tai rms) tunnissa 1 g:n olosuh-
teissa, sekd niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit.

Tekn. huom.

1. 'Ryomintanopeus’ mddritellddn gyroskoopin ulostulon komponentiksi, joka toimii
sisddntulon pydrimisestd erilldan ja joka ilmaistaan kulmapoikkeamana. (IEEE-
standardi 528-2001, 2.56 kohta.)

2. ’Stabiilisuus’ madritellddn parametriksi, jolla mitataan tietyn mekanismin tai suo-
rituskertoimen kykyd sdilyd muuttumattomana, kun sitd pidetddn jatkuvasti altis-
tettuna kiinteisiin kdyttoolosuhteisiin. (Tamd mddritelmd ei koske dynaamista tai
jarrutusstabiilisuutta). (IEEE-standardi 528-2001, 2.247 kohta.)

7A103

Seuraavat muut kuin 7A003 kohdassa mddritellyt instrumentit, navigointi-
laitteet ja -jarjestelmat sekd niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:

a. Inertia- tai muut laitteet, joissa kiytetddn seuraavia kiihtyvyysmittareita
tai gyroskooppeja, seki jirjestelmat, joihin sisiltyy sellaisia laitteita:

1. 7A001.a.3, 7A001.b tai 7A101 kohdassa madaritellyt kiihtyvyysmitta-
rit tai 7A002 tai 7A102 kohdassa mairitellyt gyroskoopit; tai

M9A6

Inertia- tai muut laitteet, joissa kdytetddn 9.A.3 tai 9.A.5 kohdassa mdiritel-
tyja kithtyvyysmittareita tai 9.A.4 tai 9.A.5 kohdassa madriteltyjd gyroskoop-
peja, sekd jarjestelmat, joihin sisiltyy sellaisia laitteita, ja niitd varten erityisesti
suunnitellut komponentit.
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2. 7A001.a.1 tai 7A001.a.2 kohdassa madritellyt kiihtyvyysmittarit, jotka
on suunniteltu kaytettdviksi inertiasuunnistusjirjestelmissd tai kaiken-
tyyppisissd ohjausjdrjestelmissi ja joita voidaan kéyttdd "ohjuksissa’;

Huom.: 7A103.a kohdassa ei mddritelld 7A001 kohdassa madriteltyji kiihty-

vyysmittareita sisdltavid laitteita, joiden kiihtyvyysmittarit on erityisesti
suunniteltu ja kehitetty porausreikien huoltotoiminnassa kdytettéviksi
MWD-antureiksi (Measurement While Drilling).

. Integroidut lentoinstrumenttijirjestelmdt, jotka sisiltavdt ohjuksia varten
suunniteltuja tai muunnettuja hyrrivakauttajia tai automaattiohjauslait-
teita;

. "Integroidut navigointijdrjestelmat’, jotka on suunniteltu tai muunnettu
‘ohjuksia’ varten ja joilla kyetddn saamaan aikaan navigaatiotarkkuus,
jossa yhtaldisen todenndkoisyyden ympyria (CEP) on enintddn 200 m;

Tekn. huom.:

‘Integroituun navigointijdrjestelmddn’ sisaltyvat tavallisesti seuraavat komponen-

tit:

1. Inertiamittauslaite (esim. asento- ja suuntaviitejdrjestelmd, inertiaviiteyksikkd
tai inertianavigointijarjestelma);

2. Yksi tai useampia ulkoisia antureita, joita kdytetddn aseman ja/tai nopeuden
paivitykseen joko mddrdajoin tai jatkuvasti lennon aikana (esim. satelliittina-
vigointivastaanotin, tutkan korkeusmittari ja/tai Doppler-tutka); ja

3. Integrointilaitteistot ja -ohjelmistot;

. Muut kuin 6A006 kohdassa mairitellyt kolmiakseliset suunta-anturit,
jotka on suunniteltu tai muunnettu sisillytettiviksi lennonjohto- ja navi-
gaatiojdrjestelmiin ja joissa on kaikki seuraavat ominaisuudet, sekd niitd
varten erityisesti suunnitellut komponentit:

1. Sisdinen kallistumankorjaus pituusakselin (+ 90 astetta) ja poikittaisak-
selin (+ 180 astetta) ympari;

MIA1

M9A7

M9AS

Integroidut lentoinstrumenttijirjestelmat, jotka sisaltavat 1.A, 19.A.1 tai 19.
A.2 kohdassa méiriteltyjd jrjestelmid varten suunniteltuja tai muunnettuja
hyrrivakauttajia tai automaattiohjauslaitteita, ja niitd varten erityisesti suunni-
tellut komponentit.

‘Integroidut navigointijarjestelmat’, jotka on suunniteltu tai muunnettu 1.A,
19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa méiriteltyjd jdrjestelmid varten ja joilla pystytddn
saamaan aikaan navigaatiotarkkuus, jossa yhtildisen todennikoisyyden ym-
pyra (CEP) on 200 metrié tai vihemman.

Tekn. huom.:

Integroituun navigointijarjestelmdadn’ sisaltyvit tavallisesti kaikki seuraavat kompo-
nentit:

a. Inertiamittauslaite (esim. asento- ja suuntaviitejdrjestelmd, inertiaviiteyksikkd tai
inertianavigointijarjestelma);

b. Yksi tai useampia ulkoisia ilmaisimia, joita kdytetddn aseman ja/tai nopeuden
paivitykseen joko mddrdajoin tai jatkuvasti lennon aikana (esim. satelliittinavi-
gointivastaanotin, tutkan Rorkeusmittari ja/tai Doppler-tutka); ja

c. Integrointilaitteistot ja -ohjelmistot.

Huom.: Integrointi "ohjelmistojen” osalta ks. 9.D.4 kohta.

Kolmiakseliset suunta-anturit, joilla on kaikki seuraavista ominaisuuksista, ja
niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit:

a. sisdinen kallistumankorjaus pituus- (£ 90 astetta) ja poikittaisakselin
(+ 180 astetta) ympari;
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2. Kykenevit atsimuuttitarkkuuteen, joka on parempi (vihemmin) kuin
0,5 astetta rms + 80 asteen leveydelld paikalliseen magneettikenttddn
nihden.

Huom.: 7A103.d kohdassa mainittuihin lennonjohto- ja navigointijdrjestelmiin

kuuluvat gyrovakaimet, autopilotit ja inertianavigointijirjestelmat.

Tekn. huom.:

7A103 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan taydellisia rakettijarjestelmid ja miehittd-
mattomid ilma-alusjarjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

b. pystyy atsimuuttitarkkuuteen, joka on parempi (vihemmin) kuin 0,5 as-
tetta rms + 80 asteen leveydelld paikalliseen magneettikenttdin nidhden; ja

c. jotka on suunniteltu tai muunnettu siséllytettdviksi lennonohjaus- ja navi-
gaatiojdrjestelmiin.

Huom.: 9.A.8 kohdassa mainittuihin lennonohjaus- ja navigointijrjestelmiin kuulu-
vat gyrovakaimet, automaattiohjauslaitteet ja inertianavigointijrjestelmit.

7A104 | Muut kuin 7A004 kohdassa miiritellyt hyrratahtikompassit ja muut laitteet, M9A2 Hyrri-tihtikompassit ja muut laitteet, joiden avulla madritetddn asema tai
joiden avulla maaritetddn asema tai suunta automaattisesti taivaankappaleita suunta automaattisesti taivaankappaleita tai satelliitteja seuraamalla, sekd niitd
tai satelliitteja seuraamalla, sekd niitd varten erityisesti suunnitellut kompo- varten erityisesti suunnitellut komponentit.
nentit.

7A105 | Muut kuin 7A005 kohdassa mairitellyt vastaanottolaitteet maailmanlaajuisia MI11A3 Maailmanlaajuisten satelliittinavigointijirjestelmien (GNSS, esim. GPS, GLO-

satelliittinavigointijarjestelmid (GNSS) varten (esim. GPS, GLONASS tai Gali-
leo), joilla on jokin seuraavista ominaisuuksista, sekd niitd varten erityisesti
suunnitellut komponentit:

a. Ne on suunniteltu tai muunnettu 9A004 kohdassa méiriteltyja avaruu-
teen laukaisussa kaytettdvid kantoraketteja, 9A104 kohdassa maddriteltyji
luotainraketteja tai 9A012 tai 9A112.a kohdassa madriteltyja miehittd-
mittomid ilma-aluksia varten; tai

b. Ne on suunniteltu tai muunnettu lentosovelluksia varten ja niilld on jokin
seuraavista ominaisuuksista:

1. Ne kykenevit tuottamaan navigointitietoa nopeuksilla, jotka ovat yli
600 m/s;

2. Ne kéyttivat sotilas- tai hallintokdytt66n suunniteltua tai muunnettua
salauksenpurkua voidakseen saada pddsyn GNSS-suojattuihin signaa-
leihin/tietoon; tai

3. Ne on erityisesti suunniteltu kdyttdimaidn hairinndnestoa (esim. nolla-
ohjausantenni tai elektronisesti ohjattava antenni) toimiakseen aktiivis-
ten tai passiivisten vastatoimien ymparistossa.

Huom.: 7A105.b.2 ja 7A105.b.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi lait-
teita, jotka on suunniteltu kaupallisia, siviilikdytton tarkoitettuja tai
ihmishengen turvaavia (esim. tietojen eheys, lentoturvallisuus) GNSS-
palveluja varten.

NASS tai Galileo) vastaanottolaitteet, joilla on jokin seuraavista ominaisuuk-
sista, ja erityisesti suunnitellut komponentit niitd varten:

a. Ne on suunniteltu tai muunnettu kaytettiviksi 1.A kohdassa maaritellyissd
jarjestelmissd; tai

b. Ne on suunniteltu tai muunnettu lentosovelluksia varten ja niilld on jokin
seuraavista ominaisuuksista:

1. Ne pystyvit tuottamaan navigointitietoa nopeuksilla, jotka ovat yli
600 m/s;

2. Ne kdyttavit sotilas- tai hallintokdytt66n suunniteltua tai muunnettua
salauksenpurkua voidakseen saada pddsyn GNSS-suojattuihin signaalei-
hin/tietoon; tai

3. Ne on erityisesti suunniteltu kdyttimain héirinninestoa (esim. nollaoh-
jausantenni tai elektronisesti ohjattava antenni) toimiakseen aktiivisten
tai passiivisten vastatoimien ymparistossa.

Huom.: 11.A.3.b.2 ja 11.A.3.b.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi lait-
teita, jotka on suunniteltu kaupallisia, siviilikdyttoon tarkoitettuja tai ih-
mishengen turvaavia (esim. tietojen eheys, lentoturvallisuus) GNSS-palve-
luja varten.
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7A106 | Muut kuin 7A006 kohdassa mddritellyt tutka- tai lasertutkatyyppiset kor- MI11A1 Tutka- ja lasertutkajirjestelmdt, mukaan lukien korkeusmittarit, jotka on
keusmittarit, jotka on suunniteltu tai muunnettu kéytettdaviksi 9A004 koh- suunniteltu tai muunnettu kaytettdviksi 1.A kohdassa mddritellyissd jarjestel-
dassa maddritellyissd avaruuteen laukaisussa kdytettavissd kantoraketeissa tai missa.
9A104 kohdassa mddritellyissd luotainraketeissa.
Tekn. huom.:
Lasertutkajdrjestelmat kdsittivit erikoistuneet vilitys-, skannaus-, vastaanotto- ja sig-
naalinkdsittelytekniikat laserien kdyttamiseksi kaikuluotauksessa, suuntimisessa ja
kohteiden erottelussa sijainnin, kulmanopeuden ja rungon heijastukseen perustuvien
ominaisuuksien perusteella.
7A115 | Passiiviset anturit, joiden avulla maritellddn suuntima tiettyihin sahk6mag- M11A2 Passiiviset anturit, joiden avulla madritellddn suuntima tiettyihin sdhkomag-
neettisiin lahteisiin (suuntimalaitteet) tai maaston ominaisuuksiin ja jotka on neettisiin ldhteisiin (suuntimalaitteet) tai maaston ominaisuuksiin ja jotka on
suunniteltu tai muunnettu kiytettaviksi 9A004 kohdassa mdaritellyissid ava- suunniteltu tai muunnettu kdytettdviksi 1.A kohdassa maéaritellyissd jarjestel-
ruuteen laukaisussa kdytettdvissd kantoraketeissa tai 9A104 kohdassa maari- missd.
tellyissd luotainraketeissa.
Huom.: 7A115 kohta sisdltdd anturit seuraavia laitteita varten:
a. Maanpinnan muodon kartoituslaitteet;
b. Kuvausanturilaitteet (sekd aktiiviset ettd passiiviset);
c. Passiiviset interferometrilaitteet.
7A116 | Seuraavat lennonhallintajirjestelmit ja servoventtiilit, jotka on suunniteltu M10A1 Hydrauliset, mekaaniset, sihkooptiset tai sihkomekaaniset, mukaan lukien
tai muunnettu kiytettiviksi 9A004 kohdassa mairiteltyjd avaruuteen laukai- fly-by-wire-tyyppiset lennonohjausjirjestelmit, jotka on suunniteltu tai
sussa kiytettdvissd kantoraketeissa tai 9A104 kohdassa maddritellyissd luo- muunnettu 1.A kohdassa médriteltyjd jarjestelmia varten.
tainraketeissa:
a. Hydrauliset, mekaaniset, sihkooptiset tai sihkomekaaniset, mukaan lu-
kien fly-by-wire-tyyppiset jirjestelmat;
b. Lentoasennon sidtolaitteet; M10A2 Lentoasennon sditolaitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu 1.A kohdassa
médriteltyjd jirjestelmid varten.
c. Lennonohjauksen servoventtiilit, jotka on suunniteltu tai muunnettu M10A3 Lennonohjauksen servoventtiilit, jotka on suunniteltu tai muunnettu 10.A.1

7A116.a tai 7A116.b kohdassa madriteltyjd jdrjestelmid varten ja suunni-
teltu tai muunnettu toimimaan ympiristossi, jossa vardhtely on yli 10 g
rms taajuusalueella 20 Hz-2 kHz.

tai 10.A.2 kohdassa maariteltyjd jirjestelmid varten ja suunniteltu tai muun-
nettu toimimaan ymparistossa, jossa virdhtely on yli 10 g rms taajuusalueella
20 Hz - 2 kHz.

Huom.: 10.A kohdassa maddriteltyjd jarjestelmid, laitteita tai venttiileji voidaan
viedd maasta osana miehitettyjd ilma-aluksia tai satelliitteja tai sellaisissa
mddrin, jotka ovat asianmukaisia miehitettyjen ilma-alusten varaosia varten.
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7A117

"Ohjautuslaitteet”, joita voidaan kédyttdd “ohjuksissa”, jotka kykenevit
3,33 %:mn tai parempaan jdrjestelmitarkkuuteen toimintaetdisyydelld (esim.
"CEP” on enintddn 10 km 300 km:n matkalla).

M2A1d

‘Ohjautuslaitteet’, joita voidaan kdyttdd 1.A kohdassa midritellyissd jarjestel-
missd ja jotka pystyvdt "kantomatkan” 3,33 %:n tai sitd parempaan jérjestel-
matarkkuuteen (esim. 'CEP’ on 10 km tai vihemmin 300 km:n "kantomat-
kalla”) lukuun ottamatta jaljempind olevassa 2.A.1 kohtaa koskevassa huo-
mautuksessa tarkoitettuja ohjautuslaitteita, jotka on suunniteltu ohjuksiin, joi-
den "kantomatka” on alle 300 km, tai miehitettyihin ilma-aluksiin;

7B Testaus-, tarkastus- ja tuotantolaitteet

Vastaavat jirjestelmait, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on mdiritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

7B001

7A kohdassa méiriteltyjd laitteita varten erityisesti suunnitellut testaus-, ka-
librointi- tai linjauslaitteet;

Huom.: 7B001 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi *yllapitotasojen I tai I tes-
taus-, kalibrointi- tai linjauslaitteita.

Tekn. huom.

1. Yllapitotaso I’

Inertiasuunnistusjdrjestelmdn jonkin yksikon vikaantuminen huomataan lentokoneen
ohjaus- ja ndyttoyksikostd (CDU) tai vastaavan alajarjestelmdn tilanneviestistd.
Noudattaen valmistajan kdsikirjan antamia ohjeita vian syy voidaan paikallistaa
epékuntoisen vaihdettavan yksikon tasolle (LRU) ja operaattori voi vaihtaa varayksi-
kon viallisen tilalle.

2. Yllapitotaso II

Viallinen linjahuollossa vaihdettava yksikké (LRU) lghetetidn valmistajan (tai ta-
sosta II vastaavan operaattorin) korjauspisteeseen, jossa se testataan erilaisilla sovel-
tuvilla tavoilla ja viallinen kokoonpano (SRA) paikallistetaan. Tiamdn kokoonpanon
(SRA) tilalle vaihdetaan toimiva varaosa ja viallinen kokoonpano (SRA) (tai mah-
dollisesti koko yksikkd (LRU)) lihetetddn valmistajalle. Yllapitotaso II ei sisdlld val-
vonnanalaisten kiihtyvyysmittarien tai gyroanturien purkamista tai korjaamista.

M2B2

MIB1

"Tuotantolaitteet’, jotka on erityisesti suunniteltu 2.A kohdassa mdiriteltyjd
alajdrjestelmid varten.

"Tuotantolaitteet” ja muut kuin 9.B.2 kohdassa mairitellyt muut testaus-, ka-
librointi- ja linjauslaitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu kdytettdviksi 9.
A kohdassa madriteltyjen laitteiden kanssa.

Huom.: 9.B.1 kohdassa mddriteltyihin laitteisiin kuuluvat seuraavat:

a. Lasergyroskooppien osalta seuraavat peilien luokitukseen kdytetyt laitteet,
joiden mittaustarkkuus on seuraavassa ilmoitettu tai parempi:

1. Sirontamittari (10 ppm);

2. Heijastusmittari (50 ppm);

3. Pinnankarkeusmittari (profilometri) (5 dngstromid);
b. Muiden inertialaitteiden osalta:
Inertiamittausyksikon (IMU) moduulin testauslaitteet;
Inertiamittausyksikon (IMU) alustan testauslaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) vakaan elementin kdsittelylaitteet;
Inertiamittausyksikén (IMU) alustan tasapainotuslaitteet;
Gyroskooppien virityksen testausasema;

Gyroskooppien dynaaminen tasapainotusasema;

NS A W N =

Gyroskooppien totutuskdyttd/moottorin testausasetna;
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8. Gyroskooppien tyhjennys/tiyttoasema;

9. Gyroskooppien laakereiden keskipakopitimet;
10. Kiihtyvyysmittareiden akselien linjausasema;
11. Kiihtyvyysmittareiden testausasema;

12. Optisten kuitujen kddmimiskoneet.

M10B1 10.A kohdassa mddriteltyja laitteita varten erityisesti suunnitellut testaus-, ka-
librointi- tai linjauslaitteet.
7B002 | Seuraavat erityisesti suunnitellut laitteet rengas-"laser’gyroskooppien peilien M9B1 "Tuotantolaitteet” ja muut kuin 9.B.2 kohdassa mairitellyt muut testaus-, ka-

karakterisointia varten:
Huom.: KATSO MYOS 7B102.

a. Sirontamittarit, joiden mittaustarkkuus on vihemmin (parempi) kuin
10 ppm

b. Pinnankarkeusmittarit (profilometrit), joiden mittaustarkkuus on 0,5 nm
(5 dngstromid) tai vdhemmin (parempi).

librointi- ja linjauslaitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu kaytettaviksi 9.
A kohdassa madriteltyjen laitteiden kanssa.

Huom.: 9.B.1 kohdassa mddriteltyihin laitteisiin kuuluvat seuraavat:

a. Lasergyroskooppien osalta seuraavat peilien luokitukseen kdytetyt laitteet,
joiden mittaustarkkuus on seuraavassa ilmoitettu tai parempi:

1. Sirontamittari (10 ppm);

2. Heijastusmittari (50 ppm);

3. Pinnankarkeusmittari (profilometri) (5 dngstromid);
b. Muiden inertialaitteiden osalta:
Inertiamittausyksikin (IMU) moduulin testauslaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) alustan testauslaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) vakaan elementin kdsittelylaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) alustan tasapainotuslaitteet;
Gyroskooppien virityksen testausasema;
Gyroskooppien dynaaminen tasapainotusasema;

Gyroskooppien totutuskdytté/moottorin testausasema;

o N S kW N =

Gyroskooppien tyhjennys/tdyttéasema;
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9.  Gyroskooppien laakereiden keskipakopitimet;
10. Kiihtyvyysmittareiden akselien linjausasema;
11. Kiihtyvyysmittareiden testausasema;

12. Optisten kuitujen kdadmimiskoneet.

7B003

7A kohdassa madriteltyjen laitteiden "tuotantoon” erityisesti suunnitellut lait-
teet.

Huom.: 7B003 kohta sisdltid seuraavat:
— Gyroskooppien virityksen testausasemat;
— Gyroskooppien dynaamiset tasapainotusasemat;
— Gyroskooppien totutuskdytté/moottorin testausasemat;
— Gyroskooppien tyhjennys/tdyttoasemat;
— Gyroskooppien laakereiden keskipakopitimet;
— Kiihtyvyysmittareiden akselien linjausasema;

— Optisten kuitujen kddmimiskoneet.

M2B2

M9B1

"Tuotantolaitteet”, jotka on erityisesti suunniteltu 2.A kohdassa mdariteltyji
alajdrjestelmid varten.

"Tuotantolaitteet” ja muut kuin 9.B.2 kohdassa mairitellyt muut testaus-, ka-
librointi- ja linjauslaitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu kaytettaviksi 9.
A kohdassa mddriteltyjen laitteiden kanssa.

Huom.: 9.B.1 kohdassa mddriteltyihin laitteisiin kuuluvat seuraavat:

a. Lasergyroskooppien osalta seuraavat peilien luokitukseen kdytetyt laitteet,
joiden mittaustarkkuus on seuraavassa ilmoitettu tai parempi:

1. Sirontamittari (10 ppm);

2. Heijastusmittari (50 ppm);

3. Pinnankarkeusmittari (profilometri) (5 dngstromid);
b. Muiden inertialaitteiden osalta:
Inertiamittausyksikin (IMU) moduulin testauslaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) alustan testauslaitteet;
Inertiamittausyksikon (IMU) vakaan elementin kdsittelylaitteet;
Inertiamittausyksikon (IMU) alustan tasapainotuslaitteet;
Gyroskooppien virityksen testausasema;
Gyroskooppien dynaaminen tasapainotusasema;

Gyroskooppien totutuskdytté/moottorin testausasema;

o N SR N =

Gyroskooppien tyhjennys/tdyttoasema;
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9.  Gyroskooppien laakereiden keskipakopitimet;
10. Kiihtyvyysmittareiden akselien linjausasema;
11. Kiihtyvyysmittareiden testausasema;

12. Optisten kuitujen kdadmimiskoneet.

7B102

"Laser”-gyroskooppien peilien luokitukseen erityisesti suunnitellut heijjastus-
mittarit, joiden mittaustarkkuus on 50 ppm tai vihemman (parempi).

M9B1

"Tuotantolaitteet” ja muut kuin 9.B.2 kohdassa méiritellyt muut testaus-, ka-
librointi- ja linjauslaitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu kaytettaviksi 9.
A kohdassa mariteltyjen laitteiden kanssa.

Huom.: 9.B.1 kohdassa mdariteltyihin laitteisiin kuuluvat seuraavat:

a. Lasergyroskooppien osalta seuraavat peilien luokitukseen kdytetyt laitteet,
joiden mittaustarkkuus on seuraavassa ilmoitettu tai parempi:

1. Sirontamittari (10 ppm);

2. Heijastusmittari (50 ppm);

3. Pinnankarkeusmittari (profilometri) (5 dngstromidg);
b. Muiden inertialaitteiden osalta:
Inertiamittausyksikon (IMU) moduulin testauslaitteet;
Inertiamittausyksikon (IMU) alustan testauslaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) vakaan elementin kdsittelylaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) alustan tasapainotuslaitteet;
Gyroskooppien virityksen testausasema;
Gyroskooppien dynaaminen tasapainotusasema;

Gyroskooppien totutuskdyttG/moottorin testausasetna;

o N kW N =

Gyroskooppien tyhjennys/tdyttoasema;

9. Gyroskooppien laakereiden keskipakopitimet;
10. Kiihtyvyysmittareiden akselien linjausasema;
11. Kiihtyvyysmittareiden testausasema;

12. Optisten kuitujen kdaamimiskoneet.
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7B103

"Tuotantolaitokset” ja "tuotantolaitteet” seuraavasti:

a. "Tuotantolaitokset”, jotka on erityisesti suunniteltu 7A117 kohdassa maa-
riteltyja laitteita varten;

b. "Tuotantolaitteet” ja muut kuin 7B001-7B003 kohdassa madaritellyt tes-
taus-, kalibrointi- ja linjauslaitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu
kaytettdviksi 7A kohdassa mairiteltyjen laitteiden kanssa.

M2B1

M2B2*

MIB1

"Tuotantolaitokset”, jotka on erityisesti suunniteltu 2.A kohdassa maariteltyji
alajirjestelmid varten.

"Tuotantolaitteet”, jotka on erityisesti suunniteltu 2.A kohdassa mdariteltyji
alajirjestelmid varten.

"Tuotantolaitteet” ja muut kuin 9.B.2 kohdassa mairitellyt muut testaus-, ka-
librointi- ja linjauslaitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu kaytettaviksi 9.
A kohdassa madriteltyjen laitteiden kanssa.

Huom.: 9.B.1 kohdassa mddriteltyihin laitteisiin kuuluvat seuraavat:

a. Lasergyroskooppien osalta seuraavat peilien luokitukseen kdytetyt laitteet,
joiden mittaustarkkuus on seuraavassa ilmoitettu tai parempi:

1. Sirontamittari (10 ppm);

2. Heijastusmittari (50 ppm);

3. Pinnankarkeusmittari (profilometri) (5 dngstromid);
b. Muiden inertialaitteiden osalta:
Inertiamittausyksikon (IMU) moduulin testauslaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) alustan testauslaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) vakaan elementin kdsittelylaitteet;
Inertiamittausyksikin (IMU) alustan tasapainotuslaitteet;
Gyroskooppien virityksen testausasema;
Gyroskooppien dynaaminen tasapainotusasema;

Gyroskooppien totutuskdyttd/moottorin testausasema;

o N S kW N =

Gyroskooppien tyhjennys/tdyttoasema;

9. Gyroskooppien laakereiden keskipakopitimet;
10. Kiihtyvyysmittareiden akselien linjausasema;
11. Kiihtyvyysmittareiden testausasema;

12. Optisten kuitujen kddmimiskoneet.
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7D Ohjelmistot

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

7D002 | "Lihdekoodi” minki tahansa tyyppisten inertiasuunnistuslaitteiden toimintaa M2D3 ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2.A.1.d kohdassa
tai ylldpitoa varten, mukaan lukien inertialaitteet, joita ei ole mddritelty madriteltyjen "ohjautuslaitteiden’ toimintaa tai ylldpitoa varten.
f7 A003 tai 7A004 kohdassa, tai AHRS jérjestelmét (asennon ja suunnan re- Huom.: 2.D.3 kohta kdsittdd “ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai
erenssijarjestelmat). —_— o . ) i
muunnettu ‘ohjautuslaitteiden’ suorituskyvyn parantamiseksi vahintdgn 2.
Huom.: 7D002 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi "ldhdekoodia” kardaanisten A.1.d kohdassa mddritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi.
AHRS-jdrjestelmien kdyttod varten.
AHRS-jdrjestelmdt eroavat yleisesti inertiasuunnistusjdrjestelmistd (INS = Inertial M9D1 "Ohjelm.i.s__t(?t"’ j(?tka on e.rityiies__ti s?.l.{’nniteltu tai muunnettu 9.A tai 9.8 koh-
Navigation Systems) siindg, ettd AHRS antaa asento- ja suuntatiedon eikd normaa- dassa médriteltyjen laitteiden "kdyttod" varten.
listi anna INS-jdrjestelmiin liittyvid kiihtyvyys-, nopeus- tai asematietoja.
7D101 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 7A001-7A006, M2D "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2.B.1 kohdassa
7A101-7A106, 7A115, 7A116.a, 7A116.b, 7B001, 7B002, 7B003, 7B102 médriteltyjen “tuotantolaitosten” "kdytt6d” varten.
tai 7B103 kohdassa médriteltyjen laitteiden "kdytt6d” varten.
M9D1 ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 9.A tai 9.B koh-
dassa midriteltyjen laitteiden "kdytt6d” varten.
M10D1 "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 10.A tai 10.

B kohdassa mairiteltyjen laitteiden "kéyttod” varten.

Huom.: 10.D.1 kohdassa mddriteltyjd "ohjelmistoja” voidaan viedd maasta osana
miehitettyjd ilma-aluksia tai satelliitteja tai sellaisissa mddrin, jotka ovat
asianmukaisia miehitettyjen ilma-alusten varaosia varten.

M11D1&2 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 11.A.1, 11.A.2

tai 11.A.4 kohdassa mddriteltyjen laitteiden "kayttod” varten.

"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 11.A.3 kohdassa
madriteltyjen laitteiden "kdyttod” varten.
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7D102 | Integrointi"ohjelmistot” seuraavasti: M9D2 Integrointi’ohjelmistot” 9.A.1 kohdassa madriteltyja laitteita varten.
a. Integrointi”ohjelmistot” 7A103.b kohdassa madriteltyji laitteita varten;
b. Integrointi “ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 7A003 tai MID3* Integrointi "ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 9.A.6 kohdassa maa-
7A103.a kohdassa maariteltyja laitteita varten. riteltyja laitteita varten.
c. Integrointi "ohjelmistot”, jotka on suunniteltu tai muunnettu 7A103.c M9D4 Integrointi "ohjelmistot”, jotka on suunniteltu tai muunnettu 9.A.7 kohdassa
kohdassa madriteltyji laitteita varten. médriteltyjd ‘integroituja navigointijirjestelmia’ varten.
Huom.: Integrointi “ohjelmistojen” tavallisissa muodoissa kaytetidn Kalman-filtte- Huom.: Integrointi “ohjelmistojen” tavallisissa muodoissa kaytetidn Kalman-filtteria.
rid.
7D103 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 7A117 kohdassa méariteltyjen M16D1 ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 1.A kohdassa mairiteltyjen jir-

”ohjautuslaitteiden” mallintamiseen tai simulointiin tai niiden integroinnin
suunnitteluun kohdan 9A004, avaruuteen laukaisussa kiytettavit kantorake-
tit, tai kohdan 9A104, luotainraketit, kanssa.

Huom.: 7D103 kohdassa madritellyt "ohjelmistot” jadvét valvonnanalaisiksi, kun
niitd yhdistetidan 4A102 kohdassa mddriteltyjen laitteiden kanssa.

jestelmien tai 2.A tai 20.A kohdassa maddriteltyjen alajdrjestelmien mallinta-
mista, simulointia tai konstruktioiden integrointia varten.

Tekn. huom.: Mallintaminen sisdltdd erityisesti jarjestelmien aerodynaamisen ja ter-
modynaamisen analyysin.

7E Teknologia

Vastaavat jirjestelmait, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on mdaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, vilitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 péivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

7E001 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 7A, 7B, 7D001,
7D002, 7D003, 7D005 ja 7D101-7D103 kohdassa maairiteltyjen laitteiden
tai "ohjelmistojen” "kehittdmistd” varten.

Huom.: 7EO01 kohta sisaltdd  avaimenhallinta’teknologian”  yksinomaisesti
7A005.a kohdassa mddriteltyjd laitteita varten.

M

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen kehittdmistd”, "tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Tamd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.
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7E002 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 7 A tai 7 B koh- M Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”
dassa médriteltyjen laitteiden “tuotantoa” varten. tai "kdyttod” varten. Tdmd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai “"teknisen avun”
muodossa.
7E003 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 7A001-7A004 M2E1 "Teknologia” ohjusteknologian valvontajirjestelyn luettelon mukaisesti 2.A-2.
kohdan laitteiden korjaukseen, kunnostukseen tai huoltoon. D kohdassa madiriteltyjen laitteiden, materiaalien tai ohjelmistojen “kehitta-
. i, o mistd”, ntoa” tai "kdyttod” varten.
Huom.: 7E003 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi ylldpito”teknologiaa”, joka sta’, “tuotantoa” tal “kayttoa” varte
liittyy suoraan “siviili-ilma-alusten” ’ylldpitotaso I':ssd tai 'ylldpitotaso II':
ssa kuvattuun viallisten tai ei-huollettavien LRU-yksikgiden ja SRA-ko-
koonpanojen kalibrointiin, poistoon tai vaihtoon.
Huom.: Katso 7B001 kohtaa koskevat tekniset huomautukset. MOEL Vieisen tekpologlahuomautulf's'el.l mqkalse§t1 .teknolp g ]oka on t"a{kon.et@
—_— 9.A, 9.B tai 9.D kohdassa miiriteltyjen laitteiden tai "ohjelmistojen” “kehitta-
mistd”, "tuotantoa” tai "kadyttod” varten.

Huom.: 9.A tai 9.D kohdassa mdriteltyji laitteita tai "ohjelmistoja” voidaan viedi
maasta osana michitettyji ilma-aluksia, satelliitteja, maalla liikkuvia ajo-
neuvoja, merialuksia, sukellusaluksia tai geofysikaalisia tutkimuslaitteita tai
sellaisissa mddrin, jotka ovat asianmukaisia ndiden sovellusten varaosia var-
ten.

7E004 | Muu "teknologia” seuraavasti:

a. Minka tahansa seuraavien laitteiden tai jirjestelmien “kehittdmiseen” tai
“tuotantoon” tarkoitettu “"teknologia”:

1. Ei kiytosss;

2. Lentoarvojdrjestelmdt, jotka perustuvat vain staattiseen maanpintatie-
toon, ts. jotka korvaavat konventionaaliset ilmatietosondit;

3. "Ilma-alusten” kolmiulotteiset niytot;
4. Ei kiytossd;

5. Sdhkoiset toimilaitteet (so. sahkomekaaninen, sihkohydrostaattinen ja
integroitu toimilaitejirjestelmd), jotka on erityisesti suunniteltu “pri-
médristd lennonohjausta” varten;

6. "Lennonohjauksen optinen anturijirjestelma”, joka on erityisesti suun-
niteltu "aktiivisten lennonohjausjirjestelmien” toteuttamiseksi; tai
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7. DBRN+jdrjestelmit, jotka on tarkoitettu vedenalaiseen navigointiin,
jossa kdytetddn ddni- tai painovoimatietokantoja, joiden paikanmaéari-
tystarkkuus on yhté suuri tai vdhemmin (parempi) kuin 0,4 merima-
ilia.

» 9 » »

b. Seuraava “kehittimis” "teknologia” “aktiivisia lennonohjausjirjestelmid”
varten (mukaan luettuna “fly-by-wire- tai fly-by-light-jarjestelmat”):

1. Fotoniikkaan perustuva "teknologia”, jota kéytetddn tunnistamaan len-
tokoneen tai lennonohjauskomponentin tilaa, siirtdimain lennonoh-
jaustietoa tai ohjaamaan toimilaitteita, jota “tarvitaan” “fly-by-light”
“aktiivisiin lennonohjausjirjestelmiin”;

2. Ei kaytossi;

3. Tosiaikaiset algoritmit, joilla analysoidaan komponentin anturitietoja,
jotta voidaan ennakoida ja ennalta vihentdd komponenttien heikkene-
misté ja vikoja "aktiivisen lennonohjausjirjestelman” puitteissa;

Huom.: 7E004.b.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi algoritmeja off-
line-ylldpitoa varten.

4. Tosiaikaiset algoritmit, joilla voidaan yksiloidd komponenttien viat ja
konfiguroida uudelleen voima- ja momenttiohjaus “aktiivisen lenno-
nohjausjdrjestelmidn” heikkenemisen ja vikojen vihentdmiseksi;

Huom.: 7E004.b.4 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi algoritmeja vir-
heellisten vaikutusten poistamiseksi vertaamalla redundantteja tieto-
lahteitd tai ennalta suunniteltuja off-line-vasteita odotettuihin vikoi-
hin.

5. Digitaalisten lennonohjaus-, navigointi- ja moottorinohjaustietojen in-
tegrointi digitaaliseksi lennonhallintajirjestelméksi “lennon kokonai-
sohjausta” varten;

Huom.: 7E004.b.5 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi seuraavia:

a. "Kehittamis” “teknologia” digitaalisen lennonohjauksen, navigoinnin ja
tydntovoiman ohjaustietojen integroimiseksi digitaaliseksi lennonhallin-
tajarjestelmaksi “lentoradan optimointia” varten;

b. Sellaisten “lentokoneen” instrumenttijdrjestelmien kehittdmis” "teknolo-
gia”, jotka on integroitu ainoastaan VOR-, DME, ILS- tai MLS-navi-
gointi- tai laskeutumisjdrjestelmid varten.

M10E1

Suunnittelu "teknologia”, joka on tarkoitettu ilma-aluksen rungon, tyént6voi-
majirjestelmén ja nostovoimaa tuottavien ohjainpintojen integrointiin ja joka
on suunniteltu tai muunnettu 1.A tai 19.A.2 kohdassa maariteltyjd jarjestel-
mid varten aerodynaamisen suorituskyvyn parantamiseksi miehittimattoman
ilma-aluksen koko lennon ajan.
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6. Ei kiytossi;

” 9

7. "Tarvittava” "teknologia” sellaisten “elektronisten ohjausjirjestelmien (fly-
by-wire)” toiminnallisten vaatimusten maéarittdmiseksi, joilla on kaikki
seuraavat ominaisuudet:

a. Ilma-aluksen rungon ‘avoimen silmukan’ (inner-loop) vakaudensaito,
joka edellyttdd vihintddn 40 Hz:n silmukan lopetustaajuutta; ja

Tekn. huom.:

Termilld “avoin silmukka’ (inner-loop) viitataan “aktiivisten lennonohjausjar-
jestelmien” toimintoihin, joilla automatisoidaan ilma-aluksen rungon vakau-
densddto.

b. Niilld on jokin seuraavista:

1. Oikaisee — mitattuna missd tahansa vaiheessa lennon rajakédyrdi —
aerodynaamisesti epivakaan ilma-aluksen rungon, joka menettdisi
korjautuvan ohjauksen, jos sitd ei oikaista 0,5 sekunnissa;

2. Kytkee ohjauksen kahdessa tai useammassa akselissa ja kompensoi
samalla "epdnormaaleja muutoksia ilma-aluksen tilassa’;

Tekn. huom.:

Epdanormaaleihin muutoksiin ilma-aluksen tilassa’ sisaltyvit lennon ai-
kainen rakenteellinen vahinko, moottorin tyontovoiman menetys, ohjaus-
pinnan toimintakyvyn menetys tai epdvakautta aiheuttava rahtikuorman
liikkuminen.

3. Suorittaa 7E004.b.5 kohdassa madriteltyja toimintoja; tai

Huom.: 7E004.b.7.b.3 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi automaat-
tiohjaimia.

4. Mahdollistaa ilma-aluksen vakaan johdetun lennon muutoin kuin
lentoonldhdossi tai laskeutumisessa yli 18 asteen kohtauskulmassa,
15 asteen sivuluisussa, 15 astetta/sekunti kulmanopeudessa taikka
90 astetta/sekunti kallistusnopeudessa;

” 9

8. "Tarvittava” "teknologia” sellaisten "elektronisten ohjausjirjestelmien (fly-
by-wire)” toiminnallisten vaatimusten médrittimiseksi, joilla saavutetaan
kaikki seuraavat ominaisuudet:

a. Ilma-aluksen ohjausta ei menetetid "elektronisessa ohjausjdrjestelmassi
(fly-by-wire)” perikkdin tapahtuvan kahden yksittdisen virheen joh-
dosta; ja
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b. IIma-aluksen ohjauksen menettimisen todennikdisyys on vahemmain
(parempi) kuin 1 x 10-° virhettd/lentotunti;

Huom.: 7E004.b kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi “teknologiaa”, joka
liittyy tavallisiin ~ tietokone-elementteihin ja  -kdyttotarkoituksiin
(esim. tulosignaalin saavuttaminen, ldhtosignaalin lahettaminen,
tietokoneohjelmien ja tiedon lataaminen, sisddnrakennettu testaus,
tehtavien aikataulutusmekanismit), jotka eivdt tarjoa erityistd len-
nonvalvontajdrjestelmdn toimintoa.

c. "Teknologia” seuraavien helikopterijarjestelmien "kehittdmistd” varten:

1. Moniakseliset fly-by-wire- tai fly-by-light-ohjaukset, jotka yhdisti-
vt toiminnot vihintddn kahdesta seuraavasta ohjauksesta yhdeksi
ohjaavaksi elementiksi:

a. Nousu- ja laskuohjaukset;
b. Vaakatason ohjaukset;

¢. Suuntapoikkeaman ohjaukset;

2. "llmavirran avulla sdddellyt vastamomentti- tai suunnanohjausjir-
jestelmat”;

3. Roottorilavat, jotka sisdltivit "muuttuvan geometrian kantopin-
toja” ja joita kdytetddn yksittdisid lapoja ohjaavissa jarjestelmissa.

7E101 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 7A001-7A006, M Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”
7A101-7A106, 7A115-7A117, 7B001, 7B002, 7B003, 7B102, 7B103, tai "kdytt6d” varten. Tamd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
7D101-7D103 kohdassa madriteltyjen laitteiden kayttoa varten. muodossa.

7E102 | Seuraava "teknologia” ilmailuelektroniikan ja sahkoéisten alajirjestelmien suo- M11E1 Suunnittelu “teknologia” ilmailuelektroniikan ja sdhkoisten alajirjestelmien

jaamiseksi ulkoisista lahteistd aiheutuvaa sahkomagneettisen pulssin (EMP =
Electro Magnetic Pulse) sekd sihkomagneettisen hairion (EMI = Electro Mag-
netic Interference) uhkaa vastaan:

a. Suunnittelu "teknologia” suojausjérjestelmia varten;

b. Suunnittelu "teknologia” vahvennettujen sihkoisten piirien ja alajirjestel-
mien konfigurointia varten;

c. Suunnittelu "teknologia” 7E102.a ja 7E102.b kohdan vahvennuskriteerien
médrittelyd varten.

suojaamiseksi ulkoisista ldhteistd aiheutuvaa sihkomagneettisen pulssin
(EMP = Electro Magnetic Pulse) sekd sihkomagneettisen hairion (EMI = Electro
Magnetic Interference) uhkaa vastaan:

a. Suunnittelu "teknologia” suojausjirjestelmid varten;

b. Suunnittelu "teknologia” vahvennettujen sihkoisten piirien ja alajdrjestel-
mien konfigurointia varten;

c. Suunnittelu “teknologia” edelld olevien vahvennuskriteerien maddrittelyd
varten.
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7E104

"Teknologia” lennon ohjaus-, ohjautus- ja tyontovoimatietojen integrointiin
lennonhallintajirjestelmaksi rakettijarjestelmén lentoradan optimoimiseksi.

M10E2

Suunnittelu "teknologia” lennon ohjaus-, ohjautus- ja tyontévoimatietojen in-
tegrointiin lennonhallintajarjestelmaksi, joka on suunniteltu tai muunnettu 1.
A tai 19.A.1 kohdassa mdiriteltyjd jdrjestelmid varten rakettijirjestelmin len-
toradan optimoimiseksi.

RYHMA 9 — ILMA- JA AVARUUSALUSTEN TYONTOVOIMA

9A Jirjestelmit, laitteet ja komponentit

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maaritelty kaksikayttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajdrjestelmin perustamisesta

5 pdivini toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

9A001

Lentokoneiden kaasuturbiinimoottorit, joilla on jokin seuraavista ominai-
suuksista:

Huom.: KATSO MYOS 9A101.

a. Ne sisdltavit jotain 9E003.a, 9E003.h tai 9E003.i kohdassa madriteltya
“teknologiaa”; tai

Huom. 1: 9AO001.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi lentokoneiden kaa-
suturbiinimoottoreita, jotka tayttavit kaikki seuraavat edellytykset:

a. Ne ovat yhden tai useamman “osallistujavaltion” siviili-ilmailuvi-
ranomaisten sertifioimia; ja

b. Ne on tarkoitettu voimanlihteeksi ei-sotilaallisissa miehitetyissi
ilma-aluksissa, joille yhden tai useamman osallistujavaltion” si-
viili-ilmailuviranomaiset ovat myontdneet jonkin seuraavista nii-
den ilma- alusten osalta, joissa on timd tietty moottorityyppi:

1. Tyyppihyvaksyntd siviilikdyttoon; tai

2. Vastaava Kansainvilisen siviili-ilmailujarjeston (ICAO) hy-
vaksymd asiakirja.

Huom. 2: 9A001.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi lentokoneiden kaa-
suturbiinimoottoreita, jotka on suunniteltu apuvoimalaitteita (APU)
varten ja jotka "osallistujavaltion” siviili-ilmailuviranomaiset ovat hy-
viksyneet.

b. Ne on suunniteltu voimanlahteeksi ilma-alukseen, joka on suunniteltu
lentdmdin vihintddn 1 Machin matkanopeudella pidempéin kuin 30 mi-
nuuttia.

M3A1l

Seuraavat suihkuturbiini- ja ohivirtausmoottorit:
a. Moottorit, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

1. 'Tydntdvoiman enimmdisarvo’ (asentamattomana saavutettu) on suu-
rempi kuin 400 N lukuun ottamatta hyviksyttyjd siviilimoottoreita, joi-
den ’tyontovoiman enimmdisarvo’ (asentamattomana saavutettu) on
suurempi kuin 8,89 kN; ja

2. Ominaispolttoaineen kulutus (jatkuvalla maksimiteholla merenpinnan
tasolla vakio-olosuhteissa kiyttien ICAO:n standardi-ilmakehdd) on
0,15 kg N-1 h~! tai vihemman;

Tekn. huom.:

Kohdassa 3.A.1.a.1 tarkoitettu ’‘tyontévoiman enimmdisarvo’ on valmistajan
osoittama  enimmdistyontovoima  kyseiselle moottorityypille asentamattomana.
Tyontovoiman tyyppihyviksyntd siviilikdyttéon on sama tai pienempi kuin valmis-
tajan osoittama enimmdistyontovoima moottorityypille.

b. Moottorit, jotka on suunniteltu tai muunnettu 1.A tai 19.A.2 kohdassa
madriteltyja jirjestelmid varten riippumatta tyontovoimasta tai ominais-
polttoaineen kulutuksesta.

Huom.: 3.A.1 kohdassa mddriteltyji moottoreita voidaan viedd maasta osana miehi-
tettyji ilma-aluksia tai sellaisissa mddrin, jotka ovat asianmukaisia miehi-
tettyjen ilma-alusten varaosia varten.
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9A004

Seuraavat avaruuteen laukaisussa kiytettdvat kantoraketit, “avaruusalukset”,

» » » »

“avaruusaluksen alustat”, “avaruusaluksen hyotykuormat”, "avaruusaluksiin”
asennetut jirjestelmat tai laitteet ja maassa olevat laitteet:

Huom.: KATSO MYOS 9A104.

a. Avaruuteen laukaisussa kdytettavit kantoraketit;
b. "Avaruusalus”;

¢. "Avaruusaluksen alustat”;

d. "Avaruusaluksen hydtykuormat”, jotka sisdltdvit 3A001.b.1.a.4., 3A002.
g., 5A001.a.1., 5A001.b.3., 5A002.a.5., 5A002.a.9., 6A002.a.1., 6A002.
a2, 6A002.b., 6A002.d., 6A003.b., 6A004.c., 6A004.c., 6A008.d.,
6A008.e., 6A008k., 6A008.1 tai 9A010.c. kohdassa mairiteltyjd tuot-
teita;

e. "Avaruusalusta” varten erityisesti suunnitellut asennetut jirjestelmét tai
laitteet, joilla on jokin seuraavista toiminnoista:

1. ’Komento- ja kaukomittaustietojen kisittely’;

Huom.: Sovellettaessa 9A004.e.1 kohtaa ’komento- ja kaukomittaustietojen
kasittely” sisaltdd alustaa koskevien tietojen hallinnon, tallentamisen
ja kasittelyn.

2. 'Hy6tykuormatietojen kasittely’; tai

Huom.: Sovellettaessa 9A004.e.2 kohtaa "hyotykuormatietojen kdsittely’ si-
sdltdd hyotykuormaa koskevien tietojen hallinnon, tallentamisen ja
kasittelyn.

3. ’Lentoasennon ja lentoradan valvonta’;

Huom.: Sovellettaessa 9A004.e.3 kohtaa ‘lentoasennon ja lentoradan val-
vonta’ sisaltdd tunnistamisen ja aktivoinnin “avaruusaluksen” sijain-
nin ja suunnan mddrittdmistd ja valvomista varten.

Huom.: Erityisesti sotilaskdytton suunnitellut tuotteet: katso asetarvikeluet-
telo.

f. Seuraavat "avaruusalusta” varten erityisesti suunnitellut maassa oleva lait-
teet:

1. Kaukomittaus- ja kauko-ohjauslaitteet;

2. Simulaattorit.

MIA1

M19A1

Taydelliset rakettijarjestelmit (mukaan lukien ballistiset ohjusjdrjestelmit, kan-
toraketit ja luotainraketit), jotka pystyvit vihintdan 300 km:n "kantomatkaan”
vihintddn 500 kg:n "hy6tykuormalla”.

Taydelliset rakettijarjestelmit (mukaan lukien ballistiset ohjusjdrjestelmit, kan-
toraketit ja luotainraketit), joita ei ole maddritelty 1.A.1 kohdassa ja joiden
"kantomatka” on vihintddn 300 km.
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9A005

Nestemdistd polttoainetta kdyttavien rakettien tyontovoimajirjestelmit, jotka
sisdltdvit mitd tahansa 9A006 kohdassa maariteltyjd jdrjestelmid tai kompo-
nentteja.

Huom.: KATSO MYOS 9A105 JA 9A119 KOHTA.

M2Ala

M2Alc

M20A1

Yksittdiset rakettien vaiheet, joita voidaan kéyttdd 1.A kohdassa mairitellyissd
jarjestelmiss;

Seuraavat rakettien tyontévoima-alajirjestelmat, joita voidaan kayttad 1.A
kohdassa madritellyissa jarjestelmissi:

1. Kiintedd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit tai hybridirakettimoottorit,
joiden kokonaisimpulssikapasiteetti on yhtd suuri tai suurempi kuin 1,1 x
106 Ns;

2. Nestemdistd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit, jotka on integroitu, tai
suunniteltu tai muunnettu integroitaviksi, nestemdiistd ajoainetta kayttd-
vdidn tyontovoimajdrjestelmdin, jonka kokonaisimpulssikapasiteetti on
yhtd suuri tai suurempi kuin 1,1 x 10¢ N;

Huom.: Kohdassa 2.A.1.c.2 mddriteltyjd nestemdistd ajoainetta Rayttdvid radankor-
jausmoottoreita (apogeum) tai asemansdilytysmoottoreita (station keeping),
jotka on suunniteltu tai muunnettu kdytettdviksi satelliiteissa, voidaan kdsi-
telld 1T luokan tuotteina, jos alajdrjestelmdn vientid varten on saatu selvitys
lopullisesta kdytostd ja mddrdrajoitukset vastaavat edelld tarkoitettua poik-
keuksen mahdollistavaa loppukdyttdd, jos niiden tyontovoima tyhjiossi on
enintddn 1 kN.

Muut tdydelliset alajdrjestelmat seuraavasti:

a. Yksittdiset rakettien vaiheet, joita ei ole mairitelty 2.A.1 kohdassa ja joita
voidaan kéyttdd 19.A kohdassa mairitellyissa jarjestelmissa;

b. Rakettien tyontovoima-alajirjestelmdt, joita ei ole mddritelty 2.A.1 koh-
dassa ja joita voidaan kiyttdd 19.A.1 kohdassa mddritellyissd jarjestelmissd
seuraavasti:

1. Kiintedd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit tai hybridirakettimootto-
rit, joiden kokonaisimpulssikapasiteetti on 8,41 x 10° Ns tai suurempi,
mutta vihemmin kuin 1,1 x 106 Ns;

2. Nestemdistd ajoainetta kayttdvit rakettimoottorit, jotka on integroitu,
tai suunniteltu tai muunnettu integroitaviksi, nestemdistd ajoainetta
kayttdvdin tyontovoimajdrjestelmdin, jonka kokonaisimpulssikapasi-
teetti on 8,41 x 105 Ns tai suurempi, mutta vihemmain kuin 1,1 x 106
Ns;

9A006

Seuraavat jarjestelmdt tai komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu neste-
mdistd polttoainetta kdyttivien rakettien tyontévoimajirjestelmiin:

Huom.: KATSO MYOS 9A106, 9A108 JA 9A120 KOHTA.

a. Kryogeeniset jadhdyttimet, lentokevedt dewar-siiliot, kryogeeniset lampo-
putket tai kryogeeniset jirjestelmit, jotka on erityisesti suunniteltu kaytet-
tavaksi avaruusaluksissa ja jotka kykenevit rajoittamaan kryogeenisen
nesteen hukan vihempdin kuin 30 % vuodessa;
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b. Kryogeeniset sdiliot tai suljetun kierron jadhdytysjirjestelmat, jotka kyke-
nevit tuottamaan enintddn 100 Kin (- 173 °C:n) lampétiloja, yli 3 Ma-
chin lentonopeutta yllapitdimain tarkoitettuja lentokoneita, kantoraketteja
tai "avaruusaluksia” varten;

c. Nestemiisen vedyn varastointi- tai siirtojirjestelmat;

d. Korkeapaineiset (yli 17,5 MPa) turbopumput, pumppujen komponentit
tai niihin liittyvat kaasugeneraattorit tai laajenemissyklin turbiinimootto-
rijarjestelmit;

e. Korkeapaineiset (yli 10,6 MPa) tyontokammiot ja niiden suuttimet;

f. Polttoaineen varastointijirjestelmdt, jotka kdyttavit kapillaarista siilytystd
tai positiivista (esim. joustavilla palkeilla aikaansaatua) poistoperiaatetta;

g. Erityisesti nestemdistd polttoainetta kiyttaville rakettimoottoreille suunni-
tellut nestemdisen polttoaineen injektorit, joiden yksittdiset suuttimet
ovat halkaisijaltaan enintddn 0,381 mm (ei-pyoreiden aukkojen ala enin-
tddn 1,14 x 10-3 cm?);

h. Yksiosaiset hiili-hiili-palokammiot tai yksiosaiset hiili-hiili-poistokartiot,
joiden tiheys on yli 1,4 g/cm? ja murtovetolujuus yli 48 MPa.

M3AS8

M3A5

M3A10

M3AS8

M3A5

M3A10

Nestemdisen ajoaineen siilit, jotka on erityisesti suunniteltu 4.C kohdassa
valvonnanalaisiksi asetetuille ajoaineille tai muille nestemdisille ajoaineille,
joita kdytetddn 1.A.1 kohdassa madritellyissd jarjestelmissa.

Nestemiisen, lietemdisen ja geelimdisen ajoaineen (myos hapettimien) ohjaus-
jarjestelmdt ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit, joita voidaan
kayttdd 1.A kohdassa mdiritellyissd jdrjestelmissd ja jotka on suunniteltu tai
muunnettu toimimaan yli 10 g:n rms ja 20 Hz — 2 kHz:n tédrindolosuhteissa.

Huom.:

1. 3.A.5 kohdassa mddritellidn ainoastaan seuraavat servoventtiilit, pumput ja kaa-
suturbiinit:

a. Servoventtiilit, jotka on suunniteltu vahintdgn 24 litran minuutissa virtausho-
peuksille ja vahintddn 7 MPa:n absoluuttipaineelle ja joiden toimilaitteen vas-
teaika on alle 100 ms.

b. Pumput nestemdisid ajoaineita varten, joiden akselinopeudet ovat vahintddn
8 000 rpm maksimitoimintatilassa tai joiden poistumispaineet ovat vahintddn
7 MPa.

c. Nestemdisid ajoaineita varten tarkoitettujen turbopumppujen kaasuturbiinit,
joiden akselinopeudet ovat vahintddn 8 000 rpm maksimitoimintatilassa.

2. 3.A.5 kohdassa mddriteltyjd jarjestelmid ja komponentteja voidaan viedd maasta
osana satelliitteja.

Palokammiot ja suuttimet nestemdistd ajoainetta kayttavid rakettimoottoreita
varten, joita voidaan kayttdd 2.A.1.c.2 tai 20.A.1.b.2 kohdassa madritellyissd
alajdrjestelmissa.
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9A007

Kiintedd polttoainetta kayttavien rakettien tyontovoimajirjestelmit, joilla on
jokin seuraavista ominaisuuksista:

Huom.: KATSO MYOS 9A107 JA 9A119 KOHTA.
a. Kokonaisimpulssikapasiteetti on yli 1,1 MNs;

b. Ominaisimpulssi on vdhintddn 2,4 kNs/kg, kun suutinvirtausta laajenne-
taan siten, ettd kammion paine on 7 MPa (suhteutettuna merenpinnan ta-
solle);

c. Vaiheiden massaosamairit ovat yli 88 % ja kiintedn polttoaineen tiytto-
suhde on yli 86 %;

d. 9A008 kohdassa miadritellyt komponentit; tai

e. Eristeen ja polttoaineen vililld on sidosjirjestelmat, joissa kdytetddn suo-
raanliitettyd moottorirakennetta muodostamaan ’'vahva mekaaninen si-
dos’ tai este kemialliselle kulkeutumiselle kiintedn polttoaineen ja kotelon
eristysmateriaalin valille.

Tekn. huom.:

Vahvalla mekaanisella sidoksella’ tarkoitetaan vahintddn polttoaineen vahvuista
sidosta.

M2A1

Seuraavat tdydelliset alajarjestelmit, joita voidaan kayttdd 1.A kohdassa méari-
tellyissd jarjestelmissi:

a.

b.

Yksittdiset rakettien vaiheet, joita voidaan kdyttdd 1.A kohdassa madritel-
lyissd jarjestelmissd;

Seuraavat ilmakehddn palaamaan suunnitellut alukset ja niitd varten suun-
nitellut tai muunnetut laitteet, joita voidaan kayttdd 1.A kohdassa madritel-
lyissd jdrjestelmissd, lukuun ottamatta jiljempdnad olevassa 2.A.1 kohtaa
koskevassa huomautuksessa tarkoitettuja aluksia, jotka on suunniteltu
aseistamattomia hyotykuormia varten:

1. Keraamisista tai sulamalla kuluvista aineista valmistetut limposuojukset
ja niiden osat;

2. Kevyistd, suuren ominaislimmon omaavista aineista valmistetut jadhdy-
tyslevyt ja niiden osat;

3. llmakehdidn palaaviin aluksiin erityisesti suunnitellut elektroniset lait-
teet;

Seuraavat rakettien tyontovoima-alajirjestelmit, joita voidaan kdyttdd 1.A
kohdassa mairitellyissd jarjestelmissa:

1. Kiintedd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit tai hybridirakettimootto-
rit, joiden kokonaisimpulssikapasiteetti on yhtd suuri tai suurempi kuin
1,1 x 10¢ Ns;

2. Nestemdistd ajoainetta kdyttivit rakettimoottorit, jotka on integroitu,
tai suunniteltu tai muunnettu integroitaviksi, nestemdistd ajoainetta
kdyttdvddn tyontovoimajdrjestelmain, jonka kokonaisimpulssikapasi-
teetti on yhtd suuri tai suurempi kuin 1,1 x 106 Ns;

Huom.: Kohdassa 2.A.1.c.2 mddriteltyjd nestemdistd ajoainetta kdyttavid radan-
korjausmoottoreita (apogeum) tai asemansdilytysmoottoreita (station kee-
ping), jotka on suunniteltu tai muunnettu kaytettaviksi satelliiteissa, voi-
daan kdsitelld II luokan tuotteina, jos alajarjestelman vientid varten on
saatu selvitys lopullisesta kaytostd ja mddrirajoitukset vastaavat edelld
tarkoitettua poikkeuksen mahdollistavaa loppukdyttdd, jos niiden tyontd-
voima tyhjiossi on enintddn 1kN.

. 'Ohjautuslaitteet’, joita voidaan kdyttdd 1.A kohdassa mdiritellyissa jarjes-

telmissé ja jotka pystyvit "kantomatkan” 3,33 %:n tai sitd parempaan jar-
jestelmatarkkuuteen (esim. "CEP’ on 10 km tai vihemmain 300 km:n “kan-
tomatkalla”) lukuun ottamatta jiljempédnd olevassa 2.A.1 kohtaa koske-
vassa huomautuksessa tarkoitettuja ohjautuslaitteita, jotka on suunniteltu
ohjuksiin, joiden “kantomatka” on alle 300 km, tai miehitettyihin ilma-
aluksiin;
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M2Alcl

Tekn. huom.:

1. ’Ohjautusjarjestelmat’ yhdistavit aluksen paikan ja nopeuden mittaus- ja las-
kentaprosessin (so. navigoinnin) aluksen lennonohjausjarjestelmien lentoradan
korjauskomentojen laskenta- ja vdlitysprosessiin.

2. 'Yhtdldisen todenndkaisyyden ympyrd’ (CEP) on tarkkuuden mitta; tietylld etdi-
syydelld sen ympyran side, jonka keskipisteessi on maali ja johon 50 % hyo-
tykuormasta iskeytyy.

e. Tyontovoimavektorin ohjauksen alajirjestelmat, joita voidaan kayttdd 1.A
kohdassa mdédritellyissd jarjestelmissd, lukuun ottamatta jiljempdnd ole-
vassa 2.A.1 kohtaa koskevassa huomautuksessa mainittuja alajirjestelmia,
jotka on suunniteltu sellaisia rakettijarjestelmid varten, joiden “kanto-
matka”["hyotykuorma” ei ylitd 1.A kohdassa mdiriteltyjen jdrjestelmien ka-
pasiteettia;

Tekn. huom.:

2.A.1.e kohta kdsittdd seuraavat menetelmdt tyontovektorin ohjausta varten:
a. Taipuisa suutin;

b. Neste- tai toisiokaasusuihkutus;

c. Liikuteltavissa oleva moottori tai suutin;

d. Poistokaasuvirtauksen poikkeutus (suihkusiivekkeet tai -tangot);

e. Tyontovoimalaippojen kaytto.

f. Aseiden tai taistelukirkien varmistus-, viritin-, sytytin- ja laukaisumekanis-
mit, joita voidaan kdyttdd 1.A kohdassa maddritellyissd jarjestelmissd, lu-
kuun ottamatta 2.A.1 kohtaa koskevassa huomautuksessa olevia mekanis-
meja, jotka on suunniteltu muita kuin 1.A kohdassa maariteltyjd jarjestel-
mid varten.

Huom.: Kohdassa 2.A.1.b, 2.A.1.d, 2.A.1.e ja 2.A.1f esitettyji poikkeuksia voi-
daan ksitelld II luokan tuotteina, jos alajarjestelmdn vientid varten on saatu
selvitys lopullisesta kaytostd ja mddrdrajoitukset vastaavat edelld tarkoitettua
poikkeuksen mahdollistavaa loppukdyttda.

Kiintedd ajoainetta kiyttdvit rakettimoottorit tai hybridirakettimoottorit, joi-
den kokonaisimpulssikapasiteetti on yhtd suuri tai suurempi kuin 1,1 x 106
Ns;
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9A008

Seuraavat erityisesti kiintedd polttoainetta kdyttdvien rakettien tyontovoima-
jarjestelmid varten suunnitellut komponentit:

Huom.: KATSO MYOS 9A108.

a. Eristeen ja polttoaineen viliset sidosjirjestelmit, joissa kiytetddn vuo-
rausta muodostamaan 'vahva mekaaninen sidos’ tai este kemialliselle kul-
keutumiselle kiintedn polttoaineen ja kotelon eristysmateriaalin vilille;
Tekn. huom.:

Vahvalla mekaanisella sidoksella’ tarkoitetaan vahintdidn polttoaineen vahvuista
sidosta.

b. Filamentista kelatusta "komposiitti"materiaalista valmistetut moottoriko-
telot, joiden halkaisija on yli 0,61 m tai joiden 'rakenteellinen tehokkuus-
suhde (PV/W) on yli 25 km;

Tekn. huom.:

‘Rakenteellinen tehokkuussuhde (PV/W)" on puhkeamispaineen (P) ja astian tila-
vuuden (V) tulo jaettuna paineastian kokonaispainolla (W).

c. Suuttimet, joiden ty6ntovoimataso on yli 45 kN tai joiden kaulan kulu-
misnopeus on alle 0,075 mm/s;

d. Liikkuvan suuttimen tai sekundiirisen polttoaineen ruiskutuksen tyonto-
vektorin ohjausjirjestelmat, jotka kykenevit johonkin seuraavista:

1. Niilld on yli + 5 asteen liike akselinsa ympari;

M3A3

M3C1

M3C2

M2Ale

Rakettimoottorien kotelot ja niiden ’eristyskomponentit ja suuttimet, joita
voidaan kiyttdd 1.A tai 19.A.2 kohdassa mddritellyissd jarjestelmissa.

Tekn. huom.:

3.A.3 kohdan ‘eristystd’ on tarkoitus kdyttdd rakettimoottorien osissa, so. rungossa,
suuttimessa, ldpivienneissd ja rungon viliseinissd, ja se kdsittdd eristavid tai tulenkes-
tdvid materiaaleja sisaltavid vulkanoidun tai puolivulkanoidun seoskumin levykerrok-
sia. Sitd voidaan Rdyttdd myds rasituksen vaimennustuppeina tai -liuskoina.

Huom.: Kohdassa 3.C.2 on ‘eristysmateriaali irtotavarana tai levyind.

‘Sisdpinnanvuoraus’, jota voidaan kiyttdd rakettimoottorien koteloihin 2.A.1.
c.1 kohdassa mddritellyissd alajdrjestelmissd tai joka on erityisesti suunniteltu
20.A.1.b.1 kohdassa madriteltyja alajirjestelmid varten.

Tekn. huom.:

3.C.1 kohdassa kiintedn ajoaineen ja kotelon tai eristysmateriaalin viliseksi sidokseksi
soveltuva ‘sisapinnanvuoraus’ on yleensd nestemdinen polymeeripohjainen, tulenkestd-
vien tai eristysmateriaalien dispersio, esim. hiilitdytteinen HTPB tai muu polymeeri,
johon on lisatty kovetusaineita ja joka suihkutetaan tai levitetidn kotelon sisapuolelle.

Irtotavarana toimitettava ‘eristys'materiaali, jota voidaan kéyttdd rakettimoot-
torien koteloihin 2.A.1.c.1 kohdassa mdiritellyissd alajirjestelmissd tai joka
on erityisesti suunniteltu 20.A.1.b.1 kohdassa madriteltyjd alajdrjestelmid var-
ten.

Tekn. huom.:

3.C.2 kohdan ‘eristystd’ on tarkoitus kdyttdd rakettimoottorien osissa, so. rungossa,
suuttimessa, ldpivienneissi ja rungon viliseinissd, ja se kdsittdd eristavid tai tulenkes-
tavid materiaaleja sisdltavid vulkanoidun tai puolivulkanoidun seoskumin levykerrok-
sia. Sitg voidaan kdyttdd myds 3.A.3 kohdassa mddriteltying rasituksen vaimennus-
tuppeina tai -liuskoina.

Tyontovoimavektorin ohjauksen alajdrjestelmdt, joita voidaan kayttad 1.A
kohdassa madaritellyissd jdrjestelmissd, lukuun ottamatta jiljempind olevassa
2.A.1 kohtaa koskevassa huomautuksessa mainittuja alajirjestelmid, jotka on
suunniteltu sellaisia rakettijdrjestelmid varten, joiden kantomatka”/"hyoty-
kuorma” ei ylitd 1.A kohdassa madriteltyjen jarjestelmien kapasiteettia;
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2. Niiden kulmavektoria voidaan kaintdd vahintddn 20 astetta/s; tai

3. Niiden kulmavektorikiihtyvyys on vahintddn 40 astetta/s.

Tekn. huom.:

2.A.1.e kohta kdsittdd seuraavat menetelmdt tyontovektorin ohjausta varten:
a. Taipuisa suutin;

b. Neste- tai toisiokaasusuihkutus;

c. Liikuteltavissa oleva moottori tai suutin;

d. Poistokaasuvirtauksen poikkeutus (suihkusiivekkeet tai -tangot);

e. Tyontovoimalaippojen Raytto.

9A009 | Hybridipolttoainetta kdyttivien rakettien tyontovoimajirjestelmat, joilla on M2Alcl Kiintedd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit tai hybridirakettimoottorit, joi-
jokin seuraavista ominaisuuksista: den kokonaisimpulssikapasiteetti on yhtd suuri tai suurempi kuin 1,1 x 106
Huom.: KATSO MYOS 9A109 JA 9A119 KOHTA. Ns;
a. Niiden kokonaisimpulssikapasiteetti on yli 1,1 MNs; tai
. o ) ) M20A1b Rakettien tyontovoima-alajirjestelmat, joita ei ole maddritelty 2.A.1 kohdassa
b. Niiden ty6ntovoima tyhjGolosuhteissa on yli 220 kN. ja joita voidaan kayttdd 19.A.1 kohdassa méiritellyissi jdrjestelmissd seuraava-
sti:

1. Kiintedd ajoainetta kdyttavit rakettimoottorit tai hybridirakettimoottorit,
joiden kokonaisimpulssikapasiteetti on 8,41 x 10° Ns tai suurempi, mutta
vdhemman kuin 1,1 x 10° Ns;

2. Nestemdistd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit, jotka on integroitu, tai
suunniteltu tai muunnettu integroitaviksi, nestemdistd ajoainetta kayttd-
vddn tyontdvoimajdrjestelmddn, jonka kokonaisimpulssikapasiteetti on
8,41 x 10° Ns tai suurempi, mutta vdhemman kuin 1,1 x 106 Ns;

9A010 | Seuraavat kantoraketteja tai kantorakettien tyontovoimalaitteita tai “avaruus- M6A1 Komposiittirakenteet, -laminaatit ja niistd tehdyt valmisteet, jotka on erityi-

aluksia” varten erityisesti suunnitellut komponentit, jarjestelmat ja rakenteet:
Huom.: KATSO MYOS 1A002 JA 9A110 KOHTA.

a. Kaikki yli 10 kg:n painoiset komponentit ja rakenteet, jotka on erityisesti
suunniteltu laukaisulaitteita varten, jotka on valmistettu kdyttden jotakin
seuraavista:

1. "Komposiitti” materiaalit, jotka koostuvat 1C0010.e kohdassa méari-
tellyistd "kuitu- tai -sdiemateriaaleista” ja 1C008 tai 1C009.b kohdassa
madritellyistd hartseista;

2. Metalli "matriisi” "komposiitit”, joita on lujitettu jollakin seuraavista:
a. 1C007 kohdassa madritellyt materiaalit;

b. 1C010 kohdassa madritellyt "kuitu- tai sdiemateriaalit”; tai

sesti suunniteltu kaytettaviksi 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa mddritellyissd
jarjestelmissd ja 2.A tai 20.A kohdassa mairitellyissd alajirjestelmissa.
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c. 1C002.a kohdassa madritellyt aluminidit; tai

2 9y

3. 1C007 kohdassa madritellyt keraamiset "matriisi” "komposiitti” materi-
aalit;
Huom.: Painorajoitus ei ole olennainen kdrkikartioille.

. 9A005-9A009 kohdassa miariteltyja kantorakettien tyontovoimalaitteita

varten erityisesti suunnitellut komponentit ja rakenteet, jotka on valmis-

tettu kdyttden jotakin seuraavista:

1. 1C010.e kohdassa mddritellyt "kuitu- tai -sdiemateriaalit” ja 1C008 tai
1C009.b kohdassa madritellyt hartsit;

9y

2. Metalli "matriisi” "komposiitit”, joita on lujitettu jollakin seuraavista:
a. 1C007 kohdassa madritellyt materiaalit;
b. 1C010 kohdassa mddritellyt "kuitu- tai sdiemateriaalit”; tai

¢. 1C002.a kohdassa madritellyt aluminidit; tai

PR

3. 1C007 kohdassa maddritellyt keraamiset "matriisi” "komposiitti” mate-
riaalit;

. Rakenteelliset komponentit ja eristavit jirjestelmit, jotka on erityisesti
suunniteltu aktiivisesti ohjaamaan "avaruusaluksen” rakenteiden dynaami-
sia reaktioita tai muodonmuutoksia;

. Nestemdistd polttoainetta kayttavit sykdysrakettimoottorit, joiden tyonto/
paino-suhde on vihintdin 1 kNjkg ja vasteaika (aika, joka tarvitaan saa-
vuttamaan 90 % mitoitetusta tydntévoimasta kdynnistyksestd) on alle 30
ms.

M6A1

M6A1

M3A2

Komposiittirakenteet, -laminaatit ja niistd tehdyt valmisteet, jotka on erityi-
sesti suunniteltu kaytettaviksi 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa maddritellyissd
jarjestelmissd ja 2.A tai 20.A kohdassa mairitellyissd alajirjestelmissa.

Komposiittirakenteet, -laminaatit ja niistd tehdyt valmisteet, jotka on erityi-
sesti suunniteltu kaytettdviksi 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa maddritellyissd
jarjestelmissd ja 2.A tai 20.A kohdassa médritellyissd alajirjestelmissi.

Patoputki- (ramjet), ahtoputki- (scramjet), pulssisuihku- tai yhdistelmatahti-
moottorit’, mukaan lukien palonsddtelylaitteet, ja erityisesti niitd varten suun-
nitellut komponentit, joita voidaan kdyttdd 1.A tai 19.A.2 kohdassa madritel-
lyissd jarjestelmissa.

Tekn. huom.:

Kohdan 3.A.2 ’yhdistelmdtahtimoottorit’ ovat seuraavantyyppisid kaksi- tai useampi-
tahtisia moottoreita: kaasuturbiinimoottori (suihkuturbiini, turboprop, ohivirtaus ja
akseliturbiini), patoputki-, ahtoputki-, pulssisuihku-, PDE-moottori, rakettimoottori
(nestemdiistd/kiintedd ajoainetta kdyttavi ja hybridi).
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9A011 | Patoputki- (ramjet), ahtoputki- (scramjet) tai yhdistelmédtahtimoottorit ja M3A2 Patoputki- (ramjet), ahtoputki- (scramjet), pulssisuihku- tai ’yhdistelmaitahti-
niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit. moottorit’, mukaan lukien palonsidtelylaitteet, ja erityisesti niitd varten suun-
Huom.: KATSO MYOS 9A111 JA 9A118 KOHTA. inFerFﬂlfompoqenfﬁ, joita voidaan kéyttad 1.A tai 19.A.2 kohdassa mairitel-
yissd jdrjestelmissa.
Tekn. huom.:
Kohdan 3.A.2 ’yhdistelmdtahtimoottorit’ ovat seuraavantyyppisid kaksi- tai useampi-
tahtisia moottoreita: kaasuturbiinimoottori (suihkuturbiini, turboprop, ohivirtaus ja
akseliturbiini), patoputki-, ahtoputki-, pulssisuihku-, PDE-moottori, rakettimoottori
(nestemdistd/kiintedd ajoainetta kayttivi ja hybridi).
9A012 | "Miehittdimattomait ilma-alukset” (UAV), miehittimittomat "ilmalaivat”, sekd M1A2 Taydelliset miehittimattomat ilma-alusjirjestelmat (mukaan lukien risteilyoh-
nithin liittyvit laitteet ja komponentit seuraavasti: jusjdrjestelmdt, maalilennokit ja tiedustelulennokit), jotka pystyvit vahintddn
Huom.: KATSO MYOS 9A112 KOHTA. 300 km:n "kantomatkaan” vahintddn 500 kg:n "hyotykuormalla”.
a. "Miehittdimittomat ilma-alukset” (UAV) tai miehittimattomét "ilmalaivat”,
jotka on suunniteltu johdettua lentoa varten ‘operaattorin’ suoran ‘luon- M19A 19 KOHTA MUUT TAYDELLISET MAALIINSAATTAMISJARJESTELMAT: lait-

nollisen nidkokentidn’ ulkopuolella ja joilla on jokin seuraavista:
1. Kaikki seuraavat ominaisuudet:
a. Sen maksimi 'visymiskesto’ on vihintddn 30 min mutta alle 1 h; ja

b. Se on suunniteltu ldhtemain lentoon ja vakaaseen johdettuun len-
toon puuskaisessa tuulessa, joka on vahintddn 46,3 km/h (25 sol-
mua); tai

2. Sen maksimi 'visymiskesto’ on vahintddn 1 h;

Tekn. huom.:

1. Sovellettaessa 9A012.a kohtaa ‘operaattori’ on henkild, joka aloittaa lennon
tai komentaa "miehittamdttomdn ilma-aluksen” tai miehittamdttomdn “ilma-
laivan” lentoa.

2. Sovellettaessa 9A012.a kohtaa ‘visymiskesto’ lasketaan ISA-olosuhteissa
(ISO 2533:1975) merenpinnan tasolla nollatuulessa.

3. Sovellettaessa 9A012.a kohtaa ’luonnollisella nikokentdlld’ tarkoitetaan
avustamatonta ihmisndkdd joko korjaavilla linsseilld tai ilman.

teet, kokoonpanot ja komponentit
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b. Niihin liittyvit laitteet ja komponentit seuraavasti:
1. Ei kaytossa
2. Ei kiiytossi

3. Laitteet ja komponentit, jotka on erityisesti suunniteltu muuntamaan MIA6 Inertia- tai muut laitteet, joissa kdytetddn 9.A.3 tai 9.A.5 kohdassa maiiritel-
miehitetty “ilma-alus” tai “ilmalaiva” 9A012.a kohdassa madritellyksi tyja kithtyvyysmittareita tai 9.A.4 tai 9.A.5 kohdassa maddriteltyjd gyroskoop-
"UAV”ksi tai miehittdimattomaksi “ilmalaivaksi”; peja, sekd jarjestelmit, joihin sisiltyy sellaisia laitteita, ja niitd varten erityisesti

o P o - . suunnitellut komponentit.

4. Ilmaa hengittavit iskuméntd- tai kiertomantamoottorit, jotka on erityi- p
sesti suunniteltu tai muunnettu kuljettamaan "UAV:eitd” tai miehittdmat-
tomid “ilmalaivoja” yli 15 240 metrin (50 000 jalan) korkeudessa.

9A101 | Seuraavat muut kuin 9A001 kohdassa mddritellyt suihkuturbiini- ja ohivir- M3Al Seuraavat suihkuturbiini- ja ohivirtausmoottorit:

tausmoottorit:
a. Moottorit, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

1. 'Tyontovoiman enimmdisarvo’ (asentamattomana saavutettu) on yli
400 N lukuun ottamatta hyviksyttyjd siviilimoottoreita, joiden 'tyon-
tovoiman enimmdisarvo’ (asentamattomana saavutettu) on yli
8 890 N; ja

2. Ominaispolttoaineen kulutus (jatkuvalla maksimiteholla merenpinnan
tasolla vakio-olosuhteissa kiyttden ICAO:n standardi-ilmakehid) on
enintddn 0,15 kg/N/h;

Tekn. huom.:

Sovellettaessa 9A101.a.1 kohtaa: 'tyontévoiman enimmdisarvo’ on valmistajan
osoittama enimmdistyontovoima Ryseiselle moottorityypille (asentamattomana).
Tyontovoiman tyyppihyviksyntd siviilikdyttéon on sama tai pienempi kuin val-
mistajan osoitettu enimmdistygntovoima moottorityypille.

b. Moottorit, jotka on suunniteltu tai muunnettu kiytettavaksi “ohjuksissa”
tai 9A012 tai 9A112.a kohdassa mddritellyissd miehittdmattomissd ilma-
aluksissa.

a. Moottorit, joilla on molemmat seuraavista ominaisuuksista:

1. 'Tyontdvoiman enimmdisarvo’ (asentamattomana saavutettu) on suu-
rempi kuin 400 N lukuun ottamatta hyviksyttyj siviilimoottoreita, joi-
den ’tyontovoiman enimmdisarvo’ (asentamattomana saavutettu) on
suurempi kuin 8,89 kN; ja

2. Ominaispolttoaineen kulutus (jatkuvalla maksimiteholla merenpinnan
tasolla vakio-olosuhteissa kiyttien ICAO:n standardi-ilmakehdd) on
0,15 kg N-1 h~! tai vihemman;

Tekn. huom.:

Kohdassa 3.A.1.a.1 tarkoitettu ’‘tyontévoiman enimmadisarvo’ on valmistajan
osoittama  enimmdistyontovoima  kyseiselle moottorityypille asentamattomana.
Tyontivoiman tyyppihyviksyntd siviilikdyttéon on sama tai pienempi kuin valmis-
tajan osoittama enimmadistyontivoima moottorityypille.

b. Moottorit, jotka on suunniteltu tai muunnettu 1.A tai 19.A.2 kohdassa
médriteltyjd jarjestelmid varten riippumatta tyontovoimasta tai ominais-
polttoaineen kulutuksesta.

Huom.: 3.A.1 kohdassa mddriteltyj moottoreita voidaan viedd maasta osana
miehitettyjd ilma-aluksia tai sellaisissa mddrin, jotka ovat asianmukaisia
miehitettyjen ilma-alusten varaosia varten.
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9A102 | 'Turboprop-moottorijirjestelmdt’, jotka on erityisesti suunniteltu 9A012 tai M3A9 "Turboprop-moottorijirjestelmat’, jotka on erityisesti suunniteltu 1.A.2 tai 19.
9A112.a kohdassa madriteltyjd michittimattomid ilma-aluksia varten, sekd A.2 kohdassa miiriteltyjd jarjestelmid varten ja joiden enimmdisteho on yli
niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit, joiden ’enimmadisteho’ on 10 kW (saavutettu asentamattomana merenpinnan tasolla vakio-olosuhteissa
yli 10 kW. kiyttien ICAO:n standardi-ilmakehad), ja niitd varten erityisesti suunnitellut

. g U komponentit, luk ttamatta hyvaksyttyja siviilimoottoreita.
Huom.: 9A102 kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi hyvaksyttyja siviilimootto- Mmponentit, JUkutn ottamatta hyvaksytty)a SvITimootioretta
reita. Tekn. huom.:
Tekn. huom.: Sovellettaessa 3.A.9 kohtaa ‘turboprop-moottorijarjestelmalld’ on kaikki seuraavat
, e 1 oy ominaisuudet: a. Akseliturbiinimoottori; ja b. Voimansiirtojdrjestelmd voiman siirtd-
1. Sovellettaessa 9A102 kohtaa ‘turboprop-moottorijarjestelmalld’ on kaikki seu- . . ja b. Vi )T
S miseksi potkurille.
raavat ominaisuudet:
a. Akseliturbiinimoottori; ja
b. Voimansiirtojdrjestelmd voiman siirtdmiseksi potkurille.

2. Sovellettaessa 9A102 kohtaa ‘enimmadisteho’ saavutetaan asentamattomana me-
renpinnan tasolla vakio-olosuhteissa kdyttien ICAO:n standardi-ilmakehdd.

9A104 | Luotainraketit, jotka kykenevit vihintddn 300 km:n kantomatkaan. M1Al Taydelliset rakettijarjestelmit (mukaan lukien ballistiset ohjusjdrjestelmit, kan-
Huom.: KATSO MYOS 9A004 KOHTA. t?rél.keF}F ja luotamra’l’(etlf), jotka pystyvit vihintddn 300 km:n "kantomatkaan

vihintddn 500 kg:n "hy6tykuormalla”.

MI19A1 Taydelliset rakettijarjestelmit (mukaan lukien ballistiset ohjusjdrjestelmit, kan-
toraketit ja luotainraketit), joita ei ole maddritelty 1.A.1 kohdassa ja joiden
"kantomatka” on vahintddn 300 km.

9A105 | Seuraavat nestemdistd polttoainetta kayttivit rakettimoottorit:

Huom.: KATSO MYOS 9A119 KOHTA.

a. Muut kuin 9A005 kohdassa mdiritellyt nestemdistd polttoainetta kdytti- M2A1c2 Nestemdistd ajoainetta kéyttavit rakettimoottorit, jotka on integroitu, tai
vit rakettimoottorit, joita voidaan kdyttdd "ohjuksissa” ja jotka on integ- suunniteltu tai muunnettu integroitaviksi, nestemdistd ajoainetta kdyttivddn
roitu tai suunniteltu tai muunnettu integroitavaksi nestemdistd polttoai- tyontovoimajdrjestelmain, jonka kokonaisimpulssikapasiteetti on yhtd suuri
netta kdyttavddn tyontévoimajdrjestelmain, jonka kokonaisimpulssikapa- tai suurempi kuin 1,1 x 106 N;
siteetti on vahintddn 1,1 MNs;

b. Muut kuin 9A005 tai 9A105.a kohdassa madritellyt nestemdistd polttoai- | M20A1b2 | Nestemdistd ajoainetta kéyttavit rakettimoottorit, jotka on integroitu, tai

netta kayttavit rakettimoottorit, joita voidaan kéyttdd kantomatkaltaan
300 km:n tdydellisissd rakettijarjestelmissd tai miehittiméttomissa ilma-
aluksissa ja jotka on integroitu tai suunniteltu tai muunnettu integroita-
vaksi nestemdistd polttoainetta kayttivdan tyontovoimajirjestelmédin, jon-
ka kokonaisimpulssikapasiteetti on vihintddn 0,841 MNs.

suunniteltu tai muunnettu integroitaviksi, nestemdistd ajoainetta kayttavdan
tyontovoimajdrjestelmain, jonka kokonaisimpulssikapasiteetti on 8,41 x
10° Ns tai suurempi, mutta vihemmain kuin 1,1 x 10¢ Ns;
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9A106

Seuraavat muut kuin 9A006 kohdassa maddritellyt nestemdistd polttoainetta
kéyttaviin raketteihin erityisesti suunnitellut jarjestelmit ja komponentit:

a. Tyontovoima- ja palokammioiden kuluvat vuoraukset, joita voidaan kayt-
tdd "ohjuksissa”, 9A004 kohdassa maddritellyissd avaruuteen laukaisussa
kaytettavissid kantoraketeissa tai 9A104 kohdassa maaritellyissd luotainra-
keteissa;

b. Rakettien suuttimet, joita voidaan kiyttdd "ohjuksissa”, 9A004 kohdassa
mddritellyissd avaruuteen laukaisussa kdytettdvissi kantoraketeissa tai
9A104 kohdassa madritellyissd luotainraketeissa;

c. Tyontévoimavektorin ohjauksen alajirjestelmat, joita voidaan kéyttdd "oh-
juksissa”;
Tekn. huom.:

Esimerkkeji tavoista, joilla saavutetaan 9A106.c kohdassa mddritelty tyontovoi-
tavektorin ohjaus:

1. Taipuisa suutin;
Neste- tai toisiokaasusuihkutus;
Liikkuva moottori tai suutin;

Poistokaasuvirtauksen poikkeutus (suihkusiivekkeet tai -tangot); tai

noR oW

Tyontovoimalaipat.

d. Nestemdisen, lietemdisen ja geelimdisen ajoaineen (myds hapettimien) oh-
jausjarjestelmdt sekd niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit,
joita voidaan kiyttdd “ohjuksissa” ja jotka on suunniteltu tai muunnettu
toimimaan yli 10 g:n rms ja 20 Hz-2 kHz:n tdrindolosuhteissa.

Huom.: Ainoat servoventtiilit, pumput ja kaasuturbiinit, jotka on mddritelty
9A106.d kohdassa, ovat seuraavat:

a. Servoventtiilit, jotka on suunniteltu vahintddn 24 litran minuutissa
virtausnopeuksille ja vihintddn 7 MPa:n absoluuttipaineelle ja joi-
den toimilaitteen vasteaika on alle 100 ms;

. Nestemdiisid polttoaineita varten tarkoitetut pumput, joiden akselino-

b. Nestemdisid polttoaineita varten tarkoitetut pumput, joiden akseli
peudet ovat vihintddn 8 000 rpm maksimitoimintamoodissa tai
joiden poistumispaineet ovat vahintddn 7 MPa.

M3A3

M2Ale

M3A5

Rakettimoottorien kotelot ja niiden ’eristyskomponentit ja suuttimet, joita
voidaan kiyttdd 1.A tai 19.A.2 kohdassa mddritellyissd jarjestelmissa.

Tekn. huom.:

3.A.3 kohdan ‘eristystd’ on tarkoitus kdyttdd rakettimoottorien osissa, so. rungossa,
suuttimessa, ldpivienneissd ja rungon viliseinissd, ja se kdsittdd eristavid tai tulenkes-
tdvid materiaaleja sisaltavid vulkanoidun tai puolivulkanoidun seoskumin levykerrok-
sia. Sitd voidaan Rdyttdd myds rasituksen vaimennustuppeina tai -liuskoina.

Huom.: Kohdassa 3.C.2 on ‘eristysmateriaali irtotavarana tai levyind.

Tyontovoimavektorin ohjauksen alajirjestelmdt, joita voidaan kdyttdd 1.A
kohdassa madritellyissd jarjestelmissd, lukuun ottamatta jiljempini olevassa
2.A.1 kohtaa koskevassa huomautuksessa mainittuja alajirjestelmid, jotka on
suunniteltu sellaisia rakettijarjestelmid varten, joiden “kantomatka”["hyoty-
kuorma” ei ylitd 1.A kohdassa mddriteltyjen jdrjestelmien kapasiteettia;

Tekn. huom.

2.A.1.e kohta kdsittid seuraavat menetelmdt tyontovektorin ohjausta varten:

a. Taipuisa suutin;

b. Neste- tai toisiokaasusuihkutus;

Liikuteltavissa oleva moottori tai suutin;

o

d. Poistokaasuvirtauksen poikkeutus (suihkusiivekkeet tai -tangot);

e. Tyontovoimalaippojen kdyttd.

Nestemdisen, lietemdisen ja geelimdisen ajoaineen (myos hapettimien) ohjaus-
jarjestelmdt ja niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit, joita voidaan
kayttdd 1.A kohdassa mdiritellyissd jdrjestelmissd ja jotka on suunniteltu tai
muunnettu toimimaan yli 10 g:n rms ja 20 Hz — 2 kHz:n tdrindolosuhteissa.

Huom.:

1. 3.A.5 kohdassa mddritellddn ainoastaan seuraavat servoventtiilit, pumput ja kaa-
suturbiinit:

a. Servoventtiilit, jotka on suunniteltu vahintddn 24 litran minuutissa virtausho-
peuksille ja vahintddn 7 MPa:n absoluuttipaineelle ja joiden toimilaitteen vas-
teaika on alle 100 ms.

b. Pumput nestemdisid ajoaineita varten, joiden akselinopeudet ovat vahintddn
8 000 rpm maksimitoimintatilassa tai joiden poistumispaineet ovat vahintddn
7 MPa.
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c. Nestemdisid polttoaineita varten tarkoitetut kaasuturbiinit, joiden
akselinopeudet ovat vihintddn 8 000 rpm maksimitoimintamoo-
dissa.

c. Nestemdisid ajoaineita varten tarkoitettujen turbopumppujen kaasuturbiinit,
joiden akselinopeudet ovat vahintddn 8 000 rpm maksimitoimintatilassa.

2. 3.A.5 kohdassa mddriteltyja jarjestelmid ja komponentteja voidaan viedd maasta
osana satelliitteja.

e. Palokammiot ja suuttimet, joita voidaan kdyttdd "ohjuksissa”, 9A004 koh- M3A10 Palokammiot ja suuttimet nestemdistd ajoainetta kdyttdvid rakettimoottoreita
dassa maddritellyissd avaruuteen laukaisussa kiytettdvissd kantoraketeissa varten, joita voidaan kayttdd 2.A.1.c.2 tai 20.A.1.b.2 kohdassa mairitellyissd
tai 9A104 kohdassa madritellyissd luotainraketeissa. alajdrjestelmissa.

9A107 | Muut kuin 9A007 kohdassa maaritellyt kiintedd polttoainetta kdyttavit ra- | M20A1bl | Kiintedd ajoainetta kayttdvit rakettimoottorit tai hybridirakettimoottorit, joi-

kettimoottorit, joita voidaan kdyttdd kantomatkaltaan 300 km:n tdydellisissd den kokonaisimpulssikapasiteetti on 8,41 x 10° Ns tai suurempi, mutta vi-

rakettijarjestelmissd tai miehittdmattomissd ilma-aluksissa ja joiden kokonai- hemman kuin 1,1 x 106 Ns;

simpulssikapasiteetti on vihintdin 0,841 MNs.

Huom.: KATSO MYOS 9A119 KOHTA.

9A108 | Seuraavat muut kuin 9A008 kohdassa mairitellyt komponentit, jotka on eri- M3A3 Rakettimoottorien kotelot ja niiden ’eristys’komponentit ja suuttimet, joita
tyisesti suunniteltu kiintedd polttoainetta kayttdvien rakettien tyontévoima- voidaan kéyttad 1.A tai 19.A.1 kohdassa maaritellyissd jarjestelmissa.
jarjestelmid varten:

a. R.z.ikegt.m?’ooFtorl.en ’l’<otelot ja niiden eristys .kompqpentlt, joita vo1daap M3A3 Tekn. huom.:
kéyttda “ohjuksissa”, 9A004 kohdassa maddritellyissd avaruuteen laukai- —_—
sussa kytettdvissd kantoraketeissa tai 9A104 kohdassa madritellyissi luo- 3.A.3 kohdan ‘eristystd’ on tarkoitus kayttid rakettimoottorien osissa, so. rungossa,
tainraketeissa; suuttimessa, ldpivienneissi ja rungon viliseinissd, ja se kdsittdd eristavid tai tulenkes-

) . . ) e tavid materiaaleja sisdltavid vulkanoidun tai puolivulkanoidun seoskumin levykerrok-

b. Ra..l?.et.?fi? suuttimet, J;)lta Vfldﬁa.n kayttéllj 02}1 k.sxs“sak, 9?0013 tkf)hdastsz% sia. Sitd voidaan kdyttdd myos rasituksen vaimennustuppeina tai -liuskoina.
maaritellylssa avaruuteen ‘aukaisussa Xaytettavissa kantoraxeteissa tal Huom.: Kohdassa 3.C.2 on ‘eristys’ materiaali irtotavarana tai levyind.
9A104 kohdassa mddritellyissd luotainraketeissa;

c. Tyontovoimavektorin ohjauksen alajdrjestelmat, joita voidaan kdyttdd “oh- M2Ale Tyontovoimavektorin ohjauksen alajdrjestelmdt, joita voidaan kayttad 1.A

juksissa”;
Tekn. huom.:

Esimerkkeji tavoista, joilla saavutetaan 9A108.c kohdassa mddritelty tyontovoi-
mavektorin ohjaus:

1. Taipuisa suutin;
Neste- tai toisiokaasusuihkutus;
Liikkuva moottori tai suutin;

Poistokaasuvirtauksen poikkeutus (suihkusiivekkeet tai -tangot); tai

ook oW

Tyontovoimalaipat.

kohdassa madaritellyissd jdrjestelmissd, lukuun ottamatta jiljempind olevassa
2.A.1 kohtaa koskevassa huomautuksessa mainittuja alajirjestelmid, jotka on
suunniteltu sellaisia rakettijdrjestelmid varten, joiden “kantomatka”/"hyoty-
kuorma” ei ylitd 1.A kohdassa madriteltyjen jarjestelmien kapasiteettia;

Tekn. huom.:

2.A.1.e kohta kdsittid seuraavat menetelmdt tyontivektorin ohjausta varten:
a. Taipuisa suutin;

b. Neste- tai toisiokaasusuihkutus;

¢. Liikuteltavissa oleva moottori tai suutin;

d. Poistokaasuvirtauksen poikkeutus (suihkusiivekkeet tai -tangot);

e. Tyontovoimalaippojen kayttd.
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9A109

Seuraavat hybridirakettimoottorit ja erityisesti suunnitellut komponentit:

a. Muut kuin 9A009 kohdassa madritellyt hybridirakettimoottorit, joita voi-
daan kayttdd kantomatkaltaan 300 km:n tdydellisissd rakettijirjestelmissd
tai miehittdméttomissd ilma-alusjirjestelmissa ja joiden kokonaisimpulssi-
kapasiteetti on vahintddn 0,841 MN, ja erityisesti niitd varten suunnitel-
lut komponentit;

b. Erityisesti suunnitellut komponentit 9A009 kohdassa madritellyille hybri-
dirakettimoottoreille, joita voidaan kdyttdd "ohjuksissa”.

Huom.: KATSO MYOS 9A009 JA 9A119 KOHTA.

M3A6

M20A1b

M2Alc

Erityisesti suunnitellut komponentit 2.A.1.c.1 ja 20.A.1.b.1 kohdassa méari-
tellyille hybridirakettimoottoreille.

Rakettien tyontovoima-alajirjestelmat, joita ei ole madritelty 2.A.1 kohdassa
ja joita voidaan kdyttad 19.A.1 kohdassa madritellyissd jirjestelmissd seuraava-
sti:

1. Kiintedd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit tai hybridirakettimoottorit,
joiden kokonaisimpulssikapasiteetti on 8,41 x 10° Ns tai suurempi, mutta
vdhemman kuin 1,1 x 10° Ns;

2. Nestemdistd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit, jotka on integroitu, tai
suunniteltu tai muunnettu integroitaviksi, nestemdiistd ajoainetta kayttd-
vddn tyontdvoimajdrjestelmddn, jonka kokonaisimpulssikapasiteetti on
8,41 x 10° Ns tai suurempi, mutta vdhemmin kuin 1,1 x 106 Ns;

Seuraavat rakettien tyontGvoima-alajirjestelmat, joita voidaan kayttad 1.A
kohdassa madritellyissa jarjestelmissi:

1. Kiintedd ajoainetta kdyttivit rakettimoottorit tai hybridirakettimoottorit,
joiden kokonaisimpulssikapasiteetti on yhtd suuri tai suurempi kuin 1,1 x
106 Ns;

2. Nestemdistd ajoainetta kdyttdvit rakettimoottorit, jotka on integroitu, tai
suunniteltu tai muunnettu integroitaviksi, nestemdistd ajoainetta kaytti-
vddn tyontovoimajdrjestelmdin, jonka kokonaisimpulssikapasiteetti on
yhtd suuri tai suurempi kuin 1,1 x 106 Ns;

Huom.: Kohdassa 2.A.1.c.2 mddriteltyjd nestemdistd ajoainetta kdyttavid radan-
korjausmoottoreita (apogeum) tai asemansdilytysmoottoreita (station kee-
ping), jotka on suunniteltu tai muunnettu kdytettaviksi satelliiteissa, voi-
daan kdsitelld II Tuokan tuotteina, jos alajarjestelmdn vientid varten on
saatu selvitys lopullisesta kdytostd ja mddrdrajoitukset vastaavat edelld
tarkoitettua poikkeuksen mahdollistavaa loppukdyttod, jos niiden tyonto-
voima tyhjiossi on enintidn 1kN.

9A110

Muut kuin 9A010 kohdassa madiritellyt komposiittirakenteet, -laminaatit ja
niistd tehdyt valmisteet, jotka on erityisesti suunniteltu kaytettaviksi 'ohjuk-
sissa’ tai 9A005, 9A007, 9A105, 9A106.c, 9A107, 9A108.c, 9A116 tai
9A119 kohdassa mddritellyissa alajirjestelmissa.

Huom.: KATSO MYOS 1A002 KOHTA.

Tekn. huom.:

9A110 kohdassa ‘ohjus’ tarkoittaa taydellisic rakettijarjestelmid ja miehittamatto-
mid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

M6A1

Komposiittirakenteet, -laminaatit ja niistd tehdyt valmisteet, jotka on erityi-
sesti suunniteltu kaytettaviksi 1.A, 19.A.1 tai 19.A.2 kohdassa maddritellyissd
jarjestelmissd ja 2.A tai 20.A kohdassa maédritellyissd alajirjestelmissi.
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9A111 | Pulssisuihkumoottorit, joita voidaan kdyttdd “ohjuksissa” tai 9A012 tai M3A2 Patoputki- (ramjet), ahtoputki- (scramjet), pulssisuihku- tai ’yhdistelmatahti-
9A112.a kohdassa tarkoitetuissa miehittimaittomissd ilma-aluksissa, sekd moottorit’, mukaan lukien palonsiitelylaitteet, ja erityisesti niitd varten suun-
niitd varten erityisesti suunnitellut komponentit. nitellut komponentit, joita voidaan kdyttdd 1.A tai 19.A.2 kohdassa madritel-
Huom.: KATSO MYOS 9A011 JA 9A118 KOHTA. lylssd jarjestelmissd.
Tekn. huom.:
Kohdan 3.A.2 ’yhdistelmdtahtimoottorit’ ovat seuraavantyyppisid kaksi- tai useampi-
tahtisia moottoreita: kaasuturbiinimoottori (suihkuturbiini, turboprop, ohivirtaus ja
akseliturbiini), patoputki-, ahtoputki-, pulssisuihku-, PDE-moottori, rakettimoottori
(nestemdistd/kiintedd ajoainetta kayttivi ja hybridi).
9A112 | Seuraavat muut kuin 9A012 kohdassa mddritellyt "michittdmattomit ilma- MI19A2 Taydelliset miehittimattomat ilma-alusjdrjestelmit (mukaan lukien risteilyoh-
alukset” (UAV): jusjarjestelmdt, maalilennokit ja tiedustelulennokit), joita ei ole madritelty 1.
a. "Miehittdimattomat ilma-alukset” (UAV), joiden kantomatka on 300 km; A.2 kohdassa ja joiden "kantomatka” on vahintéan 300 km.
b. "Miehittdimattomat ilma-alukset” (UAV), joilla on kaikki seuraavat:
1. Jokin seuraavista:
MI19A3 Tdydelliset miehittdmattomat ilma-alusjirjestelmat, joita ei ole madritelty 1.

a. Riippumaton lennonhallinta- ja suunnistuskyky; tai

b. Kyky suorittaa johdettu lento suoran nikoetdisyyden ulkopuolelle
operaattorin avustuksella; ja

2. Jokin seuraavista:

a. Sisdltdd aerosolin annostelujirjestelmén/-mekanismin, jonka tila-
vuus on yli 20 litraa; tai

b. Suunniteltu tai muunnettu sisiltimain aerosolin annostelujdrjestel-
mén/-mekanismin, jonka tilavuus on yli 20 litraa.

Tekn. huom.:

1. Aerosoli koostuu hiukkasista tai nesteistd, jotka eivdt ole polttoaineen aineso-
sia, sivutuotteita tai lisdaineita ja jotka levitetidn ilmakehddn hydtykuor-
massa. Esimerkkeji aerosoleista ovat tuholaistorjuntaan kéytettavat torjunta-
aineet ja pilveen kylvettivit kuivakemikaalit.

2. Aerosolin annostelujarjestelmd/-mekanismi sisdltdd kaikki laitteet (mekaani-
set, sihkaiset, hydrauliset jne.), jotka tarvitaan aerosolin varastointia ja ilma-
kehddan levittamistd varten. Naihin sisaltyy mahdollisuus ruiskuttaa aerosolia
palamisesta syntyneeseen poistohdyryyn tai potkurin potkurivirtaan.

A.2 tai 19.A.2 kohdassa ja joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
a. Niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:
1. Riippumaton lennonhallinta- ja suunnistuskyky; tai

2. Kyky suorittaa johdettu lento suoran nikdetdisyyden ulkopuolelle ope-
raattorin avustuksella; ja

b. Niilld on jokin seuraavista ominaisuuksista:

1. Sisdltdd aerosolin annostelujirjestelmidn/mekanismin, jonka tilavuus on
yli 20 litraa; tai

2. Ne on suunniteltu tai muunnettu sisdltiméddn aerosolin annostelujirjes-
telmédn/mekanismin, jonka tilavuus on yli 20 litraa.

Huom.: 19.A.3 kohdassa ei aseta valvonnanalaiseksi ilma-alusten pienoismalleja,
jotka on erityisesti suunniteltu vapaa-ajan tai kilpailutarkoituksiin.

Tekn. huom.:

1. Aerosoli koostuu hiukkasista tai nesteistd, jotka eivdt ole polttoaineen ainesosia,
sivutuotteita tai lisiaineita ja jotka levitetidn ilmakehddn “hydtykuormassa”. Esi-
merkkejd aerosoleista ovat tuholaistorjuntaan kéytettavat torjunta-aineet ja pilveen
kylvettavit kuivakemikaalit.
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9A115

Seuraavat laukaisuapulaitteet:

a. Kasittelyd, hallintaa, aktivointia tai laukaisua varten tarkoitetut kojeet ja
laitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu 9A004 kohdassa méiriteltyjd
avaruuteen laukaisussa kdytettavid kantoraketteja, 9A104 kohdassa méari-
teltyjd luotainraketteja tai 9A012 tai 9A112.a kohdassa mddriteltyjd mie-
hittdmattomid ilma-aluksia varten;

b. Kuljetusta, kisittelyd, hallintaa, aktivointia tai laukaisua varten tarkoitetut
ajoneuvot, jotka on suunniteltu tai muunnettu 9A004 kohdassa maaritel-
tyjd avaruuteen laukaisussa kiytettdvid kantoraketteja tai 9A104 kohdassa
madriteltyjd luotainraketteja varten.

M12A1

M12A2

Kojeet ja laitteet, jotka on suunniteltu tai muunnettu 1.A, 19.A.1 tai 19.
A.2 kohdassa midriteltyjen jirjestelmien kisittelyd, hallintaa, aktivointia tai
laukaisua varten.

Alukset, jotka on suunniteltu tai muunnettu 1.A, kohdassa méiriteltyjen jar-
jestelmien kuljetusta, ksittelyd, hallintaa, aktivointia tai laukaisua varten.

9A116

Seuraavat ilmakehddn palaamaan suunnitellut alukset, joita voidaan kayttdd
“ohjuksissa”, sekd niitd varten suunnitellut tai muunnetut laitteet:

a. Imakehddn palaamaan suunnitellut alukset;

b. Keraamisista tai sulamalla kuluvista aineista valmistetut limposuojukset
ja niiden osat;

c. Kevyistd, suuren ominaislimmon omaavista aineista valmistetut jadhdy-
tyslevyt ja niiden osat;

d. llmakehddn palaaviin aluksiin erityisesti suunnitellut elektroniset laitteet.

M2A1b

Seuraavat ilmakehdin palaamaan suunnitellut alukset ja niitd varten suunni-
tellut tai muunnetut laitteet, joita voidaan kayttdd 1.A kohdassa madritellyissd
jarjestelmissd, lukuun ottamatta jiljempiand olevassa 2.A.1 kohtaa koskevassa
huomautuksessa tarkoitettuja aluksia, jotka on suunniteltu aseistamattomia
hyotykuormia varten:

1. Keraamisista tai sulamalla kuluvista aineista valmistetut limposuojukset ja
niiden osat;

2. Kevyistd, suuren ominaislimmon omaavista aineista valmistetut jaahdytys-
levyt ja niiden osat;

3. Ilmakehdin palaaviin aluksiin erityisesti suunnitellut elektroniset laitteet;

9A117

Rakettien vaiheistusmekanismit, irrotusmekanismit ja vaiheiden viliset lait-
teet, joita voidaan kayttdd "ohjuksissa”.

Huom.: KATSO MYOS 9A121.

M3A4

Rakettien vaiheistusmekanismit, irrotusmekanismit ja vaiheiden viliset laitteet,
joita voidaan kayttdd 1.A kohdassa méiritellyissd jarjestelmissa.

Huom.: Ks. myds 11.A.5 kohta.

Tekn. huom.:

3.A.4 kohdassa madritellyt vaiheistus- ja irrotusmekanismit saattavat sisaltdd joita-
kin seuraavista komponenteista:

— pyrotekniset pultit, mutterit ja sakkelit;
— irrotusvaiheen lukitusmekanismit (ball locks);
— pyoroleikkauslaitteet;

— joustavat pitkdnomaiset suunnatun  rdjahdysvaikutuksen omaavat  rijahteet
(FLSC).
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9A118

Palonsiitelylaitteet, joita voidaan kayttdd 9A011 tai 9A111 kohdassa madri-
tellyissi moottoreissa, joita voidaan kéyttad “ohjuksissa” tai 9A012 tai
9A112.a kohdassa mairitellyissd michittiméttomissd ilma-aluksissa.

M3A2

Patoputki- (ramjet), ahtoputki- (scramjet), pulssisuihku- tai ’yhdistelmatahti-
moottorit’, mukaan lukien palonsiitelylaitteet, ja erityisesti niitd varten suun-
nitellut komponentit, joita voidaan kdyttdd 1.A tai 19.A.2 kohdassa madritel-
lyissd jarjestelmissa.

Tekn. huom.:

Kohdan 3.A.2 ’yhdistelmdtahtimoottorit’ ovat seuraavantyyppisid kaksi- tai useampi-
tahtisia moottoreita: kaasuturbiinimoottori (suihkuturbiini, turboprop, ohivirtaus ja
akseliturbiini), patoputki-, ahtoputki-, pulssisuihku-, PDE-moottori, rakettimoottori
(nestemdistd/kiintedd ajoainetta kayttivi ja hybridi).

9A119

Muut kuin 9A005, 9A007, 9A009, 9A105, 9A107 ja 9A109 kohdassa
madritellyt yksittdiset rakettien vaiheet, joita voidaan kdyttda taydellisissd ra-
kettijdrjestelmissd tai miehittdmattomissd ilma-aluksissa, joiden kantomatka
on 300 km.

M2Ala

M20Ala

Yksittdiset rakettien vaiheet, joita voidaan kiyttdd 1.A kohdassa mairitellyissd
jarjestelmiss;

Muut tdydelliset alajarjestelmit seuraavasti: a. Yksittdiset rakettien vaiheet,
joita ei ole madritelty 2.A.1 kohdassa ja joita voidaan kdyttdd 19.A kohdassa
madritellyissi jarjestelmissa.

9A120

Muut kuin 9A006 kohdassa miiritellyt nestemiisen polttoaineen siiliot,
jotka on erityisesti suunniteltu 1C111 kohdassa maddritellyille polttoaineille
tai ‘muille nestemdisille polttoaineille’ ja joita kdytetdan rakettijirjestelmissd,
jotka pystyvit kuljettamaan vahintddn 500 kg:n hy6tykuorman vihintddn
300 km:n etdisyydelle.

M3AS8

Nestemdisen ajoaineen siiliot, jotka on erityisesti suunniteltu 4.C kohdassa
valvonnanalaisiksi asetetuille ajoaineille tai muille nestemdisille ajoaineille,
joita kdytetddn 1.A.1 kohdassa madritellyissd jarjestelmissa.

9A121

Sahkoiset yhdysliittimet ja vaiheiden viliset liittimet, jotka on erityisesti
suunniteltu “ohjuksiin”, 9A004 kohdassa mdariteltyihin avaruuteen laukai-
sussa kaytettdviin kantoraketteihin tai 9A104 kohdassa maariteltyihin luo-
tainraketteihin.

Tekn. huom.:

9A121 kohdassa tarkoitettuihin vaiheiden valisiin liittimiin kuuluvat myos sihko-
iset liittimet, jotka asennetaan "ohjuksen”, avaruuteen laukaisussa kaytettavin kan-
toraketin tai luotainraketin ja niiden hydtykuorman vilille.

M11A5

Sihkoiset yhdys- ja vaiheiden viliset liittimet, jotka on erityisesti suunniteltu
1.A.1 tai 19.A.1 kohdassa mairiteltyihin jirjestelmiin.

Tekn. huom.:

11.A.5 kohdassa tarkoitettuihin vaiheiden vdlisiin liittimiin kuuluvat myds sahkdiset
liittimet, jotka asennetaan 1.A.1 tai 19.A.1 kohdassa mddriteltyjen jrjestelmien ja
niiden "hyétykuorman” vdlille.
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9B Testaus-, tarkastus- ja tuotantolaitteet

Vastaavat jarjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelman perustamisesta 5

pdivind toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

9B005

On-line (tosiaikaiset) -ohjausjirjestelmat, instrumentointi (anturit mukaan lu-
kien) tai automaattiset tiedonkeruu- ja -kisittelylaitteet, jotka on erityisesti
suunniteltu kdytettdvaksi seuraavissa:

Huom.: KATSO MYOS 9B105 KOHTA.
a. Tuulitunnelit, jotka on suunniteltu vahintddn 1,2 Machin nopeuksille;

Huom.: 9B005.a kohdassa ei aseteta valvonnanalaisiksi tuulitunneleita, jotka
on erityisesti suunniteltu koulutustarkoituksiin ja joiden ’testauslohkon
koko’ (lateraalisesti mitattuna) on alle 250 mm;

Tekn. huom.:

Testauslohkon koko’ tarkoittaa ympyran halkaisijaa, nelion sivua tai suorakai-
teen pisintd sivua testauslohkon laajimmalla kohdalla mitattuna.

b. Laitteet, joilla simuloidaan virtausympérist6ja yli 5 Machin nopeuksilla,
mukaan lukien hot-shot-tunnelit, plasmakaaritunnelit, paineiskuputket,
paineiskutunnelit, kaasutunnelit ja kevyet kaasutykit; tai

¢. Tuulitunnelit ja laitteet, muut kuin kaksidimensioiset lohkot, joilla voi-
daan simuloida virtauksia, joiden Reynoldsin luku on yli 25 x 10¢.

M15B2

Mach 0,9 tai suuremmille nopeuksille tarkoitetut aerodynaamiset testauslai-
tokset’, joita voidaan kayttdd 1.A tai 19.A kohdassa mddriteltyjd jarjestelmid
tai 2.A tai 20.A kohdassa madriteltyjd alajirjestelmid varten.

Huom.: 15.B.2 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi enintiin Mach 3 no-
peuksille tarkoitettuja tuulitunneleita, joiden ’testauslohkon poikki-
leikkauksen koko’ on enintdian 250 mm.

Tekn. huom.:

1. "Aerodynaamisiin testauslaitoksiin’ kuuluvat tuulitunnelit ja paineiskutunnelit,
joissa tutkitaan ilmavirtausta.

2. Testauslohkon poikkileikkauksen koko’ tarkoittaa ympyrin halkaisijaa, nelion si-
vua tai suorakaiteen pisintd sivua tai ellipsin pddakselia ‘testauslohkon poikkileik-
kauksen’ lagjimmalta kohdalta mitattuna. Testauslohkon poikkileikkaus’ on vir-
taussuuntaan nahden kohtisuorassa oleva lohko.

9B006

Akustisen virihtelyn testauslaitteet, joilla voidaan tuottaa vahintdédn 160 dB:
n ddnenpainetasoja (verrattuna 20 pPa:iin) ja joiden nimellinen ulostuloteho
on vahintddn 4 kW testikammion lampétilan ollessa yli 1 273 K (1 000 °C),
sekd erityisesti niitd varten suunnitellut kvartsikuumentimet.

Huom.: KATSO MYOS 9B106 KOHTA.

M15B4b

Ympiristdolosuhdekammiot, joilla voidaan simuloida kaikkia seuraavia lento-

olosuhteita:

1. Vihintddn 140 dB:n (verrattuna 2 x 10-° N/mZiin) yleisddnenpainetasoja
tai vihintddn 4 kW:n mitoitettua akustista kokonaistehoa; ja

2. Jokin seuraavista: a. Korkeus véhintddn 15 km; tai b. Limpétilan vaihtelu
alle — 50 °C:sta yli + 125 °Ciseen.
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9B105 | Vahintddn 0,9 Machin nopeuksille tarkoitetut "aerodynaamiset testauslaitok- M15B2 Mach 0,9 tai suuremmille nopeuksille tarkoitetut "aerodynaamiset testauslai-
set’, joita voidaan kayttdd ‘ohjuksia’ tai niiden alajirjestelmid varten. tokset’, joita voidaan kdyttdd 1.A tai 19.A kohdassa mdiriteltyjd jirjestelmid

Huom.: KATSO MYOS 9B005 KOHTA tai 2.A tai 20.A kohdassa madriteltyja alajirjestelmid varten.

Huom.: 9B105 kohdassa ei aseteta valvonnanalaiseksi enintddn 3 Machin nopeuk- Huom.: 15.B.2 koh dassa. ¢i ascteta v.al.vonn’a nalaiscks; enintddn M%h 3 nop eukfille

sille tarkoitettuja tullitunneleita, joiden ’testauslohkon poikkileikkauksen tar‘kotnt?ttu)a tuulitunneleita, joiden 'testauslohkon poikkileikkauksen koko” on
koko’ on enintddn 250 mm. enintddn 250 mm.
Tekn. huom.: Tekn. huom.
1. 9B105 kohdassa ‘aerodynaamisiin testauslaitoksiin’ kuuluvat tuulitunnelit ja 1. "Aerodynaamisiin testauslaitoksiin’ kuuluvat tuulitunnelit ja paineiskutunnelit,
' paineiskutunnelit, joissa tutkitaan ilmavirtausta. Joissa tutkitaan flmavirtausta.

2. 9B105 kohtaa koskevassa huomautuksessa ‘testauslohkon poikkileikkauksen 2 Testau'slohkon P oikkile.iljcqukFen koko’ t.arljcoitt% ympyran halkaisijaa, ne:li()ﬁ si-
koko’ tarkoittaa ympyrdin halkaisijaa, nelion sivua, suorakaiteen pisintd sivua tai };uaktal fiilorql'zaltee? p l;”;f; ?wua tai ellipsin p aaakls e}l:z testa‘L’;sli(')lh%Qn P qlkklla.k )
ellipsin pddakselia testauslohkon poikkileikkauksen laajimmalla kohdalla mitat- tfﬁssie;ntac;??glgef koohﬁ;ut)ia;z:%tlzzaio}’,I];egmus Onkom pokkiietkkaus o vir-
tuna. ‘Testauslohkon poikkileikkaus’ on virtaussuuntaan ndhden kohtisuorassa )
oleva lohko.

3. 9B105 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan taydellisid rakettijarjestelmid ja mie-
hittamattomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

9B106 | Seuraavat ympdristoolosuhdekammiot tai kaiuttomat huoneet: M15B4 Ympiristoolosuhdekammiot, joita voidaan kiyttdd 1.A tai 19.A kohdassa

a. Ympdristoolosuhdekammiot, joilla voidaan simuloida kaikkia seuraavia
lento-olosuhteita:

1. Jokin seuraavista:
a. Korkeus vihintddn 15 km; tai
b. Limpétila vaihtelee alle 223 Kista (- 50 °Cista) yli 398 Kiin
(+ 125 °Ceeen); ja
2. Ne sisdltavit tai on ’suunniteltu tai muunneltu’ sisiltdimédan taristinyk-
sikon tai jonkin muun tirindn testauslaitteen vihintddn 10 g:n rms ta-

rindolosuhteita varten ’paljaalla alustalla’ mitattuna 20 Hz:n ja 2 kHz:
n vililld ja tuottavat samalla vahintddn 5 kN:n voimia;

médriteltyjd jdrjestelmid tai 2.A tai 20.A kohdassa madriteltyja alajarjestelmid
varten.

a. Ympiristoolosuhdekammiot, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:
1. Niilld voidaan simuloida jotakin seuraavista lento-olosuhteista:
a. Korkeus vihintddn 15 km; tai
b. Limpatilan vaihtelu alle — 50 °C:sta yli + 125 °C:seen; ja

2. Sisiltda tai on suunniteltu tai muunnettu sisiltimain taristinyksikon tai
jonkin muun tirindn testauslaitteen vahintdin 10 g:n rms tdrindolosuh-
teita varten paljaalla alustalla’ mitattuna 20 Hz:n ja 2 kHz:n vililld ja
tuottaa samalla vihintddn 5 kN:n voimia;
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Tekn. huom.:

1. 9B106.a.2 kohdassa kuvataan jarjestelmid, joilla voidaan synnyttid yh-
den aallon (esim. siniaalto) tdrindolosuhteita, ja jdrjestelmid, joilla voi-
daan synnyttdd laajan aaltoalueen satunnaista tirindd (eli tehospektri);

2. 9B106.a.2 kohdassa 'suunniteltu tai muunnettu’ tarkoittaa sitd, ettd ym-
paristoolosuhdekammiossa on asianmukaiset rajapinnat (esimerkiksi sul-
kemislaitteet), jotta siihen voidaan sisallyttdd 2B116 kohdassa mddritelty
taristinyksikkd tai jokin muu tdrindn testauslaite.

3. 9B106.a.2 kohdassa ‘paljaalla alustalla’ tarkoitetaan tasaista alustaa tai
pintaa ilman kiinnittimid tai liittimid.
b. Ympiristoolosuhdekammiot, joilla voidaan simuloida seuraavia lento-olo-
suhteita:

1. Adniympdristd on vihintdén 140 dB:n (verrattuna 20 pPa:iin) yleisdd-
nenpainetasolla tai vdhintddn 4 kW:n mitoitettu akustinen kokonais-
teho; ja

2. Korkeus vahintddn 15 km; tai

3. Lampotila vaihtelee alle 223 Kista (- 50 °Cista) yli 398 Kiiin (+ 125 °

Tekn. huom.:

1. 15.B.4.a.2 kohdassa kuvataan jarjestelmid, joilla voidaan synnyttdd yhden
aallon (esim. siniaalto) tdrindolosuhteita, ja jdrjestelmid, joilla voidaan
synnyttid laajan aaltoalueen satunnaista tarindd (eli tehospektri).

2. 15.B.4.0.2 kohdassa suunniteltu tai muunnettu tarkoittaa sitd, ettd ympd-
ristéolosuhdekammiossa on asianmukaiset rajapinnat (esimerkiksi sulke-
mislaitteet), jotta sithen voidaan sisallyttdd kyseisessd kohdassa mddritelty
taristinyksikkd tai jokin muu tdrindn testauslaite.

b. Ympiristoolosuhdekammiot, joilla voidaan simuloida kaikkia seuraavia
lento-olosuhteita:

1. Vihintddn 140 dB:n (verrattuna 2 x 10-° N/mZiin) yleisddnenpaineta-
soja tai vdhintddn 4 kW:n mitoitettua akustista kokonaistehoa; ja

2. Jokin seuraavista:
a. Korkeus vihintddn 15 km; tai

b. Limpatilan vaihtelu alle — 50 °C:sta yli + 125 °Ciseen.

C:een);
9B115 | Erityisesti suunnitellut "tuotantolaitteet” 9A005-9A009, 9A011, 9A101, M2B2 "Tuotantolaitteet”, jotka on erityisesti suunniteltu 2.A kohdassa maiiriteltyjd
9A102, 9A105-9A109, 9A111, 9A116-9A120 kohdassa méiriteltyjd jar- alajrjestelmid varten.
jestelmid, alajdrjestelmid ja komponentteja varten.
M3B2 "Tuotantolaitteet”, jotka on erityisesti suunniteltu 3.A.1, 3.A.2, 3.A.3, 3.A.4,
3.A.5, 3.A.6, 3.A.8, 3.A.9, 3.A.10 tai 3.C kohdassa mdiriteltyja laitteita tai
materjaaleja varten.
M20B2 "Tuotantolaitteet”, jotka on erityisesti suunniteltu 20.A kohdassa mairiteltyja
alajirjestelmid varten.
9B116 | Erityisesti suunnitellut "tuotantolaitokset” 9A004 kohdassa madriteltyja ava- MI1B1 "Tuotantolaitokset”, jotka on erityisesti suunniteltu 1.A kohdassa méiriteltyjd
ruuteen laukaisussa kaytettdvid kantoraketteja varten tai 9A005-9A009, jarjestelmid varten.
9A011, 9A101, 9A102, 9A104-9A109, 9A111ja 9A116-9A120 kohdassa
rr.léiéiriteltyjé jérjestelmid, alajirjestelmid ja komponentteja varten tai "ohjuk- M2B1 "Tuotantolaitokset”, jotka on erityisesti suunniteltu 2.A kohdassa madriteltyjd
sia’ varten. alajirjestelmid varten.
Tekn. huom.: M3B1 "Tuotantolaitokset”, jotka on erityisesti suunniteltu 3.A.1, 3.A.2, 3.A.3, 3.A.4,
9B116 kohdassa "ohjuksella’ tarkoitetaan taydellisid rakettijdrjestelmid ja miehittd- 3A.5, 3.6, 3.A.8, 3.A.9, 3.A.10 tai 3. kohdassa mariteltyja laitteita tai
o s i e . materiaaleja varten.
mattomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.
M19B1 "Tuotantolaitokset”, jotka on erityisesti suunniteltu 19.A.1 tai 19.A.2 koh-
dassa madriteltyjd jarjestelmid varten.
M20B1 "Tuotantolaitokset”, jotka on erityisesti suunniteltu 20.A kohdassa mairitel-

tyja alajirjestelmid varten.

910T'891

[ ]

NYd udul[feaa uruorun uedooing

€61/12C 1



9B117 | Kiintedd tai nestemdistd polttoainetta kdyttavid raketteja tai rakettimootto-
reita varten tarkoitetut testauspenkit ja testaustelineet, joilla on seuraavat
ominaisuudet:

a. Ne kestavit yli 68 kN tyontovoimia; tai

b. Niilld voidaan samanaikaisesti mitata kaikkien kolmen akselin tyont6voi-
makomponentteja.

M15B3

Testauspenkit ja testaustelineet, joita voidaan kédyttad 1.A, 19.A.1 ja 19.
A.2 kohdassa madriteltyja jirjestelmid tai 2.A tai 20.A kohdassa maddriteltyjd
alajdrjestelmid varten ja joilla voidaan kisitelld kiintedd tai nestemdistd ajoai-
netta kdyttavid raketteja tai rakettimoottoreita, joilla on yli 68 kN:n tyonto-
voima, tai joilla voidaan samanaikaisesti mitata kaikkien kolmen akselin tyon-
tovoimakomponentteja.

9C Materiaalit

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta
5 pédivdnd toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 4282009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

9C108 | Muu kuin 9A008 kohdassa mdiritelty “eristys”materiaali irtotavarana ja “si-
sdpinnanvuoraus” rakettimoottorien koteloihin, joita voidaan kayttdd "ohjuk-
sissa” tai jotka on erityisesti suunniteltu kaytettaviksi "ohjuksissa”.

Tekn. huom.:

9C108 kohdassa "ohjuksella’ tarkoitetaan taydellisid rakettijrjestelmid ja miehittd-
mattomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka ylittdd 300 km.

M3C1

M3C2

Sisdpinnanvuoraus’, jota voidaan kéyttdd rakettimoottorien koteloihin 2.A.1.
c.1 kohdassa méaritellyissd alajirjestelmissd tai joka on erityisesti suunniteltu
20.A.1.b.1 kohdassa médriteltyjd alajdrjestelmid varten.

Tekn. huom.:

3.C.1 kohdassa kiintedn ajoaineen ja kotelon tai eristysmateriaalin viliseksi sidokseksi
soveltuva “sisapinnanvuoraus’ on yleensd nestemdinen polymeeripohjainen, tulenkestd-
vien tai eristysmateriaalien dispersio, esim. hiilitdytteinen HTPB tai muu polymeeri,
johon on lisdtty kovetusaineita ja joka suihkutetaan tai levitetidn kotelon sisapuolelle.

Irtotavarana toimitettava ‘eristys’ materiaali, jota voidaan kdyttdd rakettimoot-
torien koteloihin 2.A.1.c.1 kohdassa mdiritellyissd alajirjestelmissd tai joka
on erityisesti suunniteltu 20.A.1.b.1 kohdassa madriteltyja alajdrjestelmid var-
ten.

Tekn. huom.:

3.C.2 kohdan ‘eristystd’ on tarkoitus kdyttdd rakettimoottorien osissa, so. rungossa,
suuttimessa, ldpivienneissd ja rungon viliseinissd, ja se kdsittdd eristavid tai tulenkes-
tavid materiaaleja sisaltavid vulkanoidun tai puolivulkanoidun seoskumin levykerrok-
sia. Sitd voidaan kdyttdd myos 3.A.3 kohdassa mddriteltying rasituksen vaimennus-
tuppeina tai -liuskoina.
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9C110 | 9A110 kohdassa mdiriteltyja komposiittirakenteita, -laminaatteja ja niistd
tehtyjd valmisteita varten tarkoitetut hartsikyllastetyt kuituprepregit ja metal-
lipinnoitetut kuitupreformit niitd varten, jotka on valmistettu joko orgaani-
sesta tai metallimatriisista kdyttden kuitu- tai sdievahvisteita, joiden "ominais-
vetolujuus” on suurempi kuin 7,62 x 10* m ja "ominaiskimmokerroin” suu-
rempi kuin 3,18 x 106 m.

Huom.: KATSO MYOS 1C010 ja 1C210 KOHTA.

Huom.: 9C110 kohdassa maddriteltyji ainoita hartsikylldstettyja kuituprepregeji
ovat ne, joissa kdytetddn hartseja, joiden lasittumislimpdtila (Tg) kovetta-
misen jilkeen on yli 418 K (145 °C) ASTM D4065- tai vastaavan stan-
dardin mukaan mddriteltynd.

M6C1

6.A.1 kohdassa madriteltyjd tuotteita varten tarkoitetut hartsikyllastetyt kuitu-
prepregit ja metallipinnoitetut kuitupreformit, jotka on valmistettu joko or-
gaanisesta tai metallimatriisista kdyttden kuitu- tai sdievahvisteita, joiden omi-
naisvetomurtolujuus on suurempi kuin 7,62 x 10* m ja ominaiskimmomo-
duuli suurempi kuin 3,18 x 106 m.

Huom.: Ainoat hartsikyllastetyt kuituprepregit, jotka on mddritelty 6.C.1 kohdassa,
ovat ne, joissa kdytetddn hartseja, joiden lasittumislimpotila (Tg) kovettami-
sen jalkeen ylittdd 145 °C, ASTM-standardin D4065 tai vastaavien kan-
sallisten standardien mukaan mdariteltynd.

Tekn. huom.:

1. 6.C.1 kohdassa ‘ominaisvetomurtolujuus’ on lopullinen vetomurtolujuus N/m?
jaettuna ominaispainolla N/m3, mitattuna (296 + 2)K:n ((23 + 2) °C:n) lamps-
tilassa sekd (50 * 5) %:n suhteellisessa kosteudessa.

2. 6.C.1 kohdassa "ominaiskimmomoduuli’ on Youngin moduuli N/m? jaettuna omi-
naispainolla N/m?, mitattuna (296 + 2)K:n (23 = 2) °C:n) lampotilassa sekd
(50 £ 5) %:n suhteellisessa kosteudessa.

9D Ohjelmistot

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on maéiritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmin perustamisesta
5 pdivand toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

9D001 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 9A001-9A119, M3D3 "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 3.A.2, 3.A.3 tai
9B tai 9E003 kohdassa maddriteltyjen laitteiden tai "teknologian” “kehitta- 3.A.4 kohdassa méiriteltyjen laitteiden “kehittdmistd” varten.
mista” varten.

9D002 | "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 9A001-9A119 M2D2 ”Ohjelmistot”, jotka on suunniteltu tai muunnettu 2.A.1.c kohdassa maéiritel-

tai 9B kohdassa madriteltyjen laitteiden "tuotantoa” varten.

tyjen rakettimoottorien "kaytt6d” varten.
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9D004

Seuraavat muut “ohjelmistot”:

a. 2D- tai 3D-viskoosiset "ohjelmistot”, jotka on varmennettu tuulitunneli-
tai lentotestitiedoilla, joita tarvitaan moottorivirtauksen yksityiskohtai-
seen mallintamiseen;

b. Lentokaasuturbiinimoottoreiden, niiden kokoonpanojen tai komponent-
tien testaamiseen tarkoitetut "ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu
kerddmaddn, rajaamaan ja analysoimaan tietoja tosiajassa ja jotka pystyvit
takaisinkytkettyyn sddtoon, mukaan lukien testauskohteiden ja testiolo-
suhteiden dynaaminen muuttaminen testauksen kuluessa;

¢. Suunnatun kiinteytyksen tai yksikidemateriaalin kasvun ohjaamiseen eri-
tyisesti suunnitellut "ohjelmistot” 9B001.a tai 9B001.c kohdassa tarkoite-
tuissa laitteissa;

d. Ei kiytossi;

e. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 9A012 koh-
dassa mddriteltyjen tuotteiden toimintaa varten.

f. ”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu lentokoneiden kaasuturbii-
nin juoksusiipien, johtosiipien ja “kirkivaippojen” sisdisten jaahdytyska-
navien suunnittelua varten;

g. "Ohjelmistot”, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet:

1. Ne on erityisesti suunniteltu lentokoneiden kaasuturbiinimoottoreiden
aerotermaalisten, aeromekaanisten ja palamisolosuhteiden ennustami-

seksi; ja

2. Niissi on aerotermaalisten, aeromekaanisten ja palamisolosuhteiden
teoreettisen mallintamisen ennusteet, jotka on validoitu todellisilla len-
tokoneen kaasuturbiinimoottorin (kokeellista tai tuotannollista) suori-
tuskykya koskevilla tiedoilla.

M19D1

”Ohjelmistot”, joissa sovitetaan yhteen useamman kuin yhden alajirjestelmén
toiminta ja jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 19.A.1 tai 19.
A.2 kohdassa mdiritellyissd jarjestelmissd tapahtuvaa "kéytt6d” varten.

9D101

"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 98105, 9B106,
9B116 tai 9B117 kohdassa mddriteltyjen tuotteiden "kéyttod” varten.

MI1D1

M2D1

M3D1

”"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 1.B kohdassa
madriteltyjen "tuotantolaitosten” "kdyttod” varten.

”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2.B.1 kohdassa
madriteltyjen "tuotantolaitosten” "kdyttod” varten.

"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 3.B.1 tai 3.
B.3 kohdassa maddriteltyjen "tuotantolaitosten” ja painesorvien "kéyttod” var-
ten.
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M12D1

M15D1

M20D1

”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 12.A.1 kohdassa
médriteltyjen laitteiden “kdytt6d” varten.

”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 15.B kohdassa
mddriteltyjen laitteiden “kdytt6d” varten ja joita voidaan kayttdd 1.A, 19.A.1
tai 19.A.2 kohdassa maaritellyissd testausjdrjestelmissd tai 2.A tai 20.A koh-
dassa madritellyissd alajirjestelmissa.

”Ohjelmistot”, jotka on suunniteltu tai muunnettu 20.B.1 kohdassa mdiritel-
tyjd jarjestelmid varten.

9D103

9D104

"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 9A004 kohdassa mdariteltyjen
avaruuteen laukaisussa kdytettivien kantorakettien tai 9A104 kohdassa maa-
riteltyjen luotainrakettien tai "ohjusten” tai 9A005, 9A007, 9A105, 9A106.
¢, 9A107, 9A108.c, 9A116 tai 9A119 kohdassa maddriteltyjen alajirjestel-
mien mallintamista, simulointia tai konstruktioiden integrointia varten.

Huom.: 9D103 kohdassa mddritellyt “ohjelmistot” pysyvat valvonnanalaising, kun
niitd yhdistetdan 4A102 kohdassa mddriteltyjen erityisesti suunniteltujen
laitteiden kanssa.

"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 9A001, 9A005,
9A006.d, 9A006.g, 9A007.a, 9A008.d, 9A009.a, 9A010.d, 9A011, 9A101,
9A102, 9A105, 9A106.c, 9A106.d, 9A107, 9A108.c, 9A109, 9A111,
9A115.a, 9A116.d, 9A117 tai 9A118 kohdassa madiriteltyjen tuotteiden
"kayttod” varten.

M16D1

M2D2
M2D4
M3D2
M2D5
M20D2

”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu 1.A kohdassa mairiteltyjen jar-
jestelmien tai 2.A tai 20.A kohdassa maddriteltyjen alajdrjestelmien mallinta-
mista, simulointia tai konstruktioiden integrointia varten.

Tekn. huom.:

Mallintaminen sisdltid erityisesti jdrjestelmien aerodynaamisen ja termodynaamisen
analyysin.

”"Ohjelmistot”, jotka on suunniteltu tai muunnettu 2.A.1.c kohdassa mairitel-
tyjen rakettimoottorien "kaytt6d” varten.

”"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2.A.1.b.3 koh-
dassa mddriteltyjen alajirjestelmien tai laitteiden toimintaa tai ylldpitoa var-
ten.

”"Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 3.A.1, 3.A.2, 3.
A4, 3.A5, 3.A.6 tai 3.A.9 kohdassa mairiteltyjen laitteiden "kéyttod” varten.

Huom.:

1. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 3.A.1 kohdassa
maddriteltyjen moottoreiden “kdyttoa” varten, voidaan viedd maasta osana miehi-
tettyjd ilma-aluksia tai niiden vara”ohjelmistoina”.

2. "Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 3.A.5 kohdassa
maddriteltyjen ajoaineiden ohjausjdrjestelmien “kdyttod” varten, voidaan viedd
maasta osana satelliitteja tai niiden vara “ohjelmistoina”.

”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 2.A.1.e kohdassa
madriteltyjen alajirjestelmien toimintaa tai yllapitoa varten.

”Ohjelmistot”, joita ei ole maddritelty 2.D.2 kohdassa ja jotka on suunniteltu
tai muunnettu 20.A.1.b kohdassa mdiritellyissd rakettimoottoreissa tapahtu-
vaa "kdyttod” varten.
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9D105

”"Ohjelmistot”, joissa sovitetaan yhteen useamman kuin yhden muun kuin
9D003.¢ kohdassa médritellyn alajirjestelman toiminta ja jotka on erityisesti
suunniteltu tai muunnettu 9A004 kohdassa méiritellyissd avaruuteen laukai-
sussa kiytettdvissd kantoraketeissa tai 9A104 kohdassa mddritellyissd luo-
tainraketeissa tai ‘ohjuksissa’ tapahtuvaa "kiytt6d” varten.

Tekn. huom.:

9D 105 kohdassa ‘ohjuksella’ tarkoitetaan tdydellisii rakettijarjestelmid ja miehittd-
mdttomid ilma-alusjdrjestelmid, joiden kantomatka on yli 300 km.

M1D2

M19D1

”Ohjelmistot”, jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu sovittamaan yh-
teen useamman kuin yhden alajirjestelmin toiminta 1.A kohdassa maaritel-
lyissd jarjestelmissa.

"Ohjelmistot”, joissa sovitetaan yhteen useamman kuin yhden alajirjestelmén
toiminta ja jotka on erityisesti suunniteltu tai muunnettu 19.A.1 tai 19.
A.2 kohdassa mdiritellyissd jirjestelmissd tapahtuvaa "kéyttod” varten.

9E Teknologia

Vastaavat jirjestelmat, laitteet ja komponentit, sellaisina kuin ne on méaritelty kaksikdyttotuotteiden
vientid, siirtoa, valitystd ja kauttakulkua koskevan yhteison valvontajirjestelmdn perustamisesta

5 péivdna toukokuuta 2009 annetussa neuvoston asetuksessa (EY) N:o 4282009

Ohjusteknologian valvontajirjestely (MTCR): Laitteita, ohjelmistoja ja teknologiaa koskeva liite

9E001 "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti laitteiden “kehitta- M Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, “tuotantoa”

mistd” varten tai "kdyttod” varten. Timd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.

9E002 | "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti laitteiden "tuotan- M Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen "kehittimistd”, "tuotantoa”

toa” varten materiaalit, katso 1E002.f kohta tai "kdyttod” varten. Timd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.

9E101 | a. "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 9A101, M Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”

9A102, 9A104-9A111, 9A112.a tai 9A115-9A121 kohdassa maiiritel-
tyjen tuotteiden "kehittimistd” varten.

b. "Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 9A012 koh-
dassa madriteltyjen 'UAViiden' tai 9A101, 9A102, 9A104-9A111,
9A112.a tai 9A115-9A121 kohdassa maddriteltyjen tuotteiden “tuotan-
toa” varten.

Tekn. huom.:

9E101.b kohdassa "'UAVlla tarkoitetaan miehittamattomid ilma-alusjdrjestel-
mid, joiden kantomatka on yli 300 km.

tai "kdyttod” varten. Tama tieto voi olla “teknisen tiedon” tai "teknisen avun”
muodossa.
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9E102

"Teknologia” yleisen teknologiahuomautuksen mukaisesti 9A004 kohdassa
madriteltyjen avaruuteen laukaisussa kéytettivien kantorakettien, 9A005-
9A011 kohdassa mdiriteltyjen tuotteiden, 9A012 kohdassa maddriteltyjen
"'UAViiden’ tai 9A101, 9A102, 9A104-9A111, 9A112.a, 9A115-9A121,
9B105, 9B106, 9B115, 9B116, 9B117, 9D101 tai 9D103 kohdassa miiri-
teltyjen tuotteiden “kayttod” varten.

Tekn. huom.:

9E102 kohdassa "UAV*lla tarkoitetaan miehittamattomid ilma-alusjdrjestelmid,
joiden kantomatka on yli 300 km.

D)

Tarkoittaa erityistd tietoa, jota tarvitaan tuotteen “kehittdmistd”, "tuotantoa”
tai "kdyttod” varten. Tdmd tieto voi olla "teknisen tiedon” tai “"teknisen avun”
muodossa.”
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HS-nimikkeet ja -tavara

LITE 111

"LIITE VIIB

15 a artiklassa tarkoitetut grafiitti ja raaka- ja puolivalmistemetallit

nkuvaukset

1. Raaka tai puolivalmistegrafiitti

2504

Luonnongrafiitti

3801

Keinotekoinen grafiitti; kolloidinen tai puolikolloidinen grafiitti; grafiittiin tai muuhun hiileen pe-
rustuvat valmisteet, massana, mohkileind, levyind tai muina puolivalmisteina

2. Korroosionkestivi runsashiilinen terds (kromipitoisuus > 12 %) levyni, putkena tai tankona

ex 72 19 Levyvalmisteet, ruostumatonta teristd, leveys vihintdan 600 mm

ex 72 20 Levyvalmisteet, ruostumatonta terdstd, leveys pienempi kuin 600 mm

ex 72 21 Tangot, kuumavalssatut, sddnnottomasti kiepitetyt, ruostumatonta terdstd

ex 72 22 Muut tangot, ruostumatonta terastd; profiilit, ruostumatonta terasta

ex 72 25 Levyvalmisteet, muuta seosterdstd, leveys vahintdin 600 mm

ex 72 26 Levyvalmisteet, muuta seosterastd, leveys pienempi kuin 600 mm

ex 72 27 Tangot, kuumavalssatut, sddnnottomisti kiepitetyt, muuta seosterdstd

ex 72 28 Muut tangot, muuta seosterdstd; profiilit, muuta seosterdstd; ontot poratangot, seosterdstd tai
seostamatonta terdstd

ex 73 04 Putket ja profiiliputket, saumattomat, rautaa (muuta kuin valurautaa) tai terdstd

ex 73 05 Muut putket (esim. hitsaamalla, niittaamalla tai vastaavalla tavalla saumatut), joiden poikkileik-
kaus on ympyridn muotoinen ja ulkoldpimitta suurempi kuin 406,4 mm, rautaa tai terdstd

ex 73 06 Muut putket ja profiiliputket (esim. avosaumaiset tai hitsaamalla, niittaamalla tai vastaavalla ta-
valla saumatut), rautaa tai terdstd

ex 73 07 Putkien liitos- ja muut osat (esim. liitoskappaleet, kulmakappaleet ja muhvit), rautaa tai terdstd

3. Alumiini ja alumiini

seokset levynd, putkena tai tankona

ex 76 04

Alumiinitangot ja -profiilit

ex 7604 10 10

— seostamatonta alumiinia

- — tangot
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ex 7604 29 10 — alumiiniseosta
— — profiiliputket
—-—— tangot
7606 Alumiinilevyt ja -nauhat, paksuus suurempi kuin 0,2 mm
7608 Alumiiniputket
7609 Putkien liitos- ja muut osat (esim. liitoskappaleet, kulmakappaleet ja muhvit), alumiinia

4. Titaani ja titaaniseokset levyni, putkena tai tankona

ex 8108 90 Titaani ja siitd valmistetut tavarat, myos jitteet ja romu

— muut

5. Nikkeli ja nikkeliseokset levyni, putkena tai tankona

ex 7505 Nikkelitangot, -profiilit ja -lanka
ex 7505 11 Tangot
ex 7505 12
7506 Nikkelilevyt, -nauhat ja -folio
ex 75 07 Futket sekd putkien liitos- ja muut osat (esim. liitoskappaleet, kulmakappaleet ja muhvit), nikke-
id
7507 11 — putket

— — seostamatonta nikkelid

7507 12 - putket
- — nikkeliseosta
7507 20 - putkien liitos- ja muut osat”

Selittavd huomautus: Metalliseokset 2, 3, 4 ja 5 kohdassa ovat niitd, joissa mainitun metallin painoprosentti on suurempi
kuin minkddn muun aineen.
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