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II

(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyviksyttavat saddokset)

KANSAINVALISILLA SOPIMUKSILLA PERUSTETTUJEN
ELINTEN ANTAMAT SAADOKSET

Vain alkuperiiset UN/ECE:n tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Timin sddnnon asema ja voimaantulopdivi olisi
tarkastettava UN/ECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimméstd versiosta. Asiakirja saatavana osoitteessa
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UN/ECE) séint6 nro 110 — Yhdenmukaiset
mairiykset, jotka koskevat seuraavien hyviksyntii:

I. Paineistettua maakaasua (CNG) moottorin polttoaineena kiyttivien ajoneuvojen erityisosat

II. Tyyppihyviksytyillid erityisosilla varustetut, paineistettua maakaasua (CNG) moottorin poltto-
aineena kiyttivit ajoneuvot

Sisaltdd kaiken voimassa olevan tekstin seuraaviin asti:
tiydennyksen nro 9 siinnoén alkuperdiseen versioon - Voimaantulopdivid: 19. elokuuta 2010
SISALTO

SAANTO
1. Soveltamisala

2. Osien mddritelmat ja luokittelu

I OSA

Hyviksynndn hakeminen

Merkinnit

Hyviksyntd

CNG-osia koskevat vaatimukset

CNG-osatyypin muutokset ja hyviksynnin laajentaminen
(puuttuu)

Tuotannon vaatimustenmukaisuus

© v ® N ok w

—

Tuotannon sddntdjenvastaisuudesta aiheutuvat seuraamukset

—
—_

. (puuttuu)

—
N

. Tuotannon lopullinen keskeyttiminen

—
W

. Hyvaksyntitestauksesta vastaavien teknisten tutkimuslaitosten seka hallinnollisten yksikoiden nimet ja
osoitteet

II OSA

14. Mddritelmat

15. Hyvidksynnin hakeminen
16. Hyviksyntd

17. Paineistetun maakaasun kiyttimiseksi ajoneuvon moottorin polttoaineena tarvittavien erityisosien asen-
tamista koskevat vaatimukset
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18. Tuotannon vaatimustenmukaisuus

19. Tuotannon siddntojenvastaisuudesta aiheutuvat seuraamukset

20. Ajoneuvotyypin muutokset ja hyviksynnin laajentaminen

21. Tuotannon lopullinen keskeyttiminen

22. Hyviksyntitestauksesta vastaavien teknisten tutkimuslaitosten sekd hallinnollisten yksikdiden nimet ja

osoitteet
LIITTEET
Liite 1A — CNG-osan olennaiset ominaisuudet

Liite 1B — Ajoneuvon, moottorin ja CNG-jirjestelmin olennaiset ominaisuudet

Liite 2A -

CNG-osan tyyppihyviksyntdmerkin sijoittelu

Liite 2B — Tiedonanto CNG-osatyypin hyvaksynnistd, hyviksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruut-

Liite 2C —

Liite 2D —

Liite 3 -

Liite 4A -

Liite 4B -

Liite 4C —

Liite 4D —

Liite 4E -

Liite 4F —

tamisesta tai tuotannon lopettamisesta sidnnon nro 110 mukaisesti

Lisdys — Lisdtietoja CNG-osatyyppien tyyppihyviksynndstd siannoén nro 110 mukaisesti
Hyviksyntdmerkkien sijoittelu

Tiedonanto ajoneuvotyypin hyviksynnastd, hyviksynnin laajentamisesta, epdamisestd tai peruut-
tamisesta taikka tuotannon lopettamisesta CNG-jarjestelmdn asennuksen osalta sddannon nro 110

mukaisesti

Kaasupullot — Polttoaineena kdytettdvin maakaasun siilyttdimiseen ajoneuvossa tarkoitettu suur-
painepullo

Lisiys A — Testimenetelmat

Lisdys B — (puuttuu)

Lisdys C — (puuttuu)

Lisdys D — Selvityslomakkeet

Lisdys E — Jdnnityssuhteiden tarkistaminen venymdaantureilla
Lisdys F — Murtumankestivyyden testausmenetelmat

Lisdys G — Kaasupullojen kasittelyd, kdyttod ja tarkistamista kasittelevit sdilion valmistajan
ohjeet

Lisdys H — Ymparistotesti

Automaattiventtiilin, vastaventtiilin, paineenrajoitusventtiilin, (ldmpétilan vaikutuksesta aktivoi-
tuvan) paineenrajoituslaitteen, virtausta sadtelevan venttiiliin, kdsikdyttoisen venttiilin ja (paineen
vaikutuksesta aktivoituvan) paineenrajoituslaitteen hyviaksyntdd koskevat vaatimukset
Taipuisien polttoaineputkien tai -letkujen hyviksyntdd koskevat vaatimukset

CNG-suodattimen hyvaksyntdd koskevat vaatimukset

Paineensditimen hyviksyntdd koskevat vaatimukset

Paine- ja lampotila-anturin hyviksyntdd koskevat vaatimukset

Tayttéaukon suukappaleen hyvaksyntdd koskevat vaatimukset
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Liite 4G — Kaasuvirtauksen sddtimen ja kaasun-/ilmansekoittimien tai kaasusuuttimen hyviksyntdd koskevat
vaatimukset

Liite 4H — Elektronisen ohjauslaitteen hyviksyntdd koskevat vaatimukset
Liite 5 — Testimenettelyt

Liite 5A — Ylipainetesti (lujuustesti)

Liite 5B — Ulkoisen vuodon testaus

Liite 5C — Sisdisen vuodon testaus

Liite 5D — Yhteensopivuus CNG:n kanssa

Liite 5E — Korroosionkestivyyskoe

Liite 5F — Kuumailmankestavyys

Liite 5G — Otsonivanheneminen

Liite 5H — Lampdtilanvaihtelukoe

Liite 51 — Vain kaasupulloja koskeva paineenvaihtelukoe (ks. liite 3)
Liite 5] — (puuttuu)

Liite 5K = (puuttuu)

Liite 5L — Kestdvyyskoe (jatkuva kaytto)

Liite 5M — Vain kaasupulloja koskeva murtumis-/tuhoamiskoe (ks. liite 3)
Liite 5N — Tarindnkestavyyskoe

Liite 50 — Kayttolampotilat

Liite 6 — Julkisen liikenteen ajoneuvoihin kiinnitettdvad CNG-merkkid koskevat vaatimukset

1. SOVELTAMISALA

Tdtd sdantod sovelletaan:

1.1 [ osa paineistettua maakaasua polttoaineena kayttavien, luokkaan M ja N (') kuuluvien ajoneu-
vojen erityisosiin

1.2 II osa tyyppihyviksytyilld erityisosilla varustettuihin, paineistettua maakaasua (CNG) moottorin
polttoaineena kayttaviin, luokkiin M ja N (1) kuuluviin ajoneuvoihin.

2. OSIEN MAARITELMAT JA LUOKITTELU

Ajoneuvoissa kdytettivit CNG-osat luokitellaan kuvion 1-1 mukaisesti kdyttopaineen ja tehtdvin
perusteella.

Luokka O Suurpaineosat, mukaan luettuina putket ja liitokset, joiden sisdltimdn CNG:n paine
on yli 3 MPa ja enintddn 26 MPa

Luokka 1 Keskipaineosat, mukaan luettuina putket ja liitokset, joiden sisdltimdan CNG:n paine
on yli 450 kPa ja enintddn 3 000 kPa (3 MPa)

Luokka 2 Pienpaineosat, mukaan luettuina putket ja liitokset, joiden sisdltiman CNG:n paine on
yli 20 kPa ja enintddn 450 kPa

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pddtoslauselman (R.E.3) liitteen 7 mdaritelmédn mukaisesti (asiakirja
TRANS/WP29/78/Rev.1/Amend.2, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutoksella 4).
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Luokka 3 Varoventtiilien ja varoventtiilein suojattujen osien kaltaiset keskipaineosat, mukaan
luettuina putket ja liitokset, joiden sisdltiman CNG:n paine on yli 450 kPa ja enintddn
3000 kPa (3 MPa)

Luokka 4 Osat, jotka ovat kosketuksissa kaasuun, jonka paine on alle 20 kPa.

Kone-elin voi kisittdd useita osia, joista kukin on luokiteltu omaan luokkaansa enimmaiskaytto-
paineen ja tehtivin perusteella.

"Paineella’ tarkoitetaan suhteellista painetta ilmanpaineeseen nahden, ellei toisin ole mainittu.
‘Toimintapaineella’ tarkoitetaan vakiintunutta painetta kaasun tasaisessa 15 °C:n limpotilassa.
"Testipaineella’ tarkoitetaan painetta, joka osaan kohdistetaan hyviksyntitestauksen aikana.

Kayttopaineella’ tarkoitetaan enimmdispainetta, joka osaan on tarkoitus kohdistaa ja jonka
perusteella médritellddn sen lujuus.

Kayttolampotiloilla® tarkoitetaan liitteessd 50 esitettyjen lampotilan ddriarvojen vaihteluvalid,
jossa erityisosa toimii turvallisesti ja moitteettomasti ja jota varten se on suunniteltu ja hyvak-

sytty.

Erityisosalla’ tarkoitetaan seuraavia osia:

a) siilio (tai kaasupullo),

b) kaasupulloon asennetut lisivarusteet,

¢) paineensdidin,

d) automaattiventtiili,

e) kasikdyttoinen venttiili,

f) kaasun syottolaite,

g) kaasuvirtauksen siddin,

h) taipuisa polttoaineputki,

i) jaykkda polttoaineputki,

j) tdyttdaukon suukappale tai tayttolaite,

k) vastaventtiili,

1) paineenrajoitusventtiili (paineventtiili),

m) paineenrajoituslaite (limpotilan vaikutuksesta aktivoituva),
n) suodatin,

0) paine- tai lampotila-anturi | paineen- tai lampatilanilmaisin,
p) virtausta sddtelevd venttiili,

q) huoltoventtiili,

1) elektroninen ohjauslaite,

s) kaasutiivis kotelo,

t) liitos,

u) tuuletusletku

v) paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva).

Monet edelld mainituista osista voidaan yhdistda tai liittad toisiinsa “monitoimiosaksi”.
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Kuvio 1-1

Vuokaavio CNG-osien luokittelusta

ALKU

Ei

“Kosketuksissa

Kld....... @ £

Kylla

Varoventtiili

Kylld

_ 20%P <450 kPa
) Ei
¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Ei kuulu timan
Luokka 4 Luokka 2 Luokka 1 Luokka 3 Luokka 0 sdannon
soveltamisalaan

LOPPU

Kuvio 1-2

Yksittdgisiin osaluokkiin sovellettavat testit (kaasupulloja lukuun ottamatta)

Toiminta- L .| Vuotokoe Vuotokoe K ESAVYYS | g orroosion- | Otsonivan- Yhteensopi- Térindnkes- Kuumall:
. Ylipainetesti . . jatkuvassa B . vuus CNG:n . mankesta-
testi (ulkoinen) (sisdinen) —— kestivyys | heneminen tavyys
dytossd kanssa vyys
Liite 5A Liite 5B Liite 5C Liite 5L Liite 5E Liite 5G Liite 5D Liite 5N Liite 5F
Luokka 0 X X A A X X X X X
Luokka 1 X X A A X X X X X
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Toiminta- - .| Vuotokoe Vuotokoe K eSEAVYYS | Korroosion- | Otsonivan- Yhteensop.i— Tarindnkes- Kuumail”—

testi Viipainetesti (ulkoinen) (sisdinen) jatkuvassa kestdvyys | heneminen vuus CNGin tavyys mankesd-
kiytossd kanssa vyys

Lite 5A | Liite 5B | Liite 5C Liite 5L Lite SE | Liite 5G | Lite 5D | Lite 5N | Liite 5F

Luokka 2 X X A A X A X X A

Luokka 3 X X A A X X X X X

Luokka 4 (0] 0] (o) (o) X A X 0] A

X = sovelletaan

O = ei sovelleta

A = tarvittaessa

2.3 'Sdiliolla” (tai kaasupullolla) tarkoitetaan mitd tahansa paineistetun maakaasun sailyttimiseen
kéytettdvad astiaa.

2.3.1 Sailiot jaetaan seuraaviin ryhmiin:

CNG-1 metalli,

CNG-2 metallivuoraus, joka on vahvennettu hartsikyllastetyilld jatkuvilla filamenttikuiduilla (lie-
ridosa paillystetty)

CNG-3 metallivuoraus, joka on vahvennettu hartsikylldstetyilld jatkuvilla filamenttikuiduilla (ko-
konaan péallystetty)

CNG-4 hartsikyllastetyisté jatkuvista filamenttikuiduista tehty paillyste, jossa vuoraus on muuta
ainetta kuin metallia (kokonaan komposiittimateriaalia).

2.4 "Sailiotyypilld” tarkoitetaan sailioitd, jotka eivit poikkea toisistaan liitteessd 3 esitettyjen mittojen
ja materiaalien osalta.

2.5 ”Sailioon asennetuilla lisavarusteilla” tarkoitetaan seuraavia joko erillisid tai yhdistettyjd osia
(mutta ei pelkdstddn niitd), kun ne on asennettu siilioon:

2.5.1 kasikayttoinen venttiili,

2.5.2 paine-anturi/paineenilmaisin,

2.5.3 paineenrajoitusventtiili (paineventtiili),

2.5.4 paineenrajoituslaite (limpotilan vaikutuksesta aktivoituva),

2.5.5 automaattinen kaasupullonventtiili,

2.5.6 virtausta sditeleva venttiili,

2.5.7 kaasutiivis kotelo.

2.6 "Venttiililld” tarkoitetaan laitetta, jonka avulla nesteen virtausta voi sdadella.

2.7 ”Automaattiventtiililld” tarkoitetaan venttiilid, joka ei ole kasikdyttoinen.

2.8 ”Automaattisella kaasupullonventtiililld” tarkoitetaan automaattiventtiilid, joka on asennettu kiin-
tedsti kaasupulloon ja joka sddtelee kaasun virtausta polttoainejirjestelmain. Automaattista kaas-
upullonventtiilid kutsutaan myos kauko-ohjattavaksi huoltoventtiiliksi.

2.9 "Vastaventtiililld” tarkoitetaan automaattiventtiilid, jonka kautta kaasu voi virrata vain toiseen
suuntaan.

2.10 "Virtausta sdatelevilld venttiililla” (liiallista virtausta rajoittava laite) tarkoitetaan laitetta, joka

automaattisesti katkaisee kaasuvirtauksen tai pienentdd sitd, kun virta ylittdd maddritetyn las-
kenta-arvon.



7.5.2011

Euroopan unionin virallinen lehti

L 1207

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16
2.16.1

2.16.2

2.17

2171

2.17.2

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

”

Kasikayttoiselld venttiililla” tarkoitetaan kaasupulloon kiinteidsti asennettua kisikayttoista venttii-
lia.

"Paineenrajoitusventtiililld (paineventtiililld)” tarkoitetaan laitetta, joka estdd ennalta madritetyn
vastasuuntapaineen ylittymisen.

"Huoltoventtiililld” tarkoitetaan eristysventtiilid, joka on suljettu vain ajoneuvon huollon aikana.
‘Suodattimella’ tarkoitetaan suojakangasta, joka poistaa kaasuvirrasta vieraat esineet.
“Liitoksella” tarkoitetaan putkissa tai letkuissa kaytettavaa liitinta.

Polttoaineputket

"Taipuisilla polttoaineputkilla” tarkoitetaan taipuisia putkia tai letkuja, joissa maakaasu virtaa.

“Jaykilld polttoaineputkilla” tarkoitetaan putkia, joiden ei ole normaalissa kdytossi tarkoitus
taipua ja joissa maakaasu virtaa.

"Kaasun sy6ttolaitteella” tarkoitetaan laitetta, jolla kaasumaista polttoainetta johdetaan moottorin
imusarjaan (kaasutin tai polttoainesuutin).

“Kaasun-f/ilmansekoittimella” tarkoitetaan laitetta, joka sekoittaa kaasumaisen polttoaineen ja
tuloilman moottoria varten.

"Kaasusuuttimella” tarkoitetaan laitetta, jolla kaasumaista polttoainetta johdetaan moottoriin tai
sithen liitettyyn sisddnottojdrjestelmaan.

"Kaasuvirtauksen saatimelld” tarkoitetaan kaasuvirtausta rajoittavaa laitetta, joka on asennettu
paineensddtimen alapuolelle ja joka sditelee kaasun virtausta moottoriin.

"Kaasutiiviilld kotelolla” tarkoitetaan jirjestelmid, joka johtaa kaasuvuodon ajoneuvon ulkopuo-
lelle, tuuletusletku mukaan luettuna.

"Paineenilmaisimella” tarkoitetaan paineistettua laitetta, joka ilmaisee kaasun paineen.

"Paineensaitimelld” tarkoitetaan laitetta, jolla sdddellddn kaasumaisen polttoaineen painetta joh-
dettaessa sitd moottoriin.

"Paineenrajoituslaitteella (limpdotilan vaikutuksesta aktivoituva)” tarkoitetaan kertakayttoistd lai-
tetta, jonka kdynnistdd lilan korkea limpotila ja joka johtaa kaasun pois, jotta kaasupullo ei
rikkoutuisi.

"Tayttoaukon suukappaleella tai tdyttolaitteella” tarkoitetaan laitetta, joka on asennettu ajoneu-
voon ulko- tai sisipuolelle (moottoritila) ja jota kaytetddn siilion tdyttimiseen huoltoasemalla.

“Elektronisella ohjauslaitteella (paineistetun maakaasun sy6tto)” tarkoitetaan laitetta, joka valvoo
moottorin kaasuntarvetta ja muita moottorin muuttujia ja sulkee automaattisesti automaatti-
venttiilin turvallisuussyiden niin vaatiessa.

Edelld 2.6-2.23 kohdassa mainituilla "osatyypeilld’ tarkoitetaan osia, joiden olennaiset ominaisuu-
det, kuten materiaalit, kdyttopaine ja kdyttolampotilat, eivit poikkea toisistaan.

Edelld 2.24 kohdassa tarkoitetulla ’elektronisen ohjauslaitteen tyypilld' tarkoitetaan osia, joiden
olennaiset ominaisuudet, kuten perusohjelmistoperiaatteet, eivdt poikkea toisistaan vahaisid
muutoksia lukuun ottamatta.

"Paineenrajoituslaitteella (paineen vaikutuksesta aktivoituva) (tdstd laitteesta kdytetddn joskus
nimitystd "murtolevy”) tarkoitetaan kertakdyttoistd laitetta, jonka kdynnistdd liian korkea paine
ja joka estdd ennalta madritetyn vastasuuntapaineen ylittymisen.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

33

3.3.1

4.2

4.3

I OSA

PAINEISTETTUA MAAKAASUA (CNG) MOOTTORIN POLTTOAINEENA KAYTTAVIEN AJONEUVOJEN
ERITYISOSIEN TYYPPIHYVAKSYNTA

HYVAKSYNNAN HAKEMINEN
Kauppanimen tai tavaramerkin haltijan tai timén valtuutetun edustajan on haettava erityisosan

tai monitoimiosan hyviksyntda.

Hakemuksen mukana on toimitettava jiljempdnd mainitut asiakirjat kolmena kappaleena ja
seuraavat tiedot:

ajoneuvon kuvaus, joka sisdltdd kaikki tdimdn sddnnon liitteessd 1A tarkoitetut asiaankuuluvat
tiedot,

erityisosatyypin yksityiskohtainen kuvaus,
sopivassa mittakaavassa oleva ja riittdvin yksityiskohtainen piirros erityisosasta,
todistus tdimdn sddnnon 6 kohdassa asetettujen vaatimusten noudattamisesta.

Hyviksyntitestauksesta vastaavan teknisen tutkimuslaitoksen pyynnostd on toimitettava niyt-
teitd kyseisestd erityisosasta. Lisandytteitd toimitetaan pyynnostd (enintddn kolme).

Siilididen esituotantovaiheessa (n) (*) siiliolle kustakin 50 kappaleen erdstd (hyviksyntderd)
tehddin liitteen 3 mukaiset ainetta rikkomattomat testit.

MERKINNAT

Hyviksyntdd varten toimitetussa erityisosan niytteessd on oltava valmistajan kauppanimi tai
tavaramerkki ja tyyppi sekd merkintd, josta kdyvit ilmi suunnitellut kiyttolampétilat (tilanteen
mukaan "M, joka tarkoittaa keskilimpéotilaa, tai "C”, joka tarkoittaa kylmdd limpotilaa), sekd

taipuisien letkujen osalta myos valmistuskuukausi ja -vuosi; merkinnin on oltava selvisti luet-
tavissa ja pysyvd.

Kaikkiin osiin on oltava varattu riittdvan suuri tila hyviksyntamerkkid varten; tila on merkittava
edelld 3.2.3 kohdassa tarkoitettuihin piirroksiin.

Jokaisessa sdiliossd on lisdksi oltava kyltti, johon on merkitty seuraavat tiedot helposti luettavissa
olevalla ja pysyvilld tavalla:

a) sarjanumero,

b) tilavuus litroina,

¢) merkintd "CNG”,

d) kayttopaine/testipaine (MPa),

e) massa (kg),

f) hyviksyntivuosi ja -kuukausi (esim. 96/01),

g) jaljempdni olevan 5.4 kohdan mukainen hyviksyntamerkki.

(*) Médritellddn myohemmin.



7.5.2011

Euroopan unionin virallinen lehti

L 120/9

5.2

5.3

5.4

5.4.1

5.4.2

5.5

5.6

6.1
6.1.1

(") Saksa 1,

HYVAKSYNTA

Mikali hyvaksyntdd varten toimitetut osan naytteet ovat timan sdannon 6.1-6.11 kohdan vaa-
timusten mukaisia, osatyypille myonnetadn hyviksynta.

Kullekin hyvidksytylle osan tai monitoimiosan tyypille annetaan hyvaksyntdnumero. Hyvaksyn-
tinumeron kahdesta ensimmdisestd numerosta (tdlld hetkelld 00 sddnnon ollessa yha alkuperii-
sessdi muodossaan) kdy ilmi muutossarja, joka sisdltdd ne sddntoon tehdyt tirkedt tekniset
muutokset, jotka ovat hyviksynnin myontimishetkelld viimeisimmat. Sama sopimuspuoli ei
saa antaa samaa aakkosnumeerista koodia toiselle osatyypille.

Tatd sdantod soveltaville sopimuspuolille on ilmoitettava tdhdn sdantoon perustuvasta CNG-
osatyypin hyvaksynnastd, hyvaksynnin epddmisesti tai laajentamisesta timan sddnnon liitteessd
2B esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

Kaikkiin timédn sddnnon nojalla hyviksytyn osatyypin mukaisiin osiin on kiinnitettdva nakyvasti
ja edelld 4.2 kohdassa tarkoitettuun paikkaan 4.1 ja 4.3 kohdassa vaaditun merkin lisdksi
kansainvilinen hyvaksyntimerkki, jossa on:

ympyrdn sisilld oleva E-kirjain, jota seuraa hyviksynnin myontineen maan tunnusnumero (')

timdn sddnnon numero, jota seuraa R-kirjain, viiva ja 5.4.1 kohdassa tarkoitetun ympyrin
oikealla puolella oleva hyviksyntinumero. Hyviksyntdnumerossa on osan tyyppihyvaksyntinu-
mero, joka on merkitty kyseisen tyypin osalta laadittuun todistukseen (ks. 5.2 kohta ja liite 2B),
ja sen edelld kaksi numeroa, jotka ilmaisevat timén sddnnén viimeisimmin muutossarjan jarjes-
tysnumeron.

Hyviksyntimerkin on oltava selvisti luettavissa ja pysyvi.

Tdmin sddnnon liitteessd 2A annetaan esimerkkejd mainitun hyviksyntdmerkin sijoittelusta.

CNG-OSIA KOSKEVAT VAATIMUKSET
Yleiset vaatimukset

Paineistettua maakaasua (CNG) moottorin polttoaineena kdyttivien ajoneuvojen erityisosien on
toimittava moitteettomasti ja turvallisesti tdssd sddnnossd madritellylld tavalla.

Sellaisten osien materiaalien, jotka joutuvat kosketuksiin paineistetun maakaasun kanssa, on
oltava kaasun kanssa yhteensopivia (ks. liite 5D).

Ne osan komponentit, joiden moitteettomaan ja turvalliseen toimintaan paineistettu maakaasu,
suurpaine tai tdrind voivat vaikuttaa, on testattava timin sddnnon liitteissd kuvatuin asiaankuu-
luvin testimenettelyin. Erityisesti 6.2-6.11 kohdan vaatimusten on taytyttava.

Paineistettua maakaasua moottorin polttoaineena kdyttivien ajoneuvojen erityisosien on oltava
sdannon nro 10, muutossarja 02, mukaisten sihkomagneettista yhteensopivuutta koskevien
vaatimusten tai vastaavien vaatimusten mukaisia.

Ranska 2, Italia 3, Alankomaat 4, Ruotsi 5, Belgia 6, Unkari 7, TSekki 8, Espanja 9, Serbia 10, Yhdistynyt

kuningaskunta 11, Itdvalta 12, Luxemburg 13, Sveitsi 14, 15 (antamatta), Norja 16, Suomi 17, Tanska 18, Romania
19, Puola 20, Portugali 21, Vendjin federaatio 22, Kreikka 23, Irlanti 24, Kroatia 25, Slovenia 26, Slovakia 27, Valko-
Vendjd 28, Viro 29, 30 (antamatta), Bosnia ja Hertsegovina 31, Latvia 32, 33 (antamatta), Bulgaria 34, Liettua 36,
Turkki 37, 38 (antamatta), Azerbaidzan 39, entisen Jugoslavian tasavalta Makedonia 40, 41 (antamatta), Euroopan
yhteis6 42 (jasenvaltiot myontavit hyviksynnat ECE-tunnuksin), Japani 43, 44 (antamatta), Australia 45, Ukraina 46,
Eteld-Afrikka 47, Uusi-Seelanti 48, Kypros 49, Malta 50, Eteld-Korea 51, Malesia 52, Thaimaa 53, 54 ja 55 (antamatta)
ja Montenegro 56. Seuraavat numerot annetaan muille maille aikajirjestyksessi sitd mukaa kuin ne ratifioivat pyorilld
varustettuihin ajoneuvoihin ja niihin asennettaviin tai niissd kdytettdviin varusteisiin ja osiin sovellettavien yhdenmu-
kaisten teknisten ehtojen hyviksymistd sekd nididen vaatimusten mukaisesti annettujen hyviksymisien vastavuoroista
tunnustamista koskevia ehtoja koskevan sopimuksen tai liittyvét siihen, ja Yhdistyneiden Kansakuntien paasihteeri
ilmoittaa ndin annetut numerot sopimuksen sopimuspuolille.
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6.2
6.2.1

6.3
6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.2

6.3.3

6.4-6.11

7.1.1

7.2

Siiligitd koskevat vaatimukset

CNG-sdilididen on oltava tyyppihyvaksyttyjd timédn sddnnon liitteessd 3 asetettujen vaatimusten
nojalla.

Siilioon asennettuja osia koskevat vaatimukset

Séiliossd on oltava vahintddn seuraavat osat, jotka voivat olla joko erillisid tai sithen yhdistettyja:
kasikdyttoinen venttiili,

automaattinen kaasupullonventtiili,

paineenrajoituslaite,

liiallista virtausta rajoittava laite.

Siilio voi tarvittaessa olla varustettu kaasutiiviilld kotelolla.

Edelld 6.3.1-6.3.2 kohdassa mainittujen osien on oltava tyyppihyviksyttyjd timdn sadnnon
liitteessd 4 asetettujen vaatimusten nojalla.
Muita osia koskevat vaatimukset

Muiden osien on oltava seuraavassa taulukossa mainituissa liitteissd esitettyjen vaatimusten
nojalla tyyppihyvaksyttyja:

Kohta Osa Liite

6.4 Automaattiventtiili 4A
Vastaventtiili tai takaiskuventtiili

Paineenrajoitusventtiili

Paineenrajoituslaite (limpétilan vaikutuksesta aktivoituva)
Virtausta sddteleva venttiili

Paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva)

6.5 Taipuisa polttoaineputki 4B
6.6 CNG-suodatin 4C
6.7 Paineensdddin 4D
6.8 Paine- ja limpétila-anturit 4E
6.9 Tayttoaukon suukappale tai tdyttolaite 4F
6.10 Kaasuvirtauksen sdddin ja kaasun-[ilmansekoitin tai polttoainesuu- 4G
tin
6.11 Elektroninen ohjauslaite 4H

CNG-OSATYYPIN MUUTOKSET JA HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

Kaikista CNG-osatyyppiin mahdollisesti tehtdvistdi muutoksista on ilmoitettava hallinnolliselle
yksikolle, joka on myontinyt tyyppihyvaksynnan. Hallinnollinen yksikko voi tdmén jilkeen:

katsoa, ettei tehdyilli muutoksilla todennikdisesti ole havaittavaa kielteistd vaikutusta ja ettd osa
edelleen tdyttdd vaatimukset, tai

maaratd, ettd toimivaltaisen viranomaisen on tehtiva testit uudelleen osittain tai kokonaan.

Hyviksynndn vahvistus tai epddminen, jossa eritellddn muutokset, annetaan tiedoksi edelld ole-
van 5.3 kohdan mukaisella menettelylld titd sddntod soveltaville sopimuksen sopimuspuolille.
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7.3

9.1

9.2

9.3

10.
10.1

10.2

11.
12.

13.

14.
14.1

14.1.1

14.1.2

14.1.2.1

14.1.2.2

14.1.2.3

Hyviksynnin laajentamisen myontineen toimivaltaisen viranomaisen on annettava sarjanumero
kullekin tdllaisen laajentamisen osalta laaditulle ilmoituslomakkeelle.

(puuttuu)

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on oltava sopimuksen lisiyksen 2

(E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) mukaisia seuraavien vaatimusten osalta:

Jokainen siilio on testattava paineella, joka on vahintddn 1,5 kertaa kdyttopaine, timédn sddnnon
liitteen 3 vaatimusten mukaisesti.

Liitteessd 3 olevan 3.2 kohdan mukainen hydraulisella paineella tehtdvd murtumiskoe on tehtiva
jokaiselle erille, joka koostuu enintddn 200:sta samasta raaka-aine-erdstd valmistetusta sdiliosta.

Jokainen taipuisa polttoaineputkisto, jota kdytetddn suur- ja keskipaineessa (luokat 0, 1) timin
saannon 2 kohdassa kuvatun luokittelun mukaisesti, on testattava paineella, joka on kaksinker-
tainen kéyttopaineeseen nihden.

TUOTANNON SAANTOJENVASTAISUUDESTA AIHEUTUVAT SEURAAMUKSET
Osatyypille timdn sddnnon nojalla myonnetty hyviksyntd voidaan peruuttaa, jos edelld olevan 9

kohdan vaatimukset eivit tayty.

Jos tdtd sddntdd soveltava sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontdmansd hyvaksynnan, sen on
ilmoitettava siitd valittomasti muille titd sddntod soveltaville sopimuspuolille timéin sddnnon
liitteessd 2B esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

(puuttuu)

TUOTANNON LOPULLINEN KESKEYTTAMINEN

Jos hyviksyntitodistuksen haltija lopettaa lopullisesti timadn sddnnon mukaisesti hyviksytyn
osatyypin tuotannon, hdnen on ilmoitettava siitd hyviaksynnin myontineelle viranomaiselle.
Saatuaan asiaa kisittelevan ilmoituksen kyseinen viranomainen ilmoittaa asiasta muille tatd
sddntod soveltaville sopimuspuolille tdiman sddnnon liitteessd 2B esitetyn mallin mukaisella
lomakkeella.

HYVAKSYNTATESTAUKSESTA VASTAAVIEN TEKNISTEN TUTKIMUSLAITOSTEN JA HALLINNOLLISTEN
YKSIKOIDEN NIMET JA OSOITTEET

Tatd sddntod soveltavien sopimuspuolien on ilmoitettava Yhdistyneiden Kansakuntien sihteeris-
tolle hyvaksyntitestauksesta vastaavien teknisten tutkimuslaitosten ja niiden hallinnollisten yk-
sikdiden nimet ja osoitteet, jotka myontdvit hyviksynnin ja joille on lihetettivd ilmoitukset
muissa maissa annetusta hyviksynnastd, hyviaksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruutta-
misesta.

II OSA

TYYPPIHYVAKSYTYILLA ERITYISOSILLA VARUSTETTUJEN, PAINEISTETTUA MAAKAASUA (CNG)
MOOTTORIN POLTTOAINEENA KAYTTAVIEN AJONEUVOJEN TYYPPIHYVAKSYNTA

MAARITELMAT

Tdmdn sdannon II osassa:

'Ajoneuvon hyvaksynnilld’ tarkoitetaan luokkien M ja N ajoneuvotyypin hyvaksyntdd siihen
alkuperiisend varustuksena kuuluvan moottorin polttoainejirjestelmind kaytettivin CNG-jdrjes-
telmén osalta.

"Ajoneuvotyypilld tarkoitetaan ajoneuvoja, joihin on asennettu sellaisia erityisosia paineistetun
maakaasun kdyttimiseksi moottorin polttoaineena, jotka eivit poikkea toisistaan seuraavien
seikkojen osalta:

valmistaja,

valmistajan antama tyyppinimi,

olennaiset suunnitteluun ja valmistukseen liittyvat tekijat:
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14.1.2.3.1

14.1.2.3.2

14.1.3

15.
15.1

15.2

15.3

16.
16.1

16.2

16.3

16.4

16.4.1

16.4.2

16.5

alustaflattiakaukalo (ilmeiset ja perusluonteiset erot),
CNG-varusteiden asennus (ilmeiset ja perusluonteiset erot).

"CNG-jdrjestelmalld’ tarkoitetaan osista (sdilio(t) tai kaasupullo(t), venttiilit, taipuisat polttoaine-
putket jne.) ja liitososista (jaykat polttoaineputket, putkiliittimet jne.) koottua kokoonpanoa, joka
on asennettu paineistettua maakaasua moottorin polttoaineena kayttaviin ajoneuvoihin.

HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

Ajoneuvon valmistajan tai tdimin asianmukaisesti valtuuttaman edustajan on tehtdvd anomus
ajoneuvotyypin hyviksynnistd sellaisten erityisosien asennuksen osalta, joita tarvitaan paineis-
tetun maakaasun kdyttimiseksi moottorin polttoaineena.

Hakemukseen on liitettivd seuraavat asiakirjat kolmena kappaleena: ajoneuvon kuvaus, joka
sisaltdd kaikki timidn sddnnon liitteessd 1B tarkoitetut asiaankuuluvat tiedot.

Hyviksyttavaksi tarkoitettua ajoneuvotyyppid edustava ajoneuvo on jitettivd hyviksyntitesteistd
vastaavalle tutkimuslaitokselle.

HYVAKSYNTA

Mikili timdn sdadnnon nojalla hyvaksyttavaksi esitettdvd ajoneuvo on varustettu kaikilla tarvit-
tavilla erityisosilla, jotka tarvitaan paineistetun maakaasun kdyttimiseksi moottorin poltto-
aineena, ja mikali se on jiljempdnd olevan 17 kohdan vaatimusten mukainen, kyseiselle ajo-
neuvotyypille on myonnettivi hyviksynta.

Kullekin hyviksytylle ajoneuvotyypille annetaan hyviksyntinumero. Numeron ensimmdiset
kaksi merkkid ilmoittavat muutossarjalle annetun, viimeisimpid sadntoon tehtyjd tarkeitd teknisia
muutoksia vastaavan jarjestysnumeron hyviksynndn myontamispdivana.

Tatd sddntod soveltaville sopimuspuolille on ilmoitettava tdhdn sddntoon perustuvasta CNG-
ajoneuvotyypin hyviksynnastd, hyviksynnan epddmisestd tai laajentamisesta timin sddnnon
liitteessd 2D esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

Kaikkiin tdmédn sddnnon nojalla hyvaksytyn ajoneuvotyypin mukaisiin ajoneuvoihin on kiinni-
tettdvad ndkyvisti ja edelld 16.2 kohdassa tarkoitetussa hyviksyntilomakkeessa eriteltyyn helppo-
padsyiseen paikkaan kansainvilinen hyviksyntimerkki, jossa on

ympyrin sisilld oleva E-kirjain, jota seuraa hyvdksynnin myontineen maan tunnusnumero (1);

tdimdn sddnnon numero, jota seuraa R-kirjain, viiva ja 16.4.1 kohdassa tarkoitetun ympyrin
oikealla puolella oleva hyviksyntanumero.

Jos ajoneuvo on sellaisen ajoneuvotyypin mukainen, jolle on myonnetty hyviksyntd yhden tai
useamman sopimukseen liitetyn sddnnon nojalla maassa, joka on myontinyt hyviksynnin
timdn sadnnon nojalla, 16.4.1 kohdassa tarkoitettua tunnusta ei tarvitse toistaa; tilloin sddnto-
jen ja hyviksyntien numerot sekd kaikkien niiden sddntojen lisisymbolit, joiden perusteella on
myonnetty hyviksyntd maassa, joka on myontinyt hyvaksynndn timéan sadnnon perusteella, on
sijoitettava pystysarakkeisiin 16.4.1 kohdassa madritellyn symbolin oikealle puolelle.

(") Saksa 1, Ranska 2, Italia 3, Alankomaat 4, Ruotsi 5, Belgia 6, Unkari 7, Tsekki 8, Espanja 9, Serbia 10, Yhdistynyt

kuningaskunta 11, Itdvalta 12, Luxemburg 13, Sveitsi 14, 15 (antamatta), Norja 16, Suomi 17, Tanska 18, Romania
19, Puola 20, Portugali 21, Vengjin federaatio 22, Kreikka 23, Irlanti 24, Kroatia 25, Slovenia 26, Slovakia 27, Valko-
Vendjd 28, Viro 29, 30 (antamatta), Bosnia ja Hertsegovina 31, Latvia 32, 33 (antamatta), Bulgaria 34, Liettua 36,
Turkki 37, 38 (antamatta), Azerbaidzan 39, entisen Jugoslavian tasavalta Makedonia 40, 41 (antamatta), Euroopan
yhteiso 42 (jasenvaltiot myontavit hyviksynnat ECE-tunnuksin), Japani 43, 44 (antamatta), Australia 45, Ukraina 46,
Eteld-Afrikka 47, Uusi-Seelanti 48, Kypros 49, Malta 50, Eteld-Korea 51, Malesia 52, Thaimaa 53, 54 ja 55 (antamatta)
ja Montenegro 56. Seuraavat numerot annetaan muille maille aikajirjestyksessd sitd mukaa kuin ne ratifioivat pyorilla
varustettuihin ajoneuvoihin ja niihin asennettaviin tai niissd kéytettaviin varusteisiin ja osiin sovellettavien yhdenmu-
kaisten teknisten ehtojen hyviksymistd sekd niiden vaatimusten mukaisesti annettujen hyviksymisien vastavuoroista
tunnustamista koskevia ehtoja koskevan sopimuksen tai liittyvit sithen, ja Yhdistyneiden Kansakuntien paasihteeri
ilmoittaa ndin annetut numerot sopimuksen sopimuspuolille.



7.5.2011 Euroopan unionin virallinen lehti L 120/13

16.6 Hyvaksyntimerkin on oltava selvasti luettavissa ja pysyvi.

16.7 Hyviksyntimerkki on sijoitettava ajoneuvon tyyppikilpeen tai lihelle sité.

16.8 Taman sddnnon liitteessd 2C annetaan esimerkkejd mainitun hyviksyntamerkin sijoittelusta.

17. PAINEISTETUN MAAKAASUN KAYTTAMISEKSI AJONEUVON MOOTTORIN POLTTOAINEENA TARVIT-
TAVIEN ERITYISOSIEN ASENTAMISTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

17.1 Yleistd

17.1.1 Ajoneuvon CNG-jdrjestelmin on toimittava moitteettomasti ja turvallisesti siind kayttopaineessa

ja niissd kayttolampotiloissa, joita varten se on suunniteltu ja hyviksytty.

17.1.2 Kaikkien jarjestelmin osien on oltava timin sddnnén I osan mukaisesti tyyppihyviksyttyjd
erillisind osina.

17.1.3 Jarjestelmdssd kdytettivien materiaalien on sovelluttava kaytettdviksi paineistetun maakaasun
kanssa.

17.1.4 Kaikki jdrjestelmdn osat on kiinnitettdvd asianmukaisesti.

17.1.5 CNG+jérjestelmissi ei saa esiintyd vuotoja, eli siitd ei saa muodostua kaasukuplia 3 minuutin

pituisen kokeen aikana.

17.1.6 CNG+jirjestelmi on asennettava niin, ettd se on mahdollisimman hyvin suojattu vaurioilta, jotka
aiheutuvat esimerkiksi ajoneuvon osien liikkeistd, tormayksistd, tiepolystd tai ajoneuvon kuor-
maamisesta tai purkamisesta taikka kuorman liikkumisesta.

17.1.7 CNG+jérjestelmain ei saa liittdd muita lisélaitteita kuin ne, jotka ajoneuvon moottorin asianmu-
kainen toiminta ehdottomasti edellyttia.

17.1.7.1  Edelld olevan 17.1.7 kohdan vaatimuksesta poiketen ajoneuvoihin voidaan asentaa limmitys-
jarjestelmd, jolla lammitetddn matkustajatilaa jajtai CNG-jarjestelmddn yhteydessd olevaa las-
taustilaa.

17.1.7.2  Edelld 17.1.7.1 kohdassa tarkoitettu limmitysjirjestelma on sallittu, mikéli limmitysjirjestelma
on tyyppihyvaksyntitestauksesta vastaavan teknisen tutkimuslaitoksen ndkemyksen mukaan riit-
tavisti suojattu eikd vaikuta vaaditun CNG-jdrjestelmin toimintaan.

17.1.8 Paineistettua maakaasua polttoaineena kiyttdvien luokkien M2 ja M3 ajoneuvojen tunnistami-
nen (1).

17.1.8.1  CNG-jdrjestelmalld varustetuissa luokkien M2 ja M3 ajoneuvoissa on oltava liitteessd 6 kuvattu
kyltti.

17.1.8.2  Kyltti on asennettava luokan M2 tai M3 ajoneuvon etu- ja takaosaan sekd oikeanpuoleisten
ovien ulkopintaan.

17.2 Lisdvaatimukset

17.2.1 Mikédin CNG-jdrjestelmin osa, osiin kuuluvat suojamateriaalit mukaan luettuina, ei saa ylittdd
ajoneuvon adriviivoja, lukuun ottamatta tayttoaukon suukappaletta, mikali sen uloin kohta on
enintddn 10 mm:n etdisyydelld kiinnityskohdastaan.

17.2.2 Mikédin CNG-jarjestelmén osa ei saa sijaita alle 100 mm:n etdisyydelld pakoputkesta tai vastaa-
vasta limmonldhteestd, ellei osia ole asianmukaisesti suojattu kuumuudelta.

17.3 CNG+jirjestelma

17.3.1 CNG+jérjestelmin on kisitettdvd vihintddn seuraavat osat:
17.3.1.1  siilio(t) tai kaasupullo(t),

17.3.1.2  paineenilmaisin tai polttoaineen tason ilmaisin,

17.3.1.3  paineenrajoituslaite (lampétilan vaikutuksesta aktivoituva),
17.3.1.4  automaattinen kaasupullonventtiili,

17.3.1.5  kasikdyttoinen venttiili,

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun padtoslauselman (R.E.3) liitteen 7 mdaritelmédn mukaisesti (asiakirja
TRANS/WP.29/78/Rev. 1/Amend. 2).



L 120/14

Euroopan unionin virallinen lehti

7.5.2011

17.3.1.6

17.3.1.7

17.3.1.8

17.3.1.9

17.3.1.10

17.3.1.11

17.3.1.12

17.3.1.13

17.3.1.14

17.3.1.15

17.3.2

17.3.2.1

17.3.2.2

17.3.2.3

17.3.2.4

17.3.2.5

17.3.2.6

17.3.3

17.4
17.4.1

17.4.2

17.4.3

17.4.3.1

17.4.4

paineensaidin,

kaasuvirtauksen sdadin,

liiallista virtausta rajoittava laite,
kaasun syottolaite,

tayttoaukon suukappale tai tdyttolaite,
taipuisa polttoaineputki,

jaykka polttoaineputki,

elektroninen ohjauslaite,

liitokset,

kaasutiivis kotelo matkatavara- ja matkustajatilaan asennetuille osille. Mikali kaasutiivis kotelo

tuhoutuu tulipalon sattuessa, se voi kattaa my0s paineenrajoituslaitteen.
CNG-jdrjestelmd voi lisaksi kisittdd seuraavat osat:

vastaventtiili,

paineenrajoitusventtiili,

CNG-suodatin,

paine- ja/tai lampotila-anturi,

polttoaineen valintajirjestelmi ja sdhkojarjestelma

paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva).
Paineensdatimeen voidaan yhdistdd lisiautomaattiventtiili.

Sailion asentaminen

Sdilio on asennettava ajoneuvoon pysyvisti eikd sitd saa asentaa moottoritilaan.

Siilio on asennettava siten, ettei metalli joudu kosketuksiin metallin kanssa lukuun ottamatta

sdilio(ide)n kiinnityskohtia.

Kun ajoneuvo on kiyttovalmis, polttoainesiilion on sijaittava vihintddn 200 mm tienpinnan

ylapuolella.

Edelld 17.4.3 kohdassa asetettua vaatimusta ei sovelleta, jos sdilio on riittavésti suojattu edestd ja

sivuilta eikd mikddn siilion osa sijaitse timdn suojarakenteen alapuolella.

Polttoainesdilio(t) tai kaasupullo(t) on asennettava ja kiinnitettdva siten, ettd se (ne) kestdd (kes-

tavat) seuraavat kiihtyvyydet (vaurioitta), kun siilio(t) on (ovat) tdynna:
Luokkien M1 ja N1 ajoneuvot:

a) 20 g kulkusuunnassa

b) 8 g vaakasuunnassa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nidhden
Luokkien M2 ja N2 ajoneuvot:

a) 10 g kulkusuunnassa

b) 5 g vaakasuunnassa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nihden
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17.5
17.5.1
17.5.1.1

17.5.1.2

17.5.2
17.5.2.1

17.5.3
17.5.3.1

17.5.4
17.5.4.1

17.5.5
17.5.5.1

17.5.5.2

17.5.5.3

17.5.5.4

17.5.5.5

17.5.5.6

17.5.5.7

17.5.6
17.5.6.1

17.5.6.2

17.6

Luokkien M3 ja N3 ajoneuvot:
a) 6,6 g kulkusuunnassa
b) 5 g vaakasuunnassa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nihden.

Kéytinnon kokeiden sijaan voidaan kayttdd laskentamenetelmid, jos hyvaksyntihakemuksen
esittdnyt valmistaja voi osoittaa sen vastaavuuden teknistd tutkimuslaitosta tyydyttavilld tavalla.

Sailioon (silicihin) tai kaasupulloon (kaasupulloihin) asennettavat lisivarusteet
Automaattiventtiili

Automaattinen kaasupullonventtiili on asennettava suoraan jokaiseen siilioon.

Automaattisen kaasupullonventtiilin on toimittava siten, ettd polttoaineen syotto keskeytyy, kun
moottori sammutetaan, riippumatta virta-avaimen asennosta, ja ettd se on sulkeutunut aina, kun
moottori ei ole kdynnissd. Kahden sekunnin viive on sallittu vianmaaritystd varten.

Paineenrajoituslaite

Paineenrajoituslaite (lampotilan vaikutuksesta aktivoituva) on asennettava polttoainesiilioon
(-sailioihin) siten, ettd kaasu voi purkautua kaasutiiviiseen koteloon, jos kaasutiivis kotelo on
17.5.5 kohdan vaatimusten mukainen.

Sailioon asennettu virtausta sditeleva venttiili

Liiallista virtausta rajoittava laite on asennettava polttoainesiilioon (-sdiliéihin) automaattisen
kaasupullonventtiilin paalle.

Kisikdyttoinen venttiili

Kisikayttoinen venttiili asennetaan kiintedsti kaasupulloon, joka voi olla yhdistetty automaatti-
seen kaasupullonventtiiliin.

Siilio(ide)n kaasutiivis kotelo

Polttoainesdilioon asennetaan kaasutiivis kotelo, joka peittdd siilio(ide)n liitokset ja joka on
17.5.5.2-17.5.5.5 kohdan vaatimusten mukainen, ellei siilio(i)td ole asennettu ajoneuvon ulko-
puolelle.

Kaasutiiviistd kotelosta on oltava yhteys ulkoilmaan tarvittaessa paineistetun maakaasun kanssa
yhteensopivan yhdysletkun ja poistoputken kautta.

Kaasutiiviin kotelon tuuletusaukosta purkautuva kaasu ei saa purkautua pyoratilaan eiké sitd saa
suunnata limmonlihteeseen, kuten pakoputkeen.

Moottoriajoneuvon korin pohjassa sijaitsevilla kaasutiiviin kotelon tuuletukseen kdytettdvid yh-
dysletkuja ja poistoputkia varten on varattava pinta-alaltaan vihintddn 450 mm?n vapaa aukko.

Sailio(ide)n liitokset ja yhdysletkut peittdvin kotelon on oltava kaasutiivis 10 kPa:n paineessa
ilman, ettd pysyvid vdintymid ilmenee. Ndissd olosuhteissa voidaan sallia vuoto, joka on kor-
keintaan 100 cm® tunnissa.

Yhdysletku on kiinnitettavd kaasutiiviiseen koteloon ja poistoputkeen kiristimilld tai muilla
keinoilla siten, ettd syntyy kaasutiivis liitos.

Kaasutiiviin kotelon on peitettavd kaikki matkatavara- tai matkustajatilaan asennetut osat.

Paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva)

(Paineen vaikutuksesta aktivoituvan) paineenrajoituslaitteen on aktivoiduttava ja johdettava kaasu
pois (lampétilan vaikutuksesta aktivoituvasta) paineenrajoituslaitteesta riippumatta.

(Paineen vaikutuksesta aktivoituva) paineenrajoituslaite on asennettava polttoainesailidihin siten,
ettd se voi purkautua kaasutiiviiseen koteloon, jos tillainen kaasutiivis kotelo tdyttdd 17.5.5
kohdan vaatimukset.

Jaykat ja taipuisat polttoaineputket
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Jaykit polttoaineputket on valmistettava saumattomasta materiaalista: joko ruostumattomasta
terdksestd tai terdksestd, joka on pddllystetty korroosionkestavilld pinnoitteella.

Jaykdn polttoaineputken sijasta voidaan kayttdd taipuisaa polttoaineputkea luokissa 0, 1 tai 2.
Taipuisan polttoaineputken on oltava timédn sddnnon liitteen 4B vaatimusten mukainen.
Jaykit polttoaineputket on kiinnitettdvé siten, ettd ne eivit altistu tdrinille tai jannityksille.
Taipuisat polttoaineputket on kiinnitettdva siten, ettd ne eivit altistu tdrindlle tai jannityksille.

Taipuisa tai jaykkd polttoaineputki on asennettava kiinnityskohtaan siten, ettei metalli joudu
kosketuksiin metallin kanssa.

Jaykkd tai taipuisa kaasuputki ei saa sijaita kohdissa, joista ajoneuvoa nostetaan tunkilla.
Kohdissa, joissa polttoaineputki kulkee seindmin ldpi, on kdytettdvd suojamateriaalia.

Liitokset tai kaasuliitinnit osien vililld

Pehmeidjuotokset ja hammastetut puristusliitokset eivat ole sallittuja.

Ruostumattomasta terdksestd valmistetut putket voidaan liittdd toisiinsa vain ruostumattomasta
terdksestd valmistetuin liittimin.

Liitosrasiat on valmistettava korroosionkestivistd materiaalista.

Jaykit polttoaineputket on liitettdvd yhteen soveltuvin liitoksin, esimerkiksi kaksiosaisin puris-
tusliitoksin terdsputkien osalta ja molemminpuolisin oliivihiontaliitoksin.

Liitosten médrd on pidettdvd mahdollisimman vahiisena.
Liitokset on tehtdvd paikkoihin, joissa ne voidaan tarkastaa.

Polttoaineputket, jotka kulkevat matkustajatilassa tai suljetussa matkatavaratilassa, eivit saa olla
tarvittavaa pidemmit ja ne on joka tapauksessa suojattava kaasutiiviilld kotelolla.

Edelld olevan 17.7.7 kohdan vaatimuksia ei sovelleta luokkien M2 ja M3 ajoneuvoihin, joissa
polttoaineputket ja liitinndt on varustettu paineistetun maakaasun kestdvilld ja esteettoméssd
kosketuksessa ulkoilman kanssa olevalla muhvilla.

Automaattiventtiili

Polttoaineputkeen voidaan asentaa lisdaautomaattiventtiili mahdollisimman ldhelle paineensda-
dinta.

Tayttéaukon suukappale tai tayttolaite

Tayttoaukon suukappale on kiinnitettdava siten, ettd se ei pyori, ja suojattava lialta ja vedelta.

Jos CNG-siilio on sijoitettu matkustajatilaan tai suljettuun (matkatavara)tilaan, tayttoaukon suu-
kappale on sijoitettava ajoneuvon ulkopuolelle tai moottoritilaan.

Luokkien M1 ja N1 ajoneuvoissa tiyttdaukon suukappaleen (tdyttolaitteen) on oltava liitteen 4F
kuviossa 1 tdsmennettyjen piirustuseritelmien mukainen (').

Luokkien M,, M3, N, ja N3 ajoneuvoissa tdyttéaukon suukappaleen (tdyttolaitteen) on oltava
liitteen 4F kuviossa 2 tdsmennettyjen piirustuseritelmien mukainen tai liitteen 4F kuviossa 1
tdsmennettyjen piirustuseritelmien mukainen.

Polttoaineen valintajirjestelmd ja sdhkolaitteisto

CNG+jirjestelmin sihkoosat on suojattava ylikuormitukselta.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun paitoslauselman (R.E.3) liitteen 7 mddritelmidn mukaisesti (asiakirja

TRANS/WP29/78/Rev.1/Amend.2).
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Ajonevoissa, joissa on enemmdin kuin yksi polttoainejdrjestelmi, on oltava polttoaineen valin-
tajarjestelmd, jolla varmistetaan, ettei moottoriin syotetd yhd aikaa useampaa kuin yhtd poltto-
ainetta yli 5:td sekuntia. "Kaksipolttoaineiset” ajoneuvot, joissa kaytetddn ensisijaisena poltto-
aineena dieseloljya ilma-kaasuseoksen sytyttimiseen, ovat sallittuja, mikali moottorit ja ajoneu-
vot noudattavat pakollisia padstovaatimuksia.

Kaasutiiviin kotelon sdhkoliitokset ja -osat on valmistettava niin, ettei kipinoitd voi syntya.
TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on oltava sopimuksen lisiyksen 2
(E/ECE/324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) mukaisia.

TUOTANNON SAANTOJENVASTAISUUDESTA AIHEUTUVAT SEURAAMUKSET

Ajoneuvotyypille timdn sddnnon nojalla myonnetty hyvaksyntd voidaan peruuttaa, jos edelld
olevan 18 kohdan vaatimukset eivit tdyty.

Jos tdtd sddntod soveltava sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontdmansd hyvaksynnan, sen on
ilmoitettava siitd valittomasti muille titd sadntod soveltaville sopimuspuolille timidn sddnnon
liitteessd 2D esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

AJONEUVOTYYPIN MUUTOKSET JA HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

Kaikista paineistettua maakaasua moottorin polttoaineena kayttivin ajoneuvon erityisosien asen-
nukseen mahdollisesti tehtdvistdi muutoksista on ilmoitettava hallinnolliselle yksikélle, joka on
hyviksynyt kyseisen ajoneuvotyypin. Hallinnollinen yksikké voi timén jilkeen:

katsoa, ettei tehdyilli muutoksilla todennakoéisesti ole havaittavaa kielteista vaikutusta ja ettd
ajoneuvo joka tapauksessa edelleen tdyttdd vaatimukset, tai

vaatia uutta testausselostetta testien suorittamisesta vastaavalta tekniseltd tutkimuslaitokselta.

Hyviksynndn vahvistus tai laajentaminen, jossa eritellddn muutokset, annetaan tiedoksi tdtd
saantod soveltaville sopimuspuolille timén sddnnon liitteen 2D mukaisella lomakkeella.

Hyviksynnin laajentamisen myontineen toimivaltaisen viranomaisen on annettava laajentami-
selle sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille, jotka
soveltavat titd sadntod, timan sddnnon liitteessd 2D esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

TUOTANNON LOPULLINEN KESKEYTTAMINEN

Jos hyviksyntitodistuksen haltija lopettaa lopullisesti tdimidn sddnnon mukaisesti hyviksytyn
ajoneuvotyypin tuotannon, hdnen on ilmoitettava siitd hyviksynnan myontineelle viranomai-
selle. Saatuaan ilmoituksen kyseinen viranomainen ilmoittaa asiasta muille titd sddnt6d sovelta-
ville sopimuspuolille timan sddnnon liitteessd 2D esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

HYVAKSYNTATESTAUKSESTA VASTAAVIEN TEKNISTEN TUTKIMUSLAITOSTEN JA HALLINNOLLISTEN
YKSIKOIDEN NIMET JA OSOITTEET

Tatd sddntod soveltavien sopimuspuolien on ilmoitettava Yhdistyneiden Kansakuntien sihteeris-
tolle hyvaksyntitestauksesta vastaavien teknisten tutkimuslaitosten ja niiden hallinnollisten yk-
sikdiden nimet ja osoitteet, jotka myontdvit hyvaksynnin ja joille on lihetettivd ilmoitukset
muissa maissa annetusta hyviksynnastd, hyviaksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruutta-
misesta.
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1.

1.2.45.1
1.2.4.5.2
1.2.45.2.1
1.2.4.5.2.2
1.2.4.5.2.5
1.2.4.5.2.6
1.2.4.5.2.7
1.2.4.5.2.8
1.2.4.5.2.9
1.2.4.5.2.10
1.2.45.2.11
1.2.4.5.2.12
1.2.4.5.2.13
1.2.45.3
1.2.4.5.3.1
1.2.4.5.3.2
1.2.4.5.3.3
1.2.45.3.4
1.2.4.5.3.5
1.2.4.5.3.6
1.2.4.5.3.7
1.2.4.5.3.8
1.2.4.5.4
1.2.4.5.4.1
1.2.4.5.4.2
1.2.4.5.4.3
1.2.4.5.4.4
1.2.4.5.4.5
1.2.4.5.4.6
1.2.4.5.4.7
1.2.4.5.4.8
1.2.4.5.5
1.2.4.5.5.1
1.2.4.5.5.2
1.2.4.5.5.3

1.2.4.5.5.4

LIITE 1A

CNG-OSAN OLENNAISET OMINAISUUDET

(puuttuu)
Jarjestelmédn kuvaus:
Paineensdddin (-sddtimet): kyll/ei (1)

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Piirrokset:

Padsaatopisteiden lukumaard

Padsaatopisteiden sddtoperiaatteen kuvaus:

Joutokdynnin sdatopisteiden lukumdara:

Joutokdynnin sddtopisteiden sddtoperiaatteiden kuvaus:

Muut sddtdmahdollisuudet: jos on, millaisia (kuvaus ja piirrokset):

Kiyttopaine(et) (2):

Materiaali:

kPa

Kayttolampatilat ():

Kaasun-/ilmansekoitin: kylld/ei (')

Lukumairi:

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Piirrokset:

Saatomahdollisuudet:

Kiyttopaine(et) (2):

Materiaali:

kPa

Kayttolampatilat ():

Kaasuvirtauksen sdddin: kylld/ei (1)

Lukumaari:

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Piirrokset:

Sditomahdollisuudet (kuvaus)

Kiyttopaine(et) (2):

Materiaali:

kPa

Kayttolampaotilat (%):

Kaasusuutin (-suuttimet): kylld/ei ()

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Tunnistus:

Kayttopaine(et) (2):

kPa
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1.2.4.5.5.5
1.2.4.5.5.6
1.2.4.5.5.7
1.2.4.5.6
1.2.4.5.6.1
1.2.4.5.6.2
1.2.4.5.6.3
1.2.4.5.6.4
1.2.4.5.6.5
1.2.4.5.7
1.2.45.7.1
1.2.4.5.7.2
1.2.45.7.3
1.2.4.5.7.4
1.2.4.5.7.5
1.2.4.5.7.6
1.2.4.5.8
1.2.4.5.8.1
1.2.45.8.1.1
1.2.4.5.8.1.2
1.2.45.8.1.3
1.2.4.5.8.1.4
1.2.45.8.1.5
1.2.4.5.8.1.6
1.2.4.5.8.2
1.2.4.5.8.2.1
1.2.4.5.8.2.2
1.2.4.5.8.2.3
1.2.4.5.8.2.4
1.2.4.5.8.2.5
1.2.4.5.8.3
1.2.4.5.8.3.1
1.2.4.5.8.3.2
1.2.4.5.8.3.3
1.2.4.5.8.3.4
1.2.4.5.8.3.5
1.2.4.5.8.4
1.2.4.5.8.4.1
1.2.4.5.8.4.2

1.2.4.5.8.4.3

Asennuspiirrokset:

Materiaali:

Kayttolampotilat (3):

Elektroninen ohjauslaite (paineistetun maakaasun syotto): kylld/ei (1)

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Sdatomahdollisuudet:

Perusohjelmistoperiaatteet:

Kayttolampaotilat (2):

CNG-siilio(t) tai kaasupullo(t): kylld/ei (')

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit) (piirrokset liitteeksi):

Tilavuus:

Sdilion asennuspiirrokset:

litraa

Mitat:

Materiaali:

CNG-siilion lisdvarusteet

Paineenilmaisin: kylld/ei ()

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Toimintaperiaate: kelluke/muu (") (kuvaus tai piirrokset liitteeksi)

Kiyttopaine(et) (%):

Materiaali:

MPa

Kayttolampotilat (?):

Paineenrajoitusventtiili (paineventtiili): kylld/ei (*)

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):
Kayttopaine(et) (%):

Materiaali:

MPa

Kayttolampotilat (%):

Automaattinen kaasupullonventtiili:

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kayttopaine(et) (2):

Materiaali:

MPa

Kiyttolampatilat (3):

°C

Virtausta sditelevd venttiili: kylld/ei (')

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kayttopaine(et) (2):

MPa
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1.2.4.5.8.4.4 Materiaali:

1.2.4.5.8.4.5 Kayttolimpétilat ():
1.2.4.5.8.5 Kaasutiivis kotelo: kylld/ei (')

1.2.4.5.8.5.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.8.5.2 Tyyppi (tyypit):
1.2.4.5.8.5.3 Kiyttopaine(et) (3):

1.2.4.5.8.5.4 Materiaali:

MPa

1.2.4.5.8.5.5 Kiyttolampotilat (2):
1.2.4.5.8.6  Kisikdyttoinen venttiili: kylld/ei ()

1.2.4.5.8.6.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.8.6.2 Tyyppi (tyypit):
1.2.4.5.8.6.3 Piirrokset:

1.2.4.5.8.6.4 Kayttopaine(et) (%):

1.2.4.5.8.6.5 Materiaali:

MPa

1.2.4.5.8.6.6 Kayttolaimpétilat (2):

1.2.4.5.9 Paineenrajoituslaite (limpotilan vaikutuksesta aktivoituva): kylld/ei ()

1.2.4.5.9.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.9.2  Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.9.3  Kuvaus ja piirrokset:

1.2.4.5.9.4  Aktivoimislimpétila (2):

1.2.4.5.9.5 Materiaali:

1.2.4.5.9.6  Kiyttolampotilat (2):
1.2.4.5.10  Tayttoaukon suukappale tai tdyttolaite: kylld/ei (1)

1.2.4.5.10.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.10.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.10.3 Kiyttopaine(et) (3):

1.2.4.5.10.4 Kuvaus ja piirrokset:

MPa

1.2.4.5.10.5 Materiaali:

1.2.4.5.10.6 Kayttslimpatilat ():

1.2.4.5.11  Taipuisat polttoaineputket: kylld/ei (')

1.2.4.5.11.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.11.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.11.3 Kuvaus:

kPa

1.2.4.5.11.4 Kayttopaine(et) (?):

1.2.4.5.11.5 Materiaali:

1.2.4.5.11.6 Kiyttolimpatilat ():

1.2.4.5.12  Paine- ja lampétila-anturi(t): kylld/ei ()

1.2.4.5.12.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.12.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.12.3 Kuvaus:

1.2.4.5.12.4 Kayttopaine(et) (%):

kPa
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1.2.4.5.12.5

1.2.4.5.12.6

1.2.4.5.13

1.2.4.5.13.1

1.2.4.5.13.2

1.2.4.5.13.3

1.2.45.13.4

1.2.4.5.13.5

1.2.4.5.13.6

1.2.4.5.14

1.2.4.5.14.1

1.2.4.5.14.2

1.2.4.5.14.3

1.2.45.14.4

1.2.4.5.14.5

1.2.4.5.14.6

1.2.4.5.15

1.2.4.5.15.1

1.2.4.5.15.2

1.2.4.5.15.3

1.2.4.5.16

1.2.4.5.16.1

1.2.4.5.16.2

1.2.4.5.16.3

1.2.4.5.16.4

1.2.4.5.16.5

1.2.4.5.16.6

1.2.5

1.2.5.1

Materiaali:

Kayttolampotilat (%):

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kuvaus:

Kayttopaine(et) (3):

Materiaali:

Kiyttolampaotilat (3):

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kuvaus:

Kiyttopaine(et) (%):

Materiaali:

Kayttolampaotilat (3):

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kuvaus ja piirrokset:

Aktivoitumispaine (2):

Materiaali:

°C
CNG-suodatin (suodattimet): kylld/ei (")
kPa
°C
Vastaventtiili(t): kylld/ei (')
kPa
°C
CNG-jdrjestelmdin liitetty lammitysjirjestelma: kylld/ei (1)
Kuvaus ja asennuspiirrokset:
Paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva): kylld/ei (')
MPa
°C

Kayttolampatilat ():

Jaahdytysjirjestelma: (nestefilma) (')

Jarjestelmdn kuvaus | CNG-jérjestelmdd koskevat piirrokset:

(") Tarpeeton yliviivataan.

() Sallittu toleranssi ilmoitettava.
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0.2
0.3

0.4

1.1.1

1.2
1.2.3

1.2.4.5.1

1.2.4.5.2

1.2.4.5.2.1
1.2.4.5.2.2
1.2.45.2.3
1.2.4.5.2.4
1.2.4.5.2.5
1.2.4.5.3

1.2.4.5.3.1
1.2.4.5.3.2
1.2.4.5.3.3
1.2.4.5.3.4
1.2.4.5.3.5
1.2.4.5.3.6
1.2.4.5.4

1.2.4.5.4.1
1.2.4.5.4.2
1.2.4.5.4.3
1.2.4.5.4.4
1.2.4.5.4.5
1.2.4.5.4.6
1.2.4.5.5

1.2.4.5.5.1
1.2.4.5.5.2
1.2.4.5.5.3
1.2.45.5.4

1.2.4.5.5.5

LIITE 1B

AJONEUVON, MOOTTORIN JA CNG-JARJESTELMAN OLENNAISET OMINAISUUDET

AJONEUVO(JE)N KUVAUS
Merkki:

Tyyppi (tyypit):

Valmistajan nimi ja osoite:

Moottorin tyyppi (tyypit) ja hyviksyntinumero(t):
MOOTTORI(E)N KUVAUS

Valmistaja:

Valmistajan moottorikoodi(t) (sellaisena kuin se

(ne) on merkitty moottoriin, tai muut tunnistus-

keinot):
Polttomoottori

(puuttuu)

(puuttuu)

Paineensdddin (-sditimet):

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kiyttopaine(et) (2):

kPa

Materiaali:

Kayttolampaotilat (2):

Kaasun-/ilmansekoitin: kylld/ei (')

Lukumairi:

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kayttopaine(et) (2):

kPa

Materiaali:

Kayttolampaotilat (%):

Kaasuvirtauksen sdadin: kylld/ei (1)

Lukumdaari:

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kayttopaine(et) (2):

kPa

Materiaali:

Kayttolampaotilat (%):
Kaasusuutin (-suuttimet): kylld/ei (')

Merkki (merkit):

Tyyppi (tyypit):

Kayttopaine(et) (2):

kPa

Materiaali:

Kayttolampaotilat (%):
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1.2.4.5.6 Elektroninen ohjauslaite (paineistetun maakaasun syottd): kylld/ei ()

1.2.4.5.6.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.6.2  Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.6.3  Perusohjelmistoperiaatteet:

1.2.4.5.6.4  Kayttolampatilat (): °C

1.2.4.5.7 CNG-silio(t) tai kaasupullo(t): kylld/ei ()

1.2.4.5.7.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.7.2  Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.7.3 Tilavuus: litraa

1.2.4.5.7.4  Hyvaksyntinumero:

1.2.4.5.7.5 Mitat:

1.2.4.5.7.6  Materiaali:

1.2.4.5.8 CNG-siilion lisdvarusteet:

1.2.4.5.8.1 Paineenilmaisin:

1.2.4.5.8.1.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.8.1.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.8.1.3 Kayttopaine(et) (%): MPa

1.2.4.5.8.1.4 Materiaali:

1.2.4.5.8.1.5 Kayttolampatilat (2): °C

1.2.4.5.8.2  Paineenrajoitusventtiili (paineventtiili): kylld/ei ()

1.2.4.5.8.2.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.8.2.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.8.2.3 Kayttopaine (): MPa

1.2.4.5.8.2.4 Materiaali:

1.2.4.5.8.2.5 Kayttolampatilat (): °C

1.2.4.5.8.3  Automaattiventtiili(t):

1.2.4.5.8.3.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.8.3.2 Tyyppi (tyypit):
1.2.4.5.8.3.3 Kayttopaine(et) (%): MPa

1.2.4.5.8.3.4 Materiaali:

1.2.4.5.8.3.5 Kiyttolampotilat (%): °C

1.2.4.5.8.4 Virtausta sddtelevd venttiili: kylld/ei ()

1.2.4.5.8.4.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.8.4.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.8.4.3 Kdyttopaine(et) (3): MPa

1.2.4.5.8.4.4 Materiaali:

1.2.4.5.8.4.5 Kiyttolampatilat (): °C
1.2.4.5.8.5 Kaasutiivis kotelo: kylld/ei ()

1.2.4.5.8.5.1 Merkki (merkit):
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1.2.4.5.8.5.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.8.5.3 Kiyttopaine(et) (%):

1.2.4.5.8.5.4 Materiaali:

MPa

1.2.4.5.8.5.5 Kayttolampatilat (%):

1.2.4.5.8.6  Kasikdyttoinen venttiili:

1.2.4.5.8.6.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.8.6.2 Tyyppi (tyypit):
1.2.4.5.8.6.3 Kayttopaine(et) (3):

1.2.4.5.8.6.4 Materiaali:

MPa

1.2.4.5.8.6.5 Kayttolampatilat (%):

1.2.45.9 Paineenrajoituslaite (limpétilan vaikutuksesta aktivoituva): kylld/ei ()

1.2.4.5.9.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.9.2  Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.9.3  Aktivoimislimpétila (?):

1.2.4.5.9.4 Materiaali:

1.2.4.5.9.5 Kayttolampatilat (%):

1.2.4.5.10  Tdyttdaukon suukappale tai tdyttolaite: kylld/ei ()

1.2.4.5.10.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.10.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.10.3 Kiyttopaine(et) (%):

1.2.4.5.10.4 Materiaali:

MPa

1.2.4.5.10.5 Kiyttolampotilat (3):

1.2.4.5.11  Taipuisat polttoaineputket: kylla/ei ()

1.2.4.5.11.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.11.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.11.3 Kayttopaine(et) (?):

kPa

1.2.4.5.11.4 Materiaali:

1.2.4.5.11.5 Kayttolampatilat (%):

1.2.4.5.12  Paine- ja limpétila-anturi(t): kylld/ei (")

1.2.4.5.12.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.12.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.12.3 Kayttopaine(et) (3):

kPa

1.2.4.5.12.4 Materiaali:

1.2.4.5.12.5 Kayttolampatilat (%):
1.2.4.5.13  CNG-suodatin: kylld/ei ()

1.2.4.5.13.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.13.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.13.3 Kayttopaine(et) (3):

kPa

1.2.4.5.13.4 Materiaali:

1.2.4.5.13.5 Kayttolampaotilat (%):
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1.2.4.5.14  Vastaventtiili(t): kylld/ei (')

1.2.4.5.14.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.14.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.14.3 Kayttopaine(et) (%): kPa

1.2.4.5.14.4 Materiaali:

1.2.4.5.14.5 Kayttolampatilat (): °C

1.2.4.5.15  CNG+jirjestelmain liitetty ldimmitysjdrjestelma: kylld/ei (')

1.2.4.5.15.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.15.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.15.3 Kuvaus ja asennuspiirrokset:

1.2.4.5.16  Paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva): kylld/ei ()

1.2.4.5.16.1 Merkki (merkit):

1.2.4.5.16.2 Tyyppi (tyypit):

1.2.4.5.16.3 Aktivoitumispaine (2): MPa

1.2.4.5.16.4 Materiaali:

1.2.4.5.16.5 Kiyttolampatilat (): °C

1.2.4.5.17  Muut asiakirjat:

1.2.4.5.17.1 CNG-jirjestelmin kuvaus

1.2.4.5.17.2 Jdrjestelmin suunnitelma (sahkoliitinnit, alipaineliitdnnit, tasoitusletkut jne.)

1.2.4.5.17.3 Tunnuksen piirros:

1.2.4.5.17.4 Siitotiedot:

1.2.4.5.17.5 Ajoneuvon hyviksyntitodistus bensiinin osalta, jos myo6nnetty:

1.2.5 Jaahdytysjarjestelma: (neste/ilma) ()

(") Tarpeeton yliviivataan.
(3) Sallittu toleranssi ilmoitettava.
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LIITE 2A

CNG-OSAN TYYPPIHYVAKSYNTAMERKIN SIJOITTELU

(ks. timan sddnnon 5.2 kohta)

LT

T

110 R—002439

F-2)
(LN |

a>8 mm

Ylld olevasta CNG-osaan kiinnitetystd hyviksyntamerkistd kiy ilmi, ettd kyseinen osa on hyviksytty Italiassa (E3) sddnnon
nro 110 mukaisesti hyviksyntinumerolla 002439. Hyviksyntinumeron kaksi ensimmdisti numeroa ilmaisevat, ettd
hyviksyntd on myonnetty sddnnon nro 110 vaatimusten mukaisesti sddnnon ollessa alkuperdisessd muodossaan.
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LIITE 2B

ILMOITUS
(enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm))

antanut; viranomaisen nimi

joka koskee CNG-osatyypin (%): HYVAKSYNNAN MYONTAMISTA
HYVAKSYNNAN LAAJENTAMISTA
HYVAKSYNNAN EPAAMISTA
HYVAKSYNNAN PERUUTTAMISTA
TUOTANNON LOPETTAMISTA

sdannon nro 110 mukaisesti

Hyviksyntinumero: Laajennuksen numero:
1. Kyseessd oleva CNG-osa:
S#ilis(t) tai kaasupullo(t) (%)
Paineenilmaisin (%)
Paineenrajoitusventtiili (2)
Automaattiventtiili(t) (3)
Virtausta séitelevd venttiili (%)
Kaasutiivis kotelo (2)
Paineensiidin (-sddtimet) (3)
Vastaventtiili(t) (3)
Paineenrajoituslaite (limpétilan vaikutuksesta aktivoituva) (3)
Kisikdyttoinen venttiili (2)
Taipuisat polttoaineputket (2)
Tiyttdaukon suukappale tai téyttolaite ()
Kaasusuutin (-suuttimet) (3)
Kaasuvirtauksen siidin (3)
Kaasun-filmansekoitin ()
Elektroninen ohjauslaite (?)
Paine- ja limpétila-anturift) (%)
CNG-suodatin (-suodattimet) (3)

Paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva) (%)
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2. Tuotenimi tai tavaramerkki:

3. Valmistajan nimi ja osoite:

4. Tarvittaessa valmistajan edustajan nimi ja osoite:

5. Pdivd, jona toimitettu hyviksyttaviksi:

6. Hyviksyntitestauksesta vastaava tekninen tutkimuslaitos:

7. Kyseisen laitoksen antaman testausselosteen péivays:

8. Kyseisen laitoksen antaman testausselosteen numero:

9. Hyviksyntd(#) mydnnetty/evitty/laajennettu/peruutettu (%)

10. Laajennuksen syy(t) (tarvittaessa):

11. Paikka:

12. Péivays:
13. Allekirjoitus:

14. Hyviksyntdi tai hyviksynnin laajentamista koskevan hakemuksen yhteydessd toimitetut asiakirjat ovat pyynnosti
saatavissa.

(1) Hyviksynnan myontineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sdanndn hyvaksyntimadraykset).

(®) Tarpeeton yliviivataan.
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Lisdys
1. Lisdtietoja CNG-osatyypin tyyppihyvaksynnistd siannoén nro 110 mukaisesti
1.1 Sailio(t) tai kaasupullo(t)
1.1.1 Mitat:
1.1.2  Materiaali:
1.2 Paineenilmaisin
1.2.1  Kéyttopaine(et): (1)
1.2.2  Materiaali:
1.3 Paineenrajoitusventtiili (paineventtiili):
1.3.1  Kéyttopaine(et): (1)
1.3.2  Materiaali:
1.4 Automaattiventtiili(t)
1.4.1  Kiyttopaine(et): (1)
1.42  Materiaali:
1.5 Virtausta sédtelevd venttiili
1.5.1 Kéyttopaine(et): (1)
1.5.2  Materiaali:
1.6 Kaasutiivis kotelo
1.6.1  Kiyttopaine(et): ()
1.6.2  Materiaali:
1.7 Paineensdddin (-sddtimet)
1.7.1  Kéyttopaine(et): (*)
1.7.2  Materiaali:
1.8 Vastaventtiili(t)
1.8.1  Kiyttopaine(et): (1)
1.8.2  Materiaali:
1.9 Paineenrajoituslaite (limpétilan vaikutuksesta aktivoituva)

1.9.1 Kiyttopaine(et): ()

1.9.2  Materiaali:

1.10  Kaisikdyttoinen venttiili

1.10.1 Kiyttopaine(et): ()

1.10.2 Materiaali:

1.11  Taipuisat polttoaineputket

1.11.1 Kiyttopaine(et): (1)

1.11.2 Materiaali:
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1.12  Tayttoaukon suukappale tai tdyttolaite

1.12.1 Kiyttopaine(et): (})

1.12.2 Materiaali:

1.13  Kaasusuutin (-suuttimet)

1.13.1 Kiyttopaine(et): (})
1.13.2 Materiaali:

1.14  Kaasuvirtauksen sdddin

1.14.1 Kiyttopaine(et): ()

1.14.2 Materiaali:

1.15  Kaasun-[ilmansekoitin

1.15.1 Kiyttopaine(et): ()

1.15.2 Materiaali:

1.16  Elektroninen ohjauslaite (paineistetun maakaasun syotto)

1.16.1 Perusohjelmistoperiaatteet:

1.17  Paine- ja limpétila-anturi(t)

1.17.1 Kéyttopaine(et): ()
1.17.2 Materiaali:

1.18  CNG-suodatin (-suodattimet)

1.18.1 Kiyttopaine(et): (1)

1.18.2 Materiaali:

1.19  Paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva)

1.19.1 Kiyttopaine(et): (1)

1.19.2 Materiaali:

MPa

(") Sallittu toleranssi ilmoitettava.
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LIITE 2C

HYVAKSYNTAMERKKIEN SIJOITTELU

MALLI A

(ks. timdn sddnnon 16.2 kohta)

.

al | !
Ly 1 110 R—002439
JF

a>8 mm

Ylld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntimerkistd kiy ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty Italiassa
(E3) paineistetun maakaasun kayttimiseen moottorin polttoaineena tarkoitetun CNG-jdrjestelmin asennuksen osalta
sdannon nro 110 mukaisesti hyviksyntinumerolla 002439. Hyviksyntinumeron kaksi ensimmdistd numeroa ilmaisevat,
ettd hyviksyntd on myonnetty sidnnoén nro 110 vaatimusten mukaisesti sidnnon ollessa alkuperdisessi muodossaan.

MALLI B

(ks. timdn sddnnon 16.2 kohta)

110 002439
83 041628

a>8 mm

Ylld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntimerkistd kiy ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty Italiassa
(E3) paineistetun maakaasun kayttimiseen moottorin polttoaineena tarkoitetun CNG-jdrjestelmin asennuksen osalta
sddnnon nro 110 mukaisesti hyviksyntinumerolla 002439. Hyviksyntinumeron kaksi ensimmadistd numeroa ilmaisevat,
ettd hyviksyntd on myonnetty hyviksyntipdivind sddnnon nro 110 vaatimusten mukaisesti sidnnon ollessa alkuperii-
sessd muodossaan ja ettd saantoon nro 83 oli tehty 04-sarjan muutokset.
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LIITE 2D

ILMOITUS
(enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm))

antanut: viranomaisen nimi

joka koskee ajoneuvotyypin (%): HYVAKSYNNAN MYONTAMISTA
HYVAKSYNNAN LAAJENTAMISTA
HYVAKSYNNAN EPAAMISTA
HYVAKSYNNAN PERUUTTAMISTA
TUOTANNON LOPETTAMISTA

CNG-jirjestelmén asennuksen osalta sé@nnon nro 110 mukaisesti

Hyvaksyntinumero: Laajennuksen numero
1. Ajoneuvon kauppanimi tai merkki:

2 Ajoneuvotyyppi:

3 Ajoneuvoluokka:

4. Valmistajan nimi ja osoite:

5 Tarvittaessa valmistajan edustajan nimi ja osoite:

6. Ajoneuvon kuvaus, piirrokset jne. (yksityiskohtaisesti):
7. Testitulokset:

8. Piivé, jona ajoneuvo on toimitettu hyviksyttiviksi:

9. Hyviksyntitestauksesta vastaava tekninen tutkimuslaitos:
10.  Kyseisen laitoksen antaman testausselosteen péivays:

11. CNG-jirjestelma

11.1.  Osien kauppanimi tai tavaramerkki ja hyviksyntinumerot:

11.1.1. Séilis(t) tai kaasupullo(t):

11.1.2. jne. (ks. sddnnodn 2.2 kohta)

12.  Kyseisen laitoksen antaman testausselosteen numero:

13.  Hyviksynti(d) mydnnetty/evitty/laajennettufperuutettu (%)

14. Laajennuksen syy(t) (tarvittaessa):
15. Paikka:
16. Piivays:

17.  Allekirjoitus:

18.  Seuraavat hyviksyntds tai hyviksynnin laajentamista koskevan hakemuksen yhteydessi toimitetut asiakirjat ovat
pyynnostd saatavissa:

osia ja timdn sddnndén noudattamisen kannalta olennaisten CNG-laitteiden asentamista koskevat piirrokset,
kaaviokuvat ja luonnokset,

tarvittaessa piirrokset eri laitteista ja niiden sijainnista ajoneuvossa.

(1) Hyvaksynnin myontineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sédnnén hyviksyntimadriykset).
(%) Tarpeeton yliviivataan,
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LIITE 3

Kaasupullot

Polttoaineena kiytettivin maakaasun siilyttimiseen ajoneuvossa tarkoitettu suurpainepullo

SOVELTAMISALA

Tassd liitteessd asetetaan kevyitd uudelleen tdytettdvid kaasupulloja koskevat vihimmaisvaatimukset. Kaasupullot
on tarkoitettu ainoastaan ajoneuvon polttoaineena kiytettdvan suurpaineisen paineistetun maakaasun sdilyttami-
seen ajoneuvoissa, joihin kaasupullot asennetaan. Kaasupullot voivat olla mitd tahansa médriteltyihin kdyttoolo-
suhteisiin soveltuvaa terds- tai alumiinimateriaalia tai muuta kuin metallia, ja niiden suunnittelun ja valmistus-
tavan on sovelluttava tarkoitettuun kéyttoon. Tétd liitettd sovelletaan myos ruostumattomasta terdksestd valmis-
tettuihin metallivuorauksiin, jotka ovat rakenteeltaan saumattomia tai hitsattuja. Tamén liitteen soveltamisalaan
kuuluvat kaasupullot on luokiteltu luokkaan 0, kuten timén sddnnon 2 kohdassa on kuvattu, ja ne voidaan jakaa
seuraaviin ryhmiin:

CNG-1 metallia

CNG-2 metallivuoraus, joka on vahvennettu hartsikylldstetyilld jatkuvilla filamenttikuiduilla (lieridosa paal-
lystetty)

CNG-3 metallivuoraus, joka on vahvennettu hartsikyllastetyilld jatkuvilla filamenttikuiduilla (kokonaan paal-
lystetty)

CNG-4 hartsikylldstetyistd jatkuvista filamenttikuiduista tehty péillyste, jossa vuoraus on muuta ainetta kuin

metallia (kokonaan komposiittimateriaalia).

Olosuhteet, joissa kaasupulloja on tarkoitus kiyttdd, on mddritelty 4 kohdassa. Taman liitteen lihtokohtana on
polttoaineena kdytettdvinid maakaasun kiyttopaine 20 MPa vakiintuneessa 15 °C:n limpatilassa ja enimmais-
tdyttopaine 26 MPa. Laskelma voidaan sovittaa muille kiyttopaineille kertomalla paine sopivalla kertoimella
(suhde). Esimerkiksi jos jdrjestelmin kiyttopaine on 25 MPa, paineet on kerrottava 1,25:1l4.

Kaasupullon kayttoidn médrittelee valmistaja ja se voi vaihdella sovelluksista riippuen. Kiyttoikd maéiritellddn sen
perusteella, ettd kaasupullot tiytetddn 1 000 kertaa vuodessa vahintddn 15 000 tdyttokertaa. Enimmaiskayttoika
on 20 vuotta.

Metallikaasupullojen ja metallivuorattujen kaasupullojen osalta kaasupullon kayttoikd madritellddn vasymissaron
kasvunopeuden perusteella. Jokainen kaasupullo tai vuoraus on tarkastettava ultraddnelld tai vastaavalla keinolla
sen varmistamiseksi, ettei niissi ole sallitun enimmiiskoon ylittdvid sir6jd. Tamdn lihestymistavan ansiosta
ajoneuvoissa kdytettdvien kevyiden maakaasupullojen suunnittelu ja valmistus on optimaalista.

Kaikkien sellaisten komposiittikaasupullojen, joissa on muusta aineesta kuin metallista valmistettu kuormittama-
ton vuoraus, "turvallinen kiytt6ikd” osoitetaan soveltuvien suunnittelumenetelmien, suunnittelun kelpoisuustes-

tien ja tuotannontarkastusten avulla.

VIITTEET

Seuraaviin standardeihin sisiltyy vaatimuksia, jotka katsotaan timén liitteen madrdyksiksi niihin esitettyjen viit-
teiden perusteella (sithen saakka, kunnes vastaavat ECE-vaatimukset ovat saatavilla).

ASTM:n standardit (")

ASTM B117-90 Test method of Salt Spray (Fog) Testing

ASTM B154-92 Mercurous Nitrate Test for Copper and Copper Alloys

ASTM D522-92 Mandrel Bend Test of attached Organic Coatings

ASTM D1308-87 Effect of Household Chemicals on Clear and Pigmented Organic Finishes

ASTM D2344-84 Test Method for Apparent interlaminar Shear Strength of Parallel Fibre Composites

by Short Beam Method

ASTM D2794-92 Test Method for Resistance of Organic Coatings to the Effects of Rapid Deforma-
tion (Impact)

ASTM D3170-87 Chipping Resistance of Coatings

(") American Society for Testing and Materials.
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ASTM D3418-83
ASTM E647-93
ASTM E813-89

ASTM G53-93

BSL:n standardit ()
BS 5045:

BS 7448-91

EN 13322-2 2003

EN ISO 5817 2003

ISO-standandit (2)
ISO 148-1983

ISO 306-1987
ISO 527 Pt 1-93
ISO 642-79

ISO 2808-91
ISO 3628-78
ISO 4624-78
ISO 6892-84
ISO 6506-1981
ISO 6508-1986

ISO 7225

ISO/DIS 7866-1992

ISO 9001:1994
ISO 9002:1994

ISO/DIS 12737

ISO/IEC-kdsikirja 25-1990

ISO/IEC-kiisikirja 48-1986

1SO/DIS 9809

NACE:n standardit (%)

NACE TM0177-90

(") British Standards Institution.

Test Method for Transition Temperatures Polymers by Thermal Analysis
Standard Test, Method for Measurement of Fatigue Crack Growth Rates
Test Method for Jic, a Measure of Fracture Toughness

Standard Practice for Operating Light and Water — Exposure Apparatus (Fluorescent
UV-Condensation Type) for Exposure of non-metallic materials

Part 1 (1982) Transportable Gas Containers — Specification for Seamless Steel Gas
Containers Above 0,5 litre Water Capacity

Fracture Mechanics Toughness Tests Part I — Method for Determination of K,
Critical COD and Critical ] Values of BS PD 6493-1991.Guidance an Methods
for Assessing the A Acceptability of Flaws in Fusion Welded Structures; Metallic
Materials

Transportable gas cylinders — Refillable welded steel gas cylinders — Design and
construction — Part 2: Stainless steel

Arc-welded joints in steel; guidance on quality levels for imperfections

Terds — Charpyn iskukoe (V-koesauva)

Muovi — termoplastiset materiaalit — Vicat-pehmenemislimpoétilan maarittiminen
Muovit — Veto-ominaisuuksien méirittiminen — Osa I: yleiset periaatteet
Terdksen karkenevuuden mdiritys otsapinnan sammutuskokeen avulla (Jominy-koe)
Maalit ja lakat. Kalvonpaksuuden marittiminen

Lasikuitulujitemateriaalit — Veto-ominaisuuksien maarittiminen

Maalit ja lakat. Tarttuvuuden arviointi vetokokeella

Metallit — Vetokoe

Metallien Brinellin kovuuskoe

Metallien Rockwellin kovuuskoe (asteikot A, B, C, D, E, F, G, H, K)
Varoitusmerkit kaasupulloissa

Maailmanlaajuiseen kdyttoon tarkoitetut uudelleen tdytettdvit saumattomasta alu-
miiniseoksesta valmistetut kaasupullot — suunnittelu, valmistus, hyviksynti

Laadunvarmistus suunnittelu-/kehitystyossd. Tuotanto, asentaminen ja kdyttd
Laadunvarmistus tuotanto- ja asennusvaiheessa

Metallien lineaaris-elastisen murtumissitkeyden maarittiminen
Testauslaboratorioiden teknistd pitevyyttd koskevat yleiset vaatimukset

Ohjeet: kolmannen osapuolen suorittama arviointi ja toimituksiin sovellettavan
laatujirjestelman rekisterointi

Kannettavat saumattomasta terdksestd valmistetut kaasupullot, suunnittelu, valmis-
tus ja testaus — Osa [: nuorrutusterdkset, joiden vetolujuus on < 1 100 MPa

Laboratory Testing of Metals for Resistance to Sulphide Stress Cracking in H,S
Environments.

(*) International Organization for Standardization.
(}) National Association of Corrosion Engineers.
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3. MAARITELMAT

Tissd liitteessd sovelletaan seuraavia mairitelmia:
3.1 (puuttuu)

3.2 Armeeraus (auto-frettage): paineen kohdistusmenetelmd, jota kiytetddn valmistettaessa metallivuorattuja kompo-
siittikaasupulloja. Menetelmdssd vuoraus venytetidn myotorajansa ylitse niin, ettd venytys riittdd aiheuttamaan
pysyvén plastisen muodonmuutoksen, minkéd seurauksena vuorauksessa on puristusjannityksid ja kuiduissa on
vetojannityksid sisdisen paineen ollessa nolla.

3.3 Armeerauspaine: péillystetyssd kaasupullossa vallitseva paine, jossa vaadittu jannitysten jakautuminen vuorauksen
ja paallysteen vililld on saatu aikaan.

3.4 Erd - komposiittikaasupullot: "erd” on ryhmi kaasupulloja, jotka on valmistettu perittdin soveltuvista vuorauk-
sista, jotka ovat samankokoisia, samoin suunniteltuja ja joiden eritellyt valmistusmateriaalit ja tuotantoprosessit
ovat samat.

3.5 Erd - metallikaasupullot ja -vuoraukset: "erd” on ryhmi metallikaasupulloja tai -vuorauksia, jotka on valmistettu

perdttdin ja joiden nimellislipimitta, seinin paksuus ja malli ovat samat. Ne on valmistettu samoista eritellyistd
valmistusmateriaaleista, niiden tuotantoprosessi on sama, ne on varustettu tuotantoa ja laimpokisittelyd varten
samoin ja limpokasittelyssd sovellettu aika, limpatila ja ilmaolosuhteet ovat samat.

3.6 Erd — muut kuin metallivuoraukset: "erd” on ryhmé muita kuin metallivuorauksia, jotka on valmistettu perittdin
ja joiden nimellisldpimitta, seindn paksuus ja malli ovat samoja ja joiden eritellyt valmistusmateriaalit ja tuotan-
toprosessit ovat samat.

3.7 Erdn rajaaminen: "erdssi” ei missddn olosuhteissa saa olla enempad kuin 200 valmista kaasupulloa tai vuorausta
(joihin ei lueta mukaan ainetta rikkovaan kokeeseen kiytettdvid kaasupulloja tai vuorauksia) tai yksi tuotanto-
vuoro, riippuen siitd, kumpi mdiristd on suurempi.

3.8 Komposiittikaasupullo: kaasupullo, jossa hartsikyllistetyt jatkuvat filamenttikuidut on puolattu metallista tai
muusta materiaalista kuin metallista valmistetun vuorauksen ympirille. Komposiittikaasupulloista, joissa on
muu kuin metallivuoraus, kdytetddn nimitystd "kokonaan komposiittimateriaalista valmistettu kaasupullo”.

3.9 Valvottu jannityspuolaus: metallivuorattujen lieridosastaan paillystettyjen komposiittikaasupullojen valmistuk-
sessa kdytettdvd prosessi, jossa saadaan aikaan puristusjannityksid vuorauksessa ja vetojinnityksid paillysteessd
sisdisen paineen ollessa nolla puolaamalla vahvistefilamenttikuituja huomattavan korkealla jannitykselld.

3.10  Tayttopaine: kaasun paine kaasupullossa heti tdyttimisen jdlkeen.

3.11  Valmiit kaasupullot: normaalia tuotantoa edustavat kayttovalmiit kaasupullot, joihin on liitetty tunnistusmerkit ja
ulkopinnoite, mukaan luettuna valmistajan méérittelemd kiinted eristys, mutta joissa ei ole muuta eristystd tai
suojausta kuin sithen kiintedsti kuuluvat.

3.12  Tdyspaallyste: paillyste, jossa vahvistefilamenttikuidut on puolattu sekd pullon kehin ettd akselin suuntaisesti.
3.13  Kaasun lampatila: kaasun lampétila pullossa.

3.14  Lieriosan padllyste: paillyste, jossa vahvistefilamenttikuidut on puolattu paiasiassa kehdsuuntaisesti vuorauksen
lieridosan ympirille siten, ettd filamenttikuituihin ei kohdistu merkittdvdd kuormaa pullon pituussuuntaisen
akselin suuntaisesti.

3.15  Vuoraus: sdilio, jota kdytetddn kaasutiiviind sisdkuorena ja jonka ymparille vahvistefilamenttikuidut puolataan
tarvittavan lujuuden saavuttamiseksi. Tdssd standardissa kuvataan kaksi vuoraustyyppid: metallivuoraukset, joiden
tarkoituksena on jakaa kuormitusta vahvisteen kanssa, ja muut kuin metallivuoraukset, joihin ei kohdistu lain-
kaan kuormitusta.

3.16  Valmistaja: henkilo tai organisaatio, joka vastaa kaasupullojen suunnittelusta, valmistuksesta ja testauksesta.

3.17  Kehittynyt enimmadispaine: vakiintunut paine, joka kehittyy, kun kayttopaineeseen tdytetyssd pullossa olevan
kaasun limpatila nostetaan enimmdiskdyttolimpétilaan.

3.18  Padllyste: vuorauksen ympirille aseteltu filamenttikuiduista ja hartsista muodostuva vahvikerakenne.
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3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

4.1
4.1.1

413

4.1.4

4.1.4.

4.1.4.

Esijannittdiminen: armeerausprosessi tai valvottu jannityspuolaus.
Kayttoika: vuosina ilmaistu aika, jona kaasupulloja voidaan kayttdd turvallisesti vakiokdyttoolosuhteissa.
Vakiintunut paine: kaasun paine tilanteessa, jossa tietty vakiintunut limpétila on saavutettu.

Vakiintunut limpétila: kaasun tasainen lampétila sen jilkeen, kun tdytostd aiheutunut mahdollinen limpétilan
muutos on haihtunut.

Testipaine: paine, jossa kaasupullo testataan hydrostaattisesti.
Kayttopaine: Vakiintunut 20 MPa:n paine tasaisessa 15 °C:n lampoétilassa.

KAYTTOOLOSUHTEET
Yleisti
Vakiokayttoolosuhteet

Tassd luvussa madriteltyja vakiokayttoolosuhteita pidetddn lihtokohtana suunniteltaessa, valmistettaessa, tarkas-
tettaessa, testattaessa ja hyviksyttdessd kaasupulloja, jotka on tarkoitus asentaa pysyvisti ajoneuvoihin ja joita on
tarkoitus kiyttdd ajoneuvojen polttoaineena kdytettdvin maakaasun sdilyttimiseen ympiriston lampotilassa.

Kaasupullojen kiytto

Miiriteltyjen kiyttoolosuhteiden on myos tarkoitus antaa seuraaville tahoille tietoa siitd, miten timéin sddnnon
mukaisesti valmistettuja kaasupulloja voidaan kayttaa turvallisesti:

a) kaasupullojen valmistajat,

b) kaasupullojen omistajat,

¢) suunnittelijat ja kaasupullojen asennuksesta vastaavat toimeksisaajat,

d) ajoneuvojen kaasupullojen uudelleen tdyttimiseen kiytettdvien laitteiden suunnittelijat tai omistajat,
e) maakaasun toimittajat,

f) sddntelyviranomaiset, joiden toimivaltaan kaasupullojen kiytto kuuluu.

Kiyttoiki

Kaasupullon suunnittelija madrittelee kdyttoian, jonka ajan kaasupullot ovat turvallisia, tdssd luvussa médritellyissd
kiyttoolosuhteissa tapahtuvan kdyton perusteella. Enimmadiskayttoikd on 20 vuotta.

Miiriaikaiset lisitarkastukset

Kaasupullon valmistaja antaa suosituksia silmidmairdisesti tai testien avulla suoritettavista kdyttoidn aikana teh-
tdvistd mairdaikaistarkastuksista tissd luvussa mairitellyissd kdyttoolosuhteissa tapahtuvan kiyton perusteella.
Jokainen kaasupullo on tarkastettava silmamaariisesti vahintdan 48 kuukauden vilein ajoneuvon kayttoonotto-
pdivistd (ajoneuvon rekisterointi) lukien ja jokaisen uudelleenasennuksen yhteydessi sen varmistamiseksi, ettei
siind ole ulkoisia vaurioita tai heikentymid, myo6skdan kannattimien alla. Silmdméidrdisen tarkastuksen tekee
sdantelyviranomaisen hyviksyma tai tunnustama toimivaltainen elin valmistajan ohjeiden mukaisesti. Kaasupullot,
joissa ei ole pakolliset tiedot sisaltdvaa kylttid tai joissa on kyltit, joiden sisdltdimid pakollisia tietoja ei kuitenkaan
jostain syystd pysty lukemaan, poistetaan kaytostd. Jos kaasupullo voidaan luotettavasti tunnistaa valmistajan ja
sarjanumeron perusteella, kyltti voidaan vaihtaa, jotta kaasupullo voidaan pitda kiytossa.

1 Tormdyksessi olleet kaasupullot

Kaasupullot, jotka ovat olleet tormiykseen joutuneessa ajoneuvossa, on tarkastettava uudelleen valmistajan
valtuuttamassa laitoksessa, ellei toimivaltainen viranomainen ole toisin maardnnyt. Kaasupullo, joka ei ole tor-
miyksessd kdrsinyt vahinkoa, voidaan palauttaa kdyttoon. Muussa tapauksessa kaasupullo palautetaan valmis-
tajalle arvioitavaksi.

2 Tulipalossa olleet kaasupullot

Tulen vaikutuksen alaiseksi joutuneet kaasupullot on tarkastettava uudelleen valmistajan valtuuttamassa laitok-
sessa, tai ne on poistettava kdytostd.
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4.2

4.3

4.4
4.4.1

4.4.2

4.43

4.5

4.6

Enimmdispaineet
Kaasupullon paine on rajattava seuraaviin arvoihin:
a) paine, joka vakiintuu 20 MPaksi 15 °C:n vakiolimpétilassa,

b) 26 MPa heti tdyton jilkeen limpotilasta riippumatta.

Kaasupullot on suunniteltava siten, ettd ne voidaan tdyttad 20 MPa:n vakiintuneeseen paineeseen 1 000 kertaa
kayttévuoden aikana kaasun limpétilan ollessa 15 °C.

Limpétilan vaihteluvili
Vakiintunut kaasun limpatila

Kaasun vakiintunut limpotila kaasupulloissa voi vaihdella — 40 °C:sta 65 °C:een.

Kaasupullon limpatilat

Kaasupullon materiaalien limpatila voi vaihdella — 40 °C:sta + 82 °C:een.

Yli + 65 °C:n limpatilojen on oltava riittdvin paikallisia tai tarpeeksi lyhytkestoisia, jotta kaasupullossa olevan
kaasun lampatila ei koskaan ylitd + 65 °C:ta, lukuun ottamatta 4.4.3 kohdassa mdiriteltyjd olosuhteita.

Tilapdiset limpéotilat

Tdyton ja tyhjentymisen aikana kehittyneet kaasun limpotilat voivat vaihdella 4.4.1 kohdassa madaritellyissd
rajoissa.

Kaasun koostumus

Maakaasuun ei saa lisitd metanolia ja/tai glykolia. Kaasupullo on suunniteltava siten, ettd se kestdd tdyttimisen
maakaasulla, joka tdyttdd jonkun seuraavista kolmesta edellytyksesti:

a) SAE J1616
b) kuiva kaasu

Vesihdyryd ei normaalisti saisi olla enempdd kuin 32 mg/m?; kastepisteen ollessa — 9 °C 20 MPa:n paineessa.
Kuivan kaasun koostumukselle ei aseteta rajoituksia seuraavia lukuun ottamatta:

vetysulfidi ja muut liukenevat sulfidit: 23 mg/m?
happi: 1 tilavuusprosentti.

Vetyd saa olla enintddn 2 tilavuusprosenttia, jos kaasupullot on valmistettu terdksestd, jonka enimmdisveto-
lujuus on yli 950 MPa.

¢) Markakaasu

Kaasun, jonka vesipitoisuus on korkeampi kuin b-kohdassa, koostumus on normaalisti seuraavissa rajoissa:

vetysulfidi ja muut liukenevat sulfidit: 23 mg/m>

happi: 1 tilavuusprosentti
hiilidioksidi: 4 tilavuusprosenttia
vety: 0,1 tilavuusprosenttia.

Kiytettdessd markikaasua tarvitaan vihintdan 1 mg kompressorioljyd kaasukilogrammaa kohden metallipul-
lojen ja -vuorausten suojaamiseksi.

Ulkopinnat

Kaasupulloja ei ole suunniteltu kestdiméddn jatkuvaa mekaanista tai kemiallista altistusta, kuten ajoneuvossa
kuljetetusta kuormasta tulevaa vuotoa tai tieolosuhteiden aiheuttamia vakavia kulumisvaurioita, ja ne on asen-
nettava tunnustettujen asennusstandardien mukaisesti. Kaasupullon ulkopinnat saattavat kuitenkin huomaamatta

altistua seuraaville asioille:

a) vesi, joko ajoittainen uppoaminen veteen tai tiestd tulevat roiskeet,
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b) suola, ajettaessa ajoneuvolla ldhelld merta tai kdytettdessd suolaa jddn sulattamiseen,
¢) auringon ultraviolettisiteily,

d) soran iskeytyminen,

e) liuottimet, hapot ja alkalit, lannoitteet,

f) ajoneuvonesteet, kuten bensiini, hydraulinesteet, glykoli ja 6ljyt.

4.7 Lipdisevyys tai vuotaminen

Kaasupullot voidaan sijoittaa suljettuun tilaan melko pitkiksi ajoiksi. Suunnittelussa on otettava huomioon
kaasuvuodot pullon seindn ldpi (ldpdisevyys) tai vuodot pdiden ja vuorauksen vilisti.

5. SUUNNITTELUN HYVAKSYNTA
5.1 Yleisti

Kaasupullon suunnittelijan on toimitettava toimivaltaiselle viranomaiselle hyviksyntihakemuksen yhteydessi
seuraavat tiedot:

a) kayttod koskeva selvitys (5.2 kohta)

b) suunnittelua koskevat tiedot (5.3 kohta)

¢) valmistusta koskevat tiedot (5.4 kohta)

d) laatujirjestelmi (5.5 kohta)

¢) murtumissitkeys ja ainetta rikkomattomassa kokeessa mairitetty sirojen koko (5.6 kohta)
f) erittelylomake (5.7 kohta)

g) muut hakemusta tukevat tiedot (5.8 kohta).

Standardin ISO 9809 mukaisesti suunniteltujen kaasupullojen osalta ei tarvitse toimittaa 5.3.2 kohdan mukaista
jannitysanalyysiraporttia tai 5.6 kohdassa tarkoitettuja tietoja.

5.2 Kiytt6d koskeva selvitys
Kayttod koskevan selvityksen tarkoituksena on antaa ohjeita kaasupullojen kiyttdjille ja asentajille ja tietoa
hyviksynnastd vastaavalle toimivaltaiselle viranomaiselle tai sen valtuutetulle edustajalle. Kdyttod koskevaan

selvitykseen sisaltyvit seuraavat tiedot:

a) lausunto, jonka mukaan kaasupullo soveltuu kdytettaviksi 4 kohdassa madritellyissd kdyttoolosuhteissa kaas-
upullon kéyttoidn ajan,

b) kiyttoika,

¢) vdhimmaiskdyttotestit ja/tai -tarkastusvaatimukset,

d) vaaditut paineenrajoituslaitteet jaftai eristys,

¢) vaaditut kannatinlaitteet, suojapinnoitteet ynnd muut, joita ei ole toimitettu,

f) kuvaus kaasupullon rakenteesta,

g) kaikki muut tiedot, jotka tarvitaan kaasupullon turvallista kdyttod ja tarkastamista silmilld pitden.

5.3 Suunnittelua koskevat tiedot

5.3.1  Piirrokset
Piirroksista on kéytdva ilmi vahintddn seuraavat seikat:
a) nimi, viitenumero, antamispdiva sekd tarkistusnumerot ja niiden antamispdivdt tarvittaessa,
b) viittaus tihdn sddnto6n ja kaasupullon tyyppi,

¢) kaikki mitat tdydellisind tolerensseineen, mukaan luettuina yksityiskohtaiset tiedot pdiden muodosta ja vi-
himmiispaksuudesta ja aukoista,

d) kaasupullojen massa ja toleranssi,
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e) erittelyt materiaaleista, mukaan luettuina mekaaniset ja kemialliset vahimmaisominaisuudet seké toleranssin
rajat sekd metallipullojen tai metallivuorausten osalta méaritelty kovuusluokka,

f) muita tietoja, kuten armeerauspaineen vaihteluala, vahimmaistestipaine, yksityiskohtaiset tiedot palosuojajir-
jestelméstd ja ulkopinnan suojapinnoitteesta.

5.3.2  Jannitysanalyysiraportti

Jannitysanalyysi ddrellisten elementtien menetelmalld tai muulla menetelmélld on toimitettava.

Taulukko, jossa tehdddn yhteenveto raportissa lasketuista jannityksistd, on toimitettava.

5.3.3  Materiaaleja koskevat testitiedot

Yksityiskohtainen kuvaus suunnitelmassa kéytetyistd materiaaleista ja materiaaliominaisuuksien toleransseista on
toimitettava. Lisdksi on esitettdvé testitiedot, joissa kuvataan materiaalien mekaanisia ominaisuuksia ja soveltu-
vuutta kidyttoon 4 kohdassa madritellyissid olosuhteissa.

5.3.4  Suunnittelun kelpoisuutta koskevat testitiedot

Kaasupullon materiaalin, suunnittelun, valmistuksen ja testauksen soveltuvuus tarkoitettuun kaytto6n on osoi-
tettava siten, ettd ne tdyttdvit tietyn kaasupullomallin osalta vaadittujen testien vaatimukset, kun ne testataan
timan liitteen lisdyksessd A kuvatuin kyseeseen tulevin testimenetelmin.

Testitiedoista on myos selvittdvd kunkin testipullon mitat, seinien paksuudet ja painot.

5.3.5  Palosuoja

Kaasupulloa dkilliseltd murtumiselta A.15 kohdan mukaisen tulelle altistumisen yhteydessd suojaavien paineen-
rajoituslaitteiden sijoittelu on tismennettiva. Testitiedoissa on osoitettava madritellyn palosuojajarjestelmén te-

hokkuus.

5.3.6  Kaasupullon kiinnittimet

Kaasupullon kiinnittimid koskevat yksityiskohtaiset tiedot tai kiinnittimistd koskevat vaatimukset on annettava
6.11 kohdan mukaisesti.

5.4 Valmistusta koskevat tiedot

Yksityiskohtaiset tiedot kaikista valmistusprosesseista, ainetta rikkomattomista kokeista, tuotantotesteistd ja eré-
kohtaisista testeistd on annettava. Lisdksi on tdsmennettdvd kaikkien tuotantoprosessien, kuten limpokasittelyn,
lastuamattoman tyoston, hartsin sekoitussuhteen, filamenttikuidun puolausjdnnityksen ja -nopeuden, karkaisuai-
kojen ja -limpétilojen sekd armeerausmenettelyn toleranssit sekéd pintaksittely, kierteitd koskevat yksityiskohdat,
ultraddniskannausta (tai vastaavaa) koskevat hyvaksymisperusteet ja erdkohtaisissa testeissd kdytetyt erdn enim-

midiskoot.
5.5 (puuttuu)
5.6 Murtumankestivyys ja ainetta rikkomattomassa kokeessa mdiritetty sirén koko

5.6.1  Murtumankestdvyys

Valmistajan on osoitettava, ettd kaasupullomalli vuotaa ennen murtumista 6.7 kohdassa kuvatulla tavalla.

5.6.2  Ainetta rikkomattomassa kokeessa mddritetty saron koko

Valmistajan on mddritettdvd 6.15.2 kohdassa méiriteltyd lihestymistapaa noudattaen ainetta rikkomattoman
kokeen suurin sallittu siron koko. Kokeen tarkoituksena on ehkdistd vasymissaréjen muodostuminen kaasupul-
loon sen kdytt6idn aikana ja ehkiistd kaasupullon murtuminen.

5.7 Erittelylomake

Luettelo asiakirjoista, joissa annetaan 5.1 kohdassa vaaditut tiedot, on laadittava kutakin kaasupullomallia kos-
kevaan erittelylomakkeeseen. Siind on mainittava kunkin asiakirjan nimi, viitenumero, tarkistusnumerot seké
alkuperdisen version ja muutettujen versioiden antamispdivit. Laatijan on allekirjoitettava tai varustettava nimi-
kirjaimillaan kaikki asiakirjat. Erittelylomake numeroidaan ja sen tarkistetut versiot numeroidaan tarvittaessa
numerolla, jota voidaan kayttdd kaasupullon mallin tunnistamiseen, ja siind on oltava suunnittelusta vastaavan
insin6orin allekirjoitus. Erittelylomakkeeseen on varattava tila mallin rekisterdintid osoittavalle leimalle.



L 120/40 Euroopan unionin virallinen lehti 7.5.2011

5.8 Muut hakemusta tukevat tiedot

Tarvittaessa hakemuksen tueksi on annettava listietoja, jotka koskevat esimerkiksi kaytettaviksi ehdotettujen
materiaalien kdyttohistoriaa tai tietyn kaasupullomallin kdyttod muissa kdyttoolosuhteissa.

5.9 Hyviksynti ja todistus
5.9.1  Tarkastus ja testaus

Vaatimustenmukaisuuden arviointi on suoritettava tdiman siinnon 9 kohdan mdairdysten mukaisesti.

Toimivaltainen viranomainen tarkastaa kaasupullot 6.13 ja 6.14 kohdan mukaisesti varmistaakseen, ettd kaas-
upullot ovat tdimdn kansainvilisen sddnnon mukaisia.

5.9.2  Testitodistus

Jos 6.13 kohdan mukaisen prototyyppitestin tulokset ovat tyydyttivid, toimivaltainen viranomainen antaa tes-
titodistuksen. Taman liitteen lisdyksessd D on esimerkki testitodistuksesta.

5.9.3  Erdn hyviksyntdd koskeva todistus

Toimivaltainen viranomainen laatii timén liitteen lisdyksen D mukaisen hyviksyntitodistuksen.

6. KAIKKIIN KAASUPULLOTYYPPEIHIN SOVELLETTAVAT VAATIMUKSET
6.1 Yleisti

Seuraavia vaatimuksia sovelletaan yleisesti kaikkiin 7-10 kohdassa kuvattuihin kaasupullotyyppeihin. Kaasupul-
lojen suunnittelussa on otettava huomioon kaikki asiaankuuluvat nakokohdat, jotka ovat valttimattomid sen
varmistamiseksi, ettd jokainen suunnitelman mukaisesti valmistettu kaasupullo on kiyttotarkoitukseen soveltuva
méiritellyn kdyttoidn ajan. Tyypin CNG-1 terdspulloilta, jotka on suunniteltu standardin ISO 9809 mukaisesti ja
jotka tdyttdvat siind asetetut vaatimukset, vaaditaan ainoastaan 6.3.2.4 ja 6.9-6.13 kohdan vaatimusten noudat-
tamista.

6.2 Suunnittelu

Tissd sddnnossd ei anneta suunnitteluohjeita tai madritelld sallittuja kuormituksia tai jannityksid, vaan edellytetddn
suunnittelun asianmukaisuutta, joka madritetddn soveltuvin laskelmin ja osoitetaan siten, ettd kaasupullot lapai-
sevit materiaaleja, suunnittelun kelpoisuutta, tuotantoa ja erid koskevat tdssd sidnndssd mddritellyt testit. Kaik-
kien mallien on oltava "vuoto ennen murtumaa” -vioittumistavan mukaisia siind tapauksessa, ettd paineen
alaisiksi normaalikdytossd joutuvat osat mahdollisesti vaurioituvat. Metallipullojen tai metallivuorausten vuota-
mista saa esiintyd ainoastaan visymissiron kasvamisen yhteydessa.

6.3 Materiaalit

6.3.1  Kiytettyjen materiaalien on sovelluttava 4 kohdassa maéariteltyihin kdyttdolosuhteisiin. Suunnitelman on oltava
sellainen, etteivit yhteensopimattomat materiaalit joudu kosketuksiin. Materiaaleja koskevat suunnittelun kelpoi-
suustestit luetellaan taulukossa 6.1.

6.3.2  Terds

6.3.2.1 Koostumus

Terdsten on oltava alumiini- ja/tai piitiivistettyjd ja tuotettu péddosin hienoraemenetelmalld. Kaikkien terdsten
kemiallinen koostumus on ilmoitettava ja méiriteltdvd vahintddn seuraavien pitoisuuksien perusteella:

a) hiili-, mangaani-, alumiini- ja piipitoisuudet kaikissa tapauksissa,

b) nikkeli-, kromi-, molybdeeni-, boori- ja vanadiumpitoisuudet sekd kaikki muut erikseen lisityt seosaineet.
Seuraavat arvot eivit saa ylittyd sulatusanalyysissa:

Vetolujuus < 950 MPa > 950 MPa
Rikki 0,020 prosenttia 0,010 prosenttia
Fosfori 0,020 prosenttia 0,020 prosenttia

Rikki ja fosfori 0,030 prosenttia 0,025 prosenttia
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Kaytettdessd hiili-booriteristd on suoritettava standardin ISO 642 mukainen karkenevuuden méirityskoe jokaisen
terdserdn ensimmaiselle ja viimeiselle harkolle tai levylle. Karkenevuuden on oltava 33-53 HRC tai 327-560 HV
mitattuna 7,9 mm:n etdisyydeltd sammutetusta padstd, ja materiaalin valmistajan on annettava siitd todistus.

6.3.2.2 Veto-ominaisuudet

Terdksen mekaaniset ominaisuudet valmiissa kaasupullossa tai vuorauksessa on mddritettdvd A.1 kohdan (lisdys
A) mukaisesti. Terdksen venymin on oltava vahintddn 14 prosenttia.

6.3.2.3 Iskuominaisuudet

Terdksen iskuominaisuudet valmiissa kaasupullossa tai vuorauksessa on mddritettdvdi A.2 kohdan (lisiys A)
mukaisesti. Iskusitkeys ei saa olla tdiman liitteen taulukossa 6.2 esitettyd alempi.

6.3.2.4 Taipumisominaisuudet

Hitsatun ruostumattoman terdksen taipumisominaisuudet valmiissa vuorauksessa on mddritettdvd A.3 kohdan
(lisdys A) mukaisesti.

6.3.2.5 Makroskooppinen hitsitutkimus

Kunkin hitsausmenettelyn osalta on tehtivid makroskooppinen hitsitutkimus. Sen on osoitettava, ettd yhteensu-
lautuminen on tdydellinen, eiki siind saa ilmetd mitddn kokoonpanovikaa tai muita hyldttavid puutteellisuuksia,
jotka on tdsmennetty tason C mukaisesti standardissa EN ISO 5817.

6.3.2.6 Sulfidin aiheuttaman jinnitysmurtuman kestivyys

Jos terdksen osalta madritellyn vetolujuuden yliraja ylittdid 950 MPa, valmiissa kaasupullossa olevalle terdkselle on
tehtdva sulfidin aiheuttaman jannitysmurtuman kestdvyyskoe timédn liitteen lisdyksessi A olevan A.3 kohdan
mukaisesti ja sen on tdytettivé siind luetellut vaatimukset.

6.3.3  Alumiini
6.3.3.1 Koostumus

Alumiiniseokset on kuvattava tiettyd seosjarjestelmad koskevan Aluminium Assiociationin kdytinnon mukaisesti.
Lyijyd ja vismuttia koskevat epdpuhtausrajat eivit saa ylittdd 0,003:a prosenttia missddn alumiiniseoksessa.

6.3.3.2 Korroosiokokeet

Alumiiniseosten on tdytettivdi A.4 kohdan (lisiys A) mukaisesti suoritettujen korroosiokokeiden vaatimukset.

6.3.3.3 Kestokuormituskoe

Alumiiniseosten on téytettavd A.5 kohdan (lisdys A) mukaisesti suoritettujen kestokuormituskokeiden vaatimuk-
set.

6.3.3.4 Veto-ominaisuudet

Alumiiniseoksen mekaaniset ominaisuudet valmiissa kaasupullossa on maddritettdvd A.1 kohdan (lisiys A) mu-
kaisesti. Alumiinin venymdin on oltava vihintdan 12 prosenttia.

6.3.4  Hartsit
6.3.4.1 Yleistd

Kylldstysmateriaali voi olla kuumakovettuvaa tai termoplastista hartsia. Esimerkkeji soveltuvista perusmassoista
ovat epoksi, modifioitu epoksi, polyesterin ja vinyyliesterin kaltaiset kertamuovit sekéd polyetyleenin ja polyamidin
kaltaiset kestomuovit.

6.3.4.2 Leikkauslujuus

Hartsimateriaalit on testattava A.26 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja niiden on oltava siind asetettujen vaatimusten
mukaisia.

6.3.4.3 Lasiutumislimpotila

Hartsimateriaalin lasiutumislimpaétila méritelldan standardin ASTM D3418 mukaisesti.
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6.3.5

6.4

6.5

6.6

6.7

Kuidut

Rakennetta vahvistavia filamenttimateriaalityyppejd voivat olla lasikuitu, aramidikuitu tai hiilikuitu. Kdytettdessd
hiilikuituvahvistetta suunnitteluun on sisillytettdva keino, jolla estetddn kaasupullon metalliosien galvaaninen
korroosio. Valmistajan on pidettiva tallessa komposiittimateriaaleja koskevat julkaistut erittelyt, materiaalin val-
mistajan antamat varastointia, olosuhteita ja siilyvyysaikaa koskevat suositukset sekd materiaalin valmistajan
todistus, jonka mukaan jokainen toimitus noudattaa mainittuja erittelyvaatimuksia. Kuidun valmistajan on an-
nettava todistus siitd, ettd kuitumateriaalin ominaisuudet ovat tuotetta koskevan valmistajan erittelyn mukaiset.

Muovivuoraukset

Vetolujuus ja enimmaiisvenymd maédritellddn A.22 kohdan mukaisesti (lisdys A). Testeistd on kdytdvd ilmi vuo-
rauksen muovimateriaalin taipumisominaisuudet — 50 °C:n limpdatilassa tai alemmissa limpotiloissa; niiden on
noudatettava valmistajan mdrittdimid arvoja. Polymeerimateriaalin on oltava timin liitteen 4 kohdassa mai-
riteltyihin kdyttoolosuhteisiin soveltuva. Pehmenemislimpétilan on oltava vihintddn 90 °C ja sulamislimpotilan
vihintddn 100 °C jiljempdnd A.23 kohdassa (lisiys A) kuvatun menetelmidn mukaisesti.

Testipaine

Valmistusvaiheessa kiytettdva vahimmdistestipaine on 30 MPa.

Murtumispaineet ja kuidunsuuntaisen jannityksen suhdeluvut

Todellisen vihimmaismurtumispaineen on oltava kaikissa kaasupullotyypeissd vahintddn tdman liitteen taulukossa
6.3 esitettyjen arvojen mukainen. Tyyppien CNG-2, CNG-3 ja CNG-4 malleissa komposiittipaallysteen on oltava
suunniteltu erittdin luotettavaksi kestokuormituksen ja jaksottaisen kuormituksen yhteydessd. Luotettavuus on
saavutettu, kun timan liitteen taulukossa 6.3 esitetyt komposiittivahvisteen jannityksen suhdeluvut tayttyvit tai
ylittyvit. Jannityssuhde mddritellddn siten, ettd se on jannitys kuidussa tietylld vihimmaismurtumispaineella
jaettuna kuidussa kayttopaineella olevalla jannitykselld. Murtumissuhde madritellddn siten, ettd se on kaasupullon
todellinen murtumispaine jaettuna kéyttopaineella. Tyypin CNG-4 malleissa jannityssuhde on sama kuin murtu-
missuhde. Tyyppien CNG-2 ja CNG-3 malleissa (metallivuorattu, komposiittipillyste) jannityssuhdetta koskevien
laskelmien on kisitettdvd seuraavat osatekijit:

a) Kiytetddn epilineaarisiin materiaaleihin sovellettavaa analyysimenetelmdd (erityinen tietokoneohjelma tai da-
rellisten elementtien menetelma).

b) Lineaarisen materiaalin kimmoplastisen jannitys-venymékayran on oltava tiedossa ja oikein mallinnettu.

¢) Komposiittimateriaalien mekaanisten ominaisuuksien on oltava oikein mallinnettu.

d) Laskelmat on tehtdvd armeerauspaineessa, nollapaineessa armeerauksen jilkeen, kdyttopaineessa ja vahimmais-
murtumispaineessa.

¢) Puolausjannityksestd aiheutuvat esijannitykset on otettava analyysissa huomioon.

f) Vdhimmaismurtumispaine on valittava siten, ettd laskettu jannitys vihimmaismurtumispaineessa jaettuna
lasketulla jannitykselld kdyttopaineessa on sellainen, ettd se tdyttdd kdytettdvad kuitua koskevat jannityssuh-
devaatimukset.

Analysoitaessa kaasupulloja, joissa on hybridivahviste (kaksi tai useampia erilaisia kuitutyyppej), kuormituk-
sen jakautuminen eri kuitujen vililld on otettava huomioon kuitujen erilaisten kimmoisuusmoduulien perus-
teella. Kutakin yksittdistd kuitutyyppid koskevien jinnityssuhteiden on oltava timén liitteen taulukossa 6.3
esitettyjen arvojen mukaisia. Jannityssuhteet voidaan tarkistaa myos venymdanturilla. Tamén liitteen tiedoksi
annettavassa lisiyksessd E on esitetty yksi hyvaksyttivd menetelma.

@

Jannitysanalyysi

Jannitysanalyysi on suoritettava mallin vihimmaisseininpaksuuden perustelemiseksi. Siind on mééritettivd kom-
posiittimallien vuorausten ja kuitujen jannitykset.

Vuoto ennen murtumaa -arviointi

Tyyppien CNG-1, CNG-2 ja CNG-3 kaasupullojen osalta on osoitettava niiden vuoto ennen murtumaa -ominai-
suus. Kyseinen testi suoritetaan A.6 kohdan (lisdys A) mukaisesti. Vuoto ennen murtumaa -ominaisuuden
osoittamista ei vaadita niiltd kaasupullomalleilta, joiden visymislujuus ylittdd 45 000 painejaksoa, kun ne tes-
tataan A.13 kohdan (lisdys A) mukaisesti. Tamin liitteen tiedoksi annettavaan lisiykseen F sisiltyy kaksi vuoto
ennen murtumaa -arviointimenetelmaa.
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6.8 Tarkastus ja testaus

Valmistustarkastuksessa on madriteltdvd ohjelmat ja menettelyt seuraavia vaiheita varten:

a) tarkastus, testit ja hyviksyntiperusteet valmistusvaiheessa

b) madirdaikaistarkastukset, testit ja hyviksyntiperusteet kdyton aikana. Kaasupullon ulkopuolen silmimairaisid
tarkastuksia on suoritettava timén liitteen 4.1.4 kohdassa maddritellyin viliajoin, ellei toimivaltainen viran-
omainen ole toisin maardnnyt. Valmistajan on mddriteltdva silmidmaariisissi tarkastuksissa sovellettavat hyl-
kadmisperusteet viallisilla kaasupulloilla tehtyjen paineenvaihtelukokeiden tulosten perusteella. Taman liitteen
lisdyksessd G on malli kasittelyd, kdyttod ja tarkastamista kasittelevistd valmistajan ohjeista.

6.9 Palontorjunta

Kaikki kaasupullot on suojattava tulelta paineenrajoituslaittein. Kaasupullo, sen materiaalit, paineenrajoituslaitteet
ja mahdolliset lisderistykset tai suojamateriaalit on suunniteltava kokonaisuutena siten, ettd ne tarjoavat riittdvin
suojan A.15 kohdassa (lisdys A) mairitellyn kokeen palo-olosuhteissa.

Paineenrajoituslaitteet on testattava A.24 kohdan (lisdys A) mukaisesti.

6.10  Aukot
6.10.1 Yleistd

Aukot on sallittu vain paissd. Aukkojen keskiviivan on oltava kaasupullon pituussuuntaisen akselin suuntaisia.
Kierteiden leikkuureunan on oltava puhdas ja tasainen, pinta ei saa olla katkonainen, ja kierteiden on oltava
kalibroituja.

6.11  Kaasupullon kannattimet

Valmistajan on médriteltdvd, miten kaasupullot tuetaan ajoneuvoihin asentamisen yhteydessd. Valmistaja antaa
myos ohjeet kannattimien asentamiseen, kiinnitysvoima ja vaantomomentti mukaan luettuina, jotta saavutetaan
vaadittu pito mutta ei aiheuteta kohtuutonta jannitystd kaasupulloon tai vahingoiteta kaasupullon pintaa.

6.12  Ulkoisen ympiriston suojaaminen

Kaasupullojen ulkopuolen on tdytettivdi A.14 kohdan (lisiys A) mukaiset ympiristotestivaatimukset. Ulkoinen
ympirist voidaan suojata seuraaviin keinoin:

a) pintakisittely, joka tarjoaa riittdvdn suojan (esim. alumiinin metalloiminen, anodioksidaatio),

b) soveltuvan kuitu- ja perusmassamateriaalin kdytto (esim. hiilikuitu hartsissa), tai

¢) suojapinnoite (esim. orgaaninen pinnoite, maali), joka tdyttid A.9 kohdan (lisiys A) vaatimukset.

Kaikkien kaasupulloihin asetettujen pinnoitteiden on oltava sellaisia, ettd asettamisprosessi ei vaikuta haitallisesti
kaasupullon mekaanisiin ominaisuuksiin. Pinnoitteen on oltava suunniteltu siten, ettd se helpottaa my6hempii
kdyton aikana suoritettavia tarkastuksia, ja valmistajan on annettava ohjeet pinnoitteen kasittelystd kyseisten
tarkastusten aikana sen varmistamiseksi, ettd kaasupullo pysyy ehjdna.

Valmistajia varten on esitetty tdmdn liitteen tiedoksi annettavassa lisiyksessi H ympdristotesti, jossa arvioidaan
pinnoitejirjestelmin soveltuvuutta.

6.13  Suunnittelun kelpoisuuskokeet

Jotta eri kaasupullotyypit voidaan hyviksyé, niiden materiaali, malli, valmistus ja testit on osoitettava kdyttotar-
koitukseensa sopiviksi, miké edellyttdd, ettd ne ovat timén liitteen taulukossa 6.1 lueteltujen kyseeseen tulevien
materiaalin laatutestien vaatimusten mukaisia ja timdn liitteen taulukossa 6.4 lueteltujen kaasupullon laatutestien
mukaisia, kun testit suoritetaan timén liitteen lisdyksessd A kuvattujen asiaankuuluvien testimenettelyjen mukai-
sesti. Testattavat kaasupullot tai vuoraukset valikoidaan ja testit suoritetaan toimivaltaisen viranomaisen valvon-
nan alaisena. Jos testattavia kaasupulloja tai vuorauksia on enemmdn kuin mité tdssé liitteessd vaaditaan, kaikista
tuloksista on raportoitava.
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6.14  Erikohtaiset testit

Tissd liitteessd kuvatut kutakin kaasupullotyyppid koskevat erikohtaiset testit tehdddn kaasupulloille tai vuora-
uksille, jotka on poimittu kustakin valmiiden kaasupullojen tai vuorauksien erdstd. Limpokisiteltyjd naytteitd,
joiden on osoitettu edustavan valmiita kaasupulloja tai vuorauksia, voidaan myos kdyttad. Kunkin kaasupullotyy-
pin osalta vaaditut erdkohtaiset testit on mddritelty timan liitteen taulukossa 6.5.

6.15  Tuotantokokeet ja -testit

6.15.1 Yleistd

Tuotantokokeet ja -testit tehdddn kaikilla tietyssd erdssd valmistetuilla kaasupulloilla. Jokainen kaasupullo tarkas-
tetaan valmistusvaiheessa ja valmiina seuraavin tavoin:

a) metallipullojen ja -vuorausten ultraddniskannaus (tai vastaavaksi osoitettu menetelmé) standardin BS 5045,
osa 1, liite B, mukaisesti, tai vastaavaksi osoitettu menetelmd, jolla varmistetaan, ettd suurin esiintyvé saron
koko on pienempi kuin suunnitelmassa madritelty koko,

b) varmistus, ettd valmiin kaasupullon ja vuorauksen sekd padllysteen kriittiset mitat ja paino ovat suunnittelu-
toleranssin rajoissa,

¢) mddritellyn pintakdsittelyn noudattamisen varmistaminen siten, ettd erityistd huomiota kiinnitetddn syvive-
dettyihin pintoihin ja laskoksiin tai limityksiin pullon kaulassa tai hartiaosassa olevissa taotuissa tai puris-
tetuissa kiinnityksissd tai aukoissa,

d) merkintojen tarkistaminen,

e) metallikaasupullojen ja -vuorausten kovuuskokeet A.8 kohdan (lisiys A) mukaisesti, jotka suoritetaan vii-
meisen lampokasittelyn jilkeen, ja saatujen arvojen on oltava mallin osalta madritellyn vaihteluvilin rajoissa,

f) jiliempini olevan A.11 kohdan (lisiys A) mukainen hydrostaattinen kestivyyskoe.

Yhteenveto jokaisen kaasupullon osalta tehtdvdd tuotannontarkastusta koskevista keskeisistd vaatimuksista esite-
tddn timdan liitteen taulukossa 6.6.

6.15.2 Suurin sallittu siron koko

Tyyppien CNG-1, CNG-2 ja CNG-3 mallien osalta on mddriteltivé sellainen suurin sirén koko missd tahansa
metallipullon tai metallivuorauksen kohdassa, joka ei kasva kriittisen kokoiseksi madritellyn kayttoidn aikana.
Kriittinen siron koko on maddritelty (kaasupullon tai vuorauksen) seindnpaksuuden paksuiseksi siroksi, jonka
kautta varastoitu kaasu voi purkautua ilman etti kaasupullo murtuu. Ultraddniskannaukseen tai vastaavaan
menetelmain sovellettavien siron kokoa koskevien hylkdysperusteiden on oltava pienemmat kuin suurimmat
sallitut siron koot. Tyyppien CNG-2 ja CNG-3 malleissa ldhtokohtana on se, ettei komposiittimateriaaliin tule
mitddn aikasidonnaisten mekanismien aiheuttamia vikoja. Sallittu siron koko ainetta rikkomattomissa kokeissa
on maédriteltdvd soveltuvalla menetelmélld. Tamén liitteen tiedoksi annettavassa lisdyksessd F on esitetty kaksi
tillaista menetelmaa.

6.16  Testivaatimusten noudattamatta jittiminen

Jos testivaatimukset eivat tdyty, suoritetaan uusi testi tai uusi limpokasittely seuraavalla tavalla:

a) Jos on todisteita siitd, ettd testin suorittamisessa on tapahtunut erehdys tai mittausvirhe, suoritetaan uusi testi.
Jos testin tulos on tyydyttivé, ensimmadistd testid ei oteta huomioon.

b) Jos testi on suoritettu tyydyttavilld tavalla, testin epdonnistumisen syy on selvitettava.

Jos epdonnistumisen katsotaan johtuvan sovelletusta limpokisittelystd, valmistaja voi tehdi kaikille erdn kaas-
upulloille uuden limpokisittelyn.

Jos epdonnistuminen ei johdu sovelletusta limpokisittelystd, kaikki tunnistetut puutteelliset kaasupullot hylitdin
tai korjataan hyviksytylld menetelmalld. Pulloja, joita ei ole hyldtty, pidetddn sen jilkeen uutena erdni.

Kummassakin tapauksessa uusi erd testataan uudelleen. Kaikki asiaankuuluvat uuden erdn hyviksyttivyyden
todistamiseen tarvittavat ndyte- tai erdtestit suoritetaan uudelleen. Jos yhden tai useamman testin tulokset ovat
edes osittain epityydyttavid, kaikki erdn kaasupullot hylatdan.
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6.17

Suunnitelman muuttaminen

Suunnitelmaan tehtdvilli muutoksella tarkoitetaan kaikkia rakennemateriaalien valintaan tai mittoihin liittyvid
muutoksia, joiden ei voida katsoa kuuluvan normaalin valmistustoleranssin rajoihin.

Vihiiset mallin muutokset voidaan hyviksyé supistetun testiohjelman jilkeen. Taulukossa 6.7 mainitut mallin
muutokset edellyttavit laadun testaamista taulukossa esitetylld tavalla.

Taulukko 6.1

Materiaalisuunnittelun kelpoisuuskoe

Asiaa kisittelevd kohta tissd liitteessd
Teris Alumiini Hartsit Kuidut Muovi-vuora-
ukset
Veto-ominaisuudet 6.3.2.2 6.3.3.4 6.3.5 6.3.6
Iskuominaisuudet 6.3.2.3
Taipumisominaisuudet 6.3.2.4
Hitsin tarkastelu 6.3.2.5
Sulfidin  aiheuttaman jdnnitysmurtu- 6.3.2.6
man kestivyys
Kestokuormituksen kestivyys 6.3.3.3
Jannityskorroosiomurtuminen 6.3.3.2
Leikkauslujuus 6.3.4.2
Lasiutumislimpétila 6.3.4.3
Pehmenemis-[sulamislimpétila 6.3.6
Murtumismekaniikka (*) 6,7 6,7
(*) Ei vaadita kiytettdessi A.7 kohdan (lisdys A) mukaista viallisen kaasupullon testausmenetelmaa.
Taulukko 6.2
Iskukokeen sallitut arvot
Kaasupullon halkaisija D, mm > 140 < 140
Testin suunta poikittainen pitkittdinen
Testiosan leveys, mm 3-5 > 5-7,5 > 7,5-10 3-5
Testilimpotila, °C - 50 - 50
3 ndytteen keskiarvo 30 35 40 60
Iskusitkeys, Jjcm?
Yksittdinen ndyte 24 28 32 48

Taulukko 6.3

Todelliset vahimmaismurtumisarvot ja jinnityssuhteet

CNG-1 CNG-4
kokonaan lieriéosng(é;iﬁlystetty kokonagrll\l ;;'a-"ag'llystetty kokonaan komposiittimateri-
metallia aalia
Mur;?;‘:xs— Jannitys suhde Mur;?nr:m- Jannitys suhde Mul;t;;r:ls Jannitys suhde Mur;;ri*gls—
E\AP&) (MPa) Evﬂ,a) (MPa) E\APa) (MPa) (Y;\/Ipa)
Kokonaan 45
metalli
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CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
kokonaan lerio sallvstett Kok sallvstett kokonaan komposiittimateri-
metallia ieridosa padllystetty okonaan péillystetty aalia
Ml;r;?nr:is— Jannitys suhde Ml;r;g:is— Jannitys suhde Ml;;l::is Jannitys suhde Ml;:il:;is_
(MPa) (MPz) (MPa) (MP2) (MPa) (MP2) (MPa)
Lasi 2,75 50 1) 3,65 70 1) 3,65 73
Aramidi 2,35 47 3,10 60 1) 3,1 62
Hiili 2,35 47 2,35 47 2,35 47
Hybridi 2) 2) 2)

Note 1 — Todellinen vihimmaismurtumispaine. Lisdksi on tehtdvd timdn liitteen 6.5 kohdan mukaiset laskelmat sen vahvis-
tamiseksi, ettd myos vihimmaisjannityssuhdetta koskevat vaatimukset tayttyvat.

Note 2 — Jannityssuhteet ja murtumispaineet lasketaan timin liitteen 6.5 kohdan mukaisesti.

Taulukko 6.4

Kaasupullon suunnittelun kelpoisuuskokeet

Kaasupullon tyyppi
Testi ja viittaus liitteeseen
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4

A12 Murtuminen X (% X X X
A.13 | Ympiroivd limpotila/paine X (% X X X
A.14 | Happokoe X X X
A.15 Tulikoe X X X X
A.16 | Puhkaisukoe X X X X
A.17 | Saronkestivyys X X X
A.18 Viruminen, korkea lampatila X X X
A.19 | Jannitysmurtuma X X X
A.20 | Pudotuskoe X X
A2l Lapdisevyys X
A.24 | Ylipaineensieto X X X X
A.25 Pddn vdantomomentti X
A.27 | Maakaasujaksokoe X
A.6 Vuoto ennen murtumaa X X X
A7 Adrilampétila/paine-jakso X X X

X = vaaditaan
= ei vaadita standardin ISO 9809 mukaisesti suunnitelluilta kaasupulloilta (ISO 9809:ssd sdddetddn jo ndistd testeistd).

Taulukko 6.5

Erikohtaiset testit

Cylinder type

Test and annex reference

CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.12 | Murtuminen X X X X
A.13 | Ympiréivd lampotila/paine X X X X
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Test and annex reference

Cylinder type

CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Al Veto X X (M X (M
A2 Isku (teris) X X (N X (N
A.9.2 | Pinnoite (¥ X X X X
= vaaditaan
(*) = paitsi jos suojapinnoitetta ei ole kiytetty
(") = testit vuorausmateriaalilla
Taulukko 6.6
Kriittiset tuotannontarkastuksen vaatimukset
Tyyppi CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Tarkastusvaatimus
Kriittiset mitat X X X X
Pintakdsittely X X X X
Viat (ultradini tai vastaava) X X X
Metallipullojen ja -vuorausten kovuus X X X
Hydrostaattinen kestivyyskoe X X X X
Vuotokoe X
Merkinnat X X X X
X = vaaditaan
Taulukko 6.7
Mallin muutokset
Testityyppi
Jannitys-
. murtuma Pddn
Hyd- | Pai- A19 vainto
t;;)tst_i— V;l;z;trgu Viruminen A25
. | Ympa- . Saron- | Puhkaisu- | korkeassa | Lipiise- | Ylipaineen
. nen | ympi- - Tuli N o )
Mallin muutos mur- | Tiston ristd A5 kestavyys koe lampoti- vyys sieto
il el AV : A7 A6 lassa A21 A24
tumis- | lampo- N
. A18 painevaih-
koe | tilassa Pudotus- telu
A12 Al13 koe A27
A.20
Kuidun valmistaja X X X (¥ X ()
Metallipullon tai -vuo- | X X X (% X X (¥ X X (N
rauksen materiaali
Muovivuorauksen X X X (M
materiaali
Kuitumateriaali X X X X X X X X ()
Hartsimateriaali X X X X
Halkaisijan ~ muutos | X X
< 20 prosenttia
Halkaisijan ~ muutos | X X X X (% X
> 20 prosenttia
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7.2

7.3
7.3.1

Testityyppi
Jannitys-
. murtuma Pdin
]jé’j nzaelr'l_ A19 véinto
taatti- | vaihtelu Viruminen | - A.25
.| Ympa- . Saron- | Puhkaisu- | korkeassa | Lapéise- | Ylipaineen
. nen | ympi- i Tuli P o :
Mallin muutos mur- | Tiston ristd ALS kestavyys koe lampoti- vyys sieto
. o Al4 ’ Al17 A.16 lassa A21 A.24
tumis- | lampo- L
. A18 painevaih-
koe | tilassa Pudotus- telu
Al12 | Al3 koe A27
A.20
Pituuden muutos < 50 | X X ()
prosenttia
Pituuden muutos > 50 | X X X (%)
prosenttia
Kayttopaineen muutos | X X
< 20 prosenttia@
Piin muoto X X X ()
Aukon koko X X
Pinnoitteen muutos X
Pdin malli X ()
Muutos valmistuspro- | X X
sessissa
Paineenrajoituslaite X X
= vaaditaan

(*) Testid ei vaadita metallimalleilta (CNG-1)

(") Testi vaaditaan vain kokonaan komposiittimateriaalista valmistetuilta malleilta (CNG-4).
() Testi vaaditaan vain, jos pituus kasvaa

@ Ainoastaan jos paksuus muuttuu suhteessa halkaisijaan ja/tai paine muuttuu

TYYPIN CNG-1 METALLIPULLOT
Yleisti

Suunnitelmassa on madritettdva kdyttopaineella toimivan kaasupullon sellaisen siron suurin sallittu koko missd
tahansa kaasupullon kohdassa, joka ei kasva kriittisen kokoiseksi mddritellyn testikauden aikana tai kiyttoidn
aikana, jos seuraavaa testiajankohtaa ei ole madritelty. Vuoto ennen murtumaa -ominaisuuden méérittdminen on
tehtdvd A.6 kohdassa (lisdys A) maddriteltyjen soveltuvien menettelyjen mukaisesti. Sallittu sir6n koko mddritel-
laan edelld olevan 6.15.2 kohdan mukaisesti.

Standardin ISO 9809 mukaisesti suunniteltujen ja kaikki sen vaatimukset tdyttivien kaasupullojen on tdytettdva
vain edelld 6.3.2.4 kohdassa esitetyt materiaalitestivaatimukset ja 7.5 kohdassa esitetyt suunnittelun kelpoisuutta
koskevat testivaatimukset lukuun ottamatta jiljempéni olevaa 7.5.2 ja 7.5.3 kohtaa.

Jannitysanalyysi

Kaasupullon sisdiset jannitykset lasketaan 2 MPamn ja 20 MPa:n paineella, testipaineella ja suunnitelman mukai-
sella murtumispaineella. Laskelmissa on kéytettdvd soveltuvia analyysitekniikoita, joissa sovelletaan ohutkuoriteo-
riaa, jossa otetaan huomioon kuoren taipuminen tason ulkopuolelle maritettdessd jannitysten jakautumista
kaulaan, siirtymaalueisiin ja kaasupullon liericosaan.

Valmistusta ja tuotantoa koskevat testivaatimukset
Yleistd

Alumiinikaasupullojen piitd ei saa sulkea muovausprosessilla. Terdspullojen pohjapdit, jotka on suljettu muovaa-
malla, on tarkastettava ainetta rikkomattomalla kokeella tai muulla vastaavalla kokeella, lukuun ottamatta stan-
dardin ISO 9809 mukaisesti suunniteltuja kaasupulloja. Metallia ei saa lisitd paan sulkemisprosessin yhteydessi.
Jokaisen kaasupullon paksuus ja pintakisittely on tarkastettava ennen pddn muovausoperaatioita.
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Pidn muovauksen jlkeen kaasupullot limpokasitellddn mallin osalta madritellyn kovuusluokan mukaisesti. Pai-
kallinen limpokasittely ei ole sallittu.

Jos kannattimiksi toimitetaan suurinki, pohjarinki tai kiinnityskappaleet, niiden on oltava kaasupullon materiaalin
kanssa yhteensopivasta materiaalista valmistettuja ja kiinnitetty lujasti jollain muulla menetelmalld kuin hitsaa-
malla, kovajuotoksella tai pehmedjuotoksella.

7.3.2  Ainetta rikkomaton koe

Jokaiselle metallipullolle on tehtdvd seuraavat testit:

a)

b)

jiljempind olevan A.8 kohdan (lisdys A) mukainen kovuuskoe

standardin BS 5045, osa 1, liite I, mukainen ultraianikoe tai vastaavaksi osoitettu ainetta rikkomaton me-
netelmd, jolla varmistetaan, ettd suurin sallittu sirén koko ei ylitd edelld 6.15.2 kohdan mukaisesti médritellyn
mallin osalta méirdttyd kokoa.

7.3.3  Hydrostaattinen painekoe

Jokaiselle valmiille kaasupullolle on tehtdvd hydrostaattinen painekoe A.11 kohdan (lisiys A) mukaisesti.

7.4 Kaasupulloerii koskevat testit

Erdkohtaiset testit tehdddn valmiille kaasupulloille, jotka edustavat normaalia tuotantoa ja joihin on kiinnitetty
tunnistusmerkit. Jokaisesta eristd valitaan satunnaisesti kaksi kaasupulloa. Jos kaasupulloja testataan enemmén
kuin mitd tdssi liitteessd vaaditaan, kaikista tuloksista on raportoitava. Pulloilla tehdddn vihintddn seuraavat testit:

a)

9

Erdn materiaalitestit. Yhdelle kaasupullolle tai limpokasitellylle valmista kaasupulloa edustavalle niytteelle
tehdddn seuraavat testit:

i) kriittisten mittojen vertaaminen malliin,
i) yksi A.1 kohdan (lisiys A) mukainen vetokoe, jossa noudatettava mallikohtaisia vaatimuksia,

iii) terdspullojen osalta kolme A.2 kohdan (lisdys A) mukaista iskukoetta, joissa noudatettava edelld olevan
6.3.2.3 kohdan vaatimuksia

iv) mikili suojapinnoite kuuluu malliin, pinnoitteen testaus A.9.2 kohdan (lisdys A) mukaisesti.

Kaikkiin kaasupulloihin, jotka ovat edustettuina eritesteissd ja jotka eivdt tdytd asetettuja vaatimuksia,
sovelletaan edelld 6.16 kohdassa mddriteltyja menettelyja.

Jos pinnoite ei ole A.9.2 kohdan (lisdys A) mukainen, erd on tarkastettava 100-prosenttisesti, jotta
vastaavalla tavalla vialliset kaasupullot voidaan poistaa. Kaikkien viallisten kaasupullojen pinnoite voidaan
irrottaa ja asettaa uudelleen. Sen jdlkeen toistetaan erdkohtainen pinnoitetesti.

Erdn murtumiskokeet. Yksi kaasupullo on paineistettava hydrostaattisesti murtumiseen asti A.12 kohdan
(lisdys A) mukaisesti.

Jos murtumispaine on alempi kuin laskettu vdhimmaismurtumispaine, noudatetaan edelld 6.16 kohdassa
asetettuja menettelyja.

Jaksoittainen paineenvaihtelukoe. Valmiille kaasupulloille tehdddn paineenvaihtelukoe A.13 kohdan (lisdys A)
mukaisesti seuraavasti madritellylld testitiheydella:

i) Jokaisesta erdstd valitulle yhdelle kaasupullolle tehdddn paineenvaihteluja sellainen maaré, joka on yhteensd
1 000 kertaa vuosina ilmaistu kéyttoikéd siten, ettd jaksoja on vahintddn 15 000.

ii) Mikali 10:std yhden malliryhmin (eli samat materiaalit ja prosessit) perdkkdisestd tuotantoerdstd yksikdin
edelld i kohdassa tarkoitetulla paineenvaihtelukokeella testattu kaasupullo ei vuoda tai murru ennen
sellaista vaihtelumaardd, joka on 1 500 kertaa vuosina ilmaistu kayttoikd (vdhintddn 22 500 jaksoa),
paineenvaihtelukoe voidaan tehdd jatkossa vain yhdelle kaasupullolle joka viidennestd tuotantoerdsti.
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7.5
7.5.1

7.5.3

i) Mikéli 10:std yhden malliryhmdn perikkiisestd tuotantoerdstd yksikddn edelld i kohdassa tarkoitetulla
paineenvaihtelukokeella testattu kaasupullo ei vuoda tai murru ennen sellaista vaihtelumiiras, joka on
2 000 kertaa vuosina ilmaistu kayttoikd (vahintddn 30 000 jaksoa), paineenvaihtelukoe voidaan tehdd
jatkossa vain yhdelle kaasupullolle joka kymmenennestd tuotantoerasti.

=

Jos edellisestd tuotantoerdstd on kulunut yli 6 kuukautta, seuraavaan tuotantoerddn kuuluvalle kaasupul-
lolle on tehtdvad paineenvaihtelukoe, jotta edelld ii tai iii kohdassa tarkoitettu harvennettu erdkohtaisten
testien tiheys voidaan siilyttaa.

Mikili edelld ii tai iii kohdassa tarkoitetun harvennetun testiohjelman mukaisesti testattu kaasupullo ei
saavuta vaadittua paineenvaihtelumddrdd (vdhintaan 22 500 tai 30 000 painejaksoa), erikohtaisen pai-
neenvaihtelukokeen suorittamistiheys on palautettava i kohdan mukaiseksi vahintddn 10 tuotantoerin
ajaksi, jotta edelld ii tai iii kohdassa tarkoitettu harvennettu erikohtaisten paineenvaihtelukokeiden tiheys
voidaan ottaa uudelleen kayttoon.

=

vi

Mikili joku edelld i, ii tai iii kohdassa tarkoitettu kaasupullo ei tdytd vaihtelujen méidrdd koskevaa vihim-
mdisvaatimusta, joka on 1 000 vaihtelua kertaa mddritelty kdyttoikd vuosina (vdhintdan 15 000 jaksoa),
epdonnistumisen syy on selvitettdvd ja korjattava 6.16 kohdassa asetettujen menettelyjen mukaisesti.
Paineenvaihtelukoe suoritetaan sen jilkeen kolmella muulla erddn kuuluvalla kaasupullolla. Jos joku niistd
kaasupulloista ei tdytd paineenvaihtelujen méirad koskevaa vihimmaisvaatimusta, joka on 1 000 vaihtelua
kertaa madritelty kdyttoikd vuosina, erd on hyldttdva.

Kaasupullon suunnittelun kelpoisuustestit
Yleistd

Kelpoisuustestit tehdddn valmiille kaasupulloille, jotka edustavat normaalia tuotantoa ja joihin on kiinnitetty
tunnistusmerkit. Valinta, néytto ja tulosten raportointi tehdddn edelld olevan 6.13 kohdan mukaisesti.

Hydrostaattisella paineella tehty murtumiskoe

Kolme edustavaa kaasupulloa paineistetaan hydrostaattisesti murtumiseen asti A.12 kohdan (tdmdn liitteen lisdys
A) mukaisesti. Kaasupullon murtumispaineen on oltava enemmin kuin mallia koskevassa jannitysanalyysissa
laskettu vahimmaismurtumispaine ja vihintddan 45 MPa.

Paineenvaihtelukoe ympiroivissi limpotilassa

Kahdelle valmiille kaasupullolle tehdddn paineenvaihtelukoe ympiardivissd lampotilassa A.13 kohdan (lisdys A)
mukaisesti murtumiseen asti tai siten, ettd jaksoja on vahintdan 45 000. Kaasupullot eivit saa puhjeta, ennen
kuin jaksoja on 1 000 kertaa mairitelty kdyttoikd vuosina. Kaasupullot, jotka kestdvit sellaisen méidrin jaksoja,
joka on yli 1 000 jaksoa kertaa mdiritelty kdyttoikd vuosina, saavat pettdd vuotamalla, eivit murtumalla. Kaas-
upullot, jotka eivit vioitu 45 000 jakson kuluessa, on tuhottava joko jatkamalla paineenvaihtelua, kunnes ne
puhkeavat, tai paineistamalla ne hydrostaattisesti murtumiseen asti. Jaksojen maird ennen puhkeamista ja siron
lahtopaikan sijainti on kirjattava muistiin.

Tulikoe

Testit on suoritettava A.15 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja niiden tulosten on oltava siind asetettujen vaatimusten
mukaisia.

Puhkaisukoe

Testi on suoritettava A.16 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja sen tulosten on oltava siind asetettujen vaatimusten
mukaisia.

Vuoto ennen murtumaa -ominaisuus

Kaasupullomalleille, jotka eivdt kestd yli 45 000:ta painejaksoa testattaessa edelld 7.5.3 kohdan mukaisesti,
suoritetaan vuoto ennen murtumaa -testit A.6 kohdan mukaisesti ja testien tulosten on oltava siind esitettyjen
vaatimusten mukaisia.

TYYPIN CNG-2 KAASUPULLOT, JOIDEN LIERIOOSA ON PAALLYSTETTY

Yleistid

Taman kaasupullotyypin malli kdyttdytyy paineistuksen aikana siten, ettd komposiittipaillysteen ja metallivuora-
uksen lilkkuminen on lineaarisesti pddllekkdistd. Tassd liitteessd ei mddritelld tiettyd suunnittelumenetelmad
erilaisista valmistustekniikoista johtuen.

Vuoto ennen murtumaa -ominaisuuden méérittdminen on tehtdvd A.6 kohdassa (lisdys A) mdiriteltyjen sovel-
tuvien menettelyjen mukaisesti. Sallittu siron koko mddritellddn edelld olevan 6.15.2 kohdan mukaisesti.
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8.2 Suunnitteluvaatimukset
8.2.1  Metallivuoraus

Metallivuorauksen todellisen murtumispaineen on oltava vahintddn 26 MPa.

8.2.2  Komposiittipallyste

Kuitujen vetojinnityksen on oltava edelld olevan 6.5 kohdan vaatimusten mukainen.

8.2.3  Jannitysanalyysi

Komposiittimateriaalissa ja vuorauksessa olevat jannitykset esijannityksen jilkeen on laskettava. Laskelmissa
kéytettavit paineet ovat nolla, 2 MPa, 20 MPa, testipaine ja suunnitelman mukainen murtumispaine. Laskelmissa
on kdytettivd soveltuvia analyysitekniikoita, joissa sovelletaan ohutkuoriteoriaa, jossa otetaan huomioon vuora-
uksen epilineaarisen materiaalin kdyttdytyminen madritettdessd jannitysten jakautuminen kaulaan, siirtymaaluei-
siin ja vuorauksen lieriomdiseen osaan.

Malleissa, joissa kiytetddn armeerausmenetelmii esijannityksen aikaansaamiseksi, on laskettava rajat, joiden
sisdlld armeerauspaineen on oltava.

Malleissa, joissa kiytetddn valvottua jannityspuolausta esijannityksen aikaansaamiseksi, on laskettava suoritus-
lampotila, kunkin komposiittikerroksen osalta vaadittu jannitys ja syntyvd esijannitys vuorauksessa.

8.3 Valmistusta koskevat vaatimukset
8.3.1  Yleistd

Komposiittipullo valmistetaan vuorauksesta, joka péillystetddn puolaamalla sen ympirille jatkuvaa filamenttikui-
tua. Filamenttikuidun puolausoperaation on oltava tietokoneella tai mekaanisesti valvottu. Filamenttikuidut ase-
tetaan valvotulla jannitykselld puolaamisen aikana. Kun puolaus on saatu valmiiksi, kovetetaan kuumakovettuvat
hartsit noudattamalla ennalta méérdttyd ja valvottua aika-limpotila-kdyraa.

8.3.2  Vuoraus

Metallivuoraus on valmistettava edelld 7.3 kohdassa esitettyjen soveltuvaa vuoraustyyppid koskevien vaatimusten
mukaisesti.

8.3.3  Piillyste

Kaasupullot on valmistettava filamenttikuidun puolauskoneessa. Tirkeitd muuttujia on seurattava puolauksen
aikana sen varmistamiseksi, ettd ne pysyvit sallituissa toleransseissa, ja ne kirjataan puolausrekisteriin. Muuttujia
voivat olla esimerkiksi seuraavat (luettelo ei ole tdydellinen):

a) kuitutyyppi, koko mukaan luettuna,
b) kyllastymistapa,

¢) puolausjinnitys,

d) puolausnopeus,

e) katkokuituhahtuvien mair,

f) nauhan leveys,

hartsin tyyppi ja koostumus,

o
=

h) hartsin lampotila,
i) vuorauksen limpétila.

8.3.3.1 Kuumakovettuvan hartsin kovettaminen
Kiytettdessd kuumakovettuvaa hartsia hartsi kovetetaan filamenttikuidun puolauksen jilkeen. Kovettamisen ai-

kana kirjataan muistiin kovetusjakso (eli aika-limpétila-tiedot).

Kovettumislampotilaa valvotaan, eikd se saa vaikuttaa vuorauksen materiaaliominaisuuksiin. Alumiinivuorattujen
kaasupullojen kovettamislimpdtila on enintdén 177 °C.
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8.4
8.4.1

8.4.2

8.5
8.5.1

8.6
8.6.1

Armeeraus

Mikali armeerausta kdytetddn, se on suoritettava ennen hydrostaattista painekoetta. Armeerauspaineen on oltava
edelld 8.2.3 kohdassa asetetuissa rajoissa, ja valmistajan on médritettivd menetelmd, jolla varmistetaan asianmu-
kainen paine.

Tuotantoa koskevat testivaatimukset

Ainetta rikkomaton koe

Ainetta rikkomattomat kokeet on tehtdvi tunnustetun ISO-standardin tai muun vastaavan standardin mukaisesti.
Jokaiselle metallivuoraukselle on tehtdvi seuraavat testit:

a) jiljempinid olevan A.8 kohdan (lisdys A) mukainen kovuuskoe,

b) standardin BS 5045, osa 1, liite I, mukainen ultraddnikoe tai vastaavaksi osoitettu ainetta rikkomaton me-
netelmd, jolla varmistetaan, ettd suurin siron koko ei ylitd mallin osalta maarittyd kokoa.

Hydrostaattinen painekoe

Jokaiselle valmiille kaasupullolle on tehtiva hydrostaattinen painekoe A.11 kohdan (lisdys A) mukaisesti. Valmis-
tajan on mddriteltivd soveltuva pysyvin tilavuuslaajentumisen raja kiytetyn testipaineen osalta, mutta missddn
tapauksessa pysyvi laajentuminen ei saa ylittdd 5:td prosenttia testipaineessa tapahtuvasta kokonaistilavuuslaa-
jentumisesta. Kaasupullot, jotka eivdt tdytd mddriteltyd hylkdysrajaa, hyldtddn ja joko tuhotaan tai kiytetddn
erakohtaisiin testitarkoituksiin.

Kaasupulloerii koskevat testit

Yleista
Erdkohtaiset testit tehddin valmiille kaasupulloille, jotka edustavat normaalia tuotantoa ja joihin on kiinnitetty
tunnistusmerkit. Jokaisesta erdstd valitaan satunnaisesti kaksi kaasupulloa tai kaasupullo ja vuoraus tilanteen

mukaan. Jos kaasupulloja testataan enemmin kuin mitd tdssd liitteessd vaaditaan, kaikista tuloksista on rapor-
toitava. Pulloilla tehddén vihintddn seuraavat testit:

Jos péillysteessd havaitaan vikoja ennen armeerausta tai hydrostaattisen painekokeen tekemistd, paallyste voidaan
poistaa kokonaan ja vaihtaa.

a) Erdn materiaalitestit. Yhdelle kaasupullolle tai vuoraukselle taikka lampokasitellylle valmista kaasupulloa edus-
tavalle niytteelle tehddin seuraavat testit:

i) kriittisten mittojen vertaaminen malliin,
ii) yksi A.1 kohdan (lisiys A) mukainen vetokoe, jossa noudatettava mallikohtaisia vaatimuksia,

iii) terdsvuorausten osalta kolme A.2 kohdan (lisdys A) mukaista iskukoetta, joissa noudatettava mallin
mubkaisia vaatimuksia,

=

mikili suojapinnoite kuuluu malliin, pinnoitteen testaus A.9.2 kohdan (lisdys A) mukaisesti; sen on oltava
siind asetettujen vaatimusten mukainen. Kaikkiin eratesteissd testattuihin kaasupulloihin tai vuorauksiin,
jotka eivit tdytd asetettuja vaatimuksia, sovelletaan edelld 6.16 kohdassa mairiteltyjd menettelyja.

Jos pinnoite ei ole A.9.2 kohdan (lisiys A) mukainen, erd on tarkastettava 100-prosenttisesti, jotta
vastaavalla tavalla vialliset kaasupullot voidaan poistaa. Kaikkien viallisten kaasupullojen pinnoite voidaan
irrottaa kdyttimalld menetelmas, joka ei riko komposiittipaallystettd, ja ne voidaan pinnoittaa uudelleen.
Sen jilkeen toistetaan erdkohtainen pinnoitetesti.

b) Erin murtumistesti. Yksi kaasupullo testataan edelld olevan 7.4.b kohdan vaatimusten mukaisesti.
¢) Jaksoittainen paineenvaihtelukoe. Suoritetaan edelld olevan 7.4.c kohdan vaatimusten mukaisesti.

Kaasupullon suunnittelun kelpoisuustestit
Yleistd

Kelpoisuustestit tehdddn kaasupulloille, jotka edustavat normaalia tuotantoa ja joihin on kiinnitetty tunnistus-
merkit. Valinta, ndytto ja tulosten raportointi tehddin edelld olevan 6.13 kohdan mukaisesti.
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8.6.2  Hydrostaattisella paineella tehty murtumiskoe

a) Yksi vuoraus murretaan hydrostaattisella paineella A.12 kohdan (lisdys A) mukaisesti. Murtumispaineen on
oltava suurempi kuin vuorausmallin osalta madritelty vihimmaismurtumispaine.

b) Kolme kaasupulloa on paineistettava hydrostaattisesti murtumiseen asti A.12 kohdan (lisdys A) mukaisesti.
Kaasupullojen murtumispaineiden on oltava suurempia kuin mallikohtaisessa jannitysanalyysissa madritellyt
vihimmaismurtumispaineet taulukon 6.3 mukaisesti, ja joka tapauksessa suuremmat tai yhtd suuret kuin arvo,
joka tarvitaan edelld 6.5 kohdassa tarkoitettujen jinnityssuhdevaatimusten tdyttdmiseen.

8.6.3  Paineenvaihtelukoe ymparoivissd lampotilassa

Kahdelle valmiille kaasupullolle tehdddn paineenvaihtelukoe ympirdivissd lampatilassa A.13 kohdan (lisdys A)
mukaisesti murtumiseen asti tai siten, ettd painejaksoja on vihintidn 45 000. Kaasupullot eivdt saa murtua,
ennen kuin vaihteluita on tehty 1 000 kertaa méiritelty kdyttoikd vuosina. Kaasupullot, jotka kestivit sellaisen
mdirdn vaihteluita, joka on yli 1 000 jaksoa kertaa madritelty kiyttoikd vuosina, voivat pettdd vuotamalla, eivit
murtumalla. Kaasupullot, jotka eivdt vioitu 45 000 jakson kuluessa, on tuhottava joko jatkamalla paineenvaih-
telua, kunnes ne pettavit, tai paineistamalla ne hydrostaattisesti murtumiseen asti. Kaasupullot, jotka kestavat yli
45 000 jaksoa, saavat pettdd murtumalla. Painejaksojen mdird ennen puhkeamista ja siron lihtopaikan sijainti
on kirjattava muistiin.

8.6.4  Happokoe

Yksi kaasupullo on testattava A.14 kohdan (lisiys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen vaatimusten
mukainen. Tdmdn liitteen tiedoksi annettavaan lisdykseen H sisiltyy vapaachtoinen ymparistotesti.

8.6.5  Tulikoe
Valmiit kaasupullot on testattava A.15 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja niiden on oltava siind asetettujen vaa-
timusten mukaisia.

8.6.6  Puhkaisukoe
Yksi kaasupullo on testattava A.16 kohdan (lisiys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen vaatimusten
mukainen.

8.6.7  Sdronkestdvyyskokeet

Yksi valmis kaasupullo on testattava A.17 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen
vaatimusten mukainen.

8.6.8  Viruminen korkeassa limpétilassa

Malleissa, joissa hartsin lasiutumislimpotila ei ylitd suunnittelumateriaalin enimmadislimpétilaa vahintddn
20 °C:lla, yksi kaasupullo on testattava A.18 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen
vaatimusten mukainen.

8.6.9  Nopeutettu jannitysmurtumakoe

Yksi valmis kaasupullo on testattava A.19 kohdan (lisiys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen
vaatimusten mukainen.

8.6.10 Vuoto ennen murtumaa -ominaisuus

Kaasupullomalleille, jotka eivit kestd yli 45 000:ta painejaksoa testattaessa edelld 8.6.3 kohdan mukaisesti,
suoritetaan vuoto ennen murtumaa -testit A.6 kohdan mukaisesti, ja niiden on oltava siini esitettyjen vaatimus-
ten mukaisia.

8.6.11 Paineenvaihtelukoe ddrilimpdtilassa

Yksi valmis kaasupullo on testattava A.7 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen vaatimus-
ten mukainen.

9. TYYPIN CNG-3 KOKONAAN PAALLYSTETYT KAASUPULLOT
9.1 Yleisti

Tamd kaasupullotyyppi kéyttdytyy paineistuksen aikana siten, ettd komposiittipdallysteen ja vuorauksen liikkeet
ovat paallekkaisia. Tassd liitteessd ei mddritelld tiettyd suunnittelumenetelmad erilaisista valmistustekniikoista
johtuen. Vuoto ennen murtumaa -ominaisuuden mdédrittdiminen on suoritettava A.6 kohdassa (lisdys A) mai-
riteltyjen soveltuvien menettelyjen avulla. Sallittu siron koko mddritellddn edelld olevan 6.15.2 kohdan mukai-
sesti.
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9.2 Suunnitteluvaatimukset
9.2.1  Metallivuoraus

Vuorauksessa nollapaineella ja 15 °C:n limpotilassa olevat puristusjannitykset eivit saa aiheuttaa vuorauksen
vdantymista tai rypistymista.

9.2.2  Komposiittipaallyste

Kuitujen vetojannityksen on oltava edelld olevan 6.5 kohdan vaatimusten mukainen.

9.2.3  Jannitysanalyysi

Kaasupullon tangentiaaliset ja pitkittdissuuntaiset jannitykset komposiittimateriaalissa ja vuorauksessa paineis-
tamisen jdlkeen on laskettava. Laskelmissa kdytettavit paineet ovat nollapaine, kdyttopaine, 10 prosenttia kiytto-
paineesta, testipaine ja suunnitelman mukainen murtumispaine. Rajat, joiden sisdlld armeerauspaineen on oltava,
on laskettava; laskelmissa on kéytettdva soveltuvia analyysitekniikoita, joissa kdytetdan ohutkuoriteoriaa, jossa
otetaan huomioon vuorauksen epilineaarisen materiaalin kdyttaytyminen médritettdessd jannitysten jakautuminen
kaulaan, siirtymdalueisiin ja vuorauksen lieriGosaan.

9.3 Valmistusta koskevat vaatimukset

Valmistusta koskevat vaatimukset ovat edelld olevan 8.3 kohdan mukaisia lukuun ottamatta sitd, ettd pallys-
teeseen on sisdllytettdvd myos spiraalimaisesti kierrettyja filamenttikuituja.

9.4 Tuotantoa koskevat testivaatimukset

Tuotannon testausta koskevat vaatimukset on esitetty edelld 8.4 kohdassa.

9.5 Kaasupulloerii koskevat testit

Eritestien on oltava edelld olevan 8.5 kohdan vaatimusten mukaisia.

9.6 Kaasupullon suunnittelun kelpoisuustestit

Kaasupullon suunnittelun kelpoisuustestit on suoritettava edelld olevan 8.6 kohdan ja jiljempind olevan 9.6.1
kohdan mukaisesti, lukuun ottamatta sitd, etti edelli 8.6 kohdassa tarkoitettua vuorauksen murtumistestid ei
vaadita.

9.6.1  Pudotuskoe

Yhdelle tai useammalle valmiille kaasupullolle on tehtivd pudotuskoe A.30 kohdan (lisiys A) mukaisesti.

10. TYYPIN CNG-4 KAASUPULLOT, JOTKA ON VALMISTETTU KOKONAAN KOMPOSIITTIMATERIAALISTA
10.1  Yleistid

Tassa liitteessd ei maédritelld mitddn tiettyd menetelmdd polymeerivuorattujen kaasupullojen suunnittelemiseksi
mahdollisten kaasupullomallien moninaisuuden vuoksi.

10.2  Suunnitteluvaatimukset

Suunnittelulaskelmia on kéytettdvd mallin soveltuvuuden perustelemiseksi. Kuitujen vetojinnitysten on oltava
edelld olevan 6.5 kohdan vaatimusten mukaisia.

Edelld olevien 6.10.2. tai 6.10.3 kohdan mukaisia kartiokierteitd tai suoria kierteitd on kéytettivd metallipdissa.

Kierrekorkilla avattavien metallipdiden on voitava kestdd 500 Nm:n vdantovoima ilman ettd liitos muusta kuin
metallista valmistettuun vuoraukseen rikkoutuu. Metallipait, jotka on liitetty muusta kuin metallista valmistet-
tuun vuoraukseen, on valmistettava materiaalista, joka soveltuu timén liitteen 4 kohdassa mdiriteltyihin kayt-
toolosuhteisiin.

10.3  Jannitysanalyysi

Kaasupullon tangentiaaliset ja pitkittdissuuntaiset jannitykset komposiittimateriaalissa ja vuorauksessa on lasket-
tava. Laskelmissa kéytettdvdt paineet ovat nolla, kdyttopaine, testipaine ja suunnitelman mukainen murtumis-
paine. Laskelmissa on kaytettivd soveltuvia analyysitekniikoita, joilla osoitetaan jannityksen jakautuminen kaas-
upullon eri kohtiin.
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10.4  Valmistusta koskevat vaatimukset
Valmistusta koskevat vaatimukset ovat edelld olevan 8.3 kohdan mukaisia lukuun ottamatta sitd, ettd kuumako-
vettuvien hartsien kovettumislimpétilan on oltava vdhintddn 10 °C muovivuorauksen pehmenemislimpotilan
alapuolella.

10.5  Tuotantoa koskevat testivaatimukset

10.5.1 Hydrostaattinen painekoe
Jokaiselle valmiille kaasupullolle on tehtdvi hydrostaattinen painekoe A.11 kohdan (lisdys A) mukaisesti. Valmis-
tajan on maédriteltdvd soveltuvat kimmolaajentumisen rajat kdytettavalld testipaineella, mutta yhdenkddn kaas-
upullon kimmolaajentuminen ei saa missddn tapauksessa ylittdd erdn keskiarvoa yli 10 prosentilla. Kaasupullot,
jotka eivit lapdise madriteltyd hylkdysrajaa, hyldtddn ja joko tuhotaan tai kdytetddn erdkohtaisiin testitarkoituksiin.

10.5.2  Vuotokokeet
Jokainen valmis kaasupullo on testattava A.10 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen
vaatimusten mukainen.

10.6  Kaasupulloerii koskevat testit

10.6.1 Yleistd

Erdkohtaiset testit tehdddn valmiille kaasupulloille, jotka edustavat normaalia tuotantoa ja joihin on kiinnitetty
tunnistusmerkit. Jokaisesta erdstd valitaan satunnaisesti yksi kaasupullo. Jos kaasupulloja testataan enemmdn kuin
mitd tdssd liitteessd vaaditaan, kaikista tuloksista on raportoitava. Pulloilla tehdddn vihintdén seuraavat testit:

a) Erdn materiaalitestit.

Yhdelle kaasupullolle tai vuoraukselle taikka valmista kaasupulloa edustavalle vuorausndytteelle tehdddn seura-
avat testit:

i) kriittisten mittojen vertaaminen malliin,

i) yksi A.22 kohdan (lisdys A) mukainen muovivuorauksen vetokoe, jossa noudatettava mallikohtaisia vaa-
timuksia,

iii) muovivuorauksen sulamislimpétilan testaaminen A.23 kohdan (lisdys A) mukaisesti; mallikohtaisten vaa-
timusten on tadytyttavd,

=

mikili suojapinnoite kuuluu malliin, pinnoitteen testaus A.9.2 kohdan (lisdys A) mukaisesti. Jos pinnoite ei
ole A.9.2 kohdan (lisiys A) mukainen, erd on tarkastettava 100-prosenttisesti, jotta vastaavalla tavalla
vialliset kaasupullot voidaan poistaa. Kaikkien viallisten kaasupullojen pinnoite voidaan irrottaa kaytti-
milld menetelmdd, joka ei riko komposiittipaallystettd, ja ne voidaan pinnoittaa uudelleen. Sen jilkeen
toistetaan erdkohtainen pinnoitetesti.

b) Erdn murtumistestit.

Yksi kaasupullo testataan edelld olevan 7.4.b kohdan vaatimusten mukaisesti.

) Jaksottainen paineenvaihtelukoe

Yhden kaasupullon pddn vddntovoima testataan 500 Nmussd A.25 kohdassa (lisdys A) mddritellyn testimene-
telmdn mukaisesti. Sen jilkeen kaasupullolle tehddin paineenvaihtelukoe edelld 7.4.c kohdassa asetettujen
menettelyjen mukaisesti.

Vaaditun paineenvaihtelukokeen jilkeen kaasupullolle tehdddn vuotokoe A.10 kohdassa (lisiys A) kuvatun
menetelmidn mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen vaatimusten mukainen.

10.7  Kaasupullon suunnittelun kelpoisuustestit

10.7.1  Yleistd

Kaasupullon suunnittelun kelpoisuustestit on suoritettava timan liitteen 8.6., 10.7.2., 10.7.3 ja 10.7.4 kohdan
mukaisesti lukuun ottamatta siti, ettd edelld olevan 8.6.10 kohdan mukaista vuoto ennen murtumaa -ominaisuu-
den testausta ei vaadita.

10.7.2 Pidn vdintomomenttia koskeva koe

Yksi kaasupullo on testattava A.25 kohdan (lisdys A) mukaisesti.
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10.7.3 Lapaisevyyskoe

Yhden kaasupullon lipiisevyys on testattava A.21 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen
vaatimusten mukainen.

10.7.4 Maakaasulla tehtdvi paineenvaihtelukoe

Yksi valmis kaasupullo on testattava A.27 kohdan (lisdys A) mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen
vaatimusten mukainen.

11. MERKINNAT

11.1  Merkintojen lisidminen

Valmistajan on lisittdva jokaiseen kaasupullon ndkyvit, pysyvat merkinnit, joiden korkeus on vihintddn 6 mm.
Merkinnit on tehtdvd joko hartsipinnoitteeseen upotetuin etiketein, CNG-1 ja CNG-2-mallien paksunnetuissa
pidissd kdytettdvin tarttuvin matalan jinnityksen aiheuttavin leimoin tai niiden yhdistelmin. Liimautuvat kyltit ja
niiden asettaminen on tehtdvi standardin ISO 7225 tai muun vastaavan standardin mukaisesti. Useamman kyltin
kdyttiminen on sallittua ja ne on sijoitettava niin, ettd asennustuet eivdt peitd niitd. Jokaiseen timin liitteen
mukaiseen kaasupulloon liitetddn seuraavat merkinnit:

a) Pakolliset tiedot:
i) "VAIN CNG:TA”,
i) "EI SAA KAYTTAA XX/XXXX JALKEEN”, jossa "XX/XXXX” on vanhenemiskuukausi ja -vuosi (!),
iii) valmistajan tunnus,
iv) kaasupullon tunnus (soveltuva osanumero ja jokaisen kaasupullon yksilollinen sarjanumero),
v) kiyttopaine ja kdyttolampotila,
vi) ECE:n sddnnon numero sekd kaasupullon tyyppi ja todistuksen rekisterdintinumero,

vii) paineenrajoituslaitteet ja/tai -venttiilit, jotka on hyviksytty kéytettdviksi kaasupullon kanssa, tai keinot
saada tietoa hyviksytyistd palonsuojajirjestelmistd,

viii) kdytettdessd kylttejd kaikilla kaasupulloilla on oltava yksiléllinen tunnusnumero, joka on leimattu naky-
vddn metallipintaan ja jonka avulla kaasupullo voidaan jaljittdd, jos kyltti tuhoutuu.

=

Vapaaehtoiset tiedot:
Erilliselld (erillisilld) kylt(e)illd voidaan esittdd seuraavat valinnaiset tiedot:
i) Kaasun limpétilan vaihteluvili, esim. — 40 °C — 65 °C,
ii) Kaasupullon nominaalivesitilavuus enintddn kahden merkitsevin numeron tarkkuudella, esim. 120 litraa,
ili) ensimmadisen painetestin ajankohta (kuukausi ja vuosi).

Merkintdjen on oltava esitetyssd jarjestyksessd, mutta niiden paikat voivat vaihdella etiketissd olevan tilan mu-
kaan. Seuraavassa on hyvaksyttivd esimerkki pakollisista tiedoista:

VAIN CNG:TA
El SAA KAYTTAA ...|... JALKEEN
Valmistaja/osanumero/sarjanumero
20 MPa/15 °C

ECE R 110 CNG-2 (rekisterdintinro)

"Kéytettdvd valmistajan hyviksymid paineenrajoituslaitteita”

(") Vanhenemispiivi ei saa olla méiritellyn kdyttoidn pédttymistd tuonnempana. Vanhenemispdivi voidaan liittdd kaasupulloon toimituk-

sen ajankohtana, edellyttien ettd kaasupullot on siilytetty kuivassa tilassa, jossa ei ole sisdistd painetta.
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12. LAHETYKSEN VALMISTELU

Ennen kaasupullojen lihettdmistd valmistajan tehtaalta jokainen kaasupullo on puhdistettava ja kuivattava sisi-
puolelta. Kaasupulloissa, joita ei suljeta vélittomasti venttiilin liitoskappaleella, sekd mahdollisissa turvalaitteissa
on oltava kaikissa suuaukoissa korkit, jotka estavat kosteuden péisyn ja suojaavat kierteitd. Korroosionestoainetta
(esimerkiksi 6ljypitoista) suihkutetaan kaikkiin terdspulloihin ja -vuorauksiin ennen lihettimista.

Valmistajan laatima kéyttod koskeva selvitys ja kaikki tarvittavat tiedot, joilla varmistetaan kaasupullon oikea
kasittely, kaytto ja tarkastus kdyton aikana, toimitetaan ostajalle. Selvityksen on oltava timén liitteen lisdyksen D
mukainen.
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Lisdys A

TESTIMENETELMAT

Vetokokeet, terds ja alumiini

Valmiin kaasupullon lieridosasta otetulla materiaalilla tehdddn vetokoe kiyttimalld suorakulmaista koekappaletta,
joka on muotoiltu terdksen osalta standardissa 1SO 9809 ja alumiinin osalta standardissa ISO 7866 kuvatun
menettelyn mukaisesti. Sellaisten kaasupullojen osalta, joissa on ruostumattomasta terdksestd valmistetut hitsatut
vuoraukset, on myos tehtdvi vetolujuustestit hitseistd otetulle materiaalille standardin EN 13322-2 8.4 kohdassa
kuvatun menetelmdn mukaisesti. Koekappaleen kumpaakaan puolta, jotka edustavat kaasupullon sisi- ja ulkopin-
taa, ei saa tyostdd. Vetokoe suoritetaan standardin ISO 6892 mukaisesti.

HUOM. — Erityistd huomiota on kiinnitettivi standardissa ISO 6892 kuvattuun venymin mittaamiseen erityisesti
tapauksissa, joissa vetokokeessa kdytettivd kappale on kartiomainen, mistd seuraa, ettd murtumispiste on etdalld
pituusmitan keskipisteesta.

Iskukoe, terdspullot ja terdsvuoraukset

Valmiin kaasupullon lieriomiisestd osasta otetulla materiaalilla tehdédin iskukoe kayttimailld kolmea koekappaletta
standardin ISO 148 mukaisesti. Iskukokeessa kiytettavit kappaleet on otettava kaasupullon seinimistd liitteen 3
taulukossa 6.2 vaaditussa suunnassa. Sellaisten kaasupullojen osalta, joissa on ruostumattomasta teraksestd valmis-
tetut hitsatut vuoraukset, on myos tehtdvi iskutestit hitsistd otetulle materiaalille standardin EN 13322-2 8.6
kohdassa kuvatun menetelmidn mukaisesti. Loven on oltava kohtisuorassa kaasupullon seinimédin nihden. Pituus-
suuntaisia kokeita varten koekappale tyostetddn kauttaaltaan (kuudelta sivulta); jos seindmédn paksuus ei mahdol-
lista sitd, ettd lopullisen koekappaleen leveys on 10 mm, leveyden on oltava mahdollisimman lahelld kaasupullon
seindn nominaalipaksuutta. Poikittaissuunnassa otetut koekappaleet tyostetddn vain neljiltd sivulta ja kaasupullon
seindmdn sisd- ja ulkopuoli jitetddn tyostamattd.

Sulfidin aiheuttama jdnnitysmurtumakoe terakselle

Lukuun ottamatta jiljempéni todettuja tapauksia, kokeet on suoritettava standardissa NACE TM 0177-96 kuvatun
A-NACE-standardivetokoemenettelyn mukaisesti. Kokeet suoritetaan vahintddn kolmella vetokoekappaleella, joi-
den halkaisijamitta on 3,81 mm (0,150 tuumaa) ja jotka on tydstetty valmiin kaasupullon tai vuorauksen
seindmistd. Koekappaleet asetetaan vakiovetokuormitukseen, joka on 60 prosenttia médritellystd terdksen vdhim-
miismuovauslujuudesta, ja upotetaan liuokseen, joka on 0,5-prosenttisella (massaosuus) natriumasetaattitrihydraa-
tilla puskuroitua tislattua vettd ja jonka lihto-pH:ksi on sdddetty 4,0 kdyttimailld etikkahappoa.

Liuosta kyllastetddn jatkuvasti huoneenldmpatilassa ja paineella 0,414 kPa:n (0,6 psia) rikkivedylld (tasaus typelld).
Testattavien koekappaleiden on kestettdvd 144 tunnin pituinen koe murtumatta.

Korroosiokokeet, alumiini

Alumiiniseosten korroosiokokeet on suoritettava standardin ISO/DIS 7866 liitteen A mukaisesti ja niiden on
tdytettdvd siind asetetut vaatimukset.

Kestokuormituksen sietokokeet, alumiini

Kestokuormituksen sietokoe on suoritettava standardin ISO/DIS 7866 liitteen D mukaisesti ja tulosten on tdy-
tettdvd siind asetetut vaatimukset.

Vuoto ennen murtumaa -ominaisuuden testaus

Kolmelle valmiille kaasupullolle tehdédin paineenvaihteluita enintddn 2 MPa:sta vihintdin 30 MPa:han nopeudella,
joka on korkeintaan 10 jaksoa minuutissa.

Kaikkien kaasupullojen vioittumistavan on oltava vuotaminen.

Paineenvaihtelukoe dédrilimpéotilassa

Valmiille kaasupulloille, joiden komposiittipadllysteessd ei ole suojapinnoitetta, tehdédin seuraava vaihtelukoe, jossa
ei saa ilmaantua murtumia, vuotoja tai kuitujen purkautumista:

a) Sdilytetddn 48 tunnin ajan nollapaineessa, vihintddn 65 °C:n limpétilassa ja vihintddn 95 prosentin suhteel-
lisessa kosteudessa. Vaatimus toteutetaan suihkuttamalla vettd hienosuihkuna tai sumuna huoneeseen, jonka
limpéatila on 65 °C.

b) Paineistetaan hydrostaattisesti enintddn 2 MPa:sta vahintddn 26 MPa:han vihintdin 65 °C:ssa ja 95 prosentin
kosteudessa jaksomddrd, joka on 500 kertaa mddritelty kayttoikd vuosina.
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¢) Stabiloidaan nollapaineeseen ja ymparoivdan lampoétilaan.

d) Sen jilkeen paineistetaan enintddn 2 MPa:sta vihintddn 20 MPahan — 40 °C:n limpatilassa tai alemmassa
lampéotilassa jaksomddrd, joka on 500 kertaa maédritelty kdyttoikd vuosina.

Paineenvaihtelunopeus b-kohdassa ei saa ylittdd 10:td jaksoa minuutissa. Paineenvaihtelunopeus d-kohdassa ei saa
ylittdd 3:a jaksoa minuutissa, ellei suoraan kaasupulloon ole asennettu paineanturia. Tarvittavat rekisterointivali-
neet otetaan kdyttoon sen varmistamiseksi, ettd neste pysyy vdhimmadislimpatilassa alhaisen lampétilan jakson
aikana.

Kun paineenvaihtelukoe darilimpatiloissa on tehty, kaasupullot paineistetaan hydrostaattisesti niin, ettd ne puhke-
avat hydrostaattista murtumiskoetta koskevien vaatimusten mukaisesti ja saavuttavat vahimmaismurtumispaineen,
joka on 85 prosenttia suunnitelman mukaisesta vihimmaismurtumispaineesta. Tyypin CNG-4 malleissa kaas-
upullolle on tehtdvd jiljempana olevan A.10 kohdan mukainen vuotokoe ennen hydrostaattista murtumiskoetta.

Brinellin kovuuskoe

Kovuuskokeet tehddin jokaisen kaasupullon tai vuorauksen keskuksen ja kupumaisen péin kanssa yhdensuun-
taisella seindmdlld standardin 1ISO 6506 mukaisesti. Koe tehdddn viimeisen limpokisittelyn jilkeen, ja niin
saatujen kovuusarvojen on oltava suunnitelman mukaisen vaihteluvalin rajoissa.

Pinnoitekokeet (pakollisia, jos sovelletaan 6.12.c kohtaa tai liitettd 3)

Pinnoitteen ominaisuuksia koskevat kokeet

Pinnoitteet arvioidaan kdyttimilld seuraavia testimenetelmid tai vastaavia kansallisia standardeja.

i) Tarttuvuuskoe standardin ISO 4624 mukaisesti kayttimalld menetelmid A tai B tilanteesta riippuen. Pinnoit-
teen tarttuvuusluokan on oltava joko 4A tai 4B tapauksesta riippuen.

i) Joustavuus standardin ASTM D522 mukaisella kiinnitettyjen orgaanisten pinnoitteiden tuurnan taivutusko-
keella kdyttdmalld testimenetelmai B ja 12,7 mm:n (0,5 tuumaa) tuurnaa madritellyssd paksuudessa — 20 °C:n
lampotilassa. Joustavuuskokeessa kaytettavit ndytteet valmistellaan standardin ASTM D522 mukaisesti. Na-
kyvid sarojd ei saa ilmaantua.

iii,

=

Iskukoe standardin ASTM D2794 mukaisella kokeella, jossa testataan orgaanisten pinnoitteiden kykya kestdd
nopean vaurioitumisen (iskun) vaikutuksia. Huoneenlimpatilassa olevan pinnoitteen on lapdistivd 18 J:n (160
in-lbs) esi-iskukoe.

iv]

=

Kemikaalien sietokyky, joka testataan yleensd standardin ASTM D1308 mukaisella kokeella, jossa testataan
kotitalouskemikaalien vaikutuksia kirkkaisiin ja vérjittyihin orgaanisiin pintakasittelyihin. Kokeet suoritetaan
kiyttimalld testimenetelmdd, jossa paljas testikohta altistetaan 100 tunniksi 30-prosenttiselle rikkihappoliu-
okselle (akkuhappo, jonka ominaispaino on 1,219) ja 24 tunniksi polyalkaleeniselle glykolille (esim. jarru-
neste). Pinnoite ei saa osoittaa irtoamisen, kuplien muodostumisen tai pehmenemisen merkkeja. Tartuntavoi-
man luokan on oltava 3 testattaessa standardin ASTM D3359 mukaisesti.

v) Vihintddn 1 000 tunnin altistus standardin ASTM G53 mukaisesti, jossa opastetaan kdyttdiméddn valolle ja
vedelle altistavia laitteita (loistelamppu-W-kondensaatiotyyppi) muiden kuin metallimateriaalien altistukseen.
Merkkejd kuplien muodostumisesta ei saa olla, ja tartuntavoiman on oltava luokkaa 3 testattaessa standardin
ISO 4624 mukaisesti. Suurin sallittu kiillonmenetys on 20 prosenttia.

Vihintdadn 500 tunnin altistus standardin ASTM B117 mukaisen suolasumutestejd koskevan testimenetelmin
mukaisesti. Sisdpinta ei saa ohentua yli 3:a mm merkitystd kohdasta, kuplien muodostumisesta ei saa olla
merkkejd ja tartuntavoiman on oltava luokkaa 3 testattaessa standardin ASTM D3359 mukaisesti.

vi

=
=

vii

=

Lohkeavuuden testaaminen huoneenldmpétilassa standardin ASTM D3170 mukaisen pinnoitteiden lohkeavu-
uskokeen mukaisesti. Pinnoitteen on saatava arvosana 7A tai parempi, eikd substraatin altistusta saa ilmentya.

Pinnoite-erdn testit
i) Pinnoitteen paksuus

Pinnoitteen paksuuden on oltava suunnitelmassa esitettyjen vaatimusten mukainen, kun se testataan standardin
ISO 2808 mukaisesti.
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ii) Pinnoitteen tarttuvuus

Pinnoitteen tartuntavoima on mitattava standardin ISO 4624 mukaisesti ja sen on oltava vihintdin luokkaa 4,
kun se mitataan kdyttimalld tilanteesta riippuen testimenetelmdd A tai B.

Vuotokoe

Tyypin CNG-4 malleille on tehtdvd vuotokoe seuraavaa menettelyd (tai hyviksyttdvad vaihtoehtoa) kiyttden:

a) Kaasupullot kuivataan kauttaaltaan ja paineistetaan kiyttopaineeseen kuivalla ilmalla tai typelld, joka sisaltdd
havaittavaa kaasua, kuten heliumia.

b) Jos vuoto ylittdd jossain kohdassa standardin eli 0,004 cm?/h:n, kaasupullo hylataan.

Hydraulinen koe

Kdytetddn jompaakumpaa seuraavista vaihtoehdoista:

Vaihtoehto 1: Vesivaippakoe

a) Kaasupullo paineistetaan hydrostaattisesti paineeseen, joka on vahintddn 1,5 kertaa kiyttopaine. Testipaine ei
saa missddn tapauksessa ylittdd armeerauspainetta.

=

Paine yllipidetdin riittdvin kauan (vdhintdin 30 sekuntia) tdyden laajentumisen varmistamiseksi. Mahdollinen
sisdinen paine, joka kohdistetaan armeerauksen jilkeen ja ennen hydrostaattista koetta, ei saa ylittdd 90:td
prosenttia hydrostaattisesta testipaineesta. Jos testipainetta ei voida yllapitda testilaitteen vioittumisen vuoksi,
koe voidaan toistaa paineella, jota on nostettu 700 kPa:lla. Enintdan kaksi tallaista toistoa sallitaan.

) Valmistajan on mddriteltivd soveltuva pysyvin tilavuuslaajentumisen raja kiytetyn testipaineen osalta, mutta
missddn tapauksessa pysyvd laajentuminen ei saa ylittdd 5:td prosenttia testipaineessa mitatusta kokonaistila-
vuuslagjentumisesta. Valmistajan on médriteltdvd kimmolaajentuminen tyypin CNG-4 mallien osalta. Kaas-
upullot, jotka eivat lipdise mairiteltyd hylkdysrajaa, hyldtdan ja joko tuhotaan tai kaytetddn erdkohtaisiin
testitarkoituksiin.

Vaihtoehto 2: Painekoe

Kaasupullon hydrostaattista painetta nostetaan asteittain ja sddnnollisesti, kunnes testipaine, joka on vihintdin 1,5
kertaa kiyttopaine, on saavutettu. Kaasupullon testipaine ylldpidetdin riittdvan kauan (vahintdan 30 sekuntia) sen
varmistamiseksi, ettei paine pyri alenemaan ja ettd tiiviys on taattu.

Hydrostaattisella paineella tehty murtumiskoe

a) Paineistusvauhti saa olla korkeintaan 1,4 MPa sekunnissa (200 psifsekunti) paineissa, jotka ylittdvat 80 pro-
senttia suunnitelman mukaisesta murtumispaineesta. Jos paineistusvauhti on yli 350 kPa/sekunti (50 psi/se-
kunti) paineissa, jotka ylittavit 80 prosenttia suunnitelman mukaisesta murtumispaineesta, joko kaasupullo on
asetettava kaavamaisesti paineenldhteen ja paineenmittauslaitteen viliin taikka on odotettava 5 sekuntia suun-
nitelman mukaisessa vahimmaismurtumispaineessa.

o
=

Vaadittu (laskettu) vdhimmdismurtumispaine on vihintddn 45 MPa, eikd se saa missdin tapauksessa olla
vihemmin kuin jannityssuhdevaatimusten tdyttymisen edellyttima arvo. Todellinen murtumispaine kirjataan
yl6s. Murtuminen voi tapahtua joko kaasupullon lieridosassa tai kupuosassa.

Paineenvaihtelukoe ympiréivissd limpotilassa

Paineenvaihtelu suoritetaan seuraavaa menettelyd noudattaen:
a) Testattava kaasupullo tdytetddn ei-syovyttdvilld nesteelld, kuten oljylld, inhibitoidulla vedelld tai glykolilla.

b) Kaasupullolle tehdddn paineenvaihteluita enintddn 2 MPa:sta vdhintddn 26 MPa:han nopeudella, joka on kor-
keintaan 10 jaksoa minuutissa.

Vioittumista edeltdvd jaksojen maddra ja siron lihtopaikan sijainti on kirjattava muistiin.

Happokoe

Seuraava testimenettely tehdddn valmiille kaasupullolle:

i) Halkaisijaltaan 150 mm:n alue kaasupullon pinnasta altistetaan 100 tunniksi 30-prosenttiselle rikkihappoliu-
okselle (akkuhappo, jonka ominaispaino on 1,219) kaasupullon ollessa 26 MPa:n paineessa.
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i) Sen jdlkeen kaasupullo saatetaan murtumispisteeseen edelld A.12 kohdassa kuvatun menettelyn mukaisesti ja
murtumispaineeksi otetaan paine, joka ylittdd suunnitelman mukaisen vihimmaismurtumispaineen 85 prosen-
tilla.

Tulikoe

Yleistd

Tulikokeilla on tarkoitus osoittaa, ettd valmiit kaasupullot, joissa on suunnitelman mukainen palonsuojajirjestelma
(kaasupullon venttiili, paineenrajoituslaitteet ja/tai sisdinen limpderistys), eivit murru testattaessa maaritellyissd
palo-olosuhteissa. Tulikokeessa on noudatettava ddrimmaistd varovaisuutta siltd varalta, ettd kaasupullo murtuu.

Kaasupullon valmistelu

Kaasupullo asetetaan horisontaalisesti siten, ettd kaasupullon pohja on noin 100 mm tulen ylipuolella.
Metallikilpid kdytetddn estdimain liekkien suora kosketus kaasupullonventtiileihin, liitoskappaleisiin ja/tai paineen-
rajoituslaitteisiin. Metallikilvet eivit saa olla suoraan kosketuksissa madriteltyyn palonsuojajarjestelmdan (paineen-
rajoituslaitteisiin tai kaasupullonventtiiliin). Jos jokin venttiili, liitoskappale tai putki, joka ei kuulu suunnitelmassa
tarkoitettuun palonsuojajirjestelmain, vioittuu, tulos mitdtoiddan.

Tulenlidhde

Yhtendisestd 1,65 m:n pituisesta tulenldhteestd on noustava liekkejd suoraan kaasupullon pintaan koko sen

halkaisijan pituudelta.

Tulenldhteessd voidaan kdyttdd mitd tahansa polttoainetta edellyttien, ettd se tarjoaa yhtendisen kuumuuden, joka
riittdd ylldpitimaan maédritellyt testilimpotilat sithen saakka, kunnes kaasupullo on tyhjentynyt. Polttoainetta
valittaessa on otettava huomioon ilman saastumiseen liittyvdt ndkokohdat. Tulen asettelu on kirjattava ylos
niin yksityiskohtaisesti, ettd kaasupulloon kohdistettu kuumuuden taso voidaan toistaa. Tulenldhteen vioittuminen
tai epdyhtendisyys kokeen aikana mititoi tuloksen.

Limpétilan ja paineen mittaaminen

Pintalimpdtilaa on seurattava vihintddn kolmella termoelementilld, jotka on sijoitettu kaasupullon pohjaan enin-
tddn 0,75 m:n etdisyydelle toisistaan. Metallikilpid kdytetddn estimddn termoelementtien joutuminen suoraan
kosketukseen liekkien kanssa. Vaihtoehtoisesti termoelementit voidaan upottaa metalliharkkoihin, joiden koko
on enintddn 25 mm?.

Paine kaasupullon sisilld on mitattava paineanturilla muuttamatta testattavan jarjestelmén laitekokoonpanoa.
Termoelementtien limpotilat ja kaasupullon paine kirjataan ylos enintddn 30 sckunnin vilein kokeen aikana.

Yleiset testivaatimukset

Kaasupullot on paineistettava maakaasulla ja testattava horisontaalisessa asennossa seké
a) kdyttopaineella ettd
b) paineella, joka on 25 prosenttia kiyttopaineesta.

Tulenliekkien on jouduttava heti sytyttimisen jilkeen kosketuksiin kaasupullon pinnan kanssa tulenldhteen
1,65 m:n pituudelta ja kaasupullon halkaisijan pituudelta. Ainakin yhden termoelementin lukeman on oltava 5
minuutin kuluessa sytyttdmisestd vahintddn 590 °C. Taméd vahimmadislampatila on yllapidettava kokeen loppuajan.

Korkeintaan 1,65 m:n pituiset kaasupullot

Kaasupullon keskikohta on sijoitettava tulenldhteen keskikohdan ylapuolelle.

Yli 1,65 m:n pituiset kaasupullot

Jos kaasupulloon on asennettu paineenrajoituslaite toiseen paahin, tulenldhde on sijoitettava niin, ettd sen alku-
kohta on kaasupullon toisessa péissi. Jos kaasupulloon on asennettu paineenrajoituslaitteet molempiin piihin tai
useampaan kuin yhteen kohtaan kaasupullon kyljessd, tulenldhteen keskikohta on asetettava niiden paineenrajoi-
tuslaitteiden puoliviliin, jotka ovat horisontaalisesti kauimpana toisistaan.

Jos kaasupullo on lisdksi suojattu lampderistyksin, on suoritettava kaksi tulikoetta kiyttopaineella. Toisessa niistd
tuli keskitetddn kaasupullon pituuden puoleenviliin ja toisessa tulen alkukohta on kaasupullon jommassakum-
massa pdassa.
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A.15.8 Hyviksyttavit tulokset

A.l6

Al7

A.18

A19

A.20

A21

A22

Kaasupullon on tyhjennyttivd paineenrajoituslaitteen kautta.

Puhkaisukoe

Paineistetulla kaasulla 20 MPa + 1 MPa:n paineeseen paineistettu kaasupullo puhkaistaan lavistiviluodilla, jonka
halkaisija on vihintddn 7,62 mm. Luodin on puhkaistava kokonaan ainakin yksi kaasupullon sivuseindma. Tyyp-
pien CNG-2, CNG-3 ja CNG -malleissa ammuksen on iskeydyttivd sivuseinimain noin 45°n kulmassa. Kaas-
upullossa ei saa ilmetd merkkejd pirstoutumisesta. Alle 45 gramman painoisten pienten palojen irtoaminen ei
merkitse kokeen epdonnistumista. Puhkaisu- ja ulostuloreidn likimdardinen koko ja sijainti on merkittavd ylos.

Komposiittimateriaalin sironkestivyyskokeet

Vain tyyppien CNG-2, CNG-3 ja CNG-4 malleille on tehtivd koe, jossa yhteen valmiiseen suojapinnoitettuun
kaasupulloon leikataan pitkittdissuuntaisia viiltoja komposiittimateriaaliin. Viiltojen on oltava pidempid kuin
valmistajan madrittelemissd silmdmaéariisissd tarkastuksissa mainitut sallitut sirot.

Viilletylle kaasupullolle tehdddn sen jilkeen paineenvaihtelukoe, jossa paine vaihtelee enintdin 2 MPa:sta vahintddn
26 MPahan 3 000 jakson verran, minkd jilkeen koetta jatketaan 12 000 jaksolla ympardivissd limpotilassa.
Kaasupullo ei saa vuotaa eikdi murtua ensimmdisten 3 000 jakson aikana, mutta se voi vioittua vuotamalla
viimeisten 12 000 jakson aikana. Kaikki tdssd kokeessa kdytetyt kaasupullot on tuhottava.

Viruminen korkeassa limpotilassa

Timi koe vaaditaan kaikilta tyypin CNG-4 malleilta ja kaikilta tyyppien CNG-2 ja CNG-3 malleilla, joissa
hartsimassan lasiutumislimpotila ei ylitd liitteessd 3 olevassa 4.4.2 kohdassa annettua suunnitelman mukaista
materiaalin enimmadislimpétilaa vihintdan 20 °C:lla. Yksi valmis kaasupullo testataan seuraavasti:

a) Kaasupullo paineistetaan 26 MPa:n paineeseen ja pidetddn 100 °C:n limpétilassa vihintddn 200 tuntia.

b) Kaasupullon on tiytettivd kokeen jilkeen edelld olevien hydrostaattista laajentumista koskevan kokeen (A.11),
vuotokokeen (A.10) ja murtumiskokeen (A.12) vaatimukset.

Nopeutettu jannitysmurtumakoe

Vain tyyppien CNG-2, CNG-3 ja CNG-4 malleille tehdéin koe, jossa yksi kaasupullo, jossa ei ole suojapinnoitetta,
paineistetaan hydrostaattisesti 26 MPahan samalla kun se on upotettu 65-celsiusasteiseen veteen. Kaasupullo
pidetdidn tdssd paineessa ja laimpdétilassa 1 000 tuntia. Sen jilkeen kaasupullo paineistetaan murtumispisteeseen
edelld A.12 kohdassa kuvatun menettelyn mukaisesti lukuun ottamatta sitd, ettd murtumispaineeksi otetaan paine,
joka on yli 85 prosenttia suunnitelman mukaisesta vahimmaismurtumispaineesta.

Iskuvauriokoe

Yhdelle tai useammalle valmiille kaasupullolle tehddin pudotuskoe ympirdivissd limpétilassa ilman sisiistd
paineistusta tai kiinnitettyjd venttiilejd. Kaasupullot pudotetaan sileille horisontaaliselle betonialustalle tai lattialle.
Yksi kaasupullo pudotetaan horisontaalisessa asennossa siten, ettd alapuoli on 1,8 m sen pinnan yldpuolella, johon
pullo pudotetaan. Yksi kaasupullo pudotetaan pystysuorassa kumpikin pda edelld riittdvan korkealla lattiasta tai
alustasta, jotta potentiaalienergia on 488 J, mutta alapdd ei missddn tapauksessa saa olla yli 1,8 m:n korkeudella.
Yksi kaasupullo pudotetaan 45°n kulmassa kupu edelld sellaiselta korkeudelta, ettd painopiste on 1,8 m:n kor-
keudella; jos alempi pdd on kuitenkin alle 0,6 m:n etdisyydelldi maasta, pudotuskulmaa muutetaan siten, ettd
vihimmaiskorkeus on 0,6 m ja painopiste 1,8 m:n korkeudella.

Pudotuksesta aiheutuneen iskun jilkeen kaasupulloille tehdddn paineenvaihteluita, joissa paine vaihtelee enintddn
2 MPa:sta vahintddn 26 MPahan sellaisen médrdn jaksoja, joka on 1000 kertaa mddritelty kayttoikd vuosina.
Kaasupullot voivat vuotaa mutta ne eivdt saa murtua paineenvaihtelun aikana. Kaikki paineenvaihtelulle altistetut
kaasupullot on tuhottava.

Lipdisevyyskoe

Tamd koe vaaditaan vain tyypin CNG-4 malleilta. Yksi valmis kaasupullo on tdytettdvé paineistetulla maakaasulla
tai seoksella, jossa on 90 prosenttia typped ja 10 prosenttia heliumia, kdyttdpaineeseen. Se sijoitetaan suljettuun
tiivistettyyn tilaan, jossa vallitsee ymparoiva lampétila, ja sen vuotamista seurataan riittdvan kauan vakaan lapai-
sevyysnopeuden mddrittimiseksi. Lipdisevyysnopeuden on oltava alle 0,25 ml maakaasua tai heliumia tunnissa
kaasupullon vesitilavuuslitraa kohden.

Muovin veto-ominaisuudet

Muovisen vuorausmateriaalin vetolujuus ja enimmadisvenymd méiritetddn — 50 °C:ssa kéyttimalld standardia 1SO
3628, ja niiden on oltava liitteessd 3 olevan 6.3.6 kohdan vaatimusten mukaisia.
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A.26

A.27

A28

Muovien sulamisldmpétila

Valmiiden vuorausten polymeerimateriaalit testataan standardissa ISO 306 kuvatulla menetelmalld, ja niiden on
oltava liitteessd 3 olevan 6.3.6 kohdan vaatimusten mukaisia.

Paineenrajoituslaitteita koskevat vaatimukset

Valmistajan médrittdmien paineenrajoituslaitteiden on osoitettava olevan liitteessd 3 olevassa 4 kohdassa luetel-
tuihin kayttoolosuhteisiin soveltuvia ja niiden on ldpdistavd seuraavat kelpoisuuskokeet:

a) Yhtd niytettd pidetddn valvotussa vihintddn 95 °C:n limpétilassa ja paineessa, joka on vihintddn testipaine
(30 MPa) 24 tunnin ajan. Kokeen pdityttyd niytteessd ei saa olla vuotokohtia tai nakyvid merkkejd mallissa
kiytetyn sulavan metallin puristumisesta ulos.

=z

Yhdelle néytteelle tehdddn vasymiskoe vaihtelemalla painetta nopeudella, joka on enintdén 4 jaksoa minuutissa,
seuraavasti:

i) pidetddn 82 °Cissa ja vaihdellaan painetta 10 000 jakson verran 2 MPa:sta 26 MPa:han,
i) pidetddn — 40 °C:ssa ja vaihdellaan painetta 10 000 jakson ajan 2 MPa:sta 20 MPa:han.

Kokeen pddtyttyd ndytteessd ei saa olla vuotokohtia tai ndkyvid merkkejd mallissa kdytetyn sulavan metallin
puristumisesta ulos.

¢) Paineenrajoituslaitteiden nakyvien messinkiosien, jotka hillitsevit painetta, on kestettivi ilman jinnityskorroo-
siomurtumista standardissa ASTM B154 kuvattu elohopeanitraattikoe. Paineenrajoituslaite on upotettava 30
minuutiksi vesipohjaiseen elohopeanitraattiliuokseen, jossa on 10 g elohopeanitraattia ja 10 ml typpihappoa
litraa kohden. Upottamisen jilkeen paineenrajoituslaitteelle tehddidn vuotokoe kohdistamalla sithen aerostaat-
tinen 26 MPa:n paine yhdeksi minuutiksi, jonka aikana osan ulkoiset vuodot tarkistetaan. Vuodot eivit saa olla
yli 200 cm?/h.

&

Paineenrajoituslaitteen ruostumattomasta teraksestd valmistetut ndkyvit osat, jotka hillitsevdt painetta, on
valmistettava sellaisesta seostyypistd, joka kestdvat kloridin aiheuttamaa jannityskorroosiomurtumista.

Pidn vdantomomenttia koskeva koe

Kaasupullon runkoa estetddn kiertymastd ja kaasupullon kumpaankin paihin kohdistetaan 500 Nm:n vdantémo-
mentti, ensin kierteistetyn liitoksen kiristymisen suuntaan ja sitten avaussuuntaan ja lopuksi jalleen kiristymis-
suuntaan.

Hartsin leikkauslujuus

Hartsimateriaalit on testattava komposiittipaallystettd edustavalla koekappaleen aihiolla standardin ASTM D2344
tai vastaavan kansallisen standardin mukaisesti. Komposiittimateriaalin leikkauslujuuden on oltava 24 tunnin
vedessi kiehumisen jilkeen 13,8 MPa.

Maakaasulla tehtivd paineenvaihtelukoe

Yhdelle valmiille kaasupullolle tehddin paineenvaihtelukoe kdyttimailld paineistettua maakaasua. Painetta vaihdel-
laan alle 2 MPa:sta kdyttopaineeseen 300 jakson ajan. Jakso, joka koostuu kaasupullon tdyttamisestd ja tyhjentd-
misestd, ei saa kestdd enempdd kuin 1 tunnin. Kaasupullolle on tehtivd vuotokoe edelli olevan A.10 kohdan
mukaisesti ja sen on oltava siind asetettujen vaatimusten mukainen. Kun maakaasulla tehty paineenvaihtelukoe on
valmis, kaasupullo leikataan poikki ja vuorauksen ja pdin vilinen liitoskohta tarkastetaan mahdollisten vikojen,
kuten vdsymissdrojen tai staattisen varauksen purkautumisen havaitsemiseksi.

HUOM. - Turvallisuusndkokohtiin on kiinnitettdva erityistd huomiota suoritettaessa tdtd koetta. Ennen kokeen
tekemistd kyseisen mallin mukaisen kaasupullon on oltava ldpdissyt edelld olevan A.12 kohdan (hydrostaattisella
paineella tehty murtumiskoe), liitteessd 3 olevan 8.6.3 kohdan (paineenvaihtelukoe ymparoivissi limpétilassa) ja
edelld olevan A.21 kohdan (ldpiisevyyskoe) testivaatimukset. Testattavien kaasupullojen on ldpéistivd ennen
kokeen suorittamista edelld olevan A.10 kohdan (vuotokoe) testivaatimukset.

Taivutustesti, ruostumattomasta teraksestd valmistetut hitsatut vuoraukset

Taivutustestit on tehtdvd ruostumattomasta terdksestd valmistetun hitsatun vuorauksen lieriosasta otetulla ma-
teriaalilla, ja testit on tehtdvd standardin EN 13322-2 8.5 kohdassa kuvatun menetelmidn mukaisesti. Testikap-
paleet eivdt saa sdroytyd, kun niitd taivutetaan sisddnpdin mallineen ympirille, kunnes sisireunojen etdisyys
toisistaan on pienempi kuin mallineen lapimitta.
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Lisdys B

(puuttuu)

Lisdys C

(puuttuu)
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Lisdys D

SELVITYSLOMAKKEET

HUOM. - Tamd lisdys ei ole pakollinen osa titd liitettd.
Seuraavia lomakkeita on kéytettdva:

1

Valmistusselostus ja todistus vaatimustenmukaisuudesta - oltava selked, helposti luettava ja lomakkeen 1 mallin
mukainen.

2) Selvitys (') metallipullojen, -vuorausten tai -pdiden materiaalianalyysista - vaaditut olennaiset osat, tunnistus jne.

3) Selvitys () metallipullojen ja -vuorausten materiaalin mekaanisista ominaisuuksista — raportoitava kaikista tdssd sdin-
nossd vaadituista kokeista.

4) Selvitys (') muiden kuin metallivuorausten materiaalin fyysisistd ja mekaanisista ominaisuuksista — raportoitava kaikista
tdssd sddnnossd vaadituista kokeista ja tiedoista.

5) Selvitys (') komposiittimateriaalin analyysista — raportoitava kaikista tdssd sidnnossd vaadituista kokeista ja tiedoista.

6) Selvitys hydrostaattisista kokeista, jaksoittaisista paineenvaihtelukokeista ja murtumiskokeista — raportoitava tissd

sdannossd vaadituista kokeista ja tiedoista.

Lomake 1: Valmistajan selostus ja todistus vaatimustenmukaisuudesta

Valmistaja:

Sijainti:

Lakisddteinen rekisterdintinumero:
Valmistajan tavaramerkki ja numero:

Sarjanumero: : sta : hon (mukaan luettuina)

Kaasupullon kuvaus:
KOKO: Ulkohalkaisija: .........cccceereeveeennee M PItUUS: oo mm;

Kaasupullon pdihin tai tarroihin leimatut merkit ovat

a) "VAIN CNG:TA”™:

b) “El SAA KAYTTAA ...|... JALKEEN”

¢) Valmistajan tavaramerkki:

d) Sarja- ja osanumero:

e) Kayttopaine, MPa:

f) ECEn sddnto

g) Palonsuojaustyyppi:

h) Alkuperdisen testin pdivimaird (kuukausi ja vuosi):

i) Tyhjin kaasupullon omamassa (kg):

j)  Valtuutetun elimen tai tarkastajien merkki:

k) Vesitilavuus, L:

1) Testipaine, MPa:

m

Erityisid ohjeita:

Jokainen kaasupullo on valmistettu kaikkia ECE:n sddnnén nro ... vaatimuksia noudattaen edelld esitetyn kaasupullon
kuvauksen mukaisesti. Vaaditut raportit testituloksista ovat liitteena.

(") Valmistajan on laadittava raporttilomakkeet 2-6, joissa on méiriteltivd kattavasti kaasupullot ja vaatimukset. Toimivaltaisen viran-
omaisen ja valmistajan on allekirjoitettava jokainen raportti.
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Todistan tdten, ettd kaikki ndmi testitulokset osoittautuivat kaikin tavoin tyydyttiviksi ja ovat edelld kuvattua tyyppid
koskevien vaatimusten mukaisia.

Huomioita:

Toimivaltainen viranomainen:
Tarkastajan allekirjoitus:
Valmistajan allekirjoitus:

Paikka ja aika:

Lisdys E

JANNITYSSUHTEIDEN TARKISTAMINEN VENYMAANTUREILLA

1. Kuitujen jdnnitys-venymdasuhde on aina kimmoisa, joten jdnnityssuhteet ja venymdsuhteet ovat samat.
2. Erittdin venyvid venymdantureita on kdytettiva.

3. Venymdéanturit on suunnattava niiden kuitujen suuntaisesti, joiden péddlle ne on asennettu (esim. kaasupullon ulko-
pinnan lieridosan péillystekuitujen yhteydessd anturit asennetaan lieridosan suuntaisesti).

4. Menetelmi 1 (sovelletaan kaasupulloihin, joissa ei kdytetd korkeajannityspuolausta)

a) Venymdanturit asetetaan ja kalibroidaan ennen armeerausta.

b) Mitataan jinnitykset armeerauspaineessa, nollapaineessa armeerauksen jilkeen, kiyttopaineessa ja vihimmaismur-
tumispaineessa.

¢) Varmistetaan, ettd jannitys murtumispaineessa jaettuna jannitykselld kdyttopaineessa on jinnityssuhdevaatimusten
mukainen. Jos kyseessd on hybridirakenne, jannitystd kdyttopaineessa verrataan sellaisten kaasupullojen murtumis-
jannitykseen, jotka on vahvistettu vain yhdelld kuitutyypilla.

5. Menetelmd 2 (sovelletaan kaikkiin kaasupulloihin)

a) Venymdanturit asetetaan ja kalibroidaan nollapaineessa puolauksen ja armeerauksen jilkeen.
b) Mitataan jannitykset nollapaineessa, kiyttopaineessa ja vahimmaéismurtumispaineessa.

¢) Leikataan kaasupullon poikkileikkaus nollapaineessa, kun jannitysmittaukset on tehty kdyttopaineessa ja vihimmais-
murtumispaineessa, seuraten venymaiantureita, siten ettd kohta, jossa venymaianturi on, on pituudeltaan noin viisi
tuumaa. Irrotetaan vuoraus vaurioittamatta komposiittimateriaalia. Mitataan jinnitykset vuorauksen irrottamisen
jalkeen.

&

Lasketaan jannityslukemat nollapaineessa, kiyttopaineessa ja vihimmaismurtumispaineessa ottaen huomioon nolla-
paineessa vuorauksen kanssa ja ilman vuorausta mitatun jannityksen maara.

e) Varmistetaan, ettd jinnitys murtumispaineessa jaettuna jannitykselld kdyttopaineessa on jinnityssuhdevaatimusten
mukainen. Jos kyseessd on hybridirakenne, jannitystd kdyttopaineessa verrataan sellaisten kaasupullojen murtumis-
jannitykseen, jotka on vahvistettu vain yhdelld kuitutyypilla.
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F.1

E.2
F.2.1

F.2.2

Lisdys F

MURTUMANKESTAVYYDEN TESTAUSMENETELMAT

Viasymiselle alttiiden kohtien madrittiminen

Kaasupullojen visymisvikojen sijainti ja suuntautuminen on mddritettdva soveltuvalla jannitysanalyysilld tai valmiilla
kaasupulloilla tdydessd mittakaavassa tehdyilld vasymiskokeilla, joita vaaditaan kunkin mallityypin suunnittelun
kelpoisuuskokeissa. Kiytettdessd jannitysanalyysia ddrellisten elementtien menetelmilld visymiselle altis kohta tun-
nistetaan sen perusteella, missd sijaitsee suurin padvetojinnityskeskittyma kaasupullon seindmissa tai vuorauksessa
kiyttopaineella ja minkd suuntainen se on.

Vuoto ennen murtumaa

Kriittisen koon médrittiminen arvioinnin avulla

Tdmad analyysi voidaan suorittaa sen osoittamiseksi, ettd valmis kaasupullo vuotaa, jos kaasupulloon tai vuoraukseen
tullut vika kasvaa seinimin lipaiseviksi siroksi. Vuoto ennen murtumaa -arviointi on suoritettava kaasupullon
sivuseindmdssi. Jos vasymiselle altis kohta on sivuseindmin ulkopuolella, myos vuoto ennen murtumaa -arviointi
tehdddn kyseisessid kohdassa kiyttimalld standardissa BS PD6493 kuvattua II tason menetelmad. Arviointi kasittad
seuraavat vaiheet:

a) Mitataan syntyneen seindmén ldpdisevin pintasiron enimmadispituus (eli pisin keskiviiva) kolmesta kaasupullosta,
jotka on testattu paineenvaihtelukokein suunnittelun kelpoisuuskokeissa (lisiyksessi A olevan A.13 ja A.14
kohdan mukaisesti) kunkin mallityypin osalta. Analyysissd kiytetddn kolmen kaasupullon pisintd sdrén pituutta.
Muotoillaan puolielliptinen seinidn ldpdisevd sdro, jonka pédakseli on kaksi kertaa mitattu pisin pddakseli ja jonka
sivuakseli on 0,9 kertaa seinidn paksuus. Puolielliptinen sir6 muovataan lisdyksessd F olevassa F.1 kohdassa
maddriteltyihin kohtiin. Sdr6 suunnataan siten, ettd suurin pddvetojinnitys kasvattaa sirod.

b) Arvioinnissa kdytetddn seindssd/vuorauksessa 25 MPa:n paineessa olevia jannitystasoja, jotka on saatu liitteessd 3
olevassa 6.6 kohdassa kuvatusta jannitysanalyysista. Riittivit sirod kasvattavat voimat lasketaan kayttamalld
standardin BS PD6493 osaa 9.2 tai osaa 9.3.

¢) Valmiin kaasupullon tai valmiista kaasupullosta otetun vuorauksen murtumissitkeys sellaisena kuin se on mai-
ritelty huoneenldmpétilassa alumiinille ja — 40 °C:ssa terdkselle, osoitetaan kidyttimalld standarditestitekniikkaa
(joko ISO/DIS 12737 tai ASTM 813-89 tai BS 7448) standardin BS PD6493 osan 8.4 tai 8.5 mukaisesti.

Plastisen muodonmuutoksen suhde lasketaan standardin BS PD6493-91 osan 9.4 mukaisesti.

&

e) Muotoiltu sird on hyviksyttivd standardin BS PD6493-91 osan 11.2 mukaisesti.

Vuoto ennen murtumaa -ominaisuuden testaus viallisen kaasupullon murtumiskokeella

Murtumiskoe tehdddn kaasupullon sivuseinimain. Jos F.1 kohdassa (lisdys F) madritellyt vasymiselle alttiit kohdat
ovat sivuseindmin ulkopuolella, murtumiskoe tehdddn myos siind kohdassa. Testimenettely on seuraava:

a) Vuoto ennen murtumaa -siron pituuden maérittiminen

Visymiselle alttiiseen kohtaan tehdyn sdron, jolla testaan vuoto ennen murtumaa -ominaisuutta, pituus on kaksi
kertaa syntyneen seindmdn ldpaisevin pintasiron enimmadispituus niistd kolmesta kaasupullosta, jotka on testattu
paineenvaihtelukokeilla suunnittelun kelpoisuuskokeissa kunkin mallityypin osalta.

=

Kaasupullon sirot

Tyypin CNG-1 malleissa, joissa vasymiselle altis kohta sijaitsee lieriomaisessd osassa akselinsuuntaisesti, ulkoiset
Sarot tyostetddn pituussuunnassa suunnilleen kohtaan, joka on kaasupullon lieridosan pituuden puolessavilissa.
Sarot sijoitetaan keskiosan kohtiin, joissa seindn paksuus on kaasupullon eri puolilla neljissd kohdassa tehtyjen
paksuusmittausten mukaan pienin. Tyypin CNG-1 malleissa, joissa visymiselle altis kohta sijaitsee muualla kuin
lieridosassa, siro tehdddn vuoto ennen murtumaa -ominaisuuden testaamiseksi kaasupullon sisidpintaan suun-
taan, joka on visymiselle altis. Tyyppien CNG-2 ja CNG-3 malleissa vuoto ennen murtumaa -sird tehdddn
metallivuoraukseen.

Sellaisten sdrojen osalta, jotka testataan monotonisella paineella, sirén leikkuriterdn on oltava noin 12,5 mm
paksu ja 45 °C:n kulmassa, ja sen kirjen sdteen on oltava vdhintddn 0,25 mm. Terdn halkaisijan on oltava
50 mm niiden kaasupullojen osalta, joiden ulkohalkaisija on alle 140 mm, ja 65-80 mm niiden kaasupullojen
osalta, joiden ulkohalkaisija on yli 140 mm (suositellaan standardimallista CVN-terad).
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HUOM. - Leikkuri on teroitettava sdannéllisesti, jotta kirjen side on vaatimuksen mukainen.

Saron syvyyttd voidaan muuttaa, jotta saadaan aikaan vuoto monotonisella hydraulisella paineella. Murtuma ei
saa kasvaa yli 10 prosenttia ulkopinnalla mitattua tydstettyd sdrod pidemmaksi.

¢) Testimenettely

Testi on suoritettava monotonisella paineella tai vaihtelevalla paineella seuraavassa kuvatulla tavalla:
i) Monotoninen paineistaminen murtumispisteeseen asti

Kaasupullo paineistetaan hydrostaattisesti sithen asti, kunnes paine purkautuu kaasupullosta siron sijainti-
kohdassa. Paineistus suoritetaan A.12 kohdassa (lisiys A) kuvatulla tavalla.

ii) Paineenvaihtelu
Testimenettelyn on oltava lisiyksessd A olevan A.13 kohdan vaatimusten mukainen.

d) Saroytyneelld kaasupullolla tehdyn kokeen hyvdksymisperusteet

Kaasupullo ldpdisee kokeet, jos seuraavat edellytykset tayttyvat:
i) Monotonisella paineella tehdyssd murtumiskokeessa paineen on vuotohetkelld oltava vihintddn 26 MPa.

Monotonisella paineella tehdyssd murtumiskokeessa ulkopinnalta mitatun siron kokonaispituus saa olla 1,1
kertaa alkuperiinen tyostetty pituus.

i) Paineenvaihtelulla testattujen kaasupullojen osalta vdsymissiron kasvu alkuperdisen tyostetyn siron pituutta
suuremmaksi on sallittu. Vioittumistavan on kuitenkin oltava "vuoto”. Saron pitdisi kasvaa visymisen vaiku-
tuksesta osuudella, joka on vahintddn 90 prosenttia alkuperiisen tyostetyn saron pituudesta.

HUOM. — Jos ndma vaatimukset eivét tdyty (vioittuminen tapahtuu alle 26 MPa:n paineessa, vaikka ja jos vika on
vuoto), voidaan tehdd uusi koe sirolld, joka ei ole yhtd syvd. Vastaavasti jos vian tyyppi on murtuminen yli
26 MPa:n paineessa ja sir6 ei ole kovin syvd, voidaan tehdd uusi koe syvemmalld sirolla.

F.3  Siron koko ainetta rikkomattomassa kokeessa

F.3.1 Sir6n koon kriittisten mittojen madrittiminen arvioinnin avulla

Laskelmat tehdddn noudattaen Yhdistyneen kuningaskunnan standardia BS PD 6493, osa 3, soveltamalla seuraavia
vaiheita:

a) Visymissdrot tyostetddn seindman/vuorauksen korkeajdnnityskohtaan tasomaisiksi siroiksi.

b) Kéytettdvd 2 MPa:n ja 20 MPa:n vilisestd paineesta johtuva jannityksen vaihteluvali vasymiselle alttiissa kohdassa
madritetddn lisdyksessd F olevassa F.1 kohdassa kuvatulla jannitysanalyysilla.

¢) Taivutusjannitystd ja kalvojinnitystd voidaan kayttdd erikseen.
d) Painejaksojen vihimmaisméddrd on 15 000.

) Visymissiron kasvamista koskevat tiedot on mddritettdvd ilmassa standardin ASTM E647 mukaisesti. Siron
tason suuntauksen on oltava C-L-suuntainen (eli sdron tason on oltava kohtisuorassa kaasupullon kehiin
nihden ja pitkin kaasupullon akselia), kuten standardissa ASTM E399 on kuvattu. Arvoksi madritetdan kolmen
koekappaletestin keskiarvo. Jos on saatavilla tietoa vdsymissiron kasvamisesta materiaalin ja kdyttoolosuhteiden
osalta, niitd voidaan kéyttdd arvioinnissa.

f) Sdron kasvuaste paksuussuunnassa ja pituussuunnassa painejaksoa kohden mdiritetdén standardin BS PD 6493-
91 osassa 14.2 kuvattujen vaiheiden mukaisesti ottamalla huomioon edelld e kohdassa méiritellyn visymissaron
kasvunopeuden ja kaytettyd painejaksoa vastaavan siron kasvattamisvoiman vaihtelun vilinen suhde.
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@) Edelld esitettyjen vaiheiden kautta lasketaan suurin sallittu sirén syvyys ja pituus, joka ei aiheuta kaasupullon
vioittumista vasymalld tai murtumalla suunnitelman mukaisen kdyttoidn aikana. Sirén koon ainetta rikkomat-
tomassa kokeessa on oltava sama tai alempi kuin lasketun mallikohtaisen suurimman sallitun sirén koon.

F.3.2 Ainetta rikkomattomassa kokeessa mddritetty siron koko sirdytyneen kaasupullon paineenvaihtelukokeessa

Tyypin CNG-1, CNG-2 ja CNG-3 malleissa kolmelle kaasupullolle, joissa on keinotekoisia sirojd, jotka ylittavat
sellaisen sdron pituuden ja syvyyden, joka liitteessd 5 olevassa 6.15 kohdassa vaaditulla ainetta rikkomattomalla
tarkastusmenetelmélld voidaan havaita, tehdddn paineenvaihtelukoe vioittumiseen asti A.13 kohdassa (lisiys A)
asetetun testimenettelyn mukaisesti. Tyypin CNG-1 malleissa, joissa vasymiselle altis kohta sijaitsee lieridosassa,
ulkoisia srojd tehdddn sivuseindmadn. Tyypin CNG-1 malleissa, joissa visymiselle altis kohta on muualla kuin
sivuseindmissd, ja tyyppien CNG-2 ja CNG-3 malleissa tehdddn sisdisid sarojd. Sisdiset sarot voidaan tyostdd ennen
lampokasittelyd ja kaasupullon pddn sulkemista.

Kaasupullot eivit saa vuotaa tai murtua alle 15 000 jakson aikana. Sallittu sdrén koko ainetta rikkomattomassa
kokeessa saa olla sama tai pienempi kuin keinotekoisen sirén koko kyseisessd kohdassa.
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G.1

G.2

G3

G.4

G.5

G.6

G.7

Lisdys G

Kaasupullojen kisittelyd, kiyttod ja tarkistamista kisittelevit sdilion valmistajan ohjeet

Yleistd

Tamén lisdyksen tirkeimpdnd tavoitteena on antaa ohjeita kaasupullon ostajalle, jilleenmyyjille, asentajalle ja kdyt-
tdjalle kaasupullon turvallisesta kdytostd sen madritellyn kdyttoidn aikana.

Jakelu

Valmistajan on kerrottava ostajalle, ettd ohjeet on toimitettava kaikille kaasupullojen jdlleenmyyntiin, Kasittelyyn,
asentamiseen ja kadyttoon osallistuville osapuolille. Asiakirja voidaan jiljentdd, jotta saadaan riittavésti jaljennoksid
tarkoitusta varten. Se on kuitenkin merkittivi niin, ettd siind viitataan toimitettaviin kaasupulloihin.

Viittaukset voimassa olevaan lainsdddintoon, standardeihin ja sddntoihin

Erityisid ohjeita voidaan antaa viittaamalla kansalliseen tai yleisesti tunnustettuun lainsdddintoon, standardeihin ja
sdantoihin.

Kaasupullon kisittely

Kisittelymenettelyt on kuvattava sen varmistamiseksi, ettd kaasupullot eivit vaurioidu tai pilaannu kayttokelvotto-
miksi késittelyn aikana.

Asentaminen

Asennusohjeet annetaan sen varmistamiseksi, ettd kaasupullot eivit vaurioidu kayttokelvottomiksi asennuksen ja
normaalin kdyton yhteydessd madritellyn kéyttoidn aikana.

Jos valmistaja on tismentdnyt asentamistavan, ohjeissa on tarvittaessa mainittava yksityiskohtaisia tietoja, kuten
asennussuunnitelma, joustavien tiivistemateriaalien kaytto, oikeat kiristysvddntomomentit ja sen vilttiminen, ettd
kaasupullo joutuu suoraan alttiiksi kemiallisille tai mekaanisille kosketuksille.

Jos valmistaja ei ole maddritellyt asentamista, valmistajan on kiinnitettivd ostajan huomio mahdollisiin ajoneuvon
asennusjdrjestelméstd aiheutuviin pitkdn aikavalin vaikutuksiin, joita ovat esimerkiksi: ajoneuvon rungon liikkeet ja
kaasupullon laajentuminen/supistuminen kayttoolosuhteiden mukaisessa paineessa ja lampotilassa.

Tarvittaessa ostajan huomio kiinnitetddn tarpeeseen asentaa laitteita, joiden ansiosta nesteet tai kiintedt aineet eivit
voi yhteen kerddntyessddn aiheuttaa kaasupullolle aineellisia vaurioita.

Oikea asennettava paineenrajoituslaite on maériteltava.

Kaasupullojen kdytto

Valmistajan on kiinnitettdvd ostajan huomio tissd sddnndssd maddriteltyihin tarkoitettuihin kiyttdolosuhteisiin, joita
ovat erityisesti kaasupullon sallittu paineenvaihtelujaksojen méidrd, kdyttoikd vuosina, kaasun laaturajat ja sallitut
enimmaispaineet.

Tarkastaminen kdyton aikana

Valmistajan on maddriteltava selvisti kdyttdjan velvollisuus noudattaa kaasupullon tarkastamista koskevia vaatimuksia
(esim. tarkastusten tiheys, valtuutettu henkilosto). Ndiden tietojen on oltava yhtapitavat suunnittelun hyvaksymistd
koskevien vaatimusten kanssa.
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H.1

H.2

H.3

Lisdys H

YMPARISTOTESTI

Soveltamisala

Ympiristotestin tarkoituksena on osoittaa, ettdi NGV-kaasupullot kestdvit altistuksen ajoneuvon rungon alla vallit-
sevalle ympdristolle ja satunnaisen altistuksen muille nesteille. Testin on kehittanyt Yhdysvaltain autoteollisuus siitd
syystd, ettd kaasupulloja on vioittunut komposiittipaillysteen jannityskorroosiomurtumisen vuoksi.

Yhteenveto testimenetelmasta

Kaasupullo altistetaan aluksi seké heilurin ettd soran iskuille todenndkoisten rungonalaisten olosuhteiden simuloi-
miseksi. Sen jilkeen kaasupullo upotetaan olosuhteisiin, joilla simuloidaan tiesuolaa ja hapanta sadetta, ja ne altis-
tetaan muille nesteille, paineenvaihtelujaksoille sekd korkeille ja matalille limpotiloille. Testijakson jilkeen kaas-
upullo tuhotaan paineistamalla hydraulisesti. Kaasupullon jiljelle jadvin mekaanisen lujuuden on oltava vahintdan
85 prosenttia suunnitelman mukaisesta mekaanisesta vihimmaislujuudesta.

Kaasupullon asettelu ja valmistelu

Kaasupullo testataan olosuhteissa, jotka edustavat asennettua geometriaa, mukaan luettuina pinnoite (tarvittaessa),
kannattimet ja tiivisteet sekd paineliitokset, joissa kdytetddn samaa tiivistyskokoonpanoa (esim. O-renkaita) kuin
kiytossd. Upotuskokeessa kannattimet voidaan maalata tai pinnoittaa ennen asentamista, jos ne maalataan tai
pinnoitetaan ennen asentamista ajoneuvoon.

Kaasupullot testataan vaaka-asennossa ja ne jaetaan horisontaalisen keskiviivan mukaan “ylempain” ja "alempaan”
osaan. Kaasupullon alempi osa vuorotellen upotetaan tiesuolaa | hapanta sadetta muistuttaviin olosuhteisiin ja
lammitettyyn tai viilennettyyn ilmaan.

Ylempi osa jaetaan viiteen erilliseen alueeseen, jotka merkitddn esikasittelyd ja nesteille altistusta varten. Alueiden
nimellisen halkaisijan on oltava 100 mm. Alueet eivit saa olla limittdin kaasupullon pinnalla. Alueiden ei tarvitse
olla yhdessd rivissd, vaikka se olisikin testausta ajatellen kdytannollistd, mutta ne eivdt myoskdan saa ulottua kaas-
upullon upotettavan osan paille.

Vaikka esikdsittely ja altistus nesteille tehddin kaasupullon lieriGosassa, koko kaasupullon ja siis myos kupumaisten
osien on kestettdva altistusolosuhteita yhtd hyvin kuin altistettujen alueiden.

Kuvio H.1

Kaasupullon asento ja altistettavien alueiden sijainti

Muille nesteille altistettavat alueet

soc . X
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Upotettava alue (alin kolmannes)

H.4 Esivalmistelulaitteet

Kokeessa kaytettdvd kaasupullo esivalmistellaan heilurin ja soran iskuilla, mihin tarvitaan seuraavat laitteet:

a) Heiluri-isku

Iskurungon on oltava terdstd ja pyramidin muotoinen siten, ettd sen sivuista muodostuu tasasivuinen kolmio ja
sen pohja on nelio ja huippu ja sirmit on pyoristetty 3 mm:n siteeseen. Heilurin iskukeskipisteen on oltava
sama kuin pyramidin painopisteen ja etdisyyden heilurin py6rimisakselista 1 m. Heilurin kokonaismassan isku-
keskipisteeseen nahden on oltava 15 kg. Heilurin energian on oltava iskuhetkelld vahintddn 30 Nm ja mahdol-
lisimman ldhelld titd arvoa.

Heilurin iskun aikana kaasupullo on pidettivd paikallaan péistd kiinni pitden tai titd varten tarkoitettujen
kannattimien avulla.
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b) Soran iskut

Rakennetaan kuviossa H.2 esitetyn suunnitelman mukainen kone. Laitetta kiytettdessd noudatetaan standardissa
ASTM D3170 (pinnoitteiden sirunkestivyyden standarditestimenetelmi) kuvattua menettelyd lukuun ottamatta
sitd, ettd kaasupullo voi olla soraiskukokeen aikana ymparoivassa lampotilassa.

Sora
Veden kerddmaa tiesoraa, joka ldpdisee 16 mm:n seulan mutta ei lapdise 9,5 mmin seulaa. Jokaisessa kokeessa
kiytetddn 550 ml tasoitettua soraa (noin 250-300 kived).
Kuvio H.2
Soraiskukoe
g - s
' suppilo
polttoainesiilio

ilman  tulo-
aukko

lajittelukangas

noin 500 mm:n levyinen laatikko

H.5 Altistusympéristot

a) Upotusolosuhteet

b

)

Mairitellyssd koejakson vaiheessa (taulukko 1) kaasupullo asetetaan vaaka-asentoon siten, ettd kaasupullon
ldpimitan alin kolmannes upotetaan simuloituun happamaan sateeseen|tiesuola-vesiliuokseen. Liuos koostuu
seuraavista aineista:

Deionisoitua vettd,

Natriumkloridia: 2,5 prosenttia painosta * 0,1 prosenttia,
Kalsiumkloridia: 2,5 prosenttia painosta * 0,1 prosenttia,
Rikkihappoa: Riittdvasti siten, ettd liuoksen pH on 4,0 £ 0,2.

Liuoksen pinta ja pH on sdddettdvd sopivaksi ennen kutakin koevaihetta, jossa kdytetddn kyseistd nestetta.

Liuoksen ldmpétilan on oltava 21 % 5 °C. Upotuksen aikana kaasupullon sen osan, joka ei ole upoksissa, on
oltava ymparoivassd ilmassa.

Altistus muille nesteille

Soveltuvassa koejakson vaiheessa (taulukko 1) kukin merkitty alue altistetaan 1-5 liuokselle 30 minuutiksi.
Kaikki kohdat ovat samoissa ympdristoolosuhteissa kokeen ajan. Liuokset ovat:

Rikkihappo: 19-prosenttinen liuos vesitilavuutta kohden,
Natriumhydroksidi: ~25-prosenttinen liuos veden painoa kohden,
Metanoli/bensiini: ~ 30/70 prosentin pitoisuudet

Ammoniumnitraatti: 28-prosenttinen liuos veden painoa kohden,
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Tuulilasin pesuneste.

Altistuksen aikana testindyte asetetaan siten, ettd altistusalue on péddllimmdisend. Altistusalueelle asetetaan yksi
kerros lasivillaa (paksuus noin 0,5 mm), joka on leikattu sopivan kokoiseksi. Altistusalueelle laitetaan pipetilld
5 ml testinestettd. Kudoskerros poistetaan sen jalkeen, kun kaasupulloa on paineistettu 30 minuutin ajan.

H.6 Koeolosuhteet

a)

=

Paineenvaihtelukoe

Kuten koejaksossa on madritelty, kaasupullon painetta vaihdellaan hydraulisesti enintddn 2MPa:sta vahintddn 26
MPa:han. Jakson kesto on kokonaisuudessaan vihintddn 66 sekuntia, joista vdhintddn 60 sekunnin ajan paine
pidetddn 26 MPa:ssa. Seuraavassa on ohjeellinen jakso:

Paine nostetaan < 20 MPa:sta > 26 MPa:han.
Pidetddn > 26 MPa:ssa vihintidin 60 sekuntia.
Paine lasketaan > 26 MPa:sta < 2 MPa:han.

Jakson kokonaiskesto on vihintddn 66 sekuntia.

Paineistaminen altistettaessa muille nesteille

Muiden nesteiden levittimisen jilkeen kaasupullo paineistetaan vihintidn 26 MPa:n vihintidn 30 minuutin
ajaksi.

Altistus korkeille ja alhaisille limpéotiloille

Kuten koejaksossa on maddritelty, koko kaasupullo altistetaan ulkopinnan kanssa kosketuksissa olevan ilman
korkeille tai alhaisille ldampatiloille. Alhaisen ilmanlimpdétilan on oltava — 40 °C tai vihemmin ja korkean
ilmanldmpétilan 82 °C = 5 °C. Altistettaessa tyypin CNG-1 kaasupulloja alhaiselle limpétilalle niiden nesteen
lampotilaa seurataan kdyttdmalld kaasupulloon asennettua termoelementtid sen varmistamiseksi, ettd se pysyy
— 40 °C:ssa tai alempana.

H.7 Testimenettely

H.8

a)

=

Kaasupullon esivalmistelu

Kaikki kaasupullon yldosan viisi merkittyd aluetta, jotka altistetaan muille nesteille, esivalmistellaan antamalla
niille yksi heilurinrungon huipun isku niiden geometriseen keskipisteeseen. Iskun jilkeen kyseiset viisi aluetta
esivalmistellaan altistamalla ne soraiskuille.

Kaasupullon pohjaosan keskikohta, joka upotetaan, esivalmistellaan antamalla kolmeen noin 150 mm:n etdisyy-
della toisistaan sijaitsevaan kohtaan heilurinrungon huipun isku.

Iskun jilkeen kyseinen keskiosa esivalmistellaan vield altistamalla se soraiskuille.

Kaasupullo on tyhjennettidva paineesta esivalmistelun ajaksi.

Kokeiden jirjestys ja jaksot

Olosuhteille altistuksen, paineenvaihteluiden ja lampétiloille altistuksen jdrjestys on mairitelty taulukossa 1.

Kaasupullon pintaa ei saa pestd tai pyyhkid vaiheiden vilissa.

Hyviksyttavit tulokset

Edelld kuvatun koejakson jilkeen kaasupullo tuhotaan hydraulisella paineella A.12 kohdassa kuvatun menettelyn
mukaisesti. Kaasupullon murtumispaineen on oltava vahintddn 85 prosenttia suunnitelman mukaisesta vihimmadis-
murtumispaineesta.
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Taulukko H.1

Koeolosuhteet ja kokeiden jirjestys

Koevaiheet Altistusolosuhteet Paineenvaihtelujaksojen maari Limpatila
1 Muut nesteet — Ymparoivd
2 Upotus 1875 Ymparoiva
3 Ilma 1875 Korkea
4 Muut nesteet — Ymparoiva
5 Upotus 1875 Ymparoivd
6 lIma 3750 Alhainen
7 Muut nesteet — Ymparoivad
8 Upotus 1875 Ymparoiva
9 Ilma 1875 Korkea
10 Muut nesteet — Ymparoiva
11 Upotus 1875 Ymparoivd
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LIITE 4A

Automaattiventtiilin, vastaventtiilin, paineenrajoitusventtiilin, (limpétilan vaikutuksesta aktivoituvan)
paineenrajoituslaitteen,  virtausta  sditelevin  venttiilin ja  (paineen  vaikutuksesta  aktivoituvan)
paineenrajoituslaitteen hyviksyntid koskevat vaatimukset

1. Tdamin liitteen tarkoituksena on mddritelld vaatimukset, jotka koskevat automaattiventtiilin, vastaventtiilin,
paineenrajoitusventtiilin, paineenrajoituslaitteen ja virtausta sadtelevin venttiilin hyvaksyntaa.

2. Automaattiventtiili

2.1 Automaattiventtiilin materiaalien, jotka ovat kosketuksissa paineistetun maakaasun kanssa venttiilin ollessa
toiminnassa, on oltava testimaakaasun kanssa yhteensopivia. Yhteensopivuuden varmistamiseen kdytetddn liit-
teessd 5D kuvattua menettelyd.

2.2 Toimintavaatimukset

2.2.1 Automaattiventtiili on suunniteltava siten, ettd se kestdd vuotamatta ja vddntymittd paineen, joka on 1,5 kertaa
kiyttopaine (MPa).

222 Automaattiventtiili on suunniteltava siten, ettd se on tiivis paineessa, joka on 1,5 kertaa kdyttopaine (MPa) (ks.
liite 5B).
223 Automaattiventtiili kestdd valmistajan madritteleméssd normaalissa kdyttoasennossa 20 000 kayttokertaa, minké

jalkeen se poistetaan kdytostd. Automaattiventtiilin on pysyttdvd tiiviind paineessa, joka on 1,5 kertaa kiytto-
paine (MPa) (ks. liite 5B).

2.2.4 Automaattiventtiili on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd 50 esitetyissd lampatiloissa.

2.3 Mahdollinen sahkojdrjestelmé on eristettdvd automaattiventtiilin rungosta. Eristysvastuksen on oltava > 10 MQ.
2.4 Sihkovirralla toimivan automaattiventtiilin on oltava "suljetussa” asennossa, kun virta on katkaistu.
2.5 Automaattiventtiilin on ldpdistivd timin sddnnén 2 kohdassa olevan kaavion 1-1 mukaisesti méiriteltyd osa-

luokkaa koskevat testimenettelyt.

3. Vastaventtiili

3.1 Vastaventtiilin materiaalien, jotka ovat kosketuksissa paineistetun maakaasun kanssa venttiilin ollessa toimin-
nassa, on oltava testimaakaasun kanssa yhteensopivia. Yhteensopivuuden varmistamiseen kéytetéin liitteessd 5D
kuvattua menettelyd.

3.2 Toimintavaatimukset
3.2.1 Vastaventtiili on suunniteltava siten, ettd se kestdd vuotamatta ja vddntymittd paineen, joka on 1,5 kertaa
kiyttopaine (MPa).

3.2.2 Vastaventtiili on suunniteltava siten, ettd se on (ulkoisesti) tiivis paineessa, joka on 1,5 kertaa kayttopaine (MPa)
(ks. liite 5B).

323 Vastaventtiili kestdd valmistajan maarittelemissd normaalissa kayttoasennossa 20 000 kéyttokertaa, minka jal-
keen se poistetaan kiytostd. Vastaventtiilin on pysyttiva (ulkoisesti) tiiviind paineessa, joka on 1,5 kertaa
kiyttopaine (MPa) (ks. liite 5B).

3.2.4 Vastaventtiili on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd 50 esitetyissd limpétiloissa.

3.3 Vastaventtiilin on ldpdistdvd tdimdn sdadnnon 2 kohdassa olevan kaavion 1-1 mukaisesti médriteltyd osaluokkaa
koskevat testimenettelyt.

4. Paineenrajoitusventtiili ja paineenrajoituslaite

4.1 Paineenrajoitusventtiilin ja paineenrajoituslaitteen materiaalien, jotka ovat kosketuksissa paineistetun maakaasun
kanssa venttiilin tai laitteen ollessa toiminnassa, on oltava testimaakaasun kanssa yhteensopivia. Yhteensopivuu-
den varmistamiseen kaytetddn liitteessd 5D kuvattua menettelya.

4.2 Toimintavaatimukset

421 Luokan 0 paineenrajoitusventtiili ja paineenrajoituslaite on suunniteltava siten, ettd se kestdd paineen, joka on
1,5 kertaa kayttopaine (MPa).

422 Luokan 1 paineenrajoitusventtiili ja paineenrajoituslaite on suunniteltava siten, ettd poistoaukon ollessa suljet-
tuna se on tiivis paineessa, joka on 1,5 kertaa kdyttopaine (MPa) (ks. liite 5B).



L 120/76

Euroopan unionin virallinen lehti

7.5.2011

4.23

4.2.4

4.2.5

4.3

5.1

5.2
5.2.1

5.2.2

523

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

6.2

6.3

7.2
7.2.1

7.2.2

7.3

Luokkien 1 ja 2 paineenrajoitusventtiili on suunniteltava siten, ettd poistoaukkojen ollessa suljettuna se on tiivis
paineessa, joka on kaksinkertainen kiyttopaineeseen nihden.

Paineenrajoituslaite on suunniteltava siten, ettd varoke avautuu 110 £ 10 °C:n limpéotilassa.
Luokan 0 paineenrajoitusventtiili on suunniteltava siten, ettd se toimii - 40 °C-85 °C:n limpdétilassa.

Paineenrajoitusventtiilin ja paineenrajoituslaitteen on ldpéistdvd timén sddnnon 2 kohdassa olevan kaavion 1-1
mukaisesti madriteltyd osaluokkaa koskevat testimenettelyt.
Virtausta sditelevd venttiili

Virtausta sdatelevin venttiilin materiaalien, jotka ovat kosketuksissa paineistetun maakaasun kanssa venttiilin
ollessa toiminnassa, on oltava testimaakaasun kanssa yhteensopivia. Yhteensopivuuden varmistamiseen kayte-
tddn liitteessd 5D kuvattua menettelya.

Toimintavaatimukset

Virtausta sidtelevi venttiili, joka ei kuulu kaasupulloon, on suunniteltava siten, ettd se kestdd paineen, joka on

1,5 kertaa kiyttopaine (MPa).

Virtausta sadtelevd venttiili on suunniteltava siten, ettd se on tiivis paineessa, joka on 1,5 kertaa kdyttopaine
(MPa).

Virtausta sddtelevé venttiili on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd 50 esitetyissd limpétiloissa.
Virtausta sddtelevd venttiili on asennettava siilion sisdan.

Virtausta sadtelevd venttiili on suunniteltava siten, ettd siind on varoputki, joka mahdollistaa paineiden tasaa-
misen.

Virtausta séitelevin venttiilin on sulkeuduttava, kun venttiilissd oleva paine-ero on 650 kPa.

Kun virtausta sidtelevd venttiili on suljetussa asennossa, varoputken kautta venttiilin lipi kulkeva virtaus ei saa
ylittdd normaalia arvoa, joka on 0,05 m?/min, paine-eron ollessa 10 000 kPa.

Laitteen on ldpdistdvd tdmin sddnnon 2 kohdassa olevan kaavion 1-1 mukaisesti mddriteltyd osaluokkaa
koskevat testimenettelyt lukuun ottamatta ylipainetta, ulkoista vuotoa, kuumailmankestivyyttd sekd otsonivan-
henemista kasittelevid kokeita.

Kasikdyttoinen venttiili

Luokan 0 kisikdyttoinen venttiili on suunniteltava siten, ettd se kestdd paineen, joka on 1,5 kertaa kayttopaine.
Luokan 0 kisikdyttoinen venttiililaite on suunniteltava siten, ettd se toimii - 40 °C-85 °C:n limpdtilassa.

Kasikdyttoistd venttiililaitetta koskevat vaatimukset
Yhdelle niytteelle tehddin visymiskoe vaihtelemalla painetta nopeudella, joka on enintdin 4 jaksoa minuutissa,
seuraavasti:

i) pidetddn 20 °C:ssa, kun samalla vaihdellaan painetta 2 000 jakson ajan 2 MPa:sta 26 MPa:han.

Paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva)

(Paineen vaikutuksesta aktivoituvan) paineenrajoituslaitteen materiaalien, jotka ovat kosketuksissa paineistetun
maakaasun kanssa venttiilin ollessa toiminnassa, on oltava testimaakaasun kanssa yhteensopivia. Yhteensopivuu-
den varmistamiseen kdytetddn liitteessd 5D kuvattua menettelyd.

Toimintavaatimukset
Luokan 0 paineenrajoituslaite (paineen vaikutuksesta aktivoituva) on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd

50 esitetyissd limpatiloissa.

Murtumispaineen on oltava 34 MPa £ 10 prosenttia ympariston limpotilassa ja korkeimmassa kiyttolampoti-
lassa, kuten liitteessd 50 osoitetaan.

Laitteen on ldpdistdvd timdn sdadannon 2 kohdassa olevan kaavion 1-1 mukaisesti mddriteltyd osaluokkaa
koskevat testimenettelyt lukuun ottamatta ylipainetta, sisdistd vuotoa ja ulkoista vuotoa kasittelevid kokeita.
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7.4
7.4.1
7.4.1.1

7.4.1.2
7.4.1.2.1

7.4.1.2.2

7.4.2
7.4.2.1

7.4.2.2
7.4.221

7.4.2.2.2

Paineenrajoituslaitetta (paineen vaikutuksesta aktivoituva) koskevat vaatimukset
Jatkuva toiminta
Testimenettely

Paineenrajoituslaitteelle (paineen vaikutuksesta aktivoituva) tehdddn taulukon 3 mukainen testisykli vedelld,
jonka paine on 10-100 prosenttia toimintapaineesta siten, ettd syklien enimmaéisnopeus on 10 syklid minuu-
tissa ja limpétila on 82°C +2°C tai 57 °C 2 °C.

Taulukko 3

Testilimpétilat ja -syklit

Lampatila (°C) Syklit
82 2000
57 18 000

Vaatimukset

Testin péttyessi osa saa vuotaa enintddn 15 cm?[t, kun sithen kohdistuu kaasun paine, joka on yhtd suuri kuin
suurin kdyttopaine ymparoivassa lampotilassa ja korkeimmassa kayttolampotilassa, kuten liitteessd 50 osoite-
taan.

Testin pddttyessd paineenrajoituslaiteen (paineen vaikutuksesta aktivoituva) murtumispaineen on oltava
34 MPa * 10 prosenttia ympariston lampétilassa ja korkeimmassa kayttolampétilassa, kuten liitteessd 50 osoi-
tetaan.

Korroosionkestavyyskoe

Testimenettely

Paineenrajoituslaitteelle (paineen vaikutuksesta aktivoituva) tehdéin liitteessd S5E kuvattu testimenettely lukuun
ottamatta vuototestid.

Vaatimukset

Testin pédttyessi osa saa vuotaa enintddn 15 cm?[t, kun sithen kohdistuu kaasun paine, joka on yhtd suuri kuin
suurin kiyttopaine ympirdivissd limpotilassa ja korkeimmassa kiyttolampétilassa, kuten liitteessi 5O osoite-
taan.

Testin pddttyessd paineenrajoituslaiteen (paineen vaikutuksesta aktivoituva) murtumispaineen on oltava
34 MPa £ 10 prosenttia ympdriston limpatilassa ja korkeimmassa kdyttolaimpétilassa, kuten liitteessi 50 osoi-
tetaan.
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LIITE 4B

TAIPUISIEN POLTTOAINEPUTKIEN TAI -LETKUJEN HYVAKSYNTAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.3
1.3.1
1.3.1.1

1.3.1.2

1.3.1.3

Soveltamisala

Tamaén liitteen tarkoituksena on mddritelld paineistetun maakaasun johtamiseen kaytettivien taipuisien letkujen
hyviksyntdd koskevat vaatimukset.

Tamad liite kattaa kolme taipuisien letkujen tyyppii:
i) suurpaineletkut (luokka 0)
ii) keskipaineletkut (luokka 1)
iii) pienpaineletkut (luokka 2)

SUURPAINELETKUT, LUOKKA 0
Yleiset vaatimukset

Letku on suunniteltava siten, ettd se kestdd enimmadiskdyttopaineen, joka on 1,5 kertaa kdyttopaine (MPa).
Letku on suunniteltava siten, ettd se kestdd liitteessi 50 esitetyt lampotilat.
Sisdhalkaisijan on oltava standardin ISO 1307 taulukon 1 mukainen.

Letkun rakenne

Letkussa on oltava sisiltd siled putki ja soveltuvasta synteettisestd materiaalista valmistettu pinnoite seké yksi tai
useampia vahvistevilikerroksia.

Vahvistevalikerros (-kerrokset) on suojattava korroosionestopinnoitteella.

Jos vahvistevilikerroksessa (-kerroksissa) kiytetddn korroosionkestivdd materiaalia (kuten ruostumatonta terdstd),
pinnoitetta ei tarvita.

Sisdkerroksen ja pinnoitteen on oltava sileitd eikd niissd saa olla huokosia, reikid tai vieraita esineité.
Viaksi ei katsota pinnoitteeseen tarkoituksella tehtyd aukkoa.
Pinnoitteeseen on tehtdvi reikid kuplien muodostumisen estdmiseksi.

Jos pinnoite on reflitetty ja vilikerros on tehty materiaalista, joka ei ole korroosionkestivad, vilikerros on
suojattava korroosiolta.

Sisikerrosta koskevat vaatimukset ja testit
Kumimateriaalin ja termoplastisten elastomeerien (TPE) vetolujuus ja venymd

Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 37 mukaisesti. Vetolujuuden on oltava vihintdin 20 MPa ja murto-
venymin vihintddn 250 prosenttia.

N-pentaaninkestavyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) viliaine: n-pentaani

i) lampotila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)

iif) upotusaika: 72 tuntia

Vaatimukset:

i) tilavuuden muutos enintddn 20 prosenttia

ii) vetolujuuden muutos enintddn 25 prosenttia

ili) murtovenyman muutos enintddn 30 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n limpoétilassa 48 tuntia kestdneen siilytyksen jdlkeen olla vahentynyt alkuperdiseen
arvoon verrattuna enintddn 5 prosenttia.

Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) lampotila: 115 °C (testilimpétila = enimmaiskéyttolampotila — 10 °C)

ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia
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Vanhenemistestin jdlkeen néytteitd on vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vdhintddn 21 vuorokautta ennen kohdassa 1.3.1.1 kuvatun vetolujuustestin tekemista.

Vaatimukset:

i) vetoluyjuuden muutos enintdidn 35 prosenttia 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen verrattuna materiaalin
vetolujuuteen 24 tunnin vanhenemistestin jilkeen

ii) murtovenymdn muutos enintddn 25 prosenttia 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen verrattuna materiaalin
murtovenymadn 24 tunnin vanhenemistestin jilkeen

1.3.2  Termoplastiselle materiaalille ominainen vetolujuus ja venyma

1.3.2.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 527-2 mukaisesti seuraavin edellytyksin:
i) naytetyyppi: tyyppi 1 BA.
ii) vetonopeus: 20 mm/min.

Materiaalia on ennen testaamista vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vahintddn 21 vuorokautta.

Vaatimukset:
i) vetolujuus vahintddn 20 MPa.
ii) murtovenymd vahintddn 100 prosenttia.
1.3.2.2 N-pentaaninkestavyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) viliaine: n-pentaani
i) limpaotila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
ii) upotusaika: 72 tuntia.
Vaatimukset:
i) tilavuuden muutos enintddn 2 prosenttia
ii) vetolujuuden muutos enintddn 10 prosenttia
ili) murtovenyman muutos enintddn 10 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n limpotilassa 48 tuntia kestdneen siilytyksen jilkeen vihentyd alkuperiiseen arvoon
verrattuna enintdan 5 prosenttia.

1.3.2.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) lampotila: 115 °C (testilimpotila = enimmaiskayttolampaotila — 10 °C)
i) altistusaika: 24 ja 336 tuntia.

Vanhenemistestin jdlkeen naytteitd on vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta ennen kohdassa 1.3.2.1 kuvatun vetolujuustestin tekemisti.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmiismuutos 35 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

ii) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymin enimmiismuutos 25 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymaan.

1.4 Pinnoitetta koskevat vaatimukset ja testimenetelmat
1.4.1 Kumimateriaalin ja termoplastisten elastomeerien (TPE) vetolujuus ja venymai

1.4.1.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 37 mukaisesti. Vetolujuuden on oltava vihintddn 10 MPa ja murto-
venymin vihintddn 250 prosenttia.

1.4.1.2 N-heksaaninkestivyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) viliaine: n-heksaani
i) lampatila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)

iii) upotusaika: 72 tuntia
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Vaatimukset:
i) tilavuuden muutos enintddn 30 prosenttia
i) vetolujuuden muutos enintddn 35 prosenttia
ili) murtovenyman muutos enintddn 35 prosenttia

1.4.1.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) lampétila: 115 °C (testilimpotila = enimmaiskayttolimpétila — 10 °C)
ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia.

Vanhenemistestin jlkeen néytteitd on vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta ennen kohdassa 1.4.1.1 kuvatun vetolujuustestin tekemista.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmdismuutos 35 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymin enimmaéismuutos 25 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymdn.

1.4.2  Termoplastiselle materiaalille ominainen vetolujuus ja venymai

1.4.2.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 527-2 mukaisesti seuraavin edellytyksin:
i) nédytetyyppi: tyyppi 1 BA.
i) vetonopeus: 20 mm/min.

Materiaalia on ennen testaamista vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta.

Vaatimukset:

i) vetolujuus vdhintddn 20 MPa.

ii) murtovenymd vihintdin 100 prosenttia.

1.4.2.2 N-heksaaninkestdvyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:

i) viliaine: n-heksaani

i) limpotila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
iii) upotusaika: 72 tuntia

Vaatimukset:

i) tilavuuden muutos enintddn 2 prosenttia

i) vetolujuuden muutos enintddn 10 prosenttia

ili) murtovenyman muutos enintddn 10 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n lampotilassa 48 tuntia kestineen siilytyksen jilkeen vahentyd alkuperiiseen arvoon
verrattuna enintdan 5 prosenttia.

1.4.2.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) lampatila: 115 °C (testilimpoétila = enimmaiskayttolampotila — 10 °C)
ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia.

Vanhenemistestin jilkeen néytteitd on vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintdin 21 vuorokautta ennen kohdassa 1.4.2.1 kuvatun vetolujuustestin tekemista.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmiismuutos 20 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

ii) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymin enimméismuutos 50 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymdn.

1.4.3  Otsoninkestivyys

1.4.3.1 Testi on suoritettava standardin 1SO 1431/1 mukaisesti.
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1.4.3.2 Testikappaleet, jotka on venytettdvd 20 prosentin venymdin, on altistettava 120 tunnin ajaksi 40-celsiusasteiselle
ilmalle, jonka otsonipitoisuus on 50 osaa sadasta miljoonasta.

1.4.3.3 Testikappaleisiin ei saa tulla siroj.
1.5 Liitoksetonta letkua koskevat vaatimukset
1.5.1  Kaasutiiviys (ldpdisevyys)

1.5.1.1 Letku, jonka vapaa pituus on 1 m, on kiinnitettivd nestemdiselld propaanilla, jonka limpétila on 23 ° % 2 °C,
taytettyyn siilioon.

1.5.1.2 Testi on suoritettava standardissa ISO 4080 kuvattua menettelyd noudattaen.
1.5.1.3 Vuoto letkun seindmin ldpi saa olla enintddn 95 cm?® letkumetrid kohden 24 tunnin aikana.

1.5.2  Kestivyys alhaisessa limpotilassa

1.5.2.1 Testi on suoritettava standardissa ISO 4672-1978, menetelmd B, kuvattua menettelyd noudattaen.
1.5.2.2 Testilimpdotila: — 40 °C 3 °C tai tilanteen mukaan — 20 °C + 3 °C.

1.5.2.3 Sdrdja tai murtumia ei saa syntya.

1.5.3  Taivutustesti

1.5.3.1 Noin 3,5 metrin pituisen tyhjin letkun on kestettdvi seuraavassa kuvattu edestakaisista taivutuksista muodostuva
koe murtumatta 3 000 kertaa. Testin jilkeen letkun on voitava kestdd 1.5.4.2 kohdan mukainen testipaine. Testi
on tehtdvd sekd uudelle letkulle ettd kohdassa 1.4.2.3 kuvatun ISO 188 -standardin mukaisen vanhentamisen
jilkeen; ja timdn jilkeen ISO 1817 -standardin mukaisesti, kuten kohdassa 1.4.2.2 kuvataan.

1.5.3.2

Kuvio 1 (esimerkki)

.
N
\

vetomekanismi

Keskipisteiden vilinen etdisyys
) 5 (mm)
Letkun sisdhalkaisija Talv(lrlr?r:)s ade (kuvio 1)
(mm) (kuvio 1)
Pystysuunnassa Vaakasuunnassa

a
enintddn 13 102 241 102
13-16 153 356 153
16-20 178 419 178

1.5.3.3 Testauslaite (kuvio 1) koostuu terdskehyksestd, jossa on kaksi puupyordd, joiden vanteiden leveys on noin
130 mm.
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Pyorien kehissd on oltava letkua ohjaava uurre.
Uran pohjasta mitattujen pyorien siteiden on oltava 1.5.3.2 kohdassa esitetyn mukaiset.

Molempien pyoérien pitkittdissuuntaisten keskitasojen on oltava samassa tasossa vertikaalisesti, ja pyorien keskipis-
teiden vilisen etdisyyden on oltava 1.5.3.2 kohdan mukainen.

Kummankin pyordn on voitava pyorid vapaasti akselinsa ympéri.
Vetomekanismi vetdd letkua pyorien pailld nopeudella, joka on neljd tayttd kierrosta minuutissa.
1.5.3.4 Letku asetetaan pyorien péille S-kirjaimen muotoon (ks. kuvio 1).

Ylemmain pyorin pailtd kulkevaan pddhin kiinnitetddn paino, joka saa letkun painumaan tiiviisti pyorid vasten.
Alemman pyorin pailtd kulkeva osa kiinnitetddn vetomekanismiin.

Mekanismi on siddettivi siten, ettd letku kulkee kokonaisuudessaan 1,2 metrid kumpaankin suuntaan.

1.5.4 Hydraulinen testipaine ja vihimmaismurtumispaineen maarittiminen

1.5.4.1 Testi on suoritettava standardissa ISO 1402 kuvattua menettelyd noudattaen.

1.5.4.2 Testipaine, joka on 1,5 kertaa kiyttopaine (MPa), kohdistetaan letkuun 10 minuutin ajan, eikd vuotoja saa
esiintya.

1.5.4.3 Murtumispaineen on oltava vihintddn 45 MPa.

1.6 Liitokset

1.6.1 Liitokset on tehtdvid terdksestd tai messingistd ja pinnan on oltava korroosionkestdva.

1.6.2  Liitosten on oltava puristusliitoksia.

1.6.2.1 Kiristysmutterissa on oltava UNF-kierteitys.

1.6.2.2 Kiristysmutterin tiivistyskartion on oltava sellainen, ettd siind on vertikaalinen 45°n puolikulma.
1.6.2.3 Liitokset voidaan tehdi kiristysmutterilla tai pikaliittimelld.

1.6.2.4 Pikaliittimelld tehtyd liitosta ei voida irrottaa ilman erityistoimenpiteitd tai siihen tarkoitettuja vilineita.

1.7 Letku ja liitokset

1.7.1  Liitosten rakenteen on oltava sellainen, ettei letkun pinnoitetta tarvitse irrottaa, ellei letkun vahviste ole korroo-
sionkestdvdi materiaalia.

1.7.2  Yhdysletkulle on tehtdvd standardin 1SO 1436 mukainen syoksyjannitekoe.

1.7.2.1 Koe tehdddn siten, ettd limpatilaltaan 93 °C:n 6ljyd kierrdtetddn vihintdin 26 MPa:n paineella.
1.7.2.2 Letkuun on kohdistettava 150 000 sydksyvirtaa.

1.7.2.3 Syoksyjannitekokeen jilkeen letkun on voitava kestdd 1.5.4.2 kohdan mukainen testipaine.

1.7.3  Kaasutiiviys

1.7.3.1 Yhdysletkun (letku ja liitokset) on kestettdvd vuotamatta viiden minuutin ajan kaasun painetta, joka on 1,5 kertaa
kéyttopaine (MPa).

1.8 Merkinnit

1.8.1 Jokaisessa letkussa on oltava enintddn 0,5 metrin etdisyydelld seuraavat selvisti luettavissa olevat ja pysyvit
tunnistusmerkinndt, joissa on kirjaimia, numeroita tai tunnuksia.

1.8.1.1 Valmistajan kauppanimi tai tavaramerkki
1.8.1.2 Valmistusvuosi ja -kuukausi
1.8.1.3 Koko ja tyyppi

1.8.1.4 Tunnusmerkki "CNG Luokka 0”
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2.2.3

2.3
2.3.1
23.1.1

2.3.1.2

23.1.3

2.3.2.1

Jokaisessa liitoksessa on oltava kokoonpanon tehneen valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi.

KESKIPAINELETKUT, LUOKKA 1
Yleiset vaatimukset

Letku on suunniteltava siten, ettd se kestdd 3 MPa:n suuruisen enimmdiskdyttopaineen.
Letku on suunniteltava siten, ettd se kestdd liitteessd 50 esitetyt lampaotilat.
Sisahalkaisijan on oltava standardin ISO 1307 taulukon 1 mukainen.

Letkun rakenne

Letkussa on oltava sisiltd siled putki ja soveltuvasta synteettisestd materiaalista valmistettu pinnoite seké yksi tai
useampia vahvistevilikerroksia.

Vahvistevilikerros (-kerrokset) on suojattava korroosionestopinnoitteella.

Jos vahvistevilikerroksessa (-kerroksissa) kaytetddn korroosionkestdvdd materiaalia (kuten ruostumatonta terdstd),
pinnoitetta ei tarvita.

Sisakerroksen ja pinnoitteen on oltava sileitd eikd niissd saa olla huokosia, reikid tai vieraita esineité.
Viaksi ei katsota pinnoitteeseen tarkoituksella tehtyd aukkoa.

Sisikerrosta koskevat vaatimukset ja testit
Kumimateriaalin ja termoplastisten elastomeerien (TPE) vetolujuus ja venymai

Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 37 mukaisesti. Vetolujuuden on oltava vihintddn 10 MPa ja murto-
venymén vihintddn 250 prosenttia.

N-pentaaninkestdvyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) valiaine: n-pentaani

i) lampotila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)

iii) upotusaika: 72 tuntia

Vaatimukset:

i) tilavuuden muutos enintdin 20 prosenttia

ii) vetolujuuden muutos enintddn 25 prosenttia

ili) murtovenyméin muutos enintddn 30 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n lampoétilassa 48 tuntia kestdneen siilytyksen jdlkeen olla vahentynyt alkuperdiseen
arvoon verrattuna enintddn 5 prosenttia.

Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) limpaotila: 115 °C (testilimpatila = enimmaiskayttolampotila — 10 °C)
ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia

Vanhenemistestin jilkeen naytteitd on vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta ennen kohdassa 2.3.1.1 kuvatun vetolujuustestin tekemisti.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmiismuutos 35 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

ii) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymdn enimmiismuutos 25 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymain.

Termoplastiselle materiaalille ominainen vetolujuus ja venyma
Vetolujuus ja murtovenymi standardin ISO 527-2 mukaisesti seuraavin edellytyksin:
i) naytetyyppi: tyyppi 1 BA.

i) vetonopeus: 20 mm/min.



L 120/84 Euroopan unionin virallinen lehti 7.5.2011

Materiaalia on ennen testaamista vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta.

Vaatimus:

i) vetolujuus vihintdin 20 MPa.

ii) murtovenymd vihintddn 100 prosenttia.

2.3.2.2 N-pentaaninkestdvyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:

i) viliaine: n-pentaani

i) lampotila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
iif) upotusaika: 72 tuntia

Vaatimukset:

i) tilavuuden muutos enintddn 2 prosenttia

i) vetolujuuden muutos enintddn 10 prosenttia

ili) murtovenyman muutos enintddn 10 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n limpotilassa 48 tuntia kestineen siilytyksen jilkeen vahentyd alkuperiiseen arvoon
verrattuna enintddn 5 prosenttia.

2.3.2.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) lampatila: 115 °C (testilimpétila = enimmaiskayttolampotila — 10 °C)
ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia.

Vanhenemistestin jilkeen niytteitd on vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintdin 21 vuorokautta ennen kohdassa 2.3.2.1 kuvatun vetolujuustestin tekemista.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmiismuutos 35 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

ii) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymin enimmiismuutos 25 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymain.

2.4  Pinnoitetta koskevat vaatimukset ja testimenetelmat
2.41 Kumimateriaalin ja termoplastisten elastomeerien (TPE) vetolujuus ja venymi

2.4.1.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 37 mukaisesti. Vetolujuuden on oltava vihintdan 10 MPa ja murto-
venymin vihintddn 250 prosenttia.

2.4.1.2 N-heksaaninkestavyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) véliaine: n-heksaani
i) lampotila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
iif) upotusaika: 72 tuntia
Vaatimukset:
i) tilavuuden muutos enintddn 30 prosenttia
i) vetolujuuden muutos enintddn 35 prosenttia
ili) murtovenyman muutos enintddn 35 prosenttia

2.4.1.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) lampaotila: 115 °C (testilimpétila = enimmadiskdyttolampétila — 10 °C)
ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia

Vanhenemistestin jilkeen néytteitd on vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintdin 21 vuorokautta ennen kohdassa 2.4.1.1 kuvatun vetolujuustestin tekemista.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmiismuutos 35 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.
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ii) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymin enimmiismuutos 25 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymaan.

2.4.2  Termoplastiselle materiaalille ominainen vetolujuus ja venyma

2.4.2.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 527-2 mukaisesti seuraavin edellytyksin:
i) naytetyyppi: tyyppi 1 BA.
i) vetonopeus: 20 mm/min.

Materiaalia on ennen testaamista vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta.

Vaatimukset:
i) vetolujuus vahintddn 20 MPa.
ii) murtovenymd vahintddn 100 prosenttia.
2.4.2.2 N-heksaaninkestivyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) viliaine: n-heksaani
i) limpatila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
ii) upotusaika: 72 tuntia
Vaatimukset:
i) tilavuuden muutos enintddn 2 prosenttia
ii) vetolujuuden muutos enintddn 10 prosenttia
ili) murtovenyman muutos enintddn 10 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n limpotilassa 48 tuntia kestineen siilytyksen jilkeen vihentyd alkuperdiseen arvoon
verrattuna enintdan 5 prosenttia.

2.4.2.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) limpotila: 115 °C (testilimpotila = enimmaiskayttolampotila — 10 °C)
ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia.

Vanhenemistestin jilkeen naytteitd on vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta ennen kohdassa 2.4.2.1 kuvatun vetolujuustestin tekemisti.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmdismuutos 20 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

ii) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymin enimmiismuutos 50 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymaan.

2.4.3  Otsoninkestdvyys
2.4.3.1 Testi on suoritettava standardin ISO 1431/1 mukaisesti.

2.4.3.2 Testikappaleet, jotka on venytettivd 20 prosentin venymédn, on altistettava 120 tunnin ajaksi 40-celsiusasteiselle
ilmalle, jonka otsonipitoisuus on 50 osaa sadasta miljoonasta.

2.4.3.3 Testikappaleisiin ei saa tulla siroja.
2.5 Liitoksetonta letkua koskevat vaatimukset
2.5.1  Kaasutiiviys (ldpdisevyys)

2.5.1.1 Letku, jonka vapaa pituus on 1 m, on kiinnitettdvd nestemdiselld propaanilla, jonka limpoétila on 23 °+ 2 °C,
tdytettyyn sdilioon

2.5.1.2 Testi on suoritettava standardissa ISO 4080 kuvattua menettelyd noudattaen.

2.5.1.3 Vuoto letkun seinimin lipi saa olla enintiin 95 cm? letkumetrid kohden 24 tunnin aikana.
2.5.2  Kestivyys alhaisessa limpotilassa

2.5.2.1 Testi on suoritettava standardissa ISO 4672-1978, menetelmd B, kuvattua menettelyd noudattaen.

2.5.2.2 Testilampotila: — 40 °C + 3 °C tai tilanteen mukaan —20 °C + 3 °C.
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2.5.2.3 Sdr6jd tai murtumia ei saa syntyd.

253

Taivutustesti

2.5.3.1 Noin 3,5 metrin pituisen tyhjin letkun on kestettivi seuraavassa kuvattu edestakaisista taivutuksista muodostuva

2.5.3.2

2533

2.5.3.4

koe murtumatta 3 000 kertaa. Testin jilkeen letkun on voitava kestdd 2.5.4.2 kohdan mukainen testipaine. Testi
on tehtdvd sekd uudelle letkulle ettd kohdassa 2.4.2.3 kuvatun ISO 188 -standardin mukaisen vanhentamisen
jilkeen; ja timin jilkeen 1SO 1817 -standardin mukaisesti, kuten kohdassa 2.4.2.2 kuvataan.

Kuvio 2 (esimerkki)

-

massa

D%

~

(
N
\ 4

vetomekanismi

/

S

a ~1.2m

&

Keskipisteiden vilinen etdisyys
. ) (mm)
Letkun sisdhalkaisija Talv(i?ri)s Ade (kuvio 2)
(mm) (kuvio 2)
Pystysuunnassa Vaakasuunnassa

a
enintddn 13 102 241 102
13-16 153 356 153
16-20 178 419 178

Testauslaite (kuvio 2) koostuu terdskehyksestd, jossa on kaksi puupyorid, joiden vanteiden leveys on noin
130 mm.

Pyorien kehissd on oltava letkua ohjaava uurre.
Uran pohjasta mitattujen pyorien siteiden on oltava 2.5.3.2 kohdassa esitetyn mukaiset.

Molempien pyoérien pitkittdissuuntaisten keskitasojen on oltava samassa tasossa vertikaalisesti, ja pyorien keskipis-
teiden vilisen etdisyyden on oltava 2.5.3.2 kohdan mukainen.

Kummankin pyordn on voitava pyorid vapaasti akselinsa ympari.
Vetomekanismi vetdd letkua pyorien yli nopeudella, joka on neljd tiyttd kierrosta minuutissa.
Letku asetetaan pyorien péille S-kirjaimen muotoon (ks. kuvio 2).

Ylemmin pyoran pdaltd kulkevaan pddhdn kiinnitetddn paino, joka saa letkun painumaan tiiviisti pyorid vasten.
Alemman py6ran paaltd kulkeva osa kiinnitetddn vetomekanismiin.

Mekanismi on sdddettdva siten, ettd letku kulkee kokonaisuudessaan 1,2 metrid kumpaankin suuntaan.
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2.5.4 Hydraulinen painekoe

2.5.4.1 Testi on suoritettava standardissa ISO 1402 kuvattua menettelyd noudattaen.
2.5.4.2 Testipaine, joka on 3 MPa, kohdistetaan letkuun 10 minuutin ajan, eikd vuotoja saa esiintya.

2.6 Liitokset

2.6.1 Jos letkuun on asennettu liitoksia, seuraavien edellytysten on tdytyttavé:

2.6.2  Liitokset on tehtdvd terdksestd tai messingistd ja pinnan on oltava korroosionkestavi.

2.6.3  Liitosten on oltava puristusliitoksia.

2.6.4 Liitokset voidaan tehdd kiristysmutterilla tai pikaliittimelld.

2.6.5 Pikaliittimelld tehtya liitosta ei voida irrottaa ilman erityistoimenpiteita tai sithen tarkoitettuja vélineita.

2.7 Letku ja liitokset

2.7.1 Liitosten rakenteen on oltava sellainen, ettei letkun pinnoitetta tarvitse irrottaa, ellei letkun vahviste ole korroo-
sionkestividi materiaalia.

2.7.2 Yhdysletkulle on tehtdvi standardin ISO 1436 mukainen syoksyjannitekoe.

2.7.2.1 Koe tehdddn siten, ettd limpatilaltaan 93 °Cin 6ljyé kierrdtetddn paineella, joka on vihintddn 1,5 kertaa enimmais-
kéyttopaine.

2.7.2.2 Letkuun on kohdistettava 150 000 syoksyvirtaa.
2.7.2.3 Syoksyjannitekokeen jdlkeen letkun on voitava kestdd 2.5.4.2 kohdan mukainen testipaine.

2.7.3  Kaasutiiviys

2.7.3.1 Yhdysletkun (letku ja liitokset) on kestettdvd vuotamatta viiden minuutin ajan 3 MPa:n suuruinen kaasun paine.

2.8 Merkinnat

2.8.1 Jokaisessa letkussa on oltava enintddn 0,5 metrin etdisyydelld seuraavat selvisti luettavissa olevat ja pysyvit
tunnistusmerkinndt, joissa on kirjaimia, numeroita tai tunnuksia.

2.8.1.1 Valmistajan kauppanimi tai tavaramerkki

2.8.1.2 Valmistusvuosi ja -kuukausi

2.8.1.3 Koko ja tyyppi

2.8.1.4 Tunnusmerkki "CNG Luokka 1”

2.8.2  Jokaisessa liitoksessa on oltava kokoonpanon tehneen valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi.

3. PIENPAINELETKUT, LUOKKA 2
3.1 Yleiset vaatimukset

3.1.1 Letku on suunniteltava siten, ettd se kestdd 450 kPa:n suuruisen enimmadiskayttopaineen.
3.1.2  Letku on suunniteltava siten, ettd se kestda liitteessd 50 esitetyt lampatilat.
3.1.3  Sisdhalkaisijan on oltava standardin ISO 1307 taulukon 1 mukainen.

3.2 (puuttuu)
3.3 Sisakerrosta koskevat vaatimukset ja testit
3.3.1 Kumimateriaalin ja termoplastisten elastomeerien (TPE) vetolujuus ja venyma

3.3.1.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin I1SO 37 mukaisesti
Vetolujuuden on oltava vihintian 10 MPa ja murtovenyman vihintdin 250 prosenttia.
3.3.1.2 N-pentaaninkestdvyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) viliaine: n-pentaani

ii) lampotila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
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iii) upotusaika: 72 tuntia

Vaatimukset:

i) tilavuuden muutos enintddn 20 prosenttia

i) vetolujuuden muutos enintddn 25 prosenttia
ili) murtovenyman muutos enintddn 30 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n limpoétilassa 48 tuntia kestdneen siilytyksen jdlkeen olla vahentynyt alkuperdiseen
arvoon verrattuna enintddn 5 prosenttia.

3.3.1.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) lampatila: 115 °C (testilimpétila = enimmaiskayttolampotila — 10 °C)
i) altistusaika: 24 ja 336 tuntia

Vanhenemistestin jilkeen naytteitd on vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintdin 21 vuorokautta ennen kohdassa 3.3.1.1 kuvatun vetolujuustestin tekemista.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimméismuutos 35 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymin enimmaéismuutos 25 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymdn.

3.3.2  Termoplastiselle materiaalille ominainen vetolujuus ja venymai

3.3.2.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 527-2 mukaisesti seuraavin edellytyksin:
i) néytetyyppi: tyyppi 1 BA.
ii) vetonopeus: 20 mm/min.

Materiaalia on ennen testaamista vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta.

Vaatimus:

i) vetolujuus vihintdin 20 MPa.

ii) murtovenymad vahintdan 100 prosenttia.

3.3.2.2 N-pentaaninkestivyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:

i) viliaine: n-pentaani

ii) lampotila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
iii) upotusaika: 72 tuntia

Vaatimukset:

i) tilavuuden muutos enintddn 2 prosenttia

i) vetolujuuden muutos enintddn 10 prosenttia

ili) murtovenyman muutos enintddn 10 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n limpotilassa 48 tuntia kestdneen sdilytyksen jilkeen vihentyd alkuperiiseen arvoon
verrattuna enintdan 5 prosenttia.

3.3.2.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) lampaotila: 115 °C (testilimpétila = enimmadiskdyttolampétila — 10 °C)
ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia.

Vanhenemistestin jilkeen naytteitd on vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta ennen kohdassa 3.3.2.1 kuvatun vetolujuustestin tekemista.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmiismuutos 35 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.



7.5.2011

Euroopan unionin virallinen lehti

L 120/89

ii) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymin enimmiismuutos 25 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymaan.

3.4 Pinnoitetta koskevat vaatimukset ja testimenetelmit
3.4.1 Kumimateriaalin ja termoplastisten elastomeerien (TPE) vetolujuus ja venymi
3.4.1.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin ISO 37 mukaisesti

Vetolujuuden on oltava vihintdan 10 MPa ja murtovenymin vihintddn 250 prosenttia.
3.4.1.2 N-heksaaninkestivyys standardin I1SO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:

i) viliaine: n-heksaani

i) limpatila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)

i) upotusaika: 72 tuntia

Vaatimukset:

i) tilavuuden muutos enintddn 30 prosenttia

i) vetolujuuden muutos enintdin 35 prosenttia

ili) murtovenyman muutos enintddn 35 prosenttia
3.4.1.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:

i) limpotila: 115 °C (testilimpotila = enimmaiskdyttolampotila — 10 °C)

ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia.

Vanhenemistestin jdlkeen naytteitd on vakautettava 23 °C:n limpétilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta ennen kohdassa 3.4.1.1 kuvatun vetolujuustestin tekemisti.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmiismuutos 35 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

ii) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenyman enimmiismuutos 25 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymaén.

3.4.2  Termoplastiselle materiaalille ominainen vetolujuus ja venymai

3.4.2.1 Vetolujuus ja murtovenymd standardin I1SO 527-2 mukaisesti seuraavin edellytyksin:
i) naytetyyppi: tyyppi 1 BA.
i) vetonopeus: 20 mm/min.

Materiaalia on ennen testaamista vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintddn 21 vuorokautta.

Vaatimukset:
i) vetolujuus vahintddn 20 MPa.
ii) murtovenymd vahintddn 100 prosenttia.
3.4.2.2 N-heksaaninkestivyys standardin ISO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) véliaine: n-heksaani
i) lampatila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
iii) upotusaika: 72 tuntia
Vaatimukset:
i) tilavuuden muutos enintddn 2 prosenttia
ii) vetolujuuden muutos enintddn 10 prosenttia
ili) murtovenyman muutos enintddn 10 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n limpotilassa 48 tuntia kestdneen siilytyksen jilkeen vdhentyd alkuperdiseen arvoon
verrattuna enintdan 5 prosenttia.

3.4.2.3 Vanhentamistestit standardin ISO 188 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
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i) lampatila: 115 °C (testilimpétila = enimmaiskéyttolampotila — 10 °C)

ii) altistusaika: 24 ja 336 tuntia.

Vanhenemistestin jilkeen néytteitd on vakautettava 23 °C:n limpotilassa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa
vihintdin 21 vuorokautta ennen kohdassa 3.4.2.1 kuvatun vetolujuustestin tekemista.

Vaatimukset:

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen vetolujuuden enimmiismuutos 20 prosenttia verrattuna 24 tuntia van-
hentuneen materiaalin vetolujuuteen.

i) 336 tunnin vanhenemistestin jilkeen murtovenymdn enimmaéismuutos 50 prosenttia verrattuna 24 tuntia
vanhentuneen materiaalin murtovenymdén.

Otsoninkestavyys

3.4.3.1 Testi on suoritettava standardin 1SO 1431/1 mukaisesti.

3.4.3.2 Testikappaleet, jotka on venytettdvd 20 prosentin venymdaan, on altistettava 120 tunnin ajaksi 40-celsiusasteiselle

3.4.3.3 Testikappaleisiin ei saa tulla sdrojd.

3.5
3.5.1

ilmalle, jonka suhteellinen kosteus on 50 prosenttia + 10 prosenttia ja otsonipitoisuus on 50 osaa sadasta
miljoonasta.

Liitoksetonta letkua koskevat vaatimukset

Kaasutiiviys (ldpdisevyys)

3.5.1.1 Letku, jonka vapaa pituus on 1 m, on Kkiinnitettivd nestemdiselld propaanilla, jonka limpétila on 23 ° % 2 °C,

téytettyyn siilioon

3.5.1.2 Testi on suoritettava standardissa ISO 4080 kuvattua menettelyd noudattaen.

3.5.1.3 Vuoto letkun seinimin ldpi saa olla enintddn 95 cm? letkumetrid kohden 24 tunnin aikana.

3.5.2

Kestdvyys alhaisessa lampotilassa

3.5.2.1 Testi on suoritettava standardissa ISO 4672, menetelmd B, kuvattua menettelyd noudattaen.

3.5.2.2 Testilimpétila: — 40 °C £ 3 °C tai tilanteen mukaan —20 °C + 3 °C.

3.5.2.3 Sdrdja tai murtumia ei saa syntyd.

3.5.3

Kestdvyys korkeassa lampotilassa

3.5.3.1 Letkun kappale, joka on paineistettu 459 kPathan ja jonka pituus on vihintddn 0,5 m, on pantava uuniin

120 °C + 2 °C:n limpotilaan 24 tunniksi. Testi on tehtdvd sekd uudelle letkulle ettd kohdassa 3.4.2.3 kuvatun
ISO 188 -standardin mukaisen vanhentamisen jilkeen; ja timin jilkeen ISO 1817 -standardin mukaisesti, kuten
kohdassa 3.4.2.2 kuvataan.

3.5.3.2 Vuoto letkun seinimin lipi saa olla enintddn 95 cm? letkumetrid kohden 24 tunnin aikana.

3.5.3.3 Testin jilkeen letkun on kestettivd 50 kPa:n testipainetta 10 minuutin ajan. Vuoto letkun seinimin ldpi saa olla

3.5.4

enintdan 95 cm? letkumetrid kohden 24 tunnin aikana.

Taivutustesti

3.5.4.1 Noin 3,5 metrin pituisen tyhjdn letkun on kestettdva seuraavassa kuvattu edestakaisista taivutuksista muodostuva

koe murtumatta 3 000 kertaa.
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3.5.4.2.

3.543

3.6
3.6.1

3.6.1.1

3.6.1.2

3.6.1.3

3.6.1.4

3.6.2

Kuvio 3 (esimerkki)

)
\

a . 12m

N

vetomekanismi

(a=102 mm; b =241 mm)

Testauslaite (kuvio 3) koostuu terdskehyksestd, jossa on kaksi puupyordd, joiden vanteiden leveys on noin
130 mm.

Pyorien kehissd on oltava letkua ohjaava uurre.
Uran pohjasta mitattujen pyorien siteiden on oltava 102 mm.

Molempien pyorien pitkittdissuuntaisten keskitasojen on oltava samassa tasossa vertikaalisesti. Pyorien keskipis-
teiden vilisen etdisyyden on oltava vertikaalisesti 241 mm ja horisontaalisesti 102 mm.

Kummankin pyoran on voitava pyorid vapaasti akselinsa ympari.
Vetomekanismi vetdd letkua pyorien yli nopeudella, joka on neljd tdyttd kierrosta minuutissa.
Letku asetetaan pyorien pédlle S-kirjaimen muotoon (ks. kuvio 3).

Ylemman pyorin pdaltd kulkevaan pdahdn kiinnitetddn paino, joka saa letkun painumaan tiiviisti pyorid vasten.
Alemman py6ran paaltd kulkeva osa kiinnitetddn vetomekanismiin.

Mekanismi on sdddettdvi siten, ettd letku kulkee kokonaisuudessaan 1,2 metrid kumpaankin suuntaan.

Merkinnit

Jokaisessa letkussa on oltava enintddn 0,5 metrin etiisyydelld seuraavat selvasti luettavissa olevat ja pysyvit
tunnistusmerkinndt, joissa on kirjaimia, numeroita tai tunnuksia.

Valmistajan kauppanimi tai tavaramerkki
Valmistusvuosi ja -kuukausi

Koko ja tyyppi

Tunnusmerkki "CNG Luokka 2”

Jokaisessa liitoksessa on oltava kokoonpanon tehneen valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi.
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LIITE 4C

CNG-SUODATTIMEN HYVAKSYNTAA KOSKEVAT VAATIMUKSET
1. Tamin liitteen tarkoituksena on maddritelli CNG-suodattimen hyviksyntdd koskevat vaatimukset.

2. Toimintavaatimukset

2.1  CNG-suodatin on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd 50 esitetyissd lampétiloissa.
2.2 CNG-suodatin on luokiteltava enimmdiskiyttopaineen mukaan (ks. tdmin sdinnon 2 kohta).
2.2.1 Luokka 0: CNG-suodatin on suunniteltava siten, ettd se kestdd paineen, joka on 1,5 kertaa kdyttopaine (MPa).

2.2.2 Luokka 1 ja luokka 2: CNG-suodatin on suunniteltava siten, ettd se kestdd paineen, joka on kaksi kertaa kdytto-
paine.

2.2.3 Luokka 3: CNG-suodatin on suunniteltava siten, ettd se kestdd paineen, joka on kaksi kertaa sen paineenrajoitus-
venttiilin purkautumispaine, jonka yhteyteen se on sijoitettu.

2.3 Sellaisten CNG-suodattimessa kiytettdvien materiaalien, jotka joutuvat kidytossd paineistetun maakaasun kanssa
kosketuksiin, on oltava yhteensopivia kaasun kanssa (ks. liite 5D).

2.4 Osan on ldpdistivd tdmdn sdadannon 2 kohdassa olevan kaavion 1-1 mukaisesti mddriteltyd osaluokkaa koskevat
testimenettelyt.
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2.2

2.3

2.4

3.2

LIITE 4D

PAINEENSAATIMEN HYVAKSYNTAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Tamin liitteen tarkoituksena on mddritelld paineensddtimen hyvaksyntdd koskevat vaatimukset.

Paineensiidin

Sellaisten paineensddtimen materiaalien, jotka ovat kosketuksissa paineistetun maakaasun kanssa kiyton aikana, on
oltava testimaakaasun kanssa yhteensopivia. Yhteensopivuuden varmistamiseen kiytetddn liitteessd 5D kuvattua
menettelyd.

Sellaisten paineensddtimen materiaalien, jotka ovat kosketuksissa sddtimen limmonvaihtoaineen kanssa sen ollessa
toiminnassa, on oltava yhteensopivia kyseisen nesteen kanssa.

Osan on noudatettava sdddettyjd testimenettelyjd luokassa 0 suurpaineelle alttiiden osien osalta ja luokissa 1, 2, 3 ja
4 keski- ja pienpaineelle alttiiden osien osalta.

Paineensddtimen kestdvyystesti (jatkuva kaytto):

Paineensddtimen on kestettdvi vikaantumatta 50 000 syklid, kun testaus tapahtuu seuraavan menettelyn mukaisesti:
Kun paineen séditimisen vaiheet ovat erillisid, kdyttopaineeksi katsotaan a—f alakohdissa tulopuolen toimintapaine.

a) Sdddintd kdytetddn 95 prosenttia syklien enimmdismaardstd huoneenlimméssi ja kdyttopaineessa. Kukin sykli
koostuu virtauksesta, kunnes tasainen ulosvirtauspaine on saavutettu, minkd jilkeen kaasun virtaus katkaistaan
1 s kuluessa osan jdlkeen sijaitsevalla venttiililld, kunnes vakaa lukituspaine on saavutettu osan jilkeen. Ulos-
virtauspaine on vakaa, kun paine on asetuspaine * 15 prosenttia vihintddn 5 s ajan.

b) Tehdddn sddtimen tulopaineelle testisykleja 1 prosentti syklien kokonaismdiirdsti huoneenlimmossd 100-50
prosentilla kdyttopaineesta. Kunkin syklin kesto on vahintdin 10 s.

¢) Toistetaan a kohdan syklit 120 °C:n limpéotilassa ja kidyttopaineessa siten, ettd syklien maidrd on 1 prosentti
syklien kokonaismaérasta.

d) Toistetaan b kohdan syklit 120 °C:n limpéatilassa ja kayttopaineessa siten, ettd syklien midrd on 1 prosentti
syklien kokonaismairasta.

e) Toistetaan a kohdan syklit soveltuvasti — 40 °C:n tai — 20 °C:n limpétilassa ja paineessa, joka on 50 prosenttia
kiyttopaineesta, siten, ettd syklien maidrd on 1 prosentti syklien kokonaismairasta.

f) Toistetaan b kohdan syklit soveltuvasti — 40 °C:n tai — 20 °C:n limpotilassa ja paineessa, joka on 50 prosenttia
kiyttopaineesta, siten, ettd syklien maird on 1 prosentti syklien kokonaismairasta.

Kaikkien a, b, ¢, ¢, e ja f kohdissa kuvattujen testien péityttyd sddtimen on oltava vuototiivis (ks. liite 5B)
soveltuvasti — 40 °C:n tai — 20 °C:n limpotilassa sekd huoneenlimméssd ja + 120 °C:n limpétilassa.

©

Luokittelu ja testipaineet

Se paineensddtimen osa, joka on kosketuksissa siilion paineeseen, kuuluu luokkaan 0.

Paineensddtimen luokan 0 osan on oltava tiivis (ks. liite 5B) paineessa, joka on enimmillddn 1,5 kertaa kiyttopaine
(MPa), kun kyseisen osan poistoaukko (-aukot) on suljettu.

Paineensadtimen luokan 0 osan on kestettdvd paine, joka on enimmillddn 1,5 kertaa kdyttopaine (MPa).

Paineensddtimen luokkaan 1 ja luokkaan 2 kuuluvien osien on oltava tiiviitd (ks. liite 5B) paineessa, joka on
enimmillddn kaksi kertaa kdyttopaine.

Paineensddtimen luokan 1 ja luokan 2 osien on kestettivd paine, joka on enimmillddn kaksi kertaa kdyttopaine
(MPa).

Paineensddtimen luokkaan 3 kuuluvan osan on kestettdvi paine, joka on enimmilldédn kaksi kertaa sen paineen-
rajoitusventtiilin purkautumispaine, jonka yhteyteen se on asennettu.

Paineensdddin on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd 50 esitetyissd lampotiloissa.
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3.1.2

3.1.4

3.2

3.3

LIITE 4E

Paine- ja limpétila-anturien hyviksyntii koskevat vaatimukset

Tamin liitteen tarkoituksena on maddritelld paine- ja limpotila-anturien hyviksyntdd koskevat vaatimukset.

Paine- ja limpétila-anturit
Paine- ja lampétila-anturien materiaalien, jotka ovat kosketuksissa paineistetun maakaasun kanssa niiden ollessa

toiminnassa, on oltava testimaakaasun kanssa yhteensopivia. Yhteensopivuuden varmistamiseen kdytetdin liitteessd
5D kuvattua menettelya.

Paine- ja limpotila-anturit luokitellaan luokkiin tdmin sddnnon 2 kohdan kaavion 1-1 mukaisesti.

Luokittelu ja testipaineet

Se paine- ja limpétila-anturin osa, joka on kosketuksissa siilion paineeseen, kuuluu luokkaan 0.

Paine- ja limpétila-anturin luokkaan 0 kuuluvan osan on oltava tiivis paineessa, joka on enimmillddn 1,5 kertaa
kdyttopaine MPa (ks. liite 5B).

Paine- ja limpoétila-anturien luokkaan O kuuluvan osan on kestettivd paine, joka on enimmillidn 1,5 kertaa
kiyttopaine (MPa).

Paine- ja lampotila-anturin luokkaan 1 ja luokkaan 2 kuuluvien osien on oltava tiiviitd paineessa, joka on
enimmillddn kaksi kertaa kiyttopaine (ks. liite 5B).

Paine- ja lampétila-anturin luokkaan 1 ja luokkaan 2 kuuluvien osien on kestettivd paine, joka on enimmilliin
kaksi kertaa kdyttopaine (MPa).

Paine- ja limpétila-anturien luokkaan 3 kuuluvan osan on kestettivi paine, joka on enimmilldin kaksi kertaa sen
paineenrajoitusventtiilin purkautumispaine, jonka yhteyteen se on asennettu.

Paine- ja limpatila-anturit on suunniteltava siten, ettd ne toimivat liitteessd 50 esitetyissd lampotiloissa.

Mahdollinen sihkojirjestelméd on eristettivd paine- ja limpétila-anturin rungosta. Eristysvastuksen on oltava
> 10 MQ.
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LIITE 4F

TAYTTOAUKON SUUKAPPALEEN HYVAKSYNTAA KOSKEVAT VAATIMUKSET (TAYTTOLAITE)

1. Soveltamisala
Tamén liitteen tarkoituksena on mddritelld tayttéaukon suukappaleen hyviksyntdd koskevat vaatimukset.
2. Tayttoaukon suukappale
2.1 Tayttoaukon suukappaleen on oltava 3 kohdassa sdddettyjen vaatimusten mukainen ja sen mittojen on oltava 4

kohdan mukaiset.

2.2 Tayttoaukon suukappaleiden, jotka on suunniteltu standardin ISO 14469, ensimmdinen painos 2004-11-01, (') tai
ISO 14469-2:2007 (%) mukaisesti ja jotka tdyttavat kaikki niiden vaatimukset, katsotaan tdyttivin tdmdn liitteen 3 ja
4 kohdan vaatimukset.

3. Tayttdaukon suukappaleen testimenettelyt
3.1 Tayttdaukon suukappaleen on oltava luokan O vaatimusten mukainen, ja testauksessa on noudatettava liitteen 5

testimenettelyjd seuraavin erityisvaatimuksin:

3.2 Sellaisen tdyttoaukon suukappaleen materiaalin, joka on kosketuksissa paineistetun maakaasun kanssa kun laite on
kidytossid, on oltava yhteensopiva paineistetun maakaasun kanssa. Yhteensopivuuden varmistamiseen kiytetdin liit-
teessi 5D kuvattua menettelyi.

3.3 Tayttoaukon suukappale ei saa vuotaa paineessa, joka on 1,5 kertaa kiyttopaine (MPa) (ks. liite 5B).
3.4 Tayttdaukon suukappaleen on kestettdvd 33 MPan paine.

3.5 Tayttdaukon suukappale on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd 50 esitetyissd limpotiloissa.
3.6 Tayttéaukon suukappaleen on kestettavd 10 000 syklid liitteessd 5L tdsmennetyssd kestavyystestissa.

4. Tayttoaukon suukappaleen mitat

(") Road Vehicles compressed Natural Gas (CNG) refuelling connector — part 1: 20 MPa (200 bar) connector.
(?) Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) refueling connector — Part 2: 20 MPa (200 bar) connector, size 2.
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4.1 Kaavio 1 osoittaa tdyttoaukon suukappaleen mitat luokkien M; ja Nj (') ajoneuvoissa.

Kaavio. 1

20 MPa Téyttéaukon suukappale (tiyttolaite) luokkien M; ja N; ajoneuvoihin
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Mitat millimetreind

Selitykset

Tilld alueella ei saa olla mitddn osia.

1 Tiivistyspinta vastaa nro 110 O-rengasta, joka on mitoiltaan:
9,19 mm % 0,127 mm sisdmitta
2,62mm * 0,076 mm leveys

Pinnankarheus < Ra 3,2 pm

Tiivistyspinnankisittely: 0,8 pm-0,05 pm

Materiaalin kovuus: 75 Rockwell (HRB 75) minimi

a Tayttolaitteen vahimmaispituus, jonka alueella ei ole tdyttolaitteen liitososia tai suojakupuja.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun piitoslauselman (R.E.3) liitteen 7 méiritelmédn mukaisesti (asiakirja TRANS/

WP29/78/Rev.1/Amend.2).
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4.2 Kuvio 2 osoittaa tdyttoaukon suukappaleen mitat luokkien M,, M3, N, ja N3 ajoneuvoissa.

Kuva 2

20 MPa Tdyttoaukon suukappaleen koko 2 (tdyttolaite) luokkien M,, M3, N, ja N3 ajoneuvoihin

: O ]0.05]a]

=55
1
%
kg T

37 =0,
=01

265 201

L

I

>
-]
4’
—

| % P18 402
" = 40105
#18 0
9,05 A - »
€17 «0,05
0,05(4
il
432 -01

Mitat millimetreind

Selitykset

a Tamin alueen on oltava vapaa kaikista osista..

1 Tiivistyksen sisimitta = @ 15,47 £ 0,1 leveys = @ 3,53 + 0,2
Pinnankarheus < Ra 3,2 pm

Tiivistyspinnankasittely: 0,8 um-0,05 pm

Materiaalin kovuus: 75 Rockwell (HRB 75) minimi
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LIITE 4G

Kaasuvirtauksen sidtimen ja kaasun-[ilmansekoittimen tai kaasusuuttimen hyviksyntidd koskevat vaatimukset

2.2

23
2.3.1
2.3.1.1
2.3.2

2.4

3.1

3.2
3.3

3.3.1.1
3.3.2

3.4

Liitteen tarkoituksena on mddritelld kaasuvirtauksen sdatimen ja kaasun-/ilmansekoittimien tai kaasusuuttimen
hyviksyntdd koskevat vaatimukset.

Kaasun-/ilmansekoitin tai kaasusuutin

Sellaisen kaasun-[ilmansekoittimen tai kaasusuuttimen materiaalin, joka on kosketuksissa paineistetun maakaa-
sun kanssa, on oltava kaasun kanssa yhteensopiva. Yhteensopivuuden varmistamiseen kidytetddn liitteessdi 5D
kuvattua menettelyd.

Kaasun-[ilmansekoittimen tai kaasusuuttimen on oltava luokittelusta riippuen luokan 1 tai 2 osia koskevien
vaatimusten mukainen.

Testipaineet
Luokan 2 kaasun-[/ilmansekoittimen tai kaasusuuttimen on kestettdvd paine, joka on kaksi kertaa kayttopaine.
Luokan 2 kaasun-[ilmansekoitin tai kaasusuutin ei saa vuotaa paineessa, joka on kaksi kertaa kayttopaine.

Luokan 1 ja luokan 1 kaasun-[/ilmansekoitin ja kaasusuutin on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd 50
esitetyissd lampaotiloissa.

Paineistettua maakaasua sisaltdvien sdhkoisesti toimivien osien on tdytettivd seuraavat vaatimukset:
i) Niissi on oltava erillinen maadoitus.

ii) Osan sdhkojirjestelmé on eristettdvd rungosta.

iii) Kaasusuuttimen on oltava suljetussa asennossa, kun siahkovirta on katkaistu.

Kaasuvirtauksen sdidin

Sellaisen kaasuvirtauksen sddtimen materiaalin, joka on kosketuksissa paineistetun maakaasun kanssa, on oltava
kaasun kanssa yhteensopiva. Yhteensopivuuden varmistamiseen kaytetddn liitteessd 5D kuvattua menettelya.

Kaasuvirtauksen sddtimen on oltava luokittelusta riippuen luokan 1 tai 2 osia koskevien vaatimusten mukainen.
Testipaineet

Luokan 2 kaasuvirtauksen sddtimen on kestettdvd paine, joka on kaksi kertaa kdyttopaine.

Luokan 2 kaasuvirtauksen sdddin ei saa vuotaa paineessa, joka on kaksi kertaa kiyttopaine.

Luokan 1 ja luokan 2 kaasuvirtauksen siddin on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessd 50 esitetyissd
lampétiloissa.

Paineistettua maakaasua sisaltdvien sihkoisesti toimivien osien on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:
i) Niissd on oltava erillinen maadoitus.

ii) Osan sihkojirjestelmd on eristettdvd rungosta.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

LIITE 4H

ELEKTRONISEN OHJAUSLAITTEEN HYVAKSYNTAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Taman liitteen tarkoituksena on mddritelld elektronisen ohjauslaitteen hyvaksyntdd koskevat vaatimukset.

Elektroninen ohjauslaite

Elektroninen ohjauslaite voi olla miké tahansa laite, joka valvoo moottorin paineistetun maakaasun tarvetta ja saa
automaattiventtiilin sulkeutumaan, jos polttoaineen syottoputki rikkoutuu tai moottori sammuu tai tapahtuu kolari.

Viive, jonka kuluttua automaattiventtiili kytkeytyy pois péiltd moottorin sammumisen jilkeen, saa olla korkeintaan
5 sekuntia.

Laite voidaan varustaa ennakkosytytyksen automaattisadtimelld, joka asennetaan joko elektroniseen laitteeseen tai
erilleen.

Laite voidaan varustaa valepolttoainesuuttimilla, joilla varmistetaan bensiinin elektronisen ohjauslaitteen asianmu-
kainen toiminta kdytettdessd paineistettua maakaasua.

Elektroninen ohjauslaite on suunniteltava siten, ettd se toimii liitteessi 50 esitetyissd limpotiloissa.
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1.1

1.2

LUOKITTELU

Ajoneuvoissa kdytettdvit CNG-osat luokitellaan timédn sddnnon 2 kohdan mukaisesti enimmadiskéyttopaineen ja

tehtdvan perusteella.

Osien luokan perusteella méddraytyvit testit, jotka osien tai osien komponenttien on ldpdistivd tyyppihyviksynnin

saamiseksi.

SOVELLETTAVAT TESTIMENETTELYT

Seuraavassa taulukossa 5.1 esitetddn luokittelusta riippuvat sovellettavat testimenettelyt.

LIITE 5

TESTIMENETTELYT

Taulukko 5.1

Testi Luokka 0 Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3 Luokka 4 Kohta
Ylipaine tai lujuus X X X X (] 5A
Ulkoiset vuodot X X X X 0] 5B
Sisiiset vuodot A A A A (0] 5C
Kestdvyyskokeet A A A A (0] 5L
Yhteensopivuus CNG:n kanssa A A A A A 5D
Korroosionkestivyys X X X X X 5E
Kuumailmankestivyys A A A A A SF
Otsonivanheneminen A A A A A 5G
Murtumis-/tuhoamiskokeet X (0] (0] (o) (0] 5M
Limpatilanvaihtelu A A A A 0] 5H
Paineenvaihtelu X (0] (o) (¢) (o) 51
Tarindnkestdvyys A A A A (0] 5N
Kayttolampaotilat X X X X X 50

X = sovelletaan
O = ei sovelleta.
A = tarvittaessa

Huomautuksia

a) Sisdiset vuodot: Sovelletaan, jos osan luokka koostuu sisdisistd venttiilinistukoista, jotka yleensd ovat suljettuina,
kun moottori on sammutettu.

b) Kestivyyskokeet: Sovelletaan, jos osan luokka koostuu sisdisistd osista, jotka liikkuvat toistuvasti moottorin

kidydessi.

¢) Yhteensopivuus CNG:n kanssa, kuumailmankestdvyys, otsonivanheneminen: Sovelletaan, jos osan luokka koostuu

synteettisistd tai ei-metallisista osista.

d) Lampotilanvaihtelutesti: Sovelletaan, jos osan luokka koostuu synteettisistd tai ei-metallisista osista.

e) Tarindnkestdvyystesti: Sovelletaan, jos osan luokka koostuu sisdisistd osista, jotka liikkuvat toistuvasti moottorin

kéydessd.
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3.

Osissa kéytettyjen materiaalien ominaisuuksien on kirjallisen todistuksen perusteella oltava vihintddn tissi liitteessd
madriteltyjen, seuraaviin asioihin liittyvien (testi)vaatimusten mukaisia:

i) limpatila

i) paine

ii) yhteensopivuus CNG:n kanssa
iv) kestdvyys.

YLEISET VAATIMUKSET

3.1 Vuototestit on suoritettava ilman tai typen kaltaisella paineistetulla kaasulla.

3.2 Vettd tai muuta nestettd voidaan kdyttdd vaaditun paineen saavuttamiseen hydrostaattisessa lujuuskokeessa.

3.3 Vuotokokeen ja hydrostaattisen lujuuskokeen keston on oltava vihintddn 3 minuuttia.

1.

LIITE 5A

YLIPAINETESTI (LUJUUSTESTI)

Paineistettua maakaasua sisiltdvin osan on kestettdvd vahintddn 3 minuutin ajan huoneenldmpotilassa hydraulista
painetta, joka on 1,5-2 kertaa enimmadiskéyttopaine, ilman nakyvid merkkejd murtumisesta tai pysyvastd vddntymisestd,
kun suurpaineosan poistoaukko on suljettu. Testin viliaineena voidaan kayttdd vettd tai muuta soveltuvaa hydraulista
nestettd.

. Niytteet, joille on ensin tehty liitteen 5L mukainen kestdvyyskoe, kytketdan hydrostaattisen paineen lihteeseen.

Hydrostaattisen paineen syottoputkeen asennetaan sulkuventtiili ja painemittari, jonka paineala on vahintddn 1,5 kertaa
ja enintddn 2 kertaa testipaine.

. Seuraavassa taulukossa 5.2 esitetddn timin sddnnon 2 kohdan luokitteluun perustuvat kiyttopaineet ja murtumis-

testipaineet.

Taulukko 5.2

Osan luokittels Koy lopane Ve
Luokka 0 3000 < p <26 000 1,5 kertaa kayttopaine
Luokka 1 450 <p <3000 1,5 kertaa kayttopaine
Luokka 2 20 <p <450 2 kertaa kiyttopaine
Luokka 3 450 <p <3000 2 kertaa purkautumispaine
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LIITE 5B

ULKOISEN VUODON TESTAUS

. Osa ei saa vuotaa varren tai rungon saumoista tai muista liitoskohdista eikd valetuissa osissa saa olla merkkejd

huokoisuudesta testattaessa sitd timdn liitteen 2 ja 3 kohdassa kuvatulla tavalla aerostaattisella paineella, joka on
0:n ja taulukossa 5.2 esitetyn paineen valilld.

. Testi suoritetaan seuraavissa olosuhteissa:

i) huoneenlimpatilassa
i) vihimmaiskdyttolampotilassa
iii) enimmaiskayttolampdotilassa.

Kayttolampaotilan yld- ja alarajat mainitaan liitteessd 50.

. Testin aikana testattava materiaali liitetddn aerostaattisen paineen ldhteeseen. Paineensyottoputkeen asennetaan auto-

maattiventtiili ja painemittari, jonka paineala on vihintddn 1,5 kertaa ja enintddn 2 kertaa testipaine. Painemittari
asennetaan automaattiventtiilin ja testattavan naytteen vilille. Vuotojen havaitsemiseksi ndyte, johon testipaine koh-
distuu, upotetaan, tai kdytetdidn muita vastaavia testimenetelmd (virtausmittaus tai painehdvio).

. Ulkoisen vuodon on oltava liitteissd asetettuja vaatimuksia pienempi tai jos vaatimuksia ei ole tdsmennetty, ulkoisen

vuodon on oltava alle 15 cm?[tunti.

. Koe korkeassa limpatilassa

Paineistettua maakaasua sisiltivi osa, jonka poistoaukko on suljettu, ei saa vuotaa enempad kuin 15 cm?[tunti
enimmidiskdyttopaineen suuruisen kaasun paineen alaisena, kun limpétilana on liitteen 50 mukainen enimmdiskayt-
toldampaotila. Osa on pidettdvi tissd limpotilassa vihintddn 8 tuntia.

. Koe alhaisessa limpotilassa

Paineistettua maakaasua sisaltivi osa, jonka poistoaukko on suljettu, ei saa vuotaa enempii kuin 15 cm’[tunti valmis-
tajan ilmoittaman enimmadiskéyttopaineen suuruisen kaasun paineen alaisena, kun limpétilana on vihimmadiskéytto-
lampotila. Osa on pidettivi tissd lampotilassa vihintddn 8 tuntia.
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LIITE 5C

SISAISEN VUODON TESTAUS

. Seuraavat testit on suoritettava sellaisilla venttiili- tai tayttolaitendytteilld, joille on ensin tehty edelld olevan liitteen 5B

mukainen ulkoisen vuodon testaus.

. Venttiilin istukka, joka on suljetussa asennossa, ei saa vuotaa millddn aerostaattisella paineella, joka on vililld 0 ja 1,5

kertaa kayttopaine (kPa).

. Vastaventtiili, jossa on kimmoisa (joustava) istukka ja joka on suljetussa asennossa, ei saa vuotaa, kun siihen kohdistuu

mika tahansa aerostaattinen paine valiltd 0 ja 1,5 kertaa kéyttopaine (kPa).

. Vastaventtiili, jossa on metalli-istukka ja joka on suljetussa asennossa, ei saa vuotaa nopeammin kuin 0,47 dm?/s, kun

sithen kohdistuu 138 kPa:n suuruinen aerostaattinen paine-ero tehollisena paineena ilmaistuna.

. Téyttolaitteen kokoonpanossa kiytettivin ylemmin vastaventtiilin istukka ei saa suljetussa asennossa vuotaa milldén

aerostaattisella paineella, joka on vililld 0 ja 1,5 kertaa kiyttopaine (kPa).

. Sisdisen vuodon testaus suoritetaan siten, ettd ndyteventtiilin tuloaukko on liitetty aerostaattisen paineen ldhteeseen,

venttiili on suljetussa asennossa ja poistoaukko on auki. Paineensydttoputkeen asennetaan automaattiventtiili ja pai-
nemittari, jonka paineala on vihintddn 1,5 kertaa ja enintddn 2 kertaa testipaine. Painemittari asennetaan automaat-
tiventtiilin ja testattavan niytteen vilille. Vuotoja havainnoidaan kohdistamalla testipaine venttiiliin ja upottamalla
avoin poistoaukko veteen, ellei toisin ole mainittu.

. Edelld olevan 2-5 kohdan noudattaminen tarkistetaan liittimalld venttiilin poistoaukkoon pitkd putkea. Poistoputken

avoin pdd sijoitetaan nurin kddnnettyyn kaasupulloon, johon on merkitty kuutiosenttimetriasteikko. Kddnnetty kaas-
upullo suljetaan vesitiiviilld tiivisteelld. Laitteisto sdddetddn siten, ettd

1) poistoputken péi on noin 13 mm vedenpinnan ylipuolella nurin kddnnetyssi asteikolla varustetussa kaasupullossa,
ja

2) vedenpinta asteikolla varustetun kaasupullon sisa- ja ulkopuolella on samalla tasolla. Kun ndmi sdadot on tehty,
kirjataan ylos vedenpinnan taso asteikolla varustetussa kaasupullossa. Venttiilin ollessa normaalien kayttoolosuh-
teiden mukaisesti suljetussa asennossa venttiilin tuloaukkoon kohdistetaan ilmaa tai typped madaritellylld testipai-
neella vdhintddn 2 minuutin ajan. Tdnd aikana sdddetddn tarvittaessa asteikolla varustetun kaasupullon pystyasentoa,
jotta vedenpinta pysyy samalla tasolla sen sisd- ja ulkopuolella.

Vedenpinnan taso asteikolla varustetussa kaasupullossa kirjataan uudelleen ylos testiajan jilkeen vedenpinnan ollessa

samalla tasolla kaasupullon sisi- ja ulkopuolella. Vuotovirtaus lasketaan asteikolla varustetun kaasupullon sisilld
tapahtuneen tilavuusmuutoksen perusteella seuraavan kaavan mukaisesti:

v,y .00 (273 P
T T 1016

jossa:

V; = vuotovirtaus, kuutiosenttimetrid ilmaa tai typped tunnissa
V, = tilavuuden kasvu asteikolla varustetussa kaasupullossa testin aikana

testiaika, minuuttia

-
1l

P

barometrinen paine testin aikana, kPa

T = ympdaroivd lampétila testin aikana, K.

. Vuoto voidaan edelld kuvatun menetelmin sijasta mitata virtausmittarilla, joka on asennettu testattavan venttiilin

tuloaukon puolelle. Virtausmittarin on pystyttavd ilmaisemaan tasmallisesti kdytetyn testinesteen osalta suurimmat
sallitut vuotovirtaukset.
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LIITE 5D

YHTEENSOPIVUUS CNG:N KANSSA

1. Paineistetun maakaasun kanssa kosketuksissa olevan synteettisen osan tilavuus ei saa muuttua tai paino laskea litkaa.
N-pentaaninkestivyys standardin 1SO 1817 mukaisesti seuraavissa olosuhteissa:
i) viliaine: n-pentaani
i) lampatila: 23 °C (standardin ISO 1817 mukainen toleranssi)
iii) upotusaika: 72 tuntia
2. Vaatimukset:
tilavuuden muutos enintddn 20 prosenttia

Massa saa ilmassa 40 °C:n limpotilassa 48 tuntia kestdneen sailytyksen jilkeen olla vahentynyt alkuperiiseen arvoon
verrattuna enintdan 5 prosenttia.

LIITE 5E

KORROOSIONKESTAVYYSKOE

Testimenettelyt:

1. Metallista valmistetun paineistettua maakaasua sisdltdvan osan on lapdistav liitteissd 5B ja 5C kuvatut vuototestit sen
jalkeen, kun niille on tehty 144 tunnin suolaruiskutuskoe standardin ISO 15500-2 mukaisesti kaikki liitokset suljet-
tuina.

2. Kuparista tai messingistd valmistetun paineistettua maakaasua sisiltivin osan on ldpaistavé liitteissd 5B ja 5C kuvatut
vuototestit sen jilkeen, kun ne on upotettu 24 tunnin ajaksi ammoniakkiin standardin ISO CD 15500-2 mukaisesti
kaikki liitokset suljettuina.

LIITE 5F

KUUMAILMANKESTAVYYS

1. Testi on suoritettava standardin ISO 188 mukaisesti. Koekappale altistetaan 168 tunnin ajaksi ilmalle, jonka limpatila
on sama kuin enimmdiskayttolimpotila.

2. Vetolujuuden sallittu muutos on korkeintaan +25 prosenttia. Enimmaisvenymén sallittu muutos on korkeintaan seu-
raavien arvojen mukainen:

suurin sallittu kasvu: 10 prosenttia
suurin sallittu vihennys: 30 prosenttia.
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LIITE 5G

OTSONIVANHENEMINEN

1. Testi on suoritettava standardin ISO 1431/1 mukaisesti.

Testikappale, joka on venytettivd 20 prosentin venymdaan, on altistettava 72 tunnin ajaksi 40-celsiusasteiselle ilmalle,
jonka otsonipitoisuus on 50 osaa sadasta miljoonasta.

2. Koekappaleeseen ei saa tulla siroji.

LIITE 5H

LAMPOTILANVAIHTELUKOE

Muusta kuin metallista valmistetun paineistettu maakaasua sisdltdvin osan on ldpdistavd liitteissd 5B ja 5C kuvatut
vuototestit sen jilkeen, kun niille on tehty 96 tuntia kestivd limpotilanvaihtelukoe, jossa limpétilaa vaihdellaan vihim-
miiskdyttolampdétilasta enimmadiskéayttolampatilaan siten, ettd yhden jakson pituus on 120 minuuttia ja paine on enim-
miiskdyttopaine.

LITE 51

VAIN KAASUPULLOJA KOSKEVA PAINEENVAIHTELUKOE (KS. LIITE 3)

LIITTEET 5] JA 5K

puuttuu
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LIITE 5L

KESTAVYYSKOE (JATKUVA KAYTTO)

Testimenetelmi

Osa liitetddn paineistetun kuivailman tai typen ldhteeseen soveltuvalla liitoksella ja sithen kohdistetaan kyseisen osan
osalta mddritelty médrd testijaksoja. Yksi testijakso koostuu osan avaamisesta kerran ja sulkemisesta kerran vahintdin
10 % 2 sekunnin kuluessa.

a) Testijaksot huoneenlimpotilassa

Osaa kiytetddn 96 prosenttia testijaksoista huoneenldmmossd ja médritylld kayttopaineella. Sulkemisjakson aikana
testilaitteen myoétavirtaan kulkevan paineen on annettava laskea 50 prosenttiin testipaineesta. Sen jilkeen osien on
lapaistavi liitteen 5B mukainen vuototesti huoneenlimméssi. Tdmdn testin osan saa keskeyttdd 20 prosentin vilein
vuototestausta varten.

b) Testijaksot korkeassa lampétilassa

Osaa kiytetddn 2 prosenttia testijaksoista soveltuvassa mdiritellyssd enimmaiislimpotilassa ja madratylld kayttopai-
neella. Osan on ldpdistdvi liitteen 5B vuototesti soveltuvassa enimmadislimpdétilassa korkeassa lampaotilassa suoritettujen
testijaksojen jalkeen.

¢) Testijaksot alhaisessa limpéotilassa

Osaa kaytetddn 2 prosenttia testijaksoista soveltuvassa madritellyssd vihimmaislimpotilassa ja mairatylld kdyttopai-
neella. Osan on ldpdistavd liitteen 5B vuototesti soveltuvassa mairitellyssd vahimmaislampatilassa alhaisessa lampoti-
lassa suoritettujen testijaksojen jilkeen.

Kun testijaksot ja vuodon uudelleentestaus on tehty, osa on voitava avata ja sulkea kokonaan, kun korkeintaan
taulukon 5.3 mukainen vddntomomentti kohdistetaan osan varteen suunnassa, jossa se avataan kokonaan, ja sen
jalkeen vastakkaisessa suunnassa.

Taulukko 5.3

Osan tuloaukon koko (mm) Viintomomentti korkeintaan (Nm)
6 1,7
8 tai 10 2,3
12 2,8

Testi on suoritettava soveltuvassa madritellyssd enimmaislampatilassa ja toistettava - 40 °C:n lampatilassa.
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LIITE 5M

VAIN KAASUPULLOJA KOSKEVA MURTUMIS-/TUHOAMISKOE (KS. LIITE 3)

LIITE 5N

TARINANKESTAVYYSKOE

Kaikkien osien, joissa on liikkuvia komponentteja, on oltava vahingoittumattomia ja toimintakykyisid ja lipdistivd osalla
tehtdvit vuototestit sen jilkeen, kun ne on altistettu 6 tunnin ajaksi tdrindlle seuraavan testimenetelmin mukaisesti.

Testimenetelmd

Osa on suljettava laitteeseen ja altistettava 2 tunnin ajaksi 17 Hz:n térindlle siten, ettd amplitudi kaikissa suunta-akseleissa
on 1,5 mm (0,06 tuumaa). Kun 6 tunnin mittainen tirinikoe on suoritettu, osan on tdytettdva liitteen 5C vaatimukset.

LIITE 50
KAYTTOLAMPOTILAT
Moottoritilassa Liitettynd moottoriin Ajoneuvossa
Keskilimpatila -20°C+105°C -20°C+120°C -20°C+85°C
Kylmé lampotila -40°C+105°C -40°C+120°C -40°C+85°C
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Merkin on oltava sddnkestivi tarra.

Tarran virien ja mittojen on oltava seuraavien vaatimusten mukaiset:

Virit:
Tausta:
Reunus:
Kirjaimet:
Mitat

Reunuksen leveys:

Kirjainten korkeus:

Kirjainten paksuus:

Tarran leveys:

Tarran korkeus:

vihred
valkoinen tai heijastava valkoinen

valkoinen tai heijastava valkoinen

4-6 mm

> 25 mm

> 4 mm
110-150 mm
80-110 mm

Kirjainten "CNG” on oltava tarran keskelld.

LIITE 6




