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ASETUKSET

KOMISSION ASETUS (EU) N:o 327/2011,

annettu 30 piivini maaliskuuta 2011,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY tdytintoonpanemisesta ottoteholtaan
vihintiin 125 watin ja enintiin 500 kilowatin moottoreilla varustettujen puhaltimien ekologista
suunnittelua koskevien vaatimusten osalta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen,

ottaa huomioon energiaan littyvien tuotteiden ekologiselle
suunnittelulle asetettavien vaatimusten puitteista 21 pdivana lo-
kakuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivin 2009/125/EY (') ja erityisesti sen 15 artiklan 1 kohdan,

on kuullut ekologisen suunnittelun kuulemisfoorumia,

sekid katsoo seuraavaa:

Direktiivin 2005/32/EY nojalla komissio asettaa ekolo-
gista suunnittelua koskevia vaatimuksia eli ekosuunnitte-
luvaatimuksia energiaa kayttaville tuotteille, jotka edus-
tavat merkittdvad myyntivolyymii ja kauppaa ja aiheutta-
vat merkittdvin ymparistovaikutuksen ja joihin liittyy
merkittdvid mahdollisuuksia ympdristovaikutusten pa-
rantamiseen ilman, etté siitd aiheutuu kohtuuttomia kus-
tannuksia.

Direktiivin 2009/125/EY 16 artiklan 2 kohdassa saa-
detdin, ettd komissio ottaa direktiivin 19 artiklan 3 koh-
dassa tarkoitettua menettelyd noudattaen, 15 artiklan 2
kohdassa esitettyjen perusteiden mukaisesti ja kuulemis-
foorumia kuultuaan kiyttoon tarpeen mukaan erillisen
taytantoonpanotoimenpiteen tuotteille, joissa kaytetddn
siahkomoottorijirjestelmid.

Ottoteholtaan vihintddn 125 watin ja enintdadn 500 ki-
lowatin moottoreilla varustetut puhaltimet ovat erityyp-
pisten kaasunkisittelytuotteiden tirkeitd osia. Sihko-
moottoreiden, mukaan lukien taajuusmuuttajilla varus-
tetut siahkomoottorit, energiatehokkuutta koskevat va-
himmaisvaatimukset vahvistetaan Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivin 2005/32/EY tdytintoonpanemi-
sesta  sahkomoottoreiden ekologista suunnittelua kos-

() EUVL L 285, 31.10.2009, s. 10.

kevien vaatimusten osalta 22 pdivand heindkuuta 2009
annetussa komission asetuksessa (EY) N:o 640/2009 ().
Kyseisid vaatimuksia sovelletaan my6s moottoripuhallin-
jarjestelmdn osana oleviin moottoreihin. Suurta osaa ti-
min asetuksen soveltamisalaan kuuluvista puhaltimista
kéytetddn kuitenkin sellaisten moottoreiden kanssa, jotka
eivait kuulu asetuksen (EY) N:o 640/2009 soveltamis-
alaan.

Ottoteholtaan vihintddn 125 watin ja enintddn 500 ki-
lowatin moottoreilla varustettujen puhaltimien kokonais-
sahkonkulutus on 344 terawattituntia vuodessa ja nousee
560 terawattituntiin vuonna 2020, jos unionin markki-
nakehitys jatkuu nykyisen kaltaisena. Puhaltimien ener-
giatehokkuutta on mahdollista parantaa suunnittelun
avulla kustannustehokkaasti noin 34 terawattituntia vuo-
dessa vuonna 2020 eli 16 miljoonan tonnin hiilidioksidi-
padstojd vastaavalla madrdlld. Ottoteholtaan vahintddn
125 watin ja enintddn 500 kilowatin moottoreilla varus-
tetut puhaltimet ovat sen vuoksi tuoteryhmd, jolle olisi
laadittava ekosuunnitteluvaatimukset.

Puhaltimet on usein integroitu rakenteellisesti muihin
tuotteisiin ilman, ettd niitd saatettaisiin erikseen markki-
noille tai otettaisiin erikseen kéyttoon direktiivin
2009/125/EY sekd koneista ja direktiivin 95/16/EY
muuttamisesta 17 pédivind toukokuuta 2006 annetun Eu-
roopan  parlamentin  ja  neuvoston  direktiivin
2006/42[EY (’) 5 artiklassa tarkoitetulla tavalla. Jotta val-
taosa kustannustehokkaista energiansddstomahdollisuuk-
sista voitaisiin toteuttaa ja toimenpiteen tdytantoonpano
olisi helpompaa, timin asetuksen sidnnoksid olisi sovel-
lettava my0s ottoteholtaan vihintddn 125 watin ja enin-
tddn 500 kilowatin puhaltimiin, jotka on rakenteellisesti
integroitu muihin tuotteisiin.

Monet puhaltimet ovat osa rakennuksiin asennettuja il-
manvaihtojirjestelmid. Rakennusten energiatehokkuu-
desta 19 pdivind toukokuuta 2010 annettu Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiiviin 2010/31/EU (%)
pohjautuvassa kansallisessa lainsdddidnndssd niille ilman-
vaihtojdrjestelmille voidaan asettaa uusia tiukempia ener-
giatehokkuusvaatimuksia kédyttden tdssd asetuksessa pu-
haltimien tehokkuudelle maariteltyja laskenta- ja mittaus-
menetelmid.

(3) EUVL L 191, 23.7.2009, s. 26.

() EUVL L 157, 9.6.2006, s. 24.
(4 EUVL L 153, 18.6.2010, s. 13.
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(7)  Komissio on tehnyt taustaselvityksen, jossa analysoidaan telu voidaan kdynnistdd aikaisemmin, jos komissio saa
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(12)

(14)

puhaltimiin liittyvid teknisid, taloudellisia ja ymparistona-
kokohtia. Selvitys on tehty yhdessd unionista ja sen ul-
kopuolisista maista tulevien sidosryhmien ja intressitaho-
jen kanssa, ja sen tulokset on julkistettu. Lisaselvitykset ja
kuulemiset osoittivat, ettd vaatimusten soveltamisalaa voi-
taisiin laajentaa edelleen edellyttden, ettd erityissovelluk-
sille, joiden tapauksessa vaatimusten soveltaminen ei olisi
tarkoituksenmukaista, myonnettaisiin poikkeus.

Taustaselvitys osoitti, ettd ottoteholtaan vahintdadn 125
watin ja enintddn 500 kilowatin moottoreilla varustettuja
puhaltimia saatetaan unionin markkinoille suuria mairia
ja ettd niiden kdytonaikainen energiankulutus on merkit-
tdvin ympdéristonakokohta koko niiden elinkaaren aikana.

Taustaselvitys osoitti, ettd kdytonaikainen sahkoénkulutus
on ainoa direktiivissi 2009/125/EY tarkoitettu merkittivd
tuotesuunnitteluun liittyvd ekologisen suunnittelun para-
metri.

Ottoteholtaan vahintddn 125 watin ja enintddn 500 ki-
lowatin moottoreilla varustettujen puhaltimien energiate-
hokkuuden parantaminen olisi toteutettava soveltamalla
olemassa olevia kustannustehokkaita avoimia teknologi-
oita, joiden avulla voidaan alentaa puhaltimien hankin-
nasta ja kdytostd aiheutuvia kokonaiskustannuksia.

Ekosuunnitteluvaatimuksilla olisi yhdenmukaistettava ot-
toteholtaan vihintddn 125 watin ja enintddn 500 kilowa-
tin moottoreilla varustettujen puhaltimien energiatehok-
kuusvaatimukset kaikkialla unionissa, silld ndin parannet-
taisiin sisimarkkinoiden toimivuutta ja kyseisten tuottei-
den ympiristonsuojelullista tasoa.

Asetuksen soveltamisalaan eivdt kuulu pienet puhaltimet,
joita kdytetddn (epdsuorasti) vihintddn 125 watin ja enin-
tddn 3 kilowatin sahkomoottoreilla, joiden paiasiallinen
kdyttotarkoitus on toinen. Esimerkiksi moottorisahan
sihkomoottoria jadhdyttivd pieni puhallin ei kuulu ase-
tuksen soveltamisalaan, vaikka itse moottorisahan moot-
torin (joka kdyttdd myos puhallinta) teho olisikin yli 125
wattia.

Valmistajille olisi annettava riittdvisti aikaa tuotteiden
uudelleensuunnitteluun ja tuotantolinjojen mukautuk-
seen. Voimaantulo olisi ajoitettava niin, ettd ottoteholtaan
vihintddan 125 watin ja enintddn 500 kilowatin mootto-
reilla varustettujen puhaltimien toimitukseen liittyvit kiel-
teiset vaikutukset valtetddn ja valmistajille, erityisesti pie-
nille ja keskisuurille yrityksille, aiheutuvat kustannusvai-
kutukset otetaan huomioon samalla, kun varmistetaan
taman asetuksen tavoitteiden toteutuminen kohtuullisessa
ajassa.

Tatd asetusta olisi tarkasteltava uudelleen viimeistddn nel-
jan vuoden kuluttua sen voimaantulosta. Uudelleentarkas-
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ndyttod sen tarpeellisuudesta. Uudelleentarkastelussa olisi
erityisesti arvioitava tekniikasta riippumattomien vaa-
timusten asettamista, taajuusmuuttajien kayttomahdolli-
suuksia, tarvittavien poikkeusten midrdd ja laajuutta
sekd ottoteholtaan alle 125 watin moottoreilla varustet-
tujen puhaltimien sisillyttimistd asetuksen soveltamis-
alaan.

Ottoteholtaan vdhintddn 125 watin ja enintddn 500 ki-
lowatin moottoreilla varustettujen puhaltimien energiate-
hokkuus olisi madritettivd luotettavilla, tarkoilla ja tois-
tettavissa olevilla mittausmenetelmilld, joissa otetaan huo-
mioon yleisesti parhaana pidetty nykytekniikka, mukaan
lukien teknisid standardeja ja midrdyksid ja tietoyhteis-
kunnan palveluja koskevia maarayksid koskevien tietojen
toimittamisessa noudatettavasta menettelystd 22 pdivina
kesakuuta 1998 annetun Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 98/34/EY (1) liitteessd I lueteltujen eu-
rooppalaisten standardointielinten hyvaksymat yhdenmu-
kaistetut standardit, jos niitd on saatavilla.

Tilld asetuksella olisi lisittivd ottoteholtaan vihintidin
125 watin ja enintddn 500 kilowatin moottoreilla varus-
tettujen puhaltimien elinkaarenaikaisia ymparistovaiku-
tuksia rajoittavien teknologioiden kdyttod markkinoilla,
milld saavutettaisiin vuosittain arviolta 34 terawattitunnin
sdastd sihkonkulutuksessa vuoteen 2020 mennessi ver-
rattuna siihen, ettei mitddn toimenpiteitd toteutettaisi.

Tassd asetuksessa olisi direktiivin 2009/125/EY 8 artiklan
mukaisesti tidsmennettivd sovellettavat vaatimustenmu-
kaisuuden arviointimenetelmat.

Vaatimustenmukaisuuden tarkastamisen helpottamiseksi
valmistajia  olisi pyydettdvd toimittamaan direktiivin
2009/125[EY liitteissd IV ja V tarkoitetussa teknisessd
dokumentaatiossa tarvittavat tiedot.

Jotta ottoteholtaan vdhintdadn 125 watin ja enintddn 500
kilowatin moottoreilla varustettujen puhaltimien ymparis-
tovaikutuksia voitaisiin rajoittaa entisestddn, valmistajien
olisi annettava asianmukaiset tiedot kyseisenkaltaisten pu-
haltimien purkamisesta, kierrdtyksestd tai kdyton jalkei-
sestd kisittelysta.

Nykyisin kiytettdvissd oleville erittdin energiatehokkaille
puhallintyypeille olisi vahvistettava viitearvot. Nédiden vii-
tearvojen ansiosta tiedot olisivat erityisesti pk-yritysten ja
erittdin pienten yritysten saatavilla helposti ja kattavasti,
milld edelleen helpotettaisiin parhaimpien rakenneratkai-
sujen kayttoonottoa ja helpotettaisiin tehokkaampien
tuotteiden kehittamistd energiankulutuksen vihentdmi-
seksi.

() EYVL L 204, 21.7.1998, s. 37.
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(21)  Téssd asetuksessa sdddetyt toimenpiteet ovat direktiivin
2009/125/EY 19 artiklan 1 kohdalla perustetun komi-
tean lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla
Kohde ja soveltamisala

1. Tilldi asetuksella vahvistetaan ekosuunnitteluvaatimukset
puhaltimien markkinoille saattamiselle ja kaytt6onotolle, mu-
kaan lukien puhaltimet, jotka on rakenteellisesti integroitu mui-
hin direktiivin 2009/125/EY soveltamisalaan kuuluviin energi-
aan liittyviin tuotteisiin.

2. Tatad asetusta ei sovelleta puhaltimiin, jotka on rakenteel-
lisesti integroitu

i) tuotteisiin, joissa on ainoastaan yksi enintddn 3 kilowatin
sihkomoottori ja joissa puhallin on kytketty samaan akse-
liin, jota kaytetddn pddtoiminnon kiyttimiseen;

i) kuivausrumpuihin ja kuivaaviin pyykinpesukoneisiin, joiden
suurin ottoteho on enintddn 3 kilowattia;

iii) liesituulettimiin, joiden suurin puhaltimeen (puhaltimiin) liit-
tyvd kokonaisottoteho on alle 280 wattia.

3. Tatd asetusta ei sovelleta puhaltimiin, jotka

a) on erityisesti suunniteltu toimimaan Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivissd 94/9/EY (') madritellyissd rajahdys-
vaarallisissa tiloissa;

b) on suunniteltu kdytettaviksi ainoastaan lyhytaikaisesti hatéti-
lanteissa neuvoston direktiivissi 89/106/EY (?) asetettujen pa-
loturvallisuusvaatimusten mukaisesti;

¢) on erityisesti suunniteltu toimimaan

i) a) siirrettdvdn kaasun kdyttolampotilojen ollessa yli 100
OC;

b) puhallinta kdyttavin moottorin ympériston lampoti-
lan ollessa yli 65 °C, jos moottori on sijoitettu kaa-
suvirran ulkopuolelle;

i) siirrettdvan kaasun vuotuisen keskilimpatilan ja/tai
moottorin ympdristén limpétilan, jos moottori on sijoi-
tettu kaasuvirran ulkopuolelle, ollessa alle — 40 °C;

iii) syottojannitteelld > 1 000 V AC tai > 1 500 V DG

() EYVL L 100, 19.4.1994, s. 1.
() EYVL L 40, 11.2.1989, s. 12.

iv) myrkyllisissd, voimakkaasti syovyttavissd tai helposti syt-
tyvissd ymparistoissa taikka ymparistoissa, joissa on han-
kaavaa ainesta;

d) saatetaan markkinoille ennen 1 piivdd tammikuuta 2015
varaosana samanlaisille puhaltimille, jotka on rakenteellisesti
integroitu tuotteisiin, jotka saatetaan markkinoille ennen
1 péivdd tammikuuta 2013;

jolloin pakkauksessa, tuotetiedoissa ja teknisessd dokumen-
taatiossa on kuitenkin selvésti ilmoitettava a, b ja c alakoh-
dan tapauksessa, ettd puhallinta saa kéyttdd ainoastaan sen
suunniteltuun kayttotarkoitukseen, ja d alakohdan tapauk-
sessa tuotteet, joiden kanssa sitd on tarkoitus kayttaa.

2 artikla
Miiritelmit

Direktiivissa 2009/125/EY annettujen méiritelmien lisdksi tdssd
asetuksessa tarkoitetaan

1) “puhaltimella” pyorivilla siivilld varustettua konetta, jota
kdytetddn pitdimédn ylld sen ldpi kulkevaa jatkuvaa kaasuvir-
taa (yleensd ilmavirtaa), jonka voima massayksikkod kohti
on enintddn 25 kJ/kg, ja joka

— on suunniteltu kiytettaviksi tai varustettavaksi ottote-
holtaan vahintddn 125 watin ja enintddn 500 kilowatin
(2 125 W ja < 500 kW) sahkomoottorilla, joka py6rit-
tdd siipipyordd optimaalisessa energiatehokkuuspis-
teessd,

— on aksiaalipuhallin, keskipakopuhallin, ristivirtapuhallin
tai sekavirtauspuhallin,

— on mahdollisesti varustettu moottorilla, kun se saa-
tetaan markkinoille tai otetaan kayttoon;

2) "siipipy6ralld” sitd puhaltimen osaa, joka tuottaa energiaa
kaasuvirtaan ja josta kdytetddn my6s nimitystd “puhallin-
pyora”;

3) “aksiaalipuhaltimella” puhallinta, joka puhaltaa kaasua yh-
den tai useamman siipipyoran pyorimisakselin suuntaisesti
pyorivan siipipy6ran (pyorivien siipipyorien) aikaansaamalla
pyorivilld sivuttaissuuntaisella liikkeelld. Aksiaalipuhallin on
mahdollisesti varustettu sylinterimdiselld kotelolla, imu- tai
paineaukon johdesiivilld taikka suutinlevylld tai -renkaalla;
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4) “imuaukon johdesiivilld” siipid, jotka on sijoitettu siipipyo-
rin eteen kaasuvirran ohjaamiseksi kohti siipipyordd ja
jotka voivat olla sdddettavissi;

1
~

”paineaukon johdesiivilla” siipid, jotka on sijoitettu siipipyo-
rdn jalkeen kaasuvirran ohjaamiseksi poispiin siipipyorastd
ja jotka voivat olla sdddettdvissa;

=)
=

“suutinlevylld” levyd, joka on varustettu aukolla, johon pu-
hallin sijoitetaan, ja jonka avulla puhallin voidaan kiinnittaa
muihin rakenteisiin;

~
~

“suutinrenkaalla” rengasta, joka on varustettu aukolla, johon
puhallin sijoitetaan, ja jonka avulla puhallin voidaan kiin-
nittdd muihin rakenteisiin;

)
=

"keskipakopuhaltimella” puhallinta, jossa kaasu johdetaan
siipipyorddn (-pyoriin) pddasiassa akselin suuntaisesti ja joh-
detaan pois kohtisuoraan akseliin nahden. Siipipyoréssd on
mahdollisesti yksi tai kaksi imuaukkoa tai kotelo;

=)
-~

“radiaalisilla siivilld varustetulla keskipakopuhaltimella” kes-
kipakopuhallinta, jossa siipipyorin (-pyorien) siipien suunta
kehadlld on kohtisuora (radiaalinen) pyorimisakseliin nih-
den;

10) "eteenpdin kaartuvilla siivilld varustetulla keskipakopuhalti-
mella” keskipakopuhallinta, jossa siipipyordn (-pyorien) sii-
pien suunta kehilld on eteenpdin pyorimisakseliin nihden;

11

N

“taaksepiin kaartuvilla siivilld varustetulla keskipakopuhalti-
mella” keskipakopuhallinta, jossa siipipyordn (-pyorien) sii-
pien suunta kehilld on taaksepdin pyo6rimisakseliin ndhden;

12

—

"kotelolla” siipipyoran ymparilld olevaa suojusta, joka ohjaa
kaasuvirran kohti siipipyordd, siipipyoran ldpi ja pois sii-
pipyorastd;

13

~

“taaksepdin kaartuvilla siivilld varustetulla koteloidulla kes-
kipakopuhaltimella”  siipipy6rillistd ~ keskipakopuhallinta,
jossa siipien suunta kehalld on taaksepdin pyorimisakseliin
nahden ja joka on koteloitu;

14

=

“ristivirtapuhaltimella” puhallinta, jossa sekd siipipyorddn
sen kehiltd tuleva ettd sieltd lahtevd kaasuvirta siipipyorin
lapi kulkee pddasiassa kohtisuorassa siipipy6rdan akseliin
nahden;

15

~

"sekavirtauspuhaltimella” puhallinta, jossa kaasuvirta sii-
pipyordn ldpi on keskipako- ja aksiaalityyppisten puhalti-
mien kaasuvirtojen vilimuoto;

16

~

"lyhytaikaiskdyt6lla” moottorin kdyttod vakiokuormituksella
ajan, joka ei ole riittdvdn pitkd normaalin kdyntilimpétilan
saavuttamiseksi;

17) "ilmanvaihtopuhaltimella” puhallinta, jota ei kéytetd seuraa-
vissa energiaan liittyvissa tuotteissa:

— kuivausrummut ja kuivaavat pyykinpesukoneet, joiden
suurin ottoteho on yli 3 kilowattia,

— kotitalouksien ilmastointituotteiden sisitiloihin sijoitet-
tavat yksikot ja sisatiloihin sijoitettavat ilmastointilait-
teet, joissa ilmastoinnin suurin antoteho on enintdin
12 kilowattia,

— tietotekniikkatuotteet;

18) “ominaissuhteella” puhaltimen paineaukolla mitattua tyhji-
kdyntipainetta jaettuna puhaltimen imuaukolla mitatulla
tyhjikdyntipaineella puhaltimen optimaalisessa energiate-
hokkuuspisteessa.

3 artikla
Ekosuunnitteluvaatimukset

1.  Puhaltimien ekosuunnitteluvaatimukset asetetaan

liitteessd 1.

2. Kutakin liitteessd I olevassa 2 kohdassa asetettua puhalti-
mien energiatehokkuusvaatimusta sovelletaan seuraavan aikatau-
lun mukaisesti:

a) Ensimmdiinen vaihe: 1 pdivistd tammikuuta 2013 ilman-
vaihtopuhaltimien tavoite-energiatehokkuus ei saa olla liit-
teessd I olevan 2 kohdan taulukossa 1 mddriteltyd tavoite-
energiatehokkuutta alhaisempi.

b) Toinen vaihe: 1 pdivistd tammikuuta 2015 kaikkien puhal-
timien tavoite-energiatehokkuus ei saa olla liitteessa I olevan
2 kohdan taulukossa 2 maddriteltyd tavoite-energiatehok-
kuutta alhaisempi.

3. Puhaltimien tuotetietoja ja niiden esitystapaa koskevat vaa-
timukset asetetaan liitteessd I olevassa 3 kohdassa. Niitd vaa-
timuksia sovelletaan 1 pdivdstd tammikuuta 2013.

4. Liitteessd I olevassa 2 kohdassa asetettuja puhaltimien
energiatehokkuusvaatimuksia ei sovelleta puhaltimiin, jotka on
suunniteltu toimimaan

a) siten, ettd optimaalinen energiatehokkuus saavutetaan kier-
rosnopeuden ollessa vihintddn 8 000 kierrosta minuutissa;

b) sovelluksissa, joissa ominaissuhde on yli 1,11;

¢) kuljetuspuhaltimina, joita kdytetddn ei-kaasumaisten aineiden
siirtdmiseen teollisuusprosessien sovelluksissa.
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5. Liitteessd I olevassa 2 kohdassa asetettujen sovellettavien
hyotysuhdetasojen arvoja alennetaan 10 prosentilla taulukossa 1
ja 5 prosentilla taulukossa 2 sellaisten kaksikdyttoisten puhalti-
mien osalta, jotka on suunniteltu kiytettaviksi ilmanvaihtoon
sekd tavanomaisissa olosuhteissa ettd lyhytaikaisesti hatitilan-
teissa direktiivissd 89/106/EY asetettujen paloturvallisuusvaa-
timusten mukaisesti.

6.  Ekosuunnitteluvaatimusten noudattamista koskevat mitta-
ukset ja laskelmat on tehtdva liitteessd II vahvistettujen vaa-
timusten mukaisesti.

4 artikla
Vaatimustenmukaisuuden arviointi

Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklassa tarkoitettu vaatimusten-
mukaisuuden arviointimenettely on joko mainitun direktiivin
liitteessd IV sdadetty sisdinen suunnittelun valvonta tai mainitun
direktiivin liitteessd V sdddetty vaatimustenmukaisuuden arvioin-
nin hallintajdrjestelma.

5 artikla
Tarkastusmenettely markkinavalvontaa varten

Suorittaessaan direktiivin 2009/125/EY 3 artiklan 2 kohdassa
tarkoitettuja markkinavalvontatarkastuksia jasenvaltioiden viran-
omaisten on noudatettava timan asetuksen liitteessa IIl kuvattua
tarkastusmenettelyd.

6 artikla
Ohjeelliset viitearvot

Markkinoiden parhaiten suoriutuvia puhaltimia timéan asetuksen
voimaantuloajankohtana edustavat ohjeelliset viitearvot esitetadn
liitteessd IV.

7 artikla
Uudelleentarkastelu

Komissio tarkastelee titd asetusta uudelleen viimeistddn neljan
vuoden kuluttua sen voimaantulosta ja esittdd uudelleentarkas-
telun tulokset ekologisen suunnittelun kuulemisfoorumille. Uu-
delleentarkastelussa olisi erityisesti arvioitava mahdollisuuksia
vihentdd puhallintyyppien mairas, jotta voitaisiin lisdtd energia-
tehokkuuteen perustuvaa kilpailua toiminnoiltaan samankaltais-
ten puhallinten kesken. Uudelleentarkastelussa olisi arvioitava
myos sitd, voidaanko poikkeusten soveltamisalaa rajoittaa, mu-
kaan lukien kaksikayttoisid puhaltimia koskevat vihennykset.

8 artikla
Voimaantulo

Tdma asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend paivind
sen jdlkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa leh-
dessd.

Tamad asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa jasenval-

tioissa.

Tehty Brysselissd 30 pdivind maaliskuuta 2011.

Komission puolesta
José Manuel BARROSO
Puheenjohtaja
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LIITE 1

PUHALTIMIEN EKOSUUNNITTELUVAATIMUKSET

1. Liitteessd I kiytettivit mairitelmit

1) ‘'Liitdntitapa’ tarkoittaa testi-, liitdntd- tai kdyttojarjestelyd, jolla madritellddn testattavan puhaltimen imu- ja pai-

neolosuhteet.
2) ’Liitintdtapa A’ tarkoittaa jirjestelyd, jossa puhallin on vapaasti imevi ja vapaasti puhaltava.
3) ‘Liitdntitapa B’ tarkoittaa jirjestelyd, jossa puhallin on vapaasti imevi ja sen paineaukkoon on kiinnitetty kanava.
4) ’Liitdntdtapa C' tarkoittaa jdrjestelyd, jossa puhaltimen imuaukkoon on kiinnitetty kanava ja puhallin on vapaasti
puhaltava.
5) ‘Liitdntitapa D’ tarkoittaa jdrjestelyd, jossa puhaltimen imu- ja paineaukkoon on kiinnitetty kanava.
6) 'Hyotysuhdeluokka' tarkoittaa puhaltimen kaasunpoistossa kdytettdvdd energiamuotoa, jota kdytetddn puhaltimen
energiatehokkuuden, joko staattisen hyotysuhteen tai kokonaishyotysuhteen, maarityksessd, jossa
a) ’puhaltimen staattista painetta’ (py) on kéytetty puhaltimen kaasutehon mdiritykseen puhaltimen staattisen
hyotysuhteen mairitykseen kidytettivdssd yhtilossd;
b) ’puhaltimen kokonaispainetta’ (p) on kiytetty puhaltimen kaasutehon mdiritykseen kokonaishyotysuhteen
madritykseen kdytettdvassd yhtalossa.
7) 'Staattinen hyotysuhde’ tarkoittaa puhaltimen energiatehokkuutta, joka perustuu puhaltimen staattisen paineen

(psp) mittaukseen.

8) 'Puhaltimen staattinen paine’ (py) tarkoittaa puhaltimen kokonaispainetta (py), josta vdhennetddn puhaltimen
dynaaminen paine korjattuna Machin kertoimella.

X

"Tyhjdkiyntipaine’ tarkoittaa painetta, joka mitataan virtaavan kaasun pisteessd, jos se pysihtyy isentrooppisen
prosessin kautta.

10

=

'Dynaaminen paine’ tarkoittaa painetta, jonka laskenta perustuu massavirtaan, kaasun keskimaariiseen tiheyteen
puhaltimen paineaukolla ja paineaukon pinta-alaan.

11

—

"Machin kerroin’ tarkoittaa tietyssd pisteessi vallitsevaan dynaamiseen paineeseen sovellettavaa korjauskerrointa, ja
se maddritellddn tyhjakdyntipaineeksi, josta on vihennetty paine, joka on suhteutettu absoluuttiseen nollapainee-
seen, joka kohdistuu pisteeseen, joka on levossa suhteessa sitd ympiroivdian kaasuun, jaettuna dynaamisella
paineella.

12

—

"Kokonaishyotysuhde’ tarkoittaa puhaltimen energiatehokkuutta, joka perustuu puhaltimen kokonaispaineen (py)
mittaukseen.

13

=

"Puhaltimen kokonaispaine’ (py) tarkoittaa puhaltimen paineaukolla vallitsevan tyhjakdyntipaineen ja puhaltimen
imuaukolla vallitsevan tyhjikidyntipaineen vilistd erotusta.

14

=

"Hy6tysuhdetaso’ tarkoittaa parametria, jota kdytetddn tietyn ottotehon puhaltimen tavoite-energiatehokkuuden
laskennassa sen optimaalisessa energiatehokkuuspisteessi (ilmaistaan parametrina "N” puhaltimen energiatehok-
kuuden laskennassa).

15

Nl

"Tavoite-energiatehokkuus n,yoie tarkoittaa vihimmdisenergiatehokkuutta, joka puhaltimen on saavutettava tayt-
tadkseen vaatimukset ja joka perustuu puhaltimen ottotehoon sen optimaalisessa energiatehokkuuspisteessd, missd
Neavoite ON arvo, joka saadaan liitteessd II olevassa 3 kohdassa olevasta asianmukaisesta yhtilostd, kun energiate-
hokkuutta koskevassa kaavassa kdytetddn sovellettavaa hyotysuhdetason kokonaislukua N (liitteessd 1 olevan 2
kohdan taulukot 1 ja 2) ja puhaltimen kilowatteina ilmaistua ottotehoa P, sen optimaalisessa energiatehokkuus-
pisteessd.

16

=

‘Taajuusmuuttaja’ tarkoittaa moottoriin ja puhaltimeen integroitua — tai yhtena jérjestelmdna toimivaa — sahkoistd
tehonmuunninta, joka jatkuvasti muuntaa sihkomoottoriin syotettivdd siahkotehoa, jotta moottorin mekaanista
lahtotehoa voidaan ohjata moottorilla kdytettdvin kuorman momentti- ja nopeusominaisuuksien mukaan, lukuun
ottamatta jannityksensdatimid, joissa muutetaan ainoastaan moottorin syottojannitettd.

17) "Yleinen hyotysuhde’ on joko 'staattinen hyotysuhde’ tai ’kokonaishyotysuhde’ riippuen siitd, kumpaa sovelletaan.

2. Puhaltimen energiatehokkuusvaatimukset

Puhaltimien energiatehokkuutta koskevat vihimmadisvaatimukset esitetddn taulukoissa 1 ja 2.
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Taulukko 1

Puhaltimien energiatehokkuutta koskevat vihimmaisvaatimukset ensimmiisessi vaiheessa 1 piivistd
tammikuuta 2013

Hyotysuh-
deluokka Hyotysuh
. . Liitantdtapa | (staattinen |Tehoalue P kilowat- . . yorysui-
Puhallintyypit . . Tavoite-energiatehokkuus detaso
(A-D) tai koko- teina N
naishyoty-
suhde)
Aksiaalipuhallin A C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nvoire = 2,74 - In(P) = 6,33 + N 36
nen
10 <P < 500 | Nuvoiie = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D koko- | 0,125 < P < 10 | fyice = 274 - In(P) = 6,33 + N | 50
naishyo-
tysuhde | 10 < P < 500 | fgyoie = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
Eteenpdin kaartuvilla siivilla A C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nuyoite = 2,74 - In(P) = 6,33 + N 37
varustettu keskipakopuhallin nen
ja radiaalisiivilld varustettu 10 < P < 500 | Nuyoite = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
keskipakopuhallin
B, D koko- | 0,125 < P < 10 | Nygite = 274 - In(P) = 6,33 + N | 42
naishyo-
tysuhde | 10 <P < 500 | nuyoiie = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
Taaksepdin kaartuvilla  sii- A, C staatti- | 0,125 < P < 10 | Navoire = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 58
villd varustettu koteloimaton nen
keskipakopuhallin 10 <P < 500 | Nayoie = 1,1 - In(P) — 2,6 + N
Taaksepdin kaartuvilla sii- A, C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nvoire = 4,56 * In(P) = 10,5 + N 58
villi  varustettu  koteloitu nen
keskipakopuhallin 10 < P < 500 | Nayoie = 1,1 - In(P) — 2,6 + N
B, D koko- | 0,125 < P < 10 | Nuuoie = 4,56 - In(P) = 10,5 + N | 61
naishyo-
tysuhde | 10 <P < 500 | fyoire = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Sekavirtauspuhallin A, C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nvoire = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 47
nen
10 <P <500 | Nuwore = L1 - In(P) = 2,6 + N
B, D koko- | 0,125 < P < 10 | Nuayoite = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 58
naishyo-
tysuhde | 10 <P < 500 | ngyoire = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Ristivirtapuhallin B, D koko- | 0,125 < P < 10 | Nuyoite = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 13
naishyo-
tysuhde | 10 <P < 500 Neavoite = N

Taulukko 2
Puhaltimien energiatehokkuutta koskevat vihimmdisvaatimukset toisessa vaiheessa 1 piivisti tammikuuta
2015
Hyotysuh-
deluokka Hyétysuh
Puhallintyypit Liitantitapa. | (staattinen | Tehoalue P kilowat- Tavoite-energiatehokkuus thétzzg _
YyP (A-D) tai koko- teina 8 N)
naishy6ty-
suhde)
Aksiaalipuhallin A C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nuyoire = 2,74 - In(P) = 6,33 + N 40
nen
10 < P < 500 | favoire = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D koko- | 0,125 < P < 10 | Nuyoiee = 274 - In() - 6,33 + N | 58
naishyo-
tysuhde | 10 <P < 500 | fyoie = 0,78 + In(P) — 1,88 + N
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Hyotysuh-
deluokka Hyétysuh
. . Liitantdtapa | (staattinen |Tehoalue P kilowat- . . yorysui-
Puhallintyypit ) . Tavoite-energiatehokkuus detaso
(A-D) tai koko- teina N)
naishyoty- (
suhde)
Eteenpdin kaartuvilla siivilld A C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nvoire = 2,74 - In(P) = 6,33 + N 44
varustettu keskipakopuhallin nen
ja radiaalisiivilli varustettu 10 < P < 500 | Nayoie = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
keskipakopuhallin
B, D koko- | 0,125 < P < 10 | Nuvore = 274 - In(P) = 6,33 + N | 49
naishyo-
tysuhde [ 10 <P < 500 | fayoire = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
Taaksepdin kaartuvilla sii- A C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nvoire = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 62
villd varustettu koteloimaton nen
keskipakopuhallin 10 < P < 500 | Nyoie = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Taaksepdin kaartuvilla sii- A C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nvoire = 4,56 * In(P) = 10,5 + N 61
villi  varustettu  koteloitu nen
keskipakopuhallin 10 < P < 500 | Nayoiee = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
B, D koko- [ 0,125 < P < 10 | Nayoite = 4,56 - In(P) = 10,5 + N 64
naishyo-
tysuhde | 10 <P < 500 | Nyoire = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Sekavirtauspuhallin A, C staatti- | 0,125 < P < 10 | Nyvoire = 4,56  In(P) = 10,5 + N 50
nen
10 <P <500 | Nuyoe = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
B, D koko- | 0,125 < P < 10 | fuveie = 4:56 - In(P) — 10,5 + N | 62
naishyo-
tysuhde [ 10 <P < 500 | ngyoiee = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Ristivirtapuhallin B, D koko- [ 0,125 < P < 10 | Nayoite = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 21
naishyo-
tYSUhde 10 < P < 500 Neavoite = N

. Puhaltimien tuotetietovaatimukset

1. Jiljempdnd 2 kohdan 1-14 alakohdassa luetellut tiedot puhaltimista on esitettava
a) puhaltimien teknisessd dokumentaatiossa
b) vapaasti kdytettdvissd olevilla puhaltimien valmistajien internetsivustoilla.
2. Seuraavat tiedot on esitettivé:
1) yleinen hyotysuhde (n) pyoristettynd yhteen desimaaliin
2) energiatehokkuuden mdirityksessd kiytetty liitantitapa (A-D)
3) hyotysuhdeluokka (staattinen tai kokonaishydtysuhde)
4) hyotysuhdetaso optimaalisessa energiatehokkuuspisteessd

5) onko puhaltimen hyotysuhteen laskennassa oletettu, ettd puhaltimen kanssa kdytetddn taajuusmuuttajaa, ja jos
ndin on, onko taajuusmuuttaja integroitu puhaltimeen vai onko se asennettava puhaltimen kanssa

6) valmistusvuosi
7) valmistajan nimi tai tavaramerkki, kaupparekisterinumero ja valmistuspaikka
8) tuotteen mallinumero

9) moottorin nimellinen ottoteho (nimelliset ottotehot) (kW), virtausnopeus(-nopeudet) ja paine(-et) optimaalisella
energiatehokkuudella

10) kierrosnopeus minuutissa optimaalisessa energiatchokkuuspisteessd
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11) ominaissuhde
12) purkamista, kierrdtystd tai kdyton jalkeistd kasittelyd helpottavat tiedot

13) puhaltimen asentamiseen, kdyttoon ja huoltoon liittyvit tiedot, joiden avulla voidaan minimoida puhaltimen
ympiristovaikutukset ja taata sen optimaalinen kdyttoiki

14) kuvaus muista puhaltimen energiatehokkuuden méirityksessd kaytetyistd seikoista, kuten putkista, joita ei
kuvailla liitdntitavassa ja joita ei toimiteta puhaltimen kanssa.

3. Tekniseen dokumentaatioon sisiltyvit tiedot on annettava 2 kohdan 1-14 alakohdan mukaisessa jirjestyksessi.
Luettelossa kéytettyja sanamuotoja ei tarvitse noudattaa sanatarkasti. Tekstin sijaan tiedot voidaan esittdd kaavioina,
kuvina tai symboleina.

4. Edelld 2 kohdan 1, 2, 3, 4 ja 5 kohdassa tarkoitetut tiedot on merkittava kestavilld tavalla puhaltimen arvokilpeen
tai sen ldheisyyteen ja 2 kohdan 5 alakohdan osalta on kiytettdvd jompaakumpaa seuraavista sanamuodoista:

— "Puhaltimen kanssa on asennettava taajuusmuuttaja.”
— "Puhaltimeen on integroitu taajuusmuuttaja.”

5. Valmistajien on annettava kayttoohjeissa tiedot puhaltimia koottaessa, asennettaessa tai huollettaessa noudatettavista
varotoimista. Jos tuotetietovaatimuksia koskevan 2 kohdan 5 alakohdan mukaisesti ilmoitetaan, ettd puhaltimen
kanssa on asennettava taajuusmuuttaja, valmistajien on annettava yksityiskohtaiset tiedot taajuusmuuttajan ominai-
suuksista, jotta voidaan varmistaa kokoonpanon optimaalinen kaytto.
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1.

3.1

LITE II

MITTAUKSET JA LASKELMAT

Liitteessi II kiytettdvit mairitelmit

1) "Imuaukon tilavuusvirta tyhjakdynnilld” (q) on puhaltimen ldpi tiettyd aikayksikkod kohti kulkevan kaasun
miird (m>fs), joka lasketaan jakamalla puhaltimen lifkuttaman kaasun massa (kgfs) kyseisen kaasun tiheydelld
puhaltimen imuaukolla (kg/m?).

>

"Puristuvuuskerroin” on dimensioton luku, jolla kuvataan kaasuvirran puristuvuutta testin aikana ja joka las-
ketaan puhaltimen kaasuun kohdistaman mekaanisen ty6n suhteena tyohon, joka kohdistuisi puristumattomaan
fluidiin samalla massavirralla, kaasun tiheydelld imuaukolla ja painesuhteella ottaen huomioon puhaltimen paine
kokonaispaineena’ (k) tai 'staattisena paineena’ (kp).

=

ks tarkoittaa puhaltimen staattisen kaasutehon laskennassa kaytettdvad puristuvuuskerrointa.

=

k, tarkoittaa puhaltimen kokonaiskaasutehon laskennassa kytettavad puristuvuuskerrointa.

5) "Loppukokoonpano” tarkoittaa puhaltimen loppuun saatettua tai paikalla suoritettua kokoonpanoa, joka sisiltdd
kaikki tarvittavat osatekijit puhaltimen sihkoenergian muuntamiseksi kaasutehoksi ilman, ettd puhaltimeen on
tarpeen lisdtd osia tai komponentteja.

2

"Ei lopullinen kokoonpano” tarkoittaa ainakin siipipyordn sisdltdvdd puhaltimen osien kokoonpanoa, joka
edellyttad yhtd tai useampaa ulkopuolelta toimitettua komponenttia, jotta sahkovirta voitaisiin muuntaa puhal-
timen kaasutehoksi.

7) "Suora kiytto” tarkoittaa puhaltimen kéyttojirjestelyd, jossa siipipyord kiinnitetddn moottorin akseliin joko
suoraan tai koaksiaalikytkimilld ja jossa siipipyordn nopeus on identtinen moottorin pyérimisnopeuden kanssa.

8) "Voimansiirto” tarkoittaa puhaltimen kéyttojarjestelyd, jossa ei ole kyse edelld madritellystd suorasta kaytostd.
Tallaisia kayttojarjestelyjd ovat esimerkiksi hihnakaytto taikka vaihteiston tai livkumuhvien kiytto.

=

”Alhaisen hyotysuhteen kdytto” tarkoittaa voimansiirtoa hihnalla, jonka leveys on alle kolminkertainen suhteessa
sen korkeuteen, tai kdyttden jotakin muuta voimansiirron muotoa, ei kuitenkaan korkean hyotysuhteen kayttoa.

10) "Korkean hyotysuhteen kiytto” tarkoittaa voimansiirtoa hihnalla, jonka leveys on vahintddn kolminkertainen
suhteessa sen korkeuteen, tai kdyttden hammashihnaa tai hammasvaihteita.

Mittausmenetelmi

Téssd asetuksessa sdddettyjen vaatimusten noudattamiseksi ja niiden noudattamisen varmentamiseksi tarvittavissa
mittauksissa ja laskelmissa on kiytettdvd luotettavaa, tarkkaa ja toistettavissa olevaa menetelmid, jossa otetaan
huomioon yleisesti parhaana pidetyt menetelmat ja jonka tulosten epavarmuuden katsotaan olevan alhainen, mukaan
luettuina sellaisissa asiakirjoissa vahvistetut menetelmit, joiden viitenumerot on julkaistu titd tarkoitusta varten
Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Laskentamenetelmi

Tietyn puhaltimen energiatehokkuuden laskentamenetelméd perustuu kaasutehon suhteeseen moottorin ottotehoon,
jolloin puhaltimen kaasuteho saadaan kertomalla kaasun tilavuusvirta paine-erolla puhaltimen yli. Paine on joko
staattinen tai kokonaispaine, joka on staattisen ja dynaamisen paineen summa riippuen liitintitavasta ja hyotysuhde-
luokasta.

Jos puhallin toimitetaan loppukokoonpanona, puhaltimen kaasuteho ja ottoteho mitataan sen optimaalisessa ener-
giatehokkuuspisteessa:

a) Jos puhaltimessa ei ole taajuusmuuttajaa, yleisen hyotysuhteen laskennassa kéytetddn seuraavaa yhtalod:
Ne = Py [ P,
jossa:
N on yleinen hyétysuhde;

P, on 3.3 kohdan mukaisesti madritetty puhaltimen kaasuteho sen toimiessa optimaalisessa energiatehokkuus-
pisteessad;

P, on puhaltimen moottorin tulonavoissa mitattu teho puhaltimen toimiessa optimaalisessa energiatehokkuus-
pisteessa.



L 90/18 Euroopan unionin virallinen lehti 6.4.2011

b) Jos puhaltimessa on taajuusmuuttaja, yleisen hyotysuhteen laskennassa kiytetddn seuraavaa yhtaloa:
MNe = (Pu(s) / Ped) -G,
jossa:
Ne on yleinen hyotysuhde;

P, on 3.3 kohdan mukaisesti madritetty puhaltimen kaasuteho sen toimiessa optimaalisessa energiatehokkuus-
pisteessd;

Pq on puhaltimen taajuusmuuttajan tulonavoissa mitattu teho puhaltimen toimiessa optimaalisessa energiatehok-
kuuspisteessa.

C. on osakuorman kompensointitekiji seuraavasti:

1

— moottorissa on taajuusmuuttaja ja Py > 5 kW, jolloin C, = 1,04
— moottorissa on taajuusmuuttaja ja Py < 5 kW, jolloin C. = - 0,03 In(P,q) + 1,088.

3.2 Jos puhallinta ei toimiteta lopullisessa kokoonpanossa, puhaltimen yleinen hyotysuhde lasketaan siipipy6rdn opti-
maalisessa energiatehokkuuspisteessd kdyttden seuraavaa yhtaloa:

Me =M M " N1 ° G - Ces
jossa:
Ne on yleinen hydtysuhde;
1, on puhaltimen siipipy6rin hyotysuhde, joka lasketaan kaavalla Py | P, ,
jossa

P, on 3.3 kohdan mukaisesti madritetty puhaltimen kaasuteho siipipyéran optimaalisessa energiatehokkuuspis-
teessd;

P, on puhaltimen akseliteho siipipyordn optimaalisessa energiatehokkuuspisteessi;

Nm on moottorin nimellishyotysuhde asetuksen (EY) N:o 640/2009 mukaisesti, jos sitd sovelletaan. Jos moottori ei
kuulu asetuksen (EY) N:o 640/2009 soveltamisalaan tai jos moottoria ei toimiteta, lasketaan moottorin nimellis-
hy6tysuhteen n,,, oletusarvo kiyttden seuraavia arvoja:

— jos suositeltu ottoteho "P.” on > 0,75 kW,
N = 0,000278%(x3) — 0,019247%(x2) + 0,104395*x + 0,809761
jossa x = Lg (P,
ja P, maddritellddn 3.1 kohdan a alakohdassa;
— jos suositeltu ottoteho "P.” on < 0,75 kW,
Ny = 0,1462*In(P,) + 0,8381

ja P, mddritellddn 3.1 kohdan a alakohdassa, jolloin puhaltimen valmistajan suositteleman ottotehon P, olisi
oltava riittdvdn suuri, jotta puhallin voi saavuttaa optimaalisen energiatehokkuuspisteensd, ottaen huomioon
siirtojarjestelmistd mahdollisesti aiheutuvat haviot;

nr on kéyttojarjestelyn hyotysuhde, josta on kdytettdva seuraavia oletusarvoja:
— suoran kdyton osalta ny = 1,0;
— jos kyse on 1 kohdan 9 alakohdassa mddritellystd alhaisen hyotysuhteen kiytostid ja
— P, > 5kW, np = 0,96 tai
— 1kW <P, < 5kW, 0y = 0,0175 * P, + 0,8725 tai
— P, < 1kW, n; = 0,89
— jos kyse on 1 kohdan 10 alakohdassa madiritellystd korkean hyotysuhteen kiytostd ja
— P, 2 5kW, np = 0,98 tai
— 1kW <P, < 5kW, ny = 0,01 * P, + 0,93 tai
— P, < 1kW, ;= 0,94
C,, on kompensointitekija komponenttien yhteensovittamisen huomioon ottamiseksi = 0,9;
C. on osakuorman kompensointitekija:

— jos moottorissa ei ole taajuusmuuttajaa C. = 1,0
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3.3

4.1

4.2

4.3

— moottorissa on taajuusmuuttaja ja P,y > 5 kW, jolloin C. = 1,04

— moottorissa on taajuusmuuttaja ja Py < 5 kW, jolloin C, = — 0,03 In(P,q) + 1,088.

Puhaltimen kaasuteho Py (kW) lasketaan puhaltimen toimittajan valitseman liitdntitavan testimenetelmdn mukai-
sesti:

a) Jos puhallin on mitattu liitintitavan A mukaan, testauksessa kdytettdvd puhaltimen staattinen kaasuteho Py
saadaan yhtalostd Py = q * pyr - Kps

b) Jos puhallin on mitattu liitdntitavan B mukaan, testauksessa kidytettivd puhaltimen kaasuteho P, saadaan yhti-
lostd P, = q - pr - kp.

¢) Jos puhallin on mitattu liitintdtavan C mukaan, testauksessa kiytettdvd puhaltimen staattinen kaasuteho P
saadaan yhtalostd Py = q - pyr - Kps

d) Jos puhallin on mitattu liitintdtavan D mukaan, testauksessa kdytettivd puhaltimen kaasuteho P, saadaan yhti-
lostd P, = q - pr - kp.

Tavoite-energiatehokkuuden laskentamenetelmi

Tavoite-energiatehokkuus on energiatehokkuus, joka tiettyyn puhallintyyppiin kuuluvan puhaltimen on saavutettava
tdssd asetuksessa asetettujen vaatimusten noudattamiseksi (ilmaistu tdysind prosentteina). Tavoite-energiatehokkuus
lasketaan hyotysuhdekaavoilla, jotka sisiltavat sihkoisen ottotehon P ja liitteessa I madritellyn vahimmaéishyoty-
suhdetason. Koko tehoalue katetaan kahdella kaavalla: ensimmadistd sovelletaan puhaltimiin, joiden ottoteho on
vihintddn 0,125 kW ja enintddn 10 kW ja toista puhaltimiin, joiden ottoteho on yli 10 kW ja enintddn 500 kW.

Energiatehokkuuden laskentakaavat on kehitetty kolmelle puhallintyyppiryhmalle eri puhallintyyppien erilaisten
ominaisuuksien mukaan:

Aksiaalipuhaltimien, eteenpdin kaartuvilla siivilld varustettujen keskipakopuhaltimien ja radiaalisiivilld varustettujen
keskipakopuhaltimien tavoite-energiatehokkuus lasketaan seuraavilla yhtaloilld:

Tehoalue 0,125kW < P < 10 kW Tehoalue 10 kW < P < 500 kW

Neavoite = 2,74 - In(P) - 6,33 + N Neavoite = 0,78 - In(P) - 1,88 + N

jossa ottoteho P on sihkoinen ottoteho Py ja N on vaaditun energiatehokkuustason kokonaisluku.

Taaksepdin kaartuvilla siivilld varustettujen koteloimattomien keskipakopuhaltimien, taaksepiin kaartuvilla siivilld
varustettujen koteloitujen keskipakopuhaltimien ja sekavirtauspuhaltimien tavoite-energiatehokkuus lasketaan seuraa-
villa yhtiloilla:

Tehoalue 0,125 kW < P < 10 kW Tehoalue 10 kW < P < 500 kW

Neavoite = 4,56 - In(P) = 10,5 + N Nuavoite = L1 - In(P) = 2,6 + N

jossa ottoteho P on sihkdinen ottoteho Py ja N on vaaditun energiatehokkuustason kokonaisluku.

Ristivirtapuhaltimien tavoite-energiatehokkuus lasketaan seuraavilla yhtaloilla:
Tehoalue 0,125kW < P < 10 kW Tehoalue 10 kW < P < 500 kW
Neavoite = 1,14 - In(P) - 2,6 + N Neavoite = N

jossa ottoteho P on sihkoinen ottoteho Pey ja N on vaaditun energiatehokkuustason kokonaisluku.
Tavoite-energiatehokkuuden soveltaminen

Jotta energiatehokkuutta koskevat vahimmaisvaatimukset tayttyisivit on liitteessd Il olevassa 3 kohdassa maaritellylld
asianmukaisella menetelmélld lasketun puhaltimen yleisen hyotysuhteen 1, oltava yhtd suuri tai suurempi kuin
hyotysuhdetason mukaan méidrdytyvid tavoitearvo ngyojte-
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LIITE IIT

TARKASTUSMENETTELY MARKKINAVALVONTAA VARTEN

Toteuttaessaan direktiivin 2009/125/EY 3 artiklan 2 kohdassa tarkoitettuja markkinavalvontatarkastuksia jasenvaltioiden
viranomaisten on noudatettava liitteessd I sdddettyjen vaatimusten osalta seuraavaa tarkastusmenettelya:

1. Jasenvaltion viranomaisten on testattava yksi laite.

2. Mallin on katsottava olevan tissd asctuksessa sdddettyjen vaatimusten mukainen, jos puhaltimen yleinen hyétysuhde
(ne) on vahintddn 0,9*tavoite-energiatehokkuus, joka on laskettu liitteessd II (3 kohta) olevia kaavoja ja liitteessd I olevia
sovellettavia hyotysuhdetasoja kiyttden.

3. Jos 2 kohdassa tarkoitettuja tuloksia ei saavuteta:

— sellaisten mallien osalta, joita valmistetaan alle viisi kappaletta vuodessa, on katsottava, ettei malli ole timin
asetuksen mukainen,

— sellaisten mallien osalta, joita valmistetaan vihintddn viisi kappaletta vuodessa, markkinavalvontaviranomaisen on
testattava vield kolme satunnaisesti valittua laitetta.

4. Mallin on katsottava olevan tissi asetuksessa sdddettyjen vaatimusten mukainen, jos 3 kohdassa tarkoitettujen kolmen
laitteen yleisen hyotysuhteen () keskiarvo on vihintddn 0,9*tavoite-energiatehokkuus, joka on laskettu liitteessa 1I (3
kohta) olevia kaavoja ja liitteessd I olevia sovellettavia hyotysuhdetasoja kdyttden.

5. Jos 4 kohdassa tarkoitettuja tuloksia ei saavuteta, on katsottava, ettei kyseinen malli ole timin asetuksen mukainen.
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6 ARTIKLASSA TARKOITETUT OHJEELLISET VIITEARVOT

Tamin asetuksen antamisajankohtana puhallinten paras markkinoilla saatavilla oleva teknologia esitetdan taulukossa 1.
Niitd viitearvoja ei valttimattd aina pystytd saavuttamaan kaikissa sovelluksissa tai koko timédn asetuksen soveltamisalaan

kuuluvalla tehoalueella.

LITE 1V

Taulukko 1

Puhallinten ohjeelliset viitearvot

Hyotysuhdeluokka
Puhallintyypit Liitintitapa (A-D) (staattinen tai Hyotysuhdetaso
kokonaishy6tysuhde)
Aksiaalipuhallin A, C staattinen 65
B, D kokonaishyotysuhde 75
Eteenpdin kaartuvilla siivilld varus- A, C staattinen 62
tettu keskipakopuhallin ja radiaalisii- -
villd varustettu keskipakopuhallin B, D kokonaishydtysuhde 65
Taaksepdin kaartuvilla siivilld varus- A, C staattinen 70
tettu koteloimaton keskipakopuhal-
lin
Taaksepéin kaartuvilla siivilld varus- A, C staattinen 72
tettu koteloitu keskipakopuhallin
B, D kokonaishyotysuhde 75
Sekavirtauspuhallin A, C staattinen 61
B, D kokonaishyotysuhde 65
Ristivirtapuhallin B, D kokonaishyotysuhde 32




