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Oikaisu komission tidytintéonpanopiitokseen (EU) 2017/1442, annettu 31 piivind heinikuuta
2017, Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU mukaisten parhaita kiytettivissd
olevia tekniikoita (BAT) koskevien piitelmien vahvistamisesta suuria polttolaitoksia varten

(Euroopan unionin virallinen lehti L 212, 17. elokuuta 2017)

Sivulla 3, oikaistaan komission taytintoonpanopddtoksen (EU) 2017/1442 liite seuraavasti:

"LIITE

PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA KOSKEVAT PAATELMAT (BAT-PAATELMAT)

SOVELTAMISALA

Ndmi parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat pddtelmit koskevat seuraavia direktiivin 2010/75/EU
liitteessd I lueteltuja toimintoja:

— 1.1: Polttoaineiden polttaminen laitoksissa, joiden polttoaineteho on 50 MW tai enemmin, vain silloin kun timi
toiminto tapahtuu polttolaitoksissa, joiden polttoaineteho on 50 MW tai enemmin.

— 1.4: Hiilen tai muiden polttoaineiden kaasuttaminen laitoksissa, joiden polttoaineteho on 20 MW tai enemmin, vain
silloin kun tdma toiminto liittyy suorasti polttolaitokseen.

— 5.2: Jatteiden loppukasittely tai hyodyntdminen jitettd kdyttdvissd rinnakkaispolttolaitoksissa, joiden jatteenpolttoka-
pasiteetti ylittdd 3 tonnia tunnissa, kun kyse on muista kuin vaarallisista jitteistd, tai joiden jdtteenpolttokapasiteetti
ylittdd 10 tonnia paivissd, kun kyse on vaarallisista jdtteistd, vain silloin kun tdimd toiminto tapahtuu edelld olevan
1.1 kohdan piiriin kuuluvissa polttolaitoksissa.

Nimi BAT-péitelmat kattavat erityisesti edelld mainittuihin toimintoihin suoraan liittyvit, niitd kisittelyketjussa edeltavit
ja seuraavat toiminnot, mukaan lukien péistojen ehkiisemis- ja vahentimismenetelmat.

Niissd BAT-pditelmissd otetaan huomioon kaikki kiintedt, nestemdiset, ja/tai kaasumaiset poltettavat aineet, kuten
seuraavat:

— kiinteit polttoaineet (esimerkiksi hiili, ruskohiili, turve),

— biomassa (sellaisena kuin se madritellddn direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 31 alakohdassa),
— nestemdiset polttoaineet (esimerkiksi raskas polttooljy ja kevyt polttodljy),

— kaasumaiset polttoaineet (esimerkiksi maakaasu, vety sisiltdva kaasu ja synteettinen kaasu),

— toimialakohtaiset polttoaineet (esimerkiksi kemian- seké rauta- ja terédsteollisuuden sivutuotteet),

— jate lukuun ottamatta direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 39 alakohdassa mddriteltyd sekalaista yhdyskuntajitettd ja
42 artiklan 2 kohdan a alakohdan ii ja iii alakohdassa lueteltuja muita jatteita.

Nidmad BAT-padtelmit eivit koske seuraavia laitoksia, prosesseja tai toimintoja:

— polttoaineiden polttaminen yksikoissé, joiden polttoaineteho on alle 15 MW,

— polttolaitokset, joihin sovelletaan direktiivin 2010/75/EU 33 artiklassa tarkoitettua médrdaikaispoikkeusta ja
35 artiklassa tarkoitettua kaukolimpolaitoksia koskevaa poikkeusta sithen saakka, kun niiden luvissa vahvistetut
poikkeukset paittyvit, poikkeuksen piiriin kuuluvien epdpuhtauksien BAT-pddstotasojen osalta sekd muiden
epapuhtauksien osalta, joiden padstojd olisi vahennetty toimenpiteilld, joita poikkeuksen vuoksi ei toteutettu,

— polttoaineiden kaasutus, jollei tima liity suoraan tuloksena saatavan synteettisen kaasun polttamiseen,

— polttoaineiden kaasutus ja tuloksena saatavan synteettisen kaasun polttaminen, jos timd liittyy suoraan kaasun ja
oljyn jalostamiseen,

— tuotantoketjussa edeltdvit ja seuraavat toiminnot, jotka eivit suoranaisesti liity polttamis- tai kaasutustoimintoihin,
— polttaminen prosessiuuneissa tai ~lammittimissd,

— polttaminen jilkipolttolaitoksissa,
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— soihdutus,

— polttaminen soodakattiloissa ja hajukaasukattiloissa massan ja paperin tuotantolaitoksissa, silld timéd kuuluu massan,
paperin ja kartongin tuotantoa koskevien BAT-pditelmien soveltamisalaan,

— jalostamopolttoaineiden polttaminen jalostamoalueella, silld timd kuuluu kaasun ja oljyn jalostamista koskevien
BAT-péitelmien soveltamisalaan,

— jdtteiden loppukisittely tai hyddyntdminen
— jitteenpolttolaitoksissa (sellaisina kuin ne madritellddn direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 40 alakohdassa),
— jatteen rinnakkaispolttolaitoksissa, jos yli 40 prosenttia kattilan limpotehosta on perdisin vaarallisesta jatteestd,

— jatteen rinnakkaispolttolaitoksissa, joissa poltetaan ainoastaan jatteitd, paitsi jos ndma jatteet muodostuvat ainakin
osittain direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 31 alakohdan b alakohdassa mairitellystd biomassasta,

silld tdima kuuluu jétteen polttamista koskevien BAT-pditelmien soveltamisalaan.

Niiden BAT-pditelmien kattamien toimintojen kannalta muita merkityksellisid pdatelmid ja vertailuasiakirjoja ovat
seuraavat:

— Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW) (jiteveden ja
jatekaasun yhteiset kasittely- ja hallintajdrjestelmat kemianteollisuudessa)

— Kemian alan BREF-asiakirjat (esimerkiksi LVOC [suuressa médrin kéytettdvid orgaanisia kemikaaleja valmistava
teollisuus])

— Economics and Cross-media Effects (ECM) (Taloudelliset vaikutukset ja kokonaisymparistovaikutukset)
— Emissions from Storage (EFS) (Varastoinnin paastot)

— Energy Efficiency (ENE) (Energiatehokkuus)

— Industrial Cooling Systems (ICS) (Teollisuuden jddhdytysjdrjestelmit)

— TIron and Steel Production (IS) (Raudan ja terdksen tuotanto)

— Monitoring of Emissions to Air and Water from IED installations (ROM) (Teollisuuspdastodirektiivin soveltamisalaan
kuuluvista laitteista aiheutuvien ilma- ja vesipadstojen tarkkailu (tarkkailuasiakirja))

— Production of Pulp, Paper and Board (PP) (Massan, paperin ja kartongin tuotanto)
— Refining of Mineral Oil and Gas (REF) (Kaasun ja 6ljyn jalostaminen)
— Waste Incineration (W) (Jatteenpoltto)

— Waste Treatment (WT) (Jatteenkisittely)
MAARITELMAT

Naissd BAT-paitelmissa sovelletaan seuraavia médritelmia:

Kisite Midritelma

Yleiset termit

Kattila Mikid tahansa polttolaitos lukuun ottamatta moottoreita, kaasuturbiineja ja prosessiuu-
neja tai -lammittimia.

Yhdistetyn syklin kaasuturbiini | CCGT on polttolaitos, jossa kiytetddn kahta termodynaamista syklid (eli Braytonin ja
eli kombivoimalaitos (CCGT) | Rankinen syklejd). CCGT-polttolaitoksessa (Braytonin syklin mukaisesti sihkon tuotta-
miseksi toimivan) kaasuturbiinin savukaasujen limp6 muunnetaan hyodynnettivaksi
energiaksi limmontalteenottokattilassa (HRSG), jossa sitd kdytetddn tuottamaan hoyryd,
joka sitten paisuu hoyryturbiinissa (joka toimii Rankinen syklin mukaisesti lisisihkon
tuottamiseksi).

Naissd BAT-padtelmissdi CCGT:n méiritelma kattaa kokoonpanot, joissa HRSG-kattilassa
joko kiytetddn tai ei kdytetd lisdpolttoainetta.
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Kisite Madritelma

Polttolaitos Tekniset laitteet, joissa polttoaineet hapetetaan, jotta titen syntyvdd limpod voidaan
kayttdad. Naissd BAT-padtelmissd

— kahden tai useamman polttolaitoksen, joiden savukaasut poistetaan yhteisen piipun
kautta, tai

— kahden erillisen polttolaitoksen, joille on myonnetty lupa ensimmadistd kertaa 1 pdi-
vind heindkuuta 1987 tai sen jilkeen tai joiden toiminnanharjoittajat ovat toimitta-
neet tillaista lupaa koskevan tiydellisen hakemuksen mainittuna péivina tai sen jil-
keen ja jotka on rakennettu siten, ettd niiden savukaasut voitaisiin toimivaltaisen
viranomaisen arvioinnin mukaan tekniset ja taloudelliset tekijit huomioon ottaen
johtaa yhteisen piipun kautta,

yhdistelmaa pidetddn yhtend polttolaitoksena.

Laskettaessa tillaisen yhdistelmin polttoainetehoa lasketaan yhteen kaikkien sellaisten
yhdistelmain sisdltyvien yksittdisten polttolaitosten kapasiteetit, joiden polttoaineteho
on vihintddn 15 MW.

Polttoyksikko Yksittdinen polttolaitos

Jatkuva mittaus Mittaus, joka tehdddn laitosalueelle pysyvisti asennetulla automaattisella mittausjirjestel-
milla.

Suora piidstod Piidsto (vastaanottavaan vesistoon) kohdassa, jossa péisto lahtee laitoksesta ilman myo-

hempii lisakasittelya.

Savukaasujen Yhdestd puhdistusmenetelmistd tai puhdistusmenetelmien yhdistelmastd muodostuva
rikinpoistojarjestelma (FGD) jarjestelmd, jonka tarkoituksena on vihentdd polttolaitoksen SOy-pddstoji.
Savukaasujen Muu kuin uusi savukaasujen rikinpoistojarjestelma (FGD).

rikinpoistojarjestelma (FGD) —
olemassa oleva

Savukaasujen Joko savukaasujen rikinpoistojdrjestelmid (FGD) uudessa laitoksessa tai FGD-jdrjestelma,
rikinpoistojarjestelma (FGD) — | joka sisiltdd vihintddn yhden puhdistusmenetelmin, joka on otettu kiyttoon tai kor-
uusi vattu tdysin olemassa olevassa laitoksessa ndiden BAT-paitelmien julkaisemisen jalkeen.
Kevyt polttodljy Raakaoljystd saatu nestemdinen polttoaine, joka luokitellaan CN-koodeihin

2710 19 25,2710 19 29, 2710 19 47, 2710 19 48, 2710 20 17 tai 2710 20 19

tai raakaoljystd saatu nestemdinen polttoaine, josta vihemmdn kuin 65 tilavuusprosent-
tia, mukaan lukien havikki, tislautuu 250 °C:ssa ja vahintddn 85 tilavuusprosenttia, mu-
kaan lukien havikki, tislautuu 350 °C:ssa ASTM D86 -menetelmalla.

Raskas polttodljy Raakaoljystd saatu nestemdinen polttoaine, joka luokitellaan CN-koodeihin
2710 19 51-2710 19 68, 2710 20 31, 2710 20 35, 2710 20 39

tai raakaoljystd saatu nestemdinen polttoaine, kevyttd polttooljyd lukuun ottamatta, joka
tislausalueensa perusteella luetaan polttoaineena kiytettdviksi tarkoitettuihin raskaisiin
oljyihin ja josta vihemmin kuin 65 tilavuusprosenttia, mukaan lukien havikki, tislautuu
250 °C:ssa ASTM D86 -menetelmilld. Jos tislautuvuutta ei ole mahdollista maarittdd
ASTM D86 -menetelmalld, 6ljytuote luokitellaan niin ikéddn raskaisiin polttooljyihin.

Sihkontuotannon Nettosihkotuotannon (pddmuuntajan suurjannitepuolella tuotettu sihko, josta vihenne-
nettohyotysuhde tddn esimerkiksi apujdrjestelmien kulutusta varten tuotu energia) ja polttoaineen/syoton
(polttoyksikko ja energiasisillon (polttoaineen/syoton tehollisena limpoarvona ilmaistuna) suhde poltto-
IGCC-voimalaitos) yksikon rajalla tiettynd ajanjaksona.

Mekaaninen nettohyotysuhde | Kuormituskytkenndstd mitatun mekaanisen tehon ja polttoaineen antaman limpd6tehon
suhde.
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Kisite Miiritelma
Energiantuotannon Tuotetun nettoenergian (tuotettu sihko, kuuma vesi, hoyry ja mekaaninen energia, josta
kokonaisnettohyotysuhde vihennetddn esimerkiksi apujirjestelmien kulutusta varten tuotu sdhko- ja/tai limpoe-
(polttoyksikkd ja nergia) ja polttoaineen energiasisillon (polttoaineen tehollisena limpoarvona ilmaistuna)

IGCC-voimalaitos)

suhde polttoyksikon rajalla tiettynd ajanjaksona.

Energiantuotannon
kokonaisnettohydtysuhde
(kaasutusyksikko)

Tuotetun nettoenergian (sihko, kuuma vesi, hoyry, mekaaninen energia ja synteettinen
kaasu (synteettisen kaasun alempana limpoarvona ilmaistuna) josta vdhennetddn esi-
merkiksi apujarjestelmien kulutusta varten tuotu sdhko- ja/tai limpoenergia) ja polttoai-
neen/syoton energiasisillon (polttoaineen/syoton tehollisena limpoarvona ilmaistuna)
suhde polttoyksikon rajalla tiettyni ajanjaksona.

Toiminta-aika

Aika (tunteina ilmaistuna), jonka polttolaitos kokonaisuudessaan tai osittain on toimin-
nassa ja vapauttaa paist6jd ilmaan, kdynnistys- ja pysdytysjaksot pois luettuna.

Jaksottainen mittaus

Mittaussuureen (tietyn mitattavan suureen) toteaminen madritellyin viliajoin.

Laitos — olemassa oleva

Muu kuin uusi polttolaitos.

Laitos — uusi

Niiden BAT-péitelmien julkaisemisen jalkeen laitoksen alueelle ensimmaistd kertaa luvi-
tettu polttolaitos tai polttolaitoksen korvaaminen kokonaan olemassa oleville perustuk-
sille ndiden BAT-pddtelmien julkaisemisen jilkeen.

Jalkipolttolaitos

Jrjestelmd, joka on suunniteltu puhdistamaan savukaasuja polttamalla ja joka ei toimi
itsendisend polttolaitoksena, kuten limpohapetin (eli jalkipoltin), jota kdytetdan epapuh-
tauksien (kuten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden) poistamiseen savukaasusta sen sisdl-
timdn ldmmon talteenotolla tai ilman sitd. Vaiheistettuja polttotekniikoita, joissa kukin
polttovaihe rajoitetaan erilliseen kammioon, jossa saattaa olla erilaisia palamisprosessin
ominaisuuksia (kuten polttoaineen ja ilman suhde, limpétilaprofiili), pidetddn palamis-
prosessiin sisdltyvind eikd niitd katsota jilkipolttolaitoksiksi. Vastaavasti kun prosessi-
limmittimessd tai -uunissa tai muussa palamisprosessissa tuotetut kaasut hapetetaan
erillisessd polttolaitoksessa niiden energia-arvon talteen ottamiseksi (lisdpolttoaineen
avulla tai ilman sitd) siahkon, hoyryn, kuuman veden/6ljyn tai mekaanisen energian tuo-
tantoa varten, jalkimmadistd laitosta ei katsota jdlkipolttolaitokseksi.

Ennakoiva
padstoseurantajirjestelma
(PEMS)

Jarjestelmd, jolla médritetddn jatkuvatoimisesti padstolahteestd perdisin olevan epapuh-
tauden paidstopitoisuus sen ja useiden tyypillisten jatkuvasti tarkkailtujen prosessipara-
metrien (esimerkiksi polttoainekaasun kulutus, ilma/polttoaine-suhde) suhteen seka
polttoainetta tai syottod koskevien laatutietojen (esimerkiksi rikkipitoisuus) perusteella.

Kemianteollisuudesta perdisin
olevat prosessipolttoaineet

(Petro-)kemianteollisuuden tuottamat kaasumaiset ja/tai nestemdiset sivutuotteet, joita
kiytetddn ei-kaupallisina polttoaineina polttolaitoksissa.

Prosessiuunit tai -limmittimet

Prosessiuuneja tai -limmittimid ovat

— polttolaitokset, joiden savukaasuja kdytetddn esineiden tai sydttomateriaalin limpo-
kisittelyyn suorassa kosketuksessa olevan limmitysmekanismin avulla (esimerkiksi
sementti- ja kalkkiuunit, lasiuunit, asfalttiuunit, kuivausprosessit, (petro-)kemianteol-
lisuudessa kdytettavit reaktorit, rautametallien késittelyuunit), tai

— polttolaitokset, joiden siteily- ja/tai johtumisldampd siirretddn esineisiin tai syottoma-
teriaaliin kiintedn seinin kautta kédyttimaittd limmonsiirtonestettd (esimerkiksi kok-
saamot, Cowperin ilmankuumentimet, uunit tai (petro-)kemianteollisuudessa proses-
sivirran  limmittdmiseen kéytettdvdt reaktorit, nesteytetyn maakaasun [LNG]
uudelleenkaasutukseen LNG-vastaanottoasemissa kaytettdvit prosessilimmittimet).

Energian talteenottoa koskevien hyvien kaytintojen soveltamisen tuloksena prosessilim-
mittimiin/-uuneihin saattaa liittyd hoyrya tai sihkod tuottava jirjestelmd. Tatd pidetddn
prosessilimmittimen/-uunin rakenteen kiintednd osana, jota ei voida tarkastella erik-
seen.
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Kisite Madritelma

Jalostamopolttoaineet Raakaoljyn jalostuksen tislaus- ja konversiovaiheista syntyvi kiinted, nestemdiinen tai
kaasumainen palava aine. Esimerkiksi jalostamokaasu (RFG), synteettinen kaasu ja jalos-
tamoodljyt, petrokoksi.

Jaamat Tamdn asiakirjan soveltamisalaan kuuluvissa toiminnoissa jitteend tai sivutuotteina syn-
tyneet aineet tai esineet.

Kaynnistys- ja pysdytysjakso Komission tdytintoonpanopditoksen 2012/249/EU (*) sddnnosten mukainen laitoksen
kayttojakso.

Yksikko — olemassa oleva Muu kuin uusi polttoyksikko.

Yksikko — uusi Niiden BAT-péitelmien julkaisemisen jilkeen polttolaitoksen alueelle luvitettu polttoyk-

sikko tai polttoyksikon korvaaminen kokonaan polttolaitoksen olemassa oleville perus-
tuksille ndiden BAT-pditelmien julkaisemisen jilkeen.

Pitevé (tuntikohtainen Tuntikohtainen keskiarvo katsotaan pateviksi, jos automaattisessa mittausjirjestelmassa
keskiarvo) ei ole toimintahdiriotd eikd sille tehdd huoltoa.

*) Komission tidytintoonpanopiitos 2012/249/EU, annettu 7 piivini toukokuuta 2012, teollisuuden pidstoistd annetussa Euroopan
y panop p p P
parlamentin ja neuvoston direktiivissi 2010/75/EU tarkoitettujen kdynnistys- ja pysdytysjaksojen miirittelemisestd (EUVL L 123,
9.5.2012, s. 44).

Kisite Maidritelma

Epdpuhtaudet/muuttujat

As Arseenin ja sen yhdisteiden yhteenlaskettu méaari ilmaistuna arseenina As

C, Hiilivedyt, joissa on 3 hiiliatomia

C,+ Hiilivedyt, joissa on 4 tai useampi hiiliatomi

cd Kadmiumin ja sen yhdisteiden yhteenlaskettu maard ilmaistuna kadmiumina Cd

Cd + Tl Kadmiumin, talliumin ja niiden yhdisteiden yhteenlaskettu médri ilmaistuna kadmiu-

mina ja talliumina Cd + TI

CH, Metaani
Cco Hiilimonoksidi
COD Kemiallinen hapenkulutus. Se hapen maiird, joka tarvitaan orgaanisen aineen hapettumi-

seksi kokonaan hiilidioksidiksi.

COS Karbonyylisulfidi

Cr Kromin ja sen yhdisteiden yhteenlaskettu méiri ilmaistuna kromina Cr

Cu Kuparin ja sen yhdisteiden yhteenlaskettu maira ilmaistuna kuparina Cu

Poly Hiukkasten kokonaismdira (ilmassa)

Fluoridi Liuennut fluoridi ilmaistuna fluoridina F-

H,S Rikkivety

HCl Kaikki epdorgaaniset kaasumaiset klooriyhdisteet ilmaistuina kloorivetynd HCI

HCN Syaanivety
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Kasite Madritelma
HF Kaikki epdorgaaniset kaasumaiset fluoriyhdisteet ilmaistuina fluorivetynd HF
Hg Elohopean ja sen yhdisteiden yhteenlaskettu maara ilmaistuna elohopeana Hg
N,O Dityppimonoksidi (typpioksiduuli)
NH, Ammoniakki
Ni Nikkelin ja sen yhdisteiden yhteenlaskettu méira ilmaistuna nikkelind Ni
NOy Typpimonoksidin (NO) ja typpidioksidin (NO,) yhteenlaskettu mééra ilmaistuna typpi-
dioksidina NO,
Pb Lyijyn ja sen yhdisteiden yhteenlaskettu méird ilmaistuna lyijynd Pb

PCDD/F-pddstot

Polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja -furaanit

RCG

Pitoisuus kisittelemattomassd savukaasussa. SO,:n pitoisuus kisittelemattomassd savu-
kaasussa vuotuisena keskiarvona (yleisissd nikokohdissa mdédritellyissd vakio-olosuh-
teissa) SOy-puhdistusjirjestelmin sisddntulon kohdalla ilmaistuna hapen vertailupitoi-
suutena 6 tilavuusprosenttia O,.

Sb+As+Pb+ Cr+ Co+ Cu
+Mn+Ni+V

Antimonin, arseenin, lyijyn, kromin, koboltin, kuparin, mangaanin, nikkelin,
vanadiumin ja niiden yhdisteiden yhteenlaskettu maird ilmaistuna naiden aineiden sum-
mana Sb+ As +Pb+Cr+ Co+ Cu+Mn +Ni+V

SO, Rikkidioksidi

SO, Rikkitrioksidi

SOy Rikkidioksidin (SO,) ja rikkitrioksidin (SO,) yhteenlaskettu maird ilmaistuna rikkidioksi-
dina SO,

Sulfaatti Livennut sulfaatti ilmaistuna sulfaattina SO,2~

Sulfidi, helposti vapautuva

Livenneen sulfidin ja happokisittelyn jilkeen helposti vapautuvien liukenemattomien
sulfidien yhteenlaskettu maard ilmaistuna sulfidina S2-

Sulfiitti

Livennut sulfiitti ilmaistuna sulfiittina SO,2-

Orgaanisen hiilen
kokonaismaira (TOC)

Orgaanisen hiilen kokonaismaari ilmaistuna hiilend C (vedessd)

TSS Kiintoaineen kokonaispitoisuus. Kaiken suspendoituneen kiintoaineen massapitoisuus
(vedessd) mitattuna suodattamalla lasikuitusuodattimien ja punnituksen avulla.

TVOC Haihtuva orgaaninen kokonaishiili ilmaistuna hiilend C (ilmassa)

Zn Sinkin ja sen yhdisteiden yhteenlaskettu maaré ilmaistuna sinkkini Zn

LYHENTEET

Naissd BAT-paitelmissd sovelletaan seuraavia lyhenteita:

Lyhenne Miritelmé
ASU IImanottoyksikko
CCGT Yhdistetyn syklin kaasuturbiini (kombivoimalaitos) lisdpoltolla tai ilman sitd
CFB Kiertoleijupeti




Paras kiytettivissi oleva tekniikka (Best Available Techniques)
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Lyhenne Midritelmé
CHP Yhdistetty limmon- ja sihkontuotanto
COG Koksaamokaasu
COS Karbonyylisulfidi
DLN Dry low-NO,-polttimet
DSI Kanavainjektio
ESP Sahkosuodatin
FBC Leijupoltto
FGD Savukaasujen rikinpoisto
HRSG Limmontalteenottokattila
IGCC Integroitu kaasutuskombitekniikka
LHV Tehollinen limpoarvo
LNB Low-NOy-polttimet
LNG Nesteytetty maakaasu
OCGT Avoimen kierron kaasuturbiini
OTNOC Muut kuin normaalit toimintaolosuhteet
PC Polypoltto
PEMS Ennakoiva paistoseurantajirjestelma
SCR Selektiivinen katalyyttinen pelkistys
SDA Puolikuivapesuri
SNCR Selektiivinen ei-katalyyttinen pelkistys
YLEISIA NAKOKOHTIA

Niissd BAT-pditelmissd luetellut ja kuvaillut tekniikat eivdt ole médrddvid eivitkd tyhjentdvid. Voidaan kdyttdd myos

muita tekniikoita, joilla varmistetaan vahintddn sama ymparistonsuojelun taso.

Jollei toisin mainita, BAT-péitelmid voidaan soveltaa yleisesti.

Parhaaseen kiytettdvissi olevaan tekniikkaan liittyvit padstotasot (BAT-pddstotasot)

Jos parhaaseen kdytettdvissd olevaan tekniikkaan liittyvat padstotasot (BAT-pddstOtasot) on annettu eri keskiarvojen
laskentajaksoille, kaikkia kyseisid BAT-pddstotasoja on noudatettava.

Niissd BAT-pddtelmissd esitettyja BAT-pddstotasoja voidaan olla soveltamatta nestemdisid tai kaasumaisia polttoaineita
kéyttaviin turbiineihin ja moottoreihin, joita kdytetddn hatdtarkoituksessa alle 500 tuntia vuodessa, jos BAT-pddstotasojen

noudattaminen ei ole mahdollista tillaisessa hatitarkoituksessa tapahtuvassa kaytossa.
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Ilmaan johdettavia piistoji koskevat BAT-paistotasot

Naissd BAT-pddtelmissd esitettyjd ilmapddstojd koskevilla parhaan kaytettavissd olevan tekniikan mukaisilla paastotasoilla
(BAT-padstotasoilla) tarkoitetaan pitoisuuksia, jotka ilmaistaan ilmaan johdettavien aineiden massana savukaasujen
tilavuutta kohden seuraavissa normaaliolosuhteissa: kuiva kaasu 273,15 K:n limpétilassa ja 101,3 kPa:n ilmanpaineessa

ilmai

stuna yksikkoind mg/Nm?, pg/Nm? tai ng I'TEQ/Nm? (ng I-toksisuusekvivalenttia/ Nm?).

Ilmaan johdettavia padstoja koskeviin BAT-pdastotasoihin liittyva tarkkailu esitetddn kohdassa BAT 4.

Téssd asiakirjassa BAT-péidstotasojen ilmaisemiseen kéytetyt happea koskevat vertailuolosuhteet esitetddn seuraavassa
taulukossa.

Vertailuolosuhteiden
Toiminto mukainen happipitoi-
suus (Oy)

Kiinteiden polttoaineiden poltto

Kiinteiden polttoaineiden poltto yhdessd nestemdisten ja/tai kaasumaisten polttoaineiden kanssa | 6 tilavuusprosenttia

Jatteen rinnakkaispoltto

Nestemdisten ja/tai kaasumaisten polttoaineiden poltto muualla kuin kaasuturbiinissa tai -moot-
torissa

3 tilavuusprosenttia

Nestemdisten ja/tai kaasumaisten polttoaineiden poltto kaasuturbiinissa tai -moottorissa

Poltto IGCC-voimalaitoksissa

15 tilavuusprosenttia

Paastopitoisuus vertailuolosuhteiden mukaisessa happipitoisuudessa voidaan laskea seuraavalla yhtalolla:

_21-0

E, =
"7 21-0,

X Ey

pdastopitoisuus suhteessa vertailuolosuhteiden mukaiseen happipitoisuuteen Og;
vertailuolosuhteiden mukainen happipitoisuus tilavuusprosentteina;
mitattu padstopitoisuus;

mitattu happipitoisuus tilavuusprosentteina.

Laskentajaksoihin sovelletaan seuraavia maaritelmia:

Keskiarvon laskentajakso Mairitelma
Vuorokausikeskiarvo Keskiarvo 24 tunnin ajalta jatkuvatoimisten mittausten antamista patevistd tunnin kes-
kiarvoista
Vuosikeskiarvo Keskiarvo yhden vuoden ajalta jatkuvatoimisten mittausten antamista pétevistd tunnin
keskiarvoista

Naytteenottojakson keskiarvo | Kolmen vihintddn 30 minuuttia kestdvan perikkdisen mittauksen keskiarvo (')

Vuoden aikana saatujen ndyt- | Yhden vuoden aikana kullekin muuttajalle asetetun vihimmadistiheyden mukaisesti teh-
teiden keskiarvo tyjen jaksottaisten mittausten arvojen keskiarvo

(") Sellaisten muuttujien kohdalla, joihin 30 minuuttia kestdvd mittaus ei ndytteenottoon tai analysointiin liittyvien rajoitusten vuoksi
sovellu, kdytetddn soveltuvaa otantajaksoa. PCDD/F-pdistojen osalta kdytetddn 6-8 tunnin otantajaksoa.
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Veteen johdettavia piist6ji koskevat BAT-pddstotasot

Niissd BAT-pddtelmissid esitetyt vesipadstoja koskevien parhaiden kiytettdvissi olevien tekniikoiden mukaiset pddstotasot
(BAT-padstotasot) perustuvat pitoisuuksiin, jotka ilmaistaan veteen pédsseiden aineiden massana veden tilavuutta kohden
kiyttden yksikkod pgfl tai mg[l. BAT-pddstotasot perustuvat vuorokausikeskiarvoihin eli 24 tunnin ajalta otettuihin
virtaukseen suhteutettuihin kokoomandytteisiin. Aikaan suhteutettuja kokoomandytteitd voidaan kayttdd, jos virtauksen
on osoitettu olevan riittdvan vakaa.

Veteen johdettavia piistdji koskeviin BAT-pddstotasoihin liittyva tarkkailu esitetddn kohdassa BAT 5.

Parhaaseen kiytettivissd olevaan tekniikkaan liittyvit energiatehokkuustasot (BAT-AEEL-tasot)

Parhaaseen kiytettdvissd olevaan tekniikkaan liittyvd energiatehokkuustaso (BAT-AEEL-taso) perustuu polttoyksikon
nettoenergiantuotannon ja polttoyksikon polttoaineen/syoton energiasisillon suhteeseen yksikon tosiasiallista toimintati-
lannetta kuvaavien suunnitteluarvojen mukaan. Nettoenergiantuotanto maddritetddn poltto-, kaasutus- tai IGCC-yksikon
rajalla, apujirjestelmit (kuten savukaasujen kisittelyjirjestelmat) mukaan lukien, yksikon toimiessa tdydelld teholla.

Limmon ja sihkon yhteistuotantolaitosten tapauksessa

— energiantuotannon  kokonaisnettohyotysuhdetta koskeva BAT-AEEL-taso perustuu  (kdytto)tilanteeseen, jossa
polttoyksikkoa kiytetddn tdydelld teholla ja polttoyksikkd on viritetty ensisijaisesti limmontuotantoon ja toissijaisesti
tuottamaan sihkod;

— sadhkontuotannon nettohyotysuhdetta koskeva BAT-AEEL-taso perustuu (kaytto)tilanteeseen, jossa polttoyksikko
tuottaa ainoastaan sihkod taydelld teholla.

BAT-AEEL-tasot ilmaistaan prosenttiosuuksina. Polttoaineen/syoton energiasisalto ilmaistaan tehollisena limpoarvona.

BAT-AEEL-tasoihin liittyva tarkkailu esitetddn kohdassa BAT 2.

Polttolaitosten/-yksikoiden luokittelu niiden polttoainetehon mukaan

Kun néissd BAT-paitelmissa ilmoitetaan polttoainetehon arvojen vaihteluvili, tima on luettava 'yhtd suuri tai suurempi
kuin vaihteluvilin alaraja ja pienempi kuin vaihteluvalin yldraja’. Esimerkiksi laitosluokalla 100-300 MW, tarkoitetaan
polttolaitoksia, joiden polttoaineteho on yhtd suuri tai suurempi kuin 100 MW ja pienempi kuin 300 MW.

Sellainen polttolaitoksen osa, jonka savukaasut johdetaan ilmaan yhteisessa piipussa olevan yhden tai useamman erillisen
hormin kautta ja jonka toiminta-aika ei ylitd 1 500:aa kdyttotuntia vuodessa, voidaan ottaa ndissi BAT-pddtelmissd
erikseen huomioon. Laitoksen kaikkien osien osalta BAT-pdistotasoja sovelletaan laitoksen polttoainetehon mukaan.
Tillaisissa tapauksissa kunkin hormin kautta vapautuvia paist6ji tarkkaillaan erikseen.

1. YLEISET BAT-PAATELMAT

Tassd kohdassa mainittujen yleisten BAT-pditelmien lisiksi sovelletaan 2-7 kohdassa esitettyja polttoaine-
kohtaisia BAT-paitelmia.

1.1 Ympiristojirjestelmit

BAT 1. Yleisen ympdristonsuojelun tason parantamiseksi parasta kiytettdvissid olevaa tekniikkaa on laatia
ympiristojirjestelmi (EMS) ja noudattaa sitd. Ympdristojarjestelmaidn kuuluvat seuraavat osatekijat:

i)  johdon, myds ylemmin johdon, sitoutuminen;

ii) johdon toimesta sellaisen ympéristoon liittyvin toimintamallin madritteleminen, joka sisaltdd laitoksen
ympiristonhoidon jatkuvan kehittimisen;

iii) tarvittavien menettelyjen, tavoitteiden ja pddmédrien suunnitteleminen ja jdrjestiminen yhdessd
taloudellisen suunnittelun ja investointien kanssa;

iv) menettelyjen taytintoonpano kiinnittdmalld erityistd huomiota seuraaviin seikkoihin:

a) rakenne ja vastuu

o

) rekrytointi, koulutus, tietoisuus ja patevyys

(g

) viestintd

ol

) tyontekijoiden osallistaminen

) dokumentointi

(¢
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f) tehokas prosessinvalvonta

g) suunnitellut sddnnoélliset kunnossapito-ohjelmat

h) valmiudet ja reagointi hatitilanteissa

i) ympiristolainsddddnnon noudattamisen varmistaminen;

v) toiminnan seuraaminen ja korjaavien toimenpiteiden toteuttaminen kiinnittdmalld erityistd huomiota
seuraaviin seikkoihin:

a) valvonta ja mittaaminen (katso myos teollisuuspaastodirektiivin soveltamisalaan kuuluvista laitoksista
peridisin olevien ilma- ja vesipdastojen valvontaa koskeva yhteisen tutkimuskeskuksen vertailuraportti)

b) korjaavat ja ennalta ehkdisevit toimet

¢) tietojen sdilyttiminen

d) riippumattomat (kun kdytinnossdé mahdollista) sisdiset ja ulkoiset tarkastukset sen madrittamiseksi,
onko ympiristojirjestelmd suunniteltujen jdrjestelyjen mukainen ja onko sen tdytintdonpano ja

yllapito asianmukaista;

vi) ylimmin johdon toimet ympiristojdrjestelmdn ja sen jatkuvan toimivuuden, riittivyyden ja tehokkuuden
tarkistamiseksi;

vii) puhtaampien tekniikoiden kehityksen seuraaminen;

viii) laitoksen lopullisen kiytostd poiston ympiristévaikutusten tarkastelu suunniteltaessa uutta laitosta ja koko
sen elinkaaren ajan, muun muassa

a) maanalaisten rakenteiden vilttiminen
b) purkamista helpottavien ominaisuuksien siséllyttdiminen
¢) helposti puhdistettavien pintojen valitseminen
d) kemikaalien tarttumisen minimoiva ja nesteenpurkua tai puhdistusta helpottava laitekonfiguraatio
e) asteittaisen sulkemisen mahdollistavien joustavien, koteloitujen laitteiden suunnittelu
f) mahdollisuuksien mukaan biohajoavien ja kierritettdvien materiaalien kaytto;
ix) alakohtaisen vertailuanalyysin sddnnéllinen sovellettavuus.

Nimenomaan tdlld alalla on tirkedd ottaa huomioon myos seuraavat ympiristojirjestelmidn ominaisuudet,
jotka kuvaillaan tarvittaessa asianomaisessa BAT-pdatelmassa:

x) laadunvarmistus-/laadunvalvontaohjelmat, joilla varmistetaan, ettd kaikkien polttoaineiden ominaisuudet
mdédritetddn kaikilta osin ja niitd valvotaan (ks. kohta BAT 9);

xi) hallintasuunnitelma ilmaan jaftai veteen johdettavien pdastdjen vdhentdmiseksi muissa kuin
tavanomaisissa toimintaolosuhteissa, kdynnistys- ja pysiytysjaksot mukaan lukien (ks. kohdat BAT 10
ja BAT 11);

xii) jatehuoltosuunnitelma, jolla varmistetaan, ettd jdtteen syntymistd valtetddn, jite valmistellaan
uudelleenkiyttod varten, kierrdtetddn tai hyddynnetddn, kohdassa BAT 16 esitetyt menetelmit mukaan
lukien;

xiii) jirjestelmillinen menetelm, jolla tunnistetaan ja késitellddn hallitsemattomat ja/tai suunnittelemattomat
ympdristopddstot, etenkin seuraavat:

a) polttoaineiden, lisdaineiden, sivutuotteiden ja jdtteiden kasittelystd ja varastoinnista maaperddn ja
pohjaveteen johdettavat padstot

b) polttoaineen itselimpenemiseen jaftai itsesyttymiseen varastointi- ja kisittelytoimintojen yhteydessd
liittyvit paastot;

xiv) polynhallintasuunnitelma, jolla estetddn, tai jos timd ei ole mahdollista, vdhennetddn polttoaineiden,
jddmien ja lisdaineiden lastauksesta, purkamisesta, varastoinnista ja/tai ksittelystd aiheutuvia hajapadstoja;
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xv) melunhallintasuunnitelma, jos herkille kohteille odotetaan aiheutuvan meluhaittaa tai sellainen on todettu;
suunnitelma sisdltdd muun muassa seuraavaa:

a) laitoksen rajalla suoritettavan melunvalvonnan suorittamiskaytinto
b) meluntorjuntaohjelma
¢) melutapahtumiin vastaamista koskeva kaytinto, joka sisdltad asianmukaiset toimet ja aikataulut

d) aiempien melutapahtumien tarkastelu, korjaavat toimet ja melutapahtumiin liittyvin tiedon
levittdminen asianomaisille osapuolille;

xvi) hajunhallintasuunnitelma pahanhajuisten aineiden polttoa, kaasutusta tai rinnakkaispolttoa varten, johon
sisdltyy muun muassa

a) hajunvalvonnan suorittamiskaytanto
b) tarvittaessa hajunpoistamisohjelma hajupiistojen tunnistamiseksi ja poistamiseksi tai vihentdmiseksi
¢) hajutapahtumien kirjaamista koskeva kaytinto sekd asianmukaiset toimet ja aikataulut

d) aiempien hajutapahtumien tarkastelu, korjaavat toimet ja hajutapahtumiin liittyvan tiedon levittiminen
asianomaisille osapuolille.

Jos arviointi osoittaa, ettd jokin x—xvi alakohdissa mainituista seikoista ei ole tarpeen, paitos ja sen perustelut
kirjataan.

Sovellettavuus

Ympiristojarjestelmdn soveltamisala (esimerkiksi tietojen yksityiskohtaisuuden taso) ja luonne (esimerkiksi
standardoitu tai standardoimaton) ovat yleensd sidoksissa laitoksen toiminnan laatuun, laajuuteen ja
monimutkaisuuteen sekd sen mahdollisten ympdristovaikutusten laajuuteen.

1.2 Tarkkailu

BAT 2. Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on mddrittdd kaasutuksen, IGCC-yksikdiden jaftai polttoyk-
sikdiden sahkontuotannon nettohyStysuhde jaftai energiantuotannon kokonaisnettohyotysuhde jaftai
mekaanisen energian nettohyotysuhde suorittamalla suorituskykytesti tdydelld teholla () EN-standardien
mukaisesti yksikon kayttoonoton jilkeen sekid jokaisen sellaisen muutoksen jilkeen, joka saattaa vaikuttaa
merkittdvasti yksikon sahkontuotannon nettohyotysuhteeseen jaftai energiantuotannon kokonaisnettohyoty-
suhteeseen ja/tai mekaanisen energian nettohyotysuhteeseen. Jos EN-standardeja ei ole kiytettdvissd, parasta
kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd ISO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvilisid standardeja,
joilla varmistetaan vastaava tieteellinen laatu.

BAT 3. Parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on seurata ilmaan ja veteen johdettavien pddstojen kannalta
merkityksellisid prosessimuuttujia, mukaan lukien seuraavassa esitetyt muuttujat.

Virta Muuttuja(t) Tarkkailu
Savukaasu Virtaus Jaksottainen tai jatkuva médrittiminen
Happipitoisuus, limpétila ja paine Jaksottainen tai jatkuva mittaus

Vesihoyrypitoisuus (')

Savukaasujen kisittelystd | Virtaus, pH ja lampotila Jatkuva mittaus
tuleva jatevesi

(") Savukaasun vesihoyrypitoisuuden jatkuva mittaaminen ei ole tarpeen, jos savukaasundyte kuivataan ennen analysointia.

BAT 4. Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla ilmaan johdettavia pddst6jd seuraavassa esitetyn
vihimmaistiheyden ja EN-standardien mukaisesti. Jos EN-standardeja ei ole kiytettdvissd, parasta kdytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kayttdd ISO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvilisid standardeja, joilla
varmistetaan vastaava tieteellinen laatu.

() Jos suorituskykytestid ei teknisistd syistd voida suorittaa limmon ja sdhkon yhteistuotantoyksikoissi siten, ettd yksikkod kéytetddn
tdydellad teholla limmontuotantoon, testid voidaan tiydentdd tai se voidaan korvata laskelmalla, jossa kéytetddn tdyden tehon muuttujia.
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. . o s Muut BAT-vaati-
Aine/ Muut- Polttoaine | Prosessi | Polttolaitoksen tyyppi Polttoleqtoksen Standardi(t) () Ta(lflsall}}:tlheys mukset, joihin
tuja polttoaineteho vihintddn (2 ickailu Tii
tarkkailu llttyy

NH, — Kaytettdessd SCR- ja/tai SNCR-jdrjestelmaa Kaikki Yleiset EN- Jatkuva (%) (%) BAT 7

kokoluokat standardit

NOy — Hiili jajtai ruskohiili, jdtteen rinnakkaispoltto | Kaikki Yleiset EN- Jatkuva (%) () BAT 20
mukaan lukien kokoluokat standardit

BAT 24
Kiinted biomassa ja/tai. turve, jdtteen rinnak- BAT 28
kaispoltto mukaan lukien
e s [ . T BAT 32
Raskasta polttooljyd jaftai kevyttd polttooljya
kayttavat kattilat ja moottorit BAT 37
Kevyttd polttodljyd kayttavit kaasuturbiinit BAT 41
Maakaasua kayttavat kattilat, moottorit ja BAT 42
turbiinit BAT 43
Raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasut BAT 47
Kemianteollisuudesta perdisin olevat prosessi- BAT 48
lttoaineet
- t t
voimalaitokse BAT 64
BAT 65
BAT 73
Offshore-lautoilla olevat polttolaitokset Kaikki EN 14792 Kerran BAT 53
kokoluokat vuodessa (¢)

N,O Hiili ja/tai ruskohiili kiertoleijukattiloissa Kaikki EN 21258 Kerran BAT 20
Kiinted biomassa jaftai turve kiertolejjukatti- kokoluokat vuodessa (') BAT 24
loissa

Co Hiili ja/tai ruskohiili, jitteen rinnakkaispoltto | Kaikki Yleiset EN- Jatkuva (?) () BAT 20
mukaan lukien kokoluokat standardit

BAT 24

Kiinted biomassa ja/tai turve, jitteen rinnak- BAT 28
kaispoltto mukaan lukien

TR N - BAT 33
Raskasta polttooljyd jaftai kevyttd polttodljyd
kayttavat kattilat ja moottorit BAT 38
Kevyttd polttooljya kayttavit kaasuturbiinit BAT 44
Maakaasua kayttavat kattilat, moottorit ja BAT 49
turbiinit BAT 56
Raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasut BAT 64
Kemianteollisuudesta perdisin olevat prosessi- BAT 65

lttoai
polttoaineet BAT 73
IGCC-voimalaitokset
Offshore-lautoilla olevat polttolaitokset Kaikki EN 15058 Kerran BAT 54
kokoluokat vuodessa (¢)
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. . o s Muut BAT-vaati-
Aine/ Muut- Polttoaine | Prosessi | Polttolaitoksen tyyppi Polttoleqtoksen Standardi(t) () Ta(lflsall}}:tlheys mukset, joihin
tuja polttoaineteho vihintddn (2 o
tarkkailu liittyy
SO, — Hiili jaftai ruskohiili, jdtteen rinnakkaispoltto | Kaikki Yleiset EN- Jatkuva (3) (3) (9) BAT 21
mukaan lukien kokoluokat standardit ja BAT 25
— Kiinted biomassa ja/tai turve, jitteen rinnak- EN 14791 BAT 29
kaispoltto mukaan lukien
R T BAT 34
— Raskasta polttooljyd ja/tai kaasuoljyd kaytta-
vt kattilat BAT 39
— Raskasta polttooljya jaftai kevyttd polttodljya BAT 50
kdyttavat moottorit BAT 57
— Kevyttd polttooljya kayttavit kaasuturbiinit BAT 66
— Raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasut BAT 67
— Kemianteollisuudesta periisin olevat prosessi- BAT 74
polttoaineet kattiloissa
— IGCC-voimalaitokset
SO, — Kiytettdessd SCR-jarjestelmad Kaikki EN-standardia | Kerran vuodessa —
kokoluokat ei ole
saatavilla
Kaasu-mai- | — Hiili ja/tai ruskohiili Kaikki EN 1911 Kerran kolmessa BAT 21
_slet k.lorl.dlt — Kemianteollisuudesta periisin olevat prosessi- kokoluokat EUUkag' o 11 BAT 57
i(ln(;glrsitvuema polttoaineet kattiloissa essa (°) () (")
tynd (HCl
ynd (HC) 1 iintes biomassa jajtai turve Kaikki Yleiset EN- | Jatkuva (12) () BAT 25
kokoluokat standardit
— Jdtteen rinnakkaispoltto Kaikki Yleiset EN- Jatkuva (3) (1) BAT 66
kokoluokat standardit BAT 67
HF — Hiili ja/tai ruskohiili Kaikki EN-standardia | Kerran kolmessa BAT 21
— Kemianteollisuudesta periisin olevat prosessi- kokoluokat ei ole 1 ldiuUkaf' oy (11 BAT 57
polttoaineet kattiloissa saatavilia essa () () (*)
— Kiinted biomassa ja/tai turve Kaikki EN-standardia | Kerran vuodessa BAT 25
kokoluokat ei ole
saatavilla
— Jatteen rinnakkaispoltto Kaikki Yleiset EN- Jatkuva (%) () BAT 66
kokoluokat standardit BAT 67
Hiukkaset | — Hiili ja/tai ruskohiili Kaikki Yleiset EN- Jatkuva () (14) BAT 22
1 g kokoluokat standardit ja
Kiinted biomassa ja/tai turve EN 13284.1 BAT 26
— Raskasta polttooljyd ja/tai kaasuoljyd kaytta- and EN BAT 30
vit kattilat 13284-2 BAT 35
— Raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasut BAT 39
— Kemianteollisuudesta perdisin olevat prosessi- BAT 51
polttoaineet kattiloissa
BAT 58
— 1GCC-voimalaitokset
TR N - BAT 75
— Raskasta polttodljya ja/tai kevyttd polttodljyd
kayttavat moottorit
— Kevyttd polttooljya kayttavit kaasuturbiinit
Jatteen rinnakkaispoltto Kaikki Yleiset EN- Jatkuva BAT 68
kokoluokat standardit ja BAT 69

EN 13284-2
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. . o Muut BAT-vaati-
Aine/ Muut- Polttoaine | Prosessi | Polttolaitoksen tyyppi Polttolegtoksen Standardi(t) () Ta(lflsall}}:tlheys mukset, joihin
tuja polttoaineteho vihintddn (2 ickailu Tii
tarkkailu llttyy
Metallit ja | — Hiili ja/tai ruskohiili Kaikki EN 14385 Kerran BAT 22
ggﬁﬂl};)elg;t — Kiinted biomassa jatai turve kokoluokat vuodessa (%) BAT 26
lukuun — Raskasta polttodljya ja/tai kevyttd polttodljyad BAT 30
ottamatta kayttavat kattilat ja moottorit
(As, Cd,
Co, Cr, Cu,
Mn, Ni,
Pb, Sb, Se, | — Titteen rinnakkaispoltto <300 MW, |EN 14385 Kerran 6 BAT 68
Tl, V, Zn) kuukaudessa (10) BAT 69
> 300 MW, | EN 14385 Kerran 3 kuukau-
dessa (19) (19)
— IGCC-voimalaitokset > 100 MW, | EN 14385 Kerran BAT 75
vuodessa (1%)
Hg — Hiili ja/tai ruskohiili, jétteen rinnakkaispoltto | < 300 MW,, | EN 13211 Kerran 3 kuukau- BAT 23
mukaan lukien dessa (19) (17)
> 300 MW, | Yleiset EN- Jatkuva (13) (18)
standardit ja
EN 14884
— Biomassa ja/tai turve Kaikki EN 13211 Kerran BAT 27
kokoluokat vuodessa (1)
— Jatteen rinnakkaispoltto kiintedn biomassan | Kaikki EN 13211 Kerran 3 BAT 70
jatai turpeen kanssa kokoluokat kuukaudessa (1)
— IGCC-voimalaitokset > 100 MW, | EN 13211 Kerran BAT 75
vuodessa (29)
TVOC — Raskasta polttodljyi ja/tai kevyttd polttodljyd | Kaikki EN 12619 Kerran 6 BAT 33
kéyttdvit moottorit kokoluokat kuukaudessa (19) BAT 59
— Kemianteollisuudesta periisin olevat prosessi-
polttoaineet kattiloissa
— Jatteen rinnakkaispoltto hiilen, ruskohiilen, | Kaikki Yleiset EN- Jatkuva BAT 71
kiintedn biomassan ja/tai turpeen kanssa kokoluokat standardit
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. . o s Muut BAT-vaati-
Aine/ Muut- Polttoaine | Prosessi | Polttolaitoksen tyyppi POlttOlﬁL}tOkSEl’l Standardi(t) () Ta(lflsall}}:tlheys mukset, joihin
tuja polttoaineteho vihintddn (2 o
tarkkailu liittyy
Formalde- | — Maakaasu laihaa kaasuseosta kayttavissd kipi- | Kaikki EN-standardia | Kerran vuodessa. BAT 45
hydi ndsytytysmoottoreissa ja kaksoispolttoaine- | kokoluokat ei ole
moottoreissa saatavilla
CH, — Maakaasua kiyttdvit moottorit Kaikki EN ISO Kerran BAT 45
kokoluokat 25139 vuodessa (21)
PCDD/ — Kemianteollisuudesta perdisin olevat prosessi- | Kaikki EN 1948-1, Kerran 6 kuukau- BAT 59
F-pddstot polttoaineet kattiloissa kokoluokat EN 1948-2, dessa (19) (22) BAT 71
EN 1948-3

— Jatteen rinnakkaispoltto

(") Jatkuvatoimisia mittauksia koskevat yleiset EN-standardit ovat EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ja EN 14181. Jaksottaisia mittauksia koske-
vat EN-standardit esitetddn taulukossa.

2

(
(3

N

Tarkkailun suorittamistiheyttd ei sovelleta, jos laitos jouduttaisiin kdynnistimédn vain padstomittauksen suorittamista varten.
Laitoksissa, joiden polttoaineteho on < 100 MW ja joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, tarkkailun vihimmdistiheys voi olla vihintddn kerran

6 kuukaudessa. Kaasuturbiinien kohdalla jaksottainen tarkkailu suoritetaan polttolaitoksen kuormituksen ollessa > 70 prosenttia. Jitteen ja hiilen,
ruskohiilen, kiintedn biomassan ja/tai turpeen rinnakkaispolton tarkkailutiheydessd on otettava huomioon myos teollisuuspaastodirektiivin liit-
teessd VI oleva 6 osa.
(*) Kdytettdessd SCR-jdrjestelmad tarkkailun vihimmadistiheys voi olla vdhintddn kerran vuodessa, jos péistotasojen on osoitettu olevan riittdvin va-

kaat.

(°) Kun kyse on maakaasua kiyttdvistd turbiineista, joiden polttoaineteho on < 100 MW ja joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, tai olemassa ole-
vista OCGT-laitoksista, voidaan kayttdd tdimdin sijasta PEMS-jdrjestelmaa.

—~— —
< 3
=

6) Tdmdn sijasta voidaan kdyttdd PEMS-jarjestelmaa.
Suoritetaan kaksi mittaussarjaa, joista yksi suoritetaan > 70 prosentin kuormituksilla ja toinen < 70 prosentin kuormituksilla.
Laitoksissa, joissa poltetaan 0ljy4, jonka rikkipitoisuus tunnetaan, ja joissa ei ole savukaasujen rikinpoistojarjestelméd, SO,-pddstojen maarittimi-

seen voidaan kayttdd jatkuvan mittauksen vaihtoehtona vahintddn kerran kolmessa kuukaudessa tehtavid sdannollisid mittauksia ja/tai muita me-
nettelyjd, joilla varmistetaan vastaavan tieteellisen arvon omaavien tietojen toimittaminen.

(°) Kun kyse on kemianteollisuudesta perdisin olevista prosessipolttoaineista, laitosten, joiden teho on < 100 MW,,, tarkkailutiheyttd voidaan mukaut-
taa polttoaineen ominaisuuksien alustavan tarkastelun jilkeen (ks. BAT 5) epdpuhtauspddstojen (esimerkiksi pitoisuus polttoaineessa, kiytettava
savukaasujen kasittely) merkitystd ilmapaistoissd koskevan arvioinnin perusteella, mutta tarkkailu on suoritettava joka tapauksessa aina, kun polt-
toaineen ominaisuuksissa tapahtuva muutos voi vaikuttaa pddstoihin.

(19) Jos paistotasojen on osoitettu olevan riittdvin vakaat, voidaan suorittaa jaksottaisia mittauksia ainoastaan silloin, kun polttoaineen ominaisuuk-
sissa tapahtuva muutos voi vaikuttaa paastoihin, mutta joka tapauksessa vihintdin kerran vuodessa. Jitteen ja hiilen, ruskohiilen, kiinteidn biomas-
san jaftai turpeen rinnakkaispolton tarkkailutiheydessd on otettava huomioon my6s teollisuuspaastodirektiivin liitteessd VI oleva 6 osa.

(") Kun kyse on kemianteollisuudesta periisin olevista prosessipolttoaineista, tarkkailutiheyttd voidaan mukauttaa polttoaineen ominaisuuksien alusta-
van tarkastelun jilkeen (ks. BAT 5) epapuhtauspéistdjen (esimerkiksi pitoisuus polttoaineessa, kdytettivad savukaasujen kasittely) merkitystd ilma-
pddstoissd koskevan arvioinnin perusteella, mutta tarkkailu on suoritettava joka tapauksessa aina, kun polttoaineen ominaisuuksissa tapahtuva
muutos voi vaikuttaa padstoihin.

(12

~

Laitoksissa, joiden polttoaineteho on < 100 MW ja joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, tarkkailun vahimmaistiheys voi olla vahintddn kerran

vuodessa. Laitoksissa, joiden polttoainetecho on < 100 MW ja joita kdytetddn 500-1 500 tuntia vuodessa, tarkkailutiheys voi olla vahintddn kerran
6 kuukaudessa.
(13) Jos pddstotasojen on osoitettu olevan riittdvin vakaat, voidaan suorittaa jaksottaisia mittauksia ainoastaan silloin, kun polttoaineen ominaisuuk-

sissa tapahtuva muutos voi vaikuttaa padstoihin, mutta joka tapauksessa vihintddn kerran 6 kuukaudessa.

(%) Kun kyse on raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasuja polttavista laitoksista, tarkkailun vihimmaistiheys voi olla vahintddn kerran 6 kuukau-
dessa, jos péistotasojen on osoitettu olevan riittivin vakaat.
(") Tarkkailtavien epdpuhtauksien luetteloa ja tarkkailutiheyttd voidaan mukauttaa polttoaineen ominaisuuksien alustavan tarkastelun jilkeen (ks.
BAT 5) epdpuhtauspéistojen (esimerkiksi pitoisuus polttoaineessa, kdytettavd savukaasujen kasittely) merkitystd ilmapadstoissa koskevan arvioin-
nin perusteella, mutta tarkkailu on suoritettava joka tapauksessa aina, kun polttoaineen ominaisuuksissa tapahtuva muutos voi vaikuttaa paastoi-

hin.

(') Laitoksissa, joita kaytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, tarkkailun vihimmiistiheys voi olla vahintddn kerran 6 kuukaudessa.

("7) Laitoksissa, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, tarkkailun vihimmaistiheys voi olla vahintddn kerran vuodessa.

('8) Jatkuvien mittausten vaihtoehtona voidaan kéyttdd jatkuvasti otettavia néytteitd yhdistettynd aikaan suhteutettujen ndytteiden tihedén analysointiin
esimerkiksi standardoidulla sorbenttiloukkua kéyttavalld tarkkailumenetelmalla.

(") Jos pddstotasojen on osoitettu olevan riittdvian vakaat polttoaineen alhaisen elohopeapitoisuuden ansiosta, voidaan suorittaa saannollisida mittauk-

sia aina, kun polttoaineen ominaisuuksissa tapahtuva muutos voi vaikuttaa paastoihin.
Tarkkailun vihimmidistiheyttd ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
Mittaukset suoritetaan kaytettdessd laitosta > 70 prosentin kuormituksella.
Kun kyse on kemianteollisuudesta perdisin olevista prosessipolttoaineista, tarkkailua sovelletaan vain, kun polttoaineet sisaltavit klooripitoisia yh-
disteita.

(20
21

(
(22

===
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BAT 5. Savukaasujen kasittelystd veteen johdettavien paistGjen seuraamiseksi parasta kaytettdvissid olevaa
tekniikkaa on kéyttdad tarkkailumenetelmid seuraavassa esitetyn vdhimmadistiheyden ja EN-standardien
mukaisesti. Jos EN-standardeja ei ole kiytettivissd, parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd
ISO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvilisid standardeja, joilla varmistetaan vastaava tieteellinen laatu.

_— Muut BAT-vaati-
Aine/muuttuja Standardi(t) Tar]‘.k?‘h?h S | mukset, joihin
vihintddn o
tarkkailu liittyy
Orgaanisen hiilen kokonaismaari EN 1484 Kerran kuu- BAT 15
(TOQ) (1) kaudessa
Kemiallinen hapenkulutus (COD) (') | EN-standardia ei ole saatavilla
Kiintoaineen kokonaispitoisuus (TSS) | EN 872
Fluoridi (F) EN ISO 10304-1
Sulfaatti (SO,2) EN ISO 103041
Sulfidi, helposti vapautuva (S2-) EN-standardia ei ole saatavilla
Sulfiitti (SO,2°) EN ISO 10304-3
Metallit ja metalloidit As Saatavilla on useita EN-standardeja
(esim. EN ISO 11885 tai EN ISO
cd 17294-2)
Cr
Cu
Ni
Pb
Zn
Hg | Saatavilla on useita EN-standardeja
(esim. EN ISO 12846 tai EN ISO
17852)
Kloridi (CI) Saatavilla on useita EN-standardeja —
(esim. EN ISO 10304-1 tai EN ISO
15682)
Typen kokonaismaird EN 12260 —
(') TOCn seuranta ja COD:n seuranta ovat vaihtoehtoisia. Orgaanisen kokonaishiilen tarkkailu on parempi vaihtoehto,
koska siini ei kdytetd hyvin myrkyllisid yhdisteita.
1.3 Yleinen ympiristonsuojelun taso ja polton suorituskyky

BAT 6. Polttolaitosten yleisen ymparistonsuojelun tason parantamiseksi ja hiilimonoksidin ja palamattomien
aineiden ilmaan johdettavien péistojen vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on varmistaa
optimoitu poltto ja kdyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Polttoaineiden
yhdistiminen ja
sekoittaminen

Voidaan soveltaa yleisesti

Varmistetaan vakaat palamisolosuh-
teet jajtai vahennetddn epdpuhtaus-
pdastojd sekoittamalla saman poltto-
ainetyypin eri laatuja.
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Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

b. | Palamisjirjestelman
huolto

Saannollinen suunniteltu huolto toi-
mittajan suositusten mukaisesti.

c. | Kehittynyt
sdatojarjestelma

Ks. kuvaus 8.1 jaksossa.

Tarve asentaa polttojirjestelmd ja/tai
ohjaus- ja valvontajirjestelma jalkika-
teen saattaa rajoittaa sovellettavuutta
vanhoihin polttolaitoksiin.

d. | Palamislaitteiston
hyvi suunnittelu

Tulipesin, polttokammioiden, poltti-
mien ja niihin liittyvien laitteiden
hyvi suunnittelu.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin polt-
tolaitoksiin.

e. | Polttoaineen valinta

Polttoaineet valitaan saatavilla ole-
vista  polttoaineista  siten, ettd
kdytetddn ympdristoprofiililtaan (esi-
merkiksi rikki- ja/tai elohopeapitoi-
suudeltaan alhainen) parhainta polt-
toainetta tai parhaimpia polttoaineita
tai korvataan osittain tai kokonaan
kéytettava polttoaine tallaisilla poltto-
aineilla, mukaan lukien kaytettavit

Sovellettavuutta voivat rajoittaa sopi-
van tyyppisten, kokonaisymparisto-
profiililtaan parempien polttoaineiden
saatavuutta koskevat rajoitukset, jotka
saattavat sisiltyd jasenvaltion harjoitta-
maan energiapolitiikkaan tai koko lai-
tosalueen polttoainetasapainoon, kun
kyse on teollisten prosessipolttoainei-
den poltosta.

kéynnistys- ja varapolttoaineet. Olemassa olevissa polttolaitoksissa lai-

toksen sijoittelu ja suunnittelu voivat
rajoittaa valittavan polttoaineen tyyp-

pia.

BAT 7. Ammoniakin ilmaan johdettavien pdistojen vihentimiseksi kaytettdessd selektiivistd katalyyttista
pelkistystd (SCR) tai selektiivistd ei-katalyyttista pelkistystd (SNCR) NO,-pddstojen vihentdmiseen parasta
kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on optimoida SCR- jaftai SNCR-jdrjestelmidn suunnittelu jaftai kéytto
(esimerkiksi optimoitu reagenssin ja NOyn suhde, reagenssin homogeeninen jakautuminen ja reagenssipi-
saroiden optimaalinen koko).

Parhaan kaytettivissi olevan tekniikan mukaiset péistotasot

Parhaan kdytettdvissd olevan tekniikan mukainen paistotaso (BAT-pdastotaso) NH,-paistéille ilmaan SCR- jajtai
SNCR-jirjestelmien kdytostd on < 3-10 mg/Nm? vuotuisena keskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
Vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa kdyttdmalli SCR-tekniikkaa ja vaihteluvilin yliraja voidaan saavuttaa
kayttamailld SNCR-tekniikkaa ilman markid puhdistusmenetelmid. Biomassaa polttavien ja vaihtelevalla teholla
toimivien laitosten sekd raskasta polttodljyd jaftai kevyttd polttodljyd polttavien moottorien kohdalla BAT-
pddstotasojen vaihteluvilin ylaraja on 15 mg/Nm?.

BAT 8. Ilmaan johdettavien paistojen ehkaisemiseksi tai vihentdmiseksi normaaleissa toimintaolosuhteissa
parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on varmistaa asianmukaisella suunnittelulla, kdytolld ja huollolla, ettd
pddstojen vihentimislaitteistojen kdytettivyys ja kapasiteetti ovat optimaalisella tasolla.

BAT 9. Poltto- ja/tai kaasutuslaitosten yleisen ympiristonsuojelun tason parantamiseksi ja ilmaan johdettavien
pdastojen vihentdmiseksi parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa on sisdllyttdd seuraavat seikat kaikkien
kéytettivien polttoaineiden laadunvarmistus-/laadunvalvontaohjelmiin osana ympiristojarjestelmaa (ks. BAT 1):

i) Kaytettavan polttoaineen alustava tdysimittainen karakterisointi, joka sisiltad vdhintddn seuraavassa
luetellut muuttujat, EN-standardien mukaisesti. ISO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvalisid
standardeja voidaan kéyttdd, jos niilli varmistetaan vastaavan tieteellisen arvon omaavien tietojen
toimittaminen.

ii) Polttoaineen laadun sddnnoéllinen testaus, jolla tarkistetaan, ettd se vastaa alustavaa karakterisointia ja
laitoksen suunnittelumairitelmid. Testaustiheys ja alla olevasta taulukosta valitut muuttujat perustuvat
polttoaineen vaihteluvuuteen ja arvioon epdpuhtauspaisto(je)n merkityksellisyydestd (esimerkiksi pitoisuus
polttoaineessa, kiytettdvi savukaasujen kasittely).

iif) Laitoksen asetusten vastaava mukauttaminen, kun se on tarpeen ja mahdollista (esimerkiksi polttoaineen
karakterisoinnin ja valvonnan sisdllyttdiminen kehittyneeseen sditojirjestelmadn (ks. 8.1 jaksossa oleva
kuvaus)).
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Kuvaus

Polttoaineen alustavan karakterisoinnin ja sddnnoéllisen testauksen voivat suorittaa toiminnanharjoittaja jajtai
polttoaineen toimittaja. Jos ne suorittaa toimittaja, niiden tdysimadrdiset tulokset toimitetaan toiminnanhar-
joittajalle tuotteen (polttoaineen) toimittajan eritelmén jaftai takuun muodossa.

Polttoaine(et): Médritettdvit aineet/muuttujat
Biomassa/turve — Tehollinen limpoarvo
— Kosteus
— Tuhka

— G CLEN,S, K, Na
— Metallit ja metalloidit (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)

Hiili/ruskobhiili — Alempi ldimpoarvo
— Kosteus
— Haihtuvat aineet, tuhka, haihtumaton hiili, C, H, N, O, S

— Br, CL F

— Metallit ja metalloidit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

Raskas polttodljy — Tuhka

— G S N, N, Vv
Kevyt polttodljy — Tuhka

— NGS
Maakaasu — Alempi limpoarvo

— CH,, C,H,, C,, C,+, CO,, N,, Wobben indeksi

Kemianteollisuudesta perdisin | — Br, C, Cl, F H,N, O, S
olevat prosessipolttoaineet (') | __ eyl ja metalloidit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

Raudan ja terdksen tuotannon | — LHV, CH, (koksaamokaasun osalta), CXHY (koksaamokaasun osalta), CO,,
prosessikaasut H2, N2, kokonaisrikki, poly, Wobben indeksi
Jate (9) — Alempi limpoarvo

— Kosteus

— Haihtuvat aineet, tuhka, Br, C, C, F, H, N, O, S
— Metallit ja metalloidit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

(') Médritettdvien aineiden/muuttujien luettelo voidaan rajoittaa vain niihin, joita voidaan kohtuudella odottaa esiintyvin
polttoaineessa tai -aineissa raaka-aineita ja tuotantoprosesseja koskevien tietojen perusteella.

() Tdmédn mddrittelyn suorittaminen ei rajoita kohdan BAT 60 menetelméssd a esitetyn jdtteen ennakkohyviksynti- ja hy-
viksyntimenettelyn sovellettavuutta, joka voi johtaa myos muiden kuin téssé lueteltujen aineiden/muuttujien maarittdmi-
seen.

BAT 10. IImaan jaftai veteen johdettavien pédstojen vihentdmiseksi muissa kuin normaaleissa toimintaolo-
suhteissa parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on laatia ja ottaa kéyttoon osana ympdristojrjestelmid
(ks. BAT 1) mahdollisten epdpuhtauspdistojen merkitykseen ndhden oikeasuhteinen hallintasuunnitelma, joka
sisaltdd seuraavat osat:

— muiden kuin normaalien toimintaolosuhteiden aiheutumisessa merkityksellisiksi katsottujen sellaisten
jarjestelmien asianmukainen suunnittelu, jotka saattavat vaikuttaa ilmaan, veteen jaftai maaperddn
johdettaviin pddstoihin (esimerkiksi pieneen tehoon perustuva suunnittelu kdynnistyksen ja pysdytyksen
vahimmadiskuormituksien pienentdmiseksi vakaan tuotannon varmistamiseksi kaasuturbiineissa);

— erityisen ennaltachkiisevain huoltosuunnitelman laatiminen ja kayttoonotto naitd merkityksellisid
jarjestelmid varten;
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— muiden kuin normaalien toimintaolosuhteiden ja niihin liittyvien olosuhteiden aiheuttamien paistojen
tarkastelu ja kirjaaminen sekd korjaavien toimien toteuttaminen tarvittaessa;

— muiden kuin normaalien toimintaolosuhteiden aikana tapahtuvien kokonaispddstojen sddnnéllinen
arviointi (esimerkiksi tapahtumien tiheys, kesto, pddstdjen kvantifiointifarviointi) sekd korjaavien toimien
toteuttaminen tarvittaessa.

BAT 11. Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on asianmukaisesti tarkkailla ilmaan ja/tai veteen johdettavia

pddstojd muissa kuin normaaleissa toimintaolosuhteissa.

Kuvaus

Tarkkailu voidaan suorittaa paistojen suorilla mittauksilla tai tarkkailemalla sijaismuuttujia, jos osoittautuu,

ettd ndin varmistetaan paistdjen suoria mittauksia vastaava tai parempi tieteellinen laatu. Kdynnistyksen ja

pysdytyksen aikaiset pddstot voidaan arvioida vahintddn kerran vuodessa tyypillisestd kaynnistys- ja pysdytys-
jaksosta tehtdvdn yksityiskohtaisen padstomittauksen perusteella ja arvioimalla vuoden aikana toteutuvien
kdynnistys- ja pysdytysjaksojen padstot timdn mittauksen tulosten perusteella.

1.4 Energiatehokkuus

BAT 12. Sellaisten poltto-, kaasutus- jaftai IGCC-yksikéiden energiatehokkuuden lisddmiseksi, joita kdytetddn
> 1500 tuntia vuodessa, parasta kéytettivissi olevaa tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esitettyjen
menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Palamisen optimointi | Ks. kuvaus 8.2 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.

Optimoimalla palaminen minimoi-
daan palamattomien aineiden mdaird
savukaasuissa ja kiinteissd palamisjit-
teissa.

Kéytto tapahtuu tydaineena kiytettd-
vin kaasun tai hoyryn mahdollisim-
man korkeassa paineessa ja lampoti-
lassa  esimerkiksi ~ NO,-péistojen
hallinnan tai energian kysynnin
luonteen asettamissa rajoissa.

b. | TySaineen
olosuhteiden
optimointi

c. | Hoyrykierron
optimointi

Kaytto tapahtuu alemmalla turbiinin
héyryn poistopaineella  kayttamalld
lauhduttimen jadhdytysveden mah-
dollisimman  alhaista  ldmpdtilaa
suunnittelun asettamissa rajoissa.

Sisdisen energiankulutuksen —mini-
mointi (esimerkiksi syottovesipum-
pun suurempi tehokkuus).

d. | Energiankulutuksen
minimointi

e. | Palamisilman Osa palamisen savukaasuista talteen | Voidaan soveltaa yleisesti, mutta tarve

esilimmitys otetusta ldammostd  hyodynnetddn | hallita NO,-paist6jd voi rajoittaa so-
poltossa kdytettdvan ilman esilimmi- | vellettavuutta.
tykseen.
f. | Polttoaineen Polttoaine  esilimmitetddn talteen | Voidaan soveltaa yleisesti, mutta katti-
esilimmitys otettua lampod kdyttien. lan suunnittelu ja tarve hallita

NO,-péistojd voivat rajoittaa sovellet-
tavuutta.

g. | Kehittynyt
sdatojarjestelma

Ks. kuvaus 8.2 jaksossa.

Tarkeimpien palamismuuttujien tieto-
konepohjainen sddt6 mahdollistaa
palamishy6tysuhteen parantamisen.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin yksi-
koihin. Soveltavuutta vanhoihin yksi-
koihin saattaa rajoittaa tarve tehdid
uudistuksia palamis -jaftai sddtojirjes-
telméédn.
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esilimmitys talteen
otettua lampod
kéayttien

limmitetddn talteen otetulla lim-
molld ennen sen uudelleenkéyttod
kattilassa.

Euroopan unionin virallinen lehti
Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
Syottoveden Hoyrylauhduttimesta tuleva vesi esi- | Sovelletaan vain hoyrypiireihin eikd

kuumavesikattiloihin.

Laitoksen rakennesuunnitteluun ja
talteenotettavan lammon méirdan liit-
tyvdt rajoitteet saattavat rajoittaa so-
vellettavuutta olemassa oleviin yksikoi-
hin.

Laimmoén talteenotto
yhteistuotannon
avulla

Limmon talteenotto (ldhinnd hoyry-
jarjestelmastd) kuuman veden |
hoyryn tuottamiseksi teollisiin pro-
sesseihin/toimintoihin tai julkiseen
kaukoldmpoverkkoon. Lisdksi lam-
poéd on mahdollista ottaa talteen seu-
raavista:

— savukaasu
— arinajddhdytys

— kiertoleijupeti.

Sovellettavuutta voi rajoittaa paikalli-
nen lammon ja sihkon kysynta.

Soveltaminen kaasukompressoreihin,
joiden laimpoprofiili on ennakoimaton,
saattaa olla rajoitettua.

Valmius limmon ja
siahkon

Ks. kuvaus 8.2 jaksossa.

Sovelletaan vain uusiin yksikoihin, joi-
den ldheisyydessd on realistiset mah-

yhteistuotantoon dollisuudet kayttdd lampod tulevaisuu-
dessa.
Savukaasulauhdutin | Ks. kuvaus 8.2 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti limmon ja

sihkon  yhteistuotantolaitoksiin, jos
matalalimpatilaiselle limmolle on riit-
tdvasti kysyntda.

Limmon varastointi

Limmon varastointi limmon ja sah-
kon yhteistuotannossa.

Sovelletaan vain limmon ja sdhkon
yhteistuotantolaitoksiin.

Sovellettavuus saattaa olla rajoitettua,
jos lammon kysyntd on pientd.

Mirképiippu

Ks. kuvaus 8.2 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin ja ole-
massa oleviin yksikoihin, joihin on
asennettu mirkd savukaasujen rikin-
poistojdrjestelma.

Jadhdytystornin
paastot

Piistojen  vapauttaminen ilmaan
jadhdytystornin kautta tihdn tarkoi-
tetun piipun sijasta.

Sovelletaan vain yksikoihin, joihin on
asennettu mirkd savukaasujen rikin-
poistojarjestelmd, jos savukaasut on
limmitettivd uudelleen ennen niiden
pddstimistd ilmaan ja jos yksikon
jadhdytysjirjestelmdnd on jadhdytys-
torni.

Polttoaineen
esikuivaus

Polttoaineen kosteuspitoisuuden alen-
taminen ennen polttoa palamisolo-
suhteiden parantamiseksi.

Sovelletaan biomassan ja/tai turpeen
polttoon itsesyttymisriskin asettamissa
rajoissa (esimerkiksi. turpeen kosteus-
pitoisuus pidetddn yli 40 prosentissa
lapi koko toimitusketjun).

Olemassa olevien laitosten jilkiasen-
nuksia saattavat rajoittaa kuivaustoi-
minnosta mahdollisesti saatava poltto-
aineen ldampoarvon nousu ja joidenkin
kattiloiden suunnittelun tai laitosten
sijoittelun rajalliset jilkiasennusmah-
dollisuudet.
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Kuvaus

Sovellettavuus

Esimerkiksi kuonan kautta tapahtu-
vien tai siteilyldhteiden eristimiselld
vihennettivissd olevien ldampohavioi-
den minimointi.

Sovelletaan vain kiinteitd polttoaineita
kayttaviin polttoyksikoihin ja kaasu-
tus-[IGCC-yksikoihin.

Kaytetddn kehittyneitd materiaaleja,
joiden on osoitettu kestdvin korkeita
toimintalimpétiloja ja -paineita ja li-
sddvan siten hoyry-[polttoprosessin
tehokkuutta.

Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksiin.

Téhdn sisdltyy muun muassa keski-
painehoyryn limpétilan ja paineen
korottamisen, =~ matalapaineturbiinin
lisidmisen sekd turbiinin roottorien
lapojen geometriaan tehtdvien muu-
tosten kaltaisia menetelmia.

Kysyntd, hoyryn olosuhteet jaftai lai-
toksen rajallinen elinikd saattavat ra-
joittaa sovellettavuutta.

Kaytetddn hoyryn uudelleenlimmitys-
jarjestelmid  sisdltavdd  hoyrypiirid,
jossa hoyryn paine voi nousta yli
220,6 baariin ja lampatila yli 374 °C:
een superkriittisissd olosuhteissa ja yli
250-300 baariin ja yli 580-600 °C:n
lampéotilaan ultra-superkriittisissa
olosuhteissa.

Sovelletaan vain uusiin yksikéihin, joi-
den limpéteho on > 600 MW, ja
joita kdytetidn > 4 000 tuntia vuo-
dessa.

Ei sovellettavissa, jos yksikon tarkoi-
tuksena on tuottaa alhaisia héyryn
lampéatiloja jaftai paineita prosessiteol-
lisuudessa.

Ei sovellettavissa hoyryd lammon ja
sihkon yhteistuotannossa tuottaviin
kaasuturbiineihin ja -moottoreihin.

Tiettyjen biomassojen yhteydessd ta-
pahtuva korkean limpétilan korroosio
saattaa rajoittaa sovellettavuutta bio-
massaa polttaviin yksikoihin.

Menetelmi

p. | Limpohévididen
minimointi

g. | Kehittyneet
materiaalit

r. | Hoyryturbiinien
parannustoimet

s. | Hoyryn superkriittiset
ja ultra-superkriittiset
tilat

1.5

BAT 13. Veden kulutuksen

Veden kulutus ja veteen johdettavat paistot

ja ympdristoon pdastettdvan

epdpuhtauksia sisdltivin veden mairin

vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd toista tai molempia seuraavista menetelmista.

Menetelma

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Veden kierritys

Laitoksesta tulevat jaannosvesivirrat,
hulevesi mukaan lukien, kiytetddn
uudelleen muihin tarkoituksiin. Vas-
taanottavan vesivirran laatuvaatimuk-
set ja laitoksen vesitasapaino rajoitta-
vat kierritysastetta.

Ei sovellettavissa jddhdytysjirjestel-
mien jiteveteen, jos veden kisittelyyn
kiytetddn kemikaaleja ja/tai jos esiin-
tyy korkeita merivedestd perdisin ole-
van suolan pitoisuuksia.

b. | Kuivan pohjatuhkan
kisittely

Kuiva ja kuuma pohjatuhka putoaa
tulipesdstd mekaaniseen kuljetinjér-
jestelmdin ja jddhdytetddn ilmalla.
Prosessissa ei kdytetd vettd.

Sovelletaan vain kiinteitd polttoaineita
polttaviin laitoksiin.

Saattaa olla olemassa teknisid rajoit-
teita, jotka estdvit jdrjestelmin jalki-
asennuksen olemassa oleviin polttolai-
toksiin.

BAT 14. Pilaantumattoman jdteveden pilaantumisen ehkédisemiseksi ja veteen johdettavien pédstojen
vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on erottaa jitevesivirrat ja kisitelli ne erikseen

epdpuhtauspitoisuuden mukaan.
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Kuvaus

Tyypillisesti erotettavia ja kasiteltdvid jatevesivirtoja ovat muun muassa hulevesi, jadhdytysvesi ja savukaasujen
kisittelysta tuleva jitevesi.

Sovellettavuus

Viemdrointijdrjestelmien kokoonpano saattaa rajoittaa sovellettavuutta olemassa oleviin laitoksiin.

BAT 15. Savukaasujen kisittelystd veteen johdettavien paidstdjen vahentimiseksi parasta kéytettdvissi olevaa
tekniikkaa on kéyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien asianmukaista yhdistelmdd sekd kayttdd
sekundaarisia menetelmii mahdollisimman ldhelld ldhdettd laimentumisen estimiseksi.

Menetelmi

Tyypilliset ehkiistyt/puhdistetut
epdpuhtaudet

Sovellettavuus

Primiiriset menetelmit

a. | Optimoitu poltto (ks. | Orgaaniset yhdisteet, ammoniakki | Voidaan soveltaa yleisesti.
BAT 6) ja (NH,)
savukaasujen
kisittelyjarjestelmat
(esimerkiksi
SCR/SNCR, ks.
BAT 7)
Sekundaariset menetelmat ()
b. | Adsorptio Orgaaniset yhdisteet, elohopea (Hg) | Voidaan soveltaa yleisesti.
aktiivihiileen
c. | Aerobinen biologinen | Biohajoavat orgaaniset yhdisteet, am- | Sovelletaan yleensi orgaanisten yhdis-
ksittely monium (NH,*) teiden  kasittelyyn.  Ammoniumin
(NH,*) aerobista biologista kasittelya ei
ehkd sovelleta, jos kloridipitoisuudet
ovat korkeita (noin 10 g/l).
d. | Anoksinen/anaerobin- | Elohopea (Hg), nitraatti (NO,7), nit- | Voidaan soveltaa yleisesti.
en biologinen riitti (NO,")
kisittely
e. | Koagulaatio ja Suspendoitunut kiintoaines Voidaan soveltaa yleisesti.
saostaminen
f. | Kiteyttdminen Metallit ja metalloidit, sulfaatti | Voidaan soveltaa yleisesti.
(8S0,27), fluoridi (F)
g. | Suodatus (esimerkiksi | Suspendoitunut kiintoaines, metallit | Voidaan soveltaa yleisesti.
hiekkasuodatus,
mikrosuodatus,
ultrasuodatus)
h. | Vaahdotus Suspendoitunut kiintoaines, 6ljy Voidaan soveltaa yleisesti.
i. | loninvaihto Metallit Voidaan soveltaa yleisesti.
j- | Neutralointi Hapot, alkalit Voidaan soveltaa yleisesti.
k. | Hapettaminen Sulphidi (S2-), sulfiitti (SO,2-) Voidaan soveltaa yleisesti.
l. | Saostaminen Metallit ja metalloidit, sulfaatti | Voidaan soveltaa yleisesti.
(SO,2"), fluoridi (F)
m. | Selkeytys Suspendoitunut kiintoaines Voidaan soveltaa yleisesti.
n. | Strippaus Ammoniakki (NH,) Voidaan soveltaa yleisesti.

(") Menetelmien kuvaukset ovat 8.6 jaksossa.
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1.6

BAT-péistotasot koskevat suoria padstojd vastaanottavaan vesistoon kohdassa, jossa paisto lahtee laitoksesta.

Taulukko 1

Savukaasujen Kkisittelystd suoraan vastaanottavaan vesistoon vapautuvien pddstojen

BAT-piaistotasot

Aine/muuttuja

BAT-pdastotasot

Vuorokausikeskiarvo

Orgaanisen hiilen kokonaismaird (TOC)

20-50 mg/L () () ()

Kemiallinen hapenkulutus (COD)

60-150 mg[L (') () ()

Kiintoaineen kokonaispitoisuus (TSS)

10-30 mg/l

Fluoridi (F)

10-25 mg/l (%)

Sulfaatti (SO,2°)

1,3-2,0 g/10) () €) ()

Sulfidi (S2-), helposti vapautuva

0,1-0,2 mg/l ()

Sulfiitti (SO,2-)

1-20 mg/l ()

Metallit ja metalloidit

As 10-50 pg/l
cd 2-5 pgl

Cr 10-50 pg/l
Cu 10-50 pg/l
Hg 0,2-3 pgfl
Ni 10-50 pg/l
Pb 10-20 pg/l
Zn 50-200 pg/l

(") Sovelletaan joko TOC:n tai COD:n BAT-paistotasoa. Orgaaninen kokonaishiili on parempi vaihtoehto, koska sen seuran-
nassa ei kdytetd hyvin myrkyllisid yhdisteita.

) Titd BAT-pdastotasoa sovelletaan sisddnotettavan veden sisiltimin pitoisuuden vahentimisen jilkeen.

%) Tatd BAT-pddstotasoa sovelletaan vain mardn savukaasujen rikinpoiston kaytostd syntyvddn jiteveteen.

) Tatd BAT-pddstotasoa sovelletaan vain polttolaitoksiin, jotka kdyttavit kalsiumyhdisteitd savukaasujen kasittelyyn.

) BAT-piidstotasojen vaihteluvilin ylirajaa ei mahdollisesti sovelleta hyvin suolapitoiseen jiteveteen (kloridipitoisuudet

> 5 gfl) kalsiumsulfaatin lisddntyneen liukoisuuden vuoksi.
(6) Tatda BAT-padstotasoa ei sovelleta meriin tai murtovesivesistoihin johdettaviin paastoihin.

Jitehuolto

BAT 16. Poltto- ja/tai kaasutusprosessista ja puhdistusmenetelmistd loppukisiteltaviksi lihetettyjen jitteiden
mdirien vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on jdrjestdd toimenpiteet niin, ettd niilld
maksimoidaan tirkeysjirjestyksessi ja elinkaariajattelu huomioon ottaen

a) jatteiden syntymisen ehkiisy, eli maksimoidaan sivutuotteina syntyvien jadmien osuus;

b) jdtteiden valmistelu uudelleenkayttoon erityisten vaadittujen laatukriteerien mukaisesti;



BAT 17. Melupdistojen vahentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa
esitetyistd menetelmisté tai niiden yhdistelmaa.
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c) jatteen kierritys;
d) muu jitteiden hyodyntiminen (esimerkiksi energiana);
ottamalla kdyttoon asianmukainen yhdistelma esimerkiksi seuraavista menetelmisté:
Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Kipsin Mirdssd savukaasujen rikinpoistossa | Voidaan —soveltaa yleisesti  kipsin
muodostuminen syntyvien kalsiumpohjaisten reaktio- | vaadittavan laadun, kuhunkin kaytto-
sivutuotteena jidnnosten laadun optimointi siten, | tarkoitukseen liittyvien terveysvaati-

ettd niitd voidaan kédyttdd louhitun | musten ja markkinaolosuhteiden aset-
kipsin vaihtoehtona (eli kipsilevyteol- | tamissa rajoissa.

lisuuden raaka-aineena). Mirissd sa-

vukaasujen rikinpoistossa kiytetyn

kalkkikiven laatu vaikuttaa tuotetun

kipsin puhtauteen.

b. | Jadnnosten kierrdtys | Esimerkiksi puolikuivista rikinpoisto- | Voidaan soveltaa yleisesti materiaalin
tai hyddyntdminen prosesseista perdisin olevien jadnnos- | vaadittavan laadun (esimerkiksi fyysi-
rakennusalalla ten, lentotuhkan tai pohjatuhkan | set ominaisuudet, vaarallisten aineiden

kierrdtys tai hyodyntiminen raken- | pitoisuus), kuhunkin kayttotarkoituk-
nusmateriaalina (esimerkiksi tienra- | seen liittyvien terveysvaatimusten ja
kennuksessa  hiekan  korvikkeena | markkinaolosuhteiden asettamissa ra-
betonin valmistuksessa tai sementti- | joissa.

teollisuudessa).

c. | Energian talteenotto | Hiilen, ruskohiilen, raskaan polttodl- | Voidaan soveltaa yleisesti, jos laitokset
kayttimalld jatettd jyn, turpeen tai biomassan poltosta | voivat kdyttdd jdtettd polttoaineyhdis-
polttoaineyhdistel- syntyvin runsashiilisen tuhkan ja | telmissi ja kykenevit teknisesti syotta-
massi lietteen jadnndsenergiasisdltd voidaan | main polttoaineet polttokammioon.

ottaa talteen esimerkiksi sekoitta-
malla ne polttoaineeseen.

d. | Kdytetyn katalyytin Katalyytin valmistelu uudelleenkdyt- | Katalyytin mekaaninen tila ja NOy- ja
valmistelu t66n (joka voidaan tehdd esimerkiksi | NH,-pddstojen torjumiseksi vaadittava
uudelleenkayttoon SCR-katalyyttien kohdalla jopa neljd | suorituskyky saattavat rajoittaa sovel-

kertaa) palauttaa alkuperdisen suori- | lettavuutta.
tuskyvyn osittain tai kokonaan ja pi-
dentdd katalyytin kdytt6idn useisiin
vuosikymmeniin. Katalyytin valmis-
telu uudelleenkayttoon sisdltyy kata-
lyyttien hallintaohjelmaan.

1.7 Melupiistot

tekniikkaa on kéyttad yhtd seuraavassa

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Toiminnalliset
toimenpiteet

Naditd ovat

— laitteiden tehostetut tarkastukset
ja kunnossapito

— suljettujen tilojen ovien ja ikku-
noiden sulkeminen, jos mahdol-
lista

— laitteiden kédyt6n antaminen ko-
keneen henkilokunnan tehtiviksi

— meluisten toimintojen valttdmi-
nen yoaikaan, jos mahdollista

— meluntorjunnan ottaminen huo-
mioon kunnossapitotdissa.

Voidaan soveltaa yleisesti.
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Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

b. | Vihin melua
aiheuttavat laitteet

Tdhdn voivat kuulua kompressorit,
pumput ja ulospuhallusventtiilit.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin tai
korvattuihin laitteisiin.

c. | Melun
vaimentaminen

Melun levidmistd voidaan vihentdi
asettamalla esteitd meluldhteen ja
melulle altistuvan kohteen viliin. Hy-
vid esteitd ovat esimerkiksi meluvallit,
penkereet ja rakennukset.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin laitok-
siin. Olemassa olevissa laitoksissa es-
teiden hyGdyntdmistd saattaa rajoittaa
tilanpuute.

d. | Meluntorjuntalaitteet

Niihin sisaltyvat
— melun vahentdjat
— laitteiden vaimennus

— melua aiheuttavien laitteiden ko-
telointi

— rakennusten dinieristiminen.

Tilanpuute saattaa rajoittaa sovelletta-
vuutta.

e. | Laitteiden ja
rakennusten
asianmukainen sijainti

Melutasoja voidaan alentaa kasvatta-
malla ldhteen ja vastaanottajan vili-
matkaa sekd kdyttdmalld rakennuksia
melusuojina.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin laitok-
siin. Olemassa olevissa laitoksen osissa
laitteiden ja tuotantoyksikoiden uudel-
leensijoittelua saattavat rajoittaa tilan-
puute tai lijalliset kustannukset.

2. KIINTEIDEN POLTTOAINEIDEN
PAATELMAT

2.1

POLTON PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA

(BAT) KOSKEVAT

Hiilen ja/tai ruskohiilen polton parasta kiytettivissi olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat padtelmiit

Jollei toisin ilmoiteta, tdssd jaksossa esitettyja BAT-paitelmid voidaan soveltaa yleisesti hiilen ja/tai ruskohiilen
polttoon. Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten BAT-paitelmien lisdksi.

2.1.1 Yleinen ympéristonsuojelun taso
BAT 18. Hiilen ja/tai ruskohiilen polton yleisen ymparistonsuojelun tason parantamiseksi ja kohdan BAT 6
lisaksi parasta kdytettdvissa tekniikkaa on kdyttdd seuraavaa menetelmaa.
Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
a. | Integroitu polttoprosessi, jolla | Polypolton, lejjupolton tai liikku- | Voidaan soveltaa yleisesti.
varmistetaan kattilan hyva vaa arinaa kdyttdvin arinapolton
tehokkuus ja joka sisiltdd kaltaiset polttoprosessit mahdol-
primaarisia menetelmid NO,:n | listavat tillaisen integroinnin.
viahentimiseksi (esimerkiksi
ilman vaiheistus, polttoaineen
vaiheistus, low-NOy -polttimet
ja/tai savukaasun
takaisinkierritys).
2.1.2 Energiatehokkuus

BAT 19. Hiilen ja/tai ruskohiilen polton energiatehokkuuden parantamiseksi parasta kdytettdvissd tekniikkaa
on kiyttdd kohdassa BAT 12 esitettyjen sekd seuraavien menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Kuiva pohjatuhkan
kisittely

Kuiva ja kuuma pohjatuhka putoaa
tulipesdstd mekaaniseen kuljetinjar-
jestelmddn, ja kun se on ohjattu
uuniin uudelleenpolttoa varten, se
jadhdytetddn ilmalla. Hyotyenergia
otetaan talteen sekd tuhkan uudel-
leenpoltosta ettd sen jadhdytyksesta.

Saattaa olla olemassa teknisid rajoit-
teita, jotka estdvit jdrjestelmdn jalki-
asennuksen olemassa oleviin polttoyk-
sikoihin.
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Taulukko 2

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)

hiilen ja/tai ruskohiilen poltolle

Polttoyksikon tyyppi

BAT-AEEL-tasot (1) (3

Sahkontuotannon nettohyotysuhde (%) (°)

Energiantuotannon
kokonaisnettohyoty-
suhde (%) () (‘) ()

Uusi yksikko () (7)

Olemassa oleva
yksikko (¢) ()

Uusi tai olemassa
oleva yksikko

Hiiltd kayttava, > 1 000 MW,

45-46

33,5-44

75-97

Ruskohiiltd kayttdvd, > 1 000 MW,

42-44 ()

33,5-42,5

75-97

Hiiltd kayttava, < 1 000 MW,

36,5-41,5 (19)

32,5-41,5

75-97

Ruskohiiltd kdyttavd, < 1 000 MW,

36,5-40 (11)

31,5-39,5

75-97

(") Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

() Ldmmon ja sdhkon yhteistuotantoyksikoihin sovelletaan vain joko sdhkéntuotannon nettohyotysuhdetta tai energian-
tuotannon kokonaisnettohyotysuhdetta koskevaa BAT-AEEL-tasoa yksikon suunnittelun mukaan (eli sen mukaan, onko
se suunnattu enemmén siahkon vai limmén tuotantoon).
nen sijainti vaikuttaa negatiivisesti saavutettuun energiatehokkuuteen (jopa 4 prosenttiyksikkod).

(*) Niitd tasoja saattaa olla mahdotonta saavuttaa, jos potentiaalinen limmonkysyntd on lilan pientd.

(*) Naitd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, jotka tuottavat vain sahkod.

(°) BAT-AEEL-vaihteluvilien alarajat saavutetaan epésuotuisissa ilmasto-olosuhteissa, alhaisen laatuluokan ruskohiiltd kayt-
tavissd yksikoissd ja/tai vanhoissa yksikoissi (otettu ensimmadisen kerran kayttoon ennen vuotta 1985).

(") BAT-AEEL-vaihteluvilin yldraja voidaan saavuttaa suurilla hoyryd koskevien muuttujien (paine, limpatila) arvoilla.

(%) Saavutettavissa oleva sihkohyotysuhteen parannus riippuu kustakin yksikostd, mutta yli kolmen prosenttiyksikon lisd-
yksen katsotaan johtuvan BAT-tekniikan soveltamisesta olemassa oleviin yksikoihin yksikon alkuperdisestd suunnitte-
lusta ja jo suoritetuista jdlkiasennuksista riippuen.

() Sellaista ruskohiiltd polttavissa yksikoissd, jonka tehollinen limpoarvo on alle 6 MJ/kg, BAT-AEEL-vaihteluvilin alaraja
on 41,5 prosenttia.

(1% BAT-AEEL-vaihteluvilin yldraja voi olla jopa 46 prosenttia yksikoissd, joiden teho on > 600 MW
perkriittisid tai ultra-superkriittisid hoyryolosuhteita.

(') BAT-AEEL-vaihteluvilin yldraja voi olla jopa 44 prosenttia yksikoissé, joiden teho on = 600 MW, ja jotka kayttavit su-
perkriittisid tai ultra-superkriittisid hoyryolosuhteita.

ja jotka kayttavit su-

th

[lmaan johdettavat NOy-, N,O- ja CO-pddstot

BAT 20. Hiilen jaftai ruskohiilen poltosta ilmaan johdettavien NO,-pdistojen ehkéisemiseksi tai
vihentdmiseksi ja ilmaan johdettavien CO- ja N,O-pddstojen rajoittamiseksi parasta kiytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma Kuvaus Sovellettavuus

a. | Polton optimointi Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.

Kiytetddn yleensd yhdessd mui-
den menetelmien kanssa.

Ks. kunkin menetelmin kuvaus
8.3 jaksossa.

b. | Muiden NO,-pddstojd
vihentédvien primaaristen
menetelmien yhdistelma
(esimerkiksi ilman vaiheistus,
polttoaineen vaiheistus,
savukaasun takaisinkierritys,
low-NO,-polttimet).

Kattilan suunnittelu saattaa vai-
kuttaa asianmukaisen primaarisen
menetelmédn (tai niiden yhdistel-
maén) valintaan ja suorituskykyyn.
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Menetelma

Kuvaus

Sovellettavuus

c. | Selektiivinen ei-katalyyttinen
pelkistys (SNCR)

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Voidaan soveltaa ldpi péidsevin
ammoniakin jalkikasittelevin
SCR-pelkistyksen kanssa.

Sovellettavuus voi olla rajallinen
kattiloissa, joiden suuri poikkileik-
kauspinta-ala estdd NH;:n ja NOy:n
tasaisen sekoittamisen.

Sovellettavuus voi olla rajallinen
polttolaitoksissa, joita kéytetddn
< 1500 tuntia vuodessa hyvin
vaihtelevilla kattilan kuormituk-
silla.

d. | Selektiivinen katalyyttinen
pelkistys (SCR)

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin,
joiden lampoteho on < 300 MW,,
ja joita kéytetddn < 500 tuntia
vuodessa.

Ei sovellettavissa yleisesti polttolai-
toksiin, joiden limpoéteho on
<100 MW,

Saattaa olla olemassa teknisid ja ta-
loudellisia rajoitteita, jotka estavit
jalkiasennuksen olemassa oleviin
polttolaitoksiin, joita kéytetddn
500-1 500 tuntia vuodessa, ja ole-
massa oleviin polttolaitoksiin, joi-
den limpoéteho on > 300 MW, ja
joita kaytetddn < 500 tuntia vuo-
dessa.

e. | Yhdistelmatekniikat NOy:n ja
SOy:n vahentdmiseksi

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Sovelletaan tapauskohtaisesti polt-
toaineen ominaisuuksien ja poltto-
prosessin mukaan.

Taulukko 3

Parhaan kiytettivissi olevan teknijkan mukaiset BAT-péistotasot NO,-pdistéille ilmaan
hiilen ja/tai ruskohiilen poltosta

BAT-padstotasot (mg/Nm?)
Polttolaitoksen polttoaineteho Vuosikeskiarvo Vuorokaus@kliskiarl:f ° l?i ndytteenot-
MW,) tojakson keskiarvo
S Olemassa oleva . Olemassa oleva
Uusi laitos Jaitos () Uusi laitos laitos (3 ()
<100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
> 300, hiiltd ja/tai ruskohiiltd kayttava 50-85 < 85— 80-125 140-165 (%)
leijukerroskattila ja ruskohiiltd kayttava 150 (%) ()
hiilipélykattila
> 300, hiilta kdyttava hiilipolykattila 65-85 65-150 80-125 < 85-165 (')

(') Nditd BAT-pédstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
(®) Sellaisten hiiltd kdyttavien hiilipolykattilalaitosten kohdalla, jotka on otettu kdyttoon viimeistddn 1. heindkuuta 1987,
joita kéytetddn < 1 500 tuntia vuodessa ja joissa ei voida soveltaa SCR- jajtai SNCR-pelkistystd, vaihteluvilin yldraja on

340 mg/Nm’.

(}) Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, ndmd tasot ovat ohjeellisia.
(*) Vaihteluvilin alarajan katsotaan olevan saavutettavissa kdytettdessa SCR-pelkistysta.
(}) Vaihteluvilin yldraja on 175 mg/Nm?® viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdyttoon otetuille lejjukerroskattiloille ja rusko-

hiiltd kayttaville hiilipolykattiloille.

(6) Vaihteluvalin yldraja on 220 mg/Nm?® viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdyttoon otetuille lejjukerroskattiloille ja rusko-

hiilta kéyttaville hiilipolykattiloille.

() Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdytt66n otetuille laitoksille vaihteluvilin yliraja on 200 mg/Nm?® > 1 500 tuntia vuo-
dessa kaytettaville laitoksille ja 220 mg/Nm* < 1 500 tuntia vuodessa kiytettaville laitoksille.
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> 1 500 tuntia vuodessa kiytettdvien olemassa olevien polttolaitosten tai uusien polttolaitosten CO-pddstojen
ohjeelliset vuosikeskiarvot ovat yleensi seuraavat:

Polttolaitoksen polttoaineteho (MW,,) CO-péistojen ohjeellinen taso (mg/Nm?)
<300 < 30-140
> 300, hiiltd ja/tai ruskohiiltd kiyttava leijupolttokattila ja ruskohiiltd < 30-100 (1
kéyttava hiilipolykattila
> 300, hiiltd kayttdva hiilipolykattila < 5-100 (%)
(") Vaihteluvilin yliraja voi olla jopa 140 mg/Nm?, jos on olemassa kattilan suunnittelusta johtuvia rajoitteita ja/tai jos leiju-
kerroskattiloihin ei ole asennettu sekundaarisia puhdistustekniikoita NO,-pddstojen vahentdmiseksi.
2.1.4  Ilmaan johdettavat SO,-, HCI- ja HF-pddstot

BAT 21. Hiilen ja/tai ruskohiilen poltosta ilmaan johdettavien SO,-, HCl- and HF-pddstojen ehkéisemiseksi tai
vihentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd

menetelmai.

Menetelmi Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Tulipesidinjektio
(tulipesdin tai
leijupetiin)

Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.

b. | Kanavainjektio Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.

Menetelmdd voidaan kayttdd HCln/
HF:n poistamiseen, jos kiytossd ei
ole mitddn erityistd savukaasujen ri-
kinpoiston piipunpddtekniikkaa.

c. | Puolikuivapesuri Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.

d. | Kiertoleijupetikuiva-
pesuri

e. | Mirkipesu Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.

Menetelmid voidaan kdyttdd HCln/
HFEn poistamiseen, jos kiytossd ei
ole mitddn erityistd savukaasujen ri-
kinpoiston piipunpddtekniikkaa.

Voidaan soveltaa yleisesti.

f. | Marké savukaasujen
rikinpoisto

Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.

g. | Merivettd kayttavad
savukaasujen
rikinpoisto

h. | Yhdistelmaitekniikat
NOy:n ja SOy:n
vihentimiseksi

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-
dellisia rajoitteita, jotka estdvdt mene-
telmédn soveltamisen polttolaitoksiin,
joiden limpdteho on < 300 MW, ja
jalkiasennuksen olemassa oleviin polt-
tolaitoksiin, joita kiytetddan 500-
1 500 tuntia vuodessa.

Sovelletaan tapauskohtaisesti polttoai-
neen ominaisuuksien ja polttoproses-
sin mukaan.

i. | Mdrin savukaasujen

rikinpoiston jilkeen
sijaitsevan kaasu-
kaasu-lammittimen
korvaaminen tai
poistaminen

Mirin savukaasujen rikinpoiston jal-
keen sijaitsevan kaasu-kaasu-limmit-
timen korvaaminen moniputkisella
lammoénpoistajalla tai sen poistami-
nen ja savukaasujen poisto jadhdytys-
tornin tai mdrin piipun kautta.

Sovelletaan vain, kun limmonvaihdin
on vaihdettava tai korvattava polttolai-
toksissa, joihin on asennettu marka sa-
vukaasujen  rikinpoistojirjestelmd ja
sen jalkeen sijaitseva kaasu-kaasu-lam-
mitin.
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Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

j. | Polttoaineen valinta

Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.

Kaytetddn viharikkistd (esimerkiksi
0,1 painoprosenttia kuivana), vahak-
loorista tai vahafluorista polttoai-
netta.

Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jdsenvaltion harjoittama
energiapolitiikka. Suunnitteluun liitty-
vit rajoitteet saattavat rajoittaa sovel-

lettavuutta polttolaitoksissa, joissa pol-
tetaan hyvin erityisid  kotimaisia
polttoaineita.

Taulukko 4

Parhaan kiytettivissd olevan tekniikan mukaiset BAT-piistotasot SO,-pidstoille ilmaan
hiilen ja/tai ruskohiilen poltosta

BAT-péddstotasot (mg/Nm?)

Polttolaitoksen polttoaineteho Vuorokausikeski-
(MW,) Vuosikeski Vuorokausikeski- | arvo tai niyttee-
uosikeskiarvo arvo nottojakson
keskiarvo
o Olemassa oleva . Olemassa oleva
Uusi laitos Jaitos () Uusi laitos Jaitos (2
<100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 135-220 (3
> 300, hiilipolykattila 10-75 10-130 (% 25-110 25-165 ()
> 300, leijukerroskattila (%) 20-75 20-180 25-110 50-220

(') Nditd BAT-péistotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

(3 Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

(}) Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kaytt66n otetuille laitoksille vaihteluvilin ylaraja on 250 mg/Nm?.

(*) Vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa kdyttdmalld vaharikkisid polttoaineita yhdessé kehittyneimpien mérkien puhdistus-

jarjestelmien kanssa.

(°) BAT-péistotasojen vaihteluvilin yliraja on 220 mg/Nm?’ laitoksille, jotka on otettu kdyttoon viimeistddn 7. tammikuuta
2014 ja joita kdytetdan < 1 500 tuntia vuodessa. Muiden viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdyttoon otetuille olemassa
oleville laitoksille BAT-péisttasojen vaihteluvalin yldraja on 205 mg/Nm?.

(%) Kiertoleijukerroskattiloissa vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa kadyttamalld erittdin tehokasta markaid savukaasujen ri-

kinpoistoa. Vaihteluvilin yldraja voidaan saavuttaa kdyttamalld Sorbentin ruiskutusta kattilan leijukerrokseen.

Taulukossa 4 esitettyjen BAT-pddstotasojen vuorokausikeskiarvoa ei sovelleta polttolaitokseen, jonka
polttoaineteho on yli 300 MW ja joka on erityisesti suunniteltu kdyttdmain kotimaisia ruskohiilipolttoaineita
ja joka voi osoittaa, ettei se voi saavuttaa taulukossa 4 mainittuja BAT-paistotasoja teknis-taloudellisista syistd,
ja BAT-pddstotasojen vaihteluvilin vuotuisen keskiarvon ylirajat ovat seuraavat:

i) uusi savukaasujen rikinpoistojirjestelma: RCG x 0,01, enintddn 200 mg/Nm?;

ii) olemassa oleva savukaasujen rikinpoistojirjestelma: RCG x 0,03, enintddn 320 mg/Nm?;
jossa RCG on SO,n pitoisuus kasittelemattomassd poistokaasussa vuotuisena keskiarvona (yleisissd
nikokohdissa médritellyissd vakio-olosuhteissa) SOy-puhdistusjirjestelmédn sisddntulon kohdalla ilmaistuna
hapen vertailupitoisuutena 6 tilavuusprosenttia O,.

iii) Jos Sorbentin ruiskutusta kattilaan sovelletaan osana savukaasujen rikinpoistojirjestelmdd, RCG-arvoa

voidaan mukauttaa ottamalla huomioon timdn menetelmidn tehokkuus SO,:n vihentimisessd (1)
seuraavasti: RCG (mukautettu) = RCG (mitattu) | (1 — ng)-
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Taulukko 5
Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset BAT-paistotasot HCl- ja HF-paistoille
ilmaan hiilen ja/tai ruskohiilen poltosta
Epapuhtaus Polttolaitoksen polttoaineteho BAT-péstotasot (mg/Nm’)
(MWth)
Vuosikeskiarvo tai vuoden aikana saatujen naytteiden keskiarvo
Uusi laitos Olemassa oleva laitos (1)

HCI <100 2-10 (3
> 100 1-5 (%) ()

HF <100 <1-3 < 1-6 (4
> 100 <1-2 <1-3 (%

(") Ndiden BAT-péistotasojen vaihteluvilien alaraja saattaa olla vaikea saavuttaa, jos laitokseen on asennettu mérkd savukaa-
sujen rikinpoistojérjestelma ja sen jilkeinen kaasu-kaasu-limmitin.

() BAT-péddstotasojen vaihteluvilin yldraja on 20 mg/Nm® seuraavissa tapauksissa: laitokset, jotka kdyttivit polttoaineita,
joiden keskimaardinen klooripitoisuus on 1 000 mg/kg (kuivana) tai enemman; laitokset, joita kdytetddn < 1 500 tuntia
vuodessa; lejjukerroskattilat. Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

(}) Laitoksille, joihin on asennettu markd savukaasujen rikinpoistojirjestelma ja sen jilkeinen kaasu-kaasu-limmitin, BAT-
paastotasojen vaihteluvilin yldraja on 7 mg/Nm?.

() BAT-péistotasojen vaihteluvilin yldraja on 7 mg/Nm’® seuraavissa tapauksissa: laitokset, joihin on asennettu mirki savu-
kaasujen rikinpoistojdrjestelmd ja sen jalkeinen kaasu-kaasu-limmitin; laitokset, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa;
leijjukerroskattilat. Laitoksille, joita kaytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

2.1.5 Ilmaan johdettavat polyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin pddstot

BAT 22. Hiilen jaftai ruskohiilen poltosta ilmaan johdettavien polypéistojen ja hiukkasiin kiinnittyneiden
metallipddstojen ehkidisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhti tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Siahkosuodatin (ESP)

b. | Letkusuodatin

Ks. kuvaus 8.5 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti.

c. | Tulipesiinjektio

(uuniin tai petiin)

d. | Kuiva tai puolikuiva
savukaasujen
rikinpoistojarjestelma

e. | Mirka savukaasujen
rikinpoisto

Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa.

Menetelmid kdytetddn ldhinnd SOymn,

HCl:n ja/tai HF:n poistamiseen.

Ks. soveltamisesta kohdassa BAT 21.
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Taulukko 6
Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset BAT-paistitasot polypiistoille ilmaan
hiilen ja/tai ruskohiilen poltosta
BAT-péistotasot (mg/Nm?)
Polttolaitoksen polttoaineteho Vuosikeskiarvo Vuorokaus.ikeskiarvo tai ndytteenotto-
jakson keskiarvo
(thh)
Uusi laitos Olem.assa oleva Uusi laitos Olem.assa oleva
laitos (1) laitos (3
<100 2-5 2-18 4-16 4-22 ()
100-300 2-5 2-14 3-15 4-22 (%
300-1 000 2-5 2-10 () 3-10 3-11 (%)
>1 000 2-5 2-8 3-10 3-11 ()
(") Nditd BAT-pédstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kadytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
(3 Laitoksille, joita kdytetdan < 500 tuntia vuodessa, nima tasot ovat ohjeellisia.
(}) BAT-péddstotasojen vaihteluvilin yliraja on 28 mg/Nm® laitoksille, jotka on otettu kdyttoon viimeistddn 7. tammi-
kuuta 2014.
(*) BAT-pddstotasojen vaihteluvilin yliraja on 25 mg/Nm?® laitoksille, jotka on otettu kdytt66n viimeistidn 7. tammi-
kuuta 2014.
(°) BAT-pddstotasojen vaihteluvilin yliraja on 12 mg/Nm?® laitoksille, jotka on otettu kdytt66n viimeistidn 7. tammi-
kuuta 2014.
(%) BAT-pddstotasojen vaihteluvilin yliraja on 20 mg/Nm?® laitoksille, jotka on otettu kdytt66n viimeistddn 7. tammi-
kuuta 2014.
(") BAT-pddstotasojen vaihteluvilin yliraja on 14 mg/Nm? laitoksille, jotka on otettu kéyttd6n viimeistddn 7. tammi-
kuuta 2014.
2.1.6 [lmaan johdettavat elohopeapddstot

BAT 23. Hiilen jaftai ruskohiilen poltosta ilmaan johdettavien elohopeapidstojen ehkdisemiseksi tai
vihentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd

menetelmai.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

Yhteishyodyt menetelmistd, joita kéytetddn ensisijaisesti muiden epdpuhtauksien péist6jen vihentimiseen

a. | Sdahkosuodatin (ESP)

Ks. kuvaus 8.5 jaksossa.

Elohopean poistaminen saadaan te-
hokkaammaksi, kun savukaasujen
lampétila on alle 130 °C.

Menetelmidd kiytetddn lahinnd polyn
poistamiseen.

b. | Letkusuodatin

Ks. kuvaus 8.5 jaksossa.

Menetelmédd kiytetddn lahinnd polyn
poistamiseen.

c. | Kuiva tai puolikuiva
savukaasujen
rikinpoistojarjestelma

d. | Mirki savukaasujen
rikinpoisto

Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa.

Menetelmid kiytetdan lahinnd SOyn,
HCLn ja/tai HE:n poistamiseen.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Ks. sovellettavuudesta kohdassa

BAT 21.
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Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
e. | Selektiivinen Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Ks. soveltamisesta kohdassa BAT 20.

ksaéagyyttmen pelkistys Kaytetddn vain yhdessi muiden me-

(SCR) netelmien kanssa lisddmain tai va-
hentdmiin elohopean hapettumista
ennen sen kerddmisti myohempain
savukaasujen rikinpoisto- tai polyn-
poistojdrjestelmain.
Menetelmid kiytetddn ldhinnd NOy:n
poistamiseen.

Erityiset menetelmat elohopeapddstojen vahentdmiseksi
f. | Hiilisorbentin Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
(el<s1P1§}1;1511ks1 , Kaytetddn yleensd yhdessd sihkosuo-
i {HVI 1 'ec? tal dattimen/letkusuodattimen  kanssa.
lif)'g'el?'(’)ll un sk Timidn menetelmidn kiytto saattaa
a UIE iilen) ruiskutus edellyttdd ylimaardisia kisittelyvai-
savukaasuun heita elohopeaa sisiltavin hiilifrak-
tion erottamiseksi edelleen ennen
lentotuhkan mydhempii uudelleen-
kayttod.
. alogenoitujen s. kuvaus 8.5 jaksossa. oidaan soveltaa yleisesti, kun poltto-
g. | Halogenoituj Ks. k 8.5 jak Void ltaa yleisesti, kun pol
lisdaineiden kaytto aineen halogeenipitoisuus on matala.
polttoaineessa tai
niiden ruiskutus
uuniin
h. | Polttoaineen Polttoaineen pesu, yhdistiminen ja | Soveltaminen edellyttdd edeltivdd tut-
esikisittely sekoittaminen  elohopeapitoisuuden | kimusta polttoaineen karakterisoimi-
rajoittamiseksi/vihentdmiseksi tai pi- | seksi ja menetelmin mahdollisen te-
laantumista torjuvien laitteiden elo- | hokkuuden arvioimiseksi.
hopean talteenoton parantamiseksi.

i. | Polttoaineen valinta Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jisenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

Taulukko 7
Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset BAT-piistotasot elohopeapiistoille
ilmaan hiilen ja ruskohiilen poltosta
BAT-pddstotasot (pg/Nm?)
Vuosikeskiarvo tai vuoden aikana saatujen ndytteiden keskiarvo
Polttolaitoksen polttoaineteho (MW,,)
Uusi laitos Olemassa oleva laitos (')
hiili ruskohiili hiili ruskohiili
<300 <13 <1-5 <1-9 <1-10
> 300 <1=2 < 1-4 < 1-4 <1-7
() BAT-péddstotasojen vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa erityisilld elohopean puhdistusmenetelmilla.
22 Kiintein biomassan jaftai turpeen polton parasta kiytettivissi olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat

paitelmit

Jollei toisin ilmoiteta, tdssi jaksossa esitettyjd BAT-pddtelmid voidaan soveltaa yleisesti kiintedn biomassan ja/tai
turpeen polttoon. Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten BAT-paitelmien lisdksi.
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221  Energiatehokkuus
Taulukko 8
Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
kiinteiin biomassan ja/tai turpeen poltolle
BAT-AEEL-tasot (1) (2)
Sahkontuotannon Energiantuotannon
Polttoyksikon tyyppi nettohy6tysuhde (%) (%) kokonaisnettohy6tysuhde (%) (4) ()
T Olemassa oleva ERTIN Olemassa oleva
6
Uusi yksikko (6) yksikko Uusi yksikko yksikko

Kiintedd biomassaa kdyttivd ja/tai 33,5-> 38 28-38 73-99 73-99

turvekattila

(") Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

() Lammon ja siahkon yhteistuotantoyksikoihin sovelletaan vain joko sihkontuotannon nettohyétysuhdetta tai energiantuo-
tannon kokonaisnettohyotysuhdetta koskevaa BAT-AEEL-tasoa yksikon suunnittelun mukaan (eli sen mukaan, onko se
suunnattu enemman sihkon vai limmon tuotantoon).

(}) Vaihteluvilin alaraja saattaa vastata tapauksia, joissa kéytettivin jadhdytysjirjestelmdn tyyppi tai yksikon maantieteellinen
sijainti vaikuttaa negatiivisesti saavutettuun energiatehokkuuteen (jopa 4 prosenttiyksikkoa).

(*) Ndité tasoja saattaa olla mahdotonta saavuttaa, jos potentiaalinen limmonkysynté on liian pienti.

(°) Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, jotka tuottavat vain sahkod.

(%) Vaihteluvilin alaraja voi olla 32 prosenttia yksikdissd, joiden teho on < 150 MW, ja jotka polttavat biomassapolttoai-
neita, joiden kosteuspitoisuus on suuri.

2.2.2 [lmaan johdettavat NO,-, N,O- ja CO-pddstot

BAT 24. Kiintedn biomassan jaftai turpeen poltosta ilmaan johdettavien NO,-piistdjen ehkdisemiseksi tai
vihentdmiseksi ja ilmaan johdettavien CO- ja N,O-pdistojen rajoittamiseksi parasta kdytettivissi olevaa
tekniikkaa on kéyttad yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

Palamisen optimointi

Low-NOy-polttimet

[lman vaiheistus

Polttoaineen
vaiheistus

Savukaasujen
kierratys

Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Selektiivinen ei-
katalyyttinen pelkistys
(SNCR)

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.
Voidaan soveltaa lipi padsevin am-
moniakin  (slippi) jélkikésittelevin
SCR-pelkistyksen kanssa.

Ei ole sovellettavissa polttolaitoksiin,
joita kdytetadn < 500 tuntia vuodessa
hyvin vaihtelevilla kattilan kuormituk-
silla.

Sovellettavuus voi olla rajallinen polt-
tolaitoksissa, joita kdytetddn 500-
1 500 tuntia vuodessa erittdin vaihte-
levilla kattilan kuormituksilla.

Olemassa olevissa yksikoissd vaadit-
tava limpotilaikkuna ja reagoivan ai-
neen viipymaaika rajoittavat sovelletta-
vuutta.
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Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

g. | Selektiivinen

(SCR)

katalyyttinen pelkistys

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Korkea-alkaalisten polttoaineiden (ku-
ten oljen) kdyttd saattaa edellyttdd
SCR-jdrjestelmin asentamista polyn-
puhdistusjirjestelmin jilkeen.

Ei ole sovellettavissa polttolaitoksiin,
joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa taloudellisia ra-
joitteita, jotka estdvit jalkiasennuksen
olemassa oleviin < 300 MW, poltto-
laitoksiin,

Ei sovellettavissa yleisesti olemassa
oleviin < 100 MW, polttolaitoksiin

Taulukko 9

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset BAT-piistotasot NOX-piistoille ilmaan
kiinteiin biomassan ja/tai turpeen poltosta

Polttolaitoksen polttoaineteho

BAT-pédstotasot (mg/Nm?)

(thh)
Vuosikeskiarvo Vuorokaus'ikeskiarvo tai ndytteenotto-
jakson keskiarvo
s 0l 1 S 0l )
Uusi laitos elfalif)s:l (?) eva Uusi laitos e?al?;)s:l (;)) eva
50-100 70-150 (%) 70-225 (4 120-200 () 120-275 (%)
100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
> 300 40-140 40-150 (") 65-150 95-165 (%)
(') Nditd BAT-péistotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
(3 Polttolaitoksille, joita kaytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.
(}) Laitoksissa, joiden kdyttdiman polttoaineen keskimddrdinen kaliumpitoisuus on 2 000 mg/kg (kuivana) tai enemmin

jajtai keskimddrdinen natriumpitoisuus 300 mg/kg tai enemmin, BAT-pdistotasojen vaihteluvdlin yliraja on
200 mg/Nm?>.

) Laitoksissa, joiden kdyttdimdn polttoaineen keskimdardinen kaliumpitoisuus on 2 000 mg/kg (kuivana) tai enemmin
jaftai keskimddrdinen natriumpitoisuus 300 mg/kg tai enemmin, BAT-pddstotasojen vaihteluvilin yldraja on
250 mg/Nm’.

) Laitoksissa, joiden kdyttdimdn polttoaineen keskimddrdinen kaliumpitoisuus on 2 000 mg/kg (kuivana) tai enemmin
jaftai keskimddrdinen natriumpitoisuus 300 mg/kg tai enemmin, BAT-pddstotasojen vaihteluvidlin yldraja on
260 mg/Nm’.

6) Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdytt66n otetuissa laitoksissa, joiden kdyttimin polttoaineen keskiméddrdinen kaliumpi-

toisuus on 2 000 mgf/kg (kuivana) tai enemmin jajtai keskimédrdinen natriumpitoisuus 300 mg/kg tai enemmin,

BAT-péddstotasojen vaihteluvilin ylaraja on 310 mg/Nm?.

BAT-pdistotasojen vaihteluvilin yliraja on 160 mg/Nm’ laitoksille, jotka on otettu kiyttoon viimeistddn 7. tammi-

kuuta 2014.

BAT-pédstotasojen vaihteluvilin yliraja on 200 mg/Nm® laitoksille, jotka on otettu kayttoon viimeistidn 7. tammi-

kuuta 2014.

—
=

—
o

—

—_ o~
=

CO-piistojen ohjeelliset vuosikeskiarvot ovat yleensd seuraavat:

— < 30-250 mg/Nm’® olemassa olevissa 50-100 MW, polttolaitoksissa joita kiytetddn > 1 500 tuntia
vuodessa tai uusissa 50-100 MW, polttolaitoksissa;

— < 30-160 mg/Nm’ olemassa olevissa polttolaitoksissa, joiden limpéteho on 100-300 MW, ja joita
kiytetddn > 1 500 tuntia vuodessa tai uusissa polttolaitoksissa, joiden limpéteho on 100-300 MW ;

— < 30-80 mg/Nm?® olemassa olevissa polttolaitoksissa, joiden limpoteho on > 300 MW, ja joita kiytetddn
> 1 500 tuntia vuodessa tai uusissa polttolaitoksissa, joiden limp6teho on = 300 MW,,.
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2.2.3 Ilmaan johdettavat SO-, HCI- ja HF-pddstot

BAT 25. Kiintedn biomassan jaftai turpeen poltosta ilmaan johdettavien SO,-, HCl- and HF-piistojen
ehkdisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai useampaa
seuraavassa esitettyd menetelma.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
a. | Tulipesidinjektio Ks. kuvaukset 8.4 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
(tulipesddn tai petiin)
b. | Kanavainjektio (DSI)
c. | Puolikuivapesuri
(SDA)
d. | Kiertoleiju (CFB)
kuivapesuri
e. | Mirkipesu
f. | Savukaasulauhdutin
g. | Mirkd savukaasujen Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
rikinpoisto kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.
Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-
dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kaytetddn
500-1 500 tuntia vuodessa.
h. | Polttoaineen valinta Sovellettavissa riippuen erityyppisten

polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jdsenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

Taulukko 10

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset BAT-pidstotasot SO,-piistéille ilmaan

kiinteiin biomassan ja/tai turpeen poltosta

SO,-péist6ja koskevat

BAT-péidstotasot (mg/Nm?)

Polttolaitoksen polttoaineteho Vuosikeskiarvo Vuorokaus_ikeskiarvo tai ndytteenotto-
jakson keskiarvo
(thh)
o Ol 1 . Ol 1
Uusi laitos exlt;;sos: (?) eva Uusi laitos CE;SOS: (?) eva
<100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 <10-50 <10-70 () < 20-85 <20-175 (%
> 300 <10-35 <10-50 (%) <20-70 < 20-85 (°)

1) Naitd BAT-paistotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

(
(9 Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, ndmd tasot ovat ohjeellisia.
(

%) Olemassa olevissa laitoksissa, joiden kdyttdimédn polttoaineen keskimaardinen rikkipitoisuus on 0,1 painoprosenttia (kui-

vana) tai enemman, BAT-pdastotasojen vaihteluvilin yldraja on 100 mg/Nm?.

() Olemassa olevissa laitoksissa, joiden kdyttimin polttoaineen keskimaardinen rikkipitoisuus on 0,1 painoprosenttia (kui-

vana) tai enemman, BAT-pddstotasojen vaihteluvilin yldraja on 215 mg/Nm?.

(’) Olemassa olevissa laitoksissa, joiden kdyttimin polttoaineen keskimaardinen rikkipitoisuus on 0,1 painoprosenttia (kui-
vana) tai enemmdn, BAT-péidstotasojen vaihteluvalin ylaraja on 165 mg/Nm?, tai 215 mg/Nm’ siind tapauksessa, ettd lai-
tokset on otettu kiyttoon viimeistddn 7. tammikuuta 2014 ja/tai ne ovat turvetta kiyttavid lefjupolttokattiloita
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Taulukko 11
Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset BAT-paistotasot HCl- ja HF-paistoille
ilmaan kiintein biomassan ja/tai turpeen poltosta
- HF-pididstoja koskevat
- — 3) (1) (2
HCl-péistoja koskevat BAT-pddstotasot (mg/Nm?) () () BAT-paistotasot (mg/Nm’)
Vuosikeskiaryo tai vuoden Vuorokausikeskiarvo tai nayt-
Polttolaitoksen polt- aikana saatujen naytteiden . ai nayt Naytteenottojakson keskiarvo
- ; teenottojakson keskiarvo
toaineteho (MW,,) keskiarvo
Olemassa Olemassa Olemassa
Uusi laitos oleva Uusi laitos : Uusi laitos :
. oleva laitos (%) oleva laitos (%)
laitos (3) (%)
<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <15
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
= 300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1
(") Laitoksissa, joiden kdyttimien polttoaineiden keskimaariinen klooripitoisuus on = 0,1 painoprosenttia (kuivana), tai ole-
massa olevissa laitoksissa, joissa poltetaan biomassaa yhdessi runsasrikkisen polttoaineen (esimerkiksi turpeen) kanssa
tai kéytetddn klorideja muuntavia eméksisid lisdaineita (esimerkiksi alkuainemuodossa olevaa rikkid), vuosikeskiarvon
BAT-paastotasojen vaihteluvilin yliraja on uusille laitoksille 15 mg/Nm? ja olemassa oleville laitoksille 25 mg/Nm?. Vuo-
rokausikeskiarvon BAT-pddstotasojen vaihteluvilid ei sovelleta ndihin laitoksiin.
() Vuorokausikeskiarvon BAT-piistotasojen vaihteluvilid ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetidn < 1 500 tuntia vuodessa.
Vuosikeskiarvon BAT-pidstotasojen vaihteluvilin yliraja uusille laitoksille, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, on
15 mg/Nm”>.
(}) Nditd BAT-péistotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
(% Niiden BAT-péidstotasojen vaihteluvilin alaraja saattaa olla vaikea saavuttaa, jos laitokseen on asennettu mirkd savukaa-
sujen rikinpoistojrjestelma ja sen jilkeinen kaasu-kaasu-limmitin.
(°) Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nima tasot ovat ohjeellisia.
224  Ilmaan johdettavat polyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin pddstot

BAT 26. Kiintedn biomassan jaftai turpeen poltosta ilmaan johdettavien polypddstojen ja hiukkasiin
kiinnittyneiden metallipddstéjen vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Sdhkdsuodatin (ESP) | Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.

b. | Letkusuodatin

c. | Kuiva tai puolikuiva | Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa.
savukaasujen

AR .| Menetelmid kdytetddn ldhinnd SOyn,
rikinpoistojirjestelmé

HCl:n ja/tai HF:n poistamiseen.

d. | Mirki savukaasujen Ks.  sovellettavuudesta ~ kohdassa

rikinpoisto BAT 25.

e. | Polttoaineen valinta Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jdsenvaltion harjoittama

energiapolitiikka.

Ks. kuvaus 8.5 jaksossa.
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Taulukko 12

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset BAT-péistotasot hiukkaspiistoille ilmaan
kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltosta

Polypiistojd koskevat BAT-paistotasot (mg/Nm?)

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-

Polttolaitokii/lll Wpo)lttoaineteho Vuosikeskiarvo jakson keskiarvo
th
Uusi laitos Olerf;;sos:t (?)leva Uusi laitos Ole?;isossa (g))leva
<100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
> 300 2-5 2-10 2-10 2-16

(") Nditd BAT-péistotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
(3 Laitoksille, joita kdytetdan < 500 tuntia vuodessa, nima tasot ovat ohjeellisia.

2.2.5 [lmaan johdettavat elohopeapddstot

BAT 27. Kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltosta ilmaan johdettavien elohopeapiistojen ehkiisemiseksi tai
vihentdmiseksi parasta kiytettdvissi olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd

menetelméd.
Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
Erityiset menetelmat elohopeapddstojen vahentdmiseksi
a. | Hiilisorbentin Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
(esimerkiksi
aktiivihiilen tai
halogenoidun
aktiivihiilen) ruiskutus
savukaasuun
b. | Halogenoitujen Voidaan soveltaa yleisesti, kun poltto-
lisdaineiden kaytto aineen halogeenipitoisuus on matala.
polttoaineessa tai
niiden ruiskutus
uuniin
c. | Polttoaineen valinta Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jisenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

Yhteishyodyt menetelmistd, joita kéytetddn ensisijaisesti muiden epdpuhtauksien péist6jen vihentdmiseen

d. | Sidhkosuodatin (ESP) | Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.

Menetelmid kdytetddn ldhinnd polyn

e. | Letkusuodatin . .
poistamiseen.

f. | Kuiva tai puolikuiva | Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa.
savukaasujen

A bt .| Menetelmid kdytetddn lihinnd SOyn,
rikinpoistojérjestelma

HCl:n ja/tai HF:n poistamiseen.

g. | Markd savukaasujen Ks. soveltamisesta kohdassa BAT 25.
rikinpoisto

Parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan mukainen péidstotaso (BAT-pdistotaso) elohopeapiistéille ilmaan
kiintedn biomassan jaftai turpeen poltosta on < 1-5 pg/Nm? ndytteenottojakson keskiarvona.
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3. NESTEMAISTEN POLTTOAINEIDEN POLTON PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT

PAATELMAT

Tissd jaksossa esitettyja BAT-pditelmid ei sovelleta offshore-lautoilla oleviin polttolaitoksiin; ne kuuluvat

4.3 jakson soveltamisalaan.

3.1 Raskasta polttooljyi ja/tai kevytti polttooljyi kiyttavit kattilat
Jollei toisin ilmoiteta, tdssid jaksossa esitettyja BAT-paitelmid voidaan soveltaa yleisesti raskaan polttodljyn ja/tai
kevyen polttodljyn polttoon kattiloissa. Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten BAT-pddtelmien lisaksi.
3.1.1 Energiatehokkuus
Taulukko 13
Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
raskaan poltto6ljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltolle kattiloissa
BAT-AEEL-tasot (') (3
Sihkéntuotannon nettohyotysuhde (%) Energiantuotannon kokonaisnettohyo-
Polttoyksikon tyyppi Yoy tysuhde (%) (%)
C s Olemassa oleva D1 Olemassa oleva
Uusi yksikko yksikko Uusi yksikko yksikko

Raskasta polttooljyd jaftai kevyttd > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

polttodljyd kayttava kattila

(") Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

() Lammon ja sihkon yhteistuotantoyksikoihin sovelletaan vain joko sihkontuotannon nettohyotysuhdetta tai energiantuo-
tannon kokonaisnettohyotysuhdetta koskevaa BAT-AEEL-tasoa yksikon suunnittelun mukaan (eli sen mukaan, onko se
suunnattu enemman sihkon vai limmon tuotantoon).

(}) Nditi tasoja saattaa olla mahdotonta saavuttaa, jos potentiaalinen limmonkysynté on liian pientd.

3.1.2  Ilmaan johdettavat NOy- ja CO-pdidstot

BAT 28. Raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien NO-péistojen
ehkdisemiseksi tai vdhentdmiseksi ja ilmaan johdettavien CO-pidstdjen rajoittamiseksi parasta kdytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | llman vaiheistus Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.

b. | Polttoaineen
vaiheistus

c. | Savukaasujen
takaisinkierratys

d. | Low-NO,-polttimet

e. | Veden/héyryn Sovellettavuutta rajoittaa veden saata-
lisdidminen vuus.

f. | Selektiivinen ei- Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
katalyyttinen pelkistys kéytetddn < 500 tuntia vuodessa hyvin
(SNCR) vaihtelevilla kattilan kuormituksilla.

Sovellettavuus voi olla rajallinen polt-
tolaitoksissa, joita kdytetddn 500-
1 500 tuntia vuodessa hyvin vaihtele-
villa kattilan kuormituksilla.
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Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
g. | Selektiivinen Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa. Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
katalyyttinen pelkistys kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.
(SCR)

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-
dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kéytetddn
500-1 500 tuntia vuodessa.

Ei sovellettavissa yleisesti polttolaitok-
siin, joiden limpdteho on < 100

MW,
h. | Kehittynyt Voidaan soveltaa yleisesti uusiin polt-
valvontajirjestelma tolaitoksiin. Tarve asentaa polttojdrjes-

telmd jaftai ohjaus- ja valvontajirjes-
telmd jilkikdteen saattaa rajoittaa
sovellettavuutta vanhoihin polttolai-
toksiin.

i. | Polttoaineen valinta Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jisenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

Taulukko 14

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-péistotasot)
NO,-piistdille ilmaan raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltosta kattiloissa

BAT-péddstotasot (mg/Nm?)

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-

Polttolaitoksen polttoaineteho Vuosikeskiarvo jakson keskiarvo
(MW,)
o 0l ) S 0l )
Uusi laitos erf;isos: (?) eva Uusi laitos e?;sos: (?) eva
<100 75-200 150-270 100-215 210-330 (%)
> 100 45-75 45-100 (%) 85-100 85-110 () (%)

(") Nditd BAT-pédstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

(3 Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

() Teollisuuslimpokattiloille ja kaukolimpolaitoksille, jotka on otettu kdyttoon viimeistddn 27. marraskuuta 2003, joita
kidytetddn < 1 500 tuntia vuodessa ja joissa ei voida soveltaa SCR- jajtai SNCR-jdrjestelmid, BAT- pddstotasojen vaihtelu-
vilin yldraja on 450 mg/Nm°.

(*) BAT-péddstotasojen vaihteluvilin ylaraja on 110 mg/Nm? laitoksille, joiden limp6teho on 100-300 MW,,, ja sellaisille lai-
toksille, joiden limp6teho on = 300 MW, ja jotka on otettu kiyttd6n viimeistddn 7. tammikuuta 2014.

(}) BAT- paistotasojen vaihteluvalin yldraja on 145 mg/Nm? laitoksille, joiden limpéteho on 100-300 MW,,, ja laitoksille,
joiden limpéteho on = 300 MW,,, ja jotka on otettu kiyttoon viimeistddn 7. tammikuuta 2014.

(6) Teollisuuslimpokattiloille ja kaukolimpolaitoksille, joiden limpoteho on > 100 MW, ja jotka on otettu kdyttoon vii-
meistddn 27. marraskuuta 2003, joita kéytetddn < 1 500 tuntia vuodessa ja joissa ei voida soveltaa SCR- ja/tai SNCR-jdr-
jestelmid, BAT-paistotasojen vaihteluvalin yldraja on 365 mg/Nm?.

CO-piistojen ohjeelliset vuosikeskiarvot ovat yleensd seuraavat:

— 10-30 mg/Nm? olemassa olevissa polttolaitoksissa, joiden limpéteho on < 100 MW,

th

> 1 500 tuntia vuodessa, tai uusissa polttolaitoksissa, joiden limpéteho on < 100 MW ;

ja joita kaytetddn

— 10-20mg/Nm’? olemassa olevissa polttolaitoksissa, joiden limpéteho on > 100 MW, ja joita kiytetddn
> 1 500 tuntia vuodessa, tai uusissa polttolaitoksissa, joiden limpéteho on > 100 MW,
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3.1.3 Ilmaan johdettavat SO-, HCI- ja HF-pddstot

BAT 29. Raskaan polttodljyn jajtai kevyen polttodljyn poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien SOy-, HCl- and
HF-pdistojen ehkdisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmad.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
Kanavainjektio Ks. kuvaus 8.4 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
Puolikuivapesuri
Savukaasulauhdutin

Mirkéd savukaasujen
rikinpoisto

Merivettad kayttavd
savukaasujen
rikinpoisto

Polttoaineen valinta

Saattaa olla olemassa teknisid ja talou-
dellisia rajoitteita, jotka estivdt mene-
telmdn soveltamisen polttolaitoksiin,
joiden lampoteho on < 300 MW,,..

Ei ole sovellettavissa polttolaitoksiin,
joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-

dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kaytetddn

500-1 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-
dellisia rajoitteita, jotka estdvdt mene-
telmdn soveltamisen polttolaitoksiin,
joiden lampoteho on < 300 MW,

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kiytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-

dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kaytetddn

500-1 500 tuntia vuodessa.

Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jisenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

Parhaan Kkiytettivissi

Taulukko 15

olevan

tekniikan mukaiset

padstotasot

(BAT-pidstotasot)

SO,-pdistéille ilmaan raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltosta kattiloissa

Polttolaitoksen polttoaineteho

(thh)

SO,-péist6ja koskevat BAT-pddstotasot (mg/Nm?)

Vuosikeskiarvo

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-
jakson keskiarvo

Uusi laitos

Olemassa oleva
laitos (1)

Olemassa oleva

Uusi laitos laitos (3

50-175

50-175

150-200 150-200 (%)
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Polttolaitok?;?“;;o)lttoaineteho SO,-pidist6jd koskevat BAT-paistotasot (mg/Nm?)
thy

a1 Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-

Vuosikeskiarvo . .

jakson keskiarvo
I Olemassa oleva i Olemassa oleva
Uusi laitos laitos () Uusi laitos laitos (3

> 300 35-50 50-110 50-120 150-165 (*) (%)

(") Nditd BAT-paitotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

(3 Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nima tasot ovat ohjeellisia.

(}) Sellaisten teollisuuslimpokattiloiden ja kaukolimpélaitosten kohdalla, jotka on otettu kiytto6n viimeistddn 27. marras-
kuuta 2003 ja joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, BAT-pddstotasojen vaihteluvilin ylaraja on 400 mg/Nm’.

() BAT-pddstotasojen vaihteluvilin yldraja on 175 mg/Nm® laitoksille, jotka on otettu kayttd6n viimeistddn 7. tammi-
kuuta 2014.

() Teollisuuslaimpokattiloille ja kaukolimpolaitoksille, jotka on otettu kdyttoon viimeistddn 27. marraskuuta 2003, joita
kidytetddn < 1 500 tuntia vuodessa ja joissa ei voida soveltaa mirkid savukaasujen rikinpoistoa, BAT-pddstotasojen vaih-
teluvilin ylaraja on 200 mg/Nm’.

3.1.4  Ilmaan johdettavat polyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin pddstot

BAT 30. Raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien polypddstojen
ja hiukkasiin kiinnittyneiden metallipddstojen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttda
yhti tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmai Kuvaus Sovellettavuus

a. | Sdhkdsuodatin (ESP) | Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.

b. | Letkusuodatin

¢. | Multisyklonit Ks. kuvaus 8.5 jaksossa.

Multisykloneita voidaan kdyttdd yh-
dessi muiden polynpoistomenetel-
mien kanssa.

d. | Kuiva tai puolikuiva | Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa.
savukaasujen

A .| Menetelmai kiytetddn lahinnd SOyn,
rikinpoistojirjestelma

HCLn ja/tai HE:n poistamiseen.

e. | Mirkd savukaasujen | Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Ks. Sovellettavuudesta kohdassa 0.
rikinpoisto Menetelméd kaytetddn lihinnd SOyn,
HCl:n ja/tai HF:n poistamiseen.

f. | Polttoaineen valinta Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jisenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

Taulukko 16

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset pidstotasot (BAT-paistotasot)
polypdistoille ilmaan raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltosta kattiloissa

Polypdastoja koskevat BAT-pddstotasot (mg/Nm?)

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-

Polttolaitoksen polttoaineteho Vuosikeskiarvo X :
jakson keskiarvo

(thh)

Olemassa oleva
laitos (?)

Olemassa oleva

laitos (1) Uusi laitos

Uusi laitos

<300 2-10 2-20 7-18 7-22 ()
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3.2

3.2.1

Polypaastoja koskevat BAT-pddstotasot (mg/Nm?)

. . e Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-
Polttolaitoksen polttoaineteho Vuosikeskiarvo kson keski yt
MW,) jakson keskiarvo
th

Olemassa oleva Olemassa oleva

Uusi laitos Jaitos () Uusi laitos laitos ()

> 300 2-5 2-10 7-10 7-11 (%

1) Naitd BAT-pddstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

%) BAT-paastotasojen vaihteluvilin yliraja on 25 mg/Nm’ laitoksille, jotka on otettu kiyttoon viimeistidn 7. tammi-
kuuta 2014.

(*) BAT-pddstotasojen vaihteluvilin yliraja on 15 mg/Nm?® laitoksille, jotka on otettu kdytt66n viimeistidn 7. tammi-

kuuta 2014.

Py
)

Raskasta polttodljyi jajtai kevyttd polttodljyi kiyttivit moottorit

ollei toisin ilmoiteta, tdssi jaksossa esitettyjd BAT-pditelmid voidaan soveltaa yleisesti raskaan polttooljyn ja/tai

J Y) 1% y P jyn )
kevyen polttodljyn polttoon polttomoottoreissa. Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten BAT-
paatelmien lisaksi.

Mitd tulee raskasta polttooljya jajtai kevyttd polttooljyd kayttaviin moottoreihin, typen oksidien, rikin oksidien
ja polyn sekundaarisia paistojenvihentimistekniikoita ei mahdollisesti voida soveltaa saarilla kaytettdviin
moottoreihin, jotka ovat osa pientd erillisti verkkoa (') tai erittdin pientd erillistd verkkoa (3, teknisten,
taloudellisten sekd logistiikkaan ja infrastruktuuriin liittyvien rajoitusten vuoksi siihen saakka, kun ne
yhdistetidan mantereen sihkoverkkoon tai nithin toimitetaan kaasua. Niiden moottoreiden BAT-péistotasojen
arvoja sovelletaan sen vuoksi pienissd erillisissd verkoissa tai erittdin pienissd erillisissd verkoissa vasta
1 pdivastd tammikuuta 2025 alkaen uusien moottoreiden osalta ja 1 paivdstd tammikuuta 2030 alkaen
olemassa olevien mootttoreiden osalta.

Energiatehokkuus

BAT 31. Polttomoottoreissa tapahtuvan raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn polton energiate-
hokkuuden parantamiseksi parasta kiytettdvissid tekniikkaa on kayttdd kohdassa BAT 12 esitettyjen sekd
seuraavien menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.

Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
a. | Yhdistetty sykli Ks. kuvaus 8.2 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti uusiin yksi-
koihin, joita kdytetddn > 1 500 tuntia
vuodessa.

Hoyrykierron suunnittelu ja kaytettd-
vissd oleva tila saattavat rajoittaa so-
vellettavuutta olemassa oleviin yksikoi-
hin.

Ei sovellettavissa uusiin yksikoihin,
joita kaytetidn < 1 500 tuntia vuo-
dessa.

Taulukko 17

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
raskaan polttooljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltolle polttomoottoreissa

BAT-AEEL-tasot ()

Polttoyksikon tyyppi Sahkontuotannon nettohydtysuhde (%) (3)
Uusi yksikko Olemassa oleva yksikko
Raskasta polttodljyi jaftai kevyttd polttodljyd kayttava 41,5-44,5 (%) 38,3-44,5 (%)
polttomoottori

() Sellaisena kuin se médritellddn direktiivin 2009/72/EY 2 artiklan 26 alakohdassa.
() Sellaisena kuin se méiritellddn direktiivin 2009/72/EY 2 artiklan 27 alakohdassa.
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3.2.2

Polttoyksikon tyyppi

BAT-AEEL-tasot (1)

Sihkontuotannon nettohyotysuhde (%) (2)

Uusi yksikkd

Olemassa oleva yksikko

Raskasta polttodljyi jaftai kevyttd polttodljyd kayttiava

polttomoottori — kombilaitos

> 48 (%)

Ei BAT-AEEL-tasoa

1
2

——

Naitd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

Sahkontuotannon nettohyotysuhdetta koskevia BAT-AEEL-tasoja sovelletaan limmén ja siahkon yhteistuotantolaitoksiin,
joiden suunnittelu on suunnattu sahkon tuotantoon, sekd vain sdhkod tuottaviin yksikoihin.

Niitd tasoja saattaa olla vaikea saavuttaa, jos moottoreihin on asennettu energiaintensiivisid sekundaarisia puhdistustek-
niikoita.
Nditd tasoja saattaa olla vaikea saavuttaa, jos moottorin jadhdytysjirjestelmand kdytetddn radiaattoria kuivilla ja kuumilla
alueilla.

[Imaan johdettavat NO-, CO- ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pddstot

BAT 32. Raskaan polttodljyn jaftai kevyen polttodljyn poltosta polttomoottoreissa ilmaan johdettavien
NO,-péastojen ehkdisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
Low-NOy-poltto Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
dieselmoottoreissa
Pakokaasujen Ei sovelleta nelitahtimoottoreihin.
takaisinkierratys
(EGR)

Veden/hoyryn Sovellettavuutta rajoittaa veden saata-
lisddminen vuus.
Jalkiasennuspaketin saatavuus saattaa
rajoittaa sovellettavuutta.
Selektiivinen Ei ole sovellettavissa polttolaitoksiin,

katalyyttinen pelkistys
(SCR)

joita kaytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-

dellisia  rajoitteita, jotka  estdvt
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kéytetddn

500-1 500 tuntia vuodessa.

Kdytettdvissd olevan tilan puute saattaa
rajoittaa jilkiasennuksia olemassa ole-
viin polttolaitoksiin.

BAT 33. Raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltosta polttomoottoreissa ilmaan johdettavien CO- ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paistojen ehkiisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kéyttad yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

Polton optimointi

Voidaan soveltaa yleisesti.

Hapetuskatalysaattorit

Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Polttoaineen rikkipitoisuus saattaa ra-
joittaa sovellettavuutta.
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Taulukko 18

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-piistotasot)
NO,-piistoille ilmaan raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn poltosta polttomoot-

toreissa
BAT-péistotasot (mg/Nm’)
Polttolaitoksen polttoaineteho Vuosikeskiarvo Vuorokaus_iklf(:skiarlzog i ndytteenotto-
MW,) jakson keskiarvo
o Olemassa oleva . Olemassa oleva
Uusi laitos laitos () Uusi laitos Jaitos () ()
250 115-190 (%) 125-625 145-300 150-750

(") Nditd BAT-pddstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kéytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, tai laitoksiin, joihin ei voida asen-
taa sekundaarisia puhdistustekniikoita.

() BAT-pdistotasojen vaihteluvili on 1 150-1 900 mg/Nm? laitoksille, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, seki laitok-
sille, joihin ei voida asentaa sekundaarisia puhdistustekniikoita.

(}) Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

(*) Laitoksissa, joissa on teholtaan < 20 MW, suuruisia raskasta polttooljyd kdyttivid yksikoitd, ndihin yksikoihin sovellet-
tava BAT-pddstotasojen vaihteluvilin ylidraja on 225 mg/Nm?.

Vain raskasta polttodljyd kiyttivien olemassa olevien ja > 1 500 tuntia vuodessa kiytettivien laitosten tai
uusien vain raskasta polttooljyd kiyttdvien laitosten osalta

— CO-pdastotasojen ohjeelliset vuosikeskiarvot ovat yleensd 50-175 mg/Nm?;

— TVOC-piistotasojen ndytteenottojakson keskiarvo on yleensd 10-40 mg/Nm’.

3.2.3 [lmaan johdettavat SO,-, HCI- ja HF-pddstot

BAT 34. Raskaan polttodljyn jaftai kevyen polttodljyn poltosta polttomoottoreissa ilmaan johdettavien
SO,-, HCl- and HF-pddstojen ehkdisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on
kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Polttoaineen valinta Ks. kuvaukset 8.4 jaksossa. Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jisenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

b. | Kanavainjektio Olemassa olevien polttolaitosten koh-
dalla saattaa olla olemassa teknisid ra-
joitteita.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kiytetddn < 500 tuntia vuodessa.

c. | Mirka savukaasujen Saattaa olla olemassa teknisid ja talou-
rikinpoisto dellisia rajoitteita, jotka estdvit mene-
telmdn soveltamisen polttolaitoksiin,
joiden limpoteho on < 300 MW

th*

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-
dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kéytetddn
500-1 500 tuntia vuodessa.
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Taulukko 19

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-piistotasot)
SO,-pdistéille ilmaan raskaan polttodljyn jajtai kevyen polttooljyn poltosta polttomoot-
toreissa

SO,-péist6jd koskevat BAT-pddstotasot (mg/Nm?)

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-

Vuosikeskiarvo . :
jakson keskiarvo

Polttolaitoksen polttoaineteho
(MW,)

Olemassa oleva
laitos (2)

Olemassa oleva

laitos (1) Uusi laitos

Uusi laitos

Kaikki koot 45-100 100-200 (%) 60-110 105-235 (%)

(') Niéitd BAT-padstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kiytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

(9 Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, ndmd tasot ovat ohjeellisia.

(}) BAT-pdistotasojen vaihteluvilin yliraja on 280 mg/Nm?, jos mitddn sekundaarista puhdistusmenetelmédd ei voida sovel-
taa. Tdma vastaa polttoaineen 0,5 painoprosentin rikkipitoisuutta (kuivana).

324  Ilmaan johdettavat pdlyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin pddstot

BAT 35. Raskaan polttodljyn jajtai kevyen polttodljyn poltosta polttomoottoreissa ilmaan johdettavien
polypéistojen ja hiukkasiin kiinnittyneiden metallipddstojen ehkaisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta
kiytettavissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhti tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

Sovellettavissa riippuen erityyppisten
polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jisenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

a. | Polttoaineen valinta | Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa.

b. | Sdhkosuodatin (ESP) Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita

kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

c. | Letkusuodatin

Taulukko 20

Parhaan Kkiytettivissi olevan teknitkan mukaiset pdistotasot (BAT-péistotasot)
polypdistéille ilmaan raskaan polttodljyn jajtai kevyen polttodljyn poltosta polttomoot-
toreissa

Polypddstojd koskevat BAT-pddstotasot (mg/Nm?)

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-

Vuosikeskiarvo X :
jakson keskiarvo

Polttolaitoksen polttoaineteho
(thh)

Uusi laitos

Olemassa oleva
laitos (1)

Uusi laitos

Olemassa oleva
laitos (?)

> 50

5-10

5-35

10-20

10-45

(') Nditd BAT-pédstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

(3 Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

3.3 Kevytti polttooljyd kiyttivit kaasuturbiinit

Jollei toisin ilmoiteta, tdssd jaksossa esitettyjd BAT-paitelmid sovelletaan yleisesti kaasuéljyn polttoon kaasutur-
biineissa. Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten BAT-paitelmien lisiksi.
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3.3.1 Energiatehokkuus

BAT 36. Polttomoottoreissa tapahtuvan kevyen polttodljyn polton energiatehokkuuden parantamiseksi
parasta kaytettdvissd tekniikkaa on kdyttdd kohdassa BAT 12 esitettyjen sekd seuraavien menetelmien
asianmukaista yhdistelmaa.

Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
a. | Yhdistetty sykli Ks. kuvaus 8.2 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti uusiin yksi-
koihin, joita kdytetddn > 1 500 tuntia
vuodessa.

Hoyrykierron suunnittelu ja kéytettd-
vissd oleva tila saattavat rajoittaa so-
vellettavuutta olemassa oleviin yksikoi-
hin.

Ei sovellettavissa uusiin yksikoihin,
joita kaytetidn < 1 500 tuntia vuo-
dessa.

Taulukko 21

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
kevytti polttooljyd kiyttiville kaasuturbiineille

BAT-AEEL-tasot (1)
Polttoyksikon tyyppi Sahkontuotannon nettohyotysuhde (%) (2)
Uusi yksikko Olemassa oleva yksikko
Kevyttd polttooljya kayttavd avokiertokaasuturbiini >33 25-35,7
Kevyttd polttodljyd kayttavd yhdistetyn syklin kaasu- > 40 33-44
turbiini

(") Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
(3 Sahkontuotannon nettohydtysuhdetta koskevia BAT-AEEL-tasoja sovelletaan limmén ja sihkon yhteistuotantolaitoksiin,
joiden suunnittelu on suunnattu sihkon tuotantoon, seki vain siahkod tuottaviin yksikoihin.

3.3.2 Ilmaan johdettavat NOy- ja CO-pddstot

BAT 37. Kevyen polttodljyn poltosta kaasuturbiineissa ilmaan johdettavien NO,-pddstojen ehkdisemiseksi tai
vihentdmiseksi parasta kdytettivissi olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd

menetelméd.
Menetelma Kuvaus Sovellettavuus

a. | Veden/hoyryn Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Veden saatavuus saattaa rajoittaa so-

lisdidminen vellettavuutta.

b. | Low-NO,-polttimet Sovellettavissa vain sellaisiin turbiini-
malleihin, joihin on markkinoilla saa-
tavilla low-NO,-polttimia.

¢. | Selektiivinen Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita

katalyyttinen pelkistys kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.
(SCR)

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-
dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen ~ olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kaytetddn
500-1 500 tuntia vuodessa.

Kiytettavissd olevan tilan puute saattaa
rajoittaa jilkiasennuksia olemassa ole-
viin polttolaitoksiin.
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BAT 38. Kevyen polttodljyn poltosta kaasuturbiineissa ilmaan johdettavien CO-pddstojen ehkdisemiseksi tai
vihentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd

menetelmaa.
Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
a. | Polton optimointi Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
b. | Hapetuskatalysaattorit Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita

kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Kaytettavissd olevan tilan puute saattaa
rajoittaa jilkiasennuksia olemassa ole-
viin polttolaitoksiin.

Kevyen polttodljyn poltosta < 500 tuntia vuodessa hitdtarkoituksessa kaytettdvissd kaksoispolttoainekaasutur-
biineissa ilmaan johdettavien NO,-pdistojen ohjeellinen paistotaso on yleensd 145-250 mg/Nm? vuorokausi-
keskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

3.3.3  Ilmaan johdettavat SOy- ja polypddstot

BAT 39. Kevyen polttodljyn poltosta kaasuturbiineissa ilmaan johdettavien SO,- ja polypddstojen
ehkdisemiseksi tai vahentdmiseksi parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa on kédyttdd seuraavassa esitettyd

menetelméd.
Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
a. | Polttoaineen valinta Ks. kuvaus 8.4 jaksossa. Sovellettavissa riippuen erityyppisten

polttoaineiden saatavuudesta, johon
voi vaikuttaa jisenvaltion harjoittama
energiapolitiikka.

Taulukko 22

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset pidstotasot (BAT-piistotasot) SO,- ja
polypiistéille ilmaan kevyen polttooljyn poltosta kaasuturbiineissa, kaksoispolttoainekaa-
suturbiinit mukaan lukien

BAT-péddstotasot (mg/Nm?)

S0, Poly

Polttolaitoksen tyyppi Vuorokausikeski- Vuorokausikeski-

arvo tai ndyttee- arvo tai nayttee-

Vuosikeskiarvo () Vuosikeskiarvo ()

nottojakson nottojakson keski-
keskiarvo () arvo (3
Uudet ja olemassa olevat laitokset 35-60 50-66 2-5 2-10

(') Nditd BAT-péistotasoja ei sovelleta olemassa oleviin laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
() Olemassa oleville laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, ndma tasot ovat ohjeellisia.

4. KAASUMAISTEN POLTTOAINEIDEN POLTON PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT
PAATELMAT
4.1 Maakaasun polton parasta kiytettivissi olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat paitelmiit

Jollei toisin ilmoiteta, tdssd jaksossa esitettyjd BAT-pddtelmid voidaan soveltaa yleisesti maakaasun polttoon.
Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten BAT-pditelmien lisiksi. Ne eivit ole sovellettavissa offshore-
lautoilla oleviin polttolaitoksiin; ne kuuluvat 4.3 jakson soveltamisalaan.
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41.1  Energiatehokkuus

BAT 40. Maakaasun polton energiatehokkuuden parantamiseksi parasta kaytettdvissd tekniikkaa on kayttdd
kohdassa BAT 12 esitettyjen sekd seuraavien menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Yhdistetty sykli Ks. kuvaus 8.2 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti uusiin kaasu-
turbiineihin ja -moottoreihin, paitsi jos
niitd kdytetddn < 1 500 tuntia vuo-

dessa.

Hoyrykierron suunnittelu ja kiytetti-
vissd oleva tila saattavat rajoittaa so-
vellettavuutta olemassa oleviin kaasu-
turbiineihin ja -moottoreihin.

Ei sovellettavissa olemassa oleviin kaa-
suturbiineihin ja -moottoreihin, joita
kédytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

Ei sovellettavissa mekaanisella voiman-
siirtojirjestelmalld toimiviin kaasutur-
biineihin, joita kidytetdin jaksottaisesti
hyvin vaihtelevalla kuormituksilla ja ti-
hein kdynnistyksin ja pysdytyksin.

Ei sovellettavissa kattiloihin.

Taulukko 23

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
maakaasun poltolle

BAT-AEEL-tasot () (3
Sahkontuotannon nettohyoty- Energiantuo- | Mekaanisen energian nettohyoty-
Polttoyksikon tyyppi suhde (%) tannon suhde (%) (4) ()
kokonaisnetto-
T Olemassa hyoty- ERETI Olemassa
Uust yksikko oleva yksikko | suhde (%) () (4) Uusi yksikko oleva yksikko
Kaasumoottori 39,5-44 (%) 35-44 (%) 56-85 (%) Ei BAT-AEEL-tasoa
Kaasua kayttavi kattila 39-42,5 38-40 78-95 Ei BAT-AEEL-tasoa
Avokiertokaasuturbiini, 36-41,5 33-41,5 Ei BAT- 36,541 33,5-41
> 50 MWth AEEL-tasoa
Yhdistetyn syklin kaasuturbiini (CCGT)
CCGT, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 Ei BAT- Ei BAT-AEEL-tasoa
AEEL-tasoa
CCGT, = 600 MW, 57-60,5 50-60 Ei BAT- Ei BAT-AEEL-tasoa
AEEL-tasoa
Yhteistuotanto-CCGT, 53-58,5 46-54 65-95 Ei BAT-AEEL-tasoa
50-600 MW,
Yhteistuotanto-CCGT, 57-60,5 50-60 65-95 Ei BAT-AEEL-tasoa
> 600 MW,

(') Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

() Ldmmon ja sihkon yhteistuotantoyksikoihin sovelletaan vain joko sihkontuotannon nettohyotysuhdetta tai energiantuo-
tannon kokonaisnettohyotysuhdetta koskevaa BAT-AEEL-tasoa yksikon suunnittelun mukaan (eli sen mukaan, onko se
suunnattu enemman sihkon vai limmén tuotantoon).

(*) Energiantuotannon kokonaisnettohyotysuhdetta koskevia BAT-AEEL-tasoja saattaa olla mahdotonta saavuttaa, jos poten-

tiaalinen limmonkysyntd on liian pienta.

Niitd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, jotka tuottavat vain sdhkoa.

Naitd BAT-AEEL-tasoja sovelletaan mekaanisiin sovelluksiin kdytettaviin yksikoihin.

6) Naitd tasoja saattaa olla vaikea saavuttaa, jos moottorit on siidetty siten, ettd niilli saavutetaan alle 190 mg/Nm?*n
NOjy-tasot.

—~— —~
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412 [lmaan johdettavat NOy-, CO-, NMVOC- ja CH,-pdistot

BAT 41. Maakaasun poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien NO,-pddstojen ehkdisemiseksi tai vahentdmiseksi
parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

IIman ja/tai

Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa.

pqlﬁtqameen Ilman vaiheistus liittyy usein low-
vaihelstus NO,-polttimiin.

Savukaasujen Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.
takaisinkierritys

Low-NOy-polttimet

Voidaan soveltaa yleisesti.

Kehittynyt
valvontajarjestelma

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Tatd menetelmdd kdytetddn usein yh-
dessd muiden menetelmien kanssa tai
sitd voidaan kdyttdd yksinddn poltto-
laitoksissa, joita kdytetddn < 500 tun-
tia vuodessa.

Tarve asentaa polttojarjestelmd ja/tai
ohjaus- ja valvontajirjestelmd jalkika-
teen saattaa rajoittaa sovellettavuutta
vanhoihin polttolaitoksiin.

Palamisilman
lampéotilan
alentaminen

Selektiivinen ei-
katalyyttinen pelkistys
(SNCR)

Selektiivinen
katalyyttinen pelkistys
(SCR)

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti, mutta pro-
sessin tarpeet saattavat rajoittaa sovel-
lettavuutta.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kiytetddn < 500 tuntia vuodessa hyvin
vaihtelevilla kattilan kuormituksilla.

Sovellettavuus voi olla rajallinen polt-
tolaitoksissa, joita kdytetddn 500-
1 500 tuntia vuodessa hyvin vaihtele-
villa kattilan kuormituksilla.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Ei sovellettavissa yleisesti polttolaitok-
siin, joiden limpoéteho on < 100
MW,

Saattaa olla olemassa teknisid ja talou-

dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kdytetddn

500-1 500 tuntia vuodessa.

BAT 42. Maakaasun poltosta kaasuturbiineissa ilmaan johdettavien NO,-pddstojen ehkaisemiseksi tai
vihentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd

Tatd menetelmad kaytetddn usein yh-
dessd muiden menetelmien kanssa tai
sitd voidaan kdyttdd yksinddn poltto-
laitoksissa, joita kdytetddn < 500 tun-
tia vuodessa.

menetelméd.
Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
Kehittynyt Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Tarve asentaa polttojirjestelmd ja/tai
valvontajirjestelma ohjaus- ja valvontajirjestelma jalkika-

teen saattaa rajoittaa sovellettavuutta
vanhoihin polttolaitoksiin.
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Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
Veden/héyryn Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Veden saatavuus saattaa rajoittaa so-
lisdidminen vellettavuutta.
Dry low-NO- Sovellettavuus saattaa olla rajoitettua,

jos turbiineihin ei ole saatavilla jalki-
asennuspakettia tai jos on asennettu
vettd/hOyryd lisddvid jarjestelmid.

Alhaiseen
kuormitukseen
perustuva
suunnitteluratkaisu

Prosessin hallintalaitteiden ja niihin
liittyvien laitteiden mukauttaminen
siten, ettd hyvd polttohydtysuhde sdi-
lytetddn energiankysynndn vaihdel-
lessa esimerkiksi parantamalla sisdi-
nottoilman  hallintavalmiutta  tai
jakamalla polttoprosessi toisistaan
erillisiin polttovaiheisiin.

Kaasuturbiinin suunnittelu voi rajoit-
taa sovellettavuutta.

Low-NO,-polttimet

Selektiivinen
katalyyttinen pelkistys
(SCR)

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti limmontal-
teenottokattilojen (HRSG) lisdpolttoon
yhdistetyn ~ syklin  kaasuturbiineja
(CCGT) kayttavissa polttolaitoksissa.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kiytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Ei sovellettavissa yleisesti olemassa
oleviin polttolaitoksiin, joiden limpo-
teho on < 100 MW,,.

Kiytettavissd olevan tilan puute saattaa
rajoittaa jilkiasennuksia olemassa ole-
viin polttolaitoksiin.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-

dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kaytetddn

500-1 500 tuntia vuodessa.

BAT 43. Maakaasun poltosta moottoreissa ilmaan johdettavien NO,-pddstojen ehkiisemiseksi tai
vihentdmiseksi parasta kdytettivissi olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd
menetelméd.

Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
Kehittynyt Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Tarve asentaa polttojirjestelmd ja/tai
valvontajirjestelma ohjaus- ja valvontajirjestelma jalkika-

Tétd menetelmad kdytetddn usein yh-
dessd muiden menetelmien kanssa tai
sitd voidaan kdyttdd yksinddn poltto-
laitoksissa, joita kdytetddn < 500 tun-
tia vuodessa.

teen saattaa rajoittaa sovellettavuutta
vanhoihin polttolaitoksiin.

Laihan seoksen
jarjestelma

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Kaytetddn yleensd yhdessi SCR-pel-
kistyksen kanssa.

Sovelletaan vain uusiin kaasua kaytta-
viin moottoreihin.
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Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
c. | Kehittynyt laihan Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa. Sovelletaan vain uusiin sytytystulppia
seoksen jarjestelma kayttaviin tai kipindsytytysmoottorei-
hin.
d. | Selektiivinen Kiytettavissa olevan tilan puute saattaa
katalyyttinen pelkistys rajoittaa jilkiasennuksia olemassa ole-
(SCR) viin polttolaitoksiin.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisid ja talou-
dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen ~ olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kaytetddn
500-1 500 tuntia vuodessa.

BAT 44. Maakaasun poltosta ilmaan johdettavien CO-pddstojen ehkdisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta
kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on varmistaa optimoitu poltto ja/tai kdyttdd hapetuskatalysaattoreita.

Kuvaus

Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa.

Taulukko 24

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset péistotasot (BAT-piistotasot)
NO,-piistoille ilmaan maakaasun poltosta kaasuturbiineissa

BAT-pistotasot (mg/Nm?) (1) (3)
Polttolaitoksen
Polttolaitoksen tyyppi polttoaineteho Vuorokausikeskiarvo
(MW,,) Vuosikeskiarvo (3) (*) | tai niytteenottojakson
keskiarvo

Avokiertokaasuturbiinit () (¢)
Uusi avokiertokaasuturbiini > 50 15-35 25-50
Olemassa olevat avokiertokaasuturbiinin > 50 15-50 25-55 ()
(lukuun ottamatta mekaanisiin sovelluksiin
kdytettavid turbiineita) — Kaikki paitsi
< 500 tuntia vuodessa kdytettavit laitokset
Yhdistetyn syklin kaasuturbiinit (CCGT) (°) (¥)
Uusi CCGT > 50 10-30 15-40
Olemassa oleva CCGT, jonka energiantuo- > 600 10-40 18-50
tannon  kokonaisnettohyotysuhde  on
< 75 prosenttia
Olemassa oleva CCGT, jonka energiantuo- > 600 10-50 18-55 (%)
tannon  kokonaisnettohyotysuhde  on
> 75 prosenttia
Olemassa oleva CCGT, jonka energiantuo- 50-600 10-45 35-55
tannon  kokonaisnettohyotysuhde  on
< 75 prosenttia
Olemassa oleva CCGT, jonka energiantuo- 50-600 25-50 (19) 35-55 (1)
tannon  kokonaisnettohyotysuhde  on
> 75 prosenttia




18.1.2018 Euroopan unionin virallinen lehti L 13/79

BAT-péistotasot (mg/Nm?) (') (3)
Polttolaitoksen
Polttolaitoksen tyyppi polttoaineteho Vuorokausikeskiarvo
MW,) Vuosikeskiarvo (3) (*) | tai niytteenottojakson
keskiarvo
Avokierto- ja yhdistetyn syklin kaasuturbiinit
Viimeistddn 27. marraskuuta 2003 kayt- > 50 Ei BAT-padstotasoa 60-140 (') ()
to6n otettu kaasuturbiini tai hdtitarkoituk-
sessa < 500 tuntia vuodessa kiytettdva
kaasuturbiini
Olemassa oleva mekaanisiin sovelluksiin > 50 15-50 (14 25-55 (1)
kdytettavd kaasuturbiini — Kaikki paitsi
< 500 tuntia vuodessa kdytettavit laitokset

(') Naitd BAT-padstotasoja sovelletaan myds maakaasun polttoon kaksoispolttoaineturbiineissa.

(3) Jos kaasuturbiini on varustettu dry low-NOX-polttimella, nditd BAT-paistotasoja sovelletaan vain, kun poltin on toimin-
nassa.

(}) Nditd BAT-paistotasoja ei sovelleta olemassa oleviin laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

(% Olemassa olevan NO,-péistojen vahentimismenetelmin toiminnan optimoiminen edelleen saattaa johtaa CO-péistota-
soihin, jotka ovat tdimén taulukon jilkeen esitetyn CO-péistojen ohjeellisen vaihteluvalin ylapaassa.

%) Naitd -paistotasoja ei sovelleta olemassa oleviin mekaanisiin sovelluksiin kiytettaviin turbiineihin, joita kiytetdan

) Naiti BAT-pastotasoja ci leta ol levii Kaanisii lluksiin Kaytettavii biineihin, joita kiyteté
< 500 tuntia vuodessa.

aitoksille, joiden sihkéntuotannon nettohydtysuhde on suurempi kuin rosenttia, vaihteluvalin yldrajaan voi-

%) Laitoksille, joiden sihko hyotysuhde (EE pi kuin 39 p ia, vaihteluvilin yldraj i
daan soveltaa korjauskerrointa kaavalla [yliraja] x EE | 39, jossa EE on laitoksen siahkontuotannon nettohydtysuhde tai
mekaanisen energian nettohydtysuhde mairitettynd 1SO-olosuhteissa.

() Vaihteluvilin yldraja on 80 mg/Nm? laitoksille, jotka on otettu kayttoon viimeistddn torstai 27. marraskuu 2003 ja joita
kaytetddn 500-1 500 tuntia vuodessa.

(%) Laitoksille, joiden sdhkontuotannon nettohy6tysuhde (EE) on suurempi kuin 55 prosenttia, vaihteluvilin yldrajaan voi-
daan soveltaa korjauskerrointa kaavalla [ylaraja] x EE | 55, jossa EE on laitoksen sihkontuotannon nettohydtysuhde
madritettynd ISO-olosuhteissa.

(°) Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdyttoon otettujen olemassa olevien laitosten kohdalla BAT-paistotasojen vaihteluva-
lin yldraja on 65 mg/Nm?.

(") Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kiyttoon otettujen olemassa olevien laitosten kohdalla BAT-pddst6tasojen vaihteluva-
lin yldraja on 55 mg/Nm?>.

(") Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kiyttoon otettujen olemassa olevien laitosten kohdalla BAT-pddst6tasojen vaihteluva-
lin yliraja on 80 mg/Nm’.

(') NOy-piistoji koskevan BAT-pddstotasojen vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa dry low-NOX-polttimilla.

(13) Ndmad tasot ovat ohjeellisia.

() Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kéytto6n otettujen olemassa olevien laitosten kohdalla BAT-péistotasojen vaihteluva-
lin yldraja on 60 mg/Nm’.

(") Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdyttoon otettujen olemassa olevien laitosten kohdalla BAT-paistotasojen vaihteluva-
lin yldraja on 65 mg/Nm’.

> 1 500 tuntia vuodessa kéytettivien olemassa olevien polttolaitosten kunkin tyypin tai uusien polttolaitosten
kunkin tyypin CO-pddstojen ohjeelliset vuosikeskiarvot ovat yleensa seuraavat:

— Uusi avokiertokaasuturbiini, jonka limpoteho on > 50 MW,: < 5-40 mg/Nm?. Laitoksille, joiden
sihkontuotannon nettohyotysuhde (EE) on suurempi kuin 39 prosenttia, timin vaihteluvilin ylirajaan
voidaan soveltaa korjauskerrointa kaavalla [yldraja] x EE | 39, jossa EE on laitoksen sihkontuotannon

nettohy6tysuhde tai mekaanisen energian nettohyotysuhde mdiritettynd ISO-olosuhteissa.

— Olemassa oleva avokiertokaasuturbiini, jonka limpéteho on > 50 MW, (lukuun ottamatta mekaanisiin
sovelluksiin kdytettdvid turbiineita): < 5-40 mg/Nm®. Tamin vaihteluvilin yliraja on yleensd 80 mg/Nm’
laitoksissa, joihin ei voida asentaa kuivia NO-pddstojen vihentdmistekniikoita, tai 50 mg/Nm? laitoksissa,
jotka toimivat alhaisella kuormituksella.

— Uusi CCGT, jonka limpéteho on = 50 MW,: < 5-30 mg/Nm’. Laitoksille, joiden sidhkontuotannon
nettohyotysuhde (EE) on suurempi kuin 55 prosenttia, vaihteluvilin yldrajaan voidaan soveltaa
korjauskerrointa kaavalla [yldraja] x EE | 55, jossa EE on laitoksen sdhkontuotannon nettohyotysuhde
médritettynd ISO-olosuhteissa.

— Olemassa oleva CCGT, jonka limpoteho on > 50 MW,: < 5-30 mg/Nm®. Timin vaihteluvilin yldraja on
yleensd 50 mg/Nm?’ laitoksissa, jotka toimivat alhaisella kuormituksella.

— Olemassa olevat mekaanisiin sovelluksiin kéytettavit kaasuturbiinit, joiden limpéteho on > 50 MW,
< 5-40 mg/Nm?. Tdmdin vaihteluvilin yliraja on yleensi 50 mg/Nm? laitoksissa, jotka toimivat alhaisella
kuormituksella.

Jos kaasuturbiini on varustettu dry low-NOy-polttimella, niitd ohjeellisia tasoja sovelletaan vain, kun poltin on
toiminnassa.
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Taulukko 25

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset péistotasot (BAT-piistotasot)
NO,-piistoille ilmaan maakaasun poltosta kattiloissa ja moottoreissa

BAT-péidstotasot (mg/Nm?)

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-

Vuosikeskiarvo () jakson keskiarvo

Polttolaitoksen tyyppi

18.1.2018

Uusi laitos

Olemassa oleva

Uusi laitos

Olemassa oleva

laitos (3) laitos (%)
Kattila 10-60 50-100 30-85 85-110
Moottori (*) 20-75 20-100 55-85 55-110 (%)

(') Olemassa olevan NO,-péistdjen vihentimismenetelmidn toiminnan optimoiminen edelleen saattaa johtaa CO-péistota-
soihin, jotka ovat tdimén taulukon jdlkeen esitetyn CO-péistojen ohjeellisen vaihteluvalin ylapaassa.

() Niitd BAT-padstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

(}) Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, ndmi tasot ovat ohjeellisia.

(% Niitd BAT-paistotasoja sovelletaan vain kipinisytytys- ja kaksoispolttoainemoottoreihin. Niitd ei sovelleta kaasudiesel-
moottoreihin.

(’) Sellaisten moottorien osalta, joita kaytetddn hatitarkoituksessa < 500 tuntia vuodessa ja joissa ei voida soveltaa laihan
seoksen jdrjestelmad tai kdyttdd SCR-pelkistystd, ohjeellisen vaihteluvilin yldraja on 175 mg/Nm?.

CO-paastojen ohjeelliset vuosikeskiarvot ovat yleensi seuraavat:
— < 5-40 mg/Nm’ olemassa oleville kattiloille, joita kdytetddn = 1 500 tuntia vuodessa;
— < 5-15 mg/Nm? uusille kattiloille;

— 30-100 mg/Nm? olemassa oleville moottoreille, joita kiytetidn = 1 500 tuntia vuodessa, ja uusille
moottoreille.

BAT 45. Maakaasun poltosta laihaa seosta kayttdvissi kipindsytytteisissi kaasumoottoreissa ilmaan
johdettavien muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaanin (NMVOC) ja metaanin (CH,) pddstojen
ehkdisemiseksi tai vihentimiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on varmistaa optimoitu poltto ja/tai
kayttdd hapetuskatalysaattoreita.

Kuvaus
Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa. Hapetuskatalysaattorit eivit vihennd tehokkaasti vihemman kuin neljd hiiliatomia
sisdltavien tyydyttyneiden hiilivetyjen padstoja.

Taulukko 26

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-péistotasot)
formadlehydi- ja CH,-pdistéille ilmaan maakaasun poltosta lajhaa seosta kiyttivissi
kipinisytytteisissi kaasumoottoreissa

BAT-pddstotasot (mg/Nm’)

Formaldehydi CH,

Polttolaitoksen polttoaineteho (MW,,) Niytteenottojakson keskiarvo

Uusi tai olemassa

- Olemassa oleva laitos
oleva laitos

Uusi laitos

250 5-15 (1) 215-500 (3 215-560 (1) (3

(") Olemassa oleville laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, ndima tasot ovat ohjeellisia.
() Tdmd BAT-pddstotaso ilmaistaan hiilend C kéytettdessi laitosta tdydelld kuormituksella.
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4.2 Raudan ja teriksen tuotannon prosessikaasujen polton parasta kiytettivissi olevaa tekniikkaa (BAT)
koskevat piitelmit
Jollei toisin ilmoiteta, tdssd jaksossa esitettyja BAT-pditelmid voidaan soveltaa yleisesti raudan ja terdksen
tuotannon prosessikaasujen (masuunikaasu, koksaamokaasu, konverttikaasu) polttoon yksinddn, yhdessi tai
samanaikaisesti muiden kaasumaisten ja/tai nestemdisten polttoaineiden kanssa. Niitd sovelletaan 1 jaksossa
esitettyjen yleisten BAT-pditelmien lisdksi.

421  Energiatehokkuus

BAT 46. Raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasujen polton energiatehokkuuden parantamiseksi parasta
kiytettavissd tekniikkaa on kiyttdd kohdassa BAT 12 esitettyjen sekd seuraavien menetelmien asianmukaista

yhdistelmaa.
Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
a. | Prosessikaasujen Ks. kuvaus 8.2 jaksossa. Sovelletaan vain terdksentuotantolai-

hallintajarjestelma

toksiin.

Taulukko 27

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
raudan ja teriksen tuotannon prosessikaasujen poltolle kattiloissa

BAT-AEEL-tasot () ()
Polttoyksikon tyyppi Sihkontuotannon nettohyo- |  Energiantuotannon koko-
tysuhde (%) naisnettohyotysuhde (%) (%)
Olemassa oleva useita polttoaineita kdyttdava kaasukat- 30-40 50-84
tila
Uusi useita polttoaineita kdyttivd kaasukattila (*) 36-42.5 50-84

(") Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

() Limmon ja sihkon yhteistuotantoyksikoihin sovelletaan vain joko sihkontuotannon nettohyotysuhdetta tai energiantuo-
tannon kokonaisnettohy6tysuhdetta koskevaa BAT-AEEL-tasoa yksikon suunnittelun mukaan (eli sen mukaan, onko se
suunnattu enemman sdhkon vai limmon tuotantoon).

(}) Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, jotka tuottavat vain sahkod.

(Y Lammon ja sdhkon yhteistuotantoyksikoiden energiatehokkuustasojen laaja vaihtelu on pitkalti riippuvaista sdhkon ja
lammon paikallisesta kysynnasta.

Taulukko 28

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
raudan ja teriksen tuotannon prosessikaasujen poltolle CCGT-turbiineissa

BAT-AEEL-tasot (1) (2)

Sahkontuotannon nettohyotysuhde (%)

Polttoyksikon tyyppi Energiantuotannon
Olemassa oleva kokonaisnettohyoty-
Uusi yksikko yksikko suhde (%) (%)
Yhteistuotanto-CCGT > 47 40-48 60-82
CCGT > 47 40-48 Ei BAT-AEEL-tasoa

2

(") Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
() Lammon ja siahkon yhteistuotantoyksikoihin sovelletaan vain joko sihkontuotannon nettohy6tysuhdetta tai energiantuo-

tannon kokonaisnettohyotysuhdetta koskevaa BAT-AEEL-tasoa yksikon suunnittelun mukaan (eli sen mukaan, onko se
suunnattu enemman sihkon vai limmon tuotantoon).
(}) Nditd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, jotka tuottavat vain sahkod.
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422 Ilmaan johdettavat NOy- ja CO-pddstot

BAT 47. Raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasujen poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien
NOy-péistojen ehkdisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

Low-NOy-polttimet

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Erityisesti suunnitellut low-NOy-polt-
timet, jotka sijoitetaan riveihin polt-
toainetyypin mukaan tai jotka sisalta-
vit  erityisominaisuuksia  useiden
polttoaineiden polttoa varten (esi-
merkiksi useat erityissuuttimet eri
polttoaineiden polttamiseksi tai polt-
toaineiden esisekoitus).

[Iman vaiheistus

Polttoaineen
vaiheistus

Savukaasujen
takaisinkierratys

Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Prosessikaasujen
hallintajérjestelma

Ks. kuvaus 8.2 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti, mutta eri-
tyyppisten polttoaineiden saatavuus
voi olla rajallista.

Kehittynyt
valvontajdrjestelma

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Titd menetelmdd kaytetddn yhdessi
muiden menetelmien kanssa.

Tarve asentaa polttojirjestelmd ja/tai
ohjaus- ja valvontajdrjestelma jalkika-
teen saattaa rajoittaa sovellettavuutta
vanhoihin polttolaitoksiin.

Selektiivinen ei-
katalyyttinen pelkistys
(SNCR)

Selektiivinen
katalyyttinen pelkistys
(SCR)

Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Ei sovellettavissa yleisesti polttolaitok-
siin, joiden limpdteho on < 100
MWrth.

Kiytettdavissd olevan tilan puute ja
polttolaitoksen sijoittelu saattavat ra-
joittaa jdlkiasennuksia olemassa ole-
viin polttolaitoksiin.

BAT 48. Raudan ja teriksen tuotannon prosessikaasujen poltosta CCGT-turbiineissa ilmaan johdettavien
NO,-péistojen ehkdisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmai Kuvaus Sovellettavuus

Voidaan soveltaa yleisesti, mutta eri-
tyyppisten polttoaineiden saatavuus
voi olla rajallista.

a. | Prosessikaasujen Ks. kuvaus 8.2 jaksossa.

hallintajarjestelma
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Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
Kehittynyt Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Tarve asentaa polttojirjestelmd ja/tai
valvontajdrjestelma Titi menetelmdi kéytetidn yhdessi ohjaus- ja valvgrl'ta)ar]estelrlrlla jalkika-
muiden menetelmien kanssa. teen saattaa rajoittaa sovellettavuutta
vanhoihin polttolaitoksiin.
Veden/hoyryn Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Veden saatavuus saattaa rajoittaa so-
lisddminen Kaksoispolttoainekaasuturbiineissa, vellettavuutta.
joissa kiytetddn dry low-NOy-poltti-
mia raudan ja terdksen tuotannon
prosessikaasujen polttoon, kaytetddn
yleensd veden/hoyryn lisddmistd pol-
tettaessa maakaasua.
Dry low-NO,- Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Raudan ja teriksen tuotannon proses-

polttimet (DLN)

Raudan ja terdksen tuotannon pro-
sessikaasuja polttavat dry low-NO,-
polttimet ovat erilaisia kuin vain
maakaasua polttavat polttimet.

sikaasujen, kuten koksaamokaasun,
reagoivuus saattaa rajoittaa sovelletta-
vuutta.

Sovellettavuus saattaa olla rajoitettua,
jos turbiineihin ei ole saatavilla jilki-
asennuspakettia tai jos on asennettu
vettd/hoyryi lisdavid jarjestelmid.

Low-NOy-polttimet

Selektiivinen
katalyyttinen pelkistys
(SCR)

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Sovelletaan vain limmontalteenotto-
kattilojen (HRSG) lisdpolttoon yhdiste-
tyn syklin kaasuturbiineja (CCGT)
kéyttavissd polttolaitoksissa.

Kiytettavissd olevan tilan puute saattaa
rajoittaa jilkiasennuksia olemassa ole-
viin polttolaitoksiin.

BAT 49. Raudan ja teriksen tuotannon prosessikaasujen poltosta ilmaan johdettavien CO-pddstojen
ehkdisemiseksi tai vihentimiseksi parasta kiytettivissi olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai useampaa
seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Polton optimointi Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.

b. | Hapetuskatalysaattorit Sovelletaan vain CCGT-turbiineihin.

Tilan puute, kuormitusvaatimukset ja
polttoaineen rikkipitoisuus saattavat
rajoittaa sovellettavuutta.

Taulukko 29

Parhaan Kkiytettivissi olevan teknitkan mukaiset pdistotasot (BAT-piistotasot)
NO,-piistoille ilmaan 100-prosenttisten raudan ja teriksen tuotannon prosessikaasujen

poltosta
Vertailuolosuhteiden BAT-padsttasot (mg/Nm’) ()
Polttolaitoksen tyyppi ;nul;el(it{llen hasppipitoi— Vuorokausikeskiarvo
u ”;V.uu prosent- Vuosikeskiarvo tai ndytteenottojakson
eina) keskiarvo
Uusi kattila 3 15-65 22-100
Olemassa oleva kattila 3 20-100 () (%) 22-110 () () ()
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Vertailuolosuhteiden BAT-paastotasot (mg/Nm’) (')
Polttolaitoksen tyyppi mukaitr.llen happipitoti— Vuorokausikeskiarvo
suus (ti e;v.uusprosen ) Vuosikeskiarvo tai ndytteenottojakson
cina) keskiarvo
Uusi CCGT 15 20-35 30-50
Olemassa oleva CCGT 15 20-50 (3) (%) 30-55 (%) ()

(") Laitoksissa, jotka kiyttavit kaasuseosta, jonka vastaava alempi limpoarvo on > 20 MJ/Nm?, péistojen odotetaan olevan
BAT-piddstotasojen vaihteluvilien yldrajalla.

BAT-piistotasojen vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa kayttimilld SCR-pelkistysta.

Niitd BAT-pddstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdyttoon otettujen laitosten kohdalla vaihteluvilin yldraja on 160 mg/Nm’. Lisaksi
BAT-péidstotasojen vaihteluvalin yliraja voidaan ylittdd, jos SCR-pelkistystd ei voida kayttdd ja jos kéytetddn suurta kok-
sauskaasun osuutta (> 50 prosenttia) ja/tai jos poltetaan koksauskaasua, jonka H,-pitoisuus on suhteellisen korkea. Téssd
tapauksessa BAT-paistotasojen vaihteluvilin yldraja on 220 mg/Nm?.

(°) Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nima tasot ovat ohjeellisia.

(°) Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdytt66n otettujen laitosten kohdalla vaihteluvilin yliraja on 70 mg/Nm?.

Py
N

CO-piistojen ohjeelliset vuosikeskiarvot ovat yleensd seuraavat:
— < 5-100 mg/Nm’ olemassa oleville kattiloille, joita kéytetddn > 1 500 tuntia vuodessa;
— < 5-35 mg/Nm? uusille kattiloille;

— < 5-20 mg/Nm? olemassa oleville CCGT-turbiineille, joita kdytetddn > 1 500 tuntia vuodessa, ja uusille
CCGT-turbiineille.

423 SO,-pddstot ilmaan

BAT 50. Raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasujen poltosta ilmaan johdettavien SO,-pddstojen
ehkdisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta kaytettavissi olevaa tekniikkaa on kiyttdd useampaa seuraavassa
esitettyd menetelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Prosessikaasujen Ks. kuvaus 8.2 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti, mutta
hallintajarjestelma ja erityyppisten polttoaineiden saata-
lisipolttoaineen vuus voi olla rajallista.

valinta

Maksimoidaan seuraavien kdytt siind
madrin, kuin se on raudan- ja terdksen-
tuotantolaitoksissa mahdollista:

— suurin osa polttoainevalikoimasta on
masuunikaasua, jonka rikkipitoisuus
on alhainen,

— yhdistelmd polttoaineista, joiden kes-
kimdaardinen rikkipitoisuus on alhai-
nen, esimerkiksi rikkipitoisuudeltaan
hyvin alhaisista yksittdisistd prosessi-
polttoaineista, kuten:

— masuunikaasu, jonka rikkipitoi-
suus on < 10 mg/Nm’,

— koksaamokaasu, jonka rikkipitoi-
suus on < 300 mg/Nm?,

— sekd lisdpolttoaineet
— maakaasu,

— nestemdiset polttoaineet, joiden
rikkipitoisuus on < 0,4 prosenttia
(kattiloissa).

Kéytetddn rajoitetusti polttoaineita, joi-
den rikkipitoisuus on korkeampi.
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Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
b. | Koksaamokaasun Kaytetddn yhtd seuraavista menetelmistd: | Sovelletaan vain koksaamokaasun

esiksittely raudan-ja | __ rikinpoisto absorptiomenetelmills, polttolaitoksiin.

teraksentuotantolaito-

ksissa — mirka oksidatiivinen rikinpoisto.

Taulukko 30
Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-piistotasot)
SO,-pdistdille ilmaan 100-prosenttisten raudan ja teriksen tuotannon prosessikaasujen
poltosta
SO,-pddstojd koskevat BAT-padstotasot
Vertailuolosuhteiden (mg/Nm’)
Polttolaitoksen tyyppi mukalr:lrll1 sh(a;))]mpltm- Vuorokausikeskiarvo
? Vuosikeskiarvo (1) tai ndytteenottojakson
keskiarvo ()
Uusi tai olemassa oleva kattila 3 25-150 50-200 (%)
Uusi tai olemassa oleva CCGT 15 10-45 20-70
(") Nditd BAT-péistotasoja ei sovelleta olemassa oleviin laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
() Olemassa oleville laitoksille, joita kdytetidn < 500 tuntia vuodessa, nima tasot ovat ohjeellisia.
(}) BAT-péddstotasojen vaihteluvilin ylaraja voidaan ylittdd, jos koksaamokaasun osuus on suuri (> 50 prosenttia). Téssd ta-
pauksessa BAT-paistotasojen vaihteluvalin yliraja on 300 mg/Nm?>.
424  Ilmaan johdettavat polypddstot

BAT 51. Raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasujen poltosta ilmaan johdettavien polypédstojen
vihentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd

menetelmai.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Polttoaineen
valinta/hallinta

Kiytetddn sellaisten prosessikaasujen
ja lisapolttoaineiden yhdistelmad, joi-
den keskimdirdinen poly- tai tuhka-
pitoisuus on alhainen.

Voidaan soveltaa yleisesti, mutta eri-
tyyppisten polttoaineiden saatavuus
voi olla rajallista.

b. | Masuunikaasun

ksissa

esikdsittely raudan- ja
teraksentuotantolaito-

Kéytetddn yhtd tai useampaa kuiva-
menetelmilld toimivaa polynpoisto-
laitetta (esimerkiksi ilmanohjaimet,
polynerottimet, syklonit, sdhkosuo-
dattimet) jaftai sen jalkeistd polyn-
puhdistusta (venturipesurit, tislainpe-
surit, annular gap -pesurit, mirit
sahkosuotimet, hajottimet).

Sovelletaan vain, jos masuunikaasu
poltetaan.

c. | Konverttikaasun

ksissa

esiksittely raudan- ja
teriksentuotantolaito-

Kaytetddn kuivaa (esimerkiksi sdhko-
suodatin  tai  letkusuodatin)  tai
markad (esimerkiksi markd sdhkosuo-
datin tai pesuri) polynpoistomenetel-
mad. Tarkemmat kuvaukset esitetddn
raudan- ja terdksentuotantoa koske-
vassa BREF-asiakirjassa.

Sovelletaan vain, jos konverttikaasu
poltetaan.
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Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

d. | Sahkosuodatin (ESP) | Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa. Sovelletaan vain polttolaitoksiin, joi-
den kdyttamistd lisdpolttoaineista huo-
mattava osuus sisaltdd paljon rikkia.

e. | Letkusuodatin

Taulukko 31

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-piistotasot)
polypdistoille ilmaan 100-prosenttisten raudan ja teriksen tuotannon prosessikaasujen

poltosta
Polypddstoja koskevat BAT-pddstotasot (mg/Nm?)
Polttolaitoksen tyyppi Vuorokausikeskiarvo tai
Vuosikeskiarvo (1) ndytteenottojakson keski-
arvo (3
Uusi tai olemassa oleva kattila 2-7 2-10
Uusi tai olemassa oleva CCGT 2-5 2-5

(') Niitd BAT-padstotasoja ei sovelleta olemassa oleviin laitoksiin, joita kdytetdin < 1 500 tuntia vuodessa.
(3 Olemassa oleville laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

4.3 Offshore-lautoilla tapahtuvan kaasumaisten jajtai nestemdisten polttoaineiden polton parasta
kiytettivissi olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat péitelmit

Jollei toisin ilmoiteta, tdssd jaksossa esitettyja BAT-pditelmid voidaan soveltaa yleisesti kaasumaisten ja/tai
nestemdisten polttoaineiden polttoon offshore-lautoilla. Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten
BAT-pditelmien lisiksi.

BAT 52. Offshore-lautoilla tapahtuvan kaasumaisten jaftai nestemdisten polttoaineiden polton yleisen
ympiristonsuojelun tason parantamiseksi ja kohdan lisidksi parasta kiytettivissi tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmiit Kuvaus Sovellettavuus

a. | Prosessin optimointi | Prosessi optimoidaan mekaanisten te- | Voidaan soveltaa yleisesti.
hovaatimusten minimoimiseksi.

b. | Painehavididen Optimoidaan ilmanotto- ja pakojir-
valvonta jestelmdt ja huolletaan niitd siten,
ettd painehaviot pysyvit mahdolli-
simman pienina.

c. | Kuormituksen Kdytetddn useiden generaattorien tai
valvonta kompressorien yhdistelmid kuormi-
tuspisteissd ~ pddstojen minimoimi-

seksi.

d. | Minimoidaan "py6rivd | Kéytettdessd pyorivdd varatehoa toi-
varateho” minnan luotettavuuteen  liittyvistd
syistdi minimoidaan lisdturbiinien
madrd poikkeustilanteita lukuun otta-
matta.
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Menetelmit

Kuvaus

Sovellettavuus

Polttoaineen valinta

Jarjestetddn polttokaasun syotto sel-
laisesta veden yldpuolisesta oljy- ja
kaasuprosessin kohdasta, joka tarjoaa
mahdollisimman pienen polttokaa-
sun palamismuuttujien, kuten lim-
poarvon, vaihteluvilin, ja kiytetddn
mahdollisimman pienié rikkiyhdistei-
den pitoisuuksia SO,:n muodostumi-
sen minimoimiseksi. Nestemaisista
kevyistd polttodljyistd suositaan vi-
harikkisid polttodljyja.

Ruiskutuksen ajoitus

Optimoidaan moottoreihin tapahtu-
van ruiskutuksen ajoitus

Limmon talteenotto

Kaytetddn kaasuturbiinien/moottorien
pakokaasujen limpé lautan limmi-
tykseen.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin polt-
tolaitoksiin.

Olemassa olevissa polttolaitoksissa so-
vellettavuutta saattavat rajoittaa lam-
mon kysynnin taso ja polttolaitoksen
sijoittelu (tila).

Useiden kaasu-/

Kiytetddn keskitettyd teholahdettd

Eri kaasu-/Oljykenttien sijainti seka

oljykenttien sihkon toimittamiseen useille jirjes- | osallistuvien lauttojen organisointi,
sahkohuollon telmédn osallistuville eri kaasu-/6ljy- | muun muassa tuotannon suunnittelua,
integrointi kentilla sijaitseville lautoille. kdynnistystd ja lopettamista koskevien

aikataulujen yhteensovittaminen, saat-
tavat rajoittaa sovellettavuutta.

BAT 53. Offshore-lautoilla tapahtuvan kaasumaisten jatai nestemdisten polttoaineiden poltosta ilmaan
johdettavien NOy-pdistojen ehkiisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on
kiyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
Kehittynyt Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa. Tarve asentaa polttojirjestelmd ja/tai
valvontajarjestelma ohjaus- ja valvontajirjestelma jalkika-
teen saattaa rajoittaa sovellettavuutta

vanhoihin polttolaitoksiin.
Dry low-NOy- Polttoaineen laadun vaihtelu saattaa

polttimet (DLN)

Laihan seoksen
jarjestelma

Low-NOy-polttimet

rajoittaa sovellettavuutta uusiin kaasu-
turbiineihin (vakiovarustelu).

Sovellettavuutta olemassa oleviin kaa-
suturbiineihin saattavat rajoittaa jalki-
asennuspaketin  saatavuus (alhaisella
kuormituksella  tapahtuvaa kéyttoad
varten), lautan monimutkainen organi-
sointi ja kdytettavissd oleva tila.

Sovelletaan vain uusiin kaasua kdyttd-
viin moottoreihin.

Sovelletaan vain kattiloihin.
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BAT 54. Offshore-lautoilla tapahtuvan kaasumaisten jajtai nestemdisten polttoaineiden poltosta kaasutur-
biineissa ilmaan johdettavien CO-pdistojen ehkdisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta kaytettdvissi olevaa
tekniikkaa on kiyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
a. | Polton optimointi Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
b. | Hapetuskatalysaattorit Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.
Kiytettavissd olevan tilan puute ja pai-
norajoitukset saattavat rajoittaa jalki-
asennuksia olemassa oleviin polttolai-
toksiin.
Taulukko 32
Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset pidstotasot (BAT-paistotasot)
NO,-piddstoille ilmaan kaasumaisten polttoaineiden poltosta avokiertokaasuturbiineissa
offshore-lautoilla
BAT-péistotasot (mg/Nm?) (1)
Polttolaitoksen tyyppi
Naytteenottojakson keskiarvo
Kaasumaisia polttoaineita kdyttava uusi kaasuturbiini (2) 15-50 (})
Kaasumaisia polttoaineita kdyttdvd olemassa oleva kaasuturbiini (?) < 50-350 (%
(') Ndmd BAT-péistotasot perustuvat > 70 prosenttiin kunakin piivind saatavilla olevasta peruskuormasta.
(3 Tihin sisdltyvit yhtd polttoainetta kiyttavit ja kaksoispolttoainekaasuturbiinit.
(}) BAT-péistotasojen vaihteluvilin yldraja on 250 mg/Nm?, jos ei voida kayttdd dry low-NOy-polttimia.
(% BAT-pédstotasojen vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa dry low-NOy-polttimilla.
CO-piistojen ohjeelliset niytteenottojakson keskiarvot ovat yleensi seuraavat:
— < 100 mg/Nm?* offshore-lauttojen olemassa oleville kaasuturbiineille, joilla poltetaan kaasumaisia
polttoaineita ja joita kdytetddn = 1 500 tuntia vuodessa;
— < 75 mg/Nm’ offshore-lauttojen uusille kaasuturbiineille, joilla poltetaan kaasumaisia polttoaineita.
5. USEITA POLTTOAINEITA KAYTTAVIEN LAITOSTEN PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT
PAATELMAT
5.1 Kemianteollisuudesta periisin olevien prosessipolttoaineiden polton parasta kiytettivissi olevaa
tekniikkaa (BAT) koskevat péitelmit
Jollei toisin ilmoiteta, tdssd jaksossa esitettyja BAT-pditelmid voidaan soveltaa yleisesti kemianteollisuudesta
perdisin olevien prosessipolttoaineiden polttoon yksindin, yhdessd tai samanaikaisesti muiden kaasumaisten
jaftai nestemdisten polttoaineiden kanssa. Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten BAT-pddtelmien
lisaksi.
5.1.1 Yleinen ympiristonsuojelun taso

BAT 55. Kemianteollisuudesta perdisin olevien prosessipolttoaineiden polton yleisen ympéristonsuojelun
tason parantamiseksi parasta kiytettdvissd tekniikkaa on kidyttdd kohdassa BAT 6 esitettyjen sekid seuraavien
menetelmien asianmukaista yhdistelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Kemianteollisuudesta
perdisin olevan
prosessipolttoaineen
esikasittely

Suoritetaan polttoaineen esikasittely
polttolaitoksen alueella jajtai sen ul-
kopuolella polttoaineen polton ym-
paristonsuojelun  tason parantami-
seksi.

Prosessipolttoaineen ominaisuudet ja
kéytettdvissd oleva tila saattavat rajoit-
taa sovellettavuutta.
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5.1.2  Energiatehokkuus
Taulukko 33
Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
kemianteollisuudesta periisin olevien prosessipolttoaineiden poltolle kattiloissa
BAT-AEEL-tasot (1) ()
Sahkontuotannon nettohyoty- | Energiantuotannon kokonaisnet-
Polttoyksikon tyyppi suhde (%) tohyotysuhde (%) (%) (%)
Sy Olemassa . 1. | Olemassa oleva
Uusi yksikko oleva yksikko Uusi yksikko yksikko

Kattila, joka kayttdad kemianteollisuudesta pe- > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

rdisin olevia nestemdisid prosessipolttoaineita

my0s sekoitettuina raskaaseen polttodljyyn,

kevyeen polttodljyyn ja/tai muihin nestemaii-

siin polttoaineisiin

Kattila, joka kayttdd kemianteollisuudesta pe- 39-42.5 38-40 78-95 78-95

rdisin olevia kaasumaisia prosessipolttoaineita

my0s sekoitettuina maakaasuun ja/tai muihin

kaasumaisiin polttoaineisiin

(') Naitd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksikoihin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

() Lammon ja siahkon yhteistuotantoyksikoihin sovelletaan vain joko nettosiahkohyotysuhdetta tai energiantuotannon koko-
naisnettohyotysuhdetta koskevaa BAT-AEEL-tasoa yksikon suunnittelun mukaan (eli sen mukaan, onko se suunnattu
enemman sihkon vai limmon tuotantoon).

(}) Nditd BAT-AEEL-tasoja saattaa olla mahdotonta saavuttaa, jos potentiaalinen limmonkysyntd on liian pienta.

(% Niitd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, jotka tuottavat vain sdhkod.

5.1.3 [lmaan johdettavat NOy- ja CO-pdistot

BAT 56. Kemianteollisuudesta perdisin olevien prosessipolttoaineiden poltosta ilmaan johdettavien
NOy-péistojen ehkdisemiseksi tai vahentdmiseksi ja ilmaan johdettavien CO-pddstojen rajoittamiseksi parasta
kéytettavissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Low-NOy-polttimet

b. | Ilman vaiheistus

Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa.

c. | Polttoaineen
vaiheistus

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Polttoaineen vaiheistuksen sovelletta-
vuus kdytettdessd nestemdisid poltto-
aineseoksia saattaa edellyttdd erityistd
poltinmallia.

Voidaan soveltaa yleisesti.

d. | Savukaasujen
takaisinkierratys

e. | Veden/hoyryn
lisddminen

f. | Polttoaineen valinta

Ks. kuvaukset 8.3 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin polt-
tolaitoksiin.

Sovelletaan olemassa oleviin polttolai-
toksiin, mutta kemianteollisuuden lai-
toksen turvallisuus saattaa rajoittaa so-
vellettavuutta.

Veden saatavuus saattaa rajoittaa so-
vellettavuutta.

Erityyppisten polttoaineiden saatavuus
jaftai prosessipolttoaineen vaihtoehtoi-
nen kidytt6 saattavat rajoittaa sovellet-
tavuutta.
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Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
g. | Kehittynyt Tarve asentaa polttojirjestelmd ja/tai
valvontajirjestelma ohjaus- ja valvontajirjestelma jalkika-

teen saattaa rajoittaa sovellettavuutta
vanhoihin polttolaitoksiin.

Sovelletaan olemassa oleviin polttolai-
toksiin, mutta kemianteollisuuden lai-
toksen turvallisuus saattaa rajoittaa so-
vellettavuutta.

h. | Selektiivinen ei-
katalyyttinen pelkistys
(SNCR)

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Sovellettavuus voi olla rajallinen polt-
tolaitoksissa, joita kdytetddn 500-
1 500 tuntia ja joissa polttoaine vaih-
tuu ja kuormitus vaihtelee usein.

Sovelletaan olemassa oleviin polttolai-
toksiin, mutta kanavien sijoittelu, kdy-
tettdvissd oleva tila ja kemianteollisuu-
den laitoksen turvallisuus saattavat
rajoittaa sovellettavuutta.

i. | Selektiivinen
katalyyttinen pelkistys
(SCR)

Ei sovellettavissa polttolaitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-

dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
polttolaitoksiin, ~ joita  kaytetddn

500-1 500 tuntia vuodessa.

Ei sovellettavissa yleisesti polttolaitok-
siin, joiden limpoéteho on < 100
MW,

Taulukko 34

Parhaan Kkiytettivissi olevan teknilkan mukaiset pdistotasot (BAT-péistotasot)
NO,-piistoille ilmaan 100-prosenttisten kemianteollisuudesta periisin olevien prosessi-
polttoaineiden poltosta kattiloissa

BAT-péddstotasot (mg/Nm?)

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-

Vuosikeskiarvo . :
jakson keskiarvo

Polttolaitoksessa kéytettdvan polttoai-
neen faasi

Uusi laitos

Olemassa oleva

Uusi laitos

Olemassa oleva

laitos (1) laitos (3)
Kaasujen ja nesteiden seos 30-85 80-290 (}) 50-110 100-330 (%)
Vain kaasut 20-80 70-100 (% 30-100 85-110 (%)

()
)
(

Naitd BAT-pddstotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.

Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nimd tasot ovat ohjeellisia.

Olemassa olevissa laitoksissa, joiden limpdteho on < 500 MW, jotka on otettu kdyttoon viimeistddn 27. marraskuuta
2003 ja joissa kéytetddn nestemdiisid polttoaineita, joiden typpipitoisuus on suurempi kuin 0,6 painoprosenttia,
BAT-pédstotasojen vaihteluvilin yliraja on 380 mg/Nm’.

Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdyttoon otettujen olemassa olevien laitosten kohdalla BAT-pddstotasojen vaihteluvilin
yldraja on 180 mg/Nm’.

Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kdytt66n otettujen olemassa olevien laitosten kohdalla BAT-péistotasojen vaihteluvilin
yldraja on 210 mg/Nm’.

>

1 500 tuntia vuodessa kaytettdvien olemassa olevien laitosten ja uusien laitosten CO-pddstojen ohjeellinen

vuosikeskiarvo on yleensd < 5-30 mg/Nm>.
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51.4  Ilmaan johdettavat SO-, HCI- ja HF-pddstot

BAT 57. Kemianteollisuudesta perdisin olevien prosessipolttoaineiden poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien
SO4-, HCl- and HF-pddstojen vdhentimiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmai

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Polttoaineen valinta

b. | Tulipesiinjektio
(uuniin tai petiin)

c. | Kanavainjektio

d. | Puolikuivapesuri

Ks. kuvaukset 8.4 jaksossa.

Erityyppisten polttoaineiden saatavuus
jaftai prosessipolttoaineen vaihtoehtoi-
nen kidytto saattavat rajoittaa sovellet-
tavuutta.

e. | Mirkipesu

Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.

Mirkipesua kdytetdan HCln ja HF:n
poistamiseksi silloin, kun markai sa-
vukaasujen rikinpoistoa ei kdytetd,
SO4-pdastojen vihentdmiseksi.

f. | Marké savukaasujen
rikinpoisto

g. | Merivettd kdyttivid
savukaasujen
rikinpoisto

Ks. kuvaukset 8.4 jaksossa.

Sovelletaan olemassa oleviin polttolai-
toksiin, mutta kanavien sijoittelu, kdy-
tettdvissd oleva tila ja kemianteollisuu-
den laitoksen turvallisuus saattavat
rajoittaa sovellettavuutta.

Mirkdd savukaasujen rikinpoistoa ja
merivettd kayttdvdd savukaasujen ri-
kinpoistoa ei voida soveltaa polttolai-
toksiin, joita kiytetdidn < 500 tuntia
vuodessa.

Saattaa olla olemassa teknisii ja talou-
dellisia rajoitteita, jotka estdvit marin
savukaasujen rikinpoiston tai meri-
vettd kdyttdvin savukaasujen rikin-
poiston soveltamisen polttolaitoksiin,
joiden lampdteho on < 300 MW, ja
tdllaisten rikinpoistojarjestelmien jalki-
asennuksen polttolaitoksiin, joita kdy-
tetidn 500-1 500 tuntia vuodessa.

Parhaan Kkiytettivissi

Taulukko 35

olevan

tekniikan mukaiset

padstotasot

(BAT-pidstotasot)

SO,-pdistéille ilmaan 100-prosenttisten kemianteollisuudesta perdisin olevien prosessi-
polttoaineiden poltosta kattiloissa

Polttolaitoksen tyyppi

BAT-péistotasot (mg/Nm?)

Vuosikeskiarvo (1)

Vuorokausikeskiarvo tai
nidytteenottojakson
keskiarvo ()

Uudet tai olemassa olevat kattilat

10-110

90-200

(") Nditd BAT-péistotasoja ei sovelleta olemassa oleviin laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
() Olemassa oleville laitoksille, joita kdytetdidn < 500 tuntia vuodessa, ndma tasot ovat ohjeellisia.

Taulukko 36

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset piistotasot (BAT-pidstotasot) HCl- ja

HF-piistoille

poltosta kattiloissa

ilmaan kemianteollisuudesta periisin olevien prosessipolttoaineiden

Polttolaitoksen polttoaineteho
(MW,)

BAT-péistotasot (mg/Nm’)

HCl

HF

Vuoden aikana saatujen néytteiden keskiarvo

Uusi laitos

Olemassa oleva
laitos (1)

Olemassa oleva

Uusi laitos laitos (1)

<100

1-7

2-15 ()

<1-3 <1-6 (})
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BAT-péistotasot (mg/Nm?)
HCl HF
Polttolaitoksen polttoaineteho
(MW, Vuoden aikana saatujen néytteiden keskiarvo
Uusi laitos Olemfissa oleva Uusi laitos Olemfissa oleva
laitos (1) laitos (1)
> 100 1-5 1-9 (9 <1-2 <1-3()
(") Laitoksille, joita kdytetdan < 500 tuntia vuodessa, nima tasot ovat ohjeellisia.
(3) Laitoksille, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, vaihteluvilin yliraja on 20 mg/Nm?.
(}) Laitoksille, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa, vaihteluvilin yldraja on 7 mg/Nm?.
5.1.5 IImaan johdettavat polyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin pddstot

BAT 58. Kemianteollisuudesta perdisin olevien prosessipolttoaineiden poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien
polyn, hiukkasiin kiinnittyneiden metallien ja pienind pitoisuuksina esiintyvien aineiden pédstojen
vihentdmiseksi parasta kiytettdvissi olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitettyd

menetelmaa.
Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
a. | Sahkosuodatin (ESP) | Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
b. | Letkusuodatin
¢. | Polttoaineen valinta Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Erityyppisten polttoaineiden saatavuus
Kiytetddn sellaisten kemianteollisuu- ja/ talﬁrog;s&polttoame@ Valhtoehﬁm'
desta perdisin olevien prosessipolto- | 1€ Xayto saattavat rajoittaa sovellet-
aineiden ja lisdpolttoaineiden yhdis- | @VUUta-
telmad, joiden keskimdirdinen poly-
tai tuhkapitoisuus on alhainen.
d. | Kuiva tai puolikuiva | Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa. Ks. soveltamisesta kohdassa 0.
sglz_u kaa‘sujf':.r}' Ima Menetelmédd kaytetddn lihinnd SOy,
rikinpoistojanesteima | yey., ja/tai HF:n poistamiseen.
e. | Mirkd savukaasujen
rikinpoisto
Taulukko 37
Parhaan Kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset péaistotasot (BAT-piistotasot)
polypiistéille ilmaan 100-prosenttisista kemianteollisuudesta periisin olevista prosessi-
polttoaineista koostuvien kaasujen ja nesteiden seosten poltosta kattiloissa
Polypiistoja koskevat BAT-péistotasot (mg/Nm?)
Polttolaitoksen polttoaineteho Vuosikeskiarvo Vuorokaus'lkeskmrvo tai naytteenotto-
jakson keskiarvo
MW,,)
Uusi laitos Olemfissa oleva Uusi laitos Olemfissa oleva
laitos (*) laitos ()
<300 2-5 2-15 2-10 2-22 (3
> 300 2-5 2-10 (9 2-10 2-11 0)
(") Nditd BAT-péistotasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn < 1 500 tuntia vuodessa.
(3 Laitoksille, joita kdytetddn < 500 tuntia vuodessa, nima tasot ovat ohjeellisia.
(}) Viimeistddn 7. tammikuuta 2014 kiyttoon otetuille laitoksille BAT-padstotasojen vaihteluvilin ylaraja on 25 mg/Nm?.
() Viimeistdidn 7. tammikuuta 2014 kdytto6n otetuille laitoksille osalta BAT-padistotasojen vaihteluvilin yldraja on

15

mg/Nm’.
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51.6  Ilmaan johdettavat haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja polykloorattujen dibentso-
dioksiinien ja -furaanien pddstot

BAT 59. Kemianteollisuudesta perdisin olevien prosessipolttoaineiden poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja polykloorattujen dibentsodioksiinien ja -furaanien paistojen
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttad kohdassa BAT 6 esitettyjen sekd seuraavien
menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
a. | Aktiivihiilen Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Sovelletaan vain polttolaitoksiin, joissa
lisddminen kdytetddn kloorattuja aineita sisdlta-

vistd kemiallisista prosesseista perdisin
olevia polttoaineita.

b. | Nopea jadhdytys Ks. mirképesun/savukaasulauhdutti- . .
kéyttien men kuvaus 8.4 jaksossa. SCR-pelkistyksen ja nopean jaahdytyk-
mirkéipesua/savukaas- sen soveltamisesta ks. kohdat BAT 56
ulauhdutinta. ja BAT 57.

c. | Selektiivinen Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.
katalyyttinen pelkistys SCR-jdrjestelmd on mukautettu ja

(SCR) suurempi kuin vain NOy:n vidhentd-

miseen kaytettdvd SCR-jarjestelma.

Taulukko 38

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset piistotasot (BAT-piistotasot) PCDD/F-
ja TVOC-piistoille ilmaan 100-prosenttisten kemianteollisuudesta periisin olevien
prosessipolttoaineiden poltosta kattiloissa

BAT-pédstotasot
Epapuhtaus P Naytteenottojakson
keskiarvo
PCDDJF () ng I-TEQ/Nm? <0,012-0,036
TVOC mg/Nm? 0,6-12

(") Nditd BAT-péistotasoja sovelletaan vain laitoksiin, joissa kdytetddn kloorattuja aineita sisdltavistd kemiallisista prosesseista
perdisin olevia polttoaineita.

6. JATTEEN RINNAKKAISPOLTON PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT PAATELMAT

Jollei toisin ilmoiteta, tdssd jaksossa esitettyja BAT-pddtelmid voidaan soveltaa yleisesti jdtteen rinnakkais-
polttoon polttolaitoksissa. Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten BAT-paitelmien lisaksi.

Kun jdtettd rinnakkaispoltetaan, tdssd jaksossa esitettyja BAT-pddtelmid sovelletaan koko syntyvin savukaasun
volyymiin.

Lisdksi kun jatettd rinnakkaispoltetaan 2 jakson soveltamisalan kuuluvien polttoaineiden kanssa, 2 jakson
soveltamisalaan kuuluvia BAT-péistotasoja sovelletaan myos i) koko syntyvin savukaasun volyymiin
ja ii) kyseisen jakson soveltamisalaan kuuluvien polttoaineiden poltosta syntyvien savukaasujen volyymiin
kayttden direktiivin 2010/75/EU liitteessd VI olevassa 4 osassa olevaa sekoitussddnnon kaavaa, jossa jdtteen
poltosta syntyvan savukaasun volyymin BAT-pddstotasot méiritetdan BAT 61:n perusteella.
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6.1.1 Yleinen ymparistonsuojelun taso
BAT 60. Polttolaitoksissa tapahtuvan jitteen rinnakkaispolton yleisen ympéristonsuojelun tason

parantamiseksi, vakaiden palamisolosuhteiden varmistamiseksi ja ilmaan johdettavien pdastojen vahentdmiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd kohdan BAT 60 menetelmdd a ja kohdassa BAT 6 esitettyjen
jaftai seuraavassa esitettyjen muiden menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus

a. | Jatteen esihyviksyntd ja
hyviksyntd

Otetaan kdyttoon menetelmid minki tahansa
jatteen vastaanottamiseksi polttolaitokseen
jdtteenkasittelyd koskevan BREF-asiakirjan
vastaavan BAT-pddtelmdn mukaisesti. Hy-
viksymisperusteet on vahvistettu lampoar-
von sekd veden, tuhkan, kloorin ja fluorin,
rikin, typen, PCB:n, metallien (haihtuvat
[esimerkiksi Hg, TI, Pb, Co, Se] ja haihtu-
mattomat [esimerkiksi V, Cu, Cd, Cr, Ni]),
fosforin ja emdsten (kéytettdessd eldimistd
saatavia sivutuotteita) pitoisuuksien kaltai-
sille kriittisille muuttujille.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Sovelletaan laadunvarmistusjérjestelmid jo-
kaiseen jatekuormaan rinnakkaispoltetta-
vien jatteiden ominaisuuksien takaamiseksi
ja maddriteltyjen kriittisten muuttujien (esi-
merkiksi. EN 15358 for non-hazardous so-
lid recovered fuel) arvojen valvomiseksi.

b. | Jatteiden
valikointi/rajoittaminen

Sovellettavuutta rajoittavat ji-
senvaltion jdtehuoltopolitiik-
kaan liittyvit rajoitukset.

Jatteiden tyyppi ja massavirta valitaan huo-
lellisesti ja samalla rajoitetaan rinnakkais-
poltettavan saastuneimman jitteen prosent-
tiosuutta. Rajoitetaan tuhkan, rikin, fluorin,
elohopean jaftai kloorin osuutta polttolai-
tokseen tulevassa jtteessa.

Rinnakkaispoltettavan jitteen méddrdn rajoit-
taminen

c. | Jatteen sekoittaminen | Jitteen ja padasiallisen polttoaineen sekoit- | Sekoittaminen on mahdollista

pddasialliseen
polttoaineeseen

taminen heterogeeniseksi tai huonosti se-
koitetuksi polttoainevirraksi tai niiden epi-
tasainen jakautuminen saattaa vaikuttaa
kattilan sytytykseen ja palamiseen, ja se olisi

vain, kun pédasiallinen poltto-
aine ja jite kdyttdytyvit jauha-
tuksessa samalla tavoin tai
kun jitettd on pédasialliseen

estettava. polttoaineeseen verrattuna hy-

vin vahan.
d. | Jatteen kuivaus Jitteen esikuivaus ennen sen syottimistd | Prosessista talteen otettavan
polttokammioon Kkattilan hyvin suoritusky- | limmon riittdmaton mdaaré,

tarvittavat  poltto-olosuhteet
tai jatteen kosteuspitoisuus
voivat rajoittaa  sovelletta-
vuutta.

vyn ylldpitdmiseksi.

e. | Jatteen esikésittely

Ks. jatteenkadsittelyd ja jitteenpolttoa koske-
vissa BREF-asiakirjoissa kuvatut menetel-
mit, kuten jauhaminen, pyrolyysi ja kaasu-

Soveltamisesta ks. jatteenkisit-
telyd ja jatteenpolttoa koskevat
BREF-asiakirjat.

tus.

BAT 61. Polttolaitoksissa tapahtuvan jdtteen rinnakkaispoltosta aiheutuvien pddstojen lisddntymisen
ehkidisemiseksi parasta kéytettdvissi olevaa tekniikkaa on toteuttaa tarvittavat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd pilaavien aineiden paist6t jatteen rinnakkaispoltosta syntyvissi savukaasujen osassa eivit
ole suuremmat kuin jitteenpolttoa koskevien BAT-pditelmien soveltamisesta aiheutuvat paastot.

BAT 62. Jotta minimoidaan polttolaitoksissa tapahtuvan jitteen rinnakkaispolton vaikutus jadmien
kierrdtykseen, parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on huolehtia kipsin, tuhkan ja kuonien sekd muiden
jadmien hyvistd laadusta niiden kierrdtystd koskevien vaatimusten mukaisesti, joita noudatetaan, kun
laitoksessa ei rinnakkainpolteta jatettd, kdyttdmalld yhtd tai useampaa kohdassa BAT 60 esitettyd menetelméd
jaftai rajoittamalla rinnakkaispoltto jétejakeisiin, joiden epdpuhtauspitoisuudet vastaavat muiden kaytettdvien
polttoaineiden epdpuhtauspitoisuuksia.
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6.1.2  Energiatehokkuus
BAT 63. Jatteen rinnakkaispolton energiatehokkuuden parantamiseksi parasta kiytettdvissid tekniikkaa on
kayttdd kohdissa BAT 12 ja BAT 19 esitettyjen menetelmien asianmukaista yhdistelmdd kaytettdvin polttoai-
netyypin ja laitoksen kokoonpanon mukaan.
Parhaan kdytettdvissd olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL) jdtteen rinnakkaispoltolle
biomassan jaftai turpeen kanssa esitetddn taulukossa 8 ja jdtteen rinnakkaispoltolle hiilen jaftai ruskohiilen
kanssa taulukossa 2.

6.1.3 [lmaan johdettavat NO,- ja CO-pdistot
BAT 64. Jitteen sekd hiilen jajtai ruskohiilen rinnakkaispoltosta ilmaan johdettavien NO,-péistdjen
ehkdisemiseksi tai vdhentimiseksi ja ilmaan johdettavien CO- ja N,O-pdist6jen rajoittamiseksi parasta
kéytettavissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd tai useampaa kohdassa BAT 20 esitettyd menetelmai.
BAT 65. Jitteen sekd biomassan jaftai turpeen rinnakkaispoltosta ilmaan johdettavien NO, -pddstdjen
ehkiisemiseksi tai vdhentimiseksi ja ilmaan johdettavien CO- ja N,O -pddstdjen rajoittamiseksi parasta
kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttad yhtd tai useampaa kohdassa BAT 24 esitettyd menetelmaa.

6.1.4  Ilmaan johdettavat SO,-, HCI- ja HF-pddstot
BAT 66. Jitteen sekd hiilen jaftai ruskohiilen rinnakkaispoltosta ilmaan johdettavien SOy-, HCl- and
HF-paistojen ehkaisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on kayttad yhtd tai
useampaa kohdassa BAT 21 esitettyd menetelmaa.
BAT 67. Jitteen sekd biomassan ja/tai turpeen rinnakkaispoltosta ilmaan johdettavien SOy-, HCl- and
HF-pdistojen ehkdisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai
useampaa kohdassa BAT 25 esitettyd menetelmaa.

6.1.5 [lmaan johdettavat pdlyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin pddstot

BAT 68. Jatteen sekd hiilen jaftai ruskohiilen rinnakkaispoltosta ilmaan johdettavien polyn ja hiukkasiin
kiinnittyneen metallin péistojen vihentimiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd tai
useampaa kohdassa BAT 22 esitettyd menetelmaa.

Taulukko 39

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset pidstotasot (BAT-paistotasot)
metallipéistoille ilmaan jitteen sekd hiilen ja/tai ruskohiilen rinnakkaispoltosta

BAT-pdastotasot
PS;E@;EES?&&OI; " | Sb+As+Pb+ Cr+Co+ cd+Tl Keskiarvon laskentajakso
th Cu+Mn +Ni +
V (mg/Nm? (pg/Nm?)
g/Nm’)
<300 0,005-0,5 5-12 Naytteenottojakson keskiarvo
> 300 0,005-0,2 5-6 Vuoden aikana saatujen naytteiden keskiarvo

BAT 69. Jitteen seckd biomassan ja/tai turpeen rinnakkaispoltosta ilmaan johdettavien polypaistdjen ja
hiukkasiin kiinnittyneiden metallipddstojen vihentimiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd
yhté tai useampaa kohdassa BAT 26 esitettyd menetelmaa.

Taulukko 40

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset pdistotasot (BAT-péistotasot)
metallipaistéille ilmaan jitteen sekd biomassan jajtai turpeen rinnakkaispoltosta

BAT-pdastotasot
(vuoden aikana saatujen néytteiden keskiarvo)

Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V (mg/Nm?) Cd + Tl (ug/Nm?)

0,075-0,3 <5
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6.1.6 [lmaan johdettavat elohopeapdistot
BAT 70. Jitteen sekd biomassan, turpeen, hiilen ja/tai ruskohiilen rinnakkaispoltosta ilmaan johdettavien
elohopeapiidstojen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd kohdissa BAT 23
ja BAT 27 esitettyjd menetelmia.
6.1.7 [lmaan johdettavat haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja polykloorattujen dibentso-
dioksiinien ja -furaanien pddstot
BAT 71. Jitteen sekd biomassan, turpeen, hiilen ja/tai ruskohiilen rinnakkaispoltosta ilmaan johdettavien
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja polykloorattujen dibentsodioksiinien ja -furaanien pédstojen
vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kidyttdd kohdissa BAT 6 ja BAT 26 esitettyjen sekd
seuraavien menetelmien yhdistelmaa.
Menetelmi Kuvaus Sovellettavuus
a. | Aktiivihiilen Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Voidaan soveltaa yleisesti.
lisaaminen Menettely perustuu epdpuhtausmole-
kyylien adsorptioon aktiivihiileen.
b. | Nopea jadhdytys Ks. mirkédpesun/savukaasulauhdutti-
kéyttien men kuvaus 8.4 jaksossa.
marképesua/savukaas-
ulauhdutinta.
c. | Selektiivinen Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Soveltamisesta ks. kohdat BAT 20
l?éﬁyyttmen pelkistys SCR-jirjestelmd on mukautettu ja |2 BAT 24.
(SCR) suurempi kuin vain NO,:n vahenti-
miseen kaytettdvd SCR-jarjestelma.
Taulukko 41
Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-pidstotasot) PCDD/F-
ja TVOC-piistéille ilmaan jitteen sekid biomassan, turpeen, hiilen jajtai ruskohiilen
rinnakkaispoltosta
BAT-pdastotasot
PCDDF
Polttolaitoksen tyyppi (ng I-TEQ/Nm?) TVOC (mg/Nm’)
Niiytteenqttojakson Vuosikeskiarvo Vuorokausikeskiarvo
keskiarvo
Biomassaa, turvetta, hiiltd ja/tai ruskohiiltd <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
kayttavi polttolaitos
7. KAASUTUKSEN PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT PAATELMAT

Jollei toisin ilmoiteta, tdssd jaksossa esitettyja BAT-pddtelmid voidaan soveltaa yleisesti kaikkiin polttolaitoksiin
suorasti liittyviin kaasutuslaitoksiin ja IGCC-laitoksiin.Niitd sovelletaan 1 jaksossa esitettyjen yleisten
BAT-pditelmien lisiksi.
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7.1.1  Energiatehokkuus

BAT 72. IGCC- ja kaasutusyksikoiden energiatehokkuuden parantamiseksi parasta kiytettdvissi tekniikkaa on
kéyttdad kohdassa BAT 12 esitettyjen sekd seuraavien menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Limmon talteenotto
kaasutusprosessista

Koska synteettinen kaasu on jddhdy-
tettdvd, jotta sitd voidaan puhdistaa
edelleen, voidaan ottaa talteen ener-
giaa, jolla tuotetaan lisdd hoyryd,
joka syotetddn hoyryturbiinin kier-
toon. Néin voidaan tuottaa enemmén
sdhkod.

Sovelletaan vain suoraan kattilaan liit-
tyviin IGCC-yksik6ihin ja kaasutusyk-
sikoihin kéytettdessd synteettisen kaa-
sun esikasittelyd, joka edellyttdd
kaasun jadhdytysti.

b. | Kaasutus- ja

Yksikko voidaan suunnitella siten,

Integroidun laitoksen tarve joustaa ja

polttoprosessien ettd ilmanottoyksikko ja kaasutur- | toimittaa nopeasti verkkoon sihkod,

integrointi biini integroidaan tdysin siten, ettd | kun uusiutuvia energialdhteitd kaytta-
kaikki ilmanottoyksikkoon syotettdva | vid voimalaitoksia ei ole saatavilla, ra-
ilma tulee (otetaan) kaasuturbiinin | joittaa soveltamisen IGCC-yksil6ihin.
kompressorista.

c. | Kuiva Kaytetddn kuivaa jdrjestelmdd poltto- | Sovelletaan vain uusiin yksikoihin.

syottojarjestelma aineen syottamiseksi kaasuttimeen

kaasutusprosessin  energiatehokkuu-

den parantamiseksi.

d. | Kaasutus korkeassa
lampotilassa ja
paineessa

Kaasutustekniikan kéytto  korkean
lampotilan ja paineen kdyttomuuttu-
jilla energian muuntamisen tehok-
kuuden maksimoimiseksi.

Sovelletaan vain uusiin yksikéihin.

e. | Suunnitteluun
liittyvat parannukset

Suunnitteluun liittyvdt parannukset,
kuten

— muutokset kaasuttimen tulenkes-
tavyys- jaftai jadhdytysjarjestel-
maan;

— ekspanderin asentaminen ener-
gian talteen ottamiseksi synteetti-
sen kaasun paineen laskusta en-
nen polttoa.

Voidaan soveltaa yleisesti IGCC-yksi-
koihin.

Taulukko 42

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)

kaasutus- ja IGCC-yksikoille

Polttoyksikon kokoonpanon tyyppi

BAT-AEEL-tasot

IGCC-yksikon siahkontuotannon
nettohyotysuhde (%)

Uuden tai olemassa
olevan kaasutusyk-

sikdn energiantuo-

Olemassa oleva tannon kokonaisnet-

Uusi yksikks yksikko tohydtysuhde (%)
Suoraan Kkattilaan liittyvd kaasutusyksikko il- Ei BAT-AEEL-tasoa >98
man edeltdvaid synteettisen kaasun kisittelya
Suoraan Kkattilaan liittyvd kaasutusyksikko Ei BAT-AEEL-tasoa >91
edeltavilld synteettisen kaasun kasittelylld
IGCC-yksikko Ei BAT-AEEL-tasoa 34-46 >91
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7.1.2 Ilmaan johdettavat NOy- ja CO-pddstot

BAT 73. IGCC-laitoksista ilmaan johdettavien NOy-péistojen ehkiisemiseksi jajtai vahentdmiseksi ja ilmaan
johdettavien CO-pdastojen rajoittamiseksi parasta kidytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai useampaa
seuraavassa esitettyd menetelma.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

Polton optimointi

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Veden/hoyryn Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Sovelletaan vain IGCC-laitoksen kaasu-
lisaaminen Hoyryturbiinista tulevaa vilipaine- turbiinosaan.
hoyrya kaytetddn uudelleen tdhidn | Veden saatavuus saattaa rajoittaa so-
tarkoitukseen. vellettavuutta.
Dry low-NO,- Ks. kuvaus 8.3 jaksossa. Sovelletaan vain IGCC-laitoksen kaasu-

polttimet (DLN)

turbiinosaan.

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin IGCC-
laitoksiin

Sovelletaan tapauskohtaisesti olemassa
oleviin IGCC-laitoksiin sen mukaan,
onko jilkiasennuspakettia saatavilla. Ei
sovellettavissa synteettiseen kaasuun,
jonka vetypitoisuus on > 15 prosent-
tia.

Synteettisen kaasun
laimentaminen

ilmanottoyksikostd
tulevalla jatetypelld

IImanottoyksikko erottaa ilman ha-
pen typestd syottidkseen korkealaa-
tuista happea kaasuttimeen. Ilmanot-
toyksikosti tuleva jatetyppi kaytetddn
uudelleen kaasuturbiinin palamisldm-
potilan alentamiseksi sekoittamalla se
synteettiseen kaasuun ennen polttoa.

Sovelletaan vain, jos kaasutusproses-
sissa kdytetddn ilmanottoyksikkod.

Selektiivinen
katalyyttinen pelkistys
(SCR)

Ks. kuvaus 8.3 jaksossa.

Ei sovellettavissa IGCC-laitoksiin, joita
kéytetddn < 500 tuntia vuodessa.

Kiytettavissd olevan tilan puute saattaa
rajoittaa jilkiasennuksia olemassa ole-
viin IGCC-laitoksiin.

Saattaa olla olemassa teknisid ja talou-

dellisia  rajoitteita, jotka  estdvit
jalkiasennuksen  olemassa  oleviin
IGCC-laitoksiin, ~ joita  kaytetddn

500-1 500 tuntia vuodessa.

Taulukko 43

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-piistdtasot) IGCC-
laitoksista ilmaan johdettaville NO,-piistoille

IGCC-laitoksen polttoaineteho

(thh)

BAT-péddstotasot (mg/Nm?)

Vuosikeskiarvo

Vuorokausikeskiarvo tai ndytteenotto-
jakson keskiarvo

Olemassa oleva

Uusi laitos ;
laitos

Olemassa oleva

Uusi laitos ;
laitos

> 100

10-25

12-45

1-35

1-60

> 1 500 tuntia vuodessa kéytettdvien olemassa olevien laitosten ja uusien laitosten CO-pdistojen ohjeellinen
vuosikeskiarvo on yleensd < 5-30 mg/Nm>.
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7.1.3 SO,-pddstot ilmaan

BAT 74. IGCC-laitoksista ilmaan johdettavien SO,-pddstojen vahentimiseksi parasta kéytettdvissi olevaa
tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Hapankaasun poisto

Kaasutusprosessin syotostd perdisin
olevat rikkiyhdisteet poistetaan syn-
teettisestd  kaasusta  hapankaasun
poiston avulla esimerkiksi COS- (ja
HCN-)hydrolyysireaktorilla ja H,Sn
adsorptiolla kdyttden liuotinta, esi-
merkiksi metyylidietanolamiinia. Ti-
min jilkeen rikki otetaan talteen
joko nestemdisend tai kiintednd al-
kuainemuodossa olevana rikkind (esi-
merkiksi  Claus-tyyppisen  yksikon
avulla) tai rikkihappona markkinoi-
den kysynnan mukaan.

Biomassan hyvin alhainen rikkipitoi-
suus saattaa rajoittaa sovellettavuutta
biomassaa kayttaviin IGCC-laitoksiin.

Parhaan Kkéytettdvissd olevan teknilkan mukainen péistotaso (BAT-pddstotaso) SO,-pdistéille ilmaan
IGCC-laitoksista, joiden limpéteho on = 100 MW,,, on 3-16 mg/Nm?® vuotuisena keskiarvona.

7.1.4 Ilmaan johdettavat polyn, hiukkasiin kiinnittyneen metallin, ammoniakin ja halogeenin

paddstot

BAT 75. IGCC-laitoksista ilmaan johdettavien polyn, hiukkasiin kiinnittyneen metallin, ammoniakin ja
halogeenin paistojen ehkiisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd
tai useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmi

Kuvaus

Sovellettavuus

a. | Synteettisen kaasun
suodatus

Polynpoisto  lentotuhkasykloneilla,
letkusuodattimella,  sihkésuodatti-
milla jajtai kynttildsuodattimilla len-
totuhkan ja muuntumattoman hiilen
poistamiseksi. Letku- ja sihkosuodat-
timia kéytetddn, kun synteettisen kaa-
sun limpdtilat ovat enintddn 400 °C.

b. | Synteettisen kaasun
tervojen ja tuhkien
takaisinkierratys
kaasuttimeen

Kisittelemattomassd  synteettisessid
kaasussa muodostuvat hiilipitoisuu-
deltaan suuret tervat ja tuhkat erote-
taan sykloneissa ja kierritetadn takai-
sin kaasuttimeen, jos synteettisen
kaasun lampétila kaasuttimen poisto-
aukossa on matala (< 1 100 °C).

c. | Synteettisen kaasun
pesu

Synteettinen kaasu kulkee muiden
polynpoistomenetelmien jalkeen
markdpesurin ldpi, jossa erotetaan
kloridit, ammoniakki, hiukkaset ja
halidit.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Taulukko 44

Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukaiset piistotasot (BAT-pidstotasot) IGCC-
laitoksista ilmaan johdettaville pélyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin piistéille

IGCC-laitoksen

BAT-pdastotasot

lttoaineteh Sb+As+Pb+ Cr+Co+C i
pltcanecio | Sh st e Cone | gy ol
th (Naytteenottojakson keskiarvo) (Naytteenottojakson keskiarvo) (vuosikeskiarvo)
> 100 < 0,025 <1 <25
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8. MENETELMIEN KUVAUS

8.1 Yleiset menetelmiit

Menetelma Kuvaus

Kehittynyt sddtojirjestelma Tietokonepohjaisen automaattisen jirjestelmdn kdyttd palamishyotysuhteen
s44to0n ja padstojen ehkaisemisen jaftai vihentdmisen tukemiseen. Tahin si-
sdltyy my6s hyvin tehokkaan seurannan kaytto.

Palamisen optimointi Toimenpiteet, joilla maksimoidaan energian muuntamisen tehokkuus esimer-
kiksi tulipesdssd/kattilassa ja minimoidaan samalla padstot (erityisesti
CO-pddstot). Tamd saadaan aikaan yhdistimalld eri menetelmid, muun muassa
polttolaitteiston hyvilld suunnittelulla, optimoimalla limpatila (esimerkiksi
polttoaineen ja palamisilman tehokas sekoittaminen) ja viipymaéaika palamis-
vyohykkeelld ja kdyttamalld kehittynyttd sadtojarjestelmad.

8.2 Energiatehokkuutta lisddvit menetelmit

Menetelma Kuvaus

Kehittynyt sdatojrjestelma Ks. kohta 8.1.

Valmius limmon ja sihkon Toimenpiteet, joiden avulla hyddyntimiskelpoinen limp6émaird voidaan myo-
yhteistuotantoon hemmin siirtad laitoksen ulkopuoliseen limpokuormaan siten, ettd tilld saa-
daan aikaan vihintdan 10 prosentin vihennys primaarienergian kulutuksessa
verrattuna lammon ja sdhkon erikseen tapahtuvaan tuotantoon. Tahin sisdl-
tyy sellaisten hoyryjarjestelmin erityisten kohtien tunnistaminen, joista voi-
daan ottaa hoyryd, ja niiden saavutettavuuden varmistaminen, sekd riittdvin
tilan varaaminen putkien, limmonvaihtimien, veden suolanpoiston lisdkapasi-
teetin, varakattilan ja vastapaineturbiinien kaltaisten laitteiden asentamiselle.
Balance of Plant -jdrjestelmit (BoP) ja sdato-/mittausjirjestelmit soveltuvat pa-
rantamiseen. My6s myohempi yhdistdiminen vastapaineturbiiniin tai -turbii-
neihin on mahdollista.

Yhdistetty sykli Kahdesta tai useammasta termodynaamisesta syklistd, esimerkiksi Braytonin
syklistd (kaasuturbiini/polttomoottori) ja Rankinen syklistd (hoyryturbiini/kat-
tila) koostuva yhdistelmi ensimmaisen syklin savukaasusta tulevan limpoha-
vién muuntamiseksi hyotyenergiaksi myohemmissa sykleissa.

Palamisen optimointi Ks. kohta 8.1.

Savukaasulauhdutin Limmonvaihdin, jossa savukaasu esilimmittdd veden ennen sen limmitti-
mistd hoyrylauhduttimessa. Savukaasun sisiltima hoyry kondensoituu limmi-
tysveden jadhdyttiessd sen. Savukaasulauhdutinta kaytetddn sekd polttoyksi-
kon energiatehokkuuden lisddmiseen ettd polyn, SOgn, HCln ja HFn
kaltaisten epapuhtauksien poistamiseen savukaasusta.

Prosessikaasujen Jarjestelmd, jonka avulla raudan ja terdksen tuotannon prosessikaasuja voi-
hallintajarjestelma daan kéyttda polttoaineina (esimerkiksi masuuni-, koksaamo- ja konverttikaa-
sut), jotka ohjataan polttolaitoksiin nididen polttoaineiden saatavuuden ja te-
riksentuotantolaitoksessa olevien polttolaitosten tyypin mukaan.

Superkriittiset hoyryolosuhteet | Sellaisen héyrypiirin, myos hoyryn vilitulistusjarjestelmien, kiytto, jossa hoy-
ryn paine voi nousta yli 220,6 baariin ja limpétila yli 540 °C:een.

Ultra-superkriittiset Sellaisen hoyrypiirin, myos hoyryn vilitulistusjirjestelmien, kdyttd, jossa hoy-
héyryolosuhteet ryn paine voi nousta yli 250-300 baariin ja limpétila yli 580-600 °Cieen.

Mirképiippu Piipun suunnittelu, jolla mahdollistetaan kylldstyneen savukaasun vesih6yryn
kondensoituminen ja viltetdan siten savukaasun vilikuumentimen kiytto ma-
rdn savukaasun rikinpoiston jalkeen.
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8.3 Menetelmiit ilmaan johdettavien NOy- jaftai CO-piistojen vihentimiseksi

Menetelmi

Kuvaus

Kehittynyt sadtojirjestelma

Ks. kohta 8.1.

[lman vaiheistus

Useiden happipitoisuudeltaan erilaisten palamisvyohykkeiden luominen polt-
tokammioon NO,-piistojen vahentimiseksi ja optimoidun polton varmista-
miseksi. Menetelmd sisiltdd ensisijaisen palamisvyohykkeen, jossa palaminen
tapahtuu epatdydellisesti (eli jossa ilmaa on liian vdhin), ja toisen uudelleen-
polttovyohykkeen (johon lisitddn yli jadnyt ilma) polton parantamiseksi. Jois-
sakin vanhat ja pienet kattilat saattavat edellyttdd kapasiteetin pienentdmistd,
jotta ilman vaiheistamiselle saadaan riittdva tila.

Yhdistelmatekniikat NOy:n ja
SO,:n vihentimiseksi

Monimutkaisten ja integroitujen puhdistusmenetelmien, esimerkiksi aktiivi-
hiili- ja DeSONOy-prosessien, kdytto NOy:n, SOy:n ja usein myos muiden epi-
puhtauksien yhdistetyksi vihentdmiseksi. Niitd voidaan soveltaa joko yksindin
tai yhdessd muiden primaaristen menetelmien manssa hiiltd kayttavissa hiili-
polykattiloissa.

Palamisen optimointi

Ks. kohta 8.1.

Dry low-NO,-polttimet (DLN)

Kaasuturbiinin polttimia, joissa ilma ja polttoaine sekoitetaan ennen niiden
syottamistd palamisvyohykkeelle. Sekoittamalla ilma ja polttoaine ennen polt-
toa saavutetaan homogeeninen limpétilan jakautuminen ja alempi liekin lim-
potila, mikd vihentdd NOy-pdastoja.

Savukaasun tai poistokaasun
kierritys

Osa savukaasusta kierritetddn takaisin polttokammioon korvaamaan osa puh-
taasta palamisilmasta. Tami sekd alentaa lampétilaa ettd rajoittaa typen hapet-
tumisen O,-pitoisuutta, miki rajoittaa NOy:n muodostumista. Takaisinkierra-
tyksessd uunin savukaasut johdetaan takaisin liekkiin, jotta vdhennetdin
happipitoisuutta ja siten liekin limpétilaa. Erikoispoltinten tai muiden jdrjeste-
lyjen kdytté perustuu palamiskaasujen sisdiseen takaisinkierritykseen, ja ne
viilentdvit liekkien alkuosaa ja vdhentdvit liekkien kuumimman osan happipi-
toisuutta

Polttoaineen valinta

Kiytetddn polttoainetta, jonka typpipitoisuus on alhainen.

Polttoaineen vaiheistus

Menetelmé perustuu liekin limpétilan alentamiseen tai paikallisten kuumien
kohtien vdhentdmiseen luomalla polttokammioon useita palamisvyohykkeitd,
joihin ruiskutetaan eri mairid polttoainetta ja ilmaa. Jilkiasennus saattaa olla
vihemmain tehokasta pienissd kuin suurissa laitoksissa.

Laihan seoksen jérjestelmd ja
kehittynyt laihan seoksen
jarjestelma

Liekin huippuldmpétilan hallinta laihan seoksen poltto-olosuhteilla on ensisi-
jainen polttoa koskeva toimintatapa NO,:n muodostumisen rajoittamiseksi
kaasumoottoreissa. Laihaa seosta kiyttdvilld poltolla pienennetddn polttoai-
neen ja ilman suhdetta vyohykkeilld, joilla muodostuu NO,-yhdisteitd, siten,
ettd liekin huippuldmpétila on alempi kuin stoikiometrinen adiabaattinen lie-
kin lampdatila, ja vihennetddn niin termisen NO,:n muodostumista. Timén
jarjestelmdn optimoitua versiota kutsutaan kehittyneeksi laihan seoksen jirjes-
telmaksi.

Low-NOy-polttimet

Tami tekniikka (mukaan lukien erittdin vihin typpioksideja tuottavat ultra-
low- NO, -polttimet tai kehittyneet low- NO, -polttimet) perustuu liekin
huippulimpétilojen alentamiseen; kattiloiden polttimet on suunniteltu siten,
ettd ne viivastyttavat palamista mutta parantavat palamista ja lisdavit limmon
siirtymistd (liekin suurempi siteilykyky). Ilman ja polttoaineen sekoittaminen
vihentdd hapen saatavuutta ja alentaa liekin huippulimpétilaa viivéstyttden
ndin polttoaineeseen sitoutuneen typen muuntumista NOyksi ja termisen
NOyn muodostumista séilyttien samalla polttohyotysuhteen hyvind. Mene-
telmé voidaan yhdistdd uunin palamiskammion rakenteen muutokseen. Ultra-
low- NOy-polttimiin sisdltyy palamisen vaiheistus (ilma/polttoaine) sekd palo-
tilankaasujen takaisinkierritys (sisiinen savukaasun takaisinkierritys). Kattilan
rakenne saattaa vaikuttaa menetelmdn suorituskykyyn vanhoihin laitoksiin
tehtdvien jalkiasennusten yhteydessa.
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8.4

Menetelma

Kuvaus

Low-NOy-poltto
dieselmoottoreissa

Menetelmi koostuu moottorin sisdisten muutosten, kuten polton ja polttoai-
neen ruiskutuksen optimoinnin (hyvin my6hdinen polttoaineen ruiskutus yh-
dessd ilmanottoventtiilin varhaisen sulkeutumisen kanssa), turboahtimen tai
Millerin syklin, yhdistelmasta.

Hapetuskatalysaattorit

Katalysaattorien (jotka yleensd sisiltavit jalometalleja, kuten palladiumia tai
platinaa) kéytto hiilimonoksidin ja palamattomien hiilivetyjen hapettamiseksi,
jolloin muodostuu hiilidioksidia ja vesihoyrya.

Palamisilman limpétilan
alentaminen

Palamisilman kaytto ympdriston limpétilassa. Palamisilmaa ei esilimmiteti re-
generatiivisessa ilman esilimmittimessa.

Selektiivinen katalyyttinen
pelkistys (SCR)

Typpioksidien selektiivinen pelkistys ammoniakilla tai urealla katalyytin lasnd
ollessa. Tissd menetelmissd NOy pelkistyy typeksi reagoimalla ammoniakin
kanssa katalyyttikerroksessa (yleensd vesiliuoksessa) noin 300-450 °C:n opti-
maalisessa toimintalimpotilassa. Katalyyttikerroksia voi olla useita. Kaytti-
malld useita katalyyttikerroksia saavutetaan tehokkaampi NOy:n pelkistys. Me-
netelmid voi olla rakenteeltaan modulaarinen, ja erityisid katalyytteja ja/tai
esilimmitystd voidaan kayttdd, jos kuormitus on matala tai savukaasun ldim-
potila-alue laaja. "Kanavan sisdinen” tai “jalkikasittelevd” SCR on menetelms,
jossa SNCR-pelkistyksen jilkeen kiytetddn SCR-pelkistystd, joka vihentdd
SNCR-yksikosta tulevia ammoniakkipdastoja.

Selektiivinen ei-katalyyttinen
pelkistys (SNCR)

Typpioksidien selektiivinen pelkistys ammoniakilla tai urealla ilman katalyyt-
tia. NO, pelkistyy typeksi reagoimalla ammoniakin tai urean kanssa korkeassa
lampétilassa. Toimintalimpéotila-alueen on oltava 800-1 000 °C optimaalisen
reaktion aikaansaamiseksi.

Veden/hoyryn lisddminen

Vettd tai hoyrya kiytetddn laimentimena palamislimpdétilan alentamiseksi kaa-
suturbiineissa, moottoreissa tai kattiloissa, mikd vihentdd termisen NOyn
muodostumista. Se joko sekoitetaan polttoaineeseen ennen sen polttoa (polt-
toaineen emulgointi, kosteuttaminen tai kylldstys) tai ruiskutetaan suoraan
polttokammioon (veden/hdyryn ruiskutus).

Menetelmit ilmaan johdettavien SOy-, HCl- ja/tai HF-péist6jen vihentimiseksi

Menetelma

Kuvaus

Tulipesdinjektio (uuniin tai
petiin)

Kuivaa sorbenttia ruiskutetaan suoraan polttokammioon tai magnesium- tai
kalsiumpohjaisia adsorbentteja syotetddn lejjukerroskattilan leijjupetiin. Sor-
benttihiukkasten pinta reagoi savukaasussa tai leijukerroskattilassa olevan
SO,mn kanssa. Tdtd kdytetddn useimmiten yhdessd jonkin polynpuhdistusme-
netelman kanssa.

Kiertoleijukuivapesuri

Kattilan ilman esilimmittimesti tuleva savukaasu tulee kiertoleijupedin absor-
baattorin sisddn sen alaosasta ja virtaa ylospdin venturiosan ldpi, jossa savu-
kaasuvirtaan ruiskutetaan erikseen kiintedd sorbenttia ja vettd. T4td kdytetddn
useimmiten yhdessd jonkin polynpuhdistusmenetelmin kanssa.

Yhdistelmitekniikat NOy:n ja
SOy:n vihentiamiseksi

Ks. kohta 8.3.

Kanavainjektio

Kuivan jauhemaisen sorbentin ruiskutus ja levittiminen savukaasuvirtaan.
Sorbentti (esimerkiksi natriumkarbonaatti, natriumbikarbonaatti, kalsiumhyd-
roksidi) reagoi happokaasujen (esimerkiksi rikkikaasujen ja HCln) kanssa,
minkd tuloksena syntyvit kiintedt aineet poistetaan polynpuhdistusmenetel-
milld (letkusuodattimella tai sihkosuodattimella). Sorbentin ruiskutusta kana-
vaan kdytetddn tavallisimmin yhdessa letkusuodattimen kanssa.

18.1.2018
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Menetelma Kuvaus

Savukaasulauhdutin Ks. kohta 8.2.

Polttoaineen valinta Rikki-, kloori- ja/tai fluoripitoisuudeltaan alhaisen polttoaineen kaytto

Prosessikaasujen Ks. kohta 8.2.

hallintajarjestelma

Merivettd kayttavd Erityinen ei-regeneratiivisen markdpesun muoto, jossa meriveden luonnollista

savukaasujen rikinpoisto emaksisyyttd kédytetddn happamien yhdisteiden absorbointiin savukaasusta.
Edellyttda yleensi edeltiavad polyn poistamista.

Puolikuivapesuri Emisreagenssin suspensiofliuos syotetddn ja levitetddn poistokaasun virtaan.
Materiaali reagoi rikkikaasujen kanssa, minkd tuloksena syntyvit kiintedt ai-
neet poistetaan pdlynpuhdistusmenetelmilld (letkusuodattimella tai sdhkdsuo-
dattimella). Puolikuivapesuria kdytetddn tavallisimmin yhdessd letkusuodatti-
men kanssa.

Mirkd savukaasujen Menetelmi tai pesumenetelmien yhdistelmd, jolla rikin oksidit poistetaan sa-

rikinpoisto vukaasuista erilaisilla prosesseilla, joihin yleensi sisdltyy emdssorbentti kaasu-
maisen SO,n talteen ottamiseksi ja sen muuntamiseksi kiinteddn muotoon.
Mirkipesuprosessissa kaasumaiset yhdisteet liuotetaan sopivaan nesteeseen
(veteen tai emdaksiseen liuokseen). Samanaikaisesti voidaan poistaa kiintedt ja
kaasumaiset yhdisteet. Markdpesuprosessin loppuvaiheessa savukaasuihin
imeytyy vettd, ja pisarat on erotettava ennen savukaasujen késittelyd. Marka-
pesusta syntyva neste lihetetddn jitevedenkdsittelyprosessiin, ja liukenematto-
mat aineet kerdtddn erottamalla tai suodattamalla.

Mirkdpesu Nesteen, yleensd veden tai vesiliuoksen, kéytté happamien yhdisteiden talteen
ottamiseksi savukaasusta absorption avulla.

8.5 Menetelmit ilmaan johdettavien p6lyn, metallien (elohopea mukaan lukien) ja/tai PCDD/Fn péistojen

vihentimiseksi
Menetelmi Kuvaus
Letkusuodatin Letkusuodattimet valmistetaan huokoisesta kudotusta tai huovutetusta kan-

kaasta, jonka ldpi kaasut ohjataan hiukkasten poistamiseksi. Letkusuodattimen
kiytto edellyttad sellaisen kangasmateriaalin valintaa, joka soveltuu yhteen ji-
tekaasujen ominaisuuksien ja korkeimman toimintalimpétilan kanssa.

Tulipesiinjektio (uuniin tai
petiin)

Ks. yleiskuvaus 8.4 jaksossa. Menetelmd tuottaa yhteishyotyjd vihentimalld
poly- ja metallipddstoja.

Hiilisorbentin (esimerkiksi
aktiivihiilen tai halogenoidun
aktiivihiilen) ruiskutus
savukaasuun

Elohopean ja/tai PCDD|F:n adsorptio hiilisorbenteilla, kuten (halogenoidulla)
aktiivihiilelld, kdyttden kemiallista kisittelyd tai ilman sitd. Sorbenttiruiskutus-
jarjestelmda voidaan tehostaa lisdamalld tdydentiva letkusuodatin.

Kuiva tai puolikuiva
savukaasujen
rikinpoistojirjestelma

Ks. kunkin menetelmin (puolikuivapesuri, kanavainjektio, kiertolejjupedin
kuivapesuri) yleiskuvaus 8.4 jaksossa. Menetelmd tuottaa yhteishyotyja vihen-
tamalld poly- ja metallipaastoja.

Siahkosuodatin (ESP)

Sahkostaattiset polynkerdimet toimivat siten, ettd hiukkaset varataan sidhko-
isesti ja erotetaan sahkokentin avulla. Ne voivat toimia hyvin erilaisissa olo-
suhteissa. Suodatustehokkuus on yleensid riippuvainen kenttien méarastd, vii-
pymdajasta (koko), katalyytin ominaisuuksista ja késittelyketjussa ennen
suodinta olevista hiukkasten poistolaitteista. Sihkosuodattimissa on yleensd
kahdesta viiteen kenttdd. Uusimmissa (hyvin tehokkaissa) sihkosuodattimissa
on jopa seitseman kenttdd.
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Menetelma Kuvaus

Polttoaineen valinta Tuhka- tai metallipitoisuudeltaan (esimerkiksi elohopeapitoisuudeltaan) alhai-
sen polttoaineen kaytto.

Multisyklonit Keskipakoisvoimaan perustuvia polyntorjuntajirjestelmid, joilla hiukkaset ero-
tetaan kantajakaasusta ja kerdtdin yhteen tai useampaan koteloon.

Halogenoitujen lisdaineiden Halogeeniyhdisteiden (esimerkiksi bromipitoisten lisdaineiden) sy6ttd uuniin

kaytto polttoaineessa tai alkuainemuotoisen elohopean hapettamiseksi liukoiseen tai hiukkasmuotoon,

niiden ruiskutus uuniin milld tehostetaan elohopean poistoa mydhemmissd puhdistusjdrjestelmissa.

Mirki savukaasujen Ks. yleiskuvaus 8.4 jaksossa. Menetelmi tuottaa yhteishyotyjd vihentimilld

rikinpoisto poly- ja metallipddstoja.

8.6 Veteen johdettavia paistojd vihentivit menetelmit

Menetelma

Kuvaus

Adsorptio aktiivihiileen

Liukoiset epapuhtaudet tarttuvat kiinteiden, hyvin huokoisten hiukkasten (ad-
sorbentin) pintaan. Aktiivihiiltd kdytetddn tyypillisesti orgaanisten yhdisteiden
ja elohopean adsorptioon.

Aerobinen biologinen kisittely

Livenneiden orgaanisten epdpuhtauksien biologinen hapetus mikro-organis-
mien metabolismin avulla. Liuennut happi — jota ruiskutetaan ilmana tai puh-
taana happena — mineralisoi orgaaniset ainesosat hiilidioksidiksi ja vedeksi tai
ne muuntuvat muiksi metaboliiteiksi ja biomassaksi. Tietyissd olosuhteissa ta-
pahtuu myos aerobista nitrifikaatiota, jossa mikro-organismit hapettavat am-
moniumin (NH,) vilituotteena olevaksi nitriitiksi (NO,?), joka hapettuu edel-
leen nitraatiksi (NO,").

Anoksinen/anaerobinen
biologinen kisittely

Epdpuhtauksien biologinen pelkistiminen mikro-organismien metabolismin
avulla (esimerkiksi nitraatti (NO,”) pelkistyy alkuainemuotoiseksi kaasumai-
seksi typeksi, hapettunut elohopea pelkistyy alkuainemuotoiseksi eloho-
peaksi).

Miristd puhdistusjirjestelmistd tulevan jdteveden anoksinen/anaerobinen k-
sittely suoritetaan tavallisesti kiintedkalvoisilla bioreaktoreilla kdyttden aktiivi-
hiiltd kantaja-aineena.

Anoksistajanaerobista biologista kisittelyd elohopean poistamiseksi sovelle-
taan yhdessd muiden menetelmien kanssa.

Koagulaatio ja saostaminen

Koagulaatiota ja saostamista kdytetddn erottamaan suspendoituneet kiinteit
aineet jdtevedestd, ja se tehdddn usein perdkkdisissd vaiheissa. Koagulaatio teh-
dddn lisdamalld koaguloivia aineita, joiden varaus on vastakkainen kuin sus-
pendoituneiden kiinteiden aineiden. Saostaminen tehddin lisddmalla polymee-
reji siten, ettd mikroflokkihiukkasten tormiykset saavat ne yhdistymdin ja
tuottamaan siten suurempia flokkeja.

Kiteyttaminen

lonisten epdpuhtauksien poistaminen jitevedestd kiteyttdimalld ne siemenki-
teend toimivaan aineeseen, esimerkiksi hiekkaan tai mineraaleihin, leijukerros-
prosessissa.

Suodatus

Kiinteiden aineiden erottaminen jiteveden kantoaineesta viemalld se huokoi-
sen vilittdjdaineen lapi. Se sisiltdd erityyppisid tekniikoita, esimerkiksi hiekka-
suodatuksen, mikrosuodatuksen ja ultrasuodatuksen.

Vaahdotus

Kiinteiden ja nestemdistd hiukkasten erottaminen jitevedestd sitomalla niihin
kaasukuplia, tavallisesti ilmaa. Kelluvat hiukkaset kerddntyvit veden pinnalle
ja ne kootaan kauhoilla.
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Menetelma Kuvaus

loninvaihto Ionisten epdpuhtauksien kerddminen jitevedestd ja niiden korvaaminen hy-
viksyttdavimmilld ioneilla ioninvaihtohartsin avulla. Epdpuhtaudet otetaan vi-
liaikaisesti talteen ja padstetddn myohemmin regenerointi- tai vastahuuhtelu-
nesteeseen.

Neutralisaatio Jiteveden pH:n mukauttaminen pH-tasoltaan neutraaliksi (noin pH 7) lisda-
milld  kemikaaleja. Natriumhydroksidia (NaOH) tai kalsiumhydroksidia
(Ca(OH),) kiytetddn yleensd pH-tason kohottamiseen, kun taas rikkihappoa
(H,SO,), suolahappoa (HCl) tai hiilidioksidia (CO,) kdytetddn yleensd pH:n
alentamiseen. Neurtralisaation aikana saattaa tapahtua joidenkin epipuhtauk-
sien saostumista.

Oljyn ja veden erottaminen Oljyn poistaminen jitevedestd painovoimaerottelun avulla kiyttien esimer-
kiksi API-selkeytintd, aaltomaisia lamelleja kayttavda selkeytintd tai saman-
suuntaisia lamelleja kdyttavid selkeytintd. Oljyn ja veren erottamisen jilkeen
suoritetaan yleensd vaahdotus, jota tuetaan koagulaatiolla/saostamisella. Jois-
sain tapauksissa emulsio saattaa olla tarpeen rikkoa ennen 06ljyn ja veden erot-
tamista.

Hapettaminen Epdpuhtauksien muuntaminen hapettavien kemiallisten aineiden avulla sa-
manlaisiksi yhdisteiksi, jotka ovat vihemmin vaarallisia jatai helpommin
puhdistettavissa. Kun kyse on markien puhdistusjirjestelmien jitevedestd, sul-
fiitin (SO,2-) hapettamiseen sulfaatiksi (SO,2-) voidaan kéyttda ilmaa.

Saostaminen Livenneiden epdpuhtauksien konvertointi liukenemattomiksi yhdisteiksi lisda-
malld kemiallisia saostusaineita. Muodostuneet kiintedt saokset erotetaan sit-
ten kerrostamalla, vaahdottamalla tai suodattamalla. Tyypillisid metallisaostuk-
seen kéytettdvid kemikaaleja ovat kalkki, dolomiitti, natriumhydroksidi,
natriumkarbonaatti, natriumsulfidi ja orgaaniset sulfidit. Kalsiumsuoloja
(muita kuin kalkkia) kdytetddn sulfaatin tai fluoridin saostamiseen.

Selkeytys Suspendoituneiden kiinteiden aineiden erottaminen painovoimaan perustu-
valla selkeyttamiselld.

Strippaus Puhdistettavissa olevien epdpuhtauksien (esimerkiksi ammoniakin) poistami-
nen jdtevedestd asettamalla se kosketukseen nopean kaasuvirran kanssa epi-
puhtauksien siirtdmiseksi kaasufaasiin. Epdpuhtaudet poistetaan strippauskaa-
susta kisittelyketjussa myohemmin tehtdvilld kasittelylld ja ne voidaan
mahdollisesti kdyttdd uudelleen.”
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