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(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessi hyviksyttavat sdddokset)

ASETUKSET

KOMISSION DELEGOITU ASETUS (EU) N:o 244/2012,
annettu 16 pdivinid tammikuuta 2012,

rakennusten energiatehokkuudesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin

2010/31/EU tiydentimisesti vahvistamalla vertailumenetelmikehys rakennusten ja rakennusosien

energiatehokkuutta koskevien vihimmaiisvaatimusten kustannusoptimaalisten tasojen laskentaa
varten

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen,

ottaa huomioon rakennusten energiatehokkuudesta 19 paivind
toukokuuta 2010 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 2010/31/EY (') ja erityisesti sen 5 artiklan 1 kohdan,

sekid katsoo seuraavaa:

1)

Direktiivin 2010/31/EU mukaan komission on vahvistet-
tava delegoidulla sdddokselld vertailumenetelmidkehys ra-
kennusten ja rakennusosien energiatehokkuutta koske-
vien vihimmadisvaatimusten kustannusoptimaalisten taso-
jen laskentaa varten.

Jasenvaltioilla on velvollisuus vahvistaa energiatehok-
kuutta koskevat vahimmdisvaatimukset rakennuksille ja
rakennusosille. Vaatimukset on asetettava siten, ettd nii-
den avulla voidaan saavuttaa kustannusoptimaaliset tasot.
Jasenvaltiot voivat padttdd, onko kansallisena vertailuta-
sona kdytettava kustannusoptimaalisuuslaskelmien loppu-
tulos se, joka on laskettu makrotaloudellisesta nakokul-
masta (ottaen huomioon energiatehokkuusinvestointien
kustannukset ja hyddyt koko yhteiskunnalle), vai se,
joka on laskettu puhtaasti rahoituksellisesta nikokul-
masta (ottaen huomioon ainoastaan investoinnin itsens).
Kansalliset energiatehokkuutta koskevat vihimmadisvaa-
timukset eivat saisi olla yli 15 prosenttia alhaisemmat
kuin kansalliseksi vertailutasoksi valitun kustannusopti-
maalisuuslaskelman tulokset. Kustannusoptimaalisen ta-
son on oltava niiden tehokkuustasojen rajoissa, joissa
elinkaaren ajalta tehty kustannus-hy6tyanalyysi on posi-
tiivinen.

() EUVL L 153, 18.6.2010, s. 13.

G)

Direktiivilli 2010/31/EU edistetddn energiankulutuksen
vihentdmistd rakennetussa ympdristossd, mutta siind ko-
rostetaan myos, ettd rakennusala on yksi suurimmista
hiilidioksidipaastojen lahteistd.

Energiaan liittyvien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle
asetettavien vaatimusten puitteista 21 paivind lokakuuta
2009 annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivissd 2009/125/EY (%) sdddetddn tillaisten tuotteiden
energiatchokkuutta  koskevien  vdhimmaisvaatimusten
vahvistamisesta. Asettaessaan kansallisia vaatimuksia talo-
teknisille jarjestelmille jasenvaltioiden on otettava huomi-
oon mainitun direktiivin nojalla vahvistetut tiytintoon-
panotoimenpiteet. Tdmin asetuksen mukaisissa laskel-
missa kaytettdvit rakennustuotteiden suoritustasot olisi
maédritettdvd rakennustuotteiden kaupan pitdmistd koske-
vien ehtojen yhdenmukaistamisesta ja neuvoston direktii-
vin 89/106/ETY kumoamisesta 9 pidivind maaliskuuta
2011 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston ase-
tuksen (EU) N:o 305/2011 (}) sddnndsten mukaisesti.

Jasenvaltiot voivat tietyissd olosuhteissa kdyttdd energia-
tehokkuustasojen kustannustehokkuutta tai kustannus-
optimaalisuutta koskevaa tavoitetta perusteena asettaes-
saan rakennusosille sellaisia kustannustehokkuus- tai kus-
tannusoptimaalisuusvaatimuksia, jotka kdytinnossd aset-
taisivat esteitd joillekin rakennusten suunnittelu- tai tek-
nisille vaihtoehdoille samalla kun ne edistdisivit energia-
tehokkaampien energiaan liittyvien tuotteiden kayttoa.

Vertailumenetelmakehys koostuu direktiivin 2010/31/EU
liitteessé III esitetyistd vaiheista, ja sithen sisiltyvit vertai-
lurakennusten méarittely, ndihin vertailurakennuksiin so-
vellettavien energiatehokkuustoimenpiteiden méarittely,

(3 EUVL L 285, 31.10.2009, s. 10.

() EUVL L 88, 4.4.2011, s. 5.
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ndiden toimenpiteiden primaarienergiantarpeen arviointi
sekd toimenpiteiden kustannusten (eli nettonykyarvon)
laskeminen.

Direktiivin 2010/31/EU liitteessd I esitettyd energiatehok-
kuuden laskennan yhteistd kehystd sovelletaan myos kus-
tannusoptimaalisuutta  koskevan — menetelmikehyksen
kaikkiin vaiheisiin, etenkin rakennusten ja rakennusosien
energiatehokkuuden laskentaan.

Vertailumenetelmikehyksen mukauttamiseksi kansallisiin
olosuhteisiin jisenvaltioiden olisi madritettdvd rakennus-
ten jaftai rakennusosien arvioitu taloudellinen elinkaari,
energiamuotojen, tuotteiden ja jdrjestelmien asianmukai-
set kustannukset ja asianmukaiset yllapito-, kiinteiston-
hoito- ja tyévoimakustannukset, priméddrienergian muun-
tokertoimet sekd energianhintojen oletettu kehitys niiden
polttoaineiden osalta, joita niiden kansallisessa ymparis-
tossd kaytetddn rakennusten energialdhteend, ottaen huo-
mioon komission kdyttoon antamat tiedot. Jasenvaltioi-
den olisi lisiksi médritettdvd sekd makrotaloudellisissa
ettd rahoituslaskelmissa kaytettava diskonttokorko tehty-
dan ensin herkkyysanalyysin vihintdin kahdelle korkop-
rosentille kussakin laskelmassa.

Jotta voidaan varmistaa, ettd jasenvaltiot noudattavat yh-
teistd lahestymistapaa vertailumenetelmikehyksen sovel-
tamiseen, on asianmukaista, etti komissio vahvistaa net-
tonykyarvoa koskevissa laskelmissa tarvittavat keskeiset
reunachdot, kuten pitoajan alun, huomioon otettavat
kustannuslajit ja kdytettavin laskentajakson.

Yhteisen laskentajakson maddrittely ei ole ristiriidassa sen
kanssa, ettd jasenvaltioilla on oikeus vahvistaa rakennus-
ten jaftai rakennusosien arvioitu taloudellinen elinkaari,
silld timéd voi olla pidempi tai lyhyempi kuin maéaritelty
laskentajakso. Rakennuksen tai rakennusosan arvioidulla
taloudellisella elinkaarella on vain vahdinen vaikutus las-
kentajaksoon, silld viimeksi mainitun kannalta merkitseva
tekija on pikemminkin rakennuksen peruskorjausjakso eli
aika, jonka jilkeen rakennukselle tehdddn peruskorjaus.

Kustannuslaskelmiin ja -ennusteisiin liittyy monia oletuk-
sia ja epdvarmuustekijoitd, kuten energianhintojen kehi-
tys, minkd vuoksi niihin liittyy yleensd herkkyysanalyysi,
jossa arvioidaan keskeisten syoteparametrien luotetta-
vuutta. Kustannusoptimaalisuuslaskelmia varten herkkyy-
sanalyysissa olisi késiteltavd ainakin energianhintojen ke-
hitystd ja diskonttokorkoa, ja parhaassa tapauksessa herk-
kyysanalyysin olisi katettava my6s teknologian tuleva
hintakehitys yhtena laskelmien uudelleentarkastelun syot-
totietona.

Vertailumenetelmakehyksen avulla jisenvaltioiden olisi
voitava verrata kustannusoptimaalisuuslaskelmien tulok-
sia voimassa oleviin energiatehokkuutta koskeviin vihim-
miisvaatimuksiin ja kdyttad vertailun tuloksia sen varmis-
tamiseen, ettd energiatehokkuutta koskevat vihimmiis-

vaatimukset asetetaan tasolle, joilla voidaan saavuttaa
kustannusoptimaaliset tasot. Jisenvaltioiden olisi lisdksi
harkittava energiatehokkuutta koskevien vihimmaisvaa-
timusten asettamista kustannusoptimaalisille tasoille niille
rakennusluokille, joille ei tdhdn mennessd ole asetettu
energiatehokkuutta koskevia vihimmaisvaatimuksia.

(13)  Kustannusoptimaalisuutta koskeva menetelma on tekno-
logiasta riippumaton eikd suosi mitdén yksittéistd teknistd
ratkaisua. Se varmistaa kilpailun toimenpiteiden, kokonai-
suuksien ja muunnelmien vililli rakennuksen tai raken-
nusosan arvioidun elinkaaren aikana.

(14)  Laskelmien tulokset sekd kiytetyt syottotiedot ja oletuk-
set on ilmoitettava komissiolle direktiivin 2010/31/EU
5 artiklan 2 kohdan mukaisesti. Komission olisi toimitet-
tujen tietojen avulla voitava arvioida jisenvaltioiden edis-
tymistd energiatehokkuutta koskevien vihimmaisvaa-
timusten kustannusoptimaalisten tasojen saavuttamisessa
ja laatia asiasta kertomus.

(15)  Hallinnollisen taakan keventidmiseksi jasenvaltioiden olisi
voitava vihentdd laskelmien madrdd midrittelemalld use-
ampaa kuin yhtd rakennusluokkaa edustavia vertailura-
kennuksia, timin kuitenkaan vaikuttamatta jasenvaltioille
direktiivissd 2010/31/EU asetettuun velvollisuuteen vah-
vistaa energiatehokkuutta koskevat viahimmaiisvaatimuk-
set tietyille rakennusluokille,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla
Kohde ja soveltamisala

Direktiivin 2010/31/EU 5 artiklan, liitteen I ja liitteen III mu-
kaisesti tdssd asetuksessa vahvistetaan vertailumenetelmédkehys,
jota jdsenvaltioiden on kiytettdvd uusien ja olemassa olevien
rakennusten ja rakennusosien energiatehokkuutta koskevien vi-
himmiisvaatimusten kustannusoptimaalisten tasojen laskentaan.

Menetelmakehyksessd mairitellddn sddnnot, jotka koskevat ener-
giatehokkuustoimenpiteiden, uusiutuviin energialdhteisiin perus-
tuvien toimenpiteiden ja tillaisten toimenpiteiden kokonaisuuk-
sien ja muunnoksien vertailua primairienergiatehokkuuden ja
niiden toteuttamiseen liittyvien kustannusten perusteella. Lisiksi
siind madritelladn, kuinka nditd sddnt6ja on sovellettava valittui-
hin vertailurakennuksiin energiatehokkuutta koskevien vahim-
miisvaatimusten kustannusoptimaalisten tasojen maarittdmisek-
si.

2 artikla
Mairitelmit

Direktiivin 2010/31/EU 2 artiklassa vahvistettujen méaritelmien
lisaksi tissd asetuksessa sovelletaan seuraavia maaritelmid ottaen
huomioon, ettd makrotaloudellisella tasolla tehtdvissd laskel-
massa huomioon ei oteta sovellettavia veroja ja maksuja:



L 81/20

Euroopan unionin virallinen lehti

21.3.2012

1) Kokonaiskustannuksilla tarkoitetaan alkuperiisten investointi-
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kustannusten nykyarvojen summaa, kokonaiskayttokustan-
nusten ja uusintakustannusten summaa (laskettuna pitoajan
alun arvoon) sekd tarvittaessa kidytostdpoistokustannuksia.
Makrotaloudellisella tasolla tehtdvissd laskelmassa otetaan
huomioon lisikustannuslaji kasvihuonekaasujen kustannukset.

Alkuperdisilld investointikustannuksilla tarkoitetaan kaikkia sii-
hen ajankohtaan mennessd aiheutuneita kustannuksia, jol-
loin rakennus tai rakennusosa luovutetaan asiakkaalle val-
miina kdyttoon. Ndihin kustannuksiin sisaltyvit suunnittelu,
rakennusosien hankinta, toimitusliittymat, asennukset ja
kayttoonottoprosessit.

Energiakustannuksilla tarkoitetaan vuotuisia energiakustan-
nuksia ja kiinteitd ja huippukuormitusmaksuja kansalliset
verot mukaan luettuina.

Kiinteistonhoidon kustannuksilla tarkoitetaan kaikkia raken-
nuksen kayttoon liittyvid kustannuksia, mukaan lukien va-
kuutusmaksuista, palvelumaksuista ja muista perusmak-
suista ja veroista aiheutuvat vuotuiset kustannukset.

Yllapito- ja korjauskustannuksilla tarkoitetaan rakennuksen tai
rakennusosan halutun laatutason ylldpito- ja korjaustoimen-
piteiden vuotuisia kustannuksia. Tahin sisaltyvat tarkastuk-
sista, puhdistuksesta, sdddoistd, korjauksesta ja kulutustava-
roista aiheutuvat vuotuiset kustannukset.

Kokonaiskdyttokustannuksilla tarkoitetaan vuotuisia yllapito-
ja korjauskustannuksia, kiinteistonhoidon kustannuksia ja
energiakustannuksia.

Kaytostipoistokustannuksilla tarkoitetaan kustannuksia, jotka
aiheutuvat rakennuksen tai rakennusosan purkamisesta
sen kdyttoidn paityttyd, ja nithin sisdltyvdt purkaminen,
niiden rakennusosien poistaminen, joiden kiyttoikd ei ole
vield paddttynyt, kuljetus ja kierratys.

Vuotuisilla kustannuksilla tarkoitetaan kokonaiskdyttokustan-
nusten ja jaksottaisten kustannusten tai uusintakustannus-
ten summaa, joka on maksettu tiettynd vuonna.

Uusintakustannuksilla  tarkoitetaan rakennusosan korvaa-
miseen tehtivii investointia arvioidun taloudellisen elinkaa-
ren mukaisesti laskentajakson aikana.

Kasvihuonekaasupddstdjen kustannuksilla tarkoitetaan raken-
nusten energiankulutukseen liittyvien hiilidioksidipddstojen
aiheuttamien ympiristovahinkojen rahallista arvoa.

Vertailurakennuksella tarkoitetaan oletettua tai todellista ver-
tailurakennusta, joka edustaa rakennuksen tyypillistd geo-
metriaa ja tyypillisid jdrjestelmid, rakennuksen vaipan ja
jarjestelmien tyypillistd energiatehokkuutta, tyypillistd toi-
minnallisuutta ja tyypillistd kustannusrakennetta kyseessd
olevassa jisenvaltiossa ja on ilmasto-olosuhteiden ja maan-
tieteellisen sijainnin suhteen edustava.

Diskonttokorolla tarkoitetaan méirdttyd arvoa rahan arvon
vertaamiseksi eri aikoina nykyarvossa ilmaistuna.

Diskonttaustekijalli tarkoitetaan kerrointa, jota kaytetddn
muuntamaan tiettynd ajankohtana esiintyva kassavirta vas-
taavaksi arvoksi pitoajan alussa. Se johdetaan diskonttoko-
rosta.

14) Pitoajan alulla tarkoitetaan vuotta, johon laskelmat perustu-
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vat ja josta laskentajakso maritetddn.

Laskentajaksolla tarkoitetaan laskelman kattamaa ajanjaksoa
yleensd vuosina ilmaistuna.

Rakennuksen jadnnosarvolla tarkoitetaan rakennuksen ja ra-
kennusosien jadnnosarvojen summaa laskentajakson lopus-
sa.

Hintakehitykselld tarkoitetaan energian, tuotteiden, rakennus-
ten jarjestelmien, palvelujen, tyévoimakustannusten, yllapi-
to- ja korjauskustannusten ja muiden kustannusten hinta-
kehitysti, joka voi poiketa inflaatiotasosta.

Energiatehokkuustoimenpiteelld tarkoitetaan rakennukseen teh-
tivdd muutosta, joka johtaa rakennuksen primdaarienergi-
antarpeen pienenemiseen.

Toimenpidekokonaisuudella tarkoitetaan vertailurakennukseen
sovellettavaa energiatehokkuustoimenpiteiden ja/tai uusiu-
tuviin energialdhteisiin perustuvien toimenpiteiden koko-
naisuutta.

Muunnoksella tarkoitetaan sellaisen rakennukseen sovelletta-
vien toimenpiteiden tai toimenpidekokonaisuuksien tiydel-
lisen sarjan yleistd tulosta ja kuvausta, joka voi koostua
rakennuksen vaippaan kohdistuvien toimenpiteiden, passii-
visten tekniikoiden, rakennuksen jirjestelmiin kohdistuvien
toimenpiteiden ja/tai uusiutuviin energialdhteisiin perustu-
vien toimenpiteiden yhdistelmasta.

Rakennusten alaluokilla tarkoitetaan rakennustyyppien luok-
kia, jotka on jaoteltu koon, idn, rakennusmateriaalin, kayt-
totavan, ilmastovyohykkeen tai muiden perusteiden mu-
kaan tarkemmin kuin direktiivin 2010/31/EU liitteessd I
olevassa 5 kohdassa luetellut luokat. Vertailurakennukset
madritellddn yleensa tallaisille alaluokille.

Ostoenergialla  tarkoitetaan energiamuodoittain  ilmaistua
energiaa, joka toimitetaan talotekniseen jarjestelmain jérjes-
telman rajan yli huomioon otettuja kéyttotarkoituksia var-
ten (limmitys, jadhdytys, ilmanvaihto, limmin kéyttovesi,
valaistus, laitteet jne.) tai sihkontuotantoa varten.

Lammityksen tai jadhdytyksen nettoenergiantarpeella tarkoite-
taan ldampod, joka toimitetaan ilmastoituun sisitilaan tai
poistetaan sieltd haluttujen limpoolojen ylldpitimiseksi tie-
tyn ajanjakson aikana.

Muualle viedylld energialla tarkoitetaan energiamuodoittain
ilmaistua energiaa, joka toimitetaan taloteknisestd jirjestel-
mistd kyseisen jarjestelmdn rajan yli ja kulutetaan jarjestel-
min rajan ulkopuolella.

llmastoidulla sisdtilalla tarkoitetaan tilaa, jossa tiettyjd sisd-
ilman parametreja kuten limpétilaa ja kosteutta sdddellddn
teknisesti esimerkiksi limmittamalld ja jadhdyttamalla.

Uusiutuvista Idhteistd perdisin olevalla energialla tarkoitetaan
uusiutuvista, muista kuin fossiilisista ldhteistd periisin ole-
vaa energiaa eli tuuli- ja aurinkoenergiaa, ilmaldimpdenergi-
aa, geotermistd energiaa, hydrotermistd energiaa ja valta-
merienergiaa, vesivoimaa, biomassaa, kaatopaikoilla ja jate-
vedenpuhdistamossa syntyvéi kaasua ja biokaasua.
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3 artikla
Vertailumenetelmikehys

1. Jasenvaltioiden on sovellettava rakennusten ja rakennuso-
sien energiatehokkuutta koskevien vihimmaiisvaatimusten kus-
tannusoptimaalisten tasojen laskentaan timin asetuksen liit-
teessd [ vahvistettua vertailumenetelmikehystd. Kehyksessi ku-
vataan kustannusoptimaalisten tasojen laskenta sekd makrota-
loudellisesta ettd rahoituksellisesta nikokulmasta, mutta jitetddn
jasenvaltioiden paatettaviksi, kumpaa laskelmaa kiytetdan kan-
sallisena vertailutasona, johon kansallisia energiatehokkuutta
koskevia vihimmdisvaatimuksia arvioidaan.

2. Jasenvaltioiden on ndissd laskelmissa
a) otettava pitoajan aluksi vuosi, jonka aikana laskelma tehdain;

b) kaytettdvd tdiman asetuksen liitteessd I mddriteltyd laskenta-
jaksoa;

¢) kdytettavd tdmin asetuksen liitteessd I maddriteltyja kustan-
nuslajeja;

&

kiytettdva hiilidioksidikustannusten laskennassa vahimmais-
alarajana liitteessd II annettuja paistokauppajirjestelmin en-
nakoituja hiilidioksidihintoja.

3. Jdsenvaltioiden on tdydennettdvd vertailumenetelmake-
hystd maarittamalld laskelmia varten

a) rakennuksen jaftai rakennusosan arvioitu taloudellinen elin-
kaari;

b) diskonttokorko;

¢) energiamuotojen, tuotteiden ja jdrjestelmien kustannukset
sekd yllapito- ja korjauskustannukset, kiinteistonhoidon kus-
tannukset ja tyovoimakustannukset;

d) primdarienergiakertoimet;

e) oletettu energianhintojen kehitys kaikille energiamuodoille
ottaen huomioon timdn asetuksen liitteessd II tarkoitetut
tiedot.

4.  Jasenvaltioiden on pyrittdvd laskemaan ja ottamaan kayt-
toon energiatehokkuutta koskevien vihimmadisvaatimusten opti-
maaliset tasot niille rakennusluokille, joille ei aiemmin ole ollut
olemassa erityisid energiatehokkuutta koskevia vihimmaisvaa-
timuksia.

5. Jasenvaltioiden on tehtdva analyysi, jossa mdadritetddn las-
kelmien tulosten herkkyys sovelletuissa parametreissa tapahtu-
ville muutoksille ja joka kattaa vdhintddn erilaisen energianhin-
tojen kehityksen ja erilaisten diskonttokorkojen vaikutukset
makrotaloudellisiin ja rahoituksellisiin laskelmiin, ja mieluiten
my0s muut parametrit, joilla odotetaan olevan merkittavi vai-
kutus laskelmien tuloksiin, kuten muiden tekijoiden kuin ener-
gian hintakehitys.

4 artikla

Laskettujen kustannusoptimaalisten tasojen vertailu
voimassa oleviin energiatehokkuutta koskeviin
vihimmadisvaatimuksiin

1. Kun jdsenvaltiot ovat laskeneet kustannustehokkaat vaa-
timustasot sekd makrotaloudellisesta ettd rahoituksellisesta né-
kokulmasta, niiden on péitettivd, kummasta tulee kansallinen
vertailutaso, ja ilmoitettava paatoksestddn komissiolle 6 artiklassa
tarkoitetun raportoinnin yhteydessa.

Jasenvaltioiden on verrattava 3 artiklassa tarkoitetun kansallis-
eksi vertailutasoksi valitun laskelman tulosta kyseessd olevan
rakennusluokan voimassa oleviin energiatehokkuutta koskeviin
vahimmadisvaatimuksiin.

Jasenvaltioiden on timin vertailun tulosten avulla varmistettava
energiatehokkuutta koskevien vidhimmaisvaatimusten vahvista-
minen siten, ettd niilld voidaan saavuttaa kustannusoptimaaliset
tasot direktiivin 2010/31/EU 4 artiklan 1 kohdan mukaisesti.
On erittdin suositeltavaa, ettd jasenvaltiot yhdistavit taloudellisia
ja verokannustimia saman vertailurakennuksen kustannusopti-
maalisuuslaskelman tuloksen noudattamiseen.

2. Jos jasenvaltiot ovat madritelleet vertailurakennuksen taval-
la, joka mahdollistaa kustannusoptimaalisuutta koskevan laskel-
man tulosten soveltamisen useisiin rakennusluokkiin, ne voivat
kayttdd tatd tulosta varmistaakseen energiatehokkuutta koske-
vien vihimmdisvaatimusten vahvistamisen siten, ettd kustannus-
optimaaliset tasot voidaan saavuttaa kaikissa kyseessd olevissa
rakennusluokissa.

5 artikla

Kustannusoptimaalisuutta koskevien laskelmien
uudelleentarkastelu

1.  Jdsenvaltioiden on tarkasteltava uudelleen kustannusopti-
maalisuuslaskelmiaan, jotta ne voivat tarkistaa energiatehok-
kuutta koskevia ~ vdhimmdisvaatimuksiaan  direktiivin
2010/30/EU 4 artiklan 1 kohdan mukaisesti. Uudelleentarkaste-
lua varten on erityisesti arvioitava hintakehitystd kustannusten
syottotiedoissa ja tarvittaessa saatettava ne ajan tasalle.

2. Uudelleentarkastelun tulokset on toimitettava komissiolle
timdn asetuksen 6 artiklan mukaisessa raportissa.

6 artikla
Raportointi

1. Jisenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle kaikki laskel-
missa kaytetyt syottotiedot ja oletukset seki laskelmien tulokset.
Raportissa on kisiteltava sovellettuja primédarienergian muunto-
kertoimia, makrotaloudellisella ja rahoituksellisella tasolla tehty-
jen laskelmien tuloksia, timin asetuksen 3 artiklan 5 kohdassa
tarkoitettua herkkyysanalyysia sekd oletettua energian ja hiilidi-
oksidin hintakehitysta.

2. Jos timdn asetuksen 4 artiklassa tarkoitetun vertailun tulos
osoittaa, ettd voimassa olevat energiatehokkuutta koskevat vi-
himmadisvaatimukset ovat huomattavasti vihemmén energiate-
hokkaat kuin energiatehokkuutta koskevien vihimmaisvaatimus-
ten kustannusoptimaaliset tasot, kertomuksessa on esitettdva
perustelut télle erolle. Jos eroa ei voida perustella, kertomukseen
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on liitettdvid suunnitelma, jossa hahmotellaan asianmukaiset toi-
menpiteet eron kaventamiseksi merkityksettoman pieneksi vaa-
timusten seuraavaan tarkistukseen mennessd. Tissd yhteydessd
voimassa olevien energiatehokkuutta koskevien vdhimmdisvaa-
timusten huomattavasti vihemmin energiatehokkaalla tasolla
tarkoitetaan kaikkien voimassa olevien energiatehokkuutta kos-
kevien vahimmdisvaatimusten keskiarvon ja kaikkien kansallis-
ena vertailutasona kdytetystd laskelmasta saatujen kustannus-
optimaalisten tasojen keskiarvon erotusta kaikissa kaytetyissd
vertailurakennuksissa ja rakennustyypeissa.

3. Jasenvaltiot voivat kiyttdd timdn asetuksen liitteessd III
esitettyd raportointimallia.

7 artikla
Voimaantulo ja soveltaminen

1. Tdmi direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentend
pdivind sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin viral-
lisessa lehdessd.

2. Sitd sovelletaan viranomaisten kaytossd oleviin rakennuk-
siin 9 péivistd tammikuuta 2013 ja muihin rakennuksiin 9 pai-
vistd kesdkuuta 2013 lukuun ottamatta 6 artiklan 1 kohtaa,
joka tulee voimaan 30 pdivind kesikuuta 2012 yhdenmukai-
sesti direktiivin 2010/31/EU 5 artiklan 2 kohdan toisen alakoh-
dan kanssa.

Tamd asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa jasenval-

tioissa.

Tehty Brysselissd 16 pdivind tammikuuta 2012.

Komission puolesta
José Manuel BARROSO
Puheenjohtaja
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LIITE 1

Kustannusoptimaalinen menetelmikehys

VERTAILURAKENNUKSEN MAARITTELY

1)
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Jasenvaltioiden on mddriteltivé vertailurakennukset seuraavilla rakennusluokille:
1) omakotitalot

2) kerrostalot ja usean asunnon asuinrakennukset

3) toimistorakennukset.

Toimistorakennusten lisiksi jasenvaltioiden on mddriteltavd vertailurakennukset muille direktiivin 2010/31/EU
liitteessd I olevan 5 kohdan d-i alakohdassa luetelluille muiden kuin asuinrakennusten luokille, joille on vahvis-
tettu erityiset energiatehokkuutta koskevat vahimmaisvaatimukset.

Jos jasenvaltio voi osoittaa timdn asetuksen 6 artiklassa tarkoitetussa raportissa, ettd mddriteltyd vertailuraken-
nusta voidaan soveltaa useampaan kuin yhteen rakennusluokkaan, se voi vihentda kaytettdvien vertailurakennus-
ten mdairad ja siten laskelmien maardd. Jasenvaltioiden on esitettdvi tdllaisen lihestymistavan perusteeksi analyysi,
joka osoittaa, ettd useissa rakennusluokissa kaytetty vertailurakennus edustaa kaikkien kyseisten luokkien raken-
nuskantaa.

Kutakin rakennusluokkaa varten on mddriteltivd vihintddn yksi vertailurakennus uusille rakennuksille ja vahin-
tddn kaksi vertailurakennusta olemassa oleville rakennuksille, joille tehdddn laajamittainen korjaus. Vertailuraken-
nukset voidaan méiritelld rakennusten alaluokille (jaoteltuna esimerkiksi koon, idn, kustannusrakenteen, raken-
nusmateriaalin, kdyttotavan tai ilmastovyohykkeen mukaan), joissa otetaan huomioon jdsenvaltion rakennuskan-
nan erityispiirteet. Vertailurakennusten ja niiden erityispiirteiden on vastattava voimassa olevien tai suunniteltujen
energiatehokkuusvaatimusten rakennetta.

Jasenvaltiot voivat kdyttdd liitteessd III esitettyd raportointimallia ilmoittaakseen komissiolle vertailurakennusta
médriteltdessd huomioon otetut parametrit. Jasenvaltion rakennuskantaa koskevat tiedot, joita on kiytetty ldhto-
kohtana vertailurakennusten maarittelyssd, olisi toimitettava komissiolle osana 6 artiklassa tarkoitettua raporttia.
Erityisesti on esitettdvd perustelut niiden erityispiirteiden valinnalle, joiden pohjalta vertailurakennukset on mai-
ritelty.

Olemassa olevien rakennusten (sekd asuinrakennusten ettd muiden rakennusten) osalta jasenvaltioiden on sovel-
lettava ainakin yhtd toimenpidettd/kokonaisuutta/muunnosta, joka edustaa rakennuksen tai rakennuksen osan
ylldpitdmiseksi tarvittavaa vakiokorjausta (ottamatta huomioon lakisddteisia vaatimuksia pidemmille menevid
yliméddrdisid energiatehokkuustoimenpiteitd).

Uusien rakennusten (sekd asuinrakennusten ettd muiden rakennusten) osalta kulloinkin sovellettavat energiate-
hokkuutta koskevat vihimmadisvaatimukset muodostavat perusvaatimukset, jotka on tdytettiva.

Jasenvaltioiden on laskettava kustannusoptimaaliset tasot myos olemassa oleviin rakennuksiin asennettujen ra-
kennusosien energiatehokkuutta koskeville vihimmiisvaatimuksille tai johdettava ne rakennusten tasolla tehdyistd
laskelmista. Kun asetetaan vaatimuksia olemassa oleviin rakennuksiin asennetuille rakennusosille, kustannusopti-
maalisissa vaatimuksissa olisi mahdollisuuksien mukaan otettava huomioon kyseisen rakennusosan vuorovaikutus
koko vertailurakennuksen tai muiden rakennusosien kanssa.

Jasenvaltioiden on pyrittdvad laskemaan ja asettamaan olemassa olevien rakennusten kustannusoptimaaliset vaa-
timukset yksittdisten taloteknisten jarjestelmien tasolla tai johtamaan ne rakennusten tasolla tehdyistd laskelmista
lammityksen, jadhdytyksen, limpimédn kiyttoveden, ilmastoinnin ja ilmanvaihdon (tai tdllaisten jdrjestelmien
yhdistelmin) lisdksi myos muissa kuin asuinrakennuksissa kiytettivien valaistusjirjestelmien osalta.

ENERGIATEHOKKUUSTOIMENPITEIDEN, UUSIUTUVIIN ENERGIALAHTEISIIN PERUSTUVIEN TOIMENPITEIDEN
JA/TAT TALLAISTEN TOIMENPITEIDEN KOKONAISUUKSIEN JA MUUNNOSTEN MAARITTELY KULLEKIN VER-
TAILURAKENNUKSELLE

1)

2)

Sekd uusien ettd olemassa olevien rakennusten energiatehokkuustoimenpiteet on madriteltivé kaikille laskelmissa
kiytetyille syoteparametreille, joilla on suora tai epdsuora vaikutus rakennuksen energiatehokkuuteen, mukaan
lukien erittdin tehokkaat vaihtochtoiset jarjestelmit kuten energian kaukotuottojirjestelmit ja muut direktiivin
2010/31/EU 6 artiklassa luetellut vaihtoehtoiset jarjestelmit.

Toimenpiteet voidaan yhdistdd toimenpidekokonaisuuksiksi tai muunnoksiksi. Jos tietyt toimenpiteet eivit sovellu
paikallisiin, taloudellisiin tai ilmasto-olosuhteisiin, jasenvaltioiden olisi ilmoitettava tistd raportoidessaan komis-
siolle timin asetuksen 6 artiklan mukaisesti.
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3) Jasenvaltioiden on lisidksi madriteltdvd uusiutuviin energialdhteisiin perustuvat toimenpiteet/kokonaisuudet/muun-
nokset sekd uusille ettd olemassa oleville rakennuksille. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2009/28[EY (') 13 artiklan kansallisissa soveltamissddnnoksissd vahvistetut sitovat velvoitteet katsotaan yhdeksi
asianomaisessa jasenvaltiossa sovellettavaksi toimenpiteeksi/kokonaisuudeksi/muunnokseksi.

4) Kustannusoptimaalisten vaatimusten laskemiseksi mairiteltyihin energiatehokkuutta koskeviin toimenpiteisiin/ko-
konaisuuksiin/muunnoksiin on sisdllyttivd toimenpiteitd, jotka ovat tarpeellisia voimassa olevien energiatehok-
kuutta koskevien vihimmadisvaatimusten tayttimiseksi. Tapauksen mukaan niihin on sisallyttivd myos toimenpi-
teitd/kokonaisuuksia/muunnoksia, jotka ovat tarpeellisia kansallisten tukijirjestelmien vaatimusten tdyttimiseksi.
Jasenvaltioiden on otettava huomioon my6s toimenpiteet/kokonaisuudet/muunnokset, jotka ovat tarpeen lihes
nollaenergiarakennusten energiatehokkuutta koskevien vahimmaisvaatimusten tdyttimiseksi uusissa rakennuksissa
ja mahdollisesti myos direktiivin 2010/31/EU 9 artiklassa méaritellyissd olemassa olevissa rakennuksissa.

5) Jos jasenvaltio voi 6 artiklassa tarkoitetun raportoinnin yhteydessi toimittamiensa aikaisempien kustannusanalyy-
sien avulla osoittaa, ettd tietyt toimenpiteet/kokonaisuudet/muunnokset eivit ole ldheskddn kustannustehokkaita,
ne voidaan jittdd huomioimatta laskelmissa. Tallaisia toimenpiteitd/kokonaisuuksia/muunnoksia olisi kuitenkin
harkittava uudelleen laskelmien seuraavan uudelleentarkastelun yhteydessa.

6) Valittujen energiatehokkuustoimenpiteiden ja uusiutuviin energialdhteisiin perustuvien toimenpiteiden ja niiden
kokonaisuuksien/muunnoksien on oltava yhteensopivia asetuksen (EU) N:o 305/2011 liitteessd I lueteltujen ja
jasenvaltioiden mddrittelemien rakennuskohteen perusvaatimusten kanssa. Lisdksi niiden on oltava yhteensopivia
sisdilman laatua koskevan standardin CEN 15251 tai vastaavien kansallisten standardien mukaisten ilmanlaatu- ja
viihtyvyystasojen kanssa. Jos toimenpiteet tuottavat erilaisia viihtyvyystasoja, timdn on kiytivd selvisti ilmi
laskelmista.

TOIMENPITEIDEN JA TOIMENPIDEKOKONAISUUKSIEN SOVELTAMISESTA VERTAILURAKENNUKSEEN AIHEU-
TUVAN PRIMAARIENERGIANTARPEEN LASKEMINEN

1) Energiatehokkuus lasketaan direktiivin 2010/31/EU liitteessd I vahvistetun yhteisen yleisen kehyksen mukaisesti.

2) Jasenvaltioiden on laskettava energiatehokkuutta koskevien toimenpiteiden/kokonaisuuksien/muunnosten energia-
tehokkuus laskemalla kansallisesti madritellylle lattia-alalle ensin limmitykseen ja jadhdytykseen tarvittava energia.
Timin jilkeen lasketaan sisitilojen limmitykseen, jadhdytykseen, ilmanvaihtoon, limpimain kiyttoveteen ja
valaistusjdrjestelmiin kaytetty ostoenergia.

3
=

Priméddrienergiantarpeesta ja ostoenergiasta vihennetdin paikan pailld tuotettu energia.

4

==

Jasenvaltioiden on laskettava tuloksena saatava primairienergian kulutus kiyttamalld kansallisella tasolla vahvis-
tettuja primddrienergian muuntokertoimia. Niiden on ilmoitettava priméérienergian muuntokertoimet komissiolle
timan asetuksen 6 artiklassa tarkoitetun raportoinnin yhteydessa.

5) Jasenvaltioiden on kéytettdvd energiatehokkuuden laskentaan

a) joko asiaa koskevia olemassa olevia CEN-standardeja

b) tai vastaavaa kansallista laskentamenetelmas silld edellytykselld, ettd se on direktiivin 2010/31/EU 2 artiklan 4
kohdan ja liitteen I mukainen.

6) Kustannusoptimaalisuuslaskelmia varten energiatehokkuutta koskevat tulokset on ilmastava vertailurakennuksen
hyotypinta-alan neliometreind ja niiden on viitattava primairienergiantarpeeseen.

KOKONAISKUSTANNUSTEN LASKEMINEN NETTONYKYARVONA KULLEKIN VERTAILURAKENNUKSELLE

Kustannuslajit
Jasenvaltioiden on mdiriteltavi ja kuvailtava seuraavat erilliset kustannuslajit:

a) Alkuperdiset investointikustannukset.

b

=

Kokonaiskdyttokustannukset. Ndihin sisaltyvat rakennusosien mairdajoin tapahtuvasta korvaamisesta aiheutuvat kus-
tannukset, ja nithin saattavat tapauksen mukaan sisiltyd tuotetusta energiasta saatavat tulot, jotka jasenvaltiot
voivat ottaa huomioon rahoituslaskelmassa.

¢) Energiakustannukset, joiden on vastattava kokonaisenergiakustannuksia mukaan lukien energian hinta, kapasiteet-
titariffit ja verkkotariffit.

d

Kaytostépoistokustannukset tarpeen mukaan.
Makrotaloudellisella tasolla tehtdvdd laskelmaa varten jisenvaltioiden on lisiksi mairiteltava kustannuslaji
e) Kasvihuonekaasupddstdjen kustannukset. Ndiden on vastattava laskentajakson aikana kvantifioituja, rahallisena arvona

madriteltyjd ja diskontattuja kiinteistonhoidon kustannuksia, jotka aiheutuvat hiilidioksidiekvivalenttitonneina il-
maistuista kasvihuonekaasupdastoista.

() EUVL L 140, 5.6.2009, s. 16.
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4.2 Kustannuslaskennan yleiset periaatteet

1) Jasenvaltiot voivat kdyttdd energiakustannusten kehityksen ennakoinnissa timin asetuksen liitteen II mukaisia
energianhintojen kehitysennusteita 6ljyn, kaasun, hiilen ja sihkon osalta, lihtien ndiden energialdhteiden keski-
madrdisistd absoluuttisista energianhinnoista (euroina) laskelman toteuttamisvuonna.

Jasenvaltioiden on lisdksi laadittava energianhintojen kansalliset kehitysennusteet muille energiamuodoille, joita
niissd kdytetddn merkittavid maarid alueellisesti tai paikallisesti, sekd tarvittaessa myos huippukuormitustariffeille.
Niiden on raportoitava komissiolle ennakoidusta hintakehityksestd ja eri energiamuotojen nykyisistd osuuksista
rakennusten energiankulutuksessa.

2) Kustannuslaskelmassa voidaan ottaa huomioon myos tulevan (oletetun) hintakehityksen vaikutus muihin kuin
energiakustannuksiin, rakennusosien korvaamiseen laskentajakson aikana ja tarvittaessa kdytostipoistokustannuk-
siin. Hintojen kehitys, myos innovoinnin ja teknologian mukauttamisesta johtuva, on otettava huomioon kun
laskelmia tarkastellaan uudelleen ja pdivitetadn.

3) Edelld olevan a—d alakohdan mukaisten kustannuslajien kustannustietojen on oltava markkinaperusteisia seki
ajallisesti ja paikallisesti johdonmukaisia. Kustannukset olisi ilmaistava todellisina kustannuksina inflaatiota huo-
mioon ottamatta. Kustannukset arvioidaan maatasolla.

4) Toimenpiteen/kokonaisuuden/muunnoksen kokonaiskustannuksia mairitettdessd huomioon ei tarvitse ottaa seu-
raavia:

a) kustannukset, jotka ovat samat kaikissa arvioiduissa toimenpiteissi/kokonaisuuksissa/muunnoksissa
b) rakennusosiin liittyvdt kustannukset, jotka eivit vaikuta rakennuksen energiatehokkuuteen.
Kaikki muut kustannukset on otettava tdysimdaraisesti huomioon kokonaiskustannuksia laskettaessa.

5) Jadnnosarvo maédritetddn tietyn rakennusosan alkuperdisten investointikustannusten tai uudistuskustannusten ta-
sapoistona laskentajakson loppuun diskontattuna laskentajakson alun arvoon. Poistoaika maariytyy rakennuksen
tai rakennusosan taloudellisen elinkaaren mukaan. Rakennusosien jddnnosarvoja voidaan joutua korjaamaan
kustannuksilla, jotka aiheutuvat niiden poistamisesta rakennuksesta rakennuksen arvioidun taloudellisen elinkaa-
ren lopussa.

6) Kaytostapoistokustannukset, jos niitd sovelletaan, diskontataan ja voidaan vdhentdd loppuarvosta. Ne voidaan
joutua ensin diskonttaamaan arvioidun taloudellisen elinkaaren lopusta laskentajakson loppuun ja toisessa vai-
heessa diskonttaamaan laskentajakson alkuun.

7) Laskentajakson lopussa otetaan huomioon komponenttien ja rakennusosien kiytostipoistokustannukset (tapauk-
sen mukaan) tai jadnnosarvo, jotta voidaan mddrittdd rakennuksen arvioidun taloudellisen elinkaaren lopulliset
kustannukset.

8) Jasenvaltioiden on kiytettdvd 30 vuoden laskentajaksoa asuinrakennuksille ja julkisille rakennuksille ja 20 vuoden
laskentajaksoa litkerakennuksille, jotka eivit ole asuinrakennuksia.

9) Jasenvaltioita kehotetaan kdyttimain standardin EN 15459 rakennusosien taloudellisia tietoja koskevaa liitettd A
mddrittdessddn kyseisten rakennusosien arvioituja taloudellisia elinkaaria. Jos rakennusosille on maaritelty muita
arvioituja taloudellisia elinkaaria, niistd olisi ilmoitettava komissiolle 6 artiklassa tarkoitetun raportoinnin yhtey-
dessi. Jasenvaltioiden on maédriteltivd kansallisella tasolla rakennuksen arvioitu taloudellinen elinkaari.

4.3 Kokonaiskustannusten laskenta rahoituslaskelmassa

1) Kun toimenpiteen/kokonaisuuden/muunnoksen kokonaiskustannuksia méiritetdin rahoituslaskelmaa varten, huo-
mioon otettavat merkitykselliset hinnat ovat asiakkaan maksamat hinnat mukaan lukien kaikki sovellettavat verot,
myos alv ja maksut. Laskelmaan olisi mieluiten sisillytettivd myos eri toimenpiteille/kokonaisuuksille/muunnok-
sille saatavilla olevat tuet, mutta jisenvaltiot voivat jdttdd tuet huomioimatta, kunhan ne varmistavat, etti tillai-
sessa tapauksessa huomioimatta jitetddn teknologiaan liittyvien tukien ja tukijirjestelmien lisdksi myos mahdol-
lisesti kdytossd olevat energian hintatuet.

2) Rakennusten ja rakennusosien kokonaiskustannukset lasketaan summaamalla erityyppiset kustannukset ja sovel-

tamalla nithin diskonttokorkoa diskonttaustekijan avulla, jotta kustannukset voidaan ilmaista pitoajan alun arvona,
ja lisdamalla diskontattu jadnnosarvo seuraavasti:

G =Gt Y | S(Culi) % Ra@) Vil
j 1

i=

T on laskentajakso

G0 on laskentajakson kokonaiskustannukset (pitoajan alusta ;)
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G on toimenpiteen tai toimenpidekokonaisuuden j alkuperiiset investointikustannukset
C,; () on toimenpiteen tai toimenpidekokonaisuuden j vuotuiset kustannukset vuonna i

Vi () on toimenpiteen tai toimenpidekokonaisuuden j jainnésarvo laskentajakson lopussa (diskontattuna
pitoajan alkuun ).

Ry(i) on diskonttokorkoon r perustuva vuoden i diskonttaustekijd, joka lasketaan

seuraavasti:

] = (o775 ).

jossa p on vuosien lukumdaird pitoajan alusta ja r on reaalinen diskonttokorko.

3) Jasenvaltioiden on maddritettdvéd rahoituslaskelmassa kaytettivd diskonttokorko tehtyddn ensin herkkyysanalyysin
vihintddn kahdelle valitsemalleen korkoprosentille.

4.4 Kokonaiskustannusten laskenta makrotaloudellisessa laskelmassa

1) Kun toimenpiteen/kokonaisuuden/muunnoksen kokonaiskustannuksia madritetddan makrotaloudellista laskelmaa
varten, huomioon otettavat merkitykselliset hinnat ovat hinnat ilman kaikkia sovellettavia veroja, alv:td, maksuja
ja tukia.

2) Kun toimenpiteen/kokonaisuuden/muunnoksen kokonaiskustannuksia madritetidn makrotaloudellisella tasolla,
4.1 kohdassa lueteltujen kustannuslajien lisiksi huomioon otetaan uusi kustannuslaji kasvihuonekaasupiistojen
kustannukset, jolloin kokonaiskustannusten laskentamenetelmidd mukautetaan seuraavasti:

T

(1) =G+ Y D (Caili)Ra(D) + Ceilf)) = Vi (j)

j i=1

jossa:
C ¢, i(j) on toimenpiteen tai toimenpidekokonaisuuden j hiilidioksidikustannukset vuonna i.

3) Jasenvaltioiden on laskettava toimenpiteiden/kokonaisuuksien/muunnosten kumulatiiviset hiilidioksidikustannuk-
set laskentajaksolta kertomalla vuotuisten kasvihuonekaasupdastojen summa kasvihuonekaasujen padstooikeuksien
oletetulla hinnalla hiilidioksidiekvivalenttitonnia kohti jokaiselta vuodelta, jolle padstdoikeuksia on myonnetty,
kayttden vihimmdisalarajana aluksi vahintddn 20 euroa hiilidioksidiekvivalenttitonnia kohti vuoteen 2025, 35
euroa vuoteen 2030 ja 50 euroa vuoden 2030 jilkeen komission nykyisten ennakoitujen paastokauppajarjestel-
min hiilidioksidihintaskenaarioiden mukaisesti (mitattuna vuoden 2008 euromdiriisind reaali- ja kiinteind hin-
toina ja mukautettuna laskenta-ajankohdan ja valitun menetelmidn mukaan). Piivitetyt skenaariot on otettava
huomioon aina kun kustannusoptimaalisuuslaskelmia tarkastellaan uudelleen.

4) Jasenvaltioiden on maddritettdvd makrotaloudellisessa laskelmassa kaytettivd diskonttokorko tehtyédin ensin herk-
kyysanalyysin vihintdin kahdelle eri korkoprosentille, joista toisen on oltava 3 prosenttia reaalisesti ilmaistuna.

5. HERKKYYSANALYYSIN TEKEMINEN KUSTANNUSLASKELMIEN SYOTTOTIEDOISTA, MUKAAN LUKIEN ENERGI-
ANHINNAT

Herkkyysanalyysin tarkoituksena on mdiritelld kustannusoptimaalisuuslaskelman tirkeimmat parametrit. Jasenvalti-
oiden on tehtdvd herkkyysanalyysi diskonttokoroista kdyttden vahintddn kahta reaalisesti ilmaistua diskonttokorkoa
makrotaloudellisessa laskelmassa ja kahta korkoa rahoituslaskelmassa. Toisen makrotaloudellisen laskelman herkkyy-
sanalyysissa kdytettivan diskonttokoron on oltava 3 prosenttia reaalisesti ilmaistuna. Jasenvaltioiden on tehtiva
herkkyysanalyysi energianhintojen kehitysskenaarioista kaikkien energiamuotojen osalta, joita jasenvaltioissa kayte-
tddn rakennuksissa merkittavid maarid. Herkkyysanalyysi suositellaan laajennettavan myo6s muihin oleellisiin syotto-
tietoihin.

6. ENERGIATEHOKKUUDEN KUSTANNUSOPTIMAALISEN TASON JOHTAMINEN KULLEKIN VERTAILURAKENNUK-
SELLE

1) Jasenvaltioiden on verrattava kunkin vertailurakennuksen osalta kokonaiskustannusten tuloksia, jotka on laskettu
erilaisille energiatehokkuustoimenpiteille tai uusiutuviin energialdhteisiin perustuville toimenpiteille ja naiden
toimenpiteiden kokonaisuuksille/muunnoksille.

2) Jos kustannusoptimaalisuuslaskelmien tulos antaa samat kokonaiskustannukset erilaisille energiatehokkuustasoille,
jasenvaltioita kehotetaan kdyttimédn vihdisempddn primédrienergian kulutukseen johtavia vaatimuksia perustana
vertailulle voimassa oleviin energiatehokkuutta koskeviin vdhimmadisvaatimuksiin.
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3) Kun on tehty pddtos siitd, kdytetddnko kansallisena vertailutasona makrotaloudellista vai rahoituslaskelmaa, kaik-
kien kdytettyjen vertailurakennusten lasketuista kustannusoptimaalisista energiatehokkuustasoista on laskettava
keskiarvo, jotta sitd voidaan verrata voimassa olevien energiatehokkuusvaatimusten keskiarvoon samoissa vertai-
lurakennuksissa. Niin voidaan laskea voimassa olevien energiatehokkuusvaatimusten ja laskettujen kustannusopti-
maalisten tasojen viline ero.
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Tiedot energianhintojen arvioidusta pitkin aikavilin kehityksesti

Jasenvaltiot voivat ottaa laskelmissaan huomioon polttoaineiden ja sdhkon hintojen arvioidut kehityssuuntaukset, jotka
Euroopan komissio julkaisee puolivuosittain péivitettyini. Tiedot ovat saatavissa seuraavalla verkkosivulla: http://ec.europa.
eu/energy/observatory/trends_2030/index_en.htm.

Kehityssuuntauksia voidaan ekstrapoloida vuotta 2030 pidemmille, kunnes pitkin aikavilin ennusteita tulee kdyttoon.

Tiedot hiilidioksidin hinnan arvioidusta pitkin aikavilin kehityksestid

Jasenvaltioiden on kaytettdvd makrotaloudellisissa laskelmissa vihimmadisalarajana pédstokauppajirjestelmin ennakoituja
hiilidioksidihintoja vuoteen 2050 ulottuvassa komission viiteskenaariossa, jossa oletetaan, ettd voimassa oleva lainsddadinto
on pantu tdytintoon, mutta ei oleteta hiilestd irtautumista (jiljempdnd olevan taulukon ensimmdinen rivi). Ennusteissa
talld hetkelld oletettu hinta on 20 euroa vuoteen 2025, 35 euroa vuoteen 2030 ja 50 euroa vuoden 2030 jilkeen
mitattuna vuoden 2008 euromddriisind reaali- ja kiinteind hintoina ja mukautettuna laskenta-ajankohdan ja valitun
menetelmdn mukaan (ks. jaljempdnd oleva taulukkoa). Komission julkaisemat pdivitetyt hiilidioksidin hintaskenaariot
on otettava huomioon aina kun kustannusoptimaalisuuslaskelmia tarkastellaan uudelleen.

Hiilidioksidin hintakehitys 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Viiteskenaario 16,5 20 36 50 52 51 50
(hajanaiset toimet, fossiilisten polttoaineiden viitehin-
nat)
Tehokkaiden teknologioiden skenaario 25 38 60 64 78 115 190

(maailmanlaajuiset toimet, alhaiset fossiilisten poltto-
aineiden hinnat)

Tehokkaiden teknologioiden skenaario 25 34 51 53 64 92 147
(hajanaiset toimet, fossiilisten polttoaineiden viitehin-
nat)

Lahde: liite 7.10 asiakirjassa http:/[/eur-lex.europa.cu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=SEC:2011:028 8:FIN:EN:PDF
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LITE I

Raportointimalli, jota jisenvaltiot voivat kiyttid raportoidessaan komissiolle direktiivin 2010/31/EU 5 artiklan 2
kohdan ja timin asetuksen 6 artiklan mukaisesti

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

VERTAILURAKENNUKSET

lImoittakaa kaikkien rakennusluokkien vertailurakennukset ja kuvailkaa, kuinka ne edustavat rakennuskantaa,
kéyttden taulukkoa 1 (olemassa olevat rakennukset) ja taulukkoa 2 (uudet rakennukset). Lisitietoja voidaan antaa

liitteend.

Antakaa maassanne kaytetty lattia-alan viitearvo ja selostakaa, kuinka se on laskettu.

Luetelkaa kunkin vertailurakennuksen (sekd uusien ettd olemassa olevien) mairittelyssi kiytetyt valintaperusteet:
esim. kéyttotapaan, ikddn, geometriaan, ilmastovyohykkeisiin, kustannusrakenteisiin, rakennusmateriaaleihin jne.
perustuva tilastollinen analyysi, ottaen huomioon myos sisi- ja ulkoilmasto-olosuhteet, ja maantieteellinen sijainti.

lImoittakaa, onko vertailurakennus esimerkkirakennus, virtuaalinen rakennus jne.

IImoittakaa maanne rakennuskantaa koskevat pohjatiedot.

Olemassa olevien rakennusten vertailurakennus (peruskorjaus)

Taulukko 1

Olemassa olevat rakennukset

Rakennuk-
sen
geometri-

a()

Ikkunapinta-
alan osuus
rakennuksen
vaipasta sekd
niiden ikku-
noiden
osuus, joihin
aurinko ei
paista

Lattiapinta-
ala m?
(kuten ra-
kentamis-
madrayksis-
sd)

Rakennuk-
sen
kuvaus (%)

Kuvaus kes-
kimaérai-
sestd
rakennus-
tekniikas-
ta ()

Keskimaa-
rdinen
energiate-
hokkuus
kWh/m?, v
(ennen
investointia)

Kompo-
nenttikoh-
taiset
vaatimuk-
set
(tyypillinen
arvo)

1) Omakotitalot ja
alaluokat

Alaluokka 1

Alaluokka 2 jne.

2) Kerrostalot ja usean
asunnon
asuinrakennukset ja
alaluokat

3) Toimistorakennukset
ja alaluokat

4) Muut muiden kuin
asuinrakennusten
luokat

(") Pinta-ala/tilavuus, suuntaus, pohjois-, linsi-, eteld- ja itdjulkisivun pinta-ala.
(%) Rakennusmateriaali, tyypillinen ilmatiiviys (kvalitatiivinen), kdytttapa (tarpeen mukaan), ikd (tarpeen mukaan).
(}) Talotekniset jarjestelmat, rakennusosien U-arvot, ikkunat — pinta-ala, U-arvo, g-arvo, varjostaminen, passiiviset jirjestelmat jne.
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Taulukko 2
Uusien rakennusten vertailurakennus
Ikkunapinta-alan
osuus rakennuksen Lattiapinta-ala m? Tyypillinen
Rakennuksen | vaipasta sekd niiden P yyp Komponenttikoh-
Uudet rakennukset N ) . (kuten rakenta- | energiatehokkuus | ™ .
geometria (') | ikkunoiden osuus, a1 2 taiset vaatimukset
o . | mismairdyksissd) kWh/m*, v
joihin aurinko ei
paista
1) Omakotitalot ja
alaluokat
Alaluokka 1
Alaluokka 2 jne.
2) Kerrostalot ja usean
asunnon
asuinrakennukset ja
alaluokat
3) Toimistorakennukset
ja alaluokat
4) Muut muiden kuin
asuinrakennusten
luokat
') Pinta-ala/tilavuus, pohjois-, lansi-, eteld- ja itdjulkisivun pinta-ala. Huomautus: Uusissa rakennuksissa rakennuksen suuntaus voi
ponhj Ja 1tay P
jo itsessddn olla energiatehokkuustoimenpide.
Taulukko 3
Esimerkki energiatehokkuuden kannalta merkittivien tietojen perusraportointitaulukosta
Médra Yksikko Kuvaus
Laskelmat Menetelmd ja Lyhyt kuvaus kéytetystd laskentamenetelmastd (esim.
viline(et) viittaus standardiin EN 1SO 13790) ja selvitys kayte-
tyistd laskentavilineista.
Primdarienergian Laskelmissa kdytetyt muuntokertoimet ostoenergiasta
muuntokertoimet priméirienergiaan (energiamuodoittain).
Ilmasto-olosuhteet Sijainti Kaupungin nimi, leveys- ja pituusaste.
Limmityspdivat HDD Arvioidaan standardin EN ISO 15927-6 mukaisesti,
laskentajakso ilmoitettava.
Jaahdytyspdivat CDD

Imastotietojen lihde

Annetaan laskelmissa kiytettyjen ilmastotietojen vii-
tetiedot.

Maaston kuvaus

Esim. maaseutu, esikaupunkialue, kaupunkialue. Se-
lostus siitd, onko lidhirakennusten vaikutus otettu
huomioon.

Rakennuksen
geometria

Pituus x leveys x korkeus

mxmXxm

Liittyy limmitettyyn/ilmastoituun ilmatilavuuteen (EN
13790), ja "pituutena” pidetdin eteldin suuntautuvan
julkisivun vaakapituutta.
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Midra Yksikko Kuvaus
Kerrosluku —
Pinta-alan ja tilavuuden suhde m?/m?
Ikkunapinta-alan Eteld %
suhde koko
rakennuksen Iti 9%
vaipan
pinta-alaan Pohjoinen %
Lansi %
Suuntaus ° Etelddn suuntautuvan julkisivun vaakasuuntakulma
(etelddn suuntautuvan julkisivun poikkeama eteldstd).
Sisdiset saannot Rakennuksen kiytto Direktiivin 2010/31/EU liitteessd I esitettyjen raken-
nusluokkien mukaisesti.

Keskimdardinen limposaanto asukkaista W/m?

Valaistusjarjestelmdn ominaissihkéteho W/m? Ilmastoitujen huoneiden koko valaistusjirjestelman
(valaistusjdrjestelmédn kaikki lamput ja ohjauslaitteet)
kokonaissahkoteho.

Sihkolaitteiden ominaissdhkoteho W/m?
Rakennusosat Seinien keskiméirdinen U-arvo W/mZK Kaikkien seinien painotettu U-arvo: U_seind = (U_sei-
nd_1 - A seind 1 + U_seind 2 - A _seind_2 + ... +
U_seind_n - A_seind_n) | (A_seind_1 + A_seind_2 +
.+ A_seind_n); jossa: U_seind_i = seinityypin i U-
arvo; A_seind_i = seinityypin i kokonaispinta-ala.
Katon keskiméirdinen U-arvo W/mZK Kuten seinilld.
Kellarin keskimiirdinen U-arvo W/m2K Kuten seinilli.
Ikkunoiden keskimdirdinen U-arvo W/m2K Kuten seinilli; huomioon olisi otettava karmista ja
jakokarmeista johtuva kylmisilta (standardin EN
ISO 10077-1 mukaisesti).
Kylmisillat Kokonaispituus m
Keskimaardinen W/mK
lineaarinen
limmonlapaisy
Lampokapasiteetti Ulkoseinat Jjm?K Arvioidaan standardin EN ISO 13786 mukaisesti.
pinta-alayksikkoa
kohti Sisaseinit Jjm*K
Lattialaatta Jjm*K
Varjostusjdrjestelmén tyyppi Esim. sdlekaihtimet, kierrekaihtimet, verho jne.
Keskimaardinen Lasitus — Lasituksen auringonsiteilyn kokonaisldpaisy (kohti-
g-arvo suora sdteily lasitukseen), tdssd: eri ikkunoiden pin-
ta-alan mukaan painotettu arvo (arvioidaan standar-
din EN 410 mukaisesti).

Lasitus ja varjostus — Lasituksen ja ulkopuolisen auringonsuojauslaitteen
auringonsiteilyn kokonaisldpiisy arvioidaan standar-
din EN 13363-1/-2 mukaisesti.

Vuotoilmakerroin (ilman vaihtuvuus 1/h Esim. laskettuna sisi- ja ulkoilman paine-erolla 50 Pa.

tunnissa)
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Midra Yksikko Kuvaus
Rakennuksen lImanvaihtojirjes- | Ilman vaihtuvuus 1/h
jarjestelmiit telmé tunnissa
Limmontalteeno- %
ton hyotysuhde
Lammitysjdrjestel- Tuotanto % Arvioidaan  seuraavien standardien  mukaisesti:
min tehokkuus EN 15316-1, EN 15316-2-1, EN 15316-4-1, EN
Jakelu % 15316-4-2, EN 15232, EN 14825 ja EN 14511.
Luovutus %
Sadto %
Jaahdytysjarjestel- Tuotanto % Arvioidaan  seuraavien standardien  mukaisesti:
min tehokkuus EN 14825, EN 15243, EN 14511 ja EN 15232.
Jakelu %
Luovutus %
Sdato %
Kayttoveden Tuotanto % Arvioidaan standardien EN 15316-3-2 ja EN
lammitysjdrjestel- 15316-3-3 mukaisesti.
min tehokkuus Jakelu %
Rakennuksen Limpatilan Talvi °C Sisdilman operatiivinen lampétila.
asetusarvot ja asetusarvo
kiyttoajat Kesi °C
Kosteuden Talvi % Sisdilman suhteellinen kosteus, tarvittaessa: "Kosteu-
asetusarvo della on vain vahdinen vaikutus laimpoaistimukseen ja
Kesd % havaittuun ilmanlaatuun huoneissa, joissa oleskellaan
vakituisesti.” (EN 15251).
Kayttoajat ja sdddot Oleskelu Esitetddn huomautuksia tai viitetietoja (EN tai kansal-
liset standardit jne.) laskelmissa kéytetyistd kayttoa-
Valaistus joista.
Laitteet
IImanvaihto
Limmitysjdrjestel-
ma
Jaahdytysjarjestel-
ma
Rakennuksen Toteutettujen tar- 1) kWh/v Esim. aurinkokasvihuone, painovoimainen ilmanvaih-
energiantarve/ keimpien passiivis- to, luonnonvalo jne.
-kulutus ten strategioiden 2) . kWh/v
(limpo-)energiavai-
kutus 3) . kWh/v
Limmityksen energiantarve kWh/v Limpo, joka toimitetaan ilmastoituun sisitilaan tai
poistetaan sieltd haluttujen limpoolojen ylldpitdmi-
Jaahdytyksen energiantarve kWh/v seksi tietyn ajanjakson aikana.

Limpimin kéyttoveden energiantarve kWh/v Limpo, joka toimitetaan nostamaan tarvittavan kayt-
toveden mdairdn limpotilaa kylmévesiverkon lampo-
tilasta kulutuspisteessd madriteltyyn lampiméan kayt-
toveden limpotilaan.

Muu energiantarve (kostutus, kWh/v Taloteknisen jérjestelmdn avulla ilmastoituun sisati-

kosteudenpoisto)

laan toimitettava tai sieltd poistettava vesihoyryn la-
tenttildmpo, joka tarvitaan médritellyn vihimmadis- tai
enimmdiskosteuden ylldpitdmiseksi kyseisessd sisdti-
lassa (tarvittaessa).
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Midra Yksikko Kuvaus
[Imanvaihdon energiankulutus kWh/v Ilmanvaihtojirjestelmain syotetty sihkoenergia, joka
kiytetddn puhaltimiin ja limmontalteenottolaitteisiin
(ei sislld ilman esilimmitykseen tarvittavaa energiaa)
sekd kostutusjirjestelmadn syotettdvd energia ilman
kostutustarpeen tyydyttamiseksi.
Sisdvalaistuksen energiankulutus kWh/v Valaistusjarjestelmadn ja muihin laitteisiin/palveluihin
syotetty sihkoenergia.
Muu energiankulutus (laitteet, kWh/v
ulkovalaistus, apujirjestelmit jne.)
Omaenergia Uusiutuvista lihteistd perdisin oleva lim- kWh/v Uusiutuvista lahteistd perdisin oleva energia (joka ote-
poenergia (esim. aurinkolimpokeridjit) taan ehtymattomastd lihteestd, kuten aurinkoenergia,
tuuli, vesivoima, uusiutunut biomassa) tai yhteistuo-
o tannosta perdisin oleva energia.
Rakennuksessa tuotettu ja siind kaytetty kWh/v P g
sihkoenergia
Rakennuksessa tuotettu ja markkinoille kWh/v
viety siahkoenergia
Energiankulutus Ostoenergia Sahko kWh/v Energiamuodoittain ilmaistu energia, joka toimitetaan
talotekniseen jarjestelmain jdrjestelmén rajan yli huo-
Fossiili Wh mioon otettuja kdyttotarkoituksia varten (ldmmitys,
?SSH }set [v jaahdytys, ilmanvaihto, lammin kéyttovesi, valaistus,
polttoaineet laitteet jne.).
Muu (biomassa, kWh/v
kaukoldmmitys/-
jadhdytys jne.)
Primdarienergia kWh/v Energia, jota ei ole muunnettu millddn prosessilla.

MUUNNOKSIEN/TOIMENPITEIDEN/KOKONAISUUKSIEN VALINTA

IImoittakaa taulukkomuodossa valittujen muunnoksien/toimenpiteiden/kokonaisuuksien ominaispiirteet, joita so-
velletaan kustannusoptimaalisuuslaskelmassa. Esittdkdd ensin tavallisimmat tekniikat ja ratkaisut ja niiden jilkeen
innovatiivisemmat ratkaisut. Jos aiemmista laskelmista on saatu ndyttod siitd, ettd toimenpiteet eivit ole laheskdin
kustannusoptimaalisia, taulukkoa ei tarvitse tdyttdd, mutta asiasta olisi raportoitava erikseen komissiolle. Tiedot
voidaan esittdd jiljempdnd olevassa muodossa, mutta luetellut esimerkit ovat ainoastaan ohjeellisia.

Taulukko 4
Ohjeellinen taulukko valittujen muunnosten/toimenpiteiden luettelointia varten

Kunkin laskelman on koskettava samaa viihtyvyystasoa. Muodollisesti kunkin muunnoksen/toimenpiteen/kokonai-
suuden olisi tarjottava hyviksyttiva viihtyvyys. Jos huomioon otetaan erilaisia viihtyvyystasoja, vertailulta katoaa
perusta.

Toimenpide Viitetapaus Muunnos 1 Muunnos 2 Jne.
Katon eristys
Seinien eristys
Ikkunat 5,7 W/m?K 2,7 W/m?K 1,9 W/m?K
(kuvaus) (kuvaus) (kuvaus)
Ikkunapinta-alan osuus rakennuksen
vaipasta
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Toimenpide Viitetapaus Muunnos 1 Muunnos 2 Jne.
Rakennukseen liittyvit toimenpiteet
(terminen massa jne.)
Limmitysjdrjestelma
Limmin kayttovesi
IImanvaihtojérjestelma (myos
yoilmanvaihto)
Sisdtilojen jaahdytysjrjestelma
Uusiutuviin energialdhteisiin perustuvat
toimenpiteet
Energiamuodon muutos
Jne.
Luetellut toimenpiteet ovat ainoastaan ohjeellisia.
Rakennuksen vaipasta: W/m?K
Jarjestelmistd: tehokkuus
Parannukset voivat olla eritasoisia (esim. erilaiset lammonldpdisykertoimet ikkunoissa)
3. TOIMENPITEIDEN PRIMAARIENERGIANTARPEEN LASKENTA
3.1  Energiatehokkuuden arviointi
3.1.1 Ilmoittakaa energiatehokkuuden arvioinnin laskentamenettely, jota on sovellettu vertailurakennukseen ja valittuihin
toimenpiteisiin/muunnoksiin.
3.1.2 Antakaa viitteet asiaa koskevaan lainsdddantoon, maidrdyksiin, standardeihin ja normeihin.
3.1.3 Imoittakaa laskentajakso (20 tai 30 vuotta), laskentatiheys (vuosittain, kuukausittain tai piivittdin) ja kéytetyt
ilmastotiedot kustakin vertailurakennuksesta.
3.2 Energiantarpeen laskeminen
3.2.1 Ilmoittakaa energiatehokkuuslaskelman tulokset kunkin vertailurakennuksen kustakin toimenpiteestd/kokonaisuu-
desta/muunnoksesta erittelemilld ainakin limmityksen ja jadhdytyksen energiantarve, energiankulutus, ostoenergia
ja primadrienergiantarve.
IImoittakaa myds energiansdastot.
Taulukko 5
Energiantarvetta koskevan laskelman tulostaulukko
Tayttakdd yksi taulukko kunkin vertailurakennuksen ja rakennusluokan kaikista toimenpiteistd.
Vertailurakennus
Energiansdasto
. . .| Primddriener- | primdariener-
Toimenpide/ Eneroi . Ostoenergia . ; -
. nergiantarve Energiankulutus O giantarve, | giana vertailura-
kokonaisuus/ lahteittdin 2
kWh/m?, v kennukseen
muunnos verrattuna
(taulukon 4
mukaisesti) Limmin

Limmitys Jaahdytys Limmitys Jaahdytys IImanvaihto Valaistus

kiyttovesi
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Vertailurakennus
Energiansaasto
. . .| Primddriener- | primaariener-
Toimenpide/ Enerei . Ostoenergia . h .
. nergiantarve Energiankulutus NN giantarve, | giana vertailura-
kokonaisuus/ lihteittdin )
mutnnos kWh/m?, v kennukseen
verrattuna
(taulukon 4
mukaisesti) Limmin
Lammitys Jaahdytys Limmitys Jaahdytys IImanvaihto Kayttovesi Valaistus
Téyttikdd yksi taulukko kustakin vertailurakennuksesta.
Ilmoitus voidaan rajata ainoastaan tdrkeimpiin toimenpiteisiin/kokonaisuuksiin, mutta tehtyjen laskelmien kokonaismddrd olisi ilmoi-
tettava. Jos aiemmista laskelmista on saatu ndyttoa siitd, ettd toimenpiteet eivdt ole laheskddn kustannusoptimaalisia, taulukkoa ei
tarvitse tdyttdd, mutta asiasta olisi raportoitava erikseen komissiolle.
3.2.2 Ilmoittakaa erillisessd taulukossa yhteenveto maassanne kaytetyistd primaarienergian muuntokertoimista.
3.2.3 llmoittakaa lisitaulukossa ostoenergia energiamuodoittain.
4. KOKONAISKUSTANNUSTEN LASKEMINEN
4.1  Laskekaa kunkin muunnoksen/kokonaisuuden/toimenpiteen kokonaiskustannukset seuraavaa taulukkoa kayttden.
Viitatkaa alhaisten, keskitason tai korkeiden energianhintojen skenaarioon. Vertailurakennuksen kustannuslaskelma
maddrad 100 prosentin tason.
4.2 Ilmoittakaa sovelletun energianhintojen kehityksen lihde.
4.3 Ilmoittakaa makrotaloudellisessa ja rahoituslaskelmassa sovellettu diskonttokorko sekd sitd koskevan herkkyysana-
lyysin tulos vahintddn kahdella korkoprosentilla molemmissa laskelmissa.
Taulukko 6
Tulostiedot ja kokonaiskustannuslaskelma
Tayttakada kunkin vertailurakennuksen osalta yksi taulukko makrotaloudellisesta laskelmasta ja yksi taulukko rahoituslaskelmasta.
Ilmoittakaa kustannustiedot kansallisessa valuutassa.
Vuotuiset kokonaiskiyttokustannuk- | Laskentajakso (!) .
Kasvihuone- .
set 20, 30 vuotta o Diskontto-
Muunnos| Alkuperdiset kaasupaisto- korko
. investointi- . jen kustan- . . Kaytosti- Lasketut
kokonaisuus| Energiakustan- (eri arvot Arvioitu ; .
. . kustannuk- . NN, ) nukset I . poistokus- | kokonais-
toimenpide Vuotuiset | Kiinteiston- nukset (%) . Jaannosarvo | makrotalou- | taloudellinen
set o . L (vain mak- . . . . tannukset | kustannuk-
(taulukon 5 o yllapito- ja hoidon polttoaineittain . dellisessa ja | elinkaari .
o (pitoajan . A rotaloudelli- . (tarvittaessa) set
mukaisesti) korjauskus- | kustannuk- Keskitason rahoituslas-
alun arvona) . . sessa
tannukset set energiaskenaari- kelmassa)
ossa laskelmassa)

(") Asuinrakennuksissa ja julkisissa rakennuksissa kiytetdan 30 vuoden laskentajaksoa, muissa kuin asuinrakennuksissa ja liikerakennuksissa vihintddn 20 vuoden jaksoa.
(3) Tulevan (oletetun) hintakehityksen vaikutus on otettava huomioon, jos komponentteja vaihdetaan laskentajakson aikana.

4.4 Ilmoittakaa kokonaiskustannusten laskennassa kaytetyt syoteparametrit (tydvoimakustannukset, teknologiakustan-
nukset jne.).

4.5  Suorittakaa herkkyysanalyysin laskelmat tarkeimmistd kustannuksista ja energiakustannuksista sekd sovelletusta
diskonttokorosta sekid makrotaloudellista ettd rahoituslaskelmaa varten. Kdyttakad kustakin kustannusmuunnel-
masta erillistd taulukkoa edelld olevan taulukon mallin mukaisesti.

4.6 llmoittakaa makrotaloudellisessa laskelmassa oletettu kasvihuonekaasupaistojen hinta.
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5. VERTAILURAKENNUSTEN KUSTANNUSOPTIMAALINEN TASO

5.1 Ilmoittakaa kunkin tapauksen taloudellisesti optimaalinen energiatehokkuustaso suhteessa vertailurakennuksiin
priméirienergiana (kWh/m? vuodessa, tai jos sovelletaan jirjestelmitason lihestymistapaa, asianmukaisena yksik-
kond, esim. U-arvona) ja ilmoittakaa, onko kustannusoptimaalinen taso laskettu makrotaloudellisella vai rahoituk-
sellisella tasolla.

6. VERTAILU

6.1  Jos ero on merkittivd, perustelkaa se, ja jos sitd ei voida (tdysin) perustella, esittikdd suunnitelma sen kaventami-

seksi.
Taulukko 7
Vertailutaulukko uusille ja olemassa oleville rakennuksille
Kustannusoptimaalinen vaihteluvili/taso (mistd mihin) .
5 Vertailurakennusten
. kWh/m*, v . .
Vertailurakennus s N . . . . voimassa olevat vaatimukset Ero
(jarjestelmitason lihestymistavassa asianmukaisena 2
L kWh/m?*, v
yksikkond)

Eron perustelut:

Suunnitelma eron kaventamiseksi, jos eroa ei voida perustella:
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