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(Muud kui seadusandlikud aktid)

OTSUSED

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS,
28. veebruar 2012,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL (t6ostusheidete kohta)
alusel parima vdimaliku tehnika (PVT) alased jireldused klaasitootmise jaoks

(teatavaks tehtud numbri C(2012) 865 all)
(EMPs kohaldatav tekst)

(2012/134/EL)

EUROOPA KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri
2010. aasta direktiivi 2010/75/EL to6stusheidete kohta (saastuse
kompleksne viltimine ja kontroll), (1) eriti selle artikli 13
1iget 5,

ning arvestades jargmist:

Direktiivi 2010/75/EL artikli 13 1dike 1 kohaselt
korraldab komisjon sama direktiivi artikli 3 punktis 11
mddratletud parimat vdimalikku tehnikat (PVT) kisitle-
vate viitedokumentide koostamise soodustamiseks komis-
joni ning liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja
keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioo-
nide vahelise teabevahetuse.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 16ikele 2 kasit-
letakse teabevahetuses kiitiste ja tehnoloogia heitealast
tdhusust, mida viljendatakse vastavalt vajadusele lithiaja-
liste ja pikaajaliste keskmistega ning nendega seotud
vordlustingimustega, toorainete laadi ja kasutamist,
veekasutust, energiakulu ja jadtmeteket, ning kasutatavat
tehnoloogiat, nendega seotud seiret, terviklikku keskkon-
namdju, majanduslikku ja tehnilist teostatavust ja selle
arengut, parimat vdimalikku tehnikat ja kujunemisjargus
tehnoloogiat, mis médratakse kindlaks parast sama direk-
titvi artikli 13 1dike 2 punktides a ja b esitatud asjaolude
kaalumist.

() ELT L 334, 17.12.2010, Ik 17.

(3)

Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 12 mdiratletud
PVT-jireldused on PVT-viitedokumentide pohielement,
milles esitatakse jareldused parima vdimaliku tehnika
kohta, selle kirjeldus ning teave selle rakendatavuse
hindamiseks ning parima vdimaliku tehnikaga saavutatud
heitetasemete, sellega seotud seire, tarbimistasemete ja
vajaduse korral asjaomases tegevuskohas vdetavate paran-
damismeetmete kohta.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 14 Ioikele 3
viidatakse sama direktiivi I peatiikis kasitletud kditiste
jaoks loa tingimuste kehtestamisel PVT-jareldustele.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 1dike 3 kohaselt sitestab
padev asutus heite piirvddrtused, mis tagavad, et tavapi-
rastel kaitamistingimustel ei iileta heide parima voimaliku
tehnika puhul saavutatavaid heitetasemeid, mis on sites-
tatud direktiivi 2010/75/EL artikli 13 16ikes 5 osutatud
PVT-jdreldusi kisitlevas otsuses.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 1dikes 4 lubatakse artikli
15 ldikes 3 esitatud ndude suhtes erandeid teha iiksnes
juhul, kui heitetasemete saavutamisega seonduvad kulud
iiletavad keskkonnaalast kasu asjaomase kiitise geograa-
filise asukoha, kohalike keskkonnatingimuste v&i tehni-
liste naitajate tdttu.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 16 1dikele 1 pohi-
nevad direktiivi artikli 14 1dike 1 punktis ¢ osutatud
seirenduded PVT-jdrelduste kohastel seiret kisitlevatel
jareldustel.
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(8)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 21 1dikele 3 vaatab (11)  Kdesolevas otsuses ettenihtud meetmed on kooskolas
pddev asutus nelja aasta jooksul alates PVT-jareldusi kasit- direktiivi 2010/75/EL artikli 75 16ike 1 alusel loodud
levate otsuste avaldamisest 1dbi ja vajaduse korral ajako- komitee arvamusega,

hastab koik loa tingimused ning tagab, et kditis vastab

konealuse loa tingimustele. y )
ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1
(9)  Komisjoni 16. mai 2011 otsusega, millega luuakse PVT-jireldused klaasitootmise jaoks on esitatud kdesoleva otsuse
foorum teabevahetuseks vastavalt direktiivi 2010/75/EL lisas.
(toostusheidete kohta) artiklile 13, (!) loodi foorum, mis
koosneb liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja kesk-
konnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide Artikkel 2

esindajatest. B ) . L
Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 28. veebruar 2012

(10)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 Idikele 4 sai
komisjon 13. septembril 2011 nimetatud foorumi arva-
muse (%) klaasitootmist kisitleva PVT-viitedokumendi oo
kavandatava sisu kohta ning tegi selle avalikult kittesaa- komisjoni liige
davaks. Janez POTOCNIK

Komisjoni nimel

() ELT C 146, 17.5.2011, lk 3.
() http:[[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article


http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
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KASITLUSALA

Kiesolevates PVT-jireldustes kasitletakse direktiivi 2010/75/EL I lisas nimetatud toostusvaldkondi, tipsemalt:
— 3.3. klaasi, sh klaaskiu tootmine sulatusvdimsusega iile 20 tonni dopéevas;

— 3.4. mineraalainete sulatamine, sh mineraalkiu tootmiseks, sulatusvdimsusega tile 20 tonni 66pdevas.
Kiesolevates PVT-jdreldustes ei kasitleta jirgmisi tegevusvaldkondi:

— vesiklaasi tootmine, mida Kisitletakse viitedokumendis ,Tahkete ja muude anorgaanilise suurkeemia saaduste toot-
mine” (LVIC-S);

— poliikristalse mineraalvilla tootmine;
— peeglite tootmine, mida kasitletakse viitedokumendis ,Orgaaniliste lahustitega pinnatootlus” (STS)

Lisaks on kaesolevates PVT-jareldustes kisitletud tegevusvaldkondadega scoses olulised jargmised viitedokumendid:

Viitedokumendid Tegevusvaldkond
Ladustamisel tekkiv heide (EFS) Tooraine ladustamine ja kiitlemine
Energiatdhusus (ENE) Uldine energiatdhusus
Majanduslik moju ja terviklik keskkonnamaju (ECM) Meetodite majanduslik mé&ju ja terviklik keskkonnamoju
Monitooringu ildised pdhimdtted (MON) Heite ja tarbimise seire

Kéesolevates PVT-jareldustes esitatud meetodite loetelud ja kirjeldused ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud
kasutada muid meetodeid, mis tagavad vihemalt samaviirse keskkonnakaitse taseme.

MOISTED

Kéesolevates PVT-jareldustes kasutatakse jargmisi mdisteid:

Moiste Midratlus

Uus seade Pirast kdesolevate PVT-jdrelduste avaldamist kaitises kasu-
tusele vOetud seade voi vanade seadmete asemel kditise
olemasolevale alusele paigaldatud seadmed

Olemasolev seade Seade, mis ei ole uus seade

Uus ahi Pirast kdesolevate PVT-jarelduste avaldamist kiitises kasu-
tusele voetud voi tdielikult imber ehitatud ahi

Ahju korraline uuendamine Ahju  uuendamine tooperioodide vahel ilma oluliste
muudatusteta ahjule esitatavates nduetes vdi tehnoloogias,
nii et ahju karkassi oluliselt ei muudeta ning ahju mo6tmed
jadvad pohiosas samaks. Ahju tulekindel materjal ja vaja-
duse korral regeneraatorid labivad kapitaalremondi voi
teostatakse materjali osaline vahetamine.

Ahju tdielik uuendamine Ahju uuendamine, mille kdigus tehakse olulisi muudatusi
ahjule esitatavates nouetes voi tehnoloogias ning toimub
ahju ja sellega seotud seadmete kapitaalne muutmine voi
viljavahetamine.

ULDISED KAALUTLUSED
Ohkuheite keskmistamisajad ja normtingimused

Kui ei ole margitud teisiti, on kdesolevates PVT-jareldustes esitatud parima vdimaliku tehnika rakendamisega seonduvad
Shkuheite tasemed arvestatud tabelis 1 ndidatud vordlustingimuste juures. Kik heitgaasi kontsentratsioonivaartused on
arvestatud standardtingimustel: kuiv gaas, temperatuur 273,15 K, rdhk 101,3 kPa.
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Katkelise mdotmise korral PVTga seonduv heitetase arvestatakse kolme vihemalt 30
minuti jooksul voetud juhusliku proovi keskmise vairtu-
sena; regeneratiivahjude korral peab modtmisperiood
holmama vihemalt kahte regeneratiivkambrite poolevahe-
tust

Pideva mootmise korral PVTga seonduv heitetase arvestatakse pieva keskmiste vddr-
tustena

Tabel 1

PVTga seonduva dhkuheitetaseme vordlustingimused

Tegevus Uhik Vordlustingimused

3

Sulatamine Pideva tooreziimiga mg/Nm 8 mahuprotsenti hapnikku

tavaline sulatusahi

3

Perioodilise  toorezii- mg/Nm 13 mahuprotsenti hapnikku

miga tavaline sulatusahi

Hapnikul tootavad kg tonni sulaklaasi Vordlusaluseks oleva hapnikusisalduse
ahjud kohta suhtes ei saa heitetaset modta kujul
mg/Nm’>
Elektriahjud mg/Nm?> Vordlusaluseks oleva hapnikusisalduse
voi suhtes ei saa heitetaset moodta kujul
kg tonni sulaklaasi mg/Nm?
kohta
Fritiahjud mg/Nm? Kontsentratsioonid on arvestatud 15
voi mahuprotsendi hapniku juures

kg tonni sulafriti kohta
Kui kasutatakse ohu ja gaasi segu pdle-
tamist, avaldatakse PVTga seonduv
heitetase ~ heite  kontsentratsioonina
(mg/Nm’).

Kui kasutatakse hapniku ja kiituse pdle-
tamist, avaldatakse PVTga seonduv
heitetase ~ eriheitkogusena (kg tonni
sulafriti kohta).

Kui kasutatakse hapnikuga rikastatud
Shu ja kiituse poletamist, avaldatakse
PVTga seonduv heitetase heite kontsent-
ratsioonina (mg/Nm?) v&i eriheitkogu-
sena (kg tonni sulafriti kohta).

Koik ahjutiiiibid kg tonni sulaklaasi Eriheitkogus arvestatakse iihe tonni sula-
kohta klaasi suhtes
Muud tegevused, kaasa | Kdik protsessid mg/Nm’> IIma hapniku korrektsioonita
arvatud  jireltootlus-
protsessid Kéik protsessid kg tonni klaasi kohta | Eriheitkogus arvestatakse iihe tonni

valmisklaasi suhtes

Teisendus hapniku vardluskontsentratsioonile

Jargnevalt on esitatud valem heite kontsentratsiooni arvutamiseks hapnikusisalduse vordlustasemel (vt tabel 1).

21 -0Og

R = — %
R T 21-0y

XEM

kus

E (mg/Nm®): heite kontsentratsioon, mis on korrigeeritud vastavaks hapnikusisalduse vordlustasemele Oy
Oy (vol %): hapnikusisalduse vordlustase

Ey (mg/Nm’): heite kontsentratsioon vastavalt mdddetud hapnikusisaldusele Oy,

Oy (vol %): mdddetud hapnikusisaldus.
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Teisendus kontsentratsioonidelt eriheitkogustele

Punktides 1.2 kuni 1.9 eriheitkogustena (kg tonni sulaklaasi kohta) esitatud PVTga seonduvad heitetasemed pohinevad
jargnevalt kirjeldatud arvutusel, vilja arvatud hapniku ja kiituse segul tootavate ahjude korral ning teatud iiksikutel
juhtudel ka elektrisulatusahjude korral, kus PVTga seonduvad heitetasemed kilogrammides tonni sulaklaasi kohta on
voetud konkreetsetest aruannetest.

Jargnevalt on kirjeldatud kontsentratsioonidelt eriheitkogustele teisendamiseks kasutatavat arvutuskaiku.
Eriheitkogus (kg tonni sulaklaasi kohta) = teisendustegur x heite kontsentratsioon (mg/Nm?),
kus: teisendustegur = (Q/P) x 107

ja  Q = heitgaasi maht kujul Nm’/h

la~]
1l

erisulatusvdimsus, tonni sulaklaasi/h.

Heitgaasi maht (Q) mddratakse energia erikulu, kiituse tiiiibi ja oksiidandi (6hk, hapnikuga rikastatud ohk voi tootmis-
protsessist soltuva puhtuseastmega hapnik) pohjal. Energiakulu on keeruline funktsioon, mis sdltub (valdavalt) ahju
titibist, klaasi tutibist ja klaasimurru osakaalust.

Ent kontsentratsiooni ja gaasivoolu eriheitkoguse vahelist seost vdivad mojutada paljud erinevad tegurid, sealhulgas:
— ahju taip (dhu eelkuumutamise temperatuur, sulatamismeetod);

— toodetava klaasi tiiiip (sulatamiseks vajalik energia);

— energiaallikate jaotus (fossiilkiitus/lisasoojus elektriga);

— fossiilkiituse tiiip (0li, gaas);

— oksiidandi tiitip (hapnik, ohk, hapnikuga rikastatud 6hk);

— klaasimurru protsent;

— partii koostis;

— ahju vanus;

— ahju suurus.

Tabelis 2 esitatud teisendustegureid on kasutatud selleks, et teisendada PVTga seonduva heite kontsentratsiooni vaartust
eriheitkoguse véidrtuseks.

Teisendustegurid on médratud energiatShusate ahjude pdhjal ning kehtivad ainult téielikult 6hu ja kiituse segul tootavate
ahjude kohta.
Tabel 2

Soovituslikud tegurid, mille abil toimub kiituse ja Shu segul todtavate energiatdhusate ahjude heite
kontsentratsiooni mg/Nm?> teisendamine kilogrammideks tonni sulaklaasi kohta

Sektor Tegurid
mg/Nm? teisendamiseks kilogrammideks tonni sulaklaasi kohta
Lehtklaas 2,5 x 107
Taaraklaas Uldjuhul 1,5 x 1073

Erijuhtudel (1) Juhtumipdhiselt
(sageli 3,0 x 107%)

Klaasfilamentkiud 45 x 1072
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Sektor Tegurid
mg/Nm? teisendamiseks kilogrammideks tonni sulaklaasi kohta

Tarbeklaas Sooda-lubi-liivklaas 2,5 x 1073

Erijuhtudel (?) Juhtumipdhiselt

(vahemik 2,5 ja > 10 x 107%; sageli 3,0 x 107

Mineraalvill Klaasvill 2 x 1073
Kivivilla $ahtahi 2,5 x 107
Eriklaas TV-klaas (ekraan) 3 x 1073
TV-klaas (lehter) 2,5 x 107
Borosilikaat (toru) 4x 107
Klaaskeraamika 6,5 x 107>
Valgustiklaas (sooda-lubi) 2,5 x 107

Fritt Juhtumipdhiselt

(vahemik 5-7,5 x 107%)

(") Erijjuhud ebasoodsamate tingimuste korral (st viikesed eriahjud, mille tootmismaht on iildjuhul alla 100 tonni pievas ja klaasimurru
osakaal on alla 30 %). Ainult 1-2 % toodetavast taaraklaasist kuulub sellesse kategooriasse.

(») Erijuhud ebasoodsamate tingimuste ja/vdi sooda-lubi-liivklaasist erinevate klaaside korral: borosilikaat, klaaskeraamika, kristallklaas ja
harvemini ka suure pliisisaldusega kristallklaas.

TEATUD OHUSAASTEAINETE MAARATLUSED

Kdesolevates PVT-jareldustes ja punktides 1.2 kuni 1.9 esitatud PVTga seonduvates heitetasemetes kasutatakse jargmisi
mddratlusi:

NOy, viljendatud NO,-na Limmastikoksiidi (NO) ja limmastikdioksiidi (NO,)
summa, mida viljendatakse kujul NO,

SOy, viljendatud SO,-na Vidveldioksiidi (SO,) ja vdaveltrioksiidi (SO3) summa, mida
viljendatakse kujul SO,

Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na Koik gaasilised kloriidid, mida viljendatakse kujul HCI

Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na Koik gaasilised fluoriidid, mida viljendatakse kujul HF

HEITVEE ARAJUHTIMISE KESKMISTAMISAJAD

Kui ei ole margitud teisiti, on kdesolevates PVT-jareldustes esitatud parima vdimaliku tehnika rakendamisega seonduvad
heitvee heitetasemed arvestatud kahe tunni voi 24 tunni jooksul voetud liitproovi keskmise véddrtuse suhtes.

1.1. Uldised PVT-jéreldused Klaasitootmise jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, vdib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile kaitistele.

Lisaks kdesolevas osas nimetatud iildisele PVT-le kohaldatakse ka punktides 1.2-1.9 osutatud protsessipohiseid PVT-sid.

1.1.1. Keskkonnajuhtimissiisteemid

1. PVT on kdigile jirgnevalt loetletud tunnustele vastava keskkonnajuhtimissiisteemi rakendamine ja jirgimine:

i) juhtkonna, s.h tippjuhtkonna pithendumus;

ii) keskkonnapoliitika maaratlus, mis muu hulgas nieb ette kiitise pidevat tdiustamist juhtkonna poolt;
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iii) vajalike protseduuride, eesmirkide ja sihttasemete planeerimine ja kehtestamine koos finantsplaneerimise ja investee-
ringutega;

protseduuride rakendamine, poorates erilist tdhelepanu jargmistele aspektidele:

=

&

struktuur ja vastutus,

b) viljadpe, teadlikkus ja padevus,

¢) kommunikatsioon,

d) tootajate kaasamine,

e) dokumentatsioon,

f) tohus protsessijuhtimine,

2) hoolduskavad,

h) valmisolek hiddaolukorraks ning hidaolukorras tegutsemine,
i) vastavus keskkonnaalastele digusaktidele;

tditmise kontrollimine ja parandusmeetmed, poorates erilist tihelepanu jirgmistele aspektidele:

=

a) seire ja mddtmised (vt ka viitedokument ,Monitooringu iildpShimoétted”),
b) parandus- ja ennetusmeetmed,
¢) dokumenteerimine,

d) soltumatu (voimaluse korral) sise- voi viliskontroll, et teha kindlaks, kas keskkonnajuhtimissiisteem toimib
kavatsuste kohaselt ja kas seda rakendatakse ning jirgitakse nduetekohaselt;

vi

keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jitkuva sobivuse, piisavuse ja tdhususe hindamine tippjuhtkonna poolt;

vii

puhastustehnoloogia arengu jilgimine;

viii

kaitise tulevase t66 1opetamise keskkonnamdjuga arvestamine uue kditise projekteerimise ajal ning kogu selle tooaja
jooksul;

ix) regulaarsete sektorisiseste vordlusanaliiiiside tegemine.

Kohaldatavus

Keskkonnajuhtimissiisteemi kohaldamisala (nt iiksikasjalikkuse tase) ja laad (nt standardne voi mittestandardne) sdltub
enamasti kiitise iseloomust, suurusest ja keerukusest ning selle voimalikest keskkonnamdjudest.

1.1.2. Energiatdhusus

2. PVT on energia erikulu vihendamine iihe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod Kohaldatavus

i) Protsesside optimeerimine tooparameetrite regulee- | Meetodid on iildkohaldatavad
rimise abil

ii) Sulatusahju regulaarne hooldamine

iii) Ahju tehnilise lahenduse optimeerimine ja sulatusmee- | Kohaldatav uutele seadmetele.

todi valik
Olemasolevatele seadmetele kohaldamine eeldab ahju tiie-
likku uuendamist
iv) Polemise reguleerimise meetodite kasutamine Kohaldatav kiituse ja 6hu ning hapniku ja kiituse segul

tootavatele ahjudele
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Meetod

Kohaldatavus

v) Kasutatava klaasimurru osakaalu suurendamine, kui
see on kittesaadav ning majanduslikult ja tehniliselt
otstarbekas

Ei ole kohaldatav klaasfilamentkiu, kuumusekindla isolat-
sioonivilla ja friti tootmisele

vi) Utilisaatorkatla kasutamine energia taaskasutamiseks,
kui see on tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas

Kohaldatav kiituse ja dhu ning hapniku ja kiituse segul
tootavatele ahjudele.

Meetodi kohaldatavus ja majanduslik otstarbekus sdltub
iildisest efektiivsusvoidust, sealhulgas tekkiva auru tohusast
kasutamisest

vi) Partii ja klaasimurru eelkuumutamine, kui see on
tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas

Kohaldatav kiituse ja dhu ning hapniku ja kiituse segul
tootavatele ahjudele.

Meetod on enamasti kohaldatav ainult juhul, kui partii
koostises on rohkem kui 50 % klaasimurdu

1.1.3. Materjalide ladustamine ja kditlemine

3. PVT on tahkete materjalide ladustamisel ja kditlemisel tekkiva tolmu hajusheite valtimine voi, kui see ei ole vdimalik,
vihendamine tihe v6i mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

I. Tooraine ladustamine

i) Ladustada lahtist pulbermaterjali suletud silodes, mis on varustatud tolmueemaldussiisteemiga (nt kottfiltriga)

ii) Ladustada peenmaterjale suletud mahutites voi kottides

i) Ladustada jimedate tolmuste materjalide varusid katte all

iv) Kasutada teepuhastussoidukeid ja veega niisutamise meetodeid

II. Tooraine kiitlemine

Meetod

Kohaldatavus

i) Kasutada maapinna kohal transporditavate materjalide

jaoks suletud konveiereid, et viltida materjalikadu

Meetodid on {ildkohaldatavad

ii) Pneumokonveierite kasutamise korral kasutada filtriga
varustatud suletud siisteemi, et puhastada kandedhk

enne selle viljalaskmist

iii) Partii niisutamine

Selle meetodi kasutamine on vdimalik sedavord, kuivérd
see ei vihenda ahju energiatdhusust. Mone partiikoostise
suhtes, eriti borosilikaatklaasi tootmise korral, vdivad
kehtida piirangud

iv) Norga negatiivse rdhu kasutamine ahjus

Kohaldatav ainult tooprotsessi loomuliku osana (st friti-
tootmise sulatusahjudes), kuna vihendab ahju energiatd-
husust

v) Selliste toorainete kasutamine, mis ei pdhjusta mater-
jali murenemist (peamiselt dolomiit ja lubjakivi) Mure-
nemine tdhendab mineraalide pragunemist kuumuse
mdjul ning selle tagajdrjel voib tolmuheide suureneda

Kohaldatav tooraine kittesaadavusega seotud piirangute
raames

vi) Tolmutekke vdimalusega protsessides filtrisiisteemi
suunduva viljatdmbe kasutamine (nt kottide avamine,
fritipartii segamine, tekstiilfiltri tolmu korvaldamine,

pealtjahutusega sulatid)

Meetodid on iildkohaldatavad

vii) Suletud tigusooturite kasutamine

viii) Etteandenis$ide sulgemine

Uldkohaldatav. Seadme kahjustuste valtimiseks vdib olla
vajalik jahutus
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4. PVT on lenduvate materjalide ladustamisel ja kditlemisel tekkiva gaasilise hajusheite viltimine voi, kui see ei ole
voimalik, vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

muutuda.

Lenduva tooraine hoidla temperatuuri reguleerimine.

—
=

ili) Lenduva tooraine hoidla paakide isoleerimine.

iv) Varude juhtimine

=

vi

Viikese neeldumisteguriga paagivarvi kasutamine, kui ladustamispaagi temperatuur voib péikesekiirguse mdjul

Ujuvkaanega paagi kasutamine lenduvate naftasaaduste suure koguse ladustamise korral.

Aurutagastussiisteemi kasutamine lenduva vedeliku teisaldamisel (nt autopaagist ladustamispaaki).

vii) Podiskaanega paagi kasutamine vedela tooraine ladustamise korral.

viii) Ohuklappide kasutamine paagi survekdikumiste neutraliseerimiseks.

ix

laos.

Viljapddsenud aine koristusmeetodite (adsorptsioon, absorptsioon, kondensatsioon) kasutamine ohtlike materjalide

x) Pinnaaluse tditmise meetodi kasutamine vahutavate vedelike mahutite tditmiseks.

1.1.4. Uldised primaarmeetodid

5. PVT on energiakulu ja Shkuheite vihendamine tooparameetrite pideva jilgimise ja sulatusahju korralise hooldamise

abil.

Meetod

Kohaldatavus

Meetodi sisuks on hulk jilgimis- ja hooldustoiminguid,
mida on voimalik kasutada iiksikult voi kombinatsioonis
vastavalt ahju tiitibile, et aeglustada ahju vananemist.
Sellised toimingud on niiteks ahju ja poletiplokkide tihen-
damine, maksimaalse isolatsiooni hoidmine, stabiliseeritud
leegitingimuste reguleerimine, kiituse ja Ghu vahekorra
reguleerimine jne.

Kohaldatav regeneratiiv- ja rekuperatiivahjudele ning

hapniku ja kiituse segul tootavatele ahjudele.

Kohaldatavust muudele ahjutiiiipidele tuleb igas Kiitises
eraldi hinnata

6.  PVT on koigi sulatusahju sisenevate ainete ja tooraine hoolikas valimine ja reguleerimine dhkuheite vahendamise voi
ennetamise eesmdrgil tthe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod

Kohaldatavus

i) Vihe lisandeid (nt metallid, kloriidid, fluoriidid) sisal-
dava tooraine ja kiitisevilise klaasimurru kasutamine

ii) Alternatiivse (nt vdhem lenduva) tooraine kasutamine

i) Viheste metallilisanditega kiituste kasutamine

Kohaldamine on piiratud kiitises toodetava klaasi tiiiibi
ning tooraine ja kiituste kittesaadavusega
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7. PVT on heitkoguste ja/vdi protsessi muude oluliste parameetrite regulaarne jilgimine, kaasa arvatud jirgmised
tegevused.

Meetod Kohaldatavus

i) Oluliste protsessi parameetrite, nt temperatuur, kiituse | Meetodid on iildkohaldatavad
etteanne ja Shuvool, pidev jilgimine protsessi stabiilsuse taga-
miseks

ii) Protsessi parameetrite, nt pdlemisgaaside O, sisalduse regu-
laarne jdlgimine ning kiituse ja dhu vahekorra reguleerimine,
et viltida voi vdhendada saastumist.

i) Tolmu-, NOx- ja SO,-heite pidev mddtmine vdi perioodiline
mddtmine vihemalt kaks korda aastas koos asendusparameet-
rite  kontrollimisega, et oleks tagatud puhastussiisteemi
tookorras olek modtmistevahelisel ajal

iv) NH;-heite pidev voi perioodiline mddtmine selektiivse kata- | Meetodid on iildkohaldatavad
lisiitilise taandamise (SCR) voi selektiivse mitte-kataliiiitilise
taandamise (SNCR) meetodite kasutamise korral

v) CO-heite pidev vdi perioodiline mddtmine, kui NOy-heite
vihendamiseks kasutatakse primaarmeetodeid voi keemilist
taandamist kiitusega voi voib esineda osaline pdlemine.

vi) HCl-, HF-i, CO ja metallide heite perioodiline mdotmine, eriti | Meetodid on iildkohaldatavad
vastavaid aineid sisaldava tooraine kasutamise korral voi juhul,
kui voib esineda osaline pdlemine

vi) Asendusparameetrite pidev jdlgimine, et oleks tagatud heit-
gaasi puhastussiisteemi tookorras olek ning heite piisimine
iihtlasel tasemel perioodiliste modotmiste vahelisel ajal. Jalgi-
tavad asendusparameetrid on jargmised: reaktiivide etteanne,
temperatuur, vee etteanne, pinge, tolmuirastus, ventilaatori
kiirus jne.

8. PVT on heitgaasi puhastussiisteemide kiitamine tavapdrastel tootingimustel optimaalse voimsuse ja valmisolekuga, et
heiteid ennetada voi vihendada

Kohaldatavus

Teatud to6tingimuste jaoks vdidakse vilja tootada eraldi protseduurid, seda eelkdige:
i) kaivitamise ja seiskamise ajaks;

ii) muude eritoode ajaks, mis voivad mojutada siisteemide nduetekohast talitlust (nt ahju ja/voi heitgaasi puhastussiis-
teemi korralised ja erakorralised hooldus- ja puhastustood voi tootmise suured timberkorraldused);

iii) heitgaasi ebapiisava voolu voi temperatuuri korral, mis takistab siisteemi kasutamist tdisvoimsusel.

9. PVT on sulatusahjus tekkiva siisinikkmonooksiidi (CO) heite vihendamine, kui NOy-heite vahendamiseks kohalda-
takse primaarmeetodeid voi keemilist taandamist kiitusega

Meetod Kohaldatavus

NOy-heite vihendamise primaarmeetodid pdhinevad polemisprot- | Kohaldatav Shu ja kiituse segul tootavatele tavaah-
sessi modifikatsioonidel (nt Shu ja kiituse vahekorra vihendamine, | judele.

astmeviisiline poletamine, madala NOy-heitega pdletid jne).
Keemiline taandamine kiitusega seisneb selles, et heitgaasi voolu
lisatakse siisivesinikkiitust, et vihendada ahjus tekkinud NOy hulka.

Nimetatud meetodite kasutamisest tingitud CO-heite suurenemist
on voimalik piirata tooparameetrite tipse reguleerimise abil
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Tabel 3

PVTga seonduv sulatusahjude siisinikkmonooksiidi heitetase

Parameeter PVTga seonduv heitetase

Siisinikmonooksiid, valjendatud CO-na < 100 mg/Nm’*

10.  PVT on ammoniaagi (NH;) heite piiramine selektiivse kataliiiitilise taandamise (SCR) voi selektiivse mitte-kataliiii-
tilise taandamise (SNCR) meetodite kasutamise korral efektiivseks NOy heite vihendamiseks

Meetod Kohaldatavus

Meetodi sisuks on SCR- vdi SNCR-meetodil pdhinevate heitgaasi | Kohaldatav SCR- vdi SNCR-siisteemiga varustatud
puhastussiisteemide jaoks sobivate tootingimuste méddramine ja | sulatusahjudele
hoidmine, et piirata reageerimata ammoniaagi heidet

Tabel 4

PVTga seonduv ammoniaagiheite tase SCR- v6i SNCR-meetodi kasutamise korral

Parameeter PVTga seonduv heitetase (')

Ammoniaak, viljendatud NH;-na < 5-30 mg/Nm’

(") Korgemad tasemed on seotud NOy suurema sisendkontsentratsiooniga, suurema taandamismddra ja kataliisaatori vananemisega.

11.  PVT on sulatusahju booriheite vihendamine juhul, kui partii koostamisel kasutatakse booriithendeid, ithe voi
mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Filtrisisteemi kasutamine sobival temperatuuril, et tohus- | Kohaldatavust —olemasolevatele seadmetele vdivad
tada tahkete booriiihendite eraldamist, arvestades, et tempe- | piirata olemasoleva filtrisiisteemi  paigutusest ja
ratuuridel alla 200 °C ja isegi nii madalal temperatuuril kui | omadustest tingitud piirangud
60 °C voivad mdned boorhappe vormid esineda suitsu-
gaasis gaasiliste ithenditena

ii) Kuiv- vdi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiisteemiga | Kohaldatavus vdib olla piiratud seoses asjaoluga, et
kuiva  aluselise  reaktiivi  pinnale  ladestuvad
booriithendid vihendavad muude gaasiliste saasteainete
(SOx, HCl, HF) eemaldamise t3husust

i) Margskraberi kasutamine Kohaldatavust olemasolevatele seadmetele voib piirata
vajadus eraldi heitveepuhastussiisteemi jérele

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.1, 1.10.4 ja 1.10.6.

Seire

Booriheite seire peab toimuma vastavalt spetsiaalsele metodoloogiale, mis vdimaldab modta nii tahkeid kui ka gaasilisi
vorme ning teha kindlaks nende vormide suitsugaasist eemaldamise tegeliku maira.

1.1.5. Klaasitootmisprotsessides tekkiv heide vette

12. PVT on veekulu vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod Kohaldatavus

i) Mahasattumiste ja lekete vihendamine Meetod on iildkohaldatav

ii) Jahutus- ja puhastusvee korduskasutamine pérast tithjenda- | Meetod on iildkohaldatav.
mist Skraberivee retsirkuleerimine on voimalik enamikus
skraberisiisteemidest, kuid teatud ajavahemike jirel
voib olla vajalik skraberiaine viljalaskmine ja asenda-

mine
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Meetod

Kohaldatavus

i) Peaaegu suletud veeringlussiisteemi kasutamine, kui see on

tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas

Selle meetodi kohaldatavus voib olla piiratud tootmis-
protsessi ohutuse kaalutlustega. Eelkdige:

— avatud ahelaga jahutust voib kasutada juhul, kui
seda noutakse ohutuse tagamiseks (nt kui on tarvis
jahutada suuri klaasikoguseid);

— esineb voimalus, et mones konkreetses protsessis
(nt sulatusjirgsed tooetapid klaasfilamentkiu toot-
mises, happega lihvimine tarbe- ja eriklaasi tootmi-
ses) kasutatud vesi tuleb tdielikult voi osaliselt
suunata heitveepuhastussiisteemi

13.

PVT on viljuvas heitvees saasteainete heitekoormuse vihendamine iihe vdi mitme jirgnevalt loetletud heitvee-
puhastussiisteemi abil.

Meetod

Kohaldatavus

i) Standardsed puhastusmeetodid, niiteks setitamine,
sdelumine, riisumine, neutraliseerimine, filtrimine,
Shustamine, sadestamine, koaguleerimine, helvestamine
jne.

Standardsed hea tava meetodid, mille abil tokestatakse
vedelate toorainete ja vahesaaduste heidet ladudest,
nditeks mahutisse sulgemine, paakide kontroll/testi-
mine, kaitse iiletditmise eest jne.

Meetodid on iildkohaldatavad

ii) Bioloogilised puhastussiisteemid, nditeks orgaaniliste

tthendite  eemaldamiseks/lagundamiseks  kasutatav

Kohaldatavus piirdub valdkondadega, kus tootmisprotsessis
kasutatakse orgaanilisi aineid (nt klaasfilamentkiu ja mine-

aktiivmuda, biofiltrid

raalvilla tootmine)

i) Uhiskanalisatsiooni puhastusseadmetesse suunamine

Kohaldatav kiitistes, kus on vajalik saasteainete koguse
tdiendav vahendamine

iv) Heitvee viline korduskasutamine

Kohaldatav tildjuhul ainult frititootmises (voimalik kordus-
kasutamine keraamikatoostuses)

Tabel 5

Klaasitootmises pinnavette lastava heitvee PVTga seonduvad heitetasemed

Parameeter () Ohik PVTge scondus heictase )
pH — 6,5-9
Holjuvaine kokku mg/l <30
Keemiline hapnikutarve (KHT) mg/l <5-130 (%)
Sulfaadid, viljendatud $SO,*-na mgl <1000
Fluoriidid, viljendatud F-na mgl <6 (%
Siisivesinikud kokku mg/l <15()
Plii, viljendatud Pb-na mg/l <0,05-0,3 (%)
Antimon, viljendatud Sb-na mgl <0,5
Arseen, viljendatud As-na mg/l <03
Baarium, viljendatud Ba-na mg/l <3,0
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Parameeter ) Ohik PVTge scondun heictase )

Tsink, viljendatud Zn-na mg/l <0,5
Vask, viljendatud Cu-na mg/l <03
Kroom, viljendatud Cr-na mg/l <0,3
Kaadmium, viljendatud Cd-na mg/l <0,05
Tina, viljendatud Sn-na mg/l <0,5
Nikkel, viljendatud Ni-na mg|l <0,5
Ammoniaak, viljendatud NH,-na mg/l <10
Boor, viljendatud B-na mg|l <1-3
Fenool mg/l <1

1) Tabelis loetletud saasteainete olulisus soltub klaasitodstuse valdkonnast ning kiitise tegevusest.
2) Tasemete aluseks on kahe tunni voi 24 tunni jooksul voetud liitproov.

3

%) Uldiselt leitakse siisivesinike koguvaartus mineraaldlide pohjal.

()
¢
(*) Klaasfilamentkiu tootmises on PVTga seonduv heitetase < 200 mg/l.

() Tase on arvestatud muu hulgas happega poleerimise kdigus kasutatud ja seejirel puhastatud vee suhtes.
)

©)

%) Vahemiku korgem ots seondub suure tinasisaldusega kristallklaasi tootmise sulatusjirgsete protsessidega.

1.1.6. Klaasitootmisprotsessides tekkivad jadtmed

14.  PVT on korvaldamisele kuuluvate tahkete jadtmete tekke vihendamine ithe v6i mitme jirgnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod

Kohaldatavus

i) Partiimaterjali jadkide kvalitee-

dinormid seda lubavad

ringlussevott, kui

Selle meetodi kohaldatavus vdib olla piiratud valmis klaas-
toote suhtes kehtivate kvaliteedinduetega

ii

Materjalikadude vidhendamine tooraine ladustamise ja
kaitlemise kaigus

Meetod on iildkohaldatav

iii

Praaktoodangust saadud kditisesisese klaasimurru ring-
lussevott

Ei ole iildjuhul kohaldatav klaasfilamentkiu, kuumusekindla
isolatsioonivilla ja friti tootmisele

iv) Tolmu ringlussevott partii kokkusegamisel, kui kvalitee-
dinormid seda lubavad

Kohaldatavus voib olla piiratud erinevate teguritega:
— valmis klaastoote suhtes kehtivad kvaliteedinduded;
— klaasimurru osakaal partii koostises;

— voimalikud iilekandendhtused ja tulekindlate materjalide
sOOvitamine;

— vidvlibilansist tulenevad piirangud.

=

Tahkete jadtmete ja/voi muda (nt veepuhastusmuda)
véddrtustamine sobiva kasutuse abil kohapeal vdi
muudes tootmisvaldkondades

Uldiselt kohaldatav tarbeklaasi tootmisele (pliisisaldusega
kristalli tootmismuda) ja taaraklaasi tootmisele (vdikeste
klaasiosakeste ja oli segu).

Kohaldatavus muudes klaasitootmise valdkondades on
neid, nende kogus on viike ja see pole majanduslikult
otstarbekas

vi

=

Vanade tulekindlate materjalide vaartustamine vdima-
likuks kasutamiseks muudes tootmisvaldkondades

Kohaldatavus on piiratud tulekindlate materjalide tootjate ja
voimalike 16ppkasutajate poolt kehtestatud piirangutega

vii

Jadtmete brikettimine tsemendi abil, et votta need ring-
lusse dhu eelkuumutusega Sahtahjudes, kui kvalitee-
dinormid seda lubavad

Jadtmete tsemendi abil brikettimine on kasutatav ainult
kivivilla tootmises.

Tuleb leida sobiv kompromiss dhkuheite ja tahkete jait-
mete voo tekitamise vahel
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1.1.7. Klaasitootmisprotsessides tekkiv miira

15.  PVT on miiraemissiooni vihendamine tihe v6i mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.
i) Hinnata keskkonnamiira ning koostada kohaliku keskkonna jaoks sobiv miira kontrollimise kava
i) Sulgeda miiratekitavad seadmed/tegevused eraldi rajatisse/iksusesse
iii) Umbritseda miiraallikas miiratdketega
iv) Teostada miirarikkaid tegevusi vabas Ghus pdevasel ajal

v) Kasutada kiitise ja kaitstava ala vahel vastavalt kohalikele tingimustele kas miiraseinu voi looduslikke tokkeid (puud,
poosad)
1.2. PVT-jireldused taaraklaasi tootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jireldusi kohaldada koigile taaraklaasi tootvatele kditistele.

1.2.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

16.  PVT on sulatusahju heitgaaside tolmuheite vahendamine suitsugaasi puhastussiisteemi, naiteks elektrifiltri voi kott-
filtri abil

Meetod () Kohaldatavus

Suitsugaasi  puhastussiisteemides  kasutatakse  toruotsa | Meetod on iildkohaldatay
puhastusmeetodeid, mille kohaselt filtritakse mddtmis-
punktis koik tahked materjalid

(") Filtrisisteemide (st elektrifilter, kottfilter) kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 6

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

Tolm <10-20 <0,015-0,06

(1) Vahemiku viikseimafsuurima védrtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 1,5 x 107 ja 3 x 107,

1.2.2. Sulatusahjudest pdrinevad limmastikoksiidid (NOy)

17.  PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine ithe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

. Primaarmeetodid, niiteks:

Meetod () Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

a) Ohu/kiituse suhte vahendamine Kohaldatav ohu ja kiituse segul to6tavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi taieliku uuen-
damise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline
lahendus ja geomeetria

b) Madalam pdletusdhu temperatuur Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kaitise tingimused seda
voimaldavad (nt rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiiv-
ahjude asemel), sest sellega viheneb ahju efektiivsus ja kasvab
kirtusekulu
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Meetod ()

Kohaldatavus

¢) Astmeviisiline pdletamine:
— astmeline dhukasutus

— astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule Shu ja
kiituse segul tootavatest tavaahjudest.

Astmeline dhukasutus on tehnilise keerukuse tdttu ainult viga
piiratud mééral kohaldatav

d) Suitsugaasi retsirkulatsioon

Seda meetodit kohaldatakse tiksnes juhul, kui kasutatakse spet-
siaalseid poleteid, mis vodimaldavad heitgaasi automaatset
retsirkulatsiooni

¢) Madala NOy-heitega poletid

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju viiksema paindlikkuse tottu on
selle meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised viiksemad
vastaspaigutusega gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi taieliku uuen-
damise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline
lahendus ja geomeetria

f) Kiituse valik

Kohaldatavust piirab eri tiitipi kiituste kittesaadavus, mida
voib mojutada lilkmesriigi energiapoliitika

ii) Erilahendusega ahjud

Meetodit kohaldatakse selliselt koostatud partiide korral, milles
on palju (> 70 %) kaitisevilist klaasimurdu.

Kohaldamine eeldab sulatusahju tiielikku uuendamist.

Ahju kuju (pikk ja kitsas) vdib tekitada ruumiga seotud kitsen-
dusi

iii) Elektrisulatus

Ei ole kohaldatav  suuremahulisele  klaasitootmisele
(> 300 tonni péevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga erine-
vaid sulatusvoimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tiielikku uuendamist

iv) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tdieliku uuendamise kaigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

1. Sekundaarmeetodid, niiteks:

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Selektiivne kataliiiitiline taandamine (SCR)

Kohaldamine voib eeldada tolmuirastussiisteemi uuendamist,
et tagada tolmu kontsentratsioon alla 10-15 mg/Nm?, ning
véivlidrastussiisteemi uuendamist SOy-heite kdrvaldamiseks.

Optimaalse tootemperatuuri vahemiku tottu piirdub kohalda-
tavus elektrifiltritega. Uldiselt ei kasutata seda meetodit kott-
filtrisiisteemiga, sest vahemikku 180-200 C jddv madal
tootemperatuur eeldaks heitgaaside uut soojendamist.

Meetodi rakendamine voib nduda kiillalt suure vaba ruumi
olemasolu

ii) Selektiivne mitte-kataliiiitiline taandamine (SNCR)

Meetod on kohaldatav rekuperatiivahjudele.

Tavapirastel regeneratiivahjudel, kus oiget temperatuurivahe-
mikku on raske kasutada voi see ei vdimalda suitsugaasi ja
reaktiivi korralikku segamist, on kohaldatavus viga piiratud.

See voib olla kohaldatav uutele regeneratiivahjudele, mis on
varustatud lahusregeneraatoritega, kuid temperatuurivahemiku
hoidmine on raskendatud, kuna polemine toimub kambrites
vaheldumisi ning see pdhjustab tsiiklilisi temperatuurimuutusi

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.
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Tabel 7

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta ()
NOy, viljendatud NO,-na Polemisprotsessi  modifikat- 500-800 0,75-1,2
sioonid, erilahendusega
ahjud () ()
Elektrisulatus <100 <0,3
Hapniku ja kiituse segul Ei kohaldata <0,5-0,8
to6tavad sulatusahjud (%)
Sekundaarmeetodid <500 <0,75

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (1,5 x 107, vilja arvatud elektrisulatuse korral (erjjuhtumid: 3 x 107).
(*) Madalam véirtus on saavutatav erilahendusega ahjude abil.

(%) Need vairtused tuleks timber vaadata sulatusahju tavapirase voi tdieliku uuendamise korral.

(*) Saavutatav tase sdltub saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

18.  Kui partii koostamisel kasutatakse nitraate ja/voi sulatusahjus peavad valmistoote kvaliteedi tagamiseks olema
erilised oksiideerivad pdlemistingimused, on PVT vihendada NOy-heidet selliste toorainete kasutuse piiramise abil koos
primaarsete vOi sekundaarsete meetodite kasutamisega

PVTga seonduvad heitetasemed on esitatud tabelis 7.

PVTga seonduvad heitetasemed juhul, kui partii koostamisel kasutatakse nitraate lithikese tooperioodi jooksul voi kui ahju
sulatusvoimsus on < 100 t pdevas, on esitatud tabelis 8.

Meetod () Kohaldatavus
Primaarmeetodid: Nitraatide asendamise vdimalused partii koostamisel voivad
olla piiratud suurte kulude ja/voi alternatiivsete materjalide
— Partii koostamisel nitraadikoguse vihendamine suurema keskkonnamdju tottu

Nitraate kasutatakse viga kvaliteetsete toodete valmista-
miseks (eripudeliklaas, parfiiiimipudelid ja kosmeetikaa-
numad).

Tohusad alternatiivsed materjalid on sulfaadid, arseen-
oksiidid, tseeriumoksiid.

Nitraatide kasutamise asemel voib kohaldada protsessi
modifitseerimist (nt erilisi oksiideerivaid polemistingi-
musi)

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 8

PVTga seonduvad sulatusahjude NOx-heite tasemed juhul, kui partii koostamisel kasutatakse lithikese téoperioodi
jooksul nitraate ja/voi erilisi oksiideerivaid polemistingimusi v6i kui ahju sulatusvéimsus on < 100 t pievas

PVTga seonduv heitetase

Parameeter PVT

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

NOy, viljendatud NO,-na Primaarmeetodid <1000 <3

() Kasutatud on tabelis 2 erijuhtumite jaoks esitatud teisendustegurit (3 x 1073).
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1.2.3. Sulatusahjudest pdrinevad vddveloksiidid (SOy)

19.  PVT on sulatusahju SOx-heite vihendamine ithe vdi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

i) Partii koostises véivlisisalduse vihendamine ja vaavlibi-
lansi optimeerimine

Partii koostises viivlisisalduse vihendamine on ildjuhul
kohaldatav valmis klaastootele esitatavate kvaliteedinduete
piires.

Viidvlibilansi optimeerimise kasutamine eeldab kompro-
misslahendust SOyx-heite korvaldamise ja tahkete jadtmete
(filtritolmu) kaitlemise vahel.

SOx-heite tegelik vihenemine soltub sellest, kui suur osa
védvliithenditest jddb klaasi sisse, mis voib olenevalt klaa-
sitiiiibist olla viga erinev

iii) Madalama viavlisisaldusega kiituste kasutamine

Kohaldatavust voib piirata madala vaivlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida voib mojutada litkmesriigi
energiapoliitika

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 9

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (') ()

Parameeter Kiitus
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (3)
SOy viljendatud SO,-na Maagaas <200-500 <0,3-0,75
Kiittedli (4 <500- 1200 <0,75-1,8

(") Saavutatava heitetaseme leidmine erilist tiiiipi vérviliste klaaside korral (nt taandatud roheline klaas) voib eeldada vidvlibilansi uurimist.
Tabelis esitatud vaartuste saavutamine voib olla raskendatud, kui kasutatakse filtritolmu ringlussevottu ja ringlusse véetud kaitisevilist

klaasimurdu.

(%) Madalamad tasemed on saavutatavad tingimustel, kus SOy-sisalduse vahendamine on tihtsam kui sulfaadirikkast filtritolmust tekkivate

tahkete jadtmete koguse vihendamine.

() Kasutatud on tabelis 2 iildiste juhtude jaoks esitatud teisendustegurit (1,5 x 107).
() Seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1 % vaavlisisaldusega kiittedli koos sekundaarsete vihendamismee-

toditega.

1.2.4. Sulatusahjudest pdrinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

20.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite (mis v3ib esineda koos kuumkatmisel tekkiva suitsugaasiga) vahendamine iihe

vOi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Partii koostamiseks vihese kloori- ja fluorisisaldusega
tooraine valimine

Kohaldatavus voib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tiitibi ning tooraine kittesaadavusega

ii) Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.
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Tabel 10

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, véljendatud HCl-na (?) <10-20 <0,02-0,03
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na <1-5 <0,001-0,008

() Kasutatud on tabelis 2 iildiste juhtude jaoks esitatud teisendustegurit (1,5 x 1073).
(%) Korgemad tasemed esinevad juhul, kui samaaegselt toimub kuumkatmisel tekkinud suitsugaasi puhastamine.

1.2.5. Sulatusahjudest parinevad metallid

21.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (") Kohaldatavus

i) Partii koostamiseks vihese metallisisaldusega tooraine valimine Kohaldatavus ~ voib  olla  piiratud  kditises
toodetava klaasi tiiiibist tulenevate piirangute
ning tooraine kittesaadavusega

ii) Metallitthendite kasutamise piiramine partii koostises klaasi vdrvi-
mise ja vérvitustamise korral vastavalt tarbeklaasi kvaliteedindue-
tele

iti) Filtrisiisteemi kasutamine (kottfilter voi elektrifilter) Meetodid on iildkohaldatavad

iv) Kuiv- vdi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiisteemiga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 11

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase taaraklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (') (3) (°)
Parameeter
mg/Nm?> kg tonni sulaklaasi kohta (¥)
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <0,2-1 () <0,3-1,5 x 107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <1,5-7,5 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Tasemed niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

(%) Madalamad PVTga seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui partii koostises eeskirjakohaselt metalliithendeid ei kasutata.

(%) Korgemad tasemed esinevad olukorras, kui metalle kasutatakse klaasi virvimiseks voi vérvitustamiseks voi kui koos sulatusahju heitega
puhastatakse kuumkatmisel tekkinud suitsugaasi.

() Kasutatud on tabelis 2 iildiste juhtude jaoks esitatud teisendustegurit (1,5 x 107).

(°) Erijuhtudel, kui toodetakse kvaliteetset flintklaasi, mille vdrvitustamiseks on vaja suuremas koguses seleeni (olenevalt toorainetest), on
esinenud kdrgemaid vairtusi, kuni tasemeni 3 mg/Nm?>.

1.2.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

22, Kuumkatmisel tina-, tinaorgaaniliste voi titaaniiihendite kasutamise korral on PVT heite vihendamine ithe voi
mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod Kohaldatavus

i) Katteaine kadude vihendamine pealekandmissiisteemi tiheda | Meetod on iildkohaldatav
sulgemise abil ning tohusa tdmbevarje kasutamine.

Hea ehitusega ja histi tihendatud pealekandmissiisteem on
darmiselt oluline, et vihendada reageerimata vahendi lendumist

ohku
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Meetod

Kohaldatavus

ii) Katmistoodel tekkiva suitsugaasi ja sulatusahju heitgaasi kokku-
suunamine sekundaarse puhastussiisteemi (filter ning kuiv- voi

poolkuivskraber) kasutamise korral.

Keemilise sobivuse korral vdib katmistoodel tekkiva suitsugaasi
enne puhastamist teiste suitsugaasidega iihisesse kanalisse

suunata. Voimalikud on kaks valikut:

— sulatusahju gaasidega segamine eespool sekundaarset eemal-
damissiisteemi (kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiistee-

miga)

— poletusdhuga segamine enne regeneraatorisse sisenemist,
millele jargneb sulatusprotsessis tekkinud heitgaasi sekun-
daarne puhastamine (kuiv- voi poolkuivskraber + filtrisiis-

teem)

Sulatusahjust parineva suitsugaasiga segamine on
tildkohaldatav.

Poletusdhuga segamist voivad mdjutada tehnilised
piirangud, mis soltuvad segamise vdimalikust
mojust klaasi keemilisele koostisele ja regeneraa-
tori materjalidele

iii) Sekundaarse meetodi kasutamine, nt mirgskraber, kuivskraber

koos filtrimisega (')

Meetodid on iildkohaldatavad

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.4 ja 1.10.7.

Tabel 12

PVTga seonduv kuumkatmisprotsesside heitetase taaraklaasi tootmises juhul, kui jireltootlusprotsesside
suitsugaasi puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm>
Tolm <10
Titaanitthendid, valjendatud Ti-na <5
Tinaithendid, kaasa arvatud tinaorgaanilised ithendid, viljendatud Sn-na <5
Vesinikkloriid, valjendatud HCl-na <30

23.  SOj; kasutamise korral pinnatootluses on PVT SOy-heite vihendamine ithe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Aine kadude vihendamine pealekandmissiisteemi tiheda
sulgemise abil

Hea ehitusega ja histi hooldatud pealekandmissiisteem
on ddrmiselt oluline, et vihendada reageerimata vahendi
lendumist dhku

ii) Sekundaarse meetodi, nt margskraberi kasutamine

Meetodid on iildkohaldatavad

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.6.

Tabel 13

PVTga seonduv jireltootlusprotsesside SOx-heite tase taaraklaasi tootmises, kui pinnatootluses kasutatakse SO;
ning puhastamine toimub eraldi

Parameeter

PVTga seonduv heitetase

mg/Nm?

SOy, viljendatud SO,-na

<100-200
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1.3. PVT-jireldused lehtklaasi tootmise jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, voib kiesolevas osas esitatud PVT-jireldusi kohaldada koigile lehtklaasi tootvatele kaitistele.

1.3.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

24.  PVT on sulatusahju heitgaasidest parineva tolmuheite vihendamine elektrifiltri voi kottfiltrisiisteemi abil

Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 14

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

Tolm <10-20 <0,025-0,05

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 1073).

1.3.2. Sulatusahjudest pdrinevad lammastikoksiidid (NOy)

25.  PVT on sulatusahju NOx-heite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

I. Primaarmeetodid, niditeks:

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

Kohaldatav hu ja kiituse segul to6tavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

a) Ohu/kiituse suhte vihendamine

Kohaldatav ainult viikese vdimsusega ahjudele, mida kasutatakse
spetsiaalse lehtklaasi tootmiseks, ning iiksnes juhul, kui konkreetse
b) Madalam péletusdhu temperatuur kiitise tingimused seda voimaldavad (nt rekuperatiivahjude kasuta-
mine regeneratiivahjude asemel), sest sellega viheneb ahju efek-
tiivsus ja kasvab kiitusekulu

) Astmeviisiline pdletamine: Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule Shu ja kiituse
segul tootavatest tavaahjudest.

— astmeline Shukasutus
Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga
— astmeline kiitusekasutus piiratud méiral kohaldatav

Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaal-
d) Suitsugaasi retsirkulatsioon seid poleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulat-
siooni

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju viiksema paindlikkuse tottu on selle
meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised viiksemad vastaspaigutu-
€) Madala NOy-heitega pdletid sega gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

Kohaldatavust piirab eri tiiiipi kiituste kéttesaadavus, mida voib

f) Kituse valik mdjutada liikmesriigi energiapoliitika
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Meetod ()

Kohaldatavus

ii) Fenix-protsess

Pohineb mitme primaarmeetodi kombinee-
ritud kasutamisel, millega optimeeritakse
vastaspaigutusega regeneratiivahjude pdle-

misprotsessi. Pohitunnused:

— ohu liia vihendamine;

— kuumemate punktide korvaldamine ja

leegitemperatuuride iihtlustamine;

— kiituse ja poletusdhu kontrollitud sega-

mine

Kohaldatavus piirdub vastaspaigutusega regeneratiivahjudega.
Kohaldatav uutele ahjudele.

Olemasolevate ahjude korral saab meetodit kasutada juhul, kui
vajalikud vahendid ahju téieliku uuendamise kiigus ahju tehnilises
lahenduses ette nihakse ja ahi vastavalt ehitatakse

iii) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad  keskkonnaeelised ~saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tdieliku uuendamise kaigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Sekundaarmeetodid, niiteks:

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Keemiline taandamine kiitusega

Kohaldatav regeneratiivahjudele.

Kohaldatavust piirab suurenev kiitusekulu ning sellega kaasnev
keskkonnamaoju ja majanduslik maju

ii) Selektiivne Kataliiiitiline taandamine (SCR)

Kohaldamine vdib eeldada tolmuirastussiisteemi uuendamist, et
tagada tolmu kontsentratsioon alla 10-15 mg/Nm?, ning vaavli-
drastussiisteemi uuendamist SOy-heite kdrvaldamiseks

Optimaalse tootemperatuuri vahemiku tottu piirdub kohaldatavus
elektrifiltritega. Uldiselt ei kasutata seda meetodit kottfiltrisiistee-
miga, sest vahemikku 180-200 °C jddv madal tootemperatuur
eeldaks heitgaaside uut soojendamist.

Meetodi rakendamine voib eeldada kiillaltki suure vaba ruumi
olemasolu

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 15

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)

Polemisprotsessi modifikat- 700-800 1,75-2,0
sioonid,
Fenix-protsess (%)

NOy, viljendatud NO,-na Hapnikul to6tavad sulatu- Ei kohaldata <1,25-2,0
sahjud (%)
Sekundaarmeetodid (°) 400-700 1,0-1,75

') Korgemaid heitetasemeid voib oodata juhul, kui eriklaaside tootmiseks kasutatakse aeg-ajalt nitraate.
?) Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107).

4 Saavutatav tase soltub saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

(")
A
(%) Vahemiku madalamad viirtused on saavutatavad Fenix-protsessi kasutamise korral.
()
C)

%) Vahemiku kdorgemad vairtused esinevad olemasolevatel seadmetel enne sulatusahju tavaparast voi tiielikku uuendamist. Madalamad

tasemed esinevad uuematel/moderniseeritud seadmetel.

26.

Kui partii koostises kasutatakse nitraate, on PVT vidhendada NOx-heidet selliste toorainete kasutuse piiramise abil
koos primaarsete vdi sekundaarsete meetodite kasutamisega. Sekundaarmeetodite kasutamise korral kehtivad tabelis 15
esitatud PVTga seonduvad heitetasemed.
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PVTga seonduvad heitetasemed juhul, kui partii koostises kasutatakse nitraate lithikese tooperioodi jooksul eriklaaside
tootmiseks, on esitatud tabelis 16.

Meetod () Kohaldatavus

Primaarmeetodid:

partii koostises nitraadikoguse vihendamine
Nitraatide asendamise voimalused partii koostises voivad
olla piiratud suurte kulude ja/voi alternatiivsete materjalide
suurema keskkonnamaju tottu

Nitraate kasutatakse eritoodete valmistamiseks (vdrvi-
line klaas).

Tohusad alternatiivsed materjalid on sulfaadid, arseen-
oksiidid, tseeriumoksiid

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 16

PVTga seonduvad sulatusahjude NOy-heite tasemed lehtklaasi tootmises juhul, kui partii koostises kasutatakse
nitraate lithikese to6perioodi jooksul eriklaaside tootmiseks

PVTga seonduv heitetase
Parameeter PVT

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

NOy, viljendatud NO,-na Primaarmeetodid <1200 <3

() Kasutatud on tabelis 2 erijuhtumite jaoks esitatud teisendustegurit (2,5 x 107%)

1.3.3. Sulatusahjudest pdrinevad vddveloksiidid (SOy)

27.  PVT on sulatusahju SOx-heite vihendamine ithe vdi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga | Meetod on iildkohaldatav

ii) Partii koostises vaavlisisalduse vihendamine ja | Partii koostises vaavlisisalduse vihendamine on dldjuhul kohal-
vaavlibilansi optimeerimine datav valmis klaastootele esitatavate kvaliteedinduete piires.

Vidavlibilansi optimeerimise kasutamine eeldab kompromisslahen-
dust SOy-heite korvaldamise ja tahkete jadtmete (filtritolmu) kéit-
lemise vahel

ili) Madalama véavlisisaldusega kiituste kasutamine | Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste vihene
kittesaadavus, mida voib mojutada liitkmesriigi energiapoliitika

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 17

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter Kiitus
mg/Nm> kg tonni sulaklaasi kohta (2)
SO,, viljendatud SO,-na Maagaas <300-500 <0,75-1,25
Kiitteoli (%) (%) 500- 1 300 1,25-3,25

(") Madalamad tasemed on saavutatavad tingimustel, kus SOy sisalduse vihendamine on tihtsam kui sulfaatiderikkast filtritolmust tekkivate
tahkete jddtmete koguse vihendamine.

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107).

(}) Seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1% viavlisisaldusega kiittedli koos sekundaarsete vihendamismee-
toditega.

(*) Saavutatavate heitetasemete leidmine erilist tiiiipi vérviliste klaaside korral (nt taandatud roheline klaas) voib eeldada vaavlibilansi
uurimist. Tabelis esitatud véartuste saavutamine voib olla raskendatud, kui kasutatakse filtritolmu ringlussevottu.
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1.3.4. Sulatusahjudest pdrinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

28.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vahendamine tthe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine | Kohaldatavus voib olla piiratud kiitises toodetava klaasi
valimine tiitibi ning tooraine kittesaadavusega

ii) Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

(') Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.

Tabel 18

PVTga seonduv sulatusahjude HCI- ja HF-heite tase lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm’? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na () <10-25 <0,025-0,0625
Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na <1-4 <0,0025-0,010

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107).
(3) Vahemiku korgemad viirtused esinevad juhul, kui partii koostises kasutatakse ringlusse voetud filtritolmu.

1.3.5. Sulatusahjudest parinevad metallid

29.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine iihe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese metallisisaldusega tooraine valimine | Kohaldatavus voib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tiitibist tulenevate piirangute ning tooraine kittesaadavuse-
ga.

i) Filtrisiisteemi kasutamine Meetod on iildkohaldatav

iii) Kuiv- voi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiistee-

miga
(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.
Tabel 19

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase lehtklaasi tootmises, vilja arvatud seleeniga virvitud klaasid

PVTga seonduv heitetase (!)
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <0,2-1 <0,5-2,5 x 107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <2,5-12,5 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Vahemikud niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.
() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107
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30.  Klaasi varvimiseks seleeniiihendite kasutamise korral on PVT sulatusahju seleeniheite vihendamine ithe v6i mitme
jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partiist seleeni aurustumise vahendamiseks sellise toor- | Kohaldatavus voib olla piiratud kaitises toodetava klaasi
aine valimine, mis piisib paremini klaasis ja on vidhem | tiiiibist tulenevate piirangute ning tooraine kittesaadavu-
lenduv sega

i) Filtrisiisteemi kasutamine Meetod on iildkohaldatav

i) Kuiv- voi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiistee-
miga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 20

PVTga seonduv sulatusahjude seleeniheite tase virvilise lehtklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (') ()

Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta ()

Seleeniithendid, viljendatud Se-na 1-3 2,5-7,5 x 1073

(") Véidrtused niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esineva seleeni koguhulka.

(%) Madalamad tasemed on saavutatavad tingimustel, kus seleeniheite vihendamine on tihtsam kui filtritolmust tekkivate tahkete jadtmete
koguse vihendamine. Sellisel juhul kasutatakse suurt stéhhiomeetrilist suhtarvu (reaktiiv/saasteaine) ning tekib kiillaltki suur tahkete
jddtmete voog.

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (2,5 x 107).

1.3.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

31.  PVT on jareltodtlusprotsessidest Shku eralduva heite vdhendamine iihe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (!) Kohaldatavus

i) Lehtklaasi katteaine kadude vahendamine pealekandmissiis- | Meetodid on iildkohaldatavad
teemi tiheda sulgemise abil

ii) Loomutusahjus SO, kadude viahendamine juhtimissiisteemi
optimaalse kasutamise abil

ili) Loomutusahjus tekkiva SO,-heite ja sulatusahju heitgaasi
kokku suunamine, kui see on tehniliselt teostatav ning kasu-
tatakse sekundaarset puhastussiisteemi (filter ning kuiv- voi
poolkuivskraber)

iv) Sekundaarse meetodi kasutamine, nt margskraber voi kuivsk- | Meetodid on iildkohaldatavad.

ber koos filtrimi
rabet Koos THmISESa Meetodi valik ja selle tulemuslikkus soltub siseneva

heitgaasi koostisest

(") Sekundaarsete puhastussiisteemide kirjeldus on esitatud punktides 1.10.3 ja 1.10.6.

Tabel 21

PVTga seonduv jireltootlusprotsessidest Shku eralduva heite tase lehtklaasi tootmises juhul, kui puhastamine
toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

mg/Nm?

Tolm <15-20
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PVTga seonduv heitetase
Parameeter

mg/Nm?
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na <10
Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na <1-5
SOy, viljendatud SO,-na <200
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <1
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

1.4. PVT-jireldused klaasfilamentkiu tootmise jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile klaasfilamentkiude tootvatele
kaitistele.

1.4.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

Kiesolevas osas tolmu kohta esitatud PVTga seonduvad heitetasemed kehtivad koigi materjalide suhtes, mis jouavad
modtmispunkti tahkel kujul, kaasa arvatud tahked booriithendid. Gaasilisel kujul mddtmispunkti joudvaid booriithendeid
ei arvestata.

32.  PVT on sulatusahju heitgaasidest tekkiva tolmuheite vdhendamine iihe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Lenduvate komponentide hulga vihendamine tooraine | Meetodi kohaldamine on piiratud varaliste digustega, sest
muutmise abil boorivabad voi vihese boorisisaldusega partii koostised on
patendiga kaitstud
Partii koostisest booriithendite viljajitmine voi ainult
vihesel mdiral boori kasutamine on esmane meetod
peamiselt lendumisest tingitud tolmuheite vahendami-
seks. Boor on sulatusahjust viljuva tahke peentolmu
peamine koostisosa

i) Filtrisiisteem: elektrifilter voi kottfilter Meetod on iildkohaldatav.

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse uute seadmete
korral, kus filtri paigutust ja omadusi on véimalik vabalt
valida

i) Margskraberi siisteem Kohaldatavus olemasolevatele seadmetele vdib olla piiratud
tehniliste kitsendustega, nt vajadus teatud kindla heitvee-
pubhasti jarele

(") Sekundaarsete puhastussiisteemide kirjeldus on esitatud punktides 1.10.1 ja 1.10.7.

Tabel 22

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVTga seonduv heitetase (')

Parameeter
3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (?)

Tolm <10-20 <0,045-0,09

(1) Boorivabade koostiste ja primaarmeetodite kasutamise korral on saavutatud vaartusi < 30 mg/Nm> (< 0,14 kg tonni sulaklaasi kohta).
() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 1073).
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1.4.2. Sulatusahjudest pdrinevad limmastikoksiidid (NOy)

33.  PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine iihe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus
i) Polemisprotsessi modifikatsioonid
a) Ohujkiituse suhte vihendamine Kohaldatav ohu ja kiituse segul to6tavatele tavaahjudele.
Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria
b) Madalam poletusdhu temperatuur Kohaldatav 8hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele, kui ahju
energiatdhusus ja suurem kiitusekulu seda vdimaldavad. Enamasti
kasutatakse niiiid juba rekuperatiivahjusid.
¢) Astmeviisiline pdletamine: Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule Shu ja kiituse
L voi hapniku ja kiituse segul tootavatest ahjudest.
d) astmeline dhukasutus P ) g )
. Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga
e) astmeline kiitusekasutus .
piiratud mééral kohaldatav
d) Suitsugaasi retsirkulatsioon Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaal-
seid poleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulat-
siooni
¢) Madala NOy-heitega poletid Meetod on iildkohaldatav.
Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria
f) Kiituse valik Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kittesaadavus, mida
voib mojutada liikmesriigi energiapoliitika
ii) Hapnikul tootavad sulatusahjud Suurimad  keskkonnaeelised ~saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kdigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 23

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVT PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta
NOy, viljendatud NO,-na Polemisprotsessi modifikat- < 600- 1000 <2,7-4,5()
sioonid
Hapnikul tootavad sulatu- Ei kohaldata <0,5-1,5
sahjud (3

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 107).
(%) Saavutatavad tasemed soltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

1.4.3. Sulatusahjudest pdrinevad viddveloksiidid (SOy)

34.  PVT on sulatusahju SOx-heite vahendamine ithe vdi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (') Kohaldatavus

i) Partii koostises véivlisisalduse vihendamine ja véiv- | Meetod on iildjuhul kohaldatav valmis klaastootele esitatavate
libilansi optimeerimine kvaliteedinduete piires.

Vidvlibilansi optimeerimise kasutamine eeldab kompromiss-
lahendust SOx-heite korvaldamise ja korvaldamist vajavate
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Meetod () Kohaldatavus

ii) Madalama vaavlisisaldusega kiituste kasutamine Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida voib mdjutada litkmesriigi ener-

giapoliitika

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav.

Booriiithendite suur kontsentratsioon suitsugaasis vdib piirata
kuiv- vdi poolkuivskraberisiisteemides kasutatava reaktiivi
tShusust

Meetod on iildkohaldatav, kuid v&ib esineda tehnilisi kitsen-
dusi, nt vajadus teatud kindla heitveepuhasti jarele

iv) Margskraberi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.3 ja 1.10.6.

Tabel 24

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVTga seonduv heitetase (1)
Parameeter Kiitus
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
SO,, viljendatud SO,-na Maagaas () <200-800 <0,9-3,6
Kiitteoli (%) (%) <500~ 1000 <2,25-4,5

(") Vahemiku korgemad vairtused esinevad juhul, kui partii koostises kasutatakse klaasi vadristamiseks sulfaate.

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 1073).

(*) Hapnikul tootavate ahjude ja margskraberi kasutamise korral on saavutatud PVTga seonduvaid SOy (viljendatud SO,-na) heitetasemeid
< 0,1 kg tonni sulaklaasi kohta.

() Seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1 % vaavlisisaldusega kiittedli koos sekundaarsete vihendamismee-
toditega.

(°) Madalamad tasemed on saavutatavad tingimustel, kus SOy sisalduse vihendamine on tihtsam kui sulfaatiderikkast filtritolmust tekkivate
tahkete jadtmete koguse vihendamine. Sellisel juhul esinevad madalamad tasemed kottfiltri kasutamise korral.

1.4.4. Sulatusahjudest piarinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

35.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vihendamine ithe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine
valimine

Meetod on iildkohaldatav partii koostise ja tooraine
kittesaadavusega mddratud piirides

ii) Partii koostises fluorisisalduse vihendamine

Sulatusprotsessis tekkivat fluoriheidet on voimalik vihen-
dada jargmiselt:

— piirata/vihendada fluoriihendite (nt fluoriit) kogust
partii koostises viikseima voimaliku tasemeni, mis
veel tagab valmistoote vastavuse kvaliteedinduetele.
Fluoriithendeid kasutatakse sulatusprotsessi optimee-
rimiseks, kiudude tekke soodustamiseks ning kiudude
murdumise tokestamiseks;

— asendada fluoriithendid alternatiivsete materjalidega
(nt sulfaadid)

Fluoriithendite asendamine alternatiivsete materjalidega
on piiratud toote suhtes kehtivate kvaliteedinduetega

i) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

iv) Margskraber

Meetod on iildkohaldatav, kuid voib esineda tehnilisi
kitsendusi, nt vajadus teatud kindla heitveepuhasti jirele.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.4 ja 1.10.6.
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Tabel 25

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na <10 <0,05
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na (%) <5-15 <0,02-0,07

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 1073).

(%) Vahemiku korgemad tasemed esinevad juhul, kui partii koostises kasutatakse fluoriithendeid.

1.4.5. Sulatusahjudest pdrinevad metallid

36.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine tthe v6i mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese metallisisaldusega tooraine valimine

Meetod on ildkohaldatav tooraine kittesaadavusega

mdiratud piirides

ii) Kuiv- voi poolkuivskraberi kasutamine koos filtrisiistee-
miga

Meetod on iildkohaldatav

i) Margskraberi kasutamine

Meetod on iildkohaldatav, kuid vdib esineda tehnilisi
kitsendusi, nt vajadus teatud kindla heitveepuhasti jarele.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.5 ja 1.10.6.

Tabel 26

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase klaasfilamentkiudude tootmises

PVTga seonduv heitetase (')

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <0,2-1 <0,9-4,5 x 107
<1-3 <4,5-13,5 x 107

T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry,
Cu, Mn, V, Sn)

(") Tasemed niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

() Kasutatud on tabelis 2 esitatud teisendustegurit (4,5 x 1073).

1.4.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

37.  PVT on jéreltootlusprotsesside heite vahendamine ithe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Mirgskraberi siisteemid

Meetodid on iildkohaldatavad vormimisprotsessides (kiu-
dude katmine) voi sekundaarprotsessides, milles kasutatakse

ii) Margelektrifilter

kdvastumist voi kuivamist vajavat sideainet, tekkivate heit-
gaaside puhastamiseks

iii) Filtrisiisteem (kottfilter)

Meetod on iildkohaldatav toodete 1dikamisel ja freesimisel
tekkivate heitgaaside puhastamiseks

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.7 ja 1.10.8.
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Tabel 27

PVTga seonduv jireltootlusprotsessidest dhku eralduva heite tase klaasfilamentkiudude tootmises juhul, kui

puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

mg/Nm’
Vormimisel ja katmisel tekkiv heide
Tolm <5-20
Formaldehiiid <10
Ammoniaak <30
Lenduvad orgaanilised ithendid kokku, véljendatud C-na <20
Loikamisel ja freesimisel tekkiv heide
Tolm <5-20

1.5. PVT-jireldused tarbeklaasi tootmise jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, voib kédesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada kdigile tarbeklaasi tootvatele kiitistele.

1.5.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

38.  PVT on sulatusahju heitgaasidest tekkiva tolmuheite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (")

Kohaldatavus

i) Lenduvate komponentide hulga vihendamine tooraine
muutmise abil.

Partii koostises voib olla viga lenduvaid komponente
(nt boor, fluoriidid), mis suurendavad oluliselt sulatu-
sahju tolmuheidet

Meetod on iildkohaldatav toodetava klaasi tiiiibi ja asendus-
tooraine kittesaadavusega mddratud piirides

i) Elektrisulatus

Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele

(> 300 tonni péevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga
erinevaid sulatusvoimsusi

Rakendamine eeldab ahju tdielikku uuendamist

i) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kiigus

iv) Filtrisiisteem: elektrifilter voi kottfilter

Meetodid on iildkohaldatavad

v) Mirgskraberi siisteem

Kohaldatavus piirdub erijuhtudega, tdpsemalt selliste elekt-
risulatusahjudega, kus suitsugaasi kogus ja tolmuheide on
iildiselt viikesed, ning on seotud partii koostisainete
tilekandumisega

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.5 ja 1.10.7.
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Tabel 28

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase tarbeklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Tolm <10-20 () <0,03-0,06
<1-10 () <0,003-0,03

() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipshise teisen-

dusteguri kasutamine.

(%) Praktikas on tekitanud kiisimusi PVTga seonduvate heitetasemete saavutamise majanduslik otstarbekus juhul, kui kasutatakse sooda-

lubi-liivklaasi ahjusid sulatusvoimsusega < 80 t pievas.

(}) See PVTga seonduv heitetase kehtib selliste partii koostiste korral, mis sisaldavad olulisel hulgal mairuse (EU) 1272/2008 kohastele

ohtlike ainete tunnustele vastavaid koostisosi.

1.5.2. Sulatusahjudest pdrinevad lammastikoksiidid (NOy)

39.  PVT on sulatusahju NOy-heite vdhendamine ithe v6i mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

a) Ohu/kiituse suhte vahendamine

Kohaldatav 6hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tiieliku uuenda-
mise korral, kui seda tiiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

b) Madalam poletusdhu temperatuur

Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kaitise tingimused seda
voimaldavad (nt rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiivahjude
asemel), sest sellega viheneb ahju efektiivsus ja kasvab kiitusekulu

¢) Astmeviisiline pdletamine:
f) astmeline dhukasutus

g) astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule 6hu ja kiituse
segul tootavatest tavaahjudest.

Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga
piiratud mééral kohaldatav

d) Suitsugaasi retsirkulatsioon

Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaal-
seid poleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulat-
siooni

¢) Madala NOy-heitega poletid

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju viiksema paindlikkuse tottu on selle
meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised vdiksemad vastaspaigutu-
sega gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tiieliku uuenda-
mise korral, kui seda tiiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

f) Kiituse valik

Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kittesaadavus, mida
voib mojutada litkmesriigi energiapoliitika

ii) Erilahendusega ahjud

Meetodit kohaldatakse selliste partii koostiste korral, mis sisaldavad
suurel midral (> 70 %) kiitisevilist klaasimurdu.

Kohaldamine eeldab sulatusahju tiielikku uuendamist.

Ahju kuju (pikk ja kitsas) voib tekitada ruumiga seotud kitsendusi
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Meetod (1) Kohaldatavus

iii) Elektrisulatus Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele (> 300 tonni
péevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga erinevaid
sulatusvdimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tdielikku uuendamist

iv) Hapnikul to6tavad sulatusahjud Suurimad  keskkonnaeelised ~saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kdigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 29

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase tarbeklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (!)
NO,, viljendatud NO,-na Polemisprotsessi modifikat- < 500-1 000 <1,25-2,5
sioonid,
erilahendusega ahjud
Elektrisulatus <100 <0,3
Hapnikul tootavad sulatu- Ei kohaldata <0,5-1,5
sahjud (%)

() Plemisprotsessi modifikatsioonide ja erilahendusega ahjude korral on kasutatud teisendustegurit 2,5 x 107> ning elektrisulatuse korral
on kasutatud teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-
dusteguri kasutamine.

(%) Saavutatavad tasemed sdltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

40.  Kui partii koostises kasutatakse nitraate, on PVT vihendada NOx-heidet selliste toorainete kasutuse piiramise abil
koos primaarsete vOi sekundaarsete meetodite kasutamisega.

PVTga seonduvad heitetasemed on esitatud tabelis 29.

PVTga seonduvad heitetasemed juhul, kui partii koostises kasutatakse nitraate lithikese tooperioodi jooksul v6i kui sooda-
lubi-liivklaasi eritiitipide (labipaistev/eriti labipaistev klaas voi seleeni abil varvitud klaas) ja muude eriklaaside (borosilikaat,
klaaskeraamika, opaalklaas, kristall ja pliikristall) valmistamiseks kasutatava ahju sulatusvdéimsus on < 100 t péevas, on
esitatud tabelis 30.

Meetod (1) Kohaldatavus

Primaarmeetodid:

— partii koostises nitraadikoguse vihendamine Nitraatide asendamise vdimalused partii koostises voivad
olla piiratud suurte kulude ja/voi alternatiivsete materjalide
Nitraate kasutatakse viga kvaliteetsete toodete, mille | suurema keskkonnamdju tottu

jaoks on vaja tiiesti virvitut (labipaistvat) klaasi, voi
eriklaaside ~ valmistamiseks. Tohusad  alternatiivsed
materjalid on sulfaadid, arseenoksiidid, tseeriumoksiid

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.
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Tabel 30

PVTga seonduvad sulatusahjude NOy-heite tasemed tarbeklaasi tootmises juhul, kui partii koostises kasutatakse

nitraate lithikese t66perioodi jooksul vdi kui sooda-lubi-liivklaasi eritiiiipide (libipaistev/eriti libipaistev klaas voi

seleeni abil virvitud klaas) ja muude eriklaaside (borosilikaat, klaaskeraamika, opaalklaas, kristall ja pliikristall)
valmistamiseks kasutatava ahju sulatusvéimsus on < 100 t pievas

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Ahju tiiiip
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta
NOy, viljendatud NO,-na Kiituse ja  Shu  segul <500-1 500 <1,25-3,75 (1)
tootavad tavaahjud
Elektrisulatus <300-500 < 8-10

() Kasutatud on tabelis 2 sooda-lubi-liivklaasi jaoks esitatud teisendustegurit (2,5 x 107

1.5.3. Sulatusahjudest parinevad viddveloksiidid (SOy)

41.  PVT on sulatusahju SOx-heite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Partii koostises vadvlisisalduse vahendamine ja vdavlibi- | Partii koostises vaavlisisalduse vahendamine on ildjuhul
lansi optimeerimine kohaldatav valmis klaastootele esitatavate kvaliteedinduete

piires.

Viavlibilansi optimeerimise kasutamine ecldab kompro-

misslahendust SOx-heite korvaldamise ja tahkete jddtmete

(filtritolmu) kditlemise vahel

ii) Madalama vaavlisisaldusega kiituste kasutamine Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida voib mojutada liikmesriigi
energiapoliitika

iii) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 31

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase tarbeklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Kiitus/sulatusmeetod
mg/Nm?> kg tonni sulaklaasi kohta (1)
SO,, viljendatud SO,-na Maagaas <200-300 <0,5-0,75
Kiittedli () <1000 <25
Elektrisulatus <100 <0,25

() Kasutatud on teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades voib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise
teisendusteguri kasutamine.
(*) Heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1 % véavlisisaldusega kiittedli koos sekundaarsete vihendamismeetoditega.

1.5.4. Sulatusahjudest parinev vesinikkloriid (HCIl) ja vesinikfluoriid (HF)

42.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vihendamine tthe v6i mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vahese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine | Kohaldatavus voib olla piiratud kiitises toodetava klaasi
valimine titibi partii koostisest tulenevate piirangute ning tooraine
kittesaadavusega
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Meetod ()

Kohaldatavus

ii) Partii koostises fluorisisalduse vahendamine ning fluori
massibilansi optimeerimine

Sulatusprotsessis tekkiva fluoriheite vdhendamiseks on
voimalik piiratajvihendada fluoriithendite (nt fluoriidi)
kogust partii koostises viikseima vdimaliku tasemeni,
mis veel tagab valmistoote vastavuse kvaliteedinduetele.
Fluoriithendeid lisatakse partiisse selleks, et anda klaa-
sile labipaistmatu voi higune toon

Meetod on iildkohaldatav valmistootele esitatavate kvalitee-
dinduete piires.

i) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

iv) Margskraber

Meetod on {ildkohaldatav, kuid voib esineda tehnilisi
kitsendusi, nt vajadus teatud kindla heitveepuhasti jarele.

Selle meetodi kohaldatavust voivad piirata korge hind ning
heitveepuhastusega seotud aspektid, sealhulgas heitvee-
puhastuse kaigus tekkiva muda voi tahkete jadkide ringlus-
sevotu piirangud

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.4 ja 1.10.6.

Tabel 32

PVTga seonduv sulatusahjude HCI- ja HF-heite tase tarbeklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na (?) (?) <10-20 <0,03-0,06
Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na (*) <1-5 <0,003-0,015

() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades véib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-

dusteguri kasutamine.

(3) Madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse kasutamise korral.

() Kui vadristusainena kasutatakse KCl v&i NaCl, on PVTga seonduvad heitetasemed < 30 mg/Nm? véi < 0,09 kg tonni sulaklaasi kohta.

(%) Madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse kasutamise korral. Kdrgemad tasemed esinevad opaalklaasi tootmises, filtritolmu
ringlussevdtu korral ning juhul, kui partii koostises kasutatakse suures koguses kiitisevalist klaasimurdu.

1.5.5. Sulatusahjudest pdrinevad metallid

43, PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese metallisisaldusega tooraine valimine

Kohaldatavus voib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tuiibist tulenevate piirangute ning tooraine kittesaadavu-
sega

ii) Sobiva toorainevaliku abil partii koostises klaasi virvi-
miseks voi virvitustamiseks voi klaasile eriomaduste
andmiseks kasutatavate metallithendite koguse vdhen-
damine

Kristalli ja pliikristalli tootmise korral on partii koostises
metallithendite koguse vihendamine piiratud direktiivis
69/493/EMU sitestatud piirmaaradega; osutatud direktiivis
on Klassifitseeritud valmisklaastoodete keemilist koostist.

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.
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Tabel 33

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase tarbeklaasi tootmises, vilja arvatud seleeniga virvitustatud klaasid

PVTga seonduv heitetase (')

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <0,2-1 <0,6-3 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <3-15 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Tasemed nditavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.
() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades v&ib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-
dusteguri kasutamine.

44,  Klaasi vdrvitustamiseks seleeniithendite kasutamise korral on PVT sulatusahju seleeniheite vahendamine ithe voi
mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Sobiva toorainevaliku abil partii koostises seleeniiihen-
dite koguse vahendamine

Kohaldatavus vdib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tiitibist tulenevate piirangute ning tooraine kittesaadavu-

sega

ii) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 34
PVTga seonduv sulatusahjude seleeniheite tase tarbeklaasi tootmises, kui seleeniithendeid kasutatakse klaasi
virvitustamiseks
PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
Seleeniithendid, viljendatud Se-na <1 <3 x 1073

(") Véidrtused niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esineva seleeni koguhulka.
() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-
dusteguri kasutamine.

45.  Pliikristallklaasi tootmiseks pliiithendite kasutamise korral on PVT sulatusahju pliiheite vihendamine ithe voi mitme
jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Elektrisulatus Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele

(> 300 tonni paevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga
erinevaid sulatusvoimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tiielikku uuendamist

i) Kottfilter Meetod on iildkohaldatav

iii) Elektrifilter

iv) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.1. ja 1.10.5.
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Tabel 35
PVTga seonduv sulatusahjude pliiheite tase tarbeklaasi tootmises, kui pliiithendeid kasutatakse pliikristallklaasi
tootmiseks
PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter
mg/Nm’? kg tonni sulaklaasi kohta (%)
Plitithendid, viljendatud Pb-na <0,5-1 <1-3 x 1073

(") Vadrtused niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esineva plii koguhulka.
() Kasutatud on teisendustegurit 3 x 107> (vt tabel 2). Erilistes tootmisolukordades vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisen-
dusteguri kasutamine.

1.5.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

46.  Tolmuste jareltootlusprotsesside korral on PVT tolmu- ja metalliheite vihendamine ithe vdi mitme jdrgnevalt
loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Tolmuste toode (nt 1dikamine, lihvimine, poleerimine) | Meetodid on iildkohaldatavad
teostamine vedeliku all

i) Kottfiltrisiisteemi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.8.

Tabel 36

PVTga seonduv tolmustest jireltodtlusprotsessidest dhku eralduva heite tase tarbeklaasi tootmises juhul, kui
puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?
Tolm <1-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) (V) <1
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) (1) <1-5
Pliiithendid, viljendatud Pb-na (%) <1-1,5

(") Tasemed niitavad heitgaasis esinevate metallide koguhulka.
(%) Tasemed kehtivad pliikristallklaasi jireltootlusprotsesside suhtes.

47.  Happega poleerimise protsesside korral on PVT HF-heite vihendamine ithe v5i mitme jirgnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Poleerimisaine kadude vihendamine pealekandmissiis- | Meetodid on iildkohaldatavad
teemi tiheda sulgemise abil

ii) Sekundaarse meetodi, nt margskraberi kasutamine.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.6.
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Tabel 37
PVTga seonduv happega poleerimisel tekkiva HF-heite tase tarbeklaasi tootmises juhul, kui puhastamine toimub
eraldi
PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na <5

1.6. PVT-jareldused eriklaasi tootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile eriklaasi tootvatele kditistele.

1.6.1. Sulatusahjudest parinev tolmuheide

48.  PVT on sulatusahju heitgaasidest tekkiva tolmuheite vahendamine iihe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Lenduvate komponentide hulga vihendamine tooraine | Meetod on iildkohaldatav toodetavale klaasile esitatavate
muutmise abil kvaliteedinduete piires

Partii koostises voib olla vdga lenduvaid komponente
(nt boor, fluoriidid), mis on sulatusahjust viljuva tolmu
pohilised koostisosad

i) Elektrisulatus Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele
(> 300 tonni pdevas)

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga
erinevaid sulatusvdimsusi

Rakendamine eeldab ahju tdielikku uuendamist

iii) Filtrisiisteem: elektrifilter vdi kottfilter Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 38

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Tolm <10-20 <0,03-0,13
<1-10 () <0,003-0,065

(1) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku vaikseima/suurima vairtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2,5 x 107
ja 6,5 x 107 (vt tabel 2) ning mdned vaartused on iimardatud. Ssltuvalt toodetava klaasi titiibist on siiski vaja kasutada juhtumipohist
teisendustegurit (vt tabel 2).

() PVTga seonduvad heitetasemed kehtivad selliste partii koostiste korral, mis sisaldavad olulisel hulgal méiruse (EU) 1272/2008 kohastele
ohtlike ainete tunnustele vastavaid koostisosi.

1.6.2. Sulatusahjudest pdrinevad lammastikoksiidid (NOy)

49.  PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine iihe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.
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Primaarmeetodid, niiteks:

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

a)

Ohu/kiituse suhte vihendamine

Kohaldatav &hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuendamise
korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus ja geomeet-
ria

Madalam péletusdhu temperatuur

Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kaitise tingimused seda voimal-
davad (nt rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiivahjude asemel), sest
sellega viheneb ahju efektiivsus ja kasvab kiitusekulu

Astmeviisiline pdletamine:
— astmeline dhukasutus

— astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutust kohaldatakse enamikule Shu ja kiituse segul
tootavatest tavaahjudest.

Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga piiratud
mdiral kohaldatav

Suitsugaasi retsirkulatsioon

Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaalseid
poleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulatsiooni

Madala NOy-heitega poletid

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju viiksema paindlikkuse tottu on selle
meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised viiksemad vastaspaigutusega
gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuendamise
korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus ja geomeet-
ria

f

Kiituse valik

Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kittesaadavus, mida voib
mojutada liikmesriigi energiapoliitika

i) Elektrisulatus

Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele (> 300 tonni pdevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga erinevaid sula-
tusvoimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tiielikku uuendamist

iii) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod voetakse
kasutusele ahju tiieliku uuendamise kiigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

. Sekundaarmeetodid, niiteks:

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Selektiivne kataliiiitiline taandamine
(SCR)

Kohaldamine voib eeldada tolmuirastussiisteemi uuendamist, et tagada
tolmu kontsentratsioon alla 10~15 mg/Nm?, ning vaavlidrastussiisteemi
uuendamist SOx-heite kdrvaldamiseks.

Optimaalse to6temperatuuri vahemiku téttu piirdub kohaldatavus elekt-
rifiltritega. Uldiselt ei kasutata seda meetodit kottfiltrisiisteemiga, sest
vahemikku 180-200 C jddv madal tootemperatuur eeldaks heitgaaside
uut soojendamist.

Meetodi rakendamine voib eeldada kiillaltki suure vaba ruumi olemasolu
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Meetod (!) Kohaldatavus

ii) Selektiivne mittekataliiiitiline taanda- | Tavapdrastel regeneratiivahjudel, kus diget temperatuurivahemikku on
mine (SNCR) raske kasutada vdi see ei vdimalda suitsugaasi ja reaktiivi korralikku
segamist, on kohaldatavus viga piiratud

See voib olla kohaldatav uutele regeneratiivahjudele, mis on varustatud
lahusregeneraatoritega, kuid temperatuurivahemiku hoidmine on rasken-
datud, kuna polemine toimub kambrites vaheldumisi ning see pohjustab
tsiiklilisi temperatuurimuutusi

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 39

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
NOy, viljendatud NO,-na Polemisprotsessi modifikat- 600-800 1,5-3,2
sioonid
Elektrisulatus <100 <0,25-0,4
Hapnikul tootavad sulatu- Ei kohaldata <1-3
sahjud () ()
Sekundaarmeetodid <500 <1-3

(1) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku viikseima/suurima viirtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2,5 x 107
ja 4 x 107 (vt tabel 2) ning mdned viirtused on iimardatud. Soltuvalt tootmise tititbist on siiski vaja kasutada juhtumipdhist
teisendustegurit (vt tabel 2).

(%) Korgemad viirtused esinevad farmaatsiatoostuse jaoks spetsiaalsete borosilikaatklaasist torude tootmise korral.

(}) Saavutatavad tasemed soltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

50.  Kui partii koostises kasutatakse nitraate, on PVT vihendada NOy-heidet selliste toorainete kasutuse piiramise abil
koos primaarsete voi sekundaarsete meetodite kasutamisega

Meetod (1) Kohaldatavus

Primaarmeetodid

— partii koostises nitraadikoguse vdhendamine Nitraatide asendamise vdimalused partii koostises vdivad
olla piiratud suurte kulude ja/vai alternatiivsete materjalide

Nitraate kasutatakse viga kvaliteetsete toodete valmista- | ¢, rema keskkonnamaju tottu

miseks, kui klaasile on vaja anda erilisi omadusi.
Tohusad alternatiivsed materjalid on sulfaadid, arseen-
oksiidid, tseeriumoksiid

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 40

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase eriklaasi tootmises, kui partii koostises kasutatakse nitraate

PVTga seonduv heitetase (')

Parameeter PVT
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)

NOy, viljendatud NO,-na Partii koostises nitraadiko- <500-1 000 <1-6
guse vihendamine koos
primaarsete voi sekundaar-
sete meetodite kasutami-
sega

(") Madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse kasutamise korral.

() PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku vaikseima/suurima viartuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2,5 x 107
ja 6,5 x 107 ning vidrtused on iimardatud. Soltuvalt tootmise tiiiibist v&ib osutuda vajalikuks juhtumipohise teisendusteguri kasu-
tamine (vt tabel 2).




Euroopa Liidu Teataja

8.3.2012

1.6.3. Sulatusahjudest parinevad vddveloksiidid (SOy)

51.  PVT on sulatusahju SOx-heite vihendamine ithe vdi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Partii koostises vaavlisisalduse vahendamine ja vaavlibi-
lansi optimeerimine

Meetod on iildkohaldatav valmis klaastootele esitatavate
kvaliteedinduete piires

ii) Madalama vaavlisisaldusega kiituste kasutamine

Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste
vihene Kkittesaadavus, mida voib mdjutada litkmesriigi
energiapoliitika

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 41

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (1)

Parameeter Kiitus/sulatus- meetod
mg/Nm’® kg tonni sulaklaasi kohta (%)
SOy, viljendatud SO,-na Maagaas, <30 - 200 <0,08 - 0,5
elektrisulatus (%)
Kiittedli (*) 500 — 800 1,25 -2

(") Vahemike leidmisel on arvestatud muutuva viavlibilansiga, mis sdltub toodetava klaasi tiiiibist.
() Kasutatud on teisendustegurit 2,5 x 107 (vt tabel 2). Soltuvalt tootmise tiriibist vdib siiski osutuda vajalikuks juhtumipohise teisen-

dusteguri kasutamine.

(%) Madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse ning ilma sulfaatideta partiikoostise kasutamise korral.
(*) Seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui kasutatakse 1% vaavlisisaldusega kiitte6li koos sekundaarsete vihendamismee-

toditega.

1.6.4. Sulatusahjudest pdarinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

52.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vihendamine ithe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (")

Kohaldatavus

i) Partii jaoks vdhese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine
valimine

Kohaldatavus v3ib olla piiratud kditises toodetava klaasi
tiitibi partii koostisest tulenevate piirangute ning tooraine
kittesaadavusega

ii) Partii koostises fluori- ja/vdi klooriithendite sisalduse
vihendamine ning fluori- ja/vdi kloori massibilansi
optimeerimine

Fluoriithendeid kasutatakse eriklaasidele (nt toonitud
valgustiklaas, optiline klaas) kindlate omaduste andmi-
seks.

Klooriithendeid vdidakse kasutada borosilikaatklaasi

tootmises selitusainena

Meetod on iildkohaldatav valmistootele esitatavate kvalitee-
dinduete piires.

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.
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Tabel 42

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
Vesinikkloriid, véljendatud HCl-na (?) <10-20 <0,03-0,05
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na <1-5 <0,003-0,04 (%)

() Kasutatud on teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2) ning mdned viirtused on @imardatud. Soltuvalt tootmise tiiiibist voib osutuda
vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine.

(%) Korgemad tasemed esinevad juhul, kui partii koostises kasutatakse kloori sisaldavaid aineid.

(}) Vahemiku suurem viirtus on leitud konkreetsete esitatud andmete pdhjal.

1.6.5. Sulatusahjudest parinevad metallid

53.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine ithe v6i mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus
i) Partii jaoks vihese metallisisaldusega tooraine valimine Kohaldatavus voib olla piiratud kditises toodetava
klaasi tiiiibist tulenevate piirangute ning tooraine
kittesaadavusega

ii) Sobiva toorainevaliku abil partii koostises klaasi vdrvimiseks | Meetodid on iildkohaldatavad
voi vdrvitustamiseks voi klaasile eriomaduste andmiseks
kasutatavate metalliiihendite koguse vihendamine

iii) Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 43

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase eriklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (') (3)
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (%)
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <0,1-1 <0,3-3 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <1-5 <3-15 x 107

(") Tasemed néitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

(%) Madalamad PVTga seonduvad heitetasemed on saavutatavad juhul, kui partii koostises eeskirjakohaselt metalliithendeid ei kasutata.

() Kasutatud on teisendustegurit 2,5 x 107 (vt tabel 2), kusjuures mdned tabelis ndidatud védrtused on {imardatud. Sdltuvalt tootmise
tiiibist voib osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine.

1.6.6. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

54.  Tolmuste jireltootlusprotsesside korral on PVT tolmu- ja metalliheite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt
loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Tolmuste todde (nt ldikamine, lihvimine, poleerimine) | Meetodid on iildkohaldatavad
teostamine vedeliku all

ii) Kottfiltrististeemi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.8.
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Tabel 44

PVTga seonduv jireltootlusprotsesside tolmu- ja metalliheite tase eriklaasi tootmises juhul, kui puhastamine
toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm’?
Tolm 1-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryy (') <1
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) (1) <1-5

(") Tasemed niitavad heitgaasis esinevate metallide koguhulka.

55.  Happega poleerimise protsesside korral on PVT HF-heite vihendamine ithe v6i mitme jargnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod () Kirjeldus

i) Poleerimisaine kadude vihendamine pealekandmissiis- | Meetodid on iildkohaldatavad
teemi tiheda sulgemise abil

ii) Sekundaarse meetodi, nt margskraberi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.6.

Tabel 45
PVTga seonduv happega poleerimisel tekkiva HF-heite tase eriklaasi tootmises juhul kui puhastamine toimub
eraldi
PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?
Vesinikfluoriid, valjendatud HF-na <5

1.7. PVT-jareldused mineraalvilla tootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada kdigile mineraalvilla tootvatele kaitistele.

1.7.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

56.  PVT on sulatusahju heitgaasidest pirineva tolmuheite vihendamine elektrifiltri voi kottfiltrististeemi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

Filtrisiisteem: elektrifilter voi kottfilter Meetod on iildkohaldatav.

Elektrifiltreid ei saa kasutada kivivilla tootmiseks kasutatavates
Sahtahjudes, kuna sellega kaasneks ahjus tekkiva siisinikmonook-
siidi siittimise ja plahvatamise oht

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 46

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta ()

Tolm <10-20 <0,02-0,050

(1) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku vaikseima/suurima vidrtuse leidmiseks on kasutatud teisendustegureid 2 x 107 ja 2,5 x
107 (vt tabel 2), et holmata nii klaasvilla kui ka kivivilla tootmist.
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1.7.2. Sulatusahjudest pdrinevad limmastikoksiidid (NOy)

57.  PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine iihe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi modifikatsioonid

a) Ohu/kiituse suhte vihendamine

Kohaldatav 6hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

b) Madalam pdletusdhu temperatuur

Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kaitise tingimused seda
voimaldavad (nt rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiivahjude
asemel), sest sellega viheneb ahju efektiivsus ja kasvab kiitusekulu

¢) Astmeviisiline pdletamine:
— astmeline dhukasutus

— astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutust kohaldatakse enamikule 6hu ja kiituse
segul tootavatest tavaahjudest.

Astmeline Shukasutus on tehnilise keerukuse tottu ainult viga
piiratud mééral kohaldatav

d) Suitsugaasi retsirkulatsioon

Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse spetsiaal-
seid pdleteid, mis vdimaldavad heitgaasi automaatset retsirkulat-
siooni

¢) Madala NOx-heitega poletid

Meetod on iildkohaldatav.

Tehniliste kitsenduste ja ahju vdiksema paindlikkuse tottu on selle
meetodiga saavutatavad keskkonnaeelised viiksemad vastaspaigutu-
sega gaasiahjudes.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku uuenda-
mise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne tehniline lahendus
ja geomeetria

f) Kiituse valik

Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kittesaadavus, mida
voib mojutada liikmesriigi energiapoliitika

i) Elektrisulatus

Ei ole kohaldatav suuremahulisele klaasitootmisele (> 300 tonni
péevas).

Ei ole kohaldatav tootmisele, kus on vaja kasutada viga erinevaid
sulatusvoimsusi.

Rakendamine eeldab ahju tiielikku uuendamist

i) Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Suurimad keskkonnaeelised ~saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tdieliku uuendamise kiigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 47

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Toode Sulatusmeetod
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
NOy viljendatud NO,-na | Klaasvill Kiituse ja 6hu segul <200-500 <0,4-1,0
tootavad ahjud ning
elektriahjud
Hapnikul to6tavad Ei kohaldata <0,5
sulatusahjud (?)
Kivivill Kaik ahjutiiiibid < 400-500 <1,0-1,25

() Klaasvilla jaoks on kasutatud teisendustegurit 2 x 107 ja kivivilla jaoks teisendustegurit 2,5 x 107 (vt tabel 2).
(%) Saavutatavad tasemed sdltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).
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58.  Klaasvilla tootmises partii koostises nitraatide kasutamise korral on PVT sulatusahju NOy-heite vihendamine ithe
vOi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Partii koostises nitraadikoguse vihendamine Meetod on iildkohaldatav valmistootele esitatavate kvalitee-

Nitraate kasutatakse suurel hulgal kditisevalist klaa-
simurdu sisaldavate partiide koostises oksiideeriva
ainena, et kompenseerida klaasimurru orgaanilise aine

sisaldust

dinduete piires.

i) Elektrisulatus

Meetod on iildkohaldatav.

Elektrisulatuse kasutamine eeldab ahju tdielikku uuendamist

iii

Hapnikul to6tavad sulatusahjud

Meetod on iildkohaldatav.

Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kiigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 48

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase klaasvilla tootmises, kui partii koostises kasutatakse nitraate

Parameeter

PVTga seonduv heitetase
PVT

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (!)

NOy, viljendatud NO,-na Partii  koostises nitraadikoguse < 500-700 <1,0-1,4 (9

vihendamine koos primaarsete
meetodite kasutamisega

() Kasutatud on teisendustegurit 2 x 107> (vt tabel 2).
(3) Vahemiku madalamad viirtused on saavutatavad hapnikul todtava sulatusahju kasutamise korral.

1.7.3. Sulatusahjudest pdrinevad vddveloksiidid (SOy)

59.  PVT on sulatusahju SOy-heite vahendamine ithe vdi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Partii  koostises  viavlisisalduse
vihendamine ja véévlibilansi opti-
meerimine

Klaasvilla tootmises on meetod iildkohaldatav madala védvlisisaldusega toor-
aine, eriti kditisevalise klaasimurru kittesaadavusega méiratud piirides. Partii
koostises suures koguses kiitisevilise klaasimurru kasutamine piirab vaavlibi-
lansi optimeerimise vdimalust, kuna viavlisisaldus on kdikuv.

Kivivilla tootmises vaavlibilansi optimeerimise kasutamine eeldab kompro-
misslahendust suitsugaasist SOy-heite kdrvaldamise ning suitsugaasi puhasta-
misel ja/voi kiustamisprotsessis tekkivate tahkete jadtmete (filtritolmu) kaitle-
mise vahel, kusjuures tahkeid jadtmeid on vdimalik partii koostises uuesti
ringlusse votta (tsementbrikettidena) voi siis tuleb need korvaldada

i) Madalama vaavlisisaldusega kiituste
kasutamine

Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste vihene kittesaa-
davus, mida voib mdjutada litkmesriigi energiapoliitika

i) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filt-
risiisteemiga

Elektrifiltreid ei saa kasutada kivivilla tootmiseks kasutatavates $ahtahjudes (vt
PVT 56)

iv) Mirgskraberi kasutamine

Meetod on iildkohaldatav, kuid voib esineda tehnilisi kitsendusi, nt vajadus
teatud kindla heitveepuhasti jarele

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.3 ja 1.10.6.
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Tabel 49

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Toode/tingimused
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (')
SOy viljendatud SO,-na Klaasvill
Gaasi- ja elektriahjud (%) < 50-150 <0,1-0,3
Kivivill
Gaasi- ja elektriahjud <350 <0,9
Sahtahjud, ilma brikettide < 400 <1,0
voi rdbu ringlussevotuta ()
Sahtahjud, koos brikettide <1400 <35
voi ribu ringlussevotuga (%)

() Klaasvilla jaoks on kasutatud teisendustegurit 2 x 107> ja kivivilla jaoks teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2).

(%) Vahemike madalamad tasemed on saavutatavad elektrisulatuse kasutamise korral. Korgemad tasemed esinevad juhul, kui kasutatakse
suurel hulgal ringlusse voetud klaasimurdu.

(}) PVTga seonduvad heitetasemed on saavutatavad tingimustel, kus SOy sisalduse vihendamine on tihtsam kui tahkete jidtmete koguse
vihendamine.

(*) Kui jadtmete koguse vahendamine on SOx-heite vihendamisest tihtsam, on heitevéirtused eeldatavasti korgemad. Saavutatavad tasemed
peaksid pohinema vaavlibilansil.

1.7.4. Sulatusahjudest parinev vesinikkloriid (HCIl) ja vesinikfluoriid (HF)

60.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vahendamine ithe voi mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kirjeldus

i) Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine | Meetod on iildkohaldatav partii koostise ja tooraine kitte-
valimine saadavusega madratud piirides

ii) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Elektrifiltreid ei saa kasutada kivivilla tootmiseks kasutata-
vates Sahtahjudes (vt PVT 56)

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.

Tabel 50

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter Toode
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (1)
Vesinikkloriid, viljendatud HCl-na Klaasvill <5-10 <0,01-0,02
Kivivill <10-30 <0,025-0,075
Vesinikfluoriid, véljendatud HF-na Koik tooted <1-5 <0,002-0,013 (3

() Klaasvilla jaoks on kasutatud teisendustegurit 2 x 107 ja kivivilla jaoks teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2).
(3) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku vaikseima/suurima vairtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2 x 107 ja
2,5 x 107 (vt tabel 2).
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1.7.5. Kivivilla sulatusahjudest pdrinev vesiniksulfiid (H,S)

61.  PVT on sulatusahju H,S-heite vihendamine heitgaasi pdletamissiisteemi abil, et oksiideerida vesiniksulfiid SO,-ks

Meetod (1) Kohaldatavus

Heitgaasi pdletamissiisteem Meetod on {iildkohaldatav kivivilla $ahtahjudele

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.9.

Tabel 51

PVTga seonduv sulatusahjude H,S-heite tase kivivilla tootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter

3

mg/Nm kg tonni sulaklaasi kohta (')

Vesiniksulfiid, valjendatud H,S-na <2 < 0,005

(1) Kasutatud on kivivilla teisendustegurit 2,5 x 107> (vt tabel 2).

1.7.6. Sulatusahjudest pdrinevad metallid

62.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine tihe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vdhese metallisisaldusega tooraine valimine | Meetod on ildkohaldatav tooraine kttesaadavusega
mddratud piirides.

Klaasvilla tootmises soltub mangaani kui oksiideeriva aine
kasutamine partii koostises kasutatava Kkiitisevilise klaa-
simurru  kogusest ja kvaliteedist ning selle hulka voib
voimaluse korral vastavalt vihendada

i) Filtrisiisteemi kasutamine Elektrifiltreid ei saa kasutada kivivilla tootmiseks kasutata-
vates Sahtahjudes (vt PVT 56)

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 52

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase mineraalvilla tootmises

PVTga seonduv heitetase (1)
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry,) <0,2-10) <0,4-2,5 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-2() <2-5x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Vahemikud néitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

() PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku viikseima/suurima vairtuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 2 x 107 ja
2,5 x 107> (vt tabel 2).

(’) Korgemad vadrtused esinevad kivivilla tootmiseks kasutatavate Sahtahjude kasutamise korral.
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1.7.7. Jareltootlusprotsessides tekkiv heide

63.  PVT on jireltootlusprotsessidest eralduva heite vihendamine iihe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Pihustusdiitisid ja tsiiklonid

Meetodi aluseks on heitgaasist osakeste ja piiskade
eemaldamine 166gi/porkejou mdjul ning gaasiliste
ainete eemaldamine nende osalise absorptsiooniga
vees. Pihustusdiiiisides kasutatakse tavaliselt protsessi-
vett. Ringlusse voetav protsessivesi filtritakse enne
uuesti kasutamist.

Meetod on iildkohaldatav mineraalvilla sektoris, eclkdige
klaasvillaprotsessides vormimisalal (kiududele katteaine
pealekandmisel) tekkiva heite puhastamiseks.

Kohaldatavus kivivillaprotsessidele on piiratud, sest see voib
avaldada negatiivset moju muudele kasutatavatele saaste-
drastusmeetoditele.

ii) Margskraber

Meetod on iildkohaldatav vormimisprotsessist (kiudude
katmine) vdi mitmest erinevast protsessist (vormimine ja
kdvenemine) pdrinevate heitgaaside puhastamiseks

i) Margelektrifiltrid

Meetod on iildkohaldatav vormimisprotsessist (kiudude
katmine), kuivatusahjudest voi mitmest erinevast protsessist
(vormimine ja kdvenemine) pirinevate heitgaaside puhasta-
miseks

iv) Kivivillafiltrid

Need koosnevad teras- vdi betoonstruktuurist, millesse
on filtrielemendina paigutatud kivivillast tahvlid. Filtrie-
lemente tuleb regulaarselt puhastada voi vahetada. See
filter sobib suure niiskusesisaldusega ning kleepuvaid
tahkeid osakesi sisaldavate heitgaaside puhastamiseks

Kohaldatavus piirdub valdavalt kivivilla tootmises vormimi-
salal ja/voi kuivatusahjudes tekkivate heitgaasidega

v) Heitgaasi poletamine

Meetod on iildkohaldatav kuivatusahjudest, eelkdige kivivil-
laprotsessidest pdrinevate heitgaaside puhastamiseks.

Kohaldamine mitmest erinevast protsessist (vormimine ja
kovenemine) pirinevatele heitgaasidele ei ole majandusli-
kult otstarbekas heitgaaside suure mahu, madala kontsent-
ratsiooni ja madala temperatuuri tottu

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.7 ja 1.10.9.

Tabel 53

PVTga seonduv jireltootlusprotsessidest Shku eralduva heite tase mineraalvilla tootmises juhul, kui puhastamine
toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm? kg tonni valmistoodangu kohta

Vormimisala - vormimis- ja kovene-

misprotsesside koguheide - vormimis-

, kovenemis- ja jahutusprotsesside

koguheide

Tahkeid osakesi kokku <20-50 —
Fenool <5-10 —
Formaldehiiiid <2-5 —
Ammoniaak 30-60 .
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PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/Nm? kg tonni valmistoodangu kohta

Amiinid <3 —
Lenduvad orgaanilised ithendid kokku, 10-30 —
viljendatud C-na
Kévendusahju heide (') (?)
Tahkeid osakesi kokku <5-30 <0,2
Fenool <2-5 <0,03
Formaldehiiiid <2-5 <0,03
Ammoniaak < 20-60 <0,4
Amiinid <2 <0,01
Lenduvad orgaanilised ithendid kokku, <10 < 0,065
viljendatud C-na
NOy, viljendatud NO,-na <100-200 <1

(") Kilogrammides iihe tonni valmistoodangu kohta viljendatud heitetaset ei mojuta toodetava mineraalvillamati paksus ega suitsugaaside

darmuslik kontsentratsioon voi lahjendus. Kasutatud on teisendustegurit 6,5 x 107>

(%) Suure tiheduse vdi suure sideainesisaldusega mineraalvilla tootmise korral vdivad tootmisvaldkonna PVT-na loetletud meetoditega
seonduvad heitetasemed olla oluliselt kdrgemad kui siin mirgitud PVTga seonduvad heitetasemed. Kui sellised tooted moodustavad

valdava osa kiitise toodangust, tuleks kaaluda muude meetodite kasutamist.

1.8. PVT-jareldused kuumusekindla isolatsioonivilla tootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile kuumusekindlat isolatsioonivilla

tootvatele kiitistele.

1.8.1. Sulatamisel ja jareltootlusprotsessides tekkiv tolmuheide

64.  PVT on sulatusahju heitgaasidest pdrineva tolmuheite vihendamine filtrisiisteemi abil

Meetod ()

Kohaldatavus

Filtrisiisteem koosneb tavaliselt kottfiltrist

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 54

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises

Parameeter

PVT

PVTga seonduv heitetase

mg/Nm?>

Tolm

Suitsugaasi puhastamine filtrisiistee-

mide abil

<5-20 ()

(") Néidatud vairtused esinevad kottfiltrisiisteemi kasutamise korral.
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65.

Tolmuste jireltootlusprotsesside korral on PVT heite vihendamine ithe v3i mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (')

Kohaldatavus

i)

Toote kadude vihendamine tootmisliini tiheda sulgemise abil,
kui see on tehniliselt voimalik.

Tolmu- ja kiuheite voimalikud allikad on:

— kiustamine ja kogumine;

— matiks tootlemine (ndelumine);

— médrdeaine viljapoletus;

— valmistoodangu 16ikamine, tasandamine ja pakendamine.

Hea echitusega, tihedalt suletud ja histi hooldatud jareltootlus-
siisteemid on dirmiselt olulised, et vihendada tootekadusid

ohku

Loikamine, tasandamine ja pakendamine vaakumis, kasutades
tohusat viljatdmbesiisteemi koos riiefiltriga.

Tookohas (nt 16ikemasin, pakendamiseks kasutatav pappkarp)
tekitatakse negatiivne rohk, et eemaldada lahtised tahked ja
kiulised osakesed ning juhtida need riiefiltrile

iii)

Riiefiltrisiisteemi kasutamine (1)

Jareltootlusel (nt kiustamine, matiks tootlemine, médrdeaine
viljapoletus) tekkivad heitgaasid suunatakse kottfiltrist koos-
nevasse puhastussiisteemi

Meetodid on iildkohaldatavad

0

Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 55

PVTga seonduv tolmuste jireltootlusprotsesside heite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises juhul, kui
puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

mg/Nm?

Tolm (!

1-5

(") Vahemiku madalam tase on saavutatav alumiiniumsilikaat-klaasvilla/tulekindlate keraamiliste kiudude (ASW/RCF) tootmisel tekkiva

heite korral.

1.8.2. Sulatamisest ja jareltootlusprotsessidest parinevad limmastikoksiidid (NOy)

66

nide abil

PVT on mdirdeaine viljapdletusahju NOx-heite vihendamine polemisprotsessi reguleerimise ja/voi modifikatsioo-

Meetod

Kohaldatavus

Polemisprotsessi reguleerimine ja/voi modifikatsioonid

Termilise NOy-heite vdhendamise meetodid hdlmavad
pohiliste polemisparameetrite reguleerimist:

Polemine on histi reguleeritud juhul, kui luuakse kdoige
vihem NOy teket soodustavad tingimused

ohu ja kiituse vahekord (hapnikusisaldus reaktsioo-
nitsoonis);

leegi temperatuur;

korge temperatuuri tsoonis viibimise aeg.

Meetod on iildkohaldatav
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Tabel 56

PVTga seonduv miirdeaine viljapdletusahjude NOy-heite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises

Parameeter PVT

PVTga seonduv heitetase

mg/Nm?

NOy, viljendatud NO,-na

Pdlemisprotsessi reguleerimine ja/voi
modifikatsioonid

100-200

1.8.3. Sulatamisest ja jareltootlusprotsessidest parinevad vddveloksiidid (SOx)

67.  PVT on sulatusahju ja jdreltootlusprotsesside SOy-heite vihendamine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi

abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

i) Partii jaoks vahese véavlisisaldusega tooraine valimine

Meetod on iildkohaldatav
madratud piirides

tooraine  kittesaadavusega

ii) Vihese vaavlisisaldusega kiituse kasutamine

Kohaldatavust voib piirata madala vaavlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida voib mojutada litkmesriigi
energiapoliitika

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.

Tabel 57

PVTga seonduv sulatusahjude ja jirelto6tlusprotsesside SOx-heite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises

Parameeter PVT

PVTga seonduv heitetase

SOy, viljendatud SO,-na

Primaarmeetodid

1.8.4. Sulatusahjudest piarinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

68.  PVT on sulatusahjust parineva HCl- ja HF-heite vahendamine partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega toor-

aine valimise abil.

Meetod (")

Kohaldatavus

Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine vali-
mine

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.

Tabel 58

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase kuumusekindla isolatsioonivilla tootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/ng
Vesinikkloriid, valjendatud HCl-na <10
Vesinikfluoriid, viljendatud HF-na <5
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1.8.5. Sulatusahjudest ja jareltootlusprotsessidest pdrinevad metallid

69. PVT on sulatusahju ja/voi jareltootlusprotsesside metalliheite vahendamine ithe v6i mitme jargnevalt loetletud
meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vdhese metallisisaldusega tooraine valimine | Meetodid on iildkohaldatavad

i) Filtrisiisteemi kasutamine

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 59
PVTga seonduv sulatusahjude ja jireltootlusprotsesside metalliheite tase kuumusekindla isolatsioonivilla
tootmises
PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter
mg/Nm?
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

(") Tasemed niitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.

1.8.6. Jareltootlusprotsessides tekkivad lenduvad orgaanilised tthendid

70.  PVT on mdirdeaine viljapdletusahju lenduvate orgaaniliste thendite heite vahendamine ithe voi mitme jirgnevalt
loetletud meetodi abil.

Meetod (%) Kohaldatavus

i) Polemisprotsessi reguleerimine, kaasa arvatud seonduva | Meetod on iildkohaldatav
CO-heite jalgimine.

Meetod seisneb polemisprotsessi parameetrite (nt
hapnikusisaldus reaktsioonitsoonis, leegi temperatuur)
reguleerimises, et tagada heitgaasi orgaaniliste ithendite
(s.0 poliietiileenglitkooli) tdielik pdlemine. Siisinikmo-
nooksiidi-heite jilgimine voéimaldab kontrollida pdle-
mata orgaanilise aine esinemist

ii) Heitgaasi pdletamine Heitgaasi vdhese mahu ja lenduvate orgaaniliste ainete
madala kontsentratsiooni korral ei pruugi nende meetodite
kohaldamine olla majanduslikult otstarbekas

i) Margskraber

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktides 1.10.6 ja 1.10.9.

Tabel 60

PVTga seonduv miirdeaine viljapdletusahjude lenduvate orgaaniliste iithendite heite tase kuumusekindla
isolatsioonivilla tootmises juhul, kui puhastamine toimub eraldi

PVTga seonduv heitetase

Parameeter PVT

mg/Nm?

Lenduvad orgaanilised ithendid, viljen- Primaarsed ja/voi sekundaarsed 10-20
datud C-na meetodid
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1.9. PVT-jireldused frititootmise jaoks

Kui ei ole mirgitud teisiti, voib kiesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada kdigile frittklaasi tootvatele kiitistele.

1.9.1. Sulatusahjudest pdrinev tolmuheide

71. PVT on sulatusahju heitgaasidest parineva tolmuheite vihendamine elektrifiltri voi kottfiltrisiisteemi abil.

Meetod (1)

Kohaldatavus

Filtrisiisteem: elektrifilter voi kottfilter

Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodi kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 61

PVTga seonduv sulatusahjude tolmuheite tase frititootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter

mg/Nm

3 kg tonni sulaklaasi kohta ()

Tolm

<10-20

<0,05-0,15

(1) PVTga seonduvate heitetasemete vahemiku viikseima/suurima vaartuse leidmiseks on kasutatud vastavalt teisendustegureid 5 x 107 ja
7,5 x 107 (vt tabel 2). Saltuvalt ahjutiiiibist v&ib siiski osutuda vajalikuks juhtumipshise teisendusteguri kasutamine.

1.9.2. Sulatusahjudest parinevad limmastikoksiidid (NOy)

72. PVT on sulatusahju NOy-heite vihendamine tihe v6i mitme jargnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod ()

Kohaldatavus

i) Partii koostises nitraadikoguse vihendamine

Frititootmises kasutatakse nitraate paljude toodete
partii koostises, et anda neile vajalikke omadusi

Nitraatide asendamise vdimalused partii koostises vdivad
olla piiratud suurte kulude ja/vdi alternatiivsete materjalide
suurema keskkonnamdju ja/voi valmistoodangu suhtes
kehtivate kvaliteedinduete tottu

i) Parasiitohu ahju sisenemise tokestamine

Meetodi korral tokestatakse 6hu sissepéis ahju poleti-
plokkide, partii materjali s66turi ning sulatusahju
muude avade tihendamise abil

Meetod on iildkohaldatav

i) Pdlemisprotsessi modifikatsioonid

a) Ohu/kiituse suhte vihendamine

Kohaldatav 6hu ja kiituse segul tootavatele tavaahjudele.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku
uuendamise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne
tehniline lahendus ja geomeetria

b) Madalam péletusdhu temperatuur

Kohaldatav ainult juhul, kui konkreetse kditise tingimused
seda vbimaldavad, sest sellega viheneb ahju efektiivsus ja
kasvab kiitusekulu

¢) Astmeviisiline poletamine:
— astmeline ohukasutus

— astmeline kiitusekasutus

Astmeline kiitusekasutus on kohaldatav enamikule Shu ja
kiituse segul tootavatest tavaahjudest.

Astmeline ohukasutus on tehnilise keerukuse tdttu ainult
viga piiratud méiral kohaldatav
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Meetod () Kohaldatavus

d) Suitsugaasi retsirkulatsioon Seda meetodit kohaldatakse iiksnes juhul, kui kasutatakse
spetsiaalseid poleteid, mis voimaldavad heitgaasi auto-
maatset retsirkulatsiooni

¢) Madala NOy-heitega poletid Meetod on iildkohaldatav.

Suuremad eelised saavutatakse ahju korralise voi tdieliku
uuendamise korral, kui seda tdiendab ahju optimaalne
tehniline lahendus ja geomeetria

f) Kituse valik Kohaldatavust piirab erinevat tiiiipi kiituste kéttesaadavus,
mida voib mojutada liikmesriigi energiapoliitika

iv) Hapnikul to6tavad sulatusahjud Suurimad keskkonnaeelised saavutatakse juhul, kui meetod
voetakse kasutusele ahju tiieliku uuendamise kdigus

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.2.

Tabel 62

PVTga seonduv sulatusahjude NOy-heite tase frittklaasi tootmises

PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter PVT Tootingimused
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
NOy, vdljendatud NO,-na | Primaarmee- | Hapnikul t66tavad ahjud, Ei kohaldata <2,5-5
todid ilma nitraatideta (%)
Hapnikul t6tavad ahjud, Ei kohaldata 5-10
nitraatide kasutamisega
Kiituse ja 6hu voi hapni- 500-1 000 2,5-7,5
kuga rikastatud ohu segul
tootavad ahjud, ilma
nitraatideta
Kiituse ja ohu voi hapni- <1600 <12
kuga rikastatud ohu segul
tootavad ahjud, nitraatide
kasutamisega

(") Vahemike leidmisel on arvestatud erinevatel sulatusmeetoditel pohinevate ja erinevate frititiiiipide valmistamiseks kasutatavate ahjude
suitsugaaside kombinatsioone nii nitraate sisaldava kui ka mittesisaldava partii koostise korral olukorras, kus erinevate allikate suitsu-
gaasid suunatakse iihte korstnasse, mistottu ei ole vdimalik iga sulatusmeetodit ja erinevaid tooteid tipsemalt kirjeldada.

() Vahemiku viikseima/suurima vairtuse leidmiseks on kasutatud teisendustegureid 5 x 107 ja 7,5 x 107>. Séltuvalt ahjutiiiibist voib
siiski osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine (vt tabel 2).

(}) Saavutatavad tasemed soltuvad saadaoleva maagaasi ja hapniku kvaliteedist (limmastikusisaldusest).

1.9.3. Sulatusahjudest parinevad vddveloksiidid (SOy)

73.  PVT on sulatusahju SOy-heite piiramine ithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese vadvlisisaldusega tooraine valimine | Meetod on iildkohaldatav tooraine kittesaadavusega
médratud piirides

ii) Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

i) Madalama viavlisisaldusega kiituste kasutamine Kohaldatavust voib piirata madala véivlisisaldusega kiituste
vihene kittesaadavus, mida vdib mdjutada litkmesriigi
energiapoliitika

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.3.
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Tabel 63

PVTga seonduv sulatusahjude SOx-heite tase frititootmises

PVTga seonduv heitetase

Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (!)

SOy, viljendatud SO,-na < 50-200 <0,25-1,5

() Kasutatud on teisendustegureid 5 x 107> ja 7,5 x 107, kuid tabelis ndidatud vairtused voivad olla iimardatud. Sdltuvalt ahjutiiiibist
voib osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine (vt tabel 2).

1.9.4. Sulatusahjudest pdarinev vesinikkloriid (HCI) ja vesinikfluoriid (HF)

74.  PVT on sulatusahju HCl- ja HF-heite vihendamine iithe voi mitme jdrgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega tooraine | Meetod on iildkohaldatav partii koostise ja tooraine kitte-
valimine saadavusega madratud piirides

ii) Partii koostises valmistoote kvaliteedi tagamiseks kasu- | Fluoriithendite koguse vihendamine voi nende asendamine
tatavate fluoritthendite koguse vihendamine alternatiivsete materjalidega on piiratud toote suhtes kehti-

vate kvaliteedinduetega
Fluoriithendeid kasutatakse fritile eriomaduste (s.o 8

vastupidavus kuumuse ja kemikaalide toimele) andmi-
seks

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga Meetod on iildkohaldatav

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.4.

Tabel 64

PVTga seonduv sulatusahjude HCl- ja HF-heite tase frititootmises

PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?> kg tonni sulaklaasi kohta (!)
Vesinikkloriid, valjendatud HCl-na <10 <0,05
Vesinikfluoriid, valjendatud HF-na <5 <0,03

() Kasutatud on teisendustegurit 5 x 10~ ning mdned vaartused on {imardatud. Séltuvalt ahjutiiitbist v&ib osutuda vajalikuks juhtumi-
pohise teisendusteguri kasutamine (vt tabel 2).

1.9.5. Sulatusahjudest parinevad metallid

75.  PVT on sulatusahju metalliheite vihendamine ithe vdi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod (1) Kohaldatavus

i) Partii jaoks vdhese metallisisaldusega tooraine valimine | Meetod on iildkohaldatav niivord, kuivord —kditises
toodetava friti tiilip ning tooraine Kkittesaadavus seda
voimaldavad
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Meetod () Kohaldatavus

ii) Partii koostises friti virvimiseks voi sellele eriomaduste | Meetodid on iildkohaldatavad
andmiseks kasutatavate metallitthendite koguse vihen-
damine

i) Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.5.

Tabel 65

PVTga seonduv sulatusahjude metalliheite tase frititootmises

PVTga seonduv heitetase (')
Parameeter
mg/Nm? kg tonni sulaklaasi kohta (?)
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1 <7,5x%x107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <5 <37 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Tasemed néitavad suitsugaasis tahkel ja gaasilisel kujul esinevate metallide koguhulka.
() Kasutatud on teisendustegurit 7,5 x 107 Séltuvalt ahjutiiiibist voib osutuda vajalikuks juhtumipdhise teisendusteguri kasutamine (vt

tabel 2).

1.9.6. Jireltootlusprotsessides tekkiv heide

76.  Tolmuste jareltootlusprotsesside korral on PVT heite vihendamine iithe voi mitme jirgnevalt loetletud meetodi abil.

Meetod () Kohaldatavus

i) Mirgjahvatamise meetodite rakendamine Meetodid on iildkohaldatavad

Meetod seisneb friti jahvatamises soovitud peenestusastmeni
koos piisava koguse vedelikuga, et tekiks lobri. Protsess toimub
tavaliselt alumiinium-kuulveskis koos veega

ii) Kuivjahvatamine ja kuiva toote pakendamine tShusa riiefiltriga
viljatdmbesiisteemi all

Jahvatusseadme vdi pakendamistookoha juures tekitatakse nega-
tiivne rohk, et kanda tolmuheide riiefiltrile

iii) Filtrisiisteemi kasutamine

(") Meetodite kirjeldus on esitatud punktis 1.10.1.

Tabel 66
PVTga seonduv jireltdotlusprotsessidest dhku eralduva heite tase frititootmises juhul, kui puhastamine toimub
eraldi
PVTga seonduv heitetase
Parameeter
mg/Nm?
Tolm 5-10
S (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1()
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

(') Tasemed nditavad heitgaasis esinevate metallide koguhulka.
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Sonastik
1.10. Meetodite kirjeldus
1.10.1. Tolmuheide

Meetod Kirjeldus

Elektrifilter Elektrifiltri t66pShimédte on osakeste laadimine ja eraldamine elektri-
vilja toimel. Elektrifiltreid saab kasutada viga erinevates tingimustes.

Kottfilter Kottfiltrid valmistatakse kootud voi vildistatud poorsest kangast, mis
laseb 14bi gaasi, aga peab kinni tahked osakesed.

Kottfiltri kasutamise korral tuleb valida jddtmegaasi omaduste ja
suurima to6temperatuuri jaoks sobiv kangamaterjal.

Lenduvate komponentide hulga vihendamine | Partii koostises voib olla viga lenduvaid komponente (nt booriithen-
tooraine muutmise abil deid), mille hulka on voimalik vihendada voi mida saab asendada, et
vihendada peamiselt lendumisest tingitud tolmuheidet

Elektrisulatus Selle meetodi korral kasutatakse sulatusahju, kus energiaga varusta-
mine toimub takistuskuumutuse teel.

Pealtjahutusega ahjudes (kus elektroodid sisestatakse tildjuhul ahju
alumisse ossa) katab sulandi pinda partiitekk, mis vahendab oluliselt
partii komponentide (s.o pliiithendite) lendumist

1.10.2. NOy heide

Meetod Kirjeldus

Polemisprotsessi modifikatsioonid

i) Ohu/kiituse suhte vahendamine See meetod pohineb pohiliselt jargmistel tegevustel:
— ahju sattuva lekkedhu vahendamine;
— polemiseks kasutatava 6hu tipne reguleerimine;

— ahju polemiskambri konstruktsiooni muutmine

ii) Madalam poletusdhu temperatuur Rekuperatiivahjude kasutamine regeneratiivahjude asemel vihendab
dhu eelkuumutustemperatuuri ja langetab seega ka leegi temperatuuri.
Ent sellega kaasneb ahju efektiivsuse vihenemine (vdiksem erisulatus-
voimsus), kiituse vidiksem kasutegur ja suurem kiitusekulu, mistdttu
heitkogused (kg ithe tonni klaasi kohta) vdivad olla suuremad

i) Astmeviisiline pdletamine — Astmeline dhukasutus — siiiitamiseks kasutatakse substohhiomeet-
rilist segu ning tlejadnud Shk voi hapnik lisatakse ahju hiljem, et
polemine 16pule viia.

— Astmeline kiitusekasutus — pordikoris tekitatakse madala impul-
siga primaarleek (10 % koguenergiast); secjirel kaetakse primaar-
leegi jalam sekundaarleegiga, vihendades nii leegituuma tempera-
tuuri

iv) Suitsugaasi retsirkulatsioon Ahju heitgaas juhitakse tagasi leegi juurde, et vihendada hapnikusi-
saldust ning sellega ka leegi temperatuuri.

Spetsiaalpdletite kasutamise korral toimub polemisgaaside sisemine
retsirkulatsioon, mis jahutab leegijalamit ning vdhendab hapnikusisal-
dust leegi koige kuumemas osas

v) Madala NOx-heitega poletid Meetodi aluspohimétteks on leegi tipptemperatuuri vihendamine,
polemise aeglustatud 1dpetamine ning soojusiilekande suurendamine
(leegi suurem kiirgustegur). Seda voidakse kasutada kombinatsioonis
polemiskambri konstruktsiooni muutmisega
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Meetod

Kirjeldus

vi) Kiituse valik

Tanu paremale soojuskiirgustegurile ja madalamatele leegitemperatuu-
ridele on vedelkiitusel tootavate ahjude NOy-heide iildiselt viiksem
kui gaasiahjude oma

Erilahendusega ahjud

Rekuperatiivahjud, milles kasutatakse erinevaid votteid leegi tempera-

tuuri langetamiseks. Pohilised tunnused:

— erilist tiiiipi poletid (arv ja paigutus)

— ahju geomeetria (kdrguse ja mahu) muutmine

— tooraine kaheastmeline eclkuumutamine, kus heitgaas liigub iile
ahju siseneva tooraine ning rekuperaatori taga asuvat kiitisevalise

klaasimurru eelkuumutit kasutatakse poletusdhu eelkuumutami-
seks

Elektrisulatus

Selle meetodi korral kasutatakse sulatusahju, kus energiaga varusta-
mine toimub takistuskuumutuse teel. Pohilised tunnused:

— elektroodid sisestatakse enamasti ahju alumisse ossa (pealtjahutus)

— sageli tuleb pealtjahutusega elektriahjude partii koostises kasutada
nitraate, et tekitada stabiilse, ohutu ja tdhusa tootmisprotsessi
jaoks vajalikke oksiideerimistingimusi

Hapnikul t66tavad sulatusahjud

Selle meetodi korral asendatakse poletusdhk hapnikuga (puhtus
> 90 %), mille tagajarjel langeb dra/vaheneb NOy teke ahjus oleva
lammastiku polemise tagajirjel. Ahju jadklimmastiku kogus soéltub
kasutatava hapniku puhtusest, kiituse kvaliteedist (N, % maagaasis)
ja ohu sissepddsuvoimalustest

Keemiline taandamine kiitusega

Selle meetodi korral lisatakse heitgaasile fossiilkiitust, et keemiliselt
taandada NOy jdrjestikuste reaktsioonide tulemusena N,-ks. 3R-prot-
sessis lisatakse kiitus (maagaas voi vedelkiitus) regeneraatori sisselas-
keava juures. See tehnoloogia on ette nihtud kasutamiseks regenera-
tiivahjudes

Selektiivne kataliiiitiline taandamine (SCR)

Meetodi aluseks on NOy taandamine limmastikuks kataliisaatorkihis
ammoniaagiga (enamasti vesilahuse kujul) reageerimise teel opti-
maalses temperatuurivahemikus 300-450 °C.

Kasutada vdidakse iihte voi kahte kataliisaatorkihti. NOy ulatuslikum
taandamine saavutatakse suurema Kkataliisaatorikoguse (kahe kihi)
kasutamise korral

Selektiivne mittekataliiiitiline taandamine (SNCR)

Meetodi aluseks on NOy taandamine lammastikuks korgel tempera-
tuuril ammoniaagiga reageerimise teel.

Reaktsiooni temperatuur peab olema 900 ja 1 050 °C vahel

Partii koostises nitraadikoguse vihendamine

Nitraadikoguse vahendamise abil vihendatakse NOx-heidet, mis tekib
selle tooraine lagunemise kaigus, kui seda kasutatakse oksiideerijana
viga kvaliteetsete toodete valmistamisel, et toota tdiesti vérvitut (labi-
paistvat) klaasi voi anda muudele klaasidele vajalikke omadusi.
Voimalikud on jargmised valikud:

— Vihendada nitraatide kogust partii koostises viikseima voimaliku
tasemeni, mis veel vastab toote- ja sulatamisnduetele.

— Asendada nitraadid alternatiivsete materjalidega. Tohusad alterna-
tiivid on sulfaadid, arseenoksiidid, tseeriumoksiid.

— Kasutada modifitseeritud protsesse (nt erilisi oksiideerivaid pole-
mistingimusi)
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1.10.3. SOy heide

Meetod

Kirjeldus

Kuiv- vdi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Aluselise reaktiivi kuiv pulber vdi suspensioon/lahus viiakse heitgaa-
sivoogu ja hajutatakse seal. Materjal reageerib gaasiliste vdavliithendi-
tega ja moodustub tahke aine, mis korvaldatakse filtritega (kott- voi
elektrifilter). Skraberisiisteemi tohusust suurendab iildjuhul reaktsioo-
nikolonni kasutamine

Partii koostises vadvlisisalduse vihendamine ja
véavlibilansi optimeerimine

Partii koostises viivlisisalduse vihendamisega vihendatakse SOy-
heidet, mis tekib selitusainena kasutatava vaavlit sisaldava tooraine
(enamasti sulfaatide) lagunemise kaigus.

SOx-heite tegelik vahenemine soltub sellest, kui suur osa vdavlitihen-
ditest jaib klaasi sisse, mis voib olenevalt klaasitiiiibist olla viga
erinev, ning véddvlibilansi optimeerimisest

Madalama viivlisisaldusega kiituste kasutamine

Maagaasi voi vihese vaavlisisaldusega kiittedli kasutatakse selleks, et
vihendada SOy-heidet, mis on tingitud kiituses sisalduva vaavli oksii-
deerumisest polemise kadigus

1.10.4. HCI1, HF heide

Meetod

Kirjeldus

Partii jaoks vihese kloori- ja fluorisisaldusega
tooraine valimine

Meetod seisneb lisandina kloriide ja fluoriide sisaldada vdiva tooraine
(nt stinteetiline sooda, dolomiit, kiitiseviline klaasimurd, ringlusse-
voetud filtritolm) hoolikas valimises, et vihendada juba algallika
juures HCl- ja HF-heidet, mis on tingitud nende materjalide lagune-
misest sulamisprotsessi kdigus

Partii koostises fluori- ja/vdi klooriiihendite sisal-
duse vihendamine ning fluori- jafvdi kloori
massibilansi optimeerimine

Sulatusprotsessis tekkiva fluori- ja/voi klooriheite vihendamiseks on
voimalik piirata/vahendada selliste ainete kogust partii koostises vaik-
seima vdimaliku tasemeni, mis veel tagab valmistoote vastavuse kvali-
teedinduetele. Fluoriithendeid (nt fluoriit, kriioliit, fluorsilikaat) kasu-
tatakse eriklaasidele (nt toonitud klaas, optiline klaas) eriomaduste
andmiseks. Klooriithendeid vdidakse kasutada selitusainena

Kuiv- voi poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Aluselise reaktiivi kuiv pulber voi suspensioon/lahus viiakse heitgaa-
sivoogu ja hajutatakse seal. Materjal reageerib gaasiliste kloriidide ja
fluoriididega ning moodustub tahke aine, mis kdrvaldatakse filtritega
(kott- voi elektrifilter)

1.10.5. Metallide heide

Meetod

Kirjeldus

Partii jaoks vdhese metallisisaldusega tooraine
valimine

Meetod seisneb lisandina metalle sisaldada vdiva tooraine (nt kditise-
véline klaasimurd) hoolikas valimises, et vihendada juba algallika
juures metalliheidet, mis on tingitud nende materjalide lagunemisest
sulamisprotsessi kaigus

Metalliithendite kasutamise piiramine partii koos-
tises klaasi vdrvimise ja virvitustamise korral
vastavalt tarbeklaasi kvaliteedinduetele

Sulatusprotsessis tekkivat metalliheidet on voimalik vdhendada jarg-
miselt:

— virvilise klaasi tootmisel partii koostises kasutatavate metalliithen-
dite (nt raua-, kroomi-, koobalti-, vase-, mangaaniithendid) koguse
vihendamine

— labipaistva klaasi tootmisel vérvitustamisainena kasutatavate selee-
niithendite ja tseeriumoksiidi koguse vahendamine
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Meetod

Kirjeldus

Sobiva toorainevaliku abil partii koostises selee-
niithendite koguse vahendamine

Sulatusprotsessis tekkivat seleeniheidet on véimalik vdhendada jarg-
miselt:

— piirata/vihendada seleeni kogust partii koostises viikseima voima-
liku tasemeni, mis veel vastab tootenduetele

— valida viiksema lenduvusega seleeni tooraine, et vihendada sula-
tusprotsessi ajal lendumisnahtusid

Filtrisiisteemi kasutamine

Tolmuirastussiisteemid (kottfilter ja elektrifilter) voivad vihendada nii
tolmu- kui ka metalliheidet, kuna klaasisulatusprotsessides paiskuvad
metallid enamasti dhku tahkete osakeste kujul. Adrmiselt lenduvate
ithenditena esinevate metallide (nt seleen) eemaldamise tdhusus voib
aga oluliselt soltuda filtrimise temperatuurist

Kuiv- v6i poolkuivskraber koos filtrisiisteemiga

Metallide heidet gaasina on vdimalik olulisel maaral vdhendada, kui
kasutada kuiv- voi poolkuivskraberi meetodit koos aluselise reaktii-
viga. Aluseline reaktiiv reageerib gaasiliste tthenditega ja moodustub
tahke aine, mis korvaldatakse filtritega (kott- voi elektrifilter)

1.10.6. Kombineeritud gaasiline heide (nt SOy, HCl, HF, booritihendid)

Mirgskraber

Mirgskraberprotsessis lahustatakse gaasilised ithendid sobivas vede-
likus (vesi voi aluseline lahus). Parast margskraberi ldbimist kiillasta-
takse suitsugaas veega ning enne suitsugaasi valjalaskmist tuleb piisad
eraldada. Saadud vedelikku tuleb puhastada nagu heitvett ning selles
sisalduv tahke aine eraldatakse setitamise vdi filtrimise abil

1.10.7. Kombineeritud heide (tahke +

gaasiline)

Meetod

Kirjeldus

Margskraber

Mirgskraberprotsess (sobiva vedeliku - vee voi aluselise lahuse - abil)
voimaldab tahkete ja gaasiliste iithendite samaaegset eemaldamist.
Tahke ja gaasilise aine eemaldamise tehniliste lahenduste tingimused
on erinevad, mistdttu lahenduseks on sageli nendevaheline kompro-
miss.

Saadud vedelikku tuleb puhastada nagu heitvett ning selles sisalduv
tahke aine (tahke heide ja keemiliste reaktsioonide saadused) eralda-
takse setitamise voi filtrimise abil.

Mineraalvilla ja klaasfilamentkiu tootmises kasutatakse koige sageda-
mini jargmisi siisteeme:

— kolonnitdidisega skraber, millest eespool on veejugapuhasti

— Venturi skraber

Mirgelektrifilter

Selle meetodi korral kasutatakse elektrifiltrit, mille kollektoriplaatidele
kogunenud materjal loputatakse maha sobiva vedelikuga, tavaliselt
veega. Enamasti on paigaldatud ka mehhanism (udupiiiidur (demister)
voi viimane kuiv vili) veepiiskade eemaldamiseks enne heitgaasi vilja-
laskmist

1.10.8. Loikamis-, lihvimis- ja poleerimistoodel tekkiv heide

Meetod

Kirjeldus

Tolmuste toode (nt 16ikamine, lihvimine, polee-
rimine) teostamine vedeliku all

Loikamis-, lihvimis- ja poleerimistoodel kasutatakse jahutava ning
tolmuheidet tokestava vedelikuna enamasti vett. Vajalik voib olla ka
uduptiiiiduriga varustatud viljatdmbesiisteem
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Meetod

Kirjeldus

Kottfiltrisiisteemi kasutamine

Kottfiltrid sobivad nii tolmu- kui ka metalliheite vahendamiseks, kuna
jareltootlusprotsessides eralduvad metallid esinevad enamasti tahkete
osakeste kujul

Poleerimisaine kadude vihendamine pealekand-
missiisteemi tiheda sulgemise abil

Happega poleerimise korral kastetakse klaasesemed vesinikfluoriid-
hapet ja vadvelhapet sisaldavasse poleerimisvanni. Aurude viljapada-
semist on vdimalik piirata hea tehnilise lahendusega ning kadude
vihendamiseks tuleb pealekandmissiisteemi hésti hooldada

Sekundaarse meetodi, nt mirgskraberi kasuta-
mine

Veega mirgskraberit kasutatakse heitgaaside puhastamiseks heite
happelisuse ning eemaldavate gaasiliste saasteainete hea lahustuvuse
tottu

1.10.9. H,S, lenduvate orgaaniliste ithendite heide

Heitgaasi pdletamine Selle meetodi korral kasutatakse jarelpoletussiisteemi, mis oksiideerib vesiniksulfiidi (tekib

sulatusahjus valitsevate tugevate redutseerivate tingimuste tottu) véiveldioksiidiks ja siisi-
nikmonooksiidi siisinikdioksiidiks.

Lenduvad orgaanilised ithendid pdletatakse ning selle tagajirjel oksiideeruvad need siisinik-
dioksiidiks, veeks ja muudeks pdlemissaadusteks (nt NOy, SOy)
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KOMISJONI RAKENDUSOTSUS,
28. veebruar 2012,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL (t66stusheidete kohta)
alusel parima vgimaliku tehnika (PVT) alased jireldused raua- ja terasetootmise jaoks

(teatavaks tehtud numbri C(2012) 903 all)

(EMPs kohaldatav tekst)

(2012/135EL)

EUROOPA KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri
2010. aasta direktiivi 2010/75/EL to6stusheidete kohta (saastuse
kompleksne viltimine ja kontroll), (1) eriti selle artikli 13
loiget 5,

ning arvestades jargmist:

Direktiivi 2010/75/EL artikli 13 1dike 1 kohaselt
korraldab komisjon sama direktiivi artikli 3 punktis 11
mddratletud parimat vdimalikku tehnikat (PVT) kisitle-
vate viitedokumentide koostamise soodustamiseks komis-
joni ning liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja
keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioo-
nide vahelise teabevahetuse.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 Ioikele 2
kisitleb teabevahetus eelkdige kditiste ja tehnoloogia
tohusust heite osas, mida viljendatakse vastavalt vajadu-
sele lithiajaliste ja pikaajaliste keskmistega ning nendega
seotud vordlustingimustega, toorainete kasutamise ja
laadiga, veekasutusega, energiakuluga ja jiitmetekkega,
ning kasutatavaid tehnoloogiaid, nendega seotud seiret,
keskkonnalist ristmoju, majanduslikku ja tehnilist teosta-
tavust ja nende arenguid, parimat voimalikku tehnikat ja
kujunemisjirgus tehnoloogiaid, mis mairatakse kindlaks
pdrast sama direktiivi artikli 13 16ike 2 punktides a ja b
esitatud asjaolude kaalumist.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 12 mdiratletud
PVT-jireldused on PVT-viitedokumentide pdhielement,
milles esitatakse jareldused parima voimaliku tehnika
kohta, selle kirjeldus ning teave selle rakendatavuse
hindamiseks ning parima vdimaliku tehnikaga saavutatud
heitetasemete, sellega seotud seire, sellega seotud tarbi-
mistasemete ja vajadusel asjaomase tegevuskoha suhtes
vOetavate parandamismeetmete kohta.

() ELT L 334, 17.12.2010, Ik 17.

(4)

()

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 14 Ioikele 3
viidatakse sama direktiivi II peatiikis késitletud kaitiste
jaoks loa tingimuste kehtestamisel PVT-jareldustele.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 15ike 3 kohaselt sitestab
padev asutus heite piirvddrtused, mis tagavad, et tavapi-
rastel kaitamistingimustel ei iileta heide parima voimaliku
tehnikaga saavutatavaid heitetasemeid, mis on sitestatud
sama direktiivi artikli 13 1dikes 5 osutatud PVT-jdreldusi
kisitlevas otsuses.

Direktiivi 2010/75 artikli 15 16ikes 4 lubatakse artikli 15
loikes 3 esitatud ndude suhtes erandeid teha iiksnes
juhul, kui heitetasemete saavutamisega seonduvad kulud
iiletavad keskkonnaalast kasu asjaomase kiitise geograa-
filise asukoha, kohalike keskkonnatingimuste voi tehni-
liste naitajate tdttu.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 16 16ikele 1 pohi-
nevad artikli 14 Idike 1 punktis ¢ osutatud seirenduded
PVT-jarelduste kohastel seiret kisitlevatel jareldustel.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 21 16ikele 3 vaatab
pddev asutus nelja aasta jooksul alates PVT+jdreldusi késit-
levate otsuste avaldamisest ldbi ja vajaduse korral ajako-
hastab koik loa tingimused ning tagab, et kditis vastab
konealuse loa tingimustele.

Komisjoni 16. mai 2011. aasta otsusega, millega luuakse
foorum teabevahetuseks vastavalt direktiivi 2010/75/EL
(toostusheidete kohta) artiklile 13, (?) loodi foorum, mis
koosneb liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja kesk-
konnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide
esindajatest.

() ELT C 146, 17.5.2011, Ik 3.
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(10)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 1dikele 4 sai komisjon 13. septembril 2011. aastal kitte
nimetatud foorumi arvamuse (!) raua- ja terasetootmist kisitleva PVT-viitedokumendi kavandatava
sisu kohta ning tegi selle avalikult kittesaadavaks.

(11)  Nimetatud otsuses ettendhtud meetmed on kooskélas direktiivi 2010/75/EL artikli 75 16ike 1 alusel
loodud komitee arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1

PVT-jareldused raua- ja terasetootmise jaoks on esitatud kiesoleva otsuse lisas.

Artikkel 2

Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 28. veebruar 2012
Komisjoni nimel

komisjoni liige
Janez POTOCNIK

(") http:/[circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=[ied_art_13_forum/opinions_article
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Kéesolevates parima voimaliku tehnika (PVT-) jdreldustes kisitletakse direktiivi 2010/75/EL I lisas nimetatud jargmisi
toostusvaldkondi:

— tegevusvaldkond 1.3: koksi tootmine;

— tegevusvaldkond 2.1: metallimaakide (sh sulfiidmaagid) sirdamine ja paagutamine;

— tegevusvaldkond 2.2: malmi voi terase tootmine (esmane voi teisene sulatamine), sealhulgas pidevvalu, tootmisvoim-
susega iile 2,5 tonni tunnis.

Tapsemalt kisitletakse PVT-jareldustes jirgmisi protsesse:

— mahttooraine peale- ja mahalaadimine ning kditlemine;

— tooraine segamine;

— rauamaagi paagutamine ja brikettimine;

— koksisoest koksi tootmine;

— kuuma metalli tootmine korgahjuprotsessiga, sealhulgas ribu to6tlemine;

— terase tootmine hapnikkonvertermenetlusega, sealhulgas eeltootlusel valukopas véivlitustamine ning jareltootlusel
valukopa metallurgia ja ribu tootlemine;

— terase tootmine elektrikaarahjuga, sealhulgas jireltootlusel valukopa metallurgia ja rabu tootlemine;

— pidevvalu (huke slddb | dhuke riba ja otsene lehtede valamine (ligilihedase kujuga)).

Kdesolevates PVT-jdreldustes ei kisitleta jargmisi tegevusvaldkondi:

— lubja tootmine pdletusahjudes, mida kisitletakse viitedokumendis tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmise
parima voimalik tehnika kohta (CLM);

— tolmude (nt elektrikaarahjude tolmu) to6tlemine virviliste metallide putidmiseks ja ferrosulamite tootmiseks, mida
kisitletakse viitedokumendis mitteraudmetallide toostuse parima voimaliku tehnika kohta (NFM);

— koksiahjude vidvelhappeseadmed, mida kisitletakse viitedokumendis anorgaaniliste kemikaalide (ammoniaak, happed
ja vietised) suuremahulise tootmise parima voimaliku tehnika kohta (LVIC-AAF).

Lisaks on kiesolevates PVT-jareldustes ksitletud tegevusvaldkondadega seoses olulised jargmised viitedokumendid.

Viitedokumendid Tegevusvaldkond
Suured pdletusseadmed (LCP) Suured poletusseadmed nimisoojusvdimsusega 50 MW voi
enam
Raudmetalle tootlev toostus (FMP) Jareltootlusprotsessid, niiteks  valtsimine, soovitamine,

katmine jne

Ohukese sladbi | dhukeste ribade ja lehtede (ligilihedase
kujuga) valamine
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Viitedokumendid Tegevusvaldkond
Ladustamisel tekkiv heide (EFS) Ladustamine ja kditlemine
Toostuslikud jahutussiisteemid (ICS) Jahutussiisteemid
Monitooringu iildpohimétted (MON) Heitkoguste ja tarbimise jirelevalve
Energiatdhusus (ENE) Uldine energiatdhusus
Majanduslik moju ja terviklik keskkonnaméju (ECM) Meetodite majanduslik moju ja terviklik keskkonnamaju

Kiesolevates PVT-jareldustes esitatud meetodite loetelud ja kirjeldused ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud
kasutada muid meetodeid, mis tagavad vihemalt samavidirse keskkonnakaitse taseme.

ULDISED KAALUTLUSED

PVTga seonduvad keskkonnategevuse tulemuslikkuse tasemed on esitatud vahemike, mitte iiksikvddrtustena. Vahemikuga
voetakse arvesse teatud tiiiipi kiitistes esineda voivaid erinevusi (nt 16pptoodangu klassi/puhtuse ja kvaliteedi erinevused,
kiitise tehnilise lahenduse, ehituse, suuruse ja tootmisvdimsuse erinevused), mille tagajirjel tekib PVT kohaldamisega
seonduva keskkonnategevuse tulemuslikkuses koikumisi.

PARIMA VOIMALIKU TEHNIKAGA (PVT) SEONDUVATE HEITETASEMETE VALJENDAMINE

Kéesolevates PVT-jareldustes viljendatakse 6hku eralduva heite PVTga seonduvaid tasemeid iihel jargmistest kujudest:

— heiteaine mass jdikgaasi ruumalaithiku kohta standardtingimustel (273,15 K; 101,3 kPa) pérast veeauru sisalduse
lahutamist, ithik g/Nm?®, mg/Nm?, pg/Nm? voi ng/Nm’; voi

— heiteaine mass toodetud voi toodeldud toodangu massiithiku kohta (kulu- voi heitekoefitsient), ithik kg/t, g/t, mg/t voi
pglt.

Vette eralduva heite PVTga seonduvat taset viljendatakse kujul:

— heiteaine mass heitvee mahuithiku kohta, ithik g/l, mg/l voi ug/l.

MOISTED

Kdesolevates PVT-jdreldustes kasutatakse jirgmisi moisteid:

— uus seade — pdrast kdesolevate PVT-jarelduste avaldamist kiitises kasutusele voetud seade voi vanade seadmete asemel
kiitise olemasolevale alusele paigaldatud seadmestik;

— olemasolev seade — seade, mis ei ole uus seade;

— NOy - limmastikoksiidi (NO) ja limmastikdioksiidi (NO,) summa, mida viljendatakse kujul NO,;

— SOy — vadveldioksiidi (SO,) ja vdaveltrioksiidi (SO3) summa, mida viljendatakse kujul SO;

— HCI - koik gaasilised kloriidid, mida viljendatakse kujul HCl;

— HF - koik gaasilised fluoriidid, mida viljendatakse kujul HF.
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1.1 Uldised PVT-jareldused

Kui ei ole deldud teisiti, on kiesolevas osas esitatud PVT-jireldused iildkohaldatavad.

Lisaks kdesolevas osas nimetatud iildisele PVT-le kohaldatakse ka punktides 1.2-1.7 osutatud protsessipohiseid PVTsid.

1.1.1 Keskkonnajuhtimissiisteemid

1. PVT on koigile jargmistele tunnustele vastava keskkonnajuhtimissiisteemi rakendamine ja jargimine:

L. juhtkonna, s.h tippjuhtkonna piithendumus;

II. keskkonnapoliitika selline méddratlemine, mis muu hulgas ndeb ette kiitise pidevat tdiustamist juhtkonna poolg

III. vajalike protseduuride, eesmirkide ja sihttasemete planeerimine ja kehtestamine koos finantsplaneerimise ja investee-
ringutega;

IV. protseduuride rakendamine, poorates erilist tihelepanu jirgmistele aspektidele:

iii.

V1L

vii.

viii.

ix.

. struktuur ja vastutus,

i. viljadpe, teadlikkus ja padevus,

kommunikatsioon,

. tootajate kaasamine,

. dokumentatsioon,

tShus protsessijuhtimine,

hoolduskavad,

valmisolek hidaolukorraks ning hidaolukorras tegutsemine,

vastavus keskkonnaalastele digusaktidele;

V. tditmise kontrollimine ja parandusmeetmed, pdorates erilist tdhelepanu jargmistele aspektidele:

i) seire ja mootmised (vt ka viitedokument ,Jarelevalve tildpShimotted”),

ii) parandus- ja ennetusmeetmed,

iii) dokumenteerimine,

iv)

soltumatu (voimaluse korral) sise- ja viliskontroll, et teha kindlaks, kas keskkonnajuhtimissiisteem toimib kavat-
suste kohaselt ja kas seda rakendatakse ning jdrgitakse vastavalt nduetele;

VI. keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jatkuva sobivuse, piisavuse ja tShususe hindamine tippjuhtkonna poolt;

VIL. puhastustehnoloogia arengu jilgimine;
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VIIL. seadmete tulevase demonteerimise keskkonnamdjuga arvestamine uute seadmete projekteerimise ajal ning kogu
nende t66aja jooksul;

IX. regulaarsete sektorisiseste vordlusanaliiiiside tegemine.

Kohaldatavus

Keskkonnajuhtimissiisteemi kohaldamisala (nt iiksikasjalikkuse tase) ja laad (nt standardne voi mittestandardne) soltub
enamasti kiitise iseloomust, suurusest ja keerukusest ning vdimalikust keskkonnamojust.

1.1.2 Energiamajandus

2. PVT on soojusenergia kulu vihendamine mitme jargmise meetodi abil.

I. Ladusa ja stabiilse tootlemise tagamiseks tdiustatud ja optimeeritud siisteemid, mida kéitatakse protsessi parameetrite
sdttepunktide ldhedaste véirtuste juures, kasutades

i) optimeeritud protsessijuhtimist, sealhulgas arvutipohiseid automaatjuhtimissiisteeme,

i) kaasaegseid gravimeetrilisi tahke kiituse etteandesiisteeme,

iii) protsessi konfiguratsiooni raames voimalikku maksimaalset eelkuumutust.

II. Protsessides vabaneva soojuse taaskasutamine, eriti jahutustsoonides

III. Auru ja soojuse optimaalne kditlemine

IV. Fiiisikalise soojuse maksimaalne vdimalik protsessisisene korduskasutamine.

Energiamajandusega seoses vt viitedokument energiatShususe parima vdimaliku tehnika kohta (ENE).

I PVT punkti i kirjeldus

Terasetchase iildise energiatdhususe parandamiseks on olulised jargmised kiisimused:

— energiatarbimise optimeerimine;

— energiakadude viltimine kdige olulisemate kohapealsete energiavoogude ja poletusprotsesside, sealhulgas koigi torvik-
poletusprotsesside, pidevseire abil, mis vdimaldab kohe teha hooldust6id ning saavutada katkestusteta tootmisprotsess;

— aruandlus- ja analiiiisivahendid iga protsessi keskmise energiakulu kontrollimiseks;

— oluliste protsesside energia erikulu taseme mdadratlemine ning pikaajaline vordlemine;

— energiatdhususe parima vdimaliku tehnika viitedokumendis maaratletud energiaauditite ldbiviimine, nt kulutdhusate
energiasdastuvoimaluste leidmiseks.

II-IV PVT kirjeldus

Terasetootmise protsessidesse integreeritud meetodid soojuse parema taaskasutuse abil energiatdhususe suurendamiseks
on muu hulgas jirgmised:

— soojuse ja elektri koostootmine, kus jiiksoojus voetakse soojusvahetite abil taas kasutusele ning suunatakse terasete-
hase teistesse osadesse voi kaugkiittevorku;

— suurtesse kuumutusahjudesse aurukatelde vo6i muude sobivate siisteemide paigaldamine (kattes ahju abil osa auruva-
jadusest);
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— kiituse sddstmiseks ahjude ja muude pdletussiisteemide pdlemisdhu eelkuumutamine, vottes arvesse selle negatiivset
mdju, s.t lammastikoksiidide sisalduse kasvu heitgaasis;

— aurutorude ja kuumaveetorude isoleerimine;

— soojuse taaskasutuseks kogumine protsessisaadustelt, nt aglomeraadilt;

— nii soojuspumpade kui ka piikesepaneelide kasutamine terase jahutamise vajaduse korral;

— suitsugaasikatelde kasutamine kdrge temperatuuriga ahjudes;

— hapniku aurustumisel ja kompressoril pohinev jahutussiisteem energia vahetamiseks standardsete soojusvahetitega;

— regeneratsiooniturbiinide kasutamine, et muundada kdrgahjus tekkiva gaasi kineetiline energia elektrienergiaks.

II-IV PVT kohaldatavus

Soojuse ja elektrienergia koostootmine on kohaldatav koigis raua- ja terasetchastes, mis asuvad sobiva soojusvajadusega
linnapiirkondade liheduses. Energia erikulu sdltub protsessi ulatusest, toote kvaliteedist ja kditise tiiiibist (nt vaakumtoot-
luse maht hapnikkonverteris, 16dmutustemperatuur, toodete paksus jne).

3. PVT on primaarse energiakulu vidhendamine energiavoogude optimeerimise ning eemaldatud protsessigaaside,
nditeks koksiahjugaasi, korgahjugaasi ja hapnikkonverterigaasi parema kasutamise abil.

Kirjeldus

Terasetehase protsessidesse integreeritud meetodid protsessigaaside parema kasutamise abil energiatdhususe suurendami-
seks on muu hulgas jirgmised:

— koigi korvalsaadusena tekkivate gaaside lithiajaliseks hoidmiseks gaasimahutite ja surugaasihoidlate kasutamine;

— tdrvikpdletamise energiakadude korral gaasivorgus surve suurendamine, et kasutada dra rohkem protsessigaase ning
suurendada sellega gaaside kasutamise mdira;

— gaasi rikastamine protsessigaasidega ning eri tarbijate jaoks eri kiittevdirtuste kasutamine;

— poletusahjude kiitmine protsessigaasiga;

— arvutipShise juhtimissiisteemi kasutamine kiittevaartuse reguleerimiseks;

— koksi ja suitsugaasi temperatuuriandmete fikseerimine ja kasutamine;

— protsessigaaside energia taaskasutusseadme voimsuse korrektne modtmestamine, eriti arvestades protsessigaaside
muutumise voimalusi.

Kohaldatavus

Energia erikulu sdltub protsessi ulatusest, toote kvaliteedist ja kiitise tiitibist (nt vaakumtootluse maht hapnikkonverteris,
16dmutustemperatuur, toodete paksus jne).

4. PVT on viivlitustatud ja tolmust puhastatud liigse koksiahjugaasi ning tolmust puhastatud korgahjugaasi ja hapnik-
konverterigaasi kasutamine (segatud kujul voi eraldi) soojuse ja elektrienergia koostootmisjaamade kateldes auru, elektri-
energia ja/vdi soojuse tootmiseks, kasutades jadksoojust sisemistes voi vilistes kiittevorkudes, kui esineb kolmandate
isikute noudlus selle jarele.

Kohaldatavus

Kolmanda isiku koostdo ja ndusolek ei olene kiitajast ning voib seetdttu loa kohaldamisalast vilja jadda.
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5. PVT on elektrienergia tarbimise vihendamine ithe voi mitme jirgmise meetodi abil.
I. Energiahaldussiisteemid
II. Suure energiatdhususega jahvatus-, pumba-, ventilatsiooni-, teisaldus- ja muude elektriseadmete kasutamine

Kohaldatavus

Sagedusregulaatoriga pumpasid ei saa kasutada juhul, kui pumpade t66kindlus omab protsessi ohutuse jaoks otsustavat
tahtsust.

1.1.3 Materjalijuhtimine

6.  PVT on sisemiste materjalivoogude juhtimise ja kontrolli optimeerimine, et viltida saaste teket, ennetada seisundi
halvenemist, tagada sisendite noutav kvaliteet, voimaldada taaskasutust ja ringlussevottu, suurendada protsessi tohusust
ning optimeerida metallisaagist.

Kirjeldus

Sisendmaterjalide ja tootmisjadkide sobival viisil ladustamine ja kiitlemine voib kaasa aidata laoplatsidel, konveierilintidel
ja laadimispunktides tekkiva lenduva tolmuheite vihendamisele ning pinnase, pohjavee ja dravooluvee saastumise valti-
misele (vt ka PVT 11).

Terasetehase ning muudest Kiitistest ja sektoritest parinevate jadkide, kaasa arvatud jadtmete jaoks sobiva juhtimissiisteemi
kasutamine vdimaldab neid maksimaalselt tehases endas ja/voi viljaspool seda toorainena dra kasutada (vt ka PVT 8, 9
ja 10).

Materjalijuhtimine holmab ka terasetehase wildiste jadkide majanduslikult mittekasutatava vaikese osa kontrollitud korval-
damist.

7. Asjakohaste saasteainete heite vahendamiseks on PVT sobiva kvaliteediga metallijddtmete ja muu tooraine valimine.
Metallijadtmete puhul on PVT nende kontrollimine, et tuvastada nahtavaid saasteaineid, mis vdivad sisaldada raskmetalle,
eriti elavhobedat, voi voivad pdhjustada politklooritud dibensodioksiinide/-furaanide (PCDDJF) ja poliiklooritud bifeniiii-
lide (PCB) teket.

Metallijddtmete kasutamise tdhustamiseks voib kasutada iihte voi mitut jargmist meetodit:

mete koostise kindlaks teha sulatuskatse abil;

— sobivate vastuvotutingimuste olemasolu ning tarnete kontrollimine;

vaid saasteaineid sisaldavate metallijddtmete ladustamine ldbilaskmatul aluspinnal koos dravoolu- ja kogumissiistee-
miga; ladustamine katuse all, mis voib vdhendada vajadust sellise siisteemi jarele;

— erinevate sulandite jaoks sobivate metallijidtmete koormate koostamine nende koostise pdhjal, et kasutada toodetava
teraseklassi jaoks koige sobivamaid metallijddtmeid (monel juhul on see ddrmiselt oluline, et viltida soovimatute
elementide sattumist terasesse, ning teistel juhtudel voimaldab see dra kasutada metallijddtmetes sisalduvaid ja
toodetava teraseklassi jaoks vajalikke sulamielemente);

niiiilide (PCB), oli voi méirde, kaasamise ohtu. Tavaliselt teeb seda metallijadtmete tarnija, kuid ohutuse tagamiseks
kontrollib kaitaja iile kdik suletud mahutites tarnitavad metallijddtmete koormad. See vdimaldab samal ajal kontrollida
ka saasteainete esinemist niivord, kuivord see on otstarbekas. Noutav voib olla viikeste plastikoguste hindamine (nt
plastkattega osade korral);

— radioaktiivsuse kontrollimine vastavalt Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni Euroopa Majanduskomisjoni (UN/ECE)
eksperdirithma soovituste raamistikule;
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— romusdidukitest ja elektroonikaromudest elavhobedat sisaldavate osade kohustuslikku eemaldamist metallijddtmete
tootlejate poolt on voimalik tdhustada jargmiselt:

— elavhobedat sisaldavate metallijadtmete tarnimise keelu sitestamine ostulepingutes,
— nihtavaid elektroonilisi komponente ja solmi sisaldavate metallijddtmete vastuvotmisest keeldumine.

Kohaldatavus

Metallijadtmete valimine ja sortimine ei pruugi olla tdielikult kaitaja kontrolli all.

1.1.4 Protsessijddkide, nt kdrvalsaaduste ja jddtmete kditlemine

8.  Tahkete jadkide korral on PVT selliste integreeritud meetodite ja kiitamismeetodite kasutamine, millega vihenda-
takse jadtmete teket tinu jddkide kiitisesisesele kasutamisele vdi spetsiaalsetele (sisemistele voi vilistele) ringlussevotu
protsessidele.

Kirjeldus

tiitipi Sahtahi, DK-protsess, sulatamisel kasutatavad taandamisprotsessid ja kiilmbrikettimine, samuti punktides 9.2-9.7
nimetatud meetodid tootmisjadkide kaitlemiseks.

Kohaldatavus
Kuna nimetatud protsesse voib teostada kolmas isik, ei sdltu ringlussevott ise raua- ja terasetchase kiitajast ning voib

seetdttu loa kohaldamisalast vilja jadda.

9. PVT on PVT 8 kohaselt kasutamiseks vdi ringlussevétuks sobimatute tahkete jadkide kaitisevaline kasutamine voi
ringlussevott voimalikult suures ulatuses alati, kui see on vdimalik ja kooskdlas jadtme-eeskirjadega. PVT on viltimatult
tekkivate ja ringlussevotuks sobimatute jadtmete kontrollitud kiitlemine.

10.  PVT on parimate kaitamis- ja hooldustavade kasutamine kdigi tahkete jadkide kogumiseks, kaitlemiseks, ladusta-
miseks ja transpordiks ning koigi laadimispunktide katmiseks, et viltida heiteid ohku ja vette.

1.1.5 Tooraine ja vaheainete ladustamisel, kditlemisel ja transportimisel tekkiv tolmu
hajusheide
11.  PVT on materjalide ladustamisel, kditlemisel ja transportimisel tekkiva tolmu hajusheite valtimine voi vihendamine

tithe v6i mitme jargmise meetodi abil.

Vahendamismeetodite korral on PVT tolmu kogumise ja jirgneva puhastamise tdhususe optimeerimine sobivate meetodite
abil, millest mdned on loetletud allpool. Eelistatakse tolmu kogumist heite tekkekohale voimalikult ldhedal.

I. Uldised meetodid:
— hajusa tolmu tdrje kava koostamine terasetehase keskkonnajuhtimissiisteemi raames;

— dmbritsevas 6hus tolmufraktsiooni PM;, suurt sisaldust pdhjustava tegevuse ajutise katkestamise kaalumine;
selleks on vaja piisaval hulgal tolmufraktsiooni PM; seire vahendeid koos tuule suuna ja tugevuse jdlgimisega,
et teha kindlaks peentolmu peamised allikad ja nende asukohad.

II. Mahttooraine kéitlemise ja transpordi ajal tolmu keskkonda sattumise véltimiseks kasutatakse muu hulgas jargmisi
meetodeid:

— pikkade materjalivirnade paigutamine valdava tuulesuuna jérgi;

— tuuletokete paigaldamine v6i pinnamoe kasutamine tuuletdkkena;

— tarnitud materjali niiskusesisalduse kontrolli alla votmine;

— tegevuse hoolikas kavandamine, et valtida materjali tarbetut kitlemist ning pikki langemisvahemikke vabas Shus;

— konveierite, punkrite jne piisav sulgemine;
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I

vee ja vajaduse korral lisaainetega, niiteks lateksiga vee pihustamine tolmutdrjeks;
seadmetele rangete hooldusnduete kehtestamine;

rangete korrashoiunduete rakendamine, eriti teede puhastamise ja kastmise suhtes;
litkuvate ja statsionaarsete tolmuimemisseadmete kasutamine;

tolmuheite viahendamiseks suurema tolmutekkega kohtades tolmutdrje voi tolmu viljatdmme ning kottfilterpu-
hastuse kasutamine;

vihendatud heitetasemega puhastusautode kasutamine kovakattega teede korraliseks puhastamiseks.

Materjalide tarnimise, ladustamise ja tagasivotmisega seotud meetodid:

mahalaadimispunkrite téielik sulgemine filtritud véljatdmbega varustatud hoones tolmuste materjalide ladusta-
miseks voi punkrite varustamine tolmutdkestitega ning mahalaadimisvorkude thendamine tolmu viljatdmbe- ja
puhastussiisteemiga;

langemiskdrguse piiramine kuni 0,5 m-ga;

(eelistatavalt ringlussevoetud veega tootavate) veepihustite kasutamine tolmu tdrjumiseks;
vajaduse korral silode varustamine filtrislmedega tolmu ohjamiseks;

taielikult suletud seadmete kasutamine silodest materjali viljavotmiseks;

vajaduse korral metallijddtmete hoiustamine kaetud ja kova pinnakattega alal, et vahendada maapinna saastumise
ohtu (kasutades tippisajastatud tarneid, et vihendada laoplatsi suurust ja sellega ka voimalikku heidet);

materjalivirnade liigutamise piiramine;
materjalivirnade korguse piiramine ja nende iildise kuju jaoks nduete kehtestamine;

hoone- voi mahutisisese ladustamise kasutamine materjalivirnade asemel, kui ladustatava materjali kogus seda
voimaldab;

pinnamoe, mullavallide voi lagendikele pikakasvulise rohu ja igihaljaste puude istutamise abil tuulekaitseribade
tekitamine tolmu kogumiseks ja absorbeerimiseks ilma pikaajaliste kahjudeta;

puistejddtmete ja ribukuhjade hiidrokiilv;

tegevuskoha haljastamine, kattes kasutamata alad pealismullaga ning istutades sinna rohtu, pddsaid ja muud
taimkatet;

pinna niisutamine kauapiisivate tolmu siduvate ainetega;
pinna katmine presendiga vdi materjalivirnade katmine (nt lateksiga);
tugiseintega ladustamisala kasutamine, et vihendada avatud pinna suurust;

vajaduse korral voib kasutada dravooluga labitungimatuid betoonist pinnakatteid.

. Kiituse ja tooraine meritsi tarnimise korral, kui voib esineda oluline tolmuheide, voidakse kasutada muu hulgas

jargmisi meetodeid:

automaatlossimissiisteemiga varustatud laevade voi suletud pidevreziimsete lossimisseadmete kasutamine. Muudel
juhtudel tuleks haaratsitiiiipi lossimisseadmete poolt tekitatavat tolmu vihendada materjali piisava niiskusesisal-
duse tagamise, langemiskdrguse vihendamise ning laeva lossimispunkri ava juures veepihustite voi veeudusead-
mete kasutamise abil;
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— merevee kasutamisest hoidumine maakide vdi rdbustite pihustamisel, kuna selle tagajirjel saastuvad paagutus-
seadmete elektrifiltrid naatriumkloriidiga. Tiiendava kloori lisamine toorainele voib lisaks suurendada heidet (nt
poliiklooritud dibensodioksiinid/-furaanid (PCDD/F)) ning takistada filtritolmu retsirkulatsiooni;

— pulbrilise siisiniku, lubja ja kaltsiumkarbiidi ladustamine suletud silodes ning nende pneumaatiline transportimine
voi nende ladustamine ja teisaldamine suletud kotis.

V. Rongidelt v6i veoautodelt materjali mahalaadimise meetodid:
— tolmuheite tekkimise korral kasutada spetsiaalseid suletud konstruktsiooniga mahalaadimisseadmeid.

VI. Viga kergesti laialikanduva materjali korral, mis voib pdhjustada markimisvaarset tolmuheidet, kasutatakse muu
hulgas jargmisi meetodeid:

— tdielikult suletavate ning kottfiltrisiisteemi suunduva viljatdmbega varustatud laadimispunktide, vibrosoelte,
purustite, punkrite jms kasutamine;

— tsentraalse vdi kohaliku tolmuimemissiisteemi kasutamine mahasattunud materjali draloputamise asemel, kuna
sellisel juhul piirdub mdju ithe keskkonnaga ning mahasattunud materjali ringlussevott on lihtsam.

VIL Rédbu kiitlemise ja tootlemise meetodid:

— kiitlemisele ja tootlemisele minevate terardbu virnade niiskena hoidmine, sest kuivanud korgahju- ja teraserabust
voib eralduda tolmu;

— tolmuheite vihendamiseks tohusa viljatdmbe ja kottfiltritega varustatud suletud rabupurustamisseadmete kasu-
tamine.

VIIL. Ribu kitlemise meetodid:
— ribu ladustamine katte all ja/vdi betoonpdrandal, et vihendada tolmu lendumist sdidukite liikkumise tottu.
IX. Materjali transportimisel tuleks kaaluda muu hulgas jargmiste meetodite kasutamist:
— avalikelt teedelt ligipddsetavate punktide arvu vihendamine;
— rattapuhastusseadmete kasutamine, et viltida muda ja tolmu edasikandumist avalikele teedele;

— transporditeede katmine kovakattega (betoon voi asfalt), et vihendada tolmupilvede teket materjalide transpordi
ja tee puhastamise kdigus;

— sdidukite liitkumisteede piiramine tarade, kraavide voi ringlussevetud ribu vallidega;
— tolmuste teede niisutamine veepihustitega, nt rdbu kiitlemise ajaks;

— transpordiveokite iiletditmise valtimine, et hoida dra materjali mahasattumist;

— transpordiveokitel veetava materjali kinnikatmise tagamine;

— laadimiste arvu vihendamine;

— suletud voi kinniste konveierite kasutamine;

— voimaluse korral torukonveierite kasutamine, et vidhendada suunamuutuse korral tavaliselt tekkivaid materjali-
kadusid, kui materjal laaditakse iihelt lindilt teisele;

— hea tava meetodite kasutamine sulametalli teisaldamisel ja valukopaga tootamisel;

— tolmuérastusmeetmete kasutamine konveierite iileminekupunktides.
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1.1.6 Vee- ja heitveekditlus

12.  Heitveekitluses on PVT reovee tekke viltimine, selle kogumine, eri tiitipi reovee eraldamine, voimalikult suurel
mdiral sisemise ringlussevotu kasutamine ning iga 18pliku reoveevoo puhul sobiva puhastusmeetodi valimine. See hdlmab
meetodeid, milles kasutatakse nt dlipiiiidureid, filtrimist voi sadestamist. Selles kontekstis on nimetatud eelduste olemasolu
korral voimalik kasutada jargmisi meetodeid:

— joogivee mittekasutamine tootmisliinidel;

— uute seadmete ehitamise vdi olemasolevate seadmete moderniseerimise/remondi kidigus veeringlussiisteemide arvu
ja/voi labilaskevoime suurendamine;

— sissetuleva magevee jaotuse tsentraliseerimine;
— vee kasutamine astmeliselt, kuni teatud parameetrid saavutavad oma digusliku voi tehnilise piirvdartuse;

— vee kasutamine teistes seadmetes, kui muutunud on ainult teatavad vee parameetrid, nii et seda on veel vdimalik
kasutada monel muul otstarbel;

— puhastatud ja puhastamata heitvee hoidmine eraldi; selle meetme abil on véimalik kasutada heitvee korvaldamiseks
erinevaid mooduseid mdistlike kuludega;

— vdimaluse korral vihmavee kasutamine.

Kohaldatavus
Terasetehaste veemajandusele seavad piiranguid eelkdige magevee Kittesaadavus ja kvaliteet ning kohalikud oiguslikud

nduded. Olemasolevate seadmete korral voib kohaldatavust piirata veetorustike praegune konfiguratsioon.

1.1.7 Seire

13. PVT on protsesside juhtimiseks vajalike koigi oluliste parameetrite mddtmine vdi hindamine juhtimisruumidest
kaasaegsete arvutipohiste siisteemide abil, et protsesse pidevalt reguleerida ja jooksvalt optimeerida stabiilse ja ladusa
tootlemise tagamiseks, suurendades sellega energiatShusust ja saagist ning tdiustades hooldustavasid.

14.  PVT on punktides 1.2-1.7 nimetatud kdigi protsesside peamistest heiteallikatest korstnasse juhitava saasteainete
heite mdotmine juhul, kui on mairatletud PVTga seonduvad heitetasemed, ning raua- ja terasetchaste protsessigaasidega
koetavates joujaamades.

PVT on vihemalt jirgmiste niitajate pidev modtmine:

— tolmu, ldimmastikoksiidide (NOy) ja vddveldioksiidi (SO,) primaarne heide aglomeratsioonilindilt;

— limmastikoksiidide (NOy) ja védveldioksiidi (SO,) heide brikettimisseadmete kovastuslindilt;

— korgahju valutsehhide tolmuheide;

— hapnikkonverterite sekundaarne tolmuheide;

— limmastikoksiidide (NOy) heide joujaamadest;

— suurte elektrikaarahjude tolmuheide.

Muude heidete korral on PVT heite pideva seire kasutamise kaalumine sdltuvalt massivoost ja heite omadustest.

15.  PVT 14 all nimetamata oluliste heiteallikate korral on PVT punktides 1.2-1.7 nimetatud kdigi protsesside, raua- ja
terasetehaste protsessigaasiga koetavate joujaamade ning koigi oluliste protsessigaasi koostisosade[saasteainete regulaarne
ja katkeline modtmine. See hdlmab protsessigaaside, korstnaheite, poliiklooritud dibensodioksiinide/-furaanide (PCDD/F)
katkelist seiret ning heitvee seiret, kuid ei holma hajusheite jalgimist (vt PVT 16).
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Kirjeldus (PVT 14 ja 15 juurde)

Protsessigaaside seire annab teavet protsessigaaside koostise ning protsessigaaside pdlemisel tekkiva kaudse heite kohta,
nditeks tolm, raskmetallid ja SO,.

Korstnaheidet on voimalik moota kindlate ajavahemike jérel teostatavate regulaarsete katkeliste modtmiste abil vastavate
heiteallikate juures piisavalt pika aja jooksul, et teha kindlaks iseloomulikud heite véirtused.

Heitvee seires on olemas palju erinevaid standardmenetlusi proovide votmiseks ning vee ja heitvee analiiiisimiseks,
sealhulgas:

— juhuslik proov ehk heitveevoolust voetud iiksikproov;

— liitproov ehk teatud perioodi jooksul pidevalt kogutud proov vdi mitmest teatud perioodi jooksul pidevalt voi
katkeliselt kogutud ja segatud proovist koosnev proov;

— tdpsustatud juhuslik proov ehk kuni kahe tunni jooksul mitte rohkem kui kahe minuti pikkuste vahedega voetud
vihemalt viiest segatud juhuslikust proovist koosnev liitproov.

Seire peab vastama sellekohastele EN ja ISO standarditele. Kui EN v3i ISO standardid puuduvad, tuleks kasutada riiklikke
voi muid rahvusvahelisi standardeid, mis tagavad samaviirse teadusliku kvaliteediga andmete saamise.

16.  PVT on olulistest allikatest pdrineva hajusheite suurusjirgu kindlaks tegemine allpool nimetatud meetodite abil.
Voimaluse korral tuleb vahetu modtmise meetodeid eelistada kaudsetele meetoditele voi heitekoefitsientide abil leitud
arvutuslikele hinnangutele.

— Vahetu mddtmise korral mdddetakse heidet kohe selle allika juures. Sellisel juhul on vdimalik mddta voi médrata
kontsentratsioone ja massivoogusid.

— Kaudse mootmise korral tehakse heitetase kindlaks allikast teataval kaugusel; kontsentratsiooni ja massivoo vahetu
moodtmine ei ole voimalik.

— Arvutused heitekoefitsientidega.

Kirjeldus
Vahetu voi peaaegu vahetu maddtmine

Vahetu modtmine on nditeks tuuletunnelis voi tdmbevarje all toimuv mddtmine, samuti muud meetodid, niiteks peaaegu
vahetu heite mddtmine toostuskaitise katusel. Viimasel juhul moddetakse tuule kiirus ja katuse ventilatsiooniava pindala
ning arvutatakse voolukiirus. Katuse ventilatsiooniava mootetasapinna ristldige jagatakse vordse pindalaga sektoriteks
(vOoremodtmine).
Kaudne maotmine

Kaudne mootmine on nditeks margistusgaaside kasutamine, hajumise poordmodelleerimine (RDM) ja laserlokaatoriga
(LIDAR) massibilansi meetod.

Heitearvutused heitekoefitsientidega

Suuniseid puistematerjalide ladustamisel ja kiitlemisel tekkiva hajusa tolmuheite ning liikluse tottu teedelt lenduva
tolmuheite hindamiseks heitekoefitsientide abil on antud jargmistes dokumentides:

— VDI 3790, 3. osa

— US EPA AP 42

1.1.8 Tegevuse lopetamine

17.  PVT on tegevuse 1opetamise kiigus saastumise véltimine allpool loetletud sobivate meetodite abil.
Kasutusaja 16pul tegevuse 13petamisega seotud kaalutlused seadmete projekteerimise ajal:

I. kditise tulevase tegevuse 1opetamise keskkonnamdjuga arvestamine uue kiitise projekteerimise ajal, sest ennetav planee-
rimine muudab tegevuse 16petamise lihtsamaks, puhtamaks ja odavamaks;
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II. tegevuse 10petamine pdhjustab pinnase (ja pohjavee) saastumise ohtu ning selle kdigus tekib suures koguses tahkeid
jadtmeid; voimalikud ennetusmeetodid soltuvad konkreetsest protsessist, kuid tildiselt voib kaaluda jargmisi tegevusi:

i) allmaarajatiste valtimine;
ii) demonteerimist soodustavate lahenduste kasutamine projektis;
iii) lihtsalt puhastatavate pinnakatete valimine;

iv) sellise seadmekonfiguratsiooni kasutamine, kus on viahendatud suletud kemikaalitaskute teke ning mille tithjenda-
mine voi puhastamine on lihtne;

v) etapiviisiliselt suletavate paindlike terviksdlmede projekteerimine;

vi) voimaluse korral biolagunevate ja ringlussevetavate materjalide kasutamine.

=

1.1.9 Miira

18.  PVT on raua ja terase tootmisel tekkiva miira vihendamine ithe vdi mitme jirgmise meetodi abil soltuvalt
kohalikest tingimustest v6i nendele vastavalt.

— Miiravihendamisstrateegia rakendamine

— Miirarohke tegevuse/itkksuse sulgemine kinnisesse ruumi

— Tegevusefitksuse isoleerimine vibratsiooni leviku piiramiseks

— Lookesummutavast materjalist sise- ja vilisvooder

— Hoonete helikindluse suurendamine, et takistada materjalide to6tlemisseadmete tekitatava miira viljapddsu

— Miiratdkete pistitamine, nt chitiste voi looduslike tokete rajamine, naiteks kasvavad puud ja pddsad kaitstava ala ja
miirarohke tegevuse vahel

— Korstnatele summutite paigaldamine
— Isoleeritud kanalite ja 1dpp-puhurite paigutamine helikindlatesse hoonetesse
— Hoonete uste ja akende sulgemine

1.2 PVT-jireldused paagutusseadmete jaoks

Kui ei ole deldud teisiti, vdib kiesolevas osas esitatud PVT+jireldusi kohaldada koigile paagutusseadmetele.

Heide ohku
19.  Segamise puhul on PVT peenmaterjalide aglomeratsioonil tekkiva hajusa tolmuheite viltimine vdi vihendamine

materjalide niiskusesisalduse reguleerimise abil (vt ka PVT 11).

20.  Paagutusseadmete primaarse heite puhul on PVT aglomeratsioonilindi jaikgaasi tolmuheite vihendamine kottfiltri
abil.

Olemasolevate seadmete primaarse heite puhul on PVT aglomeratsioonilindi jadkgaasi tolmuheite vihendamine tdiustatud
elektrifiltrite abil, kui kottfiltreid ei ole vdimalik kasutada.

PVTga seonduva tolmuheite keskmine paevane viirtus on < 1-15 mg/Nm” kottfiltriga ning < 20-40 mg/Nm? tiiustatud
elektrifiltriga (mis peab olema ette nihtud selliste vaartuste saavutamiseks ning mida tuleb vastavalt sellele kiitada).

Kottfilter

Kirjeldus

Paagutusseadmetes kasutatakse kottfiltreid tavaliselt olemasoleva elektrifiltri voi tsiikloni jérel, kuid neid vdidakse kaitada
ka iseseisva seadmena.
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Kohaldatavus

Olemasolevate seadmete korral vdivad oluliseks osutuda niiteks sellised asjaolud nagu niiteks elektrifiltri jirele paigalda-
miseks vajaliku vaba ruumi olemasolu. Erilist tdhelepanu tuleks poorata olemasoleva elektrifiltri vanusele ja toonditajatele.

Tdiustatud elektrifilter
Kirjeldus

Taiustatud elektrifiltreid iseloomustab tiks v6i mitu jargnevat omadust:
— hea protsessijuhtimine,

— tiiendavad elektriviljad,

— elektrivilja tugevuse kohandamine,

— niiskusesisalduse kohandamine,

— lisanditega konditsioneerimine,

— kdrgem pinge voi kavandatud pingehiipped,

— kiire reaktsioonipinge,

— korgenergeetiliste impulsside iilestamine,

— liikuvad elektroodid,

— elektroodiplaatide vahekauguse suurendamine voi muud drastamise tohusust parandavad omadused.

21.  Aglomeratsioonilindi primaarse heite puhul on PVT elavhdbedaheite valtimine voi vahendamine vihese elavhdbe-
dasisaldusega tooraine valimise abil (vt PVT 7) vdi heitgaaside puhastamine aktiivsde voi aktiivligniitkoksiga.

PVTga seonduva elavhdbedaheite taseme proovivotuperioodi keskmine viartus on < 0,03-0,05 mg/Nm”> (katkeline m&ot-
mine, vihemalt poole tunni jooksul voetavad pistelised proovid).

22, Aglomeratsioonilindi primaarse heite puhul on PVT vaiveloksiidi (SOy) heite vahendamine ithe vdi mitme jargmise
meetodi abil.

I. Vaavlisisestuse vihendamine madala vaavlisisaldusega peenkoksi kasutamise abil
II. Viavlisisestuse vihendamine peenkoksi kasutamise minimeerimise abil
II. Vaavlisisestuse vahendamine madala véivlisisaldusega rauamaagi kasutamise abil

IV. Sobivate absorbeerivate ainete lisamine aglomeratsioonilindi heitgaasikanalisse enne tolmudrastust kottfiltriga (vt
PVT 20)

V. Mirgvaavlitustamine voi regenereeritava aktiivsoega protsess (arvestades kohaldamiseks vajalikke eeltingimusi)

[-IV PVT kasutamise korral on PVTga seonduva viiveloksiidide (SOyx) heite taseme pdevane keskmine védrtus
< 350-500 mg/Nm?, viljendatud SO,-na; madalam viirtus on saavutatav IV PVT abil.

V PVT kasutamise korral PVTga seonduva viiveloksiidide (SOy) heite taseme péevane keskmine védrtus on
<100 mg/Nm?, viljendatud SO,-na.

V PVT juures osutatud regenereeritava aktiivsiega protsessi kirjeldus

Kuivad vadvlitustamismeetodid pohinevad SO, adsorptsioonil aktiivsdes. SO,-ga tdidetud aktiivsde regenereerimise prot-
sessi nimetatakse regenereeritava aktiivsdega protsessiks. Sellisel juhul voidakse kasutada kvaliteetset ja kallist aktiivsiitt
ning korvalsaadusena tekib vddvelhape (H,SO,). Aktiivkiht regenereeritakse vee abil voi termiliselt. Monel juhul, kui
soovitakse liinil jargnevat olemasolevat véavlitustamisseadet ,tdppishéilestada’, kasutatakse ligniidipohist aktiivsiitt. Sellisel
juhul SO,-ga tdidetud aktiivsiisi tavaliselt pdletatakse kontrollitud tingimustel.
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Regenereeritava aktiivsoega protsess voib olla ithe- vdi kaheastmeline.

Uheastmelises protsessis juhitakse heitgaasid 1ibi aktiivsoekihi ning aktiivsiisi adsorbeerib saasteained. Lisaks toimub ka
NOy korvaldamine, kui enne kataliisaatorikihti lisatakse voolule ammoniaaki (NH3).

Kaheastmelises protsessis juhitakse heitgaasid 1abi kahe aktiivsoekihi. NOy-heite vdhendamiseks voib enne aktiivkihti
voolule lisada ammoniaaki.

V PVT juures osutatud meetodite kohaldatavus

Mirgvaavlitustamine. Ruumivajaduse nduded voivad olla olulised ning kohaldatavust piirata. Arvesse tuleb votta suuri
investeeringu- ja kasutuskulusid ning miérkimisvédrset terviklikku keskkonnamdju, niiteks lobri tekkimist ning selle
korvaldamist, samuti tdiendavaid heitveepuhastusmeetmeid. Seda meetodit kiesoleva teksti kirjutamise ajal Euroopas ei
kasutata, kuid seda voiks kaaluda tingimustes, kus muude meetoditega tdenioliselt ei onnestu keskkonnakvaliteedi
ndudeid tdita.

Regenereeritava aktiivsoega protsess. Aktiivsdeprotsessi seadmete ette tuleb paigaldada tolmudrastusseadmed, et vihendada
siseneva tolmu kontsentratsiooni. Uldiselt on selle meetodi kaalumisel olulised tegurid tehase ruumipaigutus ja kasutatav
vaba ruum, eriti rohkem kui iihe aglomeratsioonilindiga tegevuskohas.

Arvesse tuleb votta suuri investeeringu- ja kasutuskulusid, eriti kvaliteetse ja kalli aktiivsoe kasutamise ning vddvelhappe
kiitlemisseadmete vajaduse korral. Seda meetodit kiesoleva teksti kirjutamise ajal Euroopas ei kasutata, kuid seda voiks
kaaluda uutel seadmetel, millel tahetakse korraga vihendada nii SOy, NOy, tolmu kui ka PCDD/F heidet, ning tingimustes,
kus teiste meetoditega toendoliselt ei dnnestu keskkonnakvaliteedi ndudeid tdita.

23.  Aglomeratsioonilindi primaarse heite puhul on PVT limmastikoksiidide (NOy) koguheite vihendamine iihe voi
mitme jargmise meetodi abil.

I. Protsessi integreeritud meetmed, milleks vdivad olla:

i) heitgaasi retsirkulatsioon,

ii) muud primaarsed meetmed, naiteks antratsiidi kasutamine v6i madala NOy-heitega poletite kasutamine siiiitamisel.
II. Torusuudmemeetodid, milleks vdivad olla:

i) regenereeritava aktiivsoega protsess,

i) selektiivne kataliiiitiline taandamine.

Protsessi integreeritud meetmete kasutamise korral on PVTga seonduva limmastikoksiidide (NOy) heite taseme pdevane
keskmine viirtus < 500 mg/Nm’, viljendatud limmastikdioksiidina (NO,).

PVTga seonduva limmastikoksiidide (NOy) heite taseme pievane keskmine viirtus on < 250 mg/Nm® regenereeritava
aktitvsoega protsessi korral ning < 120 mg/Nm> selektiivse kataliiiitilise taandamise korral; viirtused on viljendatud
lammastikdioksiidina (NO,) ning on arvestatud 15 % hapnikusisalduse suhtes.

I PVT punkti i kohase heitgaasi retsirkulatsiooni kirjeldus

Heitgaasi osalise retsirkuleerimise korral suunatakse osa aglomeraadi heitgaasist tagasi aglomeratsiooniprotsessi. Kogu lindi
heitgaasi osaline retsirkuleerimine tootati vilja eeskitt heitgaasivoolu ning sellega iihtlasi olulisemate saasteainete heite
vihendamiseks. Lisaks voib see vihendada energiakulu. Heitgaasi retsirkuleerimine eeldab erimeetmeid, millega hoitakse

dra negatiivne moju aglomeraadi kvaliteedile ja tootlikkusele. Erilist tdhelepanu tuleb poorata retsirkuleeritud heitgaasis
sisalduvale siisinikmonooksiidile (CO), et viltida tootajatel vingugaasimiirgitust. Valja on tootatud mitu protsessi, nditeks:

— kogu lindi heitgaasi osaline ringlussevott;
— aglomeratsioonilindi 16puosa heitgaasi ringlussevott koos soojusvahetusega;
— aglomeratsioonilindi 16puosa heitgaasi osaline ringlussevott ja aglomeraadi jahutusseadme heitgaasi kasutamine;

— heitgaasi osaline ringlussevott ja kasutamine aglomeratsioonilindi muudes osades.
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I PVT punkti i kohaldatavus

Selle meetodi kohaldatavus soltub konkreetsest tegevuskohast. Kaaluda tuleb kdrvalmeetmeid, mis aitaksid viltida nega-
tiivset moju aglomeraadi kvaliteedile (mehaaniline tugevus kiilmalt) ja lindi tootlikkusele. Sltuvalt kohalikest tingimustest
voivad need olla suhteliselt viikesed ja lihtsalt rakendatavad voi hoopis pohimdttelisemat laadi, kulukad ja raskesti
teostatavad. Igal juhul tuleb selle meetodi rakendamise korral iile vaadata aglomeratsioonilindi to6tingimused.

Olemasolevate seadmete korral ei pruugi piiratud ruumi tottu olla voimalik heitgaasi osalise ringlussevotu siisteemi
paigaldamine.

Olulised kaalutlused selle meetodi kohaldatavuse hindamisel on jirgmised:

— lindi algne konfiguratsioon (nt kahe- voi ithekordsed tuulekambri kanalid, vaba ruum uute seadmete paigaldamiseks ja
vajaduse korral lindi pikendamiseks);

— olemasolevate seadmete algne tehniline lahendus (nt ventilaatorid, gaasi puhastamise ning aglomeraadi sdelumise ja
jahutamise seadmed);

— algsed tootingimused (nt tooraine, kihi paksus, imemisrdhk, poletatud lubja protsent segus, erivoolukiirus, kiitisesi-
seselt protsessi tagasi suunatava materjali protsent);

— senised tootlikkuse ja tahke kiituse kulu niitajad;

— aglomeraadi leelisindeks ja korgahjutiite koostis (nt tdites sisalduva aglomeraadi ja brikettide protsent, nende koostis-
osade rauasisaldus).

I PVT punkti ii kohaste muude primaarsete meetmete kohaldatavus

Antratsiidi kasutamine soltub sellest, kas peenkoksist madalama limmastikusisaldusega antratsiit on kittesaadav.

Il PVT punkti i kohase regenereeritava aktiivsiega protsessi kirjeldust ja kohaldatavust vt PVT 22.
II PVT punkti ii kohase selektiivse kataliiiitilise taandamise kohaldatavus

Selektiivset kataliiiitilist taandamist on vdimalik kasutada rohke v3i vihese tolmusisaldusega ja puhta gaasi siisteemides.
Seni on paagutusseadmetes kasutatud ainult puhta gaasi siisteeme (tolm ja véivel eelnevalt drastatakse). On viga oluline,
et gaasis oleks vihe tolmu (< 40 mg tolmu/Nm?) ja raskmetalle, sest need vdivad kataliisaatori pinda inaktiveerida. Lisaks
voib olla vajalik gaasi vddvlitustamine enne kataliisaatorit. Samuti on vaja, et heitgaasi temperatuur oleks umbes 30 °C.
Selleks tuleb kulutada energiat.

Kohaldatavust vdivad piirata suured investeeringu- ja kasutuskulud, vajadus kataliisaatori taastamise jdrele, NH; kulu ja
véljalipsamine, plahvatusohtliku ammooniumnitraadi (NH4;NO3) kogunemine, s66vitava SO; teke ning taaskuumutami-
seks vajalik lisaenergia, mis voib vihendada paagutusprotsessist saadava fiiiisikalise soojuse taaskasutamise voimalusi. Seda
meetodit voiks kaaluda tingimustes, kus teiste meetoditega tdenioliselt ei dnnestu keskkonnakvaliteedi noudeid tiita.

24.  Aglomeratsioonilindi primaarse heite puhul on PVT poliiklooritud dibensodioksiinide/-furaanide (PCDD/F) ja
poliiklooritud bifentiiilide (PCB) heite valtimine ja/vdi vdhendamine tthe vdi mitme jirgmise meetodi abil.

L. Poliiklooritud dibensodioksiine/-furaane (PCDDJF) ja politklooritud bifeniiiile (PCB) voi nende lihteaineid sisaldava
tooraine viltimine alati, kui see on vdimalik (vt PVT 7)

II. Poliiklooritud dibensodioksiinide/-furaanide (PCDD/F) tekke parssimine limmastikuithendite lisamise abil
II. Heitgaasi retsirkulatsioon (kirjeldus ja kohaldatavus, vt PVT 23).

25.  Aglomeratsioonilindi primaarse heite puhul on PVT poliiklooritud dibensodioksiinide/-furaanide (PCDD/F) ja
poliiklooritud bifeniiiilide (PCB) heite vihendamine selliselt, et enne kottfiltri voi selle puudumise korral tdiustatud
elektrifiltri abil toimuvat tolmudrastust lisatakse aglomeratsioonilindi heitgaasikanalisse sobivaid adsorbeerivaid aineid
(vt PVT 20).

PVTga seonduv poliiklooritud dibensodioksiinide/-furaanide (PCDD/F) heite tase on < 0,05-0,2 ng-I-TEQ/Nm? kottfiltri
korral ja < 0,2-0,4 ng-I-TEQ/Nm” tiiustatud elektrifiltri korral, kusjuures viartused tehakse kindlaks 6-8 tunni jooksul
stabiilsetel tingimustel voetud juhuslike proovidega.
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26.  Aglomeratsioonilindi tithjendamise, aglomeraadi purustamise, jahutamise, sdelumise ja konveierite tileminekupunk-
tide sekundaarse heite puhul on PVT tolmuheite viltimine ja/voi tolmuheite tShus véljatdmbamine ning sellele jargnev
tolmuheite vihendamine jargmiste meetodite abil.

I. Tombevarje ja/voi suletud ala kasutamine

II. Elektrifiltri voi kottfiltri kasutamine

PVTga seonduva tolmuheite keskmine pievane viirtus on < 10 mg/Nm® kottfiltriga ning < 30 mg/Nm’® elektrifiltriga.

Vesi ja heitvesi

27.  PVT on paagutusseadmete veekulu vihendamine jahutusvee maksimaalse ringlussevotu abil, vilja arvatud otsevoo-
luga jahutussiisteemide kasutamise korral.

28.  PVT on loputusvett voi gaasi margpuhastussiisteemi kasutavate paagutusseadmete heitvee, vilja arvatud jahutusvee
puhastamine enne keskkonda laskmist jargmiste meetodite abil.

I. Raskmetallide viljasadestamine

II. Neutraliseerimine

IL Liivfiltrimine

Tapsustatud juhusliku proovi voi 24-tunnise liitproovi pdhjal leitavad PVTga seonduvad heitetasemed on jargmised:

— holjuvaine <30 mg(l
— keemiline hapnikutarve (KHT (%)) <100 mg/l
— raskmetallid <0,1 mg/l

(arseeni (As), kaadmiumi (Cd), kroomi (Cr), vase (Cu), elavhobeda (Hg), nikli (Ni), plii (Pb) ja tsingi (Zn) kogus kokku).

Tootmisjdigid

29.  PVT on paagutusseadmetes jadtmete tekke vidhendamine ithe vdi mitme jargmise meetodi abil (vt PVT 8).

I. Jadkide kohapealne selektiivne ringlussevdtt paagutusprotsessis, korvaldades nendest raskmetallid, leelised vai klooriga
rikastunud peene tolmu fraktsioonid (nt elektrifiltri viimase vilja tolm)

II. Viline ringlussevott, kui kohapealne ringlussevott on takistatud

PVT on viltimatult tekkivate ja ringlussevotuks sobimatute paagutusseadme protsessijadtmete kontrollitud kaitlemine.

30.  PVT on terasetehase aglomeratsioonilindil ja muudes protsessides tekkivate dli sisaldavate jadkide, néiteks tolmu ja
sette, ning rauda ja siisinikku sisaldava valtsimistagi maksimaalne voimalik ringlussevott aglomeratsioonilindil, arvestades
nende vastavat Slisisaldust.

(") Monel juhul moddetakse KHT asemel ka summaarset orgaanilise siisiniku sisaldust (et valtida KHT analiiiisiks vajaliku HgCl, kasuta-
mist). KHT ja summaarse orgaanilise siisiniku sisalduse omavaheline korrelatsioon tuleb tipsustada konkreetselt iga paagutusseadme
jaoks eraldi. KHT ja summaarse orgaanilise siisiniku sisalduse suhe voib jadda umbes kahe ja nelja vahele.
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31.  PVT on paagutusprotsessi etteandes siisivesinike sisalduse vihendamine ringlussevdetavate protsessijadkide ndue-
tekohase valimise ja eeltootlemise abil.

Koigil juhtudel peab olisisaldus ringlussevoetud protsessijadkides olema < 0,5 % ning paagutusprotsessi ldhteainete sisaldus
<0,1%.

Kirjeldus

Siisivesinike sisaldust on vdimalik vihendada eelkdige protsessi siseneva dlikoguse viahendamise abil. Oli satub paagutus-
protsessi etteandesse peamiselt valtsimistagi lisamisega. Valtsimistagi vdib sdltuvalt paritolust olla viga erineva Olisisaldu-
sega.

Tolmu ja valtsimistagi kaudu etteandesse sattuva 6li koguse vihendamiseks kasutatakse muu hulgas jirgmisi meetodeid:

— olikoguse vihendamine vahese dlisisaldusega tolmu ja valtsimistagi eraldamise ning seejdrel ainult sellise tolmu ja tagi
kasutamise abil;

— valtspinkide juures heade majapidamismeetodite kasutamine voib tunduvalt vihendada valtsimistagis sisalduvat olisaas-
tet;

— 0li korvaldamine valtsimistagist jargmiste meetoditega:

— valtsimistagi kuumutamine temperatuurini umbes 800 °C, dli siisivesinikud lenduvad ja tekib puhas valtsimistagi;
lendunud siisivesinikud voib poletada;

— 0li eraldamine valtsimistagist lahusti abil.

Energia

32.  PVT on paagutusseadmetes soojusenergia kulu vihendamine ithe vdi mitme jargmise meetodi abil.
I. Fuiisikalise soojuse tagasivotmine aglomeraadi jahutusseadme heitgaasist
II. Fuiisikalise soojuse tagasivotmine paagutusresti heitgaasist, kui see on otstarbekas
I Heitgaaside maksimaalne retsirkuleerimine fiiiisikalise soojuse drakasutamiseks (kirjeldus ja kohaldatavus, vt PVT 23).

Kirjeldus

Paagutusseadmetest eraldub kahte liiki jadkenergiat, mida on vdimalik taaskasutada:
— paagutusmasinate heitgaasides sisalduv fitisikaline soojus,
— aglomeraadi jahutusseadme jahutusShus sisalduv fuiisikaline soojus.

Heitgaasi osaline retsirkulatsioon on paagutusmasinate heitgaaside soojuse taaskasutuse erijuht, mida on késitletud PVT 23
juures. Kuumad retsirkuleeritavad gaasid kannavad fuiisikalise soojuse tagasi otse paagutuskihti. Kédesoleva teksti koos-
tamise ajal (2010. a) on see ainus praktiliselt kasutatav meetod heitgaaside soojuse taaskasutamiseks.

Aglomeraadi jahutusseadme jahutusdhus sisalduvat fiiiisikalist soojust on véimalik taaskasutada ithe vdi mitme jargmise
meetodi abil.

— Heitsoojuskatlaga auru tootmine raua- ja terasetehases kasutamiseks

— Kuuma vee tootmine kaugkiitte jaoks

— Polemisdhu eelkuumutamine paagutusseadme siititekapis

— Aglomeraadi toorsegu eelkuumutamine

— Aglomeraadi jahutusseadme gaaside kasutamine heitgaasi retsirkulatsioonisiisteemis

Kohaldatavus

Mones kiitises voib seadmete praegune konfiguratsioon muuta paagutuse voi aglomeraadi heitgaaside soojuse tagasivot-
mise vdga kulukaks.

Heitgaasist soojuse tagasivotmine soojusvaheti abil tekitaks vastuvdetamatuid kondensatsiooni- ja korrosiooniprobleeme.
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1.3 PVT-jireldused brikettimisseadmete jaoks

Kui ei ole deldud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile brikettimisseadmetele.

Heide ohku

33.  PVT on tolmuheite vihendamine heitgaasides, mis tekivad
— tooraine eeltootluse, kuivatamise, jahvatamise, niisutamise, segamise ja pallideks vormimise kiigus,
— kovastuslindil ning
— brikettide kaitlemisel ja sdelumisel,
tithe voi mitme jirgmise meetodi abil.
I. Elektrifilter
1. Kottfilter
III. Margskraber

PVTga seonduva tolmuheite keskmine pievane viirtus on < 20 mg/Nm? purustamise, jahvatamise ja kuivatamise korral
ning < 10-15 mg/Nm’® kéigi muude protsessietappide véi kdigi heitgaaside koos puhastamise korral.

34.  PVT on kovastuslindi heitgaasi véiveloksiidide (SOy), vesinikkloriidi (HCl) ja vesinikfluoriidi (HF) heite vdhenda-
mine {the vdi mitme jirgmise meetodi abil.

I. Mirgskraber
II. Poolkuiv absorptsioon koos jirgneva tolmudrastussiisteemiga

Nimetatud ithendite PVTga seonduvate heitetasemete keskmised pdevased vaartused on:

— viiveloksiidid (SOy), véljendatud védveldioksiidina (SO,) < 30-50 mg/Nm’
— vesinikfluoriid (HF) < 1-3 mg/Nm?
— vesinikkloriid (HCl) < 1-3 mg/Nm?

35.  PVT on kuivatus- ja jahvatussektsiooni ning kovastuslindi heitgaasi NOy-heite vahendamine protsessi integreeritud
meetodite abil.

Kirjeldus

Kaitisele kohandatav tehniline lahendus tuleb optimeerida selliselt, et saavutada koigis polemiskohtades madal limmastik-
oksiidide (NOy) heite tase. Termilise NOy teket on vdimalik vdhendada pdletite (tipp)temperatuuri langetamise ning
polemisohu liigse hapnikusisalduse vihendamisega. Lisaks on madal NOy-heide saavutatav vihese energiakasutuse ning
madala limmastikusisaldusega kiituse (siisi, 6li) kombinatsiooniga.

36.  Olemasolevate seadmete puhul on PVT kuivatus- ja jahvatussektsiooni ning kovastuslindi heitgaasi limmastik-
oksiidi (NOy) heite vihendamine mdne jiargmise meetodi abil.

I. Selektiivne kataliiiitiline taandamine torusuudmemeetodina

II. Muu meetod, mille NOy vihendamise efektiivsus on vihemalt 80 %

Kohaldatavus

Olemasolevate seadmete, nii liikuvresti- kui ka resti-ahju siisteemidega on raske saavutada selektiivse kataliiiitilise taan-

damise reaktori jaoks sobivaid to6tingimusi. Suurte kulude tottu tuleks selliseid torusuudmemeetodeid kaaluda ainult
tingimustes, kus teisiti tdendoliselt ei dnnestu keskkonnakvaliteedi noudeid tdita.
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37.  Uute seadmete puhul on PVT kuivatus- ja jahvatussektsiooni ning kovastuslindi heitgaasi limmastikoksiidi (NOy)
heite vihendamine selektiivse kataliiiitilise taandamise kui torusuudmemeetodi abil.

Vesi ja heitvesi

38.  Brikettimisseadmete puhul on PVT veekulu vihendamine ning skraberi-, margloputus- ja jahutusvee keskkonda
laskmise valtimine ning selle voimalikult ulatuslik taaskasutamine.

39.  Brikettimisseadmete puhul on PVT heitvee puhastamine enne keskkonda laskmist jirgmiste meetodite abil.

I. Neutraliseerimine

II. Helvestamine

III. Sadestamine

IV. Liivfiltrimine

V. Raskmetallide viljasadestamine

Tapsustatud juhusliku proovi voi 24-tunnise liitproovi pdhjal leitavad PVTga seonduvad heitetasemed on jargmised:

— holjuvaine < 50 mg/l
— keemiline hapnikutarve (KHT (') <160 mg/l
— Kjeldahli lammastik <45 mgfl
— raskmetallid < 0,55 mg/l

(arseeni (As), kaadmiumi (Cd), kroomi (Cr), vase (Cu), elavhdbeda (Hg), nikli (Ni), plii (Pb) ja tsingi (Zn) kogus kokku).

Tootmisjddgid

40.  PVT on brikettimisseadmetes jadtmete tekke viltimine jddkide (alamodduliste roheliste ja kuumtdodeldud briket-
tide) tohusa kohapealse ringlussevotu voi korduskasutamise abil.

PVT on viltimatult tekkivate ja ringlussevotuks sobimatute brikettimisseadme protsessijaakide (heitveepuhastusseadmete
setted) kontrollitud kiitlemine.

Energia

41.  PVT on brikettimisseadmetes soojusenergia kulu viahendamine ithe v6i mitme jirgmise meetodi abil.

I. Kovastuslindi erinevates sektsioonides tekkiva fuiisikalise soojuse maksimaalne vdimalik protsessisisene korduskasuta-
mine

1. Jadksoojuse kasutamine sisemistes voi vélistes kiittevorkudes, kui esineb kolmandate isikute noudlus selle jarele

(") Monel juhul mdddetakse KHT asemel ka summaarset orgaanilise siisiniku sisaldust (et viltida KHT analiiiisiks vajaliku HgCl, kasuta-
mist). KHT ja summaarse orgaanilise siisiniku sisalduse omavaheline korrelatsioon tuleb tipsustada iga konkreetse brikettimisseadme
jaoks eraldi. KHT ja summaarse orgaanilise siisiniku sisalduse suhe voib jidda umbes kahe ja nelja vahele.
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Kirjeldus

Primaarse jahutussektsiooni kuuma 6hku on voéimalik kasutada polemissektsiooni sekundaarse poletusdhuna. Polemis-
sektsioonis tekkivat soojust on omakorda voimalik kasutada kovastuslindi kuivatussektsioonis. Ka sekundaarses jahutus-
sektsioonis eralduvat soojust on voimalik kasutada kuivatussektsioonis.

Jahutussektsioonis vabanevat soojust on vdimalik kasutada kuivatus- ja jahvatussdlme kuivatuskambrites. Kuuma 6hku
transporditakse isoleeritud torustikus, mida nimetatakse kuuma ohu retsirkulatsioonikanaliks.

Kohaldatavus

Fiitisikalise soojuse tagasivotmine on brikettimisseadmete protsessi integreeritud lahendus. Kuuma &hu retsirkulatsioo-
nikanali voib kasutusele votta ka olemasolevates seadmetes, millel on vorreldav tehniline lahendus ja milles tekib piisavalt
palju fuiisikalist soojust.

Kolmanda isiku koostoo ja ndusolek ei olene kiitajast ning voib seetdttu loa kohaldamisalast vilja jadda.

1.4 PVT-jireldused koksiahjude jaoks

Kui ei ole deldud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile koksiahjuseadmetele.

Heide dhku

42.  Kivisoe jahvatamisseadmete puhul (kivisde ettevalmistamine, sealhulgas purustamine, jahvatamine, pulbristamine ja
soelumine) on PVT tolmuheite viltimine voi vihendamine ithe voi mitme jargmise meetodi abil.

I. Teha t6id suletud ruumis ja/vdi sulgeda seadmed (purusti, peenveski, sdelad) kinnisesse korpusesse.

II. Tohus viljatdmme koos jirgnevate tolmu kuivirastussiisteemidega.

PVTga seonduva tolmuheite proovivstuperioodi keskmine vadrtus on < 10-20 mg/Nm® (katkeline moGtmine, vihemalt
poole tunni jooksul vdetavad pistelised proovid).

43, Pulbrilise kivisde ladustamise ja kiitlemise puhul on PVT tolmu hajusheite viltimine voi vihendamine ithe voi
mitme jargmise meetodi abil.

L. Pulbermaterjali ladustamine punkrites ja laohoonetes

II. Suletud voi kinniste konveierite kasutamine;
II. Langemiskdrguste vihendamine soltuvalt seadmete suurusest ja ehitusest
IV. Kivisdetorni tditmisel ning laadimisvagunitest eralduva heite vihendamine
V. Tohusa viljatdbmbe ning jirgneva tolmudrastuse kasutamine

V PVT kasutamise korral on PVTga seonduva tolmuheite proovivotuperioodi keskmine viirtus < 10-20 mg/Nm’ (kat-
keline mootmine, vihemalt poole tunni jooksul voetavad pistelised proovid).

44.  PVT on kiviséeahju kambrite tditmine vahendatud heitega laadimissiisteemide abil.

Kirjeldus

Integreerituse seisukohast on eelistatud ,suitsuvaba” tditmine voi jirjestikune tditmine kahekordsete tdusevtorudega voi
jaotustorudega, sest kdiki gaase ja tolmu puhastatakse koksiahjugaasi puhastamise osana.

Ent kui gaasid tdmmatakse vilja ja puhastatakse viljaspool koksiahju, on eclistatud meetodiks ahju tditmine koos
viljatdbmmatud gaaside puhastamisega maapinnal. Puhastamine peab hdlmama heite tdhusat véljatdmbamist ning sellele
jargnevat pdletamist orgaaniliste ithendite sisalduse vdhendamiseks ja peentolmuosakeste kdrvaldamist kottfiltri abil.

Viljatdbmmatud gaaside maapinnal puhastamist kasutavate kivisoe laadimissiisteemide PVTga seonduva tolmuheite proo-
vivotuperioodi keskmine vaartus on < 5 g kivisoe tonni kohta, mis vastab viirtusele 50 mg/Nm? (katkeline m&dtmine,
vihemalt poole tunni jooksul vdetavad pistelised proovid).

Nihtava heite PVTga seonduv kestus parast laadimist on < 30 sekundit laadimise kohta; seda mdddetakse kuu keskmise
védrtusena, kasutades PVT-s 46 kirjeldatud seiremeetodit.
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45.

46.

Koksistamise puhul on PVT koksiahjugaasi maksimaalne vdimalik viljatdmbamine koksistamise ajal.

Koksistamisseadmete puhul on PVT heite vihendamine pideva ja tdrgeteta koksitootmise abil, kasutades selleks

jargmisi meetodeid.

1L

I

Iv.

VL

VIL

VIIL

IX.

XL

. Ahjukambrite, ahjuuste, raamitihendite, tdusevtorude, tditeavade ja muude seadmete pohjalik hooldamine (stistemaa-

tiline hoolduskava, mida tdidab eriviljadppega kontrolli- ja hoolduspersonal)
Suurte temperatuurikdikumiste viltimine
Koksiahju pohjalik iilevaatus ja jdlgimine

Uste, korpuse tihendite, tiiteavade, luukide ja tdusevtorude puhastamine parast kasutamist (kohaldatav uutele ja
monel juhul ka olemasolevatele seadmetele)

. Vaba gaasivoolu tagamine koksiahjudes

Rohu nduetekohane reguleerimine koksistamise ajal ning painduvate vedrutihendiga uste voi nugatihendiga uste
kasutamine (kui ahi on < 5 m kdrge ja heas tookorras)

Vesitihendiga tousevtorude kasutamine, et vdhendada ndhtavat heidet seadmetest, mis ithendavad koksiahju kogu-
mismagistraali, ithenduskaela ja statsionaarsete jaotustorudega

Taiteava luukide tihendamine savisuspensiooniga (vdi muu sobiva tihendmaterjaliga), et vihendada nihtavat heidet
koigist avadest

Tieliku koksistumise tagamine (rohelise koksi saamise viltimine) sobivate meetodite abil

. Koksiahju suuremate kambrite paigaldamine (kohaldatav uutele seadmetele voi monel juhul, kui vana kiitise

seadmed tdielikult vilja vahetatakse)

Voimaluse korral ahjukambrites rohu reguleerimine koksistamise ajal (kohaldatav uutele seadmetele ning voib olla
voimalik ka olemasolevatel seadmetel; selle meetodi jaoks vajalike vahendite paigaldamist olemasolevatele seadmetele
tuleb hoolikalt kaaluda ning see sdltub konkreetsete seadmete olukorrast)

PVT kasutamise korral on koigist ustest eralduva nihtava heite protsent < 5-10 %.

VII

ja VIII PVTga seonduva koigist allikatest eralduva nihtava heite protsent on <1 %.

Protsent nditab lekete keskmist igakuist sagedust uste, tdusevtorude voi laadimisava luukide koguarvu suhtes ning see
leitakse allpool kirjeldatud seiremeetodi abil.

Koksiahjude hajusheite hindamiseks kasutatakse jargmisi meetodeid:

47.

—
=]

—
=

L

meetod EPA 303,
DMT (Deutsche Montan Technologie GmbH) meetod,
BCRA (British Carbonisation Research Association) vilja to6tatud meetod,

Madalmaades kasutatav meetod, mille aluseks on tdusevtorude ja laadimisavade nihtavate lekete loendamine, jittes
korvale tavapirase t66 puhul (soega tditmine, koksi toukamine) tekkivad heited.

Gaasipuhastusseadmete puhul on PVT gaaside hajusheite vahendamine jirgmiste meetodite abil.

. Voimaluse korral vihendada ddrikute arvu toruithenduste keevitamise abil

. Adrikutel ja ventiilidel sobivate tihendite kasutamine

Gaasikindlate pumpade (nt magnetpumbad) kasutamine
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IV. Hoiupaakide surveklappidest eralduva heite véltimine jirgmiste meetoditega:
— klapi viljalaskeava ithendamine koksiahjugaasi kogumismagistraaliga voi
— gaaside kogumine ja sellele jirgnev pdletamine.
Kohaldatavus
Meetodid on kohaldatavad nii uutele kui ka olemasolevatele seadmetele. Uutel seadmetel voib gaasikindlat lahendust olla
lihtsam saavutada kui olemasolevatel seadmetel.
48.  PVT on koksiahjugaasi viavlisisalduse vihendamine mone jirgmise meetodi abil.
I. Véavlitustamine absorptsioonisiisteemidega

II. Mirgoksiidatiivne vaavlitustamine

PVTga seonduva vesiniksulfiidi (H,S) jadkkontsentratsiooni keskmine pievane vairtus on < 300-1 000 mg/Nm> I PVT
kasutamise korral (kdrgemad véirtused esinevad keskkonna korgema temperatuuri ja madalamad vaartused madalama
temperatuuri tingimustes) ja < 10 mg/Nm? II PVT kasutamise korral.

49.  Koksiahju alapoletuse puhul on PVT heite vihendamine jargmiste meetodite abil.
I. Ahjukambri ja kiittekambri vahelt lekke viltimine koksiahju nduetekohase kaitamise abil
II. Ahjukambri ja kiittekambri vahelt lekke korvaldamine (kohaldatav ainult olemasolevatele seadmetele)

III. Uute ahjude ehitamisel vihem limmastikoksiide (NOy) tekitavate meetodite kasutamine, niiteks astmeviisiline pole-
tamine ning Shemate telliste ja parema soojusjuhtivusega tulekindlate materjalide kasutamine (kohaldatav ainult uutele
seadmetele)

IV. Viavlitustatud koksiahjugaasi kasutamine protsessigaasina

5 % hapnikusisalduse korral PVTga seonduvate heitetasemete keskmised paevased vadrtused on:
— viiveloksiidid (SOy), viljendatud viiveldioksiidina (SO,) < 200~500 mg/Nm?

— tolm < 1-20 mg/Nm? (})

— limmastikoksiidid (NOy), viljendatud limmastikdioksiidina (NO,) < 350-500 mg/Nm> uute v5i kapitaalselt renovee-
ritud seadmete korral (vanus alla 10 aasta) ja 500-650 mg/Nm> vanemate seadmete korral, kui ahjud on histi
hooldatud ning kasutatakse limmastikoksiidi (NOy) teket vidhendavaid meetodeid

50.  Koksi tdukamise puhul on PVT tolmuheite vihendamine jirgmiste meetodite abil.

I. Viljatdmbamine koksiteisaldusmasinasse integreeritud tdmbevarje abil

II. Viljatdbmmatud gaasi puhastamine maapinnal kottfiltri vdi muu tolmudrastussiisteemiga
M. Uhte punkti teenindava vdi teisaldatava kustutusvaguni kasutamine

Koksi tdukamisel PVTga seonduva tolmuheite proovivotuperioodi keskmine vairtus on < 10 mg/Nm® kottfiltritega ja
<20 mg/Nm? muudel juhtudel (katkeline mdGtmine, vihemalt poole tunni jooksul vdetavad pistelised proovid).

Kohaldatavus

Olemasolevate seadmete korral voib kohaldatavust piirata ruumipuudus.

(") Vahemiku viiksem véirtus on leitud ithe konkreetse seadme poolt reaalsetes tootingimustes parima keskkonnaalase tulemuslikkusega
PVTd kasutades saavutatud tulemusniitajate pohjal.
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51.  Koksi kustutamise puhul on PVT tolmuheite vihendamine jirgmiste meetodite abil.

I. Koksi kuivkustutamine koos fiiiisikalise soojuse tagasivotmisega ning tditmise, kditlemise ja sdelumise kdigus tekkinud
tolmu korvaldamisega kottfiltri abil

II. Vihendatud heitega tavapirane margkustutamine

III. Koksi stabiliseeriv kustutamine

PVTga seonduva tolmuheite proovivotuperioodi keskmised véddrtused on:

— <20 mg/Nm® koksi kuivkustutamise korral

— < 25 gft vihendatud heitega tavapirase margkustutamise korral (')

— <10 gft koksi stabiliseeriva kustutamise korral ()

I PVT kirjeldus

Koksi kuivkustutusseadmete pidev tootamine on vdimalik kahel juhul. Uhel juhul koosneb koksi kuivkustutussslm kahest
kuni neljast kambrist. Uks sdlm on alati ootereZiimis. Seetdttu ei ole margkuivatus vajalik, kuid koksi kuivkustutussdlme

tootlemisvoimsus peab iletama koksiahju voimsust, mis tdhendab suuri kulutusi. Teisel juhul on vajalik tdiendav mirg-
kustutussiisteem.

Mirgkustutusseadme iimberehitamise korral kuivkustutusseadmeks on vdimalik olemasolev mérgkustutussiisteem selleks
otstarbeks siilitada. Sellisel koksi kustutamisel ei iileta kuivkustutussdlme to6tlemisvdimsus koksiahju voimsust.

II PVT kohaldatavus

Olemasolevaid kustutustorne on vdimalik varustada heitetokestitega. Piisava tdmbe tekitamiseks peab torn olema vihe-
malt 30 m korge.

III PVT kohaldatavus

Kuna siisteem on tavapiraseks kustutamiseks vajalikust siisteemist suurem, voib kasutamist piirata ruumipuudus kiitises.

52.  Koksi liigitamise ja kaitlemise puhul on PVT tolmuheite viltimine vdi vihendamine jargmiste meetodite koos-
kasutamise abil.

I. Ehitiste voi korpusesse suletud seadmete kasutamine
II. Tohus viljatdmme koos tolmu jirgneva kuivirastusega

PVTga seonduva tolmuheite proovivétuperioodi keskmine viirtus on < 10 mg/Nm? (katkeline mdstmine, vihemalt poole
tunni jooksul voetavad pistelised proovid).

Vesi ja heitvesi

53.  PVT on kustutusvee kasutuse vihendamine ja selle maksimaalne korduskasutamine.

54.  PVT on viltida mérkimisvaarse orgaanilise aine sisaldusega protsessivee (nditeks koksiahju puhastamata heitvee,
suure siisivesinikesisaldusega heitvee jne) kasutamist kustutusveena.

55.  PVT on koksistamisel ja koksiahjugaasi puhastamisel tekkiva heitvee eelpuhastamine enne heitveepuhastisse juhti-
mist ithe voi mitme jirgmise meetodi abil.

I. Torva ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike tohus korvaldamine helvestamise ning sellele jirgneva flotatsiooni
jalvoi sadestamise ja/voi filtrimise abil

II. Ammoniaagi tohus viljapuhumine leeliste ja auru abil

(") Tase on saavutatav mitteisokineetilise Mohrhaueri meetodi (varasem nimetus VDI 2303) kasutamise korral.
(%) Tase leitakse juhendile VDI 2066 vastava isokineetilise proovivotumeetodi kasutamisega.
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56.  Koksistamisel ja koksiahjugaasi puhastamisel tekkinud eelpuhastatud heitvee puhul on PVT bioloogilise heitvee-
puhastuse kasutamine koos integreeritud denitrifikatsiooni/nitrifikatsiooni etappidega.

Tapsustatud juhusliku proovi voi 24-tunnise liitproovi pohjal leitavad PVTga seonduvad heitetasemed, mis kehtivad ainult
ithe koksiahju veepuhasti kohta, on jirgmised:

— keemiline hapnikutarve (KHT (') <220 mg/l
— bioloogiline hapnikutarve 5 pieva jooksul (BHT;) <20 mg(l
— kergesti vabanevad sulfiidid (%) <0,1 mg/l
— tiotsiianaat (SCN") <4 mg|l
— kergesti vabanev tstianiid (CN) (}) <0,1 mg/l
— politsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH) < 0,05 mg/l

(fluoranteeni, benso[b]fluoranteeni,
benso[k]fluoranteeni, benso[a]piireeni,
indeno[1,2,3-cd]piireeni ja benso[g,h,i]periileeni

koguhulk)
— fenoolid <0,5 mg/l
— ammoniaaklimmastiku (NH,"-N), nitraatlimmastiku < 15-50 mg/(l.

(NO5™-N) ja nitritlimmastiku (NO,™-N) koguhulk

Ammoniaaklimmastiku (NH,"-N), nitraatlimmastiku (NO;™-N) ja nitritlimmastiku (NO,-N) koguhulga viirtused
<35 mgfl saavutatakse tavaliselt juhul, kui kasutatakse tdiustatud bioloogilisi heitveepuhasteid koos eelneva denitrifikat-
siooni/nitrifikatsiooni ja jirgneva denitrifikatsiooniga.

Tootmisjdigid

57.  PVT on tootmisjdikide, nditeks kivisoevees ja destilleeritud heitvees sisalduva tdrva ning heitveepuhastis tekkiva
aktiivmuda jddgi ringlussevott uuesti koksiahju kivisoeetteandes kasutamiseks.

Energia

58.  PVT on viljatdmmatud koksiahjugaasi kasutamine kiituse voi taandajana vdi kemikaalide tootmiseks.

1.5 PVT-jireldused korgahjude jaoks

Kui ei ole oeldud teisiti, voib kiesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada koigile kdrgahjudele.

Heide ohku

59.  Kivisoe sissepihustussdlme hoiupunkritest laadimise kiigus viljasurutava hu puhul on PVT tolmuheite kogumine
ja jargnev tolmu kuivarastus.

PVTga seonduva tolmuheite proovivétuperioodi keskmine viirtus on < 20 mg/Nm” (katkeline mdstmine, vahemalt poole
tunni jooksul vdetavad pistelised proovid).

60.  Tiidise ettevalmistamise (segamise) ja etteveo puhul on PVT tolmuheite vihendamine ning vajaduse korral valja-
tombamine koos jirgneva tolmuirastusega elektrifiltri voi kottfiltri abil.

(") Monel juhul moddetakse KHT asemel ka summaarset orgaanilise siisiniku sisaldust (et valtida KHT analiiiisiks vajaliku HgCl, kasuta-
mist). KHT ja summaarse orgaanilise siisiniku sisalduse omavaheline korrelatsioon tuleb tipsustada iga koksiahjuseadme jaoks eraldi.
KHT ja summaarse orgaanilise siisiniku sisalduse suhe vdib jidda umbes kahe ja nelja vahele.

(%) See tase leitakse vastavalt standardile DIN 38405 D 27 voi muule riiklikule v6i rahvusvahelisele standardile, mis tagab samaviirse
teadusliku kvaliteediga andmete saamise.

(’) See tase leitakse vastavalt standardile DIN 38405 D 13-2 vdi muule riiklikule voi rahvusvahelisele standardile, mis tagab samaviirse
teadusliku kvaliteediga andmete saamise.
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61.  Valutsehhi (viljalaskeavad, valukanalid, torpeedokujuliste valukoppade tditmispunktid, rdbueraldid) puhul on PVT
hajusa tolmuheite valtimine voi vihendamine jargmiste meetodite abil.

I. Valukanalite katmine
II. Hajusa tolmuheite ja suitsu kogumise tohustamine koos heitgaasi jargneva puhastamisega elektrifiltri voi kottfiltri abil

II. Vajaduse korral viljalaskmise ajal suitsu tekke pdrssimine limmastikuga, kui ei ole paigaldatud valjalaskmise heite
kogumise ja tolmuirastuse siisteemi

Il PVT kasutamise korral on PVTga seonduva tolmuheite keskmine pievane viartus < 1-15 mg/Nm”>.

62.  PVT on valukanali trvavaba vooderduse kasutamine.

63. PVT on tditmise ajal korgahjugaasi viljapddsemise piiramine ithe voi mitme jirgmise meetodi abil.
L. Ilma kuplita iilaosa koos primaarse ja sekundaarse rohuiihtlustusega

II. Gaasi voi ventilatsioonidhu taaskasutussiisteem

1. Korgahjugaasi kasutamine iilemiste punkrite survestamiseks

II PVT kohaldatavus

Kohaldatav uutele seadmetele. Olemasolevatele seadmetele on kohaldatav iiksnes juhul, kui ahjul on ilma kuplita taite-
siisteem. Ei ole kohaldatav seadmetele, kus ahju tilemiste punkrite survestamiseks kasutatakse korgahjugaasist erinevaid
gaase (nt liammastikku).

64.  PVT on korgahjugaasi tolmuheite vihendamine iihe v6i mitme jargmise meetodi abil.
I. Eelnevad tolmudrastusseadmed, nditeks:
i) deflektorid,
i) tolmupiitinised,
iii) tsitklonid,
iv) elektrifiltrid.
II. Jargnevad tolmuirastusvahendid, naiteks:
i) restskraberid,
ii) Venturi skraberid,
iii) rongasskraberid,
iv) mirgelektrifiltrid,
v) desintegraatorid.

Puhastatud korgahjugaasi PVTga seonduva jidktolmuheite proovivétuperioodi keskmine viirtus on < 10 mg/Nm? (kat-
keline mddtmine, vihemalt poole tunni jooksul vdetavad pistelised proovid).
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65.  Kauperite puhul on PVT heite vihendamine véavlitustatud ja tolmust puhastatud koksiahjugaasi jadgi, tolmust
puhastatud korgahjugaasi, hapnikkonverteri tolmust puhastatud gaasi ja/vdi maagaasi kasutamise abil.

3 % hapnikusisalduse korral PVTga seonduvate heitetasemete keskmised paevased vadrtused on:
— viaiveloksiidid (SOy), viljendatud viiveldioksiidina (SO,) < 200 mg/Nm?

— tolm < 10 mg/Nm’

— limmastikoksiidid (NO,), viljendatud limmastikdioksiidina (NO,) < 100 mg/Nm”>.

Vesi ja heitvesi

66.  Korgahjugaasi puhastusvee kasutamise ja keskkonda laskmise puhul on PVT veekasutuse vihendamine ja skrabe-
rivee maksimaalne korduskasutamine, nt ribu granuleerimiseks, vajaduse korral parast kruusafiltriga puhastamist.

67.  Korgahjugaasi puhastusvee puhastamise puhul on PVT helvestamine (koagulatsioon) ja sadestamine ning vajaduse
korral kergesti vabaneva tsiianiidi taandamine.

Tapsustatud juhusliku proovi voi 24-tunnise liitproovi pdhjal leitavad PVTga seonduvad heitetasemed on jirgmised:

— holjuvaine <30 mg/l
— raud <5 mgfl
— plii <0,5 mg/l
— tsink <2 mgl

— kergesti vabanev tsiianiid (CN) (') < 0,4 mg/l

Tootmisjddgid

68.  PVT on korgahjudes jidtmete tekke viltimine tthe voi mitme jirgmise meetodi abil.
I. Eraldi puhastamist vdimaldav kogumine ja ladustamine

Il. Kdrgahjugaasi puhastamisel tekkiva jimeda tolmu ja valutsehhi tolmuérastuse kdigus kogutava tolmu kohapealne
ringlussevott, arvestades heite maju kaitisele, kus see ringlusse vdetakse

ML Sette juhtimine ldbi hiidrotsiikloni ja seejarel jameda fraktsiooni kohapealne ringlussevott (kohaldatav tolmu margi-
rastuse korral ning juhul, kui tsingisisalduse jaotumine eri fraktsioonide vahel voimaldab neid moistlikul mairal
eraldada)

IV. Ribu to6tlemine, eelistatavalt granuleerimine (kui turutingimused seda voimaldavad), kiitiseviliseks kasutamiseks (nt
tsemenditootmises vi tee-ehituses).

PVT on viltimatult tekkivate ja ringlussevotuks sobimatute kdrgahjuprotsessi jadkide kontrollitud kiitlemine.

69. Ribu tootlemisel tekkiva heite vihendamise puhul on PVT suitsu kondenseerimine juhul, kui on néutav haisu
vihendamine.
Ressursside juhtimine

70.  Korgahju ressursside juhtimise puhul on PVT koksikulu vihendamine otse sissepihustatavate taandajatega, nagu

kasutatud olid ja emulsioonid, dlised jdigid, rasvad ja plastjdgdtmed eraldi voi kombinatsioonis.

Kohaldatavus
Kivisoe sissepihustamine. Meetod on kohaldatav koigile korgahjudele, mis on varustatud pulbristatud kivisoe sissepihus-

tamise ja hapnikuga rikastamise siisteemiga.

Gaasi sissepuhumine. Tuyere meetodil koksiahjugaasi sissepuhumine sdltub palju sellest, kas gaasi on, sest seda gaasi on
voimalik tohusalt kasutada terasetehases ka mujal.

(") See tase leitakse vastavalt standardile DIN 38405 D 13-2 vdi muule riiklikule voi rahvusvahelisele standardile, mis tagab samaviirse
teadusliku kvaliteediga andmete saamise.
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Plastiku sissepihustamine. Tuleb markida, et see meetod sdltub vdga palju kohalikest asjaoludest ja turutingimustest.
Plastikud voivad sisaldada kloori ning raskmetalle, nagu Hg, Cd, Pb ja Zn. Soltuvalt kasutatavate jadtmete koostisest
(nt purustamisel saadav kergfraktsioon), voib Hg, Cr, Cu, Ni ja Mo kogus kdrgahjugaasis suureneda.

Kasutatud dlide, rasvade ja emulsioonide kui taandajate ning tahkete rauajidkide otsene sissepihustamine. Selle siisteemi
pidev kiitamine sdltub jdikide tarne ja ladustamise logistilisest lahendusest. Samuti on eduka kiitamise jaoks viga oluline
kasutatav etteveo tehnoloogia.

Energia
71. PVT on korgahju ladus ja pidev kiitamine stabiilses olekus, et vahendada heite valjapddsu ja tdite allalibisemise
toendosust.

72. PVT on viljatdmmatud korgahjugaasi kasutamine kiitusena.

73.  PVT on korgahju iilaosa gaasisurveenergia drakasutamine, kui gaasisurve on piisav ja leelisekontsentratsioon on
madal.

Kohaldatavus
Ulaosa gaasisurvet on vdimalik kasutada uutel seadmetel ning teatud tingimustel ka olemasolevatel seadmetel, kuigi see on

raskem ja nduab lisakulutusi. Selle meetodi kasutamise jaoks on kdige tihtsam, et iilaosa gaasisurve oleks suurem kui 1,5
baari.

Uutel seadmetel on voimalik ilaosa gaasiturbiin ja korgahjugaasi puhastusseadmed omavahel sobitada, et nii skraberpu-
hastus kui ka energia drakasutamine toimuksid tShusalt.

74.  PVT on kauperi polevgaaside voi pdletusdhu eelkuumutamine kauperi heitgaasi abil ning kauperi pdlemisprotsessi
optimeerimine.

Kirjeldus

Kauperi energiatdhususe optimeerimiseks voib kasutada ithte vi mitut jargmist meetodit.

— Kauperi t66 juhtimine arvuti abil

— Kiituse voi polemisdhu eelkuumutamine koos kiilmadhuliini ja heitgaasiloori isoleerimisega

— Polemise tohustamiseks sobivamate poletite kasutamine

— Hapnikusisalduse kiirmddtmine ning sellele vastav polemistingimuste kohandamine

Kohaldatavus

Kiituse eelkuumutamise kohaldatavus soltub kauperite kasutegurist, sest see madrab heitgaasi temperatuuri (nt kui heit-

gaasi temperatuur on alla 250 °C, ei pruugi sellest soojuse tagasivotmine olla tehniliselt v3i majanduslikult otstarbekas).

Arvutipohise juhtimissiisteemi rakendamise korral voib olla vaja chitada kolme kauperiga kdrgahjule juurde neljas kauper
(kui see on vdimalik), et saavutatavaid eeliseid maksimaalselt dra kasutada.

1.6 PVT-jireldused hapnikkonvertermenetlusega terase tootmise ja valamise jaoks

Kui ei ole eldud teisiti, vdib kdesolevas osas esitatud PVT-jareldusi kohaldada igasugusele hapnikkonvertermenetlusega
terase tootmisele ja valamisele.

Heide ohku

75.  Summutatud pdletamise abil hapnikkonverteri gaasi kittesaamise puhul on PVT hapnikkonverteri gaasi maksi-
maalne kogumine puhumise ajal ning selle puhastamine jargmiste meetodite abil.

I. Summutatud pdlemisprotsessi kasutamine

II. Eelnev tolmuirastus jimeda tolmu kdrvaldamiseks kuiveralduse (nt deflektor, tsiiklon) voi margseparaatoritega
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II. Tolmu korvaldamine jargmiste vahenditega:

i. tolmu kuivdrastus (nt elektrifilter) uute ja olemasolevate seadmete korral,

ii. tolmu mirgirastus (nt margelektrifilter voi skraber) olemasolevate seadmete korral
Parast hapnikkonverteri gaasi puhverdamist on PVTga seonduvad tolmu jaikkontsentratsioonid:
— 10-30 mg/Nm® IIl PVT punkti i rakendamise korral,

— <50 mg/Nm”® Il PVT punkti ii rakendamise korral.

76.  Taispoletamise korral hapniku puhumise ajal hapnikkonverteri gaasi kittesaamise puhul on PVT tolmuheite
vihendamine méone jirgmise meetodi abil.

I. Tolmu kuivirastus (nt elektrifilter voi kottfilter) uute ja olemasolevate seadmete korral
II. Tolmu margdrastus (nt mérgelektrifilter voi skraber) olemasolevate seadmete korral

PVTga seonduva tolmuheite proovivdtuperioodi keskmised véirtused on (katkeline mddtmine, vihemalt poole tunni
jooksul voetavad pistelised proovid):

— 10-30 mg/Nm® I PVT korral,
— <50 mg/Nm’® I PVT korral.
77. PVT on hapniku furmiava tolmuheite vihendamine ithe vdi mitme jargmise meetodi abil.
I. Furmiava katmine hapniku puhumise ajaks
II. Tolmu hajutamiseks inertgaasi voi auru juhtimine furmiavasse
III. Muude tihenduslahenduste kasutamine koos furmi puhastusseadmetega
78.  Seckundaarse tolmuirastuse, kaasa arvatud jargmiste protsesside heite kdrvaldamise puhul:
— sulametalli imbervalamine torpeedokujulisest valukopast (voi sulametalli mikserist) tditmiskoppa,

— sulametalli eelto6tlemine (s.t anumate eelkuumutamine, viavlitustamine, fosforidrastus, ribust puhastamine, sulametalli
teisaldamine ja kaalumine),

— hapnikkonverteriga seotud protsessid, niiteks anumate eelkuumutamine, rdbu tilevool hapniku puhumise ajal, sula-
metalli ja metallijddtmetega tditmine, vedela terase ja rdbu viljalaskmine hapnikkonverterist ning

— sekundaarne metallurgia ja pidevvalu,

on PVT tolmuheite vihendamine protsessi integreeritud meetoditega, nditeks tildised meetodid hajusa v6i kontrollimatu
heite valtimiseks voi ohjamiseks, samuti sobivate katete ja tdhusa viljatdmbega tdmbevarjete kasutamine koos heitgaasi
jargneva puhastamisega kottfiltri voi elektrifiltri abil.

PVTga seonduv tolmukogumise iildine keskmine tohusus on > 90 %.

Koigi tolmust puhastatud heitgaaside PVTga seonduva tolmuheite keskmine paevane viirtus on < 1-15 mg/Nm® kott-
filtriga ning < 20 mg/Nm? elektrifiltriga.

Kui sulametalli eeltootlemisel ja sekundaarses metallurgias tekkivaid heiteid puhastatakse eraldi, on PVTga seonduva
tolmuheite keskmine paevane viirtus < 1-10 mg/Nm” kottfiltriga ning < 20 mg/Nm? elektrifiltriga.
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Kirjeldus

Uldised meetodid hapnikkonverterprotsesside sekundaarsetest allikatest parineva hajusa ja kontrollimatu heite viltimiseks
on muu hulgas jirgmised:

— eraldi tolmukogumine ja tolmuirastusseadmete kasutamine hapnikkonverteri tsehhi igas alamprotsessis;
— vidvlitustamisseadme nouetekohane juhtimine, et viltida heidet dhku;
— viavlitustamisseadme tdielik sulgemine korpusesse;

— kaane pealhoidmine, kui sulametalli kopp ei ole kasutuses, ning sulametalli koppade regulaarne puhastamine ja
ripptdidise eemaldamine voi teise voimalusena katusel viljatdmbesiisteemi kasutamine;

— katusel viljatdmbesiisteemi mittekasutamise korral sulametalli kopa hoidmine konverteri ees umbes kahe minuti
jooksul pirast sulametalli konverterisse paigutamist;

— terase valmistamise protsessi juhtimine ja optimeerimine arvuti abil, nt rdbu iilevoolu (s.t kui rdbu vahutab nii
tugevasti, et voolab anumast vilja) viltimiseks voi vdhendamiseks;

— viljalaskmise ajal rdbu iilevoolu vihendamine seda pohjustavate elementide piiramise ja iilevoolu tdkestavate ainete
kasutamise abil;

— konverterit timbritseva ruumi uste sulgemine hapniku puhumise ajal;
— katuse pidev seire kaameraga, et tuvastada nihtavat heidet;
— katusel viljatdmbesiisteemi kasutamine.

Kohaldatavus

Olemasolevatel seadmetel voib seadmete tehniline lahendus piirata nduetekohase tolmudrastuse voimalusi.
79.  Kohapealse rabutootlemise puhul on PVT tolmuheite vihendamine ithe v6i mitme jirgmise meetodi abil.
I. Tohus viljatdmme rdbupurustist ning sdelumisseadmetest koos heitgaasi jirgneva puhastamisega, kui see on vajalik
II. Tootlemata rabu transportimine kopplaaduritega
Il Konveierite {ileminekupunktides purunenud materjali viljatdmbamine voi niisutamine
IV. Ladustatud ribukuhjade niisutamine
V. Veeudu kasutamine purunenud ribu laadimise ajal

I PVT kasutamise korral on PVTga seonduva tolmuheite proovivotuperioodi keskmine vairtus < 10-20 mg/Nm”® (katke-
line mdStmine, vihemalt poole tunni jooksul voetavad pistelised proovid).

Vesi ja heitvesi

80.  PVT on hapnikkonverteri gaasi primaarse tolmudrastuse kiigus veekasutuse ja heitveetekke valtimine voi vdhen-
damine, kasutades ithte PVTdes 75 ja 76 nimetatud meetodit:

— hapnikkonverteri gaasi tolmu kuivirastus;

— skraberivee koguse vihendamine ja vee maksimaalne korduskasutamine (nt rdbu granuleerimiseks) tolmu mérgirastuse
kasutamise korral.

81.  PVT on pidevvalu kiigus tekkiva heitvee keskkonda laskmise piiramine jirgmiste meetodite abil.
I. Tahkete osakeste kdrvaldamine helvestamise, sadestamise ja/voi filtrimisega

1. Oli kérvaldamine eralduspaagis voi muu tdhusa vahendi abil
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III. Jahutusvee ja vaakumseadmete vee vdimalikult ulatuslik retsirkuleerimine

Tapsustatud juhusliku proovi vdi 24-tunnise liitproovi pohjal leitavad pidevvalu masinate heitvee PVTga seonduvad
heitetasemed on jirgmised:

— hdljuvaine <20 mg/l
— raud <5 mgfl
— tsink <2mg/l
— nikkel <0,5 mg/l
— kroomi kogusisaldus <0,5 mg/l

— siisivesinike kogusisaldus < 5 mg/L.

Tootmisjidgid

82.  PVT on jddtmetekke vdhendamine ithe v6i mitme jirgmise meetodi abil (vt PVT 8).

I. Eraldi puhastamist vdimaldav kogumine ja ladustamine

II. Hapnikkonverteri gaasi puhastamisel, sekundaarsel tolmudrastusel ja pidevvalu valtsimistagist eralduva tolmu koha-
pealne ringlussevott terasetootmises, arvestades heite moju kiitisele, kus see ringlusse voetakse

III. Hapnikkonverteri ribu ja selle peenfraktsiooni kohapealne ringlussevott mitmesugusel otstarbel

IV. Rébu tootlemine, kui turutingimused vdimaldavad rabu kaitisevélist kasutamist (nt materjalide tditeainena voi ehituses)

V. Filtritolmust ja settest raua ja varviliste raudmetallide, nditeks tsingi, eraldamine kaitisevaliseks kasutamiseks varviliste
metallide toostuses

VI. Muda settepaagi kasutamine koos jameda settefraktsiooni hilisema ringlussevotuga paagutuses/korgahjus voi tsemen-
ditootmises, kui terasuuruste jaotus voimaldab fraktsioonide mdistlikku eraldamist

V PVT kohaldatavus

Tolmu kuumbrikettimine ja ringlussevott koos suure tsingisisaldusega brikettide kiitisevilise taaskasutamisega on kohal-
datav juhul, kui hapnikkonverteri gaasi puhastamiseks kasutatakse kuivelektrifiltrit. Tsingi kasutuselevott brikettimise abil
ei ole kohaldatav tolmu margdrastussiisteemide korral, sest (metallilise tsingi ja vee reaktsiooni tagajirjel) tekkiv vesinik
takistab materjali stabiilset settimist settepaagis. Sellega seotud ohutuskaalutluste t3ttu ei tohiks sette tsingisisaldus iiletada
8-10 %.

PVT on viltimatult tekkivate ja ringlussevotuks sobimatute hapnikkonverteri protsessi jadkide kontrollitud kaitlemine.

Energia

83.  PVT on hapnikkonverteri gaasi kogumine, puhastamine ja puhverdamine edaspidi kiitusena kasutamiseks.

Kohaldatavus

Monel juhul ei pruugi hapnikkonverteri gaasi kogumine summutatud pdletamise abil olla majanduslikult voi noueteko-
hase energiamajanduse aspektist otstarbekas. Sellistel juhtudel v6ib hapnikkonverteri gaasi pdletada ning kasutada seda
auru tootmiseks. Poletamise tiiiibi valik (tdispdletamine vdi summutatud poletamine) soltub kohalikust energiamajandu-
sest.
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84.  PVT on energiakulu vihendamine valukopa kaanesiisteemide abil.

Kohaldatavus

Kaasi valmistatakse tulekindlatest tellistest ja nad vdivad seega olla viga rasked, mistdttu nende kasutamist olemasolevatel
seadmetel voib takistada kraanade kandevdime ja kogu ehitise tehniline lahendus. Siisteemi rakendamiseks terasetehase
konkreetsetes tingimustes on erinevaid tehnilisi lahendusi.

85.  PVT on protsessi optimeerimine ja energiakulu vihendamine otsese viljalaskmise abil pdrast puhumist.

Kirjeldus

Tavaliselt eeldab otsene viljalaskmine kalleid vahendeid nagu furmialused voi uputatavad andurisiisteemid, et viljalask-
mine saaks toimuda ilma vdetud proovide keemilise analiiiisi tulemusi dra ootamata (otsene viljalaskmine). Teise vdima-
lusena on vilja tootatud uus meetod, millega otsene viljalaskmine on voimalik ka ilma selliste vahenditeta. See meetod
eeldab suuri kogemusi ja palju arendustood. Praktikas puhutakse siisinikusisaldus otse 0,04 % tasemeni ning samal ajal
viheneb vanni temperatuur piisavalt madala sihtvddrtuseni. Enne viljalaskmist ja edasisi toiminguid mdddetakse nii
temperatuuri kui ka hapniku aktiivsust.

Kohaldatavus

Meetodi rakendamiseks on vaja sobivat sulametalli analiisaatorit ja rdbu tokestamise vahendeid ning rakendamist
soodustab ka koppahju olemasolu.

86.  PVT on energiakulu vihendamine valmiskujule lihedase kujuga ribavalu abil, kui toodetavate teraseklasside kvali-
teet ja sortiment seda digustavad.

Kirjeldus

Valmiskujule lihedase kujuga ribavalu on vihem kui 15 mm paksuste terasribade pidevvalu. Koos valamisprotsessiga
toimub ribade vahetu kuumvaltsimine, jahutamine ja kerimine, mistdttu langeb dra vajadus tavaparaste valumeetodite, nt
slddbide voi Shukeste slddbide pidevvalu korral kasutatava vahepealse kuumutusahju jirele. Seega on ribavalu meetod,
mille abil on vdimalik valmistada erineva laiusega lamedaid terasribasid paksusega alla 2 mm.

Kohaldatavus

Kohaldatavus sdltub toodetavatest teraseklassidest (selle protsessiga ei ole vdimalik toota raskeid plaate) ja konkreetse
terasetehase tooteportfellist (sortimendist). Olemasolevate seadmete korral voib kohaldatavust piirata asendiplaan ja vaba
ruumi olemasolu, sest moderniseerimise kdigus nt ribavaluseadme lisamiseks on vaja umbes 100 m pikkust ruumi.

1.7 PVT-jareldused elektrikaarahjuga terase tootmise ja valamise jaoks
Kui ei ole oeldud teisiti, voib kdesolevas osas esitatud PVT-jdreldusi kohaldada igasugusele elektrikaarahjuga terase

tootmisele ja valamisele.

Heide 6hku
87.  Elektrikaarahju protsesside puhul on PVT elavhdbedaheite viltimine elavhdbedat sisaldava tooraine ja abiainete

kasutamisest hoidumisega alati, kui see on voimalik (vt PVT 6 ja 7).

88.  Elektrikaarahjude protsesside (sealhulgas metallijddtmete eelkuumutamine, tditmine, sulatamine, viljalaskmine,
koppahi ja sekundaarne metallurgia) primaarse ja sekundaarse tolmudrastuse puhul on PVT koigi heiteallikate tdhusa
véljatdmbamise saavutamine mone jargmise meetodi abil ning sellele jirgnev tolmuirastus kottfiltriga.

I. Heitgaasi otsese viljatdmbe (4. voi 2. ava) ja tdmbevarje siisteemide kombinatsioon
II. Gaaside otsene viljatomme ja ,koerakuudi” siisteemid

Il Gaasi otsene viljatdmme ja eemaldamine kogu ehitisest (vdikese vdimsusega elektrikaarahjudel ei pruugi gaaside
otsene viljatdmme sama viljatdmbetohususe saavutamiseks vajalik olla)

PVTga seonduv tolmukogumise iildine keskmine tohusus on > 98 %.
PVTga seonduva tolmuheite keskmine paevane viirtus < 5 mg/Nm®,

PVTga seonduva elavhdbedaheite taseme proovivotuperioodi keskmine viartus on < 0,05 mg/Nm”® (katkeline mo&tmine,
vihemalt nelja tunni jooksul voetavad pistelised proovid).
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89.  Elektrikaarahjude protsesside (sealhulgas metallijidtmete eelkuumutamine, tditmine, sulatamine, viljalaskmine,
koppahi ja sekundaarne metallurgia) primaarse ja sekundaarse tolmuérastuse puhul on PVT poliiklooritud dibensodioksii-
nide/-furaanide (PCDDJF) ja poliiklooritud bifeniiiilide (PCB) heite véltimine ja vihendamine PCDD/F-d ja PCB-d ning
nende lihteaineid sisaldava tooraine kasutamisest hoidumisega alati, kui see on vdimalik (vt PVT 6 ja 7), ning iihe voi
mitme jargmise meetodi abil koos sobiva tolmudrastussiisteemiga.

1. Sobival viisil jarelpdletamine
II. Sobival viisil kiirkustutamine
III. Sobivate adsorbeerivate ainete lisamine kanalisse enne tolmuirastust

PVTga seonduv poliiklooritud dibensodioksiinide/-furaanide (PCDDJF) heite tase on < 0,1 ng I-TEQ/Nm?, kusjuures
vairtused tehakse kindlaks 6-8 tunni jooksul stabiilsetel tingimustel vdetud juhuslike proovidega. Monel juhul on
PVTga seonduv heitetase saavutatav ainult primaarsete meetmetega.

I PVT kohaldatavus

Olemasolevatele seadmetele kohaldatavuse hindamisel tuleb arvestada selliseid asjaolusid nagu kasutatav ruum, olemasolev
heitgaasikanalite siisteem jne.

90.  Kohapealse rabutootlemise puhul on PVT tolmuheite vihendamine ithe voi mitme jargmise meetodi abil.
I. Tohus viljatdmme rabupurustist ning sdelumisseadmetest koos heitgaasi jirgneva puhastamisega, kui see on vajalik
II. Tootlemata rabu transportimine kopplaaduritega
1. Konveierite iileminekupunktides purunenud materjali viljatdmbamine voi niisutamine
IV. Ladustatud ribukuhjade niisutamine
V. Veeudu kasutamine purunenud rabu laadimise ajal

I PVT kasutamise korral on PVTga seonduva tolmuheite proovivotuperioodi keskmine vidrtus < 10-20 mg/Nm? (katke-
line mo6tmine, vahemalt poole tunni jooksul voetavad pistelised proovid).

Vesi ja heitvesi

91. PVT on elektrikaarahju protsesside veekulu vihendamine suletud ringlusega vesijahutussiisteemide voimalikult
ulatusliku kasutamisega ahjuseadmete jahutamiseks, vilja arvatud otsevooluga jahutussiisteemide kasutamise korral.

92.  PVT on pidevvalu kiigus tekkiva heitvee keskkonda laskmise piiramine jargmiste meetodite abil.
I. Tahkete osakeste kdrvaldamine helvestamise, sadestamise ja/voi filtrimisega

1. Oli kérvaldamine eralduspaagis vdi muu tdhusa vahendi abil

III. Jahutusvee ja vaakumseadmete vee vdimalikult ulatuslik retsirkuleerimine

Tapsustatud juhusliku proovi vdi 24-tunnise liitproovi pohjal leitavad pidevvalu masinate heitvee PVTga seonduvad
heitetasemed on jargmised:

— holjuvaine <20 mg/l
— raud < 5 mg(l
— tsink <2mg/l
— nikkel <0,5 mg/l
— kroomi kogusisaldus <0,5 mg/l

— siisivesinike kogusisaldus < 5 mg|l
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Tootmisjddgid

93.  PVT on jddtmete tekke viahendamine ithe v6i mitme jirgmise meetodi abil.
I. Eraldi puhastamist vdimaldav kogumine ja ladustamine

II. Erinevatest protsessidest parinevate tulekindlate materjalide korduskasutus ja kohapealne ringlussevott ning Kiitisesi-
sene kasutamine, nt dolomiidi, magnesiidi ja lubja asendamiseks

IIL. Filtritolmust vérviliste metallide, néiteks tsingi, eraldamine kiitiseviliseks kasutamiseks varviliste metallide toostuses;
vajaduse korral pérast filtritolmu rikastamist tagasi elektrikaarahju suunamisega

IV. Pidevvalul tekkinud metallitagi eraldamine veepuhastusprotsessi kdigus ning jargnev ringlussevott, nt paagutamisel/
korgahjus voi tsemenditootmises

V. Elektrikaarahju protsesside tulekindlate materjalide ja rabu kaitisevdline kasutamine sekundaarse toorainena, kui turu-
tingimused seda vdimaldavad

PVT on viltimatult tekkivate ja ringlussevdtuks sobimatute elektrikaarahju protsessijadkide kontrollitud kiitlemine.

Kohaldatavus

Tootmisjadkide kiitisevdline kasutamine voi ringlussevott vastavalt II-V PVT-le soltub kolmanda isiku koost6ost ja
nousolekust, mis ei olene kiitajast ning vdib seetdttu loa kohaldamisalast vilja jadda.

Energia

94.  PVT on energiakulu vihendamine valmiskujule lahedase kujuga ribavalu abil, kui toodetavate teraseklasside kvali-
teet ja sortiment seda digustavad.

Kirjeldus

Valmiskujule ldhedase kujuga ribavalu on vahem kui 15 mm paksuste terasribade pidevvalu. Koos valamisprotsessiga
toimub ribade vahetu kuumvaltsimine, jahutamine ja kerimine, mistottu langeb éra vajadus tavapiraste valumeetodite, nt
slddbide voi Shukeste slddbide pidevvalu korral kasutatava vahepealse kuumutusahju jirele. Seega on ribavalu meetod,
mille abil on v&imalik valmistada erineva laiusega lamedaid terasribasid paksusega alla 2 mm.

Kohaldatavus

Kohaldatavus soltub toodetavatest teraseklassidest (selle protsessiga ei ole voimalik toota raskeid plaate) ja konkreetse
terasetehase tooteportfellist (sortimendist). Olemasolevate seadmete korral vdib kohaldatavust piirata asendiplaan ja vaba
ruumi olemasolu, sest moderniseerimise kdigus nt ribavaluseadme lisamiseks on vaja umbes 100 m pikkust ruumi.

Miira

95.  PVT on miirarikastes elektrikaarahjuseadmetes ja -protsessides tekkiva miiraemissiooni vihendamine jargmiste
ehituslike ja talitluslike meetodite abil sdltuvalt kohalikest tingimustest vdi nendele vastavalt (lisaks PVT 18 juures
loetletud meetoditele).

I. Elektrikaarahju hoone ehitamine selliselt, et see neelaks ahju t66 kiigus tekkivate mehaaniliste 166kide tagajirjel
tekkivat miira

II. Taitmiskorvide vedamiseks mdeldud kraanade chitamine ja paigaldamine, et viltida mehaanilisi 166ke

III. Siseseintel ja lagedel spetsiaalse heliisolatsiooni kasutamine, et viltida elektrikaarahju hoone miira edasikandumist 6hu

kaudu
IV. Ahju ja vilisseina vahele vahe jitmine, et vdhendada elektrikaarahju miira edasikandumist konstruktsioonide kaudu

V. Mirrarikaste protsesside (nt elektrikaarahi ja dekarboniseerimissdlmed) paigutamine peahoonesse













Tellimishinnad aastal 2012 (ilma kdibemaksuta, sisaldavad tavalise saatmise kulusid)

Euroopa Liidu Teataja L- ja C-seeria véljaanne ainult paberkandjal | ELi 22 ametlikus keeles 1200 eurot aastas
Euroopa Liidu Teataja L- ja C-seeria paberkandjal + ELi 22 ametlikus keeles 1 310 eurot aastas
DVD-| aastane véljaanne

Euroopa Liidu Teataja L-seeria valjaanne ainult paberkandjal ELi 22 ametlikus keeles 840 eurot aastas
Euroopa Liidu Teataja L- ja C-seeria igakuiselt ja kumulatiivselt ELi 22 ametlikus keeles 100 eurot aastas
DVD-I

Euroopa Liidu Teataja lisa (S-seeria — avalikud hanked ja mitmekeelne: 200 eurot aastas
pakkumismenetlused) kord nadalas DVD-I ELi 23 ametlikus keeles

Euroopa Liidu Teataja C-seeria — varbamiskonkursid konkursside keeled 50 eurot aastas

Euroopa Liidu Teatajat saab tellida Euroopa Liidu 22 ametlikus keeles. Teataja on jaotatud L-seeriaks (digusaktid)
ja C-seeriaks (teave ja teatised).

Iga keeleversioon tuleb tellida eraldi.

Vastavalt ndukogu méaérusele (EU) nr 920/2005, mis avaldati ELTs L 156 18. juunil 2005 ja milles satestatakse, et
Euroopa Liidu institutsioonid ei ole ajutiselt kohustatud koostama ja avaldama kdiki digusakte iiri keeles, miliakse
ELT iirikeelseid valjaandeid eraldi.

Euroopa Liidu Teataja lisa (S-seeria — avalikud hanked ja pakkumismenetlused) tellimus sisaldab kdiki 23 keele-
versiooni Uhel mitmekeelsel DVD-I.

Soovi korral saab koos Euroopa Liidu Teataja tellimusega mitmesuguseid Euroopa Liidu Teataja kaasandeid.
Kaasannete iimumisest teavitatakse tellijaid teadaande vahendusel, mis avaldatakse Euroopa Liidu Teatajas.

Muiik ja tellimused

Erinevate tasuliste perioodikavéljaannete tellimusi, k.a Euroopa Liidu Teataja tellimust, saab vormistada meie
edasimiuljate kaudu. Edasimuujate nimekiri on kattesaadav jargmisel veebilehel:

http://publications.europa.eu/others/agents/index_et.htm

EUR-Lexi (http://eur-lex.europa.eu) kaudu pakutakse otsest ja tasuta juurdepaasu Euroopa Liidu
oigusaktidele. Nimetatud veebilehel saab tutvuda Euroopa Liidu Teatajaga ning ka lepingute,
oigusaktide, kohtupraktika ja ettevalmistatavate oigusaktidega.

Lisateavet Euroopa Liidu kohta saab veebilehelt http://europa.eu

Euroopa Liidu Véljaannete Talitus
2985 Luxembourg
LUKSEMBURG
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