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Sisukord

I Muud kui seadusandlikud aktid

OTSUSED

* Komisjoni rakendusotsus (EL) 2017/1442, 31. juuli 2017, millega kehtestatakse Euroopa
Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL alusel parima vdimaliku tehnika (PVT) alased
jireldused suurte pdletusseadmete jaoks (teatavaks tehtud numbri C(2017) 5225 all) (1) ..evvvvvvernnnnne 1

(') EMPs kohaldatav tekst

Aktid, mille pealkiri on triikitud harilikus triikikirjas, késitlevad pdllumajanduskiisimuste igapdevast korraldust ning nende kehtivusaeg
on ildjuhul piiratud.

Koigi iilejadnud aktide pealkirjad on triikitud poolpaksus kirjas ja nende ette on margitud tirn.
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II

(Muud kui seadusandlikud aktid)

OTSUSED

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS (EL) 2017/ 1442,
31. juuli 2017,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL alusel parima
voimaliku tehnika (PVT) alased jireldused suurte pdletusseadmete jaoks

(teatavaks tehtud numbri C(2017) 5225 all)

(EMPs kohaldatav tekst)
EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri 2010. aasta direktiivi 2010/75/EL to6stusheidete kohta
(saastuse kompleksne viltimine ja kontroll), (!) eriti selle artikli 13 Idiget 5,

ning arvestades jargmist:

(1)  Parima vdimaliku tehnika (PVT) alased jireldused on vordlusalus loatingimuste kehtestamisel direktiivi
2010/75[EL II peatitkiga hélmatud kditiste jaoks ja pddevad asutused peaksid kehtestama heite piirnormid,
millega tagatakse, et tavapidrastel kditamistingimustel ei {iletata heitetasemeid, mis on seotud PVT-jireldustes
esitatud parima vdimaliku tehnikaga.

(2)  Liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide
esindajate foorum, mis loodi komisjoni 16. mai 2011. aasta otsusega, (*) esitas komisjonile 20. oktoobril 2016
oma arvamuse suuri pdletusseadmeid kisitleva PVT-viitedokumendi kavandatava sisu kohta. Kdnealune arvamus
on avalikkusele kittesaadav.

(3)  Kdesoleva otsuse lisas esitatud PVT-jareldused on kdnealuse PVT-viitedokumendi oluline osa.

(4)  Kiesoleva otsusega ettendhtud meetmed on kooskolas direktiivi 2010/75[EL artikli 75 1dike 1 alusel loodud
komitee arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1

Kiidetakse heaks lisas esitatud parima vdimaliku tehnika (PVT) alased jdreldused suurte pdletusseadmete jaoks.

() ELTL 334,17.12.2010,1k 17.
() ELT C146,17.5.2011, Ik 3.
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Artikkel 2

Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 31. juuli 2017
Komisjoni nimel
komisjoni liige
Karmenu VELLA
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LISA

JARELDUSED PARIMA VOIMALIKU TEHNIKA (PVT) KOHTA
KOHALDAMISALA

Parima voimaliku tehnika (PVT) jdreldusi kohaldatakse direktiivi 2010/75/EL I lisas nimetatud jargmistele tegevusvald-
kondadele:

— 1.1: kiituste pdletamine kitises summaarse nimisoojusvdimsusega vihemalt 50 MW, iiksnes juhul, kui see tegevus
toimub pdletusseadmes summaarse nimisoojusvdimsusega vihemalt 50 MW;

— 1.4: kivisée vdi muude kiituste gaasistamine kéitises summaarse nimisoojusvéimsusega vihemalt 20 MW, iiksnes
juhul, kui see tegevus on otseselt seotud pdletusseadmega;

— 5.2: jddtmete korvaldamine voi taaskasutusse vOtmine tavajddtmeid tootlevas koospdletustehases tootmisvoimsusega
iile 3 tonni tunnis vdi ohtlikke jadtmeid tootlevas koospdletustehases tootmisvoimsusega iile 10 tonni Gopdevas,
itksnes juhul, kui see tegevus toimub eespool punktis 1.1 kirjeldatud poletusseadmetes.

Kiesolevad PVT-jdreldused holmavad eelkdige eespool nimetatud tegevustega otseselt seotud eelnevaid ja jargnevaid
toiminguid, sealhulgas heite véltimist ja kasutatavaid kontrollimeetodeid.

Kiesolevates PVT-jareldustes kisitletavad kiitused on igasugused tahked, vedelad ja/vdi gaasilised pdlevmaterjalid,
sealhulgas:

— tahkekiitused (nt kivisiisi, pruunsiisi [mairuses 1999/2008 kasutatud terminit ,ligniit“], turvas);
— biomass (nagu on méiratletud direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 31);

— vedelkiitused (nt raske kiitte6li ja gaasioli);

— kiittegaasid (nt maagaas, vesinikku sisaldav gaas ja siinteesigaas);

— toostusharupdhised kiitused (nt keemia- ning raua- ja terasetoostuse kdrvalsaadused);

— jddtmed, vilja arvatud segaolmejditmed, nagu méiratletud direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 39, ja muud
jadtmed, mis on loetletud sama direktiivi artikli 42 1dike 2 punkti a alapunktides ii ja iii.

Kéesolevates PVT-jdreldustes ei kasitleta jargmist:
— kiituste pdletamine tiksuses nimisoojusvéimsusega alla 15 MW;

— poletusseade, mille suhtes kohaldatakse piiratud t66ea voi kaugkiitte erandit, mis on sitestatud direktiivi 2010/75/EL
artiklites 33 ja 35, kuni aeguvad nende lubades méidratud erandid, mis on tehtud PVTga saavutatavate erandiga
hdlmatud ning muude saasteainete heitetasemete suhtes, mida oleks vihendatud tehniliste meetmetega, kui ei oleks
tehtud erandit;

— kiituste gaasistamine, kui see ei ole otseselt seotud saadava siinteesigaasi pdletamisega;

— kiituste gaasistamine ja sellele jirgnev siinteesigaasi poletamine, kui see on otseselt seotud mineraaldli ja gaasi
rafineerimisega;

— eelnevad ja jirgnevad toimingud, mis ei ole otseselt seotud pdletamise voi gaasistamisega;
— poletamine toostusahjus voi kuumutusseadmes;

— poletamine jarelpdletusseadmes;

— tdrvikpdletamine;

— poletamine puitmassi- ja paberitootmiskditise utilisaatorkatlas ning taandatud vdavlit sisaldavate gaaside poletis, sest
seda kisitletakse PVT-jdreldustes puitmassi, paberi ja papi tootmise kohta;
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— rafineerimistehase kiituse pdletamine, sest seda kisitletakse PVT-jareldustes mineraaldli ja gaasi rafineerimise kohta;
— jadtmete kdrvaldamine voi taaskasutusse votmine:
— jddtmepoletustehastes (nagu médratletud direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 40),
— jadtmekoospoletustehastes, kus tile 40 % eralduvast soojusest tekib ohtlike jadtmete pdletamisel,
— jadtmekoospdletustehastes, kus pdletatakse ainult jadtmeid, vilja arvatud juhul, kui need jadtmed koosnevad
vihemalt osaliselt biomassist vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punkti 31 alapunktis b esitatud
médratlusele,

sest neid kisitletakse PVT-jdreldustes jadtmete pdletamise kohta.

Lisaks voivad PVT-jdreldustes kasitletud tegevusvaldkondadega seoses olulised olla jirgmised PVT-jdreldused ja
-viitedokumendid:

— reovee ja heitgaaside iihised kditlemis- ja juhtimissiisteemid keemiatoostuses (CWW)
— keemiatoostuse PVT-viitedokumentide seeria (LVOC jne)

— majanduslik moju ja terviklik keskkonnamdju (ECM)

— ladustamisel tekkiv heide (EFS)

— energiatohusus (ENE)

— toostuslikud jahutussiisteemid (ICS)

— raua ja terase tootmine (IS)

— 0Ohku- ja vetteheite seire toostusheidete direktiiviga hlmatud kiitistest (tulemustele suunatud seire, ROM)
— puitmassi, paberi ja papi tootmine (PP)

— mineraaldli ja gaasi rafineerimine (REF)

— jdatmete poletamine (W)

— jaatmekaitlus (WT)
MOISTED

PVT-jdreldustes kasutatakse jargmisi mdisteid:

Kasutatud mdiste Definitsioon
Uldmaisted
Katel Igasugune pdletusseade, vilja arvatud mootor, gaasiturbiin, toostusahi voi kuumutus-
seade.
Kombineeritud tsitkliga Kombineeritud tsitkliga gaasiturbiin on pdletusseade, milles kasutatakse kaht termodiinaa-
gaasiturbiin (CCGT) milist ringprotsessi (s.0 Braytoni ja Rankine’i ringprotsessid.) Kombineeritud tsiikliga gaa-

siturbiini kasutamise korral muundatakse gaasiturbiini (mis tootab elektri tootmiseks
Braytoni ringprotsessiga) suitsugaasi soojus kasulikuks energiaks soojusvahetiga auruge-
neraatoris, kus seda kasutatakse auru tootmiseks, mis seejirel auruturbiinis (mis t66tab li-
saelektri tootmiseks Rankine’i ringprotsessiga) paisub.

Kéesolevates PVT-jareldustes holmab kombineeritud tsiikliga gaasiturbiin siisteemi, mis si-
saldab soojusvahetiga aurugeneraatorit, millel kas on voi puudub lisastitide.
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Kasutatud mdiste Definitsioon
Poletusseade Igasugune tehniline seade, milles oksiideeritakse kiituseid, et kasutada selle tulemusena
tekkivat soojust. Kdesolevates PVT-jdreldustes loetakse itheks poletusseadmeks, kui iihen-
datud on

— kaks voi enam eraldiseisvat pdletusseadet, mille suitsugaas lastakse vilja tthise korstna
kaudu, voi

— craldiseisvad pdletusseadmed, mis on esmakordselt saanud kasutusloa 1. juulil 1987
voi hiljem voi mille kditajad on esitanud tdieliku loataotluse sellel kuupdeval voi pi-
rast seda ja mis on paigaldatud nii, et tehnilisi ja majanduslikke tegureid arvesse vottes
on nende suitsugaasi padeva asutuse hinnangu kohaselt

voimalik vélja lasta tthise korstna kaudu.

Niisuguse kombinatsiooni summaarse nimisoojusvdimsuse arvutamisel liidetakse kdigi
niisuguste kdnealuste iiksikpdletusseadmete voimsused, mille nimisoojusvimsus on vi-

hemalt 15 MW.

Poletusiiksus Uksikpoletusseade.

Pidev mddtmine Tootmiskohas piisipaigaldusega automaatmddtesiisteemiga tehtav mddtmine.

Otseheide Laskmine keskkonda (veekokku) kohas, kus heide viljub kiitisest ilma edasise t66tlemi-
seta.

Suitsugaasi védvlitustamise | Uhe vdi mitme saastevihendusmeetodi kasutamisel pdhinev siisteem, mille eesmérk on

siisteem vihendada péletusseadmest valjutatava SO,-i kogust.

Olemasolev suitsugaasi Suitsugaasi védvlitustamise siisteem, mis ei ole uus suitsugaasi védvlitustamise siisteem.

véavlitustamise siisteem

Uus suitsugaasi Suitsugaasi vaavlitustamise stisteem uues seadmes voi suitsugaasi vddvlitustamise siisteem,

vaavlitustamise siisteem mis hdlmab vihemalt itht olemasolevas seadmes pirast kdesolevate PVT-jdrelduste avalda-
mist kasutusele vetud voi seal teise meetodi téielikult asendanud saastevihendusmeeto-
dit.

Gaasioli Igasugune toornaftast saadud vedelkiitus, mis kuulub CN-koodide 2710 19 25,

2710 19 29,2710 19 47,2710 19 48,2710 20 17 vdi 2710 20 19 alla.

Voi igasugune toornaftast saadud vedelkiitus, millest destilleerub ASTM D86 meetodi
jargi temperatuuril 250 °C alla 65 mahuprotsendi (koos destillatsioonikadudega) ja tem-
peratuuril 350 °C vdhemalt 85 mahuprotsenti (koos destillatsioonikadudega).

Raske kiittedli Igasugune toornaftast saadud vedelkiitus, mis kuulub CN-koodide 2710 19 51 kuni
271019 68,2710 20 31, 2710 20 35, 2710 20 39 alla.

Voi igasugune toornaftast saadud vedelkiitus, vilja arvatud gaasioli, mis oma destillatsioo-
niulatuse tdttu kuulub kiitusena kasutatavate raskedlide kategooriasse ja millest destillee-
rub ASTM D86 meetodi jargi temperatuuril 250 °C alla 65 mahuprotsendi (koos destillat-
sioonikadudega). Kui destillatsiooni ei saa ASTM D86 meetodi jirgi kindlaks mdirata,
klassifitseeritakse naftasaadus samuti raske kiittedlina.

Elektriline netokasutegur Elektri netotoodangu (peatrafost kdrgepinge poolel toodetud elekter, millest lahutatakse
(poletusiiksus ning imporditud energia, nt lisasiisteemide energiakulu) ja kiituse/ldhteaine sisendenergia (kii-
integreeritud tuse/lahteaine alumine kiittevairtus) suhe poletusiiksuse piiril teatava perioodi jooksul.

gaasistusseadme ja
kombineeritud tsiikliga
turbiin)
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Kasutatud maiste

Definitsioon

Mehaanilise energia
netokasutegur

Koormuse ithenduskohas rakenduva mehaanilise vdimsuse ja kiitusest saadava soojus-
voimsuse suhe.

Kiituse kasutamise
summaarne kasutegur
(poletusiiksus ning
integreeritud
gaasistusseadme ja
kombineeritud tsiikliga
turbiin)

Energia netotoodangu (toodetud elekter, kuum vesi, aur, mehaaniline energia, millest la-
hutatakse imporditud elektri- ja/vdi soojusenergia (nt lisasiisteemide energiakulu)) ja kii-
tuse sisendenergia (kiituse alumine kiittevddrtus) suhe pdletusiiksuse piiril teatava pe-
rioodi jooksul.

Kiituse kasutamise
summaarne kasutegur

Energia netotoodangu (toodetud elekter, kuum vesi, aur, mehaaniline energia ning siintee-
sigaas (siinteesigaasi alumine kiittevaartus), millest lahutatakse imporditud elektri- ja/voi

aasistusseade soojusenergia (nt lisasiisteemide energiakulu)) ja kiituse/ldhteaine sisendenergia (kiitu-
jusenzgia (It fisasustee glaxu) ) jochere
se/lihteaine alumine kiittevdartus) suhe gaasistusseadme piiril teatava perioodi jooksul.
Tootunnid Tundides viljendatud aeg (vilja arvatud kiivitus- ja seiskamisperiood), mille jooksul kita-

takse kogu pdletusseadet vdi osa sellest ning toimub Shkuheide.

Perioodiline modtmine

Moddetava nditaja (teatava mdddetava koguse) méddramine teatavate ajavahemike tagant.

Olemasolev seade

Poletusseade, mis ei ole uus seade.

Uus seade

Pirast kiesolevate PVT-jdrelduste avaldamist kiitises esmakordselt kasutusloa saanud po-
letusseade vdi poletusseade, mis on olemasolevas tegevuskohas tdielikult vélja vahetanud
eelmise pdletusseadme.

Jarelpdletusseade

Siisteem, mis on kavandatud suitsugaasi puhastamiseks pdletamise teel ning mida ei kasu-
tata iseseisva poletusseadmena, nditeks termooksiidaator (st jadkgaasipdleti), mida kasuta-
takse saasteaine(te), nt lenduvate orgaaniliste ithendite eemaldamiseks suitsugaasist koos
soojustagastusega voi ilma selleta. Etapiviisilisi poletusmeetodeid, mille korral iga pdlemi-
setapp toimub eraldi kambris, kus pdlemisprotsessi néitajad (nt kiituse-Shu suhe, tempe-
ratuuriprofiil) vdivad erineda, kisitatakse neid etappe poletusprotsessi osadena ja mitte ja-
relpdletusseadmetena. Kui protsessi kuumutusseadmes voi toostusahjus vdi muu
poletusprotsessi kdigus tekkinud gaasid seejdrel eraldi pdletusseadmes (koos lisakiitusega
voi ilma) oksiideeritakse, et kasutada nende energeetilist vdartust elektri, auru, kuuma
vee/[0li vOi mehaanilise energia tootmiseks, siis ei kisitata viimatinimetatud seadet samuti
jarelpdletusseadmena.

Ennustav seiresiisteem
(PEMS)

Siisteem heiteallikast viljuva saasteaine heite kontsentratsiooni pidevaks médramiseks,
mis pdhineb selle kontsentratsiooni seosel mitme pidevalt mdddetava iseloomuliku prot-
sessinditajaga (nt kiittegaasi kulu, dhu-kiituse suhe) ning kasutatava kiituse voi lihteaine
kvaliteedi nditajatega (nt véavlisisaldus).

Keemiatoostuse protsessidest

saadavad kiitused

Nafta- ja keemiatoostuses tekkivad gaasilised ja/vdi vedelad kdrvalsaadused, mida kasuta-
takse mittekaubandusliku kiitusena pdletusseadmetes.

Toostusahjud voi
kuumutusseadmed

Too6stusahjud voi kuumutusseadmed on:

— poletusseadmed, mille suitsugaasi kasutatakse esemete voi lahtematerjali termiliseks
tootlemiseks otsese kontakti kaudu toimiva kuumutusmehhanismi abil (nt tsemen-
diahi voi lubjapdletusahi, klaasiahi, asfaldiahi, kuivatusprotsessiseade, nafta- voi kee-
miatoostuses kasutatav reaktor, mustmetallide t66tlemise ahjud), voi
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Kasutatud maiste

Definitsioon

— poletusseadmed, millest kiirgav voi soojusjuhtimise kaudu leviv soojus juhitakse ob-
jektide voi lahtematerjalini 14bi tahke seina ilma vahendavat vedeliksoojuskandjat ka-
sutamata (nt koksiahi, kauper, nafta- voi keemiatdostuse protsessivoogu kuumutav
ahi voi reaktor (nt aurkrakkimisahi), veeldatud maagaasi terminalides maagaasi taas-
gaasistamisprotsessi kuumutusseade).

Energia taaskasutamise hea tava rakendamise tulemusena vdib protsessi kuumutussead-
mete vOi toostusahjudega olla seotud auru- voi elektritootmissiisteem. Seda kasitatakse
protsessi kuumutusseadme voi t60stusahju konstruktsiooni lahutamatu osana, mida ei
saa eraldi vaadelda.

Rafineerimistehase kiitused

Tahked, vedelad ja gaasilised p&levmaterjalid toornafta rafineerimise destilleerimise ja
muundamise etappidest. Naiteks rafineerimistehase kiittegaas (RFG), siinteesigaas, rafinee-
rimistehase 6lid ja naftakoks.

Jaagid

Ained vdi esemed, mis tekivad jadtmete voi kdrvalsaadustena kiesolevas dokumendis ka-
sitletavate tegevuste kdigus.

Kaivitus- ja seiskamisperiood

Ajavahemik seadme t60s, mis on méiratletud komisjoni 7 mai 2012. aasta rakendusot-
suse 2012/249[EL (*) (mis kasitleb Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/7 5/EL
(toostusheidete kohta) kohaldamise eesmargil kiivitus- ja seiskamisperioodide kindlaks-
mdadramist) sitete kohaselt.

Olemasolev iiksus

Poletusiiksus, mis ei ole uus iiksus.

Uus iiksus

Pirast kiesolevate PVT-jarelduste avaldamist pdletusseadme juures esmakordselt kasutus-
loa saanud pdletusitksus vdi pdletusitksus, mis on olemasoleva pdletusseadme juures tiie-
likult vilja vahetanud eelmise pdletusiiksuse.

Kehtiv (tunnikeskmine)

Tunnikeskmine viirtus loetakse kehtivaks, kui ei ole toimunud automaatmoodtesiisteemi
hooldustoid ega esinenud riket.

(*) Komisjoni 7. mai 2012. aasta rakendusotsus 2012/249/EL, mis kisitleb Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL (t66s-
tusheidete kohta) kohaldamise eesmirgil kiivitus- ja seiskamisperioodide kindlaksmaaramist (ELT L 123, 9.5.2012, lk 44).

Kasutatud mdiste Definitsioon

Saasteained/niitajad

As Arseeni ja selle ithendite summa, viljendatud arseenina (As)

C, Siisivesinikud, mille siisinikuarv on 3

C,+ Siisivesinikud, mille siisinikuarv on vihemalt 4

cd Kaadmiumi ja selle ithendite summa, viljendatud kaadmiumina (Cd)

Cd+Tl Kaadmiumi, talliumi ja nende ithendite summa, viljendatud kaadmiumi ja talliumi sum-
mana (Cd+TI)

CH, Metaan

co Siisinikmonooksiid

KHT Keemiline hapnikutarve. Hapnikukogus, mis on vajalik orgaanilise aine tdielikuks keemili-
seks oksiideerimiseks siisihappegaasiks.

COsS Karboniiiilsulfiid

Cr Kroomi ja selle ithendite summa, viljendatud kroomina (Cr)

L 212[7
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Kasutatud maiste

Definitsioon

Cu Vase ja selle ithendite summa, viljendatud vasena (Cu)

Tolm Tahkete osakeste iildarv (hus)

Fluoriid Lahustunud fluoriid, viljendatud fluoriidioonina F-

H,S Vesiniksulfiid

HCl Koik anorgaanilised gaasilised klooriithendid, viljendatud vesinikkloriidina (HCI)

HCN Vesiniktsiianiid

HF K&ik anorgaanilised gaasilised fluoriithendid, véljendatud vesinikfluoriidina (HF)

Hg Elavhobeda ja selle iihendite summa, viljendatud elavhdbedana (Hg)

N,O Dilimmastikmonooksiid (dilimmastikoksiid)

NH, Ammoniaak

Ni Nikli ja selle ithendite summa, véljendatud niklina (Ni)

NOy Limmastikmonooksiidi (NO) ja limmastikdioksiidi (NO,) summa, viljendatud lammastik-
dioksiidina (NO,).

Pb Plii ja selle ithendite summa, viljendatud pliina (Pb)

PCDDJF Poliiklooritud dibenso-p-dioksiinid ja -furaanid

RCG Lahjendamata kontsentratsioon suitsugaasis. SO, aastakeskmine kontsentratsioon tootle-

mata suitsugaasis (Peatiikis ,Uldised kaalutlused” esitatud standardtingimustes) SO,-i sisal-
duse vihendamise siisteemi sisselaskeava juures, viljendatud hapnikusisalduse vordlusta-
semel, mis on 6 mahuprotsenti O,.

Sb+As+Pb+Cr+ Co+

Cu+Mn+Ni+V

Antimoni, arseeni, plii, kroomi, koobalti, vase, mangaani, nikli, vanaadiumi ja nende
ithendite summa, viljendatud kujul Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V

SO, Viiveldioksiid

SO, Vaaveltrioksiid

SOy Vaaveldioksiidi (SO,) ja védveltrioksiidi (SO,) summa, viljendatud viiveldioksiidina (SO,)
Sulfaat Lahustunud sulfaat, viljendatud sulfaatioonina SO,

Kergesti vabanev sulfiid

Lahustunud sulfiidide ja hapestamisel holpsasti vabanevate, lahustumata sulfiidide
summa, viljendatud sulfiidioonina S

Sulfit Lahustunud sulfit, viljendatud sulfitioonina SO,

TOC Orgaanilise siisiniku iildsisaldus, viljendatud siisinikuna (C, vees)

TSS Holjuvaine ildsisaldus. Kogu hdljuvaine (vees) massikontsentratsioon, mis on mdddetud
filtrimisega labi klaaskiudfiltrite ja gravimeetrilise meetodiga

TVOC Lenduva orgaanilise siisiniku tildsisaldus, viljendatud siisinikuna (C, dhus)

Zn Tsingi ja selle ithendite summa, véljendatud tsingina (Zn)

17.8.2017
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LUHENDID

Kiesolevates PVT-jdreldustes kasutatakse jargmisi lithendeid:

Lithend Definitsioon
ASU Ohuvarustusseade
CCGT Kombineeritud tsiikliga gaasiturbiin, lisasiiiitega vi ilma
CFB Ringlev keevkiht
CHP Soojus- ja elektrienergia koostootmine
COG Koksiahjugaas
COS Karboniiiilsulfiid
DLN Vihe lammastikoksiide tekitavad kuivpdletid
DSI Sorbendi sissepritsimine horenduse all olevasse gaasikaiku
ESP Elektrostaatiline filter
FBC Keevkihtpoletamine
FGD Suitsugaasi vaavlitustamine
HFO Raske kiittedli
HRSG Soojusvahetiga aurugeneraator
IGCC Integreeritud gaasistusseadme ja kombineeritud tsiikliga turbiin
LHV Alumine kiittevdartus
LNB Vihe lammastikoksiide tekitavad poletid
LNG Veeldatud maagaas
OCGT Avatud tsiikliga gaasiturbiin
OTNOC Muudel kui kiditamise normaaltingimustel
PC Tolmpdletus
PEMS Ennustav seiresiisteem
SCR Selektiivne kataliititiline taandamine
SDA Pihustusega kuivabsorber
SNCR Selektiivne mittekataliiiitiline taandamine

ULDISED KAALUTLUSED
Parim voimalik tehnika

Kiesolevates PVT-jdreldustes esitatud meetodite loetelu ja kirjeldused ei ole normatiivsed ega ammendavad. Lubatud on
kasutada muid meetodeid, mis tagavad vihemalt samavairse keskkonnakaitse taseme.

Kui ei ole deldud teisiti, on PVT-jireldused iildkohaldatavad.
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Parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad heitetasemed

Kui parima voimaliku tehnikaga saavutatavad heitetasemed on esitatud eri keskmistamise ajavahemike kohta, tuleb
jargida koiki neid parima voimaliku tehnikaga saavutatavaid heitetasemeid.

Kiesolevates PVT-jareldustes sitestatud parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad heitetasemed ei pruugi olla
kohaldatavad vedelkiituse voi kiittegaasiga koetavate, avariiolukorras kasutatavate turbiinide ja mootorite korral, mida
kiitatakse alla 500 tunni aastas, kui selline hiddaolukorras kasutamine ei sobi kokku parima voimaliku tehnikaga
saavutatavate heitetasemete jirgimisega.

Parima véimaliku tehnikaga saavutatavad ohkuheite tasemed

Kiesolevates PVT-jareldustes esitatud parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad dhkuheite tasemed on kontsentratsioonid,
mis on viljendatud saasteaine massina suitsugaasi ruumalaithiku kohta jirgmistes standardtingimustes: kuiv gaas
temperatuuril 273,15 K ning rohul 101,3 kPa, mdétithikutes mg/Nm?, pg/Nm? véi ng I-TEQ/Nm?.

Parima voimaliku tehnikaga saavutatava Shkuheite taseme seiret on kisitletud PVTs 4.

Hapniku vordlustingimused, mida kiesolevas dokumendis on kasutatud parima vdimaliku tehnikaga saavutatavate
heitetasemete viljendamiseks, on esitatud allpool olevas tabelis.

Teoevus Hapnikusisalduse
5 vordlustase (Og)
Tahkekiituste pdletamine
Tahkekiituste pdletamine koos vedelkiituste voi kiittegaasidega 6 mahuprotsenti
Jaatmete koospdletamine
Vedelkiituse ja/vi kiittegaasi poletamine, mis ei toimu gaasiturbiinis ega mootoris 3 mahuprotsenti
Vedelkiituse ja/voi kiittegaasi poletamine gaasiturbiinis v3i mootoris
15 mahuprotsenti
Poletamine integreeritud gaasistusseadme ja kombineeritud tsiikliga seadmes

Jargnevalt on esitatud valem heite kontsentratsiooni arvutamiseks hapnikusisalduse vordlustasemel.

_21-04

E. =
" T 21-0y

X Ey
kus:

Ey:  heite kontsentratsioon hapnikusisalduse vordlustasemel Oy;

O, hapnikusisalduse vordlustase mahuprotsentides;

E,; heite mdddetud kontsentratsioon;

0,; mdddetud hapnikusisaldus mahuprotsentides.

Keskmistamise ajavahemike puhul kasutatakse jargmisi mdisteid.

Keskmistamise ajavahemik Maiste

Oopieva keskmine Usaldusviirsete pideva mddtmise tulemusena saadud tunni keskmiste keskmine vairtus
24 tunni kohta

Aasta keskmine Usaldusvdirsete pideva modtmise tulemusena saadud tunni keskmiste keskmine véirtus
aasta kohta
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Keskmistamise ajavahemik Mbiste
Proovivdtuperioodi Kolme jirjestikuse, vihemalt 30 minutit kestva mdotmise keskmine vaartus (1)
keskvéddrtus
Uhe aasta jooksul saadud Uhe aasta jooksul iga niitaja jaoks kindlaksmairatud seiresagedusega korrapdraselt moo-
proovide keskviartus detud vairtuste keskvairtus

(') Iga nditaja jaoks, mille puhul proovivétu- voi analiiiisipiirangute tdttu on 30-minutine mddteaeg asjakohatu, kasutatakse sobivat
proovivdtuperioodi. PCDD/Fi puhul kasutatakse 6-8-tunnist proovivdtuperioodi.

Parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad vetteheite tasemed

Kéesolevates PVT-jdreldustes esitatud parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad vetteheite tasemed on kontsentratsioonid,
mis on viljendatud heitaine massina vee ruumalaithiku kohta iihikutes ug/l, mg/l voi g/l. Parima vdimaliku tehnikaga
saavutatavad heitetasemed on arvestatud oopdeva keskmisena, st 24 tunni jooksul kogutud, vooluhulgaga vordeliste
koondproovide alusel. Ajaga vordelisi koondproove voib kasutada tingimusel, et suudetakse tdendada voolu piisav
stabiilsus.

Parima voimaliku tehnikaga saavutatava vetteheite taseme seiret on kisitletud PVTs 5.

Parima véimaliku tehnikaga saavutatavad energiatdhususe tasemed

Parima vdimaliku tehnikaga saavutatav energiatdhususe tase on poletusitksuse netoviljundenergia ja poletusiiksuse
kiitusest/ldhteainest saadava sisendenergia suhe konkreetses iksuses. Netoviljundenergia maddratakse pdletusiiksuse,
gaasistusseadme voi IGCC seadme (kaasa arvatud lisasiisteemid, nt suitsugaasi todtlemise siisteemid) piiril tiksuse
tdiskoormusega t60 ajal.

Kui tegemist on soojus- ja elektrienergia koostootmisjaamaga, siis:

— parima vdimaliku tehnikaga saavutatav, kiituse kasutamise netokasuteguri pdhine energiatdhususe tase osutab
tdiskoormusega tootavale podletusiiksusele, kusjuures itksus on seadistatud maksimeerima eeskitt soojusenergia
tootmist ja teiseks iilejidnud genereeritavat vdimsust;

— PVTga saavutatav, elektrilise netokasuteguri pohine energiatdhususe tase osutab ainult elektrienergiat tdiskoormusel
tootvale pdletusiiksusele.

Parima voimaliku tehnikaga saavutatavat energiatdhususe taset viljendatakse protsentides. Kiituse/ldhteaine
sisendenergiat viljendatakse alumise kiittevaartusena.

Parima v&imaliku tehnikaga saavutatava energiatShususe taseme seiret on késitletud PVTs 2.

Poletusseadmete/-iikksuste liigitamine nende summaarse nimisoojusvdimsuse jirgi

Kui kdesolevates PVT+jireldustes kasutatakse summaarse nimisoojusvéimsuse viljendamiseks vaartuste vahemikku, tuleb
seda mdista nii, et nditaja on ,vahemiku alumisest vdirtusest suurem voi sellega vordne ja ilemisest viartusest
madalam“. Nditeks poletusseadme kategooria 100-300 MW, tihendab pdletusseadmeid, mille summaarne
nimisoojusvdimsus on 100 MW voi suurem ja vdiksem kui 300 MW.

Kui poletusseadme osa, millest suitsugaas viljub tthise korstna kaudu 14bi ithe vdi mitme eraldi gaasikdigu, kiitatakse
aastas alla 1 500 tunni, vdib seda poletusseadme osa kdesolevates PVT-jdreldustes eraldi kisitleda. Poletusseadme kdigi
osade kohta kehtivad parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad heitetasemed seoses pdletusseadme summaarse
nimisoojusvdimsusega. Selliste juhtudel peetakse iga gaasikdigu kaudu toimuva heite taseme iile eraldi arvestust.

1. ULDISED PVT-JARELDUSED

Lisaks kédesolevas punktis esitatud {ildistele PVT-jidreldustele kohaldatakse ka punktides 2-7 osutatud
kiitusepohiseid PV T-jareldusi.
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1.1.

Keskkonnajuhtimissiisteemid

PVT 1. Uldise keskkonnatoime parandamiseks on PVT jérgida ja rakendada keskkonnajuhtimissiisteemi, mis
holmab koiki jargmisi omadusi:

i.

ii.

iii.

Vi.

Vii.

Vviii.

juhtkonna, sh tippjuhtkonna pithendumus;

juhtkonna poolt sellise keskkonnapoliitika méddratlemine, mis muu hulgas ndeb ette kiitise keskkonna-
saastlikkuse pidevat tdiustamist;

vajaliku korra, eesmirkide ja sihttasemete planeerimine ja kehtestamine koos finantsplaneerimise ja
investeeringutega;

korra rakendamine, poorates erilist tahelepanu jirgmistele aspektidele:
a) struktuur ja vastutus;

b) virbamine, viljadpe, teadlikkus ja padevus;

¢) kommunikatsioon;

d) tootajate kaasamine;

e) dokumentatsioon;

f) tohus protsessijuhtimine;

g) kavandatud korralise hoolduse programmid;

h) valmisolek hidaolukorraks ning hidaolukorras tegutsemine;

i) vastavus keskkonnaalastele digusaktidele;

taitmise kontrollimine ja parandusmeetmete votmine, poorates erilist tihelepanu jargmistele aspektidele:

a) seire ja mddtmine (vt ka Teadusuuringute Uhiskeskuse vordlusaruanne tdostusheidete direktiiviga
holmatud kiitistest parit heite seire kohta — tulemustele suunatud seire, ROM);

b) parandus- ja ennetusmeetmed;
¢) dokumenteerimine;

d) soltumatu (vdimaluse korral) auditeerimine sise- ja vilisaudiitori poolt, et teha kindlaks, kas
keskkonnajuhtimissiisteem  toimib ~kavakohaselt ja kas seda rakendatakse ning jargitakse
nduetekohaselt;

keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jitkuva sobivuse, piisavuse ja tdhususe hindamine tippjuhtkonna
poolt;

puhtama tehnoloogia arengu jalgimine;

uute seadmete projekteerimise ajal seadmete tulevase demonteerimise ning kogu nende to6ea jooksul aset
leidva keskkonnamdjuga arvestamine, sealhulgas:

a) allmaarajatiste véltimine;
b) demonteerimist soodustavate lahenduste kasutamine projektis;
¢) lihtsalt puhastatavate pinnakatete valimine;

d) sellise seadmekonfiguratsiooni kasutamine, kus on vihendatud suletud kemikaalitaskute teke ning mille
tithjendamine voi puhastamine on lihtne;

e) etapiviisiliselt suletava paindliku seadmestiku projekteerimine;
f) voimaluse korral biolagunevate ja ringlussevdetavate materjalide kasutamine;
korrapirane sektorisiseste vordlusanaliiiiside tegemine.

Konkreetselt selle sektoriga seoses on oluline kisitleda ka keskkonnajuhtimissiisteemi jargmisi omadusi,
mida on kirjeldatud asjakohase PVT juures:

kvaliteeditagamis-/kvaliteedijuhtimisprogrammid, millega tagatakse kdigi kiituste omaduste mairamine ja
kontrollimine (vt PVT 9);
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xi. juhtimiskava Shku ja/vdi vette suunatud heite vihendamiseks muudes kui tavapirastes kiitamistin-
gimustes, kaasa arvatud kdivitus- ja seiskamisperiood (vt PVT 10 ja PVT 11);

xii. jddtmekava, millega tagatakse jadtmete tekke viltimine voi nende korduskasutuseks, ringlussevotuks voi
muul viisil taaskasutuseks ettevalmistamine ja mis hdlmab PVT 16 juures kirjeldatud meetodeid;

xiil. siistemaatiline meetod véimaliku kontrollimatu ja/vdi ettenigematu keskkonnaheite tuvastamiseks ja
ohjamiseks, eriti jargmiste heidete korral:

a) heited pinnasesse ja pohjavette kiituste, lisaainete, kdrvalsaaduste ja jadtmete kiitlemise ja ladustamise
totty;

b) ladustamis- ja kiitlemistoimingute kiigus toimuva kiituse isekuumenemise ja/voi -siittimisega seotud
heited;

xiv. tolmukontrollikava, millega vilditakse, vdi kui see ei ole teostatav, siis vdhendatakse kiituste, jidkide ja
lisaainete laadimisel, ladustamisel ja/vdi kaitlemisel tekkivat hajusheidet;

xv. miiratekke piiramise kava, kui eeldatakse miirasaaste tekkimist v&i piisimist tundlikel aladel; kava holmab
jargmist:

a) miiraseirekava miira jalgimiseks seadme piiril;
b) miiratekke vihendamise kava;
¢) miratekkejuhtumitele reageerimise kava, mis hdlmab asjakohaseid meetmeid ja tahtaegu;

d) varasemate miiratekkejuhtumite ja parandusmeetmete libivaatamine ning teabe levitamine miiratekke-
juhtumite kohta mdjutatud isikutele;

xvi. halvalohnaliste ainete pdletamise, gaasistamise vdi koospdletamise korral 16hnatekke piiramise kava, mis
holmab jargmist:

a) Iohnaseire kava;

b) vajaduse korral 1ohnatekke korvaldamise kava lohnaheite tuvastamiseks ja korvaldamiseks voi
vahendamiseks;

¢) Idhnatekkejuhtumite registreerimise kava koos asjakohaste meetmete ja tihtaegadega;

d) varasemate 16hnatekkejuhtumite ja parandusmeetmete libivaatamine ning teabe levitamine 18hnatekke-
juhtumite kohta mojutatud isikutele.

Kui hindamisest selgub, et mis tahes osa, mis on loetletud punktides x kuni xvi, ei ole vajalik,
dokumenteeritakse see otsus koos p&hjustega.

Kohaldatavus

Keskkonnajuhtimissiisteemi ulatus (nt iiksikasjalikkus) ja laad (nt standarditud voi mittestandarditud) on
tildiselt seotud kaitise laadi, suuruse ja keerukusega ning voimalike keskkonnamaojudega.

1.2. Seire

PVT 2. PVT on gaasistusseadmete, IGCC-seadmete ja/voi poletusiiksuste elektrilise netokasuteguri ja/voi
kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri ja/vdi mehaanilise netokasuteguri kindlaks tegemine EN-
standarditele vastaval tdiskoormusega (') toimimise katsel parast seadme kasutussevottu ja igat muutmist, mis
voib elektrilist netokasutegurit ja/voi kituse kasutamise summaarset netokasutegurit ja/vdi mehaanilist
netokasutegurit oluliselt mojutada. EN-standardite puudumise korral on PVT selliste ISO, riiklike v6i muude
rahvusvaheliste standardite kohaldamine, mis tagavad samavdirse teadusliku tasemega andmete saamise.

(") Kui elektri ja soojuse koostootmisiiksuse korral ei ole tehnilistel pShjustel vdimalik toimivuskatset 14bi viia nii, et iiksus to6tab
tdiskoormusel soojuse tootmiseks, voib katset tdiendada voi asendada arvutustega, milles kasutatakse tdiskoormust iseloomustavaid
néitajaid.
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PVT 3. PVT on 6hku- ja vetteheite seisukohalt oluliste protsessiniitajate, sealhulgas allpool esitatud niitajate
pidev jalgimine.

Voog Naitajad Seire

Suitsugaas Vool Perioodiline voi pidev méddramine

Hapnikusisaldus, temperatuur ja rdhk | Perioodiline v&i pidev mddtmine

Veeaurusisaldus (1)

Reovesi suitsugaasi Vool, pH ja temperatuur Pidev modtmine
tootlemisest

(') Suitsugaasi veeaurusisalduse pidev modtmine ei ole vajalik, kui suitsugaasiproov enne analiiiisi kuivatatakse.

PVT 4. PVT on ohkuheite jilgimine vdhemalt allpool esitatud sagedusega ja vastavalt EN-standarditele. EN-
standardite puudumise korral on PVT selliste ISO, riiklike v6i muude rahvusvaheliste standardite kohaldamine,
mis tagavad samavdirse teadusliku tasemega andmete saamise.

Poletusseadme Minimaalne seir Seire seoses
Aine/niitaja Kiitus/protsess/pdletusseadme tiiiip summaarne nimi- | Standard(id) (") az ¢ (2)e s jargmiste PVT-
soojusvdimsus gedus dega
NH, — Kui kasutatakse selektiivset ja/véi | Koik suurused | Uldised EN- Pidev (%) (4) PVT 7
mitteselektiivset kataliiiitilist taan- standardid
damist
NOy — Kivi- ja/vdi pruunsiisi koos jadtmete | Kdik suurused | Uldised EN- Pidev (*) (%) PVT 20
koospdletamisega standardid PVT 24
— fl_"g_hke biomass~ ja/v6i~ turvas koos PVT 28
jadtmete koospdletamisega
s g it PVT 32
— Raskel kiittedlil ja/vdi gaasiolil t66-
tavad katlad ja mootorid PVT 37
— Gaasiolil tootavad gaasiturbiinid PVT 41
— Maagaasil tootavad katlad, mooto- PVT 42
rid ja turbiinid PVT 43
— Raua- ja terasetodstuse protsessi- PVT 47
id
saast PVT 48
— Keemiatoostuse protsessidest saada- p
vad kiitused PVT 5
— Integreeritud  gaasistusseadme ja PVT 64
kombineeritud tsiikliga seadmed PVT 65
PVT 73
— Avamereplatvormidel asuvad pole- | Kéik suurused | EN 14792 Uks kord aastas () PVT 53
tusseadmed
N,O0 — Kivi- ja pruunsisi ringleva keevki- | Kdik suurused | EN 21258 Uks kord aastas (7) PVT 20
higa kateldes PVT 24
— Tahke biomass ja/vdi turvas ring-
leva keevkihiga kateldes
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Poletusseadme Minimaal . Seire seoses
Aine/niitaja Kiitus/protsess/pdletusseadme tiiip summaarne nimi- | Standard(id) (!) mlmae(line (i;z fresa- jargmiste PVT-
s00jusvoimsus geaus dega
Co — Kivi- ja/vdi pruunsiisi koos jddtmete | K&ik suurused | Uldised EN- Pidev (%) (%) PVT 20
koospdletamisega standardid PVT 24
— fl_"g_hke biomass~ ja/V()i. turvas koos PVT 28
jadtmete koospdletamisega
TP RS it PVT 33
— Raskel kiittedlil ja/voi gaasiolil t66-
tavad katlad ja mootorid PVT 38
— Gaasiolil tootavad gaasiturbiinid PVT 44
— Maagaasil tootavad katlad, mooto- PVT 49
rid ja turbiinid PVT 56
— Raua- ja terasetoOstuse protsessi- PVT 64
id
iaa“ . et s PVT 65
— Keemiatoostuse protsessidest saada-
vad kiitused PYT 73
— Integreeritud  gaasistusseadme ja
kombineeritud tsiikliga seadmed
— Avamereplatvormidel asuvad pdle- | Koik suurused | EN 15058 Uks kord aastas (%) PVT 54
tusseadmed
SO, — Kivi- ja/vdi pruunsiisi koos jédtmete | K&ik suurused | Uldised EN- Pidev (%) (¥) () PVT 21
koospoletamisega stan{lardi(li ja PVT 25
— Tahke biomass ja/vdi turvas koos EN 1479 PVT 29
jadtmete koospdletamisega
TP TR it PVT 34
— Raskel kiittedlil voi gaasiolil toota-
vad katlad PVT 39
— Raskel kiittedlil voi gaasiolil toota- PVT 50
vad mootorid PVT 57
— Gaasiolil tootavad gaasiturbiinid PVT 66
— Raua- ja terasetdOstuse protsessi- PVT 67
gaasid PVT 74
— Keemiatoostuse protsessidest saada-
vad kiitused kateldes
— Integreeritud  gaasistusseadme ja
kombineeritud tsiikliga seadmed
SO, — Kui kasutatakse selektiivset kataliiii- | Kdik suurused | EN-standardid | Uks kord aastas —
tilist taandamist ei ole
kittesaadavad
Gaasilised — Kivi- ja/vdi pruunsiisi Koik suurused | EN 1911 Iga 3 kuu PVT 21
kl.(l).m(iild’ d — Keemiatoostuse protsessidest saada- tagant () (19 (*) PVT 57
vajjendatu vad kiitused kateldes
HCl-na
— Tahke biomass ja/vdi turvas Koik suurused | Uldised EN- Pidev (1) (13) PVT 25
standardid
— Jadtmete koospoletamine Koik suurused | Uldised EN- Pidev (%) (13) PVT 66
standardid

PVT 67
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Poletusseadme Minimaal . Seire seoses
Aine/niitaja Kiitus/protsess/poletusseadme tiiiip summaarne nimi- | Standard(id) (!) mlmae(llne (2;3 fresa- jargmiste PVT-
s00jusvoimsus geaus dega
HF Kivi- ja/vdi pruunsiisi Koik suurused | EN-standardid | Iga 3 kuu PVT 21
Keemiatoostuse protsessidest saada- 1(21“016 davad tagant () (**) (") PVT 57
vad kiitused kateldes dttesaadava
Tahke biomass ja/voi turvas K&ik suurused | EN-standardid | Uks kord aastas PVT 25
ei ole
kittesaadavad
Jadtmete koospdletamine Koik suurused | Uldised EN- Pidev (%) (1) PVT 66
standardid PVT 67
Tolm Kivi- ja[vdi pruunsiisi Kdik suurused | Uldised EN- Pidevs (3) (14 PVT 22
Tahke biomass ja/vdi turvas ;ti?lngdgﬁld PVT 26
Raskel kiittedlil voi gaasiolil toota- 13284-1 ja PVT 30
vad katlad EN 13284-2 PVT 35
Raua- ja teraset0ostuse protsessi- PVT 39
gaasid
e . PVT 51
Keemiatoostuse protsessidest saada-
vad kiitused kateldes PVT 58
Integreeritud ~ gaasistusseadme ~ja PVT 75
kombineeritud tsitkliga seadmed
Raskel kiittedlil voi gaasiolil toota-
vad mootorid
Gaasiodlil tootavad gaasiturbiinid
Jadtmete koospdletamine Koik suurused | Uldised EN- Pidev PVT 68
standardid ja
EN 13284-2 PVT 69
Metallid ja Kivi- ja[vdi pruunsiisi Koik suurused | EN 14385 Uks kord aastas (1) PVT 22
p9glmetallld, Tahke biomass ja/vdi turvas PVT 26
vilja arvatud
elavhdbe (As, Raskel kiittedlil ja/vdi gaasiolil t66- PVT 30
Cd, Co, Cr, Cu, tavad katlad ja mootorid
Mn, Ni, Pb, Sb,
Se, Tl, V, Zn) Jadtmete koospdletamine <300 MW, EN 14385 Iga 6 kuu tagant (*°) PVT 68
PVT 69
> 300 MW, EN 14385 Iga 3 kuu
tagant (1) ()
Integreeritud  gaasistusseadme ja | > 100 MW, EN 14385 Uks kord aastas (%) PVT 75
kombineeritud tsiikliga seadmed
Hg Kivi- ja/vOi pruunsiisi koos jadtmete | < 300 MW,, EN 13211 Iga 3 kuu PVT 23
koospoletamisega tagant (19) (V)
> 300 MW,, Uldised EN- | Pidev (13) (%)
standardid ja
EN 14884
Tahke biomass ja[vdi turvas Koik suurused | EN 13211 Uks kord aastas (19) PVT 27
— Jddtmete koospdletus tahke bio- | Kéik suurused | EN 13211 Iga 3 kuu tagant (*°) PVT 70
massi ja/voi turbaga
— Integreeritud  gaasistusseadme ja | > 100 MW, EN 13211 Uks kord aastas (20) PVT 75

kombineeritud tsiikliga seadmed
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Poletusseadme Minimaal . Seire seoses
Aine/niitaja Kiitus/protsess/pdletusseadme tiiip summaarne nimi- | Standard(id) (!) mlmae(line (i;z fresa- jargmiste PVT-
s00jusvoimsus geaus dega
Lenduva Raskel kiittedlil voi gaasiolil toota- | Koik suurused | EN 12619 Iga 6 kuu tagant (*°) PVT 33
orgaanilise vad mootorid PVT 59
ﬁllljlr,nkllé Keemiatoostuse protsessidest saada-
idsisaldus vad kiitused kateldes
Jaitmete  koospdletus  kivisoe, | K&ik suurused | Uldised EN- Pidev PVT 71
pruunsoe, tahke biomassi ja/voi tur- standardid
baga
Formaldehiiiid Maagaas lahjasegul to6tavates side- | Koik suurused | EN-standardid | Uks kord aastas PVT 45
siiiitega gaasimootorites ja kahekii- ei ole
tuselistes mootorites kittesaadavad
CH, Maagaasil tootavad mootorid Koik suurused | EN ISO Uks kord aastas (21) PVT 45
25139
PCDD/F Keemiat6ostuse protsessidest saada- | Koik suurused | EN 1948-1, Iga 6 kuu PVT 59
vad kiitused kateldes EN 1948-2, tagant (19) (22) PVT 71
— Jadtmete koospdletamine EN 1948-3

(1) Uldised EN-standardid pideva mddtmise kohta on EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ja EN 14181. Perioodilisi md3tmisi késitlevad EN-stan-
dardid on esitatud tabelis.

(?) Seiresagedus ei kehti, kui seadet kiitatakse ainult heite mddtmise eesmargil.

() Kui seadmeid nimisoojusvdimsusega < 100 MW Kkiitatakse alla 1 500 tunni aastas, vdib minimaalne seiresagedus olla vihemalt kord iga kuue
kuu tagant. Gaasiturbiinide korral toimub perioodiline seire poletusseadme koormusel > 70 %. Jddtmete ja kivisoe, pruunsoe, tahke biomassi
ja[voi turba koospdletamisel tuleb seiresageduse maaramisel arvestada ka toostusheidete direktiivi VI lisa 6. osa.

(% Selektiivse kataliititilise taandamise kasutamise korral voib minimaalne seiresagedus olla vahemalt kord aastas, kui heitetasemed on osutunud pii-
savalt stabiilseks.

(°) Kui maagaasil tootavaid turbiine nimisoojusvéimsusega < 100 MW kiitatakse alla 1 500 tunni aastas voi on tegemist olemasoleva OCGTga, vdib
selle asemel kasutada ennustavat seiresiisteemi.

(%) Selle asemel voib kasutada ennustavat seiresiisteemi.

() Tehakse kaks mdotmisseeriat, itks seadme kiitamisel koormusega > 70 % ja teine koormusega < 70 %.

(8) Kui seadmes poletatakse teadaoleva vaavlisisaldusega kiittedli ja suitsugaasi vddvlitustamise siisteem puudub, voib pideva modtmise asemel kasu-
tada SO,-heite madramiseks perioodilist mddtmist vihemalt iga 3 kuu tagant ja/voi muid meetodeid, mis tagavad samaviirse teadusliku kvalitee-
diga andmete saamise.

(%) Keemiatoostuse protsessidest saadavate kiituste korral voib pirast kiituse esialgset kirjeldamist (vt PVT 5) hinnata saasteainete dhkuheite asjakoha-
sust (arvestades nt kontsentratsiooni kiituses, kasutatud suitsugaasitootlust) ja kohandada < 100 MW, seadmete seiresagedust, kuid mddta tuleb
vihemalt iga kord, kui kiituse omaduste muutus voib heidet mojutada.

("% Kui heitetasemed osutuvad piisavalt stabiilseks, voib teha perioodilised mddtmised iga kord, kui kiituse ja/voi jadtmete omaduste muutus voib hei-
det mojutada, kuid igal juhul vdhemalt korra aastas. Jddtmete ja kivisde, pruunsde, tahke biomassi ja/voi turba koospdletamisel tuleb seiresageduse
madramisel arvestada ka toostusheidete direktiivi VI lisa 6. osa.

(") Keemiatoostuse protsessidest saadavate kiituste korral voib pirast kiituse esialgset kirjeldamist (vt PVT 5) seiresagedust kohandada vastavalt saas-
teainete dhkuheite asjakohasuse hindamisele (arvestades nt kontsentratsiooni kiituses, kasutatud suitsugaasitootlust), kuid moota tuleb vihemalt
iga kord, kui kiituse omaduste muutus v6ib heidet mdjutada.

(') Kui seadmeid nimisoojusvdimsusega < 100 MW kiitatakse alla 500 tunni aastas, v3ib seiresagedus olla vihemalt kord aastas. Kui seadmeid nimi-
soojusvdimsusega < 100 MW kaitatakse 500 kuni 1 500 tundi aastas, voib seiresagedust vihendada vihemalt korrale iga kuue kuu tagant.

(%) Kui heitetasemed osutuvad piisavalt stabiilseks, voib teha perioodilised md6tmised iga kord, kui kiituse ja/voi jadtmete omaduste muutus vdib hei-
det mojutada, kuid igal juhul vahemalt kord 6 kuu tagant.

(") Raua- ja terasetdostuse protsessigaaside pdletusseadme korral voib minimaalne seiresagedus olla vahemalt kord 6 kuu jooksul, kui heitetasemed
on osutunud piisavalt stabiilseks.

("3) Pdrast kiituse esialgset kirjeldamist (vt PVT 5) voib jélgitavate saasteainete loetelu ja seiresagedust kohandada, arvestades saasteainete Shkuheite as-
jakohasust (nt kontsentratsioon kiituses, kasutatud suitsugaasitootlus), kuid modta tuleb vahemalt iga kord, kui kiituse omaduste muutus voib hei-
det mojutada.

(*%) Kui seadmeid kiitatakse alla 1 500 tunni aastas, vdib minimaalne seiresagedus olla vihemalt kord iga kuue kuu tagant.

(17) Kui seadmeid kditatakse alla 1 500 tunni aastas, voib minimaalne seiresagedus olla vihemalt kord aastas.

(') Pideva mootmise alternatiivina voib kasutada pidevat proovivottu koos ajas integreeritud proovide sagedase analiiiisiga, nt standarditud sorbent-
piiiinisega seiremeetodit.

(") Kui heitetasemed osutuvad tinu kiituse viikesele elavhdbedasisaldusele piisavalt stabiilseks, voib teha perioodilised mddtmised iga kord, kui kii-
tuse ja/voi jadtmete omaduste muutus vdib heidet mdjutada.

(*%) Minimaalset seiresagedust ei kohaldata seadme suhtes, mida kiitatakse alla 1 500 tunni aastas.

(*') Modtmised tehakse seadme kditamisel koormusega > 70 %.

(*») Keemiatoostuse protsessidest saadavate kiituste korral on seire vajalik vaid juhul, kui kiitus sisaldab klooritud aineid.
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1.3.

PVT 5. PVT on suitsugaasi tootlemisel tekkiva vetteheite jilgimine vihemalt allpool esitatud sagedusega ja
vastavalt EN-standarditele. EN-standardite puudumise korral on PVT selliste ISO, riiklike vdi muude
rahvusvaheliste standardite kohaldamine, mis tagavad samaviirse teadusliku tasemega andmete saamise.

Aine/niitaja

Standard(id)

Minimaalne seire-
sagedus

Seire seoses
jargmiste PVT-
dega

Orgaanilise siisiniku kogusisaldus
(TOO) ()

EN 1484

Keemiline hapnikutarve (KHT) (1)

EN-standardid ei ole kittesaadavad

Holjuvaine kokku (TSS)

EN 872

Fluoriid (F-)

EN ISO 10304-1

Sulfaat (SO,*)

EN ISO 10304-1

Kergesti vabanev sulfiid (S2)

EN-standardid ei ole kittesaadavad

Sulfit (SO,2)

EN ISO 10304-3

Metallid ja poolmetallid As

Cd

Cr

Cu

Ni

Pb

7Zn

On mitmeid EN-standardeid (nt EN
ISO 11885 voi EN ISO 17294-2)

Hg

On mitmeid EN-standardeid (nt EN
ISO 12846 voi EN ISO 17852)

Kloriid (CI)

On mitmeid EN-standardeid (nt EN
ISO 10304-1 voi EN ISO 15682)

Uldlimmastik

EN 12260

Uks kord kuus

PVT 15

(") Alternatiivideks on orgaanilise siisiniku tildsisalduse ja KHT seire. Orgaanilise siisiniku tildsisalduse seire oleks parem va-
lik, sest sellega ei ole seotud viga miirgiste iithendite kasutamine.

Uldine keskkonnatoime ja pdletamise t6husus

PVT 6. Poletusseadmete ildise keskkonnatoime parandamiseks ning CO ja pdlemata ainete Shkuheite
vihendamiseks on PVT optimeeritud pdlemise tagamine ja allpool esitatud meetodite asjakohase

kombinatsiooni kasutamine.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Uldkohaldatav

a. | Kiituste segamine

Kui segatakse eri kvaliteediga sama
tiitipi kituseid, tagatakse stabiilsed po-
lemistingimused ja/vdi vahendatakse
saasteainete heidet
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

b. | Poletussiisteemi
hooldus

Korrapirased plaanilised hooldustood
vastavalt tarnija soovitustele

c. | Tdiustatud
juhtimissiisteem

Vt kirjeldus, punkt 8.1.

Kohaldatavust v3ib vana pdletusseadme
puhul piirata vajadus poletussiisteemi
jalvoi juhtimissiisteemi moderniseeri-
mise jdrele

d. | Poletusseadmete hea
konstruktsioon

Ahju, pdletuskambrite, pdletite ja seo-
tud seadmete hea konstruktsioon

Uldkohaldatav  uute
puhul

poletusseadmete

e. | Kiituse valimine

Valitakse saadaolevate kiituste seast
teine kiitus (teised kiitused), millel on
parem keskkonnaprofil (nt madal
vdavli- ja/voi elavhobedasisaldus), ja
minnakse osaliselt voi tiielikult sellele
ile, kaasa arvatud kiivitamisel ja varu-

Kohaldatavust piirab tervikuna parema
keskkonnaprofiiliga sobivat tuiipi kii-
tuste kittesaadavus, mis omakorda voib
oleneda liikmesriigi energiapoliitikast,
voi toostusprotsessidest saadavate kii-
tuste pdletamise korral on seotud teha-

kiitusena kasutamisel sest saadavate kiituste koostise ja vahe-

korraga.

Olemasolevates pdletusseadmetes voi-
vad kiituse valimist piirata seadme kon-
figuratsioon ja konstruktsioon

PVT 7. Selleks, et vihendada ammoniaagi heidet dhku NO,-i heite vdhendamiseks kasutatava selektiivse
kataliiiitilise ja/voi mittekataliiiitilise taandamise tulemusena, on PVT selektiivse kataliiiitilise ja/vdi mittekata-
liniitilise taandamise korralduse ja kasutamise optimeerimine (nt reagendi ja NO,-i optimaalne suhe, reagendi
homogeenne jaotus ja reagenditilkade optimaalne suurus)

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav NH; ohkuheite tase selektiivse kataliiiitilise ja/voi mittekataliriitilise taandamise tulemusena
on < 3-10 mg/Nm? aasta vdi proovivtuperioodi keskmisena. Vahemiku alampiiri on vdimalik saavutada, kui
kasutatakse selektiivset kataliiiitilist taandamist, ning tlempiiri, kui kasutatakse selektiivset mittekataliititilist
taandamist ilma heitevdhenduse mairgmeetoditeta. Biomassi poletavate muutuva koormusega tootavate
seadmete ning rasket kiittedli ja/voi gaasidli pdletavate mootorite korral on PVTga saavutatava heitetaseme
vahemiku tilempiir 15 mg/Nm?>.

PVT 8. Ohkuheite viltimiseks v&i vihendamiseks tavapirastes kaitamistingimustes on PVT asjakohase
konstruktsiooni, kditamise ja hoolduse abil kasutada heitevihendussiisteeme optimaalsel vdimsusel ja tagada
nende t6okorras olek.

PVT 9. Poletus- ja/vdi gaasistamisseadmete iildise keskkonnatoime parandamiseks ja hkuheite vahendamiseks
on PVT koostada keskkonnajuhtimissiisteemi (vt PVT 1) osana kdigi kasutatavate kiituste kvaliteedi tagamise ja
juhtimise programmid, mis hdlmavad jirgmisi elemente:

i. kasutatava kiituse esialgne téielik kirjeldus, mis sisaldab vihemalt allpool loetletud niitajaid ja on kooskdlas
EN-standarditega. Kasutada voib ISO, riiklikke voi muid rahvusvahelisi standardeid, kui need tagavad
samavadrse teadusliku kvaliteediga andmed;
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ii. kiituse kvaliteedi regulaarne katseline kontroll, et veenduda kiituse vastavuses esialgsele kirjeldusele ja
seadme konstruktsioonist tulenevatele eeskirjadele. Kontrollimise sagedus ja allpool esitatud tabelist
valitavad niitajad pohinevad kiituse varieeruvusel ja saasteainete heite asjakohasuse hindamisel (nt
kontsentratsioon kiituses, kasutatav suitsugaasitootlus);

iii. seadme seadete jirgnev reguleerimine, kui see on vajalik ja teostatav (nt kiituse kirjelduse ja kontrollimise
integreerimine tdjustatud juhtimisstisteemi (vt kirjeldus, punkt 8.1)).

Kirjeldus

Kiitust regulaarselt kontrollida ja selle esialgse kirjelduse koostada voib kiitaja ja/voi kiituse tarnija. Kui seda
teeb tarnija, esitab ta kaitajale taielikud tulemused toote (kiituse) tarnija spetsifikatsiooni ja/voi garantii-
dokumendi kujul.

Kiitus(ed) Kirjeldatavad ained/nitajad
Biomass/turvas — alumine kiittevdartus
— niiskus
— tuhk

— G CLEN, S, K, Na
— Metallid ja poolmetallid (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)

Kivi-/pruunsiisi — alumine kiittevdartus
— niiskus
— lenduvad ained, tuhk, seotud siisinik, C, H, N, O, S

— Br, CI, F

— metallid ja poolmetallid (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T, V, Zn)

Raske kiittedli — tuhk

— G S, N,N;, V
Gaasioli — tuhk

— N, GS
Maagaas — alumine kiittevdartus

— CH,, CH,, C,, C*, CO,, N,, Wobbe indeks

Keemiatoostuse — Br,(,CLEHN,O,S

protsessidest saadavad | 1o(11id ja poolmetallid (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

kiitused (1)

Raua- ja — alumine kiittevdartus, CH, (koksiahjugaasi korral), C,H, (koksiahjugaasi korral),
terasetoostuse CO,, H,, N,, iildvaavel, tolm, Wobbe indeks

protsessigaasid

Jadtmed (?) — alumine kiittevaartus

— niiskus
— lenduvad ained, tuhk, Br, C, C, F, H, N, O, S
— metallid ja poolmetallid (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

(') Kirjeldatavate ainete/nditajate loetelu voib lithendada, piirdudes vaid nendega, mille sisaldust kiitus(t)es voib pohjendatult
eeldada, lahtudes teabest toorme ja tootmisprotsessi kohta.

(3 Selline kirjeldamine ei piira PVTs 60 a esitatud jadtmete vastuvtueelset ja vastuvotmise korda, mille tulemusel voidakse
kirjeldada ja/vdi kontrollida ka muid aineid/nditajaid lisaks allpool loetletutele.
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PVT 10. Ohku- ja/vdi vetteheite vdhendamiseks muudes kui tavapirastes kiitamistingimustes on PVT
koostada keskkonnajuhtimissiisteemi (vt PVT 1) osana juhtimiskava ja see rakendada, kusjuures see peab
vastama vOimalike saasteainete heite olulisusele ja hGlmama jargmisi elemente:

— nende siisteemide asjakohane konstruktsioon, mida peetakse oluliseks niisuguste muude kui tavapiraste
kiitamistingimuste pohjustamisel, mis vdivad mojutada heidet &hku, vette ja/vbi pinnasesse (nt
madalkoormuse projektilahendused, mille eesmirk on vihendada miinimumkoormust kiivitamisel ja
seiskamisel, et tagada stabiilne tootmine gaasiturbiinides);

— nende asjaomaste siisteemide spetsiaalse ennetava hoolduse kava koostamine ja rakendamine;

— muude kui tavapiraste kiitamistingimuste pdhjustatud heidete ja seotud asjaolude libivaatamine ja
registreerimine ning vajaduse korral parandusmeetmete votmine;

— Muude kui tavapdraste kditamistingimuste ajal tekkiva tildise heite perioodiline hindamine (nt juhtumite
sagedus, kestus, heitkoguse arvviirtuse leidmine/hindamine) ning vajaduse korral parandusmeetmete
vOtmine.

PVT 11. PVT on &hku- ja/voi vetteheite asjakohane seire muude kui tavapiraste kditamistingimuste korral.

Kirjeldus

Seiret saab ldbi viia heite otsese mddtmise voi kaudsete nitajate jalgimise teel, kui viimase teaduslik kvaliteet
osutub samavdirseks voi paremaks kui heite otsene mddtmine. Kiivituse ja seiskamise ajal tekkivat heidet saab
hinnata {iiksikasjaliku heitemdtmise pohjal, mida tehakse tiiipilise kiivitus- ja seiskamisprotsessi puhul
vihemalt kord aastas, ning kasutades selle mddtmise tulemusi iga aasta jooksul toimuva kiivitamise ja
seiskamise korral tekkiva heite hindamiseks.

1.4. Energiatohusus

PVT 12. Vihemalt 1 500 tundi aastas kiitatavate poletus- ja gaasistamisiiksuste ning IGCC seadmete
energiatdhususe suurendamiseks on PVT allpool esitatud meetoditest asjakohase kombinatsiooni kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Pdlemisprotsessi Vt kirjeldus, punkt 8.2. Uldkohaldatav
optimeerimine

Pdlemisprotsessi optimeerimine mini-
meerib pdlemata ainete sisaldust suit-
sugaasis ja tahkes polemisjaagis.

b. | To6keskkonna Kéitamine to0gaasi vOi -auru suurima
tingimuste voimalik rohu ja temperatuuri juures,
optimeerimine arvestades piiranguid, mis on seotud

niiteks NO,-i heite reguleerimise voi
vajaliku energia omadustega

c. | Aurutsiikli Kiitamine turbiini heitgaasi madalama
optimeerimine rohu juures, kasutades kondensaatori
jahutusvee madalaimat vdimalikku
temperatuuri konstruktsioonist tulene-
vate tingimuste piires

d. | Energiakulu Sisemise energiakulu minimeerimine
minimeerimine (nt toitevee pumba suurem kasutegur)
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Poletusohu Pélemise suitsugaasist tagastatud soo- | Uldkohaldatav, arvestades NO,-i heite
eelkuumutamine juseosa kasutamine polemiseks kasu- | reguleerimise vajadusega seotud piiran-
tatava 6hu eelsoojendamiseks guid
Kiituse Kiituse eelkuumutamine tagastatud | Uldkohaldatav, arvestades katla kons-
eelkuumutamine soojusega truktsiooni ja NO,-i heite reguleerimise
vajadusega seotud piiranguid
Taiustatud Vt kirjeldus, punkt 8.2. Uldkohaldatav uute iiksuste puhul.
juhtimissiisteem Polemisprotsessi peamiste nditajate ar- Vana iiksuse puhul vdib kohaldatavust
vutipdhine juhtimine voimaldab pa- Pliquta' nyadus ‘poletéxssu.steer.rn.]a/viq
randada palemistohusust juhtimissiisteemi moderniseerimise ji-
rele
Toitevee Aurukondensaatorist viljuva vee eel- | Kohaldatav ainult aurukontuuridele ja
eelsoojendus soojendamine tagastatud soojuse abil | mitte kuumadele kateldele.

tagastatud soojusega

enne vee taaskasutamist katlas

Kohaldatavust véivad olemasolevate iik-
suste korral piirata seadme konfigurat-
siooni ja tagastatava soojuse kogusega
seotud tingimused

Soojustagastus
Soojus- ja
elektrienergia
koostootmisel

Soojustagastus (peamiselt aurusiistee-
mist) toostusprotsessides voi tildkasu-
tatavas kaugkiittevorgus kasutatava
kuuma veefauru tootmiseks. Tdienda-
valt vdivad soojust tagastada:

— suitsugaas
— vorejahutus

— ringlev keevkiht

Kohaldatav, arvestades kohalikust soo-
juse ja energia ndudlusest tulenevaid
piiranguid.

Kohaldavus voib olla piiratud ennusta-
matu toosoojusprofiiliga gaasikompres-
sorite korral

Soojus- ja
elektrienergia
koostootmise
valmidus

Vt kirjeldus, punkt 8.2.

Kohaldatav iiksnes uue iiksuse korral,
kui on olemas reaalne vdimalus tulevi-
kus iiksuse laheduses soojust kasutada

Suitsugaasikondensa-
ator

Vt kirjeldus, punkt 8.2.

Uldkohaldatav soojus- ja elektrienergia
koostootmisiiksuste puhul tingimusel,
et on piisavalt ndudlust madalama tem-
peratuuriga soojuse jrele

Soojuse salvestamine

Soojuse salvestamine soojus- ja elek-
trienergia koostootmisreZiimis

Kohaldatav vaid soojus- ja elektriener-
gia koostootmisiiksuse puhul.

Kohaldatavus voib olla piiratud madala
soojuskoormuse vajaduse korral

Mirg korsten

Vt kirjeldus, punkt 8.2.

Uldkohaldatav uue ja olemasoleva iik-
suse puhul, kus kasutatakse suitsugaasi
mirgvaavlitustamist
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Viljalaskmine
jahutustornist

Ohkuheite véljalaskmine jahutustorni
ja mitte ettendhtud korstna kaudu

Kohaldatav ainult iiksuses, kus kasuta-
takse suitsugaasi margvadvlitustamist ja
kus on vajalik suitsugaasi taaskuumuta-
mine enne viljalaskmist, seejuures peab
iiksuse jahutussiisteemiks olema jahu-
tustorn

Kiituse
eelkuivatamine

Kituse niiskusesisalduse vidhendamine
enne pdletamist, et parandada pole-
mistingimusi

Kohaldatav biomassi ja/vdi turba pole-
tamise korral, arvestades isesiittimisega
seotud ohtudest tulenevaid piiranguid
(nt turba niiskusesisaldust hoitakse
kogu tarneahela ulatuses iile 40 %).

Olemasolevate seadmete moderniseeri-
mist vdivad piirata kuivatamisega saa-
vutatav tdiendav kiittevddrtus ning
mone katla  konstruktsioonist  voi
seadme konfiguratsioonist tulenevad
piiratud moderniseerimisvdimalused

Soojuskao
minimeerimine

Minimeeritakse jddksoojuse kaod, nt
need, mis toimuvad ribu kaudu voi
mida saab vahendada soojust kiirga-
vate allikate soojustamisega

Kohaldatav ainult tahkekiitusega t60-
tava poletus- ja gaasistamisitksuse ning
IGCC seadme korral

Korgtehnoloogilised
materjalid

Niisuguste korgtehnoloogiliste mater-
jalide kasutamine, mis on osutunud
vastupidavaks korgele t66temperatuu-
rile ja -rShule ning voimaldavad sel-
lega scoses saavutada suuremat au-
ru-/pdlemisprotsessi kasutegurit

Kohaldatav iiksnes uue seadme korral

Auruturbiini
tdiustamine

Holmab niisuguseid meetodeid nagu
keskmise rdhuga auru temperatuuri ja
rohu tdstmine, madalrohuturbiini lisa-
mine ning turbiini rootorilabade geo-
meetria muutmine

Kohaldatavust voivad piirata ndudlus,
auru olek ja/vdi seadme piiratud tooiga

Auru superkriitiline
ja ultrasuperkriitiline

olek

Niisuguse aurukontuuri, sealhulgas
auru taaskuumutussiisteemi kasuta-
mine, kus aur voib superkriitilise
oleku saavutamiseks iletada rdhu
220,6 baari ja temperatuuri 374 °C
ning ultrasuperkriitilise oleku saavuta-
miseks iiletada 250-300 baari ja tem-
peratuuri 580-600 °C

Kohaldatav ainult uute vihemalt 600
MW, iksuste korral, mida kditatakse
vihemalt 4 000 tundi aastas.

Ei ole kohaldatav, kui iiksuse iilesanne
on tootleva todstuse tarbeks madala
temperatuuri ja/vdi rdhuga auru toot-
mine.

Ei ole kohaldatav soojus- ja elektriener-
gia koostootmisreZiimis auru tootva
gaasiturbiini ja mootori korral.

Biomassi poletamise iiksuses voib tea-
tava biomassi korral kasutamist piirata
korgel temperatuuril toimuv korrosi-
oon
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1.5. Vee tarbimine ja vetteheide

PVT 13. Vee tarbimise ja heitveekoguse vihendamiseks on PVT kasutada ithte voi mdlemat allpool esitatud
meetodit.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Vee ringlussevatt

Seadme jddkvesi, kaasa arvatud dra-
voolavat  sademevett  kasutatakse
uuesti muudel eesmirkidel. Ringlusse-
vOtu mddr on piiratud vastuvotva voo-
luveekogu  kvaliteedinduetega  ja
seadme veebilansiga

Ei kasutata jahutussiisteemide reovee
korral, kui see sisaldab veet6tluskemi-
kaale ja/vdi suures kontsentratsioonis
mereveest parit sooli

Kuiva koldetuha
kiitlemine

Kuiv ja kuum koldetuhk kukub ahjust
mehaanilisse konveierstisteemi ja jah-
tub timbritseva Shu toimel. Protsessi
kiigus vett ei kasutata.

Kohaldatav ainult tahkekiituseid pole-
tava seadme korral.

Olemasoleva podletusseadme moderni-
seerimise puhul vdib esineda tehnilisi
piiranguid

PVT 14. Saastumata reovee saastumise viltimiseks ja vetteheite vahendamiseks on PVT reoveevoogude

eraldamine ja nende eraldi t66tlemine olenevalt saasteainete sisaldusest.

Kirjeldus

Reoveevood, mis tavaliselt eraldatakse ja eraldi toodeldakse, hdlmavad pindmist dravooluvett, jahutusvett ja
suitsugaasitootlusest parit reovett.

Kohaldatavus

Kohaldatavus v&ib olemasoleva seadme korral olla piiratud dravoolusiisteemi konfiguratsiooni tdttu.

PVT 15. Suitsugaasitootlusest pirit saasteainete vetteheite vidhendamiseks on PVT allpool kirjeldatud
meetodite asjakohase kombinatsiooni kasutamine ning lahjenemise viltimiseks sekundaarmeetodite kasutamine
allikale voimalikult lihedal.

Meetod

Tiiiipilised saasteained, mille heidet vildi-
takse/vahendatakse

Kohaldatavus

Primaarmeetodid

Optimeeritud
polemine (vt PVT 6)
ja suitsugaasi
tootlemise siisteemid
(nt selektiivne
kataliiiitiline voi
mittekataliiiitiline
taandamine, vt

PVT 7)

Orgaanilised  ithendid, ammoniaak

(NH;)

Uldkohaldatav

Sekundaarmeetodid (*)

b.

Adsorbeerimine
aktiivsoele

Orgaanilised ithendid, elavhdbe (Hg)

Uldkohaldatav

Aeroobne
bioloogiline
tootlemine

Biolagunevad orgaanilised ithendid,
ammoonium (NH,*)

Uldkohaldatav ~ orgaaniliste iihendite
tootlemiseks. Kloriidide suure kontsen-
tratsiooni (st ligikaudu 10 gfl) korral
voib ammooniumi (NH,*) aeroobne
bioloogiline to6tlemine osutuda vdima-
tuks.
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Tiiipilised saasteained, mille heidet valdi-
Meetod takse/vahendatakse Kohaldatavus
d. | Anoksiline/anaeroo- | Elavhdbe (Hg), nitraat (NO,), nitrit | Uldkohaldatav
bne bioloogiline (NO,)
tootlemine
e. | Koagulatsioon ja Holjuvaine Uldkohaldatav
helvestamine
f. | Kristallimine Metallid ja poolmetallid, sulfaat | Uldkohaldatav
(SO,*), fluoriid (F)
g. | Filtrimine (nt Holjuvaine, metallid Uldkohaldatav
liivfiltrimine,
ultrafiltrimine,
mikrofiltrimine)
h. | Flotatsioon Holjuvaine, vaba 6li Uldkohaldatav
i. | Ioonivahetus Metallid Uldkohaldatav
j. | Neutraliseerimine Happed, leelised Uldkohaldatav
k. | Oksiideerimine Sulfiid (S>), sulfit (SO,) Uldkohaldatav
l. | Sadestamine Metallid ja poolmetallid, sulfaat | Uldkohaldatav
(SO,>), fluoriid (F)
m. | Setitamine Holjuvaine Uldkohaldatav
n. | Labipuhumine Ammoniaak (NH,) Uldkohaldatav

(") Meetodite kirjeldused on esitatud punktis 8.6.

PVTga saavutatavad heitetasemed on esitatud otseheite kohta heite kiitisest vastuvdtvasse veekogusse valjumise

kohas.

PVTga saavutatavad heitetasemed suitsugaasi puhastamisel tekkinud otseheite korral

Tabel 1

vastuvotvasse veekogusse

Aine/niitaja

PVTga saavutatavad heitetasemed

Oopieva keskmine

Orgaanilise siisiniku iildsisaldus

20-50 mg/l (") () C)

Keemiline hapnikutarve (KHT)

60-150 mg/L () () ()

Holjuvaine kokku (TSS)

10-30 mg/l

Fluoriid (F)

10-25 mg/l (%)

Sulfaat (SO,*)

1,3-2,0 g/10) () €) ()

Kergesti vabanev sulfiid (S¥)

0,1-0,2 mg/l (%)

Sulfit (SO,2)

1-20 mg/1 ()
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PVTga saavutatavad heitetasemed
Aine/niitaja -
Obpieva keskmine

As 10-50 pg/l

cd 2-5 ugfl

Cr 10-50 pg/l

Cu 10-50 pg/l

Hg 0,2-3 pgfl

Ni 10-50 pg/l

Pb 10-20 pg/l

Zn 50-200 pg/l

(') Kehtib PVTga saavutatav heitetase kas orgaanilise siisiniku iildsisalduse voi KHT puhul. Orgaanilise siisiniku ildsisalduse
seire oleks parem valik, sest sellega ei ole seotud vdga miirgiste ithendite kasutamine.

(3} See PVTga saavutatav heitetase kehtib tulemusele pérast sisendkoormuse lahutamist.
) See PVTga saavutatav heitetase kehtib ainult suitsugaasi mérgvéavlitustamisel tekkiva reovee puhul.

(*) See PVTga saavutatav heitetase kehtib ainult nende poletusseadmete korral, kus suitsugaasi puhastamiseks kasutatakse

kaltsiumiiihendeid.

(’) PVTga saavutatava heitetaseme vahemiku tilempiir voib suure soolasisaldusega (nt kloriidi kontsentratsiooniga = 5 g/l)
reovee korral kaltsiumsulfaadi suurema lahustuvuse tottu mitte kehtida.
(°) See PVTga saavutatav heitetase ei kehti merre voi riimveekogusse lastava heite korral.

Jadtmekiitlus

PVT 16. Polemis- ja/vdi gaasistamisprotsessil ning heitevahendusmeetodite kasutamisel tekkivate ja
korvaldamisele saadetavate jddtmete koguse vihendamiseks on PVT korraldada t66 selliselt, et viia tdhtsuse
jarjekorras ja olelusringil pohinevat lihenemisviisi jargides maksimumini:

a. jaatmetekke valtimine, nt nende jadkide osakaalu suurendamine, mis on kasutatavad korvalsaadustena;

b. jadtmete ettevalmistamine korduskasutuseks, nt vastavalt konkreetsetele ndutavatele kvaliteedikritee-

riumidele;

c. jadtmete ringlussevott;

d. muu jddtmete/jadkide taaskasutamine (nt energia taaskasutus).

Selleks tuleb rakendada niiteks jargmiste meetodite asjakohast kombinatsiooni.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Kipsi saamine
korvalsaadusena

Suitsugaasi margvaavlitustamisel tekki-
vate kaltsiumipdhiste jdakide kvali-
teedi optimeerimine nii, et neid jadke
saab kasutada kaevandatava kipsi ase-
mel (nt toorainena kipsplaatide toot-
mises). Saadud kipsi puhtust mojutab
suitsugaasi margvadvlitustamisel kasu-
tatava lubjakivi kvaliteet

Uldkohaldatav, arvestades piirangutega,
mida seavad kipsi ndutav kvaliteet,
konkreetse kasutuseesmairgiga seotud
tervisekaitsenduded ja turutingimused

b. | Jadkide ringlussevott
voi taaskasutus
ehitussektoris

Jadkide (nt poolkuival vaavlitustamisel
tekkivad jadgid, lendtuhk, koldetuhk)
ringlussevott voi taaskasutamine ehi-
tusmaterjalina (nt teede ehitamisel,
liiva asendajana betooni valmistamisel
vOi tsemenditoostuses)

Uldkohaldatav, arvestades piirangutega,
mida seavad materjali konkreetse kasu-
tuseesmirgiga seotud ndutav kvaliteet
(nt futisikalised omadused, kahjulike ai-
nete sisaldus) ja turul valitsevad tingi-
mused
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
c. | Energia taaskasutus | Kivisde, pruunsde, raske kiittedli, | Uldkohaldatav, kui jddtmed kiitusesegus

jadtmete
kasutamisega
kiitusesegus

turba voi biomassi pdletamisel tekki-
vas siisinikurohkes tuhas ja setetes si-
salduvat jadkenergiat saab taaskasu-
tada nditeks jddke kiituse hulka
segades

ei riku seadmeid ja kiituse suunamine
polemiskambrisse on tehniliselt teosta-
tav

d. | Kasutatud
kataliisaatori
regenereerimine

Kataltisaatori regenereerimine (nt se-
lektiivse taandamise kataliisaatori pu-
hul kuni neli korda) taastab osaliselt
voi tdielikult esialgse toimivuse, piken-
dades kataliisaatori kasutusaega mit-
mekiimne aasta vorra. Kasutatud kata-
liisaatori regenereerimine on osa
kataliisaatori kaitlemise siisteemist.

Kohaldatavust voivad piirata kataliisaa-
tori mehaaniline seisund ning ndutav
toimivus seoses NO,-i ja NH, heite oh-
jamisega.

1.7. Miirateke

PVT 17. Miiratekke vihendamiseks on PVT iithe v6i mitme allpool esitatud meetodi kasutamine.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Tookorralduslikud
meetmed

Need holmavad jargmist:

— seadmete kontrolli ja hoolduse pa-
randamine;

— voimaluse korral kinniste ruumide
uste ja akende sulgemine;

— seadmete kiditamine kogenud t66-
tajate poolt;

— voimaluse korral 66sel miirarohke
tegevuse véltimine;

— hooldustoode kiigus miirataseme
kontrollimise ndue.

Uldkohaldatav

b. | Vihest miira
tekitavad seadmed

Siia hulka voivad kuuluda kompresso-
rid, pumbad ja plaadid

Uldkohaldatav ainult juhul, kui hangi-
takse uus seade vOi asendatakse vana
seade

c. | Miira tokestamine

Miira levikut saab vihendada, kui
seada tokked miraallika ja vastuvotja
vahele. Asjakohasteks tdketeks vdivad
olla kaitseseinad, vallid ja hooned

Uldkohaldatav uue seadme korral Ole-
masoleva seadme korral voib miirato-
kete paigaldamist piirata ruumipuudus

d. | Miiratdrjeseadmed

Need holmavad jargmist:
— miiravidhendid;
— seadmete isoleerimine;

— miirarohke seadme sulgemine kin-
nisesse ruumi;

— hoonete helikindluse suurendami-
ne.

Kohaldatavust v&ib piirata ruumipuu-
dus

e. | Seadmete ja ehitiste
sobiv paigutus

Miira saab vihendada, kui suurenda-
takse vahemaad miraallika ja vastu-
votja vahel ning kasutatakse hooneid
miirackraanina

Uldkohaldatav uue seadme korral Ole-
masoleva seadme korral vdib tootmi-
siiksuste fimberpaigutamist piirata ruu-
mipuudus voi iilemairased kulutused
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2. PVTJARELDUSED TAHKEKUTUSTE POLETAMISE KOHTA
2.1. PVT+jireldused kivi- ja pruunsée pdletamise kohta

Kui ei ole mirgitud teisiti, on kdesolevas punktis esitatud PVT-jdreldused tildkohaldatavad kivi- ja/vGi pruunsée
poletamise korral. Neid kohaldatakse lisaks iildistele PVT-jareldustele, mis on esitatud punktis 1.

2.1.1.  Uldine keskkonnatoime

PVT 18. Kivi- jaJvdi pruunsde pdletamise iildise keskkonnatoime parandamiseks on lisaks PVTle 6 PVT
jargmise meetodi kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Uhendatud Sellist ithendamist vdimaldavad pdle- | Uldkohaldatav
polemisprotsess, mis | misprotsessid nagu tolmpdletus, keev-
tagab katla korge kihtpoletus ja restpoletus
kasuteguri ja hdlmab
NO,-i heite
vihendamise

primaarmeetodid (nt
ohu astmeline
lisamine, kiituse
astmeline lisamine,
vihe
lammastikoksiide
tekitava pdleti
kasutamine ja/vi
suitsugaasi ringlus)

2.1.2.  Energiatdhusus

PVT 19. Kivi- ja/vdi pruunsée pdletamise energiatdhususe suurendamiseks on PVT allpool ja PVTs 12 esitatud
meetodite asjakohase kombinatsiooni kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Kuiva koldetuha Kuiv ja kuum koldetuhk kukub ahjust | Olemasoleva poletusiiksuse moderni-
kiitlemine mehaanilisse konveiersiisteemi, suuna- | seerimise puhul vo6ib esineda tehnilisi

takse korduspoletamiseks tagasi ahju | piiranguid
ja jahtub seejrel timbritseva Shu toi-
mel. Kasuliku energia taaskasutus toi-
mub nii tuha korduspéletamisel kui
ka jahutamisel

Tabel 2

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed kivi- ja/voi pruunsée poletamisel

PVTga saavutatavad energiatdhususe tasemed (') (3)

Kiituse kasutamise
Poletusseadme tiiiip Elektriline netokasutegur (%) (°) summaarne netokasutegur
%) ) () 0)
Uus iiksus (¢) () Olemasolev iksust (%) () | Uus voi olemasolev iiksus
Kivisoega koetav, = 1 000 MW, 45-46 33,5-44 75-97
Pruunsoega koetav, = 1 000 42-44 (%) 33,5-42,5 75-97
MW,
Kivisdega koetav, < 1 000 MW,, 36,5-41,5 (19) 32,5-41,5 75-97
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PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed () (?)

Kiituse kasutamise
summaarne netokasutegur

(%) () () )

Uus voi olemasolev iiksus

Poletusseadme tiiiip Elektriline netokasutegur (%) (?)

Uus iiksus (¢) () Olemasolev iiksust (6) (£)

Pruunsdega koetav, < 1 000 36,5-40 (11) 31,5-39,5 75-97

MW,

(1) Neid PVTga saavutatavaid energiatdhususe tasemeid ei kohaldata seadmele, mida kaitatakse alla 1 500 tunni aastas.

(3 Elektri ja soojuse koostootmisjaamade suhtes kohaldatakse olenevalt koostootmisjaama omadustest (see tihendab, kas
see on rohkem suunatud elektri tootmisele voi soojuse tootmisele) ainult tihte kahest PVTga saavutatavast energiatdhu-
suse tasemest, kas elektrilise netokasuteguri voi kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri pdhist energiatdhususe
taset.

(}) Vahemiku viiksemad vairtused voivad vastata juhtudele, kus seadme geograafilises asukohas kasutatav jahutussiisteemi
tiitip vahendab saavutatavat energiatdhusust (kuni neli protsendipunkti).

(*) Need tasemed ei tarvitse olla saavutatavad, kui potentsiaalne ndudlus kiitte jirele on liiga madal.

(°) Neid PVTga saavutatavaid energiatdhususe tasemeid ei kohaldata seadmele, millega toodetakse iiksnes elektrit.

(®) PVTga saavutatavate energiatShususe tasemete vahemiku alampiir saavutatakse ebasoodsate kliimatingimuste, halva kva-
liteediga pruunsoega koetava seadme ja/voi vana seadme (esmakordselt kasutusse voetud enne 1985. aastat) korral.

(") PVTga saavutatavate energiatShususe tasemete vahemiku iilempiiri voib saavutada auru korgete niitajate (rohk, tempe-
ratuur) korral.

() Elektrilise kasuteguri saavutatav paranemine oleneb konkreetsest seadmest, kuid suurenemist iile kolme protsendipunkti
loetakse olemasoleva seadme korral PVT kasutamisest tulenevaks, olenevalt seadme algsest konstruktsioonist ja juba
tehtud moderniseerimisest.

(°) Madalama, alla 6 MJ/kg kiittevddrtusega pruunsoel tootava seadme korral on PVTga saavutatavate energiatdhususe tase-
mete vahemiku alampiir 41,5 %.

("9 PVTga saavutatavate energiatdhususe tasemete vahemiku iilempiir véib > 600 MW, seadme korral olla kuni 46 %, kui
kasutatakse superkriitilises voi ultrasuperkriitilises olekus auru.

(') PVTga saavutatavate energiatdhususe tasemete vahemiku tilempiir voib > 600 MW, seadme korral olla kuni 44 %, kui
kasutatakse superkriitilises voi ultrasuperkriitilises olekus auru.

2.1.3.  NOy-i, N,O ja CO heide 6hku

PVT 20. Kivi- ja/vdi pruunsde pdletamisel tekkiva NOy-i Shkuheite viltimiseks voi vihendamiseks, piirates
samas heidet dhku CO ja N,O, on PVT ithe v&i mitme jirgmise meetodi kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Polemisprotsessi Uldkohaldatav

optimeerimine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Uldkohaldatav kombineeritult muude
meetoditega

b. | Muude primaarsete
NO, i sisalduse
vihendamise
meetodite (nt dhu
astmeline lisamine,
kiituse astmeline
lisamine, suitsugaasi
ringlus, vihe
limmastikoksiide
tekitava poleti
kasutamine)
kombineerimine

Koigi meetodite kirjeldus on esitatud
punktis 8.3.

Asjakohase primaarmeetodi voi nende
kombinatsiooni valikut ja toimivust
voib mojutada katla konstruktsioon

c. | Selektiivne Kohaldatavus voib olla piiratud niisu-

mittekataliiitiline

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

taandamine

Saab kasutada koos libipddsenud am-
moniaagi selektiivse kataliiiitilise taan-
damisega

guse katla korral, mille suur ristldikeala
takistab NH, ja NO_-i homogeense segu
Saamist.

Kohaldatavus voib olla piiratud pdletus-
seadme puhul, mida kiitatakse alla
1 500 tunni aastas katla viga erinevate
koormuste juures
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

d. | Selektiivne
kataliiiitiline
taandamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3. Ei kohaldata < 300 MW, poletus-
seadme suhtes, mida kiitatakse alla

500 tunni aastas.

Ei ole iildkohaldatav pdletusseadme
korral, mille vdimsus on < 100 MW,,.

Olemasoleva pdletusseadme moderni-
seerimist vdivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kaitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas vOi poletusseadet vdimsusega
> 300 MW, kiitatakse alla 500 tunni
aastas.

e. | NOyi ja SOy4-i heite
vihendamise
kombineeritud
meetodid

Vt kirjeldus, punkt 8.3. Kasutatakse juhtumipdhiselt, olenevalt

kiituse omadustest ja polemisprotsessist

Tabel 3

PVTga saavutatav NO,-i dhkuheite tase kivis6e ja/vdi pruunsoe pdletamisel

17.8.2017

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
Péletusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmine Obpieva vai prooyivﬁtuperioodi kesk-
jusvdimsus mine
A Olemasol Olemasol
emasolev emasolev

Uus seade seade () Uus seade seade (3) ()
<100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
> 300, kivi- ja/vdi pruunsoekiittel 50-85 < 85-150 (%) () 80-125 140-165 ()
keevkihtkatel ja  pruunsoekiittel
tolmpdletuskatel
> 300, kivisoekiittel tolmpdletuska- 65-85 65-150 80-125 < 85-165 (')
tel

Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadmele, mida kditatakse alla 1 500 tunni aastas.

Kivisoekiittel tolmpdletuskatlaga seadme puhul, mis on kasutusse voetud hiljemalt 1. juulil 1987 ja mida kiitatakse alla
1 500 tunni aastas ning mille puhul selektiivset ega mitteselektiivset kataliitilist taandamist ei kasutata, on iilempiir
340 mg/Nm?.

Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

Vahemiku alampiiri voib saavutada selektiivse kataliiiitilise taandamisega.

Keevkihtkatelde puhul, mis on kasutusse voetud hiljemalt 7. jaanuaril 2014, ning pruunsoekiittel tolmpdletuskatelde pu-
hul on vahemiku iilempiir 175 mg/Nm?.

Keevkihtkatelde puhul, mis on kasutusse voetud hiljemalt 7. jaanuaril 2014, ning pruunsoekiittel tolmpdletuskatelde pu-
hul on vahemiku iilempiir 220 mg/Nm?.

Hiljemalt 7. jaanuaril 2014 kasutusse vdetud seadmete puhul on seadmetele, mida kditatakse vihemalt 1 500 tundi aas-
tas, vahemiku tlempiir 200 mg/Nm?® ning seadmetele, mida kiitatakse alla 1 500 tunni aastas, on vahemiku tlempiir
220 mg/Nm?>.
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Orienteerivalt on aasta keskmine vingugaasiheide (CO) olemasolevate pdletusseadmete korral, mida kditatakse
vihemalt 1 500 tundi aastas, ja uute poletusseadmete korral iildiselt jargmine:

Péletusseadme summaarne nimisoojusvéimsus (MW,) CO heite orienteeriv tase (mg/Nm?)
<300 < 30-140
> 300, kivi- ja/vdi pruunsoekiittel keevkihtkatel ja pruunsoekiittel tolm- < 30-100 (1)
poletuskatel
> 300, kivisoekiittel tolmpdletuskatel < 5-100 (Y)

(") Vahemiku tilempiir vdib olla kuni 140 mg/Nm?, kui esineb katla konstruktsioonist tulenevaid piiranguid voi kui keev-
kihtkatelde juures ei kasutata sekundaarset NO-i heite vihendamise meetodit.

2.1.4.  SO4-i, HCl-i ja HF-i heide dhku

PVT 21. Kivi- ja/vdi pruunsde pdletamisel tekkiva SO4i, HCl-i ja HF-i Ohkuheite viltimiseks voi
vidhendamiseks on PVT ithe vdi mitme jargmise meetodi kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Sorbendi Vt kirjeldus, punkt 8.4. Uldkohaldatav
sissepritsimine
katlasse (ahju voi

keevkihti)

b. | Sorbendi
sissepritsimine
hérenduse all
olevasse gaasikiiku
(duct sorbent injection,
DSI)

Vt kirjeldus, punkt 8.4.

Meetodit saab kasutada HCl-i/HF-i ee-
maldamiseks, kui ei kasutata spetsiaal-
set tehnikat suitsugaasi véavlitustami-
seks korstnas

c. | Pihustusega Vt kirjeldus, punkt 8.4.

kuivabsorber

d. | Ringleva keevkihiga
kuivskraber

Vt kirjeldus, punkt 8.4.

Meetodeid saab kasutada HCl-i/HF-i
eemaldamiseks, kui ei kasutata spet-
siaalset meetodit suitsugaasi vddvlitus-
tamiseks korstnas

e. | Mirgskraber

f. | Suitsugaasi Vt kirjeldus, punkt 8.4. Ei rakendata poletusseadme suhtes,

mirgvadvlitustamine mida kiitatakse alla 500 tunni aastas.
Meetodi kohaldamist alla 300 MW,
Suitsugaasi voimsusega poOletusseadme puhul ja
véddvlitustamine moderniseerimist olemasoleva poletus-
mereveega seadme puhul, mida kiitatakse 500

NOy-i ja SO4-i heite
vihendamise
kombineeritud
meetodid

kuni 1 500 tundi aastas, voivad takis-
tada tehnilised ja majanduslikud piiran-
gud.

Kasutatakse juhtumipdhiselt olenevalt
kiituse omadustest ja pdlemisprotsessist
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
i. | Suitsugaasi Suitsugaasi mirgvaavlitustamise | Kasutatakse ainult juhul, kui suitsugaasi

margvaavlitustamise
seadme jdrel
paikneva gaas-gaas-
soojusvaheti
asendamine voi
eemaldamine

seadme jdrel paikneva gaas-gaas-soo-
jusvaheti asendamine mitme toruga
soojusvahetiga vOi suitsugaasi eemal-
damine ja viljalaskmine jahutustorni
vOi mirja korstna kaudu

mirgvaavlitustamise ja selle jdrel paik-
neva gaas-gaas-soojusvahetiga poletus-
seadmetes on vaja soojusvahetit muuta
voi asendada

j. | Kituse valimine

Vt kirjeldus, punkt 8.4.

Madala vaavli- (st alates 0,1 kaaluprot-
senti kuivaines), kloori- vdi fluorisisal-
dusega kiituse kasutamine

Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida vdib
mojutada likkmesriigi energiapoliitika.
Kohaldatavus voib olla piiratud kons-
truktsioonist tulenevate piirangutega,
kui poletusseadmes poletatakse viga
spetsiifilisi kohalikke kiituseid

Tabel 4

PVTga saavutatav SO, Shkuheite tase kivi- ja/vdi pruunsée poletamisel

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
Péletusseadme summaarne nimi- Aasta keskmine OépéeYa kesk- C)épéeya V§i proovlivétupe—
$00jusvVOImsus mine rioodi keskmine
(MW[h)
Uus seade Olemasolev Uus seade Olemasolev seade ()
seade (1)
<100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 135-220 (%)
> 300, tolmpdletuskatel 10-75 10-130 (% 25-110 25-165 (%)
> 300, keevkihtkatel (6) 20-75 20-180 25-110 50-220

) Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse alla 1 500 tunni aastas.
() Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

(}) Olemasoleva poletusseadme puhul, mis on kasutusse voetud hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVTga saavutatavate heiteta-
semete vahemiku tilempiir 250 mg/Nm°.
(*) Vahemiku alampiir on saavutatav, kui kasutatakse vdhese vadvlisisaldusega kiituseid koos kdige paremate heitevihenduse

margsiisteemidega.

(’) PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku tilempiir on 220 mg/Nm?® seadme puhul, mis on kasutusse vdetud hiljemalt
7. jaanuaril 2014 ja mida kaitatakse alla 1 500 tunni aastas. Muu olemasoleva pdletusseadme puhul, mis on kasutusse
voetud hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku tilempiir 205 mg/Nm>.

(°) Ringleva keevkihiga katelde puhul on vahemiku alampiir saavutatav, kui kasutatakse suitsugaasi suure tShususega marg-
védvlitustamise siisteemi. Vahemiku iilempiiri on voimalik saavutada sorbendi sissepritsimisega katla keevkihti.

Tabelis 4 sitestatud PVT-kohased 60pédeva keskmised heitetasemed ei kehti niisuguse pdletusseadme puhul,
mille summaarne nimisoojusvdimsus on suurem kui 300 MW, mis on konkreetselt kavandatud kohalike
pruunsoekiituste pdletamiseks ja mille korral on tdendatav, et tehnilis-majanduslikel pdhjustel ei ole tabelis 4
esitatud PVTga saavutatavaid heitetasemeid voimalik saavutada, ning PVTga saavutatava aasta keskmise
heitetaseme vahemiku iilempiir on jirgmine:

i) uue suitsugaasi vadvlitustamise siisteemi korral RCG x 0,01 ja maksimaalselt 200 mg/Nm?;
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ii) olemasoleva suitsugaasi vadvlitustamise siisteemi korral RCG x 0,03 ja maksimaalselt 320 mg/Nm’,
kus RCG on SO, aasta keskmine kontsentratsioon tootlemata suitsugaasis (peatiikis ,Uldised kaalutlused*
esitatud  standardtingimustes) SOy-i heite vidhendamise siisteemi sisselaskeava juures, viljendatud
hapnikusisalduse vordlustasemel, mis on 6 mahuprotsenti O,;

iif) kui suitsugaasi vddvlitustamise siisteemi osana kasutatakse sorbendi sissepritsimist katlasse, vdib RCG-d
korrigeerida jargmiselt, vdttes arvesse selle arvutusmeetodiga kaasnevat SO, heite vihendamise tShusust
(nBg): RCG (kohandat.) = RCG (m&ddetud)/(1-nBy).

Tabel 5
PVTga saavutatav HCl-i ja HF-i dhkuheite tase kivi- ja/véi pruunsoe poletamisel
PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
Poletusseadme summaarne ni-
Saasteaine misoojusvimsus Aasta keskmine voi ithe aasta jooksul saadud proovide keskviirtus
(thh)
Uus seade Olemasolev seade (1)
HCI <100 1-6 2-10 (3
> 100 1-3 1-5 () ()
HF <100 <1-3 <1-6 (4
> 100 <1-2 <1-3(%

(') PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku alampiiri saavutamine voib olla keeruline suitsugaasi mirgviivlitustamise
siisteemi ja sellele jargneva gaas-gaas-soojusvahetiga seadme puhul.

() PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku tilempiir on 20 mg/Nm? jargmistel juhtudel: seade, milles pdletatakse kiitu-
seid, mille keskmine kloorisisaldus on 1 000 mg/kg (kuivaines) vdi suurem; seade, mida kaitatakse alla 1 500 tunni aas-
tas; keevkihtkatel. Seadme puhul, mida kditatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

(}) Niisuguse pdletusseadme puhul, mille juures kasutatakse suitsugaasi margvaavlitustamist koos sellele jirgneva gaas-gaas-
soojusvahetiga, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku iilempiir 7 mg/Nm?.

(*) PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku {ilempiir on 7 mg/Nm?® jargmistel juhtudel: seade, mille juures kasutatakse
suitsugaasi margvaavlitustamist koos sellele jiargneva gaas-gaas-soojusvahetiga; seade, mida kaitatakse alla 1 500 tunni
aastas; keevkihtkatel. Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

2.1.5.  Tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heide 6hku

PVT 22. Kivi- ja/vdi pruunsoe pdletamisel tekkiva tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide Shkuheite
vidhendamiseks on PVT ithe voi mitme jargmise meetodi kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Elektrifilter (ESP) Vt kirjeldus, punkt 8.5. Uldkohaldatav
b. | Kottfilter
c. | Sorbendi Vt kirjeldused, punkt 8.5.

sklssleprltSImme Neid meetodeid kasutatakse peamiselt

atlasse SO+, HCl-i ja HF-i heite vihendami-

(ahju voi keevkihti) | seks
d. | Kuiv voi poolkuiv

suitsugaasi

véavlitustamine
e. | Suitsugaasi Kohaldatavus vt PVT 21

mérgvadvlitustamine
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Tabel 6

PVTga saavutatav tolmu dhkuheite tase kivi- ja/vdi pruunsoe pdletamisel

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
Poletusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmi Obpieva véi proovivétuperioodi kesk-
jusvoimsus asta keskmine mine
(thh)
0Ol 1 0l 1
Uus seade sizaaes(()l)e v Uus seade sig:i??2)ev

<100 2-5 2-18 4-16 4-22 ()
100-300 2-5 2-14 3-15 4-22 (%
300-1 000 2-5 2-10 () 3-10 3-11 (%)
>1 000 2-5 2-8 3-10 3-11 ()

(') Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse alla 1 500 tunni aastas.
(3 Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed soovituslikud.
) Hiljemalt 7. jaanuaril 2014 kasutusse vdetud pdletusseadme puhul on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku

tilempiir 28 mg/Nm’.

() Hiljemalt 7. jaanuaril 2014 kasutusse vdetud pdletusseadme puhul on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku
tilempiir 25 mg/Nm?.

(°) Hiljemalt 7. jaanuaril 2014 kasutusse vdetud pdletusseadme puhul on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku
tlempiir 12 mg/Nm?.

(®) Hiljemalt 7. jaanuaril 2014 kasutusse vdetud pdletusseadme puhul on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku
tlempiir 20 mg/Nm’.

(') Hiljemalt 7. jaanuaril 2014 kasutusse vOetud poletusseadme puhul on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku
tlempiir 14 mg/Nm’.

2.1.6. Elavhobeda heide dhku

PVT 23. Kivi- ja/vdi pruunsde pdletamisel tekkiva elavhdbeda Shkuheite viltimiseks voi vihendamiseks on
PVT tihe voi mitme jargmise meetodi kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Eelkdige muude saasteainete heite vihendamiseks kasutatavate meetodite kasulik korvaltoime

a. | Elektrifilter (ESP) Vt kirjeldus, punkt 8.5. Uldkohaldatav

Elavhobeda eemaldamise tohusus on
suurem, kui suitsugaasi temperatuur
on alla 130 °C.

Meetodit kasutatakse peamiselt tolmu-
heite vahendamiseks

b. | Kottfilter Vt kirjeldus, punkt 8.5.

Meetodit kasutatakse peamiselt tolmu-
heite vahendamiseks

c. | Kuiv v&i poolkuiv Vt kirjeldused, punkt 8.5.

Slfi.FSFgaaSi ) Neid meetodeid kasutatakse peamiselt
vaaviitustamine SO, HCl-i ja HF-i heite vihendami-
seks
d. | Suitsugaasi Kohaldatavus vt PVT 21

maérgvédvlitustamine
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Selektiivne Vt kirjeldus, punkt 8.3. Kohaldatavus vt PVT 20
kataluutlhne Kasutatakse ainult koos muude meeto-
taandamine

ditega, et soodustada vdi viahendada
elavhobeda oksiideerimist enne jirg-
nevat kogumist suitsugaasi vaavlitusta-
mise v0i tolmudrastussiisteemis.

Meetodit kasutatakse peamiselt NO-i
heite vihendamiseks

Spetsiaalsed elavhdbedaheite vihendamise meetodid

Siisiniksorbendi (nt
aktiivsiisi voi
halogeenitud
aktiivsiisi)
sissepritsimine
suitsugaasi

Vt kirjeldus, punkt 8.5.

Uldiselt kasutatakse koos elektri- voi
kottfiltriga. Selle meetodi kasutamisel
korral voivad olla vajalikud lisat66tlu-
setapid, et enne lendtuha edasist taas-
kasutamist eraldada elavhobedat sisal-
dav siisinikufraktsioon

Uldkohaldatav

Halogeenitud
lisaainete kasutamine
kiituses v3i nende
sissepritsimine ahju

Vt kirjeldus, punkt 8.5.

Uldkohaldatav juhul, kui kiituse halo-
geenisisaldus on viike

Kiituse eeltootlus

Kiituse pesemine ja segamine, et piira-
tajvihendada elavhobedasisaldust voi
parandada elavhobeda sidumist saaste
vihendamise seadmetes

Kohaldatavus eeldab kiituse iseloomus-
tamiseks ja meetodi voimaliku tdhususe
hindamiseks eeluuringu tegemist

Kiituse valimine

Vt kirjeldus, punkt 8.5.

Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida voib
m&jutada litkmesriigi energiapoliitika.

Tabel 7

PVTga saavutatav elavhGbeda Shkuheite tase kivi- ja pruunsoe pdletamisel

PVTga saavutatav heitetase (ug/Nm?)
Poletusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmine voi ithe aasta jooksul saadud proovide keskvairtus
jusvoimsus
MW,) Uus seade Olemasolev seade ()
kivisiisi pruunsiisi kivisiisi pruunsiisi
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
> 300 <1-2 <1-4 <1-4 <1-7

(') PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku alampiiri voib saavutada spetsiaalsete elavhdbedaheite vihendamise meeto-

ditega.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

PVTjireldused tahke biomassi ja/voi turba pdletamise kohta

Kui ei ole mirgitud teisiti, on kéesolevas punktis esitatud PVT-jareldused iildkohaldatavad tahke biomassi ja/voi
turba poletamisele. Neid kohaldatakse lisaks tildistele PVT-jareldustele, mis on esitatud punktis 1.

Energiatdhusus

Tabel 8

PVTga saavutatavad energiatbhususe tasemed tahke biomassi ja/véi turba pdletamise
puhul

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed (1) (2)

Kiituse kasutamise summaarne netoka-

Poletusseadme tiiiip Elektriline netokasutegur (%) (%) sutegur (%) (4 ©)

Uus itksus (6) Olemasolev iiksus Uus iiksus Olemasolev iiksus

Tahke biomassi ja/voi turbakatel 33,5 kuni > 38 28-38 73-99 73-99

(") Neid PVTga saavutatavaid energiatShususe tasemeid ei kohaldata seadme suhtes, mida kiitatakse alla 1 500 tunni aastas.

(3 Elektri ja soojuse koostootmisjaamade suhtes kohaldatakse olenevalt koostootmisjaama omadustest (see tihendab, kas
see on rohkem suunatud elektri tootmisele vdi soojuse tootmisele) ainult iihte kahest PVTga saavutatavast energiatdhu-
suse tasemest, kas elektrilise netokasuteguri voi kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri pdhist energiatdhususe ta-
set.

(}) Vahemiku viiksemad véirtused voivad vastata juhtudele, kus seadme geograafilises asukohas kasutatava jahutussiisteemi

tiiip vihendab saavutatavat energiatdhusust (kuni neli protsendipunkti).

Need tasemed ei tarvitse olla saavutatavad, kui potentsiaalne ndudlus kiitte jirele on liiga madal.

Neid PVTga saavutatavaid energiatShususe tasemeid ei kohaldata seadme suhtes, millega toodetakse iiksnes elektrit.

Vahemiku alampiir voib < 150 MW,,, suure niiskusesisaldusega biomasskiitust pdletava tiksuse korral alata 32 % juurest.

S
=22

NO,-i, N,O ja CO heide 6hku

PVT 24. Tahke biomassi ja/voi turba poletamisel tekkiva NO,-i Shkuheite valtimiseks voi vdhendamiseks,
piirates samas CO ja N,O &hkuheidet, on PVT ithe vdi mitme jirgmise meetodi kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Pdlemisprotsessi Vt kirjeldused, punkt 8.3. Uldkohaldatav
optimeerimine

b. | Vihe
limmastikoksiide
tekitava pdleti (LNB)
kasutamine

c. | Ohu astmeline
lisamine

d. | Kiituse astmeline
lisamine

e. | Suitsugaasi ringlus

f. | Selektiivne Vt kirjeldus, punkt 8.3. Ei kohaldata poletusseadme suhtes,
mittekataliiiitiline mida kiitatakse alla 500 tunni aastas

X Saab kasutada koos ldbipddsenud am- | . )
taandamine viga erinevate koormustega.

moniaagi selektiivse kataliiiitilise taan-
damisega Kohaldatavus vib olla piiratud pdletus-
seadme puhul, mida kiitatakse 500
kuni 1 500 tundi aastas viga erinevate
koormustega.
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Kohaldatav olemasoleva pdletusseadme
korral, vottes arvesse sissepritsitavate
reagentide puhul ndutava temperatuuri-
vahemiku ja viibeajaga seotud piiran-
guid

g. | Selektiivne
kataliiiitiline
taandamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Viga leeliseliste kiituste (nt dled) kasu-
tamisel voib vajalik olla selektiivse ka-
taliiitilise taandamise siisteemi paigal-

Ei kohaldata poletusseadme korral,
mida kaitatakse alla 500 tunni aastas.

Niisuguse olemasoleva pdletusseadme
moderniseerimisel, mille vdimsus on

damine  tolmuheite  vihendamise | < 300 MW,,, vBivad eksisteerida majan-
siisteemi jdrele duslikud piirangud.
Ei ole ildiselt kohaldatav niisuguse ole-
masoleva pdletusseadme korral, mille
voimsus on < 100 MW,,..
Tabel 9

PVTga saavutatav NOy-i Shkuheite tase tahke biomassi ja/vai turba poletamisel

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
P()letusseadm_e summaarne nimisoo- Aasta keskmine Oépieva véi proov.ivétuperioodi kesk-
jusvdimsus mine
A Olemasol Olemasol
Uus seade Szt;llaes(()l)e v Uus seade Sizgies(é)ev
50-100 70-150 () 70-225 (% 120-200 (%) 120-275 (9)
100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
= 300 40-140 40-150 (') 65-150 95-165 (%)

Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadmele, mida kditatakse alla 1 500 tunni aastas.

Poletusseadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

Niisuguse pdletusseadme puhul, milles pdletatakse kiituseid, mille keskmine kaaliumisisaldus on 2 000 mg/kg (kuivaines)
v0i suurem ja keskmine naatriumisisaldus 300 mg/kg voi suurem, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku iilem-
piir 200 mg/Nm®.

Niisuguse pdletusseadme puhul, milles poletatakse kiituseid, mille keskmine kaaliumisisaldus on 2 000 mg/kg (kuivaines)
vOi suurem ja keskmine naatriumisisaldus 300 mg/kg voi suurem, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku iilem-
piir 250 mg/Nm®.

Niisuguse pdletusseadme puhul, milles pdletatakse kiituseid, mille keskmine kaaliumisisaldus on 2 000 mg/kg (kuivaines)
voi suurem ja keskmine naatriumisisaldus 300 mg/kg v6i suurem, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku tilem-
piir 260 mg/Nm®.

Niisuguse poletusseadme puhul, mis on kasutusse véetud hiljemalt 7. jaanuaril 2014 ja milles pdletatakse kiituseid, mille
keskmine kaaliumisisaldus on 2 000 mg/kg (kuivaines) vdi suurem ja keskmine naatriumisisaldus 300 mg/kg voi suu-
rem, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku iilempiir 310 mg/Nm?.

Hiljemalt 7. jaanuaril 2014 kasutusse voetud pdletusseadme puhul on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku
tilempiir 160 mg/Nm?.

Hiljemalt 7. jaanuaril 2014 kasutusse voetud pdletusseadme puhul on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku
tlempiir 200 mg/Nm®.

CO heite aasta keskmine tase on orienteerivalt jirgmine:

— < 30-250 mg/Nm’ olemasoleva poletusseadme puhul, mille vdimsus on 50-100 MW, ja mida kiitatakse

vihemalt 1 500 tundi aastas, v&i uue pdletusseadme puhul voimsusega 50-100 MW ,,;

— < 30-160 mg/Nm?® olemasoleva pdletusseadme puhul, mille véimsus on 100-300 MW, ja mida kditatakse

vihemalt 1 500 tundi aastas, voi uue pdletusseadme puhul vdimsusega 100-300 MW ,,;

— < 30-80 mg/Nm® olemasoleva poletusseadme puhul, mille véimsus on > 300 MW, ja mida kiitatakse

vihemalt 1 500 tundi aastas, voi uue pdletusseadme puhul véimsusega > 300 MW,,..
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2.2.3.  SO,-i, HCl-i ja HF-i heide dhku

PVT 25. Tahke biomassi ja/voi turba poletamisel tekkiva SO,-i, HCl-i ja HF-i ohkuheite véltimiseks voi

vidhendamiseks on PVT iihe voi mitme jargmise meetodi kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Sorbendi sissepritsimine Vit kirjeldused, punkt 8.4. Uldkohaldatav
katlasse (ahju voi keevkihti)
b. | Sorbendi sissepritsimine
horenduse all olevasse
gaasikdiku (duct sorbent
injection, DSI)
c. | Pihustusega kuivabsorber
d. | Ringleva keevkihiga
kuivskraber
e. | Mirgskraber
f. | Suitsugaasikondensaator
g. | Suitsugaasi Ei kohaldata pdletusseadme korral, mida
mirgvadvlitustamine kiitatakse alla 500 tunni aastas.
Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist vOivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui poletus-
seadet kiitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas
h. | Kiituse valimine Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida voib
mojutada litkmesriigi energiapoliitika.

PVTga saavutatav SO, Shkuheite tase tahke biomassi ja/v6i turba pdletamisel

Tabel 10

PVTga saavutatav heitetase SO, puhul (mg/Nm?)

Poletusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmi Obpieva vai proovivdtuperioodi kesk-
jusvoimsus asta keskmine mine
MW,)
Uus seade Oleer;:iaeS(()ll)e v Uus seade OleezzjaeS(()zl)eV
<100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 <10-50 <10-70 () < 20-85 <20-175 (%
> 300 <10-35 < 10-50 (3 <20-70 <20-85 (%)

Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadmele, mida kditatakse alla 1 500 tunni aastas.

)
() Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.
) Niisuguse olemasoleva pdletusseadme puhul, milles pdletatakse kiituseid, mille keskmine védvlisisaldus on 0,1 massiprot-

senti (kuivaines) vdi suurem, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku iilempiir 100 mg/Nm?.
(*) Niisuguse olemasoleva poletusseadme puhul, milles pdletatakse kiituseid, mille keskmine vaavlisisaldus on 0,1 massiprot-
senti (kuivaines) voi suurem, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku tilempiir 215 mg/Nm’.
(*) Niisuguse olemasoleva pdletusseadme puhul, milles pdletatakse kiituseid, mille keskmine vaavlisisaldus on 0,1 massiprot-
senti (kuivaines) vdi suurem, on PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku tilempiir 165 mg/Nm? vdi, kui seade on
kasutusse vdetud hiljemalt 7. jaanuaril 2014 ja/voi on turbakiitte]l keevkihtkatel, on nimetatud tlempiir 215 mg/Nm>.
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Tabel 11
PVTga saavutatav HCl-i ja HF-i 6hkuheite tase tahke biomassi ja/vdi turba pdletamisel
- PVTga saavutatav HF-i heite
= 3) (1) (2
PVTga saavutatav HCl-i heite tase (mg/Nm’) () () tase (mg/Nm’)
Poletusseadme sum- o
P Aasta keskmine voi iihe aasta - . - - S
maarne nimisoojus- ) . Obpieva vdi proovivitupe- Proovivdtuperioodi
- jooksul saadud proovide A .
voimsus rioodi keskmine keskvaartus
keskvaartus
MW,)
Olemasolev Olemasolev Olemasolev
Uus seade seade () (9 Uus seade seade () Uus seade seade (9

<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <15
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
> 300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1
(") Niisuguse seadme korral, milles pdletatakse kiituseid, mille keskmine kloorisisaldus on > 0,1 massiprotsenti (kuivaines),

vOi olemasoleva seadme korral, milles toimub biomassi koospdletus vaavlirikka kiitusega (nt turvas) voi kasutatakse lee-

lismetallide kloriididega reageerivaid lisaaineid (nt elementaarset véivlit), on PVTga saavutatava aasta keskmise heiteta-

seme vahemiku @ilempiir uue seadme korral 15 mg/Nm? ja olemasoleva seadme korral 25 mg/Nm?. PVTga saavutatava

pdevase keskmise heitetaseme vahemikku niisuguse seadme korral ei kohaldata.
(3 PVTga saavutatava paevase keskmise heitetaseme vahemikku ei kohaldata seadme korral, mida kaitatakse alla 1 500 tunni

aastas. PVTga saavutatava aastase keskmise heitetaseme vahemiku dilempiir uue seadme korral, mida kiitatakse alla

1 500 tunni aastas, on 15 mg/Nm3.
(}) Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadme suhtes, mida kditatakse alla 1 500 tunni aastas.
(*) PVTga saavutatavate heitetasemete vahemiku alampiiri saavutamine voib olla keeruline suitsugaasi margvaavlitustamise

siisteemi ja sellele jargneva gaas-gaas-soojusvahetiga seadme korral.
(®) Seadme korral, mida kditatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

2.2.4.  Tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heide 6hku

PVT 26. Tahke biomassi ja/vdi turba pdletamisel tekkiva tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide
Shkuheite vihendamiseks on PVT iithe vdi mitme jirgmise meetodi kasutamine.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Elektrifilter (ESP)

Vt kirjeldus, punkt 8.5.

b. | Kottfilter

¢. | Kuiv v&i poolkuiv

suitsugaasi

vaavlitustamine

seks

d. | Suitsugaasi

margviivlitustamine

Vt kirjeldused, punkt 8.5.

Neid meetodeid kasutatakse peamiselt
SO,-i, HCl-i ja HF-i heite vihendami-

Uldkohaldatav

Kohaldatavus vt PVT 25

e. | Kiituse valimine

Vt kirjeldus, punkt 8.5.

Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida vdib
mojutada liikmesriigi energiapoliitika.
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Tabel 12

PVTga saavutatav tolmu Ghkuheite tase tahke biomassi ja/vdi turba poletamisel

PVTga saavutatav heitetase tolmu puhul (mg/Nm?)
Péletusseadnqe summaarne nimisoo- Aasta keskmine Obpieva vai proo‘{ivétuperioodi kesk-
jusvdimsus mine
v Olemasol Olemasol
Uus seade sir;laes(()l)e v Uus seade Seegziaes(()z)ev
<100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
= 300 2-5 2-10 2-10 2-16

(') Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadme suhtes, mida kditatakse alla 1 500 tunni aastas.
() Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

2.2.5. Elavhobeda heide ohku

PVT 27. Tahke biomassi ja/vdi turba pdletamisel tekkiva elavhdbeda Shkuheite viltimiseks v6i vahendamiseks
on PVT ithe vdi mitme jargmise meetodi kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Spetsiaalsed elavhdbedaheite vihendamise meetodid

a. | Sisiniksorbendi (nt | Vt kirjeldused, punkt 8.5. Uldkohaldatav
aktiivsiisi voi
halogeenitud
aktiivsiisi)
sissepritsimine
suitsugaasi

b. | Halogeenitud Uldkohaldatav juhul, kui kiituse halo-
lisaainete kasutamine geenisisaldus on viike

kiituses v6i nende
sissepritsimine ahju

c. | Kiituse valimine Kohaldatav, arvestades eri tiitipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida vdib
mojutada liikmesriigi energiapoliitika.

Eelkdige muude saasteainete heite vihendamiseks kasutatavate meetodite kasulik kdrvaltoime

d. | Elektrifilter (ESP) Vt kirjeldused, punkt 8.5. Uldkohaldatav
Neid meetodeid kasutatakse peamiselt
e. | Kottfilter tolmu vihendamiseks

f. | Kuiv vdi poolkuiv Vt kirjeldused, punkt 8.5.

stfi.Fsi}gaasi . Neid meetodeid kasutatakse peamiselt
vaavlitustamine SO, HCl-i ja HF-i heite vihendami-
seks
g. | Suitsugaasi Kohaldatavus vt PVT 25

mirgviivlitustamine
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PVTga saavutatav proovivotuperioodi keskmine heitetase tahke biomassi ja/vdi turba poletamisel tekkiva
elavhobeda dhkuheite korral on < 1-5 pg/Nm?.

3. PVT-JARELDUSED VEDELKUTUSTE POLETAMISE KOHTA
Kédesolevas punktis esitatud PVT-jareldusi ei kohaldata avamereplatvormidel asuvatele pdletusseadmetele;
viimaseid on kasitletud punktis 4.3.
3.1. Raskel kiitte6lil voi gaasidlil todtavad katlad
Kui ei ole mirgitud teisiti, on kiesolevas punktis esitatud PVT-jareldused ildkohaldatavad raskel kiittedlil voi
gaasiolil tootavatele kateldele. Neid kohaldatakse lisaks tildistele PVT-jareldustele, mis on esitatud punktis 1.
3.1.1.  Energiatdhusus
Tabel 13
PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed raske kiittedli ja/vdi gaasidli poletamisel
kateldes
PVTga saavutatavad energiatbhususe tasemed (1) (3)
N . " Kiituse kasutamise summaarne netoka-
Poletusseadme tiiiip Elektriline netokasutegur (%) sutegur (%) ()
Uus tiksus Olemasolev iiksus Uus iiksus Olemasolev iiksus

Raskel kiittedlil ja/voi gaasiolil t66- > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

tav katel

(") Neid PVTga saavutatavaid energiatShususe tasemeid ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas.

(3 Elektri ja soojuse koostootmisjaamade suhtes kohaldatakse olenevalt koostootmisjaama omadustest (see tihendab, kas
see on rohkem suunatud elektri tootmisele vdi soojuse tootmisele) ainult iihte kahest PVTga saavutatavast energiatdhu-
suse tasemest, kas elektrilise netokasuteguri voi kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri pdhist energiatdhususe ta-
set.

(}) Need tasemed ei tarvitse olla saavutatavad, kui potentsiaalne ndudlus kiitte jirele on liiga madal.

3.1.2.  NOy-ija CO heide dhku

PVT 28. Katlas raske kiittedli ja/vdi gaasidli poletamisel tekkiva NO,-i Ohkuheite viltimiseks voi
vihendamiseks, piirates samas CO Shkuheidet, on PVT kasutada iihte voi mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Ohu astmeline Vt kirjeldus, punkt 8.3. Uldkohaldatav
lisamine

b. | Kiituse astmeline
poletamine

c. | Suitsugaasi ringlus

d. | Vihe
lammastikoksiide
tekitava pdleti (LNB)
kasutamine

e. | Veelauru lisamine Kohaldatavus on piiratud vee kittesaa-

davusega

f. | Selektiivne Ei kohaldata pdletusseadme suhtes,
mittekataliiiitiline mida kditatakse alla 500 tunni aastas
taandamine viga erinevate koormustega.

Kohaldatavus vdib olla piiratud pdletus-
seadme puhul, mida kiitatakse 500
kuni 1 500 tundi aastas vidga erinevate
koormustega.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
g. | Selektiivne Vt kirjeldus, punkt 8.3. Ei rakendata poletusseadme suhtes,

kataliiiitiline mida kiitatakse alla 500 tunni aastas.

taandamine Olemasoleva poletusseadme moderni-

seerimist voivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kditatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas

Ei ole ildkohaldatav pdletusseadme
korral, mille vdimsus on < 100 MW,,.

h. | Tédiustatud

Uldkohaldatav uute pdletusseadmete
puhul. Kohaldatavust voib vana pdle-
tusseadme puhul piirata vajadus pdle-
tussiisteemi ja/vi juhtimissiisteemi mo-
derniseerimise jdrele

juhtimissiisteem

i. | Kiituse valimine Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida voib

mdjutada litkmesriigi energiapoliitika.

Tabel 14

PVTga saavutatav NO,-i dhkuheite tase (PVT SHT) raske kiittedli ja/voi gaasidlikatelde
kaitamisel

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
Poletusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmine Obpieva vai proovivdtuperioodi kesk-
jusvoimsus mine
MW)
Olemasol Olemasol
Uus seade s:zlae (()l)e v Uus seade s::jae (()2)6‘]
<100 75-200 150-270 100-215 210-330 ()
> 100 45-75 45-100 (%) 85-100 85-110 () ()

Neid PVT SHT viirtusi ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas.

Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

Toostuslike poletusseadmete ja kaugkiittejaamade puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 27. novembril 2003 ja mida kai-
tatakse < 1 500 tundi aastas ning mille puhul selektiivset kataliiiitilist taandamist (SCR) ega selektiivset mittekataliiiitilist
taandamist (SNCR) ei kasutata, on PVT SHT iilempiir 450 mg/Nm”.

Poletusseadmete puhul véimsusega 100-300 MW, ning pdletusseadmete puhul voimsusega = 300 MW,,, mis on lastud
kaiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT tilempiir 110 mg/Nm?®.

Poletusseadmete puhul véimsusega 100-300 MW, ning pdletusseadmete puhul vdimsusega > 300 MW,,, mis on lastud
kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT tlempiir 145 mg/Nm>.

Toostuslike poletusseadmete ja kaugkiittejaamade puhul voimsusega > 100 MW,,, mis on lastud kaiku hiljemalt 27. no-
vembril 2003 ja mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas ning mille puhul selektiivset ega mitteselektiivset kataliiiitilist taan-
damist ei kasutata, on PVT SHT iilempiir 365 mg/Nm?.

CO heite aasta keskmine tase on orienteerivalt jirgmine:

— 10-30 mg/Nm* olemasoleva vdimsusega <

— 10-20 mg/Nm’® olemasoleva vdimsusega =

100 MW, poletusseadme puhul, mida kaiitatakse
> 1 500 tundi aastas, v0i uue pdletusseadme puhul vdimsusega < 100 MW,;

100 MW, poletusseadme puhul, mida kiitatakse
> 1 500 tundi aastas, voi uue poletusseadme puhul véimsusega > 100 MW,,..
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3.1.3.  SOy4-i, HCI-i ja HF-i heide dhku

PVT 29. Selleks, et viltida voi vahendada SO,-i, HCl-i ja HF-i heidet 6hku raske kiittedli ja/voi gaasidlikatelde
kiitamisel, on PVT kasutada tihte vdi mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Sorbendi Uldkohaldatav
sissepritsimine
horenduse all
olevasse gaasikaiku
(duct sorbent injection,

DSI)

Vt kirjeldus, punkt 8.4.

b. | Pihustusega
kuivabsorber

c. | Suitsugaasikondensa-
ator

d. | Suitsugaasi

maérgvaavlitustamine
(mérg-FGD)

Suitsugaasi
védvlitustamine
mereveega

Kiituse valimine

Poletusseadmete

korral

voimsusega
< 300 MW, vdivad selle meetodi kasu-
tamist piirata tehnilised ja majandusli-
kud piirangud.

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kditatakse < 500 tundi aastas.

Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist vdivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kaitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas

Poletusseadmete  korral  vBimsusega
< 300 MW, vdivad selle meetodi kasu-
tamist piirata tehnilised ja majandusli-
kud piirangud.

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kiitatakse < 500 tundi aastas.

Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist vdivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kaitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas

Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida voib
mojutada liikmesriigi energiapoliitika.

Tabel 15

PVTga saavutatav SO, dhkuheite tase raske kiittedli ja/voi gaasidlikatelde kiitamisel

PVTga saavutatav heitetase SO, puhul (mg/Nm?)

Péletusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmine Obpieva vdi proov}vétuperioodi kesk-
jusvdimsus mine
W Olemasol Olemasol
S S
Uus seade see;r:iae (()l)e v Uus seade s::jae (()2)6‘]
50-175 50-175 150-200 150-200 (})
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PVTga saavutatav heitetase SO, puhul (mg/Nm?)

Péletusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmine Obpieva vdi prooﬁvétuperioodi kesk-
jusvdimsus mine
- Olemasol Olemasol
) S
Uus seade s::iae (l)e v Uus seade Szrar(lii (()2)6‘]
> 300 35-50 50-110 50-120 150-165 (*) (%)

() Neid PVT SHT vidrtusi ei kohaldata seadmele, mida kitatakse < 1 500 tundi aastas.
Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.
Toostuslike poletusseadmete ja kaugkiittejaamade puhul, mis on lastud kidiku hiljemalt 27. novembril 2003 ja mida kai-
tatakse < 1 500 tundi aastas, on PVT SHT tilempiir 400 mg/Nm°.
(*) Poletusseadmete puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT tilempiir 175 mg/Nm’.

) Toostuslike poletusseadmete ja kaugkiittejaamade puhul, mis on lastud kdiku hiljemalt 27. novembril 2003 ja mida kai-
tatakse < 1 500 tundi aastas ning mille puhul suitsugaasi mérgvaavlitustamist ei saa kasutada, on PVT SHT ilempiir
200 mg/Nm?>.

)
=

3.1.4.  Tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heide dhku

PVT 30. Selleks, et viltida voi vihendada tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heidet Shku raske
kiittedli ja/voi gaasidlikatelde kditamisel, on PVT kasutada tihte vdi mitut jargmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Elektrifilter (ESP) Vt kirjeldus, punkt 8.5. Uldkohaldatav

b. | Kottfilter

¢. | Multitsiiklonid Vt kirjeldus, punkt 8.5.

Multitsiikloneid voib kasutada kombi-
neeritult muude tolmueemaldusmee-
toditega

d. | Kuiv vdi poolkuiv Vt kirjeldused, punkt 8.5.

st.l.i“tsi%gaasi . Meetodit kasutatakse peamiselt SOy-i,
vaavliitustamine HCl-i ja HF-i heite vihendamiseks.
e. | Suitsugaasi Vt kirjeldus, punkt 8.5. Kohaldatavus vt PVT 29
mérgvaavlitustamine | \feerodit kasutatakse peamiselt SO,-i,
HCl-i ja HF-i heite vahendamiseks.
f. | Kiituse valimine Vt kirjeldus, punkt 8.5. Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste

kittesaadavuse piiranguid, mida vdib
mojutada liikmesriigi energiapoliitika.
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Tabel 16
PVTga saavutatav tolmu Ohkuheite tase (PVT SHT) raske kiittedli ja/voi gaasidlikatelde
kiitamisel
PVTga saavutatav heitetase tolmu puhul (mg/Nm?)
P()letusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmine Obpieva vai proov}v@tuperioodi kesk-
jusvoimsus mine
MW Olemasol Olemasol
emasolev emasolev
Uus seade seade () Uus seade seade (2
<300 2-10 2-20 7-18 7-22 ()
> 300 2-5 2-10 7-10 7-11 (4
(") Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse alla 1 500 tunni aastas.
() Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.
(}) Poletusseadme puhul, mis on lastud kdiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT dilempiir 25 mg/Nm?.
(*) Poletusseadme puhul, mis on lastud kdiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT dilempiir 15 mg/Nm?.
3.2. Raskel kiittedlil vai gaasidlil téotavad mootorid
Kui ei ole mérgitud teisiti, on kdesolevas punktis esitatud PVT-jareldused {ildkohaldatavad raskel kiittedlil voi
gaasiolil tootavate kolbmootorite puhul. Neid kohaldatakse lisaks iildistele PVT-jireldustele, mis on esitatud
punktis 1.
Raske kiittedli ja/vdi gaasidliga koetavate mootorite puhul ei pruugi NO,-i, SO, ja tolmu heite vdhendamise
meetodid olla kohaldatavad mootoritele saartel, mis kuuluvad viiksesse isoleeritud siisteemi (*) voi isoleeritud
mikrosiisteemi (3, arvestades tehnilisi, majanduslikke ja logistilisi vi taristuga seotud piiranguid, kuni need
ithendatakse mandri elektrivorkudega voi luuakse juurdepdds maagaasitaristule. Selliste mootorite PVT SHT
véddrtusi kohaldatakse seepirast iiksnes viikestes isoleeritud siisteemides vdi isoleeritud mikrosiisteemides alates
1. jaanuarist 2025 uute mootorite puhul ja alates 1. jaanuarist 2030 olemasolevate mootorite puhul.
3.2.1.  Energiatdhusus

PVT 31. Selleks, et suurendada raskel kiittedlil voi gaasidlil tootavate kolbmootorite energiatdhusust, on PVT
kasutada sobivat kombinatsiooni allpool ja PVTs 12 esitatud meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Kombineeritud Vt kirjeldus, punkt 8.2. Uldkohaldatav uute seadmete suhtes,
tsiikkel mida kiitatakse vahemalt 1 500 tundi
aastas.

Kohaldatav  olemasolevate seadmete
suhtes, arvestades piiranguid, mis on
seotud aurutsiikli iilesehituse ja kasuta-
tava ruumi suurusega.

Ei kohaldata olemasolevate pdletussead-
mete suhtes, mida kiitatakse
<1 500 tundi aastas.

Tabel 17

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed raske kiittedli ja/vai gaasioli poletamisel
kolbmootorites

PVTga saavutatav energiatdhususe tase (')

Poletusseadme tiiiip Elektriline netokasutegur (%) (?)
Uus iiksus Olemasolev iiksus
Raskel kiittedlil voi gaasiolil tootav kolbmootor — 41,5-44,5 (%) 38,3-44,5 (%)
iihetsiikliline mootor

() Nagu on midratletud direktiivi 2009/72/EU artikli 2 punktis 26.
() Nagu on madratletud direktiivi 2009/72/EU artikli 2 punktis 27.
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PVTga saavutatav energiatdhususe tase (?)
Poletusseadme tiiiip Elektriline netokasutegur (%) (?)
Uus iiksus Olemasolev iiksus
Raskel kiittedlil voi gaasiolil tootav kolbmootor — > 48 (%) PVTga saavutatava ener-
kombineeritud tsiikliga kolbmootor giathususe taseme vair-
tus puudub.

3.2.2

(') Neid PVTga saavutatavaid energiatShususe tasemeid ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas.
(%) Elektrilise netokasuteguri pohiseid PVTga saavutatava energiatdhususe taseme vaartusi kohaldatakse selliste elektri ja soo-
juse koostootmisjaamade suhtes, mis on projekteeritud eelkdige elektri tootmiseks, ning ainult elektrit tootvate jaamade

suhtes.

(}) Neid tasemeid vdib olla raske saavutada selliste mootorite puhul, mis on varustatud rohkesti energiat tarbivate sekun-

daarsete heitevihendusseadmetega.

(*) Seda taset voib olla raske saavutada selliste mootorite puhul, mille radiaatorit kasutatakse jahutusseadmena kuiva ja

kuuma kliimaga geograafilises asukohas.

NO,-i, CO ja lenduvate orgaaniliste thendite heide

PVT 32. Selleks, et viltida voi vdhendada NO,-i heidet

ohku

ohku raskel kiittedlil jajvdi gaasidlil tootavate

kolbmootorite kiitamisel, on PVT kasutada itht voi mitut jargmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Vahese NO,-i heitega | Vt kirjeldus, punkt 8.3.
poletamine
diiselmootori puhul

b. | Heitgaasitagastus
(EGR)

c. | Veefauru lisamine

d. | Selektiivne
kataliiiitiline
taandamine

Uldkohaldatav

Ei ole kohaldatav neljataktiliste mooto-
rite suhtes

Kohaldatavus on piiratud vee kittesaa-
davusega.

Kohaldatavus voib olla piiratud, kui
moderniseerimispakett ei ole kittesaa-
dav.

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kditatakse < 500 tundi aastas.

Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist voivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kditatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas.

Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine

PVT 33. Selleks, et viltida voi vihendada CO ja lenduvate orgaaniliste ithendite heidet dhku raskel kiittedlil
jaJvoi gaasiolil tootavate kolbmootorite kditamisel, on PVT kasutada iihte jargmistest meetoditest voi molemaid

koos.

Meetod Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Pdlemisprotsessi
optimeerimine

Uldkohaldatav

b. | Okstidatsioonikatalii- | Vt kirjeldus, punkt 8.3.
saatorid

Ei rakendata podletusseadme suhtes,
mida kditatakse alla 500 tunni aastas.

Kohaldatavust vo6i piirata kiituse suur
vidavlisisaldus.
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Tabel 18
PVTga saavutatav NO,-i Ohkuheite tase (PVT SHT) raskel kiittedlil ja/voi gaasidlil
tootavate kolbmootorite kiitamisel
PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
P()letusseadm_e summaarne nimisoo- Aasta keskmine Odpieva vai proovliv()tuperioodi kesk-
jusvdimsus mine
A Olemasol Olemasol
emasolev emasolev
Uus seade seade () Uus seade seade (2) ()
> 50 115-190 (%) 125-625 145-300 150-750
(') Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata pdletusseadmetele, mida kaitatakse vahem kui 1 500 h/aastas, sa-
muti seadmetele, mida ei saa varustada sekundaarsete heitevahendusseadmetega.
(3 Poletusseadmete puhul, mida kiitatakse vahem kui 1 500 h/aastas, samuti seadmete puhul, mida ei saa varustada sekun-
daarsete heitevihendusseadmetega, on PVTga saavutatav heitetase vahemikus 1 150-1 900 mg/Nm”.
(}) Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed soovituslikud.
(*) Raskel kiittedlil tootavatel poletusseadmetel, sealhulgas seadmetel voimsusega kuni 20 MW, ulatub PVTga saavutatavate
heitetasemete vahemik kuni 225 mg/Nm?.
Olemasoleval poéletusseadmel, milles poletatakse itksnes rasket kiittedli ja mida kaitatakse vdhemalt
1 500 h/aastas, ja uuel iiksnes rasket kiittedli kasutaval seadmel:
— on aasta keskmine CO heite tase orienteerivalt 50-175 mg/Nm?;
— on proovivotuperioodi keskmine summaarne lenduvate orgaaniliste iihendite heide dldiselt 10-
40 mg/Nm’.
3.2.3.  SOy4-i, HCI-i ja HF-i heide dhku

PVT 34. Selleks, et viltida vdi vdhendada SO4i, HCl-i ja HF-i heidet Shku raskel kiittedlil ja/vdi gaasiolil
tootavate kolbmootorite kiitamisel, on PVT kasutada ithte voi mitut jargmistest meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Kiituse valimine

b. | Sorbendi
sissepritsimine
horenduse all
olevasse gaasikiiku
(duct sorbent injection,
DSI)

c. | Suitsugaasi
maérgvadvlitustamine

Vt kirjeldused, punkt 8.4.

Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida vdib
mojutada liikmesriigi energiapoliitika.

Olemasoleva pdletusseadme puhul voib
esineda tehnilisi piiranguid.

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kiitatakse < 500 tundi aastas.

Poletusseadmete  korral — vdimsusega
< 300 MW, vdivad selle meetodi ko-
haldamist piirata tehnilised ja majan-
duslikud piirangud.

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kiitatakse < 500 tundi aastas.

Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist voivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kditatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas
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3.2.4.

3.3.

Tabel 19

PVTga saavutatav SO, dhkuheite tase (PVT SHT) raskel kiitte6lil ja/voi gaasiolil tootavate
kolbmootorite kiitamisel

PVTga saavutatav heitetase SO, puhul (mg/Nm?)

Poletusseadme summaarne nimisoo- . Obpieva véi proovivétuperioodi kesk-
o Aasta keskmine .
jusvdimsus mine
MW,,)

Olemasolev Olemasolev
Uus seade seade () Uus seade seade ()

Koik suurused 45-100 100-200 () 60-110 105-235 (})

() Neid PVT SHT vidrtusi ei kohaldata seadmetele, mida kaitatakse < 1 500 tundi aastas.

(3 Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

(}) Poletusseadme puhul, kus ei kasutata heitevihendusseadet, on PVT SHT tilempiir 280 mg/Nm?. See vastab (kuiva) kiituse
védvlisisaldusele 0,5 massiprotsenti.

Tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heide dhku

PVT 35. Selleks, et viltida voi vihendada tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heidet Shku raskel
kiittedlil ja/vdi gaasidlil to6tavate kolbmootorite kiitamisel, on PVT kasutada iihte vdi mitut jargmistest
meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Kiituse valimine Vt kirjeldused, punkt 8.5. Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida voib
mdjutada litkmesriigi energiapoliitika.

b. | Elektrifilter (ESP) Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kiitatakse < 500 tundi aastas.

c. | Kottfilter

Tabel 20

PVTga saavutatav tolmu Ohkuheite tase (PVT SHT) raskel kiittedlil ja/voi gaasiolil
tootavate kolbmootorite kiitamisel

PVTga saavutatav heitetase tolmu puhul (mg/Nm?)

Poletusseadme summaarne nimisoo- . Obpieva véi proovivétuperioodi kesk-
o Aasta keskmine .
jusvdimsus mine
MW,,)

Olemasolev Olemasolev
Uus seade seade () Uus seade seade ()

> 50 5-10 5-35 10-20 10-45

(") Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse alla 1 500 tunni aastas.
(® Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

Gaasidlil tootavad gaasiturbiinid

Kui ei ole mirgitud teisiti, on kéesolevas punktis esitatud PVT-jareldused iildkohaldatavad gaasiolil tootavate
gaasiturbiinide puhul. Neid kohaldatakse lisaks iildistele PVT-jareldustele, mis on esitatud punkti 1.
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3.3.1.  Energiatdhusus

PVT 36. Selleks, et suurendada gaasiolil tootavate gaasiturbiinide energiatShusust, on PVT kasutada sobivat
kombinatsiooni allpool ja PVTs 12 esitatud meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Kombineeritud Vt kirjeldus, punkt 8.2. Uldkohaldatav uute seadmete suhtes,
tsiikkel mida kaitatakse vihemalt 1 500 tundi
aastas.

Kohaldatav ~ olemasolevate  seadmete
suhtes, arvestades piiranguid, mis on
seotud aurutsiikli iilesehituse ja kasuta-
tava ruumi suurusega.

Ei kohaldata olemasolevate pdletussead-
mete suhtes, mida kiitatakse
<1 500 tundi aastas.

Tabel 21

PVTga saavutatavad energiatdhususe tasemed gaasidlil tootavate gaasiturbiinide puhul

PVTga saavutatav energiatShususe tase (')
Poletusseadme tiiiip Elektriline netokasutegur (%) (%)
Uus iiksus Olemasolev tiksus
Gaasidlil tootav avatud tsiikliga gaasiturbiin >33 25-35,7
Gaasidlil tootav kombineeritud tsiikliga gaasiturbiin > 40 33-44

(') Neid PVTga saavutatavaid energiatShususe tasemeid ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas.

(3 Elektrilise netokasuteguri pohiseid PVTga saavutatava energiatdhususe taseme vaartusi kohaldatakse selliste elektri ja soo-
juse koostootmisjaamade suhtes, mis on projekteeritud eelkdige elektri tootmiseks, ning ainult elektrit tootvate jaamade
suhtes.

3.3.2.  NOy-ija CO heide dhku

PVT 37. Selleks, et viltida vdi vihendada NOy-i heidet 6hku gaasi6lil to6tavate gaasiturbiinide kditamisel, on
PVT kasutada iihte v&i mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Veefauru lisamine Vt kirjeldus, punkt 8.3. Kohaldatavus voib olla piiratud vee kit-

tesaadavusega.

b. | Vihe Kohaldatav iiksnes sellistele turbiinimu-
lammastikoksiide delitele, mille jaoks on turul kittesaada-
tekitava poleti (LNB) vad vihe limmastikoksiide tekitavad
kasutamine poletid.

c. | Selektiivne Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
kataliiiitiline mida kditatakse < 500 tundi aastas.
taandamine

Olemasoleva pdletusseadme moderni-
seerimist voivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kiitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas

Olemasoleva pdletusseadme moderni-
seerimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine
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4.1.

PVT 38. Selleks, et viltida v&i vihendada CO heidet dhku gaasidlil tootavate gaasiturbiinide kaitamisel, on
PVT kasutada iihte v&i mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Polemisprotsessi Vt kirjeldus, punkt 8.3. Uldkohaldatav
optimeerimine
b. | Oksiidatsioonikatalii- Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
saatorid mida kiitatakse < 500 tundi aastas.
Olemasoleva podletusseadme moderni-
seerimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine

Orienteerivalt on NO-i heide Shku gaasidli poletamisel kahekiituselises gaasiturbiinis, mida kasutatakse
avariiolukorras ja < 500 tundi aastas, iildiselt 145-250 mg/Nm? 66pdeva vdi proovivituperioodi keskmisena.

SO4-ija tolmu heide dhku

PVT 39. Selleks, et viltida voi vdhendada SO,-i ja tolmu heidet dhku gaasidlil tootavate gaasiturbiinide
kéditamisel, on PVT kasutada iithte vdi mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Kiituse valimine Vt kirjeldus, punkt 8.4. Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid, mida voib
mdjutada litkmesriigi energiapoliitika.

Tabel 22

PVTga saavutatav SO, ja tolmu dhkuheite tase gaasidli pdletamisel gaasiturbiinides, kaasa
arvatud kahekiituselised gaasiturbiinid

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
SO, Tolm
Poletusseadme tiitip Oépaeva vdi Oépieva vdi
Aasta kesk- proovivotupe- Aasta kesk- proovivotupe-
mine (1) rioodi kesk- mine (1) rioodi kesk-
mine () mine (°)
Uued ja olemasolevad seadmed 35-60 50-66 2-5 2-10

() Neid PVT SHT vidrtusi ei kohaldata olemasolevale seadmele, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas.
(& Olemasolevate seadmete puhul, mida kaitatakse < 500 tundi aastas, on need tasemed orienteerivad.

PVT-JARELDUSED GAASILISTE KUTUSTE POLETAMISE KOHTA
PVTjireldused maagaasi poletamise kohta

Kui ei ole mirgitud teisiti on kdesolevas punktis esitatud PVT-jireldused iildkohaldatavad maagaasi
poletamisele. Neid kohaldatakse lisaks iildistele PVT-jareldustele, mis on esitatud punktis 1. Neid ei kohaldata
avamereplatvormidel asuvatele pdletusseadmetele; viimaseid on kisitletud punktis 4.3.
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4.1.1. Energiatohusus

PVT 40. Selleks, et suurendada maagaasi poletamise energiatdhusust, on PVT kasutada sobivat
kombinatsiooni allpool ja PVTs 12 esitatud meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Kombineeritud | Vt kirjeldus, | Uldiselt kohaldatav uue gaasiturbiini ja mootori suhtes, vilja arvatud sel-
tsiikkel punkt 8.2. | lised, mida kditatakse < 1 500 tundi aastas.

Kohaldatav olemasoleva gaasiturbiini ja mootori suhtes, arvestades pii-
ranguid, mis on seotud aurutsiikli iilesehituse ja kasutatava ruumi suu-
rusega.

Ei kohaldata olemasoleva gaasiturbiini ja mootori suhtes, mida kaita-
takse < 1 500 tundi aastas.

Ei kohaldata mehaanilise ajamisiisteemiga gaasiturbiini suhtes, mida kai-
tatakse perioodilises reziimis, ulatuslike koormusemuutuste ning sage-
daste kaivitamiste ja seiskamistega.

Ei kohaldata katelde suhtes.

Tabel 23

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed maagaasi poletamise puhul

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed () (3
" o Mehaanilis ia netokasu-
Poletusseadme tiiiip Elektriline netokasutegur (%) Kiituse kasutamise ¢ aani;girer(l%g(i? (r;)e oxasu
summaarne netokasutegur
Uus iiksus OlefnasoleV (e) €) () Uus iiksus Ole“masolev
iiksus tiksus
Gaasimootor 39,5-44 (%) | 35-44 (%) 56-85 (9) PVTga saavutatava ener-
giatGhususe taseme viir-
tus puudub.
Gaasikatel 39-42,5 38-40 78-95 PVTga saavutatava ener-
giatGhususe taseme viir-
tus puudub.
Avatud tsiikliga 36-41,5 33-41,5 | PVTga saavutatava ener- | 36,5-41 33,5-41
gaasiturbiin, > 50 MW, giatdhususe taseme
vadrtus puudub.
Kombineeritud tsiikliga gaasiturbiin (CCGT)
CCGT, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 PVTga saavutatava ener- | PVTga saavutatava ener-
giatdhususe taseme giatGhususe taseme védir-
vadrtus puudub. tus puudub.
CCGT, =2 600 MW, 57-60,5 50-60 PVTga saavutatava ener- | PVTga saavutatava ener-
giatdhususe taseme giatGhususe taseme védr-
védrtus puudub. tus puudub.
Elektri ja soojuse 53-58,5 46-54 65-95 PVTga saavutatava ener-
koostootmisjaam, CCGT, giatGhususe taseme védr-
50-600 MW, tus puudub.
Elektri ja soojuse 57-60,5 50-60 65-95 PVTga saavutatava ener-
koostootmisjaam, CCGT, giatdhususe taseme var-
> 600 MW, tus puudub.

(") Neid PVTga saavutatavaid energiatShususe tasemeid ei kohaldata seadmele, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas.

(3 Elektri ja soojuse koostootmisjaamade suhtes kohaldatakse ainult ithte kahest PVTga saavutatavast energiatasemest, kas
elektrilise netokasuteguri pdhist voi kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri pohist véirtust, olenevalt koostootmis-
jaama omadustest (see tdhendab, kas see on rohkem suunatud elektri tootmisele voi soojuse tootmisele).

(}) Kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri pohine PVT kohane energiatdhususe tase ei tarvitse olla saavutatav, kui po-
tentsiaalne ndudlus kiitte jirele on liiga madal.

(*) Neid PVTga saavutatava energiatShususe taseme véirtusi ei kohaldata seadmele, millega toodetakse iiksnes elektrit.

(}) Neid PVTga saavutatava energiatdhususe taseme véirtusi kohaldatakse seadmetele, mida kasutatakse mehaanilise ajami-
stisteemi rakendustes.

(°) Neid tasemeid voib olla raske saavutada mootorite puhul, mis on hailestatud nii, et NOy-i heitetase oleks madalam kui
190 mg/Nm”>.
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4.1.2.  NOy-i, CO, muude lenduvate orgaaniliste thendite kui metaan ja metaani (CH,) heide dhku

PVT 41. Selleks, et viltida voi vdhendada NOy-i heidet dhku maagaasikatelde kditamisel, on PVT kasutada
ithte voi mitut jargmistest meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Ohu astmeline
lisamine ja/voi
kiituse astmeline
poletamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Ohu astmelist lisamist rakendatakse
sageli vihe limmastikoksiide tekita-
vate poletite puhul

b. | Suitsugaasi ringlus

c. | Vihe
limmastikoksiide

kasutamine

tekitava pdleti (LNB)

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Uldkohaldatav

d. | Tdiustatud
juhtimissiisteem

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Seda meetodit kasutatakse sageli koos
muude meetoditega; < 500 tundi aas-
tas kiitatavate pdletusseadmete korral
voidakse kasutada ainsa meetodina.

Kohaldatavust vdib vana poletusseadme
puhul piirata vajadus poletussiisteemi
jalvoi juhtimissiisteemi moderniseeri-
mise jarele

e. | Pdletusdhu
temperatuuri
langetamine

f. | Selektiivne
mittekataliiiitiline

taandamine (SNCR)

g. | Selektiivne
kataliiitiline
taandamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Uldkohaldatav, arvestades protsessi va-
jadustega seotud piiranguid

Ei kohaldata pdletusseadme suhtes,
mida kiitatakse alla 500 tunni aastas
viga erinevate koormustega.

Kohaldatavus voib olla piiratud poletus-
seadme puhul, mida kiitatakse 500
kuni 1 500 tundi aastas vidga erinevate
koormustega.

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kditatakse < 500 tundi aastas.

Ei ole ldiselt kohaldatav pdletussead-
metele vdimsusega < 100 MW,,.

Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist voivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kaitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas

PVT 42. Selleks, et viltida voi vahendada NO,-i heidet dhku maagaasil to6tavate gaasiturbiinide kditamisel, on
PVT kasutada iithte v6i mitut jargmistest meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Téiustatud
juhtimissiisteem

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Seda meetodit kasutatakse sageli koos
muude meetoditega; < 500 tundi aas-
tas kiitatavate poletusseadmete korral
voidakse kasutada ainsa meetodina.

Kohaldatavust v3ib vana pdletusseadme
puhul piirata vajadus poletussiisteemi
jaJvdi  juhtimisstisteemi moderniseeri-
mise jarele
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Veefauru lisamine

Vihe
lammastikoksiide
tekitavad kuivpoletid

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Kohaldatavus voib olla piiratud vee kat-
tesaadavusega.

Kohaldatavus voib olla piiratud turbii-
nide puhul, mille jaoks moderniseeri-
mispakett ei ole kittesaadav voi millele
on paigaldatud veefauru lisamise siis-
teemid

Madalkoormuse
projektilahendus

Protsessi juhtimise ja sellekohaste va-
hendite kohandamine hea polemistd-
hususe hoidmisele, kui ndudlus ener-
gia jdrele muutub, niiteks siseneva
dhuvoolu juhtimise suutlikkuse paran-
damisega vdi pdlemisprotsessi jagami-
sega sOltumatuteks pdlemisetappideks

Kohaldatavust voib piirata gaasiturbiini
konstruktsioon

Vihe
limmastikoksiide
tekitava poleti (LNB)
kasutamine

Selektiivne
kataliiiitiline
taandamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Uldiselt  kohaldatav lisapdletamisele
soojustagastusega aurugeneraatoris
(heat recovery steam generators, HRSG)
kombineeritud tsiikliga gaasiturbiini
(CCGT) kasutavas poletusseadmes

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kiitatakse < 500 tundi aastas.

Ei ole iildiselt kohaldatav olemasoleva
poletusseadme  suhtes  vdimsusega
<100 MW,

Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine.

Olemasoleva pdletusseadme moderni-
seerimist vdivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kiitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas

PVT 43. Selleks, et viltida voi vahendada NO,-i heidet dhku maagaasil to6tavate mootorite kditamisel, on
PVT kasutada iithte v8i mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Taiustatud Vt kirjeldus, punkt 8.3. Kohaldatavust v3ib vana pdletusseadme
juhtimissiisteem Seda meetodit kasutatakse sageli koos Puhll.l pura.ta.vgjadus poletussiisteemi
muude meetoditega; < 500 tundi aas- jalvoi juhtimissiisteemi moderniseeri-
tas kiitatavate poletusseadmete korral | ™5 jrele
voidakse kasutada ainsa meetodina.
Lahjasegupdletus Vt kirjeldus, punkt 8.3. Kohaldatakse iiksnes uute gaasil toota-

Uldkohaldatav kombineeritult selek-
tiivse kataltititilise taandamisega

vate mootorite suhtes
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Meetod Kirjeldus

Kohaldatavus

c. | Taiustatud
lahjasegupdletus

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

d. | Selektiivne
kataliiiitiline
taandamine

Kohaldatav iiksnes uute siiitekiiinlaga
mootorite puhul

Olemasoleva pdletusseadme moderni-
seerimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine.

Ei kohaldata poletusseadmete suhtes,
mida kiitatakse < 500 tundi aastas.

Olemasoleva pdletusseadme moderni-
seerimist vdivad takistada tehnilised ja
majanduslikud piirangud, kui pdletus-
seadet kiitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas

PVT 44. Selleks, et valtida voi vihendada CO heidet Shku maagaasi pdletamisel, on PVT tagada optimeeritud
polemine ja/voi kasutada oksiidatsiooni kataliisaatoreid.

Kirjeldus

Vt kirjeldused, punkt 8.3.

Tabel 24

PVTga saavutatav NOy-i Shkuheite tase (PVT SHT) maagaasi poletamisel gaasiturbiinides

Poletusseadme PVT SHT (mg/Nmv) () ()
Poletusseadme titiip SUMMAArnE nimi- Oépieva v8i proo-
$00jusvOimsus Aasta kesk- vivotuperioodi

(MW, mine () () keslgmine
Avatud tsiikliga gaasiturbiinid (open-cycle gas turbines, OCGT) (%) (%)
Uus OCGT > 50 15-35 25-50
Olemasolev OCGT (v.a mehaanilise ajamiga turbiini- > 50 15-50 25-55 (")
rakendused) — koik seadmed, mida kditatakse 500
voi rohkem tundi aastas
Kombineeritud tsitkliga gaasiturbiinid (combined-cycle gas turbines, CCGT) (°) (%)
Uus CCGT > 50 10-30 15-40
Olemasolev CCGT, mille kiituse kasutamise sum- > 600 10-40 18-50
maarne netokasutegur on vaiksem kui 75 %
Olemasolev CCGT, mille kiituse kasutamise sum- > 600 10-50 18-55 (%)
maarne netokasutegur on 75 % voi suurem
Olemasolev CCGT, mille kiituse kasutamise sum- 50-600 10-45 35-55
maarne netokasutegur on vaiksem kui 75 %
Olemasolev CCGT, mille kiituse kasutamise sum- 50-600 25-50 (19) 35-55 (11)
maarne netokasutegur on 75 % voi suurem
Avatud ja kombineeritud tsiikliga gaasiturbiinid
Hiljemalt 27. novembril 2003 kiikulastud gaasitur- > 50 Puudub PVTga | 60-140 (1) (3)
biin vdi olemasolev gaasiturbiin hidaolukorras kasu- saavutatav heite-
tamiseks, mida kiitatakse < 500 tundi aastas tase (PVT SHT)
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PVT SHT (mg/Nm?) (1) (2)

Poletusseadme
Poletusseadme tiiiip SUMMAArNE nifi- Obpieva voi proo-
soojusvoimsus Aasta kesk- vivotuperioodi
MW,) mine () () keskmine
Olemasolev mehaanilise ajamiga gaasiturbiiniraken- > 50 15-50 (14 25-55 (19)

dus — koik seadmed, mida kiitatakse viahemalt
500 tundi aastas

(*) Neid PVT SHT vidrtusi kohaldatakse ka maagaasi pdletamisele kahekiituselistes turbiinides.

(3) Kui gaasiturbiin on varustatud vihe limmastikoksiide tekitava kuivpoletiga, kohaldatakse neid PVT SHT vaartusi ainult
siis, kui nimetatud poleti on kasutuses.

(}) Neid PVT SHT viirtusi ei kohaldata olemasolevale seadmele, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas.

(*) Kui olemasoleva meetodi toimimist tdiendavalt optimeeritakse NO,-i heite vihendamiseks, voib selle tagajarjel CO heide
jouda kdesoleva tabeli jarel esitatud CO orienteeriva vahemiku @ilemisse otsa.

(*) Neid PVT SHT viirtusi ei kohaldata olemasolevale mehaanilise ajamiga turbiinirakendusele, mida kaitatakse < 500 tundi
aastas.

(®) Seadme puhul, mille elektriline netokasutegur (EE) on suurem kui 39 %, vdib vahemiku iilemises otsas kasutada paran-
dustegurit [ilemine ots] x EE[39, kus EE on seadme elektriline netokasutegur vdi mehaaniline netokasutegur, mis on
médratud ISO baaskoormuse tingimustes.

() Vahemiku iilempiir on 80 mg/Nm? seadmete puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 27. novembril 2003 ja mida kaita-
takse 500 kuni 1 500 tundi aastas.

(®) Seadme puhul, mille elektriline netokasutegur (EE) on suurem kui 55 %, voib PVT SHT vahemiku iilemises otsas kasu-
tada parandustegurit [iilemine ots] x EE[/55, kus EE on seadme elektriline netokasutegur, mis on méiratud ISO baas-
koormuse tingimustes.

(°) Olemasoleva poletusseadme puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT ilempiir 65 mg/Nm?.

("% Olemasoleva pdletusseadme puhul, mis on lastud kdiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT iilempiir 55 mg/Nm?®.

(") Olemasoleva pdletusseadme puhul, mis on lastud kdiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT iilempiir 80 mg/Nm?®.

('2) NOy-i heite alampiiri voib saavutada vihe limmastikoksiide tekitava kuivpdleti abil.

(%) Need tasemed on orienteerivad.

(') Olemasoleva pdletusseadme puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT iilempiir 60 mg/Nm?.

(") Olemasoleva pdletusseadme puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT tlempiir 65 mg/Nm?.

Orienteerivalt on aasta keskmine vingugaasi (CO) heide iga tiitipi olemasoleva pdletusseadme korral, mida
kéitatakse vahemalt 1 500 tundi aastas, ja iga tiiiipi uue pdletusseadme korral ildiselt jargmine:

— Uus avatud tsiikliga gaasiturbiin (OCGT) vOimsusega vihemalt 50 MW,: < 5-40 mg/Nm?. Seadme puhul,
mille elektriline netokasutegur (EE) on suurem kui 39 %, vdib selle vahemiku iilemises otsas kasutada
parandustegurit [tlemine ots] x EE[39, kus EE on seadme elektriline netokasutegur vdi mehaaniline
netokasutegur, mis on mdairatud ISO baaskoormuse tingimustes.

— Olemasolev OCGT vdimsusega vihemalt 50 MW, (v.a mehaanilise ajamiga turbiinirakendused): < 5-
40 mg/Nm’. Olemasoleva seadme korral, mida ei saa varustada lisaseadmega NO,-i heite vihendamiseks
kuivmeetodil, on selle vahemiku tlempiir iildiselt 80 mg/Nm?® vdi madalal koormusel to6tava seadme
korral 50 mg/Nm?>.

— Uus kombineeritud tsiikliga gaasiturbiin (CCGT) vdimsusega vihemalt 50 MW,: < 5-30 mg/Nm>. Seadme
puhul, mille elektriline netokasutegur (EE) on suurem kui 55 %, vOib selle vahemiku tilemises otsas
kasutada parandustegurit [iilemine ots] x EE/55, kus EE on seadme elektriline netokasutegur, mis on
maédratud ISO baaskoormuse tingimustes.

— Olemasolev CCGT vdimsusega vahemalt 50 MW,,: < 5-30 mg/Nm? Madalal koormusel tootava seadme
korral on selle vahemiku ilempiir @ildiselt 50 mg/Nm?

— Olemasolev gaasiturbiin voimsusega vdhemalt 50 MW, mehaanilise ajamiga rakenduse puhul: < 5-
40 mg/Nm’. Madalal koormusel to6tava seadme korral on selle vahemiku tilempiir tildiselt 50 mg/Nm®.

Kui gaasiturbiin on varustatud vihe limmastikoksiide tekitava kuivpoletiga, kehtivad need orienteerivad PVT
SHT viirtused ainult siis, kui nimetatud pdleti on kasutuses.
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Tabel 25

PVTga saavutatav NO,-i Shkuheite tase (PVT SHT) maagaasi poletamisel kateldes ja
mootorites

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)

Aasta keskmine (1)

Obpieva vai proovivétuperioodi kesk-

Poletusseadme tiitip mine
0l ) ol 1
Uus seade 522:1?(()2)6 v Uus seade sigziaes(()?)ev
Katel 10-60 50-100 30-85 85-110
Mootor (*) 20-75 20-100 55-85 55-110 ()

(") Kui olemasoleva meetodi toimimist tdiendavalt optimeeritakse NO,-i heite vahendamiseks, vdib selle tagajirjel CO heide

jouda kdesoleva tabeli jirel esitatud CO orienteeriva vahemiku iilemisse otsa.

(® Neid PVT SHT vidrtusi ei kohaldata seadmele, mida kitatakse < 1 500 tundi aastas.
(}) Seadme puhul, mida kditatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed soovituslikud.
(*) Neid PVT SHT viirtusi kohaldatakse ainult sidesiiiitega ja kahekiituseliste mootorite suhtes. Neid ei kohaldata gaasikiit-

tega diiselmootorite suhtes.

(’) Hadaolukorras kasutatava mootori korral, mida kaitatakse < 500 tundi aastas, mille puhul ei saa kasutada lahjasegupdle-
tust ega selektiivset kataliiiitilist taandamist, on vahemiku tilempiir orienteerivalt 175 mg/Nm?.

CO heite aasta keskmine tase on orienteerivalt jirgmine:

— < 5-40 mg/Nm’ olemasoleva katla korral, mida kiitatakse vahemalt 1 500 tundi aastas;

— < 5-15 mg/Nm’ uue katla puhul;

— < 30-100 mg/Nm® olemasoleva mootori korral, mida kéitatakse vdhemalt 1 500 tundi aastas, ja uue

mootori korral.

PVT 45. Selleks, et viltida voi vihendada metaanivabade lenduvate orgaaniliste ithendite ja metaani (CH,)
heidet 6hku maagaasi pdletamisel lahjasegul tOGtavate sddesiiiitega gaasimootorites, on PVT tagada
optimeeritud pdlemine ja/voi kasutada oksiidatsiooni kataliisaatoreid.

Kirjeldus

Vt kirjeldused, punkt 8.3. Oksiidatsiooni kataliisaatorid ei ole t6husad selliste kiillastunud siisivesinike heite
vihendamisel, milles on vahem kui neli siisinikuaatomit.

Tabel 26

PVTga saavutatav formaldehiiiidi ja CH, Shkuheite tase (PVT SHT) maagaasi poletamisel
lahjasegul tootavates sidesiiiitega gaasimootorites

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)

Poletusseadme summaarne nimi-

Formaldehiiiid

CH,

soojusvdimsus (MW,

Proovivatuperioodi keskvaartus

Uus vdi olemasolev seade

Uus seade

Olemasolev seade

> 50

5-15 (1)

215-500 (3

215-560 () ()

(') Olemasoleva seadme puhul, mida kiitatakse < 500 tundi aastas, on need tasemed orienteerivad.
() Seda PVT SHT vadrtust valjendatakse siisinikuna (C) tdiskoormusega kaitamisel.

PVT-jireldused raua- ja terasetdostuse protsessigaaside pdletamise kohta

Kui ei ole mirgitud teisiti on kiesolevas punktis esitatud PVT-jireldused tldkohaldatavad raua- ja
terasetoostuse protsessigaaside (korgahjugaas, koksiahjugaas, hapnikkonverteri gaas) poletamise kohta kas
iiksikult, kombineeritult v6i koos muude gaasiliste ja/voi vedelate kiitustega. Neid kohaldatakse lisaks iildistele
PVT-jdreldustele, mis on esitatud punktis 1.
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42.1. Energiatohusus

PVT 46. Selleks, et suurendada raua- ja terasetddstuse protsessigaaside pdletamise energiatShusust, on PVT
kasutada sobivat kombinatsiooni allpool ja PVTs 12 esitatud meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Protsessigaaside Vt kirjeldus, punkt 8.2. Kohaldatav iiksnes integreeritud terase-
juhtimise siisteem tehaste suhtes
Tabel 27

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed raua- ja terasetddstuse protsessigaaside
poletamisel kateldes

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed (') (3
Poletusseadme tiiiip Kiituse kasutamise
Elektriline netokasutegur (%) summaarne netokasutegur
(%) ()
Olemasolev mitmekiituseline gaasipdletuskatel 30-40 50-84
Uus mitmekiituseline gaasipdletuskatel (4) 36-42,5 50-84

=
N

Neid PVTga saavutatavaid energiatShususe tasemeid ei kohaldata seadme suhtes, mida kiitatakse alla 1 500 tunni aastas.
Elektri ja soojuse koostootmisjaamade suhtes kohaldatakse olenevalt koostootmisjaama omadustest (see tihendab, kas
see on rohkem suunatud elektri tootmisele vdi soojuse tootmisele) ainult iihte kahest PVTga saavutatavast energiatdhu-
suse tasemest, kas elektrilise netokasuteguri voi kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri pdhist energiatdhususe ta-
set.

Neid PVTga saavutatava energiatShususe taseme vadrtusi ei kohaldata seadmetele, millega toodetakse iiksnes elektrit.
Elektri ja soojuse koostootmisjaamade puhul on energiatdhususe vahemik lai, kuna energiatdhusus sdltub suuresti elek-
trienergia ja soojuse kohalikust ndudlusest.

Tabel 28

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed raua- ja terasetoostuse protsessigaaside
pdletamisel kombineeritud tsiikliga gaasiturbiinis (CCGT)

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed () (3
Poletusseadme titiip Elektriline netokasutegur (%) Kiituse kasutamise
summaarne netokasutegur
Uus iiksus Olemasolev iiksus %) ()
Elektri ja soojuse koostootmis- > 47 40-48 60-82
jaam, CCGT
CCGT > 47 40-48 PVTga saavutatava
energiatdhususe taseme
védrtus puudub.

Neid PVTga saavutatava energiatdhususe taseme védrtusi ei kohaldata seadme suhtes, mida kiitatakse < 1 500 tundi aas-
tas.

Elektri ja soojuse koostootmisjaamade suhtes kohaldatakse olenevalt koostootmisjaama omadustest (see tihendab, kas
see on rohkem suunatud elektri tootmisele vdi soojuse tootmisele) ainult iihte kahest PVTga saavutatavast energiatdhu-
suse tasemest, kas elektrilise netokasuteguri voi kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri pdhist energiatShususe ta-
set.

Neid PVTga saavutatava energiatShususe taseme vadrtusi ei kohaldata seadmele, millega toodetakse iiksnes elektrit.




L 212/58

Euroopa Liidu Teataja

17.8.2017

4.2.2.

NO-i ja CO heide dhku

PVT 47. Selleks, et viltida v6i vihendada NO,-i heidet 6hku raua- ja terasetoostuse protsessigaasidega koetava
katla kaitamisel, on PVT kasutada iihte v6i mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Vihe Vt kirjeldus, punkt 8.3. Uldkohaldatav
lammastikoksiide

kasutamine

tekitava poleti (LNB)

Erikonstruktsiooniga, olenevalt kiituse
tiiibist eri ridadesse paigaldatud, voi
mitme kiituse poletamiseks (nt mitu
spetsiaalset diiiisi eri kiituste pdletami-
seks vdi koos kiituste eelsegu valmis-
tamisega) vajalike erifunktsioonidega
vihe lammastikoksiide tekitavad pdle-

tid

b. | Ohu astmeline
lisamine

c. | Kiituse astmeline
poletamine

d. | Suitsugaasi ringlus

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

e. | Protsessigaaside
juhtimise siisteem

Vt kirjeldus, punkt 8.2.

Uldkohaldatav nende piirangute raa-
mes, mis on seotud eri kiitusetiiiipide
kittesaadavusega.

f. | Tdiustatud
juhtimissiisteem

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Seda meetodit kasutatakse
muude meetoditega.

koos

Kohaldatavust v3ib vana pdletusseadme
puhul piirata vajadus pdletussiisteemi
jalvoi juhtimissiisteemi moderniseeri-
mise jirele

g. | Selektiivne
mittekataliiitiline
taandamine

h. | Selektiivne
kataliiiitiline
taandamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kditatakse < 500 tundi aastas.

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kiitatakse < 500 tundi aastas.

Ei ole ildiselt kohaldatav pdletussead-
mele voimsusega < 100 MW,,..

Olemasoleva podletusseadme moderni-
seerimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine ja pdletusseadme konfigu-
ratsioon.

PVT 48. Selleks, et viltida vdi vdhendada NO4i heidet dhku raua- ja terasetoOstuse protsessigaasidega
koetavate kombineeritud tsiikliga gaasiturbiini kditamisel, on PVT kasutada iihte vdi mitut jargmistest

meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Protsessigaaside
juhtimise siisteem

Vt kirjeldus, punkt 8.2.

Uldkohaldatav nende piirangute raa-
mes, mis on seotud eri kiitusetiiiipide
kittesaadavusega.
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

b. | Taiustatud
juhtimissiisteem

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Seda meetodit kasutatakse
muude meetoditega.

koos

Kohaldatavust voib vana pdletusseadme
puhul piirata vajadus poletussiisteemi
jaJvdi juhtimisstisteemi moderniseeri-
mise jérele

c. | Vee[auru lisamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Kahekiituselistes gaasiturbiinides, mil-
les raua- ja terasetdostuse protsessi-
gaaside pdletamisel kasutatakse vihe
lammastikoksiide tekitavat kuivpdletit,
kasutatakse maagaasi pdletamisel tava-
liselt vee/auru lisamist.

Kohaldatavus voib olla piiratud vee kit-
tesaadavusega.

d. | Vihe
lammastikoksiide
tekitavad kuivpdletid

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Vihe lammastikoksiide tekitav kuivpo-
leti, millega poletatakse raua- ja terase-
toOstuse protsessigaase, erineb pole-
tist, mida kasutatakse tiksnes maagaasi
poletamiseks.

Kasutatakse piirangutega, mis on seo-
tud raua- ja terasetoostuse protsessigaa-
side, nditeks koksiahjugaasi reaktsiooni-
voimega.

Kohaldatavus voib olla piiratud turbii-
nide puhul, mille jaoks moderniseeri-
mispakett ei ole kittesaadav voi millele
on paigaldatud veefauru lisamise siis-
teemid

e. | Vihe
limmastikoksiide
tekitava poleti (LNB)
kasutamine

f. | Selektiivne
kataliiitiline
taandamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Kohaldatav iiksnes lisapoletamisele soo-
justagastusega aurugeneraatoris (heat re-
covery steam generator, HRSG) kombinee-
ritud tsiikliga gaasiturbiini  (CCGT)
kasutavas pdletusseadmes

Olemasoleva poletusseadme moderni-
seerimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine

PVT 49. Selleks, et viltida vdi vahendada CO heidet 8hku raua- ja terasetoostuse protsessigaaside pdletamisel,
on PVT kasutada iihte v8i mitut jargmistest meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Polemisprotsessi
optimeerimine

b. | Oksiidatsioonikatalii-
saatorid

Vt kirjeldused, punkt 8.3.

Uldkohaldatav

Kohaldatav iiksnes kombineeritud tsii-
kliga gaasiturbiini (CCGT) suhtes.

Kohaldatavust v&ivad piirata ruumipuu-
dus, koormusega seotud nduded ja kii-
tuse suur vidvlisisaldus.

PVTga saavutatav NO,-i

Tabel 29

ohkuheite tase (PVT SHT) 100 % raua- ja terasetodstuse

protsessigaaside poletamisel

PVT SHT (mg/Nm’) ()

0, vordlus-
Poletusseadme tiiiip tase (mahu- Oopi . - ioodi
rotsent) Aasta keskmine Gpdeva voi proovivotuperioodi
p keskmine
Uus katel 3 15-65 22-100

Olemasolev katel

3 20-100 () (%)

22-110 () () 0)




L 212/60 Euroopa Liidu Teataja 17.8.2017
0, vordius. PVT SHT (mg/Nm?) ()
Poletusseadme tiiiip tase (mahu- Obpi .. Vot ioodi
protsent) Aasta keskmine opacva Volieiﬁfﬁzo uperioodt
Uus CCGT 15 20-35 30-50
Olemasolev CCGT 15 20-50 (3 (%) 30-55 () (9

4.2.3.

(') Seadmel, milles pdletatakse gaaside segu, mille alumine ekvivalentkiittevdartus on > 20 MJ/Nm?, on heite véartus tdendo-

liselt PVT SHT vahemiku iilemises otsas.

PVT SHT vahemiku alampiiri voib saavutada selektiivse kataliiiitilise taandamisega.

Seadmele, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas, neid PVT SHT viirtusi ei kohaldata.

Olemasoleva poletusseadme puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT vahemiku iilempiir

160 mg/Nm?>. Peale selle vdib heite viirtus iiletada PVT SHT vahemiku iilempiiri, kui selektiivset kataliiitilist taandamist

ei ole vdimalik kasutada voi kui poletatavas gaasis on palju koksiahjugaasi (nt iile 50 %) ja/vdi kui pdletatav koksiahju-

gaas sisaldab rohkesti vesinikku (H,). Sel juhul on PVT SHT vahemiku iilempiir 220 mg/Nm’.

Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.

(6) Olemasoleva pdletusseadme puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT vahemiku ilempiir
70 mg/Nm”.

=L

3
N

CO heite aasta keskmine tase on orienteerivalt jirgmine:
— < 5-100 mg/Nm’* olemasoleva katla korral, mida kaitatakse vihemalt 1 500 tundi aastas;
— < 5-35 mg/Nm? uue katla korral;

— < 5-20 mg/Nm? olemasoleva CCGT korral, mida kiitatakse vdhemalt 1 500 tundi aastas, vi uue CCGT
korral.

SO4-i heide dhku

PVT 50. Selleks, et viltida vdi vdhendada SOy-i heidet Shku raua- ja terasetddstuse protsessigaaside
poletamisel, on PVT kasutada iihte v&i mitut jargmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Protsessigaaside Vt kirjeldus, punkt 8.2. Uldkohaldatav nende piirangute
Jllljhlt;mlse sustyeerp ) | Kuivord seda vdimaldavad raua- ja terasetoot- raa{r.%eslhmllig on se((i)tud eri kiitu-
abl UtFSte dva IMISE | mise tingimused, kasutatakse maksimaalselr | SCtUUpide kattesaadavusega.
voimaluse jérgmist:

— kiituste hulgas peaks enamiku moodus-
tama madala vidavlisisaldusega korgahju-
gaas;

— selline kiituste segu, mille keskmine védv-
lisisaldus on madal, nt {iksikprotsessidest
pdrinevad vidga madala vaavlisisaldusega
kiitused:

— korgahjugaas viavlisisaldusega < 10
mg/Nm’;

— koksiahjugaas viavlisisaldusega < 00
mg/Nm?;

— ja abikiitused, nagu:

— maagaas;
— vedelkiitused vaivlisisaldusega mitte
iile 0,4 % (kateldes).

Suure vaidvlisisaldusega kiituste kasutamine

piiratud koguses.

b. | Koksiahjugaasi Kasutatakse iihte jargmistest meetoditest: Kohaldatav iiksnes koksiahju-
.eeltootlemme raua- | yisvlitustamine  absorptsioonisiisteemi- | 82351 poletamise seadmete pu-
ja deoa: hul

. N ega;
terasetootmisettevot-
tes — oksiidatiivne mérgvaavlitustamine
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Tabel 30
PVTga saavutatav SO,-i Shkuheite tase (PVT SHT) 100 % raua- ja terasetdostuse
protsessigaaside poletamisel
PVTga saavutatav heitetase SO, puhul (mg/Nm?)
Poletusseadme tiiiip 0, Vor‘ilus' N <. . o
tase (%) Aasta keskmine () Obpieva voi proovivotuperioodi
keskmine (2)
Uus vdi olemasolev katel 3 25-150 50-200 ()
Uus voi olemasolev CCGT 15 10-45 20-70
(") Olemasoleva seadme puhul, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas, neid PVT SHT viirtusi ei kohaldata.
() Olemasoleva seadme puhul, mida kaitatakse < 500 tundi aastas, on need tasemed orienteerivad.
(}) PVT SHT tlempiiri voidakse tiletada, kui koksiahjugaasi osakaal kiituses on suur (nt iile 50 %). Sel juhul on PVT SHT va-
hemiku tilempiir 300 mg/Nm?>.
42.4.  Tolmu heide 6hku

PVT 51. Selleks, et vihendada tolmu heidet Shku raua- ja terasetodstuse protsessigaaside pdletamisel, on PVT
kasutada iihte voi mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Kiituse Kasutatakse protsessigaaside ja abikii- | Uldkohaldatav nende piirangute raa-
valimine[juhtimine | tuste segu, mille keskmine tolmu- voi | mes, mis on seotud eri kiitusetiitipide
tuhasisaldus on viike kittesaadavusega.
Korgahjugaasi Kasutatakse itht vdi mitut tolmuiras- | Kohaldatav tiksnes korgahjugaasi pole-
eeltootlemine raua- | tusvahendit (deflektor, tolmupiiiidur, | tamise korral
ja tsiiklon, elektrifilter) ja/voi jargnevat
terasetootmisettevot- | tolmuvihendusmeetodit (Venturi skra-
tes ber, restskraber, rongasskraber, marge-
lektrifilter, desintegraator)
Hapnikkonverteri Tolmudrastuse kuiv- (nt elektrifilter | Kohaldatav iiksnes konverterigaasi pd-
gaasi eeltootlemine | voi kottfilter) vdi mirgmeetodi (mir- | letamise korral
raua- ja gelektrifilter voi skraber) kasutamine.
terasetootmisettevot- | Lahem kirjeldus on esitatud raua- ja
tes terasetootmise BREF-dokumendis
Elektrifilter (ESP) Vt kirjeldus, punkt 8.5. Kohaldatav iiksnes poletusseadme pu-
hul, kus suure osa poletatavast kiitusest
Kottfilter mpodustavad suure tuhasisaldusega abi-
kiitused

Tabel 31

PVTga saavutatav tolmu &hkuheite tase (PVT SHT) 100 % raua- ja terasetdoostuse

protsessigaaside pdletamisel

Poletusseadme tiiiip

PVTga saavutatav heitetase tolmu puhul (mg/Nm?)

Aasta keskmine ()

Oopieva vdi proovivdtupe-
rioodi keskmine (2

Uus voi olemasolev katel

2-7

2-10
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4.3.

PVTga saavutatav heitetase tolmu puhul (mg/Nm?)

Poletusseadme tiiiip . .. .
Oopieva vdi proovivitupe-

Aasta keskmine (') rioodi keskmine (?)

Uus voi olemasolev CCGT 2-5 2-5

(") Olemasoleva seadme puhul, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas, neid PVT SHT viirtusi ei kohaldata.
(3 Olemasoleva seadme puhul, mida kiitatakse < 500 tundi aastas, on need tasemed orienteerivad.

PVT-jireldused gaas- ja|vdi vedelkiituste pdletamise kohta avamereplatvormidel

Kui ei ole mirgitud teisiti on kdesolevas punktis esitatud PVT-jireldused iildkohaldatavad gaas- ja/voi
vedelkiituste pdletamisele avamereplatvormidel. Neid kohaldatakse lisaks dildistele PVT-jareldustele, mis on
esitatud punktis 1.

PVT 52. Selleks, et parandada avamereplatvormidel gaas- ja/voi vedelkiituste poletamise iildist
keskkonnamdju, on PVT kasutada iihte voi mitut jargmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Protsessi Protsessi optimeeritakse selleks, et vi- | Uldkohaldatav
optimeerimine hendada ndutavat mehaanilist voim-
sust

b. | Rohukaod vdetakse | Sisselaske- ja heitgaaside viljalaskesiis-
kontrolli alla teeme optimeeritakse nii, et réhukaod
oleksid piisivalt voimalikult viikesed

c. | Kiituse etteande Laadimispunktides kiitatakse —mitut
juhtimine sellist generaatorit voi kompressorit,
mis vihendavad heiteid

d. | Viiakse miinimumini | Kui kditamisel kasutatakse poorlevat
nn poorlev reserv reservi tookindluse kaalutlustel, siis
viiakse miinimumini lisaturbiinide arv,
vilja arvatud erandjuhud

e. | Kiituse valimine Kiitusena kasutatakse gaasi, mis pari-
neb histi reguleeritud nafta- voi gaasi-
protsessist, mis tagab kiituse pdlemis-
protsessi  oluliste  nditajate, nt
kiittevddrtuse miinimumvahemiku ja
vdhima véivlithendite sisalduse, et
viia miinimumini SO, moodustumine.
Vedelate destillaatkiituste puhul eelis-
tatakse madala vaavlisisaldusega kiitu-

seid
f. | Sissepritse ajastus Mootorites optimeeritakse sissepritse
ajastus
g. | Soojustagastus Gaasiturbiini/-mootori heitgaaside ka- | Uldkohaldatav uue péletusseadme pu-

sutamine kiitmisvajaduste rahuldami- | hul.

seks platvormil Olemasoleva poletusseadme korral voib

kohaldamist  piirata  soojusenergia
noudluse tase ja poletusseadme kons-
truktsioon (ruumipiirangud)
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
h. | Mitme Keskse toiteallika kasutamine mitmel | Kohaldatavus voib olla piiratud, sdltu-
gaasi-/naftavilja eri gaasi-/naftaviljal asuva osaleva | valt eri gaasi-/naftaviljade asukohast ja
elektrivarustuse platvormi varustamiseks osalevate platvormide t66 korraldusest,
tthendamine sealhulgas tootmise planeerimise, alus-

tamise ja ldpetamise ajakavade iihitata-
vusest.

PVT 53. Selleks, et viltida voi vihendada NOy-i heidet dhku avamereplatvormidel gaasilise ja/voi vedelkiituse
poletamisel, on PVT kasutada iihte voi mitut jargmistest meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Taiustatud
juhtimissiisteem

b. | Vihe
lammastikoksiide
tekitavad kuivpoletid

c. | Lahjasegupdletus

d. | Vdhe
limmastikoksiide
tekitava poleti (LNB)
kasutamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Kohaldatavust voib vana poletusseadme
puhul piirata vajadus poletussiisteemi
jalvoi juhtimissiisteemi moderniseeri-
mise jérele

Kohaldatav uutele (standardvarustusega)
gaasiturbiinidele, arvestades piiranguid,
mis on tingitud kiituse kvaliteedi erine-
vustest.

Kohaldatavust olemasoleva gaasiturbiini
puhul vdivad piirata: moderniseerimis-
paketi olemasolu (lahjasegupdletuse
jaoks), platvormi tookorralduse keeru-
kus ja ruumi olemasolu

Kohaldatakse iiksnes uute gaasil toota-
vate mootorite suhtes

Kohaldatav iiksnes katelde suhtes.

PVT 54. Selleks, et viltida voi vdhendada CO heidet Shku avamereplatvormidel asuvates gaasiturbiinides
gaasilise ja/voi vedelkiituse pdletamisel, on PVT kasutada iihte v6i mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Polemisprotsessi
optimeerimine

b. | Oksiidatsioonikatalii-
saatorid

Vt kirjeldused, punkt 8.3.

Uldkohaldatav

Ei kohaldata pdletusseadmete suhtes,
mida kiitatakse < 500 tundi aastas.

Olemasoleva pdletusseadme moderni-
seerimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine ja seadmete massiga seotud
piirangud.
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Tabel 32

PVTga saavutatav NO,-i OShkuheite tase (PVT SHT) gaasiliste kiituste poletamisel
avamereplatvormidel asuvates gaasiturbiinides

PVT SHT (mg/Nm’) (1)

Poletusseadme tiiiip
Proovivotuperioodi keskvidrtus

Uus gaasiturbiin, milles poletatakse gaasilisi kiituseid (3) 15-50 (3)

Olemasolev gaasiturbiin, milles poletatakse gaasilisi kiituseid (2) < 50-350 (4

(') Need PVT SHT viirtused pdhinevad péeval kittesaadaval > 70 % baaskoormusenergial.

(3 See holmab iihekiituselisi ja kahekiituselisi gaasiturbiine.

(}) Kui vdhe lammastikoksiide tekitav kuivpdleti ei ole kasutatav, on PVT SHT tilempiir 250 mg/Nm?>.
(*) PVT SHT alampiiri vdib saavutada vihe lammastikoksiide tekitava kuivpoleti abil.

CO heite keskmine tase proovivétuperioodil on orienteerivalt jirgmine:

— avamereplatvormil gaasilisel kiitusel tootava, vihemalt 1 500 tundi aastas kditatava olemasoleva
gaasiturbiini puhul < 100 mg/Nm?;

— avamereplatvormil gaasilisel kiitusel to6tava uue gaasiturbiini puhul < 75 mg/Nm?>.
5. PVT-JARELDUSED MITMEL KUTUSEL TOOTAVATE POLETUSSEADMETE KOHTA
5.1. PVTjireldused keemiatoostuse protsessidest saadavate kiituste poletamise kohta

Kui ei ole mirgitud teisiti, on kdesolevas punktis esitatud PVT-jareldused iildkohaldatavad keemiatoostuse
protsessidest saadavate kiituste pdletamise kohta kas tiksikult, kombineeritult voi koos muude gaasiliste ja/voi
vedelate kiitustega. Neid kohaldatakse lisaks iildistele PV T-jareldustele, mis on esitatud punktis 1.

5.1.1.  Uldine keskkonnatoime

PVT 55. Selleks, et parandada keemiatoostuse protsessidest saadavate kiituste kateldes pdletamise iildist
keskkonnatoimet, on PVT kasutada sobivat kombinatsiooni allpool ja PVTs 6 esitatud meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Keemiatdostuse Kiituste pdletamise iildise keskkonna- | Kohaldatav piirangute raames, mis on
protsessidest toime parandamiseks eeltoodeldakse | seotud kiituse omaduste ja vaba ruumi
saadavate kiituste kiituseid kas poletusseadme asukohas | olemasoluga
eeltootlemine voi mujal

5.1.2.  Energiatdhusus

Tabel 33

PVTga saavutatavad energiatbhususe tasemed keemiatfostusest saadavate kiituste
poletamisel kateldes

PVTga saavutatavad energiatbhususe tasemed () (2

Kiituse kasutamise summaarne

Elektriline netokasutegur (%) netokasutegur (%) () (%

Poletusseadme tiitip

Uus iiksus Olgmasolev Uus iiksus Ole}nasolev
itksus iiksus
Katlad, milles kasutatakse keemiatdostusest > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

saadavaid vedelaid kiituseid, sealhulgas sega-
tult raske kiittedliga ja/voi muude vedelkiitus-
tega
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Poletusseadme tiiiip

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed (1) (2)

Elektriline netokasutegur (%)

Kiituse kasutamise summaarne
netokasutegur (%) (%) (%)

Uus iiksus

Olemasolev
iiksus

Olemasolev

Uus iiksus -
itksus

Katlad, milles kasutatakse keemiatodstusest
saadavaid gaasilisi kiituseid, sealhulgas sega-
tult maagaasi ja/voi muude gaasiliste kiitus-

tega

39-42,5

38-40

78-95 78-95

(") Neid PVTga saavutatavaid energiatdhususe tasemeid ei kohaldata seadmele, mida kitatakse < 1 500 tundi aastas.

)
N

Elektri ja soojuse koostootmisjaamade suhtes kohaldatakse ainult iihte kahest PVTga saavutatava energiatdhususe taseme

véidrtusest, kas elektrilise netokasuteguri pdhist voi kiituse kasutamise summaarse netokasuteguri pohist energiatShususe
taset, olenevalt koostootmisjaama omadustest (see tihendab, kas see on rohkem suunatud elektri tootmisele vdi soojuse

tootmisele).

(}) Neid PVTga saavutatavad energiatShususe tasemeid voib olla vdimatu saavutada, kui potentsiaalne ndudlus kiitte jarele

on liiga madal.

(*) Neid PVTga saavutatava energiatdhususe taseme véirtusi ei kohaldata seadmele, millega toodetakse itksnes elektrit.

NOy-i ja CO heide dhku

PVT 56. Selleks, et viltida vdi vihendada NO,-i heidet dhku, piirates samas CO heidet Shku keemiatoostusest
saadavate kiituste poletamisel, on PVT kasutada iihte v6i mitut jargmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Vihe Vt kirjeldused, punkt 8.3. Uldkohaldatav
lammastikoksiide
tekitava pdleti (LNB)
kasutamine

b. | Ohu astmeline
lisamine

c. | Kiituse astmeline
lisamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Vedelkiitusesegude kasutamisel
tuleb rakendada kiituse astme-
list pdletust, milleks on vaja
spetsiaalse  konstruktsiooniga

poletit

d. | Suitsugaasi ringlus

e. | Veefauru lisamine

f. | Kiituse valimine

Vt kirjeldused, punkt 8.3.

Uldkohaldatav uue pdletusseadme puhul.

Kohaldatav olemasoleva pdletusseadme suhtes,
arvestades keemiatoostuse seadmete ohutusega
seotud piiranguid

Kohaldatavus voib olla piiratud vee kittesaada-

vusega.

Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste kitte-
saadavuse piiranguid ja/vdi protsessidest saada-
vate kiituste muid kasutusalasid
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
g. | Tdiustatud juhtimis- Kohaldatavust v6ib vana pdletusseadme puhul
slisteem piirata vajadus pdletussiisteemi ja/vdi juhtimis-

stisteemi moderniseerimise jarele

h. | Selektiivne mitteka- Kohaldatav olemasoleva pdletusseadme suhtes,
taliiitiline taanda- arvestades keemiatoostuse seadmete ohutusega
mine seotud piiranguid.

Ei kohaldata poletusseadmete suhtes, mida kai-
tatakse < 500 tundi aastas.

Kohaldatavus vib olla piiratud pdletusseadme
puhul, mida kiitatakse 500 kuni 1 500 tundi
aastas sagedaste kiituse vahetuste ja erinevate

koormustega.
i. | Selektiivne kataliiiiti- Kohaldatav olemasoleva pdletusseadme suhtes,
line taandamine arvestades piiranguid, mis on seotud gaasi-

kdigu konfiguratsiooniga ja keemiatoostuse
seadmete ohutusega.

Ei kohaldata poletusseadmete suhtes, mida kai-
tatakse < 500 tundi aastas.

Olemasoleva pdletusseadme moderniseerimist
voivad takistada tehnilised ja majanduslikud
piirangud, kui pdletusseadet kiitatakse 500
kuni 1 500 tundi aastas

Ei ole iildkohaldatav pdletusseadme korral,
mille vdimsus on < 100 MW,,.

Tabel 34

PVTga saavutatav NO,-i hkuheite tase (PVT SHT) 100-protsendiliselt keemiatdostusest
parit kiituste poletamisel kateldes

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
~ . . Obpéeva voi proovivotuperioodi kesk-
Poletusseadmes kasutatava kiituse Aasta keskmine .
agregaatolek mine
Olemasol ol 1
Uus seade sigg; ?1)6 v Uus seade s:éf(()z)ev
Gaaside ja vedelike segu 30-85 80-290 (°) 50-110 100-330 ()
Ainult gaasid 20-80 70-100 (%) 30-100 85-110 (%)

() Seadme puhul, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas, neid PVT SHT vidrtusi ei kohaldata.

Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed soovituslikud.

Olemasoleva pdletusseadme puhul véimsusega kuni 500 MW,;, mis on lastud kaiku hiljemalt 27. novembril 2003 ja mil-
les kasutatakse vedelkiituseid limmastikusisaldusega iile 0,6 mahuprotsendi, on PVT SHT tilempiir 380 mg/Nm?’.
Olemasoleva pdletusseadme puhul, mis on lastud kdiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT tlempiir 180 mg/Nm?>.
Olemasoleva poletusseadme puhul, mis on lastud kaiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT iilempiir 210 mg/Nm”.

IS S S
N ==

Orienteerivalt on aasta keskmine vingugaasi (CO) heide olemasoleva pdletusseadme korral, mida kditatakse
vihemalt 1 500 tundi aastas, ja uue pdletusseadme korral ildiselt < 5-30 mg/Nm?.
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5.1.4.  SO4-i, HCI-i ja HF-i heide dhku

PVT 57. Selleks, et viltida voi vahendada SOy-i, HCl-i ja HF-i heidet Shku keemiatoostusest parit kiituste
poletamisel kateldes, on PVT kasutada ithte voi mitut jargmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Kiituse valimine See descriptions in Section 8.4 Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid ja/vdi prot-
sessidest saadavate kiituste muid kasu-

tusalasid
b. | Sorbendi Kohaldatav olemasoleva pdletusseadme
sissepritsimine suhtes, arvestades piiranguid, mis on
katlasse (ahju voi seotud gaasikiigu konfiguratsiooniga ja
keevkihti) keemiatoostuse seadmete ohutusega.

Suitsugaasi  margvddvlitustamist  voi
védvlitustamist mereveega ei rakendata
poletusseadme puhul, mida kditatakse

c. | Sorbendi

sissepritsimine < 500 tundi aastas.
horenduse all
olevasse gaasikdiku Suitsugaasi margvadvlitustamist voi me-
(duct sorbent injection, reveega vaavlitustamist poletusseadme
DSI) puhul véimsusega alla 300 MW, ja sel-
leks wvajalikku moderniseerimist pdle-
tusseadme puhul, mida kiitatakse 500
d. | Pihustusega kuni 1 500 tundi aastas, vdivad takis-
kuivabsorber tada tehnilised ja majanduslikud piiran-
gud.
e. | Mirgskraber Vt kirjeldus, punkt 8.4.
Mirgskraberit kasutatakse HCI-i ja HF-
i korvaldamiseks, kui SO-i heite va-
hendamiseks ei kasutata suitsugaasi
margvidvlitustamist
f. | Suitsugaasi Vt kirjeldused, punkt 8.4.
mérgvadvlitustamine
(mérg-FGD)

g. | Suitsugaasi
véddvlitustamine
mereveega

Tabel 35

PVTga saavutatav SO, Shkuheite tase (PVT SHT) 100-protsendiliselt keemiatostusest
pirit kiituste pdletamisel kateldes

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)

Poletusseadme tiiiip o <. .
Oopieva vdi proovivdtupe-

Aasta keskmine (') rioodi keskmine (2)

Uus voi olemasolev katel 10-110 90-200

(') Olemasoleva seadme puhul, mida kaitatakse < 1 500 tundi aastas, neid PVT SHT viirtusi ei kohaldata.
() Olemasoleva seadme puhul, mida kiitatakse < 500 tundi aastas, on need tasemed orienteerivad.
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Tabel 36
PVTga saavutatav HCl-i ja HF-i dhkuheite tase (PVT SHT) keemiat6ostusest pirit kiituste
poletamisel kateldes
PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)
Poletusseadme summaarne nimisoo- Hal HF
]us(;\f/([)\l}\r]rjjus Uhe aasta jooksul saadud proovide keskvaartus
Ol 1 Ol 1
Uus seade s::f:?lf v Uus seade S:(lie;s(()])ev

<100 1-7 2-15 () <1-3 <1-6 ()
> 100 1-5 1-9 () <1-2 <1-3 ()

(') Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed soovituslikud.
() Olemasoleva pdletusseadme puhul, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas, on PVT SHT iilempiir 20 mg/Nm?.
(*) Olemasoleva pdletusseadme puhul, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas, on PVT SHT tilempiir 7 mg/Nm’.

Tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heide 6hku

PVT 58. Selleks, et viltida

mitut jargmistest meetoditest.

voi vdhendada tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide ning jdlgedena
esinevate ainete heidet 6hku keemiatodstusest parit kiituste pdletamisel kateldes, on PVT kasutada iihte voi

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Elektrifilter (ESP)

b. | Kottfilter

Vt kirjeldus, punkt 8.5.

Uldkohaldatav

c. | Kiituse valimine

Vt kirjeldus, punkt 8.5.

Kasutatakse keemiatoostuse protsessi-
dest parit kiituste ja abikiituste segu,
mille keskmine tolmu- v&i tuhasisal-
dus on viike.

Kohaldatav, arvestades eri tiiiipi kiituste
kittesaadavuse piiranguid ja/vdi prot-
sessidest saadavate kiituste muid kasu-
tusalasid

d. | Kuiv voi poolkuiv
suitsugaasi
véddvlitustamine

e. | Suitsugaasi
maérgvadvlitustamine

Vt kirjeldused, punkt 8.5.

Meetodit kasutatakse peamiselt SO,
HCl-i ja HF-i heite vihendamiseks.

Kohaldatavus vt PVT 57
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Tabel 37
PVTga saavutatav tolmu Shkuheite tase (PVT SHT) 100-protsendiliselt keemiatoostusest
pirit gaaside ja vedelike segude kiitustena pdletamisel kateldes
PVTga saavutatav heitetase tolmu puhul (mg/Nm?3)
P()letusseadme summaarne nimisoo- Aasta keskmine Obpieva vai proox{ivétuperioodi kesk-
jusvdimsus mine
MW Olemasol Olemasol
emasolev emasolev
Uus seade seade () Uus seade seade (9
<300 2-5 2-15 2-10 2-22 ()
= 300 2-5 2-10 (% 2-10 2-11 ()
(') Seadme puhul, mida kiitatakse < 1 500 tundi aastas, neid PVT SHT véirtusi ei kohaldata.
(® Seadme puhul, mida kiitatakse alla 500 tunni aastas, on need tasemed orienteerivad.
(}) Seadme puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT tilempiir 25 mg/Nm?>.
(*) Seadme puhul, mis on lastud kiiku hiljemalt 7. jaanuaril 2014, on PVT SHT ilempiir 15 mg/Nm?.
5.1.6. Lenduvate orgaaniliste thendite ning poliklooritud dibensodioksiinide ja -furaanide

(PCDD/F) heide dhku

PVT 59. Selleks, et viltida voi vihendada lenduvate orgaaniliste itthendite ning PCDD/Fi heidet &hku
keemiatoostusest parit kiituste pdletamisel kateldes, on PVT kasutada ithte v3i mitut jirgmistest vdi PVTs 6

esitatud meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Aktiivsoe lisamine

Vt kirjeldus, punkt 8.5.

b. | Kiire jahutamine
margskraberi/suitsu-
gaasi
kondensaatoriga

Vt mirgskraberifsuitsugaasi konden-
saatori kirjeldus, punkt 8.4

c. | Selektiivne
kataliiiitiline
taandamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

SCR-siisteem on kohandatud ja suu-
rem kui selline SCR-siisteem, mida ka-
sutatakse ainult NO-i taandamiseks

Kohaldatav  iiksnes pdletusseadmele,
milles kasutatakse klooritud iithendeid
sisaldavaid keemilistest protsessidest pa-
rit kiituseid.

Selektiivse kataliiiitilise taandamise ja
kiire jahutamise kohta vt PVT 56 ja
PVT 57

Tabel 38

PVTga saavutatav lenduvate orgaaniliste iithendite ja PCDD|Fi dhkuheite summaarne tase
(PVT SHT) 100-protsendiliselt keemiatoostusest pirit kiituste pdletamisel kateldes

PVTga saavutatavad heitetasemed

Saasteaine Seade
Proovivituperioodi keskviirtus
PCDDJF () ng I-TEQ/Nm? <0,012-0,036
Lenduva orgaanilise mg/Nm? 0,6-12

siisiniku {ildsisaldus

(') Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid kohaldatakse iiksnes pdletusseadmele, milles kasutatakse klooritud iihendeid si-
saldavaid, keemilistest protsessidest parit kiituseid.
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6. PVT-JARELDUSED JAATMETE KOOSPOLETAMISE KOHTA

Kui ei ole mirgitud teisiti, on kdesolevas punktis esitatud PVT-jdreldused iildkohaldatavad jaitmete koospdle-
tamisele pdletusseadmetes. Neid kohaldatakse lisaks iildistele PVT-jareldustele, mis on esitatud punktis 1.

Kui jadtmeid poletatakse koos muu kiitusega, kohaldatakse kiesolevas jaos esitatud PVT SHT viirtusi kogu
tekkiva suitsugaasi mahule.

Kui jadtmeid poletatakse koos punktis 2 kisitletud kiitusega, siis kehtivad punktis 2 esitatud PVT SHTd lisaks
ka: i) kogu tekkiva suitsugaasi mahule ja ii) suitsugaasi mahule, mis tekib kdnealuse punktiga holmatud kiituse
poletamisel, kusjuures kasutatakse segamisreeglit, mis on esitatud direktiivi 2010/75/EL VI lisa 4. osas, kus
PVT SHT selle suitsugaasi mahu kohta, mis tekib jadtmete pdletamisest, maaratakse PVT 61 pdhjal.

Uldine keskkonnatoime

PVT 60. Jddtmete poletusseadmetes koospdletamise iildise keskkonnatoime parandamiseks, —stabiilsete
polemistingimuste tagamiseks ja dhkuheite vihendamiseks on PVT kasutada allpool esitatud PVTd 60 a ning
kombineerida muid meetodeid, mis on esitatud PVTs 6 ja/vdi muid allpool esitatud meetodeid.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Igasuguste jadtmete vastuvdtmisel pd- | Uldkohaldatav
letusseadmes pdletamiseks rakenda-
takse korda, mis vastab asjaomasele
PVTle, mis on esitatud jadtmekditluse
BREF-dokumendis. Vastuvotmise kri-
teeriumid on sitestatud selliste olulise
tdhtsusega niitajate kohta nagu kiitte-
vadrtus, vee, tuha, kloori ja fluori,
vdavli, lammastiku, poliiklooritud bi-
feniitilide, metallide (sealhulgas lendu-
vate metallide (nt Hg, Tl, Pb, Co, Se) ja
mittelenduvate metallide (nt V, Cu, Cd,
Cr, Ni)), fosfori ja leelise (loomsete
korvalsaaduste kasutamisel) sisaldus.

a. | Jadtmete
eelvastuvdtmine ja
vastuvOtmine

Iga jaitmekoorma puhul kasutatakse
kvaliteeditagamise siisteerme, et tagada
koospoletatavate jddtmete omadused
ja hoida kontrolli all kindlaksmaéératud
olulise tadhtsusega niitajaid (nt EN
15358 ohututest tahketest ainetest
saadud taaskasutatava kiituse kohta)

b. | Jadtmete
sortimine/piiramine

Jddtmete tiitipi ja massivoogu sordi-
takse hoolikalt, et piirata koospoleta-
miseks sobivate koige saastatumate
jadtmete protsenti. Piiratakse tuha,
véavli, fluori, elavhdbeda ja/voi kloori
sisaldust pdletusseadmesse sisenevates
jadtmetes.

Kohaldatav selliste piirangute raames,
mis on seotud liikmesriigi jadtmekait-
luspoliitikaga

Piiratakse koospdletamisele lastavate
jadtmete kogust

c. | Jddtmete segamine
pohikiitusega

Jadtmete ja peamise kiituse tShus se-
gamine, kuna ebaiihtlane voi halvasti
segatud kiitusevoog voi ebaiihtlane
jaotus, mida tuleks viltida, vdib m&ju-
tada siittimist ja pdlemist katlas.

Segamine on vdimalik vaid juhul, kui
peamise kiituse ja jadtmete kditumine
peenestamisel on sarnane voi kui jiit-
mete kogus vorreldes peamise kiituse
kogusega on viga viike
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
d. | Jadtmete Eelnev jddtmete kuivatamine enne pd- | Kohaldatavust voivad piirata protsessist
kuivatamine letuskambrisse viimist, et hoida korgel | tagasisaadava soojuse vihesus, nduta-
katla joudlust vad poletamistingimused voi jddtmete
niiskusesisaldus

e. | Jadtmete eeltootlus | Vt meetodid, mida on kirjeldatud jddt- | Vt kohaldatavust jadtmekiitluse BREF-
mekditluse ja jadtmepdletuse BREF-do- | ja jaitmepdletuse BREF-dokumendis
kumendis, sealhulgas jahvatamine, pii-
roliiiis ja gaasistamine

PVT 61. Jddtmete koospdletamisel poletusseadmes tekkiva heite suurenemise viltimiseks on PVT vdtta
asjakohased meetmed selle tagamiseks, et saasteainete heide suitsugaaside selles osas, mis tekib jddtmete
koospdletamisest, ei oleks suurem kui heide, mis tekib jiitmepdletusel, kui kohaldatakse PVT-jareldusi
jadtmepoletuse kohta.

PVT 62. Selleks et minimeerida jddtmete pdletusseadmetes koospdletamise mdju jadkide ringlussevotule, on
PVT hoida kipsi, tuha, rdibu ja muude jidkide head kvaliteeti vastavalt nduetele, mis on sitestatud nende
ringlussevotuks juhul, kui seadmes ei koospdletata jddtmeid, kasutades selleks mond PVTs 60 esitatud
asjakohast meetodit voi nende kombinatsiooni, ja/vdi piirates koospdletamise iiksnes selliste jadtmefrakt-
sioonidega, mille saasteainesisaldus on samasugune kui muudes pdletatavates kiitustes.

6.1.2.  Energiatdhusus

PVT 63. Jaitmete koospdletamise energiatShususe suurendamiseks on PVT kasutada PVTs 12 ja PVTs 19
esitatud meetodite sobivat kombinatsiooni, olenevalt pohikiituse tiiiibist ja pdletusseadme konfiguratsioonist.

PVTga saavutatavad energiatdhususe tasemed on esitatud tabelis 8 jditmete koospdletamise kohta koos
biomassi ja/voi turbaga ning tabelis 2 jadtmete koospdletamise kohta koos kivi- ja/vdi pruunsoega.

6.1.3.  NOy-ija CO heide dhku

PVT 64. Selleks, et viltida vdi vdhendada NO,-i heidet ohku, piirates samas CO ja N,O heidet ohku jddtmete
poletamisel koos kivi- ja/vdi pruunsoega, on PVT kasutada tihte voi mitut PVTs 20 esitatud meetoditest.

PVT 65. Selleks, et viltida voi vihendada NOy-i heidet ohku, piirates samas CO ja N,O heidet 8hku jddtmete
poletamisel koos biomassi ja/voi turbaga, on PVT kasutada iihte voi mitut PVTs 24 esitatud meetoditest.

6.1.4.  SO,-i, HCl-i ja HF-i heide dhku

PVT 66. Selleks, et viltida voi vahendada SO,-i, HCl-i ja HF-i heidet 8hku jddtmete pdletamisel koos kivi-
jaJvdi pruunsdega, on PVT kasutada iihte voi mitut PVTs 21 esitatud meetoditest.

PVT 67. Selleks, et viltida voi vahendada SO,-i, HCl-i ja HF-i heidet 6hku jadtmete poletamisel koos biomassi-
ja/voi turbaga, on PVT kasutada tihte voi mitut PVTs 25 esitatud meetoditest.

6.1.5. Tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heide 6hku

PVT 68. Selleks, et viltida voi vihendada tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heidet 6hku jddtmete
poletamisel koos kivi- ja/vdi pruunsdega, on PVT kasutada iihte voi mitut PVTs 22 esitatud meetoditest.
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Tabel 39

PVTga saavutatav metallide Shkuheite tase (PVT SHT) jiditmete pdletamisel koos kivi-
ja/vdi pruunséega

PVTga saavutatavad heitetasemed
Poletusseadme summaarne Keskmistamise aiavahemik
nimisoojusvdimsus (MW,) | Sb + As +Pb + Cr + Co + Cu Cd + Tl eskmistamise ajavahemt
+Mn + Ni + V (mg/Nm’) (pg/Nm?)
< 300 0,005-0,5 5-12 Proovivdtuperioodi keskviirtus
> 300 0,005-0,2 5-6 Uhe aasta jooksul saadud proovide kes-
kvaartus

PVT 69. Selleks, et viltida voi vahendada tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide heidet Shku jaitmete
poletamisel koos biomassi ja/voi turbaga, on PVT kasutada iihte voi mitut PVTs 26 esitatud meetoditest.

Tabel 40

PVTga saavutatav metallide Ghkuheite tase (PVT SHT) jiditmete poletamisel koos biomassi
ja[véi turbaga

PVTga saavutatavad heitetasemed
(ithe aasta jooksul saadud proovide keskviirtus)

Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V (mg/Nm?) Cd+Tl (pg/Nm?)

0,075-0,3 <5

6.1.6. Elavhobeda heide ohku

PVT 70. Selleks, et viltida voi vihendada elavhdbeda heidet 6hku jddtmete pdletamisel koos biomassi, turba,
kivi- ja/voi pruunsoega, on PVT kasutada iithte voi mitut PVTs 23 ja PVTs 27 esitatud meetoditest.

6.1.7. Lenduvate orgaaniliste tthendite ning poliklooritud dibensodioksiinide ja -furaanide
(PCDD/F) heide 6hku

PVT 71. Selleks, et wviltida vdi vihendada lenduvate orgaaniliste ihendite ning politklooritud
dibensodioksiinide ja -furaanide heidet Shku jddtmete pdletamisel koos biomassi, turba, kivi- ja/voi
pruunsoega, on PVT kasutada tihte voi mitut PVTs 6, PVTs 26 vdi allpool esitatud meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Aktiivsoe lisamine Vt kirjeldus, punkt 8.5. Uldkohaldatav

See protsess pdhineb saasteaine mole-
kulide adsorbeerimisel aktiivsoele

b. | Kiire jahutamine Vt margskraberi/suitsugaasi konden-
mirgskraberi/suitsu- | saatori kirjeldus, punkt 8.4
gaasi
kondensaatoriga
c. | Selektiivne Vt kirjeldus, punkt 8.3. Vt kohaldatavus, PVT 20 ja PVT 24
kataliiiitiline

SCR-siisteem on kohandatud ja suu-
rem kui selline SCR-siisteem, mida ka-
sutatakse ainult NO-i taandamiseks

taandamine
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Tabel 41

PVTga saavutatav lenduvate orgaaniliste ithendite ja PCDD/Fi 6hkuheite summaarne tase
(PVT SHT) jditmete poletamisel koos biomassi, turba, kivi- ja/vdi pruunsdega

PVTga saavutatavad heitetasemed

PCDDJF (ng I-TEQ/Nm?) Lenduvaid orgaanilisi ithendeid kokku (mg/Nm?)

Poletusseadme tiiiip

Proovivétuperioodi

Oopieva keskmin
keskvairtus Odpéeva kes e

Aasta keskmine

Biomassi, turba, kivi- ja/v6i <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10

pruunsoepdletusseade

PVTJARELDUSED GAASISTAMISE KOHTA

Kui ei ole margitud teisiti, on kéesolevas punktis esitatud PVT-jareldused iildkohaldatavad koikidele gaasistus-
seadmetele, mis on otse seotud poletusseadmetega, samuti IGCC seadmetele. Neid kohaldatakse lisaks iildistele
PVT-jireldustele, mis on esitatud punktis 1.

Energiatdhusus

PVT 72. Selleks, et suurendada IGCC seadme ja gaasistusseadme energiatdhusust, on PVT kasutada itht voi
mitut allpool ja PVTs 12 esitatud meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Gaasistamisprotsessis
vabaneva soojuse
taaskasutamine

Kuna siinteesigaas on vaja alla jahu-
tada, et seda saaks sedasi puhastada,
voib seejuures vabanevat energiat ka-
sutada tdiendava auru tootmiseks, mis
suunatakse auruturbiini tooprotsessi
tdiendava elektri tootmiseks

Kohaldatav iiksnes IGCC seadmele ja
gaasistusseadmele, mis on otse seotud
katlaga, mille juures siinteesigaasi eel-
toodeldakse ja milleks on vaja siinteesi-
gaasi jahutamist

Gaasistus- ja
poletusprotsessi
tthendamine

Seadme voib projekteerida nii, et 6hu
juurdevoolu seade (air supply unit,
ASU) ja gaasiturbiin on tiielikult inte-
greeritud, nii et kogu &hk, mis suuna-
takse ASU-sse, saadakse gaasiturbiini
kompressorist

Kohaldatavus on piiratud IGCC seadme-
tega, kuna integreeritud seade peab
olema piisavalt paindlik, nii et see saaks
otsekohe tarnida vorku elektrit, kui
taastuvenergial tootavad elektrijaamad
ei ole kittesaadavad

Lihteaine
etteandmise
kuivsiisteem

Kiituse etteandmiseks ~gaasistussead-
messe kasutatakse kuivsiisteemi, et
suurendada gaasistusprotsessi energia-
tShusust

Uldkohaldatav uute tootmisiiksuste pu-
hul.

Gaasistamine kdrge
temperatuuri ja
kérge rohu juures

Gaasistusmeetodit kasutatakse korge
temperatuuri ja kdrge réhu juures, et
viia energia muundamise kasutegur
maksimumini

Uldkohaldatav uute tootmisiiksuste pu-
hul.

Konstruktsiooni
tdiustamine

Sellised konstruktsiooni tdiustused,
nagu:
— gaasistusseadme  tulekindla osa

ja/voi jahutussiisteemi tdiustamine;

— gaasi paisumisseadme installeeri-
mine, et votta taaskasutusse siin-
teesigaasi pOletamise eelsel rohu
langetamisel vabanev energia

Uldkohaldatav IGCC seadme puhul
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Tabel 42

PVTga saavutatavad energiatShususe tasemed gaasistusseadme ja IGCC seadme puhul

PVTga saavutatav energiatShususe tase

IGCC seadme elektriline netokasu-

Poletusseadme konfiguratsiooni tiiiip tegur (%) Uue voi olemasoleva gaasistus-
seadme kiituse kasutamise
. Olemasolev summaarne netokasutegur (%)
Uus iiksus -
iiksus
Gaasistusseade, mis on otse seotud ilma siin- | PVTga saavutatava energiatohu- >98

teesgaasi eeltootluseta katlaga suse taseme vadrtus puudub.

Gaasistusseade, mis on otse seotud siintees- | PVTga saavutatava energiatohu- >91
gaasi eeltootlusega katlaga suse taseme védrtus puudub.

IGCC seade PVTga saavu- 34-46 >91
tatava energia-
tShususe ta-
seme vadrtus

puudub.

7.1.2.  NOy-ija CO heide dhku

PVT 73. Selleks, et valtida voi vihendada NO,-i heidet 6hku, piirates samas CO heidet dhku IGCC seadmetest,
on PVT kasutada {ihte v3i mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Pdlemisprotsessi Vt kirjeldus, punkt 8.3. Uldkohaldatav
optimeerimine

Vee/fauru lisamine

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Selleks voetakse auruturbiinist ja suu-
natakse taaskasutusse veidi vahepealse
rohuga auru

Kohaldatav iiksnes IGCC seadme gaasi-
turbiini osale.

Kohaldatavus v&ib olla piiratud vee kit-
tesaadavusega.

Vihe
limmastikoksiide
tekitavad kuivpdletid

Vt kirjeldus, punkt 8.3.

Kohaldatav iiksnes IGCC seadme gaasi-
turbiini osale.

Uldkohaldatav uute IGCC seadmete pu-
hul.

Olemasolevate IGCC seadmete puhul
tuleb kohaldatavust vaadelda iga iiksik-
juhtumi puhul eraldi, olenevalt vajaliku
moderniseerimispaketi  kittesaadavu-
sest. Ei ole kohaldatav siinteesigaasile,
milles vesinikku on iile 15 %.

Siinteesigaasi
lahjendamine 6hu
juurdevoolu seadmes
(ASU) iilejddva
lammastikuga

ASUs eraldatakse hapnik limmasti-
kust, et suunata gaasistusseadmesse
korge kvaliteediga hapnikku. ASUs
tlejadv lammastik voetakse taaskasu-
tusse, et vihendada pdlemistempera-
tuuri gaasiturbiinis; selleks segatakse
limmastik enne poletamist siinteesi-
gaasiga

Kohaldatav iiksnes juhul, kui gaasista-
misprotsessi jaoks kasutatakse ASUd
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
e. | Selektiivne Vt kirjeldus, punkt 8.3. Ei kohaldata IGCC seadme suhtes, mida
kataliiiitiline kiitatakse < 500 tundi aastas.
taandamine

Olemasoleva IGCC seadme modernisee-
rimist voib takistada vajaliku ruumi
puudumine.

Olemasoleva IGCC seadme modernisee-
rimist vdivad takistada tehnilised ja ma-
janduslikud piirangud, kui seadet kaita-
takse 500 kuni 1 500 tundi aastas.

Tabel 43

PVTga saavutatavad NO,-i Shkuheite tasemed (PVT SHT) IGCC seadmest

PVTga saavutatav heitetase (mg/Nm?)

IGCC seadme summaarne nimisoojus- Obpieva vdi proovivotuperioodi kesk-
voimsus Aasta keskmine P p mine P
MW)
Uus seade Olemasolev seade Uus seade Olemasolev seade
> 100 10-25 12-45 1-35 1-60

Orienteerivalt on aasta keskmine vingugaasi (CO) heide olemasoleva seadmete korral, mida kiitatakse vihemalt
1 500 tundi aastas, ja uue seadme korral iildiselt < 5-30 mg/Nm?>.

7.1.3.  SO,-i heide 6hku

PVT 74. IGCC seadmest lihtuva SO,-i dhkuheite vahendamiseks on PVT kasutada jirgmist meetodit.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Happelise gaasi Gaasistamisprotsessi lihteaines olevad | Kohaldatavus vdib olla piiratud biomas-
eemaldamine vdavlithendid eemaldatakse siinteesi- | siga tootava IGCC seadme puhul, kuna

gaasist happelise gaasi eemaldamise | biomassis on vaavlisisaldus viga viike
teel, nditeks karboniiilsulfiidi (COS)
(ja vesiniktstianiidi (HCN)) hiidroliiisi
reaktoriga ning vesiniksulfiidi (H,S)
absorbeerimisega mone lahusti, ndi-
teks metiiiildietanoolamiini abil. Vai-
vel eraldatakse seejdrel kas vedela vdi
tahke elementaarse vddvlina (nt Clausi
seadme abil) voi vddvelhappena, ole-
nevalt turundudlusest

PVTga saavutatav SO, Shkuheite tase (PVT SHT) IGCC seadmest vdimsusega vdhemalt 100 MW, on aasta
keskmisena 3-16 mg/Nm?.
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7.1.4.  Tolmu, tahkete osakestega seotud metallide, ammoniaagi ja halogeenide heide dhku

PVT 75. Selleks et viltida ja vihendada tolmu, tahkete osakestega seotud metallide, ammoniaagi ja
halogeenide heidet 6hku IGCC seadmest, on PVT kasutada iihte voi mitut jirgmistest meetoditest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Siinteesigaasi
filtrimine

Tolmust ja muundamata jddnud siisi-
nikust vabastamiseks kasutatakse lend-
tuha tsiklonit, kottfiltrit, elektrifiltrit
jalvoi kitinalfiltrit. Kottfiltrit ja elektri-
filtrit kasutatakse siinteesigaasi tempe-
ratuurideni kuni 400 °C

b. | Siinteesigaasi torva ja

tuha suunamine
tagasi

gaasistamisseadmesse

Toorsiinteesigaasis tekkivad suure siisi-
nikusisaldusega tdrv ja tuhk eralda-
takse tsitkloniga ja suunatakse tagasi
gaasistamisseadmesse juhul, kui siin-

teesigaasi ~ temperatuur  gaasistus-
seadme viljalaskekohas on madal
(<1100 °Q)

c. | Siinteesigaasi
pesemine

Siinteesigaas lastakse ldbi veeskraberi
parast seda, kui see on libinud muud
tolmust puhastamise seadmed, et eral-
dada kloriidid, ammoniaak, osakesed
ja halogeniidid

Uldkohaldatav

Tabel 44

PVTga saavutatavad tolmu ja tahkete osakestega seotud metallide dhkuheite tasemed (PVT

SHT) IGCC seadmest

IGCC seadme sum-
maarne nimisoojus-
voimsus

PVTga saavutatavad heitetasemed

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

Hg (ug/Nm’) Tolm (mg/Nm’)

(mg/Nm?) (proovivotuperioodi kesk- :
MW,) (proovivdtuperioodi keskmine) mine) (aastakeskmine)
> 100 < 0,025 <1 <25
8. MEETODITE KIRJELDUS

8.1. Uldised meetodid

Meetod

Kirjeldus

Taiustatud juhtimissiisteem

ret.

ArvutipShise automaatsiisteemi kasutamine pdlemistdhususe juhtimiseks ja
heite drahoidmise ja/vdi vihendamise toetamiseks. See hdlmab ka tdhusat sei-

P3lemisprotsessi
optimeerimine

teemi kasutamisega.

Voetakse meetmed, et viia energia muundamine maksimumini, naiteks ahjus
voi katlas, viies samas miinimumini heite (eelkdige CO heite). See saavutatakse
eri meetodite kombineerimisega, sealhulgas p&letamisseadmete hea projekteeri-
misega, temperatuuri optimeerimisega (nditeks kiituse ja pdletusdhu hea sega-
mine) ja pdlemistsoonis viibimise optimeerimisega ning tdiustatud juhtimissiis-
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8.2. Meetodid energiatGhususe suurendamiseks
Meetod Kirjeldus

Téiustatud juhtimissiisteem | Vt punkt 8.1

Soojus- ja elektrienergia Voetakse meetmed selleks, et hiljem oleks vdimalik eksportida kasulikke soojus-

koostootmise valmidus ekoguseid viljaspool tootmiskohta asuvasse soojuskoormuse siisteemi, nii et
sellega saavutataks primaarenergia kasutamise vihemalt 10 % vidhenemine, vor-
reldes soojus- ja elektrienergia eraldi tootmisega. See hdlmab aurusiisteemis tea-
tavate selliste punktide kindlakstegemist ja nendele juurdepdisu siilitamist, mil-
lest on vdimalik votta auru, samuti piisava ruumi ettendgemist selleks, et hiljem
oleks v&imalik lisada torustikke, soojusvaheteid, vee tiiendava demineraliseeri-
mise seadet, ooteseisundis katelt ja vasturdhuturbiini. Kdik lisa- ja abisiisteemid
ning juhtimis- ja modtmissiisteemid vdimaldavad ajakohastamist/tdiustamist.
Voimalik on ka vasturdhuturbiini(de) hilisem juurdelisamine.

Kombineeritud tsitkkel Kahe vdi enama termodiinaamilise ringprotsessi, nt Braytoni ringprotsessi (gaa-
siturbiin/sisepdlemismootor) ja Rankine’i ringprotsessi (auruturbiin/katel) kom-
bineerimine, et muundada esimese protsessi suitsugaasidega tekkiv soojuskadu
jargmis(t)es protsessi(de)s kasulikuks energiaks.

Polemisprotsessi Vt punkt 8.1

optimeerimine

Suitsugaasikondensaator Soojusvaheti, milles vett suitsugaasiga eelnevalt kuumutatakse, enne kui seda
hakatakse kuumutama aurukondensaatoris. Suitsugaasis olev veeaur sellega
kondenseerub, kuna vee kuumutamisega suitsugaas jahtub. Suitsugaasikonden-
saatorit kasutatakse nii pdletusiiksuse energiatShususe suurendamiseks kui ka
saasteainete nagu tolm, SO, HCl ja HF kdrvaldamiseks suitsugaasist.

Protsessigaaside juhtimise Siisteem, mis voimaldab raua- ja terasetddstuse protsessigaase, mida saab kasu-

stisteem tada kiitusena (nt korgahjugaas, koksiahjugaas, konverterigaas), suunata poletus-
seadmesse, olenevalt selliste kiituste kittesaadavusest ja pdletusseadme tiriibist
integreeritud terasetootmisettevottes.

Superkriitilise auru Aurukontuuri, sealhulgas auru taaskuumutamissiisteemide kasutamine, mil-

tingimused les auru réhk voib tdusta enam kui 220,6 baarini ja temperatuur enam kui
540 °C-ni.

Ultrasuperkriitilise auru Aurukontuuri, sealhulgas auru taaskuumutamissiisteemide kasutamine, milles

tingimused auru rohk voib tdusta 250-300 baarini ja temperatuur 580-600 °C-ni.

Mirg korsten Korstna selline konstruktsioon, mis véimaldab veeauru kondenseerumist kiillas-
tunud suitsugaasist ning seega valtida suitsugaasi taaskuumutamist parast marg-
vaiavlitustamist.

8.3. Meetodid NO,-i ja|vdi CO dhkuheite vihendamiseks

Meetod

Kirjeldus

Taiustatud juhtimissiisteem

Vt punkt 8.1

Ohu astmeline lisamine

Mitme eri hapnikusisaldusega pdlemistsooni loomine pdlemiskambris, et vi-
hendada NO,-i heidet ja tagada optimaalne pdletamine. Selle meetodi puhul ka-
sutatakse pdlemise tShustamiseks esmast pdletustsooni, milles pdletamine on
substohhiomeetriline (st milles dhku on vajalikust vihem), ja teisest, n-0 iilepd-
letustsooni (milles on 6hu liig). Mdne vana viikse katla puhul on vaja vdimsust
vihendada, et oleks ruumi 6hu astmeliseks lisamiseks.
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Meetod

Kirjeldus

NO4-i ja SOy heite
vihendamise kombineeritud
meetodid

Kompleksse ja integreeritud meetodi kasutamine NOy-i, SO, ja sageli ka
muude suitsugaasis olevate saasteainete heite vihendamiseks, nt aktiivsoe ja De-
SONOy-protsessi kasutamine. Seda voib kasutada kas eraldi voi koos muude es-
maste meetoditega kivisdetolmuga koetavate katelde korral.

Pdlemisprotsessi
optimeerimine

Vt punkt 8.1

Vihe limmastikoksiide
tekitavad kuivpdletid

Gaasiturbiinipdletid, milles 6hk ja kiitus segatakse enne pdlemistsooni sisene-
mist. Ohu ja kiituse segamisega enne pdletamist saavutatakse iihtlane tempera-
tuurijaotus ja leegi madalam temperatuur, mille tulemusel viheneb NO,-i heide.

Suitsu- vOi heitgaasitagastus

Osa suitsugaasist suunatakse tagasi pdlemiskambrisse, et asendada sellega osa
virskest poletusdhust; sellega langetatakse pdlemistemperatuuri ja iihtlasi piira-
takse limmastiku oksiideerimiseks vajaliku O, sisaldust, millega piiratakse NOy-
i teket. See tahendab, et ahju heitgaas juhitakse tagasi leegi sisse, et vihendada
hapnikusisaldust ning sellega ka leegi temperatuuri. Eripdletite v6i muude va-
hendite kasutamise korral toimub pdlemisgaaside sisemine ringlus, millega ja-
hutatakse leegi alumist osa ning vahendatakse hapnikusisaldust leegi kdige kuu-
memas 0sas.

Kiituse valimine

Kasutatakse madala lammastikusisaldusega kiitust.

Kiituse astmeline pdletamine

Meetod pdhineb leegi voi kohalike ,kuumade punktide” temperatuuri vahenda-
misel sellega, et polemiskambris luuakse mitu polemistsooni, millesse suuna-
takse kiitust ja Ohku erinevas kontsentratsioonis. Hilisem moderniseerimine
voib olla vdikeste poletusseadmete puhul vahem tdhus kui suurte puhul

Lahjasegupdletus ja
tdiustatud lahjasegupdletus

Tahtsaim ldhenemisviis, millega piiratakse NO,-i moodustumist gaasimootori-
tes, on leegi maksimumtemperatuuri juhtimine lahjasegupdletuse tingimuste
loomisega. Lahjasegupdletuse korral vihendatakse kiituse ja 6hu suhet piirkon-
dades, kus tekib NOy, nii et leegi maksimumtemperatuur on madalam kui leegi
stohhiomeetriline adiabaatiline temperatuur; sellega viheneb NO-i termiline
moodustumine. Selle pdhimdtte optimeerimist nimetatakse tdiustatud lahjase-
gupdletuseks.

Vihe limmastikoksiide
tekitava poleti (LNB)
kasutamine

Meetod (sealhulgas iilivihese voi tdiustatud vihese limmastikoksiidide tekkega
poleti) pdhineb leegi maksimumtemperatuuri vihendamise p&himéttel; katla
poletid on projekteeritud nii, et pdlemist on aeglustatud ja samas on suurenda-
tud soojuse iilekannet (leegi suurendatud kiirgusvdime). Ohu ja kiituse sega-
mine vihendab hapniku kittesaadavust ja langetab leegi maksimumtempera-
tuuri, mis aeglustab kiituses oleva limmastiku muundamist NO,-iks ja termilise
NO,-i moodustumist, sdilitades samas polemise tShususe. Seda voidakse kasu-
tada kombinatsioonis pdlemiskambri konstruktsiooni muutmisega. Ulivihese
lammastikoksiidide tekkega poletite korral kasutatakse nii astmeviisilist pdleta-
mist (0hk/kiitus) kui ka suitsugaasitagastust (suunamist tagasi pdlemistsooni).
Vana seadme hilisemal moderniseerimisel voib meetodi tShusust mdjutada katla
konstruktsioon.

Vihese NOy-i heitega
poletamine diiselmootori
puhul

Meetod seisneb mootorisiseste modifikatsioonide kombineerimises, niiteks pd-
lemise ja kiituse sissepritse optimeerimine (sissepritse viga hiline ajastus koos
Shu sisselaskeklapi varase sulgemisega), turbolaadimine voi Milleri ringprotsess.

Oksiidatsioonikataliisaatorid

Oksiidatsioonikataliisaatorite (mis sageli sisaldavad vddrismetalle nagu pallaa-
dium voi plaatina) kasutamine siisinikmonooksiidi ja pdlemata jadnud siisivesi-
nike oksiideerimiseks, et moodustuksid CO, ja veeaur.

Poletusohu temperatuuri
langetamine

Kasutatakse iimbritseva keskkonna temperatuuriga poletusdhku. Poletusdhku ei
kuumutata eelnevalt Shu regeneratiivse eelkuumuti abil.

17.8.2017
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8.4.

Meetod

Kirjeldus

Selektiivne kataliiiitiline
taandamine

Limmastikoksiidide selektiivne taandamine ammoniaagi v&i karbamiidi abil ka-
taliisaatori juuresolekul. Meetodi aluseks on NO,-i taandamine limmastikuks
ammoniaagiga (enamasti vesilahuse kujul) reageerimise teel kataliisaatorikihis
optimaalses temperatuurivahemikus 300-450 °C. Voidakse kasutada mitut ka-
taliisaatorikihti. NO,-i ulatuslikum taandamine saavutatakse mitme kataliisaato-
rikihi kasutamise korral. Meetodi lahendus voib koosneda moodulitest ja viik-
semate koormuste vOi suitsugaaside laia temperatuuriskaala kasutamise
voimaldamiseks voidakse kasutada erikataliisaatoreid ja/voi eelkuumutamist.
Gaasikdigusisene ehk libipddsenud ammoniaagi SCR on meetod, milles selek-
tiivne mittekataliiiitiline taandamine (SNCR) on kombineeritud jirgneva selek-
tiivse kataltiitilise taandamisega (SCR), millega viahendatakse ammoniaagi vilja-
padsemist SNCRi seadmest.

Selektiivne mittekataliiiitiline
taandamine

Limmastikoksiidide selektiivne taandamine ammoniaagi voi karbamiidi abil
ilma kataliisaatori juuresolekuta. Meetodi aluseks on NO,-i taandamine limmas-
tikuks korgel temperatuuril ammoniaagiga voi karbamiidiga reageerimise teel.
Reaktsiooni optimaalseks toimumiseks peab tootemperatuur olema 800 ja
1 000 °C vahel.

Veefauru lisamine

Vett voi auru kasutatakse lahjendina, et langetada polemistemperatuuri gaasitur-
biinides, -mootorites v6i -kateldes ja sellega vihendatakse termilist NO,-i moo-
dustumist. Vesi segatakse kiitusega kas enne pdletamist (kiituseemulsioon, niisu-
tamine voi kiillastamine) voi pritsitakse otse pdlemiskambrisse (vee/auru
sissepritse).

Meetodid SO,-i, HCl-i ja/vdi HF-i 6hkuheite vihendamiseks

Meetod

Kirjeldus

Sorbendi sissepritsimine
katlasse (ahju voi keevkihti)

Kuivsorbendi otsene sisseviimine pdlemiskambrisse voi magneesiumi- voi kalt-
siumip6histe adsorbentide lisamine keevkihiga katla keevkihti. Sorbendiosakeste
pind reageerib suitsugaasis voi katla keevkihis oleva SO,-ga. Enamasti kasuta-
takse seda koos tolmuheite vihendamise meetodiga.

Ringleva keevkihiga
kuivskraber

Katla 8hu eelsoojendist suunatakse suitsugaas ringleva keevkihiga absorberi alu-
misse osasse ja see liigub sealt vertikaalselt iiles l4bi Venturi toru, milles suitsu-
gaasi voo sisse lisatakse eraldi tahket sorbenti ja vett. Enamasti kasutatakse seda
koos tolmuheite vahendamise meetodiga.

NO, i ja SO, heite
vihendamise kombineeritud
meetodid

Vt punkt 8.3

Sorbendi sissepritsimine
horenduse all olevasse
gaasikdiku (duct sorbent
injection, DSI)

Kuiva pulbrilise sorbendi pihustamine suitsugaasi voogu ja hajutamine seal.
Sorbent (nt naatriumkarbonaat, naatriumvesinikkarbonaat, kustutatud lubi) rea-
geerib happeliste gaasidega (nt gaasilised vaavliithendid ja HCl) ning moodusta-
vad tahke aine, mis eemaldatakse tolmuvihendusmeetoditega (kottfiltri vdi elek-
trifiltri kasutamisega). Enamasti kasutatakse DSI-d koos kottfiltriga.

Suitsugaasikondensaator

Vt punkt 8.2

Kiituse valimine

Viahese vaavli-, kloori- ja/vdi fluorisisaldusega kiituse kasutamine

Protsessigaaside juhtimise
slisteem

Vt punkt 8.2
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8.5.

Meetod

Kirjeldus

Suitsugaasi véavlitustamine
mereveega

Spetsiifiline mitteregenereeritava margskraberi tiitip, milles kasutatakse merevee
looduslikku aluselisust selleks, et siduda suitsugaasis olevaid happelisi ithendeid.
Uldiselt on ndutav tolmu eelnev eemaldamine.

Pihustusega kuivabsorber

Leeliselise reagendi suspensioon/lahus pihustatakse suitsugaasi voogu ja hajuta-
takse seal. Materjal reageerib gaasiliste vaavliiihenditega ja moodustab tahke
aine, mis eemaldatakse tolmudrastusmeetoditega (kottfilter voi elektrifilter). Ena-
masti kasutatakse pihustusega kuivabsorberit pihustamist koos kottfiltriga.

Suitsugaasi
margvaavlitustamine

Skraberimeetod voi selliste meetodite kombinatsioon, mille puhul vaavlioksiidid
korvaldatakse suitsugaasist mitmesuguste protsessidega, mille hulka tavaliselt
kuulub aluseline sorbent gaasilise SO, sidumiseks ja selle muundamiseks tah-
keks aineks. Margpuhastuses lahustatakse gaasilised ithendid sobivas vedelikus
(vesi voi aluseline lahus). Voib saavutada tahkete ja gaasiliste ithendite sa-
maaegse eemaldamise. Pdrast margskraberi labimist on suitsugaas veega kiillas-
tunud ning enne suitsugaasi viljalaskmist tuleb piisad eraldada. Margskraberist
saadud vedelik suunatakse reoveepuhastisse ning selles sisalduv tahke aine eral-
datakse setitamise voi filtrimise abil.

Mirgskraber

Vedeliku, tavaliselt vee voi vesilahuse kasutamine suitsugaasis olevate happeliste
ithendite piiiidmiseks absorptsiooni teel.

Meetodid tolmu, metallide, sh elavhdbeda ja/vdi PCDD/F-i 6hkuheite vihendamiseks

Meetod

Kirjeldus

Kottfilter

Kott- voi tekstiilfiltrid valmistatakse kootud vdi vildistatud poorsest kangast,
mis laseb 14bi gaasi, aga peab kinni tahked osakesed. Kottfiltri kasutamiseks on
vaja valida suitsugaasi omaduste ja suurima to6temperatuuri jaoks sobiv kanga-
materjal.

Sorbendi sissepritsimine
katlasse (ahju voi keevkihti)

Vt kirjeldus, punkt 8.4. Kasulik kaasnev toime on veel tolmu ja metallide heite
vihendamine.

Siisiniksorbendi (nt
aktiivsiisi voi halogeenitud
aktiivsiisi) sissepritsimine
suitsugaasi

Elavhobe jajvdi PCDDJF adsorbeeritakse siisiniksorbendile, nagu (halogeenitud)
aktiivsiisi, kas keemilise tootlusega voi ilma. Sorbendi sissepritsimise siisteemi
voib tdiustada tdiendava kottfiltri lisamisega.

Kuiv vdi poolkuiv
suitsugaasi vaavlitustamine

Vt iga meetodi iildine kirjeldus (st pihustusega kuivabsorber, sorbendi sisseprit-
simine hdrenduse all olevasse gaasikiiku, ringleva keevkihiga kuivskraber)
punktis 8.4. Kasulik kaasnev toime on veel tolmu ja metallide heite vihenda-
mine.

Elektrifilter (ESP)

Elektrifiltri to6pShimdte on osakestele laengu andmine ja nende eraldamine
elektrivilja toimel. Elektrifiltreid saab kasutada vdga erinevates tingimustes. Fil-
trimise tdhusus sdltub tavaliselt sadestamisviljade arvust, filtris viibimise ajast
(suurusest), kataliisaatori omadustest ja eespool paiknevatest osakeste eralda-
mise seadmetest. Elektrifiltril on tavaliselt kaks kuni viis sadestamisvilja. Kdige
kaasaegsemal korgefektiivsel elektrifiltril on kuni seitse vilja.
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Kiituse valimine Vihese tuha ja metallide (nt elavhdbeda) sisaldusega kiituse kasutamine.

Multitsiiklonid Tolmuheite vidhendamise siisteemid, mis pdhinevad tsentrifugaaljoul, millega
osakesed korvaldatakse kandegaasist kas ithes vdi mitmes korpuses.

Halogeenitud lisaainete Halogeeniiihendite (nt broomitud lisaainete) lisamine ahju, et oksiideerida ele-

kasutamine kiituses voi mentaarne elavhdbe lahustuvateks voi tahketeks osakesteks, millega t6husta-

nende sissepritsimine ahju takse elavhdbeda kdrvaldamist jargmistes heitevahendussiisteemides.

Suitsugaasi Vt iildine kirjeldus, punkt 8.4. Kasulik kaasnev toime on veel tolmu ja metallide

mirgvaavlitustamine heite vihendamine.

8.6. Vetteheite vihendamise meetodid

Meetod

Kirjeldus

Adsorbeerimine aktiivsoele

Lahustuvate saasteainete sidumine tahkete poorsete osakeste (adsorbendi) pin-
nale. Tavaliselt kasutatakse orgaaniliste {thendite ja elavhdbeda sidumiseks ak-
tiivsiitt.

Aeroobne bioloogiline
too6tlemine

Lahustunud orgaaniliste saasteainete bioloogiline oksiideerimine hapniku abil,
kasutades mikroorganismide metabolismi. Lahustunud hapniku juuresolekul
(mille jaoks lisatakse 6hku vdi puhast hapnikku) mineraliseeritakse orgaanilised
komponendid siisinikdioksiidiks ja veeks vdi muundatakse muudeks metabolii-
tideks ja biomassiks. Teatavates tingimustes toimub ka aeroobne nitrifitseeri-
mine, mille kdigus mikroorganismid oksiideerivad ammooniumi (NH,") kdige-
pealt nitritiks (NO,7), mis seejdrel oksiideeritakse edasi nitraadiks (NO,").

Anoksiline/anaeroobne
bioloogiline to6tlemine

Saasteainete bioloogiline taandamine, kasutades mikroorganismide metabolismi
(nt nitraat (NO,) taandatakse elementaarseks gaasiliseks lammastikuks, oksii-
deerunud elavhobeda {ihendid taandatakse elementaarseks elavhobedaks).

Heitevdhenduse mirgmeetoditest saadava reovee anaeroobne to6tlemine toimub
tavaliselt piisikilega bioreaktorites, milles kandematerjalina kasutatakse aktiiv-
siitt.

Anaeroobset bioloogilist to6tlemist elavhdbeda kdrvaldamiseks kasutatakse
kombineeritult muude meetoditega.

Koagulatsioon ja
helvestamine

Koagulatsiooni ja helvestamist kasutatakse holjuvaine heitveest eraldamiseks
ning neid viiakse sageli 14bi iiksteisele jirgnevate etappidena. Koagulatsioonil li-
satakse holjuvainele vastupidise laenguga koagulante. Helvestamist tehakse po-
liimeeride lisamisega, mille tagajirjel tahked mikrohelbed liituvad kokkupdrkel
ning tekivad suuremad helbed.

Kristallimine

loonsete saasteainete eemaldamiseks reoveest kristallitakse need keevkihi prot-
sessis kristallialgmetele, millena kasutatakse liiva vdi mineraale.

Filtrimine

Tahke aine reoveest eraldamine laskmisega ldbi poorse keskkonna. See hdlmab
erinevaid meetodeid, nagu liivfiltrimine, mikrofiltrimine ja ultrafiltrimine.

Flotatsioon

Tahked voi vedelad osakesed eralduvad reoveest, kuna need kinnituvad viikeste
gaasimullide kiilge; tavaliselt on selleks gaasiks 8hk. Ujuvad osakesed kogune-
vad veepinnale ja kogutakse sealt vahuriisumisseadmega.

loonivahetus

lIoonse saasteaine sidumine reoveest ja asendamine keskkonnasdbralikumate
ioonidega, milleks kasutatakse ioonvahetusvaiku. Saasteained peetakse ajutiselt
kinni ja vabastatakse hiljem regenereerimisvedelikku.




L 212/82 Euroopa Liidu Teataja 17.8.2017

Meetod Kirjeldus

Neutraliseerimine Reovee pH viiakse kemikaalide lisamisega neutraalsele tasemele (ligikaudu 7).
pH tdstmiseks kasutatakse tavaliselt naatriumhiidroksiidi (NaOH) voi kaltsium-
hiidroksiidi (Ca(OH),), samas kui pH langetamiseks kasutatakse vddvelhapet
(H,SO,), soolhapet (HCl) voi siisinikdioksiidi (CO,). Moned saasteained vdivad
neutraliseerimise ajal sadestuda.

Oli ja vee eraldamine Vaba 6li eraldamine reoveest raskusjou toimel, kasutades selliseid seadmeid
nagu separaator, mille on vilja tootanud American Petroleum Institute, laineple-
kist dlipiiiidur voi paralleelplaatidest dlipiiiidur. Oli ja vee eraldamisele jirgneb
tavaliselt floteerimine, mida toetavad koagulatsioon ja helvestamine. Monel ju-
hul v&ib enne 6li ja vee eraldamist minna vaja emulsiooni 16hkumist.

Oksiideerimine Saasteainete muundamine keemilise oksiideerimisega sarnasteks iihenditeks,
mis on vihem ohtlikud vi mida on kergem korvaldada. Saasteainete eemalda-
mise margmeetodite kasutamisel tekkinud reovee puhul v6ib Shku kasutada
sulfiti (SO,%) oksiideerimiseks sulfaadini (SO,>).

Sadestamine Lahustunud saasteaine muundamine lahustamatuks iihendiks keemilise sadesti
lisamise abil. Tekkinud tahke sade eraldatakse seejdrel setitamise, flotatsiooni
voi filtrimise teel. Tuiipilised kemikaalid, mida kasutatakse metallide sadestami-
seks, on kustutamata lubi, dolomiit, naatriumhiidroksiid, naatriumkarbonaat,
naatriumsulfiid ja orgaanilised sulfiidid. Sulfaadi ja fluoriidi sadestamiseks kasu-
tatakse kaltsiumisooli (mitte lupja).

Setitamine Holjuvolekus tahkete ainete sadenemine raskusjdu toimel.

Labipuhumine Viljapuhutavate saasteainete (nditeks ammoniaagi) eemaldamine reoveest suurte
gaasikoguste labijuhtimisega, et vila need saasteained gaasifaasi. Saasteained ee-
maldatakse ldbipuhumiseks kasutatud gaasist edasise tootlemisega ja neid voib
taas kasutusse votta.
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