ISSN 1977-0650

Euroopa Liidu [ 100
Teataja

o 56. aastakiik
Eestikeelne viljaanne Olgusaktld 9. aprill 2013

Sisukord

I Muud kui seadusandlikud aktid

OTSUSED

2013/163/EL:

* Komisjoni rakendusotsus, 26. mirts 2013, millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja
ndukogu direktiivi 2010/75/EL (t66stusheidete kohta) alusel parima vdimaliku tehnika (PVT)
alased jireldused tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmise jaoks (teatavaks tehtud numbri
C(2013) 1728 all) (1) <o e 1

Hind: 3 EUR S
(") EMPs kohaldatav tekst

Aktid, mille pealkiri on tritkitud harilikus triikikirjas, kisitlevad pdllumajanduskiisimuste igapdevast korraldust ning nende kehtivusaeg on
tldjuhul piiratud.

Koigi iilejadnud aktide pealkirjad on triikitud poolpaksus kirjas ja nende ette on margitud tirn.







9.4.2013

Euroopa Liidu Teataja

L 100/1

(Muud kui seadusandlikud aktid)

OTSUSED

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS,

26. mirts 2013,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL (t6ostusheidete kohta)
alusel parima véimaliku tehnika (PVT) alased jireldused tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi

tootmise jaoks

(teatavaks tehtud numbri C(2013) 1728 all)
(EMPs kohaldatav tekst)

(2013/163EL)

EUROOPA KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri
2010. aasta direktiivi 2010/75/EL to6stusheidete kohta (saastuse
kompleksne viltimine ja kontroll), (1) eriti selle artikli 13
1iget 5,

ning arvestades jargmist:

1)

Direktiivi  2010/75/EL artikli 13 1dike 1 kohaselt
korraldab komisjon sama direktiivi artikli 3 punktis 11
médratletud parimat vdimalikku tehnikat (PVT) kisitle-
vate viitedokumentide koostamise soodustamiseks komis-
joni ning liikmesriikide, asjaomaste t66stusharude ja
keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioo-
nide vahelise teabevahetuse.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 Ioikele 2 kasit-
letakse teabevahetuses kitiste ja tehnoloogia heitealast
tohusust (vajaduse korral lithiajaliste ja pikaajaliste kesk-
mistena) ning nendega seotud vdrdlustingimusi, toor-
ainete laadi ja kasutamist, veekasutust, energiakulu ja jdat-
meteket, ning kasutatavat tehnoloogiat, sellega seotud
seiret, terviklikku keskkonnamdju, majanduslikku ja
tehnilist teostatavust ning arengut, parimat vdimalikku
tehnikat ja kujunemisjirgus tehnoloogiat, mis mairatle-
takse pdrast sama direktiivi artikli 13 16ike 2 punktides a
ja b esitatud asjaolude kaalumist.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 12 mdairatletud
PVT-jireldused on PVT-viitedokumentide pohielement,
milles esitatakse jareldused parima voimaliku tehnika
kohta, selle kirjeldus ning teave selle rakendatavuse

() ELT L 334, 17.12.2010, Ik 17.

hindamiseks ning parima vdimaliku tehnikaga saavutatud
heitetasemete, sellega seotud seire, sellega seotud tarbi-
mistasemete ja vajadusel asjaomase tegevuskoha suhtes
vOetavate parandamismeetmete kohta.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 14 Ioikele 3
viidatakse sama direktiivi II peatiikis kasitletud kiitiste
jaoks loa tingimuste kehtestamisel PVT-jareldustele.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 16ike 3 kohaselt sitestab
padev asutus heite piirvddrtused, mis tagavad, et tavapi-
rastel kaitamistingimustel ei iileta heide parima voimaliku
tehnika puhul saavutatavaid heitetasemeid, mis on sites-
tatud direktiivi 2010/75/EL artikli 13 l6ikes 5 osutatud
PVT-jdreldusi kisitlevas otsuses.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 1dikes 4 lubatakse artikli
15 loikes 3 esitatud ndude suhtes erandeid teha iiksnes
juhul, kui parima vdimaliku tehnikaga seotud heitetase-
mete saavutamisega seonduvad kulud {iiletavad keskkon-
naalast kasu asjaomase kditise geograafilise asukoha,
kohalike keskkonnatingimuste voi tehniliste nditajate
tottu.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 16 1dikele 1 pohi-
nevad direktiivi artikli 14 1dike 1 punktis ¢ osutatud
seirenduded PVT-jdrelduste kohastel seiret kasitlevatel
jareldustel.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 21 15ikele 3 vaatab
padev asutus nelja aasta jooksul alates PVT-jareldusi kasit-
levate otsuste avaldamisest ldbi ja vajaduse korral ajako-
hastab koik loa tingimused ning tagab, et kditis vastab
konealuse loa tingimustele.
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&)

(10)

(11)

Komisjoni 16. mai 2011. aasta otsusega, millega luuakse
foorum teabevahetuseks vastavalt direktiivi 2010/75/EL
(toostusheidete kohta) artiklile 13, (*) loodi foorum, mis
koosneb liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja kesk-
konnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide
esindajatest.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 Idikele 4 sai
komisjon 13. septembril 2012. aastal kitte nimetatud
foorumi arvamuse (%) tsemendi, lubja ja magneesium-
oksiidi tootmist kisitleva PVT-viitedokumendi kavanda-
tava sisu kohta ning tegi selle avalikult kattesaadavaks.

Kiesoleva otsusega ettendhtud meetmed on kooskdlas
direktiivi 2010/75/EL artikli 75 16ike 1 alusel loodud
komitee arvamusega,

() ELT C 146, 17.5.2011, lk 3.
() http:[[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:
Artikkel 1

PVT-jireldused tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmise
jaoks on esitatud kiesoleva otsuse lisas.

Artikkel 2

Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 26. mirts 2013

Komisjoni nimel
komisjoni liige
Janez POTOCNIK


http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
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RAKENDUSALA
Kdesolevates parima vdimaliku tehnika (PVT) alastes jareldustes on kasitletud direktiivi 2010/75/EL I lisa punktis 3.1
mdiratletud tootmistegevust, tipsemalt:

,3.1. Tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmine”, mis hdlmab jirgmist:

a) tsemendiklinkri tootmine poordahjudes tootmisvdimsusega iile 500 tonni 66pdevas voi muudes pdletusahjudes
tootmisvoimsusega iile 50 tonni 6Opdevas;

b) lubja tootmine pdletusahjudes tootmisvoimsusega ile 50 tonni dopaevas;
¢) magneesiumoksiidi tootmine pdletusahjudes tootmisvdimsusega iile 50 tonni 66pievas.

Punkti 3.1 alapunkti ¢ puhul on PVT+jareldustes kasitletud iiksnes magneesiumoksiidi (MgO) tootmist kuivmeetodil, kui
lahteaine on kaevandatav looduslik magneesiumkarbonaat (MgCOj3).

PVT+jireldustes on nimetatud tegevuste raames hdlmatud eeskitt jargmised valdkonnad:

— tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmine (kuivmeetod);

— tooraine ladustamine ja ettevalmistamine;

— kiituste hoiustamine ja ettevalmistamine;

— kvaliteedinduded, kontroll ja ettevalmistamine jiitmete kasutamisel tooraine ja/vdi kiitusena;
— toodete ladustamine ja ettevalmistamine;

— pakendamine ja viljasaatmine.

PVTjireldustes ei ole kisitletud jargmisi tegevusvaldkondi:

— magneesiumoksiidi tootmine mirgmeetodil, milles kasutatakse ldhteainena magneesiumkloriidi ning mida kisitletakse
tahkete ja muude anorgaaniliste kemikaalide suuremahulise tootmise parimat voimalikku tehnikat kisitlevas viitedo-
kumendis (LVIC-S);

— iiliviikese siisihappegaasisisaldusega dololubja tootmine (st dolokivi (CaCO3.MgCO;) peaacgu tdieliku pdletamise teel
toodetud kaltsiumoksiidi ja magneesiumoksiidi segu). Toote CO, jddksisaldus ei iileta 0,25 % ja tihedus on tunduvalt
alla 3,05 g/cm3);

— tsemendiklinkri tootmise 3ahtahjud;
— tegevused, mis ei ole pdhitegevusega otseselt seotud, nt kaevandamine.

Kiesolevates PVT-jdreldustes kisitletud tegevusvaldkondade seisukohalt muud olulised viitedokumendid on jargmised.

Viitedokumendid Tegevusvaldkond
Ladustamisel tekkiv heide (EFS) Toorainete ja toodete ladustamine ja kiitlemine
Monitooringu iildpohimétted (MON) Heitkoguste jdrelevalve
Jadtmekditlustoostus (WT) Jadtmekditlus
Energiatohusus (ENE) Uldine energiatdhusus
Majanduslik méoju ja terviklik keskkonnaméju (ECM) Meetodite majanduslik moju ja terviklik keskkonnamaju
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Kéesolevates PVT-jdreldustes esitatud meetodite loetelud ja kirjeldused ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud
kasutada muid meetodeid, mis tagavad vihemalt samaviirse keskkonnakaitse taseme.

Kui PVT-jdreldustes on kisitletud koospdletustehaseid, ei piirata sellega direktiivi 2010/75/EL VI lisa 4. osa stteid.

Kui PVT+jdreldustes on kisitletud energiathusust, ei piirata sellega uue energiatdhususe Euroopa Parlamendi ja ndukogu

direktiivi 2012/27[EL (1) sitteid .

MARKUS TEABEVAHETUSE KOHTA

Tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmise PVT alase teabevahetus 10ppes 2008. aastal. Sel ajal kittesaadavat teavet,
mida tdiendati lisateabega magneesiumoksiidi toomisel tekkiva heite kohta, on kasutatud kdesolevate PVT-jarelduste

koostamisel.

MOISTED

Kiesolevates PVT-jdreldustes kasutatakse jirgmisi moisteid.

Kasutatud mdiste

Mairatlus

Uus seade

Pirast kiesolevate PVT-jdrelduste avaldamist kditises kasutusele voetud
seade vOi vanade seadmete asemel kditise olemasolevale alusele paigal-
datud seadmestik.

Olemasolev seade

Seade, mis ei ole uus seade.

Oluline ajakohastamine

Seadmete/poletusahju ajakohastamine, mis hdlmab ahju voi tehnoloogia
olulist muutmist voi vana ahju asendamist.

Jadtmete kasutamine kiitusena ja/vdi toor-
ainena”

Mbiste holmab jirgmiste ainete kasutamist:
— mirkimisvairse kiittevddrtusega jadtmekitused ja

— mirkimisvairse kiittevéirtuseta jidtmed, mis sisaldavad mineraalseid
koostisosi, mida kasutatakse vahetoote, klinkri tootmisel toorainetena
ja

— mirkimisvairse kiittevddrtusega ja mineraalseid koostisosi sisaldavad
jadtmed.

Teatud toodete miiratlused

Kasutatud mdiste

Méiratlus

Valge tsement

PRODCOM 2007 jirgmise koodi alla kuuluv tsement: 26.51.12.10 —
valge portlandtsement.

Eritsement

PRODCOM2007 jirgmiste koodide alla kuuluv tsement:
— 26.51.12.50 — aluminaattsement;

— 26.51.12.90 — muu hiidrauliline tsement.

Dololubi voi kaltsineeritud dololubi

Kaltsium- ja magneesiumoksiidi segu, mis saadakse dolokivi
(CaCO3.MgCO3) poletamisel; toote CO, jaaksisaldus iletab 0,25 %
ning kaubastatava toote tihedus on tublisti alla 3,05 g/cm’. Vaba MgO
sisaldus on tavaliselt 25 % kuni 40 %.

Paagutatud dololubi

Kaltsium- ja magneesiumoksiidi segu, mida kasutatakse eranditult tule-
kindlate telliste ja muude tulekindlate toodete valmistamiseks, tihedusega
vihemalt 3,05 glem’.

() ELT L 315, 14.11..2012, Ik 1.
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Teatud dhusaasteainete miiratlused

Kasutatud mdiste

Midratlus

NO,, viljendatult NO,-na

Lammastikoksiidi (NO) ja limmastikdioksiidi (NO,) summa, mida viljen-
datakse NO, kujul

SO,, viljendatult SO,-na

Vidveldioksiidi (SO,) ja vééveltrioksiidi (SO;) summa, mida viljendatakse
SO, kujul.

Vesinikkloriid, véljendatult HCl-na

Koik gaasilised kloriidid, mida viljendatakse HCl kujul.

Vesinikfluoriid, véljendatult HF-na

Koik gaasilised fluoriidid, mida viljendatakse HF kujul.

Liihendid
ASK ringSahtahi
DBM tllepdletatud magneesiumoksiid
I-TEQ rahvusvaheline toksilisuse ekvivalent
LRK pikkpoordahi
MFSK segatoitega Sahtahi
OK Muud pdletusahjud
Lubjatoostuses holmab see jargmisi tiiiipe:
— kaldsahtahjud;
— mitmekambrilised $ahtahjud;
— tsentraalse poletiga Sahtahjud;
— viliskambriga $ahtahjud;
— kimp-poletiga 3ahtahjud;
— sisevdlviga Sahtahjud;
— liikurrest-ahjud;
— koonilised ahjud;
— reaktorkaltsinaatoriga ahjud;
— poordkoldeahjud.
OSK muu $ahtahi (muud Sahtahjud, mitte ASK- ja MFSK-tiiiipi)
PCDD poliiklooritud dibenso-p-dioksiin
PCDF poliiklooritud dibensofuraan
PFRK paralleelvoolu-regeneratiivahi
PRK eelkuumutiga p66rdahi

ULDISED KAALUTLUSED

Ohkuheite keskmistamisajad ja normaaltingimused

Kéesolevates PVT-jdreldustes esitatud parima vdimaliku tehnika rakendamisega seotud dhkuheite tase kehtib normaaltin-
gimustel: kuiv gaas, temperatuur 273 K, rdhk 1 013 hPa.
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Kontsentratsioonina esitatud védrtused vastavad jirgmistele normaaltingimustele.

Tegevus Normaaltingimused

Poletusahjuga  seotud | Tsemenditodstus 10 mahuprotsenti hapnikku
tegevus

Lubjatoostus (1) 11 mahuprotsenti hapnikku

Magneesiumoksiiditoostus (kuivmeetod) () 10 mahuprotsenti hapnikku
Muu kui pdletusahjuga | Kdik protsessid Ilma hapniku korrektsioonita
seotud tegevus

Lubja kustutamise kaitised Heitkogused

(ilma hapniku ja kuiva gaasi korrektsioonita)

(") Kaheastmelises protsessis toodetud paagutatud dololubja puhul ei tehta hapniku korrektsiooni.
(%) Kaheastmelises protsessis toodetud iilepdletatud magneesiumoksiidi puhul ei tehta hapniku korrektsiooni.

Keskmistamisaegade puhul kasutatakse jargmisi maaratlusi.

Obpieva keskviirtus 24 tunni keskmine vaartus, mida moddetakse heite pideva
seire teel.

Proovivotmisperioodi keskvédrtus Pisteliste (perioodiliste), vahemalt 30 minuti jooksul toimu-
vate moodtmiste keskmine véirtus, kui ei ole mérgitud teisi-
ti.

Teisendus hapniku vérdluskontsentratsioonile

Jargnevalt on esitatud valem heite kontsentratsiooni arvutamiseks hapnikusisalduse vordlustasemel.
21 - Oy

E -
R 10y

Enm

Siin

Ep (mg/Nm?): heite kontsentratsioon, mis vastab hapnikusisalduse vordlustasemele Oy
Og (vol %):  hapnikusisalduse vordlustase

Ey (mg/Nm?): heite kontsentratsioon, mis vastab moddetud hapnikusisaldusele Oy
Oy (vol %):  moddetud hapnikusisaldus

PVT-JARELDUSED
1.1 Uldised PVT-jireldused

Kiesolevas osas esitatud PVT-jareldused on kohaldatavad koikidele PVT-jdreldustes holmatud kaitistele (tsemendi-, lubja- ja
magneesiumoksiiditoostus).

Lisaks kdesolevas osas nimetatud iildisele PVT-le kasutatakse ka osades 1.2-1.4 osutatud protsessipdhiseid PVTsid.
1.1.1 Keskkonnajuhtimissiisteernid

1. Tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmiseks kasutatavate seadmete/kiitiste iildise keskkonnatoime parandami-
seks tuleb tootmise PVTs rakendada ja jargida koigile jargnevalt loetletud tunnustele vastavat keskkonnajuhtimissiisteemi:

i. juhtkonna, sh kdrgema astme juhtkonna pithendumus;

ii. keskkonnapoliitika selline maaratlemine, mis muu hulgas néeb ette, et juhtkond tdiustab pidevalt kitist;
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iii.

vi.

Vii.

viii.

vajalike protsesside, eesmirkide ja sihttasemete planeerimine ja kehtestamine koos finantsplaneerimise ja investee-
ringutega;

. protsesside elluviimine, poorates erilist tihelepanu jargmistele aspektidele:

(a) struktuur ja vastutus;

(b) viljaope, teadlikkus ja padevus;

(c) kommunikatsioon;

(d) tootajate kaasamine;

(e) dokumentatsioon;

(f) tohus protsessijuhtimine;

() hoolduskavad;

(h) valmisolek hiddaolukorraks ning hidaolukorras tegutsemine;

(i) vastavus keskkonnaalastele igusaktidele.

. tdhususe kontrollimine ja parandusmeetmed, erilise tihelepanu osutamisega jirgmistele tahkudele:

(a) seire ja mootmine (vt ka viitedokument ,Monitooringu iildpShimotted”);
(b) parandus- ja ennetusmeetmed;
(c) dokumenteerimine;

(d) soltumatu (voimaluse korral) sise- ja viliskontroll, et teha kindlaks, kas keskkonnajuhtimissiisteem toimib kava-
kohaselt ja kas seda rakendatakse ning jirgitakse nouetekohaselt.

keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jatkuva sobivuse, piisavuse ja tohususe hindamine korgema astme juhtkonna
poolt;

puhtama tehnoloogia arengu jirgimine;

uute seadmete projekteerimise ajal seadmete tulevase demonteerimise ning kogu nende tooaja jooksul aset leidva
keskkonnamaojuga arvestamine;

. korrapiraste sektorisiseste vordlusanaliiiiside tegemine.

Kohaldatavus

Keskkonnajuhtimissiisteemi kohaldamisala (nt iiksikasjalikkuse tase) ja likk (nt standardne voi mittestandardne) soltub
enamasti kiitise iseloomust, suurusest ja keerukusest ning selle voimalikust keskkonnamdjust.

1.1.2 Miira

2.

Tsemendi, lubja ja magneesiumoksiidi tootmisel tekkiva miira vihendamiseks | miinimumini viimiseks on PVT

mitme jirgmise meetodi rakendamine.

Meetod
a Valida miirarohkete to6operatsioonide jaoks sobivad asukohad
b Eraldada miirarohked toooperatsioonid/iksused ruumiliselt
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Meetod

Isoleerida todoperatsioonid|itksused vibratsiooni leviku piiramiseks

Kasutada lookesummutavast materjalist sise- ja vilisvoodrit

Kasutada miirakindlaid hooneid, et takistada materjalide tootlemisseadmete tekitatava miira levikut

Rajada miiraseinu ja/voi kasutada looduslikke miiratokkeid

Paigaldada korstnatele summutid

Isoleerida kanalid ja 16pp-puhurid, mis paiknevad helikindlates hoonetes

Sulgeda eraldatud hoonete uksed ja aknad

Teha masinahoonetele miiraisolatsioon

Kasutada vaheseinte heliisolatsiooni, nt liiiisi paigaldamine lintkonveieri sissepddsu juurde

Paigaldada 6huavade juurde, nt tolmuirastusseadme puhta gaasi viljalaskeava juurde, mirasummutuselemendid

Vihendada voolukiirust kanalites

Kasutada kanalite miiraisolatsiooni

Hoida lahus miiraallikad ja véimalikud resoneerivad osad, nt kompressorid ja kanalid

Kasutada filtriga ventilaatorites summuteid

Kasutada tehnilistes seadmetes (nt kompressorites) miirakindlaid mooduleid

Kasutada veskites kummist kaitseid (mis hoiavad dra metalli kokkupuute metalliga)

Rajada chitisi voi kasutada kasvavaid puid ja pdosaid kaitstava ala ja miirarohke tegevuse eraldamiseks

1.2 PVTyjireldused tsemenditostuse jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, on kdesolevas osas esitatud PVT-jareldused kohaldatavad koikidele tsemenditoostuse kiitistele.

1.2.1 Uldised esmased meetodid

3.

Poletusahjust pdrineva heite vihendamiseks ja energia tdhusaks kasutamiseks on PVT saavutada ahju iihtlane ja

stabiilne to6reziim, mis vastaks protsessi parameetrite jaoks kehtestatud vidrtustele, kasutades selleks jargmisi meetodeid.

Meetod

Optimeeritud protsessijuhtimine, sealhulgas arvutipohised automaatjuhtimissiisteemid

Niitidisaegsete gravimeetriliste tahke kiituse etteandesiisteemide kasutamine

4.

Heite drahoidmiseks/vihendamiseks on PVT kdigi ahju minevate ainete hoolikas valimine ja kontrollimine.
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Kirjeldus

Ahju minevate ainete hoolikas valimine ja kontrollimine vdib heidet vidhendada. Ainete keemiline koostis ja nende ahju
sisestamise viis on tegurid, mida tuleks valikuprotsessis arvesse votta. Asjaomased ained vdivad holmata PVTs 11 ja PVTs
24-28 loetletud aineid.

1.2.2 Seire

5. PVT on protsessi parameetrite ja heite korrapirane seire ja mdotmine ning heite seire kooskdlas asjakohaste ENi
standarditega voi nende standardite puudumise korral ISO, riiklike v6i muude rahvusvaheliste standarditega, millega
tagatakse samavadrse teadusliku kvaliteediga andmete esitamine, holmates jargmist.

Meetod Kasutatavus

a Protsessi stabiilsust viljendavate protsessi parameetrite | Uldkasutatav
(nt temperatuur, O, sisaldus, réhk ja voolukiirus)
pidev mddtmine

b Oluliste protsessi parameetrite (nt homogeense toor- | Uldkasutatav
ainesegu ja kiituse etteandmise, etteantava koguse
korrapdrasuse ja liigse hapniku) korrapdrane seire ja
stabiliseerimine

c NH; heite pidev m&dtmine, kui rakendatakse selek- | Uldkasutatav
tiivset mittekataliiiitilist taandamist

d Tolmu-, NO,,- SO,- ja CO-heite pidev mdotmine Kohaldatav poletusahju tooreziimidele
e PCDDJF ja metallide heite perioodiline mo6tmine
f HCl, HF ja iildise orgaanilise siisiniku heite pidev voi

perioodiline moo6tmine

g Tolmu pidev vodi perioodiline modtmine Kohaldatav muudele kui péletusahju tooreziimidele.

Muude kui jahutamis- ja jahvatamisprotsessi tolmuroh-
kete toooperatsioonide vihemtahtsate allikate (<10 000
Nm?/h) puhul peaks md6tmise voi tohususe kontrolli-
mise sagedus pdhinema hooldussiisteemil.

Kirjeldus

PVT 5 punktis f nimetatud pideva voi perioodilise mddtmise valimisel tuleks ldhtuda heiteallikast ja eeldatava saasteaine
tiiiibist.

1.2.3 Energiakulu ja protsessi valik
1.2.3.1 Protsessi valik

6.  Energiakulu vihendamiseks on PVT kuivmeetodi pdletusahju kasutamine koos mitmeastmelise eelkuumutuse ja
eelpdletusega

Kirjeldus

Sellist tiitipi ahjusiisteemis voib heitgaase ja jahutusseadmest lihtuvat taaskasutatavat heitsoojust kasutada enne tooraine
ahjuminemist tooraine eelkuumutamiseks ja eelpdletamiseks ning sddsta nii olulisel méddral energiat.

Kasutatavus

Kasutatav uutes ja oluliselt ajakohastatud kditistes, olenevalt tooraine niiskusesisaldusest.

PVTga saavutatav energiakulu tase

Vt tabel 1.
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Tabel 1

PVTga saavutatav energiakulu tase, mis on ette nihtud uutele ja oluliselt ajakohastatud Kkiitistele, kus on
kasutusel kuivmeetodi pdletusahi koos mitmeastmelise eelkuumutuse ja eelpdletusega

Protsess Uhik PVTga saavutatav energiakulu tase (')

Kuivmeetod mitmeastmelise eelkuu-
mutuse ja eelpdletusega

MJ | klinkri tonn 2900-3 300 (3 (%)

(") Tasemed ei kehti kiitistele, kus toodetakse eritsementi voi valge tsemendi klinkrit, mis tehnilise kirjelduse kohaselt nduavad mirki-
misvéirselt kdrgemat to6tlemistemperatuuri.

(%) Tava- (vilja arvatud nt ahju kiivitamine ja seiskamine) ja optimeeritud to6tingimustes.

(%) Tootmisvoimsus mojutab energiatarvet; seejuures vdimaldab suurem vOimsus energiat sddsta ning viiksem voimsus nduab rohkem
energiat. Energiatarve soltub ka tsiiklon-eelkuumuti etappide arvust; tsikklon-eelkuumuti arvukamate etappidega kaasneb ahju téoreziimi
viiksem energiakulu. Tsiiklon-eelkuumuti etappide asjakohase hulga miirab esmajoones tooraine niiskussisaldus.

1.2.3.2 Energiakulu

7. Soojusenergia vajaduse vihendamiseks | miinimumini viimiseks on PVT mitme jirgmise meetodi rakendamine.

Meetod Kasutatavus

Uldkasutatav. Olemasolevate ahjude puhul ~sdltub
eelkuumutuse ja eelpdletuse kasutatavus ahjusiisteemi
konfiguratsioonist.

a Taiustatud ja optimeeritud ahjusiisteemide ning sujuva
ja sellise stabiilse ahju tooreziimi rakendamine, mis
vastaks protsessi parameetrite kehtestatud védrtustele,
kasutades

I. optimeeritud protsessijuhtimist, sealhulgas arvuti-
pohiseid automaatjuhtimissiisteeme;

II. niiiidisaegseid gravimeetrilisi tahke kiituse ettean-
desiisteeme;

IIl. maksimaalset voimalikku eelkuumutust ja eelpdle-
tust olemasoleva ahjusiisteemi konfiguratsiooni
raames.

b Ahjudest (eeskitt jahutustsoonis) vabaneva soojuse | Uldkasutatav tsemenditdstuses.
taaskasutamine. Esmajoones voib poletusahju tileliigset
soojust, mis parineb jahutustsoonist (kuum Ghk) voi | Jahutustsoonist vabaneva soojuse taaskasutamine on

eelkuumutist, kasutada tooraine kuivatamiseks. voimalik restjahutite kasutamise korral.

Poordjahutite korral voib taaskasutamise tdhusus olla
piiratud.

Asjakohase tsitklonietappide arvu rakendamine, vottes
arvesse kasutatava tooraine ja kiituste nditajaid ja
omadusi.

Tsiiklon-eelkuumuti etapid on kasutatavad uutes ja
oluliselt ajakohastatud seadmetes.

Soojusenergia vajadust kasulikult mdjutavate nditaja-
tega kiituste kasutamine.

Meetod on ildkasutatav tsemendiahjudes, soltuvalt
kiituse kittesaadavusest, ning olemasolevates ahjudes,
soltuvalt kiituse ahju sisestamise tehnilistest voimalus-
test.

Tavaliste kiituste jadtmekiitustega asendamise korral
optimeeritud ja sobivate tsemendiahjude kasutamine
jadtmete poletamiseks.

Uldkasutatav kdikides tsemendiahju tiiiipides

Mooddavoolu miinimumini viimine

Uldkasutatav tsemenditoostuses

Kirjeldus

Niiiidisaegsete ahjude energiakulu mdjutab mitu tegurit, nagu toorainete omadused (nt niiskussisaldus, pdletatavus), eri
omadustega kiituste kasutamine ning gaasi moodavoolusiisteemi kasutamine. Lisaks mdjutab energiatarvet ahju tootmis-
voimsus.
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kiituste tootlikkus ja niiskussisaldus, sest kohalike toorainete niiskussisaldus ja pdletatavus on viga erinev.

Meetod 7d: tsemenditoostuses voib kasutada tavalisi ja jadtmekiituseid. Kasutatud kiituste omadused, nt piisav kiittevairtus
ja vdhene niiskussisaldus, mojuvad ahju energia erikulule kasulikult.

Meetod 7f: kuuma tooraine ja kuumade gaaside koérvaldamine toob kaasa suurema energia erikulu ligikaudu 6-12 MJ
klinkritonni kohta iithe protsendipunkti vorra korvaldatud ahju sisendgaasi korral. Seega mojub gaasi méddavoolu mini-
maalne kasutamine energiakulule kasulikult.

8.  Esmase energia kulu vihendamiseks on PVT tsemendi ja tsemenditoodete klinkrisisalduse vihendamise vdimaluse
kaalumine.

Kirjeldus

Tsemendi ja tsemenditoodete klinkrisisaldust on vdimalik vihendada, lisades jahvatusetapis asjakohaste tsementi kasitle-
vate standardite jargi tditeaineid ja/voi peenlisandeid, nt kdrgahjurdbu, lubjakivi, lendtuhka ja putsolaani.

Kasutatavus

Uldkasutatav tsemenditoostuses, sdltuvalt tiiteainete ja/vdi peenlisandite (kohalikust) kittesaadavusest ja kohaliku turu
eriparadest.

9.  Esmase energia kulu vdhendamiseks on PVT koostootmisjaamade e¢hk soojus- ja elektrienergia samaaegse tootmise
voimaluse kaalumine.

Kirjeldus

Koostootmisjaamade rakendamist auru ja elektri tootmiseks vdi soojus- ja elektrienergia koostootmiseks voib kasutada
tsemenditoostuses, vottes tavalise aurutsiikli vi muude meetodite abil taaskasutusse klinkri jahutusseadmest voi pdletu-
sahju heitgaasidest ldhtuva heitsoojuse. Lisaks vdib klinkri jahutusseadmest voi poletusahju heitgaasidest vabaneva liigse
soojuse votta taaskasutusse kaugkiittes vdi toostusrakendustes.

Kasutatavus

Meetod on kasutatav koikides tsemendiahjudes, kui on olemas piisavalt vabanevat soojust, kui asjakohased protsessi
parameetrid on saavutatud ja kui majanduslik elujdulisus on tagatud.

10.  Elektrienergia kulu vahendamiseks | miinimumini viimiseks on PVT ithe v6i mitme jirgmise meetodi rakendamine.

Meetod
a Energiahaldussiisteemide kasutamine
b Suure energiatbhususega jahvatus- ja muude elektriseadmete kasutamine
c Taiustatud seiresiisteemide kasutamine
d Stisteemi 6hu pihkumise vihendamine
e Optimeeritud protsessijuhtimine

1.2.4 Jadtmete kasutamine

1.2.4.1 Jddtmete kvaliteedi kontroll

11.  Kiitusena ja/vdi toorainena tsemendiahjus kasutatavate jadtmete nditajate sobivuse tagamiseks ja heite vihendami-
seks on PVT jirgmiste meetodite rakendamine.
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Meetod

a Kasutada kvaliteeditagamise siisteeme jddtmete omaduste sobivuse tagamiseks ning analiiiisida tooraine ja/vdi
kiitusena tsemendiahjus kasutatavaid igat tiitipi jadtmeid jargmistel alustel:

I. iihtlane kvaliteet;
I fiiisikalised kriteeriumid, nt heite teke, 16imis, reaktsioonivdime, poletatavus, kiittevéirtus;

II. keemilised kriteeriumid, nt kloori-, védivli-, leelise- ja fosfaadisisaldus ja asjakohaste metallide sisaldus.

b Kontrollida tooraine ja/voi kiitusena tsemendiahjus kasutatavate jaatmete koigi asjakohaste nditajate védrtusi,
nditeks kloori, asjakohaste metallide (nditeks kaadmium, elavhdbe, tallium) ja vdavli sisaldust ning halogeenide
tldsisaldust.

c Rakendada kvaliteeditagamise siisteeme koikide jaatmepartiide puhul.

Kirjeldus

Eri tiitipi jadtmed vOivad asendada tsemenditoostuse esmaseid tooraineid ja/voi fossiilkiituseid ja aidata sddsta loodusres-
sursse.

1.2.42 Jdidtmete sisestamine ahju

12.  Tooraine ja/voi kiitusena ahjus kasutatavate jaitmete asjakohase kaitlemise tagamiseks on PVT jirgmiste meetodite
rakendamine.

Meetod
a Kasutada jadtmete ahju sisestamiseks sobivaid kohti, arvestades temperatuuri ja ahjus viibimise acga, mis oleneb
ahju konstruktsioonist ja tooreZiimist.
b Enne poletamistsooni joudmist lenduvaks muutuda voivaid orgaanilisi aineid sisaldavad jaitmed sisestada ahju-
siisteemis piisavalt kdrge temperatuuriga piirkonda.
c Kditada ahju nii, et jadtmete koospdletamisel tekkiv gaas saavutaks kontrollitult ja iihetaoliselt, isegi kdige

ebasoodsamates tingimustes, 2 sekundiks temperatuuri 850 °C ja tekkinud gaasi viibeaeg koldes oleks vihemalt
2 sekundit isegi koige ebasoodsamates tingimustes.

d Tosta temperatuur 1 100 °C-ni, kui koospoletamisel pdletatakse ohtlikke orgaanilisi jadtmeid, mille halogeenitud
orgaaniliste ainete sisaldus kloorina viljendatult on rohkem kui 1 %.

e Sisestada jadtmeid pidevalt ja iihtlaselt.

tagada vajalikku temperatuuri ja ahjus viibimise aega, nagu on mirgitud punktides a—d eespool.

1.2.43 Ohutusjuhtimine ohtlike jddtmeainete kasutamisel

13.  PVT on ohutusjuhtimise rakendamine ohtlike jaitmete sailitamisel, kditlemisel ja ahju sisestamisel, nt kasutades

nendest proovide vdtmisel ja proovide analiitisimisel.
1.2.5 Tolmuheide
1.2.5.1 Tolmu hajusheide

14.  Tolmurohkete todoperatsioonide tolmu hajusheite miinimumini viimiseks | drahoidmiseks on PVT iithe voi mitme
jargmise meetodi rakendamine.

Meetod Kasutatavus

a Kasutada seadmete lihtsat ja iihele joonele paigutust. Kasutatav ainult
uutes kditistes
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Meetod Kasutatavus
b Eraldada ruumiliselt | kapseldada tolmurohked tddoperatsioonid, nagu jahvatamine, | Uldkasutatav
soelumine ja segamine.
c Katta kinniste siisteemidena konstrueeritud konveierid ja elevaatorid, kui tolmused mater-

jalid voivad tdendoliselt tekitada tolmu hajusheidet.

d Piirata 6hu pihkumist ja viljavoolukohti.

e Kasutada automaatseadmeid ja -juhtimissiisteeme.

f Tagada probleemideta to6operatsioonid.

g Tagada seadmete nduetekohane ja tiielik hooldus, kasutades litkuvaid ja statsionaarseid
tolmuimemisseadmeid.

— Hooldustoode kdigus voi konveierisiisteemide probleemide korral voib aineid maha
sattuda. Tolmu hajusheite tekke véltimiseks saasteainete korvaldamisel tuleks kasutada
tolmuimemissiisteeme. Uutesse hoonetesse on kerge paigaldada statsionaarset tolmu-
imemistorustikku, olemasolevatesse hoonetesse sobivad paremini liikuvad siisteemid
ja painduvad tthendused.

— Erijuhtudel voib eelistada pneumokonveierite siisteemile tsirkulatsiooni.

h Ventileerida ja koguda tolm tekstiilfiltritesse:

— voimaluste piires peaks kogu materjalikiitlus toimuma kinnises siisteemis alardhu all.
Tolm eraldatakse imidhust enne Shkuheitmist tekstiilfiltriga.

i Kasutada automaatse kaitlussiisteemiga kinnist ladustamissiisteemi:

— suuremahuliste varude tekitatava hajusheite probleemi kdige tdhusamaks lahenduseks
peetakse Klinkrisilosid ja kinniseid tdisautomaatseid tooraine ladustamispaiku. Sellist
tiitipi ladustamispaigad on varustatud iihe voi mitme tekstiilfiltriga, mille abil hoitakse
dra tolmu hajusheite teke pealelaadimisel ja mahalaadimisel;

— kasutada piisava mahtuvusega ladustamiseks ettendhtud silosid, tasemeindikaatoreid
katkestuslilitite ja filtritega, et lahendada ladustamistoimingute kaigus litkkuva ja tolmu
sisaldava 6hu probleem.

j Kasutada viljasaatmiseks ja laadimiseks paindlikke taitetorusid, millel on tolmuviljatom-
besiisteem tsemendi laadimiseks ning mis on suunatud sdiduki laadimispinna poole.

15.  Lahtistest ladustuskohtadest ldhtuva tolmu hajusheite miinimumini viimiseks | drahoidmiseks on PVT iihe voi
mitme jargmise meetodi rakendamine.

Meetod

a Katta punkerladustuskohad ja materjalivirnad voi eraldada need varju, seina voi vertikaalsest haljastusest koos-
neva piirdega (kunstlikud voi looduslikud tuuletdkked lahtiste materjalivirnade tuulekaitseks).

b Kasutada lahtiste virnade tuulekaitset:

— viltida tuleks viljasasuvaid tolmu tekitavaid materjalivirnu, kuid nende olemasolu korral on vdimalik vihen-
dada tolmu hajumist asjakohaselt konstrueeritud tuuletdkete abil.

c Kasutada veepihusteid ja keemilisi tolmutdrjevahendeid:

— kui tolmu hajusheite punktreostusallikas asub sobivas kohas, voib paigaldada veepihustussiisteemi. Tolmu-
osakeste niisutamine aitab tekkida tolmuosakeste kuhjatistel ja aitab sel moel tolmul sadestuda. Veepihusta-
mise toime iildise tdhususe suurendamiseks on olemas suur valik lisaaineid.
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Meetod

d Tagada sillutamine, teede niisutamine ja korrashoid:

— soidukite kasutatavad alad tuleks vdimaluse korral sillutada ning hoida pind voimalikult puhas. Tolmu
hajusheidet voib vihendada teede niisutamine, eeskitt kuiva ilmaga. Neid vdib puhastada ka tdnavapiihki-
misseadmetega. Tolmu hajusheite miinimumi ldhedal hoidmiseks tuleks rakendada hiid korrashoiutavasid.

e Tagada materjalivirnade niisutamine:

— tolmu hajusheidet materjalivirnade juures voib vihendada pealelaadimis- ja mahalaadimiskohtade piisava
niisutamisega ning reguleeritava korgusega konveierilintide kasutamise abil.

f Valida mahalaadimiskorgus vastavalt materjalikuhjade kdrgusele, vdimaluse korral automaatselt, voi vihendada
mahalaadimiskiirust, kui tolmu hajusheidet ladustamispaikade pealelaadimis- v6i mahalaadimiskohtade juures ei
ole voimalik valtida.

1.2.5.2 Tolmu kontsentreeritud heide tolmurohketel t66operatsioonidel

Kiesolevas osas kisitletakse muudest kui pdletusahjus pdletamise, jahutamise ja peamiste jahvatamise protsesside tolmu-
rohkete toooperatsioonide kdigus tekkivat tolmuheidet. See hdlmab toorainete purustamist; tooraine konveiereid ja elevaa-
toreid, toorainete, klinkri ja tsemendi ladustamist, kiituste sdilitamist ja tsemendi viljasaatmist.

16.  Muude kui pdletusahjus pdletamise, jahutamise ja jahvatamise protsessidest lihtuva tolmu kontsentreeritud heite
vihendamiseks on PVT sellise hooldussiisteemi rakendamine, millega konkreetselt jalgitakse tolmurohkete té6operatsioo-
nide juures kasutatavate filtrite tdhusust. Sellist hooldussiisteemi arvesse vdttes on PVT heitgaaside kuivpuhastusfiltriga.

Kirjeldus

Tolmurohkete todoperatsioonide puhul kasutatakse heitgaaside filtriga kuivpuhastamisel tavaliselt tekstiilfiltrit. Tekstiilfilt-
rite kirjeldus on esitatud osas 1.5.1.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav tolmurohkete toooperatsioonide kiigus tekkiva kontsentreeritud heite tase (muude kui pdletusahjus
poletamise, jahutamise ja jahvatamise protsesside kiigus tekkiva heite korral) on <10 mg/Nm?* proovivotmisperioodi
keskvadrtusena (pistelised modotmised vihemalt poole tunni jooksul).

Tuleb mirkida, et vihemtihtsate allikate puhul (<10 000 Nm?/h) tuleb filtri tShususe kontrollimise sageduse osas
arvestada hoolduse juhtimise siisteemist tulenevaid prioriteete (vt ka PVT 5).

1.2.5.3 Poletusahjus pdletamisel esinev tolmuheide

17.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaasidest parineva tolmuheite vihendamiseks on PVT heitgaaside kuivpuhastamine
filtriga.

Meetod () Kasutatavus

a Elektrostaatilised filtrid (ESP) Kasutatavad koikides ahjusiisteemides

b Tekstiilfiltrid

c Hibriidfiltrid

(") Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.5.1.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav pdletusahju pdletusprotsessi heitgaasidest lihtuva tolmuheite tase on <10-20 mg/Nm® dopieva kesk-
véidrtusena. tekstiilfiltrite voi uute voi ajakohastatud elektrostaatiliste filtrite kasutamisel saavutatakse madalam heitetase.

1.2.5.4 Jahutamisel ja jahvatamisel esinev tolmuheide

18.  Jahutamise ja jahvatamise protsesside heitgaasidest parineva tolmuheite vdhendamiseks on PVT heitgaaside kuiv-
puhastamine filtriga.



9.4.2013

[_ET |

Euroopa Liidu Teataja

L 100/17

Meetod () Kasutatavus

a Elektrostaatilised filtrid (ESP) Uldkasutatavad klinkri jahutusseadmetesse ja tsemendi-

veskites

b Tekstiilfiltrid Uldkasutavad klinkri jahutusseadmetes ja veskites

c Hiibriidfiltrid Uldkasutatavad klinkri jahutusseadmetes ja tsemendi-

veskites

(") Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.5.1.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav jahutamise ja jahvatamise protsesside heitgaasidest lihtuva tolmuheite tase on <10-20 mg/Nm’
oopieva keskvaartusena voi proovivotmisperioodi keskviirtusena (pistelised mdotmised vahemalt poole tunni jooksul).
Tekstiilfiltrite voi uute voi ajakohastatud elektrostaatiliste filtrite kasutamisel saavutatakse madalam heitetase.

1.2.6 Gaasilised iihendid
1.2.6.1 NO,-heide

19.  Poletusahju pdletusprotsessi ja/vdi eelkuumutus-|eelpdletusprotsessi heitgaaside NO,-heite vihendamiseks on
PVT iihe vdi mitme jirgmise meetodi kasutamine.

Meetod (1) Kasutatavus

a Esmased meetodid

Kasutatav igat tiitipi ahjudes, mida tsemenditootmiseks
kasutatakse. Kasutatavust vdivad piirata toote kvalitee-
dinduded ja voimalik mdju protsessi stabiilsusele.

I. Leegi jahutamine

II. Viikese NO,-heitega poletid

Kasutatavad koikides poordahjudes, nii pShiahjus kui
ka eelpdletusseadmes.

I Poletus ahju keskel

Uldkasutatav kéikides pikkpoordahjudes

IV. Mineralisaatorite lisamine toorainejahu (minerali-
seeritud Klinker) pdletatavuse parandamiseks

Uldkasutatav poordahjudes sdltuvalt 1dpptoote kvalitee-
dinduetest

V. Optimeeritud protsess

Uldkasutatav kéikides ahjudes

Etapiviisiline pdletamine (tavalised voi jadtmekiitused),
ka kombineerituna eelpdletuse ja optimeeritud kiituse-
segu kasutamisega

Uldiselt v&ib seda kasutada iiksnes eelpdletiga ahjudes.
IIma eclpdletita tsitklon-eelkuumutiga siisteemide puhul
on vaja seadmeid oluliselt muuta.

Ilma eelpoletuseta ahjude puhul voib tikilise kiituse
poletamine mdjuda NO,-heite vihendamisele kasulikult,
soltuvalt  vOimest luua  kontrollitud — redutseeriv
gaasikeskkond ja kontrollida kaasnevat CO-heidet.

Selektiivne mittekataliiiitiline taandamine

Pohimatteliselt kasutatav tsemendi poordahjudes. Sises-
tamistsoonid soltuvalt ahju tooreziimi titiibist. Pikkades
mirg- ja kuivmeetodi poletusahjudes voib dige tempe-
ratuuri ja vajaliku viibeaja saavutamine olla keeruline.
Vt ka PVT 20.

Selektiivne kataliiiitiline taandamine

Kasutamiseks on tsemenditoostuses vaja vilja arendada
sobiv kataliisaator ja protsess.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.5.2.
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PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 2.

Tabel 2
PVTga saavutatav pdletusahju pdletusprotsessi ja/voi eelkuumutus-|eelpdletusprotsessi heitgaaside NO,-heite tase
tsemenditoostuses
s S PVTga saavutatav heitetase
Ahju tiitip Uhik (66péeva keskvartus)
Eelkuumutusega ahjud mg/Nm? <200-450 (1) (3
Lepol- ja pikkpoordahjud mg/Nm’> 400 - 800 (%)

(1) PVTga saavutatav heite iilempiir on 500 mg/Nm?®, kui esialgne NO,-tase parast esmaseid votteid on >1 000 mg/Nm>.

(%) Olemasoleva ahju konstruktsioon, kiitusesegu omadused, sealhulgas jaitmete ja tooraine poletatavus (nt eritsemendi voi valge tsemendi
klinker) voivad mojutada sellise heitevahemiku saavutamise voimalusi. Heade ahjude ja tingimuste puhul vdidakse saavutada heitetase
alla 350 mg/Nm?, kui kasutatakse selektiivset mittekataliiiitilist taandamist. 2008. aastal mdddeti nii viike kuu keskvairtus nagu 200
mg/Nm?> kolmes Kiitises (kasutati kergesti pdletatavat segu), kus rakendati mittekataliiiitilist taandamist.

(%) Soltuvalt algsisaldusest ja NH; kaost.

20.  Selektiivse mittekataliiiitilise taandamise kasutamisel on PVT tdhus NO, vihendamine ning ammoniaagikao
samaaegne voimalikult viiksena hoidmine jirgmise meetodiga.

Meetod
a Kasutada asjakohase ja piisava NO, vdhendamise tShususega meetmeid ja ithtlast tooreziimi.
b Kasutada head stohhiomeetrilist ammoniaagijaotust, et saavutada NO, tShusaim vdhendamine ja vdhendada NH;
kadu.
c Hoida heitgaaside ammoniaagikaost tingitud (reageerimata ammoniaak) heide vdimalikult viike, vottes arvesse
NO, vihendamise tShususe ja NH; kao omavahelist seotust.

Kasutatavus

Selektiivne mittekataliiiitiline taandamine on tldiselt kasutatav tsemendi poordahjude korral. Sisestamistsoonid séltuvad
ahju tooreziimi tiitibist. Pikkades mirg- ja kuivmeetodi poletusahjudes vdib dige temperatuuri ja vajaliku viibeaja saavuta-
mine olla keeruline. Vt ka PVT 19.

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 3.

Tabel 3

PVTga saavutatavad heitgaaside NH; kaost tingitud heitetasemed selektiivse mittekataliiiitilise taandamise korral

Parameete Uhik PVTga saavutatav heitetase
s T ! (66pdeva keskviirtus)
NH;-kadu mg/Nm’? <30-50 (1)

(") Ammoniaagikadu soltub NO, algtasemest ja NO, sisalduse vihendamise tdhususest. Lepol- ja pikkade poordahjude puhul voib heitetase
olla veelgi suurem.

1.2.6.2 SO,-heide

21.  Poletusahju poletusprotsessi ja/vdi eelkuumutus-Jeelpdletusprotsessi heitgaaside SO,-heite viahendamiseks |
miinimumini viimiseks on PVT ithe jirgmise meetodi rakendamine.
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Meetod () Kasutatavus

a Absorbendi lisamine Absorbendi lisamine on pdhimatteliselt kasutatav kaikide ahjude
korral, kuigi pohiliselt kasutatakse seda toorsegu eelkuumutusega
stisteemides. Lubja lisamine ahju etteandesse vihendab graanuli-
te/tompude kvaliteeti ja pohjustab Lepol-ahjudes vooluprob-
leeme. Eelkuumutusega ahjude puhul on leitud, et kustutatud
lubja otsene sisestamine heitgaasidesse ei ole nii tdhus kui kustu-
tatud lubja lisamine ahju etteandesse.

b Mirgpuhastus Kasutatav koikides tsemendiahju tiitipides, mille SO,-tase on
kipsitootmiseks asjakohane (piisav).

(") Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.5.3.

Kirjeldus

Soltuvalt toorainest ja kiituse kvaliteedist on voimalik hoida SO,-heite tase madalal, ilma et oleks vaja votta kasutusele
vihendamismeetodeid.

Vajadusel voib SO,-heite vihendamiseks kasutada esmaseid meetodeid ja/véi vihendamismeetodeid, nagu absorbendi
lisamine vdi margpuhastus.

Mirgpuhastust on juba rakendatud Kiitistes, mille vihendamata SO,-heite algtase on kérgem kui 800~1 000 mg/Nm’>,

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 4.

Tabel 4
PVTga saavutatav poletusahju poletusprotsessi ja/voi eelkuumutus-|eelpdletusprotsessi heitgaaside SO,-heite tase
tsemenditodstuses
Parameeter Uhik PVTga”?aayutatav heli.tf,tase " A
(66pdeva keskvaartus)
SO,, viljendatult SO,-na mg/Nm’? <50-400

(") Vahemiku puhul voetakse arvesse toorainete véivlisisaldust.
(%) Valge tsemendi ja eritsemendi klinkri tootmisel voib klinkri véime siilitada kiituse vddvlisisaldus olla markimisvéirselt viiksem ning
tuua kaasa suurema SOy-heite.

22.  Poletusahjust lihtuva SO,-heite vihendamiseks on PVT tooraine optimeeritud jahvatamine.

Kirjeldus

Meetod hdlmab tooraine jahvatamise optimeerimist, nii et tooraineveski toimiks ahju puhul SO, vihendajana. Seda on
voimalik saavutada jargmiste tegurite kohandamisega:

— tooraine niiskus;

— veski temperatuur;

— viibeaeg veskis;

— jahvatatud aine peenus.

Kasutatavus

Kasutatav, kui kuivmeetodil jahvatamine toimub liitreZiimil.



L 100/20

Euroopa Liidu Teataja

9.4.2013

1.2.6.3 CO-heide ja CO vabanemisest tingitud hdired
1.2.6.3.1 CO vabanemisest tingitud hdirete arvu vihendamine

23.  Elektri- voi hibriidfiltrite kasutamise korral CO-st tingitud hiirete sageduse miinimumini viimiseks ja nende
kogukestuse hoidmiseks alla 30 minuti aastas on PVT jirgmiste meetodite kombineerimine.

Meetod
a Hoida dra CO normtaseme {iletamisi, et viltida toitekatkestusi elektrifiltri kaitseks CO piirnormi iiletamisel ja
vihendada elektrifiltrite t66 katkestusi.
b Pidev automaatne CO mddtmine lithikese reaktsiooniajaga ja CO-allikate ldhedal asuvate seireseadmetega.

Kirjeldus

Plahvatusohu tdttu tuleb elektrostaatilised filtrid turvapdhjustel heitgaaside korgendatud CO-taseme korral seisata. CO
vabanemisest tingitud hiireid drahoidvad ning seega elektrostaatiliste filtrite t66 katkestamist vdhendavad meetmed on
jargmised:

— polemisprotsessi kontrollimine;

— toorainete orgaaniliste ainete sisalduse kontrollimine;

— kiituste kvaliteedi ja kiituse etteandesiisteemi kontrollimine.

Haired toimuvad enamasti t66 kaivitusetapis. Ohutuks kaitamiseks peavad elektrostaatiliste filtrite kaitsmiseks ettendhtud
gaasianaliisaatorid to6tama koikide kditusetappide ajal ja elektrostaatiliste filtrite tookatkestuse aega voib vahendada,
kasutades to0s hoitavat jirelevalve asendussiisteemi.

CO pideva seire siisteem tuleb optimeerida reaktsiooniaja jirgi ja siisteem peaks paiknema CO-allika lihedal, nt eelkuu-
muti torni viljalaskeava juures, voi mirgmeetodi pdletusahjuseadme korral ahju sisselaskeava juures.

Hiibriidfiltrite kasutamise korral soovitatakse maandada filtrikoti tugiraam koos filtri eraldusplaadiga.

1.2.6.4 Uldise orgaanilise siisiniku heide

24.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside tildise orgaanilise siisiniku heite madalal tasemel hoidmiseks on PVT
eesmirk viltida rohkesti lenduvaid orgaanilisi aineid sisaldava tooraine viimist ahju tooraine etteande kaudu.

1.2.6.5 Vesinikkloriidi (HCI) ja vesinikfluoriidi (HF) heide

25.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside HCl heite drahoidmiseks/vihendamiseks on PVT ithe v6i mitme jargmise
esmase meetodi rakendamine.

Meetod
a Viikese kloorisisaldusega toorainete ja kiituste kasutamine.
b Tsemendiahjus tooraine ja/voi kiitusena kasutatavate igat tiiiipi jadtmete kloorisisalduse piiramine.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav HCL heitetase on <10 mg/Nm’ oopieva keskviirtusena voi proovivétmisperioodi keskvidrtusena
(pistelised mddtmised vihemalt poole tunni jooksul).

26.  Poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside HF heite drahoidmiseks/vihendamiseks on PVT iihe vdi mitme jargmise
esmase meetodi rakendamine.
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Meetod
a Viikese fluorisisaldusega toorainete ja kiituste kasutamine.
b Tsemendiahjus tooraine ja/voi kiitusena kasutatavate igat tiitipi jadtmete fluorisisalduse piiramine.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav HF heitetase on <1 mg/Nm? ¢opieva keskvidrtusena vdi proovivotmisperioodi keskviirtusena (piste-
lised mddtmised vihemalt poole tunni jooksul).

1.2.7 PCDDJF heide

27.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside PCDD/F heite drahoidmiseks voi PCDD/F heite madalal tasemel hoidmiseks
on PVT iihe v6i mitme jargmise esmase meetodi rakendamine.

Meetod Kasutatavus

a Ahju sisestatavate lihteainete (toorainete) hoolikas | Uldkasutatav
valimine ja kontrollimine, nt kloori-, vase- ja lendu-

vate orgaaniliste ithendite sisalduse suhtes.

b Ahju sisestatavate lahteainete (kiituste) hoolikas vali- | Uldkasutatav
mine ja kontrollimine, nt kloori- ja vasesisalduse

suhtes.

c Klooritud orgaanilisi aineid sisaldavate jddtmete kasu- | Uldkasutatav

tuse piiramine/valtimine.

d Korge halogeenisisaldusega (nt kloor) kiituste etteande | Uldkasutatav

viltimine teiseses pdletusprotsessis.

Ahju heitgaaside kiire jahutamine temperatuurini alla
200 °C ja heitgaaside ahjus viibimise aja miinimumini
viimine ja hapnikusisalduse maksimaalne vihenda-
mine tsoonides, mille temperatuur on 300-450 °C.

Kasutatav margmeetodi pikkades pdletusahjudes ja
kuivmeetodi pikkadesse poletusahjudes, millel puudub
eelkuumutus. Nutidisaegsete eelkuumutuse ja eelpdletu-
sega ahjude puhul on see funktsioon juba sisseehitatud.

Jadtmete koospdletamise viltimine ahju kiivitamise ja

Uldkasutatav

seiskamise ajal

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav pdletusprotsessi heitgaaside PCDD/F heite tase on <0,05-0,1 ning PCDDJF I-TEQ/Nm? proovivotmis-
perioodi keskviirtusena (6-8 tundi).

1.2.8 Metallide heide

28.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside metallide heite miinimumini viimiseks on PVT ithe voi mitme jargmise
meetodi rakendamine.

Meetod
a Vastavaid metalle vihe sisaldavate ainete valimine ja asjaomaste metallide, eeskitt elavhobeda sisalduse piiramine
ainetes.
b Kvaliteeditagamise siisteemide rakendamine sobivate niitajatega jadtmete kasutamise tagamiseks.
c Tohusate tolmuirastusmeetodite kasutamine, nagu on ette nihtud PVT-s 17.

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 5.
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Tabel 5

PVTga saavutatav poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside metallide heitetase

) PVTga saavutatav heitetase
Metallid Uhik (proovivétmisperioodi keskviirtus, (pisteline
modtmine vihemalt poole tunni jooksul))

Hg mg/Nm? <0,05 (3
¥ (Cd, TI) mg/Nm’> <0,05 (1)
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm’> <0,5 (1)

(") Teatatud on madalatest heitetasemetest, mis pdhinevad tooraine ja kiituse kvaliteedil.

(?) Teatatud on madalatest heitetasemetest, mis pohinevad tooraine ja kiituse kvaliteedil. Tdiendavalt tuleb uurida viartusi, mis on
korgemad kui 0,03 mg/Nm’. Kui heide laheneb vairtusele 0,05 mg/Nm’, tuleb kaaluda lisameeteid (nt heitgaasi temperatuuri alan-
damine, aktiivsiisi).

1.2.9 Protsessikaod ja -jddtmed

29.  Tsemenditootmisprotsessis tekkivate tahkete jadtmete hulga vihendamiseks ja tooraine sidstmiseks on PVT jirg-

mine.
Meetod Kasutatavus
a Votta kogutud tolm voimaluse korral alati tootmis- Uldkasutatav, kuid séltub tolmu keemilisest koostisest.
protsessis taaskasutusse.
b Kasutada tolmu vdimaluse korral muudes kaubandus- | Tolmu kasutamine muudes kaubanduslikes toodetes ei
likes toodetes. tarvitse olla kiitaja kontrolli all.
Kirjeldus

Kogutud tolmu voib vajaduse korral tootmisprotsessides uuesti kasutusele votta. See taaskasutus voib toimuda otse ahjus
voi ahju etteandes (seejuures on leelismetallide sisaldus piirav tegur) voi tsemendi 1dpptootesse segamise teel. Kogutud
tolmu uuesti tootmisprotsessis kasutusele votmise korral v6ib ndutav olla kvaliteeditagamise menetlus. Ainete jaoks, mida
ei saa taaskasutada, voib leida teistsuguseid kasutusvdimalusi (nt lisaainena heitgaaside vaavlitustamisel poletusseadmetes).

1.3 PVT5jireldused lubjat6ostuse jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, on kéesolevas osas esitatud PVT-jireldused kohaldatavad koikidele lubjatoostuse kaitistele.

1.3.1 Uldised esmased meetodid

30. Kogu ahjust lihtuva heite vihendamiseks ja energia tShusaks kasutamiseks on PVT iihtlane ja stabiilne ahju
tooreziim, mis vastaks protsessi parameetrite jaoks kehtestatud véirtustele ning mille saavutamiseks kasutatakse jargmisi
meetodeid.

Meetod

a Optimeeritud protsessijuhtimine, sealhulgas arvutipohised automaatjuhtimissiisteemid.

b Niiiidisaegsete gravimeetriliste tahke kiituse etteandesiisteemide ja/vdi gaasivoolumddturite kasutamine.

Kasutatavus

Optimeeritud protsessijuhtimine on kasutatav kdikides lubjatootmiskaitistes erineval médral. Kontrollimatute muutujate
(nt lubjakivi kvaliteet) tottu ei ole vdimalik saavutada protsessi tdielikku automatiseeritust.

31.  Heite drahoidmiseks ja/voi vahendamiseks on PVT koigi ahju sisenevate toorainete hoolikas valimine ja kontrolli-
mine.
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Kirjeldus

Ahju minevad toorained avaldavad oma lisandisisalduse tdttu Shku paisatavale heitele markimisvaarset moju; seeparast
voib tooraine hoolikas valimine seda heidet tekkekohas vahendada. Niiteks lubjakivi/dololubja vaavli- ja kloorisisalduse
erinevused mojutavad SO,- ja HCl heite méddra heitgaasis; orgaanilise aine esinemine majutab iildise orgaanilise siisiniku ja
CO-heidet.

Kasutatavus

Kasutatavus soltub viikese lisandisisaldusega toorainete (kohalikust) kdttesaadavusest. Lopptoote ja kasutatava ahju tiiiip
voib tihendada lisapiirangut.

1.3.2 Seire

32.  PVT on protsessi parameetrite ja heite korrapirane seire ja modtmine ning heite seire kooskdlas asjakohaste ENi
standarditega vdi nende standardite puudumise korral ISO, riiklike voi muude rahvusvaheliste standarditega, millega
tagatakse samaviirse teadusliku kvaliteediga andmete esitamine, holmates jargmist.

Meetod Kohaldatavus

a Protsessi stabiilsust viljendavate protsessi parameet- | Kohaldatav ahju to6reziimidele
rite (nt temperatuur, O, sisaldus, rohk, voolukiirus)
ja CO-heite pidev mddtmine.

b Oluliste protsessi parameetrite (nt kiituse etteanne,
korrapdraselt etteantav kogus ja liigne hapnik) seire
ja stabiliseerimine.

c Tolmu-, NO,-, SO,-, CO-heite ja NH; heite pidev voi | Kohaldatav ahju to6reziimidele
perioodiline modtmine, kui kasutatakse selektiivset
mittekataliiiitilist taandamist.

d HCl ja HF heite pidev ja perioodiline mootmine | Kohaldatav ahju tooreziimidele
jadtmete koospdletamise korral.

e Uldise orgaanilise siisiniku heite pidev v&i perioo- | Kohaldatav ahju tooreziimidele
diline mddtmine voi pidev moddtmine jadtmete koos-
poletamise korral.

f PCDDJF ja metallide heite perioodiline mddtmine. | Kohaldatav ahju to6reziimidele

g Tolmuheite pidev voi perioodiline mddtmine. Kohaldatav muudele kui péletusahju to6reziimidele.

Vihemtihtsate allikate (<10 000 Nm?/h) puhul peaks
modtmise sagedus pohinema hooldussiisteemil.

Kirjeldus

PVT 32 punktides c—f nimetatud pideva ja perioodilise mddtmise vahelise valiku juures tuleb ldhtuda heiteallikast ja
eeldatava saasteaine tiiiibist.

Tolmu-, NO,-, SO,- ja CO-heite perioodilise mddtmise soovitatav sagedus on iiks kord kuus kuni tiks kord aastas
tavalistes to6tingimustes.

PCDDJF, iildise orgaanilise siisiniku, HCl, HF, metallide heite perioodilisel mddtmisel peaks sagedus vastama kasutatavatele
toorainetele ja kiitustele.

1.3.3 Energiakulu

33.  Soojusenergia vajaduse vihendamiseks | miinimumini viimiseks on PVT mitme jirgmise meetodi rakendamine.
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a Taiustatud ja optimeeritud ahjude
kasutamine ning sujuv ja stabiilne
ahju tooreziim, mis vastaks prot-
sessi parameetrite jaoks kehtestatud
viirtustele, rakendades

I. optimeeritud protsessijuhtimist;

II. heitgaasidest eralduva soojuse
taaskasutust (nt poordahjudest
lahtuva iileliigse soojuse kasu-
tamine lubjakivi kuivatamiseks
muude protsesside, nt lubjakivi
jahvatamise jaoks);

Il niidisaegseid — gravimeetrilisi
tahke kiituse etteandesiisteeme;

IV. seadmete hooldust (nt Shupi-
davuse, tulekindla osa erosioo-
niga seoses);

V. optimeeritud 16imisega kivide
kasutamist.

Ahju  kontrollparameetrite hoid-
mine optimaalsete vaartuste juures
vihendab koiki kulu viljendavaid
parameetreid muu hulgas tinu
katkestuste ja hiiritud tingimuste
vihenemisele.

Kivitera optimeeritud suuruse kasu-
tamine soltub tooraine kittesaa-
davusest.

Punktis a esitatud meetodi I
voimalus on kohaldatav iiksnes
pikkpoordahjudele (LRK).

b Soojusenergiakulu vihendavate
nditajatega kiituste kasutamine

Kiituste omadustel, nt kdrgel kiitte-
védrtusel ja vihesel niiskussisaldu-
sel, voib olla soojusenergiakulule
kasulik maju.

Kasutatavus soltub valitud kiituse
ahju sisestamise tehnilistest voima-
lustest ning sobilike (nt suure kiitte-
vadrtusega ja vihese niiskusesisaldu-
sega) kiituste kittesaadavusest, mida
voib mdjutada liikmesriigi energia-
poliitika.

c Ohu lija piiramine

Poletamiseks tarbitava oShu liia
vihendamisel on  kiitusekulule
otsene mdju, sest Ohu suure
osakaalu puhul kulub liigse huko-
guse soojendamiseks tiiendavalt
soojusenergiat.

Ohu liia piiramine voib mdjutada
soojusenergia kulu ainult LRK- ja

PRK-tiiiipi seadmete puhul.

Meetod vdib suurendada iildise
orgaanilise siisiniku ja CO-heidet.

Kasutatav LRK- ja PRK-tiiiipi sead-
metes, kuid tuleb arvesse votta
ohtu, et ahju moni tsoon vdib iile
kuumeneda, mille tulemusena tule-
kindla osa eluiga litheneb.

PVTga saavutatav kulutase

Vt tabel 6.

Tabel 6

PVTga saavutatav soojusenergiakulu tase lubja- ja dololubjat$dstuses

Soojusenergiakulu (1)

Ahju tiitip GJ[toote tonni kohta
Pikkpoordahjud (LRK) 6,0-9,2
Eelkuumutiga po6rdahjud (PRK) 51-7,8
Paralleelvoolu-regeneratiivahjud (PFRK) 3,2-4,2
Ringgahtahjud (ASK) 3,3-4,9
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Soojusenergiakulu ()

Ahju tiitip GJ/toote tonni kohta
Segatoitega Sahtahjud (MFSK) 3,4-47
Muud ahjud (OK) 3,5-7,0

(") Energiakulu soltub toote tiiiibist, toote kvaliteedist, protsessi tingimustest ja toorainetest.

34.  Elektrienergia kulu minimeerimiseks on PVT iihe v6i mitme jirgmise meetodi rakendamine.

Meetod
a Energiahaldussiisteemide kasutamine
b Optimeeritud 16imisega lubjakivi kasutamine
c Suure energiatdhususega jahvatus- ja muude elektriseadmete kasutamine

Kirjeldus — meetod (b)

Piistahjudes saab tavaliselt poletada ainult jamedat lubjakivi veerist. Suurema energiavajadusega poordahjudes voib aga
votta kasutusse ka viikseid fraktsioone ning uued piistahjud suudavad poletada viikseid graanuleid suurusega alates 10
mm. Suuremaid pdletusahju sisestatava kivi graanuleid kasutatakse rohkem piistahjudes kui poordahjudes.

1.3.4 Lubjakivi kulu

35.  Lubjakivi kulu vdhendamiseks on PVT ithe v6i mitme jirgmise meetodi rakendamine.

Meetod

Kohaldatavus

Lubjakivi spetsiifiline kaevandamine, purustamine ja
hoolikalt kavandatud kasutamine (kvaliteet, 13imis).

Uldkohaldatav lubjatddstuses, kuid kivide tootlemine
soltub siiski lubjakivi kvaliteedist.

Optimeeritud meetoditel tootavate ahjude valimine,
mis vdimaldab kasutada lubjakivi suurema erinevusega
16imisega, et kaevandatud lubjakivi paremini dra kasu-
tada.

Kohaldatav uutele kditistele ja oluliselt ajakohastatud
ahjule.

Piistahjudes  voib  pohimdtteliselt  poletada  ainult

jamedat lubjakivi veerist. Peenele lubjale ettenihtud
PFRK-tiiiipi ja/voi poordahjud voivad tootada lubjakivi
viiksemate terasuurustega.

1.3.5 Kiituste valik

36.  Heite drahoidmiseks/vahendamiseks on PVT koigi ahju sisenevate kiituste hoolikas valimine ja kontrollimine.

Kirjeldus

Ahjus kasutatavad kiitused voivad oma lisandisisalduse tottu Shku paisatavale heitele mérkimisvdarset moju avaldada.
Vaavlisisaldus (eeskatt pikkpoordahjude puhul), limmastiku- ja kloorisisaldus mojutab SO,-, NO,- ja HCl heite mddra
heitgaasis. Soltuvalt kiituse keemilisest koostisest ja kasutatava ahju tiiiibist voib asjakohase kiituse voi kiitusesegu valik
heidet vihendada.

Kohaldatavus

Koik ahjutiitibid, vilja arvatud segatoitega Sahtahjud, voivad tootada igat tiiiipi kiituse ja kiituseseguga, soltuvalt kiituste
kittesaadavusest, mida voib mdjutada litkmesriigi energiapoliitika. Kiituse valik soltub ka 1dpptoote soovitavast kvalitee-
dist, kiituse valitud ahju sisestamise tehnilistest vdimalustest ning majanduslikest kaalutlustest.

1.3.5.1 Jddtmekiituste kasutamine
1.3.5.1.1 Jaitmete kvaliteedi kontroll

37.  Lubjatootmisahjus kiitusena kasutatava kiituse omaduste tagamiseks on PVT jirgmiste meetodite rakendamine.
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Meetod

a Kasutada kvaliteeditagamise siisteemi jadtmete nditajate sobivuse tagamiseks ja kontrollimiseks ning analiiiisida
kirtusena ahjus kasutatavaid igat liiki jadtmeid jargmistel alustel:

I. iihtlane kvaliteet;
II. fitiisikalised kriteeriumid, nt heite teke, 16imis, reaktsioonivdime, pdletatavus, kiittevaartus;

III. keemilised kriteeriumid, nt kloori iildsisaldus, véavli-, leeliste ja fosfaadisisaldus ja asjaomaste metallide (nt
kroom, plii, kaadmium, elavhobe, tallium) sisaldus.

b Kontrollida kaikide kiitusena kasutatavate jadtmete asjakohaseid komponente, nt halogeenide iildsisaldust, metal-
lide (nt kroom, plii, kaadmium, elavhdbe, tallium) tildsisaldust ja vaavlisisaldust.

1.3.5.1.2 Jddtmete sisestamine ahju

38.  Poletusahjus kasutatavate jadtmekiituste tekitatava heite drahoidmiseks/vihendamiseks on PVT jirgmiste meetodite
rakendamine.

Meetod
a Kasutada sobivaid pdleteid vastavate jditmete sisestamiseks, olenevalt ahju projektlahendusest ja to6reziimist.
b Kiitada ahju nii, et jddtmete koospdletamisel tekkiv gaas saavutaks kontrollitult ja tihetaoliselt temperatuuri

850 °C ja tekkinud gaasi viibeaeg koldes oleks vahemalt 2 sekundit isegi kdige ebasoodsamates tingimustes.

c Tosta temperatuur 1 100 °C-ni, kui koospoletatakse ohtlikke orgaanilisi ja4tmeid, mille halogeenitud orgaaniliste
ainete sisaldus kloorina viljendatult on rohkem kui 1 %.

d Sisestada jadtmeid pidevalt ja iihtlaselt

e Viltida jadtmete sisestamist ahju kéivitamise ja seiskamise ajal, kui ei ole vdimalik tagada vajalikku temperatuuri
ja ahjus viibimise aega, nagu on mdrgitud punktides b ja ¢ eespool.

1.3.5.1.3 Ohutusjuhtimine ohtlike jddtmeainete kasutamisel

39.  Juhusliku heite drahoidmiseks on PVT ohutusjuhtimise rakendamine ohtlike jaitmete sdilitamisel, kaitlemisel ja ahju
sisestamisel.

Kirjeldus

Ohutusjuhtimise rakendamine ohtlike jddtmete sailitamisel, kéitlemisel ja ahju sisestamisel holmab riskide hindamisel
pohinevat kisitlusviisi, mis arvestab kaideldavate jadtmete pdritolu ja tiiiipi nende mirgistamisel, kontrollimisel, nendest
proovide vdtmisel ja proovide analiiiisimisel.

1.3.6 Tolmuheide
1.3.6.1 Tolmu hajusheide

40.  Tolmurohkete tdoperatsioonide tolmu hajusheite miinimumini viimiseks | drahoidmiseks on PVT iihe vdi mitme
jargmise meetodi rakendamine.

Meetod

a Tolmurohkete todoperatsioonide, nagu peenestamine, sdelumine ja segamine, ruumiline eraldamine/kapseldami-
ne.

b Kinniste siisteemidena konstrueeritud kaetud konveierite ja elevaatorite kasutamine, kui tolmurikkad materjalid
voivad tdendoliselt tekitada tolmuheidet.

c Selliste ladustamiseks ettendhtud silode kasutamine, mis on piisava mahtuvusega, varustatud tasemeindikaatorite,
katkestusliilitite ja filtritega, et lahendada ladustamistoimingute kdigus liikuva ja tolmu sisaldava dhu probleem.

d Pneomokonveiersiisteemidele eelistatava tsirkulatsiooni kasutamine.
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Meetod

e Ainete kiitlemine negatiivse rohu all suletud siisteemides ja imidhu tolmudrastus tekstiilfiltri abil enne dhku-
heitmist.

f Ohulekke ja viljavoolukohtade piiramine, kiitise 1oplik valmimine.

g Kditise nduetekohane ja tdielik hooldus.

h Automaatseadmete ja -juhtimissiisteemide kasutamine.

i Probleemideta iihtlaste toooperatsioonide rakendamine.

j Tolmuviljatdmbesiisteemiga varustatud ning veoautode laadimispinnal asuvate painduvate taitetorude kasuta-
mine lubja laadimisel.

Kasutatavus

Tooraine ettevalmistamisel, nditeks purustamisel ja sdelumisel, ei ole tolmueraldamine tooraine niiskusesisalduse tottu
tavaliselt vajalik.

41.  Punkerladustuskohtadest ldhtuva tolmu hajusheite miinimumini viimiseks | drahoidmiseks on PVT iihe v6i mitme
jargmise meetodi rakendamine.

Meetod
a Eraldada ladustuskohad varju, seina vi vertikaalsest haljastusest koosneva piirdega (kunstlikud voi looduslikud
tuuletdkked lahtiste virnade tuulekaitseks).
b Kasutada toodetele ettendhtud silosid ja kinniseid tdisautomaatseid tooraine ladustamiskohti. Sellist tiiiipi ladus-

tamispaigad on varustatud ithe voi mitme tekstiilfiltriga, mille abil hoida dra tolmu hajusheite teke pealelaadimis-
ja mahalaadimistoimingute kaigus.

c Vahendada tolmu hajusheidet materjalivirnade juures, niisutades materjali peale- ja mahalaadimiskohti piisavalt
ning kasutades reguleeritava korgusega konveierilinte. Niisutus- v3i pritsimismeetmete/-meetodite kasutamise
korral voib muuta maapinna veekindlaks ja iileliigse vee kokku koguda ning vajaduse korral voib seda kiidelda
ja kasutada suletud tsiiklites.

d Heite viltimatuse korral vihendada tolmu hajusheidet ladustamispaikade peale- ja mahalaadimiskohtade juures,
valides mahalaadimiskorguse vastavalt materjalikuhja muutuvale korgusele voimaluse korral automaatselt voi
vihendades mahalaadimiskiirust.

e Hoida alad (eeskitt kuivad alad) pihustusseadmete abil niiskena ning puhastada neid puhastamiseks ettendhtud
soidukitega.
f Kasutada tolmueemaldustoimingute ajal tolmuimemissiisteeme. Uutesse hoonetesse voib kergesti paigaldada

statsionaarsed tolmuimemissiisteemid, olemasolevatesse hoonetesse sobivad paremini liikuvad siisteemid ja

paindlikud ithendused.

g Vihendada soidukite kasutatavatel aladel tekkivat tolmu hajusheidet, sillutades vdimaluse korral need alad ning
hoides pinna vdimalikult puhta. Teede niisutamine vdib vihendada tolmu hajusheidet, eeskitt kuiva ilmaga.
Tolmu hajusheite v6ib miinimumi ldhedal hoida heade korrashoiutavade abil.

1.3.6.2 Tolmu kontsentreeritud heide muude kui pdletusahjus poletamise tolmuroh-
ketel toooperatsioonidel.

42.  Tolmu kontsentreeritud heite vahendamiseks muude kui podletusahju pdletusprotsessi tolmurohketel toooperatsioo-
nidel on PVT ithe jargmise meetodi rakendamine ning sellise hooldussiisteemi rakendamine, millega konkreetselt jilgitakse
filtrite tohusust.



Euroopa Liidu Teataja

9.4.2013

Meetod (1) (3) Kohaldatavus

a Tekstiilfilter Uldkasutav jahvatus- ja peenestamisseadmetes ja lubja-
toostuse lisatoimingutes, ainete transportimisel ning
ladustamis- ja laadimisseadmete puhul Tekstiilfiltrite
kohaldatavust lubja kustutamise kiitistele voib piirata
heitgaaside suur niiskussisaldus ja madal temperatuur.

b Margpuhastus Kasutatav peamiselt lubja kustutamise kaitistes

(") Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.6.1.
(3) Vajadusel voib heitgaaside eelkaitlemiseks kasutada tsentifugaalseparaatoreid|tsiikloneid.

PVTga saavutatav heitetase
Vt tabel 7.
Tabel 7

PVTga saavutatav muude kui pdletusahju poletusprotsesside tolmurohketel téooperatsioonidel tekkiva tolmu
kontsentreeritud heite tase

PVTga saavutatav heitetase
. (66pdeva keskmine voi proovivétmisperioodi
Meetod Uhik keskmine (pistelised modtmised vihemalt poole
tunni jooksul))
Tekstiilfilter mg/Nm? <10
Mérgpuhastus mg/Nm? <10-20

Tuleb markida, et vihemtihtsate allikate puhul (<10 000 Nm?fh) tuleb filtri tshususe kontrollimise sageduse osas
arvestada prioriteetidega (vt PVT 32).

1.3.6.3 Poletusahjus pdletamisel tekkiv tolmuheide

43, Poletusahju poletusprotsessi heitgaasidest ldhtuva tolmuheite vdhendamiseks on PVT heitgaaside kuivpuhastamine
filtriga. Kasutada voib itht voi mitut jirgmist meetodit.

Meetod (1) Kohaldatavus
a Elektrostaatiline filter Kohaldatav koikidele ahjusiisteemidele
b Tekstiilfilter Kohaldatav koikidele ahjusiisteemidele
c Mirja tolmu separaator Kohaldatav koikidele ahjusiisteemidele
d Tsentrifugaalseparaator/tsitklon Tsentrifugaalseparaatorid sobivad ainult eelseparaatori-
teks ning neid voib kasutada koikidest ahjusiisteemidest
lahtuvate heitgaaside eelpuhastamiseks.

(') Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.6.1.

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 8.
Tabel 8
PVTga saavutatav pdletusahju poletusprotsessi heitgaasidest piarineva tolmuheite tase
PVTga saavutatav heitetase
s (60pdeva keskvddrtus voi proovivotmispe-
Meetod Uhik rioodi keskvidartus (pistelised mootmised
vahemalt poole tunni jooksul))

Tekstiilfilter mg/Nm’> <10
Elektrostaatiline filter voi muud filtrid mg/Nm? <20 (%

(*) Erandjuhtudel, kui tolmu eritakistus on kdrge, voib PVTga saavutatav heitetase 6opaeva keskvartusena olla korgem — kuni 30 mg/Nm?>.
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1.3.7 Gaasilised iihendid

1.3.7.1 Esmased meetodid gaasiliste thendite heite vihendamiseks

44,

Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside gaasiliste ithendite (st NO,, SO,, HCl, CO, orgaanilised siisinikuithendid |

lenduvad orgaanilised iithendid, lenduvad metallid) heite vahendamiseks on PVT iihe voi mitme jirgmise meetodi raken-

damine.

Meetod

Kasutatavus

Ahju sisestatavate ainete hoolikas valimine ja kontroll.

Uldkasutatav

Saasteainete ldhteainete vihendamine kiitustes ja
voimaluse korral tooraines, st

I. vdimaluse korral viikese vaavlisisaldusega (eeskitt
pikkpoordahjude puhul), limmastiku- ja kloorisi-
saldusega kiituste valimine;

II. voimaluse korral vihese orgaanilise aine sisaldu-
sega tooraine valimine;

III. protsessi ja poleti jaoks sobiva jadtmekiituse vali-
mine.

Uldkasutatav  lubjatodstuses, sdltuvalt toorainete ja
kiituste kohalikust kittesaadavusest, kasutatava ahju
tiitibist, toote soovitavatest omadustest ja kiituse valitud
ahju sisestamise tehnilisest voimalusest.

Optimeeritud protsessi meetodite kasutamine, et
tagada vaiveldioksiidi tdhus absorptsioon (st tdhus
kontakt ahjust lahtuvate gaaside ja kustutamata lubja
vahel).

Kohaldatav koikidele lubjatootmiskaitistele.

Uldiselt ei ole kontrollimatute muutujate (nt lubjakivi
kvaliteet) tottu voimalik saavutada protsessi tdielikku
automatiseeritust.

1.3.72 NO,-heide

45.

rakendamine.

Poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside NOy-heite vdhendamiseks on PVT iihe v6i mitme jirgmise meetodi

Meetod

Kohaldatavus

Esmased meetodid

I. Asjakohase kiituse valimine ja kiituse limmastiku-
sisalduse piiramine

Uldkohaldatav lubjatoostuses olenevalt kiituse kittesaa-
davusest, mida voib mojutada litkmesriigi energiapolii-
tika, ning soltuvalt teatud tiitipi kiituse valitud ahju
sisestamise tehnilistest voimalustest.

II. Optimeeritud protsess, sh leegi kujundamine ja
temperatuur

Optimeeritud protsessi ja protsessi juhtimist voib
kohaldada lubjatootmises, kuid see sdltub ldpptoote
kvaliteedist.

II. Poleti konstruktsioon (vdikese NOx-heitega pole-

ti ()

Viikese NOx-heitega poletid on kasutavad poordah-
judes ja ringsahtahjudes, kus esinevad primaardhu
suure osakaalu tingimused. PFRK-tiilipi seadmetes ja
muudes $ahtahjudes toimub ilma leegita pdletamine,
mistottu ei ole viikese NOy-heitega pdletid seda tiitipi
ahjus kasutatavad.

IV. Ohu astmeline doseerimine (1)

Ei ole kasutatav $ahtahjudes.

Kohaldatav iiksnes PRK-tiiiipi ahjudele, kuid mitte kova
poletatud lubja tootmisel. Kohaldatavust voivad piirata
16pptoote tiitibist tingitud piirangud, ldhtuvalt ahju
méne tsooni voimalikust tilekuumenemisest ning sellest
tulenevast tulekindla sisekatte kvaliteedi pidevast halve-
nemisest.

b

Selektiivne mittekataliiiitiline taandamine (1)

Kohaldatav Lepol-poordahjudele. Vt ka PVT 46.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.6.2.
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PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 9.

Tabel 9

PVTga saavutatav poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside NO,-heite tase lubjakivitoostuses

PVTga saavutatav heitetase
(66péeva keskviirtus voi proovivotmispe-
Ahju tiip Uhik rioodi keskvidirtus (pistelised mddtmised
vihemalt poole tunni jooksul), véljendatult

NO,-na)

PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm’ 100 — 350 (1) ()

LRK, PRK mg/Nm’> <200-500 () (3)

(') Korgem tase on seotud dololubja ja kéva kustutamata lubja tootmisega. Ulempiirist kdrgemaid tasemeid voib seostada paagutatud
dololubja tootmisega.

(%) Kova kustutamata lubja tootmisel LRK- ja PRK-tiiiipi Sahtiga seadmetes on iilempiir kuni 800 mg/Nm”>.

(°) Kui esmased meetodid (PVT 45 punkt a alapunkt I) ei ole selle taseme saavutamiseks piisavad ning kui teiseseid meetodeid ei saa
kasutada NO,-heite vihendamiseks tasemeni 350 mg/Nm’, on iilempiiriks 500 mg/Nm>, eelkdige kdva kustutamata lubja tootmisel ja
biomassi kasutamisel kiitusena.

46.  Selektiivse mittekataliiiitilise taandamise kohaldamisel on PVT tohus NO, vdhendamine ning ammoniaagikao
samaaegne voimalikult vdiksena hoidmine jirgmise meetodiga.

Meetod
a Rakendada asjakohase ja piisava vihendamistShususega meetmeid ja tihtlast tooreziimi.
b Hoida sobivat stohhiomeetrilist suhet ja ammoniaagijaotust, et saavutada NO,, tdhusaim vihendamine ja vihen-
dada ammoniaagikadu.
c Hoida heitgaaside ammoniaagikaost tingitud heide (reageerimata ammoniaak) voimalikult viiksena, vottes arvesse
NO, vihendamise tohususe ja NH; kao omavahelist seotust.

Kasutatavus

Kasutatav ainult Lepol-tiiiipi poordahjudes, mille puhul on voimalik saavutada ideaalne temperatuur 850-1 020 °C. Vt ka
PVT 45 meetodit b.

PVTga saavutatav heitetase

Heitgaaside NH; kao PVTga saavutatav heitetase on <30 mg/Nm’ 6opieva keskvidrtusena voi proovivotmisperioodi
keskvaartusena (pistelised mdotmised vihemalt poole tunni jooksul).

1.3.7.3 SO-heide

47.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside SOy-heite vihendamiseks on PVT iihe v6i mitme jirgmise meetodi raken-
damine.

Meetod Kohaldatavus

a Optimeeritud protsess, et tagada viiveldioksiidi tohus | Optimeeritud protsessijuhtimine on kohaldatav koiki-
absorptsioon (st tohus kontakt ahjust lihtuvate | dele lubjatootmiskiitistele.
gaaside ja kustutamata lubja vahel).

b Viikese vaavlisisaldusega kiituste valimine. Soltuvalt kiituse kttesaadavusest iildkohaldatav ning
korge SO,-heite taseme tdttu kasutamiseks eeskatt
pikkpoordahjudes (LRK).

c Absorbendi lisamise meetodite kasutamine (st absor- | Absorbendi lisamise meetodid on pohimétteliselt lubja-
bendi lisamine, heitgaaside kuivpuhastus filtriga, marg- | toostuses kohaldatavad; 2007. aastaks seda meetodit
puhastus voi aktiivsoe lisamine) (1). lubjatoostussektoris siiski veel ei rakendatud. Eeskitt

pikkpoordahjude puhul on kohaldatavuse hindamiseks
vaja teha rohkem uuringuid.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.6.3.




9.4.2013 Euroopa Liidu Teataja L 100/31

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 10.

Tabel 10

PVTga saavutatav poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside SO,-heite tase lubjakivitoostuses

PVTga saavutatav heitetase (') (?)
(66pédeva keskviirtus vdi proovivotmispe-
Ahju tiip Uhik rioodi keskviirtus (pistelised moddtmised
vihemalt poole tunni jooksul), SO, viljen-

datult SO,-na)

PFRK, ASK, MFSK, OSK, PRK mg/Nm? <50-200

LRK mg/Nm? <50-400

(') Tase soltub esialgsest SO,-tasemest heitgaasides ja kasutatavast vahendamismeetodist.
(%) Paagutatud dololubja tootmisel kaheastmelise protsessiga vdib SO,-heide olla tilempiirist kdrgem.

1.3.7.4 CO-heide ja CO vabanemisest tingitud hdired
1.3.7.4.1 CO-heide

48.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside CO-heite vihendamiseks on PVT iithe vdi mitme jirgmise meetodi raken-

damine.
Meetod Kasutatavus

a Viikese orgaanilise aine sisaldusega tooraine valimine. | Uldkasutatav lubjatddstuses tooraine kohaliku kattesaa-
davuse, koostise, kasutatava ahju tiiiibi ja toote kvali-
teedi piiranguid arvesse vottes.

b Protsessi optimeerimise meetodite kasutamine, et | Kasutatav koikides lubjatootmiskaitistes.

saavutada tihtlane ja tdielik pdlemine. .

Uldiselt ei ole kontrollimatute muutujate (nt lubjakivi
kvaliteet) tottu vdimalik saavutada protsessi tiielikku
automatiseeritust.

Sellega scoses vt ka PVT 30 ja 31 osas 1.3.1 ja PVT 32 osas 1.3.2.

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 11.
Tabel 11
PVTga saavutatav poletusahju pdletusprotsessi heitgaasi CO-heite tase

PVTga saavutatav heitetase (!) (%)
S S (60pdeva keskvadrtus voi proovivotmispe-
Ahju tiitip Uhik rioodi keskvaartus (pistelised modtmised

vihemalt poole tunni jooksul))

PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm’? <500

(") Olenevalt kasutatavast toorainest ja/vdi toodetava lubja tiiibist, nt hiidraulilise lubja puhul, voib heitetase olla kérgem.
(%) PVTga saavutatav heitetase ei kehti MFSK - ja ASK-tiiiipi ahjudele.

1.3.7.4.2 CO eraldumisest tingitud hdirete arvu vihendamine

49.  CO eraldumisest tingitud hdirete sageduse vahendamiseks elektrostaatiliste filtrite kasutamise korral on PVT jérg-
miste meetodite rakendamine.

Meetod

a Hoida kontrolli all CO normtaseme iiletamised, et ei toimuks toitekatkestusi elektrifiltri kaitseks ja viltida sellega
elektrifiltrite t66 katkestamist.

b Pidev automaatne CO mddtmine lithikese reaktsiooniajaga ja CO-allikate ldhedal asuvate seireseadmetega.
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Kirjeldus

Plahvatusohu tottu tuleb elektrostaatilised filtrid turvapdhjustel heitgaaside korgendatud CO-taseme korral seisata. CO
eraldumisest tingitud hdireid drahoidvad ning seega elektrostaatiliste filtrite t66 katkestamist vihendavad meetmed on
jargmised:

— polemisprotsessi kontrollimine;

— toorainete orgaaniliste ainete sisalduse kontrollimine;

— kiituste kvaliteedi ja kiituse etteandesiisteemi kontrollimine.

Hiired toimuvad enamasti t66 kiivitusetapis. Ohutuks kaitamiseks peavad elektrostaatiliste filtrite kaitsmiseks ettendhtud
gaasianaliisaatorid to6tama koikide kiitusetappide ajal ja elektrostaatiliste filtrite tookatkestuse aega voib vihendada,
kasutades t6os hoitavat jirelevalve asendussiisteemi.

CO pideva seire siisteem tuleb optimeerida reaktsiooniajaks ja siisteem peaks paiknema CO-allika lihedal, nt eelkuumuti
torni viljalaskeava juures voi margmeetodi pdletusahjuseadme korral ahju sisselaskeava juures.

Kasutatavus

Uldkasutatav elektrostaatiliste filtritega varustatud pddrdahjudes.

1.3.7.5 Uldise orgaanilise siisiniku heide

50.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside iildise orgaanilise siisiniku heite vahendamiseks on PVT ithe vdi mitme
jargmise meetodi rakendamine.

Meetod

a Uldiste esmaste meetodite kohaldamine ja seire (vt PVT 30 ja PVT 31 osas 1.3.1 ning PVT 32 osas 1.3.2)

b Rohkesti lenduvaid orgaanilisi ithendeid sisaldava tooraine ahjusiisteemi sisestamise valtimine (vélja arvatud
hiidraulilise lubja tootmine korral)

Kasutatavus

Uldiste esmaste meetodite kasutatavuse ja jalgimise kohta vt PVT 30 ja 31 osas 1.3.1, ja PVT 32 osas 1.3.2.

Meetod b on lubjatoostuses iildkasutatav, kuid sdltub kohalike toorainete kittesaadavusest ja/vdi toodetava lubja tiiibist.

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 12.

Tabel 12

PVTga saavutatav poletusahju poletusprotsessi heitgaasi iildise orgaanilise siisiniku heite tase

PVTga saavutatav heitetase (')
S . (60pdeva keskvdidrtus voi proovivotmispe-
Ahju tiitip Uhik rioodi keskviirtus (pistelised modtmised
vihemalt poole tunni jooksul))
LRK, PRK mg/Nm? <10
ASK, MFSK (3, PFRK (3) mg/Nm’> <30

(") Olenevalt kasutatavate toorainete orgaanilise aine sisaldusest ja/voi toodetava lubja tiiiibist, eeskitt loodusliku hiidraulilise lubja tootmise
korral, voib tase olla korgem.
(3) Erandjuhtudel voib tase olla korgem.
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1.3.7.6 Vesinikkloriidi (HCI) ja vesinikfluoriidi (HF) heide

51.  Poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside HCli heite ja HFi heite vahendamiseks jadtmete kasutamise korral on PVT
jargmiste esmaste meetodite rakendamine.

Meetod
a Viikese kloori- ja fluorisisaldusega tavalise kiituse kasutamine.
b Kloori- ja fluorisisalduse piiramine koikides jadtmetes, mida kasutatakse lubjaahjus kiitusena.

Kohaldatavus

Meetodid on lubjatoostuses iildkasutatavad, kuid soltuvad sobiva kiituse kohalikust kittesaadavusest.

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 13.

Tabel 13

PVTga saavutatav poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside HCli ja HFi heite tase jiitmete kasutamise korral

PVTga saavutatav heitetase

Heide Uhik (Qépﬁffva keslﬁ/ﬁértus v8i proovivdtmispe-

rioodi keskviirtus (pistelised mootmised
vihemalt poole tunni jooksul))

HCl mg/Nm’? <10

HF mg/Nm’? <1

1.3.8 PCDD/Fi heide

52.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaasi PCDD/Fi heite drahoidmiseks voi vdhendamiseks on PVT iihe vdi mitme
jargmise esmase meetodi rakendamine.

Meetod
a Viikese kloorisisaldusega kiituste valimine.
b Vasesisalduse vihendamine kiituste kaudu.
c Heitgaaside ahjus viibimise aja miinimumini viimine ja hapnikusisalduse maksimaalne vahendamine tsoonides,
mille temperatuur on 300-450 °C.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav heitetase on <0,05-0,1 ning PCDD/F I-TEQ/Nm® proovivotmisperioodi keskviirtusena (6-8 tundi).

1.3.9 Metallide heide

53.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside metallide heite vihendamiseks on PVT ithe v3i mitme jirgmise meetodi

rakendamine.
Meetod
a Viikese metallisisaldusega kiituste valimine.
b Kvaliteeditagamise siisteemide rakendamine sobivate niitajatega jadtmekiituste kasutamise tagamine.
c Asjakohaste metallide (eeskitt elavhdbeda sisalduse) piiramine ainetes.
d Uhe voi mitme PVT-s 43 ettendhtud tolmuarastusmeetodi kasutamine.
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PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 14.

Tabel 14

PVTga saavutatav poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside metallide heite tase jaitmete kasutamise korral

PVTga saavutatav heitetase
Metallid Uhik (proovivétmisperioodi keskviirtus (pistelised
mdo6tmised vihemalt poole tunni jooksul))
Hg mg/Nm? <0,05
T (Cd, Tl) mg/Nm? <0,05
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5

NB! Kui kasutatakse PVT 53 punktides a—-d loetletud meetodeid, on teadete kohaselt heitetase madal.

Lisaks vt ka PVT 37 (osa 1.3.5.1.1) ja PVT 38 (osa 1.3.5.1.2).

1.3.10 Protsessikaod ja -jadtmed

54.

Lubjatootmise tahkete jadtmete vihendamiseks ja tooraine sddstmiseks on PVT jirgmiste meetodite rakendamine.

Meetod

Kasutatavus

Taaskasutada to6tlemisprotsessis kogutud tolmu ja
muid peenosakesi (nt liiv, kruus).

Vajaduse korral iildkasutatav

Kasutada tolmu, spetsifikaadi nouetele mittevastavat
kustutamata ja kustutatud lupja teatavates kaubandus-
likes toodetes.

Vajadusel iildkasutatav teatud kaubanduslike toodete
juures

1.4 PVTyjireldused magneesiumoksiiditoostuse jaoks

Kui ei ole margitud teisiti, on kdesolevas osas esitatud PVT-jdreldused kohaldatavad kdikidele magneesiumoksiiditoostuse
(kuivmeetod) kditistele.

1.4.1 Seire

55.

PVT on protsessi parameetrite ja heite korrapdrane seire ja mddtmine ning heite seire kooskdlas asjakohaste ENi
standarditega vdi nende standardite puudumise korral ISO, riiklike vdi muude rahvusvaheliste standarditega, millega
tagatakse samavddrse teadusliku kvaliteediga andmete esitamine, holmates jargmist.

Meetod

Kasutatavus

Protsessi stabiilsust viljendavate protsessi parameetrite
(nt temperatuur, O, sisaldus, rohk, voolukiirus) pidev
mootmine.

Oluliste protsessi parameetrite (nt tooraine ja kiituse
etteanne, korrapdraselt etteantav kogus ja liigne
hapnik) seire ja stabiliseerimine.

Uldkasutatav ahju tooreziimidel

Tolmu-, NO,- SO,-, ja CO-heite pidev voi perioodiline
moodtmine.

Uldkasutatav ahju to6reziimidel

Tolmuheite pidev vdi perioodiline mddtmine.

Kasutatav muudel kui poletusahju tooreziimidel.

Vihemtihtsa allika (<10 000 Nm’/h) puhul peaks
mddtmise voi tohususe kontrolli sagedus pohinema
hooldussiisteemil.
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Kirjeldus

PVT 55 punktis ¢ nimetatud pideva ja perioodilise md6tmise vahelise valiku juures tuleks ldhtuda heiteallikast ja eeldatava
saasteaine tiiiibist.

Poletusahju polemisprotsesside tolmu-, NO,-, SO,- ja CO-heite perioodilise mddtmise soovitatav sagedus on iiks kord
kuus kuni iiks kord aastas ning tavalistes to6tingimustes.

1.4.2 Energiakulu

56.

Soojusenergia kulu vidhendamiseks on PVT jargmiste meetodite rakendamine.

Meetod

Kirjeldus

Kasutatavus

Taiustatud ja optimeeritud ahjusiis-
teemide rakendamine ning iihtlane
ja stabiilne ahjureziim, kasutades

I. optimeeritud protsessijuhtimist;
II. ahju ja jahutusseadmete heitgaa-

sidest eralduva soojuse taaskasu-
tust.

Heitgaasidest eralduva soojuse taas-
kasutamist  magnesiidi  esialgse
kuumutamise teel voib kasutada
kiituse energiakasutuse vihendami-
seks. Ahjust lihtuvat taaskasutusse
voetavat soojust vdib kasutada
kiituste, toorainete ja mone paken-
damismaterjali kuivatamiseks.

Optimeeritud protsessijuhtimine on
kasutatav ~ koikides  ahjutiiiipides,
mida  magneesiumoksiiditoostuses
kasutatakse.

Soojusenergia vajadust kasulikult
mdjutavate parameetritega kiituste
kasutamine

Kiituste omadustel, nt suurel kiitte-
véidrtusel ja vahesel niiskussisaldu-
sel, on soojusenergiakulule kasulik
moju.

Uldkasutatav soltuvalt kiituste kitte-
saadavusest, kasutatava ahju tiitibist,
toote soovitavatest omadustest ja
kiituste ahju sisestamise tehnilistest
voimalustest

Ohu liia piiramine

Liigse hapniku tase  toodete
noutava kvaliteedi saavutamiseks
ja optimaalseks pdlemiseks on
praktikas tavaliselt 1-3 %.

Uldkasutatav

PVTga saavutatav kulutase

PVTga saavutatav soojusenergia kulu on 6-12 GJ/t, sdltuvalt protsessist ja toodetest (').

57.

Elektrienergia kulu minimeerimiseks on PVT iihe vdi mitme jirgmise meetodi rakendamine.

Meetod

Energiahaldussiisteemide kasutamine.

Suure energiatShususega jahvatus- ja muude elektriseadmete kasutamine.

1.4.3 Tolmuheide

1.4.3.1 Tolmu hajusheide

58.

jargmise meetodi rakendamine.

Tolmurohkete todoperatsioonide tolmu hajusheite miinimumini viimiseks | drahoidmiseks on PVT iihe vdi mitme

Meetod

Lihtne ja lineaarne paigutus

Hoonete ja teede head korrashoiutavad ning kiitise nouetekohane ja tiielik hooldus

Toorainevirnade kastmine

Tolmurohkete toGoperatsioonide, nagu peenestamise ja sdelumise ruumiline eraldamine | kapseldamine

Kinniste siisteemidena konstrueeritud kaetud konveierite ja elevaatorite kasutamine, kui tolmurikkad materjalid
voivad tdendoliselt tekitada tolmuheidet.

(") See vahemik kajastab iiksnes PVT-viitedokumendi magneesiumoksiidi kisitleva peatiiki jaoks esitatud teavet. Tipsemat teavet parima
tulemuse saavutanud meetodite ja valminud toodete kohta ei esitatud.
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Meetod

f Piisava mahtuvusega ladustamiseks ettenihtud silode kasutamine ning nende varustamine filtritega, et lahendada
ladustamistoimingute kaigus liikkuva ja tolmu sisaldava 6hu probleem.

g Tsirkulatsiooni eelistamine pneumokonveiersiisteemidele
h Ohulekke ja viljavoolukohtade piiramine

i Automaatseadmete ja -juhtimissiisteemide kasutamine

k Probleemideta iihtlaste toooperatsioonide rakendamine

1.43.2 Tolmu kontsentreeritud heide muude kui pdletusahju pdletusprotsessi tolmu-
rohketel todoperatsioonidel

59.  Tolmu kontsentreeritud heite vihendamiseks muudel kui pdletusahju poletusprotsesside tolmurohketel to6operat-
sioonidel on PVT heitgaaside puhastamine filtriga ithe v6i mitme jirgmise meetodi abil ning sellise hooldussiisteemi
rakendamine, millega konkreetselt jlgitakse filtrite tdhusust.

Meetod () Kohaldatavus

a Tekstiilfiltrid Uldkohaldatavad kéikidele magneesiumoksiidi tootmise
protsessi osadele, eeskitt tolmurohketel todoperatsioo-
nidel, sdelumisel, peenestamisel ja jahvatamisel.

b Tsentrifugaalseparaatorid|tsitklonid Siisteemist soltuva piiratud eraldusvdime tottu on tsiik-
lonid peamiselt kohaldatavad jimeda tolmu ja heitgaa-
side esialgsete separaatoritena.

C Mirja tolmu separaatorid Uldkohaldatav

(') Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.7.1.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav muude kui pdletusahju poletusprotsessi tolmurohkete todoperatsioonide kiigus tekkiva kontsentreeritud
heite tase on <10 mg/Nm? 66pdeva voi proovivétmisperioodi keskviartusena (pistelised mddtmised vihemalt poole tunni
jooksul).

Tuleb mirkida, et vihemtihtsate allikate puhul (<10 000 Nm?/h) tuleb filtri tShususe kontrollimise sageduse valimisel
arvesse votta hoolduse juhtimise siisteemi (vt PVT 55).

1.4.3.3 Poletusahju poletusprotsessidel esinev tolmuheide

60.  Poletusahju pdletusprotsesside heitgaasidest ldhtuva tolmuheite vihendamiseks on PVT heitgaaside kuivpuhasta-
mine filtriga, rakendades itht voi mitut jirgmist meetodit.

Meetod (%) Kasutatavus

a Elektrostaatilised filtrid (ESP) | Elektrostaatilised filtrid on peamiselt kasutatavad poordahjudes. Need on kasuta-
tavad heitgaaside temperatuuridel iile kastepunkti ja kuni 370-400 °C.

b Tekstiilfiltrid Heitgaasidest tolmu eemaldamiseks ettendhtud tekstiilfiltreid voib pohimotteliselt
kasutada koikides magneesiumoksiidi tootmisprotsessi osades. Neid voib kasu-
tada, kui heitgaaside temperatuur on iile kastepunkti ja kuni 280 °C.

Soovitava poletatud ja paagutatud/iilepdletatud magneesiumoksiidi tootmisel
tuleb pdletusahju poletusprotsessi kiigus tekkivate heitgaaside korge tempera-
tuuri, soovitavate omaduste ja suure mahu tottu kasutada korgetele temperatuu-
ridele vastupidavast materjalist spetsiaalseid tekstiilfiltreid. Ulepoletatud magnee-
siumoksiidi tootva magneesiumoksiiditoostuse kogemus on niidanud aga, et
magneesiumitootmiseks ei ole sobilikke seadmeid heitgaasi temperatuurile ligi-
kaudu 400 °C.
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Meetod () Kasutatavus
c Tsentrifugaalseparaatorid/ Stisteemist sdltuva piiratud eraldusvdime tottu on tsitklonid peamiselt kohalda-
tsiiklonid tavad jameda tolmu ja heitgaaside esialgsete separaatoritena.
d Mirja tolmu separaatorid Uldkasutatavad.

(") Meetodite kirjeldus on esitatud osas 1.7.1.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav pdletusahju pdletusprotsesside heitgaaside tolmuheite tase on <20-35 mg/Nm® 6opieva keskviirtusena
vOi proovivotmisperioodi keskvairtusena (pistelised modtmised vihemalt poole tunni jooksul).

1.4.4 Gaasilised iihendid

1.44.1 Uldised esmased meetodid gaasiliste iithendite heite vihendamiseks

61.

Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside gaasiliste ithendite (st NO,, HCl, SO,, CO) heite vihendamiseks on PVT
ithe voi mitme jargmise meetodi rakendamine.

Meetod Kohaldatavus
a Ahju minevate ainete hoolikas valimine ja kontrolli- | Uldkohaldatav sdltuvalt toorainete ja kiituste kittesaa-
mine, et vihendada saasteainete lihteaineid, st davusest, kasutatava ahju tiiiibist, toote soovitavatest
omadustest ja kiituste valitud ahju sisestamise tehnili-
I. vdimaluse korral viikese viddvli-, kloori- ja | sest voimalusest.
limmastikusisaldusega kiituste valimine;
Jadtmeid voib kisitleda magneesiumoksiiditoostuses
Il viikese orgaanilise aine sisaldusega tooraine vali- | kiitustena, kuid 2007. aastaks neid magneesiumoksii-
mine; ditoostuses veel ei rakendatud.
Il protsessi ja poleti jaoks sobiva jadtmekiituse vali-
mine.

b Optimeeritud protsessi meetmete/meetodite kasuta- | Optimeeritud protsessijuhtimine on kohaldatav koiki-
mine, et tagada ihtlane ja stabiilne ahju too6reziim, | dele ahjutiiiipidele, mida magneesiumoksiiditoostuses
mis tagaks stohhiomeetrilisele suhtele vastava ohu | kasutatakse. Siiski vdib vajalikuks osutuda korgetaseme-
hulga. line protsessijuhtimissiisteem.

1.442 NO,-heide

62.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside NOy-heite vihendamiseks on PVT jargmiste meetodite rakendamine.
Meetod Kohaldatavus
a Asjakohase kiituse valimine ja kiituse piiratud | Uldkohaldatav soltuvalt kiituste kattesaadavusest
lammastikusisaldus
b Optimeeritud protsess ja tdiustatud pdletamismeetod | Uldkohaldatav magneesiumoksiiditodstuses

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatay poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside NOy-heite tase on <500-1 500 mg/Nm? 66pieva keskvaartu-
sena voi proovivotmisperioodi keskvaartusena (pistelised modtmised vahemalt poole tunni jooksul), véljendatult NO»-na.
Kérgemad védrtused on seotud kdrgemal temperatuuril toimuva iilepdletatud magneesiumoksiidi tootmisega.

1443 CO-heide ja CO eraldumisest tingitud hdired
1.4.4.3.1 CO-heide

63.  Poletusahju poletusprotsessi heitgaaside CO-heite viahendamiseks on PVT jirgmiste meetodite rakendamine.
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Meetod Kirjeldus

a Viikese orgaanilise aine sisaldusega tooraine valimine | Osa CO-heitest tuleneb tooraine orgaanilise aine sisal-
dusest ning seega voib viikese orgaanilise aine sisaldu-
sega toorainete valimine CO-heidet vihendada.

b Optimeeritud protsessijuhtimine CO-heite vihendamiseks on tidielik ja nouetekohane
podlemine iilioluline. Ohu juurdevoolu jahutusseadmest
ja primaardhku ning korstnaventilaatori tdommet voib
kontrolli all hoida, et hoida hapnikutase pdletamisel
1% (paagutatud) ja 1,5% (kaustiline) vahel. Ohu- ja
kiitusekoguse muutmine vdib CO-heidet vahendada.
Lisaks voib CO-heidet vihendada poleti siigavuse muut-
misega.

c Kiituste kontrollitud, iihtlane ja pidev sisestamine Kontrollitud kiituselisamine hdlmab nt jargmist:

— kaalu arvestavate etteandeseadmete ja tippispoord-
klappide kasutamine naftakoksi sisestamiseks ja/voi

— voolumddturite ja tippisklappide kasutamine, et
reguleerida raske Oli vOi gaasi sisestamist poletu-
sahju poletisse.

Kasutatavus

CO-heite vahendamise meetodid on iildkasutatavad magneesiumoksiiditoostuses. Viikese orgaanilise aine sisaldusega
toorainete valimine soltub toorainete kittesaadavusest.

PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav pdletusahju pdletusprotsessi heitgaaside CO-heite tase on <50-1 000 mg/Nm? 6opieva keskviirtusena
voi proovivotmisperioodi keskvaartusena (pistelised mootmised vihemalt poole tunni jooksul).

1.4.4.3.2 CO vabanemisest tingitud hdirete arvu vihendamine

64. CO eraldumisest tingitud hiirete esinemise vihendamiseks elektrostaatiliste filtrite kasutamisel on PVT jargmiste
meetodite rakendamine.

Meetod
a Hoida CO eraldumisest tingitud haired kontrolli all, et vihendada elektrifiltrite t66 katkestamist.
b Pidev automaatne CO mddtmine lithikese reaktsiooniajaga ja CO-allikate ldhedal asuvate seireseadmetega.

Kirjeldus

Plahvatusohu tottu tuleb elektrostaatilised filtrid turvapdhjustel heitgaaside korgendatud CO-taseme korral seisata. CO
eraldumisest tingitud hdireid drahoidvad ning seega elektrostaatiliste filtrite t60 katkestamist vihendavad meetmed on
jargmised:

— polemisprotsessi kontrollimine;
— toorainete orgaaniliste ainete sisalduse kontrollimine;
— kiituste kvaliteedi ja kiituse etteandesiisteemi kontrollimine.

Hiired toimuvad enamasti t66 kiivitusetapis. Ohutuks kaitamiseks peavad elektrostaatiliste filtrite kaitsmiseks ettendhtud
gaasianaliisaatorid to6tama koikide kditusetappide ajal ja elektrostaatiliste filtrite tookatkestuse aega voib vahendada,
kasutades t6os hoitavat jirelevalve asendussiisteemi.

CO pideva seire siisteem tuleb optimeerida reaktsiooniajaks ja siisteem peaks paiknema CO-allika lihedal, nt eelkuumuti
torni viljalaskeava juures voi miargmeetodi pdletusahjuseadme korral ahju sisselaskeava juures.

Kasutatavus

Uldkasutatav elektrostaatiliste filtritega varustatud ahjudes.
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1.4.4.4 SO -heide

65.  Poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside SO,-heite vihendamiseks on PVT jirgmiste esmaste ja teiseste
meetodite kombineerimine.

Meetod Kohaldatavus
a Optimeeritud protsessi meetodid Uldkasutatav
b Viikese vaavlisisaldusega kiituste valimine Uldkasutatav, sdltuvalt viikese vaavlisisaldusega kiituste

kittesaadavusest, mida voib mdjutada lilkmesriigi ener-
giapoliitika. Kiituste valik sdltub ka 1opptoote kvalitee-
dist, tehnilistest voimalustest ja majanduslikest kaalut-

lustest.
c Kuiva absorbendi lisamise meetod (sorbendi, nt reak- | Uldkasutatav
tiivse MgO liikide, kustutatud lubja, aktiivsoe jm lisa-
mine heitgaasivoogu) kombineerituna filtriga (?)
d Margpuhastus (') Kasutatavust voib  kuivadel aladel piirata suur

veevajadus ja vajadus kiidelda jadtmevett ning sellest
tulenev ristmdju.

(") Meetme/meetodi kirjeldus on esitatud osas 1.7.2.

PVTga saavutatav heitetase

Vt tabel 15.

Tabel 15

PVTga saavutatav poletusahju pdletusprotsessi heitgaaside SO,-heite tase magneesiumoksiiditoostuses

PVTga saavutatav heitetase (1) (3)
P ! Uhik (66pdeva keskvadrtus voi proovivotmispe-
arameeter ! rioodi keskvéirtus (pistelised mootmised
vihemalt poole tunni jooksul))
S0,, viljendatult SO,-na mg/Nm’> <50 — 400 (%)

(!) PVTga saavutatav heitetase sdltub toorainete ja kiituste vddvlisisaldusest. Vahemiku alampiir on seotud vihe véavlit sisaldavate toor-
ainete kasutamisega ning loodusliku gaasi kasutamisega; vahemiku tilempiir on seotud suurema vaavlisisaldusega toorainete kasutami-
sega ja/vdi viavlit sisaldavate kiituste kasutamisega.

(%) SOy-heite vihendamise PVT parima kombinatsiooni hindamisel tuleks votta arvesse ristmoju.

(’) Kui mirgpuhastust ei saa kasutada, sdltub PVTga saavutatav heitetase toorainete ja kiituste vaavlisisaldusest. Sellisel juhul on PVTga
saavutatav heitetase <1 500 mg/Nm”, tagades samas, et SOy-heite vihendamise tShusus on vihemalt 60 %.

1.4.5 Protsessikaod ja -jadtmed

66.  Protsessikadude ja -jddtmete vdhendamiseks | miinimumini viimiseks on PVT kogutud mitmesuguse magneesium-
karbonaadi tolmu taaskasutamine tootmisprotsessis.

Kasutatavus

Uldkasutatav, olenevalt tolmu keemilisest koostisest.

67.  Protsessikadude ja -jddtmete viahendamiseks | miinimumini viimiseks on PVT kogutud eri tiitipi magneesiumkar-
bonaadi tolmu rakendamine muude turustatavate toodete valmistamiseks, kui kogutud tolmu ei ole voimalik ringlusse
votta.

Kasutatavus

Magneesiumkarbonaadi tolmu kasutamine muude kaubanduslike toodete valmistamiseks ei pruugi olla kiitaja kontrolli all.

68.  Protsessikadude ja -jadtmete vihendamiseks | miinimumini viimiseks on PVT heitgaaside médrgmenetluse teel
véiavlitustamisel saadava muda taaskasutamine samas ettevottes vdi muudes sektorites.
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Kasutatavus

Heitgaaside mirgmenetluse teel véddvlitustamisel saadud muda taaskasutamine ei tarvitse olla kditaja kontrolli all.

1.4.6 Jadtmete kasutamine kiitusena ja/voi toorainena

69.  Magneesiumoksiidiahjudes kiitusena/toorainena kasutatavate jadtmete parameetrite diguse tagamiseks on PVT jarg-

miste meetodite rakendamine.

Meetod

a Valida protsessi ja poleti jaoks sobivad jadtmed

I. kittesaadavus;

II. iihtlane kvaliteet;

kasutatavaid igat liiki jadtmeid jargmistel alustel:

1L fuiisikalised kriteeriumid, nt heite teke, jamedus, reaktsioonivdime, pdletatavus, kiittevaartus;

IV. keemilised kriteeriumid, nt kloori-, vdavli-, leeliste ja fosfaadisisaldus ja asjakohaste metallide (nt kroom, plii,
kaadmium, elavhdbe, tallium) iildsisaldus.

C Kontrollida koikide kiitusena kasutatavate jaitmete asjakohaseid parameetreid, nt halogeenide iildsisaldust, metal-

lide (nt kroom, plii, kaadmium, elavhdbe, tallium) iildsisaldust ja vaavlisisaldust.

Kasutatavus

Jadtmeid voib kasutada magneesiumoksiiditoostuses kiitustena ja/voi toorainena (kuigi 2007. aastaks neid magneesium-
oksiiditoostuses veel ei kasutatud), soltuvalt kittesaadavusest, kasutatava ahju tiitibist, toote soovitavatest omadustest ja
kiituste ahju sisestamise tehnilisest voimalusest.

MEETODITE KIRJELDUS

1.5 Tsemenditéostuse meetodite kirjeldus

1.5.1 Tolmuheide

Meetod

Kirjeldus

a Elektrostaatilised filtrid

Elektrostaatilised filtrid tekitavad Shuvoolus sisalduvate peenosakeste litkumistee
tmber elektrostaatilise vilja. Osakesed muutuvad negatiivselt laetuks ja liiguvad
positiivselt lactud kogumisplaatide poole. Kogumisplaate koputatakse voi vibree-
ritakse perioodiliselt, mille tulemusena osakesed kukuvad allpool asuvatesse kogu-
miskambritesse. Oluline on, et elektrostaatiliste filtrite koputamistsiiklid seadistataks
nii, et osakeste taas kaasahaaramise ja seeldbi heitgaasi labipaistvuse mdjutamise
voimalus oleks viidud miinimumini.

Elektrostaatilisi sadesteid iseloomustab voime toimida korgel temperatuuril (kuni
ligikaudu 400 °C) ja suure niiskuse tingimustes. Selle meetodi koige ebasoodsam
omadus on viiksem tdhusus isolatsioonikihi ja aine kuhjumise korral, mille v&ib
pohjustada suur kloori- ja vaavlisisaldus. Elektrostaatiliste filtrite iildise tohususe
sdilitamiseks on oluline viltida CO eraldumisest tingitud hdireid.

Kuigi elektrostaatiliste filtrite kasutamisel tsemenditoostuse eri protsessides ei ole
tehnilisi piiranguid, ei valita neid sageli tsemendiveski tolmuirastusmeetodiks
nende investeeringukulude ja tShususméira tottu (suhteliselt suur heide) kdivitamise
ja seiskamise ajal.

b Tekstiilfiltrid

Tekstiilfiltrid on tdhusad tolmukollektorid. Tekstiilfiltri t66 pohineb gaasi ldbi lask-
val, kuid tolmu kinni hoidval tekstiilmembraanil. Pdhimotteliselt on filtreeriv
element konstrueeritud geomeetriliselt. Esialgu sadestatakse tolm pindmistesse
kiududesse ja tekstiilikihi sisse, kuid kui tekib pindmine kiht, muutub tolm ise
peamiseks filtreerivaks elemendiks. Valjuv gaas voib liikuda kas koti seest viljapoole
voi vastupidi. Tolmusademe tihenedes suureneb takistus gaasivoolule. Seepérast on
gaasisurve languse kontrolli all hoidmiseks kogu filtri ulatuses vaja filtreerivat
elementi regulaarselt puhastada. Tekstiilfiltril peaks olema mitu sektsiooni, mille
voib filtrikoti rikke korral eraldada ning neid peaks olema piisav arv, et ithe sekt-
siooni to0st viljalangemise korral siiliks piisav tdhusus. Igas sektsioonis peaks
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Meetod Kirjeldus

olema nn puruneva koti andur, mis annaks asjakohasel juhul mérku vajadusest teha
hooldust6id. Filtrikotte on saadaval mitmesugustest kootud ja mittekootud kangas-
test. Niiidisaegsed stinteetilised kangad voivad tootada tisna korgel temperatuuril,
kuni 280 °C.

Tekstiilfiltrite tohusust mojutab mitu peamist nditajat, nagu filtrielemendi kokkuso-
bivus heitgaasi ja tolmu omadustega, sobilikud omadused vastupidamiseks
kuumusele, fuissilisele ja kemikaalide toimele, nagu hidroliiiisile, happele, leclisele
ja oksiideerumisele ja protsessi temperatuurile. Meetodi valimisel tuleb arvestada
heitgaaside niiskuse ja temperatuuriga.

c Hiibriidfiltrid Hiibriidfiltrid iihendavad endas elektrostaatilist filtrit ja tekstiilfiltrit. Uldiselt valmis-
tatakse need olemasolevate elektrostaatiliste filtrite iimberseadistamisel. Need v&imal-
davad osaliselt vanu seadmeid uuesti kasutusse votta.

1.5.2 NO,-heide

Meetod Kirjeldus
a Esmased meetmed/meetodid
I Leegi jahutamine Vee lisamine kiitusele voi otse leeki eri sissepritsemeetoditega, nagu ithe voolava

aine (vedelik) voi kahe joa (vedelik ja surudhk voi tahked ained) sissepritsimine voi
suurendab hiidroksiiiilradikaalide kontsentratsiooni. See vdib mojuda kasulikult
NO, vihendamisele pdlemistsoonis.

I Viikese NO,-heitega | Viikese NO,-heitega poletite ehitus (kaudne pdlemine) on {iiksikasjades erinevad,

poletid kuid pohimotteliselt sisestatakse kiitus ja Shk ahju kontsentriliste torude kaudu.
Primaardhu osa vihendatakse ligikaudu 6-10 %-ni sellest, mida on vaja stohhio-
meetriliseks pdlemiseks (tavaliselt 10-15 % tavapiraste pdletite puhul). Teljesuu-
naline Shuvool sisestatakse hooga vilimisse kanalisse. Siitt vdidakse puhuda labi
kesktoru voi keskmise kanali. Kolmandat kanalit kasutatakse keeriseliselt liikuva
Shu jaoks, mille keerist mojutavad labad pdlemistoru viljalaskeava juures voi selle
taga. Selle poletikonstruktsiooni netomdju on tekitada viga varajane siitide, eeskatt
kiitustes sisalduvate lenduvate ainete siiide hapnikuvaeses keskkonnas, ning see
vihendab iildiselt NO, moodustumist.

Viikese NO,-heitega poletite kasutamine ei too alati kaasa NO,-heite vihenemist.
Poleti seadistus peab olema optimaalne.

I Poletus ahju keskel Pikkades mirgmeetodi pdletusahjudes ja pikkades kuivmeetodi pdletusahjudes voib
redutseeriva keskkonna loomine tiikilise kiituse poletamise teel NO,-heidet vihen-
dada. Kuna pikkades ahjudes puuduvad tavaliselt tsoonid temperatuuriga ligikaudu
900-1 000 °C, on voimalik paigaldada ahju keskosas poletamise seadmed, mis
voimaldaks kasutada jadtmekiituseid, mis ei tohi ldbida pohipoletit (nt rehvid).

Kiituste polemise kiirus voib olla otsustava tdhtsusega. Kui see on liiga aeglane,
voivad polemistsoonis tekkida redutseerivad tingimused, mis voib toote kvaliteeti
tosiselt mojutada. Kui see on liiga kiire, voib pdletusahju ketiosa iile kuumeneda —
see toob kaasa kettide ldbipdlemise. Temperatuur, mis jiab allapoole 1 100 °C,
vilistab ohtlike, enam kui 1 %-lise kloorisisaldusega jddtmete kasutamise.

IV Mineralisaatorite lisa- | Mineralisaatorite, nt fluori lisamine toorainele on meetod, millega korrigeerida
mine toorainejahu | klinkri kvaliteeti ja mis voimaldab vihendada paagutamistsooni temperatuuri. pdle-
(mineraliseeritud klin- | mistemperatuuri alandamisega vihendatakse ka NO, moodustumist.
ker) poletatavuse
parandamiseks
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Meetod

Kirjeldus

V Optimeeritud protsess

NO,-heite vahendamiseks voib rakendada optimeeritud protsessi, nt ahju tooreziimi
ja pdlemistingimuste iihtlustamist ja optimeerimist, ahju tooreziimi juhtimise ja/voi
kiituse etteande homogeenimise optimeerimist. Kohaldatud on iildiseid esmaseid
optimeerimismeetmeid/-meetodeid, nagu protsessijuhtimise meetmed/-meetodid,
tdiustatud kaudse polemise meetod, optimeeritud jahutusseadmete iihendused ja
kiituse valimine ning optimeeritud hapnikutase.

Etapiviisiline ~poletamine
(tavalised voi jadtmekiitu-
sed), ka kombineerituna
eelpdletuse ja optimee-
ritud kiitusesegu kasuta-
misega

Etapiviisilist poletamist kasutatakse ~spetsiaalselt konstrueeritud —eelkuumutiga
tsemendiahjudes. Esmane poletamisetapp toimub poo6rdahjus klinkri pdletamisprot-
sessi optimaalsetes tingimustes. Teine pdletamisetapp on pdleti ahju sisselaskeava
juures, mis loob redutseeriva gaasikeskkonna, mis lagundab paagutustsoonis
toodetud limmastikoksiidide koguse. Selle tsooni kdrge temperatuur on eriti soodne
reaktsiooni jaoks, mis muudab NO,-i elementaarseks limmastikuks. Kolmandas
poletamisetapis suunatakse poletuskiitus tertsiaarse dhukogusega pdletusseadmesse,
mis loob ka seal redutseeriva keskkonna. Sellises protsessis viheneb NO,-i teke
kiitusest ning ka ahjust viljuva NO,-i kogus. Neljandas ja viimases pdletusetapis
sisestatakse jarelejadnud tertsiaalne dhukogus pdlemisprotsessi 16puleviimiseks tagasi
siisteemi nn pinddhuvooluna.

Selektiivne mittekataliiii-
tiline taandamine

Selektiivne mittekataliiiitiline taandamine hdlmab ammoniaagilahuse (kuni 25 %
NH3), ammoniaagi ldhteainete voi karbamiidilahuse sisestamist poletusgaasi, et NO
redutseeruks N,-ks. Reaktsioonil on optimaalne mdju temperatuurivahemikus ligi-
kaudu 830-1 050 °C ning sisestatavatele ainetele peab andma NO-ga reageerimiseks
piisava viibeaja.

Selektiivne  kataliiiitiline
taandamine

Selektiivse kataliiiitilise taandamise kdigus redutseeritakse NO ja NO, ammoniaagi ja
kataliisaatori abil N,-ks temperatuuril ligikaudu 300-400 °C. Seda meetodit kasuta-
takse laialdaselt NO, vahendamiseks muudes toostustes (soekiittel tootavad elektri-
jaamad, jddtmepdletusjaamad). TsemenditoOstuses kaalutakse peamiselt kaht
stisteemi: vihesele tolmusisaldusele ettendhtud konfiguratsioon tolmuérastusseadme
ja korstna vahel ning rohkele tolmusisaldusele ettendhtud konfiguratsioon eelkuu-
muti ja tolmuirastusseadme vahel. Vihese tolmusisaldusega heitgaasile ettenahtud
stisteemid nouavad heitgaaside tolmudrastusjirgset korduvkuumutamist, mille taga-
jarjeks voib olla tiiendav energiakulu ja survekadu. Rohkele tolmusisaldusele ette-
nahtud siisteeme peetakse tehnilistel ja majanduslikel pohjustel eelistatavaks. Nendes
siisteemides ei ole noutav korduv kuumutamine, sest jddtmegaasi temperatuur
eelkuumutussiisteemi viljalaskeava juures on tavaliselt selektiivseks kataliiiitiliseks
taandamiseks sobivas vahemikus.

1.5.3 SO,-heide

Meetod

Kirjeldus

Absorbendi lisamine

Absorbent lisatakse kas toorainele (nt kustutatud lubja lisamine) voi sisestatakse
gaasivoolu (nt kustutatud lubi (Ca(OH),), kustutamata lubi (CaO), suure CaO sisal-
dusega aktiveeritud lendtuhk voi naatriumvesinikkarbonaat (NaHCO3)).

Kustutatud lubja voib laadida tooraineveskisse koos tooraine koostisosadega voi
lisada otse ahju etteandesse. Kustutatud lubja lisamise eelis on see, et kaltsiumit
sisaldavast lisaainest tekivad reaktsioonisaadused, mida vdib kaasata otse klinkripd-
letamise protsessi.

Absorbenti voib lisada gaasivoogu kuival v6i mirjal kujul (poolkuiv puhastus).
Absorbent suunatakse heitgaaside lifkumisteele vee kastepunktile ldhedasel tempera-
tuuril, mis loob soodsamad vdimalused SO, sidumiseks. Tsementahjusiisteemide
puhul saavutatakse see temperatuur tavaliselt tooraineveski ja tolmukollektori vahe-
lises osas.
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Meetod

Kirjeldus

Mirgpuhastus

Mirgpuhastus on soekiittel tootavates elektrijaamades koige sagedamini kasutatavam
heitgaaside védvlitustamise meetod. Tsemenditootmisprotsessis on margpuhastus
SO,-heite vihendamise kindlakskujunenud meetod. Mérgpuhastus phineb jargmisel
keemilisel reaktsioonil:

SOz + 1 OZ + 2 H2O + CaCO; — CaSO4 -2 Hzo + C02

SO, absorbeeritakse vedeliku/lpiidelikuga, mida pihustatakse pihustitornis. Absor-
bent on ildiselt kaltsiumkarbonaat. Mirgpuhastussiisteemid on lahustuvate happe-
liste gaaside korral koikidest heitgaaside véavlitustamise meetoditest suurima korval-
damistdhususega, pdhjustades kdige vihem liigseid stohhiomeetrilisi tegureid ja
tekitades koige vihem tahkeid jddtmeid. Meetod nduab teatud koguses vett ning
seetdttu reovee kditlemist.

1.6 Lubjatodstuse meetodite kirjeldus

1.6.1 Tolmuheide

Meetod

Kirjeldus

Elektrostaatiline filter

Elektrostaatiliste filtrite iildine kirjeldus on esitatud osas 1.5.1.

Elektrostaatilised filtrid sobivad kasutamiseks temperatuuridel iile kastepunkti ja kuni
400 °C. Lisaks voib elektrostaatilisi sadesteid kasutada ka kastepunkti juures voi
sellest allpool. Suuremahuliste voogude ja suhteliselt suure tolmukoguse tdttu on
elektrostaatiliste filtritega varustatud peamiselt ilma eelkuumutita poordahjud ning
ka eelkuumutiga poordahjud. Koos kustutustorniga voib saavutatav tdhusus olla
viga hea.

Tekstiilfilter

Tekstiilfiltrite tildine kirjeldus on esitatud osas 1.5.1.

Tekstiilfiltrid sobivad histi kustutamata lubja ja lubjakivi pdletusahjudele, jahvatus-
ja peenestusseadmetele, lubja kustutamise kditistele, materjali transportimiseks ning
ladustamisrajatistele ja laadimisseadmetele. Sageli on kasulik kombineerida need
tsiikloni eelpuhastusfiltritega. Tekstiilfiltrite toimimist piiravad heitgaaside omadused,
nt temperatuur, niiskus, tolmukogus ja keemiline koostis. On mitmeid nendele
tingimustele vastavaid materjale, mis peavad vastu mehaanilisele, termilisele ja
keemilisele kulumisele.

Mirja tolmu separaator

Mirja tolmu separaatoritega kdorvaldatakse tolm heitgaasivoogudest ja viiakse
gaasivool tihedasse kontakti puhastusvedelikuga (tavaliselt vesi), mille tulemusena
hoiab vesi tolmuosakesed kinni ja need on vdimalik vilja uhtuda. Tolmu korvalda-
miseks on olemas palju eri tiitipi margpuhastussiisteeme. Peamised lubjaahjus kasu-
tatavad tiiiibid on mitmeastmelised/mitmeetapilised margpuhastusseadmed, diinaa-
milised margpuhastusseadmed ja Venturi margpuhastusseadmed. Suurem osa
lubjaahjudes kasutatavatest margpuhastussiisteemidest on mitmeastmelised/mitmee-
tapilised margpuhastid.

Mirgpuhastusseadmed valitakse juhul, kui heitgaaside temperatuur on kastepunkti
juures voi sellest allpool. Need seadmed voidakse valida ka piiratud ruumi korral.
Monikord kasutatakse mirgpuhastust kdrge temperatuuriga gaaside puhul, mille
korral vesi jahutab gaasid ja viahendab nende mahtu.

Tsentrifugaalseparaator|
tsiiklon

Tsentrifugaalseparaatori/tsikloni puhul surutakse heitgaasist korvaldatavad tolmu-
osakesed tsentrifuugimise teel seadme vilisseina ddrde ning korvaldatakse seejdrel
seadme allosas oleva ava kaudu. Tsentrifugaaljoudu voib suurendada, juhtides
gaasivoo allapoole suunatud ringja litkumisega ldbi silindrikujulise anuma (tsiiklon-
separaatorid), voi kasutades seadmesse paigaldatud poorlevat tiivikut (mehaanilised
tsentrifugaalseparaatorid). Osakeste korvaldamise piiratud tdhususe tottu sobivad
need siiski ainult esialgseteks separaatoriteks, vabastades elektrostaatilised filtrid ja
tekstiilfiltrid suurest tolmukogusest ning vihendades hdordkulumisprobleeme.
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1.6.2 NO,-heide

Kirjeldus

Viikese NO,-heitega poletitest on suur kasu leegi temperatuuri vihendamisel ning
seega termilise ja (mingil médral) kiitustest lahtuva NO, vihendamisel. NO, vihen-
damine saavutatakse leegi temperatuuri alandava liabipuhkedhu vooluga voi poletite
rittmilise tootamisega. Viikese NO,-heitega pdletid on konstrueeritud nii, et need
vihendavad primaardhu kogust, mille tulemusel viheneb NO, teke, samas kui tava-
lised mitme kanaliga poletid to6tavad primaarhuga, mille maht on 10-18 % kogu
polemisdhust. Primaardhu suurem osakaal toob kuuma sekundaarse Shu ja kiituse
varase segunemise tottu kaasa lithikese ja intensiivse leegi. Selle tulemuseks on leegi
korge dhutemperatuur ja suuremahuline NO,, mida saab viltida viikese NO,-heitega
poleteid kasutades.

Redutseeriv tsoon luuakse hapniku juurdevoolu piiramisega esmareaktsioonitsoo-
nides. Selle tsooni kdrge temperatuur on eriti soodne reaktsiooni jaoks, mis muudab
NO, elementaarseks limmastikuks. Hilisemates pdlemistsoonides suurendatakse Shu
ja hapniku juurdevoolu moodustunud gaaside oksiideerimiseks. Tohus ohu/gaasi
segunemine poletustsoonis on vajalik selleks, et tagada CO ja NO,-i hoidmine
madalal tasemel.

2007. aastaks ohu astmelist doseerimist lubjatodstuses veel ei rakendatud.

Heitgaaside limmastikoksiidid (NO ja NO,) kdrvaldatakse selektiivse mittekataliiii-
tilise taandamise teel ja muudetakse limmastikuks ja veeks, sisestades poletusahju
lammastikoksiididega reageerivat redutseerijat. Redutseerijana kasutatakse tavaliselt
ammoniaaki vdi karbamiidi. Reaktsioonid toimuvad temperatuuril 850-1 020 °C,
optimaalne vahemik on tavaliselt 900-920 °C.

Kirjeldus

Meetod
a Poleti konstruktsioon
(véikese NOy-heitega
poleti
b Ohu astmeline dosee-
rimine
c Selektiivne mittekataliii-
tiline taandamine
1.6.3 SO,-heide
Meetod
a Absorbendi lisamise

meetodid

Meetod hélmab kuiva absorbendi lisamist otse pdletusahju (etteandena voi sisseprit-
sega) vOi kuiva vdi mirja absorbendi (nt kustutatud lubi, naatriumvesinikkarbonaat)
lisamist heitgaasidesse, et kdrvaldada SO,-heide. Kui absorbent sisestatakse heitgaa-
sidesse, on tohusaks absorptsiooniks vaja piisavat viibeaega sisestamiskoha ja tolmu-
kollektori (tekstiilfilter voi elektrostaatiline filter) vahel.

Poordahjude korral voivad absorptsioonimeetodid hdlmata jargmist:

— peene lubjakivi kasutamine: sirges poordahjus, kuhu on sisestatud dolokivi, voib
SO,-heide oluliselt vaheneda kivide puhul, mis sisaldavad kas suures koguses
peenestatud lubjakivi voi 1ohkevad kuumutamisel kergesti. Peenestatud lubjakivi
kaltsineerimise saadused haaratakse ahjugaasidesse ja need eemaldavad SO, teel
tolmukollektorisse ja selle sees;

— lubja sisestamine pdlemisohku: patenteeritud meetod (EP 0734755 Al), millega
korvaldatakse poordahjudest lahtuv SO,-heide, sisestades peenestatud kustuta-
mata voi kustutatud lubja ahju tombevarjesse sisenenud Shku.

1.7 Magneesiumoksiiditoostuse meetodite kirjeldus (kuivmeetod)

1.7.1 Tolmuheide

Meede/meetod

Kirjeldus

a Elektrostaatilised
(ESP)

filtrid

Elektrostaatiliste filtrite iildine kirjeldus on esitatud osas 1.5.1.
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Meede/meetod

Kirjeldus

Tekstiilfiltrid

Tekstiilfiltrite iildine kirjeldus on esitatud osas 1.5.1.

Tekstiilfiltritesse satub suur osakeste kogus, tavaliselt tile 98 % ja kuni 99 % olene-
valt osakeste suurusest. Meetod on muude magneesiumoksiiditoostuses kasutatavate
tolmuviahendamise meetmete/meetoditega vorreldes tolmuosakeste kogumise seisu-
kohalt koige tShusam. Poletusahju heitgaaside korge temperatuuri tottu tuleb aga
kasutada spetsiaalset filtrimaterjali, mis suudab taluda korget temperatuuri.

Ulepoletatud magneesiumoksiidi tootmises kasutatakse filtrimaterjali, mis tdotab
temperatuuril kuni 250 °C, nt PTFE (teflon). See filtrimaterjal peab histi vastu hape-
tele ja leelistele ning mitmetele korrosiooniprobleemidele on lahendus leitud.

Tsitklonid ~ (tsentrifugaal-
separaator)

Tsiklonite tildine kirjeldus on esitatud osas 1.6.1. Tegemist on tugevate seadmetega,
mille tootemperatuurivahemik on lai ning energiavajadus viike. Stisteemist soltuva
piiratud eraldusvdime tdttu kasutatakse tsitkloneid peamiselt jimeda tolmu ja heit-
gaaside esialgsete separaatoritena.

Mairja tolmu separaatorid

Mirja tolmu separaatorite (médrgpuhastusseadmed) iildine kirjeldus on esitatud osas
1.6.1.

Mirja tolmu separaatorid voib jagada eri tiiiipidesse vastavalt nende konstruktsioo-
nile ja toimimispdhimotetele, nt Venturi tiiiip. Seda tiiiipi mirja tolmu separaatoril
on magneesiumoksiiditoostuses palju rakendusi, nt siis, kui gaas juhitakse labi
Venturi toru koige kitsama osa, 1dbi nn Venturi toru kaela, ja gaasi kiirus voib
olla 60-120 m/s. Venturi toru kaela sisestatud pesuvedelikud pihustatakse viga
peentest piiskadest uduks ja segatakse intensiivselt gaasiga. Veepiisakesteks eraldatud
osakesed muutuvad raskemaks ja need saab kergesti dra juhtida, kasutades selleks
Venturi mérja tolmu separaatorisse paigaldatud piisaeraldajat.

1.7.2 SO,-heide

Meetod

Kirjeldus

Absorbendi lisamise
meetod

Meetod holmab kuivas vdi mirjas vormis absorbendi lisamist (poolkuiv puhastus)
heitgaasidesse, et korvaldada SO,-heide. Tohusaks absorptsiooniks peab gaasi
viibeaeg sisestamiskoha ja tolmukollektori vahel olema piisavalt pikk. Magneesium-
oksiiditoostuses voib tShusate SO, absorbentidena kasutada reaktiivse MgO liike.
Vaatamata viikesele tohususele vorreldes muude absorbentidega pakub reaktiivsete
MgO liikide kasutamine lisaeeliseid, sest need vidhendavad investeeringukulusid ja
filtritolmu ei saastata muude ainetega ning seda voib taaskasutada tooraine asemel
magneesiumoksiidi tootmisel voi kasutada véetisena (magneesiumsulfaat), mis viib
jadtmete tekke miinimumini.

Margpuhastus

Mirgpuhastusmeetodi puhul absorbeerib pihustitornis heitgaasidele vastuvoolu
pihustatav vedelik/piidelik SO,. Meetodi veetarve on 5-12 m’ toote tonni kohta
ning nduab seepirast reovee kiitlemist.
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