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KOMISJONI ARUANNE NOUK OGULE JA EUROOPA PARLAMENDILE

saastlikkusnduete kohta tahkete ja gaasiliste biomassiallikate kasutamisel
elektritootmiseks, kitmiseksjajahutamiseks

1. Sissgjuhatus

Taastuvenergia direktiivis' on esitatud saéstlikkuskava a) transpordis kasutatavate biokiituste
ning b) muudes sektorites (elektrienergia, soojusenergia ja jahutamiseks kulutatud energia)
kasutatavate vedel ate biokUtuste jaoks. Osutatud direktiivi artikli 17 |6ikes 9 on ette nahtud, et
komigion esitab detsembris 2009 aruande biomass (vélja arvatud biokitused ja vedelad
biokUtused) energiaalase kasutusega (seega siis tahkete ja gaasiliste kituste kasutamine
elektritootmiseks, kitmiseks ja jahutamiseks) seotud sdastlikkuskava nduete kohta. Kéesoleva
aruandega soovitakse téita nimetatud kohustus.

ELis kaetakse bioenergiaga umbes 5% I8plikust energiatarbimisest. Jaanuaris 2007 vélja
antud taastuvenergia tegevuskava® jaoks tehtud prognoosidest tulenes, et biomassi kasutamine
voib kahekordistuda, ja see peaks moodustama umbes poole kdikidest joupingutustest, mis
tehakse 20 % taastuvenergia madra saavutamiseks aastaks 2020.

Biomass suurenev tootmine ja kasutamine energiatootmiseks hoogustab juba praegu
rahvusvahelist kaubandust ja see turg peaks tulevikus laienema. Enamik kaubandusmahu
suurenemisest saadakse tanu puidugraanulitele (tahke biomassitltp, mis Uldiselt koosneb
metsanduspdhiste tootmisharude tootlemisjagkidest)®. Mitu ELi-védist riiki toodavad
puidugraanuleid spetsiaalselt Euroopa turu jaoks. Biomassi impordist sbltuvad liikmesriigid
kasutavad (iha enam muudes liikmesriikides vai valjaspool ELi asuvaid allikaid®.

ELis toodetava biomass puhul annavad praegused, eelkdige poOllumgandust ja
metsamajandust reguleerivad Oigusaktid teatava tagatise nimetatud sektorite juhtimise
saastlikkuse kohta®. Sama kehtib ménede kolmandate riikide kohta, kuid Ulejaanud riikides
sellist raamistikku e ole. Seepdrast on vdjendatud muret, et rahvusvahelise
biomassikaubanduse laiendamine ja Uha suurenev biomass importimine kolmandatest
riikidest vOib viia biomassi mittesaéstliku tootmiseni. Selle tulemusel on peamised biomassi
importivad riigid hakanud vélja tootama bioenergia alaseid saéstlikkusndudeid. Selleks on

! Direktiiv 2009/28/EU.
2 KOM (2006) 848.
8 Euroopa biomassi ihendus (European Biomass Association, AEBIOM) arvab, et 2020. aastaks vOidakse

ELis kasutada kuni 80 miljonit tonni puidugraanuleid (33 miljonit naftaekvivalenttonni)
http://www.aebiom.org/I|M G/pdf/Pellet Roadmap final.pdf.

4 Naiteks teatasid Madalmaad, et umbes 30 % Madalmaades tarbitavast bioenergiast périneb Pohja-
Ameerikast ja 20 % Aasiast, dlikas: Junginger, Sikkema, Faaij , International bioenergy trade in the
Netherlands”, erivédljaanne ,IEA Bioenergy Task 40 Issue of Biomass and Bioenergy”, 2008.

> Uhtse pdllumajanduspoliitika keskkonnaeeskirjadega, samuti nitraate, pestitsiide, veekvaliteeti ja
kaitsedlasid kasitlevate eeskirjadega on ELis loodud sdastliku pdllumgjanduse raamistik.
Metsamajanduses on liikmesriikide kohaldatavates metsamajandusseadustes kas konkreetne eeskiri, et
parast metsa mahavGtmist on taasmetsastamine kohustuslik, v8i reguleeritakse kdnealust kiisimust
sdastliku metsamajanduse ja metsamajanduse planeerimise eeskirjadega (allikas:. UNECE European
Forest Sector Outlook Studies).
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loodud (vabatahtlikud ja kohustuslikud) sertifitseerimiskavad pdllumajandus-, metsandus- ja
energeetikasektoris, mis e tarvitse aga iksteist tdiendada ega olla omavahel kooskdlas®. See
omakorda on viinud kommunaalteenuseettevétjate, keskkonnaorganisatsioonide ja biomassi
importivate riikide Uleskutseteni luua Uhine biomass sdastlikkuse kava, et vadhendada
riigipiiridest tingitud raskusi bioenergiaprojektide kavandamisel.

Komigon kaalus ELi s&astlikkuskava laiendamise nduete anallitisis kolme pdhimaotet, millele
peaks vastama Ul eeuroopaline biomassi alane sdastlikkuspoliitika:

téhusus biomassi saastlikul kasutamisel tekkivate raskuste lahendamisal,

kulutdhusus eesmérkide saavutamisel ja
- kooskola olemasol evate tegutsemi ssuundadega.

Komigon on ka arutanud kiisimust, kas praeguses etapis oleks vagja pakkuda siduvaid voi
vabatahtlikke poliitikameetmeid, ja kasitlenud seda kéesolevas aruandes.

Aruande 2. jaos on vaadeldud peamis saastlikkuskiisimusi ja 3. jaos on esitatud soovitusi
meetmete vtmiseks. Lisatud m&juhinnangus’ on kiisimusi kasitletud tiksikasjalikumalt.

2. Saastlikkuskisimused tahke ja gaasilise biomassi kasutamisel elektritootmiseks,
kitmiseksjajahutamiseks

Ké&esolevas jaos on hinnatud peamisi sdastlikkusega seotud kisimusi, mis selgitati vélja
juulist septembrini 2008 toimunud avaliku aruteluga ja mida on kasitletud lisatud
mdjuhinnangus, pidades silmas vagadust tagada kooskfla taastuvenergia direktiivis
vastuvoetud biokutuste ja vedel ate biokUtuste saastlikkuskavaga.

Tahke ja gaasiline biomass péarineb pdllumajandussaadustest ja -jadkidest (naiteks mais, nisu,
Oled, sonnik ja l&éga), metsandusest (nditeks puutikid, kannud, lehed ja oksad),
puidutdostusest (koor, @raldiked, laastud, saepuru) ja orgaanilistest jaétmetest (néditeks tahked
olmegjé@dtmed, kasutatud puitesemed, j&8kidest saadud kitused, reoveesetted). See vaib olla
praktiliselt igasugune orgaaniline aine. Paljusid nendest lahteainetest vOib kasutada ka
mootorikitustena voi vedelate biokUtustena, mida kasutatakse elektri tootmiseks, kitmiseks
vOi jahutamiseks.

2.1. Sddstlikkus tootmisel (maa majandamine, maa harimine ja saagikoristus)

Séastlikkus biomassi tootmisel hélmab muu hulgas suure bioloogilise mitmekesisusega
Okoslisteemide ja slsinikuvarude, néiteks metsade stsinikuvarude kaitset. Euroopas
reguleeritakse pdllumajandustootmist sdastlikkuse suunas pdllumajanduspoliitika raames

6 Mdnes Itaalia piirkonnas antakse rahalist toetust Uksnes elektrijaamadele, milles kasutatakse olulisel
mééral (50-70 %) kohalikku biomassi, mis on méératletud kui elektrijaamast kuni 50 km kaugusel
toodetud biomass, samas kui Belgias Flandria piirkonnas e toetata sama piirkonna biomassi kasutamist
elektrijaamades.

M &juhinnangus on vaadeldud sééstvusmeetmete vajadust biomassi tootmisel, mdju kasvuhoonegaaside
heitele ja energiamuundamise tdhusust. Selles e vaadeldud kisimust, kas kava peaks olema ELi
tasemel siduv vdi vabatahtlik.
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kehtestatud keskkonnaalaste vastavusnduetega®. Metsanduse juhtimine on reguleeritud
liikmesriikide tasandil, arvestades ELi metsandusstrateegia poliitilis suuniseid ja
rahvusvahelisi protsesse nagu Euroopa metsade kaitset kasitlev ministrite konverents.

Raske on tapselt 6elda, kui palju metsanduses voi pdllumaanduses toodetud primaarsest
biomassist kasutatakse energia tootmiseks. URO Euroopa Majanduskomisjoni vesl
|8petamata uuringu® hinnangute kohaselt périneb umbes 24 % Euroopas kasutatavast
puitbiomassist metsade vdi pdllumajanduse otsestest jaakidest ja suur osa biomassist parineb
pdllumajanduskultuuride kdrval saadustest, metsamajandusj&atmetest,’® to6tlemisjsétmetest ja
kogutud pui dujaékidest™.

Mone pdllumaanduskultuuri, naiteks ldhikese raieringiga madalmetsa (,energiavosa’)
kasvatusest erinevalt e toodeta biomassijddke ega tootlemigddtmeid spetsiaalselt
energiasektoris  kasutamiseks — need saadakse muust, niikuinii  toimuvast
majandustegevusest™.. Saeveskid miilivad saepuru graanulitootjatele ja sdnnikut kasutatakse
biogaas tootmiseks anaeroobse lagundamise teel. See on (ks pdhjusi, miks biomassi
kasutamise suurenemine ELi energeetikas on véimalik olnud, kui samal gjal on suurenenud ka
nii Euroopa metsade pindala, kasvava metsa varu kui ka metsamaterjali maht. Metsandus- ja
pdllumgjandusjdatmeid, naiteks kande, oks ja lehti v&i Olgi suunatakse ka otse
energeetikasse.

Suurenev ndudlus metsandus- ja pdllumajandugéétmete jarele voib vahendada pinnase
stisinikuvarusid, kui kasvukohale jaetakse liiga vahe jdatmeid. Pinnase orgaanilistes ainetes
on suurtes kogustes slisinikku; need kogused voivad suureneda vOi vdheneda, olenevalt
pOllukultuurist vdi istutatud puudest ja maa magandamise korrast, néditeks véetiste
kasutami sest.

Ulemaailmsel tasandil jatkub metsade havitamine ja metsade seisundi halvenemine, samas Kui
Euroopas ja Pohja-Ameerikas metsad suurenevad. Metsade havitamise ja metsade seisundi
halvenemise peamisteks pohjusteks on metsavarude hoiu ja sééstliku maandamise eest
vastutavate juhtimisstruktuuride ndrkus, eriti arengumaades. Rohkesti riike osaleb
valitsustevahelistes agatustes, mille eesmark on méaératleda kriteeriumid ja néitgjad saastliku
metsamajanduse seireks, kuid need el pdhine taielikult Ghistel pdhimdtetel ja kriteeriumidel ja
puudub mehhanism, millega kontrollida kokkulepitud pdhimotetest kinnipidamist. Selle

VastavusnBuetega nahakse muu hulgas ette elupaikade sSdilitamist, bioloogilist mitmekesisust,
veekasutuse juhtimist ja kliimamuutuse m&ju leevendamist.

° UNECE/FAO Timber Section ,Joint Wood Energy Enquiry (JWEE)", ettekanne
metsamajandusdkonoomika ja -dtatistika toorihmas 31. mértsist — 1. aprillini 2009, Genfis,
http://timber.unece.org/fileadmin/DA M/meetings/03-wood-energy-stei erer.pdf

Metsakasvatusgjddtmete all mdistetakse kdiki toormaterjale, mis on kogutud otse metsast, olenemata
sellest, kas tegemist on harvenduse vdi metsalangetusega; nende hulka ei arvestata metsamaterjali
kasutamisega seotud tédstusharude to6tlemisjastmeid.

Kogutud puidujddgid on kahe viimase aasta jooksul kdige Kkiiremini suurenenud tahtsusega
biomassiallikas (UNECE, FAO JWEE).

Majanduslanguse gjal on olukord siiski muutunud, kuna seoses ndudluse langusega saematerjali jarele
on terveid saepalke hakatud otse  puidugraanuliteks  tegemaURO  Toidu- ja
Pollumajandusorganisatsiooni  (FAO)  metsavarude  hinnangud aastall 2000 ja 2005:
http://w3.unece.org/pxweb/DATABASE/STAT/Timber.stat.asp

13 FAO (2009) ,Small-scale bioenergy initiatives” (Vaikseulatuslikud bioenergiaal gatused),
ftp://ftp.fao.org/docrep/fan/011/8)991e/aj991e. pdf
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asemel on kehtestatud vabatahtlikud sertifitseerimiskavad sdéstliku metsamajanduse
kontrollimiseks™. Kdigest 8 % koikidest maailma metsadest on praeguseks sertifitseeritud;
vordluseks: ELis on sertifitseeritud peaaegu 45 %™.

ELis peetakse praegu ohte sdastlikkusele vakseks, kuna enamik biomass parineb
metsandugéétmetest ja muude toostusharude korvalsaadustest ning metsamajanduse
juhtimisstruktuurid on tugevad. Kuid eeldatav ndudluse kasv sisemaise ja ELi-valise biomass
kui tooraine jarele nduab valvsust selles suhtes, kui stigavalt ja kuidas voib toorainendudluse
kasv mojutada metsade, pdllumajandusmaa ja pinnase stisinikuvarusid.

2.2 Maakasutuse, maakasutuse muutumise ja metsanduse alane aruandlus

Metsade havitamine, metsade seisundi halvenemine ja rida muid néhtus vdivad kaasa tuua
pinnases oleva sUsiniku suure kao ja/lvdi olulised tootlikkuse muutused (néiteks
metsamaterjali Ulestootamise tavad, mille puhul veetakse vélja liiga palju metsavarist voi
kande).

Maakasutuse, maakasutuse muutumise ja metsandusega seotud heidete kohta esitavad
aruandeid Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni kliimamuutuste raamkonventsiooni 1. lisas
loetletud riigid, sealhulgas ELi liikmesriigid, Venemaa, Kanada ja USA, kuid Kyoto
protokolli kohaseid aruandlusmeetodeid on vaa taustada. Kliimamuutuse alaste
rahvusvaheliste labird8kimistega otsustatakse, milliseid aruandlusmeetodeid kasutada
maakasutuse, maakasutuse muutumise ja metsandusega seotud heidete aruandluses uue
rahvusvahelise lepingu jéargi. Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni  kliimamuutuste
raamkonventsiooni alusel arutatakse ka tiht URO programmi, mille eesmérk on vahendada
metsade hévitamise ja metsade seisundi hal venemisega seotud heiteid arengumaades.

Maakasutuse, maakasutuse muutumise ja metsandusega seotud heiteid saab kdige paremini
kasitleda Uldises raamistikus, milles voetakse arvesse nii heiteid kui ka nende korval damist
kdikide maakasutusviisidega (toiduainete, loomasdtdda ja kiudainete tootmine jne). Sellega
luuakse stiimulid slisinikuvarude suurendamiseks, mis on oluline piisavate biomassivarude
tagamiseks ka tulevikus. Korrektne Ulemaailmne maakasutuse, maakasutuse muutumise ja
metsandusega seotud heidete aruandlus voib olla biomass sdastliku tootmise seisukohast
oluline.

2.3 Moju kasvuhoonegaaside heitele kogu olelusringi jooksul

Bioenergeetika edendamise Uks peamisi tdukejoude on voimalik keskkonnakasu, seejuures
fossiilkitustelt biomassile Uleminekuga saavutatav kasvuhoonegaaside heite vahendamine.

Kogu olelusringi arvestavat hindamist peetakse sobivaks meetodiks, millega saab vorrelda
bioenergeetika ja fossiilkituste mdju kasvuhoonegaaside heitele. Bioenergeetikaslisteemide
mdju kasvuhoonegaasidele on erinev, olenevalt l8hteaine tlubist, slisinikuvarude muutusest

14 Néiteks metsade sertifitseerimise toetuskava (Programme for the Endorsement of Forest Certification,

PEFC) v8i metsanduse juhtimise ndukogu (Forest Stewardship Council, FSC).

COWI Consortium (2009) “ Technical Assistance for an evaluation of international schemes to promote
biomass sustainability” (Tehniline abi biomass sdéstva kasutamise rahvusvaheliste kavade
hindamiseks).
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maakasutuse muutuse tagajarjel, transpordist, lahteainete toGtlemisest ja soojus- VoI
el ektrienergiaks muundamise tehnol oogiast.

Uhist kogu olelusringi arvestava hindamise meetodit e ole. Kogu olelusringi arvestava
hindamise meetodi valikust soltub see, kuidas hinnatakse bioenergeetikat kasvuhoonegaaside
heite seisukohast. Taastuvenergia direktiivis biokituste ja vedelate biokituste jaoks esitatud
meetod pdhineb hoolikalt tehtud anallilisil ja seadusandja on selle kinnitanud. Jérjepidevuse
tagami seks oleks pdhjendatud sama meetodi kasutamine kdikide bioenergiaallikate puhul.

Taastuvenergia direktiivis esitatud kogu olelusringi arvestava hindamise meetodi kohaselt
vaadeldakse energiaahelat allikast kuni |8ppenergiani, transpordi puhul siis kuni |6ppkituseni.
Elektrienergia tootmiseks, kitmiseks ja jahutamiseks kasutatava tahke ja gaasilise biomassi
puhul e ole |Gppenergia mitte |6ppkitus, vaid elektrienergia, soojus vai jahutus. Et hinnata
biomassi kasutamist kasvuhoonegaaside heite seisukohast, tuleks kogu olelusringi arvestava
hindamise meetodit |aiendada nii, et kasvuhoonegaaside heite arvutused hélmaksid biokituse
muundamist elektrienergiaks ja kitmiseks voi jahutamiseks kulutatud energiaks.

Lisaks peaks meetod vBimaldama kindlaks teha, kuidas soojuse ja elektri koostootmisega
tekitatud kasvuhoonegaaside heide jaotub toodetud elektrienergia ja soojusenergia koguste
vahel. Tahke ja gaasilise biomass kasutamisega elektrienergia tootmiseks, kitmiseks ja
jahutamiseks seotud heiteid kogu olelusringi jooksul saab segjarel vorrelda ELi keskmise
heitega, mis tekib fossiilkituste kasutamisel elektrienergia tootmiseks, kitmiseks voi
jahutamiseks'.

Selliseid metoodikaasaolusid arvesse vottes on joonisel 1 kujutatud tldpilis
kasvuhoonegaaside heiteid bioenergia puhul, mis on toodetud mitmesuguste tahkete
biomassiallikate kasutamisega. Arvestatud on energiakadusid energia muundamisel, eeldades,
et muundamise kasutegur elektrienergia tootmisel on 25 % ja soojuse tootmisel 85 %.

16 Jérjepidevuse seisukohast oleks soovitav teha sarnane laiendus ka vedelate biokltuste puhul kasutatava

meetodi puhul, kuna ka vedelaid biokituseid kasutatakse elektrienergia tootmiseks, kitmiseks vai
jahutamiseks. Sellise laienduse tegemiseks oleks vaja aga muuta taastuvenergia direktiivi V lisa.
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Joonis 1. Tulipiline méju kasvuhoonegaaside heitele tahke biomassi kasutamisel*’

Kasvuhoonegaaside heite véhenemine tahke biomassi kasutamisel elektri tootmiseks ja
kitmiseks | Elekter
o Kute

Heite vahenemise %
(vOrreldes ELis fossiilkituste kasutamisega)
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Tahke biomass-tooraine

Allikas: Teadusuuringute Uhiskeskus, 2009'®,

Metsandus- vOi pdllumajandugéétmete kasutamisel vahendatakse Euroopa tooraine puhul
kasvuhoonegaaside heidet suurel mééral, alternatiivsete fossiilkitustega vorreldes tavaliselt
ule 80 %. Oht, et kasvuhoonegaaside heite olulist vdhendamist e saavutata, on seepérast
vaiksem kui biokituste kasutamise puhul transpordis, kuna tldpilised to6tlemisetapid (néiteks
graanulite tootmine) on dldiselt vahem energiamahukad kui transpordis kasutatavate
biokituste valmistamise protsessid. Heide vdib olla suurem pdllumajanduskultuuride
kasutamisel ja teataval madral ka lUhikese raieringiga madalmetsa kasvatamisel, kuna
pollumajanduses kasutatakse vaetisi, mida metsanduses tavaliselt ei tehta.

Troopiliste ja subtroopiliste allikate kasutamisel, eriti energiamahukamate toodete (néiteks
taimse soe) puhul on kasvuhoonegaaside heide tavaliselt suurem, kuna t66tlemine toimub
sageli fossiilkituste kasutamisega ja (véahemal madral) ka seoses Euroopa Liitu
transportimisel tekkiva heitega.

2.4 Energia muundamise kasutegur

Energiakulu véhendamine ja energiatootmise kasuteguri suurendamine on Uhenduse
energeetika peamisi eesmarke. Energia muundamise kasutegur kodumajapidamises
kasutatavates biomassikittega ahjudes ja kateldes on 10-95 %. Koostootmisel (elektri- ja

v FR (forest residues) — metsakasvatugédtmed, SRC (short rotation coppicing) — |lUhikese raieringiga

madal metsa (,, energiav8sa’) kasvatamine, NG (natural gas) — maagaas.

Vaértustes joonisel 1 ei ole arvesse vBetud positiivset ega negatiivset mdju kasvuhoonegaaside heitele,
mis tuleneb maakasutuse muutusest, kuid need mdjud tuleks arvesse votta biomass kéasitlevate
meetmete hindamisel.
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soojusenergia tootmine) ja kaugkutte katlamajades on véimalik 80—90 % kasutegur, samas kuli
suurtes jOoujaamades ja energia tootmisel j&&tmepoletuskateldes on kasutegur 10-35 %.
Seepérast on olemas hdid vbimalus energiakulu vahendamiseks kasuteguri suurendamise
kaudu.

Bioenergiakditiste energiatbhususe kriteeriumide puhul tuleb votta arvesse energia
muundamise kasuteguri laia muutumisvahemikku, nimelt mdjutavad kasutegurit oluliselt
kaitise suurus, tooraine, tehnoloogia ja |6ppkasutus. Toorainete puhul, mille jaoks on olemas
mitu muundamisprotsessi, on eriti oluline ptilielda kdrgema kasuteguriga muundami sprotsessi
kasutamise poole. Kodumajapidamistes kasutatavate katelde jaoks to6tatakse praegu energiat
tarbivate toodete Okodisaini direktiivi’® alusel valja Uhiseid energiatbhususe ja
keskkonnahoidlikkuse (seahulgas 6hu kvaliteediga seotud keskkonnakaitse) meetmeid.
Meetmeid on vdetud ka energiamargistuse direktiivi®® ja uuesti sBnastatud ehitiste
energiatéhususe direktiivi alusel*.

Osutatud poliitikameetmed hdélmavad (peamiselt) kodumajapidamiste ahje ja katlaid, mis
tootavad fossiilkitustel voi taastuvenergia toorainetel. Pohimétteliselt tuleb energiatbhususe
puhul eelistada Ohist, nii fossiilkituseid kui ka biomassipShiseid kituseid hdlmavat
meetmepoliitilist 18henemisviisi; sellega saab véltida ohtu, et minnakse Ule fossiilkitustele,
kui samad normid e kehti fossiilkituste rakenduste puhul. MiinimumtShususe nduded
ainuiks bioenergiat kasutavatele kéitistele voivad tekitada olukorra, et kaob stiimul muu
kasutusvoi mal useta biomassijddtmete (naiteks reoveesetete) kasutamiseks energiatootmises.

3. Soovitused sobivate meetmete votmiseks sdastlikkuskiisimuste lahendamisdl

2. jaos kirjeldatud saastlikkusprobleemidega seoses tekivad jargmised kiisimused: 1) millisel
tasandil oleks sobiv votta meetmeid ja 2) milline peaks olema selliste meetmete sisu?

3.1. Millisel tasandil tuleks votta meetmeid?

Biomassi pdhiste toorainete mitmekesi sus muudab Uhtlustatud kava esitamise praeguses etapis
raskeks. Eri toorainetega tekib erinevaid probleeme sdastliku tootmise, kasvuhoonegaaside
heite vahendamise vO&i tBhusa energia muundamise saavutamisel. Samuti peetakse
kodumaistest jaétmetest ja pdllumgandus- ning metsandugdatmetest biomassi tootmise
praegus saastlikkusriske madalaks, kui samas el muutu maakasutus.

Seepdrast e soovita komigon praeguses etapis siduvaid kriteeriume ELi tasandil. Kuid
selleks, et viia miinimumini oht, et riigiti erinevate ja vdib-olla kokkusobimatute
kriteeriumide kehtestamine voiks viia kliimamuutuse ohjeldamise erineva maérani,
kaubandustOketeni ja bioenergeetikasektori kasvu pidurdumiseni (ning liikmesriikide
suuremate kulutusteni oma riiklike eesmérkide saavutamisel), esitab komigon kaesolevaga
soovitused liikmesriikidel e nende saastlikkuskavade koostamiseks.

9 Direktiiv 2005/32/EU.
0 Direktiiv 92/75/EMU.
2 KOM(2008) 780, eclkdige selle artikkel 8, milles késitletakse ehitiste tehnosiisteemide energiatdhususe

miinimumndudeid.
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3.2

Soovituslikud sddstlikkuskriteeriumid

Komigon soovitab, et liikmesriigid, kel juba on v&i kes votavad kasutusele oma
sdastlikkuskavad tahkete ja gaasiliste biokutuste kasutamise kohta elektrienergia tootmiseks,
kitmiseks ja jahutamiseks, tagaksid, et sellised sdastlikkuskavad oleksid praktiliselt igas
suhtes kooskdlas taastuvenergia direktiivis esitatud kriteeriumidega™. Sellega tagatakse
suurem kooskolalisus ja hoitakse @a pohjendamatu diskrimineerimine toormaterjalide
kasutamisel.

Arvestades tootmise laadi ning elektrienergia tootmiseks, kutmiseks ja jahutamiseks
kasutatava tahke ja gaasilise biomass kasutamise isedrasusi, on kohane pidada silmas
jargmist:

1.

Taastuvenergia direktiivi artikli 17 l6ike 1 kohaselt tuleb jddtmete ja teatavate
jéékide puhul nduda vastavust Uksnes artikli 17 |6ike 2 nduetele, see tédhendab
kasvuhoonegaaside heite vdhenemise nduetele. Raske on kehtestada
kasvuhoonegaaside vaikevaartus paljude erinevate toorainete, nditeks jddtmete jaoks
vOi Uhiseid vaikevaartusi, mis kehtiksd pajude sarnaste toorainete VoI
toorainesegude puhul. Samuti on raske pdhjendada kohustuste kehtestamist ja nduda
lisakulutuste tegemist, et tdendada kasvuhoonegaaside heite vahendamise kriteeriumi
taitmist sellistes sektorites, kus tavaliselt saavutataksegi suur kasvuhoonegaaside
heite véhenemine, néiteks jaatmete pdletamisel. Kasvuhoonegaaside heite
vahendamise kriteeriumi soovitatakse kohaldada mitte jéaétmete korral, vaid selliste
toodete korral, mille kasvuhoonegaaside heite vaikevéartused on arvutatud vastavalt
Il lisas esitatud loetelule.

Kasvuhoonegaaside heite arvutamise meetodit tuleks laiendada vastavalt punktis 2.2
kirjeldatule; sel viisil on saadud | lisas esitatud metodol oogilised eeskirjad. Osutatud
meetodi jargi arvutatud kasvuhoonegaaside heite véartused biomassist saadud
primaarsete tahkete ja gaasiliste kituste jaoks on esitatud |1 lisas. | lisas soovitatud
meetodi  kohaselt jagatakse kasvuhoonegaaside summaarse heite saamiseks

22

Ulevaate ssamise hdlbustamiseks meenutagem, et taastuvenergia direktiivis esitati jérgmised
sdastlikkuse kriteeriumid: Artikli 17 18ikes 2 on sdtestatud, et kasvuhoonegaaside heitkogused
vahenevad ténu biokituste ja vedelate biokituste kasutamisele vahemalt 35 %, see néitgja suureneb
50 %-ni alates 1. jaanuarist 2017 ja 60 %-ni alates 1. jaanuarist 2018 biokUtuste puhul, mis on toodetud
kéitistes, mis alustavad t66d 1. jaanuaril 2017 vai hiljem. Artikli 17 I6ike 1 kohaselt peavad j&étmete
korral olema téidetud siiski Uksnes kasvuhoonegaaside heitkoguste miinimumnduded, mitte aga muud
kriteeriumid. Artikli 17 IGigetes 3-5 on ndutud, et tooraine e tohi olla saadud suure bioloogilise
mitmekesisusega maa-alalt, suure siisinikuvaruga maa-alalt v6i kuivendamata turbarabast. Artikli 17
Idikes 6 on ndutud, et Uhenduses kasvatatud pdllumajandustooraine oleks saadud vastavalt ELi
konkreetsetele pdllumajanduseeskirjadele. Artikli 18 I8ikes 1 on ndutud, et ettevdtjad tGendaksid
kriteeriumide téitmist, kasutades massibilansi meetodit kontrolliahela tdendamiseks. [Kriteeriumide
téitmist v6ib tbendada Uhel viisil kolmest: 1) Ght v8i enamat sédstlikkuskriteeriumi kasitlevate
vabatahtlike kavade tunnustamisega ELi tasandil, 2) kolmandate riikidega sBlmitavate kahe- vOi
mitmepool sete lepingute kaudu vai 3) liikmesriikide oma kontrollimeetodite kasutamisega.] Artikli 17
I8ikes 1 on esitatud sdastlikkuse kriteeriumide taitmata jétmise tagajérjed, ja seal on tépsustatud, et
biokituseid ja vedelaid biokituseid, mis ei vasta kriteeriumidele, ei saa arvestada ELi taastuvenergia
eesmarkide voi kiituste kvaliteedi direktiivi (direktiiv 2009/30/EU) eesmérkide saavutamisel ega
liikmesriikide taastuvenergia kohustuste téitmisel, samuti el saa neile andarahalist toetust.
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vaikevaartus elektrit voi kitmiseks vai jahutamiseks kulutatud energiat tootva kéaitise
tegeliku energiamuundamise kasuteguriga.

3. Energiamuundamise kérgema kasuteguri taotlemise stimuleerimiseks peaksid
liikmesriigid oma abikavades elektritootmis-, kitmis- vOi  jahutamiskéitiste
toetamiseks edlistatult toetama kéitiseid, milles energiamuundamise kasutegur on
korge, naiteks korge kasuteguriga koostootmigaamu, mida on kirjeldatud soojus- ja
elektrienergia koostootmise direktiivis®. Véikeste tahkel kitusel todtavate
katlaseadmete®® kohta kavatseb komision 2010. aastal esitada kasuteguri ja
keskkonnakaitse, eeskétt 6hu kvaliteedi alased miinimumnduded.

Maakasutuse, maakasutuse muutumise ja metsandusega seotud heidete aruandlus ja sétted,
milles kasitletakse metsade havitamise ja metsade seisundi halvenemise taggjarjel tekkivate
heidete vahendamist, peaksid aitama lahendada kolmandate riikide maakasutusega seotud
sdastlikkuskisimusi. Kuna selliseid eeskirju ei ole rahvusvahelisel tasandil vedl kehtestatud ja
kuna metsandusega on seotud suhteliselt suuremad ohud saéstlikkusele, jalgib komigon
téhelepanelikult edenemist selles valdkonnas ja koostab 31. detsembriks 2011 olukorra uue
hinnangu. Kui maakasutuse, maakasutuse muutumise ja metsandusega seotud heidete ning
metsade hévitamise ja metsade seisundi halvenemise tagagjarjel tekkivate heidete
vahendamisele pooratakse rahvusvahelisel tasandil vahe téhelepanu vai kui riigid e suhtu
piisava tdsidusega selliste eeskirjade rakendamisse, vGib komisjon alustada menetlust
vOimalike saastlikkusprobleemide lahendamiseks.

3.3 Kriteeriumide kohaldamise ala

Biomassisektor on Killustatud ja biomass vakekasutgad on paju. Saastlikkuskava
soovitatakse kohaldada Uksnes suurematele soojusenergia vOi elektrienergia tootjatele
tootmisvbimsusega alates 1 MW. Noudmine, et véiksed tootjad tOendaksid sdastlikkust,
tekitaks tarbetut halduskoormust, kuid heite vdhendamist ja kasuteguri suurendamist tuleks
toetada.

3.4. Aruandlust ja seiret kdsitlevad nouded

Biomassiga kauplemisel on ELi bioenergeetikasektori arendamisel oluline kaal. Energeetikas
kasutatava biomassi koguse iseloomustamise osas on liikmesriikide ja Uleeuroopalises
statistikas suured lingad. Biomass kasutamist késitlevate andmete kvaliteedi parandamiseks
soovitatakse liikmesriikidel koguda andmeid suurtes elektrienergia tootmise, kitmis- voi
jahutamiskéitistes (vimsus 1 MW ja enam) kasutatud primaarse biomassi péritolu kohta, et
téiustada biomassi kasutamise dtatistikat ja jdlgida biomass kasutamise moju selle
lahtekohale. Liikmesriike kutsutakse ka Ules j@lgima kisitluste abil biomassi kasutamist
vaikeses ulatuses (peamiselt kodumajapidamistes) ja tagama sellekohaste andmete olemasolu
jakvaliteeti.

Liikmesriikidel soovitatakse edastada kogutud teave komigjonile, et komigon saaks seda
arvesse votta voimalike ohualtide alade seirel. Jalgitakse metsi voi muid pdllumajandus- voi

= Direktiiv 2004/08/EU.
2 Uhesuguste konkurentsitingimuste tagamiseks tuleb energiathususe meetmetega hdlmata kdik tahked
kitused (kivislsi, biomass jne).

10
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metsandustooteid  h6lmavate laialdasemate  sdastlikkuskavade — (nditeks  sdastliku
metsamajanduse kavade) valmimist tulevikus, et hinnata, kas sééstlikkusnbuete kehtestamine
Uksnes metsa- vOi pdllumgjandusliku biomassi kasutamisele energeetikas aitab tagada
metsandus- ja pdllumajandussektori sdastliku arengu. Komigion uurib ka jéupingutusi, mida
tehakse Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni kliimamuutuste raamkonventsiooni alusel
maakasutuse, maakasutuse muutuse ja metsandusega seotud heidete arvessevotmiseks
Ulemaail mses ulatuses.

4. Kokkuvote

Liikmesriike kutsutakse Ules eelnevaid soovitusi sdastlikkuskriteeriumide, aruandluse ja seire
puhul arvesse votma. Kéesolevate soovituste eesmark on edendada biomass saastlikku
tootmist ja kasutamist ning hasti toimivat biomass siseturgu, samuti korvaldada
bioenergeetika arendamist takistavad tOkked. Seepdrast soovitatakse eriti  sellistel
liikmesriikidel, kes on juba vdlja ttdtanud eespool esitatud soovitustest erinevad
séastlikkuskriteeriumid, arvestada vajaduse korral neid soovitusi. Igal juhul peavad
liikmesriigid tagama, et nende sdastlikkuskavad ei kujuneks meelevaldse diskrimineerimise
vOi kaubanduse varjatud piiramise vahenditeks.

Komigon esitab 31. detsembriks 2011 aruande selle kohta, kas liikmesriikide
séastlikkuskavades on piisavalt ja sobivalt kasitletud nii EList kui ka mujalt périt biomassi
kasutamisega seotud sdastlikkust, kas osutatud kavade t6ttu on tekkinud kaubandustfkkeid
vOi takistusi bioenergeetikasektori arendamisele. Muuhulgas kasitletakse selles lisameetmete
nagu EL.i tasandi Uhiste sééstlikkuskriteeriumide vajadust. Komigjon esitab ka aruande, kuidas
rahvusvahelised kliimamuutuse alased labird8kimised ja muud sellised meetmed, nagu
maakasutuse, maakasutuse muutumise ja metsandusega seotud heidete aruandlus ning
metsade havitamise ja metsade seisundi halvenemise tagagjarjel tekkivate heidete vahendamine
on seotud biomassi saastliku tootmisega energeetikas, toiduna, loomastddana voi kiudainena
kasutamiseks.

11
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| LISA. Elektrienergiatootmiseks, kitmiseksjajahutamiseks kasutatava tahke voi
gaasilise biomassi kasvuhoonegaaside heiteid vdhendava mju ar vutamise meetod

la Kasvuhoonegaaside heited tahkete ja gaasiliste biomassipohiste kutuste tootmisel
enne kituse muundamist elektrienergiaks voi kasutamist kiitmiseks voi jahutamiseks
arvutatakse jargmise valemiga:

E=ex+&+6&+6ad+ ey- exa Ecs—
kus
E = kituse tootmisest enne energia muundamist tulenev koguheide;
e.. = tooraine kaevandamisel voi viljelusel tekkinud heitkogus;

e; = maakasutuse muutusest tingitud stsinikuvaru muutustest tulenev heitkogus
aastas;

e, = tootlemisel tekkinud heitkogus,
e;q = jaotamise jatranspordi kaigus tekkinud heitkogus,

e, = kasutatavast kitusest tulenev heitkogus, see tdhendab kasvuhoonegaasid, mis
heidetakse atmosfaari tahke voi gaasilise biomassi pdletamisel;

esca = POllumganduse parema juhtimise abil stisiniku mulda kogunemisest tulenev
heitkoguste vahenemine;

e.s = SUsiniku kogumisest ja geoloogilisest séilitamisest tulenev heitkoguste
vahenemine ja

eq.r = SUsiniku kogumisest ja asendamisest tulenev heitkoguste vahenemine.
Masinate ja seadmete tootmisel tekkinud heitkoguseid arvesse el voeta.

1b. Kasvuhoonegaaside heited tahke ja gaasilise biomass kasutamisel elektrienergia
tootmiseks, kitmiseks ja jahutamiseks, seahulgas energia muundamisel
elektrienergiaks voi kitmiseks vdi jahutamiseks kasutatavaks energiaks, arvutatakse
jargmiselt:

Energeetikakaitiste puhul, mistoodavad tksnes kasulikku soojust:

E
EC,=—

N
Energeetikakaéitiste puhul, mis toodavad tiksnes el ektrit:

EC =£

el

7761
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Energeetikakéitiste puhul, mis toodavad energiat Uksnes kasuliku jahutamise
eesmargil:

pe £

7.
Siin:
EC, = summaarne kasvuhoonegaaside heide 16pliku energiatoote saamisel, st
kitmisel;
EC, = summaarne kasvuhoonegaaside heide |0pliku energeetikatoote, st
elektri saamisal;
EC., = summaarne kasvuhoonegaaside heide 16pliku energeetikatoote saamisel,
st jahutamisel;
e = elektritootmise kasutegur, mis on méaératletud aastas toodetud

elektrienergiaja aasta jooksul kulutatud kituse suhtena;

o= termiline kasutegur, mis on méératletud aastas toodetud kasuliku
soojuse (soojusenergia, mis on toodetud majanduslikult pdhjendatud soojandudiuse
rahuldamiseks) ja aasta jooksul kulutatud kituse suhtena;

ne = termiline kasutegur, mis on méératletud aastas toodetud kasulikuks
jahutamiseks kulutatud energia (energia, mis on toodetud majanduslikult
pohjendatud jahutamisndudluse rahuldamiseks) ja aasta jooksul kulutatud kituse
suhtena.

Majanduslikult pdhjendatud ndudlus on ndudlius, mis e Uleta ndudlust kitmise voi
jahutamise jarele, mida muidu rahuldataks turutingimustes.

Kasulikku soojust tootvatest energeetikakaitistest saadava elektri puhul:

EC :E( Cel'nel J

‘! Nu\Cyn,+ C,-n,

Elektrit tootvatest energeetikakaitistest saadava kasuliku soojuse puhul:

EC,,ZE( €11, j
M\ Cy -y + Cym,

Siin:

Cy = eksergia osakaal elektris voi muus energiakandjas peale soojuse, mison
vorrutatud 100 %-ga (C,; = 1);

C, = Carnot’ kasutegur (eksergia osakaal kasulikus soojuses).

13
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Carnot’ kasutegur C;, kasuliku soojuse jaoks eri temperatuuridel:

C :T;z_TO
"o,
Siin:

I, = temperatuur absoluutse temperatuuri skaalas (kelvinites) kohas, kus
kasulikku soojusenergiat |Gppenergiana tarbitakse;

T, = keskkonna temperatuur, mis on voetud vordseks 273 kelviniga (vordub
0°C-ga).

Kui 7, < 150 °C (423 kelvinit), on C, méératletud jargmiselt:

C, = Carnot’ termiline kasutegur 150 °C juures (423 kelvinit), mis on
0,3546.

Kasvuhoonegaaside heited tahke ja gaasilise biomassi kasutamisel kitusena
elektrienergia tootmiseks, kitmiseks ja jahutamiseks EC avaldatakse CO»-
ekvivaentide grammides |8pliku energiatoote (soojuse, jahutuse vOi elektri)
megadzauli kohta, gCOze,/M J.

Kasvuhoonegaaside heite vahenemine, kui soojust, jahutust voi elektrit toodetakse
tahke vOi gaasilise biomassi abil, arvutatakse jargmiselt:

VAHENEMINE = (ECk ne.c)— EChel )/ECF (hel.c),
kus
ECh« ¢ = Soojuse, jahutuse vai elektri tootmise summaarne heide ning

ECrheg = SOOjuse, jahutuse vOi elektri tootmise summaarne heide vorreldava
fossiilkituse kasutamisel.

Punkti 1 kohaldamisel arvesse voetavad kasvuhoonegaasid on CO,, N,O and CHy.
COx-ekvivaentide arvu maaramiseks omistatakse kdnealustele gaasidele jargmised
vaartused:

COz 1

N,O: 296

CH4: 23

Tooraine kaevandamisel, viljelusel voi koristamisel tekkinud heide (e..) sisaldab
heidet, mis on tekkinud kaevandamise, viljelemise vi koristamise protsessi kaigus,
tooraine kogumisel, jddtmetest ja leketest ning kaevandamisel voi viljelemisel
kasutatud toodete voi kemikaalide tootmisel. CO, kogumist toormaterjali viljeluse

ga e voeta arvesse. Koikjal maaillmas naftatootmispaikades naftagaaside
poletamisest tekkinud kasvuhoonegaaside heitkoguste sertifitseeritud vahenemine

14
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arvatakse maha. Viljelusest vOi koristustdddest tuleneva heite prognoositava koguse
vOib tegelike andmete kasutamise alternatiivina tuletada sellistest keskmistest
nditajatest, mida kasutati vaikevadrtuste arvutamiseks kasutatud geograafilistest
aladest vaiksemate alade puhul.

Maakasutuse muutusest tingitud slsinikuvaru muutustest tuleneva aastapdhise
heitkoguse (e;) arvutamiseks jagatakse koguheide vordselt 20 aasta peale. Kénealuse
heitkoguse arvutamiseks kasutatakse jargmist valemit:

e = (CSR—CSA) x 3,664 x 1/20 x 1/P—e¢ep ,
kus

e, = maakasutuse muutusest tingitud slsinikuvaru muutustest tulenevate
kasvuhoonegaaside aastapbhised heitkogused (moddetakse CO,-ekvivalentide
massina tahke voi gaasilise biokituse energia tihiku kohta);

CSr = susinikuvaru Uhiku pindala kohta seoses maa vordluskasutusega (moddetakse
stisiniku massina Uhiku pindala kohta, sealhulgas pinnas ja taimestik). Maa
vOrdluskasutus on maakasutus, mis kehtis 2008. aasta jaanuaris voi 20 aastat enne
tooraine saamist, olenevalt sellest, kumb on hilisem;

CS, = susinikuvaru Uhiku pindala kohta seoses tegeliku maakasutusega (mdddetakse
susiniku massina Uhiku pindala kohta, sealhulgas pinnas ja taimestik). Juhul kui
susinikuvaru koguneb rohkem kui Uhe aasta jooksul, vordub CS,-le antav vaartus
hinnatava varuga pindalaiihiku kohta kahekimne aasta pérast voi kultuuri
koristuskiipseks saamisel olenevalt sellest, kumb on varem;

P = pdllukultuuri produktiivsus (mbddetakse tahke vOi gaasilise biomassi energiana
maaiihiku pindala kohta aastas); ning

ep = toetus 29 gCO,u/MJ tahke vOI gaasilise biomassi korral, kui biomass saadakse
rikutud maalt, mis on taastatud punktis 7 sétestatud tingimustel.

Toetust 29 gCO.L«/MJ kohaldatakse, kui on esitatud téendid, et agaomane maa:

a) e olnud 2008. aasta jaanuaris kasutuses pdllumajanduslikul ega mingil muul
eesmargil ning

b) kuulub Uhte jargmistest kategooriatest:

1) oluliselt rikutud maa, sealhulgas varem pdllumaganduslikul eesmérgil kasutatud
maa,

I1) tugevalt saastatud maa.

Toetust 29 gCOa/MJ rakendatakse kuni 10 aastat alates maa kasutuselevotust
pollumajanduslikul otstarbel, tingimusel et kategooriasse i kuuluval maal tagatakse

susinikuvarude pidev kasv ja erosiooni markimisvdarne vadhenemine ning et
kategooriasse ii kuuluva maa saastust véhendatakse.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Punkti 7 alapunktis b osutatud kategooriad méaéaratletakse jargmiselt:

a) ,oluliselt rikutud maa’ — maa, mis on pikemat aega olnud kas méarkimisvaarselt
sooldunud voi sisaldanud méarkimisvaérselt vahe orgaanilist ainet ja olnud tugevalt
erodeerunud;

b) ,tugevalt saastatud maa’ — maa, mis & ole pinnase saastuse tottu sobiv toiduainete
ega sooda kasvatamiseks.

Sellise maa hulka kuulub maa, mille puhul teeb komison direktiivi 2009/28/EU
artikli 18 16ike 4 neljanda |6igu kohase otsuse.

Vastavalt direktiivi 2009/28/EU V lisa C osa punktile 10 kasutatakse nimetatud
direktiiviga seoses kehtestatud komisjoni juhendit maa stisinikuvaru arvutamiseks,
maa susinikuvarude arvutamise juhend tugineb riiklike kasvuhoonegaaside
andmekogude koostamise IPCC juhise 4. osale.

Tootlemisel tekkinud heide (e,) sisaldab heidet, mis on tekkinud t66tlemisprotsessi
kdigus, samuti jaatmetest ja leketest ning todtlemisel kasutatud toodete vOi
kemikaalide tootmisel.

Kui vOetakse arvesse sellise elektri tarbimist, mis e ole toodetud kiituse tootmise
ettevottes, eeldatakse, et kdnealuse elektri tootmisest ja jaotamisest tulenevate
kasvuhoonegaaside heite intensiivsus on vordne méaratletud piirkonnas elektri
tootmisest ja jaotamisest tuleneva heite keskmise intensiivsusega. Erandina
kdnealusest eeskirjast vOivad tootjad kasutada Uhe elektrijaama keskmist vértust
kdnealuses elektrijaamas toodetud elektri puhul, kui see jaam e ole elektrivdrguga
uhendatud.

Transpordist ja jaotusest tulenev heide (e.;) sisaldab heidet, mis tuleneb tooraine ja
pooltoodete transpordist ja ladustamisest ning valmistoodete ladustamisest ja
jaotamisest. Ké&esolevat punkti e kohaldata jaotamise ja transpordi kaigus tekkinud
heite suhtes, mida vOetakse arvesse vastavalt punktile 5.

Kasutatavast kitusest tulenevat heidet (e,) loetakse nulliks tahke ja gaasilise
biomassi puhul.

Slsiniku kogumisest ja geoloogilisest séilitamisest tulenev heitkoguse vahenemine
(eccs), mida el ole juba arvesse voetud e, vaartuses, piirdub heitkogusega, mida
valditakse kituse kaevandamise, transpordi, t66tlemise ja jaotusega otseselt seotud
eraldunud CO, kogumise ja séilitamisega.

Slsiniku kogumisest ja asendamisest tulenev heitkoguse vahenemine (e...) piirdub
CO, kogumise kaudu valditud heitkogusega, mille puhul siisinik péarineb biomassist
ning seda kasutatakse kaubatoodetes ja teenustes kasutatava fossiilse péaritoluga CO;
asendamiseks.

Kui kituse tootmise protsessi kdigus toodetakse kombineerituna energiakandjat,

mille tootmisega seotud heitkogused arvutatakse vélja, ning veel Uht voi mitut toodet
lisaks (, kaassaadused”), jagatakse kasvuhoonegaaside heitkogused kituse voi selle
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16.

vahetoote ja kaassaaduste vahel proportsionaalselt nende energiasisaldusega.
Kasuliku soojuse kui kaassaaduse arvessevotmiseks tehakse jaotus kasuliku soojuse
ja muude kaassaaduste vahel vastavalt Carnot’ kasutegurile (C), kus kéigi muude
kaassaaduste kui soojus puhul on C vordne 1-ga.

A _E( Ci‘ni ]
l n\C n+ C,n,

Siin:

A = (kaas-)saadusele i jagatud kasvuhoonegaasi de heitkogus jagamiskohas;
E = kasvuhoonegaasi de summaarne heitkogus jagamiskohas;

n = kaassaaduse vOi saaduse osakaal tema energiasisalduse jargi, mis on

méératletud kui kaassaaduse vOi saaduse aasta jooksul toodetud kogus, mis on
jagatud aasta jooksul kulutatud energiaga;

o= koos muude kaassaaduste vOi saadustega toodetud soojuse osakaal, mis
on méadratletud kui aasta jooksul toodetud kasulik soojus, mis on jagatud aasta
jooksul kulutatud energiaga.

G = eksergia osakaal energiakandjas (vélja arvatud soojus), mis on vordne
1-g&;
C, = Carnot’ kasutegur (eksergia osakaal kasulikus soojuses).

Carnot’ kasutegur C;, kasuliku soojuse jaoks eri temperatuuridel:

_Th_To
T

h

Ch

Siin:
T, = temperatuur absoluutse temperatuuri skaalas (kelvinites) kohas, kus

kasulikku soojusenergiat tarbitakse.

T, = keskkonna temperatuur, mis on voetud vordseks 273 kelviniga (vordub
0°C-ga).

Kui 7, < 150 °C (423 kelvinit), on C, méaratletud jargmiselt:
C, = Carnot’ termiline kasutegur 150 °C juures (423 kelvinit), mis on 0,3546

Punktis 15 osutatud arvutuse tegemiseks on jagatavad heitkogused e.. + e, pluss
selliste ey, e ja e komponentide osakaalud, mis eralduvad kuni protsessi selle
etapini (kaasa arvatud), mil kaassaadus toodetakse. Kui kaassaadustele jaotamine on
leidnud aset olelusringi varasemas protsessietapis, kasutatakse sel eesméargil viimases
sellises protsessietapis kituse vahesaadusele omistatud heitkoguste osakaalu
kdneal uste heitkoguste kogusumma asemel.
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17.

Tahke ja gaasilise biomassi puhul vietakse selle arvutuse eesmérgil arvesse kdik
kaassaadused, sealhulgas elekter, mis e kuulu punkti 14 reguleerimisalasse, védja
arvatud  pOllumajanduskultuuride  jaégid, sealhulgas dled,  suhkruroo
pressmigdamed, terakestad, maisitdlvikud ja pahklikoored. Negatiivse
energiasisaldusega kaassaaduste energiasisalduse védrtus on arvutuse tegemise
eesmargil null.

Jadétmete, sekundaarse biomassi ja  primaarsete metsandus- ja
pollumajanduskultuuride jaakide, sealhulgas puulatvade ja okste, dlgede, suhkruroo
pressimisjaatmete, terakestade, maisitdlvikute ja pahklikoorte ning t6tlemigjédkide,
sealhulgas toorglutseriini (rafineerimata glttseriin) olelustsiikli kasvuhoonegaaside
heitkogused vorduvad nulliga kuni kdneal uste materjalide kogumise protsessini.

Rafineerimistehastes toodetud kituste puhul on punktis 15 osutatud arvutuse
tegemisel anal ltisi Uksuseks rafineerimistehas.

Elektri tootmiseks kasutatava tahke ja gaasilise biomassi puhul on punktis 4 osutatud
arvutuse tegemisel vorreldav fossiilkitus ECr ey 198 gCO2un/MJ.

Soojuse tootmiseks kasutatava tahke ja gaasilise biomassi puhul on punktis 4
osutatud arvutuse tegemisel vorreldav fossiilkitus ECrgp) 87 gCO2e/MJ SO0j ust.

Tahke ja gaasilise biomass puhul, mida kasutatakse jahutamiseks absorbtsioon-
soojuspumpade abil, on punktis 4 osutatud arvutuse tegemisel vorreldav fossiilkitus
ECry) 57 gCO24/MJ jahutust.
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Il LISA. Tahkeja gaasilise biomass tuupilised ja vaikevartused, kui nende tootmisel ei

teki maakasutuse muutumise tottu siisiniku netoheiteid

Primaarse tahke ja gaasilise biomassi tootmise rgjad Kasvuhooneg | Kasvuhoonegaasi
aaside de heitkoguste
heitkoguste vaikevaartused
tUdpilised
véértused (9CO2e/MJ)
(9CO2e/MJ)

Metsandusjdakidest saadud puulaastud (Euroopa | 1 1

parasv66tme kontinentaal kliima mets)

Metsandusjdakidest saadud puulaastud (troopiline ja| 21 25

subtroopiline mets)

Luhikese raieringiga madalmetsa kasvatusest saadud | 3 4

puulaastud (Euroopa parasvéotme kontinentaalkliima

mets)

Luhikese raieringiga madalmetsa kasvatusest saadud | 24 28

puulaastud (troopiline ja subtroopiline mets, néiteks

eukal lipt)

Puidubrikett voi -graanulid metsandusj&&kidest (Euroopa | 2 2

parasvootme kontinentaalkliima mets), kui protsessis

kasutatakse kiitusena puitu

Puidubrikett ~ vdi  -graanulid  metsandusjddkidest | 17 20

(troopiline vOi  subtroopiline mets), kui protsessis

kasutatakse kiitusena maagaasi

Puidubrikett ~ vdi  -graanulid  metsandusjddkidest | 15 17

(troopiline vOi subtroopiline mets), kui protsessis

kasutatakse kitusena puitu

Puidubrikett voi -graanulid metsandusj@ékidest (Euroopa | 30 35

parasvbotme kontinentaalkliima mets), kui protsessis

kasutatakse kiitusena maagaasi

Puidubrikett vdi  -graanulid lldhikese raieringiga | 4 4

madalmetsa  kasvatusest  (Euroopa  parasvddtme
kontinentaalkliima mets), kui protsessis kasutatakse
ktusena puitu

19

ET



ET

Puidubrikett vdi -graanulid |Uhikese raieringiga | 19 22
madalmetsa  kasvatusest  (Euroopa  parasvottme

kontinentaalkliima mets), kui protsessis kasutatakse

k{tusena maagaasi

Puidubrikett vdi -graanulid lUhikese raieringiga | 18 22
madal metsa kasvatusest (troopiline ja subtroopiline mets,

nditeks eukallpt), kui protsessis kasutatakse kitusena

puitu

Puidubrikett vdi -graanulid lUhikese raieringiga | 33 40
madal metsa kasvatusest (troopiline ja subtroopiline mets,

nditeks eukallipt), kui protsessis kasutatakse kitusena

maagaasi

Metsandusjdakidest saadud taimne slsi (Euroopa | 34 41
parasvo6tme kontinentaal kliima mets)

Taimne siss metsandugddkidest (troopiline ja| 41 50
subtroopiline mets)

Luhikese raieringiga madalmetsa kasvatusest saadud | 38 46
taimne slsi (Euroopa parasvottme kontinentaalkliima

mets)

Luhikese raieringiga madalmetsa kasvatusest saadud | 47 57
taimne sisi (troopiline ja subtroopiline mets, néiteks

eukal lipt)

Nisudled 2 2
Suhkruroo pressimigjddtmed, kui protsessis kasutatakse | 14 17
ktusena puid

Suhkruroo pressimigjddtmed, kui protsessis kasutatakse | 29 35
ktusena maagaasi

Suhkruroo pallitud pressimisjdatmed 17 20
Palmituum 22 27
Riisiseemnekesta briketid 24 28
Pallitud siidpooris 6 7
Biogaas virtsast 7 8
Biogaas kuivsonnikust 6 7
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Biogaas nisust ja 6lgedest (tervest nisutaimest) 18 21
Biogaas tervest maisitaimest (mais kui peamine kultuur) | 28 34
Biogaas tervest maisitaimest (mais kui peamine kultuur) | 16 19

— mahepdllundus

21

ET



	1. Sissejuhatus
	2. Säästlikkusküsimused tahke ja gaasilise biomassi kasutamisel elektritootmiseks, kütmiseks ja jahutamiseks
	2.1. Säästlikkus tootmisel (maa majandamine, maa harimine ja saagikoristus)
	2.2 Maakasutuse, maakasutuse muutumise ja metsanduse alane aruandlus
	2.3 Mõju kasvuhoonegaaside heitele kogu olelusringi jooksul
	2.4 Energia muundamise kasutegur

	3. Soovitused sobivate meetmete võtmiseks säästlikkusküsimuste lahendamisel
	3.1. Millisel tasandil tuleks võtta meetmeid?
	3.2 Soovituslikud säästlikkuskriteeriumid
	3.3 Kriteeriumide kohaldamise ala
	3.4. Aruandlust ja seiret käsitlevad nõuded

	4. Kokkuvõte

