
SOOVITUSED

KOMISJONI SOOVITUS (EL) 2022/1341, 

23. juuni 2022, 

avalikus ruumis (väljaspool lennundust) kasutatavate läbivalgustusseadmete vabatahtlike 
toimivusnõuete kohta 

EUROOPA KOMISJON,

võttes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut, eriti selle artiklit 292,

ning arvestades järgmist:

(1) Kui tsiviillennunduse valdkonda mitte arvestada, ei ole liidu õiguses praegu avalikus ruumis avastamiseks 
kasutatavate läbivalgustusseadmete kohta ühtlustatud toimivusnõudeid ette nähtud. Sellised nõuded on 
liikmesriigiti erinevad, mistõttu on üldsuse kaitse julgeolekuohtude eest ebaühtlane ega ole alati piisavalt kõrgel 
tasemel. Terroristid ja muud kurjategijad võivad sellest tulenevat haavatavust ära kasutada, sealhulgas korraldada 
rünnakuid või harrastada muud kuritegevust liikmesriikides, kus avaliku ruumi turvalisuse tase on madalam.

(2) Viimastel aastatel liidus toime pandud terrorirünnakud on toimunud peamiselt avalikus ruumis ja on suunatud 
üldsuse vastu. Selleks et aidata liidus tagada avalikus ruumis piisavalt kõrgetasemeline kaitse terrorirünnakute ja 
julgeolekuohtude eest, tuleks liidu tasandil kehtestada läbivalgustusseadmetele vabatahtlikud toimivusnõuded.

(3) Tsiviillennunduses kasutatavate detektorseadmete, sealhulgas läbivalgustusseadmete suhtes kohaldatakse komisjoni 
rakendusotsuses C(2015) 8005 (1) sätestatud üksikasjalikke nõudeid. Need nõuded on hästi määratletud ning 
tagavad tsiviillennundusjulgestuse valdkonnas kõrgetasemelise ja järjepideva kaitse. Seetõttu ei peaks käesolev 
soovitus seda valdkonda hõlmama. Lisaks tuleks selguse huvides selgitada, et käesolev soovitus ei piira läbivalgustus
seadmete ohutusaspekte reguleerivate liidu õigusaktide kohaldamist.

(4) ELi terrorismivastase võitluse tegevuskavas (2) kohustus komisjon toetama avastamistehnoloogiate vabatahtlike 
nõuete väljatöötamist, tagamaks, et nende abil avastatakse julgeolekuohud, mida on vaja avastada ja samal ajal säilib 
inimeste liikuvus. Selle kohustuse täitmiseks moodustas komisjon avastamisnõuete tehnilise töörühma, mis koosneb 
liikmesriikide ekspertidest, tootjatest ja mitmete komisjoni talituste ametnikest, ning palus komisjonil aidata töötada 
välja vabatahtlikud liidu tasandi toimivusnõuded läbivalgustusseadmetele. Käesolev soovitus ja eelkõige selles 
sisalduvad vabatahtlikud nõuded tootedokumentatsiooni ja röntgenikiirguse kasutamise kohta põhinevad kõnealuse 
töörühma ettevalmistaval tööl.

(5) Liikmesriigid peaksid kasutama käesolevas soovituses sisalduvaid vabatahtlikke toimivusnõudeid selliste läbivalgus
tusseadmete riigihangetes, mis on ette nähtud julgeolekuohtude avastamiseks avalikes kohtades.

(1) Komisjoni rakendusotsus C(2015) 8005, millega nähakse ette üksikasjalikud meetmed määruse (EÜ) nr 300/2008 artikli 18 punktis a 
osutatud teavet sisaldavate lennundusjulgestuse ühiste põhistandardite rakendamiseks.

(2) Komisjoni teatis Euroopa Parlamendile, Euroopa Ülemkogule, nõukogule, Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomiteele ning Regioonide 
Komiteele: ELi terrorismivastase võitluse tegevuskava: prognoosi, hoia ära, kaitse ja reageeri“ (COM(2020) 795 final).
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(6) Käesolevat soovitust, millel ei ole siduvat jõudu, ei tuleks mõista nii, et sellega nõutakse liikmesriikidelt teatavate 
konkreetsete läbivalgustusseadmete hankimist või kasutamist julgeolekuohtude avastamiseks avalikus ruumis. 
Otsuseid selle kohta, milliseid seadmeid konkreetses avalikus ruumis hankida või kasutada, peaksid jätkuvalt tegema 
üksnes liikmesriigid kooskõlas liidu õigusega. Käesoleva soovituse eesmärk peaks pigem olema edendada käesolevas 
soovituses sisalduvate vabatahtlike toimivusnõuete kasutamist liikmesriikide hanketegevuses, et aidata saavutada 
liikmesriikide ametiasutuste poolt avalikes kohtades kasutatavate läbivalgustusseadmete samaväärne ja kõrge 
julgeolekuohu avastamise tase liidus.

(7) Käesolevas soovituses sisalduvaid vabatahtlikke toimivusnõudeid ei tohiks mõista nii, et nendega asendatakse riiklike 
läbivalgustusseadmete suhtes kehtivad toimivusstandardid, kui sellised riiklikud standardid on olemas. Eelkõige 
peaks liikmesriikidele jääma vabadus kooskõlas liidu õigusega kohaldada avalikus ruumis julgeolekuohtude 
avastamiseks kasutatavate läbivalgustusseadmete suhtes rangemaid toimivusnõudeid.

(8) Käesolev soovitus peaks kaudselt motiveerima tootjaid täitma nõudeid läbivalgustusseadmete tootmisel tulevikus. 
Seepärast peaksid liikmesriigid nõudma, et avalikus ruumis julgeolekuohtude avastamiseks kasutatava läbivalgus
tusseadme hankedokumendis lisaksid pakkujad pakkumusele tootedokumendid ja vastavusdeklaratsiooni, mis 
põhinevad tootja enda metoodikal, millega tõendatakse läbivalgustusseadme vastavust käesolevas soovituses 
esitatud vabatahtlikele toimivusnõuetele.

(9) Läbivalgustusseadmete kasutamine avalikus ruumis võib tekitada probleeme seoses õigusega eraelu puutumatusele ja 
isikuandmete kaitsele. Kõigi kõnealuste läbivalgustusseadmete kasutamisega seotud tegevuste, sealhulgas seadmete 
hankimise ja käitamise ning võimalike järgnevate töötlemistoimingute puhul on äärmiselt oluline piirata sekkumist 
nii palju kui võimalik ja igal juhul tegutseda kooskõlas asjakohaste liidu õigusaktidega, eelkõige Euroopa Parlamendi 
ja nõukogu määrusega (EL) 2016/679, (3) Euroopa Parlamendi ja nõukogu direktiiviga (EL) 2016/680 (4) ning 
Euroopa Liidu põhiõiguste hartaga.

(10) Pidades eelkõige silmas asjakohaseid tehnoloogilisi suundumusi julgeolekuohtude avastamise valdkonnas, tuleks 
käesolevas soovituses esitatud läbivalgustusseadmete vabatahtlikud toimivusnõuded läbi vaadata ja neid vajaduse 
korral kohandada. Seepärast jälgib komisjon avastamisnõuete tehnilise töörühma abiga tähelepanelikult 
tehnoloogilisi ja muid asjakohaseid suundumusi ning hindab korrapäraselt vajadust käesolevat soovitust kohandada.

(11) Tulemuslikkuse ja läbipaistvuse huvides tuleks liikmesriike julgustada käesolevat soovitust jõustama ja esitama 
komisjonile mõistliku aja jooksul aruande oma rakendusmeetmete kohta.

(12) Nende aruannete ja muu asjakohase teabe põhjal hindab komisjon sobiva ajavahemiku möödudes käesoleva 
soovituse jõustamisel tehtud edusamme, et muu hulgas hinnata, kas selles valdkonnas on vaja siduva toimega liidu 
õigusakte,

(3) Euroopa Parlamendi ja nõukogu 27. aprilli 2016. aasta määrus (EL) 2016/679 füüsiliste isikute kaitse kohta isikuandmete töötlemisel 
ja selliste andmete vaba liikumise ning direktiivi 95/46/EÜ kehtetuks tunnistamise kohta (isikuandmete kaitse üldmäärus) (ELT L 119, 
4.5.2016, lk 1).

(4) Euroopa Parlamendi ja nõukogu 27. aprilli 2016. aasta direktiiv (EL) 2016/680, mis käsitleb füüsiliste isikute kaitset seoses pädevates 
asutustes isikuandmete töötlemisega süütegude tõkestamise, uurimise, avastamise ja nende eest vastutusele võtmise või kriminaalka
ristuste täitmisele pööramise eesmärgil ning selliste andmete vaba liikumist ning millega tunnistatakse kehtetuks nõukogu raamotsus 
2008/977/JSK (ELT L 119, 4.5.2016, lk 89).
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ON VASTU VÕTNUD KÄESOLEVA SOOVITUSE:

1. Käesolevas soovituses kasutatakse järgmisi mõisteid:

a) „läbivalgustusseadmed“ – radiograafilised röntgeniskannerid, mida kasutatakse füüsiliseks kontrolliks, mille 
eesmärk on julgeolekuohu avastamine ja mille puhul luuakse pseudovärvitud kujutis huvipakkuvaid 
skaneeritavaid esemeid läbiva röntgenkiirguse mõõdetud muutuste põhjal;

b) „julgeolekuohtude avastamine“ – ühe või mitme sellise huvipakkuva aine või eseme olemasolu või puudumise 
kindlakstegemine, mille kasutamine võib kujutada endast julgeolekuohtu, näiteks lõhkeained, ohtlikud 
kemikaalid, tulirelvad või teravad esemed;

c) „toimivusnõuded“ – tehnilised kirjeldused, millele läbivalgustusseadmed peavad vastama, et seade täidaks 
nõuetekohaselt oma julgeolekuohtude avastamise funktsioone;

d) „tootedokumendid“ – läbivalgustusseadmega kaasas olevad paber- või elektroonilised dokumendid;

e) „avalik ruum“ – füüsiline koht, millele üldsusel on juurdepääs, olenemata sellest, kas kehtivad teatavad juurdepää
sutingimused.

2. Liikmesriigid peaksid nõudma, et avalikus ruumis julgeolekuohtude avastamiseks kasutatavate läbivalgustus
seadmete hankedokumendis lisaks pakkuja pakkumusele lisa punktis 1 sätestatud tootedokumendid.

3. Liikmesriigid peaksid tagama, et läbivalgustusseadmed, mida nad hangivad avalikus ruumis julgeolekuohu 
avastamiseks, vastavad lisa punktis 2 sätestatud toimivusnõuetele, välja arvatud juhul, kui neid kasutatakse 
tsiviillennunduse valdkonnas.

4. Liikmesriigid peaksid avalikus ruumis julgeolekuohtude avastamiseks kasutatavate läbivalgustusseadmete 
hankedokumendis nõudma, et pakkuja lisaks pakkumusele tootja väljastatud vastavusdeklaratsiooni, mis põhineb 
tootja enda metoodikal, millega tagatakse toimivusnõuete täitmine.

5. 23. juuniks 2023 peaksid liikmesriigid kooskõlas liidu õigusega võtma käesoleva soovituse jõustamiseks vajalikud 
meetmed.

6. Liikmesriigid peaksid esitama komisjonile oma rakendusmeetmete kohta aruande 23. detsembriks 2023.

Brüssel, 23. juuni 2022

Komisjoni nimel
komisjoni liige

Ylva JOHANSSON
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LISA 

Tootedokumendid ja röntgenikiirguse toimivusnõuded

Terminid ja määratlused

Käesolevas lisas tuleks kasutada järgmisi mõisteid ja määratlusi.

(1) „Käitamiskontseptsioon (CONOPS)“ – dokument, milles kirjeldatakse seadme omadusi ja õiget töökorda;

(2) „Tumehäire“ – visuaalne märguanne operaatorile, kui läbivalgustusseade ei suuda skaneeritavat eset täielikult läbistada 
(tuntud ka kui „varjehäire“ või „DARC-häire“);

(3) „Kaksikenergia“ – röntgenikiirguse energiast sõltuva nõrgenemise kasutamine eri materjalides, et hinnata skaneeritud 
materjalide näilist aatomnumbrit, mida tavaliselt kasutatakse orgaanilise ja anorgaanilise materjali eristamiseks;

(4) „Kaksikvaade“ – läbivalgustusseadmed, kus röntgendetektorit kasutatakse kahe erineva, teineteisest vähemalt 60° ja 
mitte rohkem kui 90° kaugusel asuva nurga all, et kuvada skaneeritud objektidest kaks samaaegset vaadet;

(5) „Servaväärindus“ – pilditöötlusfilter, mis suurendab kujutise serva kontrastsust, püüdes parandada kujutise teravust;

(6) „Näiline aatomnumber“ – (mittetäisarvuline) reaalarv, mis kirjeldab hüpoteetilist üksikelementi, mille puhul 
röntgenikiirte nõrgenemine oleks väga sarnane nõrgenemisega eri elementidest koosneva skaneeritud objekti puhul;

(7) „Anorgaaniline materjal“ – röntgenläbivalgustusega julgeolekukontrolli puhul materjal, mille näiline aatomnumber on 
suurem kui 10;

(8) „Mitmikvaade“ – läbivalgustusseadmed, kus röntgendetektorit kasutatakse eri nurkade all, et saada skaneeritud 
objektidest erinevaid samaaegseid vaateid;

(9) „Orgaaniline materjal“ – röntgenläbivalgustusega julgeolekukontrolli puhul materjal, mille näiline aatomnumber on 
väiksem kui 10;

(10) „Ohukujutise kuvamise (TIP) funktsioon“ – röntgentuvastusel kasutatav tarkvarafunktsioon, mille eesmärk on 
ühendada ohtliku elemendi eelnevalt salvestatud skaneering operatiivskaneeringuga, et luua realistlik kombineeritud 
kujutis, mis esitatakse operaatorile peaaegu reaalajas.

1. Tootedokumendid

Avalikus ruumis julgeolekuohtude avastamiseks kasutatavad läbivalgustusseadmed tuleks tarnida koos dokumentidega 
(paberil ja/või elektroonilisel kujul), mis sisaldavad järgmist teavet:

1.1. Seadmete füüsilised mõõtmed

— üldmõõtmeid tuleks väljendada järgmiselt: pikkus (L) x laius (W) x kõrgus (H) millimeetrites (mm);

— läbivalgustusseadme tunneli suurust tuleks väljendada järgmiselt: pikkus (L) x laius (W) millimeetrites;

— skaneeritava objekti maksimaalset suurust tuleks väljendada järgmiselt: pikkus (L) x laius (W) millimeetrites;

— maksimaalne raskus konveieril peab olema ühtlaselt jaotatud ja väljendatud kilogrammides (kg);

— konveieri kõrgust (H) tuleks väljendada millimeetrites.

1.2. Seadmete mass

Läbivalgustusseadme kogumassi tuleks väljendada kilogrammides (kg). Seadmete massi puhul tuleks arvesse võtta üksnes 
läbivalgustusseadmeid ja mitte lisada täiendavaid elemente, nagu konveierilint.
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1.3. Läbilaskevõime

Läbilaskevõimet tuleks väljendada konveierilindi kiirusena meetrites sekundis (m/s).

1.4. Toide ja võimsustarve

— läbivalgustusseadme toidet tuleks väljendada vahelduvvoolu pingena, mille lubatud hälve on ± 10 %;

— võimsustarvet tuleks väljendada kilovoltamprites (kVA).

1.5. Röntgenikiirguse generaator

— märkida tuleb generaatorite arv (nt üks, kaks või mitu generaatorit);

— anoodi pinget väljendatakse kilovoltides (kV);

— kiire voolutugevust väljendatakse milliamprites (mA);

— kirjeldada tuleb ka jahutussüsteemi (nt suletud õlivann koos sundõhuga).

1.6. Tolmu jms sissetungimise vastane kaitseaste

Märkida tuleb tolmu jms sissetungimise vastane kaitseaste vastavalt standardile IEC 60529.

1.7. Töökeskkond

— töötemperatuuri tuleks väljendada kraadides (°C);

— säilitustemperatuuri tuleks väljendada kraadides (°C);

— niiskust tuleks väljendada protsendivahemikus (mittekondenseeruv).

1.8. Transpordisüsteem

Tuleks märkida, kas seade sisaldab transpordisüsteemi.

1.9. Ohukujutise kuvamine

Tuleks märkida, kas süsteemil on ohukujutise kuvamise (TIP) funktsioon.

1.10. CE-märgise nõuded

Seadmetel peaksid olema kõik asjakohased dokumendid, mis tõendavad vastavust kohaldatavates ELi õigusaktides 
sätestatud nõuetele, mille täitmine võimaldab seadmele kinnitada CE-märgise. Selle, milliseid eeskirju nende toodete suhtes 
kohaldatakse, peaks kindlaks määrama tootjad. Asjakohased sätted võivad hõlmata näiteks järgmist:

— masinadirektiiv 2006/42/EÜ;

— madalpingeseadmete direktiiv 2014/35/EL;

— elektromagnetilise ühilduvuse direktiiv 2014/30/EL.

1.11. Kiirgusleke

Seadmetele tuleks lisada tootja seadusliku esindaja allkirjastatud deklaratsioon selle kohta, et need vastavad kõikidele 
nõuetele, mis käsitlevad kutsetöötajate ja elanikkonna kiiritamist ioniseeriva kiirgusega ja mis on sätestatud nõukogu 
direktiivis 2013/59/Euratom, mis käsitleb põhilisi ohutusnorme kaitseks ioniseeriva kiirgusega kiiritamisest tulenevate 
ohtude eest.

1.12. Käitamisjuhised (käitamise mõiste)

Süsteem peaks olema varustatud käitamisjuhistega, mida nimetatakse ka käitamiskontseptsiooniks (CONOPS).
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2. 2. Röntgenikiirguse toimivusnõuded

Avalikus ruumis turvaohtude avastamiseks kasutatavad läbivalgustusseadmed peaksid vastama järgmistele 
toimivusnõuetele.

2.1. Kujutise parandamise funktsioonid

Läbivalgustusseadmel peaksid olema ekraanil oleva kujutise parandamiseks järgmised funktsioonid:

— võime kujutise iga osa vähemalt kaks korda suurendada;

— video inversiooni funktsioon, mis tähendab monokroomse kujutise kuvamist, kus valge kuvatakse mustana ja must 
valgena;

— servaväärinduse funktsioon.

Iga valitud funktsioon peaks automaatselt lähtestuma, kui operaatorile kuvatakse järgmine sõelutav objekt.

2.2. Tumehäired

Röntgeniseade peaks andma tumehäiret, kui skaneeritud objekte ei saa röntgeni abil täielikult läbi valgustada.

2.3. Kaardistamine värvide abil

Läbivalgustusseade peaks tegema vahet anorgaanilistel ja orgaanilistel materjalidel, kuvades neid eri värvide abil. 
Anorgaaniliste ja orgaaniliste materjalide eristamiseks peaksid läbivalgustusseadmel olema järgmised kujutise funktsioonid:

— anorgaaniline funktsioon anorgaaniliste materjalide esiletõstmiseks.

— orgaaniline funktsioon orgaaniliste materjalide esiletõstmiseks.

Värvide abil kaardistamise nõuded, millele röntgeniseade peaks vastama, on esitatud tabelis 2.1.

Tabel 2.1

Kaardistamine värvide abil 

Materjali näiline 
aatomnumber

kuvamisfunktsioon ei ole 
aktiveeritud

orgaaniline funktsioon on 
aktiveeritud

anorgaaniline funktsioon on 
aktiveeritud

0 < Zeff ≤ 10 oranž oranž puudub

10 < Zeff ≤ 17 roheline oranž sinine/roheline

Zeff > 17 sinine puudub sinine

Kui orgaaniline ja anorgaaniline materjal paikneb vaheldumisi, peaks röntgeniseade näitama orgaanilist materjali, kui 
orgaaniline funktsioon on aktiveeritud, nagu on näidatud tabelis 2.2.

Tabel 2.2

Kaardistamine värvide abil (orgaaniline/anorgaaniline vaheldumisi) 

Materjali näiline 
aatomnumber

kuvamisfunktsioon ei ole 
aktiveeritud

orgaaniline funktsioon on 
aktiveeritud

anorgaaniline funktsioon on 
aktiveeritud

alumiiniumplaadi all olev 
orgaaniline materjal roheline oranž sinine/roheline

terasplaadi all olev 
orgaaniline materjal sinine oranž sinine
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2.4. Kujutise kvaliteedi katsed

Läbivalgustusseadme kujutise kvaliteedi katsetamisel tuleks kasutada inimtajupõhist katsekeha, mida on kirjeldatud 
järgmises rahvusvahelises standardis:

— ASTM F792-17e1, Standard Practice for Evaluating the Imaging Performance of Security X-Ray Systems, ASTM 
International, West Conshohocken, PA, 2017, www.astm.org

Läbivalgustusseadme kujutise kvaliteeti tuleks hinnata järgmise üheksa katse abil.

2.4.1. Katse 1: juhtmete kuvamine

— läbivalgustusseadme võime kuvada kujutisi, mida operaator saab kasutada metalljuhtmete tuvastamiseks.

2.4.2. Katse 2: kasulik läbivus (Useful Penetration)

— läbivalgustusseadme võime kuvada kujutis, mis võimaldab operaatoril või algoritmil avastada eri paksusega blokeeriva 
materjali abil peidetud juhtmeid.

2.4.3. Katse 3: ruumiline lahutusvõime

— läbivalgustusseadme võime kuvada tihedalt üksteise lähedal asetsevaid kontrastseid objekte eraldiseisvatena.

2.4.4. Katse 4: harilik läbivus (Simple Penetration)

— läbivalgustusseadme võime kuvada kujutisi, mida operaator saab kasutada selleks, et tuvastada pliinumbreid, mis muidu 
jääksid terasest kattematerjali varju.

2.4.5. Katse 5: õhukese orgaanilise materjali kujutis

— läbivalgustusseadme võime kuvada kujutisi, mida operaator saab kasutada õhukeste orgaanilise materjali tükkide 
tuvastamiseks.

2.4.6. Katse 6: tundlikkus terase kontrastidele

— läbivalgustusseadme võime kuvada kujutisi, mida operaator saab kasutada madalate ümmarguste lohkude 
tuvastamiseks terases.

2.4.7. Katse 7: materjalide eristamine

— läbivalgustusseadme võime kuvada kujutisi, mida operaator saab kasutada erineva näilise aatomnumbriga materjalide 
eristamiseks.

2.4.8. Katse 8: materjalide klassifitseerimine

— läbivalgustusseadme võime kuvada kujutisi, mida operaator saab kasutada konkreetse eri paksustega materjali 
järjepidevaks tuvastamiseks.

2.4.9. Katse 9: orgaanilise aine eristamine

— läbivalgustusseadme võime kuvada kujutisi, mida operaator saab kasutada erineva näilise aatomnumbriga orgaaniliste 
materjalide eristamiseks.

2.5. Kujutise kvaliteedinormid

Standardis ASTM F792–17e1 viidatud inimtajupõhise katsekeha puhul peaksid miinimumnormid iga kujutise kvaliteedi 
katse puhul vastama tabelile 2.3. Konkreetsele standardile vastamiseks peavad läbivalgustusseadmed täitma kõigi kujutise 
kvaliteedi katsete puhul vastavad miinimumnormid.
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Tabel 2.3

Kujutise kvaliteedinormid 

Kujutise kvaliteedi katse Standard 1 Standard 2

1 juhtmete kuvamine: juhtme paksus õhus AWG 30
(0,255 mm)

AWG 34
(0,160 mm)

2 kasulik läbivus: juhtme paksus kindla paksusega 
alumiiniumi (Al) all

AWG 24 (0,511 mm) 
16 mm Al taga

AWG 24 (0,511 mm) 20 mm Al 
taga

&
AWG 30 (0,255 mm) 12 mm Al 

taga

3
ruumiline lahutusvõime: ristsuunalised 
joonepaaride vahed (neli horisontaalset ja 
vertikaalset ava, 1018, 1010 või 1008 terase puhul)

2 mm laiused avad, mille 
vahekaugus on 2 mm

1,5 mm laiused avad, mille 
vahekaugus on 1,5 mm

4 harilik läbivus: kindla paksusega terasele 
kinnitatud pliinumbrid (paksus 3,0 ± 0,2 mm); 24 mm paksune teras 28 mm paksune teras

5

õhukese orgaanilise materjali kujutis: 
polüoksümetüleeniga astmed paksusega 0,25, 0,5, 
1, 2 ja 5 mm. Igas astmes on augud läbimõõduga 2, 
5 ja 10 mm.

4 nähtavat auku * 7 nähtavat auku *

6
tundlikkus terase kontrastidele: terasest astmed 
paksusega 0,5, 1, 2 ja 5 mm. Igal astmel on 2, 
5 ja 10 mm suurused augud sügavusega 0,1 mm.

4 nähtavat auku * 7 nähtavat auku *

7
materjalide eristamine: ruudukujuliste 
atenuaatorite võre (erinevas mahus terast ja plasti, 
erinev näiline aatomnumber ja nõrgenemine **).

võimalik on eristada 10 
üksteisega piirneva ruudu 

toone

võimalik on eristada 12 
üksteisega piirneva ruudu 

toone

8
materjalide klassifitseerimine: katse, mille puhul 
süsteem tuvastab järjepidevalt teatava materjali 
etteantud paksuste vahemikus **.

4 veergu liigitatakse üheks ja 
samaks materjaliks iga veeru 

kohta.

6 veergu liigitatakse üheks ja 
samaks materjaliks iga veeru 

kohta.

9
orgaanilise aine eristamine: vaatleja registreerib, 
kui ta täheldab toonierinevust nelja erineva ruudu 
vahel **.

ruudud 1–4 on esitatud 
orgaanilise materjalina

ruudud 1–4 on esitatud 
orgaanilise materjalina

* Auk loetakse nähtavaks, kui on võimalik eristada vähemalt poolt selle pindalast või servast.
** Inimtajupõhise katsekeha üksikasjalikum kirjeldus on esitatud standardis ASTM F792–17e1.
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