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II

(Muud kui seadusandlikud aktid)

OTSUSED

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS (EL) 2017 / 2117,
21. november 2017,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL alusel parima
voimaliku tehnika (PVT) alased jireldused seoses suuremahulise orgaaniliste kemikaalide
tootmisega

(teatavaks tehtud numbri C(2017) 7469 all)

(EMPs kohaldatav tekst)
EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri 2010. aasta direktiivi 2010/75/EL to6stusheidete kohta
(saastuse kompleksne viltimine ja kontroll), (') eriti selle artikli 13 15iget 5,

ning arvestades jargmist:

(1)  Parima vdimaliku tehnika (PVT) alased jdreldused on vdrdlusalus loatingimuste kehtestamisel direktiivi
2010/75[EL II peatiikiga hdlmatud kiitiste jaoks ja padevad asutused peaksid kehtestama heitkoguste piirnormid,
millega tagatakse, et tavapirastes kditamistingimustes ei iiletata PVT-jarelduste kohase parima vdimaliku tehnikaga
seotud heitetaset.

(2)  Liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide
esindajate foorum, mis loodi komisjoni 16. mai 2011. aasta otsusega, (%) esitas komisjonile 5. aprillil 2017 oma
arvamuse suuremahulist orgaaniliste kemikaalide tootmist késitleva PVT viitedokumendi kavandatava sisu kohta.
Konealune arvamus on tildsusele kittesaadav.

(3)  Kdesoleva otsuse lisas esitatud PVT-jdreldused on nimetatud PVT viitedokumendi oluline osa.

(4)  Kiesoleva otsusega ette nihtud meetmed on kooskolas direktiivi 2010/75/EL artikli 75 1dike 1 alusel loodud
komitee arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1

Voetakse vastu lisas esitatud parima voimaliku tehnika (PVT) alased jdreldused seoses suuremahulise orgaaniliste
kemikaalide tootmisega.

(") ELTL 334,17.12.2010,1k 17.
(*) Komisjoni 16. mai 2011. aasta otsus, millega luuakse foorum teabevahetuseks vastavalt direktiivi 2010/75/EL (t66stusheidete kohta)
artiklile 13 (ELT C 146, 17.5.2011, lk 3).
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Artikkel 2

Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 21. november 2017
Komisjoni nimel
komisjoni liige
Karmenu VELLA
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LISA

PARIMA VOIMALIKU TEHNIKA (PVT) ALASED JARELDUSED SEOSES ORGAANILISTE KEMIKAALIDE
SUUREMAHULISE TOOTMISEGA

KOHALDAMISALA

Kéesolevaid parima vdimaliku tehnika (PVT) alaseid jdreldusi kohaldatakse direktiivi 2010/75/EL I lisa punktis 4.1
nimetatud jirgmiste orgaaniliste kemikaalide tootmise puhul:

a) lihtsiisivesinikud (lineaarsed voi tsiiklilised, kiillastatud vai kiillastamata, alifaatsed voi aromaatsed);

b) hapnikku sisaldavad siisivesinikud, niiteks alkoholid, aldehiiiidid, ketoonid, karboksiiiilhapped, estrid ja estrite segud,
atsetaadid, eetrid, peroksiidid ja epoksiivaigud;

¢) vaavlit sisaldavad siisivesinikud;

d) limmastikku sisaldavad siisivesinikud, niiteks amiinid, amiidid, nitritithendid, nitroithendid ja nitraatithendid, nitriilid,
tsitanaadid ja isotsiianaadid;

e) fosforit sisaldavad siisivesinikud;
f) halogeenitud siisivesinikud;

g) metallorgaanilised iihendid;

h) pindaktiivsed ained.

Samuti holmavad kdesolevad PVT-jireldused direktiivi 2010/75/EL I lisa punkti 4.2 alapunkti e kohast vesinikperoksiidi
tootmist.

Kiesolevad PVT-jareldused hdlmavad kiituse poletamist to6stuslikus ahjus/kiitteseadmes, kui see on osa eespool
nimetatud tegevusest.

Kiesolevad PVT-jareldused hdlmavad eespool nimetatud kemikaalide tootmist pidevprotsessis, mille puhul kemikaali-
tootmise koguvdimsus on suurem kui 20 kilotonni aastas.

Kiesolevates PVT-jareldustes ei kisitleta jargmist:

— kiituse pdletamine muul viisil kui toostuslikus ahjus/kiitteseadmes v3i termooksiideerimise/kataliiiitilise
oksiideerimise seadmes; seda voivad hdlmata suurte pdletusseadmetega seotud PVT+jireldused;

— jadtmepdletus; seda vdivad hdlmata jadtmepdletusega seotud PVT-jdreldused;
— etanoolitootmine, mis toimub direktiivi 2010/75/EL I lisa punkti 6.4 alapunkti b jaotises ii esitatud tegevuse
kirjeldusele vastavas kiitises voi sellise kiitisega otseselt seotud tegevusena; seda vdivad hdlmata toiduaine-, joogi- ja

piimat6ostusega seotud PV T-jareldused.

Kiesolevates PVT-jidreldustes kasitletud tegevusvaldkondadega seotud muud tdiendavad PVT-jdreldused hdlmavad
jargmist:

— tihtsed reovee ja protsessigaaside puhastus- ja kiitlussiisteemid keemiatostuses (CWW);
— thtsed protsessigaaside puhastussiisteemid keemiatoostuses (WGC).

Peale selle on kiesolevates PVT-jareldustes kisitletud tegevusvaldkondadega seoses olulised jargmisi aspekte hdlmavad
PVT-jdreldused ja viitedokumendid:

— majanduslik moju ja iildine keskkonnamoju (ECM);
— ladustamisel tekkiv heide (EFS);
— energiathusus (ENE);

— toostuslikud jahutussiisteemid (ICS);
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— suured poletusseadmed (LCP);

— mineraaldli ja gaasi rafineerimine (REF);

— toostusheidete direktiiviga hdlmatud kiitistest parineva dhku- ja vetteheite seire (ROM);
— jaatmepdletus (WI);

— jaatmekditlus (WT).
ULDKAALUTLUSED
Parim voimalik tehnika

Kiesolevates PVT-jdreldustes loetletud ja kirjeldatud meetodid ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud
kasutada muid meetodeid, millega tagatakse vahemalt samaviirne keskkonnakaitse tase.

Kui ei ole mirgitud teisiti, on kdesolevad PVT-jdreldused tildkohaldatavad.

Ohkuheite keskmistamisperioodid ja vordlustingimused

Kui ei ole margitud teisiti, on PVTga saavutatavad kdesolevates PVT-jareldustes esitatud Shkuheite tasemed viljendatud
saasteaine kontsentratsioonina massiithikutes heitgaasi ruumalaiihiku kohta standardtingimustes (kuiv gaas temperatuuril
273,15 K ja rohul 101,3 kPa) kujul mg/Nm?.

Kui ei ole margitud teisiti, on Shkuheite keskmistamisperioodid PVTga saavutatavate heitetasemete puhul médratletud

jargmiselt.
Modtmise litk Keskmistamisperiood Méératlus
Pidev Oopieva keskmine 1 oopdeva keskmine, mis pohineb iga tunni voi
pooltunni kehtival keskvaartusel
Perioodiline Proovivotuperioodi keskmine Kolme jérjestikuse vdhemalt 30 minutit kestva
modtmise tulemuste keskvdartus () (2)

(") Sellise néitaja puhul, mida ei saa proovivétu- voi analiiiisipiirangute tdttu modta 30-minutilise proovivotu véltel, kasutatakse sobivat
proovivotuperioodi.
() PCDDde/PCDFide puhul kasutatakse 6—8 tunni pikkust proovivotuperioodi.

Kui PVTga saavutatavat heitetaset viljendatakse eriheitena ehk saasteaine kogusena toodanguithiku kohta, arvutatakse
keskmine eriheide [, valemi 1 abil.

1 . Giqi
Valem 1: == E —,
ni=3 pi

kus

n on modteperioodide arv,
¢, on aine keskmine kontsentratsioon i-nda mddteperioodi viltel,
g, on keskmine voolukiirus i-nda mooteperioodi viltel ja

p, on toodang i-nda modteperioodi viltel.

Hapnikusisalduse vordlustase

Toostuslike ahjude/kiitteseadmete puhul on heitgaasi hapnikusisalduse vordlustase (O,) 3 mahuprotsenti.
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Teisendamine hapnikusisalduse vordlustasemele
Saasteaine kontsentratsioon hapnikusisalduse vordlustasemel arvutatakse valemi 2 abil.

_21-0

Valem 2: Er = 21-0,

X Ey,

kus

E, on saasteaine kontsentratsioon hapnikusisalduse vordlustasemel O,
O, on hapnikusisalduse vordlustase mahuprotsentides,

E,, on saasteaine mdddetud kontsentratsioon ja
OM

on moddetud hapnikusisaldus mahuprotsentides.

Vetteheite keskmistamisperioodid

Kui ei ole mirgitud teisiti, on PVTga saavutatavate kontsentratsiooni kaudu viljendatud keskkonnatoime tasemete puhul
vetteheite keskmistamisperioodid maaratletud jargmiselt.

Keskmistamisperiood Maéiratlus

Uhe kuu jooksul saadud vidrtuste | Voolukiirusega kaalutud keskvdirtus, mis pdhineb 1 kuu jooksul tavapirastes
keskmine kiitamistingimustes  voolukiirusega proportsionaalselt kogutud 24 tunni
koondproovidel (1)

Uhe aasta jooksul saadud viirtuste | Voolukiirusega kaalutud keskviirtus, mis pohineb 1 aasta jooksul tavapirastes
keskmine kditamistingimustes voolukiirusega proportsionaalselt kogutud 24 tunni
koondproovidel (1)

(") Voib kasutada ka ajaliselt proportsionaalseid koondproove, kui suudetakse tdendada, et voolukiirus on piisavalt stabiilne.

Voolukiirusega kaalutud keskmine aine kontsentratsioon (c,) arvutatakse valemi 3 abil.

Valem 3: G = i aqi/ i [

i=1 i=1
kus

n on mddteperioodide arv,

¢, on aine keskmine kontsentratsioon i-nda mddteperioodi viltel ja

i

g, on keskmine voolukiirus i-nda mddteperioodi viltel.

Kui PVTga saavutatava keskkonnatoime taset viljendatakse eriheitena ehk saasteaine kogusena toodanguiihiku kohta,
arvutatakse keskmine eriheide valemi 1 abil.

Liihendid ja mdisted

Kiesolevates PVT-jdreldustes kasutatakse jargmisi lithendeid ja mdisteid.

Kasutatud mdiste Midiratlus

BTX Benseeni, tolueeni ja orto-/meta-/paraksiileeni ning nende ainete segude koondnimetus

cO Siisinikmonooksiid

DNT Dinitrotolueen
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Kasutatud maiste Madratlus

EB Etiiiilbenseen

EDC Etiileendikloriid

EG Etiileenglitkoolid

EO Etiileenoksiid

Etanoolamiinid Monoetanoolamiini, dietanoolamiini ja trietanoolamiini ning nende ainete segude
koondnimetus

Etiileengliikoolid Monoetiileenglitkooli, dietiileengliikooli ja trietiileenglitkooli ning nende ainete segude

koondnimetus

Holjuvaine ildsisaldus

Kogu holjuvaine massikontsentratsioon, mis on méddetud filtrimisega labi klaaskiudfil-
trite ja gravimeetriliselt

I-TEQ Direktiivi 2010/75/EL VI lisa 2. osas madratletud rahvusvaheliste toksilisuskordajate [di-
rektiivis kasutatud ,miirgisuskordaja“] alusel leitud rahvusvaheline toksilisusekvivalent
Jaagid Ained voi esemed, mis tekivad jadtmete voi kdrvalsaadusena kiesoleva dokumendi ko-

haldamisalasse jddva tegevuse tulemusena

Kehtiv tunni vdi pooltunni
keskvairtus

Tunni (v8i pooltunni) keskvairtus loetakse kehtivaks, kui automatiseeritud mddtesiis-
teem tootas sel ajal riketeta ja seda ei hooldatud

Kiitise pohjalik

Kiitise tilesehituses voi tehnilises lahenduses tehtav oluline muudatus, mis hélmab toot-

ajakohastamine misseadmete ja/vdi saastevihendusseadmete ning nendega seotud seadmete ulatuslikku
kohandamist voi nende asendamist
LoUd Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 45 médratletud lenduvad orgaanilised tthendid

Madalmolekulaarsed olefiinid

Etiileeni, propiileeni, butiileeni ja butadieeni ning nende ainete segude koondnimetus

MDA

Metiileendifeniitildiamiin

MDI

Metiileendifeniiiildiisotsiianaat

MDI tootmise kiitis

Kiitis MDAst MDI tootmiseks fosgeenimise teel

NO,

Limmastikmonooksiidi (NO) ja limmastikdioksiidi (NO,) summa, viljendatuna NO,-na

NO,-i ldhteained

Kuumtootlemisel kasutatavad limmastikku sisaldavad iithendid (nt ammoniaak, limmas-
tikgaasid ja limmastikku sisaldavad orgaanilised ithendid), mis p&hjustavad NO-i hei-
det; ei holma elementaarset limmastikku

Olemasolev kiitis

Kiitis, mis ei ole uus kiitis

Olemasolev seade

Seade, mis ei ole uus seade

PCDDd/PCDFid

Poliiklooritud dibensodioksiinid ja -furaanid

Perioodiline mootmine

Modtmine teatavate ajavahemike jarel kisitsi voi automatiseeritult
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Kasutatud mdiste

Miiratlus

Pidev md&tmine

Tootmiskohas piisipaigaldusega automaatmddtesiisteemiga tehtav modtmine

Pidev protsess

Protsess, mille kdigus toorainet lisatakse pidevalt reaktorisse ning seejirel juhitakse re-
aktsioonisaadused reaktoriga tthendatud eraldus- ja/vdi kogumisseadmetesse

Protsessigaas

Protsessi kaigus eralduv gaas, mida jirgnevalt toodeldakse kogumise ja/voi saaste vahen-
damise eesmirgil

PVTga saavutatav
keskkonnatoime tase

PVTga saavutatav keskkonnatoime tase, nagu on kirjeldatud komisjoni rakendusotsuses
2012/119/EL; (') PVTga saavutatav keskkonnatoime tase hdlmab direktiivi 2010/75/EL
artikli 3 punktis 13 esitatud médratluse kohast PVTga saavutatavat heitetaset

Poletusseade Mis tahes tehniline seade, milles oksiideeritakse kiitust, et kasutada selle tulemusena tek-
kivat soojust; pdletusseadmed hdlmavad katlaid, mootoreid, turbiine ja toostuslikke ah-
jefkiitteseadmeid, kuid mitte gaasipuhastusseadmeid (nt orgaaniliste iithendite sisalduse
vihendamiseks kasutatavaid termooksiideerimise/kataliiiitilise oksiideerimise seadmeid)

RTO Regeneratiivse termooksiideerimise seade

SCR Selektiivne kataliiiitiline redutseerimine

Seade Kiitise osafiiksus, milles viiakse ldbi teatavat protsessi vdi tegevust (nt reaktor, skraber-
puhasti, destilleerimiskolonn); seade vib olla uus vdi olemasolev

SMPO Monomeerne stiireen ja propiileenoksiid

SNCR Selektiivne mittekataliiiitiline redutseerimine

Suitsugaas Poletusseadmest valjuv heitgaas

TDA Tolueendiamiin

TDI Tolueendiisotsiianaat

TDI tootmise kiitis

Kiitis TDAst TDI tootmiseks fosgeenimise teel

TOC Orgaanilise siisiniku iildsisaldus, viljendatuna C sisaldusena; hdlmab k&iki orgaanilisi
ithendeid (vees)
TVOC Lenduva orgaanilise stisiniku ildsisaldus; lenduvate orgaaniliste ithendite tildsisaldus,

mis on mdddetud leekionisatsioonidetektori abil ja viljendatud siisiniku tildsisaldusena

Toostuslik ahifkiitteseade

Toostuslikud ahjud voi kiitteseadmed on:

— poletusseadmed, milles tekkivaid suitsugaase kasutatakse esemete vdi ldhtematerjali
kuumtootlemiseks vahetu kokkupuute teel, néiteks kuivatusprotsessis voi keemilises
reaktoris, voi

— poletusseadmed, milles tekkiv soojuskiirgus ja/voi soojusjuhtimise teel leviv soojus
kantakse esemetele voi ldhtematerjalile iile labi tahke seina vedeliksoojuskandjat ka-
sutamata, naiteks aurkrakkimisahjud ning muud (nafta)keemiatoostuses protsessivoo
kuumutamiseks kasutatavad ahjud ja reaktorid

Tuleks markida, et energia sddstmise hea tava rakendamisest tulenevalt voib moni t66s-
tuslik ahifkiitteseade sisaldada auru voi elektri tootmise siisteemi. Seda kisitatakse t60s-
tusliku ahju/kiitteseadme lahutamatu osana, mida ei saa vaadelda eraldi.

Uus kditis Asjaomases tegevuskohas parast kdesolevate PVT-jarelduste avaldamist esmakordselt loa
saanud voi tdielikult asendatud kditis
Uus seade Pirast kdesolevate PV T-jdrelduste avaldamist esmakordselt loa saanud véi tdielikult asen-

datud seade
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Kasutatud mdiste

Miiratlus

Vask Lahustunud voi pulbrilise vase ja vaseiithendite summa, viljendatuna Cu-na
VCM Monomeerne viniiiilkloriid
VKS Viaavlikogumisseade

(') Komisjoni 10. veebruari 2012. aasta rakendusmédrus 2012/119/EL, millega kehtestatakse eeskirjad Euroopa Parlamendi ja ndukogu
direktiivis 2010/75[EL (toostusheidete kohta) osutatud andmete kogumist ning PVT-viitedokumentide viljatootamist ning nende
kvaliteedi tagamist ksitlevate suuniste kohta (ELT L 63, 2.3.2012, 1k 1).

1. ULDISED PVT-JARELDUSED

Peale kidesolevas punktis esitatud iildiste PVT-jdrelduste kohaldatakse ka punktides 2-11 kirjeldatud
sektoripohiseid PV T-jareldusi.

1.1. Ohkubheite seire

PVT 1: see PVT seisneb toostuslikust ahjust/kiitteseadmest parineva Shku suunatud heite seires vastavalt
EN-standarditele ja vihemalt alljirgnevas tabelis esitatud miinimumsagedusega. EN-standardite puudumise
korral seisneb PVT selliste ISO, riiklike vdi muude rahvusvaheliste standardite kohaldamises, millega tagatakse
samavéarsel teaduslikul tasemel andmete saamine.

Summaarne nimisi-

Seire seos PVT

Aine/niitaja Standard(id) (*) sendsoojusvoimsus Minimaalne seiresagedus ()
MW,) () rakendustega
CcO Uldised EN-standardid > 50 Pidev Tabel 2.1,
) tabel 10.1
EN 15058 10 kuni < 50 Uks kord iga 3 kuu jérel (*)
Tolm (%) Uldised EN-standardid ja EN > 50 Pidev PVT 5
13284-2
EN 13284-1 10 kuni < 50 Uks kord iga 3 kuu jarel (¥)
NH, (%) Uldised EN-standardid > 50 Pidev PVT 7,
) tabel 2.1
EN-standard puudub 10 kuni < 50 Uks kord iga 3 kuu jirel (¥
NO, Uldised EN-standardid > 50 Pidev PVT 4,
N tabel 2.1,
EN 14792 10 kuni < 50 Uks kord iga 3 kuu jdrel (¥ tabel 10.1
SO, () Uldised EN-standardid > 50 Pidev PVT 6
EN 14791 10 kuni < 50 Uks kord iga 3 kuu jérel (4)

(") Pidevat mddtmist kasitlevad iildised EN-standardid on EN 15267-1, -2 ja -3 ning EN 14181. Perioodilist md6tmist ksitlevad EN-standardid on esi-

tatud tabelis.

kui 500 tundi aastas, vdib seiresagedust vihendada vihemalt ithe korrani aastas.
(% Kui heitetasemed on tdendatult piisavalt piisivad, voib perioodilise mddtmise puhul vihendada minimaalset seiresagedust ithe korrani iga 6 kuu ja-

rel.

(*) Tolmu seire ei ole ndutav, kui pdletatakse tiksnes gaasilist kiitust.
(6) NH, seiret tehakse itksnes SCRi vdi SNCRi kasutamise korral.
() Selliste toostuslike ahjude puhul, milles pdletatakse teadaoleva vaavlisisaldusega gaasilist kiitust ja/voi 6li ning kus suitsugaase ei vdavlitustata, voib

(3 Koikide heidet tekitavate korstnaga iihendatud t66stuslike ahjude/kiitteseadmete summaarne nimisisendsoojusvdimsus.
() Selliste toostuslike ahjude/kiitteseadmete puhul, mille summaarne nimisisendsoojusvéimsus on vdiksem kui 100 MW, ja mida kaitatakse vdhem

pideva seire asendada kas perioodilise seirega miinimumsagedusega iiks kord iga 3 kuu jérel voi arvutustega, millega tagatakse samavaarsel teadusli-
kul tasemel andmete saamine.
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PVT 2: see PVT seisneb mujalt kui toostuslikust ahjust/kiitteseadmest périneva dhku suunatud heite seires
vastavalt EN-standarditele ja vidhemalt alljargnevas tabelis esitatud miinimumsagedusega. EN-standardite
puudumise korral seisneb PVT selliste ISO, riiklike v&i muude rahvusvaheliste standardite kohaldamises,
millega tagatakse samavairsel teaduslikul tasemel andmete saamine.

. e . . . - . Seire seos PVT
Aine/niitaja Protsessid/allikad Standard(id) Minimaalne seiresagedus
rakendustega
Benseen Fenooli tootmisel kumeeni EN-standard puudub | Uks kord kuus (?) PVT 57
oksiideerimise seadmes tekkiv
protsessigaas ()
Ko&ik muud protsessid/allikad (%) PVT 10
d, TDI/MDI (1) EN-standard puudub | Uks kord kuus (?) PVT 66
EDC/VCM PVT 76
Cco Termooksiideerimisseade EN 15058 Uks kord kuus () PVT 13
Madalmolekulaarsed olefiinid EN-standard Uks kord aastas voi iiks kord | PVT 20
(koksist puhastamine) puudub (¥) koksist puhastamise ajal, kui
seda tehakse harvemini
EDC/VCM (koksist puhastamine) PVT 78
Tolm Madalmolekulaarsed olefiinid EN-standard Uks kord aastas voi iiks kord | PVT 20
(koksist puhastamine) puudub (%) koksist puhastamise ajal, kui
seda tehakse harvemini
EDC/VCM (koksist puhastamine) PVT 78
K&ik muud protsessid/allikad (}) | EN 13284-1 Uks kord kuus () PVT 11

EDC EDC/VCM EN-standard puudub | Uks kord kuus (?) PVT 76

Etiileenoksiid Etiileenoksiid ja etiileenglitkoolid | EN-standard puudub | Uks kord kuus () PVT 52

Formaldehiiiid Formaldehiiiid EN-standard puudub | Uks kord kuus (?) PVT 45

Gaasilised kloriidid, TDI/MDI (1) EN 1911 Uks kord kuus () PVT 66

viljendatuna HCl-na

EDC/VCM PVT 76
Koik muud protsessid/allikad (°) PVT 12

NH, SCRi vdi SNCRi kasutamine EN-standard puudub | Uks kord kuus (?) PVT 7

NO, Termooksiideerimisseade EN 14792 Uks kord kuus () PVT 13

PCDDd/PCDFid TDI/MDI () EN 1948-1,-2ja -3 | Uks kord iga 6 kuu jarel ) | PVT 67

PCDDd/PCDFid EDC/VCM PVT 77
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Seire seos PVT

Aine/niitaja Protsessid/allikad Standard(id) Minimaalne seiresagedus rakendustega

SO, Kaik protsessid/allikad (?) EN 14791 Uks kord kuus () PVT 12
Tetraklorometaan TDI/MDI () EN-standard puudub | Uks kord kuus (?) PVT 66
TVOC TDI/MDI EN 12619 Uks kord kuus (2) PVT 66

EO (CO, desorbeerumine Uks kord iga 6 kuu jérel (2) PVT 51

skraberpuhastusvedelikust)

Formaldehiiiid Uks kord kuus () PVT 45

Fenooli tootmisel kumeeni EN 12619 Uks kord kuus () PVT 57

oksiideerimise seadmes tekkiv

protsessigaas

Fenooli tootmisel muudest Uks kord aastas

allikatest tekkiv protsessigaas,

kui seda ei viida kokku muude

protsessigaasivoogudega

Vesinikperoksiidi tootmisel Uks kord kuus () PVT 86

oksiideerimisseadmes tekkiv

protsessigaas

EDC/VCM Uks kord kuus () PVT 76

K&ik muud protsessid/allikad (?) Uks kord kuus (3) PVT 10
VCM EDC/VCM EN-standard puudub | Uks kord kuus (3) PVT 76

(1) Seiret kohaldatakse juhul, kui protsessigaas sisaldab CWWsid kasitlevates PVT-jdreldustes mairatletud protsessigaasivoogude analiiiisi pohjal kdne-

alust saasteainet.
() Kui heitetasemed on tdendatult piisavalt piisivad, voib perioodilise mddtmise puhul vihendada minimaalset seiresagedust ithe korrani aastas.
(}) Koik (muud) protsessid/allikad, mille puhul protsessigaas sisaldab CWWsid kasitlevates PVT-jdreldustes médratletud protsessigaasivoogude analiiiisi

pohjal konealust saasteainet.
() Standardit EN 15058 ja proovivotuperioodi on vaja kohandada nii, et mdddetavad véirtused oleksid kogu koksist puhastamise tsiikli suhtes repre-

sentatiivsed.

(*) Standardit EN 13284-1 ja proovivdtuperioodi on vaja kohandada nii, et mdddetavad véirtused oleksid kogu koksist puhastamise tsiikli suhtes re-

presentatiivsed.

(6) Seiret kohaldatakse juhul, kui protsessigaas sisaldab kloori ja/v6i klooritud ithendeid ning kasutatakse kuumt6étlust.

1.2. Ohkuheide

1.2.1.

Ohkuheide todstuslikust ahjust/kiitteseadmest

PVT 3: see PVT seisneb optimaalse pdlemise tagamises, et vihendada CO ja pdlemata ainete Shkuheidet
toostuslikust ahjust/kiitteseadmest.

Optimaalne pdlemine saavutatakse seadmete hea konstruktsiooni ja tShusa kiitamisega, mis hdlmab
temperatuuri ja pdlemistsoonis viibimise aja optimeerimist, tdhusat kiituse segamist pdlemisShuga ning
polemise reguleerimist. Pdlemise reguleerimine pohineb asjakohaste pdlemisniitajate (nt O,, CO, kiituse ja dhu
vahekorra ning pdlemata ainete) pideval seirel ja automaatsel reguleerimisel.

PVT 4: see PVT seisneb ithe vdi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et vihendada NOy-i
Shkuheidet toostuslikust ahjust/kiitteseadmest.
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Kiituse valimine

Vt punkt 12.3. See holmab vedel-
kiituse asendamist gaasilisega; see-
juures vOetakse arvesse siisivesinike
tildist osakaalu

Olemasolevate kditiste puhul voib
poleti konstruktsioon piirata vedel-
kiituse asendamist gaasilisega

Astmeline pdletamine

Astmelist polemist voimaldavate
poletite puhul on NO,-i heitkogus
viiksem, kuna ohku voi kiitust ju-
hitakse poletildhedasse piirkonda
astmeliselt. Kiituse voi 8hu jaotami-
sega vdhendatakse hapnikusisaldust
poleti pdhipdlemistsoonis ning see-
labi langetatakse leegi maksimum-
temperatuuri ja vihendatakse termi-
list NO-i teket

Viikeste toostusahjude ajakohastami-
sel voib ruumipuudus meetodi ko-
haldatavust piirata, kuna vdimalused
kiituse/Shu astmelise lisamise kasutu-
selevotuks ilma vdimsust vihenda-
mata on piiratud.

Olemasolevate EDC krakkimise sead-
mete puhul v6ib meetodi kohaldata-
vust piirata toOstusahju konstruktsi-
oon

Suitsugaasi
tagasisuunamine (viline)

Osa suitsugaasist suunatakse tagasi
polemiskambrisse, et asendada sel-
lega osa virskest polemisdhust; sel-
lega vdhendatakse hapnikusisaldust
ja seeldbi langetatakse leegi tempe-
ratuuri

Olemasolevate  toostuslike  ahju-
de/kiitteseadmete puhul voib nende
konstruktsioon piirata meetodi ko-
haldatavust.

Ei ole kasutatav EDC krakkimise
seadmete puhul

Suitsugaasi
tagasisuunamine
(sisemine)

Osa suitsugaasist retsirkuleeritakse
polemiskambris, et asendada sellega
osa virskest polemisdhust; sellega
vihendatakse hapnikusisaldust ja
seeldbi langetatakse leegi tempera-
tuuri

Olemasolevate  toostuslike  ahju-
de/kiitteseadmete puhul vdib nende
konstruktsioon piirata meetodi ko-
haldatavust

Vihe NO,-i tekitav poleti
(LNB) vdi iilivihe NOy-i
tekitav poleti (ULNB)

Vt punkt 12.3

Olemasolevate  toostuslike  ahju-
de/kiitteseadmete puhul vdib nende
konstruktsioon piirata meetodi ko-
haldatavust

Inertsete lahjendusainete
kasutamine

Leegi temperatuuri langetamiseks
kasutatakse ,inertseid“ lahjendusai-
neid, niiteks auru, vett vdi liammas-
tikku (segatakse kiitusega juba enne
selle pdletamist voi juhitakse otse
polemiskambrisse). Auru kasutami-
sel vdib CO heitkogus suureneda

Uldkohaldatav

Selektiivne kataliititiline
redutseerimine (SCR)

Vt punkt 12.1

Olemasolevate  toostuslike  ahju-
de/kiitteseadmete puhul v&ib ruumi-
puudus piirata meetodi kohaldata-
vust

Selektiivne
mittekataliiiitiline
redutseerimine (SNCR)

Vt punkt 12.1

Olemasolevate  toostuslike  ahju-
de/kiitteseadmete puhul voivad reakt-
siooniks vajalik temperatuurivahemik
(900-1 050 °C) ja ndutav viibeaeg
piirata meetodi kohaldatavust.

Ei ole kasutatav EDC krakkimise
seadmete puhul
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1.2.2.

1.2.3.
1.2.3.1.

PVT-ga saavutatavad heitetasemed: vt tabel 2.1 ja tabel 10.1.

PVT 5: see PVT seisneb ithe vdi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra voi vihendada
tolmu dhkuheidet toostuslikust ahjust/kiitteseadmest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Kiituse valimine

Vt punkt 12.3. See hdlmab vedel-
kiituse asendamist gaasilisega; see-
juures vOetakse arvesse siisivesinike
iildist osakaalu

Olemasolevate kiitiste puhul voib
poleti konstruktsioon piirata vedel-
kiituse asendamist gaasilisega

b. | Vedelkiituse pihustamine

Kasutatakse suurt survet, et vahen-
dada vedelkiituse piisa suurust.
Praeguste optimaalse konstruktsioo-
niga poletite puhul kasutatakse iild-
juhul auruga pihustamist

Uldkohaldatav

c. | Kangas-, keraamiline voi
metallfilter

Vt punkt 12.1

Ei ole kohaldatav, kui poletatakse
tiksnes gaasilist kiitust

PVT 6: see PVT seisneb ithe vdi mélema allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra voi vahendada
SO, Shkuheidet toostuslikust ahjust/kiitteseadmest.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Kiituse valimine

Vt punkt 12.3. See hdlmab vedel-
kiituse asendamist gaasilisega; see-
juures vOetakse arvesse siisivesinike
iildist osakaalu

Olemasolevate kiitiste puhul voib
poleti konstruktsioon piirata vedel-
kiituse asendamist gaasilisega

b. | Leelisega
skraberpuhastamine

Vt punkt 12.1

Meetodi kohaldatavust voib piirata
ruumipuudus

SCRi voi SNCRi kasutamisest tulenev ohkuheide

PVT 7: see PVT seisneb selektiivse kataliiiitilise redutseerimise (SCR) vdi selektiivse mittekataliiiitilise
redutseerimise (SNCR) meetodi ja/vdi selle rakendamise optimeerimises (nt reaktiivi ja NO4i optimaalne
vahekord, reaktiivi homogeenne jaotus ja reaktiivitilkade optimaalne suurus), et vihendada NO,-i heitkoguste
piiramist vdimaldava SCRi voi SNCRi puhul kasutatava ammoniaagi 6hkuheidet.

PVTga saavutatavad heitetasemed madalmolekulaarsete olefiinide krakkimise ahjust parineva Shkuheite puhul
SCRi vdi SNCRi kasutamisel: tabel 2.1.

Muudest protsessidest/allikatest tulenev Ghkuheide

Muudest protsessidest/allikatest tuleneva 6hkuheite vihendamise meetodid

PVT 8: see PVT seisneb protsessigaasivoogude puhul allpool kirjeldatud meetodite kasutamises sobivas
kombinatsioonis, et vihendada saasteainete sisaldust 16ppastme puhastusse suunatavas gaasis ja suurendada
ressursitdhusust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Liigse voi tekkinud
vesiniku kogumine ja
kasutamine

Liigse voi keemilises reaktsioonis
(nt hiidrogeenimisreaktsioonis) tek-
kinud vesiniku kogumine ja kasuta-
mine. Vesinikusisalduse suurenda-
miseks voib kasutada selliseid
kogumismeetodeid nagu vahelduva
rohuga adsorbeerimine ja mem-
braaneraldus

Kohaldatavus voib olla piiratud ju-
hul, kui energiatarve on kogumisel
viikese vesinikusisalduse tottu liiga
suur vOi kui vesiniku jérele ei ole
noéudlust
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

b. | Orgaaniliste lahustite ja
reageerimata orgaanilise
tooraine kogumine ja
kasutamine

Voib kasutada selliseid kogumis-
meetodeid nagu kokkusurumine,
kondenseerimine, kriiogeenne kon-
denseerimine, membraaneraldus ja
adsorbeerimine. Meetodi  valikut
voivad mdjutada ohutuskaalutlused,
nditeks muude ainete vOi saasteai-
nete esinemine

Kohaldatavus voib olla piiratud ju-
hul, kui energiatarve on kogumisel
orgaanilise aine viikese sisalduse
tottu liiga suur

c. | Arakasutatud ohu
kasutamine

Okstideerimisreaktsioonidest  parit
suuri Ohukoguseid toodeldakse ja
kasutatakse viikese puhtusastmega
lammastikuna

Kohaldatav tiksnes juhul, kui viikese
puhtusastmega limmastikku saab ka-
sutada nii, et see ei vihenda protsessi
ohutust.

d. | HCl-i kogumine
margpuhastuse teel
hilisemaks kasutamiseks

Gaasiline ~ HCl  absorbeeritakse
margpuhastuse teel vees ning seda
voib seejirel puhastada (nt adsor-
beerimise teel) ja/vdi kontsentree-
rida (nt destilleerimise teel) (mee-
todite  kirjeldused on esitatud
punktis 12.1). Kogutud HCl vde-
takse seejdrel kasutusele (nt hap-
pena voi kloori tootmiseks)

Kohaldatavust
viike sisaldus

voib piirata HCl-i

e. | H,S- kogumine
regeneratiivse amiinidega
skraberpuhastamise teel
hilisemaks kasutamiseks

Regeneratiivset amiinidega skraber-
puhastamist kasutatakse H,S-i ko-
gumiseks protsessigaasivoogudest ja
happelise vee labipuhumisseadme-
test parit happelistest gaasidest. Ta-
valiselt muundatakse H,S seejdrel
rafineerimistehase  véddvlikogumis-
seadmes elementaarseks vaavliks
(Clausi protsess)

Kohaldatav iiksnes juhul, kui rafinee-
rimistehas asub lihedal

f. | Meetodid tahkiste ja/vi
vedelike kaasahaaramise
vihendamiseks

Vt punkt 12.1

Uldkohaldatav

PVT 9: see PVT seisneb piisava kiittevddrtusega protsessigaasivoogude suunamises poletusseadmesse, et
vihendada saasteainete sisaldust 18ppastme puhastusse suunatavas gaasis ja suurendada energiatShusust.
PVT 8a ja 8b on protsessigaasivoogude pdletusseadmesse suunamise suhtes prioriteetsed.

Kohaldatavus

Protsessigaasivoogude suunamist pdletusseadmesse vdivad piirata saasteainete esinemine ja ohutuskaalutlused.

PVT 10: see PVT seisneb ithe voi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et vahendada orgaaniliste

ithendite dhku suunatud heidet.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Kondenseerimine

Vt punkt 12.1. Seda meetodit kasu-
tatakse ildjuhul koos tdiendavate
saaste vihendamise meetoditega

Uldkohaldatav
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Adsorbeerimine Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
Mirgpuhastus Vt punkt 12.1 Kohaldatav iiksnes LOUde puhul,
mida saab vesilahuses absorbeerida
Kataluitilise Vt punkt 12.1 Kohaldatavus voib olla piiratud kata-

liisaatorimiirgi esinemise tottu

Termooksiideerimisseade

Vt punkt 12.1. Termooksiideerimis-
seadme asemel voib vedeljadtmete
ja protsessigaasi koostd6tlemiseks
kasutada jadtmepdletusseadet

Uldkohaldatav

PVT 11: see PVT seisneb ithe voi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et vihendada tolmu 6hku
suunatud heidet.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Tsiklon Vt punkt 12.1. Seda meetodit kasu- | Uldkohaldatav
tatakse koos tdiendavate saastevi-
hendusmeetoditega
Elektrifilter Vt punkt 12.1 Olemasolevate seadmete puhul vdi-
vad kohaldatavust piirata ruumipuu-
dus ja ohutuskaalutlused
Kangasfilter Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav

Kaheastmeline tolmufilter

Vt punkt 12.1

e. | Keraamiline voi
metallfilter

Vt punkt 12.1

f. | Tolmu margpuhastus

Vt punkt 12.1

PVT 12: see PVT seisneb margpuhastuses, et vihendada viiveldioksiidi ja muude happeliste gaaside (nt HCl-)

ohkuheidet.

Kirjeldus

Mirgpuhastuse kirjeldus on esitatud punktis 12.1.

Termooksiideerimisseadmest parineva dhkuheite vihendamise meetodid

PVT 13: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kasutamises sobivas kombinatsioonis, et vidhendada

NOy-i, CO ja SO, dhkuheidet termooksiideerimisseadmest.

Peamine vihen-

Meetod Kirjeldus d : Kohaldatavus
atav saasteaine
a. | Suures Enne kuumt6otlust NOy Uldkohaldatav
kontsentratsioonis korvaldatakse (voimaluse
esinevate NO,-i korral taaskasutamiseks)
lahteainete suures kontsentratsioonis
korvaldamine esinevad NOy-i lahteained
protsessigaasivoogu- | naiteks
dest skraberpuhastamise,
kondenseerimise voi
adsorbeerimise teel
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Meetod Kirjeldus geamine vahen- Kohaldatavus
atav saasteaine

b. | Tugikiituse valimine | Vt punkt 12.3 NOy, SO, Uldkohaldatav

c. | Vahe NOy-i tekitav | Vt punkt 12.1 NOy Olemasolevate seadmete puhul
poleti (LNB) voivad meetodi kohaldatavust

piirata seadmete
konstruktsioonist tulenevad
ja/voi kditamispiirangud

d. | Regeneratiivse Vt punkt 12.1 NOy Olemasolevate seadmete puhul
termooksiideerimise voivad meetodi kohaldatavust
seade (RTO) piirata seadmete

konstruktsioonist tulenevad
ja/voi kditamispiirangud

e. | Polemisprotsessi Sellise konstruktsiooni ja CO, NO, Uldkohaldatav
optimeerimine selliste kditamismeetodite

kasutamine, mille puhul
orgaaniliste ithendite
korvaldamine on
maksimaalne ning CO ja
NO,-i 6hkuheide
minimaalne (nt selliste
polemisnditajate nagu
temperatuuri ja viibeaja
reguleerimine)

f. | Selektiivne Vt punkt 12.1 NO, Olemasolevate seadmete puhul
kataltititiline voib ruumipuudus piirata
redutseerimine (SCR) meetodi kohaldatavust

g. | Selektiivne Vt punkt 12.1 NO, Olemasolevate seadmete puhul
mittekataliiiitiline voib reaktsiooniks vajalik
redutseerimine viibeaeg piirata meetodi
(SNCR) kohaldatavust

1.3. Vetteheide
PVT 14: see PVT seisneb CWWsid kisitlevates PVT-alastes jireldustes maaratletud reoveevoogudega seotud
teabest ldhtuvalt reoveekiitluse ja -puhastuse sellise 16imitud strateegia kasutamises, mis hdlmab protsessi
integreeritud meetodite, tekkekohas saasteainete kogumise meetodite ja eeltootlemismeetodite sobivat
kombinatsiooni ning mille eesmirk on vihendada reovee kogust, saasteainete sisaldust sobivale 16pptoot-
lemisele (tavaliselt bioloogilisele tootlemisele) suunatavas reovees ning vetteheidet.

1.4. Ressursitohusus

PVT 15: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kombinatsiooni kasutamises, et suurendada ressursi-
tohusust kataliisaatorite kasutamisel.

Meetod

Kirjeldus

a. | Kataliisaatori valimine

maalne tasakaal:

Kataliisaator valitakse nii, et saavutatakse jargmiste tegurite vaheline opti-

— kataliisaatori aktiivsus;
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1.5.

Meetod

Kirjeldus

— Kkataliisaatori selektiivsus;

— kataliisaatori eluiga (nt tundlikkus kataliisaatorimiirkide suhtes);

— vihem toksiliste metallide kasutamine

b. | Kataliisaatori kaitsmine

Enne Kkataliisaatori kasutamist kohaldatavad meetodid selle kaitsmiseks
miirkide eest (nt tooraine eeltodtlemine)

c. | Protsessi optimeerimine

Reaktoris valitsevate tingimuste (nt temperatuuri, rdhu) reguleerimine, et
saavutada optimaalne tasakaal muundamistdhususe ja kataliisaatori eluea

vahel

d. | Kataliisaatori tohususe
seire

Muundamistdhususe jilgimine, et teha sobivate niitajate (nt osalise oksii-
deerimise reaktsioonide puhul reaktsioonitemperatuuri ja CO, tekke) kaudu
kindlaks kataliisaatori tShususe vihenemise algushetk

PVT 16: see PVT seisneb orgaaniliste lahustite kogumises ja taaskasutamises, et suurendada ressursitShusust.

Kirjeldus

Protsessides (nt keemilistes reaktsioonides) vdi toimingutes (nt ekstraheerimisel) kasutatavad orgaanilised
lahustid kogutakse sobivate meetoditega (nt destilleerimine vdi vedelikufaaside eraldamine), vajaduse korral
puhastatakse (nt destilleerimise, adsorbeerimise, libipuhumise voi filtrimise teel) ja suunatakse protsessi voi
toimingusse tagasi. Kogutud ja taaskasutatud lahusti kogus soltub konkreetsest protsessist.

Jadgid

PVT 17: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kasutamises sobivas kombinatsioonis, et hoida dra
kdrvaldamisele kuuluvate jadtmete teket voi kui see ei ole saavutatav, siis vahendada nende kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Meetodid jditmete tekke drahoidmiseks voi vihendamiseks
a. | Inhibiitorite lisamine Jadkide (nt kummivaikude ja tdr- | Uldkohaldatav
destilleerimissiisteemides- | vade) teket dra hoidvate voi vihen-
se davate poliimeriseerumise inhibiito-
rite valimine (ja lisatava koguse
optimeerimine). Lisatava koguse op-
timeerimisel voib olla vaja arvesse
votta, et sellega voidakse suuren-
dada jadkide limmastiku- ja[voi
viavlisisaldust, mis voib takistada
nende kasutamist kiitusena
b. | Korge Meetodid, millega vahendatakse | Kohaldatavad iiksnes uute destilleeri-
keemistemperatuuriga temperatuuri ja viibeaega (nt tdite- | misseadmete ja pohjalikult ajakohas-
jaakide tekke materjali kasutamine taldrikute ase- | tatavate kditiste puhul
minimeerimine mel, et vihendada rohu langust ja
destilleerimissiisteemides | seega temperatuuri; vaakumi kasu-
tamine atmosfadrirdhu asemel, et
vihendada temperatuuri)
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Meetodid ainete kogumiseks taaskasutuse voi ringlussevotu eesmirgil

Ainete kogumine (nt
destilleerimise voi
krakkimise teel)

Ained (st tooraine, tooted ja korval-
saadused) kogutakse jadkidest eral-
damise (nt destilleerimise) voi
muundamise (nt termilise/kataliiiti-
lise krakkimise, gaasistamise voi hii-
drogeenimise) teel

Kohaldatav iiksnes juhul, kui kone-
aluseid kogutud aineid on vdimalik
kasutada

Kataliisaatorite ja
adsorbentide
regenereerimine

Kataliisaatorite ja adsorbentide rege-
nereerimine niiteks kuumtootle-
mise voi keemilise tootlemise teel

Kohaldatavus voib olla piiratud ju-
hul, kui regenereerimisega kaasneb
oluline iildine keskkonnamgju

Meetodid energia tootmiseks

Jadkide kasutamine
kiitusena

Teatavaid orgaanilisi jddke, nditeks
tdrva, saab kasutada kiitusena pdle-

Kohaldatavust voib piirata teatavate
ainete esinemine jdikides, mistdttu

tusseadmes jadgid ei sobi poletusseadmes kasuta-

miseks ja tuleb kdrvaldada

1.6. Muud kui tavapirased kiitamistingimused

PVT 18: see PVT seisneb koikide allpool kirjeldatud meetodite kasutamises, et hoida dra voi vdhendada
seadmete riketest tulenevat heidet.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Kriitilise tdhtsusega Keskkonnakaitse seisukohalt kriiti- | Uldkohaldatav
seadmete lise tdhtsusega seadmed (edaspidi
kindlakstegemine Jkriitilise tdhtsusega seadmed) te-
hakse kindlaks riskihindamise pdh-
jal (nt rikete liigi ja moju analiiii-
siga)
b. | Kriitilise tdhtsusega Struktureeritud ~programm  sead- | Uldkohaldatav

mete kittesaadavuse ja tohususe
maksimeerimiseks, mis holmab
standardset  tookorda, ennetavat
hooldust (nt korrosioonitdrjet), sei-
ret, juhtumite registreerimist ja pi-
devat tdiustamist

seadmete tookindluse
programm

c. | Varusiisteemid kriitilise
tdhtsusega seadmete jaoks

Ei ole kohaldatav, kui meetodi b ka-
sutamisega on voimalik tdendada so-
bivate seadmete kittesaadavust

Varusiisteemide, niiteks protsessi-
gaasisiisteemide vdi saastevihendus-
seadmete ehitamine ja hooldamine

PVT 19: see PVT seisneb saasteainete vdimaliku keskkonda sattumise mdjuga proportsionaalsete meetmete
rakendamises, et hoida dra voi vihendada Shku- ja vetteheidet muudes kui tavapirastes kditamistingimustes:

i) kaivitamisel ja seiskamisel;

ii) muus olukorras (nt korraliste vdi erakorraliste hooldustoode vdi protsessigaasi puhastamise siisteemi ja/voi
seadmete puhastamise ajal), sealhulgas olukorras, kus kiitise nduetekohane t66 voib olla héiritud.
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2. PVTJARELDUSED SEOSES MADALMOLEKULAARSETE OLEFIINIDE TOOTMISEGA

Kiesolevas punktis esitatud PVT-jireldused kehtivad auruga krakkimise teel madalmolekulaarsete olefiinide
tootmise puhul ning neid kohaldatakse lisaks punktis 1 esitatud @ildistele PV T-jareldustele.

2.1. Ohkuheide

2.1.1.  PVTga saavutatavad heitetasemed madalmolekulaarsete olefiinide krakkimise ahjust parineva Shkuheite puhul

Tabel 2.1

PVTga saavutatavad heitetasemed madalmolekulaarsete olefiinide krakkimise ahjust
pirineva NO,-i ja NH, 8hkuheite puhul

PVTga saavutatavad heitetasemed (!) (3) ()
(66péeva voi proovivotuperioodi keskmine)
Niitaja (mg/Nm?, O, sisaldusel 3 mahuprotsenti)
Uus ahi Olemasolev ahi
NOy 60-100 70-200
NH, <5-15(%

(") Kui kahe v6i enama ahju suitsugaasid juhitakse iihte korstnasse, kohaldatakse neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid
korstnast viljuva ithise heitgaasivoo suhtes.

() Neid PVTga saavutatavaid heitetasemeid ei kohaldata koksist puhastamise toimingute ajal.

(®) CO puhul ei kohaldata PVTga saavutatavat heitetaset. Uldjuhul on CO heitetase 66paeva v8i proovivdtuperioodi keskmi-
sena viljendatuna orienteerivalt 10-50 mg/Nm?>.

(*) Seda PVTga saavutatavat heitetaset kohaldatakse itksnes SCRi v6i SNCRi kasutamise korral.

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 1.

2.1.2.  Meetodid heite vahendamiseks koksist puhastamisel

PVT 20: see PVT seisneb koksist puhastamise sageduse vihendamist kisitlevate allpool kirjeldatud meetodite
kasutamises sobivas kombinatsioonis ning ithe v8i mitme allpool kirjeldatud saastevihendusmeetodi
kasutamises, et vihendada tolmu ja CO Shkuheidet krakkimisseadme torude koksist puhastamisel.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Meetodid koksist puhastamise sageduse vihendamiseks

a. | Koksi teket aeglustavad Torude pinnal esinev nikkel kata- | Kohaldatav iiksnes uute seadmete ja
torumaterjalid liisib koksi teket. Seepdrast voib | pdhjalikult ajakohastatavate kaitiste
viiksema niklisisaldusega materja- | puhul

lide kasutamine voi torude sise-
pinna katmine inertse materjaliga
vihendada koksi ladestumise kiirust

b. | Toorainele viavliithendite | Kuna nikkelsulfiidid ei kataliiiisi | Uldkohaldatav
lisamine koksi teket, voib vaivliithendite lisa-
mine toorainele, mis ei sisalda selli-
seid ithendeid soovitud kontsentrat-
sioonis, samuti aidata aeglustada
koksi ladestumist, sest sellega soo-
dustatakse torupinna passiveeru-
mist
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Termilise koksist Tootingimuste, st dhuvoolu, tempe- | Uldkohaldatav
puhastamise ratuuri ja aurusisalduse optimeeri-
optimeerimine mine kogu koksist puhastamise tsii-
kli Ioikes, et koksi voimalikult
tiielikult eemaldada
Saastevihendusmeetodid
Tolmu mirgpuhastus Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
Kuivtsiiklon Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
Koksist puhastamisel Koksist puhastamisel tekkiva gaasi | Olemasolevate kditiste puhul voivad
tekkiva gaasi poletamine | voog juhitakse koksist puhastamise | meetodi kohaldatavust piirata toru-
toostuslikus ajal labi to6stusliku  ahjufkiitte- | siisteemide konstruktsioon ja tuletdr-
ahjus/kiitteseadmes seadme, kus koksiosakesed (ja CO) | jealased piirangud
dra poletatakse
2.2 Vetteheide

PVT 21: see PVT seisneb esmase fraktsioneerimise etapis kasutatud jahutusveest kogutavate siisivesinike
koguse maksimeerimises ja jahutusvee taaskasutamises lahjendusauru tootmise siisteemis, et hoida ira
orgaaniliste ithendite ja reovee suunamist reoveepuhastisse vOi vdhendada sellesse suunatavate orgaaniliste
tihendite ja reovee kogust.

Kirjeldus

Selle meetodiga tagatakse orgaanilise aine faasi tdhus eraldamine veefaasist. Kogutud siisivesinikud suunatakse
uuesti krakkimisseadmesse voi neid kasutatakse toorainena muudes keemilistes protsessides. Orgaanilise aine
kogumist saab tdhustada, niiteks auru vdi gaasiga labipuhumise teel vdi kuumutusseadme kasutamisega.
Toodeldud jahutusvett taaskasutatakse lahjendusauru tootmise siisteemis. Jahutusvee puhastamisel tekkiv voog
suunatakse edasi reovee 1dpp-puhastisse, et hoida dra soolade ladestumist siisteemis.

PVT 22: see PVT seisneb libipuhumise kasutamises, et vihendada krakitud gaasidest H,S-i kdrvaldamiseks
kasutatud leeliselises skraberpuhastusvedelikus esinevate reoveepuhastisse suunatavate orgaaniliste saasteainete
sisaldust.

Kirjeldus

Labipuhumise kirjeldus on esitatud punktis 12.2. Skraberpuhastusvedelike libipuhumiseks kasutatakse
gaasivoogu, mis seejdrel pdletatakse (nt krakkimisahjus).

PVT 23: see PVT seisneb ithe vdi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra krakitud
gaasidest happeliste gaaside korvaldamiseks kasutatud leeliselisse skraberpuhastusvedelikku sattuda voivate
sulfiidide suunamist reoveepuhastisse voi vihendada selliste reoveepuhastisse suunatavate sulfiidide sisaldust.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Viikese vaavlisisaldusega
krakkimistooraine
kasutamine

Sellise tooraine kasutamine, mille
vidvlisisaldus on viike voi mis on
viivlitustatud

Kohaldatavust voib piirata koksi la-
destumise vihendamiseks viavli lisa-
mise vajadus

Amiinidega
skraberpuhastamise
voimalikult ulatuslik
kasutamine happeliste
gaaside korvaldamiseks

Krakitud gaaside skraberpuhasta-
mine regenereeriva (amiin)lahustiga
happeliste gaaside, peamiselt H,S-i
korvaldamiseks, et vihendada saas-
tekoormust jargneval leelisega skra-
berpuhastamisel

Ei ole kohaldatav juhul, kui madal-
molekulaarsete olefiinide krakkimis-
seade asub VKSist kaugel. Olemas-
olevate kiitiste puhul voib meetodi
kohaldatavust piirata VKSi voimsus
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
c. | Oksiideerimine Kasutatud skraberpuhastusvedelikus | Uldkohaldatav

3.1.

3.2.

esinevate sulfiidide oksiideerimine
sulfaatideks, nditeks Shu abil kor-
gemal rohul ja temperatuuril (st
mirgoksiideerimine dhuga) voi ok-
siideeriva aine, niiteks vesinikpe-

roksiidi abil

PVTJARELDUSED SEOSES AROMAATSETE SUSIVESINIKE TOOTMISEGA

Kiesolevas punktis esitatud PVT-jdreldused kehtivad aurkrakkimise korvalsaadusest piiroliiiisibensiinist ja
kataliiiitilise reformimise seadmetega toodetud reformaadist/toorbensiinist benseeni, tolueeni, orto-, meta- ja
paraksiileeni (tuntud kui aromaatsed BTX-siisivesinikud) ning tsiikloheksaani tootmise puhul ning neid
kohaldatakse lisaks punktis 1 esitatud tldistele PVT-jdreldustele.

Ohkuheide

PVT 24: see PVT seisneb orgaanilise aine kogumises PVT 8b abil voi kui see ei ole teostatav, siis konealustest
protsessigaasidest energia tootmises (vt ka PVT 9), et vihendada orgaanilise aine sisaldust 16ppastme
puhastusse suunatavates protsessigaasides ja suurendada energiatShusust.

PVT 25: see PVT seisneb kataliisaatori regenereerimisel tekkiva protsessigaasi suunamises sobivasse puhastus-
siisteemi, et vahendada hiidrogeenimisel kasutatava kataliisaatori regenereerimisel tekkiva tolmu ja orgaaniliste
iihendite dhkuheidet.

Kirjeldus

Protsessigaas juhitakse tolmu eemaldamiseks kuiv- v6i margmeetodil tootavasse tolmuvihendamisseadmesse ja
seejdrel orgaaniliste ithendite kdrvaldamiseks pdletusseadmesse vi termooksiideerimisseadmesse, et hoida dra
otsest dhkuheidet ja torvikpdletamist. Uksnes tolmuvihendamisseadme kasutamisest ei piisa.

Vetteheide

PVT 26: see PVT seisneb kuivlahusti kasutamises vdi madrglahusti kasutamise korral suletud siisteemi
kasutamises vee kogumiseks ja taaskasutamiseks, et vdhendada aromaatsete siisivesinike ekstraheerimise
seadmest reoveepuhastisse suunatavate orgaaniliste ithendite ja reovee kogust.

PVT 27: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kasutamises sobivas kombinatsioonis, et vihendada
reoveepuhastisse suunatava reovee ja orgaanilise aine kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Vaakumi tekitamine Kasutatakse ~mehaanilisi ~ suletud | Uldkohaldatav
veevabalt pumpamissiisteeme, mille tithjenda-

misel tekib vihe vett, voi kuivalt
tootavaid pumpasid. Monel juhul
on vodimalik reoveevabaks vaakumi
tekitamiseks kasutada mehaanilises
vaakumpumbas  isoleerimisvedeli-
kuna toodet voi kasutada tootmis-
protsessis tekkivat gaasivoogu
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
b. | Heitveevoogude Aromaatsete siisivesinike tootmise | Olemasolevate kiitiste puhul voib
allikapohine eraldamine | kiitistest pdrit heitvesi eraldatakse | meetodi kohaldatavust piirata konk-
muudest allikatest périt reoveest, et | reetsete dravoolusiisteemide ehitus
holbustada tooraine voi toodete ko-
gumist
c. | Sisivesinike kogumine Orgaanilise aine faasi eraldamine | Uldkohaldatav
vedelikufaaside veefaasist sobiva meetodi ja selle so-
eraldamisega biva rakendusega (nt piisav viibe-
aeg, faaside piiri kindlakstegemine
ja reguleerimine), et takistada lahus-
tumata orgaanilise aine kaasahaara-
mist
d. | Sisivesinike kogumine Vt punkt 12.2. Libipuhumist v&ib | Kohaldatavus voib olla piiratud ju-
labipuhumisega kasutada nii iksiku voo kui ka | hul, kui siisivesinike sisaldus on
ithendatud voogude puhul viike
e. | Vee taaskasutamine Teatavate reoveevoogude tdiendaval | Uldkohaldatav
tootlemisel voib labipuhumisel ka-
sutatud vett kasutada tootmisveena
voi katla toiteveena muudest allika-
test parit vee asemel
3.3. Ressursitdhusus
PVT 28: see PVT seisneb korvalsaadusena, niiteks desalkiiiilimisreaktsioonides tekkinud vesiniku véimalikult
tdielikus kasutamises keemilise reaktiivi voi kiitusena vastavalt PVT-le 8a voi kui see ei ole teostatav, siis
konealustest protsessigaasidest energia tootmises (vt PVT 9), et tagada thus ressursikasutus.
3.4. Energiatdhusus

PVT 29: see PVT seisneb ithe vdi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et tagada destilleerimisel

tohus energiakasutus.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Destilleerimise
optimeerimine

Iga destilleerimiskolonni puhul vali-
takse optimaalne taldrikute arv, ta-
gasivoolu osakaal ja ldhteaine lisa-
miskoht ning ekstraheerimisega
destilleerimise puhul ka lahusti ja
lahteaine vahekord

b. | Soojuse tagastus
gaasivoost kolonni tipus

Tolueeni ja ksileeni destilleerimise
kolonnis tekkiva kondenseerumis-
soojuse  taaskasutamine  kditises
muuks otstarbeks

Olemasolevate seadmete puhul vdi-
vad meetodi kohaldatavust piirata
ruumipuuduse, seadmete konstrukt-
siooni ja/vdi kiditamisega seotud pii-
rangud
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
c. | Uksainus Tavapirases ekstraheerimisega des- | Kohaldatav iiksnes uute ja pdhjalikult
ekstraheerimisega tilleerimissiisteemis  peab eralda- | ajakohastatavate kiitiste puhul
destilleerimiskolonn mine - toimuma kahes _etapis (St | yiiksema tootlikkusega seadmete pu-
pohidestilleerimiskolonnis ja abiko- | | 1" (s 1 eetodi kohaldatavust
g)l?m,s vol K lab;]puhumlsseaslmesl) " | piirata kditamispiirangud, mis tulene-
eainsa _ ekstraheerimist - volmal- | yoq  mirme  protsessi  libiviimisest
dava destilleerimiskolonni kasuta- | .. d
. : ) .~ | ithes seadmes
misel toimub lahusti eraldamine
viiksemas  destilleerimiskolonnis,
mis paikneb esimese kolonni kesta
sees
d. | Eraldusseinaga Tavapirases destilleerimissiisteemis
destilleerimiskolonn on kolmekomponendilisest segust
komponentide puhaste fraktsioo-
nide eraldamiseks vaja vdhemalt
kahte vahetult tiksteise jirel paikne-
vat kolonni (vdi pdhikolonne koos
abikolonnidega). Eraldusseinaga ko-
lonn vdimaldab viia eraldamise ldbi
tihesainsas seadmes
e. | Destilleerimine soojuse Kui destilleerimiseks ~kasutatakse | Kohaldatav iiksnes uute ja pdhjalikult
iilekandmisega kahte kolonni, saab kummagi ko- | ajakohastatavate kditiste puhul.
lonni ker;erg@vgod ubfndada. Esi- | Kohaldatavus soltub destilleerimisko-
mesi olonni tlpuit I’a juv aurﬂsuu- lonnide paigutusest ja tédtingimus-
naFa s€ te1se. oonnt  allosas | aqr niiteks toorohust
paiknevasse soojusvahetisse
3.5. Jadgid
PVT 30: see PVT seisneb ithe voi mdlema allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra kasutatud savi
suunamist jadtmekditlusse voi vahendada jaitmekiitlusse suunatava savi kogust.
Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Reformaadi voi Reformaadi vdi piirolitisibensiini | Kohaldatav itksnes kiitiste puhul,
piroliitisibensiini olefiinisisalduse vahendamine hii- | kus kasutatakse suure olefiinisisaldu-
selektiivne drogeenimise teel. Taielikult hiidro- | sega toorainet
hiidrogeenimine geenitud tooraine puhul on savil
pohinevate tootlemisseadmete kai-
tamistsiikkel pikem
b. | Savi valimine Kasutatakse savi, mis kestab asja- | Uldkohaldatav
omastes tingimustes voimalikult
kaua (st selle pinna-/struktuurioma-
dused on sellised, et kaitamistsiikkel
on pikem), voi stinteetilist materjali,
mille toime on sama kui savil, kuid
mida saab regenereerida
4. PVT-JARELDUSED SEOSES ETUULBENSEENI JA MONOMEERSE STUREENI TOOTMISEGA

Kiesolevas punktis esitatud PVT-jareldused kehtivad tseoliidi voi AlCl,-ga kataliiiisitava alkiiilimise teel
etiitilbenseeni (EB) tootmise puhul ja EB dehiidrogeenimise vdi propileenoksiidiga koostootmise teel
monomeerse stiireeni tootmise puhul ning neid kohaldatakse lisaks punktis 1 esitatud iildistele PVT-

jareldustele.
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4.1. Protsessi valimine

PVT 31: see PVT seisneb tseoliitkataliisaatoril pShineva protsessi kasutamises uute ja p&hjalikult ajakohas-
tatavate kditiste puhul, et hoida dra voi vihendada benseeni etiileeniga alkiiilimisel tekkivate orgaaniliste
tihendite ja happeliste gaaside Ohkuheidet ja reovee teket ning vihendada selles protsessis tekkivate
jadtmekditlusse suunatavate jadtmete kogust.

4. Ohkuheide

PVT 32: see PVT seisneb leclisega skraberpuhastamises, et vihendada AlCl,-ga kataliiiisitavas etiiiilbenseeni
tootmise protsessis alkiiiilimisseadmes tekkiva, protsessigaaside 16ppastme puhastusse suunatava HCl-i kogust.

Kirjeldus
Leelisega skraberpuhastamise kirjeldus on esitatud punktis 12.1.
Kohaldatavus

Kohaldatav iiksnes olemasolevate kiitiste puhul, kus kasutatakse AlCl;-ga kataliiiisitavat etiiiilbenseeni tootmise
protsessi.

PVT 33: see PVT seisneb mirgpuhastuse kasutamises ning sellele jargnevas kasutatud skraberpuhastusvedeliku
kasutamises pesuveena reaktori pesemiseks alkiiiilimisjargses etapis, et vahendada AlCl,-ga kataliiiisitavas
etiiilbenseeni tootmise protsessis kataliisaatori viljavahetamise kaigus tekkiva, protsessigaaside 18ppastme
puhastusse suunatava tolmu ja HCl-i kogust.

Kirjeldus
Mirgpuhastuse kirjeldus on esitatud punktis 12.1.

PVT 34: see PVT seisneb ithe vdi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et vihendada SMPO
tootmise protsessis oksiideerimisseadmes tekkiva, protsessigaaside 16ppastme puhastusse suunatava orgaanilise
aine kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Meetodid vedelike Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
kaasahaaramise
vihendamiseks
b. | Kondenseerimine Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
c. | Adsorbeerimine Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav

4.3.

d. | Skraberpuhastamine

Vt punkt 12.1. Skraberpuhastamisel
kasutatakse sobivat lahustit (nt ja-
hedat ringlevat etiiiilbenseeni), mis

Olemasolevate kaitiste puhul vdib
kiitise ilesehitus piirata ringleva
etiiiilbenseenivoo kasutamist

voimaldab absorbeerida etiiiilben-
seeni, mis suunatakse tagasi reakto-
risse

PVT 35: see PVT seisneb protsessigaasi suunamises sobivasse puhastussiisteemi, et vihendada SMPO tootmise
protsessis atsetofenooni hiidrogeenimise seadmes tekkivate orgaaniliste iihendite Shkuheidet muudes kui
tavapdrastes kditamistingimustes (naiteks kaivitamisel).

Vetteheide

PVT 36: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kasutamises sobivas kombinatsioonis, et vihendada
reovee teket etitiilbenseeni dehiidrogeenimisel ja maksimeerida orgaaniliste ithendite kogumist.
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4.4.

4.5.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Vedelikufaaside Orgaanilise aine faasi eraldamine | Uldkohaldatav
optimeeritud eraldamine | veefaasist sobiva meetodi ja selle so-
biva rakendusega (nt piisav viibe-
aeg, faaside piiri kindlakstegemine
ja reguleerimine), et takistada lahus-
tumata orgaanilise aine kaasahaara-
mist
b. | Auruga labipuhumine Vt punkt 12.2 Uldkohaldatav
c. | Adsorbeerimine Vt punkt 12.2 Uldkohaldatav
d. | Vee taaskasutamine Reaktsioonil tekkivaid kondensaate | Uldkohaldatav

saab pirast auruga liabipuhumist (vt
meetod b) ja adsorbeerimist (vt
meetod ¢) kasutada tootmisveena
voi katla toiteveena

PVT 37: see PVT seisneb orgaanilisi peroksiide sisaldava reovee eeltootlemises hidroliiiisi teel enne selle
kokkujuhtimist muude reoveevoogudega ja bioloogilisele 16pptoctlemisele suunamist, et vihendada SMPO
tootmise protsessis oksiideerimisseadmes tekkivate orgaaniliste peroksiidide vetteheidet ja kaitsta sellist reovett

tootlevat biopuhastit.

Kirjeldus

Hiidroliiisi kirjeldus on esitatud punktis 12.2.

Ressursitohusus

PVT 38: see PVT seisneb ithe vdi modlema allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et koguda kokku
etiitilbenseeni dehiidrogeenimisel tekkivad orgaanilised ithendid enne vesiniku kogumist (vt PVT 39).

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Kondenseerimine

Vt punkt 12.1

b. | Skraberpuhastamine

Vt punkt 12.1. Absorbent koosneb
kaubanduslikest ~orgaanilistest la-
hustitest (v3i etiiiilbenseeni toot-
mise kditisest pdrit tdrvast) (vt
PVT 42b). LOUde kogumiseks ka-
sutatakse  skraberpuhastusvedeliku
labipuhumist

Uldkohaldatav

PVT 39: see PVT seisneb etiiiilbenseeni dehiidrogeenimisel kdrvalsaadusena tekkiva vesiniku kogumises ja selle
kasutamises keemilise reaktiivina vdi dehiidrogeenimise protsessigaasi poletamises kiitusena (nt auru
iillekuumendis), et suurendada ressursitGhusust.

PVT 40: see PVT seisneb vesinikuliia minimeerimises vdi vesiniku ringlussevotus PVT 8a kohaselt, et
suurendada SMPO tootmise protsessis atsetofenooni hiidrogeenimise seadme ressursithusust. Kui PVT 8a ei
ole kohaldatav, seisneb PVT energia tootmises (vt PVT 9).

Jadgid

PVT 41: see PVT seisneb orgaaniliste ithendite jadkide kogumises libipuhumise teel ja seejirel veefaasi
kontsentreerimises kasutuskélbliku AlICl, saamiseks, et vihendada AlCl,-ga kataliiiisitavas etiiiilbenseeni
tootmise protsessis kasutatud kataliisaatori neutraliseerimisel tekkivate, jadtmekditlusse suunatavate jadtmete

kogust.
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Kirjeldus

Esmalt kasutatakse LOUde kdrvaldamiseks auruga libipuhumist ning seejirel kontsentreeritakse kasutatud
kataliisaatori lahust aurustamise teel, et saada korvalsaadusena kasutuskdlblik AICl,.  Aurufaas
kondenseeritakse, et saada HCl lahus, mis suunatakse protsessi tagasi.

PVT 42: see PVT seisneb ithe vdi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra etiiiilbenseeni
tootmisel destilleerimisseadmes ~ tekkivate tOrvajddtmete suunamist jddtmekdaitlusse vOi vdhendada
jadtmekditlusse suunatavate torvajadtmete kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Ainete kogumine (nt VtPVT 17c¢ Kohaldatav iiksnes juhul, kui kone-
destilleerimise voi aluseid kogutud aineid on vdimalik
krakkimise teel) kasutada
b. | Torva kasutamine Vt punkt 12.1. Térva kasutatakse | Uldkohaldatav
absorbendina kaubanduslike orgaaniliste lahustite
skraberpuhastamisel asemel absorbendina (vt PVT 38b)

skraberpuhastites, mida kasutatakse
monomeerse  stiireeni  tootmisel
etiiilbenseeni  dehiidrogeenimise
teel. Torva voimaliku kasutamise
madr sdltub skraberpuhasti vdimsu-
sest

c. | Tdrva kasutamine Vt PVT 17e¢ Uldkohaldatav
kiitusena

PVT 43: see PVT seisneb tootamises voimalikult madalal ohutul réhul, et vihendada koksi (mis on nii
kataliisaatorimiirk kui ka jddkaine) teket seadmetes, mida kasutatakse etiitilbenseeni dehiidrogeenimisel
pohineval stiireeni tootmisel.

PVT 44: see PVT seisneb iihe v&i mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et vihendada monomeerse
stireeni  tootmisel, sealhulgas monomeerse stiireeni ja propiileenoksiidi koostootmisel tekkivate,
jadtmekditlusse suunatavate orgaanilise aine jadkide kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Inhibiitorite lisamine Vt PVT 17a Uldkohaldatav
destilleerimisstisteemides-
se

b. | Korge VtPVT 17b Kohaldatav tiksnes uute destilleeri-
keemistemperatuuriga misseadmete ja pohjalikult ajakohas-
jaakide tekke tatavate kiitiste puhul
minimeerimine
destilleerimissiisteemides

c. | Jadkide kasutamine VtPVT 17e Uldkohaldatav
kiitusena

PVT-JARELDUSED SEOSES FORMALDEHUUDI TOOTMISEGA

Peale kiesolevas punktis esitatud PVT-jarelduste kohaldatakse ka punktis 1 kirjeldatud tildisi PVT-jareldusi.
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5.1. Ohkuheide
PVT 45: see PVT seisneb iihe allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et vihendada formaldehiiiidi tootmisel
tekkivate orgaaniliste ithendite 6hkuheidet ja tagada energiatdhusus.
Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Protsessigaasivoo VtPVT 9 Kohaldatav iiksnes hdbedal pdhineva
suunamine protsessi puhul
poletusseadmesse
b. | Energia talletamist Vt punkt 12.1. Energia talletatakse | Kohaldatav iiksnes metallioksiididel
voimaldav kataluiiitilise aurus pohineva protsessi puhul. Energia
okstideerimise seade talletamise vOimalus voib viikestes
eraldiseisvates kditistes olla piiratud
c. | Energia talletamist Vt punkt 12.1. Energia talletatakse | Kohaldatav iiksnes hobedal pShineva
voimaldav aurus protsessi puhul
termooksiideerimisseade
Tabel 5.1
Formaldehiiiidi tootmisel PVTga saavutatavad dhkuheite tasemed TVOC ja formaldehiiiidi
puhul
PVTga saavutatav heitetase
Naitaja (66pdeva voi proovivotuperioodi keskmine)
(mg/Nm?, hapnikusisalduse suhtes korrigeerimata)
TVOC < 5-30 (1)
Formaldehiitid 2-5
(") Vahemiku viiksemad viirtused on saavutatavad termooksiideerimisseadme kasutamisel hobedal pdhinevas protsessis.
Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 2.
5.2. Vetteheide

PVT 46: see PVT seisneb ithe v6i molema allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra reovee teket
(nt puhastamisel, lekete korral ja kondensaatidest) ja orgaanilise aine suunamist reoveepuhastisse voi
vihendada sellesse suunatava reovee ja orgaanilise aine kogust.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Vee taaskasutamine

Veevood (nt puhastamisest, leketest
ja kondensaatidest tekkinud vood)
suunatakse protsessi tagasi, peami-
selt selleks, et reguleerida toodetud
formaldehiiiidi  kontsentratsiooni.
Vee vdimaliku taaskasutamise mair
sOltub  soovitavast formaldehiiiidi
kontsentratsioonist

Uldkohaldatav

b. | Keemiline eeltootlemine

Formaldehiiiiddi muundamine muu-
deks vihem toksiliseks aineteks nii-
teks naatriumsulfiti lisamisega voi
oksiideerimise teel

Kohaldatav iksnes heitvee puhul,
mis voib selle formaldehiitidisisal-
duse tottu avaldada negatiivset mdju
seda tootlevale reovee biopuhastile
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5.3, Jaigid
PVT 47: see PVT seisneb ithe vdi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et vihendada jadtmekditlusse
suunatavate paraformaldehiiiidi sisaldavate jadtmete kogust.
Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Paraformaldehiiiidi tekke | Paraformaldehiiiidi tekke minimee- | Uldkohaldatav
minimeerimine rimiseks tohustatakse kuumutamist,
soojusisolatsiooni ja ringvoolu
Materjali taaskasutamine | Paraformaldehiiiidi  taaskasutami- | Ei ole kohaldatav juhul, kui kogutud
seks lahjendatakse see kuumas vees, | paraformaldehiiidi ei saa kasutada
kus see hiidroliiiisub ja depoliimeri- | selle saastatuse téttu
seerub ning tekib formaldehiiiidi la-
hus, voi seda taaskasutatakse otse
muudes protsessides
c. | Jadkide kasutamine Paraformaldehiiiid kogutakse kokku | Kohaldatav iiksnes juhul, kui meeto-
kiitusena ja seda kasutatakse kiitusena dit b ei saa kasutada
6. PVTJARELDUSED SEOSES ETULEENOKSIIDI JA ETULEENGLUKOOLIDE TOOTMISEGA
Peale kdesolevas punktis esitatud PVT-jarelduste kohaldatakse ka punktis 1 kirjeldatud iildisi PVT-jareldusi.
6.1. Protsessi valimine

PVT 48: see uute ja pohjalikult ajakohastatavate kditiste puhul kohaldatav PVT seisneb Shu asemel hapniku
kasutamises etiileeni otsesel oksiideerimisel etiileenoksiidiks, et vahendada etiileeni tarbimist ning orgaaniliste
iithendite ja CO, dhkuheidet.

6.2. Ohkuheide

PVT 49: see PVT seisneb mdlema allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et EO tootmise kiitises etiileeni
koguda ja energiat toota ning vihendada selles orgaaniliste ithendite Shkuheidet.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Meetodid orgaanilise aine kogumiseks taaskasutuse voi ringlussevotu eesmdrgil

a. | Labipuhumiseks
kasutatavatest
inertgaasidest etiileeni
kogumiseks kasutatakse
vahelduva rohuga
adsorbeerimist voi
membraaneraldust

Vahelduva rohuga adsorbeerimisel | Kohaldatavus voib olla piiratud ju-
adsorbeeritakse  sihtgaasi  (kone- | hul, kui energiatarve on etiileeni vii-
alusel juhul etileeni) molekulid | kese massivoolu tottu liiga suur
korgel rohul tahkes aines (nt mole-
kulaarsoelas) ning seejirel desorbee-
ritakse madalamal rohul kontsen-
treeritumal kujul taaskasutamiseks
voi ringlussevotuks.

Membraaneraldust on kirjeldatud
punktis 12.1

Meetodid energia tootmiseks

b. | Labipuhumiseks Vt PVT 9 Uldkohaldatav
kasutatava inertgaasivoo
suunamine

poletusseadmesse
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PVT 50: see PVT seisneb PVT 15 kohaste meetodite kombinatsiooni ja inhibiitorite kasutamises, et vihendada
EO tootmise kiitises etiileeni ja hapniku tarbimist ning CO, dhkuheidet.

Kirjeldus

Viikese koguse kloororgaanilise inhibiitori (niiteks etiiilkloriidi vdi dikloroetaani) lisamine reaktorisse
suunatavale toorainele, et vihendada tiielikult siisinikdioksiidiks oksiideeritava etiileeni osakaalu. Kataliisaatori
tohususe jilgimiseks sobivad nditajad on muu hulgas reaktsioonisoojus ja tekkiva CO, kogus iihe tonni
ldhteaine etiileeni kohta.

PVT 51: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kombinatsiooni kasutamises, et vdhendada orgaaniliste
ithendite 6hkuheidet EO tootmise kditises kasutatavast skraberpuhastusvedelikust CO, desorbeerimisel.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Protsessi integreeritud meetodid

a. | Astmeline CO, Selle meetodi puhul viiakse absor- | Kohaldatav iiksnes uute ja pdhjalikult
desorbeerimine beerimisvahendist ~ siisinikdioksiidi | ajakohastatavate kaitiste puhul

vabastamiseks vajalik rohu langeta-
mine ldbi mitte iihes, vaid kahes
etapis. See vdimaldab eraldada esi-
mese siisivesinikurikka voo vimali-
kuks ringlusse suunamiseks ning
edasiseks tootlemiseks jadb jargi
suhteliselt puhas siisinikdioksiidi-

voog

Saastevihendusmeetodid

b. | Kataliitilise Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
oksiideerimise seade

c. | Termooksiideerimisseade | Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav

Tabel 6

PVTga saavutatav orgaaniliste iithendite 6hkuheite tase EO tootmise kiitises kasutatavast
skraberpuhastusvedelikust CO, desorbeerimisel

Naitaja PVTga saavutatav heitetase

TVOC 1-10 g toodetud EO tonni kohta () (3) ()

(') See PVTga saavutatav heitetase on viljendatud 1 aasta jooksul saadud vairtuste keskmisena.

(® Kui heide sisaldab mirkimisvédrses koguses metaani, lahutatakse tulemusest standardi EN ISO 25140 voi EN ISO 25139
kohaselt jalgitav metaanikogus.

(}) Toodetud EO on mdiratletud kui miitigiks toodetud EO ja vahesaadusena saadud EO summa.

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 2.
PVT 52: see PVT seisneb EOd sisaldavate protsessigaasivoogude margpuhastuses, et vihendada EO dhkuheidet
Kirjeldus

Mirgpuhastuse kirjeldus on esitatud punktis 12.1. EO korvaldamiseks pestakse protsessigaasivooge
skraberpuhastis veega, enne kui need otse keskkonda lastakse vOi neid orgaaniliste iihendite sisalduse
vihendamiseks edasi puhastatakse.
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PVT 53: see PVT seisneb iihe allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra voi vihendada orgaaniliste
iithendite dhkuheidet EO absorbendi jahutamisel EO kogumise seadmes.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | Kaudne jahutamine

Avatud jahutussiisteemide asemel
kasutatakse kaudse jahutamise siis-
teeme (soojusvahetiga)

Kohaldatav iiksnes uute ja pShjalikult
ajakohastatavate kaitiste puhul

b. | EO tiielik korvaldamine
labipuhumise teel

Séilitatakse sobivad to6tingimused
ja jélgitakse reaalajas EO labipuhu-
mise seadme t60d, et tagada EO
tdielik korvaldamine, ning tagatakse
piisavate kaitsesiisteemide olemas-
olu EO-heite drahoidmiseks muudes
kui tavapiraste kditamistingimustes

Kohaldatav iiksnes juhul, kui meeto-
dit a ei saa kasutada

6.3. Vetteheide

PVT 54: see PVT seisneb ithe voi mdlema allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et vihendada toote
puhastamisel tekkiva, reovee 16pp-puhastisse suunatava reovee ja orgaanilise aine kogust.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

a. | EO tootmise kiitisest
périt puhastusvee
kasutamine EG tootmise
kaitises

EO tootmise kditisest parit puhas-
tusvesi suunatakse EG tootmise
protsessi, mitte reoveepuhastisse.
Puhastusvee vdimaliku taaskasuta-
mise mdar EG tootmise protsessis
soltub EG kui toote kvaliteediga
seotud kaalutlustest

Uldkohaldatav

b. | Destilleerimine

Destilleerimine on meetod eri kee-
mistemperatuuriga ithendite eralda-
miseks osalise aurustamise ja kon-
denseerimise teel.

Seda meetodit kasutatakse EO ja
EG tootmise kditistes veevoogude
kontsentreerimiseks, et vdimaldada
glitkoolide kogumist v6i nende kor-
valdamist (nt poletamise teel reo-
veepuhastisse suunamise asemel)
ning vee osalist taaskasutamist/ring-
lussevdttu

Kohaldatav iiksnes uute ja pdhjalikult
ajakohastatavate kiitiste puhul

6.4.  Jaigid

PVT 55: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kombinatsiooni kasutamises, et vihendada EO v6i EG
tootmise kditisest jadtmekaitlusse suunatavate orgaanilise aine jadtmete kogust.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Hudroliiiisireaktsiooni Vee ja EO vahekorra optimeeri- | Uldkohaldatav
optimeerimine mine, et korvalsaadusena tekiks vi-

hem raskemaid glitkoole ja et hoida
dra liigset energiatarvet glitkoolide
veetustamisel. Optimaalne vahekord
sOltub sellest, kui palju soovitakse
toota di- ja trietiileengliikooli

b. | EO tootmise kiitistes EO tootmise kiitistes EO kogumisel | Kohaldatav itksnes uute ja pohjalikult
korvalsaaduste eraldamine | tekkinud heitvedeliku veetustamisel | ajakohastatavate kiitiste puhul
nende kasutamiseks saadud kontsentreeritud orgaanilise

aine fraktsiooni destilleeritakse, et
saada vairtuslikke lithikese ahelaga
glitkoole ja raskemaid jadke

c. | EG tootmise kiitistes EG tootmise kiitistes vdib pikema | Uldkohaldatav
korvalsaaduste eraldamine | ahelaga gliikoolide fraktsiooni kasu-
nende kasutamiseks tada tootlemata kujul voi seda edasi
fraktsioneerida, et saada viirtus-
likke glitkoole
7. PVTJARELDUSED SEOSES FENOOLI TOOTMISEGA

Kiesolevas punktis esitatud PVT-jareldused kehtivad kumeenist fenooli tootmise puhul ning neid kohaldatakse
lisaks punktis 1 esitatud iildistele PV T-jdreldustele.

7.1. Ohkuheide

PVT 56: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kombinatsiooni kasutamises, et voimaldada tooraine
kogumist ja vihendada kumeeni oksiideerimise seadmes tekkiva, protsessigaaside 1dppastme puhastusse
suunatava orgaanilise aine kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Protsessi integreeritud meetodid

a. | Meetodid vedelike Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
kaasahaaramise
vihendamiseks

Meetodid orgaanilise aine kogumiseks taaskasutuse eesmdrgil

b. | Kondenseerimine Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
c. | Adsorbeerimine Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
(regeneratiivne)

PVT 57: kumeeni oksiideerimise seadmes tekkiva protsessigaasi puhul seisneb see PVT allpool kirjeldatud
meetodi d kasutamises, et vihendada orgaaniliste ithendite dhkuheidet. Muude eraldi vdi ithiste protsessigaa-
sivoogude puhul seisneb see PVT ithe v&i mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises.
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Protsessigaasivoo VtPVT 9 Kohaldatav iiksnes juhul, kui protses-
suunamine sigaasi saab kasutada gaasilise kiitu-
poletusseadmesse sena
b. | Adsorbeerimine Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
c. | Termooksiideerimisseade | Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
d. | Regeneratiivse Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
termooksiideerimise seade
(RTO)
Tabel 7.1

Fenooli tootmisel PVTga saavutatavad dhkuheite tasemed TVOC ja benseeni puhul

PVTga saavutatav heitetase
(66pdeva voi proovivtuperioodi

Naitaja Allikas keskmine) Tingimused
(mg/Nm?, hapnikusisalduse suhtes
korrigeerimata)
Benseen Kumeeni <1 PVTga saavutatavat heitetaset
okstideerimise seade kohaldatakse juhul, kui heide on

suurem kui 1 g/h

TVOC 5-30 —

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 2.

7.2. Vetteheide

PVT 58: see PVT seisneb orgaanilisi peroksiide sisaldava reovee eeltootlemises hidroliiiisi teel enne selle
kokkujuhtimist muude reoveevoogudega ja bioloogilisele 16ppt66tlemisele suunamist, et vihendada oksiideeri-
misseadmes tekkivate orgaaniliste peroksiidide vetteheidet ja vajaduse korral kaitsta sellist reovett tootlevat
biopuhastit.

Kirjeldus

Hudroluiiisi kirjeldus on esitatud punktis 12.2. Reovett (tekib peamiselt kondensaatorites ja faaside eraldamisele
jargneval adsorbeerimisseadme regenereerimisel) toodeldakse termiliselt (temperatuuril iile 100 °C ja suure pH
juures) voi kataluiitiliselt, et lagundada orgaanilised peroksiidid keskkonnale mitteohtlikeks hdlpsamini
biolagundatavateks iihenditeks.

Tabel 7.2

Orgaaniliste peroksiidide puhul PVTga saavutatav keskkonnatoime tase peroksiidide
lagundamise seadme viljalaskeava juures

PVTga saavutatav keskkonna-
toime tase
i (vihemalt pooletunnise vahega . .
Nditaja voetud vihemalt kolme koht- Asjaomane seire
prooviga saadud tulemuste
keskviirtus)
Orgaaniliste peroksiidide < 100 mg/l EN-standard puudub. Minimaalne seiresagedus on
tildsisaldus, viljendatuna kord 66pdevas ja seda vdib vihendada nelja korrani
kumeenvesinikperoksiidi aastas, kui protsessi parameetrite (nt pH, tempera-
p p p p p
sisaldusena tuuri ja viibeaja) reguleerimise kaudu on tdendatud,
et hiidroliiiis on piisavalt tdhus
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PVT 59: see PVT seisneb fenooli ja muude orgaaniliste iihendite (nt atsetooni) kogumises ekstraheerimise ja
sellele jargneva labipuhumise teel, et vihendada I6hustamisseadmes ja destilleerimisseadmes tekkiva orgaanilise
aine kogust edasisele puhastamisele suunatavas reovees.

Kirjeldus

Fenooli kogumine fenooli sisaldavatest reoveevoogudest pH reguleerimisega véidrtusele < 7 ning jirgneva
ekstraheerimisega sobiva lahusti abil ja reovee labipuhumisega lahustijddkide ja muude madala keemistempe-
ratuuriga ithendite (nt atsetooni) korvaldamiseks. Kdnealuste tootlemismeetodite kirjeldus on esitatud
punktis 12.2.

73, Jaigid

PVT 60: see PVT seisneb ithe vdi mdlema allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra fenooli
puhastamisel tekkiva torva suunamist jadtmekditlusse voi vihendada jadtmekaitlusse suunatava tdrva kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Materjali taaskasutamine | Vt PVT 17c Destilleerimise kasuta- | Uldkohaldatav
(nt destilleerimise v mine kumeeni, a-metiitilstiireent, fe-
krakkimise abil) nooli jms kogumiseks
b. | Térva kasutamine VtPVT 17e Uldkohaldatav
kiitusena
8. PVT—]ARELDUSED SEOSES ETANOOLAMIINIDE TOOTMISEGA

Peale kiesolevas punktis esitatud PVT-jarelduste kohaldatakse ka punktis 1 kirjeldatud tildisi PVT-jareldusi.

8.1. Ohkuheide

PVT 61: see PVT seisneb mitmeastmelise margpuhastussiisteemi kasutamises, et vihendada ammoniaagi
dhkuheidet ja ammoniaagi tarbimist veepohises etanoolamiinide tootmise protsessis.

Kirjeldus

Mirgpuhastuse kirjeldus on esitatud punktis 12.1. Reageerimata ammoniaak kogutakse ammoniaagi
labipuhumise seadme protsessigaasist ja aurustamisseadmest margpuhastuse teel vihemalt kahes etapis ning
suunatakse seejdrel protsessi tagasi.

8.2. Vetteheide

PVT 62: see PVT seisneb iihe voi mitme allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra voi vahendada
orgaaniliste ithendite Shkuheidet ja orgaaniliste ainete vetteheidet vaakumsiisteemidest.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Vaakumi tekitamine Kuivalt to6tavate pumpade, nditeks | Olemasolevate kditiste puhul vdivad
veevabalt mahtpumpade kasutamine meetodi kohaldatavust piirata kaitise

tilesehitus ja/voi kaitamispiirangud

b. | Veega to6tavate Pumba isoleerimisvedelikuna kasu- | Kohaldatav iiksnes juhul, kui meeto-
vaakumpumpade to6vee | tatav vesi suunatakse suletud ahelas | dit a ei saa kasutada.
ringluse kasutamine pumba korpusesse tagasi ja seda | g (o kohaldatav trietanoolamiini

viljutatakse vaid viikeses koguses,

” o destilleerimise puhul
nii et reovee teke on minimaalne
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Vaakumsiisteemidest pirit | Veega tootavatest pumpadest ja au- | Kohaldatav iiksnes juhul, kui meeto-
veevoogude ruejektoritest parit veevood suuna- | dit a ei saa kasutada
taaskasutamine protsessis | takse orgaanilise aine kogumiseks ja
vee taaskasutamiseks protsessi ta-
gasi. Vee voimalikku protsessis taas-
kasutamise mddra piirab protsessi
veetarve
d. | Orgaaniliste {ihendite Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
(amiinide)
kondenseerimine enne
vaakumsiisteemi
kasutamist
8.3. Tooraine tarbimine
PVT 63: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kombinatsiooni kasutamises, et tagada etiileenoksiidi
tohus kasutamine.
Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Ammoniaagiliia Suure ammoniaagisisalduse séilita- | Uldkohaldatav
kasutamine mine reaktsioonisegus on tdhus viis
tagada, et kogu etiileenoksiid
muundatakse toodeteks
b. | Veesisalduse Vett kasutatakse pohireaktsioonide | Kohaldatav iiksnes veepdhise prot-
optimeerimine kiirendamiseks, ilma et see muu- | sessi puhul
reaktsioonis daks toodete jaotumist vdi pdhjus-
taks olulisi kdrvalreaktsioone, mille
kiigus etiileenoksiid muundub glii-
koolideks
c. | Protsessi tootingimuste Tehakse kindlaks ja silitatakse opti- | Uldkohaldatav
optimeerimine maalsed to6tingimused (nt tempera-
tuur, rohk, viibeaeg) etiileenoksiidi
voimalikult taielikuks muundami-
seks mono-, di- ja trietanoolamii-
niks soovitud vahekorras
9. PVT-JARELDUSED SEOSES TOLUEENDIISOTSUANAADI (TDI) JA METULEENDIFENUULDISOTSUANAADI (MDI)
TOOTMISEGA

Kiesolevas punktis esitatud PVT-jareldused hdlmavad jargmiste ainete tootmist:
— tolueenist saadav dinitrotolueen (DNT);

— DNTst saadav tolueendiamiin (TDA);

— TDAst saadav TDI;

— aniliinist saadav metiileendifeniiiildiamiin (MDA);

— MDAst saadav MDL

Neid jareldusi kohaldatakse lisaks punktis 1 esitatud tldistele PVT-jareldustele.

9.1. Ohkuheide

PVT 64: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kombinatsiooni kasutamises, et vahendada DNT, TDA
ja MDA tootmise kiitistest pdrit, protsessigaaside 16ppastme puhastusse suunatavate orgaaniliste ithendite,
NO,-i, NO,-i ldhteainete ja SOy-i kogust (vt PVT 66).
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Meetod

Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Kondenseerimine

Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav

b. | Mérgpuhastus

Vt punkt 12.1. Paljudel juhtudel
suurendab skraberpuhastamise t5-
husust absorbeeritava  saasteaine
keemiline reageerimine (NOy-i osa-
line oksiideerimine limmastikhappe
kogumisega, hapete korvaldamine
leeliselise lahusega, amiinide kdrval-
damine happelise lahusega, aniliini
reageerimine formaldehiiiidiga leeli-
selises lahuses)

c. | Termoredutseerimine Vt punkt 12.1 Olemasolevate seadmete puhul voib
ruumipuudus piirata meetodi kohal-
d. | Katalisiitiline Vt punkt 12.1 datavust

redutseerimine

PVT 65: see PVT seisneb TDI ja/vdi MDI tootmise kiitises tekkivatest protsessigaasivoogudest HCl-i ja fosgeeni
kogumises allpool kirjeldatud meetodite sobiva kombinatsiooni abil, et vihendada gaasi 1dppastme puhastusse
suunatava HCli ja fosgeeni kogust ning suurendada ressursitdhusust.

Meetod

Kirjeldus Kohaldatavus

a. | HCl-i absorbeerimine
margpuhastuse teel

Vt PVT 8d Uldkohaldatav

b. | Fosgeeni absorbeerimine
skraberpuhastamise teel

Vt punkt 12.1. Liigne fosgeen ab- | Uldkohaldatav
sorbeeritakse orgaanilise lahusti abil
ja suunatakse protsessi tagasi

¢. | HCl-iffosgeeni
kondenseerimine

Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav

PVT 66: see PVT seisneb tthendatud protsessigaasivoogude tootlemises termooksiideerimisseadmes ja seejdrel
leelisega skraberpuhastamises, et vihendada orgaaniliste ithendite (sealhulgas klooritud siisivesinike), HCl-i ja

kloori dhkuheidet.

Kirjeldus

DNT, TDA, TDI, MDA ja MDI tootmise kaitistes tekkivad eraldi protsessigaasivood ithendatakse tootlemise
eesmargil itheks voi mitmeks protsessigaasivooks. (Termooksiideerimisseadme ja skraberpuhastamise kirjeldus
on esitatud punktis 12.1.) Termooksiideerimisseadme asemel vdib vedeljddtmete ja protsessigaasi koostoot-
lemiseks kasutada jddtmepdletusseadet. Leelisega skraberpuhastamine tihendab margpuhastust leelise
juuresolekul, et suurendada HCl-i ja kloori kdrvaldamise tdhusust.

Tabel 9.1

TDI/MDI tootmises protsessis PVTga saavutatavad Shkuheite tasemed TVOC, tetraklo-
rometaani, Cl,, HCl-i ja PCDDde/PCDFide puhul

Naitaja

PVTga saavutatav heitetase
(mg/Nm?, hapnikusisalduse suhtes korrigeerimata)

TVOC

1-5()0)

Tetraklorometaan

< 0,5 g toodetud MDI tonni kohta (%)
< 0,7 g toodetud TDI tonni kohta (%)
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Niitaia PVTga saavutatav heitetase
) (mg/Nm?, hapnikusisalduse suhtes korrigeerimata)
cl, <10
HCl 2-10 ()
PCDDd/PCDFid 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm? (3
() Seda PVTga saavutatavat heitetaset kohaldatakse iiksnes selliste ithendatud heitgaasivoogude suhtes, mille voolukiirus on
>1 000 Nm’/h.
() See PVTga saavutatav heitetase on viljendatud 6opéeva vdi proovivotuperioodi keskmisena.
(}) See PVTga saavutatav heitetase on viljendatud 1 aasta jooksul saadud véirtuste keskmisena. Toodetud TDI ja/véi MDI all
on silmas peetud jddgivaba toodet samas tdhenduses, nagu on kasutatud kditise tootmisvéimsuse maaratlemisel.
(*) Kui NOy-i vddrtused proovis on suuremad kui 100 mg/Nm?, vdib see PVTga saavutatav heitetase olla analiiiisi segavate
tegurite tottu kdrgem: kuni 3 mg/Nm’.
Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 2.
PVT 67: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodi a ja vajaduse korral seejdrel meetodi b kasutamises, et
vihendada PCDDde/PCDFide oOhkuheidet termooksiideerimisseadmest (vt punkt 12.1), milles t66deldakse
kloori ja/voi klooritud iihendeid sisaldavaid protsessigaasivooge.
Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Kiire jahutamine Protsessigaasi kiire jahutamine, et | Uldkohaldatav
takistada PCDDde/PCDFide de novo
stinteesi
b. | Aktiivsde lisamine PCDDde/PCDFide  korvaldamine
protsessigaasile lisatud aktiivsoele
adsorbeerimise ja jargneva tolmuvi-
henduse teel
PVT-ga saavutatavad heitetasemed: vt tabel 9.1.
9.2. Vetteheide
PVT 68: see PVT seisneb vetteheite seires vahemalt alljirgnevalt esitatud sagedusega ja vastavalt EN-
standarditele. EN-standardite puudumise korral seisneb PVT selliste ISO, riiklike v6i muude rahvusvaheliste
standardite kohaldamises, millega tagatakse samavairsel teaduslikul tasemel andmete saamine.
Aine/niitaja Kiiitis Proovivdtukoht Standard(id) Minimaalne seiresa- | Seire seos PVT raken-
gedus dustega
TOC DNT tootmise kiitis | Eeltootlemisseadme | EN 1484 Uks kord nadalas (1) | PVT 70
viljalaskeava
MDI ja/véi TDI Kiitise viljalaskekoht Uks kord kuus PVT 72
tootmise kditis
Aniliin MDA tootmise kaitis | Reovee 1dpp-puhasti | EN-standard puudub | Uks kord kuus PVT 14
viljalaskeava
Klooritud MDI ja/vdi TDI On olemas mitu PVT 14
lahustid tootmise kaitis EN-standardit (nt

EN ISO 15680).

(") Kui reovett ei véljutata pidevalt, on minimaalne seiresagedus iiks kord iga véljutuskorra kohta.
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PVT 69: see PVT seisneb tooraine kogumises, reovee koguse vihendamises ja vee taaskasutamises allpool
kirjeldatud meetodite sobiva kombinatsiooni kasutamise teel, et vihendada DNT tootmise kiitisest reoveepu-
hastisse suunatavate orgaaniliste ithendite, nitriti ja nitraadi kogust.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Viga kontsentreeritud
lammastikhappe
kasutamine

Kasutatakse viga kontsentreeritud
(nt umbes 99-protsendilist) HNO,,
et suurendada protsessi tohusust
ning vihendada reovee ja saasteai-
nete kogust

Olemasolevate seadmete puhul vdi-
vad meetodi kohaldatavust piirata
seadmete konstruktsioonist tulenevad
jalvoi kditamispiirangud

Kasutatud happe
optimeeritud
regenereerimine ja
kogumine

Nitreerimisreaktsioonis  kasutatud
hape regenereeritakse sellisel viisil,
et taaskasutamiseks kogutakse ka
vesi ja orgaanilised ithendid; selleks
kasutatakse aurustamist/destilleeri-
mist, labipuhumist ja kondenseeri-
mist sobivas kombinatsioonis

Olemasolevate seadmete puhul voi-
vad meetodi kohaldatavust piirata
seadmete konstruktsioonist tulenevad
jalvoi kditamispiirangud

Protsessivee
taaskasutamine DNT
pesemiseks

Kasutatud happe kogumise sead-
mest ja nitreerimisseadmest parit
protsessivett taaskasutatakse DNT
pesemiseks

Olemasolevate seadmete puhul voi-
vad meetodi kohaldatavust piirata
seadmete konstruktsioonist tulenevad
jalvoi kaitamispiirangud

Esimesest pesemisetapist
pdrit vee taaskasutamine
protsessis

Limmastikhape ja vddvelhape eks-
traheeritakse orgaanilise aine faasist
veega. Tekkinud happeline vesi suu-
natakse otseseks taaskasutamiseks
voi edasise tootlemise teel ainete
kogumiseks protsessi tagasi

Uldkohaldatav

Vee korduskasutamine ja
ringlusse suunamine

Pesu-, loputus- ja seadmepuhastus-
vett taaskasutatakse nditeks mit-
meastmelisel orgaanilise aine faasi
vastuvoolu pesemisel

Uldkohaldatav

PVTga saavutatav reoveekogus: vt tabel 9.2.

PVT 70: see PVT seisneb reovee eeltootlemises ithe voi mdlema allpool kirjeldatud meetodi abil, et vihendada
DNT tootmise kditisest reovee edasisse puhastusse suunatavate halvasti biolagundatavate orgaaniliste ithendite
kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Ekstraheerimine Vt punkt 12.2 Uldkohaldatav

b. | Keemiline oksiideerimine | Vt punkt 12.2
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Tabel 9.2

PVTga saavutatavad keskkonnatoime tasemed DNT tootmise kiitises tekkiva edasisse
puhastusse suunatava reovee eeltootlemisseadme viljalaskeava juures

Nditaja

PVTga saavutatav keskkonnatoime tase
(ithe kuu jooksul saadud vaartuste keskmine)

TOC

< 1 kg toodetud DNT tonni kohta

Reovee erimaht

< 1 m? toodetud DNT tonni kohta

Asjaomast TOC seiret on kirjeldatud PVTs 68.

PVT 71: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite a, b ja ¢ kombinatsiooni ning seejirel meetodi d
kasutamises, et vdhendada TDA tootmise kiitisest reoveepuhastisse suunatava reovee teket ja orgaanilise aine

sisaldust selles.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Aurustamine Vt punkt 12.2 Uldkohaldatav
b. | Labipuhumine Vt punkt 12.2
c. | Ekstraheerimine Vt punkt 12.2
d. | Vee taaskasutamine Vee (nt kondensaatidest saadud v&i | Uldkohaldatav

skraberpuhastamisel kasutatud vee)
taaskasutamine samas protsessis voi
muudes protsessides (nt DNT toot-
mise kditises). Olemasolevates kai-
tistes voib vee vdimaliku taaskasu-
tamise madr soltuda tehnilistest
piirangutest

Tabel 9.3

PVTga saavutatav keskkonnatoime tase TDA tootmise kiitisest reoveepuhastisse

suunatava reovee puhul

Naitaja

PVTga saavutatav keskkonnatoime tase
(ithe kuu jooksul saadud viirtuste keskmine)

Reovee erimaht

< 1 m? toodetud TDA tonni kohta

PVT 72: see PVT seisneb MDI ja/vdi TDI tootmise kiitise iilesehituse ja t60 optimeerimisega saavutatavas
lahustite kogumises ja vee taaskasutamises, et hoida dra orgaanilise aine suunamist kiitisest reovee 16pp-
puhastisse v0i vihendada sellesse suunatava orgaanilise aine kogust.

Tabel 9.4

PVTga saavutatav keskkonnatoime tase TDI v6i MDI tootmise kiitisest reoveepuhastisse

suunatava reovee puhul

Niitaja

PVTga saavutatav keskkonnatoime tase
(iihe aasta jooksul saadud véirtuste keskmine)

TOC

< 0,5 kg toote (TDI v&i MDI) tonni kohta (')

(") Selle PVTga saavutatava keskkonnatoime taseme puhul on silmas peetud jadgivaba toodet samas tihenduses, nagu on ka-
sutatud kaitise tootmisvéimsuse miiratlemisel.
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Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 68.

PVT 73: see PVT seisneb orgaanilise aine kogumises ithe vdi mitme allpool kirjeldatud meetodi abil, et
vihendada MDA tootmise kditisest reovee edasisse puhastusse suunatava orgaanilise aine kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
a. | Aurustamine Vt punkt 12.2. Kasutatakse ekstra- | Uldkohaldatav
heerimise holbustamiseks (vt mee-
tod b)
b. | Ekstraheerimine Vt punkt 12.2. Kasutatakse MDA | Uldkohaldatav

kogumiseks/korvaldamiseks

c. | Auruga labipuhumine

Vt punkt 12.2. Kasutatakse aniliini
ja metanooli kogumiseks/korvalda-
miseks

d. | Destilleerimine

Vt punkt 12.2. Kasutatakse aniliini
ja metanooli kogumiseks/korvalda-
miseks

Metanooli puhul sdltub meetodi ko-
haldatavus alternatiivsete vdimaluste
hindamisest reoveekditluse ja -puhas-
tuse strateegia raames

9.3.  Jaugid
PVT 74: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kombinatsiooni kasutamises, et vihendada TDI
tootmise kditisest jadtmekaitlusse suunatavate orgaanilise aine jadtmete kogust.
Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Meetodid jiitmete tekke drahoidmiseks voi vihendamiseks
a. | Korge VtPVT 17b Kohaldatav tiksnes uute destilleeri-
keemistemperatuuriga misseadmete ja pohjalikult ajakohas-
jaakide tekke tatavate kiitiste puhul
minimeerimine
destilleerimissiisteemides
Meetodid orgaanilise aine kogumiseks taaskasutuse voi ringlussevotu eesmdrgil
b. | TDI tdhusam kogumine | Destilleerimisjddkides sisalduva TDI | Kohaldatav {iksnes uute destilleeri-
aurustamise vi tdiendava | voimalikult tShusaks kogumiseks | misseadmete ja pdhjalikult ajakohas-
destilleerimise teel toodeldakse jaike tdiendavalt ndi- | tatavate kditiste puhul
teks Ohekihiaurustis vdi mones
muus lithikese teekonnaga destillee-
rimisseadmes ja seejirel kuivatis.
c. | TDA kogumine keemilise | TDA kogumiseks keemilise reakt- | Kohaldatav itksnes uute ja pdhjalikult
reaktsiooni abil siooni abil kasutatakse tdrvade | ajakohastatavate kditiste puhul
tootlemist (nt hiidroliiiisi)
10. PVTJARELDUSED SEOSES ETULEENDIKLORIIDI JA MONOMEERSE VINUULKLORIIDI TOOTMISEGA

Peale kiesolevas punktis esitatud PVT-jarelduste kohaldatakse ka punktis 1 kirjeldatud tildisi PVT-jareldusi.
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10.1.  Ohkuheide

10.1.1.  PVTga saavutatav heitetase EDC krakkimise ahjust parineva Shkuheite puhul

Tabel 10.1

PVTga saavutatav heitetase EDC krakkimise ahjust pirineva NO,-i Shkuheite puhul

PVTga saavutatav heitetase (') (%) (°)
Niitaja (60pieva voi proovivotuperioodi keskmine)
(mg/Nm?, O, sisaldusel 3 mahuprotsenti)

NO, 50-100

(") Kui kahe vdi enama ahju suitsugaasid juhitakse iihte korstnasse, kohaldatakse seda PVTga saavutatavat heitetaset korst-
nast véljuva tihise heitgaasivoo suhtes.

?) Seda PVTga saavutatavat heitetaset ei kohaldata koksist puhastamise toimingute ajal.

CO puhul ei kohaldata PVTga saavutatavat heitetaset. Uldjuhul on CO heitetase d6paeva véi proovivdtuperioodi keskmi-

sena viljendatuna orienteerivalt 5-35 mg/Nm>.

——
-

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 1.

10.1.2.  Muudest allikatest périneva Shkuheitega seotud meetodid ja PVTga saavutatavad heitetasemed

PVT 75: see PVT seisneb kéikide allpool kirjeldatud meetodite kasutamises, et vihendada protsessigaaside
ldppastme puhastusse suunatava orgaanilise aine kogust ja tooraine tarbimist.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Protsessi integreeritud meetodid

a. | Lahteaine kvaliteedi Jadkide tekke minimeerimiseks | Uldkohaldatav
kontrollimine kontrollitakse ldhteaine kvaliteeti
(nt etiileeni propaani- ja atsetiileeni-
sisaldust, kloori broomisisaldust,
vesinikkloriidi atsetiileenisisaldust)

b. | Ohu asemel hapniku kasutamine oksiikloorimisel Kohaldatav iiksnes uute ja pdhjalikult
ajakohastatavate  oksiikloorimiskai-
tiste puhul

Meetodid orgaanilise aine kogumiseks

c. | Kondenseerimine Kasutatakse kondenseerimist (vt | Uldkohaldatav
jahutatud vee voi punkt 12.1) jahutatud vee voi
kiilmaainetega mone sellise kiilmaainega nagu am-

moniaak vdi propiileen, et koguda
eraldi protsessigaasivoogudest or-
gaanilisi thendeid enne nende voo-
gude suunamist dppastme puhas-
tusse

PVT 76: see PVT seisneb EDC ja/voi VCMi tootmisel tekkivate iithendatud protsessigaasivoogude to6tlemises
termooksiideerimisseadmes ja seejirel kaheastmelise médrgpuhastuse teel, et vihendada orgaaniliste ithendite
(sealhulgas halogeenitud tihendite), HCl-i ja Cl, dhkuheidet.
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Kirjeldus

Termooksiideerimisseadme, margpuhastuse ja leelisega skraberpuhastamise kirjeldus on esitatud punktis 12.1.
Termooksiideerimise voib ldbi viia vedeljddtmete poletamise tehases. Sellisel juhul on oksiideerimistemperatuur
tile 1 100 °C ja minimaalne viibeaeg 2 sekundit, millele jirgneb protsessigaaside kiire jahutamine, et takistada
PCDDde[PCDFide de novo siinteesi.

Skraberpuhastamine toimub kahes etapis: veega margpuhastus ja tavaliselt soolhappe kogumine ning seejdrel
maérgpuhastus leelisega.

Tabel 10.2

EDC/VCMi tootmisel PVTga saavutatavad dhkuheite tasemed EDC ja VCMi summa, TVOC,
Cl,, HCl ja PCDDde/PCDFide puhul

PVTga saavutatav heitetase
Naitaja (66pdeva voi proovivotuperioodi keskmine)
(mg/Nm?, O, sisaldusel 11 mahuprotsenti)

TVOC 0,5-5
EDC ja VCMi summa <1
cl, <1-4
HCl 2-10
PCDDd/PCDFid 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm?

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 2.

PVT 77: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodi a ja vajaduse korral seejdrel meetodi b kasutamises, et
vihendada PCDDde/PCDFide ohkuheidet termooksiideerimisseadmest (vt punkt 12.1), milles to6deldakse
kloori ja/vdi klooritud ithendeid sisaldavaid protsessigaasivooge.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Kiire jahutamine Protsessigaasi kiire jahutamine, et | Uldkohaldatav
takistada PCDDde/PCDFide de novo
stinteesi

b. | Aktiivsoe lisamine PCDDde/PCDFide  kdrvaldamine
protsessigaasile lisatud aktiivsGele
adsorbeerimise ja jargneva tolmuvi-
henduse teel

PVT-ga saavutatavad heitetasemed: vt tabel 10.2.

PVT 78: see PVT seisneb koksist puhastamise sageduse viahendamist késitlevatest allpool kirjeldatud
meetoditest ithe kasutamises ning ithe voi mitme allpool kirjeldatud saastevihendusmeetodi kasutamises, et
vihendada tolmu ja CO dhkuheidet krakkimisseadme torude koksist puhastamisel.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Meetodid koksist puhastamise sageduse vihendamiseks

a. | Termilise koksist Toéotingimuste, st huvoolu, tempe- | Uldkohaldatav
puhastamise ratuuri ja aurusisalduse optimeeri-
optimeerimine mine kogu koksist puhastamise tsii-

kli loikes, et koksi voimalikult
taielikult eemaldada
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Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Mehaanilise koksist Mehaanilise koksist puhastamise (nt | Uldkohaldatav
puhastamise liivajoaga  tootlemise) optimeeri-
optimeerimine mine, et koksi tolmuna voimalikult
taielikult eemaldada
Saastevihendusmeetodid
Tolmu margpuhastus Vt punkt 12.1 Kohaldatav iiksnes termilise koksist
puhastamise puhul
d. | Tsiiklon Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
e. | Kangasfilter Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
10.2. Vetteheide
PVT 79: see PVT seisneb vetteheite seires vahemalt allpool esitatud sagedusega ja vastavalt EN-standarditele.
EN-standardite puudumise korral seisneb PVT selliste ISO, riiklike v6i muude rahvusvaheliste standardite
kohaldamises, millega tagatakse samavairsel teaduslikul tasemel andmete saamine.
Aine/niitaja Kiitis Proovivatukoht Standard(id) Minimaalne seiresa- Seire seos PVT raken-
gedus dustega
EDC Koik kiitised Reovee labipuhumise | EN ISO 10301 Uks kord éopievas PVT 80
seadme viljalaskeava
VCM
Vask Oksiikloorimiskditis, | Tahkete ainete On olemas mitu Uks kord PVT 81
kus kasutatakse korvaldamiseks EN-standardit, nt EN | 66pdevas (1)
keevkihti kasutatava ISO 11885, EN ISO
eeltootlemisseadme 15586 ja EN ISO
viljalaskeava 17294-2
PCDDd/PCDFid EN-standard puudub | Uks kord iga 3 kuu
jarel
Holjuvaine EN 872 Uks kord
iildsisaldus oopdevas (1)
Vask Oksiikloorimiskditis, | Reovee 16pp-puhasti | On olemas mitu Uks kord kuus PVT 14 ja PVT 81
kus kasutatakse viljalaskeava EN-standardit, nt EN
keevkihti ISO 11885 EN ISO
15586 EN ISO
17294-2
EDC Koik kiitised EN ISO 10301 Uks kord kuus PVT 14 ja PVT 80
PCDDd/PCDFid EN-standard puudub | Uks kord iga 3 kuu | PVT 14 ja PVT 81
jarel

(") Minimaalset seiresagedust voib vihendada ithe korrani kuus, kui tahkete ainete ja vase eemaldamise piisavas tShususes veendumiseks jalgitakse

suure sagedusega muid néitajaid (nt mdddetakse pidevalt hagusust).

PVT 80: see PVT seisneb hiidroliiiisi ja labipuhumise kasutamises allikale vdimalikult ldhedal, et vdhendada
reovee edasisse puhastusse suunatavate klooritud ithendite kogust ning Shkuheidet reovee kogumise ja

puhastamise siisteemist.
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Kirjeldus

Hiidroliiisi ja labipuhumise kirjeldus on esitatud punktis 12.2. Hudroliiis toimub aluselise pH juures, et
tagada oksiikloorimisprotsessis tekkinud kloraalhiidraadi lagunemine. Selle tulemusena tekib kloroform, mis
korvaldatakse seejirel labipuhumise teel koos EDC ja VCMiga.

PVTga saavutatavad keskkonnatoime tasemed: vt tabel 10.3.

PVTga saavutatavad heitetasemed 16pp-puhasti viljalaskeava juures heitvee otsesel juhtimisel vastuvdtvasse

veekogusse: vt tabel 10.5.

Tabel 10.3

Reovees sisalduvate klooritud siisivesinike puhul PVTga saavutatavad keskkonnatoime
tasemed reovee libipuhumise seadme viljalaskeava juures

Naitaja

PVTga saavutatav keskkonnatoime tase
(iihe kuu jooksul saadud viairtuste keskmine) ()

EDC

0,1-0,4 mg/l

VCM

< 0,05 mg/l

(1) Uhe kuu jooksul saadud vairtuste keskmine arvutatakse igal 6opaeval saadud tulemuste keskvairtuste alusel (pdevas vée-
takse vihemalt pooletunnise vahega vahemalt kolm kohtproovi).

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 79.

PVT 81: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodi a vdi selle asemel meetodi b kasutamises koos
meetodite ¢, d ja e sobiva kombinatsiooniga, et vihendada oksiikloorimisprotsessis tekkivate PCDDde/PCDFide

ja vase vetteheidet.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldatavus

Protsessi integreeritud meetodid

a. | Liikumatul kihil pohinev
oksiikloorimine

Oksiikloorimisreaktsiooni  ldbivii-
mise viis: lilkumatu kihiga reaktoris
haaratakse viljuva gaasivooga kaasa
vihem tahkeid kataliisaatoriosakesi

Ei ole kohaldatav olemasolevate kii-
tiste puhul, kus kasutatakse keevkihti

b. | Tsiiklon voi Tsitklon voi kuivkataliisaatori filtri- | Kohaldatav iiksnes kiitiste puhul,
kuivkataliisaatori mise siisteem viahendab kataliisaato- | kus kasutatakse keevkihti
filtrimise siisteem rikadu reaktorist ja seega ka katalii-
saatori kandumist reovette
Heitvee eeltiotlus
c. | Keemiline sadestamine Vt punkt 12.2. Keemilist sadesta- | Kohaldatav iksnes kditiste puhul,
mist kasutatakse lahustunud vase | kus kasutatakse keevkihti
korvaldamiseks
d. | Koaguleerimine ja Vt punkt 12.2 Kohaldatav iksnes kditiste puhul,
helvestamine kus kasutatakse keevkihti
e. | Membraanfiltrimine Vt punkt 12.2 Kohaldatav iiksnes kaitiste puhul,

(mikro- voi
ultrafiltrimine)

kus kasutatakse keevkihti
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10.3.

Tabel 10.4

Vetteheitel PVTga saavutatavad keskkonnatoime tasemed tahkete ainete kdrvaldamiseks
ette nihtud eeltootlemisseadme viljalaskeava juures kiitistes, kus oksiikloorimise teel
EDC tootmiseks kasutatakse keevkihti

PVTga saavutatav keskkonnatoime tase

Naitaja (iihe aasta jooksul saadud véirtuste keskmine)

Vask 0,4-0,6 mg/l

PCDDd/PCDFid < 0,8 ng I-TEQ/I

Holjuvaine iildsisaldus 10-30 mg/l

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 79.

Tabel 10.5

EDC tootmisel PVTga saavutatavad heitetasemed vase, EDC ja PCDDde/PCDFide
juhtimisel otse vastuvdtvasse veekokku

PVTga saavutatav heitetase

Nditaja (iihe aasta jooksul saadud véirtuste keskmine)

Vask 0,04-0,2 g oksiikloorimise teel toodetud EDC tonni kohta ()

EDC 0,01-0,05 g puhastatud EDC tonni kohta (?) (?)

PCDDd/PCDFid 0,1-0,3 pg I-TEQd oksiikloorimise teel toodetud EDC tonni kohta

() Vahemiku viiksemad véirtused on tavaliselt saavutatavad likkumatu kihi kasutamisel.

(® Uhe aasta jooksul saadud védrtuste keskmine arvutatakse igal d6péeval saadud tulemuste keskvdirtuste alusel (pdevas
voetakse vahemalt pooletunnise vahega vihemalt kolm kohtproovi).

(}) Puhastatud EDC on oksiikloorimise ja/voi otsese kloorimise teel toodetud EDC ning VCMi tootmisest tagasi puhastami-
sele suunatud EDC summa.

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 79.

Energiatdhusus

PVT 82: see PVT seisneb keemistemperatuuril tootava reaktori kasutamises etiileeni otseseks kloorimiseks, et
tagada energiatdhusus.

Kirjeldus

Etilleeni otseseks kloorimiseks kasutatavas keemistemperatuuril to6tavas reaktorisiisteemis toimub reaktsioon
tavaliselt temperatuuril vahemikus alla 85 °C kuni 200 °C. Erinevalt madalal temperatuuril toimuvast
protsessist voimaldab see reaktsioonisoojust tShusalt uuesti dra kasutada (nt EDC destilleerimiseks).

Kohaldatavus
Kohaldatav iiksnes uute otsese kloorimise kiitiste puhul.

PVT 83: see PVT seisneb aktivaatorite kasutamises keemilisel muundamisel, et vihendada EDC krakkimise
ahju energiatarvet.

Kirjeldus

Krakkimisreaktsiooni soodustamiseks ja reaktsioonitemperatuuri langetamiseks ning seega vajaliku sisendsoo-
jusvdimsuse vdhendamiseks kasutatakse aktivaatoreid, nditeks kloori ja muid aineid, mis pdhjustavad
radikaalide teket. Aktivaatorid voivad tekkida protsessi kiigus voi need vdidakse juurde lisada.
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10.4.  Jaigid

PVT 84: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kombinatsiooni kasutamises, et vihendada VCMi
tootmise kiitisest jadtmekiitlusse suunatava koksi kogust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Aktivaatorite kasutamine | Vt PVT 83 Uldkohaldatav
krakkimisel
EDC krakkimisel tekkiva | EDC krakkimisel tekkiva gaasivoo | Uldkohaldatav

gaasivoo kiire jahutamine

jahutamiseks viiakse see tornis otse-
sesse kokkupuutesse killma EDCga,
et vihendada koksi teket. Monel ju-
hul kasutatakse gaasivoo eeljahuta-
miseks soojusvahetust kiilma vedela
EDCga, enne kui gaasi edasi jahuta-
takse

Lihteainena kasutatava
EDC eelaurustamine

Koksi teket vihendab EDC aurusta-
mine enne reaktorisse suunamist, et
korvaldada koksi eellasained, mille
keemistemperatuur on kdrge

Kohaldatav iiksnes uute ja pdhjalikult
ajakohastatavate kditiste puhul

Madala leegiga poletid

Ahjus kasutatavad sellist liiki pole-
tid, mille puhul kuumapunktide
teke krakkimisseadme torude seintel
on viiksem

Kohaldatav iiksnes uute ahjude ja
pohjalikult ajakohastatavate kaitiste
puhul

PVT 85: see PVT seisneb kdikide allpool kirjeldatud meetodite kasutamises, et vdhendada jadtmekaitlusse
suunatavate ohtlike jadtmete kogust ja suurendada ressursithusust.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus
Atsetiileeni EDC krakkimise reaktsioonis tekib | Kohaldatav itksnes uute ja p&hjalikult
hiidrogeenimine HCl, mis kogutakse destilleerimise | ajakohastatavate kiitiste puhul

teel.

Selles HCl-i voos esinev atsetiileen
hiidrogeenitakse, et vihendada soo-
vimatute ithendite teket oksiikloori-
mise kdigus. Atsetilleeni soovitatav
sisaldus hiidrogeenimisseadme vil-
jalaskeava juures on alla 50 miljon-
diku mahuosa

Vedeljddtmete pdletamisel
tekkiva HCl-i kogumine ja
taaskasutamine

HCl-i kogumiseks poletusseadmest
véljuvast gaasist kasutatakse mirg-
puhastust vee vdi lahjendatud HCl-
ga (vt punkt 12.1); kogutud HCl-
taaskasutatakse (nt oksiikloorimis-
kditises)

Uldkohaldatav

Klooritud ithendite
eraldamine nende
kasutamiseks

Korvalsaaduste eraldamine ja vaja-
duse korral puhastamine nende ka-
sutamiseks (nt monokloroetaani
jafvdi  1,1,2-trikloroetaani eralda-
mine; viimast kasutatakse 1,1-diklo-
roetiileeni tootmiseks)

Kohaldatav iiksnes uute destilleeri-
misseadmete ja pohjalikult ajakohas-
tatavate kéitiste puhul.

Kohaldatavust voib piirata  selliste
tthendite kasutusvdimaluste puudu-
mine
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11. PVTJARELDUSED SEOSES VESINIKPEROKSIIDI TOOTMISEGA
Peale kdesolevas punktis esitatud PVT-jarelduste kohaldatakse ka punktis 1 kirjeldatud ildisi PVT-jareldusi.
11.1.  Ohkuheide

PVT 86: see PVT seisneb allpool kirjeldatud meetodite kasutamises sobivas kombinatsioonis, et koguda
lahusteid ja vihendada orgaaniliste iithendite Shkuheidet kdikidest seadmetest peale hiidrogeenimisseadme.
Oksiideerimisseadmes Shu kasutamise puhul hdlmab see vihemalt meetodit d. Oksiideerimisseadmes puhta
hapniku kasutamise puhul hdlmab see vihemalt meetodit b, mille kohaldamisel kasutatakse jahutatud vett.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus

Protsessi integreeritud meetodid

a. | Oksudeerimisprotsessi Protsessi optimeerimine hdlmab | Kohaldatav iiksnes uute oksiideeri-
optimeerimine oksiideerimisrdhu suurendamist ja | misseadmete ja pohjalikult ajakohas-
okstideerimistemperatuuri langeta- | tatavate kéitiste puhul

mist, et vihendada lahustiaurude
kontsentreerumist protsessigaasis

b. | Meetodid tahkiste jajvéi | Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
vedelike kaasahaaramise
vihendamiseks

Meetodid lahusti kogumiseks taaskasutuse eesmirgil

c. | Kondenseerimine Vt punkt 12.1 Uldkohaldatav
d. | Adsorbeerimine Vt punkt 12.1 Ei ole kohaldatav puhta hapnikuga
(regeneratiivne) oksiideerimise  protsessis  tekkiva

protsessigaasi puhul

Tabel 11.1

PVTga saavutatav oksiideerimisseadmest pirineva dhkuheite tase TVOC puhul

PVTga saavutatav heitetase (')
Niitaja (66pdeva voi proovivdtuperioodi keskmine) (3)
(hapnikusisalduse suhtes korrigeerimata)

TVOC 5-25 mg/Nm ()

(') Seda PVTga saavutatavat heitetaset ei kohaldata juhul, kui heide jaab alla 150 g/h.

() Adsorbeerimise kasutamisel on proovivdtuperiood representatiivne kogu adsorbeerimistsiikli suhtes.

(}) Kui heide sisaldab markimisvédrses koguses metaani, lahutatakse tulemusest standardi EN ISO 25140 voi EN ISO 25139
kohaselt jilgitav metaanikogus.

Asjaomast seiret on kirjeldatud PVTs 2.

PVT 87: see PVT seisneb kondenseerimise ja/voi adsorbeerimise kasutamises, et vahendada orgaaniliste
ithendite 6hkuheidet hiidrogeenimisseadmest kiivitamise ajal.

Kirjeldus
Kondenseerimise ja adsorbeerimise kirjeldus on esitatud punktis 12.1.

PVT 88: see PVT seisneb toolahuses benseeni kasutamisest hoidumises, et hoida dra benseeni Shku- ja
vetteheidet.
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11.2. Vetteheide

PVT 89: see PVT seisneb molema allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et viahendada reoveepuhastisse
suunatava reovee ja orgaanilise aine kogust.

Meetod

Kirjeldus Kohaldatavus

a. | Vedelikufaaside
optimeeritud eraldamine

Orgaanilise aine faasi eraldamine | Uldkohaldatav
veefaasist sobiva meetodi ja selle so-
biva rakendusega (nt piisav viibe-
aeg, faaside piiri kindlakstegemine
ja reguleerimine), et takistada lahus-
tumata orgaanilise aine kaasahaara-
mist

b. | Vee taaskasutamine

Vee, niiteks puhastamisel voi vede- | Uldkohaldatav
likufaaside eraldamisel kasutatud
vee taaskasutamine. Vee voimaliku
protsessis taaskasutamise mair sol-
tub toote kvaliteediga seotud kaa-
lutlustest

PVT 90: see PVT seisneb iihe allpool kirjeldatud meetodi kasutamises, et hoida dra vdi vdhendada halvasti
bioelimineeritavate orgaaniliste ithendite vetteheidet.

Meetod

Kirjeldus

a. | Adsorbeerimine

Vt punkt 12.2. Adsorbeerimine viiakse labi enne reoveevoogude suunamist
16ppastme biopuhastusse

b. | Reovee pdletamine

Vt punkt 12.2

Kohaldatavus

Kohaldatav iiksnes vesinikperoksiidi tootmise kiitisest périt reoveevoogude puhul, mis sisaldavad pohiosa
orgaanilistest saasteainetest, ning juhul, kui selliste vesinikperoksiidi tootmise kaitisest parit voogude TOC
vihenemise mair biopuhastamisel jadb alla 90 %.

12. MEETODITE KIRJELDUS
12.1.  Protsessigaaside puhastamise meetodid
Meetod Kirjeldus
Adsorbeerimine Meetod protsessigaasivoost ithendite kdrvaldamiseks tahke aine (tavaliselt ak-
tiivsde) pinnale kogumise teel. Adsorbeerimine voib olla regeneratiivne voi
mitteregeneratiivne (vt allpool).
Adsorbeerimine Mitteregeneratiivse adsorbeerimise puhul ei regenereerita kasutatud adsor-

(mitteregeneratiivne)

benti, vaid see kdrvaldatakse.

Adsorbeerimine
(regeneratiivne)

Adsorbeerimisviis, mille puhul adsorbeeritud aine hiljem desorbeeritakse taas-
kasutamise voi kdrvaldamise eesmirgil, niiteks auruga (sageli kohapeal), ning
adsorbent vdetakse uuesti kasutusele. Pideva kiitamise huvides kasutatakse ta-
valiselt paralleelselt enam kui kahte adsorbeerimisseadet, millest tiks to6tab
desorbeerimisreziimis.
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Meetod Kirjeldus
Elektrifilter (kuiv- voi Seade protsessigaasivooga kaasa haaratud tahkete osakeste kdrvaldamiseks
mirgfilter) elektrivilja toimel kogumisplaatidele suunamise teel. Kaasahaaratud osakestele

antakse gaasiioonidest koosneva koroona labimisel elektrilaeng. Voolukanali
keskosas paiknevatele elektroodidele rakendatakse korgepinget ja luuakse sel-
lega elektrivili, mis sunnib osakesi litkuma kollektori seintele.

Kaheastmeline tolmufilter Metallvdrguga filtrimisseade. Filtrimise esimeses etapis tekib filtrikook ja tege-
lik filtrimine toimub teises etapis. Siisteemis kasutatakse vastavalt filtris toi-
muvale rohukaole esimese ja teise etapi filtrit vaheldumisi. Siisteem sisaldab
sisseehitatud mehhanismi filtritud tolmu kdrvaldamiseks.

Kangasfilter Poorne riie voi vilditud kangas, millest gaasid 14bi voolavad ja mis vdimaldab
osakeste kdrvaldamist sdelumise teel voi mdne muu mehhanismi alusel. Kan-
gasfilter vdib koosneda kangakihtidest vdi esineda kasseti voi kottfiltri kujul,
kus mitu eraldi kangasfiltrit paiknevad iihes korpuses koos.

Kataltititiline redutseerimine NOy redutseeritakse kataliisaatori ja redutseeriva gaasi juuresolekul. Erinevalt
SCRist ei lisata ammoniaaki ega karbamiidi.

Kataliiiitilise okstideerimise Saastevihendusseade, milles toimub protsessigaasivoos leiduvate pdlevate
seade ithendite oksiideerimine kataliisaatorikihis 6hu voi hapniku toimel. Kataliisaa-
tor vdimaldab viia okstideerimist 14bi madalamal temperatuuril ja viiksemas
seadmes kui termooksiideerimisseade.

Keraamiline voi metallfilter Keraamiline filtrimaterjal. Kui on vaja kérvaldada happelisi ithendeid, nditeks
HClH, NOi, SO-i vdi dioksiine, kinnitatakse filtrimaterjalile kataliisaatorid ja
vajaduse korral lisatakse reaktiive.

Metallfiltri puhul toimub pindfiltrimine poorsete paagutatud metallist filtrio-
sade abil.

Kondenseerimine Meetod orgaaniliste ja anorgaaniliste ithendite aurude kdrvaldamiseks protses-
sigaasivoost selle temperatuuri langetamisega allapoole kastepunkti, mille ta-
gajdrjel aurud veelduvad. Soltuvalt ndutavast t66temperatuuride vahemikust
kasutatakse kondenseerimiseks eri meetodeid, niiteks kondenseerimist jahu-
tusveega, jahutatud veega (temperatuur tavaliselt umbes 5 °C) vdi kiilmaai-
nega, nditeks ammoniaagi voi propeeniga.

Leelisega skraberpuhastamine | Happeliste saasteainete kdrvaldamine gaasivoost aluselise lahusega skraberpu-
hastamise teel.

Meetodid tahkiste ja/voi Meetodid, millega vihendatakse piiskade ja tahkete osakeste kaasahaaramist
vedelike kaasahaaramise gaasivoogudesse (nt keemilistest protsessidest, kondensaatoritest ja destilleeri-
vihendamiseks miskolonnidest) selliste mehaaniliste seadmete abil nagu settimiskambrid,

udufiltrid, tsiiklonid ja eraldustrumlid.

Membraaneraldus Protsessigaas surutakse kokku ja juhitakse 1dbi membraani, mis on orgaanilise
aine aurude suhtes selektiivse labilaskvusega. Rikastatud permeaati saab ko-
guda selliste meetoditega nagu kondenseerimine ja adsorbeerimine voi selle
saasteainete sisaldust saab vihendada naiteks kataliiiitilise oksiideerimise teel.
See protsess sobib kdige paremini suurema aurusisalduse puhul. Keskkonda
laskmiseks piisavalt viikese sisalduse saavutamiseks on enamikul juhtudel vaja
lisato6tlemist.
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Meetod Kirjeldus
Mirgpuhastus Vt ,Skraberpuhastamine® allpool. Skraberpuhastamine, mille puhul kasuta-
takse lahustina vett vOi vesilahust — niiteks leelisega skraberpuhastamine
HCl-i sisalduse vahendamiseks. Vt ka ,Tolmu mérgpuhastus®.
Regeneratiivse Teatavat liiki termooksiideerimisseade (vt allpool), kus sisenev protsessigaasi-

termooksiideerimise seade
(RTO)

voog liigub enne pdlemiskambrisse sisenemist 1dbi keraamilise aine kihi ja
kuumeneb selles. Kambrist véljuv puhastatud kuum gaas 1abib iihe (v6i mitu)
keraamilise aine kih(t)i, mis on varasemas pdletustsiiklis sisenenud protsessi-
gaasivooga maha jahutatud. Selliselt taaskuumutatud keraamilise aine kihiga
alustatakse uue siseneva protsessigaasivoo eelkuumutamisega uut pdletustsii-
klit. Tavapirane polemistemperatuur on 800 — 1 000 °C.

Selektiivne kataliiiitiline
redutseerimine (SCR)

Kataliisaatorikihis NO,-i redutseerimine limmastikuks ammoniaagiga (lisa-
takse tavaliselt vesilahuse kujul) reageerimise teel optimaalsel tootemperatuuril
umbes 300-450 °C. Voib kasutada iihte v6i mitut kataliisaatorikihti.

Selektiivne mittekataliiiitiline
redutseerimine (SNCR)

NOy-i redutseerimine ldmmastikuks korgel temperatuuril ammoniaagiga
voi karbamiidiga reageerimise teel. To0temperatuuri tuleb hoida vahemikus
900-1 050 °C.

Skraberpuhastamine

Skraberpuhastamine ehk absorbeerimine on protsessigaasivoost saasteainete
korvaldamine kokkupuutel vedela lahustiga, millena kasutatakse sageli vett (vt
,Mirgpuhastus*). See vdib hdlmata keemilist reaktsiooni (vt ,Leelisega skraber-
puhastamine®). Mdnel juhul vdidakse asjaomased ithendid lahustist kokku ko-
guda.

Termooksiideerimisseade

Saastevihendusseade, milles protsessigaasivoos sisalduvad poélevad ihendid
oksiideeritakse pdlemiskambris 6hu voi hapnikuga isesiittimistemperatuurist
kdrgema temperatuurini kuumutamise ning piisavalt kaua sellise temperatuuri
silitamise teel, et tagada tdielik pdlemine siisinikdioksiidiks ja veeks.

Termoredutseerimine

NOj redutseeritakse kdrgel temperatuuril redutseeriva gaasi juuresolekul eraldi
polemiskambris, kus oksiideerimisprotsess kiill toimub, kuid viikese hapniku-
sisalduse juures/hapnikuvaeguse tingimustes. Erinevalt SCRist ei lisata ammo-
niaaki ega karbamiidi.

Tolmu margpuhastus

Vt ,Mirgpuhastus” eespool. Tolmu margpuhastamisel eraldatakse tolm sise-
neva gaasi intensiivsel segamisel veega; enamasti toimub mirgpuhastuse kii-
gus ka suuremate osakeste kdrvaldamine tsentrifugaaljdu abil. Selle saavuta-
miseks juhitakse gaas margpuhastisse tangentsiaalsuunaliselt. Koérvaldatud
tahke tolm koguneb tolmupuhasti pohja.

Tsiiklon (kuiv- voi
mirgtsiiklon)

Seade tolmu kdrvaldamiseks protsessigaasivoost tsentrifugaaljou abil, tavaliselt
koonilises kambris.

Udufilter

Uldjuhul vorkpadjaga filter (nt udupiiiidur), mis koosneb tavaliselt kootud voi
silmkoelisest, juhusliku voi teatud kindla paigutusega metallmaterjalist voi
monokiulisest siinteetilisest materjalist. Udufiltris toimub siivafiltrimine kogu
filtri paksuse ulatuses. Tahked tolmuosakesed jddvad filtrisse pidama, kuni see
kiillastub ja seda tuleb loputamise teel puhastada. Kui udufiltrit kasutatakse
piiskade ja/voi aerosoolide kogumiseks, puhastavad need filtrit sellest vedeli-
kuna vilja voolates. Filtri t66 pohineb mehaanilisel kokkupuutel ning on sdl-
tuv voolukiirusest. Sageli kasutatakse udufiltrina ka voolusuunda muutvaid
eraldusseadmeid.
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12.2.  Reovee puhastamise meetodid

Kaiki allpool loetletud meetodeid saab kasutada ka veevoogude puhastamiseks, et voimaldada vee taaskasuta-
mist/ringlussevottu. Enamikku neist kasutatakse ka orgaaniliste ithendite kogumiseks protsessi veevoogudest.

Meetod

Kirjeldus

Adsorbeerimine

Eraldusmeetod, mille puhul vedelikus (st reovees) esinevad ithendid (st saas-
teained) kogutakse tahke aine (tavaliselt aktiivsoe) pinnale.

Aurustamine

Korge keemistemperatuuriga ainete vesilahuse kontsentreerimine destilleeri-
mise teel (vt eespool), mille kaigus vesi vilakse aurufaasi; see voimaldab asja-
omaste ainete uuesti kasutusele votmist voi edasist to6tlemist voi nende kor-
valdamist (nt reovee pdletamise teel). Energiatarbe vihendamiseks viiakse
aurustamine tavaliselt 1abi mitmeetapilises seadmes, kus alardhk jirk-jargult
suureneb. Veeaur kondenseeritakse, et vdimaldada selle taaskasutamist voi
reoveena drajuhtimist.

Destilleerimine

Destilleerimine on meetod eri keemistemperatuuriga ithendite eraldamiseks
osalise aurustamise ja kondenseerimise teel.

Reovee destilleerimine on madala keemistemperatuuriga saasteainete kdrval-
damine reoveest nende aurufaasi viimise teel. Destilleerimine toimub taldri-
kute v0i tditematerjaliga kolonnides ja nende jdrel kasutatavas kondensaatoris.

Ekstraheerimine

Lahustunud saasteained kantakse naiteks vastuvoolukolonnis vdi segamis-eral-
damissiisteemis reoveefaasist iile orgaanilisse lahustisse. Pirast faaside eralda-
mist puhastatakse lahusti nditeks destilleerimise teel ja suunatakse ekstraheeri-
misprotsessi tagasi. Saasteaineid sisaldav ekstrakt suunatakse jadtmekiitlusse
vOi tagasi protsessi. Reovette sattunud lahusti ekstraheerimisjargseks kogumi-
seks kasutatakse sobivat edasist to6tlemist (nt libipuhumist).

Filtrimine

Reoveest tahke aine eraldamine poorsest materjalist labijuhtimise teel. See hal-
mab eri liiki meetodeid, niteks liivfiltrimist, mikrofiltrimist ja ultrafiltrimist.

Floteerimine

Protsess, milles tahke aine vdi vedeliku osakeste eraldamiseks reoveefaasist ka-
sutatakse kinnitumist viikestele gaasimullidele, tavaliselt humullidele. Ujuvad
osakesed kogunevad veepinnale ja kogutakse sealt pinnaltkorjeseadmega.

Hiidroliiiis

Keemiline reaktsioon, mille puhul orgaanilised v6i anorgaanilised tithendid rea-
geerivad veega ja mida kasutatakse tavaliselt biolagundamatute tihendite
muundamiseks biolagundatavateks voi toksiliste ithendite muundamiseks mit-
tetoksilisteks. Reaktsiooni voimaldamiseks voi soodustamiseks viiakse hiidro-
liiis 1abi korgel temperatuuril ja vajaduse korral korgel rohul (termolitiis) voi
lisatakse tugevat alust voi hapet voi kasutatakse kataltisaatorit.

Keemiline oksiideerimine

Orgaaniliste tihendite oksiideerimine osooni voi vesinikperoksiidiga, vajaduse
korral kataliisaatori voi ultraviolettkiirguse toel, eesmirgiga muundada need
kahjutumateks ja hdlpsamini biolagundatavateks tihenditeks.

Koaguleerimine ja
helvestamine

Koaguleerimist ja helvestamist kasutatakse holjuvaine eraldamiseks reoveest
ning see toimub sageli jirjestikuste etappidena. Koaguleerimiseks lisatakse
héljuvaine laengule vastupidise laenguga koagulante. Helvestamiseks lisatakse
poliimeere, mille m&jul tahked mikrohelbed kokkupérkel liituvad ning moo-
dustavad suuremaid helbeid.
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Meetod Kirjeldus

Labipuhumine Lenduvate tihendite kdrvaldamiseks veefaasist kasutatakse gaasi (nt auru, lam-
mastikku vi ohku), mis juhitakse vedelikust ldbi, ning kdnealused iihendid
kogutakse seejirel (nt kondenseerimise teel) edasiseks kasutamiseks voi jddt-
mekiitlusse suunamiseks. Korvaldamise tShusust voib suurendada tempera-
tuuri tdstmine voi rohu langetamine.

Reovee poletamine Orgaaniliste ja anorgaaniliste saasteainete oksiideerimine Shuga ning sama-
aegne vee aurustamine normaalrdhul ja temperatuuril 730 — 1 200 °C. Reo-
vee polemine on tavaliselt isejatkuv, kui keemiline hapnikutarve on suurem
kui 50 g/l. Kui orgaaniliste saasteainete sisaldus on viike, tuleb kasutada tugi-
kiitust/lisakiitust.

Sadestamine Lahustunud saasteainete (nt metalliioonide) muundamine lahustamatuteks
ithenditeks lisatava sadestiga reageerimisel. Tekkinud tahke sade eraldatakse
seejdrel setitamise, floteerimise voi filtrimise teel.

Setitamine Holjuvosakeste ja -aine eraldamine raskusjou toimel.

12.3.  Meetodid ohkuheite vihendamiseks poletamisel

Meetod Kirjeldus

(Tugi)kiituse valimine Kasutatakse kiitust (sealhulgas tugikiitust/lisakiitust), milles vdimalike saasteai-
neid tekitavate thendite (nt véddvli, tuha, limmastiku, elavhdbeda, fluori ja
kloori) sisaldus on viike.

Vihe NO,-i tekitav pdleti Meetodi aluspohimdte seisneb leegi maksimumtemperatuuri vihendamises,
(LNB) voi tilivihe NOy-i aeglasema, kuid téieliku polemise saavutamises ning soojusiilekande t6husta-
tekitav poleti (ULNB) mises (leegi kiirgusteguri suurendamises). See v6ib holmata ahju pélemiskam-

bri konstruktsiooni muutmist. Ulivdhe NO,-i tekitava pdleti (ULNB) puhul ka-
sutatakse (Ohu/)kiituse astmelist lisamist ja heitgaasi/suitsugaasi ringlust.
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