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OTSUSED

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS (EL) 2016/902,
30. mai 2016,

millega kehtestatakse parima vdimaliku tehnika (PVT) alased jireldused vastavalt Euroopa
Parlamendi ja ndukogu direktiivile 2010/75/EL reovee ja jiikgaaside iihiste puhastus- ja
kiitlussiisteemide kohta keemiatoostuses

(teatavaks tehtud numbri C(2016) 3127 all)

(EMPs kohaldatav tekst)

EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri 2010. aasta direktiivi 2010/75/EL too6stusheidete kohta
(saastuse kompleksne viltimine ja kontroll), (!) eriti selle artikli 13 Idiget 5,

ning arvestades jargmist:

(1) Parima vdimaliku tehnika (PVT) alased jireldused on vordlusaluseks loatingimuste kehtestamisel kiitistele, mida
on kasitletud direktiivi 2010/75/EL II peatiikis. Pidev asutus peaks sdtestama heite piirnormid, millega tagatakse,
et tavapdrastel kaitamistingimustel ei iileta heide parima voimaliku tehnikaga saavutatavat heitetaset, mis on
sdtestatud PVT+jireldustes.

(2)  Liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide
esindajatest koosnev foorum, mis loodi komisjoni 16. mai 2011. aasta otsusega (}), esitas komisjonile oma
arvamuse PVT-viitedokumendi kavandatava sisu kohta 24. septembril 2014. Kdnealune arvamus on avalikkusele
kittesaadav.

(3)  Kaesoleva otsuse lisas esitatud PVT-jareldustes voetakse kokku konealuse PVT-viitedokumendi tdhtsamad punktid.

(4)  Kiesoleva otsusega ettenihtud meetmed on kooskdlas direktiivi 2010/75/EL artikli 75 1dike 1 alusel loodud
komitee arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1

Kiidetakse heaks parima voimaliku tehnika (PVT) alased jireldused reovee ja jdikgaaside iihiste puhastus- ja
kiitlussiisteemide kohta keemiatdoostuses, mis on esitatud lisas.

() ELTL 334,17.12.2010,1k 17.
() ELT C146,17.5.2011, Ik 3.
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Artikkel 2

Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 30. mai 2016
Komisjoni nimel
komisjoni liige
Karmenu VELLA
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LISA

PARIMA VOIMALIKU TEHNIKA (PVT) ALASED JARELDUSED KEEMIATOOSTUSE UHTSETE REOVEE JA
JAAKGAASIDE PUHASTUS- JA KAITLUSSUSTEEMIDE KOHTA

REGULEERIMISALA

Parima voimaliku tehnika alastes jireldustes (PVT-jareldustes) on kisitletud direktiivi 2010/75/EL I lisa punktis 4 ja
punkti 6 alapunktis 11 madratletud tootmistegevust, tipsemalt:

— punkt 4: keemiato0ostus;
— punkti 6 alapunkt 11: reovee [termin on muutunud; varem tdlgitud ka ,heitvesi“] selline iseseisvalt kaitatav
puhastamine, mida ei holma ndukogu direktiiv 91/271/EMU ja mida tehakse kiitises, mille tegevusalad on

kirjeldatud direktiivi 2010/75/EL I lisa punktis 4.

Kiesolevad PVT-jiareldused hdlmavad ka eri allikatest pirineva reovee kombineeritud tootlemist, kui reovee pdhiline
saastekoormus parineb tegevustest, mida on nimetatud direktiivi 2010/75/EL 1 lisa punktis 4.

Eelkoige kasitletakse PVT-jareldustes jargmisi kiisimusi:

— keskkonnajuhtimissiisteemid;

— vee sddstmine;

— reovee kiitlemine, kogumine ja to6tlemine;

— jaatmekaitlus;

— reoveepuhastussetete kiitlemine, vilja arvatud pdletamine;
— jdikgaaside kiitlemine, kogumine ja tootlemine;

— poletamine;

— lenduvate orgaaniliste ithendite (LOUde) hajusheide hku;
— Idhnateke;

— miirateke.

Lisaks voivad PVT-jdreldustes kasitletud tegevusvaldkondadega seoses olulised olla jargmised PVT-jdreldused ja
-viitedokumendid:

— kloorleelise tootmine;

— anorgaanilise suurkeemia saaduste — ammoniaagi, hapete ja vietiste — tootmine (LVIC-AAF);
— tahkete ja muude anorgaanilise suurkeemia saaduste tootmine (LVIC-S);

— anorgaanilise peenkeemia saaduste tootmine (SIC);

— orgaaniliste toostuskemikaalide tootmine (LVOC);

— orgaaniliste peenkemikaalide tootmine (OFC);

— polimeeride tootmine (POL);

— ladustamisel tekkiv heide (EFS);

— energiathusus (ENE);

— direktiivis nimetatud kiitiste toostusheidete dhku- ja vetteheite seire (ROM);

— toostuslikud jahutussiisteemid (ICS);
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— suured poletusseadmed (LCP);

— jdatmete poletamine (WI);

— jadtmekditlus (WT);

— majanduslik mdju ja terviklik keskkonnamoju (ECM).
ULDISED KAALUTLUSED

Parim voimalik tehnika

PVT-jdreldustes esitatud tehnikate loetelu ja kirjeldused ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud kasutada muid
tehnikaid, mis tagavad vihemalt samaviirse keskkonnakaitse taseme.

Kui ei ole deldud teisiti, on PVT-jareldused iildkohaldatavad.

Parima voimaliku tehnikaga seotud heitetasemed

PVT-jireldustes esitatud parima vdimaliku tehnikaga saavutatavad vetteheite tasemed (PVT-SHT) on viljendatud
kontsentratsioonina (heiteaine mass liitri vee kohta) tthikutes g/l voi mg/l.

Kui ei ole margitud teisiti, on PVT-SHT arvestatud 24 tunni jooksul kogutud liitproovide aastase keskmisena, mis on
kaalutud vooluhulgaga; proovid vdetakse minimaalse sagedusega, mis on ette ndhtud asjakohaste niitajate ja tavaparaste
tootingimuste jaoks. Aega arvestavat proovide votmist vdib kasutada tingimusel, et voolu piisav stabiilsus on tdendatud.

Iga parameetri vooluhulgaga kaalutud keskmine aastakontsentratsioon (c,) arvutatakse jargmise valemi abil:

6= ad/ > 4
i=1 i=1

kus

n = mootmiste arv;

¢, = asjaomase niitaja keskmine kontsentratsioon i. modtmise ajal;
q; = keskmine voolukiirus i. md6tmise ajal.

Saastuse vihendamise tdhusus

Orgaanilise siisiniku  kogusisalduse, keemilise hapnikutarbe (KHT), wldlimmastiku ja anorgaanilise limmastiku
kogusisalduse puhul arvutatakse PVT-jareldustes viidatud keskmine saastuse vihendamine (vt tabelid 1 ja 2)
saastuskoormuse alusel ja see hdlmab nii reovee eeltootlust (PVT 10 c¢) kui ka 18pptootlust (PVT 10 d).

MOISTED

PVT-jdreldustes kasutatakse jargmisi mdisteid:

Mbiste Madratlus

Pirast PVT-jarelduste avaldamist kiitise tegevuskohas esmakordselt loa saanud kiiti-

Uus kditiseosa N oo o
seosa vOi parast PVT-jdrelduste avaldamist tdielikult asendatud kditiseosa.

Olemasolev kiitiseosa Kiitiseosa, mis ei ole uus.
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Moiste

Madratlus

Biokeemiline hapnikutarve
(BHT,)

Hapnikukogus, mis on vajalik orgaanilise aine biokeemiliseks oksiideerimiseks siisi-
happegaasiks viie pdevaga. BHT nditab biolagundatavate orgaaniliste ithendite massi-
kontsentratsiooni.

Keemiline hapnikutarve (KHT)

Hapnikukogus, mis on vajalik orgaanilise aine taielikuks keemiliseks oksiideerimiseks
siisihappegaasiks. KHT nditab orgaaniliste ithendite massikontsentratsiooni.

Orgaanilise siisiniku tildsisaldus

Orgaanilise stisiniku {ildsisaldus, viljendatud C-na, hdlmab k&iki orgaanilisi thendeid.

Holjuvaine iildkogus

Kogu héljuvaine massikontsentratsioon, mis on mdddetud filtrimisega libi klaaskiud-
filtrite ja kaalanaliiiitilise meetodiga.

Uldlammastik (UL)

Uldlimmastik, mis viljendatakse N-na, hdlmab vaba ammoniaaki ja ammooniumsooli
(NH,-N), nitriteid (NO,~N), nitraate (NO,-N), ja orgaanilisi limmastikuiithendeid.

Anorgaanilise limmastiku tildsi-
saldus

Anorgaanilise lammastiku tldsisaldus, mis viljendatakse N-na, hdlmab vaba ammo-
niaaki ja ammooniumsooli (NH,—-N), nitriteid (NO,~N) ja nitraate (NO,-N).

Uldfosfor

Uldfosfor, mis viljendatakse P-na, holmab koiki anorgaanilisi ja orgaanilisi fosforiii-
hendeid, mis on kas lahustunud voi seotud osakeste kiilge.

Adsorbeeritavates orgaanilistes
ainetes sisalduvad halogeenid
(AOX)

Adsorbeeritavates orgaanilistes ainetes sisalduvad halogeenid, mis véljendatakse Cl-na,
holmavad adsorbeeritavatesse orgaanilistesse ainetesse keemiliselt seotud kloori,
broomi ja joodi.

Kroom, mis viljendatakse Cr-na, holmab koiki anorgaanilisi ja orgaanilisi kroomiii-

Kroom (Cr) hendeid, mis on kas lahustunud v&i seotud osakeste kiilge.

Vask (Cu) Vask, mis viljendatakse Cu-na, holmab koiki anorgaanilisi ja orgaanilisi vaseithendeid,
mis on kas lahustunud vdi seotud osakeste kiilge.

Nikkel (Ni) Nikkel, mis viljendatakse Ni-na, hélmab koiki anorgaanilisi ja orgaanilisi nikliithen-
deid, mis on kas lahustunud voi seotud osakeste kiilge.

Tsink (Zn) Tsink, mis viljendatakse Zn-na, holmab koiki anorgaanilisi ja orgaanilisi tsingiithen-
deid, mis on kas lahustunud voi seotud osakeste kiilge.

LOU Lenduvad orgaanilised ithendid, nagu on méaratletud direktiivi 2010/75/EL artikli 3

punktis 45.

Lenduvate orgaaniliste ithendite
hajusheide

Hajusheide voib eralduda teatud piirkonnast (nt paakidest) voi punktallikatest (nt to-
ruddrikute kaudu).

Lenduvate orgaaniliste ithendite
kontrollimatu heide

Lenduvate orgaaniliste ithendite hajusheide punktallikatest.

Torvikpdletamine

Korgtemperatuuriline okstideerimine, mille kdigus toostusprotsessides tekkivad pole-
vad iihendid poletatakse lahtise leegiga. Torvikpdletamist kasutatakse peamiselt pdle-
vatest gaasidest vabanemiseks ohutuse eesmirkidel v6i ebatavaliste tootingimuste kor-
ral.

1. Keskkonnajuhtimissiisteemid

PVT 1. Uldise keskkonnatoime parandamiseks on PVT sellise keskkonnajuhtimissiisteemi jérgimine ja rakendamine,
millel on kéik jirgmised omadused:

i.  juhtkonna, s.h tippjuhtkonna pithendumus;
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iii.

Vi.

Vii.

viii.

X.

keskkonnapoliitika, millega muu hulgas nihakse ette, et juhtkond tdiustab pidevalt kditist;

vajaliku korra, eesmirkide ja sihttasemete planeerimine ja kehtestamine koos finantsplaneerimise ja investee-
ringutega;

korra rakendamine, mille kdigus pooratakse erilist tahelepanu jirgmistele aspektidele:
a) struktuur ja vastutus;

b) virbamine, viljadpe, teadlikkus ja padevus;

¢) kommunikatsioon;

d) tootajate kaasamine;

e) dokumenteerimine;

f) tohus protsessijuhtimine;

g) hoolduskavad;

h) valmisolek hidaolukorraks ning hadaolukorras tegutsemine;

i) vastavus keskkonnaalastele digusaktidele;

tulemuslikkuse kontrollimine ja parandusmeetmed, kusjuures erilist tahelepanu po6ratakse jargmistele aspektidele:

a) seire ja mootmised (vt ka viitedokument, milles kisitletakse direktiiviga hélmatud kiitiste toostusheidete Shku- ja
vetteheite seiret (ROM));

b) parandus- ja ennetusmeetmed;
¢) dokumenteerimine;

d) soltumatu (vOimaluse korral) sise- voi viliskontroll, et teha kindlaks, kas keskkonnajuhtimissiisteem toimib
kavatsuste kohaselt ja kas seda rakendatakse ning jargitakse nduetekohaselt;

keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jatkuva sobivuse, piisavuse ja tdhususe hindamine tippjuhtkonna poolt;
puhtama tehnoloogia arengu jirgimine;

uute kiitiseosade projekteerimisel nende tulevase demonteerimise ning kogu nende todaja jooksul avalduva
keskkonnamdjuga arvestamine;

korrapiraste sektorisiseste vordlusanaliiiiside tegemine;

jadtmekava (vt PVT 13).

Keemiatoostuse protsesside puhul on PVT holmata keskkonnajuhtimissiisteemiga jargmisi aspekte:

Xi.

Xii.

mitme kditajaga kditiste ja tootmiskohtade puhul sélmitakse konventsioon, millega mairatakse kindlaks rollid ja
vastutus ning kooskolastatakse kdigi kiitajate tookorraldus, et tShustada eri osalejate koost6od;

reovee- ja jadkgaasivoogude inventuuri tegemine (vt PVT 2).

Mdnel juhul peab keskkonnajuhtimissiisteem sisaldama jargmisi osi:

xiii.

Xiv.

16hnatekke piiramise kava (vt PVT 20).

miiratekke piiramise kava (vt PVT 22).

Rakendatavus

Keskkonnajuhtimissiisteemi ulatus (nt iiksikasjalikkus) ja laad (nt standarditud voi mittestandarditud) on tldiselt seotud
kiitise laadi, suuruse ja keerukusega ning voimaliku keskkonnamdjuga.
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PVT 2. Selleks, et holbustada ohku ja vette paisatava heite vahendamist ning vdhendada vee tarbimist, on PVT luua
reovee- ja jadkgaasivoogude inventuuri pidevalt ajakohastatav siisteem, mis on osa keskkonnajuhtimise siisteemist (vt
PVT 1) ja millel on koik jargmised omadused:
i. teave keemiatoostuse tootmisprotsesside kohta, sealhulgas:

a) keemiliste reaktsioonide vorrandid, milles ndidatakse dra ka korvalsaadused;

b) protsessi lihtsustatud vooskeemid, milles on néidatud heite paritolu;

¢) protsessi integreeritud tehnikate ning reovee ja jidkgaaside nende tekkekohas tootlemise kirjeldused, sealhulgas
selliste tehnikate ja to6tlemise tulemuslikkus;

ii. voimalikult phjalik teave reoveevoogude omaduste kohta, niiteks:
a) voolukiiruse, pH, temperatuuri, elektrijuhtivuse keskmised vaartused ja nende muutlikkus;

b) asjakohaste saasteainete ja niitajate (nt KHT ja orgaanilise siisiniku kogusisaldus, limmastikuithendid, fosfor,
metallid, soolad, teatavad orgaanilised ithendid) keskmine kontsentratsioon ja keskmised vairtused;

¢) andmed bioloogilise korvaldatavuse kohta (nt BHT, BHT ja KHT suhe, Zahni-Wellensi test, bioloogilise
inhibeerimise (nt nitrifikatsiooni)) voime;

iii. vdimalikult pohjalik teave jadkgaasivoogude omaduste kohta, naiteks:
a) voolukiiruse ja temperatuuri keskmised véddrtused ja nende muutlikkus;

b) asjakohaste saasteainete ja nditajate (nt lenduvad orgaanilised ithendid, CO, NO,, SO,, kloor, vesinikkloriid)
keskmised sisaldused ja vairtused;

¢) siittivus, alumine ja iillemine plahvatuspiir, reaktsioonivdime;

d) muude selliste ainete sisaldus, mis vdivad mojutada jidkgaasi puhastamise siisteemi vdi jaama ohutust (nditeks
hapnik, limmastik, veeaur, tolm).

2. Seire

PVT 3. Reoveevoogude inventuuri kdigus kindlaks tehtud vetteheite puhul (vt PVT 2) on PVT jilgida protsessi
tahtsamaid parameetreid (sealhulgas reoveevoo pidev seire, reovee pH ja temperatuur) olulistes punktides (nt sissevool
eeltootlusseadmesse, sissevool 16pptodtlusseadmesse).

PVT 4. PVT on vetteheite seire kooskdlas EN standarditega vihemalt allpool ettendhtud miinimumsagedusega. EN
standardite puudumise korral on PVT kohaldada selliseid ISO, liikmesriigi voi muid rahvusvahelisi standardeid, mis
tagavad samavdirse teadusliku tasemega andmete saamise.

Aine/niitaja Standard(id) Miinimumsagedus (!) (3

Orgaanilise siisiniku kogusisaldus (%) EN 1484

Keemiline hapnikutarve (KHT) (?) EN standard ei ole

kittesaadav
Holjuvaine iildkogus EN 872
.. .. Iga péev
Uldlimmastik (UL) (4) EN 12260

Saadaval on mitmed

Anorgaanilise limmastiku kogusisaldus (ALK) (4) EN standardid

Saadaval on mitmed

Uldfosfor EN standardid
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Aine/néitaja Standard(id) Miinimumsagedus (1) (2
&dcs)())(;beeritavates orgaanilistes ainetes sisalduvad halogeenid EN ISO 9562
Cr
Cu
Ni Kord kuus
Meralld N sandadid
Pb
Zn

Vajaduse korral muud metallid

Kalamari (Danio rerio)

EN ISO 15088

Vesikirp (Daphnia magna Straus)

EN ISO 6341

Luminestseeerivad bakterid (Vibrio fi-

Miirgisus (°) scher)

EN ISO 113481,
EN ISO 11348-2
vOi
EN ISO 11348-3

Lemmel (Lemna minor)

EN ISO 20079

Vetikad

EN ISO 8692,
EN ISO 10253 voi
ENISO 10710

Otsustatakse riskianaliiiisi poh-
jal, pdrast esialgset kirjeldust

Proovivotukohaks on heite kiitisest viljumise koht.

o~ —
==

sellega ei ole seotud viga miirgiste iihendite kasutamine.

—_—
=

5) Voib kasutada nende meetodite sobivat kombinatsiooni.

1) Seire sagedust voib kohandada, kui andmeread selgelt osutavad piisavale stabiilsusele.

Alternatiivideks on iildlimmastiku ja anorgaanilise limmastiku kogusisalduse seire.

Alternatiivideks on orgaanilise siisiniku kogusisalduse ja KHT seire. Orgaanilise siisiniku kogusisalduse seire oleks parem valik, sest

PVT 5. PVT on korrapiraselt jilgida kontrollimatut LOUde heidet hku asjakohastest allikatest, kasutades tehnikate I-11I

sobivat kombinatsiooni vai, kui tegemist on LOU suurte kogustega, kdiki tehnikaid I-1II:

. haistmismeetodid (nt kaasaskantavad seadmed vastavalt standardile EN 15446) koos tidhtsamate seadmete korrelat-

sioonikdverate kasutamisega;

II. gaasituvastuse optilised meetodid;

II. heitearvutused, mis pdhinevad perioodiliste mddtmistega (nt iga kahe aasta tagant) kontrollitavatel heiteteguritel.

LOUde suurte kogustega todtamisel on kiitise heite seire ja heitkoguste méiramine perioodiliste mddtmistega, kasutades
optilisi neeldumisel pdhinevaid tehnikaid, nagu nt selektiivse neeldumisega laserlokatsioon (differential absorption light

detection, DIAL) ja valgusvoo-varjutuse meetod (solar occultation flux, SOF), kasulik tdiendus tehnikate I-III kasutamisele.

Kirjeldus

Vt punkt 6.2.
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PVT 6. PVT on korrapiraselt jilgida asjakohaste allikate 16hnaheidet vastavalt EN standarditele.

Kirjeldus

Heiteid saab jilgida diinaamilise olfaktomeetria abil vastavalt standardile EN 13725. Heite seiret voib tdiendada 16hnaga
kokkupuute modtmise voi hindamisega voi 16hna moju hindamisega.

Rakendatavus

Rakendatavus on piiratud juhtudega, kus vib oodata ebameeldiva 16hna teket voi see on tdendatud.

3. Heide vette
3.1. Vee kasutamine ja reovee teke

PVT 7. Selleks et vihendada vee kasutust ja reovee teket, on PVT vihendada reoveevoogude koguseid ja/voi
saastekoormust, suurendada reovee taaskasutust tootmisprotsessis ning reoveest piitida ja taaskasutada toorainet.

3.2. Reovee kogumine ja eraldamine

PVT 8. Puhta vee saastumise viltimiseks ja vetteheite vihendamiseks on PVT eraldada saastamata reoveevood sellistest
reoveevoogudest, mida on vaja puhastada.

Rakendatavus
Saastamata vihmavee eraldamine ei pruugi olla rakendatav juba olemasoleva reoveekogumissiisteemi puhul.

PVT 9. Selleks et viltida kontrollimatut heidet vette, on PVT niha reovee jaoks ette sobiv puhversiilitusmaht muudes
kui tavapirastes kaitamistingimustes tekkinud reovee mahutamiseks (riskianaliiiisi alusel, vottes arvesse saasteainete laadi,
edasise tootlemise mdju, vastuvdtvat keskkonda) ning votta asjakohaseid tdiendavaid meetmeid (nt piiramine, to6tlemine,
taaskasutus).

Rakendatavus

Saastunud vihmavee vahepealne sdilitamine nduaks vee eraldamist, mis ei pruugi olla rakendatav juba olemasoleva
reoveekogumissiisteemi puhul.

3.3. Reovee puhastamine

PVT 10. Vetteheite vihendamiseks on PVT kasutada reovee kiitlemise ja puhastamise integreeritud strateegiat, mis
holmab allpool tahtsuse jarjekorras esitatud tehnikate sobivat kombinatsiooni.

Tehnika Kirjeldus

Pr i integreeri h- . . . I .
a) nil(z;[lsdeils) tegreeritud te Tehnikad, millega takistatakse voi vahendatakse vett saastavate ainete teket.

b) Saasteainete piiidmine tek- | Tehnikad, millega saasteained kogutakse enne reovee juhtimist reovee kogumise
kekohas (1) stisteemi.
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Tehnika Kirjeldus

Tehnikad saasteainete koguste vihendamiseks enne 16plikku reoveepuhastust. Eel-

OO0 1) (2
©) | Reovee eeltdbtlus (1) () tootlemine voib toimuda tekkekohas voi pérast voogude ithendamist.

Loplik reovee puhastamine, néiteks eelpuhastamine ja esmane puhastamine, bio-
loogiline puhastamine, limmastiku kdrvaldamine, fosfori kdrvaldamine ja/vdi
tahkete ainete kdrvaldamine sellekohaste tehnikatega enne reovee juhtimist vastu-
votvasse veekogusse.

d) | Loplik reoveepuhastus (%)

(") Neid tehnikaid on tdpsemalt kirjeldatud ja need on maaratletud muudes keemiatoostust kisitlevates PVT-jareldustes.
() VtPVT 11.
() VtPVT 12.

Kirjeldus

Reovee kiitlemise ja tootlemise integreeritud strateegia pohineb reoveevoogude inventuuril (vt PVT 2).

PVT-ga saavutatav heitetase (PVT-SHT): vt punkt 3.4.

PVT 11. Vetteheite vihendamiseks on PVT reovett eelnevalt toddelda, kui see sisaldab saasteaineid, mida ei saa
korralikult eemaldada reovee 10pliku tootlusega; selleks kasutatakse sobivaid tehnikaid.

Kirjeldus

Reovee eeltootlus toimub reovee kiitlemise ja tootlemise integreeritud strateegia (vt PVT 10) raames ning see on iildiselt
vajalik jargmistel pohjustel:

— reovee 16pp-puhastuskiitise kaitsmine (nt biopuhastuskditise kaitsmine inhibeerivate v6i miirgiste ithendite eest);

— selliste iihendite korvaldamine, mida 16pliku puhastusega on raske korvaldada (nt miirgised ithendid, raskesti voi
iildse mitte biolagundatavad orgaanilised iithendid, suures kontsentratsioonis esinevad orgaanilised ithendid voi
metallid bioloogilise to6tlemise ajal);

— selliste ithendite korvaldamine, mis muidu eralduksid kogumissiisteemist voi 16pliku tootlemise ajal Shku (nt
halogeenitud lenduvad orgaanilised tthendid, benseen);

— selliste tihendite korvaldamine, mis pohjustavad muid negatiivseid mojusid (nt seadmete korrosioon; soovimatud
reaktsioonid muude ainetega; reoveesetete saastamine).

Uldiselt tehakse eelpuhastus saaste tekkekohale vdimalikult lihedal, et viltida lahjenemist, eriti metallide puhul.
Ménikord vdib sobivate omadustega reoveevood eraldada ja koguda eraldi, et teha neile spetsiifiline kombineeritud
eelto6tlemine.

PVT 12. Vetteheite vihendamiseks on PVT kasutada sobivat reovee 16pp-puhastustehnikate kombinatsiooni.

Kirjeldus

Reovee 10pptootlus toimub reovee kiitlemise ja puhastamise integreeritud strateegia (vt PVT 10) alusel.
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Sobivad 16pp-puhastustehnikad hdlmavad, olenevalt saasteainest, jargmist:

Tiiiipilised saasteained, mille heidet vihen-

Tehnika (1) datakse Rakendatavus
Eel- ja esmane puhastamine
a) Vordsustamine Koik saasteained
b) Neutraliseerimine Happed, leelised
Uldrakendatavy
Fiiiisiline eraldamine, nii-
teks mitmesugused sdelad,
o) kruusapiitinised, rasvapiii- | Holjuvad tahked ained, dlid, rasv
nised vdi esmase selitamise
mahutid
Bioloogiline toétlus (sekundaarne téotlus), nt
d) Aktiivmudaprotsess
Biolagunevad orgaanilised ithendid Uldrakendatav
e) Membraanbioreaktor

Limmastiku korvaldamine

Nitrifitseerimine/denitrifit-

Nitrifitseerimine ei pruugi olla kasutatav
kloriidide suure sisalduse (st umbes
10 g/l) korral ning juhul, kui kloriidide

sisalduse vihendamine enne nitrifitseeri-

f seerimine Uldldmmastik, ammoniaak mist ei ole pdhjendatav keskkonna-
kasuga.
Ei ole rakendatav, 16pptootlus ei holma
bioloogilist tootlust.
Fosfori kérvaldamine
2) Keemiline sadestamine Fosfor Uldrakendatav
Tahkete ainete korvaldamine 16pp-puhastamisega
h) angulatsioon ja helvesta-
mine
i) Setitamine
Heljum Uldrakendatav
Filtrimine (nt liivfiltrimine,
j) ultrafiltrimine, mikrofiltri-
mine)
k) Flotatsioon

(") Tehnikate kirjeldused on esitatud punktis 6.1.




L 152/34 Euroopa Liidu Teataja 9.6.2016

3.4. PVT-ga saavutatavad vetteheite tasemed

PVT-SHT-d heite puhul vette on esitatud tabelite 1, 2 ja 3 kehtivad otseheite puhul vastuvdtvasse veekogusse jargmistest
allikatest:

i. direktiivi 2010/75/EL I lisa 4. punktis esitatud tegevused;

ii. sBltumatult kiditatavad reoveepuhastusseadmed, mis on esitatud direktiivi 2010/75/EL I lisa punktis 6.11, tingimusel,
et peamine saastekoormus périneb tegevustest, mis on madratletud direktiivi 2010/75/EL I lisa punktis 4;

iii. eri allikatest périneva reovee kombineeritud t66tlemine, kui reovee peamine saastekoormus parineb tegevustest, mis
on madratletud direktiivi 2010/75/EL I lisa punktis 4.

Koik PVT-SHT-d moddetakse punktis, kus heide valjub kaitisest.

Tabel 1

Orgaanilise siisiniku iildkoguse, KHT ja hdljuvaine iildkoguse PVT-SHTd otseheitel vastuvdtvasse veekogusse

e PVT-SHT .
Nditaja (aastakeskmine) Tingimused
orgaanilise siisiniku tildsisaldus (*) (?) 10-33 mg/l () () () (9) Z;]SEEHTd kohaldatakse, kui heide iletab 3,3 t
Keemiline hapnikutarve (KHT) (') () 30-100 mg/l () () ¢) () aPZS"gSHTd kohaldatakse, kui heide tletab 10 t
Holjuvaine iildkogus 5,0-35 mg/l () () i\lfs{iHTd kohaldatakse, kui heide iletab 3,5 t

(") Biokeemilise hapnikutarbe (BHT) puhul PVT-SHT-d ei kohaldata. Soovituslik aasta keskmine BHT; tase reovee biopuhastuskiitise pu-
hul on < 20 mg/l.
() Kas PVT-SHT orgaanilise siisiniku iildsisalduse puhul v6i PVT-SHT KHT puhul. Orgaanilise siisiniku iildsisalduse seire oleks parem
valik, sest sellega ei ole seotud viga miirgiste iihendite kasutamine.
(}) Vahemiku alampiir saavutatakse tavaliselt siis, kui vidhesed sisenevad reoveevood sisaldavad orgaanilisi iihendeid ja/vdi kui reovesi si-
saldab peamiselt kergesti biolagundatavaid orgaanilisi iihendeid.
(*) Vahemiku iilempiir vdib olla kuni 100 mg/l orgaanilise siisiniku tildsisalduse puhul voi kuni 300 mg/l KHT puhul, molemad aasta
keskmise arvestuses, kui on tdidetud mdlemad jirgmised tingimused:
— Tingimus A: saaste vihendamise tShusus > 90 % aasta keskmisena (holmab eeltootlemist ja 16pptostlemist).
— Tingimus B: kui kasutatakse bioloogilist tootlust, on tdidetud vihemalt {iks jargmistest tingimustest:
— bioloogilist to6tlust kasutatakse vihese saastekoormuse tingimustes (st < 0,25 kg KHT orgaanilise muda kuivaine kg kohta).
See eeldab, et BHT; tase reovees on < 20 mg|l.
— kasutatakse nitrifitseerimist.
(}) Vahemiku iilempiiri ei pea kohaldama, kui on tdidetud koik jargmised tingimused:
— Tingimus A: saaste vihendamise tShusus = 95 % aasta keskmisena (holmab eeltootlemist ja 15pptootlemist).
— Tingimus B: sama kui tingimus B joonealuses mérkuses (*).
— Tingimus C: reovee 16pp-puhastusseadmesse siseneval reoveel on jirgmised omadused: orgaanilise siisiniku iildsisaldus > 2 g/
(voi KHT > 6 g/l) aasta keskmisena ja reovees on suhteliselt palju raskesti lagundatavaid orgaanilisi iihendeid.
(°) Vahemiku tilempiiri ei pea kohaldama, kui peamine saastekoormus tuleneb metiiiiltselluloosi tootmisest.
(") Vahemiku alampiir on ldiselt saavutatav juhul, kui kasutatakse filtrimist (nt liivfiltrimine, ultrafiltrimine, mikrofiltrimine, membraa-
niga bioreaktor), samas kui vahemiku tilempiiri voib tavaliselt saavutada juba iiksnes sadestamisega.
(]) See PVT-SHT ei pruugi olla kohaldatav, kui saastekoormus parineb peamiselt naatriumkarbonaadi tootmisest Solvay meetodil vdi ti-
taandioksiidi tootmisest.
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Tabel 2

Toitainete PVT-SHTd otseheitel vastuvtvasse veekogusse

e PVT-SHT N
Nditaja (aastakeskmine) Tingimused

PVT-SHTd kohaldatakse, kui heide iiletab 2,5 t

Uldlimmastik (1) 5,0-25 mg(l () () aastas

PVT-SHTd kohaldatakse, kui heide iiletab 2,0 t
aastas.

Anorgaanilise limmastiku kogusisaldus

(ALK) (1) 5,0-20 mg/l () ()

PVT-SHTd kohaldatakse, kui heide iiletab 300 kg

Uldfosfor 0,50-3,0 mg/l (4) aastas

(") Kasutatakse kas iildlimmastiku v6i anorgaanilise limmastiku PVT-SHT védrtust.

() Uldlimmastiku v&i anorgaanilise limmastiku PVT-SHT vértusi ei kohaldata kiitistele, kus puudub bioloogiline reoveetdétlus. Vahe-
miku alampiir saavutatakse tavaliselt siis, kui bioloogilise veepuhastuskditise sissevoolus on vihe limmastikuiihendeid ja/voi kui ni-
trifitseerimist/denitrifitseerimist saab kasutada parimatel tingimustel.

(}) Vahemiku tilempiir voib olla korgem, kuni 40 mg/l tildlimmastiku puhul vdi 35 mg/l anorgaanilise limmastiku puhul, mdlemad
aasta keskmisena, kui vdhendamise tShusus aasta keskmisena on = 70 % (holmab nii eeltéotlemist kui ka 13pptoétlemist).

() Vahemiku alampiir saavutatakse tavaliselt siis, kui biopuhastuskaitise nduetekohaseks toimimiseks lisatakse fosforit voi kui fosfor pa-

rineb peamiselt kiitte- voi jahutussiisteemidest. Vahemiku tilempiir saavutatakse tavaliselt siis, kui kitises toodetakse fosforiithen-
deid.

Tabel 3

Adsorbeeritavatesse orgaanilistesse iihenditesse keemiliselt seotud halogeenide ja metallide PVT-SHTd
otseheitel vastuvotvasse veekogusse

i PVT-SHT .
Niitaja (aastakeskmine) Tingimused

Adsorbeeritavates orgaanilistes ainetes
sisalduvad halogeenid (AOX)

PVT-SHTd kohaldatakse, kui heide iiletab 100 kg

0,20-1,0 mg/1 (") () aastas.

PVT-SHTd kohaldatakse, kui heide iiletab 2,5 kg

Kroom, viljendatud Cr-na 5,0-25 ug/l () (4) () () aastas.

Vask, viljendatud Cu-na 5,0-50 ngfl &) () ©) () i\lfs"{iHTd kohaldatakse, kui heide iiletab 5,0 kg
Nikkel, viliendatud Ni-na 5,050 g/l () (4 () i}fsziHTd kohaldatakse, kui heide iiletab 5,0 kg
Tsink, valjendatud Zn-na 20-300 1g/l () (4 () () PVT-SHTd kohaldatakse, kui heide iiletab 30 kg

aastas.

(") Vahemiku alampiir saavutatakse tavaliselt siis, kui kditises kasutatakse voi toodetakse vaid viheses koguses halogeenitud orgaanilisi
thendeid.

(3 See PVT-SHT ei pruugi olla kohaldatav, kui peamine saastekoormus tuleneb jooditud rontgenkontrastainete tootmisest, kuna raskesti
lagunevate ithendite sisaldus on sellisel juhul suur. See PVT-SHT ei pruugi olla kohaldatav, kui peamine saastekoormus tuleneb pro-
piileenoksiidi voi epiklorohiidriini tootmisest klorohiidriinprotsessi kaudu, kuna saastekoormus on sellisel juhul suur.

(}) Vahemiku alampiir saavutatakse tavaliselt siis, kui kditises kasutatakse voi toodetakse vaid viheses koguses vastavaid metalle voi
nende iihendeid.

(*) See PVT-SHT ei pruugi olla kohaldatav anorgaaniliste reovete puhul, kui pdhiline saastekoormus périneb anorgaaniliste metalliiihen-
dite tootmisest.

(®) See PVT-SHT ei pruugi olla kohaldatav, kui pdhiline saastekoormus pirineb sellise tahke anorgaanilise tooraine suurte koguste toot-
lemisest, mis on saastunud metallidega (naatriumkarbonaadi tootmine Solvay meetodil voi titaandioksiidi tootmine).

(°) See PVT-SHT ei pruugi olla kohaldatav, kui pdhiline saastekoormus parineb kroomorgaaniliste ithendite tootmisest.

(') See PVT-SHT ei pruugi olla kohaldatav, kui pohiline saastekoormus pirineb vaskorgaaniliste thendite tootmisest vdi viniiiilkloriidi
monomeeri voi etiileendikloriidi tootmisest oksiikloorimise protsessi kaudu.

(]) See PVT-SHT ei pruugi olla kohaldatav, kui pohiline saastekoormus parineb viskooskiu tootmisest.




L 152/36 Euroopa Liidu Teataja 9.6.2016

Asjaomast seiret kirjeldatakse punktis PVT 4.

4, Jadtmed

PVT 13. Jddtmetekke drahoidmiseks voi kui see ei ole vdimalik, siis korvaldamisele saadetava jadtmekoguse
vihendamiseks on PVT jddtmekava vastuvotmine ja rakendamine keskkonnajuhtimissiisteemi osana (vt PVT 1); selle
kavaga tagatakse tahtsuse jirjekorras seda, et jadtmeteke hoitakse &ra, jddtmed valmistatakse ette korduskasutuseks,
vOetakse ringlusse voi taaskasutusse.

PVT 14. Selleks et vihendada selliste reoveesetete kogust, mis nduavad edasist to6tlemist voi kdrvaldamist, ja nende
voimalikku keskkonnamdju, on PVT kasutada eraldi vdi koos jargmisi allpool kirjeldatud tehnikaid.

Tehnika Kirjeldus Rakendatavus

Keemiline konditsioneerimine (st koa-
gulantide ja/voi flokulantide lisamine)
voi  termiline  konditsioneerimine
(kuumutamine), millega luuakse pare-
mad tingimused muda paksendami-
seks/veetustamiseks.

Ei kasutata anorgaaniliste setete kor-
ral. Konditsioneerimise vajalikkus sdl-
tub setete omadustest ja paksendami-
seks/veetustamiseks  kasutatavatest
seadmetest.

a) | Konditsioneerimine

Paksendada v&ib setitamise, tsentri-
fuugimise, flotatsiooni, gravitatsiooni-
b) | Paksendamine/veetustamine konveieriga vdi poodrleva trumliga. | Uldrakendatav
Veetustada voib lint- voi plaatfilter-
pressiga.

Sette stabiliseerimise holmab keemi-
list tootlemist, termilist tootlemist, ae-
roobset lagundamist vdi anaeroobset
kaaritamist.

Ei kasutata anorgaaniliste setete kor-
ral. Ei kasutata luhiajaliseks to6tlemi-
seks enne 10plikku to6tlemist.

¢) | Stabiliseerimine

Sette kuivatamiseks viiakse see otse- | Ei kasutata juhtudel, kus heitsoojus ei
d) | Kuivatamine sesse vOi kaudsesse kokkupuutesse | ole kittesaadav voi kus seda ei saa
soojusallikaga. kasutada.

5. Heide hku
5.1. Jaakgaasi kogumine

PVT 15. Selleks et holbustada ithendite ptiidmist ja vdhendada heidet 6hku, on PVT sulgeda heiteallikad ja to6delda
heidet, kui see on vdimalik.

Rakendatavus

Rakendatavus voib olla piiratud tookorralduslike asjaoludega (juurdepéis seadmetele), ohutusega (tuleb viltida alumisele
plahvatuspiirile ldhedase kontsentratsiooni tekkimist) ja tervishoiukaalutlustega (kui on vaja tootaja juurdepddsu suletud
alasse).

5.2. Jadkgaasi puhastamine

PVT 16. Ohkuheite vihendamiseks on PVT kasutada jiikgaaside kiitlemise ja tootlemise integreeritud strateegiat, mis
holmab protsessi integreeritud tehnikaid ja jadkgaaside tootlemise tehnikaid.

Kirjeldus

Jadkgaaside kditlemise ja tootlemise integreeritud strateegia pShineb jadkgaasivoogude inventuuril (vt PVT 2), kusjuures
eelistatakse protsessi integreeritud tehnikaid.
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5.3. Torvikpdletamine

PVT 17. Ohkuheite drahoidmiseks torvikpdletamisel on PVT kasutada tdrvikpdletamist ainult ohutuse tagamiseks voi
ebatavaliste tootingimuste korral (nt kiivitamine, seiskamine), rakendades iiht jdrgnevalt kirjeldatud tehnikat voi
mdlemaid.

Tehnika

Kirjeldus

Rakendatavus

Kiitiseosa nduetekohane pro-

See hdlmab gaasi kogumise siisteemi,
millel on piisav maht ja mis on varus-

Uldrakendatav uute kiitiseosade pu-
hul Gaasi kogumise siisteemi voib

) jekteerimine tatud pihkumiskindlate rohuventiili- | paigaldada ka olemasolevasse kaiti-
dega. seosasse.
See holmab kiittegaasi siisteemi tasa- |

b) | Kditiseosa kditamine kaalustamist ja tdpse protsessijuhti- | Uldrakendatav

mise kasutamist.

PVT 18. Torvikpdletamisel (kui tdrvikpdletamine on viltimatu) tekkiva Shkuheite vihendamiseks on PVT rakendada
iiht jargenvalt kirjeldatud tehnikat voi molemaid.

Tehnika

Kirjeldus

Rakendatavus

Torvikpoletusseadmete nuete-
kohane projekteerimine

Tuleb optimeerida seadme korgus,
rohk, auru, 6hu voi gaasi lisamine,
poletusotsiku tiitip (suletud voi varja-
tud) jne, mille eesmirk on vdimal-
dada suitsuvaba polemine, usaldus-
vadrne kditamine ja liigsete gaaside
tShus pdletamine.

Rakendatav uute tdrvikpdletussead-
mete puhul. Olemasolevates kiitiseo-
sades voib rakendatavust piirata ndi-
teks hoolduseks vajaliku aja kittesaa-

Seire ja andmete salvestamine
kui osa tdrvikpdletamise juhti-
misest

Torvikpoletamisele suunatud — gaasi
vooluhulga pidev jilgimine, gaasivoo
kiiruse jm nditajate (nt koostis, soo-
jusesisaldus, abiainete suhtarv, kiirus,
viljuva gaasivoolu kiirus, saasteainete
(nt NO,, CO, siisivesinike) heide,
miira). Torvikpdletamisjuhtumite re-
gistreerimine sisaldab tavaliselt pole-
tatud gaasi hinnatud vdi mdddetud
koostise, koguse ja pdletamiseks kulu-
nud aja dlesmirkimist. Andmete sal-
vestamine voimaldab heidet koguseli-
selt hinnata ja andmete pdhjal voib
hinnata, millised on v&imalused tor-
vikpdletamisjuhtude valtimiseks tule-
vikus.

davus ettevOtte moderniseerimise
ajal.
Uldrakendatav

5.4. Lenduvate orgaaniliste iihendite hajusheide

PVT 19. Lenduvate orgaaniliste ithendite hajusheite drahoidmiseks voi, kui see ei ole vdimalik, selle vihendamiseks on
PVT iihe jirgenvalt nimetatud tehnika voi nende kombinatsiooni kasutamine.

Tehnika

Rakendatavus

Kitise

o0sa projekteerimisega seotud tehnikad

tottu.

a) Vihendada voimalike heiteallikate arvu

b) Kﬁsuta'da Vc}i‘malikt‘ﬂt histi protsessis eneses peituvaid hajusheite
piiramise vimalusi

0) Valida eriti pihkumiskindlad seadmed (vt kirjeldus punktis 6.2)

d) Seire ja hoolduse hdlbustamine juurdepdisu tagamisega seadme-

tele, kus voib esineda pihkumist

Olemasolevate kiitiseosade puhul voib ra-
kendatavus olla piiratud kditamisnduete
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Tehnika Rakendatavus

Kiitiseosa/seadmete ehitamise, monteerimise ja kasutuselevotuga seotud tehnikad

Kiitiseosa ja seadmete ehitamine ja monteerimine peavad toi-
muma tépselt ja pohjalikult méadratletud korras. See hdlmab sel-
list ddrikithenduste tihenditele avaldatava réhu kasutamist, mis
on ette nihtud projektiga (vt kirjeldus punktis 6.2)

Uldrakendatav
f Tagatakse usaldusvéirne kiitiseosa voi seadme tookorda sead-
mise ja tileandmise kord vastavalt nduetele.
Kiitiseosa todga seotud tehnikad
2) Tagada seadmete hea hooldamine ja digeaegne viljavahetamine
h) Kasutada riskipohist pihkumise avastamise ja kdrvaldamise (leak
detection and repair, LDAR) programmi (vt kirjeldus punktis 6.2) Uldrakendatay

Kuivord see on moistlikult voimalik, viltida kontrollimatut len-
i) duvate orgaaniliste ithendite heidet, koguda sellist heidet selle
tekkekohas ning toodelda seda

Asjaomast seiret kirjeldatakse punktis PVT 5.

5.5. Lohnateke

PVT 20. Lohnatekke drahoidmiseks, voi kui see ei ole voimalik, siis selle vihendamiseks on PVT 1ohnahalduskava
kehtestamine ja rakendamine ning selle korrapdrane iilevaatamine keskkonnajuhtimissiisteemi osana (vt PVT 1), mis
holmab koiki jargmisi elemente:

i. sobivaid meetmeid ja tihtaegu hdlmav kava;
ii. lohnaseirekava;
iii. kindlakstehtud 16hnatekkejuhtumitele reageerimise kava;

iv. l6hnatekke viltimise ja vdhendamise kava, mille eesmirk on tuvastada I6hnaallikas (-allikad); I8hnadega
kokkupuutumise mdd6tmine/hindamine; 16hnaallikate iseloomustamine; viltimis- ja/voi vdhendamismeetmete
rakendamine.

Asjaomast seiret kirjeldatakse punktis PVT 6.

Rakendatavus

Rakendatavus on piiratud juhtudega, kus vdib oodata ebameeldiva 16hna teket vdi see on tdendatud.

PVT 21. PVT on reovee kogumisel ja tootlemisel ning reoveesetete tootlemisel tekkiva 16hna valtimine voi, kui see ei
ole vdimalik, vihendamine ithe vdi mitme jdrgnevalt nimetatud tehnika abil.
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Tehnika

Kirjeldus

Rakendatavus

a) | Minimiseerida viibimisaeg

Viia reovee ja reoveesetete kogumis-
ja sdilitussiisteemis, eelkdige anae-
roobsetes tingimustes viibimise aeg
miinimumini.

Rakendatavus olemasolevate kogu-
mis- ja siilitussiisteemide puhul voib
olla piiratud.

b) | Keemiline tootlemine

Kasutada kemikaale ebameeldiva 16h-
naga ihendite tekke vihendamiseks
(nditeks oksiideerida voi sadestada ve-
siniksulfiid).

Uldrakendatav

Optimeerida aeroobne tootle-
mine

See voib holmata jargmist:
i) hapnikusisalduse kontrollimine;

ii) siisteemi aeratsioonisiisteemi sa-
gedane hooldus;

iii) puhta hapniku kasutamine;

iv) ujumuda eemaldamine paakides.

Uldrakendatav

d) | Kaitsekest

Katta voi sulgeda reovee kogumise
ning reovee ja selle setete todtlemise
seadmed, et koguda ebameeldiva 16h-
naga jddkgaasid edasiseks tootlemi-
seks.

Uldrakendatav

e) | Toruotsatdotlus

See vdib holmata jargmist:
i) bioloogiline tootlus,

i) termiline oksiidatsioon.

Bioloogiline t66tlus on kasutatav
iiksnes tthendite puhul, mis on ker-
gesti lahustuvad ja kergesti bioloogili-
selt korvaldatavad.

5.6. Miirateke

PVT 22. Miiratekke drahoidmiseks, voi kui see ei ole vdimalik, siis selle vahendamiseks on PVT sellise miirahalduskava
kehtestamine ja rakendamine ning selle korrapdrane libivaatamine keskkonnajuhtimissiisteemi osana (vt PVT 1), mis

h&lmab kéiki jargmisi elemente:

i. sobivaid meetmeid ja tihtaegu hélmav kava;

ii. miiraseirekava;

iii. kindlakstehtud miiratekkejuhtumitele reageerimise kava;

iv. mira viltimise ja vihendamise programm, mille eesmérk on tuvastada miira allikad, md6ta ja hinnata kokkupuudet
miiraga, iseloomustada eri allikate osatdhtsust miira tekkes ja votta valtimis- voi vihendamismeetmeid.

Rakendatavus

Rakendatavus on piiratud juhtudega, kus vib oodata miira teket vdi see on pohjendatud.

PVT 23. Miira drahoidmiseks v&i, kui see ei ole vdimalik, selle vahendamiseks on PVT iihe jirgnevalt nimetatud tehnika

voi nende kombinatsiooni kasutamine.
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Tehnika Kirjeldus Rakendatavus

I .| Olemasolevate kditiseosade ~ puhul
Suurendada vahemaad miiraallikate ja | ... . L
voib umberpaigutamist piirata ruu-

hiiritud inimeste vahel ning kasutada | . I
A : mipuudus voi illeméddrased kulutu-
hooneid miiraekraanina. sed

Seadmete ja ehitiste sobiv pai-
gutus

See hdlmab jargmist:
i) parandada kontrolli ja hooldust;

ii) sulgeda voimaluse korral kinniste
ruumide uksed ja aknad;

b) | Operatiivmeetmed iii) lasta seadmeid kiitada kogenud | (jjdrakendatav
tootajatel;

iv) viltida mirarohket tegevust 66sel,
kui see on voimalik;

v) niha ette hooldustoode kaigus
miirataseme kontrollimine.

Kasutatav ainult juhul, kui hangitakse
uus seade vOi asendatakse vana
seade.

Viahest miira tekitavad sead- See holmab madala miiratasemega
med kompressoreid, pumpasid ja poleteid.

See holmab jargmist:
i) miravihendajad; Rakendatavus voib olla piiratud ruu-
ii) seadmete isoleerimine; minduete tottu (olemasoleva kditi-
seosa puhul), samuti tervise ja ohutu-
sega seotud kilsimuste t3ttu.

d) | Miiratdrjeseadmed
i) mirarohke seadme sulgemine
kinnisesse ruumi;

iv) hoone helikindluse suurendamine.

Kasutatav ainult olemasolevate kiiti-
seosade puhul; uute kiitiseosade pu-
hul tuleks seda arvesse votta juba
projekteerimisel. Olemasolevate kiiti-
seosade puhul voib miirakaitsevahen-
dite lisamist piirata ruumipuudus.

Miiratdkete (nt kaitseseinad, tammid
e) | Mira vihendamine ja hooned) paigutamine miiraallikate
ja hiiritavate inimeste vahele.

6. Tehnikate kirjeldus

6.1. Reovee puhastamine

Tehnika Kirjeldus

Lahustunud orgaaniliste ainete bioloogiline oksiideerimine hapniku abil, kasutades mi-
kroorganismide metabolismi. Lahustunud hapniku juuresolekul (mille jaoks lisatakse
ohku voi puhast hapnikku) mineraliseeritakse orgaanika komponendid siisinikdioksii-
Aktiivmudaprotsess diks ja veeks v6i muundatakse muudeks metaboliitideks ja biomassiks (st aktiivmu-
daks). Mikroorganisme hoitakse reovees holjuvas olekus ja kogu segu aereeritakse me-
haaniliselt. Aktiivmudasegu suunatakse eraldamisseadmesse, millest aktiivmuda suuna-
takse tagasi aeratsioonitanki.

Kaheastmeline protsess, mida tavaliselt kasutatakse bioloogilises reoveepuhastis. Esi-
mene etapp on aeroobne nitrifitseerimine, milles mikroorganismid oksiideerivad am-
mooniumi (NH,*) vahepealseks nitritiks (NO,), mis seejirel oksiideeritakse edasi ni-
traadiks (NO,"). Jargnevas hapnikuvabas denitrifitseerimisstaadiumis taandavad mikro-
organismid nitraadi gaasiliseks limmastikuks.

Nitrifitseerimine/denitrifitseeri-
mine
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Tehnika Kirjeldus

Lahustunud saasteained muudetakse lahustumatuteks ithenditeks keemiliste sadestusai-
nete lisamisega. Seejirel eraldatakse tekkinud tahke aine setitamise, Ghuga floteerimise
Keemiline sadestamine voi filtrimise teel. Vajaduse korral voib sellele jargneda mikrofiltrimine voi ultrafiltri-
mine. Fosfori sadestamiseks kasutatakse mitmevalentseid metalliioone (nt kaltsium,
alumiinium, raud).

Koagulatsiooni ja helvestamist kasutatakse holjuvaine reoveest eraldamiseks ning neid
viiakse sageli ldbi tiksteisele jargnevate etappidena. Koagulatsioonil lisatakse holjuvai-
Koagulatsioon ja helvestamine | nele vastupidiselt laetud koagulante. Helvestamist tehakse poliimeeride lisamisega,
mille tagajirjel mikrohelveste osakesed liituvad kokkupdrkel ning tekivad suuremad
helbed.

Veevoogude ja saastekoormuse tasakaalustamine 16pptoétlusele suunatava reovee sis-
Vordsustamine selaskekohas, milleks kasutatakse tsentraalseid mahuteid. Vordsustamine voib olla det-
sentraliseeritud voi seda voib korraldada muude protsessijuhtimise tehnikate abil.

Tahkete ainete eraldamine vee juhtimisega ldbi poorse keskkonna, nt liivfiltrimine, mi-

Filtrimine krofiltrimine, ultrafiltrimine.

Tahkete voi vedelate osakeste eraldamine reoveest, mille jaoks neil lastakse end siduda
Flotatsiooon viikeste gaasi-, tavaliselt Shumullikestega. Ujuvad osakesed kogunevad veepinnale ja
need kogutakse sealt vahuriisumisseadmega.

Aktiivmudaga to6tlemise ja membraanfiltrimise kombinatsioon. Kasutatakse kahte va-
rianti: a) valine retsirkulatsiooniring aktiivmudamahuti ja membraanimooduli vahel; ja
Membraanbioreaktor b) membraanimooduli sukeldamine aereeritavasse aktiivmudamahutisse, nii et vilja-
vool filtritakse vilja 1abi donsatest kiududest membraani ja biomass jadb mahutisse
(see variant tarbib vihem energiat ja tulemuseks on kompaktsem kiitiseosa).

Reovee pH viiakse kemikaalide lisamisega neutraalsele tasemele (ligikaudu 7). pH suu-
rendamiseks kasutatakse tavaliselt naatriumhiidroksiidi (NaOH) v6i kaltsiumhiidrok-

Neutraliseerimine siidi (Ca(OH),); pH vdhendamiseks kasutatakse vaavelhapet (H,SO,), soolhapet (HCI)
voi stisinikdioksiidi (CO,). Neutraliseerimise ajal voivad moned ithendid sadeneda.
Setitamine Holjuvosakeste ja -aine eraldamine gravitatsioonilise settimisega.

6.2. Lenduvate orgaaniliste iihendite hajusheide

Tehnika Kirjeldus

Eriti pihkumiskindlad seadmed on jirgmised:
— kahekordse tihendiga ventiilid;
— magnetpumbad, -kompressorid ja -loksutajad;

— pumbad, kompressorid ja loksutajad, millel on statsionaarse tihendi asemel her-

Eriti pihkumiskindlad seadmed
riti pihkumiskindlad seadme Meetiline tihend:

— eriti pihkumiskindlad tihendid (spiraalsed tihendid, rongastihendid) kriitilise tiht-
susega kohtades;

— korrosioonikindlad seadmed.
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Tehnika Kirjeldus

Struktureeritud meetod lenduvate orgaaniliste iihendite heite vihendamiseks pihku-
mise avastamise ja pihkuvate osade parandamise voi vahetamise teel. Pihkumise avas-
tamiseks on praegu olemas haistmismeetod (kirjeldatud standardis EN 15446) ja opti-
line gaasikuvamismeetod.

Haistmismeetod: esimeseks astmeks on kasutada kdeshoitavat gaasianaliisaatorit len-
duvate orgaaniliste iithendite sisalduse m&otmiseks seadmete imbruses (nt leekionisat-
sioon- voi fotoionisatsioondetektoriga). Teine aste seisneb osa timbritsemises kotiga, et
teha modtmine otse heiteallika juures. Monikord asendatakse teine aste sellise mate-
maatilise korrelatsioonikdvera kasutamisega, mis on saadud kui paljude sarnaste osade
korral tehtud varasemate mddtmiste statistiline keskmine.

Pihkumise avastamise ja kdrval-
damise (LDAR) programm

Optilised gaasikuvamismeetodid: optilisel gaasikuvamismeetodil kasutatakse viikest
kerget kdeshoitavat kaamerat, mille abil saab reaalajas ndha gaasi pihkumist, mis pais-
tab kaamera videokujutisel suitsuna, koos seadme komponendi tavalise kujutisega, nii
et saab lihtsalt ja kiiresti leida tiles koha, kus on pihkumine. Kujutis tekib aktiivsetes
stisteemides osalt ja selle imbrusest tagasipeegelduvast infrapunavalgusest. Passiivsed
stisteemid pohinevad seadmelt ja selle timbrusest loomulikult kiirguval infrapunaval-
gusel.

Polevate ja 16hnaga gaaside oksiideerimine jadkgaasivoos, mille jaoks saasteainete segu
ohu voi hapnikuga kuumutatakse pdletuskambris temperatuurini, mis on kdrgem ise-
Termiline oksiidatsioon siittimistemperatuurist, ning hoitakse korgel temperatuuril piisavalt kaua, et pélemine
saaks minna 18puni — siisihappegaasi ja veeni. Termilist oksiideerimist nimetatakse ka
,poletamiseks®, ,termiliseks pdletamiseks” voi ,oksiideerivaks poletamiseks®.

See hdlmab jargmist:

i) sertifitseeritud, nt vastavalt standardile EN 13555, kdrge kvaliteediga tihendi han-
kimine;
Projektikohase réhu kasutamine

s ii) suurima vdimaliku poldile avalduva koormuse arvutamine, néiteks vastavalt stan-
ddrikithenduste puhul

dardile EN 1591-1;
iii) eriseadme hankimine dérikithenduste monteerimiseks;

iv) poltide tihendamise jdrelevalve kvalifitseeritud paigaldaja poolt.

Haistmis- ja optilised gaasikuvamismeetodid, nagu on kirjeldatud pihkumise avasta-
mise ja parandamise programmi juures.

Kiitises eralduvate heidete téielikku jdlgimist ja modtmist saab teha mitme iiksteist
tdiendava meetodi kombineerimisega, niiteks kasutades valgusvoo-varjutuse meetodit
voi diferentsiaalse neeldumise LIDAR (DIAL) meetodeid. Selliste meetoditega saab uu-
rida muutust ajas, teha ristkontrolli ning kasutatavat LDARi programmi ajakohastada
ja valideerida.

Lenduvate orgaaniliste ithendite | Valgusvoo-varjutuse meetod (solar occultation flux, SOF): selle tehnika puhul sal-
hajusheite jélgimine vestatakse teatavat geograafilist teed pidi tuulega risti 1dbi lenduvate orgaaniliste ihen-
dite aurude kiirguvat pdikesevalguse spektri laiaribalist infrapuna- voi ultraviolett-/
nahtava valguse osa ja analiiiisitakse selle spektrit Fourier’ teisenduse abil.

Selektiivse neeldumisega laserlokatsioon: see on lasertehnika, milles kasutatakse
valguse selektiivset neeldumist (light detection and ranging, LIDAR) asukoha ja kauguse
modtmiseks: see seade on raadiolainetel tootava radari optiline analoog. See tehnika
pohineb laserimpulsside peegeldumisel atmosfiiris leiduvatelt aerosoolidelt ja selle pu-
hul analiiiisitakse teleskoopi puiiitud peegeldunud valguse spektrit.
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