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KOMISJONI RAKENDUSOTSUS,
9. detsember 2013,

millega kehtestatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL (to6stusheidete kohta)
alusel parima voimaliku tehnika (PVT) alased jireldused kloorleeliste toostuse jaoks

(teatavaks tehtud numbri C(2013) 8589 all)

(EMPs kohaldatav tekst)

(2013/732/EL)

EUROOPA KOMISJON,

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja noukogu 24. novembri
2010. aasta direktiivi 2010/75/EL t66stusheidete kohta (saastuse
kompleksne viltimine ja kontroll), () eriti selle artikli 13
1oiget 5,

ning arvestades jargmist:

Direktiivi 2010/75/EL artikli 13 1dike 1 kohaselt
korraldab komisjon sama direktiivi artikli 3 punktis 11
maédratletud parimat vdimalikku tehnikat (PVT) kasitle-
vate viitedokumentide koostamise soodustamiseks komis-
joni ning liikmesriikide, asjaomaste toostusharude ja
keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioo-
nide vahelise teabevahetuse.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 16ikele 2 kasit-
letakse teabevahetuses kiitiste ja tehnoloogia heitealast
tohusust, mida viljendatakse vastavalt vajadusele lithiaja-
liste ja pikaajaliste keskmistega ning nendega seotud
vordlustingimustega, toorainete laadi ja kasutamist,
veekasutust, energiakulu ja jadtmeteket, ning kasutatavat
tehnoloogiat, nendega seotud seiret, terviklikku keskkon-
namdju, majanduslikku ja tehnilist teostatavust ja selle
arengut, parimat vdimalikku tehnikat ja kujunemisjirgus
tehnoloogiat, mis méaratakse kindlaks parast sama direk-
tiivi artikli 13 1dike 2 punktides a ja b esitatud asjaolude
kaalumist.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 12 méératletud
PVT+jireldused on PVT-viitedokumentide pohielement,
milles esitatakse jireldused parima vdimaliku tehnika

() ELT L 334, 17.12.2010, Ik 17.

kohta, selle kirjeldus ning teave selle rakendatavuse
hindamiseks ning parima vdimaliku tehnikaga saavutatud
heitetasemete, sellega seotud seire, sellega seotud tarbi-
mistasemete ja vajaduse korral asjaomase tegevuskoha
suhtes vOetavate parandamismeetmete kohta.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 14 Ioikele 3
viidatakse sama direktiivi I peatiikis kasitletud kaitiste
jaoks loa tingimuste kehtestamisel PVT-jareldustele.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 16ike 3 kohaselt sitestab
padev asutus heite piirvddrtused, mis tagavad, et tavapi-
rastel kaitamistingimustel ei tileta heide parima vdimaliku
tehnika puhul saavutatavaid heitetasemeid, mis on sites-
tatud direktiivi 2010/75/EL artikli 13 I6ikes 5 osutatud
PVTjireldusi kisitlevas otsuses.

Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 loikes 4 lubatakse artikli
15 1dikes 3 esitatud ndude suhtes erandeid teha iksnes
juhul, kui PVT-kohaste heitetasemete saavutamisega seon-
duvad kulud iiletavad keskkonnaalast kasu asjaomase
kiitise geograafilise asukoha, kohalike keskkonnatingi-
muste voi tehniliste nditajate tdttu.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 16 15ikele 1 pohi-
nevad direktiivi artikli 14 1dike 1 punktis ¢ osutatud
seirenduded PVT-jarelduste kohastel seiret kasitlevatel
jareldustel.

Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 21 16ikele 3 vaatab
padev asutus nelja aasta jooksul alates PVT-jdreldusi kasit-
levate otsuste avaldamisest l4bi ja vajaduse korral ajako-
hastab koik loa tingimused ning tagab, et kditis vastab
konealuse loa tingimustele.
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(9)  Komisjoni 16. mai 2011. aasta otsusega, millega luuakse
foorum (1) teabevahetuseks vastavalt direktiivi
2010/75[EL (to6stusheidete kohta) artiklile 13, loodi
foorum, mis koosneb litkmesriikide, asjaomaste to0stus-
harude ja keskkonnakaitset edendavate wvalitsusviliste

organisatsioonide esindajatest.

(10)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 loikele 4 sai
komisjon 6. juunil 2013 nimetatud foorumi arvamuse
kloorleeliste  tootmist ~ kasitleva ~ PVT-viitedokumendi
kavandatava sisu kohta ning tegi selle avalikult kittesaa-

davaks ().

(11)  Kdesolevas otsuses ettenihtud meetmed on kooskdlas
direktiivi 2010/75/EL artikli 75 Idike 1 alusel loodud

komitee arvamusega,

() ELT C 146, 17.5.2011, Ik 3.
(® https:/[circabc.europa.eufw/[browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-
0ada9ca91560

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1

PVT5jireldused kloorleeliste tootmise jaoks on esitatud kiesoleva
otsuse lisas.

Artikkel 2

Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 9. detsember 2013

Komisjoni nimel
komisjoni liige
Janez POTOCNIK


https://circabc.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca91560
https://circabc.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca91560
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KOHALDAMISALA

Konealustes PVT-jdreldustes kasitletakse tootmistegevust, mis on tdpsustatud direktiivi 2010/75/EL 1 lisa punkti 4.2
alapunktides a ja ¢, nimelt kloorlecliskemikaalide (kloori, vesiniku, kaaliumhiidroksiidi ja naatriumhiidroksiidi) tootmist
soolvee elektroliiiisiga.

Eelkdige tihendab see, et konealustes PVT-jdreldustes kisitletakse jargmisi protsesse ja tegevusvaldkondi:
— soola ladustamine;

— soolvee valmistamine, puhastamine ja taaskiillastamine;

— soolvee elektroliiiis;

— naatrium- voi kaaliumhiidroksiidi kontsentreerimine, puhastamine, ladustamine ja kiitlemine;

— kloori jahutamine, kuivatamine, puhastamine, kokkusurumine, veeldamine, ladustamine ja kiitlemine;
— vesiniku jahutamine, puhastamine, kokkusurumine, ladustamine ja kiitlemine;

— elavhdbekatoodvanni kasutava kiitise imberkujundamine membraanvanni kasutavaks kiitiseks;

— elavhdbekatoodvanni kasutava kiitise dekomisjoneerimine;

— kloorleeliste tootmise koha korrastamine.

PVT-jdreldustes ei ole kasitletud jargmisi tegevusvaldkondi ega protsesse:

— soolhappe elektroliiiis kloori tootmiseks;

— soolvee elektroliiiis naatriumkloraadi tootmiseks; neid teemasid on kasitletud PVT viitedokumendis , Tahkete ja muude
anorgaanilise suurkeemia saaduste tootmine” (LVIC-S);

— sulatatud soolade elektroliiiis leelismetallide voi leelismuldmetallide ja kloori tootmiseks; neid teemasid on kasitletud
PVT viitedokumendis virviliste metallide tootmise kohta (NFM);

— erisaaduste, nagu alkoholaadid, ditioniidid ja leelismetallid, tootmine leelismetalliamalgaami abil, mida toodetakse
elavhobekatoodvanni meetodiga;

— kloori, vesiniku voi naatrium- voi kaaliumhiidroksiidi tootmine muude meetoditega kui elektroliiiis.

Konealustes PVT-jdreldustes ei ksitleta kloorleeliste tootmise jargmisi aspekte, kuna need on hdlmatud heitvete ja heitgaa-
side iihiseid kditlemis- ja juhtimissiisteeme keemiatoostuses kisitleva PVT-viitedokumendiga (CWW);

— heitvee kiitlemine edasitootlemiskiitises;
— keskkonnajuhtimissiisteemid;
— miira.

Konealustes PVT+jireldustes kisitletud tegevusvaldkondade seisukohalt muud olulised viitedokumendid on jirgmised.

Viitedokument Teema

Heitvete ja heitgaaside ihised kiitlemis- ja juhtimissiis- | Heitvete ja heitgaaside iihise kiitlemise ja juhtimise siistee-
teemid keemiatoostuses (BREF-dokument CWW) mid

Majanduslik moju ja terviklik keskkonnamdju (ECM) Meetodite majanduslik mdju ja terviklik keskkonnamaju
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Viitedokument Teema
Ladustamisel tekkiv heide (EFS) Materjalide ladustamine ja kiitlemine
Energiatdhusus (ENE) Energiatohususe tildised aspektid
Toostuslikud jahutussiisteemid (ICS) Kaudne jahutus veega
Suured poletusseadmed (LCP) Suured poletusseadmed nimisoojusvdimsusega 50 MW voi
enam
Monitooringu iildised pohimdtted (MON) Heidete ja tarbimise seire iildised aspektid
Jadtmete poletamine (WI) Jadtmete pdletamine
Jadtmekditlustoostus (WT) Jaatmekditlus

ULDISED KAALUTLUSED

PVT-jdreldustes esitatud meetodite loetelud ja kirjeldused ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud kasutada muid
meetodeid, mis tagavad vihemalt samaviarse keskkonnakaitse taseme.

Kui ei ole deldud teisiti, on PVT+jireldused iildkohaldatavad.

Kénealustes PVT-jareldustes esitatud PVT-kohased Shkuheite tasemed on:

— kontsentratsioonid, mis on viljendatud dhku heidetavate ainete massina jiikgaaside mahu kohta standardtingimustes
(273,15 K, 101,3 kPa) parast veesisalduse lahutamist, kuid ilma hapnikusisalduse parandita; iihik on mg/m?;

konealustes PVT-jdreldustes esitatud PVT-kohased vetteheite tasemed on:

— kontsentratsioonid, mis on viljendatud vette heidetavate ainete massina heitvee mahu kohta; tthik on g/l

MOISTED

PVT+jireldustes kasutatakse jargmisi mdisteid:

Kasutatud mdiste Midratlus

Uus seade Pirast konealuste PVT-jdrelduste avaldamist kditises esmakordselt kaitatav
seade vOi pirast konealuste PVT-jirelduste avaldamist vanade seadmete
asemel kiitise olemasolevale alusele paigaldatud seadmed.

Olemasolev seade Seade, mis ei ole uus seade.

Uus kloori veeldamise iiksus Pirast konealuste PVT-jarelduste avaldamist kiitises kasutusele voetud
kloori veeldamise iiksus voi parast kdnealuste PVT-jdrelduste avaldamist
tdielikult asendatud kloori veeldamise iiksus.

Kloor ja kloordioksiid, viljendatud Cl,-na | Kloori (Cl,) ja kloordioksiidi (ClO,) summa, mida moddetakse koos ja
viljendatakse kloorina (Cl,).

Vaba kloor, viljendatud Cl,-na Lahustunud elementaarse kloori, hiipokloriti, hiipokloorishappe, lahus-
tunud elementaarse broomi, hiipobromiti ja hiipobroomishappe summa,
mdddetud koos ja viljendatud Cl,-na.

Elavhobe, viljendatud Hg-na Koigi anorgaaniliste ja orgaaniliste elavhdbedaiihendite summa, moddetud
koos ja viljendatud Hg-na.
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PVT-JARELDUSED

1. Vannimeetod

PVT 1. Kloorleeliste tootmise PVT on kasutada eraldi voi koos jargmisi meetodeid, mis on esitatud allpool. Elavhobekatoodvanni
meetodit ei saa iihelgi tingimusel pidada PVT-ks. Asbesti sisaldavate diafragmade kasutamine ei ole PVT.

Meetod

Kirjeldus

Kasutatavus

Bipolaarse
membraanvanni meetod

Membraanvannid koosnevad anoodist ja katoodist,
mis on eraldatud membraaniga. Bipolaarse
konfiguratsiooni korral on iiksikud membraanvannid
elektriliselt tthendatud jarjestikku.

Uldkohaldatav.

Monopolaarse
membraanvanni meetod

Membraanvannid koosnevad anoodist ja katoodist,
mis on eraldatud membraaniga. Monopolaarse
konfiguratsiooni korral on iiksikud membraanvannid
elektriliselt tthendatud paralleelselt.

Ei kohaldata uute seadmete
puhul, mille klooritootmise
vdimsus on iile 20 kilo-
tonni aastas.

Asbestivaba diafragmaga Uldkohaldatay.

vanni meetod

Asbestivaba diafragmaga vannid koosnevad anoodist
ja katoodist, mis on eraldatud asbestivaba
diafragmaga. Uksikud diafragmavannid on elektriliselt
tithendatud jirjestikku (bipolaarsed) voi paralleelselt
(monopolaarsed).

2. Elavhdbekatoodvanniga kiitiste dekomisjoneerimine voi iimberkujundamine

PVT 2. Elavhbedaheite ja elavhdbedaga saastunud jidtmete tekke vihendamiseks elavhdbekatoodvanniga kditise dekomisjoneerimise
voi iimberkujundamise kdigus on PVT tootada vilja ja rakendada dekomisjoneerimise kava, millel on kdik jargmised omadused:

ii.

vi.

. kaasatakse moned kogenud tootajad, kel on suured kogemused, mis on saadud endise kiitise viljaarendamise ja

kiitamise koikidel etappidel;

. nihakse ette tdielik kava rakendamise kord ja juhendid iga etapi kohta;

koigi elavhdbeda kiitlemisel vilumatute tootajate jaoks nihakse ette iiksikasjalik koolitus- ja jirelevalveprogramm;

. mairatakse kindlaks kogumisele kuuluva metallilise elavhobeda kogus ning hinnatakse kdrvaldatavate jaitmete kogus

ja nendes sisalduva elavhdbeda kogus;

. nihakse ette tooruumid, mis on:

a) kaetud katusega;

b) varustatud sileda, kaldu oleva veekindla pdrandaga, milles mahaloksuv elavhdbe suunatakse kogumisanumasse;
¢) histi valgustatud;

d) vaba takistustest ja priigist, mis voib neelata elavhobedat;

e) varustatud pesemiseks vajaliku voolava veega;

f) tihendatud heitvee tootlemise siisteemiga;

vannid tithjendatakse ja metalliline elavhobe viiakse iile siilitusanumatesse:

a) voimaluse korral suletud siisteemis;

b) elavhobe pestakse;

¢) voimaluse korral kantakse elavhobe iile raskusjou abil;
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vii.

viii.

d)

e)

)

g

elavhobedast korvaldatakse tahked lisandid, kui see on vajalik;

anumad tdidetakse kuni 80 % mahust;

pdrast tditmist suletakse anumad hermeetiliselt;

tithjad vannid pestakse ja tdidetakse seejdrel veega.

koik demonteerimis- ja lammutamistood tehakse jargmiselt:

i)

)

=l

kuumldikamine asendatakse voimaluse korral kiilmldikamisega;

saastunud seadmeid siilitatakse sobivas kohas;

toopiirkonnas pestakse sageli porandat;

mahavoolanud elavhobe kogutakse kiiresti imemisseadmetega, mis on varustatud aktiivsoefiltritega;

jaatmevoogude iile peetakse arvestust;

elavhobedaga saastunud jaitmed vabastatakse elavhobedast mehaanilise ja fiiiisikalise to6tlemise meetoditega (nt
pesemine, ultrahelivibratsioon, tolmuimeja), keemilise tootlemise meetoditega (nt pesemine hiipokloritiga, kloo-
ritud soolveega voi vesinikperoksiidiga) ja/voi termilise tootlemise abil (nt destillatsioon ja kogumine jahuti abil);

nihakse ette saastast puhastatud varustuse korduskasutamine voi ringlussevdtt, kui see on voimalik;

vannidekorpuse seinad ja porandad puhastatakse, mille jirel need kaetakse kattekihiga voi vdrvitakse, et muuta
pind aineid mitteldbilaskvaks, kui hoone voetakse jille kasutusse;

kiitise ja iimbruskonna heitveckogumissiisteemid puhastatakse voi uuendatakse;

to0piirkond piiratakse ja kui 6hu elavhdbedasisaldus voib olla suur (nt survepesu), siis ventilatsioonidhk puhas-
tatakse; ventilatsioonihu puhastamise meetodid hdlmavad jargmist: adsorptsioon jooditud voi védveldatud aktiiv-
soel, gaasi mirgpuhastus hiipokloritit vi kloori sisaldava soolveega vdi kloori lisamine tahke dielavhdbedikloriidi
moodustamiseks;

elavhobedasisaldusega heitvee, sh kaitsevahendite pesemisel tekkiva pesulareovee tootlemine;

Shu, vee ja jidtmete elavhobedasisalduse seire, sealhulgas asjakohase aja jooksul pérast dekomisjoneerimist voi
timberkujundamist;

vajaduse korral metallilise elavhdbeda vaheladustamine kohapeal hoiuruumis:

a)

b)

9

mis on histi valgustatud ja ilmastikukindel;

mis on varustatud sobiva sekundaarse laialivalgumist piirava struktuuriga, mis voib kinni pidada 110 % iihes
sdilitusanumas oleva vedeliku ruumalast;

mis on vaba takistustest ja priigist, mis voib neelata elavhdbedat;
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d) mis on varustatud imemisseadmetega, millel on aktiivsoefiltrid;

¢) mida korrapiraselt kontrollitakse visuaalselt ja elavhobedaseire seadmetega;

ix. vajaduse korral transport, edasine tootlemine ja jadtmete korvaldamine.

PVT 3. Selleks et vihendada elavhobeda heidet vette elavhobekatoodvanni meetodit kasutava kditise dekomisjoneerimisel voi iimber-
kujundamisel, on PVT kasutada iihte jargmistest meetoditest voi nende kombinatsiooni.

Meetod

Kirjeldus

a Oksiideerimine ja ioonivahetus

Kasutatakse oksiideerivaid aineid nagu hiipoklorit, kloor voi vesinikper-
oksiid, et viia elavhobe tiielikult oksiideeritud vormi, mis hiljem eemalda-
takse ioonvahetusvaikudega.

b Oksiideerimine ja sadestamine

Kasutatakse oksiideerivaid aineid nagu hiipoklorit, kloor voi vesinikper-
oksiid, et viia elavhobe tiielikult oksiideeritud vormi, mis hiljem eemalda-
takse elavhobeda sadestamisega elavhdbesulfiidina, millele jargneb filtrimi-

ne.

c Taandamine ja
aktiivsoele

adsorbeerimine

Kasutatakse taandavaid aineid nagu hiidroksiiiilamiin, et viia elavhobe tiie-
likult metallilisse vormi, mis hiljem eemaldatakse koalestsentsiga ja metal-
lilise elavhobeda piiiiduriga, millele jirgneb adsorbeerimine aktiivsoele.

Dekomisjoneerimise voi iimberkujundamise ajal elavhdbeda vetteheitega seotud PVT-kohane keskkonnatoime tase, (')
viljendatud elavhobedana, elavhobeda kiitlemise iiksusest véljuvas vees on 3-15 ugfl 24 tunni jooksul kogutud liitproo-
vis, mille kogumisel arvestatakse voolukiirust ja mis vdetakse iga péev. Sellega seotud seire on PVT 7.

3. Heitvee teke

PVT 4. Heitvee tekke vahendamiseks on PVT kasutada iihte jargmistest meetoditest

voi nende kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus Kasutatavus
a Soolvee ringlussevott | Elektroliiiisivannides kasutatud soolvesi | Diafragmavanni kasutavate Kiitiste suhtes

kiillastatakse uuesti tahke soolaga voi seda ei kohaldata. Ei kohaldata

aurutamise teel ja suunatakse vannidesse | membraanvanni meetodil tootava Kiitise

tagasi. suhtes, milles soolvesi saadakse
lahustamismeetodil kaevandamisega, kus
on suured soola- ja veevarud ning soolase
vee saab juhtida suurt kloriidisisaldust
taluvasse veekogusse. Ei kohaldata
membraanvanni meetodil té6tava ettevotte
suhtes, kus kdrvaldatud soolvett
kasutatakse muus tootmisiiksuses.

b Protsessi muude Kloorleeliste tootmise kditise Uldkohaldatav.
jadtmevoogude protsessivood, nditeks kloori, naatrium-
ringlussevott voi kaaliumhiidroksiidi ja vesiniku

tootlemise kondensaadid suunatakse
tagasi protsessi eri etappidesse.
Ringlussevdtu médr on piiratud sellise
vedelikuvoo puhtuse nduetega, milles
protsessis tekkinud voog ringlusse
voetakse, ja kditise veebilansiga.

c Muust Muu tootmisprotsessi soolasisaldusega Ei ole kohaldatav seadmetele, kus
tootmisprotsessist heitvett toodeldakse ja see suunatakse konealuse heitvee tiiendav tootlemine
pdrineva tagasi soolveesiisteemi. Ringlussevdtu tiletab keskkonnakasu.
soolasisaldusega médr on piiratud soolveesiisteemi
heitvee ringlussevott puhtuse nduetega ja kditise veebilansiga.

(") Arvestades, et see keskkonnatoime tase ei ole seotud normaalsete tootingimustega, ei ole see PVT-kohane heitetase toostusheite
direktiivi (2010/75/EL) artikli 3 1dike 13 mdistes.
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Meetod

Kirjeldus

Kasutatavus

Heitvee kasutamine
lahuskaevandamiseks

Kloorleeliste kiitise heitvett toodeldakse
ja see pumbatakse tagasi
soolakaevandusse.

Ei kohaldata membraanvanni meetodil
tootava ettevotte suhtes, kus kdrvaldatud
soolvett kasutatakse muus tootmisiiksuses.
Ei kohaldata, kui kaevandus asub palju
korgemal merepinnast kui Kiitis.

Soolvee filtrimuda

Soolvee filtrimuda kontsentreeritakse

Ei kohaldata juhul, kui soolvee filtrimuda

membraani pooride suurus on umbes
1 nm; kasutatakse sulfaadi
kontsentreerimiseks korvaldatavas
soolvees, millega vihendatakse heitvee
mahtu.

kontsentreerimine filterpressiga, poorleva trumliga on vdimalik eraldada tahke koogina. Ei ole
vaakuumfiltriga voi tsentrifuugiga. kohaldatav seadmetele, kus heitvett
Jadkvesi suunatakse tagasi kasutatakse lahuskaevandamiseks.
soolveesiisteemi.

Nanofiltrimine Teatavat liiki membraanfiltrimine, milles | Kohaldatakse membraanvannimeetodil

tootavale kiitisele, milles korvaldatava
soolveeosa suurus on mdiratud
sulfaadisisaldusega.

Kloraadi heite
vihendamise meetodid

Kloraadi heite vihendamise meetodeid on
kirjeldatud PVT 14 juures. Nende
meetoditega vihendatakse kdrvaldatava
soolveeosa mahtu.

Kohaldatakse membraanvannimeetodil
tootavale kiitisele, milles korvaldatava
soolveeosa suurus on mdiratud
kloraadisisaldusega.

4. Energiatdhusus

PVT 5. Energia tohusaks kasutamiseks elektroliiiisiprotsessis on PVT kasutada iihte jargmistest meetoditest voi nende kombinatsiooni.

Meetod

Kirjeldus

Kasutatavus

Korgjoudlusega
membraanid

Korgjoudlusega membraane iscloomustab
viike pingelangus ja suur
vooluefektiivsus, samas on ettenihtud
tootingimustes tagatud mehaaniline ja
keemiline stabiilsus.

Kohaldatakse membraanvannimeetodil
tootavate ettevotete suhtes, kui
membraanid nende kasutusaja 16pus
uuendatakse.

Asbestivabad
diafragmad

Asbestivabad diafragmad on valmistatud
fluorosiisivesinikpoliimeerist ja
tditeainetest nagu tsirkooniumdioksiid.
Sellistel diafragmadel on viiksem
iilepingetakistus kui asbestdiafragmadel.

Uldkasutatav

Korgjoudlusega
elektroodid ja katted

Elektroodid ja kattekihid, millelt gaas
vabaneb kergemini (madal mulli
vabanemise {iilepinge) ja madalad
elektroodi ilepinged.

Kohaldatakse siis, kui kattekihid nende
kasutusaja 16pus uuendatakse.

Korge puhtusastmega
soolvesi

Soolvesi on piisavalt puhastatud, et viia

miinimumini elektroodide ja diafragmade
vdi membraanide saastumine, mis voiks

suurendada energiatarbimist.

Uldkasutatav

PVT 6. Energia tohusaks kasutamiseks on PVT kasutada maksimaalselt dra elektroliiiisi kdrvaltootena saadud vesinik, kas kemikaalina
voi kiitusena.
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Kirjeldus

Vesinikku voib kasutada keemilistes reaktsioonides (nt ammoniaagi, vesinikperoksiidi voi metanooli tootmine; orgaaniliste
iihendite taandamine; nafta hiidrodesulfureerimine; dlide ja maarete hiidrogeenimine; poliiolefiinide tootmisel ahela 1ope-
tamine) voi kiitusena poletamiseks, et saada auru ja/voi elektrit voi kuumutada ahju. Vesiniku kasutamise mdir soltub
paljudest teguritest (nt ndudlus vesiniku kui reaktiivi jirele, kohapealne néudlus auru jarele, vahemaa voimaliku kasuta-

jani).

5. Heiteseire

PVT 7. PVT on jilgida heiteid ohku ja vette, kasutades ENi normidele vastavaid seiremeetodeid vihemalt allpool esitatud miinimum-
sagedusega. ENi normide puudumise korral seisneb PVT selliste SO, liikmesriigi voi muude rahvusvaheliste standardite kohaldamises,
mis tagavad samavddrse teadusliku tasemega andmete saamise.

Jarelevalve
Keskkond Aine(d) Proovivotukoht Meetod Standard (id) Miinimumsagedus seoses
millega
Ohk Kloor ja Kloori Elektrokeemilised | ENi voi ISO Pidev —
kloordioksiid, | neeldumise vannid standard ei ole
viljendatud seadme kittesaadav
Cly-na (1) viljalaskeava
juures
Neeldumine ENi voi ISO Vahemalt kord | PVT 8
lahuses, jirgneva | standard ei ole aastas
analiiiisiga kittesaadav (vdhemalt kolm
jarjestikust
tunniajalist
modtmist)
Vesi Kloraat Heite kiitisest | Ioonkromato- EN ISO 10304-4 | Kord kuus PVT 14
viljumise graafia
koht
Kloriid Soolvee Ioonkromato- EN ISO 10304-1 | Kord kuus PVT 12
korvaldamine | graafia voi voi EN ISO
vooanaliiiis 15682
Vaba kloor () | Allika lihedal | Reduktsioonipo- | ENi vdi ISO Pidev —
tentsiaal standard ei ole
kittesaadav
Heite kiitisest | Vaba kloor EN ISO 7393-1 | Kord kuus PVT 13
viljumise voi -2
koht
Halogeenitud | Soolvee Adsorbeeritavad | EN ISO 9562 A | Kord aastas PVT 15
orgaanilised korvaldamine | orgaanikaga lisa
tthendid seotud halo-
geenid (AOX)
Elavhobe Elavhobeda Aatomabsorpt- EN ISO 12846 Iga paev PVT 3
tootlemise sioon-spektro- voi EN ISO
iiksuse meetria voi 17852
viljalase aatomfluorest-

sents-spektro-
meetria
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Jarelevalve

Keskkond Aine(d) Proovivotukoht Meetod Standard(id) Miinimumsagedus seoses
millega

Sulfaat Soolvee Ioonkromato- EN ISO 10304-1 | Kord aastas —
korvaldamine | graafia

Asjakohased | Soolvee Induktiivsides- EN ISO 11885 Kord aastas —
raskmetallid korvaldamine | tunud plasma voi EN 1SO
(nt nikkel, optiline emis- 17294-2
vask) sioonspektro-
meetria vOi
induktiivsides-
tunud plasma
massispektro-
meetria

(") Seire hdlmab nii pidevat kui ka perioodilist seiret, nagu on osutatud.

6. Heide ohku

PVT 8. Ohku suunatava kloori ja kloordioksiidi heite vihendamiseks kloori tootlemise protsessis on PVT projekteerida kloori

neel

i

iii.

iv.

V1.

vii.

viii.

ix.

X1

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

dumise seade, hoida seda téokorras ja kaitada; seadmel peaks olema jargmiste omaduste vajalik kombinatsioon:

neeldumisiiksus, milles margpuhastusvedelikuna kasutatakse leelise lahust (nt naatriumhiidroksiidi lahus) ja mis
pohineb tiidisega kolonnidel ja/voi ezektoritel;

i. vesinikperoksiidi doseerimise seadmed vdi eraldi margpuhastus vesinikperoksiidiga, kui see on vajalik, et vihendada

kloordioksiidisisaldust;

suurus vastab halvimale vdimalikule stsenaariumile (saadud riskianaliiiisiga), vottes arvesse toodetud kloori kogust ja
voolukiirust (véimalus neeldumisega siduda kogu vannideruumi toodang piisava aja jooksul, kuni tootmine kditises
onnestub peatada);

mirgpuhastusvedeliku varu suuruse ja siilitamisvdimsusega on tagatud, et vedelikku on alati lijast;

. tdidisega kolonnide suurus on piisav, et alati oleks vilditud kolonni uppumine;

veeldatud kloori pdds neeldumisiiksusesse on vilditud;
mirgpuhastusvedeliku tagasivool kloorisiisteemi on vilditud;
tahkete ainete sadenemine neeldumisiiksuses on vilditud;

soojusvahetite kasutamine, et hoida neeldumisseadme temperatuur alati allpool 55 °C;

. lahjendusohu suunamine siisteemi kloori neeldumise jérel, et véltida plahvatusohtlike gaasisegude tekkimist;

kasutatakse chitusmaterjale, mis peavad alati vastu ddrmiselt korrodeerivatele tingimustele;

kasutatakse varusiisteemi, nt tdiendavat gaasi mirgpesuseadet jarjestikku tootava seadmega, hidaolukorras kasutatavat
mirgpesuvedeliku paaki, millest vedelik lastakse seadmesse raskusjou abil, ooteseisundis ja varuventilaatoreid, ootesei-
sundis ja varupumpasid;

esmatihtsad elektriseadmed on varustatud sdltumatu elektritoitesiisteemiga;

ndhakse ette automaatne iileminek varusiisteemidele hiadaolukordades, sealhulgas siisteemide ja nende kasutamisele
tilemineku perioodilised katsetamised;

nihakse ette seire- ja hdiresiisteem, millega kontrollitakse jargmist:
a) kloor neeldumisiiksuse viljalaske juures ja imbritseval territooriumil,

b) mirgpuhastusvedelike temperatuur,
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¢) mirgpuhastusvedelike reduktsioonipotentsiaal ja leeliselisus,
d) imemisrohk,
¢) margpuhastusvedelike voolukiirus.

Kloori ja kloordioksiidi summaarne PVT-kohane heitetase, viljendatuna Cl,-na, on 0,2-1,0 mg/m?®; see on vihemalt
kolme jirjestikuse tunniajalise modtmise tulemuste keskvairtus ja seda moddetakse vihemalt iiks kord aastas kloori
neeldumise iiksuse viljalaske juures. Sellega seotud seire on PVT 7.

PVT 9. Siisiniktetrakloriidi kasutamine ldmmastiktrikloriidi korvaldamiseks voi kloori kogumiseks jadkgaasist ei ole PVT.

PVT 10. PVT-ks ei saa lugeda uues kloori veeldamise iiksuses tugeva iilemaailmset soojenemist pohjustava toimega kiilmaainete
kasutamist, eriti selliste kiillmaainete kasutamist, mille vastav nditaja on iile 150 (nt paljud osaliselt asendatud fluorosiisivesinikud
(HFCd).

Kirjeldus

Sobivad kiilmaained on niiteks:

— siisinikdioksiidi ja ammoniaagi kombinatsioon kahes jahutuskontuuris,
— Kkloor,

— vesi.

Kohaldatavus

Kiilmaaine valimisel tuleks votta arvesse nii tookorralduslikku ohutust kui ka energiatohusust.

7. Heide vette

PVT 11. Saasteainete vetteheite vihendamiseks on PVT kasutada iihte jargmistest meetoditest vi nende kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus

a Protsessi integreeritud Meetodid, mis takistavad vdi vihendavad saasteainete tootmist
meetodid (1)

b Heitveepuhastus tekkekohas () | Meetodid saasteainete koguste vdhendamiseks voi nende piiiidmiseks enne
nende juhtimist heitvee kogumise siisteemi

c Heitvee eeltootlus (?) Meetodid saasteainete koguste vihendamiseks enne 16plikku heitveepuhastust

d Loplik heitveepuhastus () Loplik heitvee puhastamine mehaaniliste, fiiiisikaliste ja keemiliste ja/voi
bioloogiliste meetoditega enne nende juhtimist vastuvotvasse veekogusse

(") Seda holmavad PVT 1, 4, 12, 13, 14ja 15.
(%) Vastavalt keemiatoostuse heitvete ja heitgaaside kiitlemist ja juhtimist ksitlevale BREF-dokumendile (CWW BREEF).

PVT 12. Kloriidide vetteheite vihendamiseks kloorleeliste tootmise kditises on PVT kasutada kombineeritult meetodeid, mis on esitatud
PVT 4 juures.

PVT 13. Vaba kloori vetteheite vihendamiseks kloorleeliste tootmise kditisest on PVT téddelda vaba kloori sisaldavaid heitveevoogusid
voimalikult tekkekoha ldhedal, et valtida kloori valjalipsamist ja/vdi halogeenitud orgaaniliste iihendite tekkimist, kasutades iihte
allpool kirjeldatud meetoditest voi nende kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus

a Keemiline taandamine Vaba kloor havitatakse reaktsioonil taandajatega, nt sulfiti ja vesinikperoksii-
diga segatavates paakides.

b Kataliiiitiline lagundamine Vaba kloor lagundatakse kloriidiks ja hapnikuks kataliiiitilistes statsionaarse
tdidisega reaktorites. Kataliisaator voib olla nikkeloksiidiga aktiveeritud raud
alumiiniumoksiidkandjal.
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Meetod Kirjeldus

c Termiline lagundamine Vaba kloor viiakse iile kloriidiks ja kloraadiks termilise lagundamisega ligi-
kaudu 70 °C juures. Saadavat heitvett on vaja tdiendavalt toodelda kloraadi ja
bromaadi heite vihendamiseks (PVT 14).

d Happeline lagundamine Vaba kloor lagundatakse hapestamisega, millele jirgneb kloori vabanemine ja
kogumine. Happelise lagundamise voib ldbi viia eraldi reaktoris voi heitvee
ringlussevotuga soolveesiisteemi. Heitvee soolveesiisteemi ringlussevotu maara
piirab kditise veebilanss.

e Heitvee ringlussevotmine Kloorleeliste tootmise kiitiste heitveevood, mis sisaldavad vaba kloori,
voetakse ringlusse muudes tootmisiiksustes.

Vaba kloori PVT-kohane heitetase, viljendatuna Cl,-na, on kohapeal vdetud proovides 0,05-0,2 mgfl; proove vdetakse
vihemalt tiks kord kuus heite kaitisest viljumise kohas. Sellega seotud seire on PVT 7.

PVT 14. Kloraadi vetteheite vahendamiseks kloorleeliste tootmise kditisest on PVT kasutada iihte allpool kirjeldatud meetoditest voi
nende kombinatsiooni.

Meetod Kirjeldus Kasutatavus
a Korgjoudlusega Membraanid, millel on suur vooluefek- | Kohaldatakse membraanvannimeetodil
membraanid tiivsus, millega vihendatakse kloraadi | tootavate kiitiste suhtes, kui membraanid

tekkimist, kuid samal ajal tagatakse | nende kasutusaja 16pus uuendatakse.
mehaaniline ja keemiline stabiilsus ette-
nihtud t66tingimustes.

b Korgjoudlusega katted | Madala elektroodi iilepingega katted, mis | Kohaldatakse siis, kui kattekihid nende
aitavad vihendada kloraadi moodustu- | kasutusaja 16pus uuendatakse. Kohalda-
mist ja suurendavad hapniku moodustu- | tavus voib olla piiratud toodetud kloori

mist anoodil. kvaliteedinduetega (hapniku kontsentrat-
sioon).
c Kérge puhtusastmega | Soolvesi on piisavalt puhastatud, et viia | Uldkohaldatav.
soolvesi miinimumini elektroodide ja diafragmade

vdi membraanide saastumine, mis vodiks
suurendada kloraadi moodustumist.

d Soolvee hapestamine | Soolalahus hapestatakse enne elektro- | Uldkohaldatav.
liviisi, et vihendada kloraadi tekkimist.
Hapestamist piirab kasutatava varustuse
(nt membraanide ja anoodide) vastupida-

vus.
e Happeline taandamine | Kloraati taandatakse soolhappega pH 0 | Ei ole kohaldatav soolvee otsevooluga
juures ja temperatuuril ile 85 °C. kiitistes.
f Kataliiiitiline  taanda- | R6hu all olevas vihmutatava kihiga reak- | Ei ole kohaldatav soolvee otsevooluga
mine toris taandatakse kloraat vesinikuga | Kkaitistes.

roodiumkataliisaatori juuresolekul kolme-
etapilises protsessis kloriidiks.
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Meetod

Kirjeldus

Kasutatavus

Kloraati sisaldavate
heitveevoogude kasu-
tamine muudes toot-
misiiksustes

Kloorleeliste tootmise kditise heitveevood
voetakse ringlusse muudes tootmisiiksus-
tes, tavaliselt soolveesiisteemis vOi naat-
riumkloraadi tootmise iiksuses.

See on piiratud tootmiskohtadega, milles
saab sellise kvaliteediga heitveevoogusid
kasutada muudes tootmisiiksustes.

PVT 15. Halogeenitud orgaaniliste iihendite vetteheite vahendamiseks kloorleeliste tootmise kditisest on PVT kasutada kombineeritult

meetodeid, mis on esitatud allpool.

Meetod

Kirjeldus

Soola ja abimaterjalide valimine

ja kontrollimine

saasteainete sisaldust soolvees.

Sool ja abimaterjalid valitakse ja kontrollitakse, et vihendada orgaaniliste

Vee puhastamine

Tootmises kasutatava vee puhastamiseks orgaanilistest lisanditest voib kasu-
tada selliseid meetodeid nagu membraanfiltrimine, ioonivahetus, kiiritamine
UV-ga ja adsorptsioon aktiivsoele.

Seadmete valimine ja kontrolli-

mine

Seadmed, nagu vannid, torud, ventiilid ja pumbad, on hoolikalt valitud, et
vihendada orgaaniliste saasteainete voimalikku sattumist soolvette.

8. Jaitmeteke

PVT 16. Viidvelhappe sisalduse vahendamiseks korvaldamisele saadetavas heitvees on PVT kasutada iihte allpool kirjeldatud meetodi-
test voi nende kombinatsiooni. Kloori kuivatamiseks kasutatud viavelhappe neutraliseerimine uute reaktiividega ei ole PVT.

Meetod

Kirjeldus

Kasutatavus

Kasutamine kohapeal
voi viljaspool kiitist

Kasutatud hapet saab kasutada muuks
otstarbeks, niiteks protsessis ja heitvees
pH reguleerimiseks voi hiipokloriti liia
lagundamiseks.

Kasutatav tootmiskohtades, kus on kas
kiitisesisene voi -viline noudlus sellise
kvaliteediga happe jarele.

Kontsentreerimine

Kasutatud hape kontsentreeritakse uuesti
kohapeal voi viljaspool kiitist suletud
siisteemiga  vaakumaurustis, kasutades

Kontsentreerimine viljaspool kiitist on
piiratud  tootmiskohtadega, kus sellise
teenuse osutaja on lihedal.

kaugkiitet, voi lisatakse vaaveltrioksiidi.

PVT-kohane keskkonnatoime tase scoses korvaldamisele saadetava kasutatud vidvelhappega, mis on viljendatud 96-
massiprotsendilise H,SO,-na, on kuni 0,1 kg iihe tonni toodetud kloori kohta.

9. Tegevuskoha korrastamine

PVT 17. Selleks, et vihendada pinnase, pohjavee ja 6hu saastamist, viltida saasteainete levimist ja iilekandumist saastatud kloorleeliste
tootmise kditisest elusolenditesse, on PVT téotada vilja ja rakendada tegevuskoha korrastamise kava, millel on koik jdrgmised
omadused:

i.

iii.

rakendatakse hidaolukorrameetmed, et 1digata dra kokkupuuteteed ja saaste levimine;

. uuritakse kittesaadavat teavet, et selgitada vilja saaste paritolu, saastamise ulatus ja saaste koostis (nt elavhdbe,

politklorodibensodioksiinid ja -furaanid, poliiklooritud naftaleenid);

koostatakse saastumise iseloomustus, selle kohta iilevaated ja aruanne;

. hinnatakse riske ajas ja ruumis, soltuvalt tootmiskoha praegusest ja heakskiidetud tulevasest kasutamisest;

. koostatakse tehniline projekt, mis hdlmab jirgmist:

a) saastest vabastamine ja/vdi saaste piisiv piiramine,
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b) ajakava,
¢) seirekava,
d) finantsplaneerimine ja investeerimine eesmdrgi saavutamiseks;
vi. rakendatakse tehniline projekt, et tootmiskoht, vdttes arvesse selle praegust ja heakskiidetud tulevast kasutusviisi, ei
kujutaks endast enam olulist ohtu inimeste tervisele voi keskkonnale. Soltuvalt muudest kohustustest voib tehnilise

projekti rakendada rangemal viisil;

vii. vajaduse korral piiratakse tootmiskoha kasutamine, et votta arvesse jadksaastumist ning praegust ja heakskiidetud
tulevast kasutusviisi;

viil. eesmadrke arvestava seirega tootmiskohas ja iimbruskonnas kontrollitakse eesmérkide saavutamist.

Kirjeldus

Tegevuskoha korrastamise kava koostatakse ja rakendatakse pirast dekomisjoneerimisotsuse tegemist; voidakse nduda ka
osalise korrastamise kava koostamist ja rakendamist sellel ajal, kui kaitis veel tootab.

Tegevuskoha korrastamise kava voib kattuda muude nduete tditmise kavadega, osa punkte vdidakse vahele jitta voi
rakendada muus jirjekorras, soltuvalt muudest nduetest.

Kasutatavus

PVT 17 punktide v—viii kohaldatavus s6ltub PVT 17 punktis iv sdtestatud riskianaliiiisi tulemustest.

SONASTIK

Anood elektrood, mille kaudu elektrivool siseneb polariseeritud elektriseadmesse. Polaarsus voib olla posi-
tiivne voi negatiivne. Elektroliitisivanni puhul toimub oksiidatsioon positiivselt laetud anoodil.

Asbest kuus looduslikult esinevat silikaatmineraali, mida kasutatakse toostuslikult tinu nende ndutavatele
fuiisikalistele omatustele. Kriisotiil (nn valge asbest) on ainus asbesti liik, mida kasutatakse diafrag-
mavannimeetodil té6tavates kiitistes.

Soolvesi kiillastunud voi peaaegu kiillastunud naatriumkloriidi v6i kaaliumkloriidi lahus.

Katood elektrood, mille kaudu elektrivool viljub polariseeritud elektriseadmest. Polaarsus vdib olla positiivne
voi negatiivne. Elektroliiiisivanni puhul toimub taandamine negatiivselt laetud katoodil.

Elektrood elektrijuht, mida kasutatakse kontakti moodustamiseks vooluahela mittemetallilise osaga.
Elektroliiiis alalisvool libi ioonidest koosneva aine, mille tulemusena toimuvad elektroodidel keemilised reaktsioo-
nid. Toonidest koosnev aine on kas sulas olekus voi lahustatud sobivas lahustis.

EN Euroopa standard, mille on vastu votnud Euroopa Standardikomitee (CEN).

HFC osaliselt fluoritud siisivesinik.

ISO Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon voi tema vastuvdetud standard.

Ulepinge termodiinaamiliselt maaratud reduktsioonipotentsiaali poolvéidrtuse ja katseliselt jalgitava redoksreakt-
siooni toimumise pinge erinevus. Elektroliiiisivanni puhul pohjustab iilepinge seda, et reaktsiooni
toimumiseks kulub rohkem energiat, kui voiks eeldada termodiinaamika andmete pdhjal.

PCDD poliiklooritud dibenso-p-dioksiin.

PCDF poliiklooritud dibensofuraan.
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