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EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV 2004/26/EU,

21. aprill 2004,

millega muudetakse direktiivi 97/68/EU viljaspool teid kasutatavatele liilkurmasinatele paigaldatavate
sisepdlemismootorite heitgaaside ja tahkete heitmete vihendamise meetmeid kisitlevate liikmesriikide
digusaktide ithtlustamise kohta

(EMPs kohaldatav tekst)

EUROOPA PARLAMENT JA EUROOPA LIIDU NOUKOGU,

vottes arvesse Euroopa Uhenduse asutamislepingut, eriti selle

artiklit 95,

vottes arvesse komisjoni ettepanekut,

vottes arvesse Euroopa majandus- ja sotsiaalkomitee arvamust, (1)

toimides asutamislepingu artiklis 251 sitestatud korras ()

ning arvestades jargmist:

(1)  Direktiiviga 97/68/EU (%) kehtestati kaheetapiliselt diisel-
mootorite heitmete piirvddrtused ning kutsuti komisjoni
tegema ettepanekuid heitmete piirvéirtuste edasiseks
vihendamiseks, arvestades diiselmootorite dhku saastavate
heitmete piiramiseks vajaliku tehnika iilemaailmset kitte-

saadavust ja dhukvaliteedi olukorda.

(2)  Programmi “Auto-Oil” jdrelduste kohaselt on vaja votta
taiendavaid meetmeid tthenduse 6hukvaliteedi parandami-
seks tulevikus, eriti seoses osooni moodustumisega ja tah-

kete heitmetega.

(3)  Maanteesdidukite diiselmootorite heitmete vihendamiseks
vajalik tdnapdevane tehnoloogia on suures ulatuses

(1) ELT C 220, 16.9.2003, kk 16.

() Euroopa Parlamendi 21. oktoobri 2003. aasta arvamus (Euroopa
Liidu Teatajas seni avaldamata). Noukogu 30. mirtsi 2004. aasta

otsus (Euroopa Liidu Teatajas seni avaldamata).

() EUTL59,27.2.1998, Ik 1. Direktiivi on viimati muudetud direktii-

viga 2002/88/EU (ELT L 35, 11.2.2003, Ik 28).

(10)

kittesaadav ning see tehnoloogia on suures ulatuses kasu-
tatav ka maanteeviliste soidukite korral.

Tahkete heitmete (PM) ja limmastikoksiidide (NO,) heidete
vihendamiseks moeldud jareltootlusseadmete kasutamise
tasuvuse osas on veel uurimist vajavaid kiisimusi. 31. det-
sembriks 2007 tuleks koostada tehniline iilevaade ning
késitleda asjakohasuse korral erandeid vdi joustumise taht-
aja edasiliikkamist.

Vajalik on katsemenetlus, mis holmab kdnealuste masinate
ekspluatatsioonilisi tingimusi tegelikus tooolukorras. Seega
peaksid katsed holmama kohasel maaral heitmeid to6tem-
peratuurist madalama temperatuuriga mootorist.

Meelevaldselt valitud koormusolukorras ja méiratud t66-
piirkonnas ei tohiks heitmete hulk piirvdartuseid iletada
rohkem kui kindla mééra vorra.

Lisaks sellele tuleks viltida katkestusseadmete voi heitmete
irratsionaalsete juhtimisstrateegiate kasutamist.

Viljapakutud piirvadrtuste pakett tuleks voimalikult suu-
res ulatuses orienteerida vastavalt arengutele Ameerika
Uhendriikides, et pakkuda tootjatele {ilemaailmset mooto-
riturgu.

Heitmeid kasitlevaid standardeid tuleks kohaldada ka raud-
tee ja siseveeteede rakendustes, et aidata neid edendada
keskkonnasdbralike transpordiliikidena.

Kui litkurmasinad vastavad tulevastele piirvddrtustele enne
tihtaega, peaks olema vdimalik seda niidata.
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(11) Tulenevalt tehnoloogiast, mis on vajalik vastavuse saavu- — merelaevu, sealhulgas loodetealal voi ajutiselt sise-
tamiseks etappide III B ja IV tahkete heitmete ja limmasti- veeteedel tootavaid voi kodusadamat omavaid mere
koksiidi heidete piirvdartustega, tuleb paljudes liikmesriiki- vedur- ja toukurpuksiire, millel on I lisa 2. jao punk-
des vahendada kiituse véavlisisalduse praegust taset. Tuleks tis 2.8b madratletud kehtiv laevasdiduluba voi ohu-
mddratleda etalonkiituse mdiste, mida saaks kasutada kiitu- tustunnistus,
seturu olukorra kirjeldamiseks.
— Idpptootja — teatud tuiipi liikurmasina tootja,
(12) Tahtis on teada heitmete tekkimist kogu mootori kasutu-
saja jooksul. Heitmete tekkimise nduetekohasuse tagami- ) o )
seks tuleks kehtestada kestvusnduded. — kohandamiskava — menetlus, mis voimaldab mootoritoot-
jatel kahe jarjestikuse piirvéirtuste etapi vahelisel ajal lasta
turule piiratud hulgal liikurmasinatele paigaldatavaid
. . . o mootoreid, mis vastavad eelmise etapi heitmete piirvaar-
(13) Seadmete tootjatele on vaja kehtestada erikord, mis voi- tuste kohastele nduetele
maldaks neile piisavalt acga toodete projekteerimiseks ning ’
korraldada viikeseeriatootmist.
() EUT L 164, 30.6.1994, Ik 15. Direktiivi on viimati
muudetud miirusega (EU) nr 1882/2003 (ELT L 284,
(14) Kuna liikmesriigid ei saa kiesoleva direktiivi eesmarki, 31.10.2003, 1k 1).”
nimelt dhukvaliteedi parandamist tulevikus piisavalt histi
saavutada ning seda saaks paremini saavutada ithenduse
tasandil, voib ithendus votta meetmeid kooskolas asuta- 2. Artiklit 4 muudetakse jargmiselt:
mislepingu artiklis 5 sitestatud subsidiaarsuspohimdttega.
Selles artiklis sitestatud proportsionaalsuse pohimdtte
kohaselt ei lihe kiesolev direktiiv nimetatud eesmérgi saa- a) 1oike 2 16ppu lisatakse jérgmine lause:
vutamiseks vajalikust kaugemale.
“VIII lisa muudetakse vastavalt artiklis 15 viidatud menet-
lusele.”;
(15) Seepérast tuleks direktiivi 97/68/EU vastavalt muuta,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA DIREKTIIVI:

Artikkel 1

Direktiivi 97/68/EU muudetakse jargmiselt.

1. Artiklile 2 lisatakse jirgmised taanded:

“«

— siseveelaev — siseveeteedel kasutamiseks mdeldud laev pik-
kusega 20 meetrit vdi rohkem ja mahuga 100 m’ vai
rohkem vastavalt [ lisa teise jao punktis 2.8a esitatud vale-
mile voi vedurpuksiir voi tdukurpuksiir, mis on mdeldud
20 meetri pikkuste voi pikemate laevade vedamiseks, liik-
kamiseks voi nende korval litkumiseks.

See mdiste ei holma:

— reisijateveoks mdeldud laevu, mis veavad lisaks
meeskonnale kuni 12 inimest,

— I8busoidulaevu pikkusega vihem kui 24 meetrit
(vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu
16. juuni 1994. aasta direktiivi 94/25/EU 16busdi-
dulaevu kisitlevate litkmesriikide digusnormide iiht-
lustamise kohta artikli 1 1dike 2 mdaratlusele, (%)

— jdrelevalveasutustele kuuluvaid teeninduslaevu,

— tuletdrjelaevu,

—  sojalaevu,

— ihenduse kalalaevade registris registreeritud
kalalaevu,

b) lisatakse jargmine artikkel:

“6. Muul otstarbel kui vedurite, mootorvagunite ja sise-
veelaevade kiitamiseks kasutatavaid diiselmootoreid vdib
lisaks 1oigetele 1-5 kohanduskava alusel turule viia vas-
tavalt XIII lisas viidatud menetlusele.”

. Artiklisse 6 lisatakse jargmine Idige:

“5. Kohanduskava alusel turule viidud diiselmootorid margis-
tatakse vastavalt XIII lisale.”

. Artikli 7 jdrele lisatakse jirgmine artikkel:

“Artikkel 7a

Siseveelaevad

1. Jargmisi sitteid kohaldatakse siseveelaevadele paigaldata-
vate mootorite suhtes. Likeid 2 ja 3 ei kohaldata kuni kées-
oleva direktiiviga kehtestatud nduete ja Reini laevaliiklust
kisitleva Mannheimi konventsiooni raames kehtestatud
nduete vahelise vastavuse tunnistamiseni Reini navigatsiooni
keskkomisjoni (edaspidi RNK) poolt ja sellest komisjoni teavi-
tamiseni.

2. Kuni 30. juunini 2007 vdivad liikmesriigid keelduda moo-
torite turuleviimisest, mis vastavad RNK kehtestatud 1. etapi
nduetele, millele vastavad heitmete piirvdartused on sitesta-
tud XIV lisas.
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3. Alates 1. juulist 2007 ning kuni jirgmise piirvadrtuste
rithma joustumiseni, mille tulemuseks on kiesoleva direktiivi
tdiendav muutmine, voivad liikmesriigid keelduda mootorite
turuleviimisest, mis vastavad RNK kehtestatud II etapi ndue-
tele, millele vastavad heitmete piirvadrtused on sitestatud
XV lisas.

4. Vastavalt artiklis 15 viidatud menetlusele kohandatakse
VII lisa tdiendava ja spetsiifilise teabe hdlmamiseks, mis v6ib
olla vajalik seoses siseveelaevadele paigaldatavate mootorite
tiitibikinnitustunnistusega.

5. Kéesoleva direktiivi tdhenduses kehtivad siseveelaevade
kohta suurema kui 560 kW voimsusega abimootoritele kiitu-
ritega samad nduded.”

. Artiklit 8 muudetakse jargmiselt:
a) pealkiri asendatakse “Turuleviimine”;

b) 1dige 1 asendatakse jargmisega:

“1. Liikmesriigid ei tohi keelduda masinatele paigaldatud
vOi paigaldamata mootorite turuleviimisest, mis vastavad
kiesoleva direktiivi nduetele.”;

¢) ldike 2 jirele lisatakse jargmine 1dige:

“2a. Liikmesriigid jatkavad ndukogu
4. oktoobri 1982. aasta direktiiviga 82/714/EU sisevee-
laevade tehniliste nduete kohta (%) kehtestatud iithenduse
soidukolblikkuse tunnistuse viljaandmist laevadele, mille
mootorid ei vasta kdesoleva direktiivi nouetele.

() EUT L 301, 28.10.1982, lk 1. Direktiivi on viimati
muudetud 2003. aasta tthinemisaktiga.”

6. Artiklit 9 muudetakse jargmiselt:

a) loike 3 sissejuhatav osa asendatakse jargmisega:

“Litkmesriigid keelduvad tiiiibikinnituse andmisest moo-
toritiiiibile vdi mootoritiiipkonnale ja VII lisas kirjelda-
tud dokumendi viljastamisest ning keelduvad mis tahes
muude tiitibikinnituste andmisest liilkurmasinatele, millele
on paigaldatud veel turuleviimata mootor.”;

b) loike 3 jdrele lisatakse jargmised 16iked:
“3a. IIIA ETAPI MOOTORITE TUUBIKINNITUS (MOO-

TORIKATEGOORIAD H, [, ] ja K)

Liikmesriigid keelduvad tiiiibikinnituse andmisest jarg-
mistele mootoritiitipidele v6i mootoritiitipkondadele ja
VIl lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest ning

keelduvad mis tahes muude tiiiibikinnituste andmisest
liikurmasinatele, millele on paigaldatud veel turuleviimata
mootor:

—  H: pdrast 30. juunit 2005 muudele kui pusikiirusega
mootoritele, mille vdimsus on: 130 kW < P
< 560 kW,

— L pdrast 31. detsembrit 2005 muudele kui pusikii-
rusega mootoritele, mille véimsus on: 75 kW < P
<130 kW,

— J: pérast 31. detsembrit 2006 muudele kui piisikii-
rusega mootoritele, mille véimsus on: 37 kW < P
<75kW,

— K pérast 31. detsembrit 2005 muudele kui piisikii-
rusega mootoritele, mille véimsus on: 19 kW < P
<37 kW,

kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
I lisa punktis 4.1.2.4. esitatud tabelis sitestatud piirvaar-
tustele.

3b. IIIA ETAPI PUSIKIIRUSEGA MOOTORITE TUUBI-
KINNITUS (MOOTORIKATEGOORIAD H, 1, ] ja K)

Liikmesriigid keelduvad taiibikinnituse andmisest jérg-
mistele mootoritiiiipidele vdi mootoritiiiipkondadele ja
VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest ning keel-
duvad mis tahes muude tiitibikinnituste andmisest litkur-
masinatele, millele on paigaldatud veel turuleviimata
mootor:

— pisikiirusega H-kategooria mootorid: pérast 31. det-
sembrit 2009 mootoritele, mille vdéimsus on:
130 kW < P < 560 kW,

— pisikiirusega I-kategooria mootorid: parast 31. det-
sembrit 2009 mootoritele, mille vdimsus on: 75 kW
<P <130 kW,

— pisikiirusega J-kategooria mootorid: parast 31. det-
sembrit 2010 mootoritele, mille vdimsus on: 37 kW
<P <75kW,

— pisikiirusega K-kategooria mootorid: parast 31. det-
sembrit 2009 mootoritele, mille voimsus on: 19 kW
<P <37 kW,

kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
I lisa punktis 4.1.2.4. esitatud tabelis sitestatud piirvaar-
tustele.
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3c. IlIB ETAPI MOOTORITE TUUBIKINNITUS (MOO-
TORIKATEGOORIAD L, M, N ja P)

Liikmesriigid keelduvad tiiiibikinnituse andmisest jarg-
mistele mootoritiitipidele v6i mootoritiitipkondadele ja
VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest ning keel-
duvad mis tahes muude tiitibikinnituste andmisest litkur-
masinatele, millele on paigaldatud veel turuleviimata
mootor:

—  L: pdrast 31. detsembrit 2009 muudele kui pisikii-
rusega mootoritele, mille voimsus on: 130 kW < P
< 560 kW,

—  M: pirast 31. detsembrit 2010 muudele kui piisikii-
rusega mootoritele, mille vdimsus on: 75 kW <
P< 130 kW,

— N:pirast 31. detsembrit 2010 muudele kui pisikii-
rusega mootoritele, mille vdimsus on: 56 kW <
P< 75 kW,

— P pérast 31. detsembrit 2011 muudele kui piisikii-
rusega mootoritele, mille voimsus on: 37 kW < P
<56 kW,

kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
I lisa punktis 4.1.2.5. esitatud tabelis sdtestatud piirvdar-
tustele.

3d. VI ETAPI MOOTORITE TUUBIKINNITUS (MOO-
TORIKATEGOORIAD Q ja R)

Liikmesriigid keelduvad taiibikinnituse andmisest jérg-
mistele mootoritiiiipidele vdi mootoritiiipkondadele ja
VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest ning keel-
duvad mis tahes muude tiitibikinnituste andmisest litkur-
masinatele, millele on paigaldatud veel turuleviimata
mootor:

—  Q:pdrast 31. detsembrit 2012 muudele kui piisikii-
rusega mootoritele, mille véimsus on: 130 kW < P
< 560 kW,

— R pdrast 31. detsembrit 2013 muudele kui piisikii-
rusega mootoritele, mille vdimsus on: 56 kW < P
<130 kW,

kui mootor ei vasta kiesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
[ lisa punktis 4.1.2.6. esitatud tabelis sitestatud piirvair-
tustele.

3e.  SISEVEELAEVADEL KASUTATAVATE IlIA ETAPI
KAITURITE TUUBIKINNITUS (MOOTORIKATE-
GOORIA V)

Liikmesriigid keelduvad tiiiibikinnituse andmisest jarg-
mistele mootoritiiiipidele voi mootoritiiiipkondadele ja
VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest:

— VI1:1: pdrast 31. detsembrit 2005 mootoritele, mille
voimsus on suurem kui 37 kW ja toomaht on viik-
sem kui 0,9 liitrit silindri kohta,

—  V1:2: pdrast 31. juunit 2005 mootoritele, mille t66-
maht on 0,9 liitrit voi suurem, kuid vidiksem kui
1,2 liitrit silindri kohta,

—  V1:3: pdrast 30. juunit 2005 mootoritele, mille t66-
maht on 1,2 liitrit voi suurem, kuid vidiksem kui
2,5 liitrit silindri kohta, ning mille vdimsus on:
37 kW <P <75kW,

—  V1:4: pdrast 31. detsembrit 2006 mootoritele, mille
toomaht on 2,5 liitrit voi suurem, kuid viiksem kui
5 liitrit silindri kohta,

— V2: pérast 31. detsembrit 2007 mootoritele, mille
toomaht on 5 liitrit voi suurem silindri kohta,

kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
[ lisa punktis 4.1.2.4. esitatud tabelis sdtestatud piirvaar-
tustele.

3f. MOOTORVAGUNITEL KASUTATAVATE IIIA
ETAPI KAITURITE TUUBIKINNITUS

Liikmesriigid keelduvad tiiiibikinnituse andmisest jarg-
mistele mootoritiiiipidele vdi mootoritiiipkondadele ja
VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest:

— RC A: pérast 30. juunit 2005 mootoritele, mille
voimsus on suurem kui 130 kW,

kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
I lisa punktis 4.1.2.4. esitatud tabelis sdtestatud piirvaar-
tustele.

33. MOOTORVAGUNITEL ~ KASUTATAVATE  IlIB
ETAPI KAITURITE TUUBIKINNITUS

Liikmesriigid keelduvad tiiiibikinnituse andmisest jarg-
mistele mootoritiitipidele voi mootoritiiipkondadele ja
VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest:

— RCB: pérast 31. detsembrit 2010 mootoritele, mille
voimsus on suurem kui 130 kW,

kui mootor ei vasta kiesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
I lisa punktis 4.1.2.5. esitatud tabelis sdtestatud piirvaar-
tustele.
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d)

3h.  VEDURITEL KASUTATAVATE IIIA ETAPI KAITU-
RITE TUUBIKINNITUS

Litkmesriigid keelduvad tiiiibikinnituse andmisest jarg-
mistele mootoritiiiipidele vo6i mootoritiiiipkondadele ja
VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest:

— RL A: pérast 31. detsembrit 2005 mootoritele, mille
voimsus on: 130 kW < P < 560 kW

— RH A: pérast 31. detsembrit 2007 mootoritele, mille
voimsus on: 560 kW < P,

kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
[ lisa punktis 4.1.2.5. esitatud tabelis sitestatud piirvaar-
tustele. Kdesoleva loike sitteid ei kohaldata nimetatud
mootoritiiiipide ja mootoritiiiipkondade suhtes juhul, kui
mootori hankeleping on joustunud enne 20. maid 2004,
ja tingimusel, et mootor viiakse turule hiljemalt kaks aas-
tat pérast asjaomasele vedurikategooriale kohaldatavat
tahtaega.

3i.  VEDURITEL KASUTATAVATE IIIB ETAPI KAITU-
RITE TUUBIKINNITUS

Liikmesriigid keelduvad tiiiibikinnituse andmisest jarg-
mistele mootoritiiiipidele vo6i mootoritiiiipkondadele ja
VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest:

— R B: pirast 31. detsembrit 2010 mootoritele, mille
voimsus on suurem kui 130 kW,

kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasilised ja tahked heitmed ei vasta
I lisa punktis 4.1.2.5. esitatud tabelis sitestatud piirvaar-
tustele. Kdesoleva loike sitteid ei kohaldata nimetatud
mootoritiiiipide ja mootoritiiiipkondade suhtes juhul, kui
mootori hankeleping on jéustunud enne 20. maid 2004
ja tingimusel, et mootor viiakse turule hiljemalt kaks aas-
tat pédrast asjaomasele vedurikategooriale kohaldatavat
tdhtaega;”.

1dike 4 pealkiri asendatakse jargmisega:

“TURULEVIIMINE: MOOTORITE TOOTMISKUUPAE-
VAD”;

lisatakse jargmine loige:

“4a. Piiramata artikli 7a ja artikli 9 loigete 3 g ja 3h
kohaldamist ning arvates vilja kolmandatesse riiki-
desse eksportimiseks mdeldud masinad ja mootorid,
lubavad litkmesriigid pérast alljargnevaid kuupdevi
turule viia ainult selliseid masinatele paigaldatud voi
paigaldamata mootoreid, mis vastavad kiesoleva
direktiivi nduetele, ja ainult juhul, kui on kinnitatud
mootori vastavus ithele Idigetes 2 ja 3 médratletud
kategooriale.

IIIA etapi muud kui pisikiirusega mootorid
— H-kategooria: 31. detsember 2005

— I-kategooria: 31. detsember 2006

— J-kategooria: 31. detsember 2007
— K-kategooria: 31. detsember 2006

IIIA etapi siseveelaevade mootorid

— V1:1 kategooria: 31. detsember 2006
—  V1:2 kategooria: 31. detsember 2006
—  VI1:3 kategooria: 31. detsember 2006
—  V1:4 kategooria: 31. detsember 2008
—  V2-kategooriad: 31. detsember 2008

IIIA etapi pisikiirusega mootorid

— H-kategooria: 31. detsember 2010
— I[-kategooria: 31. detsember 2010
— J-kategooria: 31. detsember 2011
—  K-kategooria: 31. detsember 2010

IIIA etapi mootorvagunite mootorid

— RC A kategooria: 31. detsember 2005

IIIA etapi vedurimootorid
—  RL A kategooria: 31. detsember 2006
— RH A kategooria: 31. detsember 2008

[IB etapi muud kui piisikiirusega mootorid
— L-kategooria: 31. detsember 2010
— M-kategooria: 31. detsember 2011
— N-kategooria: 31. detsember 2011
—  P-kategooria: 31. detsember 2012

[IIB etapi mootorvagunite mootorid

— RC B kategooria: 31. detsember 2011

IIB etapi vedurimootorid

— R B kategooria: 31. detsember 2011

IV etapi muud kui pusikiirusega mootorid
— Q-kategooria: 31. detsember 2013
— R-kategooria: 30. september 2014

Nimetatud nduete joustumine litkatakse iga kategooria
nimetatud kuupievast varasema tootmiskuupdevaga
mootorite korral kahe aasta vorra edasi.

Etapi heitmete piirvdartuste kohaste lubade kehtivus
16peb jargmise etapi piirvadrtuste kohustuslikul rakenda-
misel.”;



346

Euroopa Liidu Teataja

13/34. kd

e) lisatakse jargmine artikkel:

“4b. IIA, 1IIB ja IV etapi mirgistus standarditele vasta-
vuse kohta enne tahtaega

Liikmesriigid lubavad I lisa punktides 4.1.2.4, 4.1.2.5 ja
4.1.2.6 esitatud tabelites sitestatud piirvddrtustele enne
kdesoleva artikli 16ikes 4 sdtestatud kuupdevi vastavate
mootoritiiiipide ja mootoritiiiipkondade korral kasutada
erimdrgistust ja -tdhistust, mis nditab asjaomase seadme
vastavust nduetekohastele piirvadrtustele enne sitestatud
kuupdevi.”

7. Artiklit 10 muudetakse jargmiselt:

a) loiked 1 ja 1a asendatakse jirgmistega:

“1. Artikli 8 15igete 1 ja 2 ning artikli 9 16ike 4 ja artikli 9a
16ike 5 ndudeid ei kohaldata:

— relvajéududes kasutatavate mootorite suhtes,

— mootorite suhtes, millele on tehtud erand vastavalt
1igetele 1a ja 2,

—  peamiselt padstepaatide veeskamiseks ja veest vilja-
tostmiseks kasutatavate seadmete mootorite suhtes,

—  peamiselt aluste kaldalt veeskamiseks ja veest vélja-
tostmiseks kasutatavate seadmete mootorite suhtes.

la. Piiramata artikli 7a ja artikli 9 1digete 3 g ja 3h kohal-
damist, peavad asendusmootorid, vilja arvatud mootor-
vagunite, vedurite ja siseveelaevade kiiturid, vastama
asendatavale mootorile selle turuleviimise ajal kehtinud
piirvddrtuste nduetele.

Mootori margistusele voi kasutusjuhendisse lisatakse tekst
“ASENDUSMOOTOR™”

b) lisatakse jargmised 15iked:

“5. Mootori vdib “kohanduskava” alusel turule viia vasta-
valt XIII lisa sitetele.

6. Loiget 2 ei kohaldata siseveelaevadele paigaldatavate
kiiturite suhtes.

7. Litkmesriigid lubavad I lisa jao A alapunktides i ja ii
madratletud mootoreid “kohanduskava” alusel turule viia
vastavalt XIII lisa sitetele.”

8. Lisasid muudetakse jargmiselt:

a) L III V ja XII lisa muudetakse vastavalt kdesoleva direk-
tiivi I lisale;

b) VI lisa asendatakse kiesoleva direktiivi II lisaga;

c) lisatakse kiesoleva direktiivi III lisas sdtestatud uus
XIII lisa;

d) lisatakse kdesoleva direktiivi IV lisas sitestatud uus
XIV lisa;

e) lisatakse kdesoleva direktiivi IV lisas sitestatud uus XV lisa

ning vastavalt muudetakse olemasolevate lisade loendit.

Artikkel 2

Hiljemalt 31. detsembriks 2007 peab komisjon:

a)

uuesti hindama oma maanteeviliste heitmete andmekogu ning
uurima erilise tdhelepanuga voimalikke ristkontrolle ja paran-
dustegureid;

kisitlema kittesaadavat tehnoloogiat, sealhulgas kulusid ja
tasuvust, eesmargiga kinnitada etappide III B ja IV piirvdartu-
sed ning hinnata vdimalikku vajadust tdiendavate kohanduste
ja erandite tegemiseks voi rakendustihtaja edasililkkamist tea-
tavate seadmetiiiipide ja mootorite korral ning arvestades
hooajalise kasutusega litkurmasinatele paigaldatud mootoreid;

hindama katsetsiiklite rakendamist mootorvagunite ja vedu-
rite mootoritele ning vedurite mootorite korral heitmete piir-
védrtuste edasisest vihendamisest tulenevaid kulusid ja tasu-
vust, silmas pidades NO, jdreltootluse tehnoloogia
rakendamist;

kasitlema tdiendava piirvairtuste kogumi kehtestamist sisevee-
laevade mootoritele, arvestades eriti teisese vahenduse majan-
duslikku pohjendatust selle rakenduse korral;

kisitlema heitmete piirvéirtuste kehtestamise vajadust moo-
toritele voimsusega alla 19 kW ja iile 560 KW;

késitlema etappide III B ja IV standardite tasemele vastavuse
tagamiseks kasutatavate tehnoloogiate korral vajalike kiituste
saadavust;

kisitlema mootorite tootingimusi, mille korral voib I lisa
punktides 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 sitestatud heitmete piirvdartuseid
tiletada suurimate lubatud méédrade vorra, ning tegema ettepa-
nekuid kdesoleva direktiivi tehniliseks kohandamiseks vasta-
valt direktiivi 97/68/EU artiklis 15 viidatud menetlusele;

hindama vajadust “kasutusvastavuse” siisteemi jdrele ning
uurima voimalikke valikuid selle rakendamiseks;

kisitlema tiksikasjalikke eeskirju tsiikli “heitmete peitmise” ja
moddavoolu kasutamise véltimiseks

ning esitama asjakohasuse korral ettepanekud Euroopa Parlamen-
dile ja ndukogule.
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Artikkel 3

1. Liikmesriigid joustavad kdesoleva direktiivi tditmiseks vajali-
kud digusnormid 20. maiks 2005. Liikmesriigid teatavad nendest
viivitamata komisjonile.

Kui litkmesriigid need normid vastu votavad, lisavad nad nendesse
normidesse voi nende normide ametliku avaldamise korral nende
juurde viite kdesolevale direktiivile. Viitamise viisi ndevad ette liik-
mesriigid.

2. Liikmesriigid edastavad komisjonile kdesoleva direktiiviga kor-
raldatavas valdkonnas nende poolt vastuvdetud pdhiliste siserii-
klike digusnormide teksti.

Artikkel 4

Liikmesriigid médravad sanktsioonid, mida kohaldatakse
kdesoleva direktiivi alusel vastuvdetud siseriiklike digusnormide
rikkumise korral, ning votavad koik vajalikud meetmed nende
rakendamine tagamiseks. Mdaratud sanktsioonid peavad olema
tohusad, proportsionaalsed ja hoiatavad. Liikmesriigid teatavad

neist sitetest komisjonile hiljemalt 20. maiks 2005 ning teatavad
viivitamata nende edaspidistest muudatustest.

Artikkel 5

Kiesolev direktiiv joustub kahekiimnendal pdeval pérast selle
avaldamist Euroopa Liidu Teatajas.

Attikkel 6

Kiesolev direktiiv on adresseeritud liikmesriikidele.

Strasbourg, 21. aprill 2004

Euroopa Parlamendi nimel Noukogu nimel
president eesistuja

p. COX D. ROCHE



348

Euroopa Liidu Teataja

13/34. kd

1.

I LISA

[ lisa muudetakse jargmiselt.

1.

1. punkti muudetakse jargmiselt:

a) punkt A asendatakse jargmisega:

“A.

on ette ndhtud ja sobivad liikumiseks voi liigutamiseks teedel vdi viljaspool teid ja

i) mille diiselmootori kasulik vdimsus on punkti 2.4 kohaselt 19 kW vdi suurem, kuid
ei tileta 560 kW ja mida kasutatakse rohkem vahelduval kui piisikiirusel voi

ii) mille diiselmootori kasulik vdimsus on punkti 2.4 kohaselt 19 kW voi suurem, kuid
ei tileta 560 kW ja mida kasutatakse piisikiirusel. Piiranguid kohaldatakse alates
31. detsembrist 2006 voi

iiij) mille bensiinimootori kasulik vdimsus on punkti 2.4 kohaselt kuni 19 kW voi

iv) mille mootorid on ette nihtud mootorvagunite kditamiseks, mis on spetsiaalselt
kaupade voi reisijate vedamiseks projekteeritud iseliikuvad roobasteedel liikuvad
soidukid voi

v) mille mootorid on ette nihtud vedurite kditamiseks, mis on lasti, reisijate voi muude
seadmete vedamiseks mdeldud vagunite liigutamiseks voi kaitamiseks moeldud
roobasteedel liikuva seadmestiku iseliikuvad osad, kuid mis ise ei ole ette nihtud lasti,
reisijate (vilja arvatud veduril to6tavad inimesed) voi muude seadmete vedamiseks. Mis
tahes abimootoreid voi roobasteedel tehtavateks hooldus- voi ehitustoodeks
projekteeritud jouseadmetel kasutamiseks moeldud mootoreid ei Klassifitseerita
kiesoleva alapunkti, vaid punkti A alapunkti i alla.”;

b) punkt B asendatakse jargmisega:
“B. Laevad, vilja arvatud siseveeteedel kasutamiseks moeldud laevad”;
0) punkt C jaetakse vilja.

2. punkti muudetakse jargmiselt:

a) lisatakse jargmine:

“2.8a:

2.8b:

2.8c¢:

2.8d:

ruumala 100 m> voi rohkem tihendab siseveeteedel kasutamiseks mdeldud laeva korral
valemiga L x B x T arvutatud ruumala, kus “L” on kere suurim pikkus rooli ja pukspriidita,
“B” on kere suurim laius meetrites, mdddetuna pannuli vilisservani (sourattaid,
porkeprusse jms arvestamata) ja “T” on vertikaalsihiline vahemaa kere madalaima
kumerpunkti voi kiilu ja suurima siivisejoone vahel.

kehtiv laevasoiduluba voi ohutustunnistus —

a) tunnistus, mis tdendab vastavust 1974. aasta rahvusvahelisele konventsioonile
inimelude ohutusest merel (SOLAS), arvestades muudatusi vdi on sellega samaviirne
voi

b) tunnistus, mis tdendab vastavust 1966. aasta rahvusvahelisele laadungimirgi
konventsioonile, arvestades muudatusi voi samaviéirne ja IOPP tunnistus, mis tdendab
vastavust 1973. aasta rahvusvahelisele konventsioonile laevade pdhjustatud
merereostuse viltimise kohta (MARPOL), arvestades muudatusi.

katkestusseade — seade, mis moddab voi tajub talitlusmuutujaid voi reageerib nendele
heitekontrollisiisteemi komponendi vdi talitluse t66 aktiveerimiseks, muutmiseks,
hilistamiseks voi deaktiveerimiseks nii, et heitekontrollisiisteemi tohusus liikursdiduki
tavaparase kasutamise tingimustes viheneb, vilja arvatud juhul, kui nimetatud seadme
kasutamine on heitkoguste maaramise katsemenetluse oluline osa.

Irratsionaalne juhtimisstrateegia — mis tahes strateegia vdi meede, mis vihendab tavapirase
kasutamise tingimustes liikurmasina heitekontrollisiisteemi tohusust alla rakendataval
heitkoguste katsemenetlusel oodatava taseme.”

b) lisatakse jargmine punkt:

“2.17.

katsetsiikke] — médratud poorlemissageduse ja poordemomendiga katsepunktide jada,
mille mootor peab libima piisiolekus (NRSC katse) voi siirdetalitlustingimustes (NRTC
katse);”
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<) punkt 2.17 nummerdatakse timber punktiks 2.18 ja asendatakse jargmisega:

“2.18. Tihised ja lithendid

2.18.1. Katseparameetrite tihised
Tahis Uhik
AlF, -
Ap m?
Ap m?
Aver

m’fh
kg/h
a -
Cq -
Conc osa miljoni kohta

Conc,

Concy

Conc,

osa miljoni kohta

osa miljoni kohta

osa miljoni kohta

Miirge
Ohukiituse stohhiomeetriline suhe
Isokineetilise valikproovi ristldikepindala
Viljalasketoru ristloikepindala

Jargmiste nditajate kaalutud keskmised:
— mahtvooluhulk

— massvooluhulk

Siisiniku tiheekvivalentne siisivesinik
SSV vooluhulgategur

Kontsentratsioon (koos komponendile osutava
jarelliitega)

Taustkorrigeeritud kontsentratsioon

Heitme kontsentratsioon mdddetuna lahjendu-
sohus

Heitme kontsentratsioon mdddetuna lahjenda-
tud heitgaasis

Libimdot

Lahjendusaste

Laboratoorne dhutegur

Kuiva sisselaskedhu massvooluhulk
Sisselaskedhu massvooluhulk niiskel alusel
Lahjendusohu massvooluhulk niiskel alusel

Ekvivalentse lahjendatud heitgaasi massvoolu-
hulk niiskel alusel

Heitgaasi massvooluhulk niiskel alusel
Kiituse massvooluhulk

Heitgaasi proovikoguse massvooluhulk
Margistusgaasi vooluhulk

Lahjendatud heitgaasi massvooluhulk niiskel
alusel

Sisselaskedhu absoluutne niiskus
Lahjendusohu absoluutne niiskus
Absoluutse niiskuse normvaartus (10,71 g/kg)

Uksikreziimi (NRSC katse) voi hetkeviirtust
(NRTC katse) tihistav alaindeks

NO, niiskuse parandustegur
Tahkete heitmete niiskuse parandustegur
CFV kalibreerimisfunktsioon

Siseneva ohu niiskust arvestav parandustegur
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Téhis Uhik Mirge

Ky 4 - Lahjendusohu niiskust arvestav parandustegur

Ky e - Lahjendatud heitgaasi niiskust arvestav paran-
dustegur

Ky + - Toore heitgaasi niiskust arvestav parandustegur

L % Poordemomendi protsentuaalne osakaal katse-
poorlemissageduse suurima poordemomendi
suhtes

My mg Kogutud lahjendusdhu tahkete heitmete proovi-
mass

Mpp kg Tahkete heitmete proovivotufiltreid labinud lah-

jendusdhu proovimass

Meppw kg Tsiikli ekvivalentse lahjendatud heitgaasi mass

Mexpw kg Tsiikli heitgaasi massvooluhulk

M mg Kogutud tahkete heitmete proovimass

M, mg Pohifiltrisse kogutud tahkete heitmete proovi-
mass

My, mg Abifiltrisse kogutud tahkete heitmete proovi-
mass

as g Tsiikli gaasiliste saasteainete kogumass
Mpr g Tsiikli tahkete heitmete kogumass
Mg am kg Tahkete heitmete proovivotufiltreid ldbinud lah-

jendatud heitgaasi proovimass

Mg kg Tsiikli heitgaasi proovimass

Mgc kg Teisese lahjendusdhu mass

Mot kg Tsiikli kaheastmeliselt lahjendatud heitgaasi
mass

Mromw kg Tsiikli lahjenduskanalit lbiva lahjendatud heit-

gaasi mass niiskel alusel

Mrotw, 1 kg Lahjenduskanalit libiva lahjendatud heitgaasi
hetkmass niiskel alusel

mass g/h Heitmete massvooluhulka tahistav alaindeks
N, - Tsiikli PDP poorete koguarv

N min’! NRTC katse mootori vordluspoorlemissagedus
n*? 52 Mootori poorlemissageduse tuletis

p kw Korrigeerimata tegelik voimsus

P kPa Rohulangus atmosféirirdhust madalamale PDP

pumba sisselaske juures
P, kPa Absoluutne rohk
P kPa Mootori sisselaskedhu kiillastunud auru rohk

(ISO 3046: p,, = PSY {imbritseva keskkonna kat-
setingimustel)
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Tihis

Ps

Qs

PexH

Uhik

kw

kPa

kPa

kw

kw

kPa

%

%

s
m’[poorde kohta

kWh

m’[pooérde kohta
2

kg.m

kg/m

Marge
Katseks paigaldatud abiseadmete tarbitav maa-
ratletud koguvdimsus, mida ei ole ndutud kies-
oleva lisa punkti 2.4 jirgi
Ohurdhk (ISO 3046: P, = PX kasutuskoha iimb-
ritseva keskkonna kogurdhk; P, = PY katsetingi-
mustel iimbritseva keskkonna igogur()hk)

Lahjendusohu kiillastunud auru rdhk

Katsetingimustele ja katsepoorlemissagedusele
vastav suurim voimsus (vt VII lisa 1. liide)

Katsel moddetud voimsus
Kuiv 8hurdhk
Lahjendusaste

CVS mahtvooluhulk

SSV kaela ja sisselaske absoluutse staatilise rohu
suhe

Isokineetilise sondi ja viljalasketoru ristldikepin-
dalade suhe

Siseneva ohu suhteline niiskus

Lahjendusohu suhteline niiskus

Reynoldsi arv

Leekionisatsioondetektori kalibreerimistegur
Absoluutne temperatuur

Modtmisaeg

Siseneva dhu absoluutne temperatuur
Kastepunkti absoluutne temperatuur
Polemisohu vordlustemperatuur: (298 K)
Siirdetsiikli vajalik poordemoment

Astme sisendi ja 10 % lopplugemist vaheline aeg
Astme sisendi ja 50 % lopplugemist vaheline aeg
Astme sisendi ja 90 % 1opplugemist vaheline aeg
CFV hetkvoolu ajavahemik

PDP mahtvooluhulk tegelikes tingimustes
NRTC tsiikli tegelik t66

Kaalutegur

Efektiivne kaalutegur

PDP mahtvooluhulga kalibreerimisfunktsioon
Poorisvooldiinamomeetri poordeinertsus

SSV kaela labimoodu d ja sisselasketoru ldbi-
moddu suhe

Ohulkiituse suhteline suhe, tegelik AJF jagatud
stohhiomeetriline A/F

Heitgaasi tihedus



352

Euroopa Liidu Teataja

13/34. kd

2.18.2. Keemiliste {ihendite tihised

CH, Metaan

C;Hg Propaan

2H, Etaan

co Siisinikmonooksiid
CO, Siisinikdioksiid
DOP Dioktiiiilftalaat
H,0 Vesi

HC Siisivesinikud

NO, Limmastikoksiidid
NO Limmastikoksiid
NO, Limmastikdioksiid
0, Hapnik

PT Tahked osakesed
PTFE Poliitetrafluoroetiileen

2.18.3. Lithendid

CFV Kriitilise voolu Venturi toru

CLD Kemoluminestsentsdetektor

Cl Diiselmootor

FID Leekionisatsioondetektor

FS Tegelik suurus

HCLD Kuumkemoluminestsentsdetektor
HFID Kuumleekionisatsioondetektor
NDIR Mittedispergeeriv infrapunaanaliisaator
NG Maagaas

NRSC Maanteeviline pusitsiikkel

NRTC Maanteeviline siirdetsiikkel

PDP Mahtpump

SI Sédesiiiide

SSV Eelhelikiirusega Venturi toru”

3. 3. jaole lisatakse jirgmine jagu:

“3.1.4. XIII lisale vastavad margised, kui mootor viiakse turule kohanduskava sitete alusel.”

4. 4. punkti muudetakse jargmiselt:

a)

punkti 4.1.1 16ppu lisatakse jargmine:

“Kdik mootorid, milles tekivad veega segunenud heitgaasid, varustatakse gaasiliste ja tahkete heitmete
proovivotu seadme ajutiseks tthendamiseks ithendusega mootori heitgaasisiisteemis, mis asub gaasi
viljumispoolel ja eespool mis tahes punkti, kus heitgaasid sisaldavad wvett (vdi muud
jahutus/gaasipuhastusainet). Oluline on see, et ithenduse asukoht vdimaldaks saada hasti segunenud
esindava heitgaasiproovi. Uhendusele toodeldakse standardse torukeermega kuni pooletolline
sisekeere, mis suletakse ajal, kui ithendust ei kasutata, korgiga (lubatud on samavairsed ithendused).”

lisatakse jargmine artikkel:

“4.1.2.4. Suisinikkmonooksiidi heide, siisivesinike ja limmastikoksiidide heited koos ja tahked heitmed
ei tohi etapi IlIA korral iiletada alljargnevas tabelis nimetatud koguseid:
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Muudes rakendustes, kui siseveelaevade, vedurite ja mootorvagunite kdituritena kasutatavad

mootorid:
Siisivesinikud ja
Kategooria: kasulik voimsus Siisinikoksiidi lammastikoksiidid Tahked osakesed
P) (CO) analiiiis koos (PT)
(kW) (g/kWh) (HC + Nox) (g/kWh)
(gfkWh)
H: 130 kW < P < 560 kW 3,5 4,0 0,2
I 75kW <P <130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW < P< 75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW < P < 37 kW 5,5 7,5 0,6
Siseveelaevade kiituritena kasutatavad mootorid
e . Siisivesinikud ~ ja
Kategooria: mtoomaht/ kasulik Siisinikoksiid limmastikoksiidid Tahked osakesed
"Z’Sl\r}“/;‘)‘s (CO) koos (PT)

(litrit silindri kohta/kWw) (gfkwh) (H(gc/]:\y}:;") (gfkwh)
V1:1S8V<0,9jaP =237 kW 5,0 7,5 0,40
V1:20,9<SV<1,2 5,0 7,2 0,30
V1:31,2<SV<25 5,0 7,2 0,20
V1:425<SV<5 5,0 7,2 0,20
V2:15<SV<15 5,0 7,8 0,27
V2:215<SV<20ja 5,0 8,7 0,50
V2:315<SV<20 5,0 9,8 0,50
V2:4 20 <SV<25 5,0 9,8 0,50
V2:525<SV<30 5,0 11,0 0,50
Vedurite kiituritena kasutatavad mootorid

Kategogria: kasulik Siisinikoksiid Siisivesinikud ja limmastikoksiidid Tahked osakesed
voimsus (o) (Hckool\sI ) *1)
(P) + Nox
kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RLA:130kW <P 3,5 4,0 0,2
< 560 kW
Siisinikoksiid | Siisivesinik Limmastikok- | Tahked osake-
(CO) (g/kWh) | (HO) (g/kWh) | siidid (NO,) sed (PT)
(g/kWh) (g/kWh)
RHA:P> 560 kW 3,5 0,5 6,0 0,2
RH A-kategooria 3,5 0,4 7.4 0,2

mootorid, mille P
> 2000 kW ja SV
> 5 1/silindri kohta
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9

d)

Mootorvagunite kdituritena kasutatavad mootorid

Siisivesinikud  ja
Kategooria: kasulik voimsus Siisinikoksiid lammastikoksiidid Tahked osakesed
P) (CO) koos (PT)
(kW) (g/kWh) (HC + NOX) (g/kwh)
(g/kWh)
RCA: 130 kW <P 3,5 4,0 0,20”

lisatakse jargmine punkt:

“4.1.2.5. Sisinikmonooksiidi heide, siisivesinike ja limmastikoksiidide heited (voi asjakohasuse
korral koos) ja tahked heitmed ei tohi IIIB etapi korral iiletada alljargnevas tabelis nimetatud

koguseid:

Muudes rakendustes, kui vedurite, mootorvagunite ja siseveelaevade kiituritena kasutatavad

mootorid:
KategoV%riir;la:sul:asulik Siisinikoksiid Siisivesinik Léimme:isitékoksii— Tahked osakesed
@) (CO) (HO) (NO) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/hkWh) (g/kWh)
L: 130 kW < P 3,5 0,19 2,0 0,025
< 560 kW
M: 75 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<130 kW
N: 56 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<75kW
Siisivesinikud ja limmastikok-
siidid koos
(HC + NOx)
(g/kWh)
P: 37 kW < P 5,0 4,7 0,025
<56 kW
Mootorvagunite kdituritena kasutatavad mootorid
Kateg(il%?'r::lzsufasulik Siisinikoksiid Siisivesinik Lémmz:isigkoksii- Tahked osakesed
®) (Co) (HO (NO,) (PT)
o gkwh gkwh A kW)
RCB: 130 kW <P 3,5 0,19 2,0 0,025
Vedurite kiituritena kasutatavad mootorid
Siisivesinikud ja
Kategooria: kasulik voimsus Siisinikoksiid lammastikoksiidid Tahked osakesed
(P) (Co) koos (PT)
kW) (g/kWh) (HC + NOx) (g/kWh)
(g/kWh)
RCB: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025”

uue punkti 4.1.2.5 jdrele lisatakse jirgmine punkt:

“4.1.2.6. Siisinikmonooksiidi heide, siisivesinike ja limmastikoksiidide heited (voi asjakohasuse
korral koos) ja tahked heitmed ei tohi etapi IV korral iiletada alljargnevas tabelis nimetatud

koguseid:
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Muudes rakendustes, kui vedurite, mootorvagunite ja siseveelaevade kiituritena kasutatavad

mootorid:
Katego? .ria: kasulik Siisinikoksiid Siisivesinik Lémrx}ijtcilkok— Tahked osakesed
VOI(mP)S”S (co) (HO) (S;} 01 ) (PT)
- (glkwh) (glkwh) A (glkwh)
Q: 130 kW < P 3,5 0,19 0,4 0,025
< 560 kW
R: 56 kW < P 5,0 0,19 0,4 0,025
<130 kW
¢) lisatakse jargmine punkt:

“4.1.2.7. Punktides 4.1.2.4, 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 nimetatud piirvdartused sisaldavad vastavalt Il lisa 5.
liitele arvutatud deterioratsiooni.

Punktides 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 nimetatud piirvddrtuste korral ei tohi loplikkusse
juhtimispiirkonda kuuluvate mis tahes meelevaldselt valitud koormustingimuste korral,
vilja arvatud selle sittega hdlmamata mootori kindlaksmédratud tootingimused, 30 sek
pikkusele proovivotmisajale vastavad heited iiletada eespool esitatud tabelites nimetatud
piirvéirtusi rohkem kui 100 %. Juhtimispiirkond, mille suhtes nimetatud mitteiiletatavad
mdirad kehtivad ja vilja arvatud mootori tootingimused, maaratletakse vastavalt artiklis 15
viidatud menetlusele.”

f) Punkt 4.1.2.4. nummerdatakse iimber punktiks 4.1.2.8.
2. II lisa muudetakse jargmiselt.
1. 1.jagu muudetakse jargmiselt:

a) punktile 1.1 lisatakse jirgmine tekst:

“Kirjeldatud on kahte katsetsiiklit, mida tuleb rakendada vastavalt I lisa 1. jao sitetele:

— NRSC (maanteeviline pisitsiikkel), mida kasutatakse 1, 1I ja IIIA etapil piisikiirusega mootorite
korral, ning I1IB ja IV etapil gaasiliste saasteainete korral,

— NRTC (maanteeviline siirdetsiikkel), mida kasutatakse tahkete heitmete mootmisel I1IB ja IV etapil
ning koikide muude kui piisikiirusega mootorite korral,

— siseveelaevadel kasutamiseks mdeldud mootorite korral kasutatakse ISO katsemenetlust, mis on
médratletud standardis ISO 8178-4:2002 [E] ja dokumendis IMO MARPOL 73(78, VI lisa (NO,,
kood),

— mootorvagunite kdituritena kasutamiseks moeldud mootorite korral kasutatakse etappidel IIIA ja
1B gaasiliste ja tahkete saasteainete modtmiseks NRSCd,

— vedurite kdituritena kasutamiseks mdeldud mootorite korral kasutatakse etappidel IIIA ja IIIB
gaasiliste ja tahkete saasteainete modtmiseks NRSCd.”;

b) lisatakse jargmine artikkel:

“1.3. Mootmispohimote:

Moddetavad  mootori  viljalaskeheitmed  sisaldavad  gaasilisi  komponente
(stisintkmonooksiid, siisivesinike ja limmastikoksiidide summaarne heide) ja tahkeid
heitmeid. Lisaks sellele kasutatakse sageli siisinikdioksiidi mirgistusgaasina osa- ja
tdisvoolu lahjendussiisteemide lahjendusastme méddramiseks. Hea inseneritava kohaselt
on siisinikoksiidi tildmddtmine soovitatav vdga hea vahendina katse ajal tekkivate
mdodtmisprobleemide avastamiseks.

1.3.1. NRSC katse:

Soojade mootoritega ettendhtud jérjestuses tehtavate toimingute ajal uuritakse eespool
nimetatud véljalaskeheitmeid pidevalt, vottes proove toorest heitgaasist. Katsetsiikkel
sisaldab mitut erineva poorlemissageduse ja poordemomendiga reziimi, mis holmavad
diiselmootorite tiitipilise kasutuspiirkonna. Iga reziimi ajal médrataks kindlaks iga
gaasilise saasteaine kontsentratsioon, heitgaaside vooluhulk ja voimsus, ning kaalutakse
moddetud  véddrtused. Tahkete heitmete proov lahjendatakse konditsioneeritud
tmbritseva Shuga. Katsemenetluse ajal voetakse ja kogutakse iiks proov sobivate filtrite
abil.
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Teise voimalusena voib proovi votta eraldi filtrite abil, ks iga reziimi kohta, ning
arvutada tsiikli kaalutud tulemused.

Iga saasteaine kogus grammides kilovatt-tunni kohta arvutatakse vastavalt kiesoleva lisa
3. liites esitatud kirjeldusele.

1.3.2. NRTC katse:

Ettendhtud siirdetsiikkel, mis pohineb liikurmasinatele paigaldatud diiselmootori
lahedastele kasutustingimustele, teostatakse kaks korda:

— esimest korda (killmkdivitus) parast mootori eelsoojendamist toatemperatuurile, kui
mootori jahutusvedeliku ja oli temperatuur, jareltootlussiisteemid ja kdik mootori
abijuhtseadised on stabiliseerunud vahemikus 20-30 °C,

— teist korda (kuumkaivitus) parast kahekiimne minuti pikkust eelkuumutamist, mida
alustatakse kohe parast kiilmkaivitustsiikli 16ppemist.

Konealuse katseseeria ajal uuritakse eespool nimetatud saasteainete sisaldust. Kasutades
mootori poédrdemomendi ja poorlemissageduse signaale mootori diinamomeetrilt,
integreeritakse voimsus tsiikliaja suhtes, mille tulemusena saadakse mootori tsiiklile
vastav t60. Gaasiliste komponentide tsiiklile vastavad kontsentratsioonid arvutatakse kas
toores heitgaasis, integreerides analiisaatori signaali vastavalt kiesoleva lisa 3. liitele, v6i
CVS tdisvoolu lahjendussiisteemi lahjendatud heitgaasis integreerimisega voi proovigaasi
kogumisega kotti vastavalt kdesoleva lisa 3. liitele. Tahkete heitmete korral kogutakse
proportsionaalne proov lahjendatud heitgaasist eraldi filtriga kas osa- voi
tdisvoolulahjendusega. Olenevalt kasutatavast meetodist médratakse saasteainete
heitemassi arvutamiseks lahjendatud voi lahjendamata gaasi vooluhulk tsiiklis.
Heitemasside vdirtused jagatakse mootori tooga, saades nii heitmetes sisalduvate
saasteainete koguse grammides kilovatt-tunni kohta.

Heitkoguseid (g/kWh) moddetakse nii kiilmkaivituse kui ka kuumkiivituse tsiiklites.
Koguheitmete kaalutud hulk arvutatakse kiilmkéivituse tulemuste 10 % ja kuumkdivituse
tulemuste 90 % paranduskoefitsiendiga. Koguheitmete kaalutud hulk vastab
standarditele.

Enne killma/kuuma katseseeria alustamist muudetakse tihiseid (I lisa punkt 2.18), katsete
jarjestust (III lisa) ja arvutusvalemeid (Il lisa 3. liide) vastavalt artiklis 15 viidatud
menetlusele.”

2. 2. jagu muudetakse jargmiselt:

a)

punkt 2.2.3. asendatakse jargmisega:
“2.2.3.  Vahejahutiga mootorid

Ulelaadedhu  temperatuuri  vidrtus salvestatakse ning see peab deklareeritud
nimip6orlemissageduse ja tdiskoormuse korral olema vahemikus + 5 K tootja poolt
ettendhtud iilelaadedhu maksimumtemperatuurist. Jahutusaine temperatuur peab olema
vihemalt 293 K (20 °C).

Kui kasutatakse katsestendi voi vilist iilelaadekompressorit, tuleb iilelaadedhu temperatuur
reguleerida véirtusele vahemikus * 5 K tootja poolt ettenihtud iilelaadedhu
maksimumtemperatuurist ~ suurimale  voimsusele ja  tdiskoormusele  vastaval
poorlemissagedusel. Vahejahuti nimetatud tingimustele vastavat jahutusaine temperatuuri
ja vooluhulka ei tohi katsetsiikli ajal muuta. Vahejahuti peab pohinema heal inseneritaval ja
titipilistel sdidukite/masinate rakendustel.

Teise voimalusena voib vahejahuti seaded valida vastavalt dokumendi SAE 1937 1995. aasta
jaanuari viljaandele.”;

tekst punktis 2.3 asendatakse jargmisega:

“Katsetatav mootor peab olema varustatud sellise Shu sisselaskesiisteemiga, mille dhutakistus on
vahemikus + 300 Pa puhta ohu filtri tootja mdiratluse jargi mootori tootja mdiratletud
tootingimustel, mis tagavad maksimaalse ohuvoolu. Ohutakistust tuleb reguleerida
nimipoorlemissagedusel ja tdiskoormusel. Katsestendi voib kasutada juhul, kui sellega on voimalik
jaljendada mootori tegelikke tootingimusi.”;



13/34. kd

Euroopa Liidu Teataja

357

d)

punkti 2.4 tekst “Mootori viljalaskesiisteem” asendatakse jargmisega:

“Katsetatav mootor peab olema varustatud sellise viljalaskesiisteemiga, mille vasturéhk on
vahemikus + 650 Pa tootja mdiratletud vasturdhust mootori suurimale vdimsusele vastavatel
kasutustingimustel.

Kui mootor on varustatud heitgaasi jdreltootlusseadisega, peab viljalasketoru olema sama
1abimddduga, mida kasutatakse vihemalt nelja toruldbimootu jareltootlusseadist sisaldava
paisumisosa alguse sisselaskest eespool. Kaugus viljalaskekollektori ddrikust voi turboiilelaaduri
viljalaskeavast jareltootlusseadiseni peab olema sama kui masina konstruktsioonis voi vastama tootja
ettendhtud véirtusele. Viljalaske vasturhk voi takistused peavad vastama eespool nimetatud
tingimustele ning neid voib seada ventiili abil. Tithikatse ja mootori karakteristiku kindlaksmaaramise
ajaks voib jareltootlusmahuti eemaldada ning asendada samaviirse, passiivse kataliisaatorikanduriga
mahutiga.”;

punkt 2.8 jietakse vilja.

3. 3. jagu muudetakse jargmiselt:

a)

9

3. jao pealkiri asendatakse:

“3

KATSETAMINE (NRSC KATSE)”

lisatakse jargmine punkt:

“3.1.

Diinamomeetri seadete miiramine

Eriheidete mootmise aluseks on parandamata tegelik voimsus vastavalt standardile 1SO
14396: 2002.

Teatavad mootorile paigaldatavad lisaseadised, mis on vajalikud ainult sdiduki kasutamiseks,
tuleks katse ajaks eemaldada. Jargmine mittetdielik loend on esitatud nditena:

— pidurite dhukompressor

— roolivéimendi kompressor

— kliimaseadme kompressor

— hiidrovoimendi pumbad.

Kui lisaseadiseid ei eemaldata, mairatakse diinamomeetri seadete arvutamiseks nende
tarbitav vdimsus, vilja arvatud mootorite korral, millel need on lahutamatud osad (nt

jahutusventilaatorid ohkjahutusega mootoritel).

Sisselaske Shutakistuse ja viljalaske vasturdhu seaded reguleeritakse tootja ettendhtud
suurimatele véirtustele, vastavalt punktidele 2.3 ja 2.4.

Katsereziimidele ~vastavate poordemomentide véddrtuste arvutamiseks maaratakse
ettendhtud poorlemissagedustele vastavate suurimate poordemomentide vaartused kindlaks
katseliselt. Mootoritel, mis ei ole kavandatud tootama teatavas podrlemissageduse
vahemikus tdiskoormuse pé6rdemomendikdveral, mddrab katsete poorlemissagedustele
vastavad suurimad p66rdemomendid kindlaks tootja.

Iga katsereziimi korral arvutatakse mootori seadistus jargmise valemiga:

S =

L
(PM+ PAE) * 100)7PAE

Kui suhe on

P
L5 0,03
M

voib P, vdirtust kontrollida tiiiibikinnitust andev tehniline asutus.”;

punktid 3.1-3.3 nummerdatakse iimber punktideks 3.2-3.4;
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d)

punkt 3.4 nummerdatakse timber punktiks 3.5 ja asendatakse jargmisega:

“3.5.

Lahjendusastme reguleerimine

Kaivitatakse tahkete heitmete proovivdtusiisteem ja hoitakse iihefiltrimeetodi korral t6os
moddaviiguga (mitmefiltrimeetodi korral on see lahendus valikuline). Lahjendusdhu tahkete
heitmete fooni taseme saab madrata lahjendusohu juhtimise teel ldbi tahkete heitmete filtrite.
Filtreeritud lahjendusdhu kasutamise korral voib teostada ithe mddtmise mis tahes ajal enne
katset, katse ajal voi parast katset. Kui lahjendusohku ei filtreerita, tuleb mdotmine teha katse
ajal voetud prooviga.

Lahjendusohku reguleeritakse nii, et see saavutaks iga katsereziimi korral filtrisisendi
temperatuuri vahemikus 315 K (42 °C) — 325 K (52 °C). Summaarne lahjendusaste ei tohi
olla viiksem kui 4.

MARKUS: Pisitalitlustsiikli korral v&ib filtri temperatuuri hoida vahemiku 42-52 °C
jargimise asemel maksimumtemperatuuril 325 K (52 °C) v6i madalamal.

Uhe- ja mitmefiltrimeetodi korral hoitakse tiisvoolusiisteemides kaigis katsereziimides filtrit
labiva proovivotu massvooluhulga ja lahjendatud heitgaasi massvooluhulga suhe
konstantsena. See suhe peab olema vahemikus £ 5 % reziimi keskmise véirtuse suhtes, vilja
arvatud iga reziimi esimese 10 sekundi jooksul selliste siisteemide korral, milles ei ole
moddaviiguvdimalust. Osavoolu lahjendussiisteemides peab tihefiltrimeetodi korral filtrit
labiv massvooluhulk olema konstantne vahemikus + 5 % reziimi keskmise vairtuse suhtes,
vilja arvatud iga reziimi esimese 10 sekundi jooksul selliste siisteemide korral, milles ei ole
mooddaviiguvoimalust.

CO, vdi NO, kontsentratsiooni juhtimisega siisteemides tuleb lahjenduséhu CO, vdi NO,
sisaldust modta iga katse alguses ja 16pus. Lahjendusdhu CO, ja NO, taustkontsentratsiooni
enne ja parast katset tehtud modtmiste erinevus voib olla vahemikus vastavalt 100 osa
miljoni kohta ja 5 osa miljoni kohta.

Kui  kasutatakse lahjendatud heitgaasi analiiiisisiisteemi, vOetakse  vastava
taustkontsentratsiooni madramiseks lahjendusdhu proove proovivtukotti kogu katseseeria
jooksul.

Piisiva taustkontsentratsiooni (ilma kotita) mdotmisi teostatakse vihemalt kolm: tsiikli
alguses, 10pus ja keskosa lihedal ning arvutatakse keskmine.”;

punktid 3.5-3.6 nummerdatakse iimber punktideks 3.6-3.7;

punkt 3.6.1. asendatakse jargmisega:

“3.7.1.

3.7.1.1.

Seadmete tehnilised andmed vastavalt I lisa 1.A jaole:

Tehnilised andmed A.

[ lisa 1. jao punkti A alapunktidega i ja iv hdlmatud mootorite korral teostatakse
katsetatava mootori ditnamomeeterkatsel jirgmine 8 reZiimiga katsetsitkkel:!

KatsereZiimi nr Mootorigzgﬁ;lemissa— Koormus Kaalutegur
1 Nimi- 100 0,15
2 Nimi- 75 0,15
3 Nimi- 50 0,15
4 Nimi- 10 0,10
5 Vahepealne 100 0,10
6 Vahepealne 75 0,10
7 Vahepealne 50 0,10
8 Tithikaigul — 0,15
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3.7.1.2.

3.7.1.3.

Tehnilised andmed B.

Ilisa 1. jao punkti A alapunktiga ii holmatud mootorite korral teostatakse katsetatava
mootori diinamomeeterkatsel jirgmine 5 reziimiga katsetsiikkel:

Katsereziimi number MOOtzfgzggzlemis' Koormus Kaalutegur
1 Nimi- 100 0,05
2 Nimi- 75 0,25
3 Nimi- 50 0,30
4 Nimi- 25 0,30
5 Nimi- 10 0,10

Koormuse arvud on pdhivdimsusele vastava pdordemomendi protsentuaalsed vairtused,
mis on mairatletud suurima voimsusena muutuva vdimsustsiikli ajal, mis voib toimuda
mdédratud hoolduste vahel ja mairatud keskkonnatingimustes piiramatu arvu tundide
jooksul aastas, kui hooldust teostatakse tootja juhiste kohaselt.

Tehnilised andmed C.

Siseveelaevade kiituritena kasutamiseks moeldud mootorite korral® kasutatakse 1SO
katsemenetlust, mis on méiratletud standardis ISO 81784:2002(E) ja dokumendis IMO
MARPOL 73/78, VI lisa (NO, kood).

Fikseeritud ~sammuga propelleri koveral tootavatele kiituritele  tehakse
diinamomeeterkatse, kasutades jirgmist 4 reziimiga piisitalitlustsiiklit,* mis on vilja
tootatud kaubalaevade diiselmootorite tootingimuste esitamiseks:

KatsereZiimi nr MOOtOSZg};gﬁzlemis' Koormus Kaalutegur
1 100 % (nimi-) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Muutuva  sammuga vOi  elektrilise  sidurdusega  propelleriga  fikseeritud
poorlemissagedusega siseveelaevade kdituritele tehakse diinamomeeterkatse kasutades
jargmist 4 reziimiga piisitalitlustsiiklit,” milles kasutatakse eespool esitatud tsiikliga samu
koormusi ja kaalutegureid, kuid milles Kkatsetatakse mootorit igal reziimil
nimipoorlemissagedusel:

KatsereZiimi nr Mootosraigpégszlemis— Koormus Kaalutegur
1 100 % (nimi-) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15
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h)

3.7.1.4. Tehnilised andmed D

I lisa 6.A jao alapunktiga v hdlmatud mootorite korral teostatakse katsetatava mootori
diinamomeeterkatsel jargmine 3 reziimiga katsetsiikkel®:

Katsereziimi nr Mootosggpe)gizlemis— Koormus Kaalutegur
1 Nimi- 100 0,25
2 Vahepealne 50 0,15
3 Tithikdigul - 0,60

Identne tsiikliga C1 nagu on kirjeldatud standardi ISO 8178-4: 2002(E) punktis 8.3.1.1.

Identne tsiikliga D2, nagu on kirjeldatud standardi ISO 8178-4:2002(E) punktis 8.4.1.
Fikseeritud poorlemissagedusega abimootorid peavad olema sertifitseeritud ISO D2 to6tsiikli, st
punktis 3.7.1.2. esitatud 5 reziimiga piisitalitlustsiikli alusel, kuid muudetava p66rlemissagedusega
abimootorid peavad olema sertifitseeritud ISO D1 to6tsiikli, st punktis 3.7.1.1. esitatud 8 reZii-
miga piisitalitlustsiikli alusel.

Identne standardi ISO 8178-4:2002(E) punktides 8.5.1, 8.5.2 ja 8.5.3 kirjeldatud tsiikliga E3. 15i-
kes 8.4.1. Neli reziimi pdhinevad kasutamise ajal tehtud modtmistega leitud keskmisele propelle-
rikoverale.

Identne standardi ISO 8178-4:2002(E) punktides 8.5.1, 8.5.2 ja 8.5.3 kirjeldatud tsiikliga E2.
Identne standardi ISO 8178-4:2002 (E) tsiikliga F.”

N

w

IS

w

EN

punkt 3.7.3. asendatakse jirgmisega:

“Katseseeria kiivitatakse. Katse teostatakse vastavalt eespool katsetsiiklitele maaratud katsereziimide
numbrite jarjekorras.

Pirast esialgset iileminekuperioodi hoitakse etteantud poéorlemissagedus katsetsiikli iga reziimi
jooksul vahemikus * 1 % nimipoorlemissagedusest voi + 3 min™!, sdltuvalt sellest, kumb on suurem,
vilja arvatud aeglase tithikdigu poorlemissageduse korral, kui poorlemissagedus peab olema tootja
poolt mddratud tolerantsi piires. Ettendhtud péordemoment hoitakse selline, et pd6rdemomendi
keskmine vadrtus piisib modtmiste ajal vahemikus * 2 % katse poorlemissagedusele vastavast
suurimast pdérdemomendist.

Iga modtmisetapp peab kestma vahemalt 10 minutit. Kui mootori katsetamisel vajatakse tahkete
heitmete piisava massi saamiseks pikemat proovivotuaega, voib katsereziimi kestust vajaduse korral
pikendada.

Katsereziimi kestus registreeritakse ja margitakse protokolli.

Heitgaaside kontsentratsioonid mdddetakse ja registreeritakse katsereziimi viimase kolme minuti
jooksul.

Tahkete heitmete proovivdttu ja gaasiliste heitmete mddtmist ei tohiks alustada enne, kui mootor on
vastavalt tootja poolt esitatud andmetele stabiliseerunud ning need tuleb 1dpetada iiheaegselt.

Kiituse temperatuuri mdddetakse kiitusepumba imipoolel voi tootja poolt ettendhtud kohas ning
mddtekoht registreeritakse.”;

punkt 3.7 nummerdatakse timber punktiks 3.8.

4. Lisatakse jargmine punkt:

“4.

4.1.

KATSETAMINE (NRSC KATSE)

Sissejuhatus

Maanteeviline siirdetsiikkel (NRTC) on esitatud III lisa 4. liites sekundilise sammuga normitud
poorlemissageduste ja pddrdemomentide vaartuste jirjestusena, mis on kohaldatav koikide kéesoleva
direktiiviga holmatud diiselmootorite suhtes. Katse tegemiseks mootori katsekambris, tuleb normitud
véddrtused teisendada mootori karakteristiku kovera alusel katsetatava mootori individuaalseteks
tegelikeks vaartustest. Sellist teisendamist nimetatakse denormeerimiseks ning tulemuseks saadud
katsetsiiklit nimetatakse katsetatava mootori vordlustsiikliks. Katsekambris teostatakse konealuste
poorlemissageduse ja poordemomendi vordlusvdartustega tsiikkel ning poorlemissageduse ja
poordemomendi tagasisidevéirtused salvestatakse. Katse tulemuste valideerimiseks tehakse katse
1oppemise jdrel poorlemissageduse ja poordemomendi vordlus- ja tagasisidevdartuste vaheline
regressioonianaliiiis.
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4.1.1. Katkestusseadmete voi heitmete irratsionaalsete juhtimisstrateegiate kasutamine on keelatud.

4.2. Mootori karakteristiku kindlaksmairamine

Enne katsekambris tehtavat NRTC katsetsiiklit tuleb poorlemissageduse ja poordemomendi sdltuvuse
leidmiseks kindlaks maarata mootori karakteristik.

4.2.1. Karakteristiku kindlaksméddramisel kasutatava poorlemissageduse vahemiku leidmine

Vihim ja suurim karakteristiku kindlaksmédaramise poorlemissagedus on madratletud jargmiselt:
Vihim poorlemissagedus = tithikdigupoorlemissagedus

Suurim poorlemissagedus =n,; x 1,02 vdi poorlemissagedus, mille korral tdiskoormuse
poordemoment langeb nullini, kasutades vdiksemat véartust (kus ny,; on
suur poorlemissagedus, mis on mddratletud mootori 70 %-le
nimivoimsusest vastava suurima poorlemissagedusena).

4.2.2. Mootori karakteristiku kdver

Mootorit ja siisteemi soojendatakse maksimaalvoimsusel, et stabiliseerida mootori parameetrid tootja
soovituste ja hea inseneritava kohaselt. Pdrast mootori stabiliseerumist mdairatakse mootori
karakteristik kindlaks jargmiste toimingutega.

4.2.2.1.  Siirdesoltuvus
a) Mootor vabastatakse koormusest ning mootoril lastakse tootada tithikdigu poorlemissagedusel.

b) Mootoril lastakse tootada  pritsepumba  tdiskoormusele vastava seadega  vahimal
poorlemissagedusel.

¢) Mootori poorlemissagedust suurendatakse vihimast suurima poorlemissageduseni keskmiselt
8 + 1 min-1/s. Mootori podrlemissageduse ja péordemomendi véirtused salvestatakse vihemalt
iihesekundilise sagedusega.

4.2.2.2.  Sammsdltuvus
a) Mootor vabastatakse koormusest ning mootoril lastakse tootada tithikdigu poorlemissagedusel.

b) Mootoril lastakse tootada pritsepumba tdiskoormusele vastava seadega vahimal
poorlemissagedusel.

¢) Siilitades tdiskoormuse, hoitakse vihimat poorlemissagedust vihemalt 15 sekundit ning
registreeritakse viimase 5 sekundi keskmine poordemoment. Suurima poérdemomendi séltuvus
vahimast suurima péorlemissageduseni méidratakse kindlaks poérlemissageduse sammuga, mis ei
ole suurem kui 100 * 20/min. Igas katsepunktis hoitakse poorlemissagedust vahemalt 15 sekundit
ning registreeritakse viimase 5 sekundi keskmine poordemoment.

4.2.3. Karakteristiku kdvera koostamine

Koik punkti 4.2.2 kohaselt salvestatud andmepunktid tihendatakse, kasutades lineaarset
interpoleerimist. Saadav poordemomendi kover on sdltuvuse kdver ning seda kasutatakse mootori
diinamomeetrilise plaani normitud poordemomendi védrtuste teisendamiseks katsetsiikli tegelikeks
poordemomendi véirtusteks vastavalt IV lisa punktis 4.3.3 esitatud kirjeldusele.

4.2.4. Karakteristiku alternatiivne kindlaksmairamine

Kui tootja on seisukohal, et eespool esitatud karakteristiku kindlaksmaaramise meetod ei ole mis tahes
katsetatava mootori korral usaldusvddrne vdi representatiivne, voib kasutada alternatiivseid
meetodeid. Konealused alternatiivsed meetodid peavad tditma maddratletud karakteristiku
kindlaksméddramise toimingute eesmirki, mis on suurima poordemomendi kindlaksméddramine
koikidel katsetsiiklite ajal kasutatavatel mootori poorlemissagedustel. Asjaomased pooled peavad
usaldusvéirsuse voi esindavuse vihesusest pohjustatud korvalekalded kiesolevas jaos médratletud
karakteristiku kindlaksmairamise meetoditest heaks kiitma ning nende kasutamist pdhjendama.
Uhelgi juhul ei tohi poodrlemissageduse reguleerimisega vodi turboiilelaaduriga mootorite
poordemomendi kovera kindlaksmaaramisel vahendada mootori poorlemissagedusi.
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4.3.

4.3.1.

Korduskatsed

Mootori karakteristikut ei ole vaja kindlaks mairata enne igat katsetsiiklit. Mootori karakteristiku
kindlaksmaaramist tuleb enne katsetsiiklit korrata, kui:

— viimasest karakteristiku kindlaksméddramisest on asjatundjate hinnangul mé6dunud liiga palju
aega

— mootorit on mehaaniliselt muudetud vdi uuesti kalibreeritud ning see voib mdjutada mootori
t60d.

Vordluskatsetsiikli koostamine

Vordluspoorlemissagedus

Vordluspoorlemissagedus (n, gvastab IIT lisa 4. liites esitatud mootori diilnamomeetrilises plaanis
esitatud normitud poorlemissageduse 100 %-le vddrtustele. On ilmne, et mootori tegelik tsiikkel
denormeerimisel vordluspoorlemissagedusele soltub oluliselt sobiva vordluspoorlemissageduse
valikust. Vordluspoorlemissagedus médratakse kindlaks jargmise médratlusega:

n_. = madal p6orlemissagedus + 0,95 x (kdrge poorlemissagedus — madal poGrlemissagedus)

(korge poorlemissagedus on mootori 70 %-le nimivoimsusest vastav suurim poorlemissagedus, madal
poorlemissagedus on mootori 50 %-le nimivdimsusest vastav suurim poorlemissagedus).

Mootori pooérlemissageduse denormeerimine
Poorlemissagedus denormeeritakse kasutades jargmist valemit:

(vordluspoorlemissagedus — tithikdigu poorlemissagedus)

Tegelik poorlemissagedus = poorlemisagedus  x To0

+ tithikdigu poorlemissagedus

Mootori pé6rdemomendi denormeerimine

111 lisa 4. liites esitatud mootori diinamomeetrilise plaani po6rdemomentide véartused on normitud
suurimale poordemomendile sellele vastaval poorlemissagedusel. Vordlustsiikli pdordemomendi
véddrtused denormeeritakse, kasutades vastavalt punktile 4.2.2 kindlaks maaratud karakteristikut
jargmiselt:

% poordemoment x suurimp6ordemoment

100

Tegelik poordemoment =
vastaval punkti 4.3.2 kohaselt kindlaks médratud tegelikul poorlemissagedusel.

Denormeerimistoimingu naide

Néitena denormeeritakse jargmine katsepunkt:
% poorlemissagedus = 43 %

% poordemoment = 82 %

Jargmiste védrtuste korral:
vordluspoorlemissagedus = 2 200/min
tithikdigu poorlemissagedus = 600/min

on tulemuseks

43 x (2200 - 600)

tegelik poodrlemissagedus =
g p g 100

+ 600 = 1288/min.
Karakteristikult leitud suurim péordemoment on podrlemissageduse 1 288/min korral 700 Nm

82 x 700
tegelik poordemoment = oo - 574 Nm
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

Diinamomeeter

Koormusanduri kasutamisel kantakse poordemomendi signaal iile mootori teljele ning arvestatakse
diinamomeetri inertsi. Mootori tegelik poordemoment on koormusanduriga moddetud
poordemoment pluss piduri inerts korrutatud nurkkiirendusega. Juhtsiisteem peab tegema selle
arvutuse reaalajas.

Mootori katsetamisel poorisvooldiinamomeetri abil on  soovitatav, et punktide arv, kus
erinevus 7,2 X7 x4,x @, on viiksem kui -5 % suurimast poordemomendist, ei oleks suurem kui
30 (kus T, on vajalik podrdemoment, 7, on mootori poéorlemissageduse tuletis ja ©p
on podrisvooldiinamomeetri poordeinertsus).

p

Heitmekatse teostamine

Katseseeriat kirjeldab jargmine vooskeem.

Moototi ettevalmistamine, katse-eelsed mddtmised, parameetrite kontroll ja kalibreerimine

Y

Mootori karakteristiku kindlaksmairamine
(suurima péStdemomendi k&ver)

Y

Uhe vdi vajadusel mitme proovitsiikli tegemine mootori/katsekambri/heitmesiisteemide kontrollimiseks

Y

KATSE
ALUSTAMINE

Y

Vihemalt 20 minuti pikkune eelkonditsioneerimistsiikkel mootori ja tahkete heitmete siisteemi, sealhulgas tunnelisiisteemi
(osa- vdi tiisvool) viimiseks vajalikku seisundisse.

Tahked osakesed kogutakse eelproovifiltrisse.

Y

Tédtava mootoriga seatakse PM siisteem moddavoolureziimile ja asendatakse PM filter stabiliseetitud ja kaalutud proovivétufiltriga. Seatakse
valmis k&ik muud proovivdtu ja andmekogumise siisteernid.

Y

Heitgaasi kuumkatsetsiikkel 5 minuti jooksul pdrast mootori seiskamist vdi selle viimist tithikaiguolukorda.

Enne mdotmistsiiklit voib mootori, katsekambri ja heitmesiisteemide kontrollimiseks teha vastavalt
vajadusele ithe voi mitu proovitsiiklit.

Proovivotufiltrite ettevalmistamine

Koik filtrid pannakse vahemalt tiks tund enne katset tolmusaaste eest kaitstud, kuid dhuvahetust
voimaldavasse Petri tassi ning paigutatakse stabiliseerimiseks kaalukambrisse. Stabiliseerimisaja [6pus
iga filter kaalutakse ning registreeritakse nende massid. Seejarel hoitakse filtrit suletud Petri tassis voi
tihendatud filtrihoidikul kuni kasutamiseni katses. Filtrit tuleb kasutada kaheksa tunni jooksul parast
kaalukambrist viljavotmist. Registreerida tuleb omakaal.

Modteseadmete paigaldamine

Modteriistad ja proovivotturid paigaldatakse nduetekohaselt. Viljalasketoru tthendatakse tdisvoolu
lahjendussiisteemiga, kui seda kasutatakse.
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4.5.8.1.

4.5.8.2.

Lahjendussiisteemi ja mootori kdivitamine ja eelkonditsioneerimine

Lahjendussiisteem ja mootor tuleb kiivitada ja soojendada. Proovivotusiisteem tuleb
eelkonditsioneerida  mootori  todtamisel  nimipoorlemissagedusel  ja  100protsendilise
poordemomendiga vihemalt 20 minutit, kasutades samaaegselt kas osavoolu proovivotusiisteemi voi
tdisvoolu CVSi koos teisese lahjendussiisteemiga. Seejirel kogutakse eelkonditsioneerimise tahked
heitmeproovid. Tahkete heitmete proovivotufiltreid ei ole vaja stabiliseerida voi kaaluda ning need
voib korvaldada. Konditsioneerimise ajal voib filtrimisainet asendada, tingimusel et filtrite ja
proovivitusiisteemi proovivotu koguaeg iletab 20 minutit. Vooluhulgad tuleb reguleerida
siirdekatsele vastavatele ligikaudsetele vddrtustele. Podrdemomenti vahendatakse 100-It protsendilt,
hoides vajaduse korral nimipoorlemissagedust nii, et see ei tiletataks proovivotutsooni suurimat
lubatud temperatuuri 191 °C.

Tahkete heitmete proovivdtusiisteemi kiivitamine

Tahkete heitmete proovivotusiisteem kdivitatakse ja lastakse sellel tootada moodavooluga.
Lahjendusohu tahkete heitmete fooni taseme saab madrata lahjendusdhu proovi votmisega enne
heitgaasi sisenemist lahjendustunnelisse. Kui on saadaval muu PM proovivétusiisteem, on eelistatav
koguda tahkete heitmete fooniproov siirdetsiikli ajal. Vastasel juhul vdib kasutada siirdetsiikli tahkete
heitmete kogumiseks kasutatavat tahkete heitmete proovivotusiisteemi. Filtreeritud lahjendusdhu
kasutamise korral voib teha tthe mdotmise kas enne voi parast katset. Kui lahjendusdhku ei filtreerita,
tuleb modtmised teha enne tsiikli algust voi parast selle 16ppu ning leida véirtuste keskmine.

Lahjendussiisteemi reguleerimine

Téisvoolu lahjendussiisteemi lahjendatud heitgaasi koguvooluhulk v6i lahjendatud heitgaasi
vooluhulk l4bi osavoolu lahjendussiisteemi reguleeritakse nii, et oleks vilditud vee kondenseerumine
ning et saavutada filtrisisendi temperatuur vahemikus 315 K (42 °C) ja 325 K (52 °C).

Analiisaatorite kontrollimine

Heitgaasianaliisaatorid nullitakse ja kalibreeritakse. Proovivotukottide kasutamisel need
tithjendatakse.

Mootori kiivitamine

Stabiliseeritud mootor kiivitatakse 5 minuti jooksul pirast soojendamise 1dpetamist vastavalt
kasutusjuhendis esitatud tootja soovitatavale kiivitustoimingule, kasutades kas tehasetoodangu
kaivitit v6i diinamomeetrit. Teise vdimalusena voib katset alustada mootorit seiskamata 5 minuti
jooksul pirast selle eelkonditsioneerimist, kui mootor on liilitatud tithikdiguolukorda.

Tsiikli teostamine

Katseseeria

Katseseeriat alustatakse mootori kaivitamisel parast selle seiskamist eelkonditsioneerimise jdrel voi
tihikdiguolukorras to6tava mootoriga vahetult eelkonditsioneerimise 16pus. Katse teostatakse
vastavalt III lisa 4. liites sitestatud vordlustsiiklile. Mootori poorlemissageduse ja pd6rdemomendi
seadepunktid antakse 5 Hz (soovitatavalt 10 Hz) vdi suurema sagedusega. Seadepunktid arvutatakse
lineaarse interpolatsiooniga vordlustsikkli 1 Hz sagedusega seadepunktide vahel. Mootori
poorlemissageduse ja poordemomendi tagasisideandmed registreeritakse vihemalt kord sekundis
kogu katsetsiikli kestel ning signaale voib elektrooniliselt filtreerida.

Analiisaatori reaktsioon

Kui tsiiklit alustatakse vahetult eelkonditsioneerimisfaasist, siis kiivitatakse mootori voi katsetsiikli
kaivitamisel samaaegselt modtesiisteem:

— lahjendusdhu kogumiseks voi analiiiisimiseks, kui kasutatakse tdisvoolu lahjendussiisteemi;

— toore voi lahjendatud heitgaasi kogumiseks voi analiiiisimiseks, sdltuvalt kasutatavast meetodist;
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4.5.8.3.

4.5.8.4.

4.5.8.5.

— lahjendatud heitgaasi koguse ning ndutavate temperatuuride ja réhkude mootmiseks,
— heitgaasi massvooluhulga registreerimiseks, kui analiiiisitakse voi kasutatakse toorest heitgaasi,

— diinamomeetri poorlemissageduse ja poordemomendi tagasisideandmete salvestamiseks.

Toore heitgaasi mootmise kasutamisel moddetakse heitekontsentratsioone (HC, CO ja NO,) ja
heitgaasi massvooluhulka pidevalt ning salvestatakse juhtarvutis vahemalt 2 Hz sagedusega. Koik
muud andmed voib salvestada vihemalt 1 Hz sagedusega. Analooganaliisaatorite korral reageering
salvestatakse ning kalibreerimisandmeid voib andmete to6tlemise ajal rakendada kas sidus- voi
vallastalitluses.

Téisvoolu lahjendusiisteemi kasutamisel mdddetakse HC ja NO, heiteid lahjendustunnelis pidevalt
vihemalt 2 Hz sagedusega. Keskmised kontsentratsioonid leitakse analiisaatori signaalide
integreerimisega iile katsetsiikli. Siisteemi reaktsiooniaeg ei tohi olla suurem kui 20 sekundit ning seda
kohandatakse vajaduse korral CVS voolukoikumistega ja proovivotuaja/katsetsiikli nihetega. CO ja
CO, maddratakse integreerimisega voi tsiikli ajal proovivotukotti kogunenud kontsentratsioonide
analiiisimisega. ~ Gaasiliste ~ saasteainete  kontsentratsioonid  lahjendusdhus — médratakse
integreerimisega voi kogumisega taustsaasteainete kotti. Koik muud andmed mida on vaja mdota,
salvestatakse vahemalt 1-sekundilise sagedusega (1 Hz).

Tahkete heitmete proovi votmine

Kui tsiiklit alustatakse vahetult eelkonditsioneerimisfaasist, siis liilitatakse mootori voi katsetsiikli
kdivitamisel tahekete heitmete proovivotusiisteem moodavoolureziimilt tahkete heitmete
kogumisele.

Osavoolu lahjendussiisteemi kasutamisel reguleeritakse proovivotupumpa(sid) nii, et tahkete
heitmete proovivotturit voi iilekandetoru ldbiv vooluhulk piisib proportsionaalsena heitgaasi
massvooluhulgaga.

Osavoolu lahjendussiisteemi kasutamisel reguleeritakse proovivdtupumpa(sid) nii, et tahkete
heitmete proovivotturit voi iilekandetoru libiv vooluhulk piisib tasemel * 5 % mddratud
vooluhulgast. Voolu kompenseerimise siisteemi kasutamisel (st proovivotuvoolu proportsionaalne
juhtimine) peab nditama, et peamise tunneli voolu ja tahkete heitmete proovivotuvoolu suhe ei muutu
rohkem kui 5 % selle maaratud vaartusest (vélja arvatud proovivotmise esimese 10 sekundi valtel).

MARKUS: Kaheastmelise lahjenduse korral on proovivdtuvoolul proovivdtufiltreid libiva
vooluhulga ja teisese lahjenduse 6huvooluhulga erinevus.

Salvestada tuleb keskmine temperatuur ja rohk gaasi voolumddturite voi voolumddteriistade sisendite
juures. Kui vooluhulka ei ole tahkete heitmete suure hulga tottu filtris voimalik kogu tsiikli jooksul
madratud tasemel hoida (vahemikus + 5 %) tuleb katse tithistada. Katse tuleb teha uuesti, kasutades
viiksemat vooluhulka ja/voi suurema labimodduga filtrit.

Mootori seiskumine

Mootori seiskumise korral katsetsiikli mis tahes hetkel tuleb mootor eelkonditsioneerida ja uuesti
kéivitada ning katset korrata. Kui katsetsiikli ajal tekib mone vajaliku katseseadme t66torge, tuleb
katse tithistada.

Katsejirgsed toimingud

Pirast katse l0ppemist peatatakse lahjendatud heitgaasi massvooluhulga ja mahu ning
kogumiskottidesse suunatud gaasivoolu modtmine ning tahkete heitmete proovivotupump.
Integreeriva analiisaatorite siisteemi korral jatkub proovivott siisteemi reaktsiooniacgade
16ppemiseni.
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4.6.

Kogumiskottide kasutamisel analiiiisitakse nende kontsentratsioone voimalikult kiiresti, igal juhul
enne 20 minuti mo6dumist katsetsiikli [dppemisest.

Pirast heitmekoguste maidramise katset toimuval analiisaatorite iilekontrollimisel kasutatakse
nullgaasi ja sama vordlusgaasi. Katse loetakse kehtivaks, kui enne ja parast katset saadud tulemuste
ning vordlusgaasi véirtuse vahe on alla 2 %.

Filtrid pannakse tagasi kaalukambrisse mitte hiljem kui tthe tunni jooksul pérast katse 16ppemist.
Filtreid konditsioneeritakse tolmusaaste eest kaitstud, kuid dhuvahetust voimaldavas Petri tassis
vihemalt tihe tunni viltel ning seejirel need kaalutakse. Registreerida tuleb filtrite brutokaal.

Katse vastavustdendamine

Andmenihe

Tagasiside- ja vordlustsiikli véirtuste vahelisest ajalisest mahajddmusest tuleneva nihke
minimeerimiseks voib kogu mootori poorlemissageduse ja poordemomendi tagasisidesignaali
jarjestust vordluspoorlemissageduse ja poordemomendi jrjestuse suhtes ajaliselt edasi voi tagasi
nihutada. Kui tagasisidesignaalid on nihutatud, tuleb nihutada poorlemissagedust ja pordemomenti
samal maaral ning samas suunas.

Tsiikli t66 arvutamine

Tsiikli tegelik t66 W, (kWh) arvutatakse kdigi mootori poorlemissageduse ja poordemomendi
registreeritud tagasisidevairtuste paaride pohjal. Tsiikli tegelikku t66d W, kasutatakse vordlustsiikli
t66ga W ¢ vordlemisel ning selle abil eriheidete tegelike vaartuste arvutamiseks. Sama metoodikat
kasutatakse nii mootori vordlus- kui ka tegeliku voimsuse integreerimisel. Kdrvutiste vordlusvaartuste
vdi moddetud viidrtuste vaheliste védrtuste kindlaksmadramisel kasutatakse lineaarset
interpolatsiooni.

Tsiikli t66 vordlus- ja tegeliku védrtus integreerimisel nullistatakse koik negatiivsed poordemomendi
vddrtused ja vOetakse need arvesse. Kui integreerimissagedus on viiksem kui 5 Hz ning kui
poordemomendi positiivne vddrtus muutub teatava ajavahemiku jooksul negatiivseks voi negatiivne
viddrtus positiivseks, siis arvutatakse negatiivne osa ja nullistatakse. Positiivne osa lisatakse
integreeritud védartusele.

W, hilve W suhtes peab olema vahemikus —15 % kuni + 5 %.

act

Katsetsiikli statistiline valideerimine

Poorlemissagedusele, poordemomendile ja voimsusele tehakse vordlusvddrtuste suhtes
tagasisidevairtuste lineaarne regressioon. Seda tehakse tagasisideandmete mis tahes nihutamise korral
parast seda votet. Kasutatakse vihimruutude meetodit jirgmise kdige sobivama vorrandiga:

y=mx +b

kus

y = podrlemissageduse (min™), pdrdemomendi (N.m) vdi vdimsuse (kW) tagasiside (tegelik) véartus
m = regressioonisirge tous

x = podrlemissageduse (min™), pddrdemomendi (N.m) voi vdimsuse (kW) tagasiside kontrollvdirtus
b = regressioonisirge 1oikepunkt y-teljega

Iga regressioonisirge kohta arvutatakse hinnangu standardviga (SE) ileminekul y-vaartuselt
x-viirtusele ja maaramiskoefitsient (r?).

Konealune analiiiis on soovitatav teha sagedusel 1 Hz. Katse loetakse kehtivaks, kui tabelis 1 esitatud
kriteeriumid on tdidetud.
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Tabel 1. Regressioonisirge tolerantsid

Poorlemissagedus

Poordemoment

Voimsus

Hinnangu standardviga | max 100 min™!
(SE) Y iileminekul X

Max 13 % mootori
voimsuskarakteristiku
suurimast poordemo-
mendist

Max 8 % mootori voim-
suskarakteristiku suuri-
mast podrdemomen-
dist

Regressioonisirge tous, | 0,95-1,03 0,89-1,03 0,89-1,03
m
Miidramiskoefitsient, r> | min 0,9700 min 0,8800 min 0,9100

Regressioonisirge 1dike- | + 50 min™!
punkt Y-teljega, b

+ 20 Nm voi £ 2 %
max poordemomen-
dist, valides suurema

+ 4 kW voi £ 2 % max
poordemomendist,
valides suurema

Enne seda on lubatud tabelist 2 punkte kustutada ainult regressiooniarvutuse tegemiseks. Konealuseid
punkte ei tohi kustutada tsiikli to6 ja heidete arvutamisel. Tithipunkt on méadratletud punktina, milles
poordemomendi ja poorlemissageduse normeeritud vordlusvairtused on 0 %. Punktide kustutamist
voib kasutada kogu tsiikli voi selle mis tahes osa ulatuses.

Tabel 2. Punktid, mille valjajatmine regressioonianaliiiisist on lubatud (kustutatavad punktid tuleb

mddratleda)

Tingimus

Poorlemissageduse ja/voi podrdemomendi ja/voi
vdimsuse punktid, mida voib kustutada seoses vasakus
veerus nimetatud tingimustega

Esimesed 24 (£ 1) s ja viimased 25 s

Poorlemissagedus, poordemoment ja vdimsus

Taielikult avatud seguklapp, poordemomendi
tagasisidevairtus < 95 % poordemomendi vord-
lusvaartusest

Poordemoment ja/voi voimsus

Taielikult avatud seguklapp ning poorlemissage-
duse tagasisidevaartus < 95 % poorlemissageduse
vordlusvaartusest

Poorlemissagedus ja/voi voimsus

Suletud seguklapp, poorlemissageduse tagasiside-
vidrtus > tithikdiguviirtus + 50 min™ ning poor-
demomendi tagasisidevairtus > 105 % poorde-
momendi vordlusvédrtusest

Poordemoment ja/voi voimsus

Suletud seguklapp, poorlemissageduse tagasiside-
vidrtus < tithikdiguvairtus + 50 min™ ning p6or-
demomendi  tagasisidevddrtus =  tootja
madratletud/moddetud  tithikdigu poordemo-
ment * 2 % poordemomendi suurimast vaartu-
sest

Poorlemissagedus ja/voi voimsus

Suletud seguklapp ning podrlemissageduse taga-
sisidevairtus > 105 % poorlemissageduse vord-
lusviirtusest

Poorlemissagedus ja/vdi voimsus”




368

Euroopa Liidu Teataja

13/34. kd

5. 1. liide asendatakse jargmisega:

1.1.

1.2.

“1. liide

MOOTMIS- JA PROOVIVOTUTOIMINGUD

MOOTMIS- JA PROOVIVOTUTOIMINGUD (NRSC KATSE)

Katsetamiseks esitatud mootorist viljuvaid gaasilisi heitmeid ja tahkeid heitmeid mdddetakse VI lisas
kirjeldatud meetoditega. VI lisas esitatud meetodid kirjeldavad gaasiliste heitmete jaoks soovitatavaid
analiiisisiisteeme (punkt 1.1) ja tahkete heitmete jaoks soovitatavaid lahjendus- ja proovivotusiisteeme
(punkt 1.2).

Diinamomeetri tehnilised andmed

Tuleb kasutada mootori diitnamomeetrit, mille omadused voimaldavad teostada III lisa punktis 3.7.1
kirjeldatud katsetsiikli. Poordemomendi ja poorlemissageduse mootmiseks kasutatavad modteriistad
peavad voimaldama voimsuse modtmist etteantud vahemikus. Voib tekkida vajadus teha tiiendavaid
arvutusi. Mooteseadmete tapsus peab olema selline, et ei tiletata punktis 1.3 esitatud vaartuste suurimaid
tolerantse.

Heitgaasi vooluhulk

Heitgaasi vooluhulk maaratakse iithe punktides 1.2.1-1.2.4 nimetatud meetodiga.

Otsese modtmise meetod

Heitgaasi vooluhulga otsene mddtmine vooludiiiisi voi vordviddrse modtesiisteemi abil (tdpsemat teavet
vt standardist ISO 5167:2000).

Markus:  Gaasivoolu otsene mddtmine on komplitseeritud iilesanne. Heitmete véartusi mojutavate
modtmisvigade viltimiseks tuleb rakendada ettevaatusabindusid.

Ohu ja kiituse mdotmise meetod
Ohuvoolu ja kiitusevoolu médtmine.
Kasutatakse 6huvoolu ja kiitusevoolu modtureid, mille tipsus on maaratletud punktis 1.3.

Heitgaasi vooluhulka arvutatakse jargmiselt:

G G, pw * Gpyp(mérja heitgaasi mass)

EXHW ~ ARW FUEL(

Siisiniku tasakaalu meetod

Heitgaasi massi arvutamine kiitusekulu ja heitgaasi kontsentratsioonide alusel, kasutades siisiniku
tasakaalu meetodit (III lisa 3. liide).

Mrgistusgaasi modtmise meetod

Selles meetodis kasutatakse heitgaasis sisalduva mirgistusgaasi kontsentratsiooni modtmist.
Heitgaasivoolu sisestatakse margistusgaasina teatud kogus inertgaasi (nt puhast heeliumi). Gaas seguneb
ja lahjeneb heitgaasis, kuid ei tohi viljalasketorus reageerida. Seejirel mdddetakse gaasi kontsentratsioon
heitgaasiproovis.

Mirgistusgaasi tdieliku segunemise tagamiseks peab heitgaasi proovivottur paiknema vihemalt 1 m voi
viljalasketoru 30kordse labimdddu kaugusel margistusgaasi sisestuskohast voolu suunas, valides neist
suurema védrtuse. Proovivottur voib paikneda sisetuskohale lihemal, kui tdielik segunemine on
tdendatud margistusgaasi kontsentratsiooni vordlemisel vordluskontsentratsiooniga, kui margistusgaas
sisestatakse eespool.
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1.2.5.

Mirgistusgaasi vooluhulk reguleeritakse nii, et mérgistusgaasi kontsentratsioon muutub mootori
tithikdigupoorlemissagedusel segamise jarel margistusgaasi analiisaatori modtepiirkonna 1oppvaartusest
madalamaks.

Heitgaasi vooluhulka arvutatakse jargmiselt:

GT * pEXH

EXHW 60 x (concmix— conca)

G

kus
GEXHW = heitgaasi hetkeline massvooluhulk (kg/s)
Gp = mirgistusgaasi vooluhulk (cm?/min)

conc,,;, =madrgistusgaasi hetkkontsentratsioon parast segunemist, (osa miljoni kohta)

Pexu = heitgaasi tihedus (kg/m’)

conc, =midrgistusgaasi taustkontsentratsioon sisselaskechus (osa miljoni kohta)

Mirgistusgaasi taustkontsentratsiooni (conc,) voib kindlaks mairata vahetult enne ja parast katset
moddetud taustkontsentratsiooni keskmistamisega.

Kui taustkontsentratsioon on vdiksem kui 1 % margistusgaasi kontsentratsioonist parast segunemist
(conc,y,;,) suurima heitgaasivooluga, voib taustkontsentratsiooni mitte arvestada.

Kogu siisteem peab vastama heitgaasivoolule ette nihtud tipsusnduetele ning see kalibreeritakse
vastavalt 2. liite punktile 1.11.2.

Ohuvoolu ning 6hu ja kiituse suhte modtmise meetod

Konealuses meetodis kasutatakse heitgaasi massi arvutamist dhuvoolu ning 6hu ja kiituse suhte alusel.
Heitgaasi hetkeline massvooluhulk arvutatakse jargmiselt:

1
Gixiw = Gamw (1 + A x }‘)
st
kui
A/Fst =145
) 2 x conc, 1074
—4 -_——
conc, x 10 4 3,5 x concy, a4
100 - f —concy. X 10 [+]0,45 x Y x (concc02+ conc ., x 10 )
concg x 10
l+—©
\ = 3,5 x concy,
6,9078 x (concco2+ conce, X 10 % coney,. X 1074)
kus
AfF, = ohu/kiituse stohhiomeetriline suhe (kg/kg)
A = ohu/kiituse relatiivne suhe

CoNnCcn, = kuiva CO, kontsentratsioon (%
CO2 2
conceo = kuiva CO kontsentratsioon (osa miljoni kohta)

concye = HC kontsentratsioon (osa miljoni kohta)

Markus:  Arvutus on kasutatav diiselmootorite korral, mille H/C suhe on vordne 1,8.

Ohuvoolumddtur peab vastama tabelis 3 esitatud tipsusnduetele, kasutatav CO, analiisaator peab
vastama punkti 1.4.1 nduetele ning kogu siisteem peab vastama heitgaasivoolule ette ndhtud
tipsusnduetele.

Valikuliselt voib Shu ja kiituse suhte mddtevahendeid, niiteks tsirkoonium-tiitipi andurit kasutada
suhtelise 6hu ja kiituse suhte mootmiseks vastavalt punkti 1.4.4 nouetele.
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1.3.

1.4.

1.4.1.

Lahjendatud heitgaasi summaarne vooluhulk

Taisvoolu lahjendussiisteemi kasutamisel moddetakse lahjendatud heitgaasi summaarne vooluhulk
(Grorw) kas PDP-ga, CFV-ga vdi SSV-ga (VI lisa punkt 1.2.1.2.). Mdtmistdpsus peab vastama III lisa 2.
liite punkti 2.2 sitetele.

Téapsus

Koigi mooteseadmete kalibreerimine peab pdhinema riiklikel voi rahvusvahelistel standarditel ning
vastama tabelis 3 esitatud nduetele.

Tabel 3. Modtevahendite tipsus

Nr Mdotevahend Tapsus

1 Mootori poorlemissagedus + 2 % lugemist voi 1 % mootori max vaar-

tusest, arvestades suuremat

2 Poordemoment + 2 % lugemist voi + 1 % mootori max var-
tusest, arvestades suuremat

3 Kiitusekulu + 2 % mootori suurimast vairtusest

4 Ohukulu + 2 % lugemist voi + 1 % mootori max vadr-
tusest, arvestades suuremat

5 Heitgaasi vooluhulk + 2,5 % lugemist voi + 1,5 % mootori max

vidrtusest, arvestades suuremat

6 Temperatuurid < 600 K 2 K absoluutne

7 Temperatuurid > 600 K + 1 % lugemist

8 Heitgaasi rohk + 0,2 kPa absoluutne

9 Sisselaskedhu horendus + 0,05 kPa absoluutne
10 Ohurdhk + 0,1 kPa absoluutne
11 Muud réhud + 0,1 kPa absoluutne
12 Absoluutne Shuniiskus + 5 % lugemist
13 Lahjendusohu vooluhulk + 2 % lugemist
14 Lahjendatud heitgaasi vooluhulk + 2 % lugemist

Gaasiliste komponentide kindlaksmiiramine

Analiisaatori {ildised tehnilised andmed

Analiisaatorite mootepiirkond peab vastama heitgaasikomponentide kontsentratsioonide mootmisel
noutavale tdpsusele (punkt 1.4.1.1). Analiisaatoreid soovitatakse kasutada nii, et moddetav
kontsentratsioon jaiks mddtepiirkonna vahemikku 15-100 %.

Kui skaala 1dppviirtus on 15 osa miljoni kohta (vdi osa miljoni kohta C) voi viiksem vi kui kasutatakse
lugemisseadmeid (arvuteid, andmeregistraatoreid), mis vdimaldavad saavutada piisava tipsuse ja
eraldusvoime modtepiirkonna 15 % osas, on vastuvdetavad ka modtepiirkonnas 15 %-st allapoole
jadvad kontsentratsioonid. Sellisel juhul tuleb kalibreerimiskoverate tipsuse tagamiseks teostada
taiendavad kalibreerimised — III lisa, 2. liide, punkt 1.5.5.2.

Seadmete elektromagnetiline tihilduvus (EMC) peab olema sellisel tasemel, et lisavigade tekkimise
voimalus oleks voimalikult viike.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

Mootmisviga

Analiisaatori hilve nominaalsest kalibreerimisvdartusest ei tohi olla suurem kui + 2 % lugemist
voi t 0,3 % mddtepiirkonna 10ppvaartusest, arvestades suuremat.

MARKUS: Konealuse normi tihenduses on tipsus méiratletud analiisaatori lugemi hilbena
nominaalsetest kalibreerimisvaartustest kasutdes kalibreerimisgaasi (= tegelik védrtus).

Korratavus
Korratavus, mis médratluse kohaselt on antud kalibreerimis- vdi vordlusgaasile kiimne korduva
reageerimise 2,5-kordne standardhilve, ei tohi olla suurem kui * 1 % mddtepiirkonna 1dppvaartusele

vastavast kontsentratsioonist iga kasutatava vahemiku kohta iile 155 osa miljoni kohta (vdi osa miljoni
kohta C) voi + 2 % iga vahemiku kohta alla 155 osa miljoni kohta (vi osa miljoni kohta C).

Miira

Analiisaatori maksimaalne reaktsioon null- ja kalibreerimisgaasile voi vordlusgaasile iga kiimne sekundi
pikkuse ajavahemiku jooksul ei tohi iiletada 2 % kdikide kasutatavate piirkondade 16ppvaartustest.

Nullpunkti triiv
Nullpunkti triiv tthe tunni jooksul peab olema alla 2 % madalaima kasutatava modtepiirkonna

1oppvéirtusest. Nullreaktsioon on mairatluse kohaselt keskmine reaktsioon nullgaasile kolmekiimne
sekundi jooksul koos miiraga.

Vordlustriiv
Vordlustriiv iithe tunni jooksul peab olema alla 2 % madalaima kasutatava mootepiirkonna
loppviddrtusest. Vordlusvairtus on maiiratluse kohaselt vordlusreaktsiooni ja nullreaktsiooni vahe.

Vordlusreaktsioon on méiratluse kohaselt keskmine reaktsioon vordlusgaasile 30 sekundi jooksul koos
miiraga.

Gaasi kuivatamine

Valikulise gaasikuivatusseadme mdju moddetavate gaaside kontsentratsioonile peab olema vdimalikult
viike. Vee eemaldamisel proovigaasist ei tohi kasutada keemilisi kuivateid.

Analiisaatorid

Kidesoleva liite punktides 1.4.3.1-1.4.3.5 on kirjeldatud kasutatavaid mootmispShimaotteid.
Mddtmissiisteemide iiksikasjalik kirjeldus on esitatud VI lisas.

Moddetavaid gaase analiiiisitakse jargmiste modtevahenditega. Mittelineaarsete analiisaatorite korral
voib kasutada lineariseerivaid ahelaid.

Stisinikoksiidi (CO) analiiiis

Siisinikoksiidi analiiisimisel kasutatakse mittedispergeerivat infrapuna-absorbtsioonitiitipi (NDIR)
analiisaatorit.

Siisinikdioksiidi (CO,) analiiiis

Siisinikdioksiidi analiiiisimisel kasutatakse mittedispergeerivat infrapuna-absorbtsioonitiitipi (NDIR)
analiisaatorit.

Stisivesinike (HC) analiiiis

Siisivesinike analiiiisimisel kasutatakse kuumionisatsioondetektori tiitipi (HFID) analiisaatorit, mille
korral detektor, ventiilid, torustik jne on kuumutatud selliselt, et gaasi temperatuur piisiks vaartusel
463 K (190 °C) + 10 K.
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1.4.3.4.

1.4.4.

1.4.5.

1.5.

Limmastikoksiidide (NO,) analiiiis

Limmastikoksiidide  analiiiisimisel ~ kasutatakse = kemoluminestsentsdetektori ~ (CLD)  voi
kuumkemoluminestsentsdetektori (HCLD) tiitipi analiisaatorit NO,/NO konverteriga, kui modtmine
toimub kuival alusel. Niiskel alusel mdotmise korral kasutatakse HCLD-analiisaatorit, mille konverteri
temperatuur hoitakse iile 328 K (55 °C), tingimusel et veejahutuse kontrollimise (III lisa, 2. liide,
punkt 1.9.2.2) tulemus on nduetele vastav.

Nii CLD kui ka HCLD kasutamisel tuleb proovivotutee hoida seina temperatuuril vahemikus
328-473 K (55-200 °C) kuni konverterini kuiva mddtmise korral ning kuni analiisaatorini niiske
modtmise korral.

Ohu ja kiituse suhte md&tmine

Heitgaasi vooluhulga kindlaksmairamiseks vastavalt punktile 1.2.5 kasutatavate ohu ja kiituse
modtevahenditena voib kasutada suure modtepiirkonnaga Shu ja kiituse suhte andurit voi
tsirkoonium-tiiiipi lambda-andurit.

Andur tuleb paigaldada vahetult valjalasketorule, kus heitgaasi temperatuur on vee kondenseerumise
véltimiseks piisavalt korge.

Sissechitatud elektroonikaga anduri tipsus peab olema vahemikus:
t 3 % lugemist A < 2,

t 5 % lugemist 2 < A < 5,

+10%5 <\

Eespool nimetatud tipsusnoude tditmiseks tuleb andur kalibreerida modtevahendi tootja juhiste
kohaselt.

Gaasiliste heitmete proovivott

Gaasiliste heitmete proovivotturid tuleb paigaldada vdhemalt 0,5 meetri voi viljalasketoru
kolmekordsele labimoddule vastavale kaugusele (olenevalt sellest, kumb on suurem) heitgaasisiisteemi
viljalaskeavast iilesvoolu ning piisavalt mootori ldhedale, et tagada heitgaasi temperatuur proovivotturi
juures vihemalt 343 K (70 °C).

Hargneva viljalasketorustikuga mitmesilindrilise mootori korral peab proovivétturi sisselaskeava asuma
piisavalt kaugel allavoolu, et tagada proovi esindavus koigi silindrite keskmistele heitgaasikogustele.
Mitmesilindriliste mootorite, nditeks V-mootorite korral, millel on viljalasketorustiku harude selgesti
eristatavad rithmad, voib proovi votta igast rithmast eraldi ning arvutada keskmine heitmete kogus.
Kasutada voib teisi meetodeid, mille vastavus eespool nimetatud meetoditele on tdendatud.
Viljalaskeheitmete arvutamisel tuleb kasutada mootori heitgaasi massvooluhulga koguviirtust.

Kui heitgaasi koostist mdjutab mis tahes heitgaasi jireltootlusseadis, tuleb heitgaasiproov vdtta
nimetatud seadisest iilesvoolu I etapi katsete korral ja allavoolu II etapi katsete korral. Kui tahkete
heitmete kindlaksmaaramiseks kasutatakse tdisvoolu lahjendussiisteemi, v3ib gaasilisi heitmeid maarata
ka lahjendatud heitgaasist. Proovivotturid peavad asetsema lahjendustunnelis tahkete heitmete
proovivotturi ldhedal (VI lisa, punkt 1.2.1.2, DT ja punkt 1.2.2, PSP). CO ja CO, vdib alternatiivselt
mdirata, kogudes proovid kotti ja mddtes seejdrel kontsentratsiooni proovivotukotis.

Tahkete heitmete kindlaksmiiramine

Tahkete heitmete kindlaksmédramisel on vaja kasutada lahjendussiisteemi. Lahjendada voib osavoolu
lahjendussiisteemi voi tdisvoolu lahjendussiisteemiga. Lahjendussiisteemi voolumaht peab olema
piisavalt suur, et oleks tdielikult valistatud vee kondenseerumine lahjendus- ja proovivotusiisteemis ning
et lahjendatud heitgaasi temperatuur vahetult filtripesadest iilesvoolu oleks piisivalt 325 K (42 °C) ja
325 K (52 °C) vahel. Suure dhuniiskuse korral on lubatud lahjendusdhu kuivatamine enne selle
sisenemist lahjendussiisteemi. Kui timbritseva keskkonna temperatuur on alla 293 K (20 °C), on
soovitatav lahjendusdhku eelsoojendada iile 303 K (30 °C). Lahjendus6hu temperatuur enne heitgaasi
juhtimist lahjendustunnelisse ei tohi siiski olla iile 325 K (52 °C).

Markus:  Pisitalitlustsiikli korral voib filtri temperatuuri hoida vahemiku 42-52 °C jargimise asemel
maksimumtemperatuuril 325 K (52 °C) vdi madalamal.
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1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

Osavoolu lahjendussiisteemis tuleb tahkete heitmete proovivottur kinnitada gaasi proovivotturi lihedale
sellest iilesvoolu punkti 4.4 kohaselt ning vastavalt VI lisa punktis 1.2.1.1 esitatud joonistele 4-12 EP
ja SP.

Osavoolu lahjendussiisteemi chitus peab vdimaldama heitgaasivoolu jaotamist kaheks, millest
viiksemat lahjendatakse 6huga ning kasutatakse seejdrel tahkete heitmete kindlaksmairamiseks.
Seetdttu on eriti oluline lahjendusastme vdga tipne kindlaksmédramine. Kasutada voib erinevaid
jaotusmeetodeid, kusjuures kasutatavast jaotusviisist soltuvad olulisel mdaaral kasutatavad
proovivotuseadmed ja -toimingud (VI lisa, punkt 1.2.1.1).

Tahkete heitmete massi madramiseks on vaja tahkete heitmete proovivotusiisteemi, tahkete heitmete
proovivotufiltreid, mikrogrammkaalusid ja reguleeritava temperatuuri ja niiskusega kaalukambrit.

Tahkete heitmete proovivotuks voib kasutada kahte meetodit:

— ftihefiltrimeetodi korral kasutatakse katsetsiikli koigis reziimides iihte filtripaari (kdesoleva liite
punkt 1.5.1.3.). Katse proovivdtureZiimis tuleb eriti suurt tihelepanu poodrata proovivétuaegadele
ja vooluhulkadele. Katsetsiikliks on vaja siiski ainult iihte filtripaari.

— mitmefiltrimeetodi korral kasutatakse katsetsiikli igas individuaalses reziimis iihte filtripaari
(kdesoleva liite punkt 1.5.1.3.). See meetod vdimaldab paindlikumaid proovivétutoiminguid, kuid
selles kasutatakse rohkem filtreid.

Tahkete heitmete proovivotufiltrid

Filtri tehnilised andmed

Sertifitseerimiskatsetel kasutatakse filtritena fluorosiisinikkattega klaaskiudfiltreid voi fluorosiisinikul
pdhinevaid membraanfiltreid. Spetsiaalsetes rakendustes v6ib kasutatada muid filtrimaterjale. Kdigil
filtritiiiipidel peab olema vihemalt 99 %-ne 0,3 pm DOP (dioktiiiilftalaat) eraldusefektiivsus gaasi kiirusel
filtri t66pinna juures vahemikus 35-100 cm/s. Laboritevaheliste voi tootja ja tiiiibikinnitust andva
asutuse vaheliste korrelatsioonikatsete korral tuleb kasutada sama kvaliteediga filtreid.

Filtri suurus

Tahkete heitmete filtrid peavad olema vihemalt 47 mm libimddduga (pinnasadestise ala 1ibimoot
37 mm). Lubatud on kasutada suurema labimddduga filtreid (punkt 1.5.1.5.).

Pohi- ja abifiltrid

Lahjendatud heitgaasi proov voetakse katseseeria ajal jarjestikku asetsevate filtrite paari abil (iiks pohi-
ja tiks abifilter). Abifiltri kaugus pohifiltrist ei tohi olla tile 100 mm allavoolu ning see ei tohi pShifiltriga
kokku puutuda. Filtreid voib kaaluda eraldi voi paaris, nii et filtrite mddrdunud pooled asetsevad
vastamisi.

Gaasi kiirus filtri toopinna juures

Gaasi kiirus filtri to6pinna juures peab olema 35-100 cm/s. Rohulangus katse alguse ja 10pu vahel ei
tohi olla suurem kui 25 kPa.

Filtri koormus

Soovitatav minimaalne filtri koormus levimumate filtrisuuruste kohta on esitatud alljargnevas tabelis.
Suuremate filtrite korral peab minimaalne filtri koormus olema 0,065 mg/1 000 mm? filtripinna kohta.
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1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

e Tl A x Filtri soovitatav pinnasadestise Filtri soovitatav minimaalne
Filtri 1abimoat e
labimoot koormus
(mm)
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Mitmefiltrimeetodi korral saadakse koigi filtrite summaarne soovitatav minimaalne filtri koormus, kui
korrutada eespool tabelis toodud vastav véidrtus katsereziimide koguarvu ruutjuurega.

Kaalumiskambri ja analiiiitiliste kaalude tehnilised andmed

Kaalumiskambri tingimused

Tahkete heitmete filtrite konditsioneerimise ja kaalumise kambri (voi ruumi) temperatuur peab olema
vahemikus 295 K (22 °C) # 3 K kogu filtrite konditsioneerimise ja kaalumise jooksul. Niiskus tuleb hoida
kastepunktis 282,5 K (9,5 °C) + 3 K ning suhteline niiskus 45 % * 8 %.

Vordlusfiltri kaalumine

Kambris (voi ruumis) ei tohi olla mis tahes saastet (niiteks tolmu), mis voiks langeda tahkete heitmete
filtritele nende stabiliseerumise ajal. Korvalekalded punktis 1.5.2.1 esitatud kaalumisruumi tehnilistest
andmetest on lubatud juhul, kui nende kestus ei tileta 30 minutit. Kaalumisruum peaks enne tootajate
sisenemist vastama ettendhtud nduetele. Nelja tunni jooksul enne proovivotufiltri (filtrite paari)
kaalumist, kuid eelistatavalt samal ajal, tuleb kaaluda vdhemalt kaks kasutamata vordlusfiltrit voi
vordlusfiltrite paari. Need peavad olema proovivotufiltritega sama suurusega ja samast materjalist.

Kui vordlusfiltrite (vordlusfiltrite paari) keskmise kaal muutub proovivotufiltrite kaalumise vahelisel ajal
rohkem kui 10 pg, tuleb koik proovivotufiltrid korvaldada ja heitmekatset korrata.

Kui punktis 1.5.2.1 esitatud kaalumisruumi stabiilsuse kriteeriumid ei ole tdidetud, kuid vordlusfiltri
(vordlusfiltrite paari) kaalumise eespool nimetatud kriteeriumid on tdidetud, vdib mootori tootja valida,
kas tunnistada proovivotufiltrite kaalud vastuvdetavaks voi katsed kehtetuks, parandades viimase valiku
korral kaalumisruumi juhtimissiisteemi ja korrates katset.

Analiiiitilised kaalud

Koigi filtrite masside madramiseks kasutatavate analiiiitiliste kaalude kaalude tootja poolt kinnitatud
tipsus (standardhilve) peab olema 2 pg ja eraldusvoime 1 pg (1 koht = 1 pg).

Staatilise elektri moju kdrvaldamine

Staatilise elektri moju korvaldamiseks neutraliseeritakse filtrid enne kaalumist, kasutades niiteks
polooniumneutralisaatorit voi samasuguse toimega seadet.

Tahkete heitmete mootmise lisaspetsifikatsioonid

Kdik toore voi lahjendatud heitgaasiga kokkupuutuvad lahjendus- ja proovivotusiisteemi osad, alates
viljalasketorust kuni filtripesadeni, peavad olema konstrueeritud nii, et tahkete heitmete sadestumine voi
muutumine oleks voimalikult viike. Kdik siisteemi osad peavad olema tehtud elektrit juhtivast
materjalist, mis ei reageeri heitgaasi koostisosadega, ning need peavad olema elektrostaatiliste mojude
valtimiseks elektriliselt maandatud.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

MOOTMIS- JA PROOVIVOTUTOIMINGUD (NRTC KATSE)

Sissejuhatus

Katsetamiseks esitatud mootorist véljuvaid gaasilisi ja tahkeid heitmeid mdddetakse V1 lisas kirjeldatud
meetoditega. VI lisas esitatud meetodid kirjeldavad gaasiliste heitmete jaoks soovitatavaid
analiiiisististeeme (punkt 1.1) ja tahkete heitmete jaoks soovitatavaid lahjendus- ja proovivotusiisteeme
(punkt 1.2).

Diinamomeetri ja katsekambri seadmed

Diinamomeetril tehtavates mootorite heitmekatsetes kasutatakse jargmiseid seadmeid:

Mootori diinamomeeter

Tuleb kasutada mootori diilnamomeetrit, mille omadused vdimaldavad teostada kiesoleva lisa 4. liites
kirjeldatud katsetsiikli. Po6rdemomendi ja poorlemissageduse modtmiseks kasutatavad mooteriistad
peavad voimaldama voimsuse modtmist etteantud vahemikus. Voib tekkida vajadus teha tiiendavaid
arvutusi. Mddteseadmete tipsus peab olema selline, et ei iiletata tabelis 3 esitatud vddrtuste suurimaid
tolerantse.

Muud mootevahendid

Vastavalt vajadusele kasutatakse modtevahendeid kiitusekulu, dhukulu, jahutusaine ja méddrdeaine
temperatuuri, heitagaasi rohu ja sisselaskekollektori horenduse, heitgaasi temperatuuri, sisselaskedhu
temperatuuri, ohurdhu, niiskuse ja kiituse temperatuuri mddtmiseks. Nimetatud mddtevahendid peavad
vastama tabelis 3 esitatud nduetele:

Tabel 3. Madtevahendite tipsus

Nr Modtevahend tdpsus

1 Mootori poorlemissagedus t 2 % lugemist voi + 1 % mootori max vaar-
tusest, arvestades suuremat

2 Poordemoment + 2 % lugemist voi + 1 % mootori max vaar-
tusest, arvestades suuremat

3 Kiitusekulu + 2 % mootori suurimast vaartusest

4 Ohukulu t 2 % lugemist v6i + 1 % mootori max vaar-
tusest, arvestades suuremat

5 Heitgaasi vooluhulk + 2,5 % lugemist voi + 1,5 % mootori max
vadrtusest, arvestades suuremat

6 Temperatuurid < 600 K + 2 K absoluutne

7 Temperatuurid > 600 K t 1 % lugemist

8 Heitgaasi rohk + 0,2 kPa absoluutne
9 Sisselaskedhu hérendus + 0,05 kPa absoluutne
10 Ohurdhk + 0,1 kPa absoluutne
11 Muud rohud + 0,1 kPa absoluutne
12 Absoluutne Shuniiskus t 5 % lugemist

13 Lahjendusohu vooluhulk + 2 % lugemist

14 Lahjendatud heitgaasi vooluhulk + 2 % lugemist
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Toore heitgaasi vooluhulk

Toores heitgaasis sisalduvate heidete arvutamiseks ning osavoolu lahjendussiisteemi juhtimiseks on vaja
teada heitgaasi massvooluhulka. Heitgaasi massvooluhulga kindlaksmairamiseks voib kasutada iihte
alljargnevatest meetoditest.

Heitearvutuste tegemisel peab alljirgnevalt kirjeldatud meetoditele vastav reaktsiooniaeg olema vdrdne
voi viiksem 2. liite punktis 1.11.1 méératletud analiisaatori reaktsiooniajast.

Osavoolu lahjendussiisteemi juhtimisel on néutav kiirem reaktsiooniaeg. Sidusjuhtimisega osavoolu
lahjendussiisteemi korral on noutav reaktsiooniaeg < 0,3 sekundit. Eelsalvestatud katsel pdhineva
ennetusjuhtimisega osavoolu lahjendussiisteemi korral on heitgaasi vooluhulga mootmissiisteemi
ndutav reaktsiooniaeg < 5 sekundit tdusuajaga < 1 sekundit. Siisteemi reaktsiooniaja peab méddrama
modtevahendi tootja. Heitgaasi vooluhulga ja osavoolu lahjendussiisteemi kombineeritud
reaktsiooniajale esitatavad nduded on esitatud punktis 2.4.

Otsese modtmise meetod

Heitgaasi hetkelist vooluhulka vdib otse mddta niiteks jargmiste siisteemidega:
— rohuerinevusseadised, nagu modteotsak (tdpsemat teavet vt standardist ISO 5167: 2000)
— ultraheli-voolumdétur

— keerisvoolumdotur.

Heitmete vddrtusi mojutavate modtmisvigade valtimiseks tuleb rakendada ettevaatusabindusid. Sellised
ettevaatusabindud sisaldavad seadme ettevaatlikku paigaldamist mootori viljalaskestisteemi vastavalt
seadme tootja soovitustele ja heale inseneritavale. Eelkdige ei tohi seadme paigaldamine mdjutada
mootori joudlust ja heitmeid.

Voolumdoturid peavad vastama tabelis 3 esitatud tipsusnduetele.
Ohu ja kiituse mddtmise meetod

Meetodis kasutatakse Shuvoolu ja kiitusevoolu mddtmist sobivate voolumddturitega. Heitgaasi
hetkeline vooluhulk arvutatakse jargmiselt:

Gixiw = Gapw * Gpup(mérja heitgaasi mass)

Voolumdéturid peavad vastama tabelis 3 esitatud tidpsusnduetele, kuid olema piisavalt tipsed, et need
vastaksid ka heitgaasivoolule ette nihtud tipsusnouetele.

Mirgistusgaasi modtmise meetod
Selles meetodis kasutatakse heitgaasis sisalduva margistusgaasi kontsentratsiooni modtmist.

Heitgaasivoolu sisestatakse margistusgaasina teatud kogus inertgaasi (nt puhast heeliumi). Gaas seguneb
ja lahjeneb heitgaasis, kuid ei tohi viljalasketorus reageerida. Seejirel moddetakse gaasi
kontsentratsioon heitgaasiproovis.

Mirgistusgaasi tdieliku segunemise tagamiseks peab heitgaasi proovivottur paiknema vihemalt 1 m voi
viljalasketoru 30kordse 1abimdodu kaugusel mirgistusgaasi sisestuskohast voolu suunas, valides neist
suurema védrtuse. Proovivottur voib paikneda sisetuskohale ldhemal, kui tdielik segunemine on
tdendatud margistusgaasi kontsentratsiooni vordlemisel vordluskontsentratsiooniga, kui margistusgaas
sisestatakse eespool.

Mirgistusgaasi vooluhulk reguleeritakse nii, et maérgistusgaasi kontsentratsioon muutub mootori
tithikdigupoorlemissagedusel ~ segamise jdrel —margistusgaasi analiisaatori modtepiirkonna
1oppvéirtusest madalamaks.
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2.2.4.

Heitgaasi vooluhulka arvutatakse jargmiselt:

GT X pEXH

G =
EXHW 60 x (concm - conca)

ix

kus
Gexnw = heitgaasi hetkeline massvooluhulk (kg/s)
Gr

conc,,;,, = margistusgaasi hetkkontsentratsioon pdrast segunemist (osa miljoni kohta)

mirgistusgaasi vooluhulk (cm?/min)

pexu = heitgaasi tihedus (kg/m?)

conc, = margistusgaasi taustkontsentratsioon sisselaskedhus (osa miljoni kohta)

Mirgistusgaasi taustkontsentratsiooni (conc,) voib kindlaks maarata vahetult enne ja parast katset
mdddetud taustkontsentratsiooni keskmistamisega.

Kui taustkontsentratsioon on vaiksem kui 1 % margistusgaasi kontsentratsioonist parast segunemist
(conc,,,;, ) suurima heitgaasivooluga, vdib taustkontsentratsiooni mitte arvestada.

mix.)

Kogu siisteem peab vastama heitgaasivoolule ette nahtud tipsusnduetele ning see kalibreeritakse
vastavalt 2. liite punktile 1.11.2.

Ohuvoolu ning 8hu ja kiituse suhte mddtmise meetod

Konealuses meetodis kasutatakse heitgaasi massi arvutamist huvoolu ning 6hu ja kiituse suhte alusel.
Heitgaasi hetkeline massvooluhulk arvutatakse jargmiselt:

1
Gextiw = Camw ™ (1 * AE, % )\)

—4
2 x concq, x 10

L 1-
conc., x 10 _ 3,5 x conc, _
100 — % —concy. * 10 4)+ 0,45 x C?i x (concc02+ conc, * 10 4)
conc, x 10
0
X = 3,5 x conc ),
6,9078 x (concc02+ concgg X 10 % coney,. X 1074)

kus
Af[F, = ohulkiituse stohhiomeetriline suhe (kg/kg)
A = Ohulkiituse relatiivne suhe

conccq, = kuiva CO, kontsentratsioon (%)
conceo = kuiva CO kontsentratsioon (osa miljoni kohta)

concy = HC kontsentratsioon (osa miljoni kohta)

Markus: ~ Arvutus on kasutatav diiselmootorite korral, mille H/C suhe on vordne 1,8.

Ohuvoolumddtur peab vastama tabelis 3 esitatud tipsusnduetele, kasutatav CO, analiisaator peab
vastama punkti 1.4.1 nduetele ning kogu siisteem peab vastama heitgaasivoolule ette ndhtud
tapsusnduetele.

Valikuliselt voib Shu ja kiituse suhte mddtevahendeid, néiteks tsirkoonium-tiitipi andurit, kasutada
suhtelise 6hu ja kiituse suhte mdotmiseks vastavalt punkti 2.3.4 nduetele.

Lahjendatud heitgaasi vooluhulk

Lahjendatud heitgaasis sisalduvate heidete arvutamiseks on vaja teada lahjendatud heitgaasi
massvooluhulka. Lahjendatud heitgaasi koguvooluhulk tsiiklis (kg/katse kohta) arvutatakse tsiiklis
moddetud vaartuste ja vooluhulga mdotmise seadme vastavate kalibreerimisandmete alusel (V,, PDP, K,
CFV, C4 SSV korral): kasutatakse 3. liite punktis 2.2.1 kirjeldatud meetodeid. Kui tahkete heitmete ja
gaasiliste saasteainete proovi kogumass iletab 0,5 % CVS koguvooluhulgast, reguleeritakse CVS
vooluhulka vdi suunatakse tahkete heitmete proovivotuvool vooluhulga modtmise seadmest eespool
CVSi tagasi.
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2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.6.

Gaasiliste komponentide kindlaksmiiramine

Analiisaatori iildised tehnilised andmed

Analiisaatorite modtepiirkond peab vastama heitgaasikomponentide kontsentratsioonide mddtmisel
noutavale tdpsusele (punkt 1.4.1.1). Analiisaatoreid soovitatakse kasutada nii, et mdddetav
kontsentratsioon jidks mootepiirkonna vahemikku 15-100 %.

Kui skaala [oppvdartus on 15 osa miljoni kohta (v6i osa miljoni kohta C) voi véiksem voi kui kasutatakse
lugemisseadmeid (arvuteid, andmeregistraatoreid), mis voimaldavad saavutada piisava tipsuse ja
eraldusvoime modtepiirkonna 15 % osas, on vastuvoetavad ka mootepiirkonnas 15 %-st allapoole
jadvad kontsentratsioonid. Sellisel juhul tuleb kalibreerimiskdverate tdpsuse tagamiseks teostada
tdiendavad kalibreerimised — III lisa, 2. liide, punkt 1.5.5.2.

Seadmete elektromagnetiline tihilduvus (EMC) peab olema sellisel tasemel, et lisavigade tekkimise
voimalus oleks voimalikult viike.

Mootmisviga

Analiisaatori hilve nominaalsest kalibreerimisvaartusest ei tohi olla suurem kui + 2 % lugemist
voi £ 0,3 % modtepiirkonna 16ppvidrtusest, arvestades suuremat.

Markus:  Konealuse normi tihenduses on tipsus mddratletud analiisaatori lugemi hilbena
nominaalsetest kalibreerimisvairtustest kasutades kalibreerimisgaasi (= tegelik védrtus).

Korratavus

Korratavus, mis mdiratluse kohaselt on antud kalibreerimis- voi vordlusgaasile kiimne korduva
reageerimise 2,5-kordne standardhilve, ei tohi olla suurem kui + 1 % mddtepiirkonna 16ppvaartusele
vastavast kontsentratsioonist iga kasutatava vahemiku kohta iile 155 osa miljoni kohta (vdi osa miljoni
kohta C) vdi + 2 % iga vahemiku kohta alla 155 osa miljoni kohta (vdi osa miljoni kohta C).

Miira

Analiisaatori maksimaalne reaktsioon null- ja kalibreerimisgaasile voi vordlusgaasile iga kiimne sekundi
pikkuse ajavahemiku jooksul ei tohi iiletada 2 % koikide kasutatavate piirkondade 1oppvadrtustest.

Nullpunkti triiv

Nullpunkti triiv ithe tunni jooksul peab olema alla 2 % madalaima kasutatava modtepiirkonna
1oppvidrtusest. Nullreaktsioon on méiratluse kohaselt keskmine reaktsioon nullgaasile kolmekiimne
sekundi jooksul koos miiraga.

Vordlustriiv

Vordlustriiv ithe tunni jooksul peab olema alla 2 % madalaima kasutatava mddtepiirkonna
loppviirtusest. Vordlusvdartus on mdairatluse kohaselt vordlusreaktsiooni ja nullreaktsiooni vahe.
Vordlusreaktsioon on mairatluse kohaselt keskmine reaktsioon vordlusgaasile 30 sekundi jooksul koos
miiraga.

Tousuaeg

Toore heitgaasi analiiisil ei tohi mootesiisteemi paigaldatud analiisaatori tdusuaeg iiletada 2,5 sekundit.

MARKUS:  Uksnes analiisaatori reaktsiooniaja hindamine ei vdimalda kindlaks méarata kogu siisteemi
sobivust siirdekatse tegemiseks. Mahud ja eriti tithimahud kogu siisteemis mojutavad lisaks
tilekandeajale proovivotturist analiisaatorini ka tdusuaega. Ka analiisaatorisisesed
tilekandeajad mairatletakse analiisaatori reaktsiooniajana, nagu NO, analiisaatorite
veeseparaatorid voi konverter. Siisteemi kogureaktsiooniaja kindlaksmadramist on
kirjeldatud 2. liite punktis 1.11.1.
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2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.3.3.3.

2.3.3.4.

Gaasi kuivatamine
Kohaldatakse NRSC katsetsiikliga samu noudeid (punkt 1.4.2) vastavalt alljargnevale kirjeldusele.

Valikulise gaasikuivatusseadme moju mdddetavate gaaside kontsentratsioonile peab olema vdimalikult
viike. Vee eemaldamisel proovigaasist ei tohi kasutada keemilisi kuivateid.

Analiisaatorid
Kohaldatakse NRSC katsetsiikliga samu ndudeid (punkt 1.4.3) vastavalt alljargnevale kirjeldusele.

Moddetavaid gaase analiiiisitakse jargmiste modtevahenditega. Mittelineaarsete analiisaatorite korral
voib kasutada lineariseerivaid ahelaid.

Siisinikoksiidi (CO) analiiiis

Siisinikoksiidi analtiisimisel kasutatakse mittedispergeerivat infrapuna-absorbtsioonitiitipi (NDIR)
analiisaatorit.

Siisinikdioksiidi (CO,) analiiiis

Siisinikdioksiidi analiiiisimisel kasutatakse mittedispergeerivat infrapuna-absorbtsioonitiitipi (NDIR)
analiisaatorit.

Siisivesinike (HC) analiiiis

Siisivesinike analiiiisimisel kasutatakse kuumionisatsioondetektori tiitipi (HFID) analiisaatorit, mille
korral detektor, ventiilid, torustik jne on kuumutatud selliselt, et gaasi temperatuur piisiks véartusel
463 K (190 °C) +10 K.

Limmastikoksiidide (NO,) analiiiis

Limmastikoksiidide  analiiiisimisel ~ kasutatakse =~ kemoluminestsentsdetektori ~ (CLD)  voi
kuumkemoluminestsentsdetektori (HCLD) tiiiipi analiisaatorit NO,/NO konverteriga, kui mddtmine
toimub kuival alusel. Niiskel alusel mddtmise korral kasutatakse HCLD-analiisaatorit, mille konverteri
temperatuur hoitakse iile 328 K (55 °C), tingimusel et veejahutuse kontrollimise (III lisa, 2. liide,
punkt 1.9.2.2) tulemus on nduetele vastav.

Nii CLD kui ka HCLD kasutamisel tuleb proovivotutee hoida seina temperatuuril vahemikus
328-473 K (55-200 °C) kuni konverterini kuiva modtmise korral ning kuni analiisaatorini niiske
mootmise korral.

Ohu ja kiituse suhte mdotmine

Heitgaasi vooluhulga kindlaksmaaramiseks vastavalt punktile 2.2.3 kasutatavate 6hu ja kiituse suhte
mdodtevahenditena voib kasutada suure modtepiirkonnaga Shu ja kiituse suhte andurit voi
tsirkoonium-tiitipi lambda-andurit.

Andur tuleb paigaldada vahetult viljalasketorule, kus heitgaasi temperatuur on vee kondenseerumise
véltimiseks piisavalt kdrge.

Sissechitatud elektroonikaga anduri tipsus peab olema vahemikus:
+ 3 % lugemist \ < 2,

+5 % lugemist 2 < A < 5,

+

10% 5 <\

Eespool nimetatud tdpsusndude tditmiseks tuleb andur kalibreerida mootevahendi tootja juhiste
kohaselt.
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2.3.5.1.

2.3.5.2.

2.4,

Gaasiliste heitmete proovivott

Toore heitgaasi vooluhulk

Toores heitgaasis sisalduvate heitmete arvutamisel kohaldatakse NRSC katsetsiikliga samu noudeid
(punkt 1.4.4) vastavalt alljirgnevale kirjeldusele.

Gaasiliste heitmete proovivotturid tuleb paigaldada vihemalt 0,5 meetri voi viljalasketoru
kolmekordsele labimdddule vastavale kaugusele (olenevalt sellest, kumb on suurem) heitgaasisiisteemi
viljalaskeavast iilesvoolu ning piisavalt mootori ldhedale, et tagada heitgaasi temperatuur proovivotturi
juures vihemalt 343 K (70 °C).

Hargneva viljalasketorustikuga mitmesilindrilise mootori korral peab proovivétturi sisselaskeava asuma
piisavalt kaugel allavoolu, et tagada proovi esindavus koigi silindrite keskmistele heitgaasikogustele.
Mitmesilindriliste mootorite, nditeks V-mootorite korral, millel on viljalasketorustiku harude selgesti
eristatavad rithmad, voib proovi vdtta igast rithmast eraldi ning keskmise heitgaasikoguse vilja arvutada.
Kasutada voib teisi meetodeid, mille vastavus eespool nimetatud meetoditele on tdendatud.
Viljalaskeheitmete arvutamisel tuleb kasutada mootori heitgaasi massvooluhulga koguviirtust.

Kui heitgaasi koostist mdjutab mis tahes heitgaasi jdreltootlusseadis, tuleb heitgaasiproov votta
nimetatud seadisest ilesvoolu I etapi katsete korral ja allavoolu II etapi katsete korral.

Lahjendatud heitgaasi vooluhulk
Taisvoolu lahjendussiisteemi kasutamisel kehtivad jargmised nouded.

Mootori ja tdisvoolu lahjendussiisteemi vaheline viljalasketoru siisteem peab vastama VI lisas esitatud
nduetele.

Gaasiliste heitmete proovivottur(id) tuleb paigaldada lahjendustunnelisse kohta, kus lahjendusdhk ja
heitgaas on histi segunenud, ning tahkete heitmete proovivotturi lahedusse.

Proovivottu saab iildjuhul teha kahel viisil:

— saasteainete proovid kogutakse tsiikli jooksul proovivotukotti ning moddetakse pirast katse
1oppemist;

— saasteainete proove vOetakse pidevalt tsiikli jooksul ning kogused integreeritakse iile tsiikli. Selle
meetodi kasutamine on kohustuslik HC ja NO, modtmisel.

Taustkontsentratsioonide mootmise proovid kogutakse lahjendustunnelist eespool proovivotukotti
ning lahutatakse heidete kontsentratsioonidest vastavalt 3. liite punktile 2.2.3.

Tahkete heitmete kindlaksmiiramine

Tahkete heitmete kindlaksmédramisel on vaja kasutada lahjendussiisteemi. Lahjendada voib osavoolu
lahjendussiisteemi voi tdisvoolu lahjendussiisteemiga. Lahjendussiisteemi voolumaht peab olema
piisavalt suur, et oleks tdielikult valistatud vee kondenseerumine lahjendus- ja proovivotusiisteemis ning
et lahjendatud heitgaasi temperatuur vahetult filtripesadest tilesvoolu oleks piisivalt 325 K (42 °C) ja
325 K (52 °C) vahel. Suure dhuniiskuse korral on lubatud lahjendusdhu kuivatamine enne selle
sisenemist lahjendussiisteemi. Kui timbritseva keskkonna temperatuur on alla 293 K (20 °C), on
soovitatav lahjendusdhku eelsoojendada iile 303 K (30 °C). Lahjendus6hu temperatuur enne heitgaasi
juhtimist lahjendustunnelisse ei tohi siiski olla iile 325 K (52 °C).

Tahkete heitmete proovivottur peab asuma gaasiliste heitmete proovivdtturi ldheduses ning selle
paigaldamine peab vastama punkti 2.3.5 sitetele.

Tahkete heitmete massi madramiseks on vaja tahkete heitmete proovivotusiisteemi, tahkete heitmete
proovivotufiltreid, mikrogrammkaalusid ja reguleeritava temperatuuri ja niiskusega kaalukambrit.
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Osavoolu lahjendussiisteemi tehnilised andmed

Osavoolu lahjendussiisteemi chitus peab voimaldama heitgaasivoolu jaotamist kaheks, millest
viiksemat lahjendatakse Shuga ning kasutatakse seejdrel tahkete heitmete kindlaksmaaramiseks.
Seetdttu on eriti tahtis tipselt kindlaks médarata lahjendusaste. Kasutada vib erinevaid jaotusmeetodeid,
kusjuures kasutatavast jaotusviisist soltuvad olulisel mairal kasutatavad proovivotuseadmed ja
-toimingud (VI lisa, punkt 1.2.1.1).

Osavoolu lahjendussiisteemi juhtimiseks on ndutav siisteemi kiire reaktsiooniaeg. Siisteemi iilekandeaeg
méiratakse kindlaks vastavalt 2. liite punktis 1.11.1 kirjeldatud toimingule.

Kui heitgaasi vooluhulga modtesiisteemi (vt eelmist punkti) ja osavoolu lahjendussiisteemi iilekandeaeg
on viiksem kui 0,3 s, voib kasutada sidusjuhtimist. Kui tilekandeaeg on suurem kui 0,3 s, tuleb kasutada
eelsalvestatud katsel pohinevat ennetusjuhtimist. Sellisel juhul peab tdusuaeg olema < 1 s ja
kombineerimise viiteaeg < 10 s.

Siisteemi kogureaktsiooniaeg tuleb projekteerida nii, et oleks tagatud tehkete heitmete esindava proovi
Gy saamine, mis oleks proportsionaalne heitgaasi massvooluhulgaga. Proportsionaalsuse
kindlaksméddramiseks viiakse 1dbi Gy regressioonianaliiiis Gy, suhtes  minimaalse
andmekogumissagedusega 5 Hz, mille juures peavad olema tdidetud jargmised kriteeriumid:

— Ggg ja Ggypew vahelise lineaarse regressiooni korrelatsioonitegur r? ei tohi olla vaiksem kui 0,95.
— Gg; hinnangu standardviga Gpy;qy kohta ei tohi iiletada 5 % Gg;; suurimast vaartusest.

— Gg;. 16ikepunkt regressioonisirgega ei tohi olla suurem kui * 2 % Gg; suurimast véirtusest.

Valikuliselt voib teha eelkatse ning kasutada sellel saadud heitgaasi massvooluhulga signaali
proovivotuvoolu juhtimisel tahkete heitmete proovivotusiisteemi (“ennetusjuhtimine”). Selline toiming
on ndutav, kui tahkete heitmete proovivétusiisteemi iilekandeaeg t5, » ja/vdi heitgaasi massvooluhulga
signaali iilekandeaeg t5, - on > 0,3 s. Osavoolu lahjendusiisteemi dige juhtimine on saavutatav siis, kui
Ggp-d juhtivat eelkatse Gryypy e jajdlge nihutada ennetusaja tsp + tso  vOITa.

Ggr: ja Gexpyw Vahelise korrelatsiooni leidmiseks kasutatakse tegeliku katse ajal kogutud andmeid, kus
Gexpw aeg on seatud G suhtes ts, ¢ vorra (aja seadmisel ei kasutata ts , vadrtust). St Gy ja G
vaheline ajanihe on erinevus nende iilekandeaegades, mis maaratakse kindlaks vastavalt 2. liite punktile
2.6.

Osavoolu lahjendussiisteemide korral tuleb proovivotu vooluhulga G tipsusele poorata erilist
tahelepanu siis, kui seda ei mdddeta otseselt, vaid maaratakse kindlaks vooluerinevuse mootmisega.

G, =G G

SE TOTW ~ ~'DILW

Sellisel juhul i ole Gy ja Gpyy tipsus £ 2 % piisav vastuvdetavate Gy tapsuste tagamiseks. Kui gaasi
vooluhulk maaratakse vooluerinevuste mdotmisega, siis peab erinevuse maksimaalne viga olema selline,
et lahjendusastme 15 korral on Gy tipsus £ 5 % piirides. Seda saab arvutada koikide modtevahendite
vigade ruutkeskmise vidrtusena

G vastuvdetavad tipsused on saavutatavad iihega alljargnevatest meetoditest:

a) Grorw ja Gpjw absoluutsed tipsused on + 0,2 %, mis tagab lahjendusastme 15 korral Gg
tipsuse + 5 %. Suuremate lahjendusastmetega kaasnevad suuremad vead.

b) Grorw kalibreeritakse Gy suhtes nii, et saavutatakse punktis a nimetatud Gg; tipsused. Vt
konealuse kalibreerimise kohta iiksikasjalikku teavet 2. liite punktist 2.6.

o) Gg; tapsus leitakse kaudselt margistusgaasiga, nt CO, abil kindlaks maaratud lahjendusastme alusel.
Noutavad on punktis a nimetatud Gy tdpsused.

d) Grorw ja Gppw absoluutne tipsus on = 2 % mddtepiirkonna 1dppvéartusest, Grorw ja Gprw
vahelise erinevuse maksimaalne viga on 0,2 % ning lineaarsusviga on = 0,2 % katse ajal registreeritud
suurimast Gy, vadrtusest.
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2.4.1.

24.1.1

2.4.1.2

2.4.1.3.

2.4.1.4.

2.4.1.5.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

Tahkete heitmete proovivotufiltrid

Filtri tehnilised andmed

Sertifitseerimiskatsetel kasutatakse filtritena fluorosiisinikkattega klaaskiudfiltreid voi
fluorosiisinikul pohinevaid membraanfiltreid. Spetsiaalsetes rakendustes voib kasutatada
muid filtrimaterjale. Kdigil filtritiiiipidel peab olema vihemalt 99 %-ne 0,3 um DOP
(dioktiiiilftalaat) eraldusefektiivsus gaasi kiirusel filtri t66pinna juures vahemikus
35-100 cm/s. Laboritevaheliste vdi tootja ja titibikinnitust andva asutuse vaheliste
korrelatsioonikatsete korral tuleb kasutada sama kvaliteediga filtreid.

Filtri suurus

Tahkete heitmete filtrid peavad olema vihemalt 47 mm labimodduga (pinnasadestise ala
1abimd6t 37 mm). Lubatud on kasutada suurema libimddduga filtreid (punkt 2.4.1.5).

Pohi- ja abifiltrid

Lahjendatud heitgaasi proov voetakse katseseeria ajal jarjestikku asetsevate filtrite paari abil
(iiks pohi- ja iiks abifilter). Abifiltri kaugus pohifiltrist ei tohi olla iile 100 mm allavoolu ning
see ei tohi pohifiltriga kokku puutuda. Filtreid voib kaaluda eraldi voi paaris, nii et filtrite
miidrdunud pooled asetsevad vastamisi.

Gaasi kiirus filtri to6pinna juures

Gaasi kiirus filtri toopinna juures peab olema 35-100 cm/s. Rohulangus katse alguse ja 16pu
vahel ei tohi olla suurem kui 25 kPa.

Filtri koormus

Soovitatav minimaalne filtri koormus levimumate filtrisuuruste kohta on esitatud alljargnevas
tabelis. Suuremate filtrite korral peab minimaalne filtri koormus olema 0,065 mg/1 000 mm?
filtripinna kohta.

T IN Filtri soovitatav pinnasadestise Filtri soovitatav minimaalne
Filtri labimoot i
labimoat koormus
(mm)
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Kaalumiskambri ja analiiitiliste kaalude tehnilised andmed

Kaalumiskambri tingimused

Tahkete heitmete filtrite konditsioneerimise ja kaalumise kambri (voi ruumi) temperatuur
peab olema vahemikus 295 K (22 °C) £3 K kogu filtrite konditsioneerimise ja kaalumise
jooksul. Niiskus tuleb hoida kastepunktis 282,5 K £ 3K (9,5 °C £ 3 °C) ning suhteline niiskus
45 % £ 8 %.

Vordlusfiltri kaalumine

Kambris (vOi ruumis) ei tohi olla mis tahes saastet (naiteks tolmu), mis voiks langeda tahkete
heitmete filtritele nende stabiliseerumise ajal. Korvalekalded punktis 2.4.2.1 esitatud
kaalumisruumi tehnilistest andmetest on lubatud juhul, kui nende kestus ei iileta 30 minutit.
Kaalumisruum peaks enne tootajate sisenemist vastama ettendhtud nduetele. Nelja tunni
jooksul enne proovivotufiltri (filtrite paari) kaalumist, kuid eclistatavalt samal ajal, tuleb
kaaluda vihemalt kaks kasutamata vordlusfiltrit voi vordlusfiltrite paari. Need peavad olema
proovivotufiltritega sama suurusega ja samast materjalist.
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Kui vordlusfiltrite (vordlusfiltrite paari) keskmise kaal muutub proovivotufiltrite kaalumise
vahelisel ajal rohkem kui 10 pg, tuleb koik proovivotufiltrid korvaldada ja heitmekatset
korrata.

Kui punktis 2.4.2.1 esitatud kaalumisruumi stabiilsuse kriteeriumid ei ole tdidetud, kuid
vordlusfiltri (vordlusfiltrite paari) kaalumise eespool nimetatud kriteeriumid on taidetud, voib
mootori tootja valida, kas tunnistada proovivotufiltrite kaalumise tulemused vastuvdetavaks
voi katsed kehtetuks, parandades viimase valiku korral kaalumisruumi juhtimissiisteemi ja
korrates katset.

2.4.2.3. Analiiitilised kaalud

Koigi filtrite masside méddramiseks kasutatavate analiiiitiliste kaalude kaalude tootja poolt
kinnitatud tdpsus (standardhilve) peab olema 2 pg ja eraldusvdime 1 pg (1 koht = 1 pg).

2.42.4. Staatilise elektri mdju korvaldamine

Staatilise elektri moju korvaldamiseks neutraliseeritakse filtrid enne kaalumist, kasutades
nditeks polooniumneutralisaatorit voi samasuguse toimega seadet.

2.43.  Tahkete heitmete modtmise lisaspetsifikatsioonid

Koik toore vdi lahjendatud heitgaasiga kokkupuutuvad lahjendus- ja proovivotusiisteemi
osad, alates viljalasketorust kuni filtripesadeni, peavad olema konstrueeritud nii, et tahkete
heitmete sadestumine vdi muutumine oleks vdimalikult viike. K6ik siisteemi osad peavad
olema tehtud elektrit juhtivast materjalist, mis ei reageeri heitgaasi koostisosadega, ning need
peavad olema elektrostaatiliste mojude viltimiseks elektriliselt maandatud.”

6. 2. liidet muudetakse jargmiselt:

a)

pealkirja muudetakse jargmiselt:
“2. liide

KALIBREERIMISTOIMING (NRSC, NRTC (1)”;

(") Kalibreerimistoiming on sama nii NRSC kui ka NRTC testi korral, vilja arvatud punktides 1.11 ja 2.6 maaratletud

nouded.

b) punkti 1.2.2 muudetakse jargmiselt:

Olemasoleva teksti jarele lisatakse jargmine tekst:

“Konealune tdpsus tihendab, et segamiseks kasutatavad pohigaasid peavad riiklike voi rahvusvaheliste
standardite kohaselt olema teada vdhemalt + 1 % tdpsusega. Koiki segamisseaded holmavaid kalibreerimisi
kontrollitakse 15-50 % ulatuses mddtepiirkonna 16ppviartusest. Esimest kontrollimise ebadnnestumisel voib
teha lisakontrollimise, kasutades muud kalibreerimisgaasi.

Valikuliselt vib segamisseadet kontrollida ka olemuselt lineaarse vahendiga, naiteks kasutades NOd CLDga.
Vahendi vordlusvdirtus kohandatakse sellega vahetus ithenduses oleva vordlusgaasiga. Segamisseadet
kontrollitakse kasutatavatel seadevddrtustel ning selle nimivdartust vorreldakse vahendi mdddetud
kontsentratsiooniga. Nende erinevus peab igas punktis olema vahemikus * 1 % nimivédrtusest.

Kasutada v6ib ka muid meetodeid, mis pShinevad heal inseneritaval ning mille kasutamine on hélmatud
pooltega eelnevalt kokku lepitud.

Markus:  Analiisaatori tipse kalibreerimiskdvera koostamiseks on soovitatav kasutada tippisgaasijaoturit
tapsusega vahemikus * 1 %. Gaasijaoturi kalibreerib vahendi tootja.”;

punkti 1.5.5 1 muudetakse jirgmiselt:

i) esimene lause asendatakse jargmisega:

“Analiisaatori ~ kalibreerimiskover leitakse vdhemalt kuue voimalikult dhtlaselt paikneva
kalibreerimispunkti (vélja arvatud nullpunkt) abil.”

ii) kolmas taane asendatakse jargmisega:

“Kalibreerimiskdver ei tohi iga kalibreerimispunkti nimivéirtusest erineda rohkem kui £ 2 % ning
nullpunktis rohkem kui + 0,3 % modtepiirkonna 1ppvéirtusest.”;
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d) punktis 1.5.5.2 asendatakse viimane taane jirgmisega:

“Kalibreerimiskover ei tohi iga kalibreerimispunkti nimivdartusest erineda rohkem kui + 4 % ning nullpunktis
rohkem kui + 0,3 % modtepiirkonna loppvairtusest.”;

tekst punktis 1.8.3 asendatakse jargmisega:

“Hapniku interferentsi kontrollitakse analiisaatori kasutuselevotmisel ning parast pikemaid hooldusvalpi.

Valitakse selline modtepiirkond, et hapniku interferentsi kontrollgaasid jadvad tilemise 50 % alasse. Katse
tehakse nouetele vastavalt seatud ahju temperatuuriga.

1.8.3.1.Hapniku interferentsi kontrollgaasid

1.8.3.2.

Hapniku interferentsi kontrollgaasid sisaldavad propaani koos 350 + 75 osa miljoni kohta C
stisivesinikega. Kalibreerimisgaasi kontsentratsiooni véidrtuse korvalekalded madratakse kindlaks
koikide koos lisanditega siisivesinike kromatograafilise analiiiisiga voi diinaamilise segamisega.
Limmastik on tditehapniku peamine lahjendi. Diiselmootorite katsetamiseks ndutavad segud on

jargmised:

0, kontsentratsioon Tditegaas
21 (20-22) Limmastik
10 (9-11) Limmastik
5 (4-6) Limmastik

Toiming

a)  Analiisaator nullistatakse.

b)  Analiisaatori vordlusvairtus leitakse 21 %-se hapnikuseguga.

¢)  Kontrollitakse veel kord nullreaktsiooni. Kui nullreaktsioon on muutunud rohkem kui 0,5 %
modtepiirkonna 1ppvaartusest, korratakse punkte a ja b.

d)  Sisestatakse 5 ja 10 %-sed hapniku interferentsi kontrollgaasid.

e)  Kontrollitakse veel kord nullreaktsiooni. Kui nullreaktsioon on muutunud rohkem kui + 1 %
modtepiirkonna 1dppvaartusest, korratakse katset.

f)  Hapniku interferents (% O,]) arvutatakse molema punktis d nimetatud seguga jargmiselt:

¢-9
0,1 =—>x100
B
A = punktis b kasutatava vordlusgaasi siisivesinike kontsentratsioon (osa miljoni kohta C)
B = punktis b kasutatavate hapniku interferentsi kontrollgaaside siisivesinike kontsentratsioon
(osa miljoni kohta C)
C = analiisaatori reaktsiooniaeg
A
mC) = —
(ppmC) =
D = analiisaatori reaktsiooni protsentuaalne vddrtus modtepiirkonna 16ppvéirtusest A suhtes

g)  Koikide hapniku interferentsi kontrollgaaside hapniku interferentsi % (% O,l) peab enne katset
olema viiksem kui + 3,0 %.

h)  Kui hapniku interferents on suurem kui + 3,0 %, tuleb tootja ettendhtud vaartustest suuremat
voi vdiksemat Shu vooluhulka astmeliselt reguleerida, korrates iga vooluhulga korral
punktis 1.8.1 ettendhtud toimingut.

i) Kui hapniku interferents on parast dhu vooluhulga reguleerimist suurem kui + 3,0 %, tuleb

muuta kiituse vooluhulka voi proovivotu vooluhulka, korrates iga uue seade korral
punktis 1.8.1 ettendhtud toimingut.
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j) Kui hapniku interferents on ikkagi suurem kui * 3,0 %, tuleb analiisaator, FID kiitus voi
polemisdhk enne katset parandada voi asendada. Seejdrel tuleb kiesolevas punktis esitatud
toimingut parandatud voi asendatud seadme voi gaasidega korrata.”;

f) punkti 1.9.2.2 muudetakse jargmiselt:

i)

esimene lause asendatakse jargmisega:

“Seda kontrolli rakendatakse ainult niiske gaasi kontsentratsiooni mddtmisel. Veejahutuse arvutamisel
peab arvesse votma, et NO vordlusgaas lahjendatakse veeauruga ning veeauru kontsentratsiooni segus
tuleb suurendada, et see vastaks eeldatavale kontsentratsioonile katse ajal. NO vordlusgaas, mille
kontsentratsioon moodustab 80-100 % tavalise mddtepiirkonna 1dppvadrtusest, juhitakse 1abi
(H)CLD ning NO viartus registreeritakse suurusena D. Seejirel juhitakse NO gaas mullidena labi
toatemperatuuriga vee ja (H)CLD ning NO viirtus registreeritakse suurusena C. Maaratakse kindlaks
vee temperatuur ning registreeritakse see suurusena F. Maaratakse kindlaks kiillastunud auru rdhk, mis
vastab barbotoori veetemperatuurile (F), ning registreeritakse see suurusena G. Segu veeauru
kontsentratsioon (%) arvutatakse jargmiselt:”;

kolmas taane asendatakse jargmisega:

“ja registreeritakse suurusena De. Diiselmootorite heitgaaside korral arvutatakse katse ajal eeldatav
heitgaaside veeauru kontsentratsioon (%) eeldusel, et kiituses sisalduvate H ja C aatomite suhe on 1,8/1
kas heitgaaside suurima CO, kontsentratsiooni voi lahjendamata CO, vordlusgaasi kontsentratsiooni
(A mdddetuna vastavalt punktile 1.9.2.1) alusel jargmiselt:”;

g) lisatakse jargmine punkt:

“1.11.

1.11.1.

1.11.2.

Kalibreerimise lisanduded toore heitgaasi modtmiseks NRTC Katse ajal

Analuiitilise siisteemi reaktsiooniaja kontrollimine

Siisteemi seaded peavad reaktsiooniaja hindamisel olema tdpselt samad kui katsemdotmistel (st
rohk, vooluhulgad, analiisaatorite filtrite seaded ja koik muud reaktsiooniaega mojutavad tegurid).
Reaktsiooniaeg madratakse kindlaks gaasi vahetamisega vahetult proovivotturi sisselaskeava
juures. Gaasi vahetamine peab toimuma vihem kui 0,1 sekundiga. Katses kasutatavad gaasid
peavad pohjustama vihemalt 60 % FS kontsentratsioonimuutuse.

Koikide gaaside kontsentratsioonijdljed tuleb registreerida. Reaktsiooniaeg on mdaratletud kui
gaasi vahetamise ja vastava kontsentratsioonimuutuse registreerimise ajavahe. Siisteemi
reaktsiooniaeg (too) moodustub viiteajast ja modtedetektori tdusuajast. Viiteaeg on médratletud
ajana gaasi vahetamisest (t,) kuni 10 %-ni reaktsiooni 1dppviirtusest. Tousuaeg on médratletud
reaktsiooni kasvamise ajana 10 %-It ja 90 %-ni reaktsiooni loppvadrtusest (too — to).

Analiisaatori ja heitgaasi vooluhulga signaalide ajaliseks tihtlustamiseks toore heitgaasi modtmise
korral on iilekandeaeg mdiratletud ajana gaasi vahetamisest (t,) kuni 50 %-ni reaktsiooni
16ppvairtusest.

Siisteemi reaktsiooniaeg peab koikide piiratud komponentide (CO, NO,, HC) ja kasutatavate
mootepiirkondade korral olema = 10 sekundit tdusuajaga = 2,5 sekundit.

Mirgistusgaasi analiisaatori kalibreerimine heitgaasi vooluhulga mootmiseks

Mirgistusgaasi kontsentratsiooni mddtmise analiisaatori kasutamisel tuleb see kalibreerida
standardgaasi abil.

Kalibreerimiskover leitakse vahemalt 10 kalibreerimispunkti (vélja arvatud nullpunkt) abil, mis
20-100 % modtepiirkonna 1dppvéirtusest. Kalibreerimiskdver arvutatakse vdhimruutude
meetodil.

Kalibreerimiskover ei tohi erineda mddtepiirkonna 20-100 % osa iga kalibreerimispunkti
nimivaartusest rohkem kui + 1 %. Kalibreerimiskdver ei tohi erineda modtepiirkonna 4-20 % osa
nimivaartustest rohkem kui + 2 %.

Enne katset analiisaator nullistatakse ja tehakse selle vordluskatse, kasutades nullgaasi ja
vordlusgaasi, mille nimivéirtus moodustab iile 80 % mddtepiirkonna ldppvadrtusest.”;
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h) 1dige 2,2 asendatakse jargmisega:

“2.2.

Gaasi vooluhulga mddturite voi voolumddteriistade kalibreerimine peab vastama rahvusvahelistele
ja/voi siseriiklikele standarditele.

Moddetud viirtuse maksimaalne hilve moodtevahendi niidust tohib olla + 2 %.

Osavoolu lahjendussiisteemide korral tuleb proovivotu vooluhulga G tipsusele poorata erilist
tdhelepanu siis, kui seda ei mdddeta otseselt, vaid madratakse kindlaks vooluerinevuse mootmisega.

G, =G

SE -G

TOTW DILW

Sellisel juhul ei ole Groy ja Gpyyw tdpsus + 2 % piisav vastuvdetavate G, tapsuste tagamiseks. Kui
gaasi vooluhulk méiratakse vooluerinevuste mddtmisega, siis peab erinevuse maksimaalne viga
olema selline, et lahjendusastme 15 korral on Gy tpsus = 5 % piirides. Seda saab arvutada koikide
mddtevahendite vigade ruutkeskmise vadrtusena.”;

i) lisatakse jargmine punkt:

“2.6.

Osavoolu lahjendussiisteemidele esitatavad kalibreerimise lisanouded

Regulaarne kalibreerimine

Kui proovivdtugaasi vooluhulk mairatakse kindlaks vooluerinevuse modtmisega, tuleb
voolumddtur voi vooluhulga médtevahend kalibreerida, kasutades iihte jargmistest toimingutest,
nii et tunnelisse suunatud proovivooluhulga G tipsusnduded vastavad I liite punktis 2.4 esitatud
nduetele:

Gppw Vvoolumddtur on ithendatud jirjestikku Grory voolumddturiga ning nende kahe
voolmddturi erinevus kalibreeritakse vahemalt 5le punktile, nii et vooluhulga véidrtused asuvad
vordselt katse ajal kasutatava Gp; , madalaima vaartuse ja Groryy vadrtuse vahel. Kasutada voib
lahjendustunneli moodavoolu.

Kalibreeritud massvooluhulga mddtevahend on iihendatud jirjestikku Grory voolumddturiga
ning katsel kasutatava véirtuse tdpsust kontrollitakse. Seejirel tthendatakse kalibreeritud
massvooluhulga mootevahend jarjestikku Gy, voolumddturiga ning selle tipsust kontrollitakse
vihemalt 5 lahjendustmele vahemikus 3-50 vastava vddrtusega, mis valitakse katsel kasutatava
Grorw alusel.

Ulekandetoru TT vdetakse véljalasketorult lahti ning iilekandetoruga iihendatakse kalibreeritud ja
Ggr mddtmiseks sobiva mddtepiirkonnaga vooluhulga modtevahend. Seejdrel reguleeritakse
Grorw katsel kasutatavale viirtusele ning Gpy,yy, reguleeritakse jdrjestikuliselt vihemalt viiele
véirtusele, mis vastavad lahjendusastmele q vahemikus 3-50. Teise vdimalusena voib kasutada
tunneli méddavooluna spetsiaalset kalibreerimisvooluteed, kuid lahjendusdhu koguvooluhulk 1dbi
vastavate mooturite hoitakse tegeliku katse vddrtustel.

Margistusgaas sisestatakse iilekandetorusse TT. Margistusgaas voib olla heitgaasi komponent,
nditeks CO, vdi NO,. Pdrast lahjendamist tunnelis mdddetakse margistusgaasi komponent. Seda
tehakse viie lahjendusastmega vahemikus 3-50. Proovivotu vooluhulga tipsus mdiiratakse
kindlaks lahjendusastme g alusel

G = Gromwlg

Gg;, tapsuse tagamiseks tuleb arvestada gaasianaliisaatorite tapsusi.

Siisinikuvoolu kontrollimine

Siisinikuvoolu kontrollimine, kasutades tegelikku heitgaasi on viga soovitatav mootmis- ja
juhtimisprobleemide avastamiseks ning osavoolu lahjendussiisteemi nduetekohase talitluse
kontrollimiseks. Siisinikuvoolu tuleks kontrollida vihemalt uue mootori paigaldamisel véi oluliste
muudatuste korral katsekambri konfiguratsioonis.

Mootoril lastakse tootada suurima poordemomendi koormusel ja podrlemissagedusel voi mis
tahes muul pisitalitlusreziimil, mille korral tekib rohkem kui 5 % CO,. Osavoolu
lahjendussiisteemi kasutatakse lahjendusastmega umbes 15/1.
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2.6.3.

2.6.4.

Katse-eelne kontrollimine
Katse-eelne kontrollimine tehakse kahe tunni jooksul enne katset jargmiselt:

Voolumddturite tipsust kontrollitakse kalibreerimisel kasutatava meetodiga vihemalt kahes
punktis, kasutades Gy, y, vooluhulga vddrtuseid, mis vastavad katses kasutatava Gy védrtuse
lahjendusastmetele vahemikus 5-15.

Kui eespool kirjeldatud kalibreerimistoimingute registreeritud andmete alusel on voéimalik
toendada voolumddturi kalibreeringu piisivust pikemas ajavahemikus, voib katse-eelse
kontrollimise dra jitta.

Ulekandeaja kindlaksmaaramine

Stisteemi seaded peavad iilekandeaja hindamisel olema tipselt samad mis katsemdotmiste ajal.
Ulekandeaeg mairatakse kindlaks jargmise meetodiga:

Proovivotturi lihedale sellega jdrjestikku ithendatakse proovivotu vooluhulgaga sobiva
mddtepiirkonnaga soltumatu vordlusvoolumddtur. Konealuse voolumddturi iilekandeaeg peab
olema vdiksem kui 100 ms reaktsiooniaja mdotmisel kasutatavast vooluastme suurusest, selle
voolutakistus peab olema piisavalt madal, et see ei mdjutaks osavoolu lahjendussiisteemi
diinaamilist joudlust ning see peab vastama heale inseneritavale.

Osavoolu lahjendussiisteemi siseneva heitgaasi vooluhulka (voi heitgaasi vooluhulga arvutamisel
Shu vooluhulka) muudetakse astmeliselt madalalt vooluhulgalt vahemalt 90 %-le md&tepiirkonna
loppvdartusest. Astmelise muutuse pédstiksindmus peab olema sama, mida kasutatakse
ennetusjuhtimise kdivitamiseks tegeliku katse ajal. Heitgaasi vooluhulga astmestiimuli vaartus ja
voolumddturi reaktsioon registreeritakse sagedusega vahemalt 10 Hz.

Nende andmete alusel miiratakse osavoolu lahjendussiisteemi iilekandeaeg, mis on aeg
astmestiimuli algusest kuni voolumddturi 50 %-se reaktsioonini. Samal viisil leitakse ka osavoolu
lahjendussiisteemi Gg. signaali ja heitagaasi voolumddturi Gy signaali iilekandeaeg. Neid
signaale kasutatakse pdrast igat katset tehtaval regressioonikontrollil (I liite punkt 2.4).

Arvutust korratakse vihemalt viie tdusu ja languse stiimuli kohta ning tulemused keskmistatakse.
Saadud vidrtusest lahutatakse vordlusvoolumddturi sisemine iilekandeaeg (< 100 ms). See on
osavoolu lahjendussiisteemi “ennetusvéirtus”, mida kasutatakse vastavalt I liite punktile 2.4.”

7. Lisatakse jirgmine punkt:

3.1.

3.2

CVS-SUSTEEMI KALIBREERIMINE

Uldsitted

CVS-siisteemi kalibreerimiseks kasutatakse tipset voolumddturit ja kasutustingimuste mootmiseks

vajalikke vahendeid.

Siisteemi ldbivat vooluhulka moddetakse erinevatel vooluhulga juhtseadetel ning siisteemi
juhtimisparameetrid mdddetakse ja seostatakse vooluhulgaga.

Kasutada voib erinevaid voolumddturite tiiipe, nt kalibreeritud Venturi toru, kalibreeritud
laminaarvoolumddturit, kalibreeritud turbiinmodturit.

Mahtpumba (PDP) kalibreerimine

Koik pumbaga seotud parameetrid moddetakse samaaegselt pumbaga jdrjestiku iihendatud
kalibreerimise Venturi toru parameetritega. Leitakse arvutatud vooluhulga (m?/min, arvestades pumba
sisselaske absoluutset rohku ja temperatuuri) séltuvus korrelatsioonifunktsioonist, mille véddrtus
vastab pumba parameetrite teatavale kombinatsioonile. Avaldatakse pumba vooluhulga ja
korrekatsioonifunktsiooni séltuvust kirjeldav lineaarvorrand. Kui CVS-siisteemil on mitu kiirust, siis
kalibreeritakse koik kasutatavad piirkonnad.
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3.3.

Kalibreerimise ajal hoitakse piisivat temperatuuri.

Kaikide kalibreerimise Venturi toru ja CVS pumba vaheliste tihenduste ja kanalite lekked tuleb hoida
viiksemad kui 0,3 % madalaimast vooluhulgast (suurim takistus ja madalaim PDP kiirus).

Andmete analiiiisimine

Ohu vooluhulk (Q,) arvutatakse iga takistusseade korral (vihemalt 6 punkti) standardtingimustes
tootja poolt ettendhtud meetodil vooluma&turi andmete pdhjal m?/min. Ohu vooluhulk arvutatakse
seejirel iimber pumba vooluhulgaks (V,) m?/poorde kohta pumba sisselaskeava absoluutset
temperatuuri ja rohku arvestades jargmiselt:

Q T 1013

X

° n 273 p,

kus

Q, = dhu vooluhulk standardtingimustes (101,3 kPa, 273 K) (m?[sck)
T = temperatuur pumba sisselaskeava juures (K)

pa = absoluutne rohk pumba sisselaskeava juures (pg— p;) (kPa)

n = pumba poorlemissagedus (pooret/s)
Pumba rohukéikumiste ning nihkemaira vastastikuse moju kompenseerimiseks arvutatakse pumba

poorlemissageduse, rohkude vahe pumba sisse- ja viljalaskeava juures ja pumba absoluutse
viljalaskerdhu vaheline korrelatsioonifunktsioon (X,) jargmiselt:

1 A
XO = — X ﬁ,
n Pa
kus
Ap, = réhkude vahe pumba sisse- ja viljalaskeavade juures (kPa)

pa = absoluutne viljalaskerdhk pumba viljalaskeava juures (kPa)

Kalibreerimisvorrandi koostamiseks tehakse vihimruutude meetodi lineaarne kohandus:

Vo =Dy —m x(X))
D, ja m on vastavalt 1dikepunkti ning tdusu konstandid, mis kirjeldavad regressioonijooni.

Mitme kiirusega CVS-siisteemi korral peavad pumba erinevatele vooluhulkadele vastavad
kalibreerimiskoverad olema ligikaudu paralleelsed ning 16ikepunktivéirtused (D,) peavad pumba
vooluhulga vihenemisel kasvama.

Vorrandi abil arvutatud védrtused peavad vastama V, mdddetud vadrtustele tipsusega + 0,5 %. m
véirtus on iga pumba korral erinev. Tahkete heitmete juurdevoolu tottu viheneb ajapikku pumba
libisemismaar, mida kajastavad madalamad m véirtused. Seetdttu tuleb kalibreerida pumba
kasutuselevdtmisel, parast suuremaid hooldustoid ning juhul, kui kogu siisteemi kontrollimine
(punkt 3.5) viitab libisemisméddra muutumisele.

Venturi toru kalibreerimine kriitilise vooluga (CFV)

CFV kalibreerimisel voetakse aluseks Venturi toru kriitilise voolu vorrand. Gaasi vooluhulk on
sisselaskerdhu ja temperatuuri funktsioon, nagu on niha jargmisest valemist:

Kvpr

QS:T,
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3.4.

kus

K, = kalibreerimiskoefitsient

pa = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures (kPa)
T = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures (K)

Andmete analiiiisimine

Ohu vooluhulk (Q,) arvutatakse iga takistusseade korral (vihemalt 8 punkti) standardtingimustes
tootja poolt ettendhtud meetodil voolumddturi andmete p&hjal m?/min. Kalibreerimiskoefitsient iga
punkti kohta arvutatakse kalibreerimisandmete pohjal jargmiselt:

Pa
kus
Q, = 6hu vooluhulk standardtingimustes (101,3 kPa, 273 K) (m?/sek)
T = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures (K)

pa = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures (kPa)

Kriitilise voolu piirkonna médramiseks esitatakse K, Venturi toru sissevoolurdhu funktsioonina.
Kriitilise (tokestatud) voolu korral on K, véirtus suhteliselt pusiv. Rohu langedes (vaakum kasvab)
Venturi toru tokestus kaob ning K, vaheneb, mis nditab et CFVd kasutatakse viljaspool lubatavat
piirkonda.

K, keskmine véirtus ja standardhilve arvutatakse vahemalt kaheksas kriitilise voolu piirkonna punktis.
Standardhilbe erinevus ei tohi olla suurem kui + 0,3 % K, keskmisest véirtusest.

Eelhelikiirusega Venturi toru (SSV) kalibreerimine

SSV kalibreerimisel voetakse aluseks eelhelikiirusega Venturi toru vooluvorrand. Gaasi vooluhulk on
sisselaskerdhu ja temperatuuri funktsioon, réhulangus SSV sisselaskeava ja kaela vahel, nagu on niha

jargmisest valemist:
1 1
2 14286 17143
Qgsv = Aod CdR(\/ [%(r oI )( 4 1,4286)J’
1-fr

kus

Ao = konstantide ja ithikute teisendamise kogum

3

m
=0,00611 SI siisteemiihikutes (—
min

1
K2
kPa

1)
2
mm

P, = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures (kPa)

d = SSV kaela libimdot (m)
C4 = SSV vooluhulgategur

T = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures (K)

AP
r = SSV kaela ja absoluutse staatilise sisselaskerdhu suhe = 1-—

A

B = SSV kaela libim&ddu d ja sisselasketoru siselibimdddu suhe = 5
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3.4.1.

3.5.

Andmete analiiiisimine

Ohu vooluhulk (Qgy) arvutatakse iga vooluhulga seade korral (vdihemalt 16 seadet)
standardtingimustes tootja poolt ettenihtud meetodil voolumddturi andmete pdhjal m?/min.
Vooluhulgategur arvutatakse iga seade kohta kalibreerimisandmete pohjal jargmiselt:

Q
C,- Ssv
1 1
2 14286 17143
A0d PAA\/ [;(r -r )(1 ~ B4r1,4286)J
kus

Qqsy = 8hu vooluhulk standardtingimustes (101,3 kPa, 273 K), m?/s

T = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures (K)
d = SSV kaela libimdot (m)
AP
r = SSV kaela ja absoluutse staatilise sisselaskerdhu suhe = 1-—
A
B = SSV kaela libimdddu d ja sisselasketoru siselibimdddu suhe = 5

Eelhelikiirusega voolu piirkonna méiramiseks esitatakse C4 Reynoldsi arvu funktsioonina SSV kaelas.
Re SSV kaelas arvutatakse jargmise valemiga:

Q
Re = A]ﬂ
dp
kus
A, = konstantide ja iihikute teisendamise kogum
1 |[min|/mm
=25,55152|— ||—||—
m/\ s /\m

Qssy = 0hu vooluhulk standardtingimustes (101,3 kPa, 273 K), m?/s

d = SSV kaela libimdot (m)
p = gaasi absoluutne voi diinaamiline viskoossus, mis arvutatakse jargmise valemiga:
b7 pr2
b= = ——kgm-s
S+T S
1+=
kus
6 kg
b = empiiriline konstant =1,458 x 10 —
msK?

S = empiiriline konstant = 110,4 K

Kuna Qggy on Re valemi liige, tuleb arvutusi alustada kalibreerimise Venturi toru vabalt valitud Qqgy
voi Cy4 védrtustega ning korrata arvutusi kuni Qgg, ldhenemiseni. Konvergentsimeetodi tipsus peab
olema * 0,1 % vdi suurem.

Saadud kalibreerimiskovera kohandusvalemi abil saadud arvutuslikud C, véartused peavad vihemalt
kuueteistkiimnes eelhelikiirusega voolu punktis olema + 0,5 % iga kalibreerimispunkti moddetud C4
vadrtusest.

Kogu siisteemi vastavustdendamine

Kogu CVS proovivotusiisteemi ja analiiiisisisteemi tdpsuse kindlaksmairamiseks juhitakse
tavatalitlusel kasutatavasse siisteemi teadaolev kogus heitgaasi. Saasteaine analiiiisimine ja massi
arvutamine toimub III lisa 3. liite punkti 2.4.1 kohaselt, vilja arvatud propaani korral, kui HC
koefitsiendi 0,000479 asemel kasutatakse koefitsienti 0,000472. Kasutatakse ithte kahest jargmisest
meetodist.
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Voolu mddtmine kriitilise avaga

CVS-siisteemi juhitakse kalibreeritud kriitilise ava kaudu teadaolev kogus puhast gaasi (propaan). Kui
sisselaskerdhk on piisavalt korge, siis ei sdltu kriitilise ava abil reguleeritav vooluhulk véljalaskerdhust
(kriitiline vool). CVS-siisteemi kasutatakse nagu tavalise heitgaasikatse ajal umbes 5-10 minutit.
Gaasiproovi analiiiisitakse tavaliste vahenditega (proovivotukoti abil voi integreerimismeetodil) ning
arvutatakse gaasi mass. Selliselt kindlaksmairatud mass peab vastama siisteemi juhitud gaasi
teadaolevale massile tipsusega + 3 %.

Modtmine gravimeetrilisel meetodil

Propaaniga tdidetud viikese silindri kaal maaratakse kindlaks tdpsusega + 0,01 g. CVS-siisteemi
kasutatakse nagu tavalise heitgaasikatse ajal umbes 5-10 minutit, juhtides sinna samal ajal
stisinikkmonooksiidi voi propaani. Kasutatud puhta gaasi kogus mdiratakse massierinevuste
modtmisega. Gaasiproovi analiiiisitakse tavaliste vahenditega (proovivotukoti abil voi
integreerimismeetodil) ning arvutatakse gaasi mass. Selliselt kindlaksmaaratud mass peab vastama
stisteemi juhitud gaasi teadaolevale massile tapsusega * 3 %.”

8. 3. liidet muudetakse jargmiselt:

d)

o

)

Liitele lisatakse jargmine pealkiri: “ANDMETE HINDAMINE JA ARVUTUSED”
esimese jao pealkiri sdnastatakse “ANDMETE HINDAMINE JA ARVUTUSED — NRSC KATSE”

punkt 1.2 asendatakse jirgmisega:

“1.2. Tahked heitmed

Tahkete heitmete hindamisel registreeritakse igas reziimis ldbi filtrite voolavate proovide
kogumassid (MSAM, i). Filtrid asetatakse tagasi kaalumiskambrisse ning konditsioneeritakse
vihemalt iiks tund, kuid mitte kauem kui 80 tundi, mille jirel need kaalutakse. Registreeritakse
filtrite brutokaal ning lahutatakse omakaal (vt III lisa, punkt 3.1). Tahkete heitmete mass (M;
tihefiltrimeetodi ja M¢; mitmefiltrimeetodi korral) on pohi- ja abifiltritele kogunenud tahkete
heitmete masside summa. Taustkorrigeerimise korral tuleb registreerida filtreid labiva
lahjendusohu mass (Mp,,) ja tahkete heitmete mass (My). Enam kui ithe mootmise korral tuleb
vilja arvutada jagatis My/Mp, iga iksiku modtmise kohta ning saadud vaartused
keskmistada.”;

punkt 1.2 asendatakse jargmisega:

“1.3.1. Heitgaasi vooluhulga madramine

Heitgaasi vooluhulk (Gpy;qyw) médratakse iga katsereziimi kohta kindlaks vastavalt III lisa 1.
liite punktidele 1.2.1-1.2.3.

Taisvoolu lahjendussiisteemi kasutamise korral méddratakse lahjendatud heitgaasi summaarne
vooluhulk iga katsereziimi kohta kindlaks vastavalt III lisa 1. liite punktile 1.2.4.”;

punktid 1.3.2-1.4.6 asendatakse jirgmistega:

“1.3.2. Korrektsioon kuivalt niiskele alusele

Kuiv/niiske parand (Ggyy) maaratakse iga katsereziimi kohta kindlaks vastavalt II lisa 1. liite
punktidele 1.2.1-1.2.3.

Gexnw Kasutamisel arvutatakse moddetud kontsentratsioon iimber niiskele alusele jargmise
valemiga, kui kontsentratsiooni ei ole juba mdddetud niiskel alusel:

conc (niiske) =k, x conc (kuiv)

W

Toorele heitgaasile:

1
K =
Vel |1+ 1,88 x 0,005 x (%CO[dry] + %CO,[dry]) + K,
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Lahjendatud heitgaasile:

1,88 x CO, % (wet)
Kyer =1~ 200 ~twi
vOi
. 1-K,,
wel ( 1,88 x CO, % (dry)
14—z
200
Lahjendusohule:
kya=1-ky,

) 1,608 x [H, x (1 - 1/DF) + H,_ x (1/DF)]
W1 1000 + 1,608 x [H, x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

_622xR;xp,
Hy= -2
Py =Py *Ryx 10

Sisselaskedhule (kui erineb lahjendusohust):

k., =1-k

W.a W2

) 1,608 x H,
W27 1000 + (1,608 x H,)

6,22 xR_xp
H = —33_2
p—P, xR, *x 10
kus
H,: sisselaskedhu absoluutne niiskus (vett grammides kuiva Shu kilogrammi kohta)

Hy: lahjenduséhu absoluutne niiskus (vett grammides kuiva dhu kilogrammi kohta)

Ry: lahjenduséhu suhteline niiskus (%)

: sisselaskedhu suhteline niiskus (%)

pq: lahjendusdhu kiillastunud auru rohk (kPa)

pa: sisselaskedhu kiillastunud auru rohk (kPa)

py: Ohurdhu koguviirtus (kPa).

Mirkus:  H, ja Hy voib tuletada suhtelise 6huniiskuse mdddetud véddrtustest eespool

kirjeldatud viisil voi kastepunkti, aururéhu ja kuiv-/mirgtermomeetri moddetud
védrtustest ildtunnustatud valemite abil.

1.3.3. NO, niiskuskorrektsioon

NO, heitmete kogus soltub imbritseva Shu tingimustest, mistdttu korrigeeritakse NO,
kontsentratsiooni imbritseva Shu temperatuuri ja niiskuse suhtes teguritega Ky, mis
arvutatakse jargmise valemiga:

1
k. =
" 1-0,0182 x (H,-10,71) +0,0045 x (T - 298)

kus
T,: dhutemperatuur (K)

H,: sisselaskedhu niiskus (vett grammides kuiva hu kilogrammi kohta):

6,220 xR xp
H=— & 28
a -2
pg—p, xR, x10
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1.4.

kus

R,: sisselaskedhu suhteline niiskus (%)

pa: sisselaskedhu kiillastunud auru rohk (kPa)
pg: Ohurdhu koguviirtus (kPa).

Markus:  H, voib tuletada suhtelise Shuniiskuse moddetud véirtustest eespool kirjeldatud
viisil voi kastepunkti, aururdhu ja kuiv-/mérgtermomeetri moddetud véirtustest
tildtunnustatud valemite abil.

Heitmete massvooluhulga arvutamine

Heitmete massvooluhulk arvutatakse iga katsereZiimi kohta jargmiselt:
a) Toorele heitgaasile (1):

= X X
GasmSS u X conc GEXHW

b) Lahjendatud heitgaasile: (?)

= X X
Gasmass u X conc GTOTW

kus

conc, on taustkorrigeeritud kontsentratsioon
conc_ = conc —conc, * (1-(1/DF))

DF = 13,4/(COHCCO + (concy + concy) 1074)

2
vOi
DF = 13,4/concCO,

Tegurit u-niiske kasutatakse vastavalt tabelile 4:

Tabel 4. Teguri u-niiske vadrtused erinevate heitmekomponentide jaoks

Gaas U conc
NO, 0,001587 osa miljoni kohta
CcO 0,000966 osa miljoni kohta
HC 0,000479 osa miljoni kohta
CO, 15,19 protsenti

HC tihedus pohineb siisiniku ja vesiniku keskmisel suhtel 1:1,85.

Eriheidete arvutamine

Koigi ttksikute komponentide eriheite vaartus (g/kWh) arvutatakse jargmiselt:

n

% Gas x WF],
mass.
- i

Gaas eraldi = -

n

TP, x WF,
i=1

kus P =P .+ P,

Eespool kirjeldatud arvutustes kasutatud kaalutegurid ja katsereziimide arvud (n) vastavad
1II lisa punktile 3.7.1.

Tahkete heitmete arvutamine

Tahkete heitmete kogused arvutatakse jargmiselt:



394

Euroopa Liidu Teataja

13/34. kd

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

Tahkete heitmete niiskuskorrektsiooni tegur

Diiselmootorite tahkete heitmete kogus sdltub timbritseva Shu tingimustest, mistottu
korrigeeritakse tahkete heitmete massvooluhulka timbritseva dhu temperatuuri ja niiskuse
suhtes teguriga K, mis arvutatakse jargmise valemiga:

k, = 1/(1 +0,0133 x (H,-10,71)),

kus

H,: sisselaskedhu niiskus, vett grammides kuiva dhu kilogrammi kohta

6,220 xR xp,

pp—P, ¥R, 10°°
kus

R,: sisselaskedhu suhteline niiskus (%)

pa: sisselaskedhu kiillastunud auru rohk (kPa)

py: 0hurdhu koguviirtus (kPa)

Markus:  H, voib tuletada suhtelise Shuniiskuse méddetud vaartustest eespool kirjeldatud viisil
voi kastepunkti, aururéhu ja kuiv-/mirgtermomeetri mdoddetud vaartustest
tildtunnustatud valemite abil.

Osavoolu lahjendussiisteem

Tahkete heitmete 16plikud registreeritavad katsetulemused saadakse jargmiste toimingutega.
Voib rakendada lahjenduskiiruse erinevat tiiiipi juhtimist, mistottu kasutatakse ekvivalentse
lahjendatud heitgaasi massvooluhulga arvutamiseks Gy erinevaid meetodeid. Koik
arvutused pdhinevad proovivotuaja individuaalsete moodide (i) keskmistel védrtustel.

Isokineetilised siisteemid
Geprw,i = Gexaw,i * G

G +(G

DILW,i

4; G

EXHW. i X I')

EXHW i X r)

kus r on isokineetilise proovivdtturi A, ja véljalasketoru Ay ristldikepindalade suhe:

r =

A
A

Siisteemid, milles moodetakse CO, voi NO, kontsentratsiooni
Geprw,i = Gexaw,i * s

ConcEyi — Conc Ad

q; =
Conchi — Conc A

kus
Conc = madrgistusgaasi niiske kontsentratsioon toores heitgaasis
Concy, = mrgistusgaasi niiske kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis

Conc, = mdrgistusgaasi niiske kontsentratsioon lahjendusdhus

Kuival alusel mdddetud kontsentratsioonid arvutatakse timber niiskele alusele punkti 1.3.2
kohaselt.
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1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.4.

Siisteemid, milles kasutatakse CO, modtmist ja siisiniku tasakaalu meetodit
o L2066 Gy,
EDFWi —
CO,p,; = CO,y;

kus
CO,p, = lahjendatud heitgaasi CO, kontsentratsioon

CO, 4 = lahjendusdhu CO, kontsentratsioon
(kontsentratsioonid mahuprotsentidena niiskel alusel)

Vorrand pohineb siisiniku tasakaalu eeldusel (mootorisse sisenevad siisinikuaatomid
eralduvad siisinikdioksiidina) ning arvutamisel kasutatakse jargmisi tehteid:

Gepwr, i = Gexnw, i X G

ja
206,6 x Gy,
q, = °
GEXHW,i * (CozD,i - CO2A,i)
Siisteemid, milles kasutatakse vooluhulga mootmist
Geprw,i = Gexnw,i X G
_ GTOTW,i
LT G
( TOTW,i DILW,i)

Taisvoolu lahjendussiisteem

Tahkete heitmete 16plikud registreeritavad katsetulemused saadakse jargmiste toimingutega.
Koik arvutused pohinevad proovivotuaja individuaalsete moodide (i) keskmistel vaartustel.
Geprw,i = Grotwi

Tahkete heitmete massvooluhulga arvutamine

Tahkete heitmete massvooluhulk arvutatakse jargmiselt:

ithefiltrimeetodi korral:
_ Mf X (GEDFW)aver

Pl inass M 1000
SAM

kus

Katsetsiikli (Gpppw)aver médratakse kindlaks proovivotuajal saadud individuaalsete moodide
keskmiste vddrtuste summeerimisega:

n

(GEDFW)aver = ZGEDFWJ x WFi’

kusi=1,...n
Mitmefiltrimeetodi korral:

(G

Mf,i % EDFW,i) aver

PTmass
Mgy 1000

kusi=1,...n

Tahkete heitmete massvooluhulka voib taustkorrigeerida jargmiselt:
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Uhefiltrimeetodi korral:

i=n

1
1-—| x WFE.
2( DFi) “

i=1

M
M

My

MDIL

f

1000

X X

mass

SAM

Kui teostatakse rohkem kui itks mddtmine, asendatakse (My/Mpy,) vddrtusega (Myq/Mpy;)

DF = 13,4/(c0ncCO2 + (concCO + concHC) x 10_4)
voi
DF = 13,4/conc CO,
Mitmefiltrimeetodi korral:

fi
PT .= — -
mass,i M

SAM,i

N [GEDFW,i
1000

Kui teostatakse rohkem kui itks mootmine, asendatakse (My/Mp,,) vddrtusega (My/Mp;,)

M, 1
x |1 —-—
M DF,

DIL

aver*

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 10°)

Vi
DF = 13,4/conc CO,
1.4.5. Eriheidete arvutamine
Tahked eriheited PT (g/kWh) arvutatakse jargmiselt: (3)

Uhefiltrimeetodi korral:

PT

mass

PT =
ZPi x WF,

i=1

Mitmefiltrimeetodi korral:

n
ZPTmassi x WFI
i=1

PT =

n
P, x WF,

i=1
1.4.6. Efektiivne kaalutegur

Uhefiltrimeetodi korral arvutatakse iga reziimi efektiivne kaalutegur WF; jargmiselt:

WF. = MSAM,i * (GEDFW)aver

BoM G

SAM X ( EDFW,i)

kusi=1... n.

Efektiivsete kaalutegurite véirtuse erinevus III lisa punktis 3.7.1 esitatud kaalutegurite
vadrtustest voib olla kuni + 0,005 (absoluutvéartus).

(") NO, korral tuleb NO, kontsentratsioon (NO,conc vdi NO,conc,) korrutada Kyjnoy (punktis 1.3.3.
mairatud niiskuskorrektsiooni tegur NO, jaoks) jargmiselt: Kijnox X conc voi Kijnox X conc,

() NO, korral tuleb NO, kontsentratsioon (NO,conc vdi NO,conc.) korrutada Kyjno, (punktis 1.3.3.
médratud niiskuskorrektsiooni tegur NO, jaoks) jargmiselt: Kijnox X conc voi Kijnox X cONC,

(*) Tahkete heitmete massvooluhulk PT,, tuleb korrutada K-ga (punktis 1.4.1. méaratud heitmete
niiskuskorrektsiooni tegur)”
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f) lisatakse jargmine punkt:

“2.

2.1.

2.1.2.1.

ANDMETE HINDAMINE JA ARVUTUSED (NRTC KATSE)

Kiesolevas jaos kirjeldatakse kahte mdotmispdhimdtet saasteheitmete arvutamiseks NRTC
katsetsiiklis:

—  gaasiliste komponentide koguseid mdddetakse toorest heitgaasist reaalajas ning tahkete
heitmete kogused méiratakse kindlaks kasutades osavoolu lahjendussiisteemi,

—  gaasiliste ja tahkete heitmete kogused mdiratakse kindlaks, kasutades tiisvoolu
lahjendussiisteemi (CVS-siisteem).

Gaasiliste heitmekoguste arvutamine toores heitgaasis ning tahkete heitmete koguste arvutamine
osavoolu lahjendussiisteemis

Sissejuhatus

Heitmete massi arvutamiseks kasutatakse gaasiliste komponentide hetkeliste kontsentratsioonide
signaale, mis korrutatakse heitgaasi hetkelise massvooluhulga. Heitgaasi massvooluhulka vaib
modta otseselt voi arvutada 11l lisa 1. liite punktis 2.2.3 kirjeldatud meetoditega (sisselaskedhu ja
kiituse vooluhulga modtmine, margistusgaasi meetod, sisselaskedhu ja kiituse suhte mdotmine).
Erilist tdhelepanu tuleb poorata erinevate vahendite reaktsiooniaegadele. Selliseid erinevusi tuleb
arvestada signaalide ajalise tihtlustamisega.

Tahkete heitmete korral kasutatakse massvooluhulga signaale osavoolu lahjendussiisteemi
juhtimisel ~ proovide  vdtmiseks  proportsionaalselt  heitgaasi  massvooluhulgaga.
Proportsionaalsuse digsust kontrollitakse proovivotu vooluhulga ja heitgaasi vooluhulga vahelise
regressioonianaliiiisiga, mida on kirjeldatud III lisa 1. liite punktis 2.4.

Gaasiliste komponentide kindlaksméddramine

Heitmete massi arvutamine

Saasteainete mass M, (g/katse kohta) méiratakse kindlaks, arvutades heidete hetkelised massid
saasteainete toorete ﬁontsentratsmomde alusel, tabelis 4 esitatud u véirtused (vt ka punkt 1.3.4)
ja heitgaasi massvooluhulga, mis on iihtlustatud iilekandeajaga, ning summeerides hetkviirtused
iile tsiikli. Kontsentratsioone tuleks eelistatavalt moota niiskel alusel. Kuival alusel mddtmise
korral tuleb enne edasisi arvutusi teha hetkeliste kontsentratsioonide alljargnevalt kirjeldatud
korrektsioon kuivalt niiskele alusele.

Tabel 4. Teguri u-niiske vidrtused erinevate heitmekomponentide jaoks

Gaas u conc
NO, 0,001587 osa miljoni kohta
co 0,000966 osa miljoni kohta
HC 0,000479 osa miljoni kohta
Co, 15,19 protsenti

HC tihedus pdhineb siisiniku ja vesiniku keskmisel suhtel 1:1,85.
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2.1.2.2

Kasutatakse jargmist valemit:

i=n 1
M, = Su x conc; X Gy X 7 (g[testa)
=1

kus
u = heitmekomponendi ja heitgaasi tiheduste suhe
conc; = vastava komponendi hetkkontsentratsioon toores heitgaasis (osa miljoni kohta)

Gexnw, i = heitgaasi hetkeline massvooluhulk (kg/s),

f = andmete kogumise sagedus (Hz)

n = mOootmiste arv

NO, koguse arvutamisel kasutatakse alljargnevalt kirjeldatud niiskuskorrektsiooni tegurit ky;.
M&ddetud hetkkontsentratsioon teisendatakse alljargneva kirjelduse kohaselt niiskele alusele, kui
kontsentratsiooni ei ole juba mdddetud niiskel alusel

Korrektsioon kuivalt niiskele alusele

Kui hetkkontsentratsioonid on mdddetud kuival alusel, tuleb need teisendada niiskele alusele
jargmiste valemitega:

conc = kW x conc

ry
kus

1
Ky =
o 1+1,88 x 0,005 x (concco+ conc_ )+ Ky,
2
milles
) 1,608 x H,
W2 1000 + (1,608 x H))

kus

€ONCco, = kuiva CO, kontsentratsioon (%)

conceo = kuiva CO kontsentratsioon (%)

H, = sisselaskedhu niiskus (vett grammides kuiva dhu kilogrammi kohta)
6,220 xR xp,
py—p, R, * 10’
kus

R,: sisselaskedhu suhteline niiskus (%)
pa: sisselaskedhu kiillastunud auru rohk (kPa)
ps: 0hurdhu koguviirtus (kPa)

Markus:  H, voib tuletada suhtelise dhuniiskuse moddetud véirtustest eespool kirjeldatud viisil
voi kastepunkti, aururdhu ja kuiv-/mirgtermomeetri moddetud viartustest
tildtunnustatud valemite abil.
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2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.1.

NO, korrigeerimine niiskuse ja temperatuuri suhtes

NO, heidete kogus sdltub iimbritseva Shu tingimustest, mistdttu NO, kontsentratsioon
korrigeeritakse imbritseva Shu niiskuse ja temperatuuri suhtes jirgmises valemis antud tegurite

abil:

1
k. =
" 1-0,0182 x (H,-10,71) + 0,0045 x (T, - 298)

milles
T, = sisselaskedhu temperatuur, K

H, = sisselaskedhu absoluutne niiskus (vett grammides kuiva dhu kilogrammi kohta)

6,220 xR *p,

p,—p, xR x10 "
kus

R,: sisselaskedhu suhteline niiskus (%)

pa: sisselaskedhu kiillastunud auru rohk (kPa)

py: Ohurdhu koguvéirtus (kPa)

Markus:  H, voib tuletada suhtelise dhuniiskuse mdddetud vaartustest eespool kirjeldatud viisil
voi kastepunkti, aururdhu ja kuiv-/médrgtermomeetri moddetud vadrtustest
tldtunnustatud valemite abil.

Eriheidete arvutamine

Koikide iiksikkomponentide eriheidete vaartused (g/kWh) arvutatakse jargmiselt:

Gaas eraldi = M, /W,

gas/ ct

kus

W, = IIl lisa punkti 4.6.2 kohaselt kindlaks maaratud tsiikli tegelik t66 (kWh)
Tahkete heitmete koguste kindlaksmadramine

Heitmete massi arvutamine

Tahkete heitmete mass Mp; (g/katse kohta) arvutatakse, kasutades ithte jirgmisest kahest
meetodist:

a)

f EDFW
M, = x LW
PT
M, 1000
kus
M = tsiiklis kogutud tahkete heitmete mass (mg)

Mgam = tahkete heitmete kogumisfiltreid labiva lahjendatud heitgaasi mass (kg)

Miprw = tsiikli ekvivalentse lahjendatud heitgaasi mass (kg)
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2.1.3.2.

Tsiikli ekvivalentse lahjendatud heitgaasi kogumass maaratakse kindlaks jargmiselt:

i=n

1
Mipry = ZGEDFW,i x T

i=1

= X
Grprw,i = Gexrw, * G
q - Gromw,

i
(Grorws — Gonw,)

kus
Geprw, ; = ekvivalentse lahjendatud heitgaasi hetkeline massvooluhulk (kg/s)

Gexnw, ; = heitgaasi hetkeline massvooluhulk (kg/s)

G = hetkeline lahjendusaste
Grorw, = lahjendustunnelit ldbiva lahjendatud heitgaasi hetkeline massvooluhulk (kg/s)
Gpiw,; = lahjendusohu hetkeline massvooluhulk (kg/s)
f = andmete kogumise sagedus (Hz)
n = mootmiste arv
M

M= 1000

kus

M, = tsiiklis kogutud tahkete heitmete mass (mg)

r, = tsiikli keskmine proovivotusuhe

s

kus
_ Mg Mg
r = X
N
Mexiw  Mrorw
Mg = tsikli proovivotu heitgaasi mass (kg)

Mexw= tsiikli heitgaasi kogumassvooluhulk (kg)
Mgam = tahkete heitmete kogumisfiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass (kg)

Miorw= lahjendustunnelit ldbiva lahjendatud heitgaasi mass (kg)

Markus:  Pidevproovivotusiisteemide korral on Mg,y ja Myory, vOrdsed.

Tahkete heitmete niiskuskorrektsiooni tegur

Diiselmootorite tahkete heitmete kogus sdltub timbritseva ohu tingimustest, mistottu
korrigeeritakse tahkete heitmete kontsentratsiooni imbritseva Shu niiskuse suhtes teguriga K,, mis
arvutatakse jargmise valemiga:

1
k =
P[1+00133x (H,-10,71)]

kus
H, = sisselaskedhu niiskus, vett grammides kuiva Shu kilogrammi kohta
6,220 xR xp,

Hs—""7
pB—anRax 10
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2.1.3.3.

2.2.

2.2.1.

R,: sisselaskedhu suhteline niiskus (%)

pa: sisselaskedhu kiillastunud auru rohk (kPa)
py: Ohurdhu koguvéirtus (kPa)

Markus:  H, v3ib tuletada suhtelise Shuniiskuse mdddetud véirtustest eespool kirjeldatud viisil
voi kastepunkti, aururdhu ja kuiv-/médrgtermomeetri moddetud viirtustest
tildtunnustatud valemite abil.

Eriheidete arvutamine

Tahkete heitmete kogus (g/kWh) arvutatakse jargmiselt:

PT =M, K W

act’
kus

W, = IIl lisa punkti 4.6.2 kohaselt kindlaks mairatud tsiikli tegelik t66 (kWh)

Gaasiliste ja tahkete heitmete koguste kindlaksmaaramine, kasutades tdisvoolu lahjendussiisteemi

Lahjendatud heitgaasis sisalduvate heidete arvutamiseks on vaja teada lahjendatud heitgaasi
massvooluhulka. Lahjendatud heitgaasi koguvooluhulk tsiiklis Myopy, (kg/katse kohta)
arvutatakse tsiikklis moddetud vadrtuste ja vooluhulga modtmise seadme vastavate
kalibreerimisandmete alusel (V,, PDP, K, CFV, C4 SSV korral): kasutatada voib punktis 2.2.1
kirjeldatud vastavaid meetodeid. Kui tahkete heitmete (Mg,,) ja gaasiliste saasteainete
koguproovimass iiletab 0,5 % CVS koguvooluhulgast (Mrory), reguleeritakse CVS vooluhulka
Mgan suhtes voi suunatakse tahkete heitmete proovivotuvool vooluhulga mddtmise seadmest
eespool CVSi tagasi.

Heitgaasi vooluhulga maaramine
PDP-CVS-siisteem

Tsiikli massvooluhulk arvutatakse lahjendatud heitgaasi temperatuuri hoidmisel soojusvaheti abil
tsiikli valtel vahemikus * 6 K jargmiselt:

Mromy = 1,293 XV x Ny x (py = py) x 273/(101,3 x T)

kus

Miorw = tsiikli lahjendatud heitgaasi mass niiskel alusel

Vo = katsetingimustel ithele pumbapéérdele vastav pumbatava gaasi ruumala (m?[poorde
kohta)

Np = pumba poorete koguarv katse kohta

Ps = dhurdhk katsekambris (kPa)

P = rohulangus Shurdhust madalamale pumba sisselaske juures (kPa)

T = tsiikli lahjendatud heitgaasi keskmine temperatuur pumba sisselaske juures (K)

Voolu kompenseerimise siisteemi kasutamisel (st soojusvahetita) arvutatakse heitmete hetkmassid
ning integreeritakse need iile tsiikli. Sellisel juhul arvutatakse lahjendatud heitgaasi hetkmass
jargmiselt:

Migrw; = 1,293 x Vi x Nyox (py —py) * 273/(101,3 x T)

kus

Np, ; = pumba poorete koguarv ajavahemikus
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CFV-CVS-siisteem

Tsiikli massvooluhulk arvutatakse lahjendatud heitgaasi temperatuuri hoidmisel soojusvaheti abil
tsiikli viltel vahemikus + 11 K jargmiselt:

Migny, = 1,293 XV x N, > (ps—py) * 273/(101,3 x T)
kus

Mrorw = tstikli lahjendatud heitgaasi mass niiskel alusel

t = tsiikli kestus (s)
Ky = Venturi toru kriitilise voolu standardtingimustele vastav kalibreerimiskoefitsient
Pa = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures (kPa)

T

temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures (K)
Voolu kompenseerimise siisteemi kasutamisel (st soojusvahetita) arvutatakse heitmete hetkmassid

ning integreeritakse need iile tsiikli. Sellisel juhul arvutatakse lahjendatud heitgaasi hetkmass
jargmiselt:

0,5
Mgry; = 1,293 % At x K x p, [T

kus

At; = ajavahemik (s)
SSV-CVS-siisteem

Tsitkli massvooluhulk arvutatakse lahjendatud heitgaasi temperatuuri hoidmisel soojusvaheti abil
tsiikli valtel vahemikus + 11 K jargmiselt:

Mgy = 1,293 x Qg

kus

11486 17143 1
=A dZC P —(r" -r’ —_—
Qgsv = Agd Gy AA\/[T( ) 1_B4r1.4285

A, = konstantide ja iihikute teisendamise kogum

3 Kl 1
= 0,006111 SI ithikutes (m_) 2( )

min/ \kPa/ |\ jym?

d =SSV kaela 1abimoot (m)

Cq4 = SSV vooluhulgategur

P, = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures (kPa)
T = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures (K)

AP
r =SSV kaela ja absoluutse staatilise sisselaskeréhu suhe = 1 - —

A
d
B =SSV kaela libimoodu d ja sisselasketoru 1ibimdddu suhe = o
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.3.1.

Voolu kompenseerimise siisteemi kasutamisel (st soojusvahetita) arvutatakse heitmete hetkmassid
ning integreeritakse need iile tsiikli. Sellisel juhul arvutatakse lahjendatud heitgaasi hetkmass
jargmiselt:

Mgy = 1,293 Qg A,

TOTW i

kus

1 1
2 14286 17143
Qqsy = Agd CdPAV [;(r -r )( 1 1,4286)J
1fr

Reaalajalist arvutust tuleb alustada kas moistliku Cg4 véirtusega, nditeks 0,98, voi maistliku Q.
vairtusega. Kui arvutust alustatakse Q,,, véirtuse etteandmisega, kasutatakse Q,,, algvairtust Re
hindamiseks.

At; = ajavahemik (s)

Koikide heitmekatsete ajal peab SSV kaela Reynoldsi arv olema vahemikus, mida kasutati 2. liite
punktis 3.2 kindlaks méddratud kalibreerimiskdvera leidmisel.

NO, niiskuskorrektsioon

NO, heitmed soltuvad {mbritseva ohu tingimustest, mistdttu korrigeeritakse NO,
kontsentratsiooni iimbritseva Shu temperatuuri ja niiskuse suhtes jargmise valemiga leitavate
tegurite abil:

1
k. =
" 1-0,0182 x (H,—-10,71) +0,0045 x (T - 298)

kus
T, = Shu temperatuur (K)

H, = sisselaskedhu absoluutne niiskus (vett grammides kuiva dhu kilogrammi kohta)

6,220 xR xp,

Py~ P, ¥R, * 10_2

kus
R, = sisselaskedhu suhteline niiskus (%)
p. = sisselaskedhu kiillastunud auru rohk (kPa)

pg = Ohurdhu koguviirtus (kPa)

Murkus:  H, voib tuletada suhtelise Shuniiskuse mdddetud véirtustest eespool kirjeldatud viisil
voi kastepunkti, aururdhu ja kuiv-/mirgtermomeetri mdddetud vidrtustest
uldtunnustatud valemite abil.

Heitmete massvooluhulga arvutamine
Piisiva massvooluhulgaga siisteemid

Soojusvahetiga siisteemide korral arvutatakse saasteainete mass Mg ,g (g/katse kohta) jargmise
valemiga:

Mgas = u x conc X Mrgry
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2.2.3.1.1.

2.2.3.2.

kus
u = heitmekomponendi ja heitgaasi tiheduste suhe, mis on esitatud punkti 2.1.2.1 tabelis 4
conc = integreerimisega (kohustuslik NO, ja HC korral) vdi proovivotukotiga mddtmisega

saadud tsiikli keskmised taustkorrigeeritud kontsentratsioonid (osa miljoni kohta)

Miomw = punkti 2.2.1 kohaselt kindlaks maaratud tsiikli lahjendatud heitgaasi kogumass (kg)

NO, heitmed soltuvad iimbritseva Shu tingimustest, mistdttu korrigeeritakse NO,
kontsentratsiooni timbritseva 6hu niiskuse suhtes teguriga ky; punktis 2.2.2 esitatud kirjelduse
kohaselt.

Kuival alusel mo6detud kontsentratsioonid teisendatakse niiskele alusele punkti 1.3.2 kohaselt.

Taustkorrigeeritud kontsentratsioonide kindlaksmairamine

Saasteainete netokontsentratsioonide leidmiseks lahutatakse moddetud kontsentratsioonidest
gaasiliste saasteainete keskmine taustkontsentratsioon lahjendusdhus. Taustkontsentratsioonide
keskmised vairtused saab kindlaks méirata proovivotukoti meetodiga voi integreerimisega pideva
modtmise korral. Kasutatakse jargmist valemit:

conc = conc, — concy * (1 — (1/DF)),

kus

conc = vastava saasteaine kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis, mida on korrigeeritud vastava
saasteaine sisalduvuse alusel lahjendusdhus (osa miljoni kohta)

conc, = vastava saasteaine kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis (osa miljoni kohta)
concy = vastava saasteaine moddetud kontsentratsioon lahjendusdhus (osa miljoni kohta)

DF

lahjendusaste

Lahjendustegur arvutatakse jargmiselt:

13,4
DF =

+ + x 10 4
conc, o, (conceHC conceco)

Voolu kompenseerimisega siisteemid

Soojusvahetita siisteemide korral leitakse saasteainete mass Mg, (g/katse kohta), arvutades
heitmete hetkmassid ja integreerides hetkvairtuseid iile tsiikli. Ka rakendatakse taustkorrigeerimist
otseselt kontsentratsiooni hetkvaartusele. Kasutatakse jargmisi valemeid:

GAS (MTOTw,i xcone,; x u) - (MTOTW x concy (1 -1 DF) x u)’

=
M-

1i
—
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.5.1.

kus

conc, ; = vastava saasteaine moddetud hetkkontsentratsioon lahjendatud heitgaasis (osa miljoni
kohta)

concy = vastava saasteaine moddetud kontsentratsioon lahjendusdhus (osa miljoni kohta)

u = heitmekomponendi ja heitgaasi tiheduste suhe, mis on esitatud punkti 2.1.2.1 tabelis 4

Mrorw, 1= lahjendatud heitgaasi hetkmass (punkt 2.2.1) (kg)
Mrorw = tsiikli lahjendatud heitgaasi kogumass (punkt 2.2.1) (kg)

DF = punkti 2.2.3.1.1 kohaselt arvutatud lahjendustegur

NO, heitmed soltuvad timbritseva ohu tingimustest, mistdttu korrigeeritakse NO,
kontsentratsiooni iimbritseva hu niiskuse suhtes teguriga k;; punktis 2.2.2 esitatud kirjelduse

kohaselt.
Eriheidete arvutamine
Kaikide tiksikkomponentide eriheidete vairtused (g/kWh) arvutatakse jargmiselt:

Gaas eraldi = M

gas/ W,

act

kus

W, = Il lisa punkti 4.6.2 kohaselt kindlaks mairatud tsiikli tegelik t66 (kWh)

act
Tahkete heitmete arvutamine
Massvooluhulga arvutamine

Tahkete heitmete mass My (g/katse kohta) arvutatakse jargmiselt:

Mf % MTOTW

M,y =
PT
Mg, 1000

My = tsiiklis kogutud tahkete heitmete mass (mg)
Miorw = punkti 2.2.1 kohaselt kindlaks médratud tsiikli lahjendatud heitgaasi kogumass (kg)

Mganm = lahjendustunnelist tahkete heitmete kogumiseks voetud lahjendatud heitgaasi mass (kg)
ja
My =M, + Mg, kui on eraldi kaalutud (mg)

M , = pohifiltrisse kogutud tahkete heitmete mass (mg)

M , = abifiltrisse kogutud tahkete heitmete mass (mg)

Kaheastmelise lahjendussiisteemi kasutamisel lahutatakse tahkete heitmete kogumisfiltreid
labinud kaheastmeliselt lahjendatud heitgaasi kogumassist teisese lahjendusdhu mass.

Msam = Mror = Mggc
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2.2.5.2.

2.2.5.3.

kus

M;or = tahkete heitmete kogumisfiltreid labinud kaheastmeliselt lahjendatud heitgaasi mass (kg)
Mggc = teisese lahjendusdhu mass (kg)

Kui tahkete heitmete taustkontsentratsioon lahjendusdhus leitakse III lisa punkti 4.4.4 kohaselt,

voib teha tahkete heitmete massi tauskorrigeerimise. Sellisel juhul arvutatakse tahkete heitmete
mass (g/katse kohta) jargmiselt:

M =[£_ &x(l_i) Mo
oMy, WMy, DF 1000
kus
Mg Mgane Mrorw = vt eespool
Mpp = tahkete heitmete taustkontsentratsiooni proovivotturiga voetud esmase
lahjendusohu mass (kg)

My = esmasest lahjendusdhust kogutud tahkete heitmete taustmass (mg)
DF = punkti 2.2.3.1.1 kohaselt arvutatud lahjendustegur

Tahkete heitmete niiskuskorrektsiooni tegur

Diiselmootorite tahkete heitmete kogus sdltub timbritseva ohu tingimustest, mistottu
korrigeeritakse tahkete heitmete kontsentratsiooni imbritseva Shu niiskuse suhtes teguriga K,, mis
arvutatakse jargmise valemiga:

1
k =
P[1+00133x (H,-10,71)]

kus

H, = sisselaskedhu niiskus, vett grammides kuiva dhu kilogrammi kohta

6,220 xR_x p.

¢ py—p, X R, x 107
kus
R, = sisselaskedhu suhteline niiskus (%)

p. = sisselaskedhu kiillastunud auru rohk (kPa)

ps = 6hurdhu koguviirtus (kPa)

Markus:  H, voib tuletada suhtelise Shuniiskuse moddetud véirtustest eespool kirjeldatud viisil
voi kastepunkti, aururdhu ja kuiv-/mirgtermomeetri moddetud vaartustest
tildtunnustatud valemite abil.

Eriheite arvutamine

Tahkete heitmete kogus (g/kWh) arvutatakse jargmiselt:

PT =M, xK JW

p act’

kus

W, = lIl lisa punkti 4.6.2 kohaselt kindlaks mairatud tsiikli tegelik t66 (kWh)”
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826
827
828
829
830
831

832

Norm.
poorle-
missage-
dus
(%)

52
51
51
51
52
52
57
98
105
105
105
105
105
105
104
100
94
87
81
81
80
80
81
80
80
80
80
81
80
81
80
81
81
80

80

Norm.
pooérdemo-
ment
(%)

44
90
94

100
98
95
96
92
97
85
74
62
50
46
39
32
28
26
23
23
20
19
18
17
20
24
21
26

24
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(s)

833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
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858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
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884
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missage-
dus
(%)

80
80
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
76
49
51
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78
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
59
50
51
51
51
50
50
50

Norm.
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(%)
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24
24
22
22
21
31
27
26
26
25
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20
21
15
12

N 0 VT NN NN N 00 O

o= NN W W T N
O N NN O W N O

R R B B Y I R R =, T =) =)W = = NN e ]

(s)

886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938

Norm.
poorle-
missage-
dus
(%)

50
50
51
51
51
63
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
81
81
81
81
83
80
80
83
81
83
80
81
80
81
82
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
71
49
69
81
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po6rdemo-
ment
(%)

(S IRV, IRV, BV BV |

50
34
25
29
23
24
24
28
27
22
19
17
17
17
15
15
28
22
24
19
21
20
26
63
59
100
73
53
76
61
50
37
49
37
25
17

10

Vi O O O N N &>

24
64
50
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940

941

942

943

944

945

946

947

948

949

950

951

952

953

954

955

956

957

958

959

960

961

962

963

964

965

966

967

968

969

970

971

972

973
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dus
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81
81
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
83
81
81
80
81
81
81
81
80
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(%)
43
42
31
30
35
28
27
27
31
41
41
37
43
34
31
26
23
27
38
40
39
27
33
28
34
72
49
51
55
48
36
39
38
41

30
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974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
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1003
1004
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1006
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1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
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1022
1023
1024
1025
1026

Norm.
poorle-
missage-
dus
(%)

81
81
81
81
83
81
81
80
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
83
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
83
83
83
83
81
81
81
80
80
81
86
82
79
82
83
83
83

Norm.
poo6rdemo-
ment
(%)

23
19
25
29
47
90
75
60
48
41
30
24
20
21
29
29
27
23
25
26
22
20
17
23
65
54
50
41
35
37
29
28
24
19
16
16
23
17
13
27
58
60
46
41
36
26
18
35
53
30
29
32
28

Aeg
(s)

1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1 046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079

Norm.
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missage-
dus
(%)

76
79
86
82
84
86
85
83
83
83
84
83
76
78
75
86
83
81
81
79
80
84
79
87
82
84
82
81
85
86
79
78
74
78
80
80
82
83
79
83
86
64
24
49
77
103
98
101
99
103
103
103
103
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(%)

60
51
26
34
25
23
22
26
25
37
14
39
70
81
71
47
35
43
41
46
44
20
31
29
49
21
56
30
21
16
52
60
55
84
54
35
24
43
49
50
12
14
14
21
48
11
48
34
39
11
19

7
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(s)

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
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1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
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missage-
dus
(%)
103
102
101
102
102

96
99
102
100
100
98
102
95
102
102
98
93
101
95
101
94
97
97
93
98
103
103
103
103
103
103
103
103
103
102
102
101
102
103
102
99
96
74
66

Norm.
pooérdemo-
ment
(%)

10
13
29
25
20
60
38
24
31
28

3
26
64
23
25
42
68
25
64
35
59
37
60
98
53
13
11
11
13
10
10
11
10
10
18
31
24
19
10
12
56
59
28
62
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72
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2
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54
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80
67
70
65
57
29
31

1
22
52
96
72
28
35
68
27
14
38
59
99
86
53
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42
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2
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54
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Allpool on esitatud NRTC diitnamomeetriline plaan graafiliselt

NRTC diinamomeetriline plaan
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1.1.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

5. LIIDE

KESTVUSNOUDED

HEITMETASEME KESTVUSAEG JA HALVENEMISKOEFITSIENDID

Kiesolevat liidet kohaldatakse ainult IIIA, IIIB ja IV etapi survesiiiitega mootorite suhtes.

Tootjad médravad IlIA ja IIIB etapi mootoritiiiipkondadele iga reguleeritava saasteaine kohta kindlaks
halvenemisteguri (DF) vaartuse. Sellist halvenemistegurit kasutatakse tiiibikinnitusmenetluses ja
tooteliini katsetamisel.

DFi kindlaksmairamise katse tehakse jargmiselt:

Tootja teeb kestvuskatsed vajaliku arvu mootori tootundide saavutamiseks vastavalt katseplaanile, mis
on valitud hea inseneritava kohaselt nii, et see esindaks kasutuses oleva mootori t60d, iseloomustade
selle heitmetekke halvenemist. Kestvuskatse peaks tiiiipiliselt esitama vihemalt {ihte neljandikku
samavddrsest heidete kestvuskatsest (EDP).

Vajaliku kasutusaja voib saavutada mootori tootamisel diinamomeetriga katsestendil voi reaalses
rakenduses. Kui vajaliku kasutusaja saavutamisel kasutatav katseplaan teostatakse reaalsest
kasutusolukorrast suuremaid koormusteguriga, vdib kasutada kiirendatud kestvuskatseid.
Kiirendusteguri, mis seob mootori kestvuskatse to6tunnid samavdirse arvu EDP tootundidega, mddrab
heale inseneritavale pohinevalt kindlaks mootori tootja.

Kestvuskatse ajal ei tohi hooldada vdi asendada heitmeteket mojutavaid komponente, vilja arvatud
tootja soovitatavas korralises hoolduskavas nimetatud komponendid.

Mootoritiiiipkonna vodi samavddrse heitmekontrollisiisteemi tehnoloogiaga mootoritiiipkondade
heitgaaside DFi kindlaksmédramiseks kasutatava katsetatava mootori alamsiisteemid voi komponendid
valib mootori tootja vastavalt heale inseneritavale. Kriteeriumiks on see, et mootor peab esindama nende
mootoritiiipkondade heitmete halvenemiskarakteristikut, mille sertifitseerimise kinnitamisel saadavaid
DFi vairtuseid kasutatakse. Erineva silindri ldibimdddu ja kdigupikkuse, konfiguratsiooni,
Shuvarustussiisteemide  ja  kiitusesiisteemidega  mootoreid ~ voib  késitleda  heitmetekke
halvenemiskarakteristiku alusel samaviirsetena, kui selle kindlaksmiiramiseks on olemas rahuldav
tehniline alus.

Kui on olemas rahuldav alus tehnoloogia kasitlemiseks samavaarsena heitmetekke seisukohast ning
toendid selle kohta, et katsed on tehtud vastavalt ettendhtud nouetele, voib kasutada muu tootja
madratud DFi vidrtuseid.

Katsetatava mootori heitmekatsed tehakse kiesolevas direktiivis méddratletud toimingute kohaselt parast
algset sissetootamisaega, kuid enne mis tahes kasutamist ja kestvuskatsete tegemist. Heitmekatseid voib
teha ka teatavate ajavahemike jdrel kasutusaja saavutamise katse ajal ning kasutada nende tulemusi
halvenemissuundumuse kindlaksméddramisel.

Heitmetekke halvenemise kindlaksmairamiseks tehtavaid kasutusaja saavutamise voi heitmekatsete
tunnistajaks ei tohi olla kinnitust andev asutus.

DFi véartuste kindlaksmairamine kestvuskatsete alusel

Liituv DF on méératletud EDP alguses kindlaks médratud heitevddrtuse ja EDP 1dpule vastava heitetekke
esindamiseks kindlaks méiratud vaartuse vahena.

Kordistav DF on madiratletud EDP 16pu kohta kindlaks miédratud heitetaseme ja EDP alguses
registreeritud heitevéirtuse suhtena.

Kaikide digusaktidega reguleeritud saasteainete kohta tuleb kehtestada eraldi DF vaartused. NO, + HC
normi kohase liituva DF viirtuse kehtestamisel mairatakse see kindlaks saasteainete summa alusel,
sellest olenemata voib tthele saasteainele vastav negatiivne halvenemine mitte korvata teisele saasteainele
vastavat halvenemist. NO, + HC kordistava DFi korral méiratakse kindlaks eraldi HC ja NO, DF
véirtused ning kasutatakse neid eraldi halvenenud heitetasemete arvutamisel heitmekatsete tulemuste
alusel enne leitud NO, ja HC halvenemise vidirtuste kombineerimist normile vastavuse
kindlaksmaaramiseks.

Kui katseid ei tehta kogu EDP ulatuses, maaratakse EDP 6pule vastavad vaartused kindlaks katse ajale
vastava halvenemiskovera ekstrapoleerimisega kogu EDPle.
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1.1.1.5.

1.2.

2.1.

Kui kasutusaja saavutamise kestvuskatse ajal on heitmekatsete tulemusi regulaarselt registreeritud,
kasutatakse EDP 1opule vastavate heitetasemete kindlaksméddramisel standardseid heal taval pohinevaid
statistilise to6tlemise meetodeid, 16plike heitevéirtuste kindlaksméaidramisel voib kasutada statistilise
olulisuse kontrollimist.

Kui arvutuste tulemuseks on kordistava DFi viiksem viirtus kui 1,00 voi liituva DFi vdiksem vairtus kui
0,00, on DFi viirtuseks vastavalt 1,0 voi 0,00.

Tootja voib tiiibikinnitusasutuse heakskiidu korral kasutada DFi véidrtuseid, mis on kindlaks mairatud
maanteesoidukitel kasutatavate rasketalitluslike survesiiiitega mootorite DFi vadrtuste leidmiseks tehtud
kestvuskatsete tulemuste alusel. See on lubatud maanteesdiduki mootori ja teevilise sdiduki
mootoritiiiipkondade tehnoloogilise samavéddrsuse korral, mille sertifitseerimisel DFi véirtuseid
kasutatakse. Maanteesdidukite heitetekke kestvuskatsetest tulenevad DFi vddrtused peab arvutama 2.
jaos médratletud EDP vaartuste alusel.

Kui mootoritiiiipkond pohineb viljakujunenud tehnoloogial, voib tiitibikinnitusasutuse heakskiidu
korral kasutada halvenemiskoefitsiendi kindlaksmaaramisel katsete asemel heal inseneritaval pShinevat
analiiiisi.

DFi kohane teave tunnustamisel

Jareltootlusseadiseta survesiiiitega mootoritiitipkonna sertifitseerimisel mairatakse igale saasteainele
liituv DF.

Jareltootlusseadisega survesiiiitega mootoritiiipkonna sertifitseerimisel méaratakse igale saasteainele
kordistav DF.

Tootja annab tiitibikinnituse teostajale nende ndudmisel DFi vddrtuste tdendamiseks vajaliku teabe.
Konealune teave sisaldab ildjuhul heitekatsete tulemusi, kasutusaja saavutamise Kkatseplaani,
hooldustoiminguid ning teavet tehnoloogilise samavaarsuse otsuste pohjendamiseks, kui on rakendatav.

IIA, 1B JA IV ETAPI MOOTORITE HEITMETASEME KESTVUSAEG

Tootjad kasutavad kéesoleva jao tabelis 1 esitatud EDPd.

Tabel 1. EDP kategooriad etappide IIIA, IIB ja IV survesiiiitega mootoritele (tundides)

Kategooria (vaimsusklass) Kasutusacg (tundides) (PDE)
< 37 kW (pisikiirusega mootorid) 3000
< 37 kW (muud kui piisikiirusega mootorid) 5000
> 37 kW 8 000
Siseveelaevade kiituritena kasutatavad mootorid 10 000
Mootorvagunite mootorid 10 000”

3. I lisa muudetakse jargmiselt:

1. Pealkiri asendatakse jirgmisega:

“TUUBIKINNITUSKATSETEKS JA TOODANGU NOUETELE VASTAVUSE TOENDAMISEKS ETTENAHTUD
ETALONKUTUSE TEHNILISED PARAMEETRID

LIIKURMASINATE ETA_L_QNKUTUS ETAPPIDE I JA Il PIIRVAARTUSTELE VASTAVUSE TUUBIKINNITUST
OMAVATELE SURVESUUTEGA MOOTORITELE JA SISEVEELAEVADE KAITURITENA KASUTATAVATELE
MOOTORITELE”
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2. Praeguse diiselmootorite etalonkiituse tabeli jarele lisatakse jargmine tekst:

“LIIKURMASINATE ETALONKUTUS ETAPI IIIA PIIRVAARTUSTELE VASTAVUSE TUUBIKINNITUST
OMAVATELE SURVESUUTEGA MOOTORITELE

- Piirvédidrtused (1)
Parameeter Uhik Katsemeetod
Minimaalne Maksimaalne
Tsetaaniarv (2) 52 54,0 EN-ISO 5165
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Destillatsioon:
50 % punkt °C 245 — EN-ISO 3405
95 % punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
- Loplik keemispunkt °C — 370 EN-ISO 3405
Leekpunkt °C 55 — EN 22719
CFPP °C — -5 EN 116
Viskoossus temeperatuuril °C mmz/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Poliitsiiklilised ~ aromaatsed % m/m 3,0 6,0 IP 391
suisivesinikud
Viivlisisaldus (3) mglkg — 300 ASTMD 5453
Vase korrosioon — 1. klass EN-ISO 2160
Koksiarv ~ Conradsoni jdrgi % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
(10 % GRD)
Tuhasisaldus % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Veesisaldus % m/m — 0,05 EN-ISO 12937
Neutralisatsiooniarv (kontsent- | mg KOH/g — 0,02 ASTMD 974
reeritud hape)
Oksiidatsioonikindlus (4) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205

(") Tehnilistes andmetes esitatud véirtused on “tegelikud vaartused”. Nende piirvddrtuste kindlaksmaaramisel on kasutatud
dokumendis ISO 4259 “Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of
test” sisalduvaid tingimusi, miinimumvéirtuse kindlaksmééramisel on arvesse voetud 2R minimaalset erinevust iile nulli,
maksimum- ja miinimumvéartuse kindlaksméiramisel on minimaalne erinevus 4R (R = korduvteostatavus).

Olenemata konealusest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pdhjustel, tuleks kiitusetootjal piiiida saavutada nullvaarust,
kui maksimumiks on kehtestatud 2R, ja keskmist vaartust, kui on kehtestatud miinimum ja maksimum. Vajaduse korral
selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

(?) Tsetaaniarvu vahemik ei vasta 4R miinimumvahemiku nduetele. Kiituse tarnija ning kasutaja vahelise vaidluse korral voib
kasutada vaidluste lahendamisel ISO 4259 tingimusi, kui ithekordsele kindlaksmaaramisele eelistatakse vajaliku tipsuse
saavutamiseks piisava arvu korduvate modtmiste tegemist.

(%) Esitada tuleb katsel kasutatud kiituse tegelik vaavlisisaldus.

(%) Ehkki oksiidatsioonikindlust kontrollitakse, on siilivusaeg tdendoliselt piiratud. Tarnijalt tuleks hoidmistingimuste ja sdi-
livusaja kohta nou kiisida.
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LIIKURMASINATE ETALONKUTUS ETAPPIDE IIIB JA IV PIIRVAARTUSTELE VASTAVUSE
TUUBIKINNITUST OMAVATELE SURVESUUTEGA MOOTORITELE

Piirvaartused (1)

Parameeter Uhik Katsemeetod
Minimaalne Maksimaalne

Tsetaaniarv (2) 54,0 EN-ISO 5165
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Destillatsioon:
50 % punkt °C 245 — EN-ISO 3405
95 % punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
— Loplik keemispunkt °C — 370 EN-ISO 3405
Leckpunkt °C 55 — EN 22719
CFpP °C — -5 EN 116
Viskoossus temeperatuuril °C mm? Is 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Poliitsiiklilised aromaatsed % m/m 3,0 6,0 IP 391
stisivesinikud
Viavlisisaldus (3) mg/kg — 10 ASTMD 5453
Vase korrosioon — 1. klass EN-ISO 2160
Koksiarv ~ Conradsoni jargi % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
(10 % GRD)
Tuhasisaldus % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Veesisaldus % m|m — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralisatsiooniarv (kontsent- | mg KOH|/g — 0,02 ASTMD 974
reeritud hape)
Okstidatsioonikindlus (¥) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Miidrdevoime (HFRR kulumis- pm — 400 CEC F-06-A-96
jilje diameeter temperatuuril
60 °C)
FAME keelatud

(") Tehnilistes andmetes esitatud véirtused on “tegelikud véirtused”. Nende piirvéartuste kindlaksméédramisel on kasutatud
dokumendis ISO 4259 “Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of
test” sisalduvaid tingimusi, miinimumvaartuse kindlaksméddramisel on arvesse voetud 2R minimaalset erinevust iile nulli;
maksimum- ja miinimumviirtuse kindlaksméédramisel on minimaalne erinevus 4R (R = korduvteostatavus). maksimum-
ja miinimumvéirtuse kindlaksmédramisel on minimaalne erinevus 4R (R = korduvteostatavus).

Olenemata konealusest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pohjustel, tuleks kiitusetootjal piiiida saavutada nullvddrust,
kui maksimumiks on kehtestatud 2R, ja keskmist vairtust, kui on kehtestatud miinimum ja maksimum. Vajaduse korral
selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nouetele tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

>

saavutamiseks piisava arvu korduvate mddtmiste tegemist.

(%) Esitada tuleb I tiiiibi katsel kasutatud kiituse tegelik véivlisisaldus.

(%) Ehkki oksiidatsioonikindlust kontrollitakse, on sdilivusaeg tdendoliselt piiratud. Tarnijalt tuleks hoidmistingimuste ja sdi-

livusaja kohta nou kiisida.”

Tsetaaniarvu vahemik ei vasta 4R miinimumvahemiku nduetele. Kiituse tarnija ning kasutaja vahelise vaidluse korral voib
kasutada vaidluste lahendamisel ISO 4259 tingimusi, kui ithekordsele kindlaksméddramisele eelistatakse vajaliku tapsuse
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4. VII lisa muudetakse jargmiselt:

1. liide asendatakse jargmisega:

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

“1. liide
SURVESUUTEGA MOOTORITE KATSETULEMUSED

KATSETULEMUSED
TEAVE NRSC KATSE TEOSTAMISE KOHTA: ()
Katsel kasutatud etalonkiitus
TSELAAMIATVE L.ttt
VAEVHSISAIAUS: . oeeinet ettt e
THREAUS . e e et
Miirdeaine
Mark (MArid): .....ueeeeii et
Tiip (tiiibid): (0li ja kiituse segu korral markida oli osakaal segus)
Mootoriga kditatavad lisaseadmed (kui on rakendatav)
Loetelu ja identifitseerimisandmed: ...

Mootori tarbitav voimsus esitatud poorlemissagedustel (tootja madratud):

Mootori erinevatel pdorlemissagedustel tarbitav voimsus P, (kW) (1), arvestades kiesoleva lisa
3. liidet

Seadmed Keskmine (kui on rakendatav) Nimi-

Kokku:

(1) Mitme algmootori korral tuleb viidata igathele neist.

Mootori joudlus
Mootori poorlemissagedused:
Tithikdigu poorlemissagedus: .....o.uvuueiiieiiiiiiiiiine e p/min

Keskmine poorlemissagedus: ...........uuuuuineeeiiiiiiiiiinneeeeiiiiiiee e p/min

NimipOOrlemissagedus: ........uuuueeeeiiiiiiiiiiieee et p/min
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1.4.2.

1.5.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.3.1.

1.5.3.2.

1.5.3.2.1.

Mootori voimsus ()

Vaimsus (kW) mootori erinevatel podtlemissagedustel

Tingimus

Keskmine (kui on rakendatav) Nimi-

Katsel mdddetud maksimaalne
voimsus (PM)

&W) ()

Mootoriga kiitatavate seadmete
poolt tarbitud koguvdimsus,
vastavalt kiesoleva liite jaole 1.3.2
voi Il lisa jaole 3.1(PAE)

&w) (b)

Mootori netovdimsus vastavalt 1
lisa jao 2.4 midratlusele (kW) (c)

c=a+b

Heitetasemed

Diinamomeetri seadistus (kW)

Diinamomeetri seadistus (kW) mootori erinevatel podrlemissagedustel

Koormus protsentides Keskmine (kui on rakendatav) Nimi-

10 (kui on rakendatav)

25 (kui on rakendatav)

50

75

100

NRSC katsel leitud heitevdartused:
[ Y g/kWh
o (P g/kWh
NO{ oot g/kWh
NMHC + NO,:  tovveiiiiiiieieeeieen g/kWh
Tahked heitmed: ...............cooeiii g/kWh

NRSC katsel kasutatud proovivotusiisteem:

Gaasilised Reitmed: (2)  ooviirii it

Tahked Reitmed: .....ooniiei e

Meetod: () iihefiltrisiisteem/mitmefiltrisiisteem
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2.1.

2.2.

TEAVE NRSC KATSE TEOSTAMISE KOHTA: ()

NRTC katsel leitud heiteviirtused:

NRTC katsel kasutatud proovivdtusiisteem:

Gaasilised heitmed: ... ..ot

Meetod: tihefiltrisiisteem/mitmefiltrisiisteem.

1) Mitme algmootori korral tuleb viidata igaiihele neist.
2) Vastavalt I lisa punktile 2.4 modddetud korrigeerimata vdimsus.
3) Viitab VI lisa 1. jaos mddratletud védrtustele.

4 Mittevajalik 1dbi kriipsutada.”

5. XII lisa muudetakse jargmiselt:

Lisatakse jargmine punkt:

“3

3.1.

3.2

Artikli 9 16ike 3 médratlusele vastavate H-, I- ja J-kategooriate (III etapp) ja K-, L- ja M-kategooriate (IIIB
etapp) mootorite korral tunnustatakse jargmiseid tiitibikinnitusi ja rakendatavuse korral sellekohaseid
tiitibikinnitusmérke samavéirsena vastavuse kinnitusena kiesolevale direktiivile.

Direktiivi 88/77/EMU (muudetud direktiiviga 99/96/EU) kohased tiiiibikinnitused, mis vastavad I lisa
artiklis 1 ja punktis 6.2.1 sdtestatud etappidele B1, B2 vdi C.

URO Euroopa Majanduskomisjoni muudatuste seeria méirus 49.03, mis vastab 15ikes 5.2 sitestatud

etappidele B1, B2 voi C.”
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1.1.

II LISA

“VI lisa

ANALUUSI- JA PROOVIVOTUSUSTEEM

GAASILISTE JA TAHKETE HEITMETE PROOVIVOTUSUSTEEMID

Joonise nr Kirjeldus
2 Toore heitgaasi analiiiisisiisteem
3 Lahjendatud heitgaasi analiiisisiisteem
4 Osavool, isokineetiline vool, imiventilaatori juhtimine, osaline proovivott
5 Osavool, isokineetiline vool, suruventilaatori juhtimine, osaline proovivott
6 Osavool, CO, vdi NO, juhtimine, osaline proovivott
7 Osavool, CO, vdi siisiniku tasakaal, téielik proovivott
8 Osavool, ithekordne Venturi toruga ja kontsentratsiooni mddtmine, osaline
proovivott
9 Osavool, kahekordne Venturi toruga voi diiiisiga ja kontsentratsiooni mootmi-

ne, osaline proovivott

10 Osavool, mitmetorujaotus ja kontsentratsiooni modtmine, osaline proovivott
11 Osavool, voolu juhtimine, tiielik proovivatt

12 Osavool, voolu juhtimine, osaline proovivott

13 Taisvool, mahtpump vdi kriitilise voolu Venturi toru, osaline proovivott

14 Tahkete heitmete proovivitusiisteem

15 Taisvoolusiisteemi lahjendussiisteem

Gaasiliste heitmete kindlaksmiaramine

Punktis 1.1.1 ning joonistel 2 ja 3 on esitatud soovitatavate proovivdtu- ja analiiiisisiisteemide iiksikasjalik
kirjeldused. Erinevate konfiguratsioonidega on voimalik saavutada samaviirseid tulemusi, mistottu tdpne
vastavus konealustele joonistele ei ole vajalik. Lisateabe saamiseks ja alamsiisteemide t66 koordineerimiseks
on lubatud kasutada selliseid lisaseadmeid nagu mooteriistad, ventiilid, solenoidid, pumbad ja lilitid.
Teatavate siisteemide tdpsuse tagamiseks mittevajalikud komponendid voib éra jdtta, kui seda tehakse hea
inseneritava kohaselt.

Gaasilised heitmekomponendid CO, CO,, HC, NO,

Toore voi lahjendatud heitgaasi gaasiliste heitmete madramise analiiiisisiisteemi kirjeldus pohineb jargmiste
seadmete kasutamisel:

— HFID analiisaator siisivesinike mddtmiseks,
— NDIR analiisaatorid siisinikoksiidi ja siisinikdioksiidi modtmiseks,

— HCLD v6i samavéirne analiisaator limmastikoksiidi modtmiseks.
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Toore heitgaasi korral (joonis 2) saab kdigi koostisosade proovi votta ithe voi kahe ldhestikku asetseva
proovivotturiga, jagades selle sisemiselt erinevate analiisaatorite vahel. Tuleb hoolikalt jalgida, et
analiiiisisiisteemi itheski faasis ei esineks heitgaasi koostisosade (kaasa arvatud vesi ja vidvelhape)

kondenseerumist.

Lahjendatud heitgaasi korral (joonis 3) voetakse siisivesinike proov muu proovivdtturiga kui teiste
komponentide proovide votmiseks kasutatavad. Tuleb hoolikalt jilgida, et analiiiisisiisteemi tiheski faasis

ei esineks heitgaasi koostisosade (kaasa arvatud vesi ja vddvelhape) kondenseerumist.

Joonis 2

Analiiiisisiisteemi skeem CO, NO, ja HC miiramiseks heitgaasis

TSL1
. 72 Gi
nullgaas 1 1SL1
I nullgaas
v ventilat-
s . - e sioon
Vi A
3 » p
SP1 nullgaas H vz ! vordlusgaas
I R3
. R1 R2 ventilat-
— s sioon
Vi Bhk  kiitus
¥1 2 r FL.1
- 2 proovivdtturit (valikulised)
HsL2
o ventila- ventilat-
15 g sioon sioon
| nullgaas
FLS 3 G2 Ve
v 5
— ventilat- nullgaas | | 14
sioon
B Vi Avy v
vordlusgaas - _— = ¢ = - o
nullgaas ’ Ay V7 v8 vio
A\ <
co ventilat- vordlusgaas ventilat-
. . - sioon - TS sioon
AREINR D I3 Ay 5 2 u ) R4 r4
vordlusgaas ¥L7 i
5 ventilat-
RS nullgaas sioon K12
A\
(8]
A v FL8 V13 V12
vordlusgaas
Joonis 3

Analiiiisisiisteemi skeem CO, CO,, NO, ja HC miiramiseks lahjendatud heitgaasis

PSS koh joonist 14
ohta vt joonist HSL1 o
I PSP |, 1 - m HsL1 nullgaas
BK A ventilat-
co = S He oon
$P2 |V A
samatasap ind | fo R P vordlusgaas
joonis 14 T faas R3
$P2 HsL2 ventilat-
L Rl R2  sioon
DT vi hk Shk
vtjoonis 13 |V14 F1 F2 P FL1
G LI B SL
BG BK
G3 v:in(:(i)l:t- ventilat-
T5 null sioon
gaas T3 G2 )
v FLS
-_— O il nullgaas I_ _‘ FL4
ventilat-
B vit | Ava sioon A
vordlusgaas _——-c _ =—— = NO
nullgaas Ays VT V8  Vvi0
v co FLG vordlusgaas ,
— ventilat-
Vi3 V12 A vs 2 R4 T4 sioon
sedl ventilat-
RS vordlusgaas sioon
FL2

FL3




426

Euroopa Liidu Teataja

13/34. kd

Kirjeldused — joonised 2 ja 3
Uldngue:
Koik gaasi proovivdtuteel olevad osad tuleb hoida vastava siisteemi jaoks ettendhtud temperatuuril.
— Toore heitgaasi proovivottur SP1 (ainult joonis 2)
Soovitatav on sirge, roostevabast terasest, otsast suletud, mitme avaga proovivottur. Siseldbimoot ei tohi
olla suurem proovivotutoru siseldibimdddust. Proovivotturi seinte paksus ei tohi olla iile 1 mm.
Proovivotturi kolmel eri radiaaltasandil peab olema vihemalt kolm ava, mille suurus véimaldab proovi
votta ligikaudu samast voolust. Proovivottur peab katma viahemalt 80 % viljalasketoru labimoodust.
— Lahjendatud heitgaasi HC proovivdttur SP2 (ainult joonis 3)
Proovivottur peab:
— moodustama siisivesiniku proovivétutoru (HSL3) esimese 254-762 mm pikkuse osa,
— olema vdhemalt 5 mm siseldbimddduga,
— olema paigaldatud lahjendustunneli DT (jagu 1.2.1.2) punkti, kus lahjendusohk ja heitgaas on histi
segunenud (heitgaasi lahjendustunnelisse sisenemise punktist ligikaudu tunneli kiimnekordse

labimoddu kaugusele allavoolu),

— asetsema piisavalt kaugel (radiaalselt) muudest proovivotturitest ja tunneli seinast, et seda ei
mojutaks poorisvoolud voi keerised,

— olema kuumutatud nii, et gaasivoo temperatuur oleks proovivotturi viljalaskeava juures 463 K
(190 °C) + 10 K.

— Lahjendatud heitgaasi CO, CO,, NO, proovivdttur SP3 (ainult joonis 3)
Proovivottur peab:
— asetsema SP2ga samas tasapinnas,

— asetsema piisavalt kaugel (radiaalselt) muudest proovivotturitest ja tunneli seinast, et seda ei
mdjutaks poorisvoolud voi keerised,

— olema kuumutatud ja isoleeritud kogu pikkuses, nii et miinimumtemperatuur oleks vee
kondenseerumise viltimiseks 328 K (55 °C).

— kuumutatav proovivdtutoru HSL1

Proovivdtutorust voetakse proovigaas iithe proovivotturi abil jaotuspunktile (jaotuspunktidele) ja HC
analiisaatorile.

Proovivdtutoru peab:
— olema minimaalselt 5 mm ja maksimaalselt 13,5 mm siselabimddduga,
— olema valmistatud roostevabast terasest voi poliitetrafluoroetiileenist (PTFE),

— olema seina temperatuuriga 463 K (190 °C) + 10 K, md&ddetuna igas eraldi reguleeritavas
kuumutatavas osas, kui heitgaasi temperatuur proovivotturi juures on 463 K (190 °C) v6i madalam,

— olema seina temperatuuriga iile 453 K (180 °C), kui heitgaasi temperatuur proovivdtturi juures on
iile 463 K (190 °C),

— hoidma gaasi temperatuuri nii, et see oleks vahetult kuumutatava filtri F2 ja HFID ees 463 K (190 °C)
+10 K.

— Kuumutatav NO, proovivotutoru HSL2
Proovivdtutoru peab:

— olema seina temperatuuriga vahemikus 328-473 K (55-200 °C) kuni konverterini, kui kasutatakse
jahutuspaaki, ning kuni analiisaatorini, kui jahutuspaaki ei kasutata,

— olema valmistatud roostevabast terasest voi poliitetrafluoroetiileenist (PTFE).

Proovivotutorustikku tuleb kuumutada ainult vee ja viddvelhappe kondenseerumise viltimiseks,
mistdttu proovivotutorustiku temperatuur soltub kiituse vaavlisisaldusest.
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— CO (CO,) proovivotutoru SL

Toru peab olema valmistatud poliitetrafluoroetiileenist (PTFE) vdi roostevabast terasest. See voib olla
kuumutatav voi mitte.

Taustsaasteainete proovivotukott (valikuline, ainult joonis 3)
Taustkontsentratsioonide mddtmiseks.

Taustsaasteainete proovivotukott (valikuline, joonis 3, ainult CO ja CO,)
Heidete kontsentratsioonide modtmiseks.

Kuumutatav eelfilter F1 (valikuline)

Temperatuur sama HSL1ga.

Kuumutatav filter F2

Filter eraldab enne analiisaatorit proovigaasist mis tahes tahked osakesed. Temperatuur sama HSL1ga.
Filtri asendamine toimub vastavalt vajadusele.

Kuumutatav proovivotupump P
Pumpa kuumutatakse HSL1 temperatuurini.
HC

Kuumleekionisatsioondetektor (HFID) siisivesinike kindlaksmadramiseks. Temperatuur hoitakse
vahemikus 453-473 K (180-200 °C).

Co, €O,
NDIR analiisaatorid siisinikoksiidi ja stisinikdioksiidi modtmiseks.
NO,

(H)CLD analiisaator limmastikoksiidide mdotmiseks. HCLD kasutamisel tuleb selle temperatuur hoida
vahemikus 328-473 K (55-200 °C).

konverter C

Konverterit kasutatakse NO, kataliiiitiliseks redutseerimiseks NOks enne analiitisi CLD voi HCLD
analiisaatorites.

Jahutusvann B

Heitgaasiproovis sisalduva vee jahutamiseks ja kondenseerimiseks. Vanni temperatuur tuleb jad voi
jahutussiisteemi abil hoida vahemikus 273-277 K (0-4 °C). Vann ei ole kohustuslik juhul, kui
analiisaatoris ei teki veeaurust pohjustatud héireid, nagu on madaratletud I1I lisa 2. liite punktides 1.9.1
ja 1.9.2.

Vee eemaldamiseks proovigaasist ei ole lubatud kasutada keemilisi kuivatusaineid.
Temperatuuriandurid T1, T2, T3

Gaasivoo temperatuuri jalgimiseks.

Temperauuriandur T4

NO,-NO konverteri temperatuur.

Temperatuuriandur T5

Jahutuspaagi temperatuuri jilgimiseks.

Manomeetrid G1, G2, G3

Rhu modtmiseks proovivotutorudes.

Rohuregulaatorid R1, R2

Vastavalt HFID analiisaatori 6hu ja kiituse rohu reguleerimiseks.

Rohuregulaatorid R3, R4, R5

Proovivotutorude rdhu ning analiisaatoritesse suunatud voolu réhu reguleerimiseks.
Voolumddturid FL1, FL2, FL3

Gaasiproovi moddavoolu jilgimiseks.

Voolumddturid FL4 — FL7 (valikuline)

Analiisaatoreid ldbiva vooluhulga mootmiseks.

Umberliilitusventiilid V1 — V6

Proovigaasi-, vordlusgaasi- voi nullgaasivoolu analiisaatorisse juhtimise valimiseks sobivad ventiilid.
Solenoidventiilid V7, V8

NO,-NO konverteri méodavoolu seadmiseks.
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1.2

1.2.1.

1.2.1.1.

— Noelklapp V9
NO, - NO konverterit ldbiva voolu ja méodavoolu tasakaalustamiseks.
— Noelklapid V10, V11
Analiisaatoritesse suunatud voolude reguleerimiseks.
— Hoobklapp V12, V13
Vanni B tithjendamiseks kondensaadist.
— Umberliilitusventiil V14

Proovivotukoti voi taustsaasteainete proovivotukoti valimiseks.

Tahkete heitmete kindlaksmdaramine

Punktides 1.2.1 ja 1.2.2 ning joonistel 4-15 on esitatud soovitatavate lahjendus- ja proovivotusiisteemide
iiksikasjalik kirjeldus. Erinevate konfiguratsioonidega on vdéimalik saavutada samaviirseid tulemusi,
mistdttu tipne vastavus kdnealustele joonistele ei ole vajalik. Lisateabe saamiseks ja koostesiisteemide
tootamise kooskolastamiseks on lubatud kasutada selliseid lisaseadmeid nagu modteriistad, ventiilid,
solenoidid, pumbad ja liilitid. Teatavate siisteemide tipsuse siilitamiseks mittevajalikud komponendid voib
dra jatta, kui seda tehakse hea inseneritava kohaselt.

Lahjendussiisteem

Osavoolu lahjendussiisteem (joonised 4-12) (?)

Heitgaasivoo osalisel lahjendamisel pohineva lahjendussiisteemi kirjeldus. Heitgaasivoo jaotamise ja sellele
jargneva lahjendusprotsessi voib teostada eri tiiiipi lahjendussiisteemide abil. Tahkete heitmete jirgnevaks
kogumiseks vdib kogu lahjendatud heitgaasi voi ainult osa lahjendatud heitgaasist juhtida tahkete heitmete
kogumissiisteemi (jagu 1.2.2, joonis 14). Esimest meetodit nimetatakse tdisproovivotuks ning teist meetodit
osaproovivotuks.

Lahjendusastme arvutamine s6ltub kasutatava siisteemi tiiiibist. Soovitatavad on jargmised siisteemitiiiibid:
— isokineetilised siisteemid (joonised 4 ja 5)

Konealustes siisteemides seatakse tilekandetorusse voolav gaasivoog kiiruse ja/vdi rdhu osas vastavusse
heitgaasi koguvooluga ning seetdttu peab heitgaasvool proovivotturi juures olema hdireteta ja ithtlane.
Selle saavutamiseks kasutatakse tavaliselt resonaatorit ning sirget juurdevoolutoru proovivotupunktist
iilesvoolu. Jaotussuhe arvutatakse seejirel kergesti moddetavate vaartuste pohjal, milleks on niiteks
torude labimoddud. Tuleb markida, et isokineesi kasutatakse ainult voolutingimuste kohandamisel,
mitte suuruselise jaotuse kohandamisel. Viimane ei ole tavaliselt vajalik, sest tahked osakesed on kiillalt

viikesed, et gaasivooluga kaasa liikuda,
— reguleeritava vooluga siisteemid koos kontsentratsiooni mddtmisega (joonised 6-10)

Konealustes siisteemides vdetakse proov heitgaasi pdhivoost lahjendusohu voo ja kogu lahjendatud
heitgaasivoo reguleerimise teel. Lahjendusaste mairatakse margistusgaaside, nditeks mootori heitgaasis
tavaliselt sisalduvate CO, vdi NO, kontsentratsioonide alusel. Mdddetakse kontsentratsioonid
lahjendatud heitgaasis ja lahjendusdhus, kusjuures kontsentratsiooni toores heitgaasis voib moota kas
otseselt voi mairata kiitusevoolust siisiniku tasakaalu vorrandi abil, kui kiituse koostis on teada.
Siisteeme saab juhtida arvutatud lahjendusastme abil (joonised 6 ja 7) voi iilekandetorusse siseneva
voolu abil (joonised 8, 9 ja 10).

— reguleeritava vooluga siisteemid koos vooluhulga mddtmisega (joonised 11 ja 12)

Konealustes siisteemides voetakse proov heitgaasi pohivoost lahjendusdhu voolu ja kogu lahjendatud
heitgaasivoolu reguleerimise teel. Lahjendusaste miiratakse kahe vooluhulga erinevuse pdhjal.
Voolumdaturid peavad olema tiksteise suhtes tipselt kalibreeritud, sest nende kahe voolu suhteline
suurus voib suurte lahjendusastmete juures pohjustada olulisi vigu. Voolu saab kergesti reguleerida, kui
lahjendatud heitgaasi vooluhulk hoitakse konstantsena ning muudetakse vastavalt vajadusele
lahjenduséhu vooluhulka.

Osavoolu lahjendussiisteemide eeliste drakasutamiseks tuleb poorata tihelepanu vodimalikele
probleemidele scoses tahkete heitmete kaoga iilekandetorus, mootori heitgaasist voetava proovi

esindavuse tagamisele ning jaotussuhte kindlaksmédramisele.

Kirjeldatud siisteemide puhul pooratakse tahelepanu konealustele kriitilistele valdkondadele.
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Joonis 4

Osavoolu lahjendussiisteem isokineetilise proovivatturiga ja osaproovivotuga (SB-juhtimine)

DAF FM1 — [>10°%d — SB
| ventilatsioon
I psp
} — — d - ’
dhk ' !
A T DT PTT
vtjoonis 14  tahkete heitmete
proovivatusiisteemi
ISP PB
EP
DPT
viljalase delta p FC1

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT iilekandetoru TT kaudu isokineetilise
proovivotturi ISP abil. Heitgaasitoru ja proovivotturi sisselaskeava vahelist heitgaasi rohkude vahet
moddetakse rohuanduri DPT abil. Saadud signaal edastatakse vooluregulaatorisse FC1, mis reguleerib
imipuhurit SB nii, et rohkude vahe proovivotturi otsa juures on piisivalt null. Kdnealustes tingimustes on
heitgaasi kiirused viljalasketorus EP ja proovivdtturis ISP identsed ning véljalasketoru ISP ja tilekandetoru
TT labib piisiva suurusega (jaotatud) heitgaasivoolu osa. Jaotussuhe leitakse EP ja ISP ristldikepindalade
alusel. Lahjendusohu vooluhulka moddetakse voolumdoturiga FM1. Lahjendusaste arvutatakse
lahjendusohu vooluhulga ja jaotussuhte alusel.

Joonis 5

Osavoolu lahjendussiisteem isokineetilise proovivatturiga ja osalise proovivotuga

(PB-juhtimine)
DAF FM1 — 1>10"d — sB
[ | T PSP ventilatsioon

—_ — N>

8hk |
A T DT pTT
vtjoonis 14  tahkete heitmete
proovivitusiisteemi
ISP PB
EP
- DPT '
viljalase delta p FC1

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT iilekandetoru TT kaudu isokineetilise
proovivotturi ISP abil. Heitgaasitoru ja proovivdtturi sisselaskeava vahelist heitgaasi rohkude vahet
moddetakse rohuanduri DPT abil. Saadud signaal edastatakse vooluregulaatorisse FC1, mis reguleerib
suruventilaatorit PB nii, et rdhkude erinevus proovivdtturi otsa juures on piisivalt null. Selleks voetakse
viike osa lahjendusdhust, mille vooluhulk on juba kindlaks méiratud voolumddturi FM1 abil, ning
juhitakse see pneumaatilise diiiisi abil iilekandetorusse TT. Konealustes tingimustes on heitgaasi kiirused
viljalasketorus EP ja proovivotturis ISP identsed ning véljalasketoru ISP ja iilekandetoru TT ldbib piisiva
suurusega (jaotatud) heitgaasivoolu osa. Jaotussuhe leitakse EP ja ISP ristldikepindalade alusel.
Lahjendusohk imetakse 1dbi DT imipuhuri SB abil ning FM1 abil moddetakse vooluhulk DT sisselaskeava
juures. Lahjendusaste arvutatakse lahjendusdhu vooluhulga ja jaotussuhte alusel.
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Joonis 6

Osavoolu lahjendussiisteem CO, vdi NO, kontsentratsiooni mddtmisega ja osalise

proovivotuga
FC2 EGA EGA
valikuline
DAF PBsse voi SBsse 1>10*d — SB
| | T -
) ’ . | PSP }
shk ventilatsioon
PB DT PTT
A TT vtjoonis 14  tahkete heitmete
proovivitusiisteemi
EGA !
SP
EP
viljalase

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT 1dbi proovivotturi SP ja iilekandetoru
TT. Mirgistusgaasi (CO, vdi NO,) kontsentratsioonid moddetakse nii toores ja lahjendatud heitgaasis kui
ka lahjendusdhus heitgaasianaliisaatori(te) EGA abil. Signaalid edastatakse vooluregulaatorisse FC2, mis
reguleerib kas iilelaadekompressorit PB voi imipuhurit SB, et siiliks soovitud heitgaasi jaotus ja
lahjendusaste DTs. Lahjendusaste arvutatakse margistusgaasi kontsentratsioonide pdhjal toores heitgaasis,
lahjendatud heitgaasis ja lahjendusdhus.

Joonis 7

Osavoolu lahjendussiisteem, CO, kontsentratsiooni mddtmine, siisiniku tasakaal ja tiielik

proovivott
FC2 EGA EGA
DAF  valikuline Psse
| | T - PTT
P = — d
shk ' |
PB DT
PSS
A
FH
G kiitus valikuline FC2-st 1
I sP P
|
EP
A itksikasju vt joonis 15
viljalase

Toores heitgaas juhitakse véljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT 1dbi proovivotturi SP ja iilekandetoru
TT. CO, kontsentratsioonid mdddetakse lahjendatud heitgaasis ja lahjendusdhus heitgaasianaliisaatori(te)
EGA abil. CO, ja kiitusevoolu Gy, signaalid edastatakse kas vooluregulaatorisse FC2 v3i tahkete heitmete
proovivdtusiisteemi vooluregulaatorisse FC3 (joonis 14). FC2 reguleerib suruventilaatorit PB ning FC3
reguleerib tahkete heitmete proovivatusiisteemi (joonis 14), reguleerides siisteemi sisse- ja viljavoolu nii,
et siiliks soovitud heitgaasijaotus ja lahjendusaste lahjendustunnelis DT. Lahjendusaste arvutatakse CO,
kontsentratsioonide ja Gy, védrtuste pohjal siisiniku tasakaalu eeldusel.
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Joonis 8

Osavoolu lahjendussiisteem iihe Venturi toruga, kontsentratsiooni médtmine ja osaline

proovivott
EGA ) EGA
DAF PB — 1>10d —
} - — -— VN d PSP »
ohk 1 ventilatsioon
DT PTT

vtjoonis 14  tahkete heitmete
proovivitusiisteemi

SP

EP EGA

A

viljalase

Toores heitgaas juhitakse venturiga VN lahjendustunnelis DT tekitatud negatiivse rohu tottu proovivotturi
SP ja tilekandetoru TT kaudu viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT. Gaasi vooluhulk ldbi TT oleneb
impulsivahetusest Venturi alas ning on seetdttu mdjutatud gaasi absoluutsest temperatuurist TT
viljalaskeava juures. Sellest tulenevalt ei ole heitgaasijaotus tunneli antud vooluhulga korral konstantne
ning lahjendusaste on madalal koormusel veidi vdiksem kui suurel koormusel. Margistusgaasi
kontsentratsioonid (CO, vdi NO,) mdddetakse toores heitgaasis, lahjendatud heitgaasis ja lahjendusohus
heitgaasianaliisaatori(te) EGA abil ning lahjendusaste arvutatakse selliselt mdodetud védrtustest.

Joonis 9

Osavoolu lahjendussiisteem kahe Venturi toruga voi kahe diiiisiga, kontsentratsiooni
modtmine ja osaline proovivott

EGA EGA
> %
DAF PCV2 l‘— 1>10 dT —_— HE
} - - / — d
ohk ' | PSP-] : |
PB DT PTT
// PCV1 T vtjoonis 14  tahkete
heitmete
proovivity- SB
EP siisteemi
ventilatsioon
FD1
FD2
—_— - —
1
* EGA

viljalase

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT proovivotturi SP ja iilekandetoru TT
kaudu diiiiside voi Venturi torude kogumit sisaldava voolujaoturi abil. Esimene (FD1) asub EPs, teine (FD2)
asub TTs. Peale selle on vaja kasutada kahte réhureguleerimisventiili (PCV1 ja PCV2), mis EP vasturdhu ja
DT rohu reguleerimisega sailitavad konstantse heitgaasijaotuse. PCV1 asub EPs viljalasketorust SP
allavoolu, PCV2 asub iilelaadekompressori PB ja DT vahel. Margistusgaasi (CO, vdi NO,)
kontsentratsioonid mdddetakse toores heitgaasis, lahjendatud Theitgaasis ja lahjendusdhus
heitgaasianaliisaatori(te) EGA abil. Need on vajalikud heitgaasijaotuse kontrollimiseks ning neid saab
kasutada PCV1 ja PCV2 reguleerimiseks, et juhtida tapselt jaotust. Lahjendusaste arvutatakse mérgistusgaasi
kontsentratsioonide alusel.
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Joonis 10

Osavoolu lahjendussiisteem mitme jaotustoruga, kontsentratsiooni mddtmine ja osaline

proovivott
EGA EGA
DAF ~— |1>10"d —
1>10*d HE
1 T -
ohk — d
> ~ oT
" | PspP
vt joonis 14 PTT
. . tahkete sB
virske Ghu sisselase .
— heitmete
| proovivg-
EGA T n tusiisteemi *
FC1 ilatsi
ventilatsioon
DPT N DAF
FD3
/ ohk

e > >

EP

Toores heitgaas juhitakse valjalasketorust EP lahjendustunnelisse DT tilekandetoru TT kaudu voolujaoturi
FD3 abil, mis koosneb mitmest viljalasketorusse EP paigaldatud samade mootmetega (1abimodt, pikkus ja
painderaadius) torust. Uhte konealustest torudest labiv heitgaas juhitakse lahjendustunnelisse DT ning
tilejadnud torusid labiv heitgaas liigub labi niisutuskambri DC. Seega méddrab heitgaasi jaotuse torude tildarv.
Uhtlase jaotuse juhtimiseks on vaja, et rdhkude erinevus niisutuskambri DC ja iilekandetoru TT
viljalaskeava vahel vorduks nulliga ning seda moddetakse rohuerinevuse anduriga DPT. Nulliga vorduv
rohuerinevus saavutatakse varske Shu suunamisega lahjendustunnelisse DT tilekandetoru TT viljalaskeava
juures. Mirgistusgaasi (CO, voi NO,) kontsentratsioonid mdddetakse toores heitgaasis, lahjendatud
heitgaasis ja lahjendusohus heitgaasianaliisaatori(te) EGA abil. Need on vajalikud heitgaasijaotuse
kontrollimiseks ning neid saab jaotamise tipse juhtimise eesmargil kasutada sisselaskedhu vooluhulga
reguleerimiseks. Lahjendusaste arvutatakse margistusgaasi kontsentratsioonide alusel.

Joonis 11

Osavoolu lahjendussiisteem voolu reguleerimisega ja tiieliku proovivotuga

FC2
DAF valikuline Psse (PSS)
' !
> - - - d =y PTT
' ]
FM1 DT PSS
A TT EH
GEXH 1
~e . P
voi sp
GéI.R ventilatsioon
voi e
GFUEL A EP iikikasju vt joonis 15
viljalase

Toores heitgaas juhitakse véljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT labi proovivotturi SP ja tilekandetoru
TT. Tunnelit labiva voolu koguhulka reguleeritakse vooluregulaatori FC3 ning tahkete heitmete
proovivotusiisteemi proovivotupumbaga P abil (joonis 16).

Lahjendusdhu vooluhulka reguleeritakse vooluregulaatoriga FC2, mis vdib soovitava heitgaasijaotuse
kisusignaalidena kasutada vddrtuseid Geyypw, Garw V01 Grugy - Proovigaasi vool lahjendustunnelisse DT on
koguvooluhulga ja lahjenduséhu vooluhulga vahe. Lahjendusohu vooluhulka moddetakse voolumddturiga
FM1, koguvooluhulka tahkete heitmete proovivotusiisteemi voolumddturiga FM3  (joonis 14).
Lahjendusaste arvutatakse nende kahe vooluhulga alusel.
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Joonis 12

Osavoolu lahjendussiisteem voolu reguleerimisega ja osalise proovivdtuga

FC2
to PB
DAF  °rSB — > 10d—— sB
[ |
) - - d =
ohk ’ ' DT | PSP
0

-
PB  FM1 PTT *IT

A TT tahkete FM2

vtjoonis 14

heitmete
GEXH proovivg-
voi tusiisteemi
GAIR SP vtjoonis 14
voi
GFUEL EP Y
A ventilatsioon

viljalase

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT libi proovivatturi SP ja iilekandetoru
TT. Heitgaasivoolu jaotamist ja lahjendustunnelise DT suunduvat voolu reguleeritakse vooluregulaatori FC2
abil, mis korrigeerib vastavalt iilelaadekompressori PB ja imipuhuri SB vooluhulki (v3i kiirusi). See on
voimalik, sest tahkete heitmete proovivotusiisteemi abil vdetud proovigaas juhitakse tagasi
lahjendustunnelisse DT. Vooluregulaatori FC2 kisusignaalidena voib kasutada Gryjqw, Garw VOi Grugr
védrtusi. Lahjendusdhu vooluhulka mdddetakse voolumddturiga FM1, koguvooluhulka voolumddturiga
FM2. Lahjendusaste arvutatakse nende kahe vooluhulga alusel.

Kirjeldus - joonised 4-12

— Viljalasketoru EP

Viljalasketoru voib olla isoleeritud. Viljalasketoru termilise inertsi vihendamiseks peaks toru paksuse
ja 1abimd6du suhe olema soovitatavalt 0,015 voi vdiksem. Elastsete osade kasutamisel peab nende
pikkuse ja libimdddu suhe olema 12 vdi vdiksem. Inertsiaalse sadestumise véltimiseks tehakse paindeid
voimalikult vihe. Kui siisteemi kuulub katseseadme summuti, voib ka selle isoleerida.

Isokineetilise siisteemi véljalasketorul ei tohi olla pdlviseid, paindeid ega jdrske labimdddu muutusi
vihemalt toru kuuekordsele 1abimdddule vastavas pikkuses iilesvoolu ning toru kolmekordsele
labimoddule vastavas pikkuses allavoolu, moddetuna proovivotturi otsast. Gaasivoolu kiirus
proovivdtupiirkonnas peab olema iile 10 m/sek, vilja arvatud tithikdigu poorlemissagedusel. Heitgaasi
rohumuutuste keskmine hélve ei tohi olla iile £ 500 Pa. Rohumuutuste vihendamine mis tahes muul
viisil kui kere-tiitipi heitgaasisiisteemi (sealhulgas summuti ja jireltootlusseadis) kasutamisega, ei tohi
muuta mootori joudlust ega pdhjustada tahkete heitmete sadestumist.

Isokineetilise proovivotturita siisteemides soovitatakse kasutada sirget toru selle kuuekordsele
labimdddule vastava pikkusega iilesvoolu ja kolmekordsele 1ibimdddule vastava pikkusega allavoolu
mdddetuna proovivotturi otsast.

— Proovivottur SP (joonised 6-12)

Siselabimoot peab olema vahemalt 4 mm. Viljalasketoru ja proovivotturi libimddtude suhe peab olema
vihemalt 4. Proovivéttur on valjalasketoru keskteljel asuv avatud toru avaga iilesvoolu v6i mitme avaga
proovivottur vastavalt SP1 kirjeldusele jaos 1.1.1.

— Isokineetiline proovivottur ISP (joonised 4 ja 5)

Isokineetiline proovivdttur peab olema paigaldatud véljalasketoru keskteljele avaga iilesvoolu kohas,
kus on EP kirjeldusele vastavad voolutingimused, ning selle chitus peab vdimaldama votta
proportsionaalset toore heitgaasi proovi. Siseldbimddt peab olema vahemalt 12 mm.
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Heitgaasi isokineetilisel jaotamisel on vaja juhtimissiisteemi, mis sdilitab nulliga vorduva réhuerinevuse
EP ja ISP vahel. Kdnealustes tingimustes on heitgaasi kiirused valjalasketorus EP ja proovivotturis ISP
identsed ning ISPd labiv massivool on heitgaasivoolu piisiva suurusega osa. Proovivottur ISP tuleb
thendada rohuerinevusanduriga. Viljalasketoru EP ja proovivotturi ISP nulliga vorduva rohuerinevuse
saavutamiseks vajalikku reguleerimist teostatakse ventilaatori kiiruse reguleerimisega voi
vooluregulaatori abil.

Voolujaoturid FD1, FD2 (joonis 9)

Proportsionaalse heitgaasiproovi saamiseks paigaldatakse viljalasketorusse EP ja iilekandetorusse TT
vastavalt Venturi torude vdi diiiside kogum. EP ja DT rohkude reguleerimisega juhitaval
proportsionaalsel jaotamisel on vaja kahte rohureguleerimisventiili PCV1 ja PCV 2 sisaldavat
juhtsiisteemi.

Voolujaotur FD3 (joonis 10)

Toorest heitgaasist proportsionaalse proovi saamiseks paigaldatakse viljalasketorusse EP torustik
(mitmetoruline seadis). Uks torudest juhib heitgaasi lahjendustunnelisse DT ning teiste torude kaudu
liigub heitgaas niisutuskambrisse DC. Torud peavad olema samade mddtmetega (1abimoot, pikkus,
painderaadius), nii et heitgaasi jaotumine soltub torude tildarvust. Proportsionaalseks jaotamiseks on
vaja juhtimissiisteemi, mis hoiab torude niisutuskambris DC olevate viljalaskeavade ja tilekandetoru TT
viljalaskeava vahelise rohuerinevuse piisivalt nullina. Kdnealustes tingimustes on heitgaasi kiirused
viljalasketorus EP ja voolujaoturis FD3 vordelised ning tilekandetoru TT ldbiv vool moodustab
heitgaasivoolust piisiva suurusega osa. Konealused kaks punkti peavad olema iihendatud
rohuerinevusanduriga DPT. Nulliga vorduv rohuerinevus saavutatakse vooluregulaatori FC1 abil.

Heitgaasianaliisaator EGA (joonised 6—10)

Kasutada voib CO, vdi NO, analiisaatoreid (siisiniku tasakaalu meetodil kasutatakse ainult CO,
analiisaatorit). Analiisaatorid kalibreeritakse nagu gaasiliste heitmete mod&tmiseks ettendhtud
analiisaatorid. Kontsentratsioonierinevuste méddramisel voib kasutada iihte vdi mitut analiisaatorit.

Moatesiisteemide tipsused peavad olema sellised, et Ggppy, ; tdpsus oleks vahemikus + 4 %.
Ulekandetoru TT (joonised 4-12)

Tahkete heitmete proovivotu iilekandetoru peab olema:

— voimalikult lihike, mitte pikem kui 5 meetrit,

— proovivotturi 1dbimdoduga vordse voi suurema, kuid mitte dile 25 mm labimdoduga,
— viljalaskeavaga lahjendustunneli keskteljel ning suunatud allavoolu.

Uhe meetri pikkune v&i lithem toru tuleb isoleerida materjaliga, mille maksimaalne soojusjuhtivus on
0,05 W/(m . K) ning isolatsioonikihi paksus vastab proovivotturi libimdddule. Toru pikkusega iile ithe
meetri tuleb isoleerida ning hoida selle seinatemperatuur kuumutamisega viahemalt 523 K (250 °C).

Teise vdimalusena voib iilekandetoru seina ndutavad temperatuurid kindlaks méérata standardsete
soojusiilekande arvutustega.

Réhuerinevusandur DPT (joonised 4, 5 ja 10)
Rohuerinevusanduri mootepiirkond peab olema + 500 Pa voi vdiksem.
Vooluregulaator FC1 (joonised 4, 5 ja 10)

Isokineetilistes siisteemides (joonised 4 ja 5) on viljalasketoru EP ja proovivdtturi ISP vahelise nulliga
vorduva rdhuerinevuse siilitamiseks vajalik kasutada vooluregulaatorit. Reguleerimine voib toimuda
jargmiselt:

a) reguleeritakse imiventilaatori (SB) kiirust voi vooluhulka ning suruventilaatori (PB) kiirus hoitakse
konstantsena koigis katsereziimides (joonis 4) voi

b) imiventilaator (SB) seatakse lahjendatud heitgaasi konstantsele massvooluhulgale ning
reguleeritakse suruventilaatori (PB) vooluhulka ning seega heitgaasiproovi vooluhulka iilekandetoru
(TT) otsapiirkonnas (joonis 5).
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Rohu reguleerimisega siisteemi korral ei tohi juhtkontuuri jadkviga olla iile + 3 Pa. Rohumuutused
lahjendustunnelis ei tohi {iletada keskmiselt £ 250 Pa.

Mitmetorulise siisteemi korral (joonis 10) on vaja vooluregulaatorit heitgaasi proportsionaalseks
jaotamiseks, et hoida torustiku viljalaskeava ja TT viljalaskeava vaheline rdhuerinevus nullis.
Reguleerimist saab teha iilekandetoru TT viljalaskeava juures lahjendustunnelisse DT suunatava dhu
vooluhulga juhtimisega.

Rohureguleerimisventiilid PCV1, PCV2 (joonis 9)

Kahe Venturi toruga/kahe diiiisiga siisteemis on voolu proportsionaalseks jaotamiseks vaja kahte
rohureguleerimisventiili, mis reguleerivad véljalasketoru EP vasturdhku ja rohku lahjendustunnelis DT.
Ventiilid peavad asuma viljalasketorus EP oleva proovivotturi suhtes allavoolu ning
iilelaadekompressori PB ja lahjendustunneli DT vahel.

Niisutuskamber DC (joonis 10)

Niisutuskamber paigaldatakse mitmetorulise seadise viljalaskeava juurde rohumuutuste vahendamiseks
viljalasketorus EP.

Venturi toru VN (joonis 8)

Venturi toru paigaldatakse lahjendustunnelisse DT negatiivse rohu tekitamiseks iilekandetoru TT
viljalaskeava piirkonnas. Lahendustunnelit TT ldbiva gaasi voolukiirus méidratakse kindlaks
impulsivahetuse teel Venturi alas ning see on pohimatteliselt proportsionaalne iilelaadekompressori PB
vooluhulgaga, mis tagab konstantse lahjendusastme. Kuna impulsivahetused mdjutavad temperatuur
tllekandetoru TT valjalaskeava juures ja rohuerinevus EP ja DT vahel, siis on tegelik lahjendusaste
viikesel koormusel veidi viiksem kui suurel koormusel.

Vooluregulaator FC2 (joonised 6, 7, 11 ja 12, valikuline)

Vooluregulaatorit voib kasutada {iilelaadekompressori PB  ja/voi imipuhuri SB  vooluhulga
reguleerimiseks. Vooluregulaator voib olla ithendatud heitgaasi voi kiituse vooluhulga signaaliga ja/voi
CO, vdi NO, erinevussignaaliga.

Surudhuvarustuse korral (joonis 11) reguleerib FC2 otseselt 6hu vooluhulka.

Voolumdotur FM1 (joonised 6, 7, 11 ja 12)

Gaasimddtur voi muu voolumddtmisvahend lahjenduséhu vooluhulga modtmiseks. FM1 kasutamine
on valikuline juhul, kui suruventilaator PB on kalibreeritud vooluhulga mddtmiseks.

Voolumddtur FM2 (joonis 12)

Gaasimootur voi muu voolumodtmisvahend lahjendatud heitgaasi vooluhulga mootmiseks. FM2
kasutamine on valikuline juhul, kui imiventilaator SB on kalibreeritud vooluhulga md&tmiseks.

Suruventilaator PB (joonised 4, 5, 6, 7, 8, 9 ja 12)

Lahjendusohu vooluhulga juhtimiseks v6ib suruventilaator PB olla ithendatud vooluregulaatoritega FC1
voi FC2. PB ei ole vajalik poordklappsulguri kasutamise korral. Kui suruventilaator PB on kalibreeritud,
voib seda kasutada lahjendusdhu vooluhulga modtmisel.

Imiventilaator SB (joonised 4, 5, 6, 9, 10 ja 12)

Kasutatakse ainult osavoo proovivotusiisteemides. Kui imiventilaator SB on kalibreeritud, voib seda
kasutada lahjendatud heitgaasi vooluhulga mootmisel.

Lahjendusohu filter DAF (joonised 4-12)

Taustsiisivesinike ~ elimineerimiseks soovitatakse lahjendusdhku filtreerida ja juhtida labi
puusde-gaasipuhasti. Lahjendusdhu temperatuur peab olema 298 K (25 °C) + 5 K.

Tootja ndudmise korral vdetakse lahjendusdhu proov tahkete heitmete taustnivoo maaramiseks hea
inseneritava kohaselt, mille saab seejérel lahutatada lahjendatud heitgaasis moddetud vaartustest.

Tahkete heitmete proovivottur PSP (joonised 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12)

Proovivottur on PTT eesmine osa ja

— see paigaldatakse avaga iilesvoolu lahjendustunneli DT keskteljel asuvasse kohta, kus lahjendusdhk
ja heitgaas on histi segunenud, umbes tunneli kiimnekordse labimdddu kaugusele heitgaasi

lahjendustunnelisse sisenemise kohast allavoolu,

— peab olema vihemalt 12 mm siselabimddduga,
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— voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini
mitte tile 325 K (52 °C), tingimusel et 6hu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse
ei iileta 325 K (52 °C),

— voib olla isoleeritud.
— Lahjendustunnel DT (joonised 4-12)
Lahjendustunnel:

— peab olema piisava pikkusega, et heitgaas ja lahjendusohk saaksid turbulentse voolu korral tdielikult
seguneda,

— peab olema valmistatud roostevabast terasest ning:

— paksuse ja labim6ddu suhe peab suurema kui 75 mm siselibimodduga lahjendustunnelitel
olema 0,025 voi viiksem,

— seina nimipaksus peab 75 mm voi vdiksema siselibimddduga lahjendustunnelitel olema mitte
viiksem kui 1,5 mm,

— peab osaproovivotusiisteemi korral olema vihemalt 75 mm labimodduga,
— soovitatav 1dbimddt tdisproovivotusiisteemi korral on viahemalt 25 mm,

— seda voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina
temperatuurini mitte tile 325 K (52 °C), tingimusel et hu temperatuur enne heitgaasi juhtimist
lahjendustunnelisse ei iileta 325 K (52 °C),

— vdib olla isoleeritud.

Mootori heitgaas peab olema korralikult lahjendusdhuga segunenud. Osaproovivotusiisteemides
kontrollitakse segunemiskvaliteeti parast kasutuselevotmist tunneli CO,-profiili abil to6tava mootoriga
(vihemalt neli vordsete vahedega modtepunkti). Vajaduse korral voib kasutada segunemisdiidisi.

Markus:  Kui lahjendustunnelit DT timbritseva 6hu temperatuur on alla 293 K (20 °C), tuleb kasutada
ettevaatusabindusid tahkete heitmete kadude viltimiseks sademena lahjendustunneli
jahedatele seintele. Seetdttu soovitatakse tunnelit eespool nimetatud piirides kuumutada
jalvdi isoleerida.

Mootori suure koormuse korral voivad tunnelit jahutada sellised mitteagressiivsed vahendid nagu
ringlusventilaator, tingimusel et jahutusaine temperatuur ei lange alla 293 K (20 °C).

— Soojusvaheti HE (joonised 9 ja 10)

Soojusvaheti peab olema piisava voimsusega, et imiventilaatori SB sisselaskeava juures piisiks katse
keskmisele tootemperatuurile vastav temperatuur tipsusega + 11 K.

Taisvoolu lahjendussiisteem (joonis 13)

Kirjeldatud on lahjendussiisteemi, mis pohineb kogu heitgaasivoolu lahjendamisel ning mille korral
kasutatakse piisimahuproovivdttu (CVS). Moddetakse heitgaasi ja lahjenduschu segu tildmahtu. Voib
kasutada kas PDP- voi CFV- vdi SSV-siisteemi.

Jargnevaks tahkete heitmete kogumiseks juhitakse lahjendatud heitgaasi proov tahkete heitmete
proovivotusiisteemi (jagu 1.2.2, joonised 14 ja 15). Kui seda tehakse vahetult, siis nimetatakse lahjendust
tiheastmeliseks lahjenduseks. Kui proovi lahjendatakse veel kord teises lahjendustunnelis, siis nimetatakse
lahjendust kaheastmeliseks lahjenduseks. See on kasulik juhul, kui filtri pinna temperatuurindudeid ei ole
voimalik iiheastmelise lahjendusega tdita. Kuigi see on osaliselt lahjendussiisteem, kirjeldatakse
kaheastmelist lahjendussiisteemi jaos 1.2.2 (joonis 15) tahkete heitmete proovivdtusiisteemi
modifikatsioonina, sest enamik selle koostisosadest on samad kui tavalises tahkete heitmete
proovivotusiisteemis.

Taisvoolu lahjendussiisteemi lahjendustunnelis voib kindlaks maarata ka gaasilisi heitmeid. Seetdttu on
gaasiliste komponentide proovivottureid kujutatud joonisel 13, kuid kirjelduste loend neid ei sisalda.
Vastavaid noudeid kirjeldatakse jaos 1.1.1.
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Kirjeldused (joonis 13)

— Viljalasketoru EP

Viljalasketoru pikkus mootori viljalaskekollektori otsast, turboiilelaaduri viljalaskest voi
jareltootlusseadisest kuni lahjendustunnelini ei tohi iiletada 10 m. Kui stisteemi pikkus iiletab 4 m, tuleb
kogu 4 meetrit iletav torustik isoleerida, vilja arvatud torustikusisene tahmamddtur, kui seda
kasutatakse. Isolatsioonimaterjali paksus peab olema vihemalt 25 mm. Isolatsioonimaterjali
soojusjuhtivus ei tohi olla suurem kui 0,1 W/(m . K), mdddetuna temperatuuril 673 K (400 °C).
Viljalasketoru termilise inertsi vdhendamiseks peaks toru paksuse ja 1dbimdddu suhe olema
soovitatavalt 0,015 voi vdiksem. Elastsete osade kasutamisel peab nende pikkuse ja labimdddu suhe
olema 12 voi véiksem.

Joonis 13

Tidisvoolu lahjendussiisteem

vtjoonis 13

E taustfiltrisse heitgaasi :
: analiiiisisiisteemi '
SoooTTTroTmmTomomsommomeooes T :
DAF A HE  valikuline

> — ~ <
shk PSP
PTT
viljalase EP valikuline
vtjoonis 14 *

tahkete heitmete proovivotusiisteemi ppp

v6i DDSI vt joonis 15
CFV
FC3 voi
SSv
EFC kasutamise korral
* ventilatsioon
FC3 ventilatsioon

Kogu toores heitgaas segatakse lahjendustunnelis DT lahjendusdhuga. Lahjendatud heitgaasi
vooluhulka moddetakse kas mahtpumba PDP vdi kriitilise voolu Venturi toru CFV abil. Tahkete
heitmete proportsionaalsel proovivdtul ja vooluhulga kindlaksméaaramisel voib kasutada soojusvahetit
HE voi elektroonilist voolu kompenseerimise siisteemi EFC. Tahkete heitmete massi kindlaksmaaramine
toimub kogu lahjendatud heitgaasivoolu pohjal ning seepirast ei ole lahjendusastet vaja arvutada.

Mahtpump PDP

PDP moddab kogu lahjendatud heitgaasi vooluhulka pumba poodrete arvu ja viljasurve alusel.
Heitgaasisiisteemi vasturdhku ei tohi mahtpumba PDP vdi lahjendusohu sisselaskesiisteemi abil
kunstlikult alandada. CFV-siisteemi kasutamisel mdddetud heitgaasisiisteemi staatiline vasturdhk peab
vastama CFV-siisteemi kasutamiseta mdddetud staatilisele rohule tipsusega + 1,5 kPa mootori sama
poorlemissageduse ja koormuse korral.

Kui voolu kompenseerimist ei kasutata, peab vahetult PDP ees mdddetud gaasisegu temperatuur olema
vahemikus * 6 K katse keskmisest to6temperatuurist.

Voolu kompenseerimist vdib kasutada ainult juhul, kui temperatuur mahtpumba PDP sisselaskeava
juures ei iileta 323 K (50 °C).
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— Kiiitilise vooluga Venturi toru CFV

CFV moodab kogu lahjendatud heitgaasi vooluhulka voolukiiruse tdkestamise abil (kriitiline vool).
CFV-siisteemi kasutamisel moddetud heitgaasisiisteemi staatiline vasturdhk peab vastama CFV
thenduseta mdddetud staatilisele rhule tipsusega = 1,5 kPa mootori sama podrlemissageduse ja
koormuse korral. Kui voolu kompenseerimist ei kasutata, peab vahetult CFV ees mdddetud gaasisegu
temperatuur olema vahemikus + 11 K katse keskmisest to6temperatuurist.

Eelhelikiirusega Venturi toru SSV

SSV moddab kogu lahjendatud heitgaasi vooluhulka sisselaskerdhu, sisselasketemperatuuri ning SSV
sisselaskeava ja kaela vahelise rohulanguse funktsioonina. SSV-siisteemi kasutamisel moodetud
heitgaasisiisteemi staatiline vasturdhk peab vastama SSV ithenduseta moddetud staatilisele rohule
tipsusega * 1,5 kPa mootori sama po6rlemissageduse ja koormuse korral. Kui voolu kompenseerimist
ei kasutata, peab vahetult SSV ees moddetud gaasisegu temperatuur olema vahemikus + 11 K katse
keskmisest tootemperatuurist.

Soojusvaheti HE (valikuline EFC kasutamise korral)

Soojusvaheti peab olema piisava véimsusega, et hoida temperatuuri eespool nimetatud piirides.

Elektrooniline voolu kompenseerimise siisteem EFC (valikuline HE kasutamise korral)

Kui temperatuur PDP, CFV vdi SSV sissevooluava juures ei piisi eespool nimetatud piirides, tuleb
kasutusele votta voolu kompenseerimise siisteem vooluhulga pidevaks mootmiseks ning
proportsionaalse proovivdtu reguleerimiseks tahkete heitmete siisteemis. Selleks otstarbeks kasutatakse
pidevalt mdddetava vooluhulga signaale, et vastavalt korrigeerida proovigaasi voolu libi tahkete
heitmete proovivdtusiisteemi tahkete heitmete filtrite (joonised 14 ja 15).

Lahjendustunnel DT

Lahjendustunnel:

— peab olema piisavalt viikese libimooduga, et tekiks heitgaasi ja lahjendusdhu taielikuks
segunemiseks piisava pikkusega turbulentne vool (Reynoldsi arv iile 4 000). Kasutada voib
segunemisdiiiisi,

— peab olema vihemalt 75 mm libimdoduga,

— vdib olla isoleeritud.

Mootori heitgaas juhitakse selle lahjendustunnelisse sisenemise kohast allavoolu, kus see pdhjalikult
seguneb.

Uheastmelise lahjenduse korral juhitakse lahjendustunnelist vdetud proov tahkete heitmete
proovivotusiisteemi (jagu 1.2.2, joonis 14). PDP, CFV voi SSV labilaskevdime peab olema piisav, et
hoida lahjendatud heitgaasi temperatuuri vahetult tahkete heitmete pohifiltri ees 325 K (52 °C) voi
madalamal.

Kaheastmelise lahjenduse korral juhitakse lahjendustunnelist voetud proov teise astme
lahjendustunnelisse, kus seda tdiendavalt lahjendatakse ning juhitakse seejirel 1abi proovivotufiltrite
(jagu 1.2.2, joonis 15). PDP, CFV v&i SSV ldbilaskevdime peab olema piisav, et hoida lahjendatud
heitgaasivoo temperatuuri lahjendustunneli DT proovivdtualas 464 K (191 °C) v6i madalamal. Teise
astme lahjendussiisteem peab andma piisavalt teisest lahjendusdhku, et hoida kaheastmeliselt
lahjendatud heitgaasivoo temperatuuri vahetult tahkete heitmete pohifiltrit ees 325 K (52 °C) voi
madalamal.



13/34. kd

Euroopa Liidu Teataja

439

1.2.2.

— Lahjendusohu filter DAF

Taustsiisivesinike ~ elimineerimiseks soovitatakse lahjendusdhku filtreerida ja juhtida labi
puusde-gaasipuhasti. Lahjendusohu temperatuur peab olema 298 K (25 °C) £5 K. Tootja ndudmise
korral voetakse lahjendusdhu proov tahkete heitmete taustnivoo maidramiseks hea inseneritava
kohaselt, mille saab seejirel lahutatada lahjendatud heitgaasis moodetud vairtustest.

— Tahkete heitmete proovivottur PSP
Proovivottur moodustab tahkete heitmete iilekandetoru PTT eesmise osa ning:

— see paigaldatakse avaga iilesvoolu lahjendustunneli DT keskteljel asuvasse kohta, kus lahjendusdhk
ja heitgaas on histi segunenud, umbes tunneli kiimnekordse 1dbimdddu kaugusele heitgaasi
lahjendustunnelisse sisenemise kohast allavoolu,

— peab olema vihemalt 12 mm siselabimddduga,

— seda voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina
temperatuurini mitte tile 325 K (52 °C), tingimusel et Shu temperatuur enne heitgaasi juhtimist
lahjendustunnelisse ei iileta 325 K (52 °C),

— voib olla isoleeritud.

Tahkete heitmete proovivétusiisteem (joonised 14 ja 15)

Tahkete heitmete proovivotusiisteem on vajalik tahkete heitmete kogumiseks tahkete heitmete filtrisse.
Taisproovivotuga osavoolu lahjendussiisteemi korral, kus kogu lahjendatud heitgaasi proov juhitakse 1abi
filtrite, moodustavad lahjendussiisteem (jagu 1.2.1.1, joonised 7 ja 11) ja proovivdtusiisteem tavaliselt ithtse
seadme. Osa- voi tdisproovivotuga osavoolu lahjendussiisteemi korral, kus 14bi filtrite juhitakse ainult teatav
osa lahjendatud heitgaasi proovist, on lahjendussiisteem (punkt 1.2.1.1, joonised 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12 ning
punkt 1.2.1.2, joonis 13) ja proovivotusiisteem tavaliselt erinevad seaded.

Kiesolevas direktiivis kisitletakse tdisvoolu lahjendussiisteemi kaheastmelist lahjendussiisteemi DDS
(joonis 15) tavapdrase tahkete heitmete proovivotusiisteemi (nagu on kujutatud joonisel 14)
modifikatsioonina. ~ Kaheastmelises lahjendussiisteemis on olemas kdik tahkete heitmete
proovivdtusiisteemi osad, nagu filtripesad ja proovivotupump ning sellele lisaks moned lahjendamisega
seotud osad, nagu lahjendusdhuvarustus ja teise astme lahjendustunnel.

Mojude viltimiseks juhtimiskontuuridele soovitatakse hoida proovivotupump kogu katse ajal
sisseliilitatuna. Uhefiltrimeetodi korral tuleb proovivdtuvoolu juhtimiseks soovitud aegadel libi
proovivdtufiltrite kasutada méddavoolusiisteemi. Umberliilitustest tulenevad hiired juhtimiskontuurides
tuleb minimeerida.

Kirjeldused — joonised 14 ja 15
— Tahkete heitmete proovivdttur PSP (joonised 14 ja 15)

Joonistel kujutatud tahkete heitmete proovivottur moodustab tahkete heitmete iilekandetoru PTT
eesmise osa. Proovivottur:

— paigaldatakse avaga tilesvoolu lahjendustunneli kohta, kus lahjendusdhk ja heitgaas on hasti
segunenud, st lahjendussiisteemi lahjendustunneli DT keskteljel asuvasse kohta umbes tunneli
kiimnekordse 1abimdddu kaugusele heitgaasi lahjendustunnelisse sisenemise kohast allavoolu,

— peab olema vihemalt 12 mm siselabimddduga,

— seda voib otsese kuumutamise vdi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina
temperatuurini mitte tile 325 K (52 °C), tingimusel et Shu temperatuur enne heitgaasi juhtimist
lahjendustunnelisse ei iileta 325 K (52 °C),

— voib olla isoleeritud.
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Joonis 14

Tahkete heitmete proovivotusiisteem

PTT I l lahjendustunnelist DT
vtjoonis 4-13

]

FH
|
P ' ‘ valikuline
o FC3 EGAst
| : . véi
vsi  PDPst
FM3 | Vo Ccrvst

¢ GFUEList

Osa- voi tdisvoolu lahjendussiisteemi lahjendustunnelist DT voetud lahjendatud heitgaasi proov juhitakse
labi tahkete heitmete proovivotturi PSP ja tahkete heitmete iilekandetoru PTT proovivotupumba P abil.
Proovigaas 1abib filtripesa(d) FH, milles on tahkete heitmete proovivdtufiltrid. Proovigaasi vooluhulka
juhitakse vooluregulaatori FC3 abil. Elektroonilise voolu kompenseerimise siisteemi EFC (joonis 13)
kasutamisel korral kasutatakse lahjendatud heitgaasi vooluhulka FC3e kdsusignaalina.

Joonis 15

Lahjendussiisteem (ainult tiisvoolusiisteem)

FM4 DP FH P FM3
SDT
. BVJ’ :|_ ventilatsioon
—s— P FC3
BV valikuline .
lahjendustunnelist PDP v&i
DT (joonis 13) CFV

Taisvoolu lahjendussiisteemi lahjendustunnelist DT vdetud lahjendatud heitgaasi proov juhitakse ldbi
tahkete heitmete proovivotturi PSP ja tahkete heitmete tilekandetoru PTT teise astme lahjendustunnelisse
SDT, kus see veel kord lahjendatakse. Seejirel juhitakse gaasiproov labi tahkete heitmete proovivotufiltreid
sisaldava(te) filtripesa(de) FH. Lahjendusdhu vooluhulk on tavaliselt konstantne, sest proovigaasi
vooluhulka juhib vooluregulaator FC3. Elektroonilise voolu kompenseerimise siisteemi EFC (joonis 13)
kasutamisel korral kasutatakse kogu lahjendatud heitgaasi vooluhulka FC3e kisusignaalina.
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— Tahkete heitmete iilekandetoru PTT (joonised 14 ja 15)

Tahkete heitmete iilekandetoru maksimaalne pikkus voib olla 1 020 mm ning seda tuleb vdimaluse
korral alati lithendada.

Modtmed kehtivad:

— osaproovivotuga osavoolu lahjendussiisteemi ja tdisvoolu ttheastmelise lahjendussiisteemi korral
proovivdtturi tipust filtripesani,

— téisproovivotuga osavoolu lahjendussiisteemi korral lahjendustunneli 16pust filtripesani,

— tdisvoolu  kaheastmelise lahjendussiisteemi  korral —proovivotturi tipust teise astme
lahjendustunnelini.

Ulekandetoru:

— seda voib otsese kuumutamise vdi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina
temperatuurini mitte tile 325 K (52 °C), tingimusel et Shu temperatuur enne heitgaasi juhtimist
lahjendustunnelisse ei iileta 325 K (52 °C),

— voib olla isoleeritud.
Teise astme lahjendustunnel SDT (joonis 15)

Teise astme lahjendustunneli minimaalne 1dbimdot peaks olema 75 mm ning selle pikkus peaks
voimaldama kaheastmelise lahjendusega proovigaasi korral vihemalt 0,25-sekundilist viibeaega.
Pohifiltri pesa FH peab asuma SDT viljalaskeavast kuni 300 mm kaugusel.

Teise astme lahjendustunnel:

— seda voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina
temperatuurini mitte tile 325 K (52 °C), tingimusel et Shu temperatuur enne heitgaasi juhtimist
lahjendustunnelisse ei iileta 325 K (52 °C),

— voib olla isoleeritud.
Filtripesa(d) FH (joonised 14 jal5)

Pohi- ja abifiltrite jaoks voib kasutada kas iihte filtripesa voi eraldi pesasid. III lisa 1. liite jaos 1.5.1.3
ettendhtud nduded peavad olema tdidetud.

Filtripesa(sid):

— vdib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini
325 K (52 °C), tingimusel et 5hu temperatuur ei iileta 325 K (52 °C),

— voib olla isoleeritud.
Proovivotupump P (joonised 14 ja 15)

Kui voolu ei korrigeerita FC3 abil, peab tahkete heitmete proovivotupump peab asuma tunnelist
piisavalt kaugel, et sissevoolava gaasi temperatuur piisiks konstantsena (+ 3 K).

Lahjendusohu pump DP (joonis 15) (ainult tdisvoolu kaheastmelise lahjenduse korral)

Lahjendusdhu pump peab paiknema nii, et teise astme lahjenduséhk siseneks temperatuuril 298 K
(25 °C) +5 K.

Vooluregulaator FC3 (joonised 14 ja 15)

Vooluregulaatorit kasutatakse tahkete heitmete proovigaasi vooluhulga kompenseerimiseks
proovivdtutee temperatuuri ja vasturdhu kdikumiste korral, kui muud vahendid ei ole kittesaadavad.
Vooluregulaator on vajalik voolu kompenseerimise elektroonilise siisteemi EFC (joonis 13) kasutamise
korral.

Voolumddtur FM3 (joonised 14 ja 15) (tahkete heitmete proovigaasi vool)

Gaasimooturid voi vooluhulga mootmise vahendid peavad asuma proovivotupumbast piisavalt kaugel,
et sissevoolava gaasi temperatuur piisiks konstantsena (+ 3 K), kui voolu ei korrigeerita FC3 abil.



442 Euroopa Liidu Teataja 13/34. kd

— Voolumddtur FM4 (joonis 15) (lahjendusdhk, ainult tdisvoolu kaheastmelise lahjenduse korral)

Gaasimdotur voi vooluhulga modtmise vahend peab paiknema nii, et sissevoolava gaasi temperatuur
piisib vahemikus 298 K (25 °C) £5 K.

— Kuulventiil BV (valikuline)

Kuulventiili 1abimddt ei tohi olla vdiksem kui tahkete heitmete proovivdtutoru siselabimddt ning selle
lilitusaeg peab olema alla 0,5 sekundi.

Markus:  Kui PSPd, PTTd, SDTd ja FHd timbritseva Shu temperatuur on alla 239 K (20 °C), tuleb
kasutada  ettevaatusabindusid tahkete heitmete kadude viltimiseks sademena
lahjendustunneli jahedatele seintele. Seetdttu soovitatakse kdnealuseid osi vastavates
kirjeldustes esitatud piirides kuumutada ja/voi need isoleerida. Soovitatav on ka see, et filtri
pinnatemperatuur proovivotu ajal ei oleks alla 293 K (20 °C).

Mootori suure koormuse korral vdivad tunnelit jahutada sellised mitteagressiivsed vahendid nagu
ringlusventilaator, tingimusel et jahutusaine temperatuur ei lange alla 293 K (20 °C).

(") Joonistel 4-12 on kujutatud mitu osavoolu lahjendussiisteemi, mida tavaliselt kasutatakse piisioleku (NRSC) katses. Kuid
siirdetalitluskatse viga suurte piirangute tottu tdidavad ainult need osavoolu lahjendussiisteemid (joonised 4-12) koik III lisa
1. liites jaos 2.4 “Osavoolu lahjendussiisteemi tehnilised andmed” maaratud néuded ning on heaks kiidetud siirdetsiikli (NRTC)
katses.”
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I LISA

“X1II lisa

“KOHANDUSKAVA” ALUSEL TURULE VIIDUD MOOTOREID KASITLEVAD SATTED

Lopptootja (OEM) taotluse ja tunnustusasutuse heakskiidu korral voib lasta kahe jérjestikuse piirvéirtuste etapi
vahelisel ajal turule piiratud hulgal ainult eelmise etapi heitmete piirvéirtuste nduetele vastavaid mootoreid jirgmiste
sitete kohaselt:

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

MOOTORI TOOTJA JA LOPPTOOTJA TEGEVUSED

Kohanduskava kasutada sooviv 1dpptootja taotleb tunnustusasutuselt luba mootoritarnijatelt kahe heitmete
etapi vahelisel ajal punktides 1.2 ja 1.3 kirjeldatud mootorite hankimiseks, mis ei vasta kehtivatele heitmete
piirvaartustele, kuid on heaks kiidetud ldhima heitmete etapi piirviirtuste kohaselt.

Kohanduskava alusel turule viidud mootorite arv ei tohi mootorikategooriate osas iiletada 20 % ldpptootja
sellesse mootorikategooriasse kuuluva mootoriga seadmete aastasest miiiigist (arvutatuna viimase viie aasta
miitigi keskmisena EL turul). Kui ldpptootja on seadmeid Euroopa Liidus turustanud vihem kui 5 aasta jooksul,
arvutatakse keskmine miiitk seadmete Euroopa Liidus turustamise aja alusel.

Jaole 1.2 vastava teise vdimalusena voib 1opptootja taotleda luba tema mootoritarnijatele fikseeritud arvu
mootorite turuleviimiseks kohanduskava alusel. Mootorite arv kategooriate jirgi ei tohi iiletada jargmisi
vaartusi:

Mootorikategooria Mootorite arv
19-37 kW 200
37-75 kW 150
75-130 kW 100

130-560 kW 50

Lopptootja taotlus tunnustusasutusele peab sisaldama jargmist teavet:

a) niidised margistest, mis kinnitatakse igale liikurmasinale, millele paigaldatakse kohanduskava alusel turule
viidud mootor. Mirgistel peavad olema jirgmised andmed:
“MASIN NR ... (masinate seeria) ... (vastavasse voimsusklassi kuuluvate masinate koguarv) MOOTORIGA
nr ... TUUBIKINNITUSEGA (direktiiv 97/68/EU) nr ...” ja

b) kdesoleva lisa jaos 2.2 viidatud andmetega mootorile kinnitatava tdiendava margise ndidis.

Lopptootja teavitab kohanduskava kasutamisest koikide litkmesriikide tunnustusasutusi.

Lopptootja annab tunnustusasutusele kogu kohanduskava rakendamisega seotud teabe, mida tunnustusasutus
otsuse tegemisks vajalikuks peab.

Lopptootja saadab iga kuue kuu jdrel igale likmesriigile aruande tema poolt kasutatavate kohanduskavade
kohta. Aruanne peab sisaldama kumulatiivseid andmeid kohanduskava alusel turule lastud mootorite ja
liikurmasinate arvu kohta, mootorite ja liikkurmasinate numbreid ning lifkmesriikide nimekirja, kus
liikurmasinad on turule lastud. Seda toimingut jitkatakse kuni kohanduskava kasutamise 1dpetamiseni.
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2.

2.1.

2.2.

3.1.

MOOTORITOOTJA TEGEVUSED

Mootoritootja voib kohanduskava alusel turule viia mootoreid, mis on heaks kiidetud vastavalt kdesoleva lisa
1. jao sitetele.

Mootoritootja peab kdnealustele mootoritele kinnitama jargmise tekstiga margise:
“Mootor on turule viidud kohanduskava alusel”.

TUNNUSTUSASUTUSE TEGEVUSED

Tunnustusasutus hindab kohanduskava kasutamise taotluse ja sellele lisatud dokumentide sisu. Selle
tulemusena teavitab tunnustusasutus 13pptootjat oma otsusest kohanduskava kasutamise loa andmise voi selle
andmisest keeldumise kohta.”
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Lisatakse jargmised lisad:

RNK I etapp (*)

IV LISA

“XIV LISA

PN (€] HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
37 <PN<75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 < PN <130 5,0 1,3 9,2 0,70
P>130 5,0 1,3 n > 2 800 p/min = 9,2 0,54
500 < n < 2 800 p/min = 45 x n¢%-?
XV LISA
RNK II etapp (?)
PN (€] HC NO PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
18 < Py <37 5,5 1,5 8,0 0,8
37 <Py <75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 <Py <130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py 2 560 3,5 1,0 n23150 min"' = 6,0 0,2

343<n<3150min! =45 xnt®? -3
n<343min'=11,0

(") RNK protokoll 19, Reini navigatsiooni keskkomisjoni 11. mai 2000. aasta mddrus

() RNK protokoll 21, Reini navigatsiooni keskkomisjoni 11. mai 2000. aasta méédrus.”



