11.12.2020 Euroopa Liidu Teataja C 429/37

Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee arvamus teemal ,Digitaalne kaevandamine Euroopas: uued
lahendused toorainete jitkusuutlikuks tootmiseks*

(omaalgatuslik arvamus)

(2020/C 429/06)

Raportoor: Marian KRZAKLEWSKI
Kaasraportoor: Hilde VAN LAERE

Taiskogu otsus 20.2.2020
Oiguslik alus kodukorra artikli 32 16ige 2
omaalgatuslik arvamus
Vastutav t0oorgan toostuse muutuste nduandekomisjon (CCMI)
Vastuvotmine CCMIs 2.9.2020
Vastuvdtmine tdiskogus 18.9.2020
Taiskogu istungjark nr 554
Hailetuse tulemus 213/0/4

(poolt/vastu/erapooletuid)

1. Jdreldused ja soovitused

1.1.  ELi toorainete sektori iileminek digitehnoloogiale on ainulaadne véimalus suurendada Euroopa td6stuse
tarneahelate vastupanuvdimet, parandada mineraalide sektori keskkonnatoimet ning suurendada labipaistvust ja arendada
dialoogi kaevandustegevusest mdjutatud kodanike ja kogukondadega.

1.2.  Kaevandusettevotted, mis on alustanud digiiileminekuga, on tdheldanud edusamme ohutuse, kestlikkuse,
tootlikkuse ja marginaalide osas. Kuid kombinatsioon suuremast ithendatusest, litkuvusest, masindppest ja automatiseeritud
toimingutest tdstatab eetilisi, sotsiaalseid ja regulatiivseid kiisimusi, mille poliitikakujundajad peaksid eelnevalt labi
mdtlema.

1.3.  Komitee tunnistab, et kaevandussektori digiiileminek nouab Giguslike ja regulatiivsete muutuste rakendamiseks
pohjalikke joupingutusi ning et selliseid joupingutusi tuleks teha rahvusiileste organisatsioonide | rahvusvahelise diguse
tasandil.

1.4.  Komitee juhib tihelepanu sellele, kui oluline on iileilmse laiaulatusliku maavaradealaste teadmiste vorgustruktuuri
olemasolu, mis oleks aluseks digiiileminekule ja teadlikule otsustusprotsessile ELi tasandil. Komitee tunnistab
Teadusuuringute Uhiskeskuse joupingutusi Euroopa toorainete infosiisteemi loomisel ja haldamisel.

1.5.  Komitee leiab, et ELi toorainete sektori digitileminekuga peaksid kaasnema andmekaitsemeetmed, ning tunnistab
vajadust rangelt joustatud korra jirele, et kaitsta delikaatseid andmeid.

1.6.  Komitee soovitab to6tada vilja ELi regulatiivse tegevuskava, mis tegeleks toorainete sektori digiiileminekust tingitud
probleemidega, kisitledes selliseid teemasid nagu kiiberturvalisus, tehisintellekt, automatiseerimine, mitmetasandiline
valitsemine ning meremaardlates ja kosmoses kaevandamine.

1.7.  Komitee soovitab koostada ja vastu votta ELi standardid mineraalsete maavarade kohta andmete kogumiseks ning
ergutab liikmesriike koguma korrapdraselt pdhjalikke ja kontrollitud andmeid toorainete kaevandamise, tootlemise ja
ringlussevdtu kohta ning neid Teadusuuringute Uhiskeskusega jagama. See on ELi ringmajanduse tegevuskava
rakendamisele kaasaaitamiseks vdga oluline.

1.8.  Komitee soovitab kehtestada piisavad sotsiaalsed toetusmeetmed, mille eesmirk on minimeerida digitilemineku
negatiivset mdju kaevandussektori tootajatele ja aidata kaevanduskogukondadel oma majandust imber kujundada, et
viltida iiksikisikute ja elanikkonnarithmade seas valitseva sotsiaalse ebavordsuse siivenemist.
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1.9. Komitee soovitab tootada vilja ELi-pohise pilvetaristu ja seda toetada, et suurendada 5G-rakenduste,
pilvandmetootluse ja toostusliku asjade interneti platvormide turvalisust.

1.10.  Komitee leiab, et mineraalsete toorainete toostuse iileminek digitehnoloogiale on tilioluline COVID-19 pandeemia
pohjustatud majanduskriisiga toimetulekuks ning Euroopa rohelise kokkuleppe ja ELi majanduse taastekava elluviimise
edendamiseks. Sellega seoses on ddrmiselt oluline soodustada investeeringuid esmaste (kaevandamine) ja teiseste
(ringlussevott) mineraalide kogumise ja tootlemise digitileminekusse.

1.11.  Komitee kutsub Euroopa Komisjoni iiles tagama selle, et ELi institutsioonid kaasaksid kaevandussektori
sotsiaalpartnerid poliitikakujundamisse ja koigisse mineraalsete toorainete sektorit mdjutavatesse ELi algatustesse ning
konsulteeriksid nendega.

2. Sissejuhatus

2.1.  EL peab lahendama tehnoloogilised, iihiskondlikud ja keskkonnaga seotud probleemid, mis tulenevad tema
toostuslikku tegevust ja rahvastiku elukvaliteeti toetavate toorainete tarnimisest. EL toodab alla 5 % maailma mineraalsete
toorainete toodangust (!), samal ajal kui ELi toostus tarbib ligikaudu 20 % maailmas toodetavatest mineraalsetest
toorainetest (%). ELi soltuvus impordist on eriti suur haruldaste metallide ja korgtehnoloogiliseks kasutuseks vajaminevate
elementide puhul ning Euroopa rohelises kokkuleppes (COM(2019) 640) kirjeldatud taastuvenergiale tilemineku puhul.
Sellega on pohjendatud 2008. aastal komisjoni loodud toorained kisitlev algatus (COM(2008) 699) ja sellele jargnenud
joupingutused, et hinnata tarnete kriitilisust ja loetleda {iles kriitilise tdhtsusega toorained (viimane loetelu avaldati
2017. aastal (°); ajakohastatud loetelu esitatakse komisjoni teatises kriitilise tdhtsusega toorainete kohta (*)).

2.2.  Tehnoloogilised edusammud, mis soodustavad materjalide ja ressursside tdhusat kasutust ning annavad tduke
jaatmete vahendamise ja ringlussevtu suunas kooskdlas ELi ringmajanduse tegevuskavaga (COM(2015) 614, mida
uuendati hiljuti teatisega COM(2020) 98), on iihiskonna vajaduste tditmiseks ja tileilmse rahvastiku kasvu toetamiseks
paraku ebapiisavad. Sellistes tingimustes on esmastel toorainetel () majanduses ka edaspidi oluline osa.

2.3.  Samal ajal on paljudes ELi riikides kasvamas tildsuse vastuseis kaevandusprojektidele ning selle toostusharu
joupingutused oma keskkonnajalajilje vahendamiseks ei ole parandanud selle (halba) mainet. Negatiivne keskkonnamaju,
labipaistvuse ja dialoogi puudumine ning puudused kohalikul tasandil majandusliku kasu jaotamise vallas on probleemid,
mida tavaliselt kaevandustoostusega seostatakse (°).

2.4, Viimasel ajal on tooraineid tootvates riikides sagenenud ressursside riigi valdusesse haaramine ning selle ja
COVID-19 pandeemia tdttu on 166nud kdikuma ELi toostuse soltuvus tleilmsetest tarneahelatest. ELi valitsused ja paljud
toostuslikud tootjad méistsid, et sdltuvus imporditud toorainetest voib kahjustada ELi tootvat toostust (ELi toorainete
sektoris on ligikaudu 350000 to6kohta, kuid jargmise etapi tootvates toOstustes, mis sdltuvad usaldusvdarsest ja
takistusteta ligipadsust mineraalsetele toorainetele, on iile 30 miljoni tookoha (7).

2.5.  Tehnoloogilised ja kommunikatsioonialased edusammud on andnud tduke digitehnoloogiate integreerimiseks
koigisse drivaldkondadesse, muutes pdhjalikult ettevdtete toimimist ja klientidele véirtuse loomise viisi. See on Euroopa
kaevandussektori jaoks ainulaadne voimalus: kaevandusettevdtted, mis kasutavad digitaalseid vahendeid, suudavad jouda
kogu viidrtusahelas uute joudluse tasemeteni ning pakkuda pikaajalist positiivset moju sotsiaal-majanduslikul,
keskkonnaalasel ja sotsiaalsel tasandil.

(") Selles hinnangus ei ole arvestatud péllumajanduses (nt kaaliumkarbonaat) ja energia tootmiseks (nt uraan ja kivisiisi) kasutatavaid
maavarasid.

() Lisateabe saamiseks vt ,Study on the Competitiveness of the EU Primary and Secondary Mineral Raw Materials Sectors” (ELi esmaste
ja teiseste mineraalsete toorainete sektori konkurentsivdime uuring), Eunomia, 2015 (kittesaadav aadressil http:/[www.euromines.
org/files/news/ec-report-study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-mineral-raw-materials-sectors/study-competitiveness-eu-
primary-and-secondary-mrms-april2015.pdf) ning komisjoni avaldatud 2018. aasta ELi toorainete tulemustabel (kdttesaadav
aadressil https:/[op.europa.eu/et/publication-detail/-/publication/117c8d9b-e3d3-11e8-b690-01aa75ed7 1al).

() COM(2017) 490 final.

%) COM(2020) 474.

()  Esmased toorained on materjalid (mineraalid/metallid), mida kaevandatakse maapduest ja toodeldakse. Teisesed toorained on

materjalid, mida saadakse ringlussevotu protsesside kaudu.

Sellegipoolest toetavad kaevandustoostust kogu Euroopa kaevanduskogukonnad ja -piirkonnad.

Lisateavet tooraine lisandvéirtuse ja tookohtade kohta leiate 2018. aasta ELi tooraine tulemustabelist (kittesaadav LINKis).
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=
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http://www.euromines.org/files/news/ec-report-study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-mineral-raw-materials-sectors/study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-mrms-april2015.pdf
http://www.euromines.org/files/news/ec-report-study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-mineral-raw-materials-sectors/study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-mrms-april2015.pdf
http://www.euromines.org/files/news/ec-report-study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-mineral-raw-materials-sectors/study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-mrms-april2015.pdf
https://op.europa.eu/et/publication-detail/-/publication/117c8d9b-e3d3-11e8-b690-01aa75ed71a1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:52017DC0490&from=ET
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42849
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2.6.  ELi toorainete sektori tileminek digitehnoloogiale on ainulaadne v&imalus suurendada tarneahelate vastu-
panuvdimet, tegeleda tdiesti erineva sisendiga majandusega ja soodustada sektori tegevuslikku, sotsiaalset ja keskkonnaalast
tipptaset, edendades nn digikaevanduse maoistet.

3. Uldised mirkused

3.1.  Toorainete tootmisega seconduv digiiilleminek tdhendab infotehnoloogia kasutamist andmete kogumise, organisee-
rimise ja edastamise parandamiseks, et parandada tootmisrajatiste toimimist tehniliste, keskkonnalaste ja sotsiaalsete
nditajate moistes.

3.2.  Digitehnoloogiad rakendavad koiki saadaolevaid teadmisi ja vdimaldavad pidevaid arendusi ning iihtlasi ka
hiippelisi uuendusi. Tdpne arusaam vastasmojudest tootmisetappides, vddrtusahelate sees ja nende vahel ning t66jou seas
voimaldab paljude muude aspektide hulgas ressursitdhusat tootmist, varustuse jalgimist ja hooldust, terviseseisundi
jalgimist ja riskiennetust ning eriolukorraks valmisolekut ja sellele reageerimist.

3.3.  Digiiilleminek on madratletud tooraineid kisitleva Euroopa innovatsioonipartnerluse (COM(2014) 297) prioriteetses
valdkonnas ,Tehnoloogia esmaste ja teiseste toorainete tootmiseks“ kooskdlas komisjoni teatisega ,Euroopa uus
toostusstrateegia“. Selles nihakse tooraineid ileilmselt konkurentsivoimelise, keskkonnahoidliku ja digitaalse Euroopa
ithe peamise vdimaldajana.

3.4,  Komitee tunnustab osa, mille on andnud Euroopa Innovatsioonindukogu ja Euroopa Innovatsiooni- ja
Tehnoloogiainstituut, mille eesmirk on edendada Euroopa institutsioonide uute teenuste ja toodete viljatootamist.
Tooraineid kisitlevad algatused toetavad nendest markimisvaarset osa ja seostuvad ka teiste eesmarkidega, nagu energia- ja
liikuvusalased tileminekud, kdrgtehnoloogiline tootmine, julgeolek, toit ja tervis. Eelkdige on need seotud ka tehnoloogiliste
lahenduste digitaalse arenguga.

3.5.  Komitee toetab ELi uurimisrithma tegevust seoses toorainete sertifitseerimismeetodi loomisega. See annab tduke
kestliku mineraalide ja metallide kaevandamise suunas, mida on vaja Euroopa puhtale energiale tilemineku toetamiseks.

3.6.  Digiiileminekuga ELi kaevandussektori jaoks tekkivate vdimaluste tuvastamine on viga oluline aspekt komitee
soovitatud digitaalse strateegia kisituses. Tuvastatud voimalusi tuleks hinnata selle pohjal, mis on nende potentsiaalne
védrtus organisatsioonide ja tthiskonna jaoks ning kui otstarbekas oleks nende kasutamine.

3.7. Sotsiaalsed kaalutlused

3.7.1.  Digiiilleminek avaldab kaevandussektori to6tajate traditsioonilistele iilesannetele moju juba praegu, sest see on
toonud kaasa sellised ametikohad nagu uue tehnoloogia spetsialistid, andmeanaliiiitikud ja -teadlased, suurandmete
spetsialistid, tehisintellekti ja masindppe spetsialistid, siisteemiinsenerid jne. Selle tagajirjel voib eeldada, et nditeks
kaevanduse kditajate, juhtimis- ja korraldusvaldkonna analiiitikute ning kaevandustootajate ametikohtadega seotud
rutiinseid iilesandeid jadb vihemaks (%).

3.7.2.  Sektori digiiilemineku ja timberkujundamise tottu peavad tootajad libima asjakohase koolituse, et tulla toime
toostuse 4.0 katsumuste ja tulevaste tehnoloogiliste muutustega.

3.7.3. Muutused t66jou laadis ja koosseisus ning digiiileminekuga voimalikuks saava mudeli ,to0ta, kus ja millal tahad*
rakendamine mojutavad tulevikus markimisvéddrselt Euroopa traditsioonilisi kaevanduskogukondi. Selleks on vaja kaasaval
sotsiaaldialoogil pdhinevat ennetavat kasitlusviisi, et aidata kogukondadel tundma dppida oma seni avastamata suutlikkust
ja toetada nende majanduse iileminekut uutele aladele.

3.7.4.  Komitee leiab, et arvestades kaevandussektori digiiileminekust tulenevate raskustega ja COVID-19 pdhjustatud
ohtudega sektorile, peaks Euroopa Komisjon toetama kaevandustoostuse valdkondliku sotsiaaldialoogi kaudu
kaevandussektori sotsiaalpartnerite praeguseid ndudmisi Euroopa tasandil.

3.7.5.  Komitee kutsub komisjoni iiles tagama selle, et ELi institutsioonid kaasaksid kaevandussektori sotsiaalpartnerid
poliitikakujundamisse ja kdigisse sektorit mojutavatesse ELi algatustesse ning konsulteeriksid nendega.

(®) McKinsey Global Institute, 2018. ,Skill Shift, Automation and the Future of the Workforce. Discussion Paper (Nihe oskustes,
automatiseerimine ja t66jou tulevik. Aruteludokument), McKinsey Global Institute, McKinsey & Company. https:/[www.mckinsey.
com/featured-insights/future-of-work/skill-shift-automation-and-the-future-of-the-workforce (vaadatud 3. juunil 2019).


https://www.mckinsey.com/featured-insights/future-of-work/skill-shift-automation-and-the-future-of-the-workforce
https://www.mckinsey.com/featured-insights/future-of-work/skill-shift-automation-and-the-future-of-the-workforce
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3.7.6.  Seepdrast peab komitee vajalikuks, et komisjon koos sotsiaalpartneritega valdkondliku sotsiaaldialoogi komiteest
looks Euroopa ja riigi tasandil voimalikult kiiresti kaevandustoostuse oskuste ja to6hdive valdkondlike nduandekogude
vorgustiku.

4. Labimurdelised kontseptsioonid ja lahendused kestlikuks uurimiseks, kaevandamiseks ja/voi tootlemiseks

— Murrangulised kontseptsioonid ja lahendused mineraalsete toorainete kestlikuks uurimiseks, kaevandamiseks ja
ringlussevotuks on vajalikud tilemaailmsel tasandil Euroopa positsiooni parandamiseks. Eeldatakse, et uued kisitlused ja
tehnoloogilised lahendused holbustavad Euroopa ligipddsu kestlikult toodetud toorainetele ning vdidavad samal ajal
ithiskonna usalduse puhaste ja turvaliste kaevandamise ja to6tlemise meetodite vastu.

— Teadmised geoloogiliste varude, maardlate ja nende kaevandamise kohta on erinevad ja varieeruvad ning
materjalitsiiklite, poliitika, turusuundumuste, tehnoloogiasuundumuste, keskkonnakiisimuste ja tihiskondliku mgju
keerukus nduab digitilemineku hiivedest kasu saamiseks paljude oskusteabe valdkondade kombineerimist.

4.1. Maavaradealaste teadmistega seotud meetodid ja vahendid

4.1.1. Euroopa geoteaduste andmekeskuse loomine

4.1.1.1.  Mineraalide, metallide, energia ja teiste maapduevarade kittesaadavus, ligipddsetavus ja taaskasutatavus on
tdnapdeva {hiskonnas olulisem kiisimus kui kunagi varem. Euroopa Parlament, komisjon ja hulk ELi algatusi
poliitikavaldkondades, nt toorainete algatus (), pohjavee direktiiv (!) ning siisinikdioksiidi kogumise ja siilitamise
direktiiv (') vajavad ligipddsu asjakohastele maapdueandmetele.

4.1.1.2.  Euroopa Komisjoni Teadusuuringute Uhiskeskus loob praegu toorainealast teabesiisteemi (RMIS 2.0 ('), mis
hélmab majanduslikke, sotsiaal-majanduslikke ja keskkonnaalaseid aspekte. Sellest hoolimata ei ole teave téielik ning ei kata
koiki 27 ELi litkmesriiki sama tiksikasjalikult.

4.1.1.3.  Praegu on andmed ainult osaliselt saadaval ning enamasti ei ole need iihtlustatud ega seetdttu riikide vahel
vorreldavad. Erinevate andmesiisteemide vahel ithenduse loomiseks on vaja standardida andmevorminguid ja arendada
algoritme.

4.1.1.4. Komitee seisukohast on hidavajalik integreerida laiaulatuslik maavaradealaste teadmiste vorgustruktuur
ithtlustatud usaldusvéirseid andmeid kasutades Teadusuuringute Uhiskeskuse toorainealase teabesiisteemiga. See annaks
komisjonile ja litkmesriikidele ligipddsu teabele ja teadmistele, mis toetaksid ELi maapoue kestlikku kasutamist Euroopa
probleemidega tegelemisel.

4.1.1.5. Komitee julgustab ELi lilkmesriike regulaarselt koguma ja jagama toorainetega seotud andmeid, et neid
Teadusuuringute Uhiskeskuse toorainealasele teabesiisteemile edastada. Komitee leiab, et valeandmete ja vigade viltimiseks
tuleks Teadusuuringute Uhiskeskusele edastatud andmete tipsust enne toorainealasesse teabesiisteemi kandmist kontrollida.
Teadusuuringute Uhiskeskust tuleb rahastada kdnealuse teabesiisteemi haldamiseks ja regulaarseks ajakohastamiseks.

4.1.2. Protsessisimulatsioon

4.1.2.1.  Heiteid, taasvaartustamist, veevarude kaitset jms saab kujutada simulatsioonidena: need vdivad hdlmata mitut
paralleelsimulatsiooni, kasutades erinevaid eeldusi piirtingimuste ja alguspunktide kohta, et leida erinevate tulemuste
hinnanguline tdendosus, mida saaks kasutada kontrolliks ja otsuste tegemise toetamiseks.

4.1.2.2.  Protsessisimulatsiooni arvutusmeetodite edusammud ja suurandmete kittesaadavus (andmekogumid, mille
suurus {iletab tavaliste tarkvaravahendite vdimet neid mdistliku ajavahemiku jooksul salvestada, kureerida, hallata ja
toodelda) on parandanud selliste simulatsioonide tdpsust, mis kujutavad pohjuslikke seoseid kontrollitud sisendite ja
vastavate viljundite vahel. Protsessisimulatsioonid vodivad osutuda eriti asjakohasteks keskkonna- ja ohutusalaste
hinnangute korral ning need vdiksid holbustada labipaistvust ja dialoogi loamenetlustes.

() Komisjoni teatis Euroopa Parlamendile ja ndukogule ,Tooraineid kisitlev algatus: majanduskasvu ja tochdive seisukohast kriitiliste
vajaduste rahuldamine* (SEC(2008) 2741) | COM(2008) 699 final.

("% Euroopa Parlamendi ja ndukogu 12. detsembri 2006. aasta direktiiv 2006/118/EU, mis kisitleb pohjavee kaitset reostuse ja seisundi
halvenemise eest (ELT L 372, 27.12.2006, lk 19)..

(") Euroopa Parlamendi ja ndukogu 23. aprilli 2009. aasta direktiiv 2009/31/EU, milles kasitletakse siisinikdioksiidi geoloogilist
siilitamist ning millega muudetakse ndukogu direktiivi 85/337/EMU ja direktiive 2000/60/EU, 2001/80/EU, 2004/35/EU,
2006/12/EU, 2008/1/EU ning madrust (EU) nr 1013/2006 (ELT L 140, 5.6.2009, lk 114).

('3 Vt https:/[rmis.jrc.ec.europa.eu/.


https://rmis.jrc.ec.europa.eu/
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4.1.3. Kaugseire

4.1.3.1.  Niiteks Copernicuse programmi raames saadud kaugseire andmete kasutamine, mis hdlmab ruumiandmete
analiiiisi ja integratsiooni geoinfosiisteemide tarkvaraga, voib anda védrtuslikku teavet tipptaseme simulatsioonide ja
digiteisikute loomise jaoks, vdimaldades kiiret reageerimist muutustele ja usaldusvéidrset otsuste tegemist. Kaugseire
andmete ning sensorite ja mehitamata dhusodidukitega saadud viliandmete kombineerimine on kaevandussektoris jarjest
tavapdrasem. Paljudes kaevandustegevustes kasutatakse maal ja vees uuringute tegemiseks korrapdraselt mehitamata
Shusdidukeid, et hinnata varusid ja ladestatud jadtmeid.

4.1.3.2.  Kaugseire andmed integreeritakse vélitingimustes (kohalikest sensoritest) kogutud andmetega geoinfosiisteemide
tarkvaras ning neid saab kasutada pohjavee taseme, maamassi lilkumiste, pinnavee saaste ja paljude muude reaalajas
kogutavate keskkonnalaste andmete jilgimiseks. Kui need andmed avalikustada ja neid manipuleerimise eest kaitsta (nt
sellise tehnoloogia nagu plokiahela abil), voib see parandada usaldust kaevandussektori vastu ja hélbustada dialoogi
sidusrithmadega. Eeskujuks voiks votta ammu vilja kujunenud andme- ja teabehaldustavad tugeva kaevandussektoriga
arenenud riikides, naiteks Kanadas ja Louna-Aafrikas.

4.1.4. Virtuaalreaalsus

4.1.4.1.  Paljud ettevotted kasutavad jérjest rutiinsemalt oma kaevanduste 3D-mudelite tolgendamisel virtuaalreaalsust.
Tulevikus voib veelgi markimisvddrsemaks saada liitreaalsus, mille puhul geoloogid ja insenerid saavad kaevanduses olles
kasutada teatud seadet selleks, et niha geoloogilisi vorme voi kaevandust ennast vaadates sellele vaatele lisatud mudelit. See
annab korgtehnoloogilised ja vdimsad vahendid mudelite kinnitamiseks ja kaevanduse arengu edusammude
kontrollimiseks.

4.1.4.2.  Virtuaalreaalsust kasutatakse jdrjest enam iilikoolides ja koolituskeskustes, et dpilased ja praktikandid saaksid
siiivida n-0 tegeliku kaevanduse konteksti. Selle tehnoloogia iiks peamine eelis on vdimalus korraldada harivaid
simulatsioone, mille eesmirk on lihtsustada praktiliste teadmiste arendamist sellistes valdkondades nagu onnetustele
reageerimine.

5. Arukad kaevandused

— Uleminek digitehnoloogiale on kataliisaator, mis aitab kaevandustegevusel muutuda arukamaks, rakendades digitaalseid
vahendeid ja protsesse, mis muudavad tegevused vahendipdhiseks, omavahel seotuks ja arukaks.

— Digiiilemineku abil kujundatakse kaevandused algusest peale teisiti, et oleks voimalik kasutada automatiseerimist,
kasutades maardla jirgi kohandatud ja skaleeritud meetodeid ning tagades tegevuse vdiksema varieerumise tinu
automatiseerimisele.

— Digiiileminek aitab kaevandustes surmajuhtumeid ja vigastusi dra hoida. See vdib kaasa tuua hiippelise muutuse
kapitalimahukuses ja tegevuskuludes, tagada ligipddsu mineraalimaardlatest parit maavaradele, mida varem ei olnud
voimalik kaevandada, ning tekitada tinu valikulisele kaevandamisele viiksema keskkonnajalajdlje.

5.1. Arukas kaevandusprognoos

5.1.1.  Prognoos tihendab muu hulgas sellise keskkonna parameetrite ennustamist, milles kaevandustootajad tootavad,
pannes rohku eeskdtt ohtudele. Kaevandustoostuses juba kasutatavatesse tOhusatesse prognoosisiisteemidesse kuulub
ennetav hooldus, et panna parandustoode asemel esikohale ennetusmeetmed, kogudes andmeid masinakasutuse ja protsessi
parameetrite kohta.

5.1.2.  Prognoosimisel voib kaevandustegevuse ohutuses olla oluline osa. Viliandmete ja seadmete seireandmete
kogumine ja integreerimine v6ib anda tipse iilevaate tookeskkonnast, mida tuleks protsessi analiiiisivahenditega seirata.
Selle abil parandataks asjakohasel viisil tootingimusi, eelkdige maa-aluste kaevanduste puhul. Komitee on veendunud, et
iileminek digitehnoloogiale vdib tdhusalt kaasa aidata kaevandustegevuse ohutusele ja et arukal kaevandusel peaksid olema
prognoosimissiisteemid.

5.2. Asjade internet

5.2.1.  Kaevandustoostuse jaoks to0stusliku asjade interneti platvormi standardite ja komponentide arendamine voib
edendada kiiber- ja fuisiliste siisteemide thendamist ELi kaevandustes ja seelidbi parandada otsustusprotsesse.
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5.2.2.  Toostusliku asjade interneti platvorm peaks tegelema tervise ja ohutuse kiisimuste, keskkonnatoime,
ressursitdhususe ja toimingute reaalajas koordineerimisega. ELi kaevandussektori toostusliku asjade interneti platvormi
viljatootamine ja edendamine tuleks seada esikohale.

5.2.3.  Selleks, et viltida kiiberturvalisusega seotud riske, soovitab komitee, et toostusliku asjade interneti platvormi
komponendid tuleks luua kohalike asjade sisevorkude jaoks, mis on kas fiiiisilise andmeedastuse voi turvalise tulemiiiiri
kaudu ithendatud internetiga.

5.3. Plokiahela tehnoloogia. Tarneahela libipaistvus

5.3.1.  Plokiahel on uuenduslik lahendus, mis takistab andmetega manipuleerimist. Plokiahela kasutamine mineraalsete
toorainete tarneahelas voib parandada tarneahela labipaistvust ja jilgitavust ning vahendada administratiivseid kulusid.
Komitee juhib tihelepanu asjaolule, et plokiahela tehnoloogia holbustab ELi mineraalide vastutustundlikku hankimist
kisitleva mairuse (Euroopa Parlamendi ja ndukogu 17. mai 2017. aasta madrus (EL) 2017/821 (%)) jargimist.

5.3.2.  Teiste plokiahela rakenduste hulka kuulub keskkonnalaste andmete kogumine ja levitamine. Plokiahel voiks
andmetega seotud usalduse suurendamise kaudu holbustada tildsuse teavitamist ja kaasamist kaevanduskogukondade
laheduses.

5.4. 5G-vorgud ja pilvandmetiitlus

5.4.1.  Toorandmete pilvsalvestus muutub Kkiiresti ebapraktiliseks (ega olegi tegelikult vajalik), kui andmemahud
suurenevad terabaitideni ja sellest veelgi suuremate mahtudeni. Praegu vdhendavad andmeedastuse kiirused selle
kasutegurit. Kuid 5G-vorkude kasutuselevott muudab seda, voimaldades suurandmete kiiret edastust, to6tlust ja
kulutdhusat talletamist ja kogumist.

5.4.2.  Pilvsalvestuse kasutamisega kaasneb suur risk: kui kaevandusettevote kasutab kommertslikku pilvsalvestuse
teenust, soltub saavutatav turvalisuse tase tdielikult teenusepakkuja usaldamisest. Paljud teenusepakkujad kasutavad
pilveservereid, mis asuvad EList véljaspool, ning see voib siisteemi turvalisust ohustada. Komitee usub, et 5G kasutuselevot-
uga ELis peaksid kaasnema stiimulid, et suurendada ELi-pdhiste pilveteenuste pakkujate arvu.

5.5. Kiiberturvalisus

5.5.1.  Komitee pooldab rangelt jdustatud korda, et viltida delikaatsete andmete lahkumist turvapiiridest. Kui
kaevandussiisteeme internetiga ei ithendata, voib see kiiberturvalisust markimisvéirselt parandada. Arukas kaevanduses
saab kasutada arukat tehnoloogiat, sealhulgas asjade internetti — lihtsalt mitte véljastpoolt kittesaadavana. Kdik, mis peab
olema iithendatud ettevotte peakorteri voi valismaailmaga, tuleks turvaliselt edastada kaevanduse vorgust vilismaailmaga
ithendatud eraldiseisvasse serverisse.

5.6. Tehisintellekt

5.6.1.  Tehisintellekt holmab laia valikut eri tehnoloogiaid, sh siivadppe siisteeme. Siiani on see leidnud kitsapiirilisi
rakendusi sellistes valdkondades nagu pilditootlus (nt mineraalsete maavarade uuringute puhul) ning neurovorkude
stisteemid, mida kasutatakse mineraalide tuvastamiseks ja klassifitseerimiseks. Teiste kaevandussektori praktiliste rakenduste
seas on analiiiitika ja masindppe algoritmid, mida kasutatakse protsessisimulatsioonides ja prognoosimise siisteemides.

5.7. Integreeritud automatiseerimine

5.7.1.  Isejuhtivate soidukite tehnoloogiat arendavad kiiresti kaevandustoostusega mitte seotud osalejad (nt Tesla ja
Google). Kuna aga kaevandused on kontrollitavad keskkonnad, v&ib seda tehnoloogiat kaevandustes kiiresti kasutusele votta
vastavalt sellele, kuidas luuakse uusi vdimalusi. Teisi automatiseerimise vorme voib samuti kiiresti kasutusele votta, kuid
tavaliselt on need inimeste kaugjuhitava (ja arvutipdhise) tegevuse vormis, mitte téiesti autonoomsed. Vastutusega
seonduvate kiisimuste (ja kavandatavate mdairuste) tottu on kahtluse all, kas koigi kaevandusprotsesside tdielik
automatiseerimine on lithikeses ja keskmises perspektiivis majanduslikult tasuv.

6. Kestliku ja vastutustundliku strateegilise partnerluse loomine kolmandate riikidega

— ELi kriitilisuse hinnang nditab, et on hiddavajalik rohkem mitmekesistada kolmandatest riikidest kriitiliste toorainete
importimist.

— Selleks, et mitmekesistada sellist juurdepiddsu ressurssidele, mis pShineb toorainete kestlikul hankimisel, on ELi tasandil
vaja paremat strateegilist majandusdiplomaatiat.

(%) ELT L 130, 19.5.2017, Ik 1.



11.12.2020 Euroopa Liidu Teataja C 429/43

6.1. Teadusuuringud ja innovatsioon

6.1.1.  ELi teadusuuringute ja innovatsiooni raamprogrammid soodustavad juba praegu mineraalsete toorainetega seotud
konkursikutsetes rahvusvahelist koosto6d kolmandate riikidega. Sellegipoolest oleks ELi majandusdiplomaatiat soodusta-
vate ithenduste loomiseks vaja normatiivsemat kasitlust seoses koostoo edendamisega kaevandussektori digitilemineku
vallas ressursirikaste ja tehnoloogiliselt arenenud riikidega (niiteks Austraalia, Jaapan, Kanada, Louna-Aafrika ja USA).
Komitee soovitab sellise normatiivse kisitluse vastu votta tulevases raamprogrammis ,Horisont*.

6.1.2.  Haridust tuleks kasutada abistava vahendina ELi majandusdiplomaatia toetamiseks toorainetega seotud teemadel.
Euroopas loodud rahvusvaheliselt tunnustatud haridusprogrammidest, mis pakuvad kaevanduste digitehnoloogiale
iilemineku teemadele keskenduvat murrangulist ja uuenduslikku harivat sisu, voiks saada ELi majandusdiplomaatia iiks
tohus vahend.

7. Uued voimalused

7.1. Metallide ja mineraalide eraldamine mereressurssidest

7.1.1. On palju uuritud mereressurssidest, sealhulgas meresoolveest, ja/vdoi merepdhjast mineraalide ja metallide
eraldamise ja nende tootlemise tehnoloogilisi lahendusi. Komitee arvates peaks merest mineraalide ja metallide
kaevandamine libima vastavate keskkonnamdjude range hindamise.

7.2. Kosmoses leiduvate loodusvarade kasutamine

7.2.1.  Aastaks 2025 on Euroopa Kosmoseagentuuril kavas alustada selliste loodusvarade kogumist, mis voiksid aidata
toetada teadusuuringuid ja viibimist Kuul. Vdimalikud Kuu ressursid hdlmavad to6deldavaid materjale, nagu lenduvad ained
ja mineraalid (ehituseks ning kaitseks kiirguse ja mikrometeoriitide eest), ja geoloogilisi struktuure, nagu laavatunnelid, mis
voivad koos kasutatuna voimaldada Kuul elamist.

7.2.2.  Kosmoses kaevandamine tdstatab diguslikke kiisimusi, millele hetkel selge vastus puudub, sest avakosmoses
toimuvat tegevust kasitlev napp rahvusvahelise diguse digusaktide kogu on kosmosetoostust soodustavatest tehnoloogi-
listest edusammudest maha jdanud. Komitee arvates peaks EL selle liinga tditma ning vdtma juhtpositsiooni, et mairata
kindlaks stabiilne ja rahvusvaheliselt tunnustatud digusraamistik, mis tagab kosmose diglase, turvalise, vastutustundliku ja
kestliku kasutamise.

8. Vaadates COVID-19 kriisist kaugemale

8.1. COVID-19 ileilmne pandeemia rohutab digitilemineku olulisust. Sellel suureneva ebastabiilsuse ja ettearvamatuse
ajal on kaevandusettevotted kogu maailmas pidanud toime tulema téieliku sulgemise voi vahendatud t66jou ohuga, mille
toendosus kasvab koos koroonaviiruse levikuga.

8.2.  Komitee leiab, et arvestades digitileminekust tulenevate raskustega ja COVID-19 pandeemia pdhjustatud ohtudega
mineraalsete toorainete toostusele, peaks Euroopa Komisjon edendama sotsiaalpartnerite vahel laiaulatuslikke dialooge
olemasolevate valdkondlike (kaevandustdstuse) sotsiaaldialoogide mehhanismi kaudu.

8.3.  Edaspidi saab oluliseks kiisimuseks see, kuidas kaevandusettevotted kasutavad ja rakendavad digitehnoloogiat, mis
on seotud ka sellega, kui palju ettevdtjaid praegu pandeemiaga tegelema peab. Terved t66jdurithmad peavad tegema
virtuaalset t60d ja votma omaks uusi tehnoloogiaid ning suhtlemisdistantsi hoidmise ndue tihendab seda, et tegevuse
kaugseire on vajalikum kui kunagi varem.

8.4.  ELja litkmesriigid peavad ELi kaevandussektori digitileminekut aktiivselt toetama. See on oluline samm ELi to0stuse
ja toorainete vairtusahela vastupanuvdime suurendamiseks. Kaevandused, mis kasutavad digitehnoloogiat, sealhulgas
integreeritud automatiseerimist, kognitiivset vorku ja reaalajas analiiiisi, on tdhusamad, keskkonnasddstlikumad ja
ohutumad. Arukates kaevandustes on lihtsam saavutada viiksemat keskkonnajalajilge ja ohutumat keskkonda ning see on
hidavajalik, et saada iihiskonnalt luba Euroopas tegutseda.

Briissel, 18. september 2020

Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee
president
Luca JAHIER
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