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Raportoor: Dumitru FORNEA

Kaasraporto6r: Hilde VAN LAERE

10. juulil 2014 otsustas Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee vastavalt kodukorra artikli 29 ldikele 2
koostada omaalgatusliku arvamuse jargmises kiisimuses:

,Homne maailm. 3D-printimine kui Euroopa majanduse tugevdamise vahend”.

Asjaomase t60 ettevalmistamise eest vastutav toOstuse muutuste nduandekomisjon vottis arvamuse vastu
4. mail 2015.

Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee vottis tdiskogu 508. istungjdrgul 27.~28. mail 2015 (28. mai istungil)
tihehailselt vastu jargmise arvamuse.

1. Jdreldused ja soovitused

1.1.  Lisav tootmine on iiks peamisi progressi vdimaldavaid tehnoloogiaid, mis kujundab uue arusaama tootmisest ning
tuleviku toodetest ja tehastest. Digitaalrevolutsioon vdimaldab koos konealuse tootmisrevolutsiooniga Euroopal oma
tootmise viiksemate to0joukuludega piirkondadest tagasi tuua, et ergutada innovatsiooni ja luua jitkusuutlik kasv kodus.

1.2.  Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee on veendunud, et EL suudab hoida oma praegust positsiooni lisava tootmise
olulise iillemaailmse osalejana, kuid selleks tuleb nii Euroopa kui ka riigi tasandil votta jargmised meetmed.

1.3.  Investeeringud info- ja kommunikatsioonitechnoloogia taristusse tuleb seada prioriteediks, nii et koigil avaliku ja
erasektori lilkmetel oleks juurdepdis kdrgeimatele olemasolevatele kvaliteedi- ja turvalisuse standarditele vastavale kiirele
internetitthendusele.

1.4.  Tuleb tugevdada ja ajakohastada Euroopa voimet siilitada ja edastada suuri digitaalseid andmehulki ning tagada
nende andmete kaitse kooskdlas ELi kodanike ja ettevdtjate digustatud huvidega.

1.5.  ELi institutsioonid ja litkmesriikide valitsused peaksid valmistama inimesi ette digitaalithiskonna valjakutseteks ning
sellega seotud murrangulisteks tehnoloogiateks, nagu lisav tootmine, investeerides kultuuri-, haridus- ja koolitusprogram-
midesse, mis vastavad tootmissiisteemide uue pdlvkonnaga seonduvate uute ametiprofiilide diinaamikale ja nduetele.

1.6.  Lisava tootmise tdicliku potentsiaali drakasutamiseks tuleb ettevGtetes ning asjaomastes haridus- ja teadusasutustes
soodustada (finants- ja maksusoodustuste kaudu) teadustegevust ja loovust.

1.7.  Selle tehnoloogia materjalivaliku ja rakenduste hulga suurendamiseks ning tema usaldusvdirsuse, kiiruse,
tootlikkuse ja valmiduse parandamiseks on vaja tdiendavaid uuringuid. Tootmisprotsess tuleks vilja kujundada Euroopas,
et kindlustada maailmaturgudel meie konkurentsivdime ning hoida majanduslikud eelised ja kvaliteetsed tookohad ELis.
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1.8.  Euroopa innovatsioonipartnerlused peavad kiirendama joupingutusi lisava tootmise jaoks uute materjalide
viljaarendamiseks. Laienenud materjalivalik ja tarnijate arvu kasv soodustavad konkurentsivdimelist hinnakujundust,
avavad uusi toostussektoreid ja loovad suuremas mahus lisava tootmise materjale ning konkurentsivoimelisemaid
tarneturgusid.

1.9.  EL peab holbustama uutesse lisava tootmise seadmetesse investeerimist ning peaks soodustama lisava tootmise
tehnoloogia arendamist avatud tootmissiisteemides, mis on paindlikud ja mida on kerge integreerida teiste tootmis- ja
viimistlustehnoloogiatega, et suurendada rakenduste arvu ja kasvatada kaivet.

1.10.  Euroopa Liidu ja liikmesriikide reguleeriv raamistik ei ole suutnud pidada sammu lisava tootmise vallas toimunud
kiirete muutustega, mistdttu on vaja asjakohaseid eeskirju, et tegeleda peamiselt standardite ja sertifitseerimise,
intellektuaalomandi, tarbijakaitse, tootervishoiu ja -ohutuse ning keskkonna kiisimustega.

1.11.  Lisava tootmise Oiguslik protsess peab rajanema selle tehnoloogia mdju interdistsiplinaarsel ja teaduslikul
uurimisel, kaasates tdiel madral koik sidusrithmad.

2. Uldised mirkused

2.1.  Tootmine annab majandusse markimisvdirse panuse, eriti innovatsiooni, tootlikkust ja kvaliteetseid t66kohti silmas
pidades. Sellegipoolest on Euroopa tdostuse osakaal viimase kahe kiimnendi jooksul vihenenud, mille tulemusena on
kahanenud ka t66héive toostuses ning selle lisavairtus ('). Pirast aastakiimneid kestnud tootmissektori kahanemist
(odava to0jouga allhangete tulemusel) on kdrgete palkadega riikides tahelepanu taas tootmisel ning otsustaval rollil, mida
mingib kohalik tootmisvdime innovatsiooni taaselustamisel, ja suutlikkusel kiiresti suurendada arenenud tehnoloogiatel
pohinevate uute toodete tootmist. Innovatsioon, automatiseerimine ja keerukad protsessid on edukate toostusstrateegiate
aluseks ning need on osutunud esmatihtsaks juhtpositsiooni hoidmisel (). Kasutades diget tiiustatud tootmistehnoloogiat,
saab Euroopa oma tootmise viikeste toojoukuludega piirkondadest tagasi tuua, et ergutada innovatsiooni ja luua
jatkusuutlik kasv kodus. Vaid sel moel saaks Euroopa tdita uues tdostusrevolutsioonis juhirolli.

2.2.  Lisav tootmine on materjalide ithendamise protsess, kus erinevalt substraktiivse tootmise meetoditest valmistatakse
esemeid kiht kihi kaupa 3D-mudeli andmete alusel. ,Lisav tootmine” (additive manufacturing) on ametlik toostusstandardi
termin (ASTM F2792), samas kui ,3D-printimine” on selle tildkasutatav siinoniitim.

2.3.  Lisav tootmine on iildmdiste rea tehnoloogiate ja protsesside jaoks, milles kasutatakse erinevaid materjale (metallid,
poliimeerid, keraamika ja muud materjalid). Need tehnoloogiad on joudnud kiipsusjarku, mis véimaldab luua itha rohkem
lisavddrtusega kaubanduslikke rakendusi. Lisavat tootmist nihakse kogu maailmas kui iihte peamistest progressi
voimaldavatest tehnoloogiatest, mis kujundab uue arusaama tootmisest ning tuleviku toodetest ja tehastest. Nn fablab'id —
3D-printimise tooteid ja teenuseid pakkuvad laborid — on juba olemas.

() Industry 4.0 The new industrial revolution: How Europe will succeed, RolandBerger Strategy Consultants 2014.
A Production in the Innovation Economy (PIE Sudy), MIT, 2013.



C 332/38 Euroopa Liidu Teataja 8.10.2015

2.4, Lisav tootmine on kiiresti kasvav sektor. Viimase nelja aasta jooksul on kasv kiirenenud, kuna iitha rohkem
organisatsioone on hakanud kasutama lisava tootmise tooteid ja teenuseid. Kdigi toodete ja teenuste viimase 25 aasta
jooksul toodetud iilemaailmse tulu aastane liitkasvumaar (compound annual growth rate) on mérkimisvaarne 27 %. Vnmase
kolme aasta (2011-2013) aastane liitkasvumaar oli 32,2 %, moodustades 2013. aastal 2,43 miljardi euro suuruse turu (°).
Wohlers Associatesi hinnangul iiletab turg 2016. aastaks 5,5 miljardi euro ning 2018. aastaks 10 miljardi euro taseme. Et
tegemist on aga kujunemisjargus tehnoloogiaga, leiavad lisava tootmise toostuse eksperdid, et praegune turuosa hdlmab
ainult murdosa voimalikest rakendustest 2011. aastal hindasid eksperdld et turuosa jaab alla 8 % (mis tdhendab ligikaudu
17 miljardi euro suurust koguturgu) (*). Kui lisav tootmme haarab kas voi 2 % tilemaailmsest tootmisturust, on potentsiaal
kitmme korda suurem (ligikaudu 170 miljardit eurot) (°).

2.5.  Rakendusvaldkond arenes prototiiipide loomisest iiheksakiimnendate aastate alguses funktsionaalsete osade
tootmiseni. Eeldatavat kasvu veab peamiselt erinevatest materjalidest (plast, metall voi keraamika) keerukate
funktsionaalsete 16pptoodete kiire, kulutdhus ja suuremamahuline seeriatootmine, mitte disainitooted v&i prototiiii-
pimine. Lisav tootmine ehk 3D-printimine on kiips prototiiipimise alal, kuid endiselt viljakujunemise etapis
funktsionaalsete 16pptoodete tootmises. Innovatiivseid 3D-prinditud tooteid kiill tekib, kuid mitte piisivalt, kuna puuduvad
stabiilsed 3D-printimise masinad ning suuremahulised tootmissiisteemid.

2.6.  Innovatiivsetel 3D-printimise protsessidel on murranguline mdju asjade projekteerimise ja valmistamise viisile.
Lisav tootmine ehk 3D-printimine voib parandada olemasolevate tarneahelate praeguste toodete véirtust voi mdjutada
pohjalikult tooteid, tarneahelaid ja drimudeleid (°). Euroopa peab lisava tootmise industrialiseerimise kaivitumisel v&tma
keskse positsiooni. Euroopa lisava tootmise oOkosiisteemides saavutatakse tulevane kasv eeldatavasti praeguste
tegevusvaldkondade laiendamise (kui olemasolevad osalejad liiguvad prototiiiipimiselt tootmisele) ning vaartusahelas uute
tegevusalade loomisega.

2.7.  Kogu maailmas ndhakse lisavat tootmist kui toodete ja tarneahela uuendamise peamist progressi vdimaldavat
tehnoloogiat. See muutub laialdaselt kasutatavaks ning saab valitsustelt mérkimisvaarset toetust selle kiipsustaseme
parandamiseks (nt USAs, Hiinas ja Singapuris). Ajalooliselt on ELil hea positsioon, kuid kui midagi ette ei vdeta, kaotab ta
selle ning jaab uute turgude holvamise puiidlustes teistest maha.

3. Konkreetsed mirkused

3.1. Lisava tootmise murranguline mdju
3.1.1.  Tehaste tasandil kujundab lisav tootmine nii uusi arusaamu tootmisest kui ka tuleviku tehastest kui sellisest.

— Lisav tootmine vdimaldab samu seadmeid, materjale ja protsesse kasutades toota mitmesuguseid erinevaid 1dpptooteid
ning aitab kaasa tootmise sellistele késitustele, mis on traditsiooniliste tootmismeetoditega ebapraktilised vdi vdimatud.

— Uks lisava tootmise peamisi eeliseid on véimalus seda kombineerida tehase teiste kdrge viirtusega tootmislahendustega.

?)  Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.
Special Interest Group Additive Manufacturing for the Technology Strategy Board of the UK (2012) ,Shaping our national
competency in Additive Manufacturing, A technology innovation needs analysis”.

( Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.
©) 3D Opportunity Additive manufacturing paths to performance, innovation, and growth, Deloitte Review 2014.

—_—
L
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— Lisav tootmine on digitaalse tootmise vdtmetehnoloogia diinaamilistes, detsentraliseeritud tarneahelates. Digitaalse
disaini (vOi tehniliste lahenduste) ning tootekirjelduse toimikute iilemaailmsest levitamisest saab kohaliku
isikupdrastamise ja tootmise alus ning see vahetab vilja toodete tarnimise tsentraliseeritud tehastest. Digitaalne
tootmine loob laialdase ja mitmekiilgse tootmisbaasi, kus tootmine asub kliendile lihemal (sealhulgas teatud toodete
vdikesemahuline tootmine kodus vdi tritkikodades). Tarneahelad vdivad ithendada keerukaid tooteid tootvad
kapitalimahukad tehased komponentide kohandamisega hajutatud ja vidikesemahulisel meetodil (kliendi/tarbimiskoha
ldhedal asuvad kohapeal disainimise to6toad).

3.1.2.  Toodete tasandil saab lisavast tootmisest tooteinnovatsiooni nurgakivi.

— Suurem vabadus inseneritdos toob kaasa uued tootepdlvkonnad: pea piiramatu projekteerimisvabadus vaib tuua
laialdast kasu erinevates sektorites (st auto- ja kosmosetoostus, meditsiin, masina- ja seadmetoostus, spordivarustus ja
elustiil): miniaturiseerimine, funktsionaalne integratsioon, kergkonstruktsioon, kohandatud ja isikupérastatud
omadused, geomeetria jne.

— Uliliihikesed tditmisajad pakuvad uusi vdimalusi funktsionaalsete prototiiiipide voi uute kohandatud|isikuparastatud
ettevotjalt tarbijale ja ettevotjalt ettevotjale suunatud toodete valmistamiseks kdigis toostussektorites.

— Rakenduste arendamine on Euroopa jaoks tohutu majanduslik voimalus. Korgetasemeliste rakenduste
tehnoloogiline areng ja turu kujunemine saavad hoo sisse okosiisteemi koondamise ja kdigi etappide digiteerimisega.
See viib tsentraliseeritud drimudeli loomiseni. Turumahu suurendamine (piirkonnas vdi vilismaal) hdlmab vaartusahela
elementide segmenteeritud detsentraliseerimist. Toote, disaini ja tootmislahenduste frantsiisimine vdimaldab siilitada
Euroopas rakenduste iilemaailmsest levitamisest tekkivat védrtust.

3.1.3.  Ettevotete tasandil viib lisav tootmine murranguliste drimudelite loomiseni.

— Digitaalne tootmine viib murranguliste digitaalselt juhitavate drimudelite tekkeni, mida iseloomustab kiire
muutumine ning korge kohandamise tase. Interneti kaudu on vdimalik kasutaja loodud sisu viia fuisiliste esemete
tootjani. Ajakohastades viisi, kuidas ettevotted tooteid oma tarneahelates toodavad ja liigutavad, tekivad uued
tootmisahelad ja drimudelid, niiteks tapselt ajastatud tootmine, kliendi ldhedal tellimuspdhine tootmine, komponentide
parandamine, e-tootmine, nn pika sabaga (') varuosade digitaalsed laod v&i masskohandamine. Praeguse viirtusahela
saab asendada lihtsama ja lithema véirtusahelaga.

— Traditsioonilise lisava tootmise ehk 3D-printimise teenuse pakkujad hakkavad tegelema lepingulise tootmise ning
OEM (%) klientidele eriteenuste pakkumisega. Tarneahelaid toetatakse insenerivahendite ja digitaalsete e-tootmise
protsessidega, ,demokratiseerides” disainimist nii, et sellega saaks tegeleda igaiiks, koos koigi eeliste ja probleemidega,
mida selline drimudel endaga kaasa toob.

() Varuosad, mille saadavus on piiratud ja hind on seetdttu korge.
() Algseadmete valmistaja (original equipment manufacturer, OEM).
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— Lisav tootmine vdimaldab lisava tootmise teenuse pakkujatel, tootmisettevtetel voi isegi kodustes tingimustes (nn
toolaua tehased) tegeleda 3D-mudeli alusel majanduslikult tasuva seeriatootmisega. Tekivad uut tiiiipi teenusepakkujad:
Euroopa linnades on avanud uksed 3D-tritkikojad, 3D-sisu- ja tellitavad teenused iihendavad 3D-sisu loojaid,
raamatukogudest osi tellivaid kliente ning lisava tootmise valdkonna tootjaid.

3.2. Lisava tootmise tehnoloogiline méju

3.2.1. Uue pdlvkonna tootmissiisteemide vajadus

— Rahvusvahelistes lisava tootmise tegevuskavades (%) () (*") (%) (**) rohutatakse, et lisavas tootmises on veel vaja astuda
olulisi tehnoloogilisi samme, et edendada lisava tootmise kavandatavat lisavaartust ja ulatuslikku kasutuselevottu.
Praegune lisava tootmise tehnoloogia on arendatud vilja 3D-prinditud prototiitipide loomiseks ning masinad ei ole veel
valmis suuremahuliseks tootmiseks. Lisava tootmise ettevdtted seisavad silmitsi tehnoloogiliste takistustega oma 3D-
printimise muutmisel seeriatootmise tehnoloogiaks. 3D-printimise masina kontseptsioon parineb endiselt prototiiii-
pimise etapist ning tehtud on liiga vihe uuendusi (tinapieva masinate sisemus ndeb vilja peaaegu samasugune nagu
10-15 aastat tagasi). Selle toostuse jirgmisele tasemele viimiseks on vaja murrangulisi masinachituslikke uuendusi (*).

— Arengu kiirendamiseks vajavad lisava tootmise ettevotjad ja teadlased juurdepadsu avatud platvormidele (nii riist- kui ka
tarkvaraplatvormidele), et tulla toime kaubanduslike ,musta kasti” masinate piirangutega.

— Voimekuse kasv (kulutShususe, stabiilsuse ja usaldusvéirsuse seisukohast) suurendaks lisava tootmise praegust
potentsiaali mitmesuguste eri rakenduste suuremamahulisel tootmisel. Tehnoloogiliste piiride nihutamine ja teiste
protsessidega kombineerimine (hiibriidtootmine) voimaldab luua labimurdelisi rakendusi (*®). Tootlevas toostuses
kasutusele votmine eeldab lisava tootmise integreerimist tehasekeskkonda ja juhtsiisteemidesse.

— Korvuti nende strateegiliste teadusuuringutega tuleb tegeleda uute murranguliste tootmissiisteemide kontseptsioonide
loomisega, kujundades pdhjalikult timber viisi, kuidas praeguste lisava tootmise tehnoloogiatega tooteid luuakse ning
kuidas need siisteemid tehasekeskkonda integreeritakse. See tdhendab, et tulevikus ei pdhine lisav tootmine enam
tootmishoones iiksteise kdrvale asetatud iihte tiiiipi 3D-printimise masinatel. Rakendused nduavad 3D-printimise
jatkuvate tootmissiisteemide kontseptsiooni, mis pdhineb eri tootmisetappide ahelal. Need kontseptsioonid on juba
tuntud kui ,3D-printimise masin 2.0” ja need edendavad tulevaste 3D-printimise masinate viljaarendamist.

3.2.2.  Uute protsesside vajadus lisava tootmise sertifitseerimise véimaldamise kontekstis

Selleks et lisava tootmise tehnoloogiaid saaks toostuses tehniliselt rakendada, tuleb need sertifitseerida. Sertifitseerimine
edendab tehnoloogia industrialiseerimist. Pracgu tuleb arendada vilja lisava tootmise sertifitseerimist vdimaldavad
protsessid, nagu tdiustatud protsessi- ja kvaliteedikontrolli tehnikad, et tagada standardite jargimine. Nendes protsessides
tuleb vahemalt tuvastada standarditele mittevastavad tooted ning tegelikult tuleks vilja arendada metoodika mittevastavuste
ennetamiseks ja defektide kdrvaldamiseks.

O Manufuture’i algatatud Euroopa 3D-printimise platvorm (2013) ,Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda (consultation
document)”.

("%  DMRC (Direct Manufacturing Research Centre, Paderborn, Saksamaa) (2012) ,Thinking ahead the Future of Additive Manufacturing
— Analysis of Promising Industries”.

') Innovatie Zuid (2013) Hightech Systemen en materialen: Roadmap 3D-Printen.

12) " EFFRA (2013), ,Factories of the Future 2020: Factories of the Future Public-Private Partnership roadmap”.

13) " Flanders MAKE, Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap, 2014.

%) Flanders MAKE, Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap, 2014.

%) EPSRC Centre for Innovative Manufacturing in Additive Manufacturing, http://www.3dp-research.com/Home

o~ —
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3.2.3. Uute materjalide viljaarendamise ja kittesaadavuse vajadus

— Need, kellel on kontroll turustuskanalite iile, siilitavad valitseva positsiooni. Nditeks lisavad masinatootjad oma
hooldus- ja garantiilepingutesse kohustuse kasutada kindlaid kalleid toormaterjale, mida nad sageli ise turustavad, voi
kasutavad nad n-6 pardli ja ldiketerade drimudelit, kus tarbekaubad muudetakse ithest pakkujast soltuvaks.
Turustuskanalite kontrollimine korvuti endiselt piiratud mahuga (*®) muutis uute materjalide viljaarendamisse suurte
summade investeerimise materjalitarnijate jaoks vahem atraktiivseks.

— Materjali tarneallikate piiratud arv muudab toormaterjali hinnad ddrmiselt kdrgeks ning suurendab 16ppklientide jaoks
tarnekindluse riske. See turumehhanism piirab lisava tootmise tehnoloogia potentsiaali.

— Praegu loob kahekohaline kasvuturg majanduslikke vdimalusi ja meelitab ligi rohkem materjalipakkujaid. Materjalide
viljaarendamist tuleb toetada ja edendada. Oluline on laiendada materjalide valikut ning tiiustada nende omadusi.
Tarnijate kasvav arv soodustab konkurentsivoimelisemat hinnakujundust ning teeb masinate garantiide eiramise
atraktiivsemaks, luues seeldbi suuremaid mahte ning konkurentsivdimelisemaid materjaliturge.

— Laienenud materjalivalik loob uusi toostussektoreid ja edendab ndudlust lisava tootmise materjalide suuremate mahtude
jarele.

3.2.4. Peamised tehnilised takistused. Suuremahulist libimurret sellistes toostusvaldkondades nagu kosmose- ja
autotoostus, meditsiin voi tarbekaubad takistavad esmajoones tootlikkuse suurendamisega seotud probleemid, mille voib
kokku vdtta jargmiselt:

— liiga ebastabiilne protsess ja ebapiisav tootmiskiirus (mis toob kaasa liiga suured tootmiskulud);

— vajadus jirgmise pdlvkonna lisava tootmise tehnoloogia jirele, mida saaks integreerida tehasekeskkonda ja hiibriidse
tootmise siisteemidesse;

— cbapiisavad ja ebajrjekindlad materjalid ja tooteomadused, liiga piiratud lisava tootmise materjalide valik ning aeglane
materjalide vdljaarendamine;

— uute labimurdeliste rakenduste multidistsiplinaarse viljaarendamise tehnoloogia puudumine.
3.2.5.  Vaja on strateegilisi uuringuid, et

— muuta lisav tootmine jirgmise pdlvkonna masinate abil seeriatootmise tehnoloogiaks;

— integreerida lisav tootmine reaalse tootmisvahendina tehasekeskkonda ja -siisteemidesse;
— laiendada lisava tootmise materjalide valikut;

— arendada vilja uusi rakendusi (ja nende viljaarendamise vahendeid).

(*)  Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.
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3.2.6.  Tehnoloogia Euroopast dravoolu oht

— Lisava tootmise tehnoloogia ja turg on jdudnud teatud arengutasemele, millega on kaasnenud esimesed selles vallas
toimunud tthinemised. Suured USA ettevdtted investeerivad (sageli ELi) VKEdesse, kellel on 3D-printimise alased
teadmised, intellektuaalomandi digused ja patendid, ning omandavad need. Saadud teadmised vdetakse sageli kasutusele
viljaspool Euroopat, kuna ELi turud on killustunud ning raskesti juurdepéisetavad. Euroopa VKEde omandamine suurte
ELi-viliste ettevdtete poolt on Euroopa VKEde endi huvides, kuna see avab nende rakenduste jaoks uued suured turud.
Mélemad nimetatud pohjused tekitavad ohu, et Euroopas asuvad lisava tootmise arendused lahkuvad siit.

— ELis asuvate lisava tootmise ettevdtete jaoks ei ole tootmise laiendamine Euroopas lihtne. Et Euroopas on viga palju
viikeseid ja ddrmiselt erinevaid turge, on investeerimiskulud enne teatud mddral elujoulise turuosa saavutamist viga
suured. Lisaks pidurdab uutele turgudele timberliilitumist sageli vadrtusahela teatud komponentide puudumine. Seetdttu
on ELis asuvad lisava tootmise ettevotted huvitatud suurtest ELi-vélistest turgudest, et votta oma teadmised kasutusele
juba varases etapis.

3.3.  Lisava tootmise mdju diguskiisimustele (*7)

— Lisava tootmise all mdistetakse (meedias, pressis, avalikkuses ja poliitikute hulgas) praegu enamasti lihtsamat 3D-
printimise tehnoloogiat nutikaks ,koduseks printimiseks” ja mitte tuleviku tootmistehnoloogiat. Ehkki mélemad jaavad
tulevikus kasutusse, erinevad trendid, takistused ja teadusuuringute prioriteedid pohimotteliselt. Selliseid teemasid nagu
standardimine, intellektuaalomandi digused ja vastutus tuleb Kkisitleda tdiesti erinevalt, sltuvalt sellest, millist
tehnoloogiat ja rakendust vaadeldakse.

— Standardid ja sertifitseerimine. Uldiselt ndustutakse, et standardite puudumine on piiranud lisava tootmise
kasutamist sellistes peamistes toostussektorites nagu kosmose- ja meditsiini-fhambaravitoostus. Standardite olemasolu
aitab suurendada tehnoloogiate kasutuselevotmist ning loob laialdasi vdimalusi teadus- ja arendustegevuseks. Erialased
turud on sageli viga ndudlikud ning vajavad sertifitseerimist, mis muudab uute tehnoloogiate kasutuselevétu viga
keeruliseks. Lisava tootmise lajaulatusliku kasutuselevotu takistused on nii tehnilist kui ka diguslikku laadi. Seetdttu on
nende tehnoloogiate edasise arengu seisukohast iilioluline kaasata toGstust veelgi enam ASTM F42, BSI ja ISO
toorithmade toosse.

— Intellektuaalomand. Eksperdid tunnevad muret lisava tootmise tehnoloogiate kasutuselevotu suurendamisega
paratamatult kaasnevate intellektuaalomandit puudutavate probleemide parast (*°).

— Lisav tootmine voib intellektuaalomandit oluliselt mojutada, kuna digitaalses failis kirjeldatud objekte on tunduvalt
lihtsam kopeerida, levitada ja tootepiraatluseks kasutada. Voib korduda muusika- ja filmitoostuses aset leidnud
stsenaarium koos uute mittekaubanduslike mudelite viljaarendamise ning kasvavate pingetega innovatsiooni
takistamise ja piraatluse soodustamise vahel (*°).

— Arendajate intellektuaalomandi kaitsmine on véga suur probleem, mis on viga sarnane diguste kaitsega muusika- ja
filmitoostuses. Lisava tootmise toostus peaks intellektuaalomandi kaitseks ise lahendusi leidma. Ulatuslikult levinud
intellektuaalomandi kaitse tehnoloogia aitab isegi iile saada murest, mille kohaselt kontrollivad lisava tootmise
tehnoloogiat vaid iiksikud organisatsioonid asjaomase intellektuaalomandi kaitsmise kaudu, piirates nii konkurentsi
ning uute rakenduste leidmist. See pidurdab innovatsiooni ja hoiab siisteemi kulud korgel.

() Manufuture’i algatatud Euroopa 3D-printimise platvorm (2013) ,Additive manufacturing: Strategic Research Agenda (consultation
document)”.

(")) The National Law Journal, Is intellectual property law ready for 3D printers? The distributed nature of Additive Manufacturing is
likely to present a host of practical challenges for IP owners, 4. veebruar, 2013.

(") Scapolo, F., Churchill, P,, Castillo, H. C. G. & Viaud, V., detsember 2012. Euroopa Komisjoni tellitud prognoosiuuringu projekt
teemal ,How will standards facilitate innovation and competitiveness in the European Union in the year 2025?".
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— Vastutus. Vastutusega on seotud mitu kiisimust, eriti amatoor- voi asjatundmatute disainerite, osaliste tootjate ja
levitajate puhul. Kes vastutab tooteosa purunemise eest? Selle valdkonnaga seotud probleemid puudutavad lisava
tootmise toostust itha enam, eriti kuna paindlikkus, individuaalsus ja ise disainimine vdivad viia tundmatule alale. Tuleb
tootada vilja drimudelid lisava tootmise tehnoloogia abil valmistatud osade tarnimiseks ja sellega seonduvateks
aririskideks.

— Lisava tootmise kvalifitseerimine ja sertifitseerimine (*°). Lisava tootmise tehnoloogia iga element (nt materjalid,
seadmed, protsessid) peab olema kvalifitseeritud ja sertifitseeritud korge kvaliteediga osade taastootmiseks. Standardite
puudumine teeb korge kvaliteediga osade tootmise esimesel katsel keeruliseks. Lisava tootmise kvalifitseerimise ja
sertifitseerimise standardite viljaarendamist takistavad masinate, materjalide ja protsesside arvukad permutatsioonid
ning lisava tootmise keskse teabelao voi meetodeid koordineeriva ametiasutuse puudumine. Lisava tootmise tehnoloogia
edasine kasutuselevdtmine eeldab standardite véljaarendamist, et hdlbustada materjalide, protsesside ja toodete kiiremat
ja kulutdhusamat sertifitseerimist.

3.4. Lisava tootmise mdju toohdivele, koolitusele ja haridusele

— Lisava tootmise tehnoloogiate kasutuselevotmine mdjutab otseselt traditsioonilisi tootmismudeleid ja eriti sisemist
tookorraldust. Lisav tootmine holbustab kliendile viga ldhedal asuvate minivabrikute rajamist, kus iganes selle jarele on
ndudlus, ning see loob uusi tookohti, mida ei saa toostusliku kasutuselevotu virskuse tottu veel analiiiisida.

— Toohaive niitajatele tegelikult avalduvat moju on viga raske esile tuua, kuna siiani puuduvad sellekohased uuringud
ning kuna tdenioliselt asendatakse praegused tookohad tulevikus lisava tootmise operaatoritega.

— Lisava tootmise tehnoloogiatega seotud tookohad vajavad uusi oskusi, niditeks masinaoperaatoreid, kes suudavad
tegeleda protsessispetsiifilise tarkvaraga, voi insenere, kes oskavad uute siisteemidega osi disainida — topoloogiline
optimeerimine, imberprojekteerimine jms.

— Lisava tootmise tehnoloogiate kasutuselevotmisega tekib vajadus koolitus- ja haridusasutuste jirele, et siilitada ja
arendada tootajate tooalast konkurentsivoimet. Hetkel ei ole lisavat tootmist enamasti Euroopa koolide dppekavades
ning sama kehtib ka koolijirgse valjadppe kohta. Enamik koolituskursusi piirdub tehnoloogiate ja nende potentsiaalsete
viljundite kirjeldamisega ega aita Opilastel tegelikke oskusi omandada. Kohalikud omavalitsused peaksid kaasama lisava
tootmise oma Oppekavadesse, vihemalt kutsedppe korras. Kogu innovatsiooniprotsessi (idee, disain, andmet66tlus,
robootika ja fuisilise 16pptoote tootmine) lithikese aja jooksul ldbiva 3D-printimise atraktiivsust voiks kasutada tohusa
dppemeetodina haridussiisteemis, suunates dpilaste tdhelepanu tehnoloogiale ja tootmisele.

— On soovitav, et mis tahes koolituspakkumine koostataks toostuse, kohalike omavalitsuste, haridusasutuste ja tootajate
organisatsioonide koosto6le tuginedes, ning et see ldhtuks selles sektoris tegutsevate ettevotete tegelikest vajadustest.

3.5. Tootervishoid ja -ohutus

Tootervishoiu ja -ohutuse seisukohast on lisava tootmise kohta tehtud viga vihe uuringuid, ehkki neid on viga vaja
jargmistel pohjustel:

— keemilised ohud, mis on seotud poliimeerist osade lisavas tootmises kasutatavate lenduvate vaikude ning
metallipulbrites sisalduvate lenduvate metalliliste vi mittemetalliliste lisaainetega;

20 Measurement Science: Roadmap for metal-based Additive Manufacturing, National Institute of Standards and Technology, mai
p g g
2013.
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— keemilis-fitiisikalised ohud, mis on seotud pulbrite ja eriti nanoosakesi sisaldavate pulbrite kasutamisega;
— plahvatusoht, mis tuleneb pulbrite kasutamisest;
— ecriohud, mis on seotud laserallikate, elektronkiirte jms kasutamisega.

Toostuslike lisava tootmise rakenduste kasutuselevotmisel tekib tungiv vajadus teha konkreetseid uuringuid tootajatele
avalduvate ohtude hindamiseks, et arendada vilja kaitsesiisteemid ja -standardid. Samuti tuleb lisava tootmise masinaid
kisitsevate tootajate jaoks vilja tootada ohutuskoolitus. See voib olla osa tdiendatavast voi loodavast haridusprogrammist.

Briissel, 28. mai 2015

Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee
president
Henri MALOSSE



