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(Muud kui seadusandlikud aktid)

MAARUSED

KOMISJONI MAARUS (EL) 2016/427,
10. mirts 2016,

millega muudetakse miirust (EU) nr 692/2008 seoses viikeste sdiduautode ja kommertsveokite
(Euro 6) heitmetega

(EMPs kohaldatav tekst)

EUROOPA KOMISJON

vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Furoopa Parlamendi ja ndukogu 20. juuni 2007. aasta midrust (EU) nr 715/2007, mis kisitleb
mootorsdidukite tiiiibikinnitust seoses viikeste sdiduautode ja kommertsveokite (Euro 5 ja Euro 6) heitmetega ning
soidukite remondi- ja hooldusteabe kittesaadavust, (') eriti selle artikli 5 15iget 3,

ning arvestades jargmist:

(1)

Mairusega (EU) nr 715/2007 ndutakse, et komisjon peaks jilgima protseduure, katseid ja ndudeid seoses
tiitibikinnitustega, mis on sitestatud komisjoni mairuses (EU) nr 692/2008, (3 ja neid kohandama nii, et nad
peegeldaksid piisavalt tegelikus liikluses tekkivaid heitkoguseid, kui see on vajalik.

Komisjon on seda oma uuringutele ja komisjoni vilistele allikatele toetudes pohjalikult analiiiisinud ja leidnud, et
Euro 5/6 soidukite teedel tegelikus liikluses tekkivad heitkogused tiletavad oluliselt heiteid, mida on mdddetud
regulatiivses uues Euroopa soidutsiiklis (New European Driving Cycle, NEDC), eriti diiselsdidukite NO_-heidete
osas.

Mootorsdidukite tiiiibikinnituse heidetega seotud ndudeid mootorsdidukitele on Euroopa standardite kasutuse-
levotmise ja hilisema ldbivaatusega oluliselt karmistatud. Kuigi tldiselt on soidukite heitkogused oluliselt
vihenenud reguleeritud saasteainete osas, siis diiselsdidukite NO -heidetega seoses ei ole seda toimunud (eriti
kergsdidukite puhul). Seetdttu on vaja olukorra parandamiseks votta meetmeid. Diiselmootorite NO -heidete
probleemi lahendamine aitab kaasa praegu pisivalt kdrge NO,-kontsentratsiooni vihendamisele timbritsevas
ohus, mis on selliste heidetega eriti seotud ja kujutab inimtervisele suurt ohtu ning on proovikiviks Euroopa
Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2008/50/EU tditmisel ().

Komisjon moodustas 2011. aasta jaanuaris koiki huvitatud sidusrithmi koondava toorithma, et tootada vilja
tegelikus liikluses tekkivate heitkoguste (real driving emission, RDE) katsemenetlus, mis peegeldaks teel moddetud
heitkoguseid paremini. Selleks soovitati mééruses (EU) nr 715/2007 tehnilist vdimalust, st heitkoguse mddtmise
kaasaskantavate siisteemide (portable emission measurement systems, PEMS) kasutamist ning reguleerimisel on
jargitud moistet ,mitte iile” (not-to-exceed, NTE).

() ELTL171,29.6.2007, 1k 1.

() Komisjoni méérus (EU) nr 692/2008, 18. juuli 2008, millega rakendatakse ja muudetakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu méarust (EU)
nr 715/2007, mis kisitleb mootorsdidukite tiitibikinnitust seoses viikeste soiduautode ja kommertsveokite (Euro 5 ja Euro 6) heitmetega
ning sdidukite remondi- ja hooldusteabe kittesaadavust (ELT L 199, 28.7.2008, 1k 1).

(*) Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2008/50/EU, 21. mai 2008, vilisdhu kvaliteedi ja Euroopa dhu puhtamaks muutmise kohta
(ELTL 152,11.6.2008, 1k 1).
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(5)  Selleks, et tootjad saaksid jirk-jargult kohaneda RDE nouetega, tuleks kehtestada kahes etapis vastavad
katsemenetlused, nagu sidusrithmadega Cars 2020 protsessis kokku lepiti (!): esimese iileminekuperioodi ajal
tuleks katsemenetlusi kasutada ainult jirelevalve eesmirgil ning parast seda tuleks neid kasutada koos siduvate
koguseliste RDE nduetega kdigi uute tiiiibikinnituste | uute sdidukite puhul. Loplikud koguselised RDE néuded
kehtestatakse kahe edasise sammuna.

(6)  Koguselised RDE nouded tuleks kehtestada selleks, et piirata soidukite heitgaase koikides tavaparastes kasutustin-
gimustes kooskdlas mairuses (EU) nr 715/2007 sitestatud heite piirvdartustega. Selleks tuleks arvesse votta
modtmismenetluste statistilisi ja tehnilisi ebatdpsusi.

(7)  Esialgse tiiiibikinnitusmenetluse tiksik RDE katse ei holma kaiki olulisi litklus- ja keskkonnatingimusi. Seetottu on
vastavuse testimisel ddrmiselt oluline tagada, et reguleeriv RDE katse holmaks vdimalikult palju sellistest
tingimustest, tagades kdikides tavaparastes kasutustingimustes vastavuse regulatiivsete nduetega.

(8)  Viiketootjatele vdib PEMS-katsete teostamine vastavalt kavandatud menetlusnduetele panna markimisvédrse
koormuse, mis ei ole tasakaalus loodetava keskkonnakasuga. Seetdttu on asjakohane lubada nendele tootjatele
moni konkreetne erand. Tegelikus liikluses tekkivate heitkoguste katsemenetlusi tuleks vajaduse korral
ajakohastada ja tdiustada, et peegeldada nditeks muutusi sdidukitehnoloogias. Labivaatamismenetluse
holbustamiseks tuleks arvesse votta iileminekuperioodil sdidukite ja heitkoguste kohta kogutud andmeid.

(9)  Selleks, et titibikinnitusasutused ja tootjad saaksid kehtestada vajalikud menetlused kiesoleva médruse nduete
tditmiseks, tuleks seda kohaldada alates 1. jaanuarist 2016.

(10)  Seepérast on vaja vastavalt muuta maarust (EU) nr 692/2008.

(11) Kiesoleva mairusega ettendhtud meetmed on kooskolas mootorsdidukite tehnilise komitee arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA MAARUSE:

Artikkel 1

Méirust (EU) nr 692/2008 muudetakse jargmiselt:
1) artiklisse 2 lisatakse punktid 41 ja 42 jirgmises sdnastuses:

41, tegelikus liikluses tekkivad heitkogused (real driving emissions, RDE)” — sdiduki heitkogused tavapirastes
kasutustingimustes;

42. heitkoguste mddtmise kaasaskantavavad seadmed (portable emissions measurement system, PEMS)” — heitkoguste
mdodtmise kaasaskantav siisteem, mis vastab IIIA lisa 1. liite nduetele;”

o

Artiklisse 3 lisatakse 16ige 10 jirgmises sdnastuses:

,10.  Tootja peab tagama, et vastavalt méérusele (EU) nr 715/2007 tiiiibikinnituse saanud sdiduki kogu normaalse
kasutusaja jooksul ei iileta heitkogused, mis on kindlaks maaratud vastavalt kdesoleva maaruse IIIA lisas sitestatud
nduetele ja mis tekivad konealuse lisa kohaselt tehtud RDE Kkatses, selles lisas sitestatud vaartusi.

Mégruse (EU) nr 715/2007 kohase tiiiibikinnituse vaib véljastada ainult juhul, kui sdiduk kuulub valideeritud PEMS-
katsetiiiipkonda vastavalt IIIA lisa 7. liitele.

-

Komisjoni teatis Euroopa Parlamendile, ndukogule, Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomiteele ning Regioonide Komiteele ,CARS 2020:
Euroopa konkurentsivoimelise ja jatkusuutliku autotoostuse tegevuskava” (COM/2012/0636 15plik).
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Kuni kdesoleva mairuse IMA lisa punkti 2.1 tabelis esitatud parameetrite CF,

konkreetsete vidrtuste

ollutant

vastuvotmiseni kohaldatakse jargmisi sitteid:

a)

b)

Kiesoleva miiruse IITA lisa punkti 2.1 ndudeid kohaldatakse alles parast seda, kui on vdetud vastu kdesoleva
mdaruse IIIA lisa punkti 2.1 tabelis esitatud parameetrite CF,,,,, konkreetsed vadrtused;

Muid TIIA lisa ndudeid, eelkdige seoses RDE katsetega, mis tuleb teostada ning mille andmed tuleb registreerida ja
kittesaadavaks teha, kohaldatakse ainult uute médrusele (EU) nr 715/2007 vastavate tiitibikinnituste suhtes, mis
on antud vilja pérast IIIA lisa Euroopa Liidu Teatajas avaldamisele jargnenud kahekiimnendat pdeva.

IIIA lisa noudeid ei kohaldata tiiiibikinnituste suhtes, mis on antud kiesoleva miiruse artikli 2 1dikes 32
médratletud viiketootjatele.

Kui IIA lisa 5. ja 6. liites sitestatud nduded on tdidetud vaid tthe meetodi osas kirjeldatud kahest andmete
hindamise meetodist, siis kehtib jirgmine kord:

i) tuleb teostada iiks tdiendav RDE katse;
ii) kui need nduded on taas tdidetud ainult ithe meetodi osas, siis registreeritakse tdielikkuse ja normaalsuse
analiiis molema meetodi kohta ning IITA lisa punktis 9.3 noutavad arvutused voivad piirduda meetodiga, mille

osas tdielikkuse ja normaalsuse nduded on tiidetud.

Nii RDE katsete kui ka tdielikkuse ja normaalsuse andmed registreeritakse ja tehakse kittesaadavaks, et uurida
kahe hindamismeetodiga saadud tulemuste erinevusi.

Katsesdiduki rataste voimsus tehakse kindlaks kas rattarummu po6rdemomendi mddtmisega voi CO, massivoost,
kasutades IIIA lisa 6. liite punkti 4 kohaselt Veline’i meetodit.”

Artikli 6 16ike 1 neljas 16ik asendatakse jargmisega:

,Miiruse (EU) nr 715/2007 nduded loetakse tiidetuks, kui koik jirgmised tingimused on tiidetud:

3)
b)

9

artikli 3 16ike 10 nduded on tiidetud;
kiesoleva mairuse artikli 13 nouded on tdidetud;

sdidukite puhul, mille tiiiibikinnitus vastab Euro 5 heitkoguste piirmééradele, mis on esitatud mairuse (EU)
nr 715/2007 I lisa tabelis 1, on sdiduk saanud tiitibikinnituse UNJECE eeskirja nr 83 muudatuste seeria 06,
eeskirja nr 85 ja eeskirja nr 101 muudatuste seeria 01 kohaselt ning survesiiitega sdidukite puhul eeskirja
nr 24 11T osa muudatuste seeria 03 kohaselt;

sdidukite puhul, mille tiiiibikinnitus vastab Euro 6 heitkoguste piirméédradele, mis on esitatud mairuse (EU)
nr 715/2007 I lisa tabelis 2, on sdiduk saanud tiitibikinnituse UN/ECE eeskirja nr 83 muudatuste seeria 07,
eeskirja nr 85 ja selle tdienduste, eeskirja nr 101 3. ldbivaatuse (sisaldab muudatuste seeriat 01 ja nende tdiendusi)
kohaselt ning survestiiitega sdidukite puhul eeskirja nr 24 Il osa muudatuste seeria 03 kohaselt.”

I lisa punkti 2.4.1 joonist 1.2.4 muudetakse jargmiselt:

a)

jargmised read lisatakse pirast rida, mis algab sdnadega ,Tahkete osakeste mass ja tahkete osakeste arv (1. tiiiipi
katse)”:

,Gaasilised saasteai- jah jah jah | jah (%) jah jah jah jah jah jah jah | —
ned, RDE (tiiiibi 1A (mole- | (mole- | (mdle- | (mdle- | (mdle- | (modle-

katse)

mad mad mad mad mad mad
kiitu- | kitu- | kitu- | kitu- | kiitu- | kiitu-
sed) sed) sed) sed) sed) sed)

Tahkete osakeste arv, Jah — — — jah jah jah jah — jah jah | —
RDE (tiiiibi TA (mdle- | (mdle- | (mole- | (mdle- (mole-
katse) (6) mad | mad | mad | mad mad

kiitu- | kitu- | kiitu- | kiitu- kiitu-

sed) sed) sed) sed) sed)
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b) lisatakse jargmine selgitav markus:

»(°) Tahkete osakeste arvu RDE katse kehtib ainult sdidukite suhtes, mille tahkete osakeste Euro 6 heitkoguste
piirmaarad on mairatletud maaruse (EU) nr 715/2007 1 lisa tabelis 2.”

5) Lisatakse uus IITA lisa kdesoleva midaruse lisa kohaselt.
Artikkel 2
Kiesolev maddrus joustub kahekiimnendal péeval parast selle avaldamist Euroopa Liidu Teatajas.

Seda kohaldatakse alates 1. jaanuarist 2016.

Kiesolev méddrus on tervikuna siduv ja vahetult kohaldatav koikides litkmesriikides.

Briissel, 10. mirts 2016

Komisjoni nimel
president
Jean-Claude JUNCKER
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LISA
LA LISA
TEGELIKUS LIIKLUSES TEKKIVATE HEITKOGUSTE KONTROLLIMINE
1. SISSEJUHATUS, MOISTED JA LUHENDID
1.1. Sissejuhatus
Kéesolevas lisas kirjeldatakse menetlust, kuidas kontrollida viikeste sdiduautode ja kommertsveokite tegelikus
liikluses tekitatavaid heitkoguseid.
1.2. Mbisted
1.2.1. ,Tapsus” korvalekalle mdddetud voi arvutatud véddrtuse ja jilgitava kontrollvdartuse vahel.
1.2.2. ,2Analiisaator” mddteseadeldis, mis ei ole sdiduki osa, kuid mis on paigaldatud, et mairata kindlaks gaasiliste
saasteainete voi tahkete osakeste kontsentratsioon voi kogus.
1.2.3. Lineaarse regressiooni ,telgldik” (a,) on:
ap =y~ (a1 XX)
kus:
a, on regressioonijoone tous
X on vordlusniitaja keskmine vairtus
y on kontrollitava niitaja keskmine véirtus
1.2.4. ,Kalibreerimine” analiisaatori, vooluhulgamddturi, sensori voi signaali reaktsiooni seadistamise protsess, nii et
selle valjund on koosk®élas ithe voi mitme vordlussignaaliga.
1.2.5. ,Determinatsioonikordaja” (r2)

kus:

a, on lineaarse regressioonijoone telgldik

a, on lineaarse regressioonijoone tdus

x, on mdddetud kontrollvdartus

y, on kontrollitava niitaja méddetud véirtus
y on kontrollitava niitaja keskmine vaartus

n on vaartuste arv
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1.2.6. ,Ristkorrelatsiooni kordaja” (r) on:
P Z?: (% = %) % (3 =)
VL 0 /2 60y

kus:
x, on mdddetud kontrollvdartus
y, on kontrollitava nditaja moddetud vairtus

on keskmine kontrollviirtus

=I

y on kontrollitava niitaja keskmine vdartus

n on vadrtuste arv

1.2.7. ,Viiteaeg” aeg alates gaasivoolu liilitusest (t,), kuni reageering on 10 protsenti (t,,) 16ppnaidust.

1.2.8. ,Mootori juhtploki (engine control unit — ECU) signaalid vdi andmed” mis tahes teave sdiduki kohta ja
signaal, mis on salvestatud s6iduki vorgustikust, kasutades 1. liite punktis 3.4.5 sitestatud protokolle.

1.2.9. ,Mootori juhtplokk” elektrooniline plokk, mis juhib erinevaid tooseadmeid, et tagada jéuallika optimaalne
toimimine.
1.2.10.  ,Heited”, samuti ,komponendid”, ,saasteaine komponendid” vdi ,saasteainete heitkogused” heitgaasi

reguleeritud gaasilised voi tahketest osakestest koostisained.

1.2.11.  ,Heitgaas” heitgaasi viljalaskeavast voi -torust viljuv gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste tdielik kogus
kiituse polemise tagajirjel sdiduki sisepdlemismootoris.

1.2.12.  ,Heitgaasi kogus” tahkete osakeste heide, mida iseloomustatakse tahkete osakeste massi ja arvuna, ja gaasiliste
komponentide heide sdiduki véljalasketorust.

1.2.13.  ,Taisvdartus” analiisaatori, vooluhulgamddturi voi sensori tdisvahemik vastavalt seadme tootja spetsifikat-
sioonile. Kui analiisaatori, vooluhulgamddturi voi sensori alamvahemikku kasutatakse modtmiseks, siis
tahendab tdisvddrtus maksimaalset niitu.

1.2.14.  ,Sisivesiniku kalibreerimistegur” konkreetse siisivesiniku liigi puhul FIDi ndidu ja kaalutava siisivesiniku liigi
kontsentratsiooni vahekord kontrollgaasisilindris, viljendatuna tthikuga ppmC,.

1.2.15.  ,Pdhjalik hooldus” mddtetipsust mdjutada vdiva analiisaatori, vooluhulgamd&turi voi sensori reguleerimine,
parandamine v&i asendamine.

1.2.16.  ,Miira” kiimne standardse korvalekalde ruutkeskmise kahekordne viirtus nullreaktsioonist, modddetuna
vihemalt 1,0 Hz pideval salvestussagedusel 30 sekundi jooksul.

1.2.17.  ,Mittemetaansed siisivesinikud” (NMHC) siisivesinike iildmass (THC), vilja arvatud metaan (CH,).

1.2.18.  ,Tahkete osakeste arv” (PN) soiduki viljalaskeavast viljuv tahkete osakeste koguarv, nagu on mdaratletud
kiesolevas médruses sitestatud mdodtmismenetlusega, mida kasutatakse mdaidruse (EU) nr 715/2007 I lisa
tabelis 2 esitatud Euro 6 heite vastava piirmadira modtmiseks.

1.2.19.  ,Kordustipsus” 2,5kordne standardne korvalekalle 10 korduvast reageeringust antud jilgitavale standard-
véirtusele.
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1.2.20.  ,Niit” numbriline véirtus, mis kuvatakse analiisaatoril, vooluhulgamddturil, sensoril v6i muul mddteseadmel,

mida rakendatakse sdiduki heidete md6tmise kontekstis.
1.2.21.  ,Reageerimisaeg” (t,,) viiteaja ja kasvuaja summa.
1.2.22.  ,Kasvuaeg” aeg, mis kulub reageeringu ndidu joudmiseks 10 %-lt 90 %ni 16ppnaidust (t,, — t,,).
1.2.23.  ,Ruutkeskmine” (x,,) vddrtuste ruutjuure aritmeetilise keskmise ruutjuur, mis on madratletud jirgmiselt:

1
Xems = \/;(xf +x2 4. +x2)

kus:

x on modddetud voi arvutatud vddrtus

n on vdartuste arv
1.2.24.  ,Sensor” mddteseadeldis, mis ei ole sdiduki osa, kuid mis on paigaldatud, et madrata kindlaks muud

parameetrid kui gaasiliste saasteainete vdi tahkete osakeste kontsentratsioon v6i kogus ja heitgaasi massivool.
1.2.25.  ,Mddteulatus” analiisaatori, vooluhulgamddturi voi sensori kalibreerimine, nii et see annab tipse reageeringu

standardile, mis vastab vdimalikult ldhedalt maksimaalsele vaartusele, mida tegeliku heitekatse ajal eeldatakse.
1.2.26.  ,Intervallreaktsioon” keskmine vastus mddteulatuse signaalile vahemalt 30sekundilise ajavahemiku jooksul.
1.2.27.  ,Intervallreaktsiooni triiv” erinevus keskmise reaktsiooni mddteulatuse signaali ja tegeliku modteulatuse

signaali vahel, mida moddetakse mairatletud ajaperioodil parast analiisaatori, vooluhulgamddturi voi sensori

tapset reguleerimist.
1.2.28.  Lineaarse regressiooni ,tdus” (4,) on:

n — —
2, 0i=y) x (xi-%)
B S h
=1

kus:

X on vordlusniitaja keskmine vaartus

y on kontrollitava nditaja keskmine vaartus

x, on vordlusniitaja tegelik vddrtus

y, on kontrollitava nditaja tegelik véidrtus

n on vddrtuste arv
1.2.29.  ,Hinnangu standardviga” (SEE) on:

kus:

y on kontrollitava niitaja hinnanguline vairtus
¥ on kontrollitava nditaja tegelik védrtus

X,.. on vordlusniitaja maksimaalne tegelik vaartus

n on vaartuste arv



L 82/8 Euroopa Liidu Teataja 31.3.2016

1.2.30.  ,Sisivesinike kogumass” (THC) kdigi lenduvate komponentide summa, mida mdddetakse leekionisatsioonide-
tektoriga (FID).

1.2.31.  Jalgitavus” voimalus siduda mootmist voi nditu teadaoleva ja iihiselt kokkulepitud standardiga modtmiste
katkematu ahela kaudu.

1.2.32.  ,Ulekandeaeg” aeg vordluspunktis mdddetava kontsentratsiooni vdi voolu (t,) muutumisest kuni 50 %-ni
stisteemi reageeringu l8ppvéirtusest (t5;).

1.2.33.  ,Analiisaatori tiilip” analiisaatorite rithm, mille on valmistanud sama tootja, mis rakendab identset
pohimadtet, et mddta ithe konkreetse gaasilise komponendi kontsentratsiooni vdi tahkete osakeste arvu.

1.2.34.  ,Heitgaasi massivoolumddtja tiiiip” sama tootja valmistatud heitgaasi massivoolumddtjate rithm, millel on
sarnane toru sisediameeter ja mis funktsioneerivad identsel pohimattel, et mddta heitgaasi massivoolu kiirust.

1.2.35.  ,Valideerimine” heitkoguste mddtmise kaasaskantava seadme korrektse paigalduse ja toimivuse ning ithest voi
mitmest mittejilgitavast heitgaasi massivoolumddtjast saadud voi sensoritest voi ECU signaalidest arvutatud
heitgaasi massivoolu kiiruse mddtmise korrektsuse hindamise protsess.

1.2.36.  ,Kontrollimine” protsess, milles hinnatakse, kas analiisaatori, vooluhulgamddturi, sensori voi signaali
md&ddetud voi arvutatud viljund vastab vordlussignaalile ithe voi mitme eelnevalt médratud aktsepteeritavuse
lave piires.

1.2.37.  Null” analiisaatori, vooluhulgamodturi vdi sensori kalibreerimine, nii et see annab tipse vastuse
nullsignaalile.

1.2.38.  Nullreaktsioon” keskmine reaktsioon nullsignaalile vihemalt 30sekundilise ajavahemiku jooksul.

1.2.39.  ,Nullreaktsiooni triiv” erinevus keskmise reaktsiooni nullsignaali ja tegeliku nullsignaali vahel, mida
mdddetakse mairatletud ajaperioodil parast analiisaatori, vooluhulgam&dturi véi sensori tdpset nullkali-
breerimist.

1.3. Lithendid

Lithenditega viidatakse iildiselt lithendatud mdiste ainsuse ja mitmuse vormile.

CH, — metaan

CLD — kemoluminestsentsdetektor (chemiluminescence detector)
co — siisinikmonoksiid

CO, — siisinikdioksiid

CVS — pusimahu proovivdtuvahend (constant volume sampler)
DCT — topeltsiduri jouiilekanne (dual clutch transmission)
ECU — mootori juhtplokk (engine control unit)

EFM — heitgaasi massivoolumddtja (exhaust mass flow meter)
FID — leekionisatsioonidetektor (flame ionisation detector)

FS — téisvaartus (full scale)

GPS — globaalne positsioneerimissiisteem

H,0 — vesi



31.3.2016 Euroopa Liidu Teataja L 82/9
HC — siisivesinikud
HCLD — kuumutatud kemoluminestsentsdetektor (heated chemiluminescence detector)
HEV — hiibriidelektrisdiduk (hybrid electric vehicle)
ICE — sisepdlemismootor (internal combustion engine)
ID — identifitseerimisnumber v&i -kood
LPG — veeldatud naftagaas (liquid petroleum gas)
MAW — litkuv keskmine aken (moving average window)
Max — maksimaalne vaartus
N, — limmastik
NDIR — mittehajus infrapunane (non-dispersive infraread)
NDUV — mittehajus ultraviolett (non-dispersive ultraviolet)
NEDC — uus Euroopa soidutsiikkel (new European driving cycle)
NG — maagaas (natural gas)
NMC — mittemetaansete siisivesinike eemaldi (non-methane cutter)
NMC-FID - mittemetaansete siisivesinike eemaldi kombinatsioonis leekionisatsioonidetektoriga
NMHC - mittemetaansed siisivesinikud (non-methane hydrocarbons)
NO - limmastikmonoksiid
nr — number
NO, — lammastikdioksiid
NOy — lammastikoksiidid
NTE — ,mitte iile” (NTE, not-to-exceed)
0, — hapnik
OBD — pardadiagnostika (on-board diagnostics)
PEMS — heitkoguste mddtmise kaasaskantav siisteem (portable emissions measurement system)
PHEV — laetav hiibriidelektrisdiduk (plug-in hybrid electric vehicle)
PN — tahkete osakeste arv (particle number)
RDE — tegelikus liikluses tekkivad heitkogused (real driving emissions)
SCR — selektiivne kataliititiline vihenemine (selective catalytic Reduction)
SEE — hinnangu standardviga (standard error of estimate)
THC — siisivesinike kogumass (total hydrocarbons)
UNJECE — URO Euroopa Majanduskomisjon
VIN — soiduki identifitseerimisnumber (vehicle identification number)
WLTC — iilemaailmne iihtlustatud kergsdidukite katsetamise tsiikkel (Worldwide harmonized light vehicles
test cycle)
WWH-OBD - iilemaailmne iihtlustatud pardadiagnostika (Worldwide harmonized on-board-diagnostics)
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2. ULDNOUDED

2.1. Tavapirase kasutusaja jooksul ei ole vastavalt mairusele (EU) nr 715/2007 heakskiidetud sdidukitiiiibi
heitkogused, mis on kindlaks médratud vastavalt kdesolevale lisale ja mis tekivad vastavalt kdesolevale lisale
teostatud RDE-katses, suuremad kui jargmised heite selgelt maaratletud piirmairad ,mitte ile” (NTE):

NT. Exaaxteaine= CF, saasteaine x EURO-6
kus EURO-6 on miiruse (EU) nr 715/2007 I lisa tabelis 2 esitatud kohaldatav Euro 6 heite piirmir ja
CF,, aine O11 Vastava saasteaine vastavustegur, mis on tapsustatud jargmiselt:
Siisinikmonok- Susivesinike kogumassi
Saasteaine Limmastikoksii- | Tahkete osakeste siidi (CO) Siisivesinike ja lammastikoksiidide
dide (NOx) mass arv (PN) mass () kogumass (THC) kombineeritud mass
(THC + NOx)
- asteaine kindlaks mai- | kindlaks maa- — — —
rata rata

(") CO-heited mdddetakse ja registreeritakse RDE-katsega.

2.2, Tootja peab kinnitama vastavust punktile 2.1, tiites 9. liites oleva sertifikaadi.

2.3. Selles lisas tiiiibikinnituse puhul ja sdiduki kasutusea jooksul ndutavad RDE-katsed eeldavad punkti 2.1 ndude
tditmist. Eeldatavat vastavust saab uuesti hinnata, tehes tdiendavaid RDE-katseid.

2.4, Liikmesriigid peavad tagama, et sdidukeid saab katsetada PEMSiga avalikel teedel vastavalt lilkmesriigi diguses
sdtestatud korrale, jargides kohalikke teeliikluse digusakte ja ohutusndudeid.

2.5. Tootjad peavad tagama, et sdidukite] PEMS-katse saab teha sdltumatu isik iildkasutatavatel teedel vastavalt
punkti 2.4 nduetele, nditeks tehes kittesaadavaks sobivad adapterid kollektori viljalasketorudele, voimaldades
juurdepddsu ECU signaalidele ja tehes vajalikud halduskorraldused. Kui kiesoleva mairusega PEMS-katset ei
nduta, siis vdib tootja nduda mdistlikku tasu, mis on sitestatud méiruse (EU) nr 715/2007 artikli 7 Idikes 1.

3. TEOSTATAV RDE-KATSE

3.1 Artikli 3 15ike 10 teises 16igus viidatud PEMS-katsetele kehtivad jargmised nduded.

3.1.1. Tuubikinnituse andmiseks tehakse heitgaasi massivool kindlaks modteseadmega, mis toimib sdidukist eraldi,
ja selleks ei kasutata sdiduki ECU andmeid. Kui tegemist ei ole tiitibikinnitusega, voib 2. liite punkti 7.2
kohaselt kasutada heitgaasi massivoolu kindlaksmdaramiseks alternatiivseid meetodeid.

3.1.2. Kui tiiibikinnitusasutus ei ole rahul 1. ja 4. liite kohaselt teostatud PEMS-katse andmete kvaliteedi
kontrollimise andmetega ja valideerimisandmetega, siis voib kinnitusasutus lugeda katse kehtetuks. Sellisel
juhul registreerib tiiiibikinnitusasutus katse andmed ja katse kehtetuks tunnistamise phjused.

3.1.3. Aruandlus ja RDE-katse teabe levitamine

3.1.3.1.  Tootja poolt vastavalt 8. liitele koostatud tehniline aruanne tehakse tiiiibikinnitusasutusele kittesaadavaks.

3.1.3.2.  Tootja peab tagama, et avalikkusele juurdepdisetaval veebilehel tehakse tasuta kittesaadavaks jargmine teave:
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3.1.3.2.1. sisestades soiduki titiibikinnituse numbri ja teabe tiiiibi, variandi ja versiooni kohta vastavalt direktiivi
2007/46[EU IX lisas sitestatud sdiduki EU vastavussertifikaadi jaotiste 0.10 ja 0.2 madratlustele, PEMS-katse
selle tiiipkonna kordumatu identifitseerimisnumber, millesse asjaomase sdiduki heite tiiiip kuulub vastavalt 7.
liite punktile 5.2;

3.1.3.2.2. sisestades PEMS-katse tiiiipkonna kordumatu identifitseerimisnumbri:
— taielik teave, mida ndutakse 7. liite punktis 5.1;
— 7. liite punktides 5.3 ja 5.4 kirjeldatud loetelud;

— PEMS-katsete tulemused vastavalt 5. liite punktile 6.3 ja 6. liite punktile 3.9 koigi soidukite heidete
tiiipide kohta loetelus, mida on kirjeldatud 7. liite punktis 5.4.

3.1.3.3.  Taotluse saamise korral peab tootja koikidele huvitatud isikutele tasuta ja 30 pideva jooksul kittesaadavaks
tegema punktis 3.1.3.1 viidatud tehnilise aruande.

3.1.3.4. Taotluse saamise korral peab tiiiibikinnitusasutus 30 pdeva jooksul selle saamisest tegema kittesaadavaks
teabe, mis on loetletud punktides 3.1.3.1 ja 3.1.3.2. Tiibikinnitusasutus voib nduda moistlikku ja
proportsionaalset tasu, mis ei heiduta digustatud huviga paringu tegijat vastavat teavet ndudmast ega iileta
asutuse sisekulusid taotletud teabe kittesaadavaks tegemisele.

4, ULDNOUDED

4.1. RDE tulemuslikkust tdestatakse sdidukite katsetamisega maanteel, kasutades tavapirast sdiduviisi tavapirastes
tingimustes ja tavapirase nimikoormusega. RDE-katse peab olema tuitipiline sdidukitele, mida kasutatakse
reaalsetel sdidumarsruutidel nende tavaparase koormaga.

4.2. Tootja peab tiiiibikinnitusasutusele tdendama, et viljavalitud sdiduk, soiduviisid, tingimused ja
nimikoormused on sdidukitiiiipkonnale tiitipilised. Punktides 5.1 ja 5.2 sitestatud kasulikku koormust ja
kdrgust merepinnast kisitlevaid ndudeid kasutatakse eelnevalt, et teha kindlaks, kas tingimused on RDE-
katseks aktsepteeritavad.

4.3. Tiiiibikinnitusasutus teeb ettepaneku katsesdidu tegemiseks linna-, asulavilisel teel ja kiirteel, mis vastavad
punkti 6 nduetele. Teekonna valikul lihtutakse linna-, asulavilise tee ja kiirteekasutuse maaratlemise topograa-
filisest kaardist.

4.4. Kui ECU andmete kogumine mdjutab sdiduki heiteid voi talitust, siis loetakse kogu PEMS-katse tiiiipkond,
millesse sdiduk vastavalt 7. liite méi;iratlusele kuulub, mittevastavaks. Selline funktsionaalsus loetakse
katkestusseadmeks vastavalt maaruse (EU) nr 715/2007 artikli 3 16ike 10 mairatlusele.

5. PIIRTINGIMUSED
5.1. Soiduki kasulik koormus ja katsemass
5.1.1. Soiduki pdhiline kasulik koormus sisaldab juhti, katse tunnistajat (vajadusel) ja katseseadmeid, sh aparatuuri

ja toiteallikaid.

5.1.2. Katsetamisel voib lisada kunstliku kasuliku koormuse, tingimusel et pdhilise ja kunstliku kasuliku koormuse
kogumass ei iileta 90 % ,reisijate massi” ja ,nimikoormuse” summast, mis on madratletud komisjoni maaruse
(EL) nr 1230/2012 (") artikli 2 punktides 19 ja 21.

() Komisjoni méérus (EL) nr 1230/2012, 12. detsember 2012, millega rakendatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu méérust (EU)
nr 661/2009 seoses mootorsdidukite ja nende haagiste masside ja modtmete tiriibikinnitusnduetega ning millega muudetakse Euroopa
Parlamendi ja ndukogu direktiivi 200746 /EU (ELT L 353, 21.12.2012, 1k 31).
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5.2. Keskkonnatingimused

5.2.1. Katse teostatakse keskkonnatingimustel, mis on sitestatud kiesolevas punktis. Keskkonnatingimused
muutuvad ,laiendatud” tingimusteks, kui vihemalt {tht temperatuuri- ja kdrgustingimustest laiendatakse.

5.2.2. M&ddukad koérgustingimused: kdrgus, mis on vihem kui 700 meetrit merepinnast voi sellega vordne.

5.2.3. Laiendatud korgustingimused: koérgus, mis on suurem kui 700 meetrit merepinnast ja vihem kui 1 300
meetrit merepinnast voi sellega vordne.

5.2.4. Moodukad temperatuuritingimused: suurem kui 273 K (0 °C) voi sellega vordne ja madalam kui 303 K
(30 °C) voi sellega vordne.

5.2.5. Laiendatud temperatuuritingimused: suurem kui 266 K (- 7 °C) voi sellega vordne ja madalam kui 273 K
(0 °C) vdi suurem kui 303 K (30 °C) ja madalam kui 308 K (35 °C) vdi sellega vordne.

5.2.6. Erandina punktide 5.2.4 ja 5.2.5 sdtetest on mdddukate tingimuste madalam temperatuur suurem kui 276 K
(3 °C) voi sellega vordne ja laiendatud tingimuste madalam temperatuur on suurem kui 271 K (- 2 °C) voi
sellega vordne siduvate NTE-heitepiiride kohaldamise algusest, nagu on mdiratletud punktis 2.1 ja kuni viis
aastat parast médruse (EU) nr 715/2007 artikli 10 1digetes 4 ja 5 esitatud kuupievi.

5.3. Diinaamilised tingimused

5.4. Diinaamilised tingimused holmavad tee tdusu, vastutuule ja sdidudiinaamika (kiirendused, aeglustused) ja
lisastisteemide moju katsesdiduki energia tarbimisele ja heidetele. Diinaamiliste tingimuste normaalsust
kontrollitakse pirast katse sooritamist, kasutades salvestatud PEMS-andmeid. Diinaamiliste tingimuste
normaalsuse kontrollimise meetodid on sitestatud kdesoleva lisa 5. ja 6. liites. Iga meetod sisaldab viidet
diinaamilistele tingimustele, vordlusandmete vahemikku ja minimaalse kaetuse ndudeid, et saavutada kehtiv

katse.
5.5. Soiduki seisund ja kasutamine
5.5.1. Lisastisteemid

Kliimasiisteemi voi muid lisastisteeme kasutatakse viisil, mis vastab nende vdimalikule kasutusele tarbija poolt
tegelikus liikluses.

5.5.2. Soidukid, mis on varustatud perioodiliselt regenereeruvate siisteemidega
5.5.2.1.  ,Perioodiliselt regenereerivaid siisteeme” tuleb mdista vastavalt artikli 2 1dike 6 maaratlusele.

5.5.2.2.  Kui perioodiline regeneratsioon toimub katse jooksul, siis vdidakse katse tunnistada kehtetuks ja seda tootja
taotlusel iiks kord korrata.

5.5.2.3.  Tootja vdib tagada regeneratsiooni ldpuleviimise ja valmistada sdiduki enne teist katset asjakohaselt ette.

5.5.2.4.  Kui regeneratsioon toimub RDE-katse kordamise ajal, siis lisatakse kordustesti ajal tekkinud saasteained
heitkoguste hinnangusse.

6. NOUDED TEEKONNALE

6.1. Vastavalt punktides 6.3-6.5 kirjeldatud hetkkiirusele liigitatud linna-, asulavilise- ja kiirteesdidu osakaalu
viljendatakse protsendina teekonna kogupikkusest.

6.2. Teekonna jirjestus koosneb linnasdidust, millele jargneb asulaviline ja kiirteesdit vastavalt punktis 6.6
tapsustatud osakaaludele. Linna-, asulaviline ja kiirteesdit toimub ilma katkestuseta. Asulavilist sditu vdib
katkestada lithikese linnasdiduperioodiga linnast ldbi sdites. Kiirteesdidu vdib katkestada lithikesteks
perioodideks linna- voi asulavilisel sdidul, nt teemaksujaamade ldbimisel voi kohtades, kus tehakse teetdid.
Kui teistsugune Kkatsejirjekord on praktilistel kaalutlustel pohjendatud, siis vdib linna-, asulavilise ja
kiirteesdidu jirjekorda muuta parast tiiiibikinnitusasutusega kooskdlastamist.
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6.3. Linnasditu iseloomustab séiduki kiirus kuni 60 km/h.

6.4. Asulavilist soitu iseloomustab séiduki kiirus 60 kuni 90 km/h.

6.5. Kiirteesditu iseloomustab sdiduki kiirus iile 90 km/h.

6.6. Teekond koosneb umbes 34 % ulatuses linna-, 33 % asulavilisest ja 33 % kiirteesdidust kiirusel, mida on

kirjeldatud punktides 6.3-6.5. ,Umbes” on vahemik * 10 protsendipunkti nimetatud protsentidest. Linnasdit
ei tohi siiski kunagi moodustada vihem kui 29 % kogu teekonnast.

6.7. Soiduki kiirus ei tohi tavaliselt iiletada 145 km/h. Seda maksimaalset kiirust vdib iiletada tolerantsiga
15 km/h mitte rohkem kui 3 % ulatuses kiirteesdidu ajast. PEMS-katse ajal kehtivad kohalikud kiiruspiirangud
olenemata muudest diguslikest tagajirgedest. Kohalike kiiruspiirangute rikkumine ei tithista iseenesest PEMS-
katse tulemusi.

6.8. Teekonna linnasdidu osa keskmine kiirus (kaasaarvatud peatused) peaks olema 15 ja 30 km/h vahel.
Peatused, mida mdiaratletakse sdiduki kiirusena alla 1 km/h, peavad moodustama vihemalt 10 % linnasdidu
ajast. Linnasdit peab sisaldama mitut peatust, mis on 10 s v&i pikemad. Uhe liiga pika peatuse, mis
moodustab > 80 % linnasdidu peatuste koguajast, lisamist tuleb valtida.

6.9. Kiirteesdidu kiirusvahemik on nduetekohaselt 90 ja vihemalt 110 km/h vahel. Sdiduki kiirus peab olema
suurem kui 100 km/h vidhemalt 5 minuti jooksul.

6.10. Teekonna kestus on 90 ja 120 minuti vahel.

6.11. Algus- ja 16pupunkti kdrgus merepinnast ei tohi erineda rohkem kui 100 m vorra.

6.12. Linna-, asulavilise ja kiirteesdidu minimaalne kaugus on 16 km.

7. SOIDUGA SEOTUD NOUDED

7.1. Teekond valitakse selliselt, et katset ei katkestata ja andmeid salvestatakse pidevalt, et saavutada punktis 6.10

mairatletud minimaalne katse kestus.

7.2. PEMSile antakse elektrit vélisest toiteallikast ja mitte allikast, mis saab oma energia kas vahetult v6i kaudselt
katsesdiduki mootorist.

7.3. PEMSi paigaldamine tehakse selliselt, et minimaalselt mojutada sdiduki heiteid voi talitust voi molemat.
Pajgaldatud seadmete massi ja katsesdiduki vdimalikke aerodiinaamilisi modifikatsioone tuleb miinimumini
vihendada. Siduki kasulik koormus peab vastama punktile 5.1.

7.4. RDE-katsed viiakse ldbi Euroopa Liidu todpdevadel, nagu on mairatletud ndukogu méiruses (EMU, Euratom)
nr 1182/71 (Y.

7.5. RDE-katsed toimuvad kattega teedel ja tinavatel (nt maastikusdit ei ole lubatud).

7.6. Pikaajalist tithikdigul to6tamist tuleb viltida parast sisepdlemismootori esimest kdivitamist heitekatse alguses.
Kui mootor katse ajal seiskub, voib selle uuesti kiivitada, kuid valimi votmist ei tohi katkestada.

8. MAARDEAINE, KUTUS JA REAKTIIV

8.1. RDE-katses kasutatav kiitus, maardeaine ja reaktiiv (vajaduse korral) peavad vastama tootja esitatud tehnilisele
kirjeldusele, mis on ette ndhtud kliendile sdiduki kasutamiseks.

8.2. Voetakse naidised kiitusest, madrdeainest ja reaktiivist (vajaduse korral) ja neid siilitatakse vihemalt 1 aasta.

(') Noukogu médrus (EMU, Euratom) nr 1182/71, 3. juuni 1971, millega méiratakse kindlaks ajavahemike, kuupéevade ja tihtaegade
suhtes kohaldatavad eeskirjad (EUT L 124, 8.6.1971, 1k 1).
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9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

9.5.

9.6.

HEITKOGUSED JA TEEKONNA HINDAMINE

Katse viiakse 1abi vastavalt kdesoleva lisa 1. liitele.
Teekond peab vastama punktides 4-8 sitestatud nduetele.
Ei ole lubatud kombineerida eri teekondade andmeid ega teekonna andmeid muuta voi kustutada.

Kui teekond on vastavalt punktile 9.2 valideeritud, arvutatakse heitkogused, kasutades kiesoleva lisa 5. ja 6.
liites sdtestatud meetodeid.

Kui konkreetses ajavahemikus on keskkonnatingimusi laiendatud vastavalt punktile 5.2, siis jagatakse
vastavalt kdesoleva lisa 4. liitele arvutatud selle konkreetse ajavahemiku heited viddrtusega ,ext” enne nende
kdesoleva lisa nduetele vastavuse hindamist.

Kulmkédivitus on maddratletud vastavalt kdesoleva lisa 4. liite punktile 4. Kuni kilmkiivituse heidete
konkreetsete nduete kohaldamiseni viimased salvestatakse, kuid jdetakse heitkoguste hinnangust vilja.
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1. liide

Menetlus sdidukite heitkoguste katsetamiseks heitkoguste modtmise kaasaskantava siisteemi
(PEMS) abil

1. SISSEJUHATUS

Kéesolevas liites kirjeldatakse katsemenetlust, et mdairata kindlaks kergsdidukite ja tarbesdidukite heitgaaside
kogused, kasutades heitkoguste mddtmise kaasaskantavat siisteemi.

2. SUMBOLID

viiksem voi vordne

IA
|

# — arv

#|m*> - arv kuupmeetri kohta
% — protsent

°C — kraadi Celsiuse jirgi

g - gramm

gfs — grammi sekundi kohta
h - tund

Hz — herts

K — kelvin

kg — kilogramm

kg/s — kilogrammi sekundi kohta
km - kilomeeter

km/h - kilomeetrit tunnis

kPa — kilopaskal

kPa/min - kilopaskalit minutis

1 — liiter

l/min - liitrit minutis

m - meeter

m? — kuupmeeter

mg — milligramm

min — minut

P. — vakumeeritud rohk [kPa]

Qe — suisteemi mahuvoolu kiirus [1/min]
ppm — miljondikku

ppmC, - miljondikku siisiniku ekvivalendi kohta
p/min - podret minutis

s - sekund

V. — siisteemi maht [I]
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3. ULDNOUDED

3.1. PEMS
Katse viiakse labi PEMSiga, mis koosneb punktides 3.1.1-3.1.5 sitestatud osadest. Vajaduse korral v&ib teha
ithenduse sdiduki ECUga, et mddrata kindlaks asjakohased mootori ja sdiduki niitajad, mis on sitestatud
punktis 3.2.

3.1.1. Analiisaatorid saasteainete kontsentratsiooni mairamiseks heitgaasis.

3.1.2. Uks voi mitu seadet vdi sensorit, et mddta voi méirata heitgaasi massivool.

3.1.3. Globaalne positsioneerimissiisteem, et médrata sdiduki asend, kérgus ja kiirus.

3.1.4. Vajaduse korral sensorid ja muud seadmed, mis ei ole sdiduki osa, nt timbritseva dhu temperatuuri, suhtelise
niiskuse, Shurdhu ja séiduki kiiruse mddtmiseks.

3.1.5. Soidukist sdltumatu energiaallikas, et anda PEMSile toidet.

3.2. Katseparameetrid

Kiesoleva lisa tabelis 1 tdpsustatud katseparameetreid mdddetakse ja neid salvestatakse konstantsel sagedusel
1,0 Hz vdi suuremal sagedusel ja neist teavitatakse vastavalt 8. liite nduetele. Kui on saadud ECU nditajad, siis
tuleb need teha kittesaadavaks oluliselt kdrgemal sagedusel kui PEMSi salvestatud nditajad, et tagada &ige valimi
moodustumine. PEMSi analiisaatorid, vooluhulgamddturid ja sensorid peavad vastama kidesoleva lisa 2. ja 3. liites
sitestatud nduetele.

Tabel 1
Katseparameetrid
Parameeter Soovitatud ithik Allikas (%)

THC-kontsentratsioon (*) (¥) ppm Analiisaator
CH,-kontsentratsioon () (¥) ppm Analiisaator
NMHC-kontsentratsioon (1) (4) ppm Analiisaator (9)
CO-kontsentratsioon (1) () ppm Analiisaator
CO,-kontsentratsioon (') ppm Analiisaator
NO,-kontsentratsioon (') (*) ppm Analiisaator (7)
PN-kontsentratsioon (*) #[m? Analiisaator
Heitgaasi massivoolukiirus kg/s EFM, 2. liite punktis 7 kirjeldatud mis ta-

hes meetod
Umbritsev niiskus % Sensor
Umbritseva 8hu temperatuur K Sensor
Umbritsev rohk kPa Sensor
Soiduki kiirus km/h Sensor, GPS vai ECU (%)
Soiduki laiuskraad kraad GPS
Soiduki pikkuskraad kraad GPS
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Parameeter Soovitatud iihik Allikas (8)
Soiduki koérgus (%) (%) M GPS vdi sensor
Heitgaasi temperatuur (%) K Sensor
Mootori jahutusvedeliku temperatuur (°) K Sensor voi ECU
Mootori poorlemissagedus (°) p/min Sensor voi ECU
Mootori podrdemoment (°) Nm Sensor voi ECU
Poordemoment vedaval sillal (%) Nm Rummu p66rdemomendi mddtur
Pedaali asend (%) % Sensor voi ECU
Mootori kiitusevool (3 gfs Sensor voi ECU
Mootorisse sisenev Shuvool (%) gfs Sensor voi ECU
Rikke staatus (%) - ECU
Siseneva Shuvoolu temperatuur K Sensor voi ECU
Regeneratsiooni staatus (°) - ECU
Mootorioli temperatuur (°) K Sensor voi ECU
Tegelik kiik (%) # ECU
Soovitud kiik (nt GSI) (°) # ECU
Muud sdiduki andmed (%) tdpsustamata ECU
Markused
(') Moddetakse niiske heitgaasi pohjal voi korrigeeritakse vastavalt 4. liite punktile 8.1.
() Maddratakse ainult, kui heitgaasi massivoolukiiruse arvutamiseks kasutatakse kaudset meetodit, mida on kirjeldatud 4. liite
punktides 10.2 ja 10.3.

() Soiduki kiiruse médramise meetod tuleb valida vastavalt punktile 4.7.
(% Niitaja on kohustuslik ainult juhul, kui mé6tmist ndutakse IIIA lisa punktis 2.1.
(°) Madratakse ainult juhul, kui see on vajalik sdiduki staatuse ja kasutustingimuste kontrollimiseks.
(®) Voib arvutada THC ja CH, kontsentratsioonide pdhjal vastavalt 4. liite punktile 9.2.
(') Voib arvutada mdddetud NO ja NO, kontsentratsioonide pdhjal.
(®) Voib kasutada mitut parameetrite allikat.
() Eelistatud allikas on {imbritseva rohu sensor.

3.3. Soiduki ettevalmistamine
Soiduki ettevalmistamine hdlmab iildist tehnilist ja ekspluatatsioonilist kontrolli.

3.4. PEMSi paigaldamine

3.4.1. Uldine teave

PEMSi paigaldamisel jargitakse PEMSi tootja juhiseid ning kohalikke tervise- ja ohutusndudeid. PEMS tuleks
paigaldada selliselt, et minimeerida katse ajal elektromagnetilised segavad toimed ning 166gid, vibreerimine, tolm
ja temperatuuri muutumine. PEMS tuleb paigaldada ja seda tuleb kasutada lekkekindlalt ja minimaalse soojakaoga.
PEMSi paigaldamine ja kasutamine ei tohi muuta heitgaasi olemust ega iilemairaselt pikendada viljalasketoru.
Tahkete osakeste tekkimise valtimiseks peavad ithendused olema termiliselt stabiilsed katses eeldatavatel heitgaasi
temperatuuridel. Soiduki viljalaskeava ja ithendustoru tthendamiseks ei soovitata kasutada elastomeerithendusi.
Kui elastomeerithendusi kasutatakse, siis peab nende kokkupuude heitgaasiga olema minimaalne, et viltida

artefakte mootori suurel koormusel.
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3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.5.

Lubatud vasturohk

PEMSi paigaldamine ja kasutamine ei tohi pdhjendamatult suurendada staatilist rohku viljalaskesiisteemis. Kui
tehniliselt voimalik, siis peab pikendus, mis hélbustab valimi moodustamist v6i ithendamist heitgaasi massivoolu-
modtjaga, olema sama suur voi suurem kui viljalasketoru ristldige.

Heitgaasi massivoolumadtja

Kui heitgaasi massivoolumddtjat kasutatakse, siis kinnitatakse see sdiduki valjalasketoru(de)le vastavalt EFMi tootja
soovitustele. EFMi modtevahemik peab vastama katses eeldatava heitgaasi massivoolukiiruse vahemikule. EFMi ja
viljalasketoru adapterite voi ithenduste paigaldamine ei tohi negatiivselt mdjutada mootori t66d voi heitgaasi
jareltootlusstisteemi. Kummalegi  voolusensori elemendile paigaldatakse kiilgedele vihemalt neljakordse
labim&dduga toru voi 150 mm sirget toru, olenevalt sellest, kumb on suurem. Hargneva viljalaskekollektoriga
mitmesilindrilise mootori katsetamisel soovitatakse kombineerida iilesvoolu jidvad viljalasketorustikud heitgaasi
massivoolumddtjas ja suurendada torustiku ristldiget, et minimeerida heitgaasi vasturdhk. Kui see ei ole teostatav,
siis tuleks kaaluda heitgaasivoolu md6tmist mitme heitgaasi massivoolumddtjaga. Heitgaasi torude konfigurat-
sioonide, mddtmete ja eeldatavate heitgaasi massivoolukiiruste paljusus voib teha vajalikuks kompromissi EFMi
(de) valimisel ja paigaldamisel, juhindudes heast inseneritavast. Kui mddtetdpsus nduab, siis on lubatud paigaldada
EFM, mille 14bimddt on vdiksem kui mitme viljundi kogu ristldikeala, tingimusel et see ei mdjuta negatiivselt
t60d ega heitgaasi jareltootlust, mis on sitestatud punktis 3.4.2.

Globaalne positsioneerimissiisteem

GPS-antenn tuleb paigaldada selliselt, et tagada satelliidisignaali hea vastuvdtt — niiteks kdrgeimasse voimalikku
kohta. Paigaldatud GPS-antenn peab sdiduki kasutamist vdimalikult vihe hairima.

Mootori juhtplokiga ithendamine

Soovi korral vdib salvestada tabelis 1 loetletud asjakohased sdiduki ja mootori niitajad, kasutades andmelogijat,
mis on ithendatud ECU vdi sdiduki vorgustikuga vastavalt sellistele standarditele nagu ISO 15031-5 voi SAE
J1979, OBD-II, EOBD v6i WWHOBD. Vajaduse korral avaldavad tootjad parameetrite sildid, et saaks vajalikud
parameetrid tuvastada.

Sensorid ja lisaseadmed

Paigaldatakse sdiduki kiiruse sensorid, temperatuuri sensorid, jahuti termoiithendused v6i muud mddteseadmed,
mis ei ole sdiduki osad, et modta kaalumisel olevat parameetrit representatiivsel, usaldusvairsel ja tipsel viisil,
ilma et sdiduki kasutamist ja muude analiisaatorite, vooluhulgamddturite, sensorite ja signaalide toimimist
pohjendamatult hiiritaks. Sensorid ja lisaseadmed peavad saama energiat sdidukist sdltumata.

Heiteproovide vétmine

Heiteproovide vdtmine peab olema representatiivne ja seda tuleb teha kohtades, kus heitgaasid on histi segatud ja
kus proovivotupunkti imbritseva Shu allavool on minimaalne. Vajaduse korral vdetakse heiteproovid massivoolu-
mddtjast allavoolu, jirgides vahemaad vihemalt 150 mm voolusensori elemendist. Proovivotturid paigaldatakse
vihemalt 200 mm voi viljalasketoru kolmekordse 1abimdddu kaugusele, oleneb sellest, kumb on suurem, sdiduki
véljalasketoru otsast iilesvoolu, kust viljuvad heitgaasid PEMSi proovivotuseadmest keskkonda. Kui PEMS saadab
tagasi voolu viljalaskesiisteemi, siis peab see toimuma proovivotturist allavoolu viisil, mis ei mdjuta mootori
tootamise ajal heitgaasi olemust proovivdtupunkti(de)s. Kui prooviliini pikkust muudetakse, siis siisteemi
tilekandeaegu kontrollitakse ja vajadusel korrigeeritakse.

Kui mootoril on heitgaasi jireltootlussiisteem, siis vOetakse heitgaasi proov jireltootlussiisteemist allavoolu.
Mitmesilindrilise mootori ja hargneva viljalasketorustikuga sdiduki katsetamisel peab proovivéttur asuma piisavalt
kaugel allavoolu, et tagada, et proov oleks representatiivne kdigi silindrite keskmiste heitgaasi koguste suhtes. Kui
tegemist on mitmesilindrilise mootoriga, mille viljalasketorustikud moodustavad omaette rithmad, nagu
V-kujulise mootorikonfiguratsiooni korral, tuleb proovivétturist iilespoole jddvad viljalasketorustikud ithendada.
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Kui see ei ole tehniliselt teostatav, siis tuleb kaaluda mitmepunktilist proovivotmist kohas, kus heitgaasid on histi
segunenud ja kus ei ole iimbritsevat Shku. Sellisel juhul peab proovivtturite arv ja asukoht vastama voimalikult
ldhedalt heitgaasi massivoolumdotjate asukohale. Kui heitgaasivoolud ei ole vordsed, siis tuleb kaaluda
proportsionaalset proovivittu voi mitme analiisaatori kasutamist proovide vdtmisel.

Tahkete osakeste mddtmisel voetakse heitgaaside proov heitgaasivoolu keskelt. Kui heitgaaside proovide votmiseks
kasutatakse mitut proovivdtturit, siis peab proovivottur asuma muude proovivdtturite suhtes iilesvoolu.

Siisivesinike modtmisel kuumutatakse proovivotuliin temperatuurini 463 £ 10 K (190 + 10 °C). Muude gaasiliste
komponentide mddtmiseks kas koos jahutiga voi ilma selleta hoitakse proovivotuliin minimaalselt temperatuuril
333 K (60 °C), et viltida kondenseerumist ja tagada eri gaaside sobiv sisseimbumise efektiivsus. Madala rohuga
proovivotusiisteemides voib temperatuuri alandada vastavalt rdhu vihenemisele, tingimusel et proovivotusiisteem
tagab 95 % sisseimbumise efektiivsuse koigi reguleeritud gaasiliste saasteainete puhul. Kui voetakse tahkete
osakeste proovid, siis kuumutatakse proovivotuliin alates lahjendamata heitgaasi proovivotupunktist minimaalse
temperatuurini 373 K (100 °C). Tahkete osakeste proovivotuliini proovi viibeaeg kuni esimese lahjenduseni voi
tahkete osakeste loendurini peab olema viiksem kui 3 s.

4. KATSE-EELNE MENETLUSED

4.1. PEMSi lekke kontroll

Kui PEMS on paigaldatud, kontrollitakse lekkeid vihemalt iiks kord iga PEMS-sdiduki paigaldise kohta, nagu on
ette ndinud PEMSi tootja voi jargmiselt. Valjalaskesiisteemist ithendatakse sond lahti ja ots korgitakse kinni.
Analiisaatori pump lilitatakse sisse. Pdrast esialgset stabiliseerimise perioodi on lekke puudumisel kdigi
voolumeetrite ndit umbes null. Vastasel korral tuleb kontrollida proovivétuliine ja viga kdrvaldada.

Vaakumi lekkekiirus ei tohi tiletada 0,5 protsenti kontrollitava siisteemi osa kasutatavast voolukiirusest.
Kasutatava voolukiiruse hindamiseks vdib kasutada analiisaatori voolusid ja méodavoolusid.

Alternatiivselt v3ib siisteemi tithjendada rShuni vihemalt 20 kPa vaakumis (80 kPa absoluutselt). Pirast algset
stabiliseerimisperioodi ei tohi rohu suurenemine Dp (kPa/min) siisteemis iiletada:

Pe
Ap = — x g,s x 0,005
P V. q

S

Teise meetodina voib rakendada kontsentratsiooni astmelist muutmist proovivotuliini alguses iimberliilitamise teel
nullgaasilt vordlusgaasile, sdilitades samad rohutingimused, mis on siisteemi normaalsel ekspluateerimisel. Kui
Oigesti kalibreeritud analiisaatori ndit on pérast piisava aja moodumist < 99 protsenti vorreldes sisestatud
kontsentratsiooniga, siis tuleb lekkeprobleem likvideerida.

4.2. PEMSi kiivitamine ja stabiliseerimine

PEMS liilitatakse sisse, lastakse soojeneda ja stabiliseeruda vastavalt PEMSi tootja tehnilisele kirjeldusele, kuni nt
rohud, temperatuurid ja voolud on saavutanud oma seadistatud ekspluatatsioonipunktid.

4.3.  Proovivotusiisteemi ettevalmistamine

Proovivitusiisteem, mis koosneb proovivdtturist, proovivotuliinidest ja analiisaatoritest, valmistatakse
katsetamiseks ette vastavalt PEMSi tootja juhistele. Tuleb tagada, et proovivdtusiisteem on puhas ja selles ei ole
kondenseerunud niiskust.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

EFMi ettevalmistamine

Kui EFMi kasutatakse heitgaasi massivoolu modtmiseks, siis tuleb see puhastada ja kasutamiseks ette valmistada
vastavalt selle tootja tehnilisele kirjeldusele. Selle protseduuriga eemaldatakse (vajaduse korral) kondensatsioon ja
setted liinidest ja seotud mddtmise sisendavadest.

Analiisaatorite kontrollimine ja kalibreerimine gaasiheidete md6tmiseks

Analisaatorite nullvdirtuse ja mddtevahemiku kalibreerimine teostatakse kalibreerimisgaasidega, mis vastavad
2. liite punkti 5 nduetele. Valitakse kalibreerimisgaasid, mis vastavad heitekatses eeldatud saasteainete kontsentrat-
sioonide vahemikule.

Analiisaatori kontrollimine tahkete osakeste heitkoguste mddtmiseks

Analuisaatori nulltase salvestatakse, vottes proovi HEPA-filtreeritud timbritsevast Shust. Signaal salvestatakse
konstantsel sagedusel vihemalt 1,0 Hz 2 minuti jooksul ja see keskmistatakse; lubatav kontsentratsiooni tase
mairatakse siis, kui on voimalik kasutada sobivaid modteseadmeid.

S6iduki kiiruse md6tmine
Soiduki kiirus médratakse kindlaks vihemalt iihe jirgmise meetodiga.

a) GPS; kui sdiduki kiirus maaratakse GPSiga, siis vorreldakse teekonna kogupikkust teise meetodi modtudega
vastavalt 4. liite punktile 7.

b) Sensor (nt optiline vdi mikrolaine sensor); kui sdiduki kiirus on maéiratud kindlaks sensoriga, siis peab kiiruse
modtmine vastama 2. liite punkti 8 nduetele, voi alternatiivselt médratakse teekonna kogupikkus sensoriga ja
vorreldakse kontrollkaugusega, mis on saadud digitaalsest teedevorgust vdi topograafiliselt kaardilt. Sensori
mddratav teekonna kogupikkus ei tohi kontrollkaugusest kdrvale kalduda rohkem kui 4 %.

¢) ECU; kui sdiduki kiirus madratakse kindlaks ECUga, siis valideeritakse teekonna kogupikkus vastavalt 3. liite
punktile 3 ja ECU kiiruse signaali korrigeeritakse vajaduse korral, et tdita 3. liite punkti 3.3 nduded.
Alternatiivselt vorreldakse teckonna kogupikkust, mis maddrati ECUga, kontrollkaugusega, mis saadakse
digitaalsest teedevdrgust voi topograafiliselt kaardilt. ECUga médratav teekonna kogupikkus ei tohi kontroll-
kaugusest korvale kalduda rohkem kui 4 %.

PEMSi seadistuse kontrollimine

Tuleb kontrollida itthendusi koikide sensoritega ja vajaduse korral ECUga. Mootori parameetrite lugemisel
tagatakse, et ECU teatab véirtusi digesti (nt mootori nullkiirus [p/min], kui sisepdlemismootor on vilja lilitatud
ja siiiide on sees). PEMS peab toimima ilma hoiatussignaalide ja veateadeteta.

HEITEKATSE

Katse alustamine

Enne mootori kiivitamist alustatakse proovivotu ning parameetrite mddtmise ja salvestamisega. Aegade
vastavusse viimise hdolbustamiseks soovitatakse salvestada ajalisse vastavusse viidavad parameetrid kas ihe
andmesalvestusseadmega v6i kasutada siinkroniseeritud ajatemplit. Enne ja pirast mootori kaivitamist
veendutakse, et kdik vajalikud parameetrid on salvestatud andmelogijas.
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5.2. Katse

Kogu sdiduki teel toimuva katse ajal jtkatakse nditajate proovivottu, mddtmist ja salvestamist. Mootori voib
peatada ja selle kiivitada, kuid heiteproovide vtmine ja parameetrite salvestamine peab jitkuma. Iga ohusignaal,
mis viitab PEMSi talitlushéirele, tuleb dokumenteerida ja seda kontrollida. Parameetrite salvestamine peab andma
andmete tdielikkuse tile 99 %. Mootmise ja andmete salvestamise voib katkestada viahem kui 1 % kogu teekonna
kestuse ajast, kuid mitte kauemaks kui katkematuks 30sekundiliseks perioodiks signaali tahtmatu kao korral voi
PEMS-seadme hooldamiseks. Katkestused vdib PEMS salvestada otse, kuid ei ole lubatud sisestada salvestatud
parameetrisse katkestusi andmete eeltootlemise, vahetamise voi jareltootlemise teel. Automaatse nullimise
tegemise korral, tuleb see teha vastavalt jilgitavale nullstandardile, mis sarnaneb sellega, mida kasutati
analiisaatori nullimiseks. On ddrmiselt soovitatav alustada PEMSi hooldust sdiduki nullkiirusel.

5.3.  Katse 1dpetamine

Katse lopetatakse, kui sdiduk on teekonna libinud ja pdlemismootor on vilja lulitatud. Andmete salvestamine
jatkub, kuni proovivotusiisteemide reageerimisaeg moodub.

6. KATSEJARGNE MENETLUS

6.1. Analiisaatorite kontrollimine gaasiheidete mdotmiseks

Gaasiliste komponentide analiisaatorite nullvéirtust ja intervallreaktsiooni kontrollitakse kalibreerimisgaasidega,
mis on identsed nendega, mida rakendatakse vastavalt punktile 4.5, et hinnata analiisaatori reaktsiooni triivi
vorreldes katse-eelse kalibreerimisega. Enne intervalltriivi kontrollimist v6ib analiisaatori nullida, kui mairatud
nulltriiv on lubatud vahemikus. Katsejirgne triivi kontroll tuleb 16pule viia nii kiiresti kui voimalik pérast katset ja
enne kui PEMS, iiksikud analiisaatorid voi sensorid on vilja liilitatud vdi puhkereziimis. Katse-eelse ja -jargse
tulemuste erinevus peab vastama tabeli 2 nouetele.

Tabel 2

Lubatud analitsaatori triiv PEMS-katses

Saasteaine Nullreaktsiooni triiv Intervallreaktsiooni triiv (1)

Co, < 2 000 ppm katse kohta < 2 % ndidust vdi < 2 000 ppm katse kohta, olenevalt sellest,
kumb on suurem

N

co < 75 ppm katse kohta < 2 % ndidust vdi < 75 ppm katse kohta, olenevalt sellest,
kumb on suurem

NO, < 5 ppm katse kohta < 2 % ndidust v6i < 5 ppm katse kohta, olenevalt sellest, kumb
on suurem

NO/NO, < 5 ppm katse kohta < 2 % naidust voi < 5 ppm katse kohta, olenevalt sellest, kumb
on suurem

CH, < 10 ppmC, katse kohta < 2 % ndidust vdi < 10 ppmC, katse kohta, olenevalt sellest,
kumb on suurem

THC < 10 ppmC, katse kohta < 2 % niidust voi < 10 ppmC, katse kohta, olenevalt sellest,

kumb on suurem

() Enne intervalltriivi kontrollimist voib analiisaatori nullida, kui mairatud nulltriiv on lubatud vahemikus.

Kui katse-eelsete ja -jargsete tulemuste nullvairtuse ja intervallreaktsiooni triiv on lubatust suurem, siis tuleb katse
tulemused tithistada ja katse uuesti ldbi viia.
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6.2.  Analiisaatori kontrollimine tahkete osakeste heitkoguste mdotmiseks

Analisaatori nulltase salvestatakse, vottes proovi HEPA-filtreeritud timbritsevast Shust. Signaal salvestatakse
2 minuti jooksul ja see keskmistatakse; lubatav kontsentratsiooni tase médratakse siis, kui on vdimalik kasutada
sobivaid mddteseadmeid. Kui katse-eelsete ja -jirgsete tulemuste null- ja mddteulatus on lubatust suurem, siis
tuleb katse koik tulemused tithistada ja katse uuesti labi viia.

6.3. Teel tekkivate heidete mootmiste kontrollimine

Analiisaatorite kalibreeritud vahemik sisaldab vihemalt 90 % kontsentratsioonivdirtusi, mis on saadud 99 %
ulatuses heitekatse valiidsete osade mddtmistest. 1 % hindamiseks kasutatud mddtmiste koguarvust voib olla kuni
kahe teguri vOrra suurem analiisaatori kalibreeritud vahemikust. Kui need nduded ei ole tdidetud, siis katse
tithistatakse.
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2. liide

PEMSi komponentide ja signaalide spetsifikatsioon ja kalibreerimine

1. SISSEJUHATUS

Selles liites sitestatakse PEMSi komponentide ja signaalide spetsifikatsioon ja kalibreerimine.

2. SUMBOLID

> — suurem kui
> — suurem kui v&i vordne
% — protsent

viiksem kui voi vordne

IA
|

A — lahjendamata CO, kontsentratsioon [ %]
a, — lineaarse regressioonijoone y-telgloik
a, — lineaarse regressioonijoone tous

— lahjendatud CO, kontsentratsioon [ %]

- lahjendatud NO kontsentratsioon [ppm]

c — analiisaatori vastus hapniku segava toime katses

Cesp — HC-kontsentratsiooni tdisvdirtus sammus b [ppmC,]
Crsd — HC-kontsentratsiooni tdisvdartus sammus d [ppmC,]
ChctwINMO) — HC-kontsentratsioon CH, v6i C,H, voolamisel 1abi NMC [ppmC,]
Chictwlo NMO) - HC-kontsentratsioon CH, v6i C,H, moodavoolu puhul NMCst [ppmC,]
Cab — mdddetud HC-kontsentratsioon sammus b [ppmC,]
Cmd - mdddetud HC-kontsentratsioon sammus (d) [ppmC,]
Cret — HC-vordluskontsentratsioon sammus b [ppmC,]

Cet — HC-vérdluskontsentratsioon sammus d [ppmC;]

°C — kraadi Celsiuse jargi

D — lahjendamata NO kontsentratsioon [ppm)]

D, — eeldatud lahjendatud NO kontsentratsioon [ppm]

E — absoluutne t66rohk [kPa]

Eqo, — protsentuaalne CO, summutus

E, — etaani efektiivsus

Envo — protsentuaalne vee summutus

E, — metaani efektiivsus

E,, — hapniku segav toime

F - veetemperatuur [K]

G — kiillastunud auru rohk [kPa]

g - gramm

gH,0O/kg — grammi vett kilogrammi kohta

h - tund

H — veeauru kontsentratsioon [%)]

H, - maksimaalne veeauru kontsentratsioon [%]

Hz — herts

K - kelvin

kg - kilogramm

km/h - kilomeetrit tunnis
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kPa — kilopaskal
Max — maksimaalne véartus
NOy 4y — stabiliseeritud NOy salvestuste niiskusega korrigeeritud keskmine kontsentratsioon
NOy — stabiliseeritud NOy salvestuste keskmine kontsentratsioon
NOy ¢ — stabiliseeritud NOy salvestuste keskmine vordluskontsentratsioon
ppm — miljondikku
ppmC, — miljondikku siisiniku ekvivalendi kohta
2 - determinatsioonikordaja
s - sekund
t, — ajapunkt gaasivoolu timberliilitamisel [s]
tio — ajapunkt 10 % reageering 16ppndidust
ts, — ajapunkt 50 % reageering 16ppnaidust
to — ajapunkt 90 % reageering 16ppnaidust
X — soltumatu muutuja voi kontrollvaartus
Xonin — minimaalne vdartus
y — soltuv muutuja vdi moéddetud védrtus

3.2.

LINEAARSUSE KONTROLLIMINE

Uldine teave

Analiisaatorite, vooluhulgamddturite, sensorite ja signaalide lineaarsus peab olema jilgitav vastavalt rahvusva-
helistele voi kohalikele standarditele. Sensorid voi signaalid, mis ei ole otse jélgitavad, nt lihtsustatud vooluhulga-
mddturid, tuleb kalibreerida alternatiivina Sassii diinamomeetri laboriseadmetega, mis on kalibreeritud vastavalt
rahvusvahelistele v6i kohalikele standarditele.

Lineaarsusnouded

Koik analiisaatorid, vooluhulgamédturid ja signaalid peavad vastavama tabelis 1 toodud lineaarsusnduetele. Kui
ohuvool, kiitusevool, dhu ja kiituse suhe vdi heitgaasi massivoolukiirus arvutatakse ECU pohjal, siis peab
arvutatud heitgaasi massivoolukiirus vastama tabelis 1 sitestatud lineaarsusnduetele.

Tabel 1

Modtmisparameetrite ja -siisteemide lineaarsusnduded

Mostmisparameeterfseade | g x (61~ 1) + 0] T(;)lus Stan(éz}iirEdViga Determinatsriloonikordaja
Kiitusevoolu kiirus (%) < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max > 0,990
Ohuvoolu kiirus (1) < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max > 0,990
Heitgaasi massivoolukii- < 2 % max 0,97-1,03 < 2 % max > 0,990
rus
Gaasianaliisaatorid < 0,5 % max 0,99-1,01 < 1 % max > 0,998
Poordemoment (2) < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max > 0,990
PN-analiisaatorid (%) kindlaks méarata kindlaks mai- | kindlaks mai- kindlaks midrata

rata rata

(") Valikuline heitgaasi massivoolu mairamiseks.
(3 Valikuline parameeter.
(}) Otsus tehakse, kui seadmed muutuvad kittesaadavaks.
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3.3. Lineaarsuse kontrollimise sagedus
Lineaarsusndudeid vastavalt punktile 3.2 kontrollitakse:

a) iga analiisaatori puhul vihemalt iga kolme kuu tagant voi iga kord, kui siisteemi parandatakse v6i muudetakse
selliselt, et see voib mdjutada kalibreerimist;

b) muude asjakohase seadmete, nditeks heitgaasi massivoolumddtjate ja jélgitavalt kalibreeritud sensorite puhul
alati, kui on tdheldatud kahjustusi, vastavalt siseauditi korrale seadme tootja poolt vdi ISO 9000 alusel, kuid
mitte kauem kui iiks aasta enne tegelikku katset.

Lineaarsusndudeid vastavalt punktile 3.2 sensorite v6i ECU signaalide kohta, mis ei ole vahetult jilgitavad,
tdidetakse ks kord iga PEMSi seadistuse kohta jalgitavalt kalibreeritud mddteseadmega 3assii diinamomeetril.

3.4. Lineaarsuskontrolli kord

3.4.1. Uldnouded

Asjakohased analiisaatorid, seadmed ja sensorid viiakse tavapirasesse tookorda vastavalt tootja soovitustele.
Analiisaatoreid, seadmeid ja sensoreid ekspluateeritakse ettenahtud temperatuuridel, rdhkudel ja vooludel.

3.4.2. Uldine kord

Iga normaalse ekspluatatsioonivahemiku lineaarsust kontrollitakse jargmiste etappidega.

a) Analisaator, vooluhulgamddtur voi sensor on seadistatud nullile, kasutades nullsignaali. Gaasianaliisaatoritel
kasutatakse puhastatud tehisShku voi limmastikku, mis viiakse analiisaatori sisendavasse gaasiraja kaudu, mis
on nii sirge ja lithike kui vdimalik.

b) Mddteulatuse signaaliga reguleeritakse analiisaatori, vooluhulgamddturi voi sensori mddteulatust. Gaasianalii-
saatoritel kasutatakse sobivat vordlusgaasi analiisaatori sisendavas, mis viiakse sinna gaasiraja kaudu, mis on
nii sirge ja lithike kui vdimalik.

¢) Korratakse nullprotseduuri a.

d) Kontrollimiseks kasutatakse vihemalt kiimmet enam-viahem vordse ulatusega kehtivat kontrollvéirtust (kaasa
arvatud null). Komponentide kontsentratsioonide kontrollvddrtused, heitgaasi massivoolukiirus ja muud
asjakohased parameetrid valitakse selliselt, et need vastavad véartuste vahemikule, mida heitekatses eeldatakse.
Heitgaasi massivoolu mddtmiseks voib lineaarsuskontrollist vilja jitta vordluspunktid, mis on viiksemad kui

5 % maksimaalsest kalibreerimisvaartusest.

) Gaasianaliisaatorite puhul kasutatakse analiisaatori pordis teadaolevaid gaasikontsentratsioone vastavalt
punktile 5. Signaali stabiliseerumiseks jaetakse piisavalt aega.

f) Hinnatavad véirtused ja vajadusel kontrollvddrtused registreeritakse 1,0 Hz piisisagedusel vidhemalt
30sekundilise perioodi jooksul.

g) 30sekundilise perioodi aritmeetilisi keskmisi védrtusi kasutatakse, et arvutada vihimad lineaarse regressiooni
nditajad, kasutades sobivaimat vdrrandit:

y=axta
kus:
y on mddtesiisteemni tegelik vdartus
a, on regressioonijoone tous
x on kontrollvéirtus

a, on regressioonijoone y-telgldik

Hinnangu standardviga (SEE) tileminekul y-véirtuselt x-vddrtusele ja determinatsioonikordaja (r?) arvutatakse
iga modtmisnditaja ja siisteemi jaoks.

h) Lineaarse regressiooni nditajad peavad vastama tabelis 1 toodud nduetele.
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3.4.3.

Lineaarsuse kontrollimise nouded Sassii diinamomeetri kohta

Mittejalgitavaid vooluhulgamddtureid, sensoreid v&i ECU signaale, mida ei saa vastavalt jilgitavatele standarditele
kalibreerida, tuleb kalibreerida Sassii diinamomeetril. Protseduur peab vastama UNJECE eeskirja nr 83 4a lisa
nouetele niivord, kui need on kohaldatavad. Vajaduse korral tuleb kalibreeritav seade voi sensor paigaldada
katsesdidukile ning seda kasutada vastavalt 1. liite nduetele. Kalibreerimiskord jargib vdimalusel alati punkti 3.4.2
ndudeid; valitakse vahemalt 10 asjakohast kontrollvéirtust, et tagada, et vihemalt 90 % eeldatavast maksimaalsest
védrtusest on heitekatses kaetud.

Kui kalibreeritakse mittevahetult jalgitavat vooluhulgamddturit, sensorit vdi ECU signaali, et mdarata heitgaasi
vool, siis tuleb sdiduki viljalasketoru kiilge kinnitada jilgitav kalibreeritud heitgaasi massivoolu vordlusmddtja voi
CVS. Tuleb tagada, et sdiduki heitgaasi mdddetakse 1. liite punkti 3.4.3 kohaselt heitgaasi massivoolumddtja abil
tapselt. S&iduki kasutamisel rakendatakse piisivat seguklappi piisiva kdiguvaliku ja Sassii diinamomeetri
koormusel.

GAASIKOMPONENTIDE MOOTMISE ANALUSAATORID

Analiisaatorite lubatavad tiiiibid

. Standardsed analiisaatorid

Gaasikomponente tuleb mddta analiisaatoritega, mis on tipsustatud UNJECE eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste
4a lisa 3. liite punktides 1.3.1-1.3.5. Kui NDUV-analiisaator mdodab nii NO kui ka NO,, siis ei ole NO,/NO-
muundurit vaja.

. Alternatiivsed analiisaatorid

Lubatud on mis tahes analiisaator, mis ei vasta punkti 4.1.1 projekteerimiskirjeldusele, tingimusel et see vastab
punkti 4.2 nduetele. Tootja peab tagama, et alternatiivne analiisaator — vorreldes standardanaliisaatoriga —
saavutab samavidrse vOi korgema modtmise tulemuslikkuse saasteaine kontsentratsioonide vahemikus ja
kooseksisteerivate gaaside osas, mida vdib eeldada sdidukitel, mida kiitatakse lubatud kiitustega teel katsetamiseks
kehtivate] mdoddukatel ja laiendatud tingimustel vastavalt punktidele 5, 6 ja 7. Noudmise korral esitab
analiisaatori tootja kirjalikult lisateabe, mis nditab, et alternatiivse analiisaatori mddtmistulemused on jérjekindlalt
ja usaldusvéirselt kooskolas standardanaliisaatori mddtmistulemustega. Lisateave peab sisaldama:

a) alternatiivse analiisaatori teoreetilise baasi ja tehniliste komponentide kirjeldust;

b) tdendust samavairsuse kohta vastava standardse analiisaatoriga, mida on kirjeldatud punktis 4.1.1, eeldatud
saasteainete kontsentratsioonide vahemikus ja tiiibikinnituse katse imbritsevatel tingimustel vastavalt UN/ECE
eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste 4a lisale, ning valideerimiskatse vastavalt 3. liite punktile 3 séidukite
puhul, millel on sidesiiite vdi survesiiiitega mootor; analiisaatori tootja peab tdendama samavdirsuse olulisust
3. liite punktis 3.3 toodud lubatavate tolerantside piirides;

¢) tdendust samavairsuse kohta vastava standardse analiisaatoriga, mis on tdpsustatud punktis 4.1.1, analiisaatori
mddtetulemustele avalduva atmosfdidrilise rShu suhtes; tdendav katse peab midrama kindlaks reaktsiooni
vordlusgaasile, mille kontsentratsioon jdib analiisaatori vahemikku, et kontrollida atmosfiirilise r6hu moju
moddukatel ja laiendatud korgustingimustel, mis on médratletud punktis 5.2. Sellise katse vdib libi viia
keskkonnakdrguse katsekambris;

d) samavdirsuse tdendust vastava standardse analiisaatoriga, mis on sitestatud punktis 4.1.1, vihemalt kolmes
maanteekatses vastavalt selle lisa nduetele;

e) tdendust selle kohta, et vibratsiooni, kiirenduse ja iimbritseva dhu temperatuuri mdju analiisaatori ndidule ei
iileta analiisaatori mirandudeid, mis on sitestatud punktis 4.2.4.

Tiiiibikinnitusasutused voivad nduda lisateavet, et saada kinnitust samaviirsuse kohta v&i keelduda kinnituse
andmisest, kui mo6tmistest nahtub, et alternatiivne analiisaator ei ole standardse analiisaatoriga samavéarne.
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4.2.  Analiisaatori spetsifikatsioon

4.2.1. Uldine teave

Lisaks iga analiisaatori kohta punktis 3 mddiratletud lineaarsusnduetele peab analiisaatori tootja tdendama, et
analiisaatorite  tiiibid vastavad punktides 4.2.2-4.2.8 sitestatud  spetsifikatsioonidele. ~ Analiisaatorite
modtevahemik ja reageerimisaeg peavad olema sellised, et oleks voimalik piisava tipsusega mddta heitgaasi
komponentide kontsentratsiooni vastavalt kehtivale heitestandardile muutuvatel ja stabiilsetel tingimustel.
Voimalikult palju tuleb piirata analiisaatorite tundlikkust l160kidele, vibratsioonile, vananemisele, temperatuuri ja
Shurdhu muutustele ning elektromagnetilistele hdiretele ja muudele sdiduki ja analiisaatori kasutamisega seotud
mdjudele.

4.2.2. Tdpsus

Tédpsus on mdiratluse kohaselt analiisaatori ndidu korvalekalle kontrollvairtusest ja see ei tohi iletada 2 %
ndidust voi 0,3 % skaala tdisvadrtusest, olenevalt sellest, kumb on suurem.

4.2.3. Kordustdpsus

Kordustdpsus, mis médratluse kohaselt on 10 korduva reageeringu 2,5kordne standardhilve teatava kalibreerimis-
voi vordlusgaasi puhul, ei tohi olla suurem kui 1 % skaala maksimaalsele nadidule vastavast kontsentratsioonist iga
kasutatava modtepiirkonna kohta, mis on vahemalt 155 ppm (voi ppmC,), voi 2 % iga mddtepiirkonna kohta,
mis on alla 155 ppm (vdi ppmC,).

4.2.4. Miira
Miira, mis madratluse kohaselt on kiimne standardse kdrvalekalde ruutkeskmise kahekordne viirtus nullreakt-
sioonist, mdddetuna pideval vihemalt 1,0 Hz salvestussagedusel 30 sekundi jooksul, ei tohi olla rohkem kui 2 %
tdisvadrtusest. Kdik 10 modteperioodi peavad vahelduma 30sekundilise intervalliga, mille jooksul analiisaatorisse

viiakse sobiv vOrdlusgaas. Enne igat proovivdtuperioodi ja enne igat mdoteintervalli tuleb jitta piisavalt aega
analiisaatori ja proovivotuliinide puhastamiseks.

4.2.5. Nullreaktsiooni triiv

Nullreaktsioon, mis on mdiratletud kui keskmine reaktsioon nullgaasile vihemalt 30sekundilise ajavahemiku
jooksul, peab vastama tabelis 2 toodud spetsifikatsioonidele.

4.2.6. Intervallreaktsiooni triiv

Intervallreaktsiooni triiv, mis on madaratletud kui keskmine reaktsioon vordlusgaasile vihemalt 30sekundilise
ajavahemiku jooksul, peab vastama tabelis 2 toodud spetsifikatsioonidele.

Tabel 2

Analiisaatorite lubatav null- ja intervallreaktsiooni triiv gaasikomponentide mdo6tmiseks laboritin-
gimustel

Saasteaine Nullreaktsiooni triiv Intervallreaktsiooni triiv

Co, < 1 000 ppm 4 h jooksul < 2 % ndidust vdi < 1 000 ppm 4 h jooksul, olenevalt sellest,
kumb on suurem

Cco < 50 ppm 4 h jooksul < 2 % ndidust voi < 50 ppm 4 h jooksul, olenevalt sellest,
kumb on suurem

NO, < 5 ppm 4 h jooksul < 2 % néidust voi < 5 ppm, 4 h jooksul, olenevalt sellest, kumb
on suurem
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Saasteaine Nullreaktsiooni triiv Intervallreaktsiooni triiv
NO/NOy < 5 ppm 4 h jooksul <2 % naidust vdi 5 ppm 4 h jooksul, olenevalt sellest, kumb on
suurem
CH, < 10 ppmC, < 2 % ndidust voi < 10 ppmC, 4 h jooksul, olenevalt sellest,

kumb on suurem

THC

IN

10 ppmC, < 2 % ndidust voi < 10 ppmC, 4 h jooksul, olenevalt sellest,
kumb on suurem

4.2.7. Kasvuaeg

Kasvuaeg on mddratluse kohaselt 16ppnididu 10protsendilise ja 90protsendilise reaktsiooni vaheline aeg (ty, — t,,,
vt punkt 4.4). PEMS-analiisaatorite kasvuaeg ei iileta 3 sekundit.

4.2.8. Gaaside kuivatamine
Heitgaase voib modta nii niiskena kui ka kuivatatuna. Kui kasutatakse gaasikuivatusseadet, siis peab selle mdju

mdddetavate gaaside kontsentratsioonile olema vdimalikult vdike. Keemiliste kuivatusainete kasutamine ei ole
lubatud.

4.3. Lisanduded

4.3.1. Uldine teave

Punktide 4.3.2-4.3.5 sitetes mddratletakse lisanduded konkreetsete analiisaatorite tiiipide tulemuslikkusele ning
neid kohaldatakse ainult juhul, kui kaalumise all olevat analiisaatorit kasutatakse PEMSi heitkoguste mddtmiseks.

4.3.2. NO,-muundurite t6hususe kontrollimine

NO,-muunduri kasutamisel, nt selleks, et muundada NO, NO-ks kemoluminestsentsanaliisaatoris analiiiisimiseks,
tuleb selle tdhusust kontrollida vastavalt UNJECE eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste 4a lisa 3. liite punktile 2.4.
NO,-muunduri tdhusust kontrollitakse hiljemalt itks kuu enne heitekatset.

4.3.3. Leckionisatsioonidetektori reguleerimine

a) Detektori reaktsiooni optimeerimine

Siisivesinike mddtmisel tuleb FID-d reguleerida ajavahemike tagant, mille on tipsustanud analiisaatori tootja,
vastavalt UNJECE eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste 4a lisa 3. liite punktile 2.3.1. Reaktsiooni
optimeerimiseks kdige tavalisemas toovahemikus kasutatakse propaani sisaldavat dhku vdi propaani sisaldavat
lammastikku.

b) Sissivesiniku kalibreerimistegurid

Siisivesinike mdotmisel tuleb FID siisivesinike kalibreerimistegurit kontrollida vastavalt UNJECE eeskirja nr 83
07-seeria muudatuste 4a lisa 3. liite punktile 2.3.3, kasutades vordlusgaasina vastavalt propaani sisaldavat
Shku voi propaani sisaldavat limmastikku voi nullgaasina puhastatud tehisdhku voi limmastikku.

¢) Hapniku segava toime kontrollimine

Hapniku segavat toimet kontrollitakse analiisaatori kasutuselevotmise puhul ning pdrast suuremate
hooldustoode tegemist. Valida tuleb selline mddtepiirkond, kus hapniku segava toime kontrollimiseks
kasutatavate gaaside kontsentratsioon on iile 50 %. Ahju temperatuur peab katse ajal olema nduetekohane.
Hapniku segava toime kontrolliks kasutatava gaasi spetsifikatsioonid on esitatud punktis 5.3.
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Kohaldatakse jargmist korda:

i)

ii)

iii)

Vi)

viii)

ix)

analiisaator nullitakse;

analiisaatori mooteulatus médratakse ottomootorite puhul kindlaks 0 % hapniku sisaldusega gaasisegu

abil ja survesiiiitega mootorite puhul 21 % hapniku sisaldusega gaasisegu abil;

nullreaktsiooni kontrollitakse uuesti. Kui see on tdisvddrtusega vorreldes muutunud rohkem kui 0,5 %,

siis tuleb samme i ja ii korrata;

voetakse kasutusele hapniku segava toime kontrollimise 5 % ja 10 % sisaldusega gaasid;

nullreaktsiooni kontrollitakse uuesti. Kui see on muutunud iile + 1 % skaala tiisvdirtusest, korratakse

katset;

iga hapniku segava toime kontrollimise gaasi kohta sammus d arvutatakse hapniku segav toime E,

jargmiselt:

Fo, = 479 100

2 (Cref,d)

Kui analiisaatori reaktsioon on:

Cmb Crsd

kus:

Coy 0N HC-vOrdluskontsentratsioon sammus b [ppmC, ]

Cega 0N HC-vordluskontsentratsioon sammus d [ppmC,]

sy on HC-kontsentratsiooni tdisvadrtus sammus b [ppmC,]
¢isq  on HC-kontsentratsiooni tdisvaartus sammus d [ppmC,]
wy  on moddetud HC-kontsentratsioon sammus b [ppmC|]

on mdddetud HC-kontsentratsioon sammus d [ppmC|]

'm,d

(Cref,d X CFS,b) % Cmb

hapniku segav toime Ej, peab koikide hapniku segavate toimete kontrollimisel ndutavate gaaside puhul

olema enne katset vihem kui + 1,5 %;

kui hapniku segav toime Ejon ile + 1,5 %, voib piiida seda korrigeerida, reguleerides Ghuvoolu,
kiitusevoolu ja proovivoolu astmeliselt tootja poolt antud spetsifikatsioonides toodud vairtustest

suuremaks ja vdiksemaks;

hapniku segava toime kontrolli tuleb korrata iga uue seadistuse puhul.

4.3.4. Mittemetaansete siisivesinike eemaldi (NMC) muundamisefektiivsus

Siisivesinike analiitisimisel v6ib kasutada NMC-d mittemetaansete siisivesinike eemaldamiseks proovigaasist koigi
siisivesinike, vilja arvatud metaan, oksiideerimise teel. Ideaalselt on muundumine metaani puhul 0 protsenti ning
teiste siisivesinike puhul etaanina 100 protsenti. NMHC tdpseks modtmiseks mdaratakse kaks konealust
efektiivsust ning kasutatakse neid NMHC heitgaasi massivoolu arvutamisel (vt 4. liite punkt 9.2). Metaani
muundumise efektiivsust ei ole vaja maarata, kui NMC-FID on kalibreeritud vastavalt 4. liite punkti 9.2 meetodile
b, juhtides metaani/dhu kalibreerimisgaasi labi NMC.
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a) Metaani muundumise efektiivsus

Metaan-kalibreerimisgaas juhitakse libi FID moodavooluga NMCst ja ilma selleta ning saadud kaks
kontsentratsiooni véartust registreeritakse. Metaani efektiivsus méératakse jirgmiselt:

CHC(w,
Ey=1- HC(w/NMC)
CHC(w/oNMC)
kus:
ChciwiNMO) on HC-kontsentratsioon CH, voolamisel 1abi NMC [ppmC,]
Chiciwlo NMO) on HC-kontsentratsioon CH, md6davoolu puhul NMCst [ppmC,]

b) Etaani muundumise efektiivsus

Etaan-kalibreerimisgaas juhitakse 14bi FID moodavooluga NMCst ja ilma selleta ning saadud kaks
kontsentratsiooni vaartust registreeritakse. Etaani efektiivsus médaratakse jirgmiselt:.

CHC(w
B —1- HC(w/NMC)
CHC(w/oNMC)
kus:
ChctwiNMO) on HC-kontsentratsioon C,H, voolamisel labi NMC [ppmC,]
Chictwlo NMO) on HC-kontsentratsioon C,H,; moddavoolu puhul NMCst [ppmC,]

4.3.5. Segavad toimed

a) Uldine teave

Kui lisaks uuritavale gaasile on veel muid gaase, vdivad need niitu moonutada. Analiisaatori tootja peab enne
turule laskmist kontrollima analiisaatorite segavaid toimeid ja iget toimimist vihemalt itks kord iga punktides
b kuni f loetletud analiisaatori voi seadme kohta.

b) Segava toime kontrollimine CO-analiisaatori puhul

CO-analiisaatori t66d vdivad segada vesi ja CO,. Seetdttu puhutakse toatemperatuuril veest labi CO,
vordlusgaas, mille sisaldus vastab 80-100 % Xkatsel kasutatud CO-analiisaatori suurima modtepiirkonna
tdisvadrtusele, ning tulemus registreeritakse. Analiisaatori reageering ei tohi iiletada 2 % tavalise teel tehtava
katse ajal eeldatavast CO keskmisest kontsentratsioonist voi + 50 ppm olenevalt sellest, kumb on suurem. H,0
ja CO, segava toime mdaramist vdib 1dbi viia ka eraldi katsetes. Kui segava toime mairamiseks kasutatud H,O
ja CO, sisaldused iiletavad katse ajal eeldatavaid suurimaid véirtusi, siis tuleb koiki saadud segavat toimet
iseloomustavate parameetrite vairtusi vihendada sel teel, et méddratud segav toime korrutatakse katse ajal
eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni ja madramise ajal tegelikult kasutatud véirtuse suhtega. Samuti voib
teostada segava toime eraldi madramist H,O selliste kontsentratsioonidega, mis on viiksemad katse ajal
eeldatavatest suurimatest vairtustest ja siis tuleb H,0 mdiratud segavat toimet suurendada sel teel, et
madratud segav toime korrutatakse H,O katse ajal eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni ja selle mairamise
ajal tegelikult kasutatud vdartuse suhtega. Kahe muudetud mastaabiga segava toime viirtuste summa peab
jadma selles punktis madratletud tolerantsi piiresse.

¢) NO,-analiisaatori summutava mdju kontrollimine

CLD- (ja HCLD-) analiisaatorite puhul tuleb tdhelepanu poorata kahele gaasile: CO, ja veeaur. Konealuste
gaaside summutav mdju on vordeline nende kontsentratsiooniga. Katseliselt tuleb kindlaks méédrata
summutustase katses esinevate suurimate eeldatavate kontsentratsioonide puhul. Kui CLD- ja HCLD-
analiisaatoris kasutatakse summutuse kompenseerimiseks algoritmi, mis eeldab H,0 v&i CO, mddteseadmete
kasutamist, siis hinnatakse summutustaset sisseliilitatud mddteseadmete ja algoritmi kasutamisel.
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i) CO, summutava mdju kontrollimine

NDIR analiisaatorist juhitakse ldbi vordlusgaas, mille CO, sisaldus vastab 80-100 % maksimaalsest
modtepiirkonnast, ja registreeritakse CO, sisaldusele vastav vdartus A. Seda gaasi lahjendatakse ligikaudu
50 % NO vordlusgaasiga ja juhitakse seejirel 1abi NDIR- ja CLD- vdi HCLD-analiisaatorite, seejuures
registreeritakse CO, ja NO sisaldusele vastavad vairtused B ja C. Seejirel CO, vool katkestatakse ning labi
CLD vdi HCLD juhitakse ainult NO-d sisaldav vordlusgaas ja registreeritakse NO sisaldusele vastav véirtus
D. Summutusprotsent arvutatakse jargmiselt:

Eo, = [1- ((D A0 B))} 100

kus:

A on NDIR-analiisaatori abil mdddetud lahjendamata CO, kontsentratsioon [%]

B on NDIR-analiisaatori abil mdddetud lahjendatud CO, kontsentratsioon [%]

C  on CLD- vdi HCLD-analiisaatori abil mdddetud lahjendatud NO kontsentratsioon [ppm)]
D  on CLD- v6i HCLD-analiisaatori abil mdddetud lahjendamata NO kontsentratsioon [ppm]

CO, ja NO vordlusgaasi lahjendamiseks ja koguste mddramiseks voib tiiibikinnitusasutuse heakskiidul
kasutada alternatiivseid meetodeid, nagu diinaamiline segamine.

ii) Vee summutava mdju kontrollimine

Seda kontrolli rakendatakse ainult niiske gaasi kontsentratsiooni modtmisel. Vee summutava moju
arvutamisel peab arvesse votma, et NO vordlusgaas lahjendatakse veeauruga ning et segus oleva veeauru
kontsentratsiooni tuleb reguleerida, et see vastaks eeldatavale kontsentratsioonile katse ajal. Libi CLD voi
HCLD juhitakse vordlusgaas, milles NO sisaldus vastab 80-100 % tavalise mddtepiirkonna tdisvadrtusest ja
registreeritakse NO sisaldusele vastav vddrtus D. Seejdrel juhitakse NO-d sisaldav vordlusgaas toatempe-
ratuuril 14bi vee ja ldbi CLD vdi HCLD ja registreeritakse NO sisaldusele vastav vddrtus C. Mdaratakse
analilsaatori absoluutne t60pinge ja vee temperatuur ja registreeritakse vastavad vddrtused E ja F.
Miiratakse kiillastunud veeauru rohk temperatuuril, mis vastab barbotooris oleva vee temperatuurile F, ja
registreeritakse rohu viirtus G. Veeauru kontsentratsioon H [ %] gaasisegus arvutatakse jirgmiselt:

H=5x100

E

Eeldatav lahjendatud NO vordlusgaasi kontsentratsioon veeaurus registreeritakse vddrtusena D, ja
arvutatakse jargmiselt:

D.=Dx (1--1L
100

Diiselmootorite heitgaaside korral arvutatakse katse ajal heitgaasides eeldatav veeauru kontsentratsioon
( %) maksimaalsest CO, kontsentratsioonist A heitgaasis ja registreeritakse vddrtusena H_ eeldusel, et
kiituses sisalduvate H ja C aatomite suhe on 1,8/1 jargmisel viisil:

H,=09xA

Vee summutav mdju protsentides arvutatakse jargmiselt:

(559 () - o

kus:

D, on eeldatav lahjendatud NO kontsentratsioon [ppm]

e

C  on mdddetud lahjendatud NO kontsentratsioon [ppm)]
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H,, on suurim veeauru kontsentratsioon [ %]

H on tegelik veeauru kontsentratsioon [ %]

iti) Suurim lubatay summutus

CO, ja vee pdhjustatud summaarne summutus ei tohi iiletada 2 % skaala tdisvaartusest.

d) Analiisaatori summutuse kontrollimine NDUV-analiisaatori korral

Siisivesinikud ja H,O voivad avaldada positiivset segavat toimet NDUV-analiisaatorile ning pohjustada
analoogse reageeringu kui NOy. NDUV-analiisaatori tootja peab jirgima jirgmist korda, et kontrollida, kas
summutuse mdju on piiratud:

i)  Analiisaator ja jahuti seadistatakse vastavalt tootja kasutusjuhendile; analiisaatori ja jahuti
optimeerimiseks tuleks neid reguleerida.

ii) Teostatakse analiisaatori null- ja intervallkalibreerimine heitekatses eeldatavatel kontsentratsiooni-
vadrtustel.

iif) Valitakse NO, kalibreerimisgaas, mis on voimalikult ldhedane heitekatses eeldatavale suurimale NO,-
kontsentratsioonile.

iv) NO, kalibreerimisgaas iiletdidab gaasi proovivdtusiisteemi sondi, kuni analiisaatori NO, reaktsioon on
stabiliseerunud.

v)  Stabiliseerunud NO, registreeringute keskmine kontsentratsioon 30 sekundi jooksul arvutatakse ja
registreeritakse vaartusena NO .

vi) NO, kalibreerimisgaasi vool peatatakse ja proovivotusiisteem kiillastatakse kastepunkti generaatori
viljundi, mis on seadistatud kastepunktile 50 °C, iiletditmisega. Kastepunkti generaatori viljundist
vOetakse kogu proovivotusiisteemi ja jahuti ulatuses proovid vdhemalt 10 minuti jooksul, kuni jahuti
eeldatavalt eemaldab vee konstantse kiiruse.

vii) Sammu iv 16petamisel tdidetakse proovivdtusiisteem taas NO, kalibreerimisgaasiga, mida kasutatakse
vadrtuse NOy ., madramiseks, kuni kogu NO, reaktsioon on stabiliseerunud.

viii) Stabiliseerunud NOy registreeringute keskmine kontsentratsioon 30 sekundi jooksul arvutatakse ja
registreeritakse vaartusena NOy .

ix) NOy,, korrigeeritakse vaartuseks NOy,, ldhtudes vee aurustumisjddgist, mis on labinud jahuti selle
viljundi temperatuuril ja rohul.

Arvutatud NOy ;. peab moodustama 95 % védrtusest NOy .

e) Proovi kuivati

Proovi kuivatis eemaldatakse vesi, mis voib avaldada NO, mdidramisele segavat toimet. Kuiva gaasi CLD-
analiisaatorite puhul tuleb tdendada, et veeauru suurima eeldatava kontsentratsiooni H,, korral hoiab proovi
kuivati niiskusesisalduse CLDs vairtusel < 5 g vett 1 kg kuiva 6hu kohta (vdi umbes 0,8 % H,0), mis vastab
100 % suhtelisele Shuniiskusele temperatuuril 3,9 °C ja rdhul 101,3 kPa vdi umbes 25 % suhtelisele
Shuniiskusele temperatuuril 25 °C ja rohul 101,3 kPa. Selle tdendamiseks voib mddta temperatuuri
termokuivati viljavooluava juures voi mddta niiskust mones vahetult CLDst iilesvoolu jddvas punktis. Samuti
voib modta CLDst viljuva heitgaasi niiskust, kui CLDsse siseneb ainult proovi kuivatist 1ahtuv vool.

f) NO, sisseimbumine proovi kuivatis

Vale tehnilise lahenduse tottu proovi kuivatisse jaav vesi vdib proovist eemaldada osa NO,. Kui proovi kuivatit
kasutatakse koos NDUV-analiisaatoriga, milles puudub iilesvoolu paiknev NO,/NO-konverter, siis vdib vesi
eemaldada osa NO, proovist enne NO, mootmist. Proovi kuivati peab vdimaldama madrata NO, vihemalt
95 % NO2 sisaldusest gaasist, mida on kiillastatud veeauruga ja mis sisaldab maksimaalset NO,-
kontsentratsiooni, mida sdiduki katsetamisel eeldatakse.
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4.4.  Analiiiitilise siisteemi reageerimisaja kontrollimine

Siisteemi seadistused reageerimisaja hindamiseks peavad olema tdpselt samad kui mddtmisel heitekatse ajal (st
rohk, voolukiirused, analiisaatorite filtri seadistused ja kdik muud reageerimisaega mdjutavad tegurid).
Reageerimisaja madramiseks viiakse ldbi gaasi iimberliilitamine vahetult proovivétturi sisselaskeava juures. Gaasi
timberliilitus tuleb teha vdhem kui 0,1 sekundiga. Katses kasutatavad gaasid peaksid muutma kontsentratsiooni
vihemalt 60 % skaala tdisvairtusest.

Iga gaasikomponendi kontsentratsioonijilg tuleb salvestada. Viiteaeg on méiratluse kohaselt aeg gaasi timberliili-
tushetkest (t,), kuni siisteemis on reageering 10 % loppnaidust (t,,). Kasvuaeg on mdédratluse kohaselt aeg, mis
kulub reageeringu niidu joudmiseks 10 %-It 90 %ni 1oppnaidust (ty, — t,,). Siisteemi reageerimisaeg (t,,) koosneb
mddtedetektori viiteajast ja detektori kasvuajast.

Analiisaatori ja heitgaasi vooluhulgale vastavate signaalide aja vastavusseviimiseks mdaratletakse iilekandeaeg
ajavahemikuna vahetamishetkest (t,) kuni 16ppnaidust 50 % moodustumiseni (t).

Siisteemi reageerimisaeg peab olema < 12 s ja kasvuaeg < 3 s kdigi piirnormiga komponentide puhul kdikides
kasutatud modtepiirkondades. Kui NMHC modtmiseks kasutatakse mittemetaansete siisivesinike eemaldit (NMC),
voib siisteemi reageerimisaeg olla pikem kui 12 s.

5. GAASID

5.1. Uldine teave

Kalibreerimis- ja vordlusgaaside siilitusajast tuleb kinni pidada. Puhtad ja segatud kalibreerimis- ja vordlusgaasid
peavad vastama UN/ECE eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste 4a lisa 3. liite punktide 3.1 ja 3.2 spetsifikat-
sioonidele. Lisaks on lubatud NO, kalibreerimisgaas. NO, kalibreerimisgaasi kontsentratsioon peab olema 2 %
piires deklareeritud kontsentratsioonivaartusest. NO, kalibreerimisgaasi NO-sisaldus ei tohi iletada 5 % NO,-
sisaldusest.

5.2.  Gaasijaoturid

Kalibreerimis- ja vordlusgaaside saamiseks voib kasutada gaasijaotureid, st tippissegisteid, mille abil lahjendatakse
gaasi puhastatud N, voi tehisShuga. Gaasijaoturi tipsus peab olema selline, et segatud kalibreerimisgaaside
kontsentratsiooni tdpsus oleks + 2 %. Iga gaasijaoturi kalibreerimist kontrollitakse 15-50 % ulatuses tiisskaala
védrtusest. Kui esimene kontroll ebadnnestus, voib teostada tdiendava kontrolli teise kalibreerimisgaasiga.

Soovi korral voib gaasijaoturit kontrollida ka lineaarsel pohimdttel tootava mddteseadmega, niiteks kasutades
NO-gaasi koos CLDga. Mdoteseadme mddteulatust kohandatakse selle vordlusgaasiga, mida juhitakse vahetult
modteseadmesse. Gaasijaoturit kontrollitakse tavaliselt kasutatavatel seadistustel ning nimivaartust vorreldakse
mddteseadmega maaratud kontsentratsiooniga. Erinevus peab igas punktis olema + 1 % piires nimivairtusest.

5.3.  Kontrollgaasid hapniku segava toime miiramiseks

Kontrollgaasiks hapniku segava toime médramiseks on propaani, hapniku ja limmastiku segu, kusjuures selle
propaanisisaldus peab olema 350 * 75 ppmC,. Sisaldus médratakse gravimeetrilise meetodiga, diinaamilise
segamise v0i koikide siisivesinike ja lisandite kromatograafilise analiiiisi teel. Hapniku segavate toimete
kontrollimisel kasutatavate gaaside hapniku kontsentratsioonid peavad vastama tabelis 3 esitatud nduetele;
iilejadnud hapniku kontrollimisel kasutatavad gaasid sisaldavad puhastatud limmastikku.
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Tabel 3

Kontrollgaasid hapniku segava toime miiramiseks

Mootori tiiiip
Survesiitide Sadestiiide
O,-kontsentratsioon 2121 % 10 £1%
10£1% 5+1%
5+1% 0,5+0,5%

6. ANALUSAATORID TAHKETE OSAKESTE HEIDETE MOOTMISEKS

Kiesolevas osas miiratakse kindlaks tahkete osakeste heidete modtmiseks kasutatavatele analiisaatoritele tulevikus
esitatavad nouded, mida hakatakse kohaldama siis, kui nende osakeste modtmine muutub kohustuslikuks.

7. HEITGAASI MASSIVOOLU MOOTMISE SEADMED

7.1. Uldine teave

Heitgaasi massivoolukiiruse mddtmiseks kasutatavate seadmete, sensorite voi signaalide mdodtepiirkond ja
reageerimisaeg peab vastama siirdekatsel ja statsionaarsel katsel heitgaasikontsentratsioonide mddtmiseks
ettendhtud nduetele. Seadmete, sensorite ja signaalide tundlikkus 166kidele, vibratsioonile, vananemisele,
temperatuuri ja Ohurdhu muutustele ning elektromagnetilistele hiiretele ja muudele sdiduki ja analiisaatori
kasutamisega seotud mdjudele peab olema tasemel, mis vihendab lisavigade esinemist.

7.2.  Seadmete spetsifikatsioonid
Heitgaasi massivoolukiirus méddratakse otsese mddtmise meetodiga, mida kasutatakse iihes jargmistest seadmetest:
a) Pitot’-pdhised vooluseadmed;
b) rdhkude vahel pdhinevad seadmed, nt vooluotsakud (vt ldhemalt ISO 5167);
¢) ultraheli-voolumdétur;
d) keeris-voolumdotur.

Iga heitgaasi massivoolumddtja peab vastama punktis 3 sitestatud lineaarsusnduetele. Lisaks peab seadme tootja
tdendama iga heitgaasi massivoolumodtja tiiiibi vastavust punktide 7.2.3-7.2.9 spetsifikatsioonidele.

Heitgaasi massivoolukiirust on lubatud arvutada Shu- ja kiitusevoolu mddtmiste pdhjal, mis on saadud jalgitavalt
kalibreeritud sensoritelt, kui need vastavad punktis 3 sitestatud lineaarsusnduetele, punktis 8 sitestatud
tapsusnouetele ja kui tulenev heitgaasi massivoolukiirus on valideeritud vastavalt 3. liite punktile 4.

Lisaks on lubatud muud meetodid, millega médratakse heitgaasi massivoolukiirus mittevahetult jélgitavate
seadmete ja signaalide alusel, niiteks lihtsustatud massivoolumddtjad voi ECU signaalid on lubatud, kui tulenev
massivoolukiirus vastab punktis 3 sitestatud lineaarsusnduetele ja on valideeritud vastavalt 3. liite punktile 4.

7.2.1. Kalibreerimise ja kontrollimise standardid

Heitgaasi massivoolumddtjate mootmistulemuslikkust kontrollitakse 6hu vdi heitgaasi abil vastavalt jilgitavale
standardile, niiteks kalibreeritud heitgaasi massivoolumddtja véi tdisvoolu lahjendustunnel.
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7.2.2. Kontrollimise sagedus

Heitgaasi massivoolumddtjate vastavust punktidele 7.2.3 ja 7.2.9 kontrollitakse maksimaalselt iiks aasta enne
tegelikku katset.

7.2.3. Tapsus

Tépsus on mdadratluse kohaselt EFMi nididu korvalekalle voolu etalonvaartusest ja see ei tohi tiletada + 2 % ndidust
voi 0,5 % skaala tdisvddrtusest voi £ 1,0 % maksimaalsest voolust, millel EFM on kalibreeritud, olenevalt sellest,
milline neist on suurem.

7.2.4. Kordustdpsus

Kordustdpsus, mis mairatluse kohaselt on teatava nimivoolu 10 korduva reageeringu 2,5kordne standardhilve
umbes kalibreerimisvahemiku keskel, ei tohi olla suurem kui * 1 % maksimaalsest voolust, millel EFM on
kalibreeritud.

7.2.5. Miira

Miira, mis maiiratluse kohaselt on kiimne standardse korvalekalde ruutkeskmise kahekordne viirtus nullreakt-
sioonist, mdddetuna vihemalt 1,0 Hz pideval salvestussagedusel 30 sekundi jooksul, ei tohi olla rohkem kui 2 %
maksimaalsest kalibreeritud voolu védrtusest. Kdik 10 mddteperioodi peavad vahelduma 30sekundilise
intervalliga, mille jooksul EFMisse viiakse maksimaalne kalibreeritud vool.

7.2.6. Nullreaktsiooni triiv

Nullreaktsioon on keskmine reageering nullvoolule vahemalt 30sekundilise ajavahemiku jooksul. Nullreaktsiooni
triivi saab kontrollida teatatud primaarsete signaalide, nt rdhu alusel. Primaarsete signaalide triiv 4 tunni jooksul
peab olema viiksem kui + 2 % primaarse signaali maksimaalsest védrtusest, mis on registreeritud voolul, millel
EFM on kalibreeritud.

7.2.7. Intervallreaktsiooni triiv

Intervallreaktsioon on keskmine reageering intervallvoolule vihemalt 30sekundilise ajavahemiku jooksul.
Intervallreaktsiooni triivi saab kontrollida teatatud primaarsete signaalide, nt réhu alusel. Primaarsete signaalide
triiv 4 tunni jooksul peab olema viiksem kui £ 2 % primaarse signaali maksimaalsest véirtusest, mis on
registreeritud voolul, millel EFM on kalibreeritud.

7.2.8. Kasvuaeg

Heitgaasivoo seadmete ja meetodite kasvuaeg peaks olema vdimalikult lihedane punktis 4.2.7 sitestatud gaasiana-
liisaatorite kasvuajale, kuid ei tohi olla pikem kui 1 sekund.

7.2.9. Reageerimisaja kontrollimine

Heitgaasi massivoolumddtjate reageerimisaeg mdiratakse parameetrite abil, mis on sarnased neile, mida
kasutatakse heitekatses (nt rohk, voolukiirused, filtri seadistused ja muud reageerimisaja mdjutajad).
Reageerimisaja méddramiseks viiakse labi gaasi timberliilitamine vahetult heitgaasi massivoolumddtja sisselaskeava
juures. Gaasivoolu tmberlillitus tuleb teha voimalikult kiiresti, kuid tungivalt soovitatavalt vihem kui
0,1 sekundiga. Katses kasutatav gaasi voolukiirus peaks muutma kontsentratsiooni vihemalt 60 % heitgaasi
massivoolumddtja skaala tdisvdirtusest. Gaasivool tuleb salvestada. Viiteaeg on mddratluse kohaselt aeg gaasivoolu
tmberlillitamise hetkest (t,) kuni reageering on10 % ldppniidust (t,,). Kasvuaeg on mdiratluse kohaselt aeg, mis
kulub reageeringu niidu jdudmiseks 10 %-It 90 %ni 16ppnaidust (t,, — t,,). Reageerimisaeg (t,,) on viiteaja ja
kasvuaja summa. Heitgaasi massivoolumddtja reageerimisaeg (t,) peab olema < 3 sekundit kasvuajaga (t90 — t10)
< 1 sekund vastavalt punktile 7.2.8.
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SENSORID JA LISASEADMED

Sensor ja lisaseadmed, mida kasutatakse, et méirata nditeks temperatuuri, atmosfddrirohku, timbritsevat niiskust,
soiduki kiirust, kiitusevoolu voi sissevoetava dhu voolu, ei tohi muuta ega iilemaaraselt mojutada sdiduki mootori
ja heitgaasi jareltootlussiisteemi talitlust. Sensorite ja lisaseadmete tdpsus peab vastama tabeli 4 nduetele. Tabeli 4
nduetele vastavust tuleb tdendada seadme tootja tdpsustatud ajavahemike tagant vastavalt siseauditi korrale voi

standardile ISO 9000.

Tabel 4
Madtmisparameetrite tipsusnditajad
Mootmisparameeter Tapsus
Kiitusevool () + 1 % niidust ()
Ohuvool (1) t 2 % niidust
Soiduki maapinnakiirus (2) + 1,0 km/h absoluutne
Temperatuurid < 600 K t 2 K absoluutne
Temperatuurid > 600 K + 0,4 % ndidust kelvinites
Umbritsev rohk + 0,2 kPa absoluutne
Suhteline niiskus + 5 % absoluutne
Absoluutne niiskus t 10 % naidust voi 1 gH,0/kg kuiva dhku, olenevalt sellest, kumb on
suurem

(") valikuline heitgaasi massivoolu médramiseks
() Noue kehtib ainult kiirussensorile.
)

tavalt 4. liite punktile 10.

Tapsus peab olema 0,02 % niidust, kui seda kasutatakse Shu- ja heitgaasi massivoolukiiruse arvutamiseks kiitusevoolust vas-
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3. liide
PEMSi ja mittejilgitava heitgaasi massivoolukiiruse valideerimine

1. SISSEJUHATUS

Kiesolevas liites kirjeldatakse ndudeid, mille alusel valideeritakse siirdekatsel PEMSi funktsionaalsus ja mittejalgi-
tavatelt heitgaasi massivoolumddtjatelt saadud voi ECU signaalide pohjal arvutatud heitgaasi massivoolukiiruse
Oigsus.

2. SUMBOLID

% — protsent

#/km - arv kilomeetri kohta

a, — regressioonijoone y-telgldik
a, — regressioonijoone tous

g/km — grammi kilomeetri kohta

Hz - herts

km — kilomeeter

m - meeter

mg/km - milligrammi kilomeetri kohta
2 — determinatsioonikordaja

x — vordlussignaali tegelik vaartus
y — valideeritava signaali tegelik vaartus

3. PEMSI VALIDEERIMISE KORD

3.1. PEMSi valideerimise sagedus

Paigaldatud PEMSi soovitatakse valideerida iiks kord iga PEMSi-sdiduki kombinatsiooni kohta kas enne katset voi
alternatiivina pérast maanteekatse teostamist. Maanteekatse ja valideerimise vahelisel ajaperioodil ei tohi PEMSi
paigaldust muuta.

3.2. PEMSi valideerimise kord

3.2.1. PEMSi paigaldamine

PEMS paigaldatakse ja valmistatakse ette vastavalt 1. liite nduetele. Pidrast valideerimiskatse teostamist ei tohi enne
maanteekatse algust PEMSi paigaldust muuta.

3.2.2. Katse tingimused

Valideerimiskatse viiakse vdimaluse korral 1dbi $assii diinamomeetril vastavalt tiiiibikinnituse tingimustele, jargides
UNJECE eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste 4a lisa voi mis tahes muu asjakohase modtmismeetodi ndudeid.
Valideerimiskatse soovitatakse ldbi viia vastavalt {ilemaailmsele iihtlustatud kergsdidukite katsetamise tsiiklile
(WLTC), mis on sitestatud URO ECE iildise tehnilise eeskirja nr 15 lisas 1. Umbritseva dhu temperatuur peab
olema selle lisa punktis 5.2 sitestatud vahemikus.

Valideerimiskatse ajal PEMSi abil vdetud heitgaasivool soovitatakse suunata tagasi CVSisse. Kui seda ei ole
voimalik teha, siis tuleb CVSi tulemusi saadud heitgaasi massi osas korrigeerida. Kui heitgaasi massivoolukiirus
valideeritakse heitgaasi massivoolumddtja abil, siis soovitatakse ristkontrollida moddetud massivoolukiiruse
nditajaid sensorilt v6i ECU-It saadud andmetega.
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3.2.3. Andmete analiiiis

Laboriseadmetega mdddetud kaugusspetsiifiline koguheide [g/km] tuleb arvutada vastavalt UNJECE eeskirja nr 83
07-seeria muudatuste 4a lisale. PEMSiga mdddetud heitkogused arvutatakse vastavalt 4. liite punktile 9,
summeeritakse saasteainete heite kogumassi [g] saamiseks ning jagatakse seejirel katse kaugusega [km], mis
saadakse Sassii diinamomeetrilt. PEMSi ja referentslaborisiisteemi abil mairatud saasteainete kaugusspetsiifilist
koguheidet [g/km] vOrreldakse ja hinnatakse vastavalt punktis 3.3 sitestatud nduetele. NO,-heitkoguste mddtmise
valideerimiseks kasutatakse niiskuse korrigeerimist vastavalt UN/ECE eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste 4a lisa
punktile 6.6.5.

3.3. PEMSi valideerimise lubatavad tolerantsid

PEMSi valideerimistulemused peavad vastama tabelis 1 esitatud nduetele. Kui mone lubatava tolerantsi nduet ei
tdideta, tuleb rakendada korrigeerivaid meetmeid ja korrata PEMSi valideerimist.

Tabel 1

Lubatavad tolerantsid

Parameeter [iihik] Lubatav tolerants

Kaugus [km] () + 250 m labori kontrollvéirtusest

THC (3 [mg/km] + 15 mg/km voi 15 % labori kontrollvdartusest, olenevalt sellest, kumb
on suurem

CH, (%) [mg/km] t 15 mg/km voi 15 % labori kontrollvéirtusest, olenevalt sellest, kumb
on suurem

NMHC (?) [mg/km] + 20 mg/km voi 20 % labori kontrollvéirtusest, olenevalt sellest, kumb
on suurem

PN (%) [#/km] C)

CO (3 [mg/km] + 150 mg/km v6i 15 % labori kontrollvdirtusest, olenevalt sellest,
kumb on suurem

CO, [g/km] t 10 g/km v6i 10 % labori kontrollvddrtusest, olenevalt sellest, kumb
on suurem

NO, (3 [mg/km] t 15 mg/km v6i 15 % labori kontrollvéirtusest, olenevalt sellest, kumb
on suurem

(") Kohaldatakse ainult juhul, kui sdiduki kiirus méddratakse ECU abil; Lubatavale tolerantsile vastamiseks on lubatud korrigee-
rida ECU s&iduki kiirusemddtmisi valideerimiskatse tulemustega

Néitaja on kohustuslik ainult juhul, kui médtmist ndutakse IIIA lisa punktis 2.1.

Vajab kindlaksméddramist.

S S
==

4. VALIDEERIMISE KORD MITTEJALGITAVATE SEADMETE JA SENSORITE ABIL MAARATUD HEITGAASI MASSIVOO-
LUKIIRUSE PUHUL

4.1. Valideerimise sagedus

Lisaks 2. liite punktis 3 sitestatud lineaarsusnduete tditmisele statsionaarsel katsel tuleb valideerida mittejilgitava
heitgaasi massivoolumddtja lineaarsus voi mittejlgitavatelt sensoritelt voi ECU signaalidelt arvutatud heitgaasi
massivoolukiirus siirdekatsel iga katsesdiduki kohta vastavalt kalibreeritud heitgaasi massivoolumddtjale voi
CVSile. Valideerimiskatse korda saab jirgida ilma PEMSi paigaldamata, jirgides tldjoones ndudeid, mis on
mdiratletud UNJECE eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste 4a lisas ja 1. liites méiratletud heitgaasi massivoolu-
mddtjate kohta kdivaid ndudeid.
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4.2. Valideerimise kord

Valideerimiskatse viiakse vdimaluse korral ldbi 3assii diinamomeetril vastavalt tiibikinnituse tingimustele (kui
neid tuleb kohaldada), jargides UNJECE eeskirja nr 83 07-seeria muudatuste 4a lisa ndudeid. Katsetsiikkel on
{ilemaailmne iihtlustatud kergsdidukite katsetamise tsitkkel (WLTC), mis on sitestatud UROJECE iildise tehnilise
eeskirja nr 15 1. lisas. Vordlusena kasutatakse jilgitavalt kalibreeritud voolumddtjat. Umbritseva dhu temperatuur
voib olla iikskdik milline temperatuur selle lisa punktis 5.2 sitestatud vahemikus. Heitgaasi massivoolumddtja
paigaldamine ja katse labiviimine peab vastama selle lisa 1. liite punkti 3.4.3 nduetele.

Lineaarsuse valideerimiseks tehakse jargmine arvutuskaik.
a) Valideeritava signaali ja vordlussignaali aega korrigeeritakse vajaduse korral vastavalt 4. liite punktile 3.
b) Punktid, mis on alla 10 % maksimaalsest voolukiiruse védrtusest, jaetakse edasisest analiiiisist vélja.

¢) Konstantsel vihemalt 1,0 Hz sagedusel korreleeritakse valideeritavat signaali ja vordlussignaali, kasutades kdige
sobivama vorrandi vormis valemit:

Yy =axta,
kus:
y on valideeritava signaali tegelik véirtus
a, on regressioonijoone tous
x on vordlussignaali tegelik véirtus

a, on regressioonijoone y-telgldik
Hinnangu standardviga (SEE) iileminekul y-viddrtuselt x-véirtusele ja determinatsioonikordaja (r?) arvutatakse

iga modtmisnditaja ja siisteemi jaoks.

d) Lineaarse regressiooni nditajad peavad vastama tabelis 2 toodud nouetele.

4.3. Nouded

Tabelis 2 esitatud lineaarsusnoudeid tuleb tdita. Kui lubatava tolerantsi nduet ei tdideta, tuleb rakendada
korrigeerivaid meetmeid ja korrata valideerimist.

Tabel 2

Arvutatud ja moddetud heitgaasi massivoolu lineaarsusnéuded

Mootmisparameeter|
stisteem

Standardviga Determinatsioonikordaja

a, Tous a, SEE 2

Heitgaasi massivool 0,0 £ 3,0 kg/h 1,00 £ 0,075 < 10 % max > 0,90
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4. liide
Heitkoguste mairamine
1. SISSEJUHATUS
Selles liites kirjeldatakse korda, kuidas mdirata hetkemassi ja tahkete osakeste arvu [gfs; #/s], mida kasutatakse
hiljem katsesdidu hindamiseks ja 16pliku heitetulemuse arvutamiseks, vastavalt 5. ja 6. liites kirjeldatule.
2. SUMBOLID
% — protsent
< — viiksem kui
#/s — arv sekundi kohta
a — vesiniku molaarsuhe (H/C)
B — siisiniku molaarsuhe (C/C)
Y — véivli molaarsuhe (S/C)
) - ldmmastiku molaarsuhe (N/C)
At — analiisaatori iilekandeaeg t [s]
At — heitgaasi massivoolumddtja ilekandeaeg t [s]
€ — hapniku molaarsuhe (O/C)
T, — heitgaasi tihedus
Toas — heitgaasi gaasikomponendi tihedus
A — 0Ohu iilejaagi suhtary
A — Ohu hetkeiilejadgi suhtarv
AJF, — stohhiomeetriline 6hu ja kiituse suhe [kg/kg]
°C — kraadi Celsiuse jargi
Copa — metaani kontsentratsioon
Cco — kuiva CO kontsentratsioon [ %]
Ceon — kuiva CO, kontsentratsioon [ %]
Cary — saasteaine kontsentratsioon kuivas heitgaasis, ppm v6i mahuprotsent
Coasi — heitgaasi gaasikomponendi hetkekontsentratsioon [ppm]
Chicw — niiske HC kontsentratsioon [ppm]
ChctwiNMO) - HC-kontsentratsioon CH, v&i C,H, voolamisel labi NMC [ppmC,]
Gicwiomo — HC-kontsentratsioon CH, v&i C,H, moddavoolu puhul NMCst [ppmC;]
Ce — komponendi i ajaga korrigeeritud kontsentratsioon i [ppm]
G — komponendi i [ppm] kontsentratsioon heitgaasis
CaMHC — mittemetaansete siisivesinike kontsentratsioon
Coet — saasteaine kontsentratsioon niiskes heitgaasis, ppm vdi mahuprotsent
E, — etaani efektiivsus

metaani efektiivsus
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g — gramm
gfs — grammi sekundi kohta

H, — siseneva Shuvoolu niiskus [g vett kg kuiva 6hu kohta]
i — modtmiste arv

kg - kilogramm

kg/h — kilogrammi tunni kohta

kg/s - kilogrammi sekundi kohta

k., — kuivalt niiskele tilemineku tegur

m - meeter

My — heitgaasi gaasikomponendi mass [g/s]

/- — sisselastava 6hu massivoolu hetkkiirus [kg/s]

Gine — ajaga korrigeeritud heitgaasi massivoolukiirus [kg/s]
Grmew — heitgaasi massivoolu hetkkiirus [kg/s]

Gunfi - kiituse massivoolu hetkkiirus [kg/s]

Qo — lahjendamata heitgaasi massivoolukiirus [kg/s]

r — ristkorrelatsiooni kordaja

r? - determinatsioonikordaja

r, — susivesiniku kalibreerimistegur

p/min - pooret minutis

s - sekund

Uy — heitgaasi gaasikomponendi u-vdartus

3. PARAMEETRITE AJALINE KORRIGEERIMINE

Kaugusspetsiifiliste heitkoguste &igeks arvutamiseks tuleb registreeritud komponentide kontsentratsioonide,
heitgaasi massivoolukiiruse, sdiduki kiiruse ja muude sdiduki andmete kdverad viia ajalisse vastavusse. Ajalise
korrigeerimise hdlbustamiseks tuleb ajalisse vastavusse viidavad andmed registreerida kas ithes andmesalves-
tusseadmes vOi kasutada stinkroniseeritud ajatemplit vastavalt 1. liite punktile 5.1. Parameetrite ajaline
korrigeerimine ja vastavusse viimine peab toimuma punktides 3.1-3.3 kirjeldatud jarjestuses.

3.1. Komponentide kontsentratsioonide ajaline korrigeerimine

Koigi  komponentide kontsentratsioonide registreeritud kdverad viiakse ajaliselt vastavusse, kasutades
poordnihutamist vastavalt analiisaatori iilekandeaegadele. Analiisaatorite {ilekandeaeg mairatakse vastavalt 2. liite
punktile 4.4.

Ci,c(t - Att,i)zci,r(t)
kus:

¢, on komponendi i ajaliselt korrigeeritud kontsentratsioon kui aja t funktsioon

ic

¢, on komponendi i lahjendamata kontsentratsioon kui aja t funktsioon

ir

At on analiisaatori mddtekomponendi i iilekandeaeg t

ti
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3.2. Heitgaasi massivoolu kiiruse ajaline korrigeerimine

Heitgaasi vooluhulgamddturiga moddetud heitgaasi massivoolu kiirus viiakse ajaliselt vastavusse, kasutades
poordnihutamist vastavalt heitgaasi massivoolumddtja tilekandeaegadele. Massivoolu iilekandeaeg mairatakse
vastavalt 2. liite punktile 4.4.9:

qm,c(t - Att,m):qm,r(t)

kus:

dme on ajaliselt korrigeeritud heitgaasi massivoolukiirus kui aja t funktsioon
4m, on lahjendamata heitgaasi massivoolu kiirus kui aja t funktsioon

At

. On heitgaasi massivoolumdétja iilekandeaeg t

Kui heitgaasi massivoolukiirus mairatakse ECU andmete vOi sensori abil, siis arvestatakse tdiendavat
iilekandeaega, mis saadakse arvutatud heitgaasi massivoolukiiruse ja vastavalt 3. liite punktile 4 mododetud
heitgaasi massivoolukiiruse ristkorrelatsiooniga.

3.3.  S&iduki andmete ajaline korrigeerimine

Muud sensori vdi ECU abil saadud andmed viiakse ajalisse vastavusse, kasutades ristkorrelatsiooni sobivate
andmetega heitkoguste kohta (nt komponentide kontsentratsioonid).

3.3.1. Soiduki kiirus erinevatest allikatest

Soiduki kiiruse viimiseks ajalisse vastavusse heitgaasi massivoolukiirusega tuleb kdigepealt tuvastada iiks kehtiv
kiiruse kover. Kui sdiduki kiirus saadakse mitmest allikast (nt GPS, sensor v&i ECU), siis korrigeeritakse kiiruse
védrtused ristkorrelatsiooni teel.

3.3.2. Soiduki kiirus heitgaasi massivoolukiirusega

Soiduki kiirus viiakse ajalisse vastavusse heitgaasi massivoolukiirusega, kasutades heitgaasi massivoolukiiruse ning
soiduki kiiruse ja positiivse kiirenduse produkti ristkorrelatsiooni.

3.3.3. Taiendavad signaalid

Kui signaali vdirtused muutuvad aeglaselt ja viikeses vddrtusvahemikus, nt imbritseva dhu temperatuur, siis ei
pea neid ajaliselt korrigeerima.

4. KULMKAIVITUS

Kiilmkdivitus kestab esimesed 5 minutit pérast sisepdlemismootori algset kiivitust. Kui jahutusvedeliku
temperatuuri on vdimalik usaldusvédrselt maarata, siis 16peb kiilmkiivitus, kui jahutusvedelik saavutab esimest
korda, kuid hiljemalt 5 minutit parast mootori algset kdivitamist, temperatuuri 343 K (70 °C). Kilmkdivitusega
seotud heited registreeritakse.

5. HEITKOGUSTE MOOTMINE SEISKUNUD MOOTORI PUHUL

Registreerida tuleb koik hetkeheidete voi heitgaasivoolu mddtmised, mis on saadud ajal, mil sisepdlemismootor ei
toota. Hiljem nullitakse registreeritud vaidrtused andmete jdreltootluse eraldi sammuna. Sisepdlemismootor
loetakse valjaliilitatuks, kui kehtivad kaks kriteeriumi jargmistest: mootori registreeritud kiirus on < 50 p/min;
heitgaasi massivoolukiirus on m&ddetud tasemel < 3 kg/h; mdddetud heitgaasi massivoolukiirus langeb tasemeni
< 15 % statsionaarsest heitgaasi massivoolukiirusest mootori tithikaigul.

6. SOIDUKI KORGUSE UHILDUVUSE KONTROLLIMINE

Kui on pdhjendatud kahtlusi, et teekond ldbiti suuremal korgusel kui lubatud IITA lisa punktis 5.2 ja kui kdrgust
mdddeti itksnes GPSi abil, siis kontrollitakse GPSi kdrgusandmete tthilduvust ja vajaduse korral korrigeeritakse.
Andmete ihilduvust kontrollitakse GPSi abil saadud laiuskraadi-, pikkuskraadi- ja kdrgusandmeid vorreldes,
kusjuures korgus niidatakse digitaalsel maapinna kérgusmudelil vdi sobiva mddtkavaga topograafilisel kaardil.
Modtmised, mille kdrvalekalle topograafilisel kaardil kirjeldatud kdrgusest on rohkem kui 40 m, korrigeeritakse
kisitsi ja markeeritakse.
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8.1.

8.2

9.1.

GPSI SOIDUKI KIIRUSE UHILDUVUSE KONTROLLIMINE

GPSi abil médratud soiduki kiiruse tthilduvuse kontrollimiseks arvutatakse teekonna kogupikkus ja vorreldakse
seda kas sensorilt, valideeritud ECU-It vdi alternatiivina digitaalsest teedevorgust voi topograafiliselt kaardilt
saadud vOrdlusmootmistega. GPSi andmetes tuleb enne thilduvuse kontrollimist parandada ilmsed vead, nt
kasutades pimenavigatsiooni. Ilma parandusteta originaalfail hoitakse alles ja kdik andmetes tehtud parandused
mirgistatakse. Parandatud andmed ei tohi iiletada katkematut ajaperioodi 120 s v&i kokku 300 s. Parandatud
GPS-andmete pdhjal arvutatud teekonna kogupikkus ei tohi kontrollvddrtusest erineda rohkem kui 4 %. Kui GPS-
andmed ei vasta nendele nduetele ja ithtegi teist usaldusvéirset kiiruse mddtmise allikat ei ole voimalik kasutada,

siis katse tulemused tiihistatakse.

HEITKOGUSTE KORRIGEERIMINE

Kuivalt gaasilt niiskele iilemineku tegurid

Kui heide on mdddetud kuivas heitgaasis, teisendatakse moddetud kontsentratsioon vastavaks niiske heitgaasi

mddtmistulemusele jirgmise valemi abil:

kus:

¢ on saasteaine kontsentratsioon niiskes heitgaasis (ppm v6i mahuprotsent)

‘wet

Cary O saasteaine kontsentratsioon kuivas heitgaasis (ppm voi mahuprotsent)

k,  on kuivalt niiskele iilemineku tegur

W

K, arvutamiseks kasutatakse jargmist vorrandit:

Ry = 1 % 1,008
1+ax 0,005 x (CCOZ +CCO)

kus:

B 1,608 x H,
"1 71000 + (1,608 x H,)

H on sisselastava Shu niiskus, [g vett kg kuiva 5hu kohta]
Ccon  on kuiva CO, kontsentratsioon [ %]
¢co  on kuiva CO kontsentratsioon [ %]

a on vesiniku molaarsuhe

NOx korrigeerimine iimbritseva niiskuse ja temperatuuri suhtes

NO,-heitkoguseid ei pea korrigeerima timbritseva dhu temperatuuri ja niiskuse suhtes.

HEITGAASI HETKEKOMPONENTIDE MAARAMINE

Sissejuhatus

Lahjendamata heitgaasis sisalduvaid komponente méddetakse 2. liites kirjeldatud modte- ja proovivdtuanaliisaa-
toritega. Asjakohaste komponentide lahjendamata kontsentratsioonid mdddetakse vastavalt 1. liitele. Andmeid

korrigeeritakse ajaliselt ja viiakse vastavusse punktiga 3.
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9.2. NMHC- ja CH, kontsentratsioonide arvutamine

Kui metaanisisaldust mdddetakse NMC-FIDi abil, siis s6ltub NMHC arvutamine kalibreerimisgaasist/-meetodist,
mida kasutatakse nullvddrtuse/modtevahemiku kalibreerimiseks. Kui FIDi kasutatakse THC mdd&tmiseks ilma
NMCta, siis kalibreeritakse see tavapirasel viisil propaani ja 6huga voi propaani ja N,-ga. NMCga jirjestikuliselt
olev FID kalibreerimiseks on lubatud kasutada jargmisi meetodeid:

a) propaanist ja dhust koosnev kalibreerimisgaas juhitakse NMCst mooda;
b) metaanist ja Shust koosnev kalibreerimisgaas labib NMC.

Soovitatakse tungivalt kalibreerida metaani FID, nii et metaan ja dhk labivad NMC.

CH, — ja NMCH-kontsentratsioon arvutatakse meetodi a puhul jargmiselt:

R CHC(w/oNMC) X (1 - EM) ~ CHC(w/NMC)
CHy (Ex — Exy)

_ CHC(w/NMC) T CHC(w/oNMC) X (1-Eg)
T, X (EE - EM)

CNMHC =

CH,- ja NMCH-kontsentratsioon arvutatakse meetodi b puhul jargmiselt:

_ CHc(w/Nme) X T X (1 - EM) ~ CHC(w/oNMC) X (1 - EE)

C =
HCy T, X (EE - EM)

c — CHC(w/oNMC) X (1 - EM) ~ CHe(w/NMe) X T X (1 - EM)

NMHC (EE _ EM)
kus:
ChctwloNMO) on HC-kontsentratsioon CH4 v6i C2H6 moodavoolu puhul NMCst [ppmC,]
ChctwiNMO) on HC-kontsentratsioon CH, vdi C,H, voolamisel ldbi NMC [ppmC|]
T, on siisivesiniku reageerimistegur, mis on mdairatud vastavalt 2. liite punkti 4.3.3 alapunktile b
E, on metaani efektiivsus, mis on méiratud vastavalt 2. liite punkti 4.3.4 alapunktile a
E, on etaani efektiivsus, mis on madratud vastavalt 2. liite punkti 4.3.4 alapunktile b

Kui metaani FID kalibreeritakse libi eemaldi (meetod b), siis on metaani muundamise efektiivsus, mis on
médratud vastavalt 2. liite punkti 4.3.4 alapunktile a, null. NMHC massi arvutustes kasutatav tihedus peab olema
vordne koigi siisivesinike tihedusega 273,15 K ja 101,325 kPa juures ning see sdltub kiitusest.

10.  HEITGAASI MASSIVOOLU MAARAMINE

10.1. Sissejuhatus

Massiheite hetkevddrtuse arvutamiseks vastavalt punktidele 11 ja 12 on vaja médrata heitgaasi massivoolu kiirus.
Heitgaasi massivoolukiirus madratakse ithe otsese mddtmise meetodiga nende seast, mis on sitestatud 2. liite
punktis 7.2. Alternatiivselt on lubatud arvutada heitgaasi massivoolu kiirus vastavalt punktides 10.2-10.4
kirjeldatule.
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10.2. Ohu massivoolukiirust ja kiituse massivoolukiirust kasutav arvutusmeetod

Heitgaasi massivoolu hetkkiiruse saab arvutada hu massivoolukiirusest ja kiituse massivoolukiirusest jargmiselt:

qmew,i = qmaw,i + qu,i

kus:

Gmews  ON heitgaasi massivoolu hetkkiirus [kg/s]

Gmaws  ON sisselastava 6hu massivoolu hetkkiirus [kg/s]
Tunti on kiituse massivoolu hetkkiirus [kg/s]

Kui Shu massivoolukiirus ja kiituse massivoolukiirus v&i heitgaasi massivoolukiirus médiratakse ECU salvestuse
abil, siis peab arvutatud heitgaasi massivoolu hetkkiirus vastama lineaarsusnduetele, mis on heitgaasi massivoo-
lukiiruse jaoks sitestatud 2. liite punktis 3, ja valideerimisnduetele, mis on sitestatud 3. liite punktis 4.3.

10.3. Ohu massivoolu ning 6hu ja kiituse suhet kasutav arvutusmeetod

Heitgaasi massivoolu hetkkiiruse saab arvutada Shu massivoolukiirusest ning 6hu ja kiituse suhtest jargmiselt:

1
mew,i — qmaw,i 1
q y q v ( +Iﬁ/Fst X A’l)

kus:
138,0 x (1 +2- Eer)
A/F _ 4 2
12,011 + 1,008 x a4+ 15,9994 x £ + 14,0067 x § + 32,0675 x Yy
_2x¢cpx1074
(100— x0Tt X 1o~4) o x 0 e8] (g, + o X 1074)
: Coget
A= 5XeC0o,
4,764 x (1 +E - E‘i’y> X (CCOZ + Cco X 107# + Caew X 1074)
4 2
kus:
Gmaws  ON sisselastava 6hu massivoolu hetkkiirus [kg/s]
AJF,  on stohhiomeetriline 6hu ja kiituse suhe [kg/kg]
A on 8hu hetkeiilejadgi suhtarv

Cco»  on kuiva CO, kontsentratsioon [ %]
o on kuiva CO kontsentratsioon [ppm]

Cacw  on niiske HC kontsentratsioon [ppm]
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a on vesiniku molaarsuhe (H/C)

B on siisiniku molaarsuhe (C/C)

Y on védvli molaarsuhe (S/C)

d on limmastiku molaarsuhe (N/C)
€ on hapniku molaarsuhe (O/C)

Koefitsientidega viidatakse kiitusele C; H, O, Ny S, kui f = 1 siisinikupShiste kiituste puhul. HC-heite
kontsentratsioon on tavaliselt viike ja seda ei pea A, arvutamisel arvestama.

Kui 8hu massivoolukiirus ning 6hu ja kiituse suhe miiratakse ECU salvestuse abil, siis peab arvutatud heitgaasi
massivoolu hetkkiirus vastama lineaarsusnduetele, mis on heitgaasi massivoolukiiruse jaoks sitestatud 2. liite
punktis, 3 ja valideerimisnduetele, mis on sitestatud 3. liite punktis 4.3.

10.4. Kiituse massivoolu ning dhu ja kiituse suhet kasutav arvutusmeetod

Heitgaasi massivoolu hetkkiiruse saab arvutada kiitusevoolust ning Shu ja kiituse suhtest (arvutatakse, kasutades
AJF, ja A, vastavalt punktile 10.3) jargmiselt:

= qu,i x (1 + A/Fst x >\1)

qmew,i

Arvutatud heitgaasi massivoolu hetkkiirus peab vastama lineaarsusnduetele, mis on heitgaasi massivoolukiiruse
jaoks sitestatud 2. liite punktis 3, ja valideerimisnduetele, mis on sdtestatud 3. liite punktis 4.3.

11.  SAASTEAINETE HETKEMASSIDE ARVUTAMINE

Saasteainete hetkemassid [gfs] mdddetakse, korrutades kaalumisel oleva saasteaine hetkekontsentratsiooni [g/s]
heitgaasi massivoolu hetkkiirusega [kg/s], mdlemat korrigeeritakse iilekandeajaga ja viiakse sellega vastavusse,
ning tabelis 1 toodud vastava u-vadrtusega. Kui mootmised toimuvad kuiva aine alusel, siis enne mis tahes
jargmise arvutuse tegemist kasutatakse kontsentratsiooni hetkevairtuste parandamiseks punktile 8.1 vastavat
kuivalt gaasile niiskele gaasile tilemineku tegurit. Kui vaja, siis tuleb koikides jargmistes andmete hindamistes
lisada negatiivsed heite hetkeviirtused. Hetkeheidete arvutamisel tuleb arvestada vahetulemuste koiki olulisi
arvnditajaid. Kasutatakse jargmist vorrandit:

m = Uy €

gas,i gas "gas,i qmew,i

kus:

My on heitgaasi gaasikomponendi mass [g/s]

Uggs on heitgaasi gaasikomponendi tiheduse ja heitgaasi tildtiheduse suhe vastavalt tabelile 1
Coasi on heitgaasi gaasikomponendi mdddetud kontsentratsioon heitgaasis [ppm]

Gmews on heitgaasi massivoolu mdddetud kiirus [kg/s]

gas on vastav komponent

i mootmiste arv
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Tabel 1
Lahjendamata heitgaasi u-viirtused, mis kirjeldavad heitgaasi komponendi voi saasteaine i tiheduse [kg/
m?] ja heitgaasi tiheduse [kg/m?] suhet (%)
Komponent voi saasteaine i
NO, co HC Co, 0, CH,
Kiitus p. [kg/m?] Peas [kg/m’]
2,053 1,250 " 1,9636 1,4277 0,716
Uge () ()
Diisel (B7) 1,2943 | 0,001586 | 0,000966 | 0,000482 | 0,001517 | 0,001103 | 0,000553
Etanool (ED95) 1,2768 | 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
CNG () 1,2661 | 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 (*) | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
Propaan 1,2805 | 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butaan 1,2832 | 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG (%) 1,2811 | 0,001602 | 0,000976 | 0,000510 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Bensiin (E10) 1,2931 | 0,001587 | 0,000966 | 0,000499 | 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
Etanool (E85) 1,2797 |0,001604 | 0,000977 | 0,000730 | 0,001534 | 0,001116 | 0,000559
(1) soltuvalt kiitusest
() kuil= 2, kuiv 5hk, 273 K, 101,3 kPa
(*) u-védidrtused tipsusega 0,2 massiprotsenti jirgmise koostise puhul: C= 66 — 76 % H=22-25% N=0-12%
(*) NMHC leitakse CH,4; pdhjal (THC leidmiseks kasutatakse CH, jaoks antud koefitsienti u,,)
() u-vidirtused tipsusega 0,2 massiprotsenti jirgmise koostise puhul: C;=70 — 90 %; C,=10 - 30 %
() u,, on iithikuta parameeter; u,,-vdirtused holmavad iihikute teisendamist, et tagada, et konkreetse fiiiisikalise ithiku abil, nt
g7s, saadakse heite hetkeviirtused
12. TAHKETE OSAKESTE HETKEARVU ARVUTAMINE
Kiesolevas osas miiratakse kindlaks tahkete osakeste hetkearvu arvutamiseks tulevikus esitatavad nduded, mida
hakatakse kohaldama siis, kui nende modtmine muutub kohustuslikuks.
13. ARUANDLUS JA ANDMEVAHETUS

Mddtesiisteemide ja andmete hindamise tarkvara vahel vahetatakse andmeid standardse aruandlusfailiga, mis on
sdtestatud 8. liite punktis 2. Andmete eeltootlus (nt ajaline korrigeerimine vastavalt punktile 3 voi GPSi sdiduki
kiiruse signaali parandamine vastavalt punktile 7) peab toimuma mddteseadmete kontrolltarkvara abil ja see tuleb
ldpetada enne aruandlusfaili koostamist. Kui andmeid korrigeeritakse vo6i toodeldakse enne aruandlusfaili
sisestamist, siis tuleb hoida alles algsed to6tlemata andmed kvaliteedi tagamiseks ja kontrollimiseks. Vahepealsete
véddrtuste iimardamine ei ole lubatud. Selle asemel kasutatakse analiisaatori, vooluhulgamdéturi, sensori voi ECU
teatatud vahepealseid vaartuseid hetkeheidete arvutamisel [g/s; #/s].



L 82/48 Euroopa Liidu Teataja 31.3.2016

5. liide

Teekonnadiinaamika tingimuste kontrollimine meetodiga 1 (liikuva keskmistamise aken)

1. SISSEJUHATUS

Liikuva keskmistamise akna meetod aitab mdista tegelikult liikluses tekkivaid heitkoguseid (real-driving emissions,
RDE) katses, mis teostatakse etteantud skaalal. Katse on jagatud alljaotisteks (akendeks) ja katsejirgse statistilise
too6tluse eesmark on teha kindlaks, millised aknad sobivad RDE nditajate hindamiseks.

Akende nn normaalsust hinnatakse, vorreldes nende CO, kaugusspetsiifilisi heiteid () vordluskdveraga. Katse on
tdielik, kui see sisaldab piisavalt normaalseid aknaid, mis hélmavad erinevaid kiirusalasid (linnas, asulavilisel teel,

kiirteedel).

1. etapp Andmete segmentimine ja kiilmkdivituse heitkoguste viljaarvamine;

2. etapp Heitkoguste arvutamine alamfunktsioonide ehk akende abil (punkt 3.1);
3. etapp Normaalsete akende tuvastamine (punkt 4);

4. etapp Katse tdielikkuse ja normaalsuse kontrollimine (punkt 5);

5. etapp Heitkoguste arvutamine normaalsete akende abil (punkt 6).

2. SUMBOLID, PARAMEETRID JA UHIKUD

Indeksiga (i) viidatakse ajaetapile
Indeksiga (j) viidatakse aknale

Indeksiga (k) viidatakse kategooriale (t = kokku, u = linnaséit, r = asulaviline soit, m = kiirteesdit) voi CO,-
tunnuskdverale (cc)

Indeksiga ,gas” viidatakse reguleeritud heitgaaside komponentidele (nt NO,, CO, PN)

A — erinevus

> — suurem voi vdrdne

# - arv

% — protsent

< — viiksem voi vordne

a,, b, - CO,-tunnuskdvera koefitsiendid

a, b, — CO,-tunnuskdvera koefitsiendid

d; — akna j labitav kaugus [km)]

f — linnatee, asulavilise tee ja kiirtee osade kaalumistegurid
h — akende kaugus CO,-tunnuskdverani [%]

h, — akna j kaugus CO,-tunnuskdverani [%)]

hy — linna-, asulavilise tee ja kiirtee osade ning téieliku teekonna raskusastme indeksid
k., ky, — kaalumisfunktsiooni koefitsiendid

ky,, ks, — kaalumisfunktsiooni koefitsiendid

(') Hubriidide puhul teisendatakse kogu energiatarbimine CO,-ks. Teisendamise reegleid tutvustatakse teises etapis.
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Mo et CO, vordlusmass [g]
M,, heitgaasi gaasikomponendi mass voi osakeste arv [g] voi [#]
M, heitgaasi gaasikomponendi mass voi osakeste arv aknas j [g] voi [#]
M, heitgaasi gaasikomponendi kaugusspetsiifiline heitkogus [g/km] v6i [#/km)]
M, 4 heitgaasi gaasikomponendi kaugusspetsiifiline heitkogus aknas j [g/km] v&i [#/km]
N, linna-, asulavilise ja kiirtee osade akende arv
P,P, P, vordluspunktid
t aeg [s]
t; keskmistamise akna j esimene sekund [s]
L, keskmistamise akna j viimane sekund [s]
t, aeg kokku etapil i [s]
. aeg kokku etapil i, arvestades akent j [s]
tol, soiduki CO,-tunnuskdvera primaarne tolerants [%]
tol, soiduki CO,-tunnuskdvera sekundaarne tolerants [%)]
t, katse kestus [s]
v soiduki kiirus [km/h]
v akende keskmine kiirus [km/h]
v soiduki tegelik kiirus ajaetapil i [km/h]
v; soiduki keskmine kiirus aknas j [km/h]
Vo = 19km/h WLTP-tsiikli viikese kiiruse faasi keskmine kiirus
V2, = 56,6 km/h WLTP-tsiikli suure kiiruse faasi keskmine kiirus
5 = 92,3km/h WLTP-tsiikli eriti suure kiiruse faasi keskmine kiirus
w akende kaalumistegur
W, akna j kaalumistegur

3. LIIKUVAD KESKMISTAMISE AKNAD

3.1. Keskmistamise akende mdiste

Vastavalt 4. liitele arvutatud hetke heitkogused integreeritakse liikuva keskmistamise akna meetodi abil, ldhtudes
CO, vordlusmassist. Arvutuspdhimdte on jirgmine: heitemasse ei arvutata kogu andmehulga kohta, vaid terve
andmehulga alamhulkade kohta; alamhulkade pikkus méiratakse selliselt, et need vastavad CO, massile, mida
soiduk tekitab laboratoorse vordlustsiikli jooksul. Liikuv keskmine arvutatakse vastavalt aja juurdekasvule, mis
vastab andmevotu sagedusele. Heitkoguste andmete keskmistamiseks kasutatavaid alamhulki nimetatakse
Jkeskmistamise akendeks”. Selles punktis kirjeldatud arvutuskdiku vdib rakendada alates viimasest punktist
(tagasisuund) voi alates esimesest punktist (edasisuund).
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CO, massi, heitkoguste ja keskmistamise akende kauguse arvutamisel ei arvestata jargmiseid andmeid:
— instrumentide perioodiline kontrollimine ja/vdi nullile jirgneva korvalekalde kontrollimine;

— vastavalt 4. liitele médratletud kiilmkaivitamise heitkogused, punkt 4.4;

— soiduki maapinnakiirus < 1 km/h;

— katse osa, mille ajal sisepdlemismootor on vilja liilitatud.

Massi (vdi osakeste arvu) heitkogused médratakse kindlaks M,,; , integreerides hetke heitkogused gfs (v&i #/s PN
puhul), mis arvutatakse vastavalt 4. liitele.

Joonis 1

Soiduki kiiruse ja aja suhe - sdiduki keskmistatud heited alates esimesest keskmistamise aknast

U[Rth] Mgasedj
A
Esimeneaken -... _*,,,,"--f-““"f
] M gasd1
Esimese akna kestus A t[s]
Joonis 2
CO, massi midramine keskmistamise akende pdhjal
M gas [g ]
A Mco,(t2;) — Mco,(t1) = Mco, rer
Mgas(tz) ’
i — At) — Mo, (t1) < Mco, ref
M gas(t14)

M¢o,[9g]

Mo, (t1) Mo, (t2; — At)  Mco,(tz)
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Keskmistamise akna j kestus (t, t,) mairatakse jargmiselt.
Mo, (t27) = Mco, (1) = Mco, s
kus:
Mco, (t;;) on CO, mass mdddetuna katse alguse ja aja (t;) vahel, [g];
Mco, s on pool CO, massist [g], mille sdiduk WLTP-tsiiklis tekitab (I tiiiibi katse, sh kiilmkiivitus);

t,; valitakse jargmiselt.
Mo, (t2j = At) = Mco, (t1;) < Mco,nf < Mo, (t2j) = Mco, (t1;)

kus At on andmevdtu periood.

CO, massid arvutatakse akendes, integreerides hetke heitkogused, mis on arvutatud vastavalt selle lisa 4. liitele.

3.2.  Akna heitkoguste ja keskmiste arvutamine
Iga vastavalt punktile 3.1 kindlaksmairatud akna kohta tehakse jargmised arvutused:

— kaugusspetsiifilised heited M,

w0 KOigi selles lisas tépsustatud saasteainete kohta;

— kaugusspetsiifilised CO, heited M, 4;

— soiduki keskmine kiirus 7,
4, AKENDE HINDAMINE
4.1. Sissejuhatus

Katsesdiduki vordlevad diinaamilised tingimused saadakse sdiduki CO, heitkoguste ja keskmise kiiruse suhtest,
mis arvutatakse tiiiibi kinnitamise ajal ja millele viidatakse kui sdiduki CO, iseloomulikule koverale.

Kaugusspetsiifiliste CO, heitkoguste saamiseks katsetatakse soidukit vastavalt tee koormuse seadistustele, mis on
ette kirjutatud UNECE iildises tehnilises eeskirjas nr 15 — Ulemaailmne iihtlustatud kergsdidukite katsemenetlus
(ECE/TRANS/180/Add.15).

4.2. CO,tunnuskdvera vordluspunktid

K&vera mairatlemiseks vajalikud vordluspunktid P, P, ja P, arvutatakse jirgmiselt.

4.2.1. Punkt P,

Vpr = 19 km/h (WLTP-tsiikli viikese kiiruse faasi keskmine kiirus)

Mco, 4p, = WLTP-tsiikli vaikese kiiruse faasi sdiduki CO, heited x 1,2 [g/km]

4.2.2. Punkt P,

4.2.3. V5, = 56,6 km/h (WLTP-tsiikli suure kiiruse faasi keskmine kiirus)

Mco, 4p, = WLTP-tsiikli suure kiiruse faasi sdiduki CO, heited x 1,1 [g/km]
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4.2.4. Punkt P,

4.2.5. ¥ = 92,3 km/h (WLTP-tsiikli eriti suure kiiruse faasi keskmine kiirus)

Mco, 4p, = WLTP-tsiikli eriti suure kiiruse faasi sdiduki CO, heited x 1,05 [g/km]

4.3. CO,tunnuskdvera miiratlus

Punktis 4.2 mdiratletud vordluspunktide abil arvutatakse CO,-heidete tunnuskdver keskmise kiiruse
funktsioonina, kasutades kahte lineaarset jaotist (P,, P,) ja (P,, P;). Jaotis (P,, P,) on piiratud kiirusega 145 km/h
soiduki kiirusteljel. Tunnuskdver maaratletakse vorranditega jargmiselt.

Jaotis (P, P,):

MCOQ,d,cc(V) =ay+b

with: a, = (I\/Icoz,d,P2 =~ Mco,.ap, )/ (V2 = V1)
and: by = MCO2,d,P1 ~ a1Vpr
Jaotis (P,, P,):

Mcoz,d,cc(v) =ay + bz

with: a, = (MCOZ,d,P3 - M(:oz,d,Pz)/(m - )

and: b, = Mo, .ip, = 32Vm

Joonis 3

Soiduki CO,-tunnuskdver

‘Mrffﬂgiiig/kmk
“ |
N Aken (D Mpg, a5}
b \ Mo, der (14 Lol /100)
Py s “ .
\K L ™, i o “\ . M!ﬁﬂg,d,m‘ . (-}_ + tﬁl;,"liﬂﬂ'}
JWUG_, dj. L - M- o R o ‘

M@T{rg,d,.cc

n . . ""ﬁffﬁjz"iﬁf ¢ {} e tﬂli /{10{})
T - -' N M . wwgwm MMMﬂi}zid’fc . (1 _ tulzf'lo{})
v Blkm /]
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4.4. Linna-, asulavilise ja kiirteesdidu aknad

4.4.1. Linnasdidu aknaid iseloomustavad sdiduki keskmised maapinnakiirused, v, mis on viiksemad kui 45 km/h.

4.4.2. Asulavilise sdidu aknaid iseloomustavad sdiduki keskmised maapinnakiirused, ¥, mis on suuremad kui 45 km/h
voi sellega vordsed ja viiksemad kui 80 kmj/h.

4.4.3. Kiirteesdidu aknaid iseloomustavad sdiduki keskmised maapinnakiirused, ¥ mis on suuremad kui 80 km/h voi
sellega vordsed ja viiksemad kui 145 km/h.

Joonis 4

S6iduki CO,-tunnuskdver: linna-, asulavilise ja kiirteesdidu mairatlused

Mo, alg/lom]
A LINNASOIT 'ASULAVALL  KIRTEE
' NE SOIT

[
|
!
| e
i ?
Meg,a) o g ;
- o e e o .J
[T w«; i a2 | Aken (‘1‘3’]'* Mc(}«z,d‘j}
i _E |
___________________________ 1 1 A NI
45 80 v 1as Vikm/hl

5. TEEKONNA TAIELIKKUSE JA NORMAALSUSE KONTROLLIMINE

5.1.  S&iduki CO,-tunnuskdvera tolerantsid

Soiduki CO,-tunnuskdvera primaarne ja sekundaarne tolerants on vastavalt tol,= 25 % ja tol, = 50 %.

5.2. Katse tiielikkuse kontrollimine

Katse on tiielik, kui see sisaldab vahemalt 15 % linna-, asulavilise ja kiirteesdidu aknaid akende koguarvust.

5.3. Katse normaalsuse kontrollimine

Katse on normaalne, kui vidhemalt 50 % linna-, asulavilise ja kiirteesdidu akendest jddvad tunnuskovera
médratletud primaarse tolerantsi piiridesse.

Kui ettendhtud miinimumndue 50 % ei ole tdidetud, siis v6ib iilemist positiivset tolerantsi tol, suurendada 1 %

kaupa, kuni saavutatakse 50 % akna normaalsest sihtmérgist. Seda mehhanismi kasutades ei iileta tol, kunagi
30 %.
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6. HEITKOGUSTE ARVUTAMINE

6.1. Kaalutud kaugusspetsiifiliste heitkoguste arvutamine

Heitkogused arvutatakse kaalutud keskmisena akende kaugusspetsiifilistest heitkogustest iga linnatee, asulavilise
tee ja kiirtee kategooria ning kogu teekonna kohta eraldi.

v SM)
85,4, 2 W}'

k=urm

Iga akna kaalumistegur w; médratakse jargmiselt.

Kui Mco, gcc(¥) - (1 =tol;/100) < Mco,a; < Mco,acc(%) - (1 + tol; /100)
siis w; = 1

Kui

toll tOIZ

MCOzvd)CC(vi) ) (1 + m) < Meo, 5 < Mcoz,d,cc(vj) ) (1 + m)

siis w, =k hy + ki,
kusjuures k,, = 1/(tol, — tol,)
ja k,,: tol,/(tol,-tol,)

Kui

Mcozyd,cc(vj') . (1 - tOlz/IOO) S MCOz,dj S Mcozydvcc(vj) . (1 - t011/100)

siis w; =k, h + K,
kusjuures k,, = 1/(tol, - tol,)

ja k,, =k,, = tol,/(tol,-tol,)

Kui

Mco,.4j(¥) < Mco,acc(%) - (1 —tol,/100)
voi

Mco, 4j(%) > Mco,acc(%) - (1 + tol,/100)
siis w; = 0
kus

Mcoz,d,; B Mcoz,d’CC (v)')

h. =100 - —
! Mco2,d,cc(V;)
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Joonis 5

Keskmistamise akna kaalumisfunktsioon

w{-)
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;
g
|

|
|
@ B
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‘tﬂlz _"tﬂll ‘f‘tﬂll ‘f‘fﬂlz h(%ﬁ)

6.2. Raskusastme indeksi arvutamine

Raskusastme indeksid arvutatakse linnatee, asulavilise tee ja kiirtee kategooriate

T 1
hy. :ﬁkzmk:u,nm

ja tdieliku teekonna kohta eraldi:

b= futfr+fu

kus f,, f. f,, on vastavalt 0,34, 0,33 ja 0,33.

6.3. Kogu teekonna heitkoguste arvutamine

Vastavalt punktile 6.1 arvutatud kaalutud kaugusspetsiifiliste heitkoguste abil arvutatakse kaugusspetsiifilised
heitkogused [mg/km] kogu teekonna iga gaasilise saasteaine kohta jirgmiselt:

M i = 1000 'fu ) Mg“s'd'“ +f' ) Mgus,d,r +fm . Mgas,d,m
as,d,t —
i (fu+fr+fn)

ja osakeste arvu kohta:

M :fu : MPN,d,u +fr ° MPN,d,r +fm ° MPN,d,m
e (Fu+ S+ f)

kus f,, f, f,, on vastavalt 0,34, 0,33 ja 0,33.
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7. ARVULISED NAITED
7.1. Keskmistamise akna arvutused

Tabel 1

Arvutuskiigu pohiseadistused

MCOZref [g] 610
Keskmistamise akna arvutamise suund Edasi
Omandamise sagedus [Hz] 1

Joonisel 6 on ndidatud, kuidas keskmistamise aknad mairatletakse vastavalt PEMSi abil maanteesdidukatse kaigus
registreeritud andmetele. Selguse huvides on ndidatud ainult teekonna esimesed 1 200 sekundit.

Sekundid 0-43 ning 81-86 on vilja jietud, kuna sdiduki kiirus on null.

Esimene keskmistamise aken algab sekundil t,, = 0 s ja 16peb sekundil t,; = 524 s (tabel 3). Tabelis 4 on
loetletud akna keskmine sdiduki kiirus, integreeritud CO ja NO, massid [g], mis on tekkinud ja vastavad

kehtivatele andmetele esimeses keskmistamise aknas.

Mco, _ 610,217

Mco, a1 = d 4977 122,61 g/km
Mo, a1 = M;}"" - i;; — 0,45 g/km
Mnoya1 = MZ—(:X'I = ig; =0,71g/km

Joonis 6

CO, hetke heitkogused, mis on registreeritud PEMSi maanteesdidukatse kiigus ajafunktsioonina. Ristkiili-
kukujulised raamid niitavad j-nda akna kestust. Andmesari ,Kehtiv=100 | Kehtetu=0" niitab
sekundihaaval analiiiisist vilja jietavaid andmeid

j 559 800
140 vt L E e e 700
=
ilzo Zrme e 600
v :
£ L :
Z 100 ; ' 500
= g0 e 400
3 | S
= / e "
i 60 - i 300
58
=]
£ a0 200
v
. _ _ _ ... _
S 20 100
0] 0
(] 200 400 600 800 1000 1200
Aeg [sek]
S&iduki kiirus [km/h] . CO,1KA [g/km] » CO2LKAj[g/km]

e Kumuleeritud CO; LKA j[g] oo Kehtiv=100 | Kehtetu=0

w w CO,vdrdlusmass [g]

Kumuleeritud CO; [gfaken]

CO; LKA vérdlusmass [g]

100 / Kehtetu=0

Kehtiv:
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7.2.  Akende hindamine

Tabel 2

CO,-tunnuskdvera arvutusseadistused

CO, viikese kiiruse WLTC (P,) [g/km] 154
CO, suure kiiruse WLTC (P,) [g/km] 96
CO, eriti suure kiiruse WLTC (P;) [g/km] 120

Vordluspunkt
P, Ve = 19,0km/h Mco,ap, = 154g/km
P, Vp = 56,6 km/h Mco,ap, = 96 g/km
P, Vs = 92,3km/h Mco,ap, = 120 g/km

CO,-tunnuskdver mairatletakse jirgmiselt.

Jaotis (P, P,):

Mcozyd(v) - aIV + b]

kusjuures
58
a, = (96 -154)/(56,6 -19,0) = - =2 = 1,543
37,6
ja:b, =154 — (- 1,543) x 19,0 = 154 + 29,317 = 183,317
Jaotis (P,, P):
MCOZ,d(V) = aﬁ =+ b2
kusjuures
24
@ = (120-96)/(92.3-56,6) = ;== = 0,672

ja:b, = 96 - 0,672 x 56,6 = 96 — 38,035 = 57,965
Kaalumistegurid arvutatakse ja aknad liigitatakse linna-, asulavilise ja kiirteesdidu akendeks niiteks jargmiselt.

Aken #45:
Mcozvdv45 == 122,62g/km
Vs = 38,12 km/h

Tunnuskover:

Mcoyace(V25) = 1755 + by = 1,543 x 38,12 + 183,317 = 124,498 g/km
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Jargmise kontrollimine:

Mco, acc(%) - (1 =tol;/100) < Mco,aj < Mco,acc(®) - (1 + tol;/100)
Mo, acc(Vas) - (1= tol; /100) < Mco, aas < Mco,acc(Vas) - (1 + tol; /100)
124,498 x (1 —25/100) < 122,62 < 124,498 = (1 + 25/100)

93,373 £ 122,62 < 155,622

Tulemus: w,= 1

Aken #556:

MCO2,d,556 = 72,15g/km

V53 = 50,12km /h
Tunnuskdver:

Meo, acc(Vsss) = iTsss + by = = 1,543 x 50,12 4 183,317 = 105,982g/km

Jargmise kontrollimine:

Mco, acc(¥) - (1 =t0l,/100) < Mco, 45 < Mco,acc(¥) - (1 =tol,/100)

Mo, acc(Vss6) - (1 =tol/100) < Mco, as56 < Mco,acc(Vss6) - (1 = tol; /100)
105,982 x (1 - 50/100) < 72,15 < 105,982 x (1 + 25/100)

52,991 < 72,15 < 79,487

Tulemus:

Mcoz,d,sss _Mcoz,d,cc(vs%) . 72,15-105,982

hssg = 100 - =100 .- ——F———== -31,922
e Mcoz,d,cc(vs%) 105,982
Wiss = Ry hsse + kyy = 0,04 - (- 31,922) + 2 =0,723
with k,; = 1/(tol, — tol,) = 1/(50 — 25) = 0,04
and k,, = k,, = tol,/(tol, — tol,) = 50/(50 — 25) = 2
Tabel 3

Arvulised andmed heidete kohta

t,,— At t); Mo, (ty - At)-M o, (t)) < Mco,nf | Meo, (ta) - M, (ty;) >M O 3,1ef

Aken [#] | s [s] 2] 2]

1 0 523 524 609,06 610,22

2 1 523 524 609,06 610,22
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Aken [# t); t,; — At t,; MCOZ(tZ,j - At) ‘Mcoz(tu) < Mco,mf Mcoz(t %) _MCOZ(tl,j) > Mo, nf

e I I g 8]

43 42 523 524 609,06 610,22
44 43 523 524 609,06 610,22
45 44 523 524 609,06 610,22
46 45 524 525 609,68 610,86
47 46 524 525 609,17 610,34
100 99 563 564 609,69 612,74
200 199 686 687 608,44 610,01
474 473 1024 1025 609,84 610,60
475 474 1029 1030 609,80 610,49
556 555 1173 1174 609,96 610,59
557 556 1174 1175 609,09 610,08
558 557 1176 1177 609,09 610,59
559 558 1180 1181 609,79 611,23




Tabel 4

Arvulised andmed akende kohta

_ M,

v; Mo, Mo Moy Mcosa; Mco; Myondi co2dec | Aken (], h, w,

Aken [#] t,; [s] t,; [s] d, [km] fkm/h) @21 [gCiJJ [Iéfi j [g/clgrznj [g/ckom,] [g?l?mj [g/ljrrlz] m, k) [%] [%]
1 0 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 LINN -1,53 1,00
2 1 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 LINN -1,53 1,00
43 42 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 LINN -1,53 1,00
44 43 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 LINN -1,53 1,00
45 44 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,62 0,45 0,71 124,51 LINN -1,51 1,00
46 45 525 4,99 38,25 610,86 2,25 3,52 122,36 0,45 0,71 124,30 LINN - 1,57 1,00
100 99 564 5,25 41,23 612,74 2,00 3,68 116,77 0,38 0,70 119,70 LINN - 2,45 1,00
200 199 687 6,17 46,32 610,01 2,07 4,32 98,93 0,34 0,70 111,85 MAA - 11,55 1,00
474 473 1025 7,82 52,00 610,60 2,05 4,82 78,11 0,26 0,62 103,10 MAA - 24,24 1,00
475 474 1030 7,87 51,98 610,49 2,06 4,82 77,57 0,26 0,61 103,13 MAA -24,79 1,00
556 555 1174 8,46 50,12 610,59 2,23 4,98 72,15 0,26 0,59 105,99 MAA - 31,93 0,72
557 556 1175 8,46 50,12 610,08 2,23 4,98 72,10 0,26 0,59 106,00 MAA -31,98 0,72
558 557 1177 8,46 50,07 610,59 2,23 4,98 72,13 0,26 0,59 106,08 MAA - 32,00 0,72
559 558 1181 8,48 49,93 611,23 2,23 5,00 72,06 0,26 0,59 106,28 MAA -32,20 0,71

09/78 1

(19 ]

eferea], npir edooing

910T°¢'I¢
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7.3.  Linna-, asulavilise ja kiirteesdidu aknad - teekonna tiielikkus

Selles arvulises niites koosneb teekond 7 036 keskmistamisaknast. Tabelis 5 loetletakse linnatee, asulavilise tee ja
kiirtee aknad vastavalt nende keskmisele sdidukikiirusele, jagatuna piirkondadeks vastavalt nende kaugusele CO,-
tunnuskdverast. Teekond on téielik, kui see sisaldab akende koguarvust vihemalt 15 % linna-, asulavilise ja kiirtee
aknaid. Teekond on normaalne, kui vihemalt 50 % linnatee, asulavilise tee ja kiirtee akendest jadb tunnuskdvera
maédratletud primaarse tolerantsi piiridesse.

Tabel 5

Teekonna tiielikkuse ja normaalsuse kontrollimine

Soidutingimused Arv Akende osatihtsus

Koik aknad

Linnatee 1909 1909 /7036 x100=27,1>15

Asulaviline tee 2011 2011/7 036 x 100 = 28,6 > 15

Kiirtee 3116 31167 036 x 100 = 44,3 > 15
Kokku | 1909 +2011+3 116 =7 036

Normaalsed aknad

Linnatee 1514 1514/1909 x 100 =79,3> 50

Asulaviline tee 1395 1395/2011 x 100 = 69,4 > 50

Kiirtee 2708 2708 /3116 x 100 = 86,9 > 50
Kokku | 1514+ 1395+2708=5617
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6. liide

Teekonnadiinaamika tingimuste kontrollimine meetodiga 2 (véimsuse liigitamine)

1. SISSEJUHATUS

Selles liites kirjeldatakse andmete hindamist vastavalt voimsuse liigitamise meetodile, mida selles liites nimetatakse
,hindamine standarditud vdéimsuse sageduse (standardised power distribution, SPF) jaotuse normaliseerimise teel”.

2. SUMBOLID, PARAMEETRID JA UHIKUD

a tegelik kiirendus ajaetapil i, kui see pole muu véirtus, mis on madratletud vorrandis:

i

_ (Vi = V1) 2
5736 % (ti —t,-)’[m/s ]

ay Vordluskiirendus P, . kohta, [0,45 m/s?]

Dyire Veline’i telgloik WLTC-st

fy £, f, Soidutakistuse koefitsiendid

i Hetkemddtmise ajaetapp, minimaalne resolutsioon 1 Hz

] Ratta voimsusklass, j = 1 kuni 9

Ky Veline'i tous WLTC-st

My, Heitgaasi gaasikomponendi hetkemass ajaetapil i, [g/s]

My, 5k 3sekundiline heitgaasi gaasikomponendi liikkuv keskmine massivoog ajahetkel k, viljendatuna 1 Hz
resolutsiooniga [g/s]

Mgas; Heitgaasi gaasikomponendi keskmine heitkoguste tase ratta vdimsusklassis j, g/s

M4 Kaugusspetsiifilised heited heitgaasi gaasikomponendi kohta [g/km]

p WLTC faas (vdike, keskmine, suur ja eriti suur), p = 1-4

Py Mootori takistusjoud Veline'i jargi, kui kiituse sissepritse on null, [kW]

P Tootja teatatud mootori maksimaalne nimivéimsus, [kW]

equired, Teekoormuse iiletamise ja sdiduki inertsi tiletamise joud ajaetapil i, [kW]

P Sama, mis eespool médratletud P, .., mida kasutatakse pikemates vorrandites

P, o norm) Voimsuskdver tdiskoormusel, [kW]

P, Ratta voimsusklassi piirvéédrtused klassi numbrile j, [kW] (P, e bound Véljendab alampiiri, P .
bound Ulempiiri)

P rorm, Ratta voimsusklassi piirvaartused klassile j normaliseeritud véimsuse tasemena, [-]

P, Séidukite rataste voimsustarve, et iiletada sdidutakistused ajaetapil i [kW]

Pk 3sekundiline sdidukite rataste litkuv keskmine vdimsustarve, et iiletada sdidutakistused ajactapil k
1 Hz resolutsiooni korral [kW]

Py Rattarummu vdimsustarve vordluskiirusel ja kiirendamisel [kW]

Pom Rattarummu normaliseeritud vdimsustarve [-]

t, Aeg kokku etapil i, [s]

t.. Ratta voimsusklassi j ajaosa, [%]
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ts WLTC faasi p algusaeg, [s]

te WLTC faasi p 16puaeg, [s]

™ Soiduki katsemass, [kg]; tdpsustada jaotise kohta: tegelik katsekaal PEMS-katses, NEDC inertsklassi
kaal v6i WLTP massid (TM;, TM, voi TM, )

SPF Standarditud vdimsuse sageduse jaotus

v, Soiduki tegelik kiirus ajaetapil i, [km/h]

7 S6iduki keskmine kiirus ratta voimsusklassis j, km/h

Vi Vordluskiirus P, jaoks, [70 km/h]

Vi 3sekundiline sdiduki kiiruse liikkuv keskmine ajaetapil k, [km/h]

3. MOODETUD HEITKOGUSTE HINDAMINE, KASUTADES STANDARDISEERITUD RATTA VOIMSUSE SAGEDUSE JAOTUST

Voimsuse liigitamise meetodis kasutatakse saasteainete heidete hetkekoguseid, m,, ; (gfs), mis arvutatakse
vastavalt 4. liitele.

Vdartus m,, , liigitatakse kooskdlas rataste vastava vdimsusega ja liigitatud keskmiseid heitkoguseid kaalutakse
igas vdimsusklassis, et saada heitkoguste tasemed, et testida normaalset vdimsuse jaotust vastavalt jirgmistele

punktidele.

3.1. Tegeliku rattavdimsuse allikad

Tegelik rattavdimsus P, on kogu véimsus, mis on vajalik 6hu- ja veeretakistuse, sdiduki pikiinertsi ja rataste
poordinertsi iiletamiseks.

Modtmisel ja registreerimisel kasutab ratta voimsussignaal poordemomendi signaali, mis vastab 2. liite
punktis 3.2 sitestatud lineaarsusnduetele.

Alternatiivina voib tegeliku ratta vdimsuse kindlaks mairata CO, hetke heitkogusest kooskdlas kiesoleva liite
punktis 4 sitestatud korraga.

3.2. Liikuvate keskmiste liigitamine linna-, asulavilise ja kiirteesdidu alusel

Standardsed voimsuse sagedused on mdiratletud linnasdidu ja kogu teekonna kohta (vt punkt 3.4) ning
linnasdidu ja teekonna kogupikkuse osas hinnatakse heitkoguseid eraldi. Vastavalt punktile 3.3 arvutatud
3sekundilised lilkuvad keskmised jaotatakse seejirel linna- ja linnavilise sdidu tingimustele vastavalt
kiirussignaalile (v,,,), mis on toodud tabelis 1-1.

Tabel 1-1

Kiirusvahemikud katseandmete jaotamiseks linna-, asulavilise ja Kkiirteesdidu tingimustele vastavalt
vaimsuse liigitamise meetodile

Linn Asulaviline tee (1) Kiirtee (1)

Vs, [km/h] 0 kuni < 60 > 60 kuni < 90 >90

(") Hindamiseks on vaja 3sekundilised liikuvad keskmised hiljem liigitada siindmusteks vastavalt teekonna linnasdidu osa kiirus-
tingimustele. Kogu teekonna kohta kasutatakse 3sekundilisi liikuvaid keskmisi soltumata kiirusest.

kus

vy, soiduki kiiruse 3sekundiline lifkuv keskmine ajaetapil k, [km/h]

k liikuva keskmise vaartuste ajaetapp
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3.3.

3.4.
3.4.1.

Hetke katseandmete liikuvate keskmiste arvutamine

Kolmesekundilised keskmised arvutatakse kdigi asjakohaste hetke katseandmete pohjal, et vihendada vimaliku
heite massivoo ja ratta vdimsuse vahelise ebatiieliku aegjoonduse moju. Liikuvad keskmised vdartused arvutatakse

vastavalt 1 Hz sagedusele:

k+3
Zi:k mgas,i

Mygas 35k =
# 3

k
Zi:]: P w,i

PW,SS,k - 3

Z::: Vi

Vigh =
3

kus

k liikuvate keskmiste vddrtuste ajaetapp

i ajaetapp hetke katseandmete pdhjal

Ratta voimsusklasside kindlakstegemine heidete liigitamise eesmiirgil

Voimsusklassid ja vastavad vdimsusklasside ajaosad tavapirastel sdidutingimustel mairatletakse normaliseeritud
vOimsuse vairtuste kohta, mis on iseloomulikud kergveokitele (tabel 1-2).

Tabel 1-2

Normaliseeritud standardsed vdimsuse sagedused linnasdidu puhul ja kaalutud keskmine kogu teekonna
kohta, mis koosneb kolmandiku ulatuses linnasdidust, kolmandiku ulatuses asulavilisest sdidust ja
kolmandiku ulatuses kiirteesdidust

P, porm; [ Linn Kogu teekond
Voimsus-klassi nr
Alates > kuni < Osaaeg, t.;

1 -0, 21,9700 % 18,5611 %
2 -0,1 0,1 28,7900 % 21,8580 %
3 0,1 1 44,0000 % 43,45 %
4 1 1,9 4,7400 % 13,2690 %
5 1,9 2,8 0,4500 % 2,3767 %
6 2,8 3,7 0,0450 % 0,4232 %
7 3,7 4,6 0,0040 % 0,0511 %
8 4,6 5,5 0,0004 % 0,0024 %
9 5,5 0,0003 % 0,0003 %

Tabeli 1-2 veerud P_  denormaliseeritakse, korrutades need vaartusega P, ., kus Py, on testitud sdiduki tegelik
rattavdimsus tiiibikinnituse protsessis, kui Sassii diinamomeeter on v, ja a .

Pc,j [kW] = Pc,norm,j x Pdrivc

er
Piie = Tg % (fo+ f1 X Vg + f2 X ¥ + TMygoc X aug) % 0,001
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kus
— j on vdimsusklassi indeks vastavalt tabelile 1-2

— Soidutakistuse koefitsiendid f,, f,, f, tuleks arvutada lineaarse regressiooni analiiiisi alusel jargmiselt:
PCorreaed/v :ﬁ) +f1 XV +f2 xv?

kus (Peypeeea/v) On maanteel lubatud koormus sdiduki kiirusel v UNECE mddruse 83 (07-seeria muudatus)
lisa 4a 7. liite punktis 5.1.1.2.8 médratletud NEDC katsetsiikli puhul.

— TMpe on sdiduki inertsiklass tiitibikinnituskatses, [kg]

3.4.2. Ratta voimsusklasside korrigeerimine

Arvesse vOetav maksimaalne ratta voimsusklass tabelis 1-2, mis hdlmab (P

x 0,9). Koigi vilistatud klasside
osaajad lisatakse korgeimale jirelejainud klassile.

rated

Iga P, ... pohjal arvutatakse sellele vastav P,

. €t médratleda testitud s6iduki voimsusklassi iilemine ja alumine
piir kilovattides (vt joonis 1).

Joonis 1

Skemaatiline iilevaade selle kohta, kuidas teisendada normaliseeritud ja standarditud véimsuse sagedus
konkreetse sdiduki voimsuse sageduseks

50%
45%
40%
35%
30 %

}
£ 1
1 1
5 :
! 40% mKoguteekond |
P E 5% :
1 ®30% |
25% ; § 25% l
‘
20% LoE20% i
o g 1
15% REE |
10% L2 10% i
5% ! T 5% i
0% _ [ - T . i
, , , ] g , [ -15 ]
' :
' i
! 1
‘
! i

5% Linn

Standardteekonna osaaeg [%]

15 150 285 | 420 555 690 @ 825

-01 01 1 19 28 37 4,6 55 -15 1,5 150 | 285 420 555 690 825

Peinom piirid, [-] P.;piirid, [kW]

\ PC.i [kW] = Pc,l‘lorm,i * Pdrive /

Allpool on esitatud niide selle denormaliseerimise kohta

Sisendandmed on niiteks:

Parameeter Viirtus
f [N] 79,19
f, [N/(km/h)] 0,73
f, [N/(km/h)?] 0,03
™ [kg] 1 470
Priea (kW] 120 (niide 1)
P s kW] 75 (ndide 2)




Euroopa Liidu Teataja 31.3.2016

L 82/66

Vastavad tulemused

P,.. = 70[km/h]/3,6 x (79,19 + 0,73 [N/(km/h)] x 70[km/h] + 0,03 [N/(km/h)?] x (70[km/h])2 + 1 470 [kg] x
0,45 [m/s?]) x 0,001

P,.. = 18,25 kW

Tabel 2

Denormaliseeritud standardsed véimsuse sageduse viirtused tabelist 1-2 (niite 1 kohta)

P, [kW] Linnasait Kogu teekond
Voimsus-klassi nr
Alates > kuni < Osaaeg, t¢; [%]

1 Koik < - 1,825 -1,825 21,97 % 18,5611 %
2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,25 44,00 % 43,4583 %
4 18,25 34,675 4,74 % 13,2690 %
5 34,675 51,1 0,45 % 2,3767 %
6 51,1 67,525 0,045 % 0,4232 %
7 67,525 83,95 0,004 % 0,0511 %
8 83,95 100,375 0,0004 % 0,0024 %
9 (Y) 100,375 Koik > 100,375 0,00025 % 0,0003 %

(') Koige kdrgem arvesse minev ratta vdimsusklass on see, mis hdlmab 0,9 x P

Siin: 0,9 x 120 = 108.

rated*

Tabel 3

Denormaliseeritud standardsed voimsuse sageduse viirtused tabelist 1-2 (niite 2 kohta)

P, [kW] Linnasait Kogu teekond
Voimsus-klassi nr
Alates > kuni < Osaaeg, t; [%]
1 Koik < - 1,825 -1,825 21,97 % 18,5611 %
2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,25 44,00 % 43,4583 %
4 18,25 34,675 4,74 % 13,2690 %
5 34,675 51,1 0,45 % 2,3767 %
6 (1) 51,1 Koik > 51,1 0,04965 % 0,4770 %
7 67,525 83,95 — —
8 83,95 100,375 — —
9 100,375 Koik > 100,375 — —

() Koige korgem arvesse minev ratta véimsusklass on see, mis hdlmab 0,9 x P_,.

Siin 0,9 x 75 = 67,5.
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3.5. Liikuvate keskmiste liigitamine
Koik vastavalt punktile 3.2 arvutatud litkuvad keskmised liigitatakse denormaliseeritud ratta vdimsusklassideks,
millega tegelik 3sekundiline liikkuv keskmine rattavéimsus P, sobitub. Denormaliseeritud ratta voimsusklassi
piirvddrtused arvutatakse vastavalt punktile 3.3.
Liigitatakse koik kogu teekonna 3sekundilised litkuvad keskmised ning linnasdidu osa. Lisaks liigitatakse koik
tabelis 1-1 mdédratletud kiiruse piirméddradel pdhinevad liikuvad keskmised itheks linnasdidu voimsusklassi
kogumiks soltumata sellest, millal lilkuv keskmine teekonna jooksul ilmnes.
Seejdrel arvutatakse kdigi 3sekundiliste liikuvate keskmiste vdirtuste keskmine ratta vdimsusklass parameetri iga
ratta vOimsusklassi kohta. Vorrandid on esitatud allpool ja neid kasutatakse iiks kord linnaséidu andmekogumi
kohta ja itks kord kogu andmekogumi kohta.
3sekundiliste litkuvate keskmiste vaartuste liigitamine voimsusklassiks j (j = 1- 9):
!fPC'onwerbound < PW,}s,k S Pc'jupperbaund
siis: heitkoguste ja kiiruse klassi indeks = j
Iga vdimsusklassi kohta arvutatakse 3sekundiliste liikuvate keskmiste arv:
!fPC’onwerbound < PW’ZS’k < Pc’iupperbaund
siis: arv, = n + 1 (arvu, kasutatakse, et arvutada 3sekundiline liikuv keskmine heitkoguse vaartus, et hiljem
kontrollida minimaalse katvuse ndudele vastavust)
3.6. Voimsusklassi katvuse ja vdimsuse jaotumise normaalsuse kontrollimine

Kehtivate katsetulemuste saamiseks peavad ratta voimsusklassi osaajad olema tabelis 4 toodud vahemikes.

Tabel 4

Kehtiva katse minimaalsed ja maksimaalsed osatihtsused iga véimsusklassi kohta

nom; [ Kogu teekond Linnasdidu osa
V()imsnursklassi Alates > kuni < alumine piir tilemine piir alumine piir tilemine piir
1+2 0,1 15 % 60 % 5% (") 60 %
summa ()
3 0,1 1 35% 50 % 28 % 50 %
4 1 1,9 7 % 25% 0,7 % 25%
5 1,9 2,8 1,0 % 10 % >5 5%
6 2,8 3,7 >5 2,5% 0% 2%
7 3,7 4,6 0% 1,0 % 0% 1%
8 4,6 5,5 0 % 0,5 % 0% 0,5 %
9 5,5 0% 0,25 % 0% 0,25 %

(") Viljendavad sdidutingimuste ja viikese vdimsuse tingimuste koguvairtust.
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Lisaks tabelis 4 esitatud nduetele on piisava valimi saamiseks vajalik minimaalne viiekordne katvus kogu teekonna
kohta igas ratta vdimsusklassis, mis hélmab kuni 90 % nimivdimsust.

Igas ratta voimsusklassis on vajalik minimaalselt viiekordne katvus klassi linnasdidu osa kohta koigis klassides
kuni 5. klassini. Kui teekonna linnasdidu korgemas kui 5. klassis on see nditaja alla 5, siis on klassi keskmine
heitkoguse vaartus null.

3.7. Mdddetud viirtuste keskmistamine iga ratta voimsusklassi kohta

Iga ratta vdimsusklassi lilkuvad keskmised keskmistatakse jargmiselt:

m
_ Zall kin da&s}' gas sk
My, =—"—"—"7—+—
& counts;
v
7 all kin class j 3k
! counts;
Kus
j ratta voimsusklass 1-9 vastavalt tabelile 1

Mg  heitgaasi gaasikomponendi keskmine tase ratta voimsusklassis (eraldi véirtus kogu teekonna andmete
kohta ja teekonna linnasdidu osade kohta, [g/s]

¥ keskmine kiirus ratta véimsusklassis (eraldi véirtus kogu teekonna andmete kohta ja teekonna linnasdidu

osade kohta, [km/h]

k liikuva keskmise vaartuste ajactapp

3.8. Keskmiste viirtuste kaalumine iga ratta vdimsusklassi kohta

Iga ratta vdimsusklassi keskmised vddrtused korrutatakse osaajaga t; klassi kohta vastavalt tabelile 1-2 ja
liidetakse kokku, et saada iga parameetri kaalutud keskmine védrtus. See vidrtus viljendab standarditud véimsuse
sagedustega teekonna kaalutud tulemust. Kaalutud keskmised arvutatakse katseandmete linnasdidu osa kohta,
kasutades linnasdidu vdimsuse jaotuse osaaegasid, samuti kogu teekonna kohta, kasutades kogu teeckonna
osaaegasid.

Vorrandid on esitatud allpool ja neid kasutatakse iiks kord linnasdidu andmekogumi kohta ja iiks kord kogu
andmekogumi kohta.

©

3.9. Konkreetse kauguse kaalutud heidete taseme arvutamine

Heidete ajapdhised kaalutud keskmised teisendatakse kauguspohisteks heitkogusteks, kui linnasdidu andmekogum
ja kogu andmekogum on jirgmine:

My X 3 600
Mw,gas,d = 1000 - —
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Selle valemi abil arvutatakse jargmiste saasteainete kaalutud keskmised:
Mynoxd  kaalutud NOx katse tulemus [mg/km]
M, coq kaalutud CO katse tulemus [mg/km]
4. RATTA VOIMSUSE HINDAMINE CO, HETKE MASSIVOO POHJAL

Rataste voimsust (P,) on 1 Hz alusel voimalik arvutada mdddetud CO, massivoost. Selleks kasutatakse sdidukis-
petsiifilisi CO, ridasid (vehicle specific CO, line ehk Veline).

Veline arvutatakse siduki tiiiibikinnituse katse pdhjal WLTC-s vastavalt UNECE ldises tehnilises eeskirjas nr 15
— kergsdidukite iilemaailmne tihtlustatud katsemenetlus (ECE[TRANS/180/Add.15) - kirjeldatud menetlusele.

WLTC faasi keskmine rattavdimsus arvutatakse sagedusega 1 Hz sdidukiiruse ja $assii diinamomeetri seadistuste
pohjal. Kaik ratta vdimsuse vddrtused, mis on takistusjoust madalamad, seadistatakse takistusjou tasemele.

Vi
P w,i -

_36><(fo+f1><v‘-+f2><vf+TM><ai)><O,001

Kusjuures
f, £, f,  tee koormuse koefitsiendid, mida kasutatakse WLTP katses

™ soiduki katsemass WLTP katses [kg]

Pdmg= - 0’04 x Pmled

iwa,i < Pdmg then Pw,i = Pdmg

WLTC faasi keskmine vdimsus arvutatakse 1 Hz rattavdimsusest jargmiselt:

5 Z;e:m Pw,i

"PTT e —ts

Kusjuures
p WLTC faas (vdike, keskmine, suur ja eriti suur)
ts WLTC faasi p algusaeg, [s]

te WLTC faasi p lopuaeg, [s]

Seejirel tehakse lineaarne regressioonianaliiiis, kasutades WLTC vairtuste seast leitud CO, massivoogu y-teljel ja
keskmist rattavdimsust P, , faasi kohta x-teljel, nagu niha joonisel 2.

Saadud Veline'i vorrand madratleb CO, massivoo ratta voimsuse funktsioonina:

Cozi = kWLTCX P,; + Dwirc co, [g/h]

kus:
kyire  Veline'i tous WLTC-st, [g/kWh]

Dyyc  Veline'i telgldik WLTC-st, [g/h]
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Joonis 2

Skemaatiline iilevaade selle kohta, kuidas saada konkreetse sdiduki Veline CO, katse tulemuste pdhjal
WLTC neljas faasis

1
18 000
16 000 -

14 000 |

12 000

10 000

8 000 C0O2=657,6 x Pw =3 046,3

CO, [g/h]

6 000 1

4000 A

2000

0 T T T T
0 5 10 15 20

Pw [kwW]
Ratta tegelik voimsus arvutatakse mdddetud CO, massivoost jargmiselt:

P, = Cozi = Dyirc

kWLTC

kusjuures

CO, [g/h]

Py, [kW]

Selle vorrandi abil saab leida P, millega liigitatakse mdddetud heitkogused vastavalt punktile 3, arvestades
jargmiseid tdiendavaid tingimusi

kui v, < 0,5 ja kui a; < 0, siis P, =0 v [m/s]

kui CO2; < 0,5 x Dy, siis P, = P, v [m/s]
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7. liide
Soidukite valimine PEMS-katseks algses tiiiibikinnituse protsessis

1. SISSEJUHATUS
PEMS-katset ei ole vaja nende eripdra tdttu teha igale sdidukitiiiibile ,seoses heitmete ning sdiduki remondi- ja
hooldusandmetega”, nagu on mdiratletud kdesoleva mdaruse artikli 2 16ikes 1, ning seda nimetatakse edaspidi
soiduki heite tiiiibiks. Soiduki tootja vdib iihendada mitu heite tiiiipi, nii et vastavalt punkti 3 nduetele
moodustada ,PEMS-katse tiiiipkond”, mis valideeritakse vastavalt punkti 4 nduetele.

2. SUMBOLID, PARAMEETRID JA UHIKUD
N — soiduki heidete tiiiipide arv
NT — sdiduki heidete titiipide minimaalne arv
PMR,, — koigi sdidukite suurim massivdimsuse suhe PEMS-katse tiiiipkonnas
PMR, — koigi soidukite vaikseim massivdimsuse suhe PEMS-katse tiiiipkonnas
V_eng_max - koigi sdidukite maksimaalne mootori to6maht PEMS-katse tiiiipkonnas

3. PEMS-KATSE TUUPKONNA MOODUSTAMINE
PEMS-katse tiiipkond holmab sarnaste heitekarakteristikutega sidukeid. Séidukite tootja voib oma valikul
PEMS-katse tiitipkonda lisada ainult selliseid heite tiiiipe, mille karakteristikud on identsed punktis 3.1 ja 3.2
toodutega.

3.1.  Administratiivsed kriteeriumid

3.1.1. Heite titiibikinnituse viljastav tiiiibikinnitusasutus peab vastama maérusele (EU) 715/2007

3.1.2. Konkreetne sdidukitootja

3.2.  Tehnilised kriteeriumid

3.2.1. Kdiitamise tiiiip (nt sisepdlemismootoriga sdiduk, hiibriidelektrisdiduk, laetav elektrisdiduk)

3.2.2. Kitus(t)e tiip (tuiibid) (nt bensiin, diislikiitus, veeldatud naftagaas, maagaas, ...). Kahe- vdi segakiituselisi
soidukeid voib grupeerida teiste sdidukitega, mille iiks kiitus on nendega iihine.

3.2.3. Polemisprotsess (nt kahetaktiline, neljataktiline)

3.2.4. Silindrite arv

3.2.5.  Silindriploki konfiguratsioon (nt reas-, V-, tiht-, lamamootor)

3.2.6. Mootori maht
Soiduki tootja tdpsustab viidrtuse V_eng_max (= koigi sdidukite maksimaalne mootori toomaht PEMS-katse
tiiiipkonnas). PEMS-katse tiiiipkonnas ei tohi sdiduki mootori maht erineda vairtusest V_eng_max rohkem kui
— 22 %, kui V_eng_max > 1 500 cm?, ja rohkem kui — 32 %, kui V_eng_max < 1 500 cm’.

3.2.7. Mootori kiitusetoite viis (nt kaud- voi otsesissepritse);

3.2.8. Jahutussiisteemi tiiiip (nt dhk-, vesi- voi dlijahutus)

3.2.9. Ohu sissevdtu viis, nditeks iilelaadimiseta, iilelaadimisega mootor, iilelaaduri tiiiip (nt véliselt kitatav, iiks voi

mitu turbot, muutuv geomeetria ...)
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3.2.10. Heitgaasi jdreltootluskomponentide tiiibid ja jdrjestus (nt kolmeastmeline kataliisaator, oksiidatsiooni
kataliisaator, lahja NO, piiiidur, SCR, lahja NOx kataliisaator, tahkete osakeste piiiidur).

3.2.11. Heitgaasitagastus (on vdi ei ole, sisemine/vilimine, jahutatud[jahutamata, kdrge/madal rohk)

3.3.  PEMS-Katse tiiiipkonna laiendamine

Olemasolevat PEMS-katse tiiipkonda v&ib laiendada, lisades sellele uusi sdidukite heidete tiiiipe. Laiendatud
PEMS-katse tiitipkond ja selle valideerimine peab samuti vastama punktide 3 ja 4 nduetele. Selleks voib olla vaja
eelkdige tiiendavate sdidukite katsetamist, et valideerida laiendatud PEMS-katse tiiipkond vastavalt punktile 4.

3.4.  Alternatiivne PEMS-katse tiiiipkond

Soiduki tootja voib alternatiivina punktide 3.1 ja 3.2 sdtetele maaratleda PEMS-katse tiiiipkonna, mis on identne
ithe sdiduki heite tiiibiga. Selles osas ei kohaldata punkti 4.1.2 nduet PEMS-katse tiiiipkonna valideerimise

kohta.
4. PEMS-KATSE TUUPKONNA VALIDEERIMINE
4.1.  PEMS-katse tiiiipkonna valideerimise iildised néuded

4.1.1. Soiduki tootja esitab tiiibikinnitusasutusele PEMS-katse tiiiipkonda esindava sdiduki. Tehniline talitus teeb
soidukil PEMS-katse, et tdendada tiiipkonda esindava sdiduki vastavust kdesoleva lisa nduetele.

4.1.2. Vastavalt madrusele (EU) nr 715/2007 valib heite tiiiibikinnituse véljastamise eest vastutav asutus kooskdlas
kdesoleva liite punkti 4.2 nduetega tdiendavad sdidukid tehnilise talituse labiviidava PEMS-katse jaoks, et
tdendada valitud sdidukite vastavust kiesoleva lisa nouetele. Vastavalt kdesoleva liite punktile 4.2 tdiendava
soiduki valiku tehnilised kriteeriumid registreeritakse koos katse tulemustega.

4.1.3. Tuibikinnitusasutuse ndusolekul voib PEMS-katse teha muu asutus kui tehniline talitus, tingimusel et vihemalt
kdesoleva liite punktides 4.2.2 ja 4.2.6 ndutavad katsed ja vihemalt 50 % kdesolevas liites ndutud PEMS-
katsetest PEMS-katse tiiipkonna valideerimiseks toimuksid tehnilise talituse juhtimisel. Sellisel juhul vastutab
tehniline talitus kdigi PEMS-katsete nduetekohase teostamise eest kooskdlas kdesoleva lisa nduetega.

4.1.4. Konkreetse sdiduki PEMS-katse tulemusi voib kasutada erinevate PEMS-katse tiiiipkondade valideerimiseks
kooskdlas kiesoleva liite nduetega jargmistel tingimustel:

— valideeritavasse PEMS-katse tiitipkonda kuuluvad sdidukid on vastavalt madruse (EU) 715/2007 nduetele
heaks kiidetud tthe ametiasutuse poolt ning viimane on ndus sellega, et konkreetse sdiduki PEMS-katse
tulemusi kasutatakse erinevate PEMS-katse tiiipkondade valideerimiseks;

— valideeritav PEMS-katse tiitipkond sisaldab konkreetse sdiduki heite tiiiipi.

Vastavasse tiiiipkonda kuuluva soiduki tootja vastutab valideerimisel kohaldatavate kohustuste tditmise eest
soltumata sellest, kas tootja osales konkreetse sdiduki heite tiiiibi PEMS-katse labiviimisel.

4.2.  Sdidukite valimine PEMS-katseks PEMS-katse tiiiipkonna valideerimise protsessis

PEMS-katse tiiiipkonnast sdidukite valimisel tuleb tagada, et katse hdlmab PEMS-katses heidete jargmisi tehnilisi
nditajaid. Katsetamiseks valitud sdiduk vdib esindada erinevaid tehnilisi nditajaid. Sdidukid valitakse PEMS-katse
jaoks tiiiipkonna valideerimiseks jargmiselt:

4.2.1. Igast kiitusekombinatsioonist (nt bensiin-veeldatud naftagaas, bensiin-maagaas, ainult bensiin), millel PEMS-katse
tiiipkonda kuuluvat sdidukit saab kiitada, valitakse PEMS-katse jaoks vdhemalt iiks sdiduk, mida saab kiitada
selle kiitusekombinatsiooniga.
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4.2.2. Tootja tdpsustab vddrtused PMR, (= koigi sdidukite suurim massivdimsuse suhe PEMS-katse tiiiipkonnas) ja
PMR, (= koigi sdidukite viikseim massivoimsuse suhe PEMS-katse tiiiipkonnas). Massivoimsuse suhe tihendab
siinkohal sisepdlemismootori kiesoleva médruse I lisa liite 3 punktis 3.2.1.8 ndidatud maksimaalse kasuliku
voimsuse suhet tuletatud massi, mis on maaratletud mairuse (EU) nr 715/2007 artikli 3 1dikes 3. Katsetamiseks
valitakse PEMS-katse tiiiipkonnast vihemalt iiks konkreetset PMR,, esindav séiduki konfiguratsioon ja iiks
konkreetset PMR, esindav sdiduki konfiguratsioon. Sdiduk loetakse PMR,, vdi PMR, vddrtust esindavaks, kui selle
massivdimsuse suhe ei erine véidrtusest rohkem kui 5 %.
4.2.3. Katsetamiseks tuleb valida PEMS-katse tiiiipkonnast vahemalt iiks sdiduk iga sellesse paigaldatud jouiilekande
tiiibi (nt manuaalne, automaatne, topeltsiduriga) kohta.
4.2.4. Katsetamiseks tuleb valida vihemalt tiks neljarattaveoga (4 x 4) sdiduk, kui PEMS-katse tiitipkonnas on sellised
soidukid esindatud.
4.2.5. PEMS-tiiiipkonna sdidukil esineva iga mootorimahu puhul tuleb katsetada vihemalt ttht naidissdidukit.
4.2.6. Katsetamiseks tuleb valida vihemalt iiks sdiduk iga paigaldatud heitgaasi jireltootluskomponendi kohta.
4.2.7. Olenemata punktide 4.2.1 kuni 4.2.6 sitetest valitakse katsetamiseks vihemalt jirgmine arv PEMS-katse
tiilipkonna sdidukite heidete tiiiipe:
sidukite heidete tiiipide arv N PEMS-Katse tiiiipkonnas PEMS-katsesse valitud s()id:i(‘iteN F}ll_eidete tiiiipide minimaalne
1 1
2 kuni 4 2
5 kuni 7 3
8 kuni 10 4
11 kuni 49 NT=3+0,1 xN(*
rohkem kui 49 NT = 0,15 x N (¥)
(*) NT iimardatakse jirgneva suurima tdisarvuni.
5. ARUANDLUS
5.1.  Soiduki tootja koostab PEMS-katse tiiiipkonna téieliku kirjelduse, mis peab eelkdige sisaldama punktis 3.2
sdtestatud tehnilisi kriteeriume, ja esitab selle vastutavale tiitibikinnitusasutusele.
5.2.  Tootja annab PEMS-katse tiiiipkonnale kordumatu identifitseerimisnumbri vormingus MS-OEM-X-Y ja edastab

selle tiiiibikinnitusasutusele. MS on siinkohal EU tiiiibikinnituse véljastanud liikkmesriigi eraldusnumber ('), OEM
on tootja kolmetiheline lithend, X on algse PEMS-katse tiiiipkonda identifitseeriv jrjenumber ja Y nditab
laienduste arvu (alates nullist laiendamata PEMS-katse titiipkonna puhul).

(") 1 Saksamaa; 2 Prantsusmaa; 3 Itaalia; 4 Madalmaad; 5 Rootsi; 6 Belgia; 7 Ungari; 8 TSehhi Vabariik; 9 Hispaania; 11 Uhendkuningriik;
12 Austria; 13 Luksemburg; 17 Soome; 18 Taani; 19 Rumeenia; 20 Poola; 21 Portugal; 23 Kreeka; 24 lirimaa. 25 Horvaatia;
26 Sloveenia; 27 Slovakkia; 29 Eesti; 32 Lati; 34 Bulgaaria; 36 Leedu; 49 Kiipros; 50 Malta.
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5.3.  Tuubikinnitusasutus ja sdiduki tootja peavad PEMS-katse tiiiipkonna soidukite heidete tiitipide kohta registrit,
lahtudes heite tiiibikinnituse numbritest. Iga heite tiiibi kohta esitatakse ka koik soéiduki tiiiibikinnituse
numbrite, tiiiipide, variantide ja versioonide vastavad kombinatsioonid, mis on maératletud sdiduki EU vastavus-
sertifikaadi jaotistes 0.10 ja 0.2.

5.4.  Tuubikinnitusasutus ja sdiduki tootja peavad PEMS-katse tiiiipkonna kooskélas punktiga 4 valideerimiseks
PEMS-katseks valitud sdidukite heidete tuitipide registrit, milles iihtlasi esitatakse vajalik teave selle kohta, kuidas
punktis 4.2 sitestatud valikukriteeriumid on tdidetud. Registris ndidatakse ka, kas konkreetses PEMS-katses on
kohaldatud punkti 4.1.3 sitteid.
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8. liide
Andmevahetus ja nduded aruandlusele

1. SISSEJUHATUS
Kiesolevas liites kirjeldatakse mootesiisteemide ja andmete hindamise tarkvara vahelise andmevahetuse ning
padrast andmete hindamise 1dpetamist vahe- ja 16pptulemustest teatamise ja nende edastamise ndudeid.
Andmevahetus ning kohustuslikest ja valikulistest parameetritest teatamine toimub vastavalt liite 1 punktile 3.2.
Lopptulemuste tiielikuks jdlgitavuseks tuleb esitada punktis 3 sitestatud andmevahetus- ja aruandlusfailides
sisalduvad andmed.

2. SUMBOLID, PARAMEETRID JA UHIKUD
a, — CO, tunnuskdvera koefitsient
b, - CO, tunnuskdvera koefitsient
a, — CO, tunnuskdvera koefitsient
b, - CO, tunnuskdvera koefitsient
k;, - kaalumisfunktsiooni koefitsient
k,, — kaalumisfunktsiooni koefitsient
k,,  — kaalumisfunktsiooni koefitsient
k,, — kaalumisfunktsiooni koefitsient
tol, — primaarne tolerants
tol, — sekundaarne tolerants

3. ANDMEVAHETUS JA ARUANDLUSE VORMING

3.1.  Uldteave
Heitevddrtustest ja muudest asjakohastest parameetritest teatatakse ja neid vahetatakse csv-vormingus andmefailis.
Parameetrite vairtused eraldatakse komaga, ASCIl-kood #h2C. Numbriliste vairtuste kiimnendkoha eraldaja on
punkt, ASCII-kood #h2E. Rida Iopetatakse reavahetusega, ASCIl-kood #hO0D. Tuhandike eraldajaid ei kasutata.

3.2.  Andmevahetus
Méoatesiisteemide ja andmete hindamise tarkvara vahel vahetatakse andmeid standardse aruandlusfailiga, mis
sisaldab kohustuslike ja valikuliste parameetrite minimaalset kogumit. Andmevahetusfail on iiles ehitatud
jargmiselt: esimesed 195 rida on mdeldud piisele, milles antakse konkreetset teavet nditeks katse tingimuste,
PEMS-seadmete identiteedi ja kalibreerimise kohta (tabel 1). Ridadel 198-200 on parameetrite mirgised ja
tthikud. Rida 201 ja koik jirgnevad andmeread moodustavad andmevahetusfaili pdhiosa ning neil teatatakse
parameetrite vairtused (tabel 2). Andmevahetusfaili pShiosa sisaldab vihemalt sama palju andmeridasid kui katse
kestus sekundites, mis on korrutatud salvestussagedusega hertsides.

3.3.  Vahe- ja 1opptulemused

Tootja registreerib vahetulemuste koondparameetrid vastavalt tabeli 3 iilesehitusele. Tabeli 3 teave tuleb hankida
enne liidetes 5 ja 6 sitestatud andmete hindamise meetodite rakendamist.
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Soiduki tootja registreerib kahe andmete hindamise meetodi tulemused eraldi failides. Liites 5 kirjeldatud meetodi
abil saadud andmete hindamise tulemustest teatatakse vastavalt tabelitele 4, 5 ja 6. Liites 6 kirjeldatud meetodi
abil saadud andmete hindamise tulemustest teatatakse vastavalt tabelitele 7, 8 ja 9. Aruandlusfaili pdis on
kolmeosaline. Esimesed 95 rida on mdeldud konkreetsele teabele andmete hindamise meetodi seadistuste kohta.
Ridadel 101-195 teatatakse andmete hindamise meetodi tulemustest. Read 201-490 on mdeldud heitkoguste
1dpptulemustest teatamiseks. Rida 501 ja kéik jargnevad andmeread moodustavad aruandlusfaili pohiosa ning
sisaldavad andmete hindamise iiksikasjalikke tulemusi.

4. TEHNILISED TABELID ARUANDLUSE JAOKS
41. Andmevahetus
Tabel 1
Andmevahetusfaili pdis
Rida Parameeter Kirjeldus/iihik
1 KATSE TUNNUS [kood]
2 Katse kuupdev [pdev.kuu.aasta]
3 Katse iile jirelevalvet teostav organisatsioon [organisatsiooni nimi]
4 Katse toimumise koht [linn, riik]
5 Katse iile jarelevalvet teostav isik [jarelevalve pohiteostaja nimi]
6 Soiduki juht [juhi nimi]
7 Soiduki titiip [s6iduki nimi]
8 Soiduki tootja [nimi]
9 Soiduki mudeli viljalaskeaasta [aasta]
10 Soiduki tunnus [VIN-kood]
11 Odomeetri niit katse alguses [km]
12 Odomeetri niit katse 16pus [km]
13 Soiduki kategooria [kategooria]
14 Tutibikinnituse heite piirvairtus [Euro X]
15 Mootori tiiiip [nt ottomootor, survesiilitega mootor]
16 Mootori nimivadrtus (kW]
17 Korgeim poordemoment [Nm]
18 Mootori toomaht [cm?]
19 Jouiilekanne [nt manuaalne, automaatne]
20 Edasikiikude arv [#]
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Rida Parameeter Kirjeldus/ithik
21 Kiitus [nt bensiin, diisel]
22 Lubrikant [toote etikett]
23 Rehvi suurus [laius | korgus [ velje 1abimdot]
24 Esi- ja tagasilla rehvirohk [bar; bar]
25 Teekoormuse parameetrid [F, F,, F)]
26 Tiitibikinnituse katsetsiikkel [NEDC, WLTC]
27 Taibikinnituse CO,-heide [g/km]
28 CO,-heide WLTC reziimis ,vaike” [g/km]
29 CO,-heide WLTC reziimis ,keskmine” [g/km]
30 CO,-heide WLTC reZiimis ,suur” [g/km]
31 CO,-heide WLTC reZiimis ,eriti suur” [g/km]
32 Soiduki katsemass (1) (kg;% (2)]
33 PEMSi tootja [nimi]
34 PEMSi tiiiip [PEMSi nimetus]
35 PEMSi seerianumber [number]
36 PEMSi toiteallikas [nt aku tiitip]
37 Gaasianaliisaatori tootja [nimi]
38 Gaasianaliisaatori tiiip [tiitip]
39 Gaasianaliisaatori seerianumber [number]
40-50 (%)
51 Heitgaasivoolumddturi (EFM) tootja (4) [nimi]
52 EFM-i sensori tiiip (¥) [funktsionaalne pShimdte]
53 EFM-i seeerianumber () [number]
54 Heitgaasi massivoolu kiiruse allikas [EFM/ECU/sensor]
55 Ohurdhu sensor [tiiiip, tootja]
56 Katse kuupdev [pdev.kuu.aasta]
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Rida Parameeter Kirjeldus/ithik
57 Katse-eelse menetluse algus [h:min]
58 Teekonna algus [h:min]
59 Katsejirgse menetluse algus [h:min]
60 Katse-eelse menetluse 16pp [h:min]
61 Teekonna 16pp [h:min]
62 Katsejirgse menetluse 16pp [h:min]
63-70 (%)
71 Aja korrigeerimine: THC nihe [s]
72 Aja korrigeerimine: CH, nihe [s]
73 Aja korrigeerimine: NMHC nihe [s]
74 Aja korrigeerimine: O, nihe [s]
75 Aja korrigeerimine: PN nihe [s]
76 Aja korrigeerimine: CO nihe [s]
77 Aja korrigeerimine: CO, nihe [s]
78 Aja korrigeerimine: NO nihe [s]
79 Aja korrigeerimine: NO, nihe [s]
80 Aja korrigeerimine: Heitgaasi massivoo kiiruse | [s]
nihe
81 Méoteulatuse kontrollvadrtus THC [ppm]
82 Mddteulatuse kontrollvairtus CH, [ppm]
83 Mboateulatuse kontrollvadrtus NMHC [ppm]
84 Mddteulatuse kontrollvairtus O, [%]
85 Mdoteulatuse kontrollvddrtus PN [#]
86 Maateulatuse kontrollvairtus CO [ppm]
87 Mooteulatuse kontrollvairtus CO, (%]
88 Modteulatuse kontrollvadrtus NO [ppm]
89 Mboaoteulatuse kontrollvairtus NO, [ppm]

90-95 (%)
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Rida Parameeter Kirjeldus/ithik
96 Katse-eelne nullreaktsioon THC [ppm]
97 Katse-eelne nullreaktsioon CH, [ppm]
98 Katse-eelne nullreaktsioon NMHC [ppm]
99 Katse-eelne nullreaktsioon O, (%]
100 Katse-eelne nullreaktsioon PN [#]
101 Katse-eelne nullreaktsioon CO [ppm]
102 Katse-eelne nullreaktsioon CO, [%]
103 Katse-eelne nullreaktsioon NO [ppm]
104 Katse-eelne nullreaktsioon NO, [ppm]
105 Katse-eelne intervallreaktsioon THC [ppm]
106 Katse-eelne intervallreaktsioon CH, [ppm]
107 Katse-eelne intervallreaktsioon NMHC [ppm]
108 Katse-eelne intervallreaktsioon O, [%]
109 Katse-eelne intervallreaktsioon PN [#]
110 Katse-eelne intervallreaktsioon CO [ppm]
111 Katse-eelne intervallreaktsioon CO, [%]
112 Katse-eelne intervallreaktsioon NO [ppm]
113 Katse-eelne intervallreaktsioon NO, [ppm]
114 Katsejargne nullreaktsioon THC [ppm]
115 Katsejirgne nullreaktsioon CH, [ppm]
116 Katsejirgne nullreaktsioon NMHC [ppm]
117 Katsejirgne nullreaktsioon O, (%]
118 Katsejargne nullreaktsioon PN [#]
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Rida Parameeter Kirjeldus/ithik
119 Katsejargne nullreaktsioon CO [ppm]

120 Katsejargne nullreaktsioon CO, [%]

121 Katsejirgne nullreaktsioon NO [ppm]

122 Katsejargne nullreaktsioon NO, [ppm]

123 Katsejirgne intervallreaktsioon THC [ppm]

124 Katsejirgne intervallreaktsioon CH, [ppm]

125 Katsejirgne intervallreaktsioon NMHC [ppm]

126 Katsejirgne intervallreaktsioon O, [%]

127 Katsejirgne intervallreaktsioon PN [#]

128 Katsejargne intervallreaktsioon CO [ppm]

129 Katsejirgne intervallreaktsioon CO, (%]

130 Katsejirgne intervallreaktsioon NO [ppm]

131 Katsejirgne intervallreaktsioon NO, [ppm]

132 PEMSi valideerimine — tulemused THC [mg/km;%] (%)
133 PEMSi valideerimine — tulemused CH, [mg/km;%] (%)
134 PEMSi valideerimine — tulemused NMHC [mg/km;%] ()
135 PEMSi valideerimine — tulemused PN [#/km; %] (6)
136 PEMSi valideerimine — tulemused CO [mg/km;%] (%)
137 PEMSi valideerimine — tulemused CO, [g/km; %] (%)
138 PEMS;i valideerimine — tulemused NOy [mg/km;%] (%)
. 0) () ()

o~ —
S
— ==

S
N

Teel katsetatud sdiduki mass, sealhulgas juhi ja kdigi PEMSi komponentide mass

Protsent nditab korvalekallet sdiduki tdismassist.

Koht tdiendava teabe andmiseks analiisaatori tootja ja seerianumbri kohta, kui kasutatakse mitut analiisaatorit. Ridade arv
on kdigest soovituslik; tdidetud aruandlusfailis ei tohi tithje ridasid olla.

Kohustuslik, kui heitgaasi massivoo kiirus maaratakse EFM-iga.

Vajaduse korral voib siia lisada tdiendavat teavet.

PEMSi valideerimine on valikuline; PEMSi abil mdddetud kaugusspetsiifilised heited; protsent naitab kdrvalekallet laboratoo-

riumi vordlusnditajast.

Testi iseloomustamiseks ja mérgistamiseks voib lisada tdiendavaid parameetreid kuni reani 195.
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Andmevahetusfaili p6hiosa; selle tabeli read ja veerud kantakse iile andmevahetusfaili pohiosasse

Tabel 2

Rida 198 199 (1) 200 201
Aeg Teekond [s] ?
Saiduki kiirus (%) Sensor [km/h] A
Saiduki kiirus () GPS [km/h] A
Saiduki kiirus () ECU [km/h] A
Laiuskraad GPS [deg:min:s] 6]
Pikkuskraad GPS [deg:min:s] ?
Korgus (%) GPS [m] O
Kérgus (%) Sensor [m] A
Umbritsev rohk Sensor [kPa] o
Umbritsev temperatuur Sensor (K] A
Umbritsev niiskus Sensor lg/kg; %] o
THC-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] ®
CH,-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] o
NMHC-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] ®
CO-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] )
CO,-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] ?
NO,-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] ?
NO-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] ?
NO,-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] @)
0,-kontsentratsioon Analiisaator [ppm] ?
PN-kontsentratsioon Analiisaator [#/m ()] ?
Heitgaasi massivoo kiirus EFM (kg/s] o
Heitgaasi temperatuur EFM-is | EFM (K] A
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Rida 198 199 (1) 200 201
Heitgaasi massivoo kiirus Sensor (kg/s] o
Heitgaasi massivoo kiirus ECU (kg/s] o
THC-mass Analiisaator lg/s] O]
CH,-mass Analiisaator [g/s] A
NMHC-mass Analiisaator [g/s] ?
CO-mass Analiisaator [g/s] A
CO,-mass Analiisaator lg/s] A
NOy-mass Analiisaator [g/s] O]
NO-mass Analiisaator [g/s] A
NO,-mass Analiisaator [g/s] O]
O,-mass Analiisaator lg/s] A
PN Analiisaator [#]/s] O]
Gaasimodtmine aktiivne PEMS [aktiivne (1); inak- O]

tiivne (0); viga (> 1)]
Mootori kiirus ECU [p/min] O]
Mootori poordemoment ECU [Nm] O]
Poordemoment vedaval sillal Sensor [Nm] O]
Ratta poordkiirus Sensor [rad/s] o
Kiitusekulu ECU (g/s] o
Mootori kiitusevoog ECU [g/s] o
Mootori sisselaske dhuvoog ECU lg/s] o
Jahutusvedeliku temperatuur | ECU (K] o
Oli temperatuur ECU (K] ®
Regeneratsiooni staatus ECU — )
Pedaali asend ECU [%] A
Soiduki staatus ECU [viga (1); nor- )

maalne (0)]
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Rida 198 199 () 200 201
Podrdemomenti protsent ECU [%] ®
Poordemomendi hdodrdumis- | ECU [%] ®
protsent
Laengu staatus ECU [%] O]

() () () )

(1) Selle veeru voib tditmata jitta, kui parameetri allikas sisaldub veeru 198 mirgises.
(® Alates reast 201 kuni 16puni tuleb lisada tegelikud vaartused.
(}) Mddrata kindlaks vihemalt the meetodiga.

(*) Soiduki ja katsetingimuste iseloomustamiseks v6ib lisada tdiendavaid parameetreid.

4.2.  Vahe- ja 1dpptulemused

4.2.1. Vahetulemused

Tabel 3

Aruandlusfail #1. Vahetulemuste koondparameetrid

Rida Parameeter Kirjeldus/ithik
1 Teekonna pikkus kokku [km]
2 Teekonna kestus kokku [h:min:s]
3 Seisuaeg kokku [min:s]
4 Teekonna keskmine kiirus [km/h]
5 Teekonna maksimaalne kiirus [km/h]
6 Keskmine THC-kontsentratsioon [ppm]
7 Keskmine CH,-kontsentratsioon [ppm]
8 Keskmine NMHC-kontsentratsioon [ppm]
9 Keskmine CO-kontsentratsioon [ppm]
10 Keskmine CO,-kontsentratsioon [ppm]
11 Keskmine NOy-kontsentratsioon [ppm]
12 Keskmine PN-kontsentratsioon [#/m’]
13 Keskmine heitgaasi massivoo kiirus (kg/s]
14 Keskmine heitgaasi temperatuur K]
15 Maksimaalne heitgaasi temperatuur (K]
16 Kumuleerunud THC-mass lg]
17 Kumuleerunud CH,-mass le]
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Rida Parameeter Kirjeldus/ithik
18 Kumuleerunud NMHC-mass [g]

19 Kumuleerunud CO-mass [g]

20 Kumuleerunud CO,-mass lg]

21 Kumuleerunud NOy-mass lg]

22 Kumuleerunud PN [#]

23 Teekonna THC-heide kokku [mg/km]
24 Teekonna CH,-heide kokku [mg/km]
25 Teekonna NMHC-heide kokku [mg/km]
26 Teekonna CO-heide kokku [mg/km]
27 Teekonna CO,-heide kokku [g/km]
28 Teekonna NO,-heide kokku [mg/km]
29 Teekonna PN-heide kokku [#/km]
30 Linnasdidu osa kaugus [km]

31 Linnasdidu osa kestus [h:min:s]
32 Linnasdidu osa seisuaeg [min:s]
33 Linnasdidu osa keskmine kiirus [km/h]
34 Linnasdidu osa maksimaalne kiirus [km/h]
35 Keskmine THC-kontsentratsioon linnasdidul [ppm]
36 Keskmine CH,-kontsentratsioon linnaséidul [ppm]
37 Keskmine NMHC-kontsentratsioon linnasdidul | [ppm]
38 Keskmine CO-kontsentratsioon linnasdidul [ppm]
39 Keskmine CO,-kontsentratsioon linnasdidul [ppm]
40 Keskmine NOy-kontsentratsioon linnasdidul [ppm]
41 Keskmine PN-kontsentratsioon linnaséidul [#/m’]
42 Keskmine heitgaasi massivoo kiirus linnasdidul | [kg/s]
43 Keskmine heitgaasi temperatuur linnasdidul K]

44 Maksimaalne heitgaasi temperatuur linnasdidul | [K]
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Rida Parameeter Kirjeldus/ithik

45 Kumuleerunud THC mass linnasdidul [e]

46 Kumuleerunud CH,-mass linnasdidul [g]

47 Kumuleerunud NMHC-mass linnaséidul le]

48 Kumuleerunud CO-mass linnasdidul ]

49 Kumuleerunud CO,-mass linnasdidul [e]

50 Kumuleerunud NO,-mass linnaséidul le]

51 Kumuleerunud PN linnaséidul [#]

52 THC-heide linnasaidul [mg/km]

53 CH,-heide linnaséidul [mg/km]

54 NMHC-heide linnasidul [mg/km]

55 CO-heide linnaséidul [mg/km]

56 CO,-heide linnasdidul [g/km]

57 NOjy-heide linnasdidul [mg/km]

58 PN-heide linnasaidul [#/km]

59 Asulavilise sdidu osa kaugus [km]

60 Asulavilise sdidu osa kestus [h:min:s]

61 Asulavilise sdidu osa seisuaeg [min:s]

62 Asulavilise s6idu osa keskmine kiirus [km/h]

63 Asulavilise sdidu osa maksimaalne kiirus [km/h]

64 Keskmine THC-kontsentratsioon asulavilisel | [ppm]
soidul

65 Keskmine CH,-kontsentratsioon asulavilisel sdi- | [ppm]
dul

66 Keskmine NMHC-kontsentratsioon asulavilisel | [ppm]
soidul

67 Keskmine CO-kontsentratsioon asulavilisel sdi- | [ppm]
dul

68 Keskmine CO,-kontsentratsioon asulavilisel sdi- | [ppm]
dul

69 Keskmine NO,-kontsentratsioon asulavilisel | [ppm]
sdidul

70 Keskmine PN-kontsentratsioon asulavilisel sdi- | [#/m?]

dul
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Rida Parameeter Kirjeldus/ithik
71 Keskmine heitgaasi massivoo kiirus asulavilisel | [kg/s]
soidul
72 Keskmine heitgaasi temperatuur asulavalisel soi- | [K]
dul
73 Maksimaalne heitgaasi temperatuur asulavilisel | [K]
soidul
74 Kumuleerunud THC-mass asulavilisel sdidul ]
75 Kumuleerunud CH,-mass asulavilisel sdidul le]
76 Kumuleerunud NMHC-mass asulavilisel sdidul | [g]
77 Kumuleerunud CO-mass asulavilisel sdidul [g]
78 Kumuleerunud CO,-mass asulavilisel sdidul lg]
79 Kumuleerunud NOy-mass asulavilisel sdidul lg]
80 Kumuleerunud PN asulavalisel sdidul [#]
81 THC-heide asulavilisel sdidul [mg/km]
82 CH,-heide asulavilisel sdidul [mg/km]
83 NMHC-heide asulavilisel sidul [mg/km]
84 CO-heide asulavilisel sdidul [mg/km]
85 CO,-heide asulavalisel sdidul [g/km]
86 NO,-heide asulavilisel séidul [mg/km]
87 PN-heide asulavilisel sdidul [#/km]
88 Kiirteesdidu osa kaugus [km]
89 Kiirtesdidu osa kestus [h:min:s]
90 Kiirteesdidu osa seisuaeg [min:s]
91 Kiirteesdidu osa keskmine kiirus [km/h]
92 Kiirteesdidu osa maksimaalne kiirus [km/h]
93 Keskmine THC-kontsentratsioon kiirteesdidul [ppm]
94 Keskmine CH,-kontsentratsioon kiirteesdidul [ppm]
95 Keskmine NMHC-kontsentratsioon kiirteesdidul | [ppm]
96 Keskmine CO-kontsentratsioon kiirteesdidul [ppm]
97 Keskmine CO,-kontsentratsioon kiirteesdidul [ppm]
98 Keskmine NOy-kontsentratsioon kiirteeséidul [ppm]
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Rida Parameeter Kirjeldus/ithik
99 Keskmine PN-kontsentratsioon kiirteesdidul [#[m?3]
100 Keskmine heitgaasi massivoo kiirus kiirteesdi- | [kg/s]
dul
101 Keskmine heitgaasi temperatuur kiirteesdidul (K]
102 Maksimaalne heitgaasi temperatuur kiirteesdi- | [K]
dul
103 Kumuleerunud THC-mass kiirteesdidul ]
104 Kumuleerunud CH,-mass kiirteesdidul lg]
105 Kumuleerunud NMHC-mass kiirteesdidul lg]
106 Kumuleerunud CO-mass kiirteesdidul lg]
107 Kumuleerunud CO,-mass kiirteesdidul le]
108 Kumuleerunud NO,-mass kiirteesdidul [e]
109 Kumuleerunud PN kiirteesdidul [#]
110 THC-heide kiirteesdidul [mg/km]
111 CH,-heide kiirteesdidul [mg/km]
112 NMHC-heide kiirteesdidul [mg/km]
113 CO-heide kiirteesdidul [mg/km]
114 CO,-heide kiirteesdidul [g/km]
115 NOjy-heide kiirteesdidul [mg/km)]
116 PN-heide kiirteesdidul [#/km]

- ()

o)

(") Lisaelementide iseloomustamiseks voib lisada tdiendavaid parameetreid.

4.2.2. Andmete hindamise tulemused

Aruvandlusfaili #2 piis. Andmete hindamise meetodi arvutusseadistused vastavalt liitele 5

Tabel 4

Rida

Parameeter

Uhik

1

CO, vordlusmass

CO, tunnuskdvera koefitsient a,

CO, tunnuskdvera koefitsient b,




L 82/88 Euroopa Liidu Teataja 31.3.2016

Rida Parameeter Uhik

4 CO, tunnuskdvera koefitsient a,

5 CO, tunnuskdvera koefitsient b,

6 CO, kaalumisfunktsiooni koefitsient k,,

7 CO, kaalumisfunktsiooni koefitsient k,,

8 CO, kaalumisfunktsiooni koefitsient k,, = k,,

9 Primaarne tolerants tol, (%]

10 Sekundaarne tolerants tol, [%]

11 Arvutustarkvara ja versioon (nt EMROAD 5.8)

- ()

- ()

- ()

(') Arvutusseadistuse iseloomustamiseks voib lisada tiiendavaid parameetreid kuni reani 95.

Tabel 5a

Aruandlusfaili #2 pdis. Andmete hindamise meetodi tulemused vastavalt liitele 5

Rida Parameeter Uhik

101 Akende arv

102 Linnasdidu akende arv

103 Asulavilise sdidu akende arv

104 Kiirteesdidu akende arv

105 Linnasdidu akende osakaal (%]

106 Asulavilise sdidu akende osakaal (%]

107 Kiirteesdidu akende osakaal (%]

108 Linnasdidu akende osakaal suurem kui 15 % (1 = jah, 0 = €i)

109 Asulavilise sdidu akende osakaal suurem kui | (1 = jah, 0 = ei)
15%

110 Kiirteesdidu akende osakaal suurem kui 15 % (1 = jah, 0 = €i)

111 Akende arv # tol,

112 Linnasdidu akende arv # tol,

113 Asulavilise sdidu akende arv # tol,

114 Kiirteesdidu akende arv # tol,
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Rida Parameeter Uhik

115 Akende arv * tol,

116 Linnasdidu akende arv = tol,

117 Asulavilise s6idu akende arv * tol,

118 Kiirteesdidu akende arv + tol,

119 Linnasdidu akende osakaal * tol, (%]

120 Asulavilise sdidu akende osakaal # tol, [%]

121 Kiirteesdidu akende osakaal * tol, [%]

122 Linnasdidu akende osakaal # tol, suurem kui | (1 = jah, 0 = ei)
50 %

123 Asulavilise sdidu akende osakaal + tol, suurem | (1 = jah, 0 = ei)
kui 50 %

124 Kiirteesdidu akende osakaal + tol, suurem kui | (1 = jah, 0 = ei)
50 %

125 Koigi akende keskmine raskusastme indeks [%]

126 Linnasdidu akende keskmine raskusastme in- | [%]
deks

127 Asulavilise sdidu akende keskmine raskusastme | [%]
indeks

128 Kiirteesdidu akende keskmine raskusastme in- | [%]
deks

129 Linnasdidu akende kaalutud THC-heide [mg/km]

130 Asulavilise sdidu akende kaalutud THC-heide [mg/km)]

131 Kiirteesdidu akende kaalutud THC-heide [mg/km]

132 Linnasdidu akende kaalutud CH,-heide [mg/km]

133 Asulavilise sdidu akende kaalutud CH,-heide [mg/km]

134 Kiirteesdidu akende kaalutud CH,-heide [mg/km]

135 Linnasdidu akende kaalutud NMHC-heide [mg/km)]

136 Asulavilise sdidu akende kaalutud NMHC-heide | [mg/km]

137 Kiirteesdidu akende kaalutud NMHC-heide [mg/km]
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Rida Parameeter Uhik
138 Linnasdidu akende kaalutud CO-heide [mg/km]

139 Asulavilise sdidu akende kaalutud CO-heide [mg/km]
140 Kiirteesdidu akende kaalutud CO-heide [mg/km]
141 Linnasdidu akende kaalutud NO_-heide [mg/km]
142 Asulavilise sdidu akende kaalutud NO_-heide [mg/km]
143 Kiirteesdidu akende kaalutud NO,-heide [mg/km]
144 Linnasdidu akende kaalutud NO-heide [mg/km]
145 Asulavilise s6idu akende kaalutud NO-heide [mg/km]
146 Kiirteesdidu akende kaalutud NO-heide [mg/km)]
147 Linnasdidu akende kaalutud NO,-heide [mg/km)]
148 Asulavilise sdidu akende kaalutud NO,-heide [mg/km]
149 Kiirteesdidu akende kaalutud NO,-heide [mg/km]
150 Linnasdidu akende kaalutud PN-heide [#/km]

151 Asulavilise sdidu akende kaalutud PN-heide [#/km]

152 Kiirteesdidu akende kaalutud PN-heide [#/km]

- ()

) - ()

(") Voib lisada tdiendavaid parameetreid kuni reani 195.

Tabel 5b

Aruvandlusfaili #2 piis. Heite 16pptulemused vastavalt liitele 5

Rida Parameeter Uhik
201 Kogu teekond — THC-heide [mg/km]
202 Kogu teekond — CH,-heide [mg/km)]
203 Kogu teekond — NMHC-heide [mg/km]
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Rida Parameeter Uhik
204 Kogu teekond — CO-heide [mg/km]
205 Kogu teekond — NO -heide [mg/km]
206 Kogu teekond — PN-heide [#/km]
- () - () ()

(') Voib lisada tdiendavaid parameetreid.

Tabel 6

Aruvandlusfaili #2 p&hiosa. Andmete hindamise meetodi iiksikasjalikud tulemused vastavalt liitele 5; selle
tabeli read ja veerud kantakse iile aruandlusfaili pohiosasse

Rida

498

499

500

501

Akna algusaeg

[s]

Akna l6puaeg

[s]

Akna kestus

[s]

Akna kaugus

Allikas (1 = GPS, 2 =

ECU, 3 = sensor)

[km]

Akna THC-heide

g]

Akna CH,-heide

g]

Akna NMHC-heide

g]

Akna CO-heide

g]

Akna CO,-heide

g]

Akna NO,-heide

g]

Akna NO-heide

g]

Akna NO,-heide

g]

Akna O,-heide

g]

Akna PN-heide

[#]

Akna THC-heide

[mg/km]

Akna CH,-heide

[mg/km]

Akna NMHC-heide

[mg/km]
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Rida 498 499 500 501

Akna CO-heide [mg/km] ()
Akna CO,-heide [g/km] O]
Akna NOy-heide [mg/km] )
Akna NO-heide [mg/km] ()
Akna NO,-heide [mg/km] O]
Akna O,-heide [mg/km] )
Akna PN-heide [#[km] ()
Akna kaugus CO,-tunnuskdve- (%] ()
rani h,

Akna kaalumistegur w; [-] )
Akna keskmine sdiduki kiirus | Allikas (1 = GPS, [km/h] ()
2 = ECU, 3 = sensor)

-0 - () - () () )

(') Alates reast 501 kuni 16puni tuleb lisada tegelikud vaartused.
() Akna karakteristikute iseloomustamiseks voib lisada tdiendavaid parameetreid.

Tabel 7

Aruvandlusfaili #3 piis. Andmete hindamise meetodi arvutusseadistused vastavalt liitele 6

Rida Parameeter
1 Rataste poordemomendi allikas Sensor/ECU/Veline
2 Veline'i tdus [g/kWh]
3 Veline'i telgldik [g/h]
4 Liikuv keskmine kestus [s]
5 Eesmargi mustri denormaliseerimise vordluskii- | [km/h]
rus
6 Vardluskiirendus [m/s?]
7 Rattarummi vdimsustarve vordluskiirusel ja kii- | [kW]
rendamisel
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Rida Parameeter Uhik
8 Vaimsusklasside arv, sh 90 % P_ —
9 Eesmirkide mustri paigutus (veninud/kokku tdmbunud)
10 Arvutustarkvara ja versioon (nt CLEAR 1.8)

- ()

- ()

- ()

(") Arvutusseadistuse isecloomustamiseks voib lisada tdiendavaid parameetreid kuni reani 95.

Tabel 8a

Aruandlusfaili #3 piis. Andmete hindamise meetodi tulemused vastavalt liitele 6

Rida Parameeter Uhik
101 Voimsusklassi katvus (> 5) (1 =jah, 0 = i)
102 Voimsusklassi normaalsus (1 = jah, 0 = €i)
103 Kogu teekond — kaalutud keskmine THC-heide | [g/s]
104 Kogu teekond — kaalutud keskmine CH,-heide | [g/s]
105 Kogu teekond — kaalutud keskmine NMHC- | [g/s]
heide
106 Kogu teekond — kaalutud keskmine CO-heide lg/s]
107 Kogu teekond — kaalutud keskmine CO,-heide | [g/s]
108 Kogu teekond — kaalutud keskmine NO,-heide | [g/s]
109 Kogu teekond — kaalutud keskmine NO-heide [g/s]
110 Kogu teekond — kaalutud keskmine NO,-heide | [g/s]
111 Kogu teekond — kaalutud keskmine O,-heide (g/s]
112 Kogu teekond — kaalutud keskmine PN- heide [#]s]
113 Kogu teekond - kaalutud keskmine sdiduki kii- | [km/h]
rus
114 Linnasdit — kaalutud keskmine THC-heide [g/s]
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Rida Parameeter Uhik
115 Linnasoit — kaalutud keskmine CH -heide [g/s]

116 Linnasdit — kaalutud keskmine NMHC-heide [g/s]
117 Linnasdit — kaalutud keskmine CO-heide lg/s]
118 Linnasdit — kaalutud keskmine CO,-heide lg/s]
119 Linnasdit — kaalutud keskmine NO,-heide lg/s]
120 Linnasdit — kaalutud keskmine NO-heide lg/s]
121 Linnasdit — kaalutud keskmine NO,-heide [g/s]
122 Linnasdit — kaalutud keskmine O,-heide lg/s]
123 Linnasdit — kaalutud keskmine PN-heide [#/s]
124 Linnasdit — kaalutud keskmine sdiduki kiirus [km/h]

- ()

- ()

(") Voib lisada tdiendavaid parameetreid kuni reani 195.

Tabel 8b

Aruandlusfaili #3 piis. Heite 16pptulemused vastavalt liitele 6

Rida Parameeter Uhik
201 Kogu teekond — THC-heide [mg/km]

202 Kogu teekond — CH, heide [mg/km)]

203 Kogu teekond — NMHC-heide [mg/km)]

204 Kogu teekond — CO-heide [mg/km)]

205 Kogu teekond — NO -heide [mg/km]

206 Kogu teekond — PN-heide [#/km]

- ()

- ()

(") Voib lisada tdiendavaid parameetreid.
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Tabel 9

Aruvandlusfaili #3 pdhiosa — Andmete hindamise meetodi iiksikasjalikud tulemused vastavalt liitele 6;

selle tabeli read ja veerud kantakse iile aruandlusfaili pdhiosasse

Rida

498

499

500

501

Kogu teekond — voimsusklassi
number (?)

Kogu teekond — vdimsusklassi kW]

alampiir (")

Kogu teekond — voimsusklassi (kW]

dlempiir ()

Kogu teekond — kasutatud ees- [%] ®
margi muster (jaotumine) (')

Kogu teekond — vdimsusklassi — ?
esinemine (')

Kogu teekond — voimsusklassi — (1 =jah, 0 =¢i) (9
katvus > 5 (1)

Kogu teekond — vdimsusklassi — (1 =jah, 0 =€) (9
normaalsus (1)

Kogu teekond — voimsusklassi [g/s] A
keskmine THC-heide (1)

Kogu teekond — voimsusklassi [g/s] ®
keskmine CH,-heide (')

Kogu teekond — voimsusklassi lg/s] ®
keskmine NMHC-heide (1)

Kogu teekond — vdimsusklassi [g/s] ®
keskmine CO-heide (!)

Kogu teekond — vdimsusklassi lg/s] ®
keskmine CO,-heide (')

Kogu teekond — voimsusklassi [g/s] ?
keskmine NOy-heide (')

Kogu teekond — vdimsusklassi lg/s] ®
keskmine NO-heide (2)

Kogu teekond — voimsusklassi [g/s] ®

keskmine NO,-heide (?)
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Rida

498

499

500

501

Kogu teekond — voimsusklassi
keskmine O,-heide (?)

[g/s]

Kogu teekond — voimsusklassi
keskmine PN-heide (?)

[#]s]

Kogu teekond — voimsusklassi
keskmine sdiduki kiirus (*)

Allikas (1 = GPS,
2 = ECU, 3 = sensor)

[km/h]

Linnasdit — voimsusklassi
number (!)

Linnasdit — voimsusklassi
alampiir (")

(kW]

Linnasdit — voimsusklassi
ilempiir (')

(kW]

Linnasdit — kasutatud eesmargi
muster (jaotumine) (*)

[%]

Linnasdit — voimsusklassi esi-
nemine (')

Linnasdit — vdimsusklassi kat-
vus > 5 ()

(1 =jah, 0 =¢i) (9

Linnasdit — voimsusklassi nor-
maalsus (?)

(1 =jah, 0 =€) (9

Linnasdit — voimsusklassi
keskmine THC-heide (1)

[g/s]

Linnasdit — voimsusklassi
keskmine CH,-heide (?)

[g/s]

Linnasdit — voimsusklassi
keskmine NMHC-heide (1)

[g/s]

Linnasdit — voimsusklassi
keskmine CO-heide (*)

Linnasdit — voimsusklassi
keskmine CO,-heide (')
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Rida 498 499 500 501
Linnasdit — voimsusklassi [g/s] ®
keskmine NOy-heide (')
Linnasdit — voimsusklassi lg/s] ®
keskmine NO-heide (1)
Linnasdit — vdimsusklassi lg/s] ®
keskmine NO,-heide (')
Linnasdit — vdimsusklassi [g/s] ®
keskmine O,-heide (1)
Linnasdit — voimsusklassi [#/s] ]
keskmine PN-heide ()
Linnasdit — vdimsusklassi Allikas (1 = GPS, [km/h] ®
keskmine sdiduki kiirus (1) 2 = ECU, 3 = sensor)
- (%) - (%) - (%) QXY
(") Tulemused teatatakse iga voimsusklassi kohta alates voimsusklassist #1 kuni vdimsusklassini, mis sisaldab 90 % viidrtust P,
) [lexdl'ates reast 501 kuni 16puni tuleb lisada tegelikud véartused.
(}) Tulemused teatatakse iga vdimsusklassi kohta alates voimsusklassist #1 kuni vdimsusklassini #5.
(*) Voib lisada tdiendavaid parameetreid.
4.3, Sodiduki ja mootori kirjeldus

Tootja esitab sdiduki ja selle mootori kirjelduse vastavalt I lisa liitele 4.
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9. liide

Tootja vastavussertifikaat

Tootja vastavussertifikaat tegelikus liikluses tekkivaid heiteid kisitlevate nduete tiitmise kohta
(TOOLJA): ettt ettt ettt et

(TOOLJA AAALESS): ..ttt ettt et oot a et bt et h etttk ekt e et bkttt

kinnitab, et

Selle sertifikaadi lisas loetletud sdidukitiiiibid vastavad méaruse (EU) nr 692/2008 IIIA lisa punktis 2.1 sitestatud
tegelikus liikluses tekkivate heidete nduetele kdigi voimalike kiesoleva lisa nduete kohaste RDE-katsete puhul.

L ettt ettt ettt et h e a e oAttt eh oAt n bt et n sttt s e sttt eaeene e (koht)]
L e (kuupdev)]

(Tootja esindaja tempel ja allkiri)

Lisa:

— Loetelu sdidukitiiiipidest, mille suhtes seda sertifikaati kohaldatakse”
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