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OTSUSED

KOMISJONI RAKENDUSOTSUS,
9. oktoober 2014,

millega Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/75/EL (to6stusheidete kohta) kohaselt
kehtestatakse parima vimaliku tehnika (PVT) alased jireldused mineraaldli ja gaasi rafineerimise

kohta
(teatavaks tehtud numbri C(2014) 7155 all)

(EMPs kohaldatav tekst)

(2014/738EL)
EUROOPA KOMISJON,
vottes arvesse Euroopa Liidu toimimise lepingut,

vottes arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu 24. novembri 2010. aasta direktiivi 2010/75/EL to6stusheidete kohta
(saastuse kompleksne viltimine ja kontroll), (') eriti selle artikli 13 Idiget 5,

ning arvestades jargmist:

(1)  Direktiivi 2010/75/EL artikli 13 16ike 1 kohaselt korraldab komisjon sama direktiivi artikli 3 punktis 11 méédrat-
letud parimat voimalikku tehnikat (PVT) kasitlevate viitedokumentide koostamise soodustamiseks komisjoni ning
liikkmesriikide, asjaomaste toostusharude ja keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide vahelise
teabevahetuse toostusheidete valdkonnas.

(2)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 loikele 2 kisitletakse teabevahetuses kditiste ja tehnoloogia heitealast
tohusust (vajaduse korral lithiajaliste ja pikaajaliste keskmistena) ning nendega seotud vordlustingimusi, toorainete
laadi ja kasutamist, veekasutust, energiakulu ja jaitmeteket ning kasutatavat tehnoloogiat, sellega seotud seiret,
terviklikku keskkonnaméju, majanduslikku ja tehnilist teostatavust ning arengut, parimat vdimalikku tehnikat ja
kujunemisjirgus tehnoloogiat, mida tipsustatakse pdrast sama direktiivi artikli 13 1dike 2 punktides a ja b esitatud
asjaolude kaalumist.

(3)  Direktiivi 2010/75/EL artikli 3 punktis 12 mairatletud PVT-jdreldused on PVT-viitedokumentide p&hielement,
milles esitatakse jareldused parima vdimaliku tehnika kohta, selle kirjeldus ning teave selle rakendatavuse hinda-
miseks ning parima véimaliku tehnikaga saavutatud heitetasemete, sellega seotud seire, sellega seotud tarbimista-
semete ja vajaduse korral asjaomase tegevuskoha suhtes vietavate parandamismeetmete kohta.

(4)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 14 loikele 3 viidatakse sama direktiivi II peatiikis kasitletud kiitiste jaoks
loa tingimuste kehtestamisel PV T-jareldustele.

(5)  Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 1dike 3 kohaselt sdtestab padev asutus heite piirnormid, millega tagatakse, et tava-
parastel kiditamistingimustel ei iileta heide parima vdimaliku tehnika puhul saavutatavat heitetaset, mis on sites-
tatud direktiivi 2010/75/EL artikli 13 16ikes 5 osutatud PVT-jdreldusi ksitlevates otsustes.

(6)  Direktiivi 2010/75/EL artikli 15 15ikes 4 on lubatud artikli 15 1dikes 3 esitatud ndudest erandeid teha iiksnes
juhul, kui parima vdimaliku tehnikaga seotud heitetasemete saavutamisega seonduvad kulud iiletavad pohjenda-
matult suurel mairal keskkonnaalast kasu asjaomase kiitise geograafilise asukoha, kohalike keskkonnatingimuste
voi tehniliste niitajate tottu.

(7)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 16 1ikele 1 pShinevad direktiivi artikli 14 18ike 1 punktis ¢ osutatud seire-
nduded PVT-jdrelduste kohastel seiret kisitlevatel jareldustel.

(') ELTL 334,17.12.2010,1k 17.
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(8)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 21 16ikele 3 vaatab pddev asutus nelja aasta jooksul alates PVT-jdreldusi
kisitlevate otsuste avaldamisest 1bi ja vajaduse korral ajakohastab koik loa tingimused ning tagab, et kiitis vastab
kdnealuse loa tingimustele.

(9)  Komisjon 16i oma 16. mai 2011. aasta otsusega, millega luuakse foorum teabevahetuseks vastavalt direktiivi
2010(75[EL (t66stusheidete kohta) artiklile 13, (') foorumi, mis koosneb liikmesriikide, asjaomaste t6ostusharude
ja keskkonnakaitset edendavate valitsusviliste organisatsioonide esindajatest.

(10)  Vastavalt direktiivi 2010/75/EL artikli 13 Idikele 4 sai komisjon 16. mai 2011. aasta otsusega loodud foorumi
arvamuse mineraaldli ja gaasi rafineerimist kisitleva PVT-viitedokumendi kavandatava sisu kohta 20. septembril
2013 ning tegi selle avalikult kittesaadavaks.

(11) Kdiesoleva otsusega ettenihtud meetmed on kooskdlas direktiivi 2010/75/EL artikli 75 16ike 1 alusel loodud

komitee arvamusega,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA OTSUSE:

Artikkel 1

Kiesoleva otsuse lisas esitatud parima vdimaliku tehnika alased jireldused mineraaldli ja gaasi rafineerimise kohta
voetakse vastu.

Artikkel 2

Kiesolev otsus on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 9. oktoober 2014
Komisjoni nimel
komisjoni liige
Janez POTOCNIK

() ELTC 146,17.5.2011, 1k 3.
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Parima voimaliku tehnika alastes jireldustes (PVT-jareldused) on kasitletud direktiivi 2010/75/EL I lisa punktis 1.2
médratletud tootmistegevust, tipsemalt ,1.2. Mineraaldli ja gaasi rafineerimine”.

Eelkoige kasitletakse PVT-jareldustes jargmisi protsesse ja tegevusvaldkondi.

Tootmine Tootmise osatoimingud vdi protsessid
Alkiitilimine Koik alkiitilimisprotsessid: vesinikfluoriidhape (HF), vdavelhape (H,SO,) ja tahke
hape
Baasoli tootmine Asfaldi eemaldamine, aromaatsete ithendite ekstraheerimine, vaha to6tlemine ja

madrdedli vesinikpuhastus

Bituumeni tootmine K&ik meetodid ladustamisest 1dpptoote lisanditeni

Kataliititiline krakkimine Igat liiki kataltititiline krakkimine, nagu kataliititiline krakkimine keevkihis
Kataliiiitiline reforming Pidev, tsiikliline ja poolregenereeriv kataliiiitiline reforming

Koksistamine Aeglustatud ja vedelfaasilised koksistamisprotsessid. Koksi kaltsineerimine
Jahutamine Jahutusmeetodid rafineerimistehastes

Soolatustamine Toordli soolatustamine

Energia tootmise pdletusseadmed Rafineerimistehaste kiituseid pdletavad poletusseadmed, vilja arvatud tiksused,

kus kasutatakse ainult tava- voi kaubanduslikke kiituseid
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Tootmine Tootmise osatoimingud voi protsessid

Eeterdamine Mootorikiituse lisaainetena kasutatavate kemikaalide tootmine (nt alkoholid ja
eetrid, nagu MTBE, ETBE ja TAME)

Gaasi eraldamine Toordli kergete fraktsioonide, nagu nditeks rafineerimistehaste kiittegaas (RFG),
veeldatud naftagaas (LPG) eraldamine

Vesinikku tarbivad protsessid Hiidrokrakkimine, hiidrogeeniv rafineerimine, vesiniktootlused, hiiddromuunda-
mine, hiidropuhastus ja hiidrogeenimine

Vesiniku tootmine Osaline oksiideerimine, aurureforming, gaasi soojusreforming ja vesinikpuhas-
tamine
Isomeerimine C,, C, ja C, siisivesinikithendite isomeerimine

Maagaasiiiksused Maagaasi (NG) to6tlemine, kaasa arvatud maagaasi veeldamine
Poliimeerimine Poliimeerimine, dimeerimine ja kondenseerimine

Esmane destilleerimine Atmosfidrne destillatsioon ja vaakumdestillatsioon

Toote to6tlemine Magustamine ja ldpptoote tootlemine

Rafineerimismaterjalide ladustamine ja | Rafineerimistehase tooraine ladustamine, segamine, peale- ja mahalaadimine
kiitlemine

Kergkrakkimine ja muud termilised | Termiline to6tlemine, nagu nditeks kergkrakkimine voi termilised gaasidli prot-

muundamised sessid

Heitgaasi puhastamine Meetodid, millega vihendatakse Shku lastavat heidet v6i hoitakse éra selle teket
Heitvee tootlemine Meetodid heitvee tootlemiseks enne selle laskmist keskkonda

Jadtmekditlus Meetodid, mis takistavad vdi vahendavad jadtmete teket

PVT-jdreldustes ei ole kisitletud jirgmisi tegevusvaldkondi ega protsesse:

— toordli ja maagaasi leiukohtade uurimine ning toordli ja maagaasi tootmine;
— toordli ja maagaasi transportimine;

— toodete turustamine ja jaotamine.

Lisaks vdivad PVT-jdreldustes kasitletud tegevusvaldkondadega seoses olulised olla jargmised viitedokumendid.

Viitedokument Valdkond

Heitvee ja heitgaaside iihised kaitlemis- ja juhtimissiis- | Heitvee kiitlemise ja to6tlemise meetodid
teemid keemiatoostuses (BREF-dokument CWW)

Toostuslikud jahutussiisteemid (ICS) Jahutusprotsessid

Majanduslik mdju ja terviklik keskkonnamdju (ECM) Meetodite majanduslik mdju ja iildine keskkonnamdju
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Viitedokument Valdkond
Ladustamisel tekkiv heide (EFS) Rafineerimismaterjalide ladustamine, segamine, peale- ja
mahalaadimine
EnergiatShusus (ENE) EnergiatShusus ja rafineerimistehaste ithendatud kiitamine
Suured pdletusseadmed (LCP) Tavapiraste ja kaubanduslike kiituste pdletamine

Anorgaanilise suurkeemia saadused — ammoniaagi, hapete | Aurufaasis reformimine ja vesinikpuhastamine
ja véetise tootmine (LVIC-AAF)

Orgaaniliste toostuskemikaalide tootmine (LVOC) Eeterdamine (MTBE, ETBE ja TAME tootmine)
Jadtmete pdletamine (W) Jadtmete pdletamine

Jadtmekditlus (WT) Jadtmekditlus

Seire tildpdhimétted (MON) Ohku- ja vetteheite seire

ULDISED KAALUTLUSED

PVT-jireldustes esitatud meetodite loetelu ja kirjeldused ei ole normatiivsed ega ammendavad. On lubatud kasutada muid
meetodeid, mis tagavad vihemalt samavéirse keskkonnakaitse taseme.

Kui ei ole 6eldud teisiti, on PVT-jareldused iildkohaldatavad.

Ohkuheite keskmistamisajad ja vordlustingimused

Kui ei ole teisiti sdtestatud, on PVT-jareldustele vastavad Shusaaste heitetasemed (PVT-HT) sellised sisaldused, mida valjen-
datakse lendunud heite massi ja lendunud heitgaasi mahu suhtena jargmistel vordlustingimustel: kuiv gaas temperatuuril
273,15 K, rohul 101,3 kPa.

Pideva modtmise korral Heitetase PVT-HT on kuukeskmine heide, mis on arvutatud kuu jooksul igas
tunnis mdddetud keskmiste vaartuste keskmisena

Perioodilise mddtmise korral Heitetase PVT-HT arvutatakse kui kolme vihemalt 30 minuti jooksul vdetud
pistelise proovi keskmine

Poletusseadmete, kataliiiitilise krakkimise protsesside ja heitgaaside vadvlikogumisseadmete hapniku vordlustingimused
on esitatud tabelis 1.

Tabel 1

Ohkuheite PVT-HT vérdlustingimused

Tegevus Uhik Hapniku vérdlustingimused

Vedel- voi gaaskiitust kasutav pdletusseade, vilja arvatud mg/Nm? 3 mahuprotsenti hapnikku
gaasiturbiinid ja -mootorid

Tahkekiitust kasutav pdletusseade mg/Nm? 6 mahuprotsenti hapnikku
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Tegevus Uhik Hapniku vérdlustingimused
Gaasiturbiinid (sh iihendtsiikliga gaasiturbiinid — CCGT) ja mg/Nm? 15 mahuprotsenti hapnikku
-mootorid
Kataluititilise krakkimise protsess (regeneraator) mg/Nm? 3 mahuprotsenti hapnikku
Heitgaaside vdavlikogumisseade (1) mg/Nm? 3 mahuprotsenti hapnikku

() Kui kasutatakse meetodit PVT 58.

Heite sisalduse teisendamine standardse hapnikusisalduse vérdlustasemele

Jargnevalt on esitatud valem heite sisalduse arvutamiseks hapnikusisalduse vordlustasemel (vt tabelit 1).

_21-04

Erx = E
"0,
Siin:
E (mg/Nm?): heite sisaldus, mis vastab hapnikusisalduse vordlustasemele Oy
O, (mahuprotsentides):
hapnikusisalduse vordlustase
E,, (mg/Nm?): heite sisaldus, mis vastab hapnikusisalduse vordlustasemele O,,

O,, (mahuprotsentides):
mdddetud hapnikusisaldus.

Ohkuheite keskmistamisajad ja vérdlustingimused

Kui ei ole mirgitud teisiti, esitatakse kiesolevates PVT-jireldustes osutatud parima voimaliku tehnika kasutamisele
vastavad vetteheite tasemed (PVT-HT) sisaldusena (heiteaine mass liitri vee kohta) mg|l.

Kui ei ole Geldud teisiti on PVT-kohaste heitetasemete PVT-HT puhul keskmistamise ajavahemikud maédratletud

jargmiselt.

Pievakeskmine Keskmine vooluhulgaga vordeliselt 24 tunni jooksul kogutud koondproovist voi, kui on
tdendatud, et vooluhulk on suhteliselt piisiv, vrdsete ajavahemike jdrel 24 tunni jooksul
kogutud koondproovist

Aasta-[kuukeskmine Koigi aasta/kuu jooksul saadud paevakeskmiste vooluhulgaga kaalutud keskmine

MOISTED

PVT-jdreldustes kasutatakse jargmisi mdisteid.

Kasutatud mdiste Madratlus
Uksus Kditise osa/tootmisiiksus, kus teatav protsess toimub
Uus iiksus Pirast kdesolevate PVT-jdrelduste avaldamist kditises esmakordselt kasutusloa saanud

duste avaldamist paigaldatud uus iiksus.

iiksus voi kditises olemasolevale alusele vana iiksuse asemele parast kdesolevate PVT-jarel-

Olemasolev iiksus Uksus, mis ei ole uus iiksus
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Kasutatud maiste

Miiratlus

Protsessi heitgaasid

Protsessis tekkinud ja kogutud gaas, mida tuleb to6delda, nt happeliste gaaside eraldamise
iiksuses ja vadvlikogumisiiksuses (SRU).

Suitsugaasid Okstiidatsiooni, iildiselt pdletamisastme jirel seadmest (nt regeneraator, Clausi seade)
eralduv heitgaas
Jadkgaas SRU iiksuse (uildiselt Clausi protsess) heitgaasi iildnimetus

Lenduvad orgaanilised
ithendid (LOU)

Lenduvad orgaanilised ithendid, nagu on mdiratletud direktiivi 2010/75/EL artikli 3
punktis 45

NMVOC

LOU, v.a metaan

Lenduvate orgaaniliste ithen-
dite hajusheide

Lenduvate orgaaniliste ithendite heide, mis ei eraldu kindlate heitepunktide, nagu nt korst-
nate kaudu. Hajusheide vdib eralduda teatud piirkonnast (nt paakidest) vdi punktallikatest
(nt toruddrikute kaudu).

NO,, viljendatud NO, kaudu

Limmastikoksiidi (NO) ja limmastikdioksiidi (NO,) summa, viljendatud NO,-na.

SOy, viljendatud SO, kaudu

Viaveldioksiidi (SO,) ja véaveltrioksiidi (SO,) summa, viljendatud SO,-na

H,S

Vesiniksulfiid. Siia ei kuulu karboniiiilsulfiid ja merkaptaan

Vesinikkloriid, vdljendatult
HCl-na

Koik gaasilised kloriidid, mida viljendatakse HCl-na

Vesinikfluoriid, valjendatult
HF-na

Koik gaasilised fluoriidid, mida viljendatakse HF-na

FCC tiksus Kataliiiitiline krakkimine keevkihis: t66tlus, millega 18hustatakse raskemad siisivesiniku
molekulid soojuse ja kataliisaatori abil kergemateks siisivesiniku molekulideks.
SRU Vaavli kogumisitksus. Vt méadratlust jaos 1.20.3

Rafineerimistehase kiitus

Tahked, vedelad ja gaasilised pdlevmaterjalid toordli rafineerimise destilleerimise ja muun-
damise astmest.

Niiteks rafineerimistehase kiittegaas (RFG), siinteesigaas ja rafineerimistehase olid, nafta-
koks.

RFG Rafineerimistehase kiittegaas: destilleerimis- v6i muundamisiiksuse heitgaas, mida kasuta-
takse kiitmiseks
Poletusseade Poletusseade, kus poletatakse ainult rafineerimistehase kiittegaasi voi kiittegaasi koos

teiste kiitustega, et rafineerimistehases energiat toota, nagu nt katlad (vilja arvatud vingu-
gaasikatlad), ahjud ja gaasiturbiinid.

Pidev md&tmine

Modtmine iiksusesse piisivalt paigaldatud automatiseeritud mddtmissiisteemiga (AMS) voi
heite pidevmddtesiisteemiga (HPMS).

Perioodiline mddtmine

Moddetava nditaja suuruse madramine teatavate ajavahemike tagant késitsi- voi automaat-
meetoditega

Kaudne ohkuheiteseire

Hinnatakse saasteaineheite sisaldust suitsugaasis, tehes mitme kaudse saastenditaja modt-
misi (nditeks O, sisaldus, véavli ja limmastiku sisaldus ldhteaines/kiituses) ja arvutusi ning
perioodilisi mddtmisi korstnas. Heite suhte leidmine kiituse vaavlisisalduse jirgi on niide
kaudsest seirest. Teine ndide on PEMSi kasutamine.

L 307/45
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Kasutatud maiste Miiratlus

Ennustav heitemdotesiisteem | Siisteem saasteaine sisalduse leidmiseks, modtes pidevalt jdlgitavate protsessi nditajate
(PEMS) védrtuste ja saasteaine suhet (nt kiituse-gaasikulu, 6hu ja kiituse suhe) ning heiteallikas
kasutatava kiituse voi lahteaine kvaliteedi naitajaid (nt vdavlisisaldus).

Lenduvad vedelad siisivesini- | Naftaderivaadid, mille aururéhk Reidi jargi (RVP) on suurem kui 4 kPa, nditeks toorben-

kutthendid siin ja aromaatsed siisivesinikud

Regenereerimismaér Aurude regenereerimisseadmesse (VRU) juhitud voost taaskasutamiseks kogutud NMVOCi
protsent

1.1. Parima véimaliku tehnika alased jireldused mineraaldli ja gaasi rafineerimise kohta

Lisaks kdesolevas osas nimetatud ildistele PVT-jdreldustele kohaldatakse ka punktides 1.2-1.19 osutatud protses-
sipohiseid PVT-jareldusi

1.1.1.  Keskkonnajuhtimissiisteemid

PVT 1. Mineraaldli ja gaasi tootlemise tehaste iildise keskkonnatoime parandamiseks seisneb PVT selles, et raken-
datakse ja kasutatakse keskkonnajuhtimissiisteemi, mis vastab kdigile jargmistele tunnustele:

i)  juhtkonna, s.h tippjuhtkonna pithendumus;

ii) sellise keskkonnapoliitika kehtestamine, millega muu hulgas nihakse ette, et kiitise juhtkond pidevalt
tdiustab seadmestikku;

i) vajalike protseduuride, eesmarkide ja sihttasemete planeerimine ja kehtestamine koos finantsplaneerimise ja
investeeringutega;

iv) protseduuride rakendamine, poorates erilist tdhelepanu jargmistele tahkudele:
a) struktuur ja vastutus;
b) viljadpe, teadlikkus ja padevus;
¢) suhtlus;
d) tootajate kaasamine;
e) dokumentatsioon;
f) tohus protsessijuhtimine;
g) hoolduskavad;
h) valmisolek hidaolukorraks ning hadaolukorras tegutsemine;
i) vastavus keskkonnaalastele Gigusaktidele;
v) tditmise kontrollimine ja parandusmeetmed, poorates erilist tihelepanu jargmistele tahkudele:
a) seire ja mootmised (vt ka viitedokument ,Seire tildpShimotted”)
b) parandus- ja ennetusmeetmed;
¢) dokumenteerimine;

d) soltumatu (vdimaluse korral) sise- ja viliskontroll, et teha kindlaks, kas keskkonnajuhtimissiisteem
toimib kavatsuste kohaselt ja kas seda rakendatakse ning jirgitakse vastavalt nouetele;
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vi) keskkonnajuhtimissiisteemi ja selle jitkuva sobivuse, piisavuse ja tdhususe hindamine tippjuhtkonna poolt;
vii) puhtamate tehnoloogiate arendamise jalgimine;

viii) arvestamine kditise voimaliku sulgemise mdjuga keskkonnale uue tootmisiiksuse projekteerimise ajal ning
kogu selle t66aja jooksul;

ix) regulaarsete sektorisiseste vordlusanaliiiiside tegemine.

Kohaldamine

Keskkonnajuhtimissiisteemi ulatus (nt iiksikasjalikkus) ja laad (nt standarditud vdi mittestandarditud) on tildiselt
seotud seadmestiku laadi, suuruse ja keerukusega ning voimalike keskkonnamojudega.

Energiatohusus

PVT 2. Energia tdhusaks kasutamiseks seisneb PVT selles, et kasutatakse iihte jirgnevalt nimetatud meetoditest
voi neid sobivalt koos.

Meetod Kirjeldus

i)  Projekteerimismeetodid

a)  Pinch-analiiis  (sddstuana- | Metoodika pohineb siistemaatilisel termodiinaamiliste sihtnitajate
litiis) arvutamisel protsesside energiakulu vidhendamiseks. Seda kasutatakse
stisteemse ildlahenduse hindamiseks.

b)  Soojuse kasutamine Soojuse kasutamine seisneb soojusvahetuse kasutamises markimis-
vddrse osa soojendamise ja jahutamise protsessides tarbitava soojuse
saamiseks.

¢) Soojuse ja energia taaskasu- | Selliste energia taaskasutamise seadmete kasutamine, nagu niteks:

tamine — heitsoojuse katlad,

— tigulaiendajad/energiatagastus keevkihis toimuva kataliiiitilise krak-
kimise iiksuses,

— heitsoojuse kasutamine kaugkiittes.

ii)  Protsessikontrolli ja hooldamise votted

a)  Protsessi optimeerimine Automatiseeritud reguleeritav pdletamine, et vihendada tootlemise
kiitusekulu tihe tonni ldhteaine kohta, sageli koos soojuse kasutamisega
ahju tShususe parandamiseks.

b) Auru tarbimise seadista- | Aravooluklappide siisteemne kavandamine, et vihendada auru tarbi-
mine ja vihendamine mist ja optimeerida selle kasutamist.

¢) Energeetilise  vOrdlusaluse | Osalemine liigitamises ja vOrdlusuuringutes, et tagada pidevat tdiusta-
kasutamine mist, dppides parimatest tavadest.

iii)  EnergiatShusad tootmistehnoloogiad

a)  Soojuse ja elektri kooskasu- | Siisteem, mis on ette ndhtud elektrienergia ja soojuse (nt auru) koos-
tamine tootmiseks samast kiitusest.

b)  Gaasistamisseadmega Selle eesmidrk on suure kasuteguriga toota auru, vesinikku (valikuline)
kombitsiikkel (IGCC) ja elektrienergiat mitut liiki kiitustest (nt raske kiittedli voi koks).
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Tahkete ainete ladustamine ja kditlemine

PVT 3. PVT on tahkete materjalide ladustamisel ja kditlemisel tekkiva tolmu heite véltimine vdi, kui see ei ole
voimalik, vahendamine tthe voi mitme jdrgnevalt nimetatud meetodi abil:

i) lahtise pulbermaterjali ladustamine suletud tornhoidlates, millel on tolmueemaldussiisteem (nt kottfiltriga);
ii) peenmaterjalide ladustamine suletud mahutites vi kottides;

iii) jdmedate tolmuste materjalide hoidmine niisutatult, pinna stabiliseerimine sideainega ja materjali hoidmine
kaetud virnades;

iv) teepuhastusmasinate kasutamine.

Ohkuheite seire ja tihtsamad protsessinditajad

PVT 4. Parim vdimalik tehnika (PVT) on jilgida Shkuheidet, kasutades seiremeetodeid vdhemalt jirgnevalt
esitatud minimaalse sagedusega ja kooskdlas Euroopa standarditega (EN). ENi normide puudumise korral seisneb
PVT selliste I1SO, lifkmesriigi v6i muude rahvusvaheliste standardite kohaldamises, mis tagavad samavidrse
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teadusliku tasemega andmete saamise.

Kirjeldus

Uhik

Minimaalne sagedus

Seiremeetod

i)  Uhendite SO,, NOy
ja tolmu heide

Kataliiiitiline krakkimine

Pidev (1) ()

Otsene moOtmine

Poletusseadmed
> 100 MW ()

ja kaltsineerimisseadmed

Pidev () ()

Otsene mootmine (*)

Poletusseadmed Pidev (1) (3) Otsene  modtmine  voi
50-100 MW () kaudne seire
Poletusseadmed Kord aastas, samuti pdrast | Otsene ~ mddtmine  vdi
<50 MW () olulisem.gid muudatusi | kaudne seire
seoses kiitusega (°)
Vaavli  kogumisseadmed | Pidev ainult SO, puhul Otsene  mddtmine  voi
(SRU) kaudne seire (¢)
ii) NH, heide Koik iiksused, mis on | Pidev Otsene mOotmine
varustatud ~ SCRi  vdi
SNCRiga
ili) CO heide Kataliiiitilise ~ krakkimise | Pidev Otsene mddtmine
tiksus ja poletusseade
> 100 MW ()
Muud pdletusseadmed Uks kord iga kuue kuu | Otsene mddtmine
tagant (°)
iv) Metallide heide | Kataliiiitiline krakkimine | Uks kord iga kuue kuu | Otsene ~moddtmine  voi
Nikkel (Ni), antimon tagant ja pdrast olulisi | peenestatud kataliisaatori ja
vanaadium muudatusi seadmestikus | kiituse metallisisalduse

(Sb) (),
V)

Poletusseadmed (%)

0)

pohjal tehtud analiiiis
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Kirjeldus Uhik Minimaalne sagedus Seiremeetod
v)  Poliiklooritud Kataliiiitilise ~ reformingu | Uks kord aastas vdi iks | Otsene mddtmine
dibenso-p-dioksii- seade kord pirast regenereeri-
nide/furaanide mist, olenevalt sellest,
(PCDDJF) heide kumb  ajavahemik on
pikem

(") SO, heite pideva mddtmise asemel voib heite arvutada kiituse ja lahteaine véavlisisalduse pdhjal, kui on vdimalik niidata,
et sel viisil saavutatakse samasugune tapsus.

() SO,-i osas mdddetakse pidevalt iiksnes SO, ja perioodiliselt mdddetakse SO, (nt SO, seiresiisteemi kalibreerimise ajal).

(}) Koikide korstnasse suubuvate heidet tekitavate pdletusseadmete summaarne nimisisendsoojusvdimsus.

(*) Vai kaudne SO seire.

(}) Seire sagedust voib kohandada, kui iihe aasta kestel saadud andmete pdhjal ilmneb piisavalt viljakujunenud piisivus.

(°) Viaivlikogumisseadmest SO, heite mddtmise voib asendada pideva materjalibilansiga voi muu asjakohase niitaja jireleval-

vega, kui asjaomased véivlikogumisseadme tdhususe modtmised pdhinevad tehase t66 perioodilistel (nt iiks kord kahe

aasta jooksul) uuringutel.

(') Antimoni (Sb) jarelevalve toimub ainult kataluiitilise krakkimise seadmetes, kus kasutatakse antimoni injekteerimist (nt
metallide passiveerimine).

(®) Vilja arvatud ainult gaaskiitusel tootavad poletusseadmed.

PVT 5. Parim v&imalik tehnika on jilgida saasteainete heitega seotud protsessinditajaid kataliiiitilise krakkimise
seadmes ja poletusseadmes vihemalt jirgnevalt sitestatud sagedusega, kasutades asjakohaseid meetodeid.

Kirjeldus Minimaalne sagedus

Saasteainete heitega seotud niitajate, nagu nt suitsu- | O, sisalduse osas pidevalt
gaasis leiduva O, sisalduse, kiituses voi ldhteaines

feiduva N'i ja S1 sisalduse seire (1) N’ ja S'i sisalduse osas perioodiliselt sagedusega sdltu-

valt tdhtsatest muutustest seoses kiituse ja ldhteainega

(") Kiituses ja ldhteaines leiduva N'i ja Si seire vdib osutuda mittevajalikuks, kui NOy i ja SO,'e heidet korstnas pidevalt
mdddetakse.

PVT 6. PVT on kogu tehase lenduvate orgaaniliste ithendite kontrollimatu dhkuheite seire, kasutades koiki jarg-
misi meetodeid:

i) haistmismeetodid koos tihtsamate seadmete korrelatsioonikdverate kasutamisega;
i) optilised gaasikuvamismeetodid;

iif) alatiste heidete arvutused, mis pdhinevad perioodiliste mddtmistega (nt iga kahe aasta tagant) kontrollitud
heiteteguritel.

Tehase piirkonna heidete madramine ja heidete sisalduse mdtmine perioodiliste modtmistega, kasutades asjako-
haseid tdiendavaid optilisi neeldumisel pdhinevaid meetodeid, nagu nt selektiivse neeldumisega laserlokatsioon
(DIAL) ja valgusvoo-varjutuse meetod (solar occultation flux — SOF).

Kirjeldus

Vt punkt 1.20.6.

1.1.5.  Heitgaaside tootlemise siisteemide t66

PVT 7. Ohkuheidete viltimiseks ja vihendamiseks on PVT kasutada happelise gaasi eemaldamise seadmeid,
vidvli kogumisseadmeid ja koiki muid heitgaaside tootlemise siisteeme nii, et nende kittesaadavus on hea ja
vdimsus on optimaalne.
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Kirjeldus
Teatud ebatavaliste tootingimuste jaoks vdidakse vilja tootada mittetavapirased protseduurid, seda eelkdige:
i) kaivitamise ja seiskamise ajaks;

ii) muude eriolukordade puhuks, mis véivad mojutada siisteemide nduetekohast talitlust (nt seadmete ja/voi
heitgaasi tootlemissiisteemi korralised ja erakorralised hooldus- ja puhastustood);

iii) heitgaasi ebapiisava voolu voi temperatuuri korral, mis takistab heitgaasi tootlemise siisteemi kasutamist tais-
voimsusel.

PVT 8. Et hoida dra ja vihendada ammoniaagi (NH,) heidet dhku selektiivse kataliiiitilise taandamise (SCR) voi
selektiivse mittekataliiiitilise taandamise (SNCR) meetodite kasutamisega on PVT siilitada sobivad t66tingimused
SCR vdi SNCRi kasutavates heitgaaside tootlemise siisteemides, et piirata reageerimata NH, dhkuheidet.

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 2.
Tabel 2

PVTga saavutatav ammoniaagi (NH,) dhkuheide poletusseadmest voi tootlemisseadmest, kus on kasutatud SCRi véi

SNCRi.
PVTga saavutatav heitetase
Niitaja (kuukeskmine)
mg/Nm?
NH, kaudu viljendatud ammoniaak <5—15() (3

(") Vahemiku suuremad véirtused vastavad suurematele NOy i sisaldustele sisendis, suuremale NO,'i taandamise tasemele ja
kataliisaatori vananemisele.
() Vahemiku viiksemad vddrtused on seotud SCRi meetodi kasutamisega.

PVT 9. Et hoida idra ja vidhendada Shkuheiteid, kui kasutatakse happelise vee auruga labipuhumise seadet, on
PVT suunata happelised heitgaasid sellest seadmest vidvlikogumisseadmesse voi vordvéirsesse gaasitootlemise
siisteemni.

Happelise vee tootlemata labipuhumisgaaside otsene pdletamine ei ole PVT.

Vetteheite seire

PVT 10. Parim voimalik tehnika on jilgida vetteheidet, kasutades seiremeetodeid vihemalt tabelis 3 esitatud
minimaalse sagedusega ja kooskolas Euroopa standarditega (EN). Kui Euroopa standardeid ei ole, seisneb PVT
selliste ISO, liikmesriigi v6i muude rahvusvaheliste standardite kohaldamises, mis tagavad samavéirse teadusliku
tasemega andmete saamise.

Vetteheide

PVT 11. Veekulu vdhendamiseks ja heitveekoguse vahendamiseks on PVT koigi jargnevalt esitatud meetodite
kasutamine.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine

i)  Veevoogude kasutamine | Vihendada tootmisiiksuse heitvee kogust | Uldiselt kasutatav uute tootmisiik-
enne keskkonda laskmist nt jahutusest ja | suste puhul. Olemasolevate tootmi-
veeldamisest saadud vee ({iksusesisese | sitksuste puhul vdib see nduda
taaskasutamise teel, nt toordli soolatusta- | kogu iksuse voi kditise taielikku
miseks. timberehitamist.
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Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i) Vee- ja dravoolusiisteem | Tootmiskoha kavandamine vee majanda- | Uldiselt kasutatav uute tootmisiik-
saastatud ~ veevoogude | mise optimeerimiseks sel viisil, et iga | suste puhul. Olemasolevate tootmi-
eraldamiseks veevoogu toodeldakse vastavalt vajadu- | sitksuste puhul vdib see nduda
sele; nt tekkinud happeline vesi (destillee- | kogu iiksuse voi kiitise tdielikku
rimis-, krakkimis-, koksistamisseadmest | imberehitamist.
jne) suunatakse asjakohasesse eeltootlu-
sesse, nditeks ldbipuhumisseadmesse.
iii) Saastumata vee voogude | Tootmiskoha kavandamine nii, et | Uldiselt kasutatav uute tootmisiik-
eraldamine (nt voolava | hoitakse dra saastumata vee juhtimine | suste puhul.
veega jahutus, vihmavesi) he1i[§§e “1t'00t‘1?mlssﬁ!mle ning }uuakﬁe Olemasolevate tootmisiiksuste
era 11.‘11{a]apaei(s selisee \lreevooe €€ | puhul v&ib see nduda kogu iiksuse
voimaliku taaskasutuse jare. voi kiitise tdielikku timberehita-
mist.
iv) Mahasattumiste ja pihku- | Vdtted, sh vastavad menetlused ja/voi | Uldkasutatav

miste drahoidmine

ajutiste seadmete kasutamine t66 tagami-
seks sel puhul, kui on vaja toime tulla
eriolukordades, nt suurte pihkumiste ja
mahavoolanud koguste puhul jne.

PVT 12. Et vihendada saasteainete heite koormust heitvee suublale, on PVT korvaldada veest lahustumatud ja
lahustuvad saasteained, kasutades kdiki meetodeid, mis on esitatud jargnevalt.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Lahustumatute ainete eemaldamine 6li kogumise Vt punkt 1.21.2 Uldkasutatav
teel
ii) Lahustumatute ainete eemaldamine hdljuvaine ja Vt punkt 1.21.2 Uldkasutatav
dispergeeritud dli eraldamise teel
iliy Lahustuvate ainete eemaldamine, sh biotootluse ja Vt punkt 1.21.2 Uldkasutatav
setitamise teel.

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 3.

PVT 13. Kui on vaja tiiendavalt kdrvaldada orgaanilisi aineid, limmastikku voi fosforit, on PVT kasutada tdien-
davat tootlemisastet, nagu on kirjeldatud punktis 1.21.2.

Tabel 3

Mineraal6li ja gaasi rafineerimisel tekkiva heitvee otsese heite puhul PVTga saavutatav heitetase ja seire sagedus (')

- . PVTga saavutatav heitetase Seire sagedus (2) ja
Nditaja Uhik (aastakeskmine) analiiiisimeetod (standard)
Nafta siisivesinike indeks (HOI) mg/l 0,1-2,5 Iga pdev
EN 9377-2 ()
Holjuvaine kogusisaldus (TSS) mg/l 5—25 Iga paev
Keemiline hapnikutarve (KHT) (¥) mg/l 30 — 125 Iga pdev
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- . PVTga saavutatav heitetase Seire sagedus () ja
Naitaja Uhik (aastakeskmine) analiiisimeetod (standard)

BOD; mg/l Puudub PVTga saavu- Iga nidal

tatav heitetase BAT-AEL
Uldlimmastik (%), viljendatud N-na mg/l 1—25(9) Iga pidev
Plii, viljendatud Pb-na mg/l 0,005-0,030 Kord kvartalis
Kaadmium, viljendatud Cd-na mg/l 0,002-0,008 Kord kvartalis
Nikkel, valjendatud Ni-na mg/l 0,005-0,100 Kord kvartalis
Elavhobe, viljendatud Hg-na mg/l 0,0001-0,001 Kord kvartalis
Vanaadium mg/l Puudub PVTga saavu- Kord kvartalis

tatav heitetase PVT-HT
Fenooliindeks mg/l Puudub PVTga saavu- Kord kuus

tatav heitetase PVT-HT EN 14402
Benseen,  tolueen, etiiiilbenseen, mg/l Benseen: 0,001 — 0,050 Kord kuus
ksiileen (BTEX) Puudub PVTga saavu-

tatav heitetase T, E, X-i

jaoks

S

NG
=

(") Koiki niitajaid ja proovivotu sagedusi ei kasutata gaasi rafineerimistehase heitvee korral.
) Keskmine vooluhulgaga vordeliselt 24 tunni jooksul kogutud koondproovist voi, kui on tdendatud, et vooluhulk on suhte-
liselt piisiv, vordsete ajavahemike jirel 24 tunni jooksul kogutud koondproovist.
Uleminekuks praeguselt meetodilt EN 9377-2le vdib vaja minna kohanemisperioodi.
Kui tehast iseloomustav korrelatsioonikdver on olemas, voib KHT asemel kasutada néitajat TOC (orgaanilise siisiniku kogu-

sisaldus). KHT ja TOC omavaheline korrelatsioonikdver tuleb leida iga iksikjuhtumi puhul eraldi. TOC seire oleks parem
valik, sest sellega ei ole seotud viga miirgiste ithendite kasutamine.
(°) Siin tldlimmastik on Kjeldahli jargi maaratud iildlimmastiku (TKN), nitraatide ja nitritite summa.

Y
=

Kui kasutatakse nitrifitseerimist-denitrifitseerimist, voidakse saavutada sisaldus alla 15 mg|l.

Jadtmeteke ja -kditlus

PVT 14. Jaitmete tekke drahoidmiseks voi kui see ei ole vdimalik, siis vdhendamiseks on PVT vastu votta ja
rakendada jadtmekava, millega tagatakse, et jadtmeid valmistatakse tahtsusjarjekorda arvestades ette korduskasu-
tamiseks, ringlussevotmiseks, taaskasutamiseks voi kdrvaldamiseks.

PVT 15. Toodeldava voi kdrvaldatava piideliku koguse vahendamiseks on PVT kasutada iihte jargmistest kirjel-
datud meetoditest vi mitut koos.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i)  Piideliku to6tlemine

Enne 16plikku tootlemist (nt keevkihiga
poletusahjus) tuleb piidelikust eraldada
vesi ja/voi Oli (nt tsentrifugaaleraldajaga
vOi aurukuivatiga), et mahtu viahendada
ja olieraldusseadmega 6li koguda

Uldkasutatay

ii)  Piideliku taaskasutamine
tootlemisseadmetes

Teatavat pidelikku (nt teatavat liiki olist
piidelikku) voib kasutada seadmetes (nt
koksistamisel) ldhteaine osana sellise
pideliku olisisalduse tottu

Piiranguks on ndéuded, millele
piidelik peab vastama, et seda saaks
seadmes asjakohaselt toodelda
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PVT 16. Kasutatud kataliisaatori tahkete jidkide vdhendamiseks on PVT kasutada iiht jirgnevalt nimetatud
meetodit voi mitut koos.

Meetod Kirjeldus
i) Kasutatud tahke kataliisaatori | Kataliisaatorina kasutatud materjali kavapirane ja ohutu kiitlemine (nt
kéitlemine toovdtjate poolt), et seda koguda voi taaskasutada viljaspool tootmis-
kohta asuvates ettevtetes. Need toimingud soltuvad kataliisaatori
liigist ja kasutatavast protsessist
iy Olisest piidelikust kataliisaatori | Tootlemisiiksusest parinevas piidelikus voib leiduda suures koguses
eraldamine peenestatud kataliisaatorit. Kataliisaatori jadgid tuleb eraldada enne
dlise piideliku kasutamist lihteainena
1.1.9.  Miira
PVT 17. Miira vdhendamiseks voi selle tekke valtimiseks on PVT kasutada iihte jargnevalt nimetatud meetoditest
voi neid sobivalt koos.
i) Hinnata keskkonnamiira ning koostada kohaliku keskkonna jaoks sobiv miira kontrollimise kava;
i) sulgeda miiratekitavad seadmed|/tegevused eraldi ruumifiiksusesse;
i) Gimbritseda miraallikas mirratdketega;
iv) rajada miiratokkeseinu.
1.1.10.  Parima véimaliku tehnika alased jareldused rafineerimistehaste ithendatud kaitamise kohta

PVT 18. Et viltida voi vihendada kontrollimatut lenduvate orgaaniliste ithendite heidet, on PVT kasutada meeto-
deid, mis on esitatud jargnevalt.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine

I.  Meetod, mis on seotud | i) Vihendada vdimalike heiteallikate | Meetodi kohaldatavus vdib olla
tehase projekteerimisega arvu piiratud  olemasolevate  iiksuste

ii) Protsessi sisemise kaitse tdhustamine puhul.

iii) Eriti vdhepihkuvate seadmete vali-
mine

iv) Seire ja hoolduse hdlbustamine,
tagades juurdepddsu osadele, kus
voib pihkumisi esineda

II. Meetodid seoses tehase | i) Tédpsed ehitamis- ja koostejuhised Meetodi  kohaldatavus vdib  olla
kdivitamise ja t6okorda | i) Tookindlad paigaldamis- ja iileand- piiratud  olemasolevate  tiksuste
seadmisega mismenetlused, millega tagatakse, et | puhul.

tehas vastab projekteerimisnduetele

. Meetodid, mis on seotud | Kasutada riskip&hist pihkumise avasta- | Uldkasutatav
tehase t60ga mise ja korvaldamise (LDAR) kava, et

selgitada vilja osad, kus voib tekkida

pihkumine ja pihkumine kdrvaldada.

Vt punkt 1.20.6
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

Parima véimaliku tehnika alased jireldused alkiiiilimisprotsessi kohta

Vesinikfluoriidhappega alkiiiilimisprotsess

PVT 19. Et viltida vesinikfluoriidhape (HF) ohkuheidet vesinikfluoriidhappega alkiiiilimisprotsessis, on PVT
kasutada mittekondenseeruva gaasijoa margpuhastust leeliselise lahusega enne véljalaset tdrvikpoletisse.

Kirjeldus

Vt punkt 1.20.3.

Kasutamine

Meetod on iildkohaldatav. Tuleb jirgida ohutusndudeid, sest vesinikfluoriidhape on ohtlik aine.

PVT 20. Vesinikfluoriidhappega alkiitilimisprotsessis tekkiva vetteheite vihendamiseks on PVT kasutada koos

jargmisi meetodeid.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i) Sadestamise voi neutrali-
seerimise aste

Sadestamine (nditeks kaltsiumi-  vdi
alumiiniumisisaldusega lisanditega) voi
neutraliseerimine (kus heitvett kaudselt
neutraliseeritakse  kaaliumhudroksiidiga
(KOH))

Uldkohaldatav.

Tuleb jirgida ohutusndudeid, sest
vesinikfluoriidhape (HF) on ohtlik
aine

i)  Eraldamise aste

Esimeses astmes tekkinud mittelahustu-
vate tihendite (nt CaF, vdi AlF,) eralda-
mine, nt settevannis

Uldkasutatav

Vidvelhappega alkiiiilimisprotsess

PVT 21. Et vihendada viivelhappega alkiiiilimisprotsessis tekkivat vetteheidet, on PVT vihendada vidvelhappe
kasutamist, regenereerides kasutatud vidvelhapet ja neutraliseerides protsessis tekkivat heitvett enne heitvee to6t-

lemisseadmesse juhtimist.

Baasoli tootmisprotsesside parima voimaliku tehnika alased jireldused

PVT 22. Selleks, et viltida ja vihendada ohtlike ainete Shku- ja vetteheiteid baasdli tootmisprotsessides, on PVT
kasutada iihte jargnevalt nimetatud meetoditest vdi neist mitut koos.

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i) Suletud protsess lahusti
kogumisega

Protsess, milles kogutakse baasdli valmis-
tamisel (nt ekstraheerimisel, vahatusta-
misel) kasutatud lahustit destilleerimisel
ja labipuhumisel.

Vt punkt 1.20.7

Uldkasutatav

ii) Mitmejirguline lahustipd-
hine ekstraheerimine

Lahusti ekstraheerimine mitmejargulise
aurustamisega (kahe- vdi kolmekordne),
et vihendada pihkumist.

Uldiselt kasutatav uute tootmisiik-
suste puhul.

Kolmejirgulise protsessi kasutamine
voib olla piiratud mitteroiskuvate
lahteainetega.
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Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i) Ekstraheerimisiiksuse Projekteerida uusi tehaseid voi teha | Uldiselt kasutatav uute tootmisiik-
protsessides  vihemoht- | muudatusi olemasolevates tehastes, et | suste puhul.
like ainete kasutamine la};lustlga htlgliilztra%n?rutptl.sel ‘ kasu}atafks Olemasolevate tootmisiiksuste
va l§m~p f ! 111 a Es tl 'hm“?“‘?s ur li' tileviimine teise lahustiga (teistsu-
raa 1.1v9_11 enoo 1g__a“1e S ral‘zerlm.lse PIO™ 1 ouste  firiisikaliste ja keemiliste
sess%lt ule n-metutipurrofidooniga prot- omadustega) toimuvale protsessile
SCSSIE. voib nduda suuri muudatusi.
iv) Hiidrogeenimisel ~ pdhi- | Vesiniktd6tlusele sarnanevad protsessid, | Uldiselt kasutatav uute tootmisiik-
nevad kataliiisiprotsessid | mis pdohinevad soovimatute thendite | suste puhul.
muundamisel kataliiiitilise hiidrogeenimi-
sega.
Vt. punkt 1.20.3 (vesiniktootlus)
1.4. Parima véimaliku tehnika alased jireldused bituumeni tootmisprotsessi kohta
PVT 23. Et hoida ira ja vihendada bituumeni tootmisprotsessis tekkivaid Shkuheiteid, on parim v&imalik
tehnika t66delda gaasilist heidet, kasutades iihte jirgnevalt nimetatud meetoditest.
Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Kergete gaaside termiline Vt punkt 1.20.6 Uldkohaldatav bituumeni puhumise itksustes
oksiideerimine tempera-
tuuril tle 800 °C
ii) Kerge heitgaasi mirgpu- Vt punkt 1.20.3 Uldkohaldatav bituumeni puhumise iiksustes
hastus
1.5. Parima vdimaliku tehnika alased jireldused keevkihis toimuva kataliiiitilise krakkimise jaoks

PVT 24. Selleks, et viltida ja vihendada ohtlike ainete dhkuheiteid kataliiiitilise krakkimise protsessis, on PVT
kasutada iihte jargnevalt nimetatud meetoditest vdi neist mitut koos.

I. Esmased voi protsessiga seotud meetodid, nagu:

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
Protsessi optimeerimine ja ergastite vi lisaainete kasutamine
i)  Protsessi optimeerimine | Protsessi tingimuste vdi vtete kombinat- | Uldkasutatav

sioon, mille eesmirk on vihendada NOx-
i teket, nt hapniku liia vihendamine suit-
sugaasis tiieliku pdlemise tingimustes,
vingugaasikatlasse 6hu astmeline juurde-
andmine osalise pdlemise tingimustes,
eeldusel et vingugaasikatlal on vastav
ehitus.

ii)

Vihese NOy-iga CO
oksiideerimise ergastid

Sellise aine kasutamine, mis aktiveerib
selektiivselt ainult CO pdlemist, kuid ei
oksiiddeeri ldmmastikku, sh ithendeid,
millest tekib NOy: nt plaatinat mittesisal-
davad ergastid.

Kohaldatakse ainult tdieliku pdle-
mise korral, et asendada plaatinapd-
hiseid CO ergasteid.

Maksimaalse kasu saamiseks voib
regeneraatoris olla vaja asjakohast
ohu jaotamist.
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Meetod Kirjeldus Kohaldamine
ili) Spetsiifilised lisandid | Spetsiifilised kataliisaatorlisandid, millega | Kohaldatakse ainult tdieliku pole-
NO,-i taandamiseks tohustatakse CO abil toimuvat NO taan- | mise korral asjakohase kavandiga ja
damist. sobiva hapniku liia korral. Vasepd-

histe  NOy-i taandavate lisandite
kasutamine vdib olla piiratud gaasi-
kompressori vdimsusega.

II. Sekundaarsed voi nn toruotsameetodid, nagu:

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i) Selektiivne kataliiiitiline Vt punkt 1.20.2 Viltimaks roiskumist jargmistes protsessides, voib
taandamine (SCR) SCRile eelnevas to6tluses osutuda  vajalikuks

tiiendav filtrimine.

Olemasolevate seadmete korral voib kohaldatavust
piirata vaba ruumi olemasolu.

ii)  Selektiivne mittekataliiii- Vt punkt 1.20.2 Vingugaasikateldega tOotavates osalise pdlemisega
tiline taandamine FCCdes on ndutav piisav viibeaeg asjakohasel tempe-
ratuuril.

Ilma lisakateldeta tdieliku pdlemisega FCCdes voib
olla vajalik tdiendav kiituse sissepritsimine (nt
vesinik) madalama temperatuurivahemiku saavuta-
miseks.

iii) Madalal  temperatuuril Vt punkt 1.20.2 Taiendav margpuhasti voimsuse vajadus.

toimuv oksiideerimine Osooni teket ja sellega seotud riskide juhtimist on

vaja nduetekohaselt arvesse votta. Kohaldatavust
voib piirata tdiendav heitvee puhastamise vajadus ja
iildmoju keskkonnale (nt nitraatide heide) ning
ebapiisav vedela hapniku tarnimine (osooni tootmi-
seks).

Meetodi rakendamist voib piirata vajaliku ruumi
puudumine.

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 4.
Tabel 4

Regeneraatorist kataliiiitilise krakkimise protsessis dhku eralduva NO,-i heite tase PVT korral

) PVTga saavutatav heitetase
Nditaja Uhik/polemisviis (Kuukeskmine)
mg/Nm?
NO,, viljendatud NO,-na Uus iiksus/koik pdlemisviisid <30 —100
Olemasolev iiksus/tdieliku polemise korral <100 — 300 ()
Olemasolev iiksus/osalise pdlemise korral 100 — 400 (1)

(') Kui metalli passiveerimiseks kasutatakse antimoni (Sb) sissepritsimist, vOib NO,-i tase tdusta kuni sisalduseni
700 mg/Nm?®. Vahemiku viiksemad véirtused saab saavutada SCRi meetodi kasutamisega.




28.10.2014

Euroopa Liidu Teataja

L 307/57

Sellega seotud seire on PVT 4.

PVT 25. Et vihendada tolmu ja metallide Shkuheiteid kataliiiitilise krakkimise protsessis, on PVT kasutada iihte
jargnevalt nimetatud meetodit v3i neist mitut koos.

I. Esmased voi protsessiga seotud meetodid, nagu:

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

Vastupidava kataliisaatori
kasutamine

Sellise kataliisaatori valimine, mis peab
vastu hodrdele ja purunemisele, et
vihendada tolmuheidet.

Uldkohaldatav eeldusel, et katalii-
saatoril on piisav aktiivsus ja selek-
tiivsus.

ii)

Viahese vaavlisisaldusega
lihteaine kasutamine (nt

Lihteaine valikul tootmisiiksuses to6tle-
mise jaoks eelistada vihese vaavlisisaldu-

Selleks on vaja piisavalt vihese
véavlisisaldusega lahteainet, vesini-

sobiva lihteaine valimine
voi lihteaine toodtlemine
vesinikuga)

kutootmist ja vesiniksulfiidi (H,S)
tootlemisseadmeid (amiiniseade ja
Clausi seade).

sega ldhteainet.

Vesinikuga t66tlemise eesmirk on vahen-
dada vidavli, limmastiku ja metallide
sisaldust ldhteaines.

Vt punkt 1.20.3.

II. Sekundaarsed voi nn toruotsameetodid, nagu:

Meetod Kirjeldus Kohaldamine

Olemasolevate tootmisiiksuste korral voib kohalda-
tavust piirata vaba ruumi olemasolu.

i)  Elektrifilter (ESP, elektros-
taatiline sadestaja)

Vt punkt 1.20.1

ii) Mitmeastmelised Vt punkt 1.20.1 Uldkasutatav

tsitklonid

iii) Kolmanda astme filter Vt punkt 1.20.1 Kohaldatavus voib olla piiratud

automaatse puhastusega

Kohaldatavus voib olla piiratud kuivadel aladel ja
juhul, kui to6tlemise korvalsaadused (sh nt suure
soolasisaldusega heitvesi) ei sobi taaskasutamiseks
v0i nduetekohaselt kasutusest korvaldamiseks.

iv) Mirgpuhastus Vt punkt 1.20.3

Olemasolevate seadmete korral voib kohaldatavust
piirata vaba ruumi olemasolu.

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 5.
Tabel 5

Regeneraatorist kataliiiitilise krakkimise protsessis 6hku eralduva tolmuheite tase PVT korral

PVTga saavutatav heitetase (kuu
Niitaja Uksuse liik keskmine) (1)
mg/Nm?
Tolm Uus iiksus 10 — 25
Olemasolev iiksus 10 — 50 ()

(") Vilja arvatud tahma puhumine vingugaasikatlasse ja labi gaasijahuti.
(3 Vahemiku viiksemad véddrtused on saavutatavad 4 sadestamisviljaga elektrifiltriga.
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Sellega seotud seire on PVT 4.

PVT 26. Et viltida ja vihendada SO-i dhkuheiteid kataliiiitilise krakkimise protsessis, on PVT kasutada iihte
jargnevalt nimetatud meetodit v6i neist mitut koos

I. Esmased voi protsessiga seotud meetodid, nagu:

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i) SO,-i vihendavate katalii-
saatorlisandite kasuta-
mine

Kasutatakse ainet, mis viib koksis leiduva
vaavli regeneraatorist reaktorisse tagasi.

Vt kirjeldus punktis 1.20.3.

Kohaldatavus vdib olla piiratud
regeneraatori tingimuste kavanda-
misega.

On vaja asjakohast vesiniksulfiidi
heite vidhendamise vdimsust (nt
SRU).

ii) Vahese viivlisisaldusega
tooraine kasutamine (nt
tooraine valimisega voi
tooraine vesiniktootlemi-
sega)

Lihteaine valikul tootlemisprotsessi jaoks
eelistada vihese véavlisisaldusega
lahteainet.

Vesinikuga tootlemise eesmirk on vihen-
dada vidavli, limmastiku ja metallide
sisaldust ldhteaines.

Vt kirjeldus punktis 1.20.3.

Selleks on vaja piisavalt vihese
véavlisisaldusega ldhteainet, vesini-
kutootmist ja vesiniksulfiidi (H,S)
to6tlemisseadmeid (amiiniseade ja
Clausi seade).

II. Sekundaarsed voi nn toruotsameetodid, nagu:

Meetodid

Kirjeldus

Kohaldamine

i)  Mitteregeneratiivne
puhastamine

Mirgpuhastus voi margpuhastus mere-
veega.

Vt punkt 1.20.3.

Kohaldatavus vdib olla piiratud
kuivadel aladel ja juhul, kui t66tle-
mise korvalsaadused (sh nt suure
soolasisaldusega heitvesi) ei sobi
taaskasutamiseks voi nduetekoha-
selt kasutusest kdrvaldamiseks.

Olemasolevate seadmete korral voib
kohaldatavust piirata vaba ruumi
olemasolu.

ii) Regeneratiivne puhastus

Spetsiifilise SO,-i absorbeeriva reaktiivi
(nt absorbeeriv lahus) kasutamine, mis
tildiselt voimaldab koguda vaivlit kdrval-
saadusena  regenereerimistsiiklis,  kus
reaktiivi uuesti kasutatakse.

Vt punkt 1.20.3.

Kohaldatavus on piiratud juhtudega,
mil regenereeritud korvalsaadusi
saab miiiia.

Olemasolevate seadmete korral vaib
kohaldatavust piirata vaavlikogu-
misseadme vdimsus ja vaba ruumi
olemasolu.

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 6.
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Tabel 6

Regeneraatorist kataliiiitilise krakkimise protsessis 6hku eralduva SO, heite tase PVT korral

) PVTga saavutatav heitetase
Niitaja Uksuse liik/viis (kuukeskmine)
mg/Nm?
SO, Uued tiksused < 300
Olemasolevad iiksused|/tdielik pdlemine <100 — 800 (1)
Olemasolevad iiksused/osaline pdlemine 100 — 1 200 (1)

(") Kui kasutatakse vihese véavlisisaldusega (nt < 0,5 % massi jargi) lahteainet (voi vesiniktootlust) ja/voi puhastust on kdikide
polemisviiside puhul PVT-HT vahemiku iilemised véddrtused < 600 mg/Nm?.

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.

PVT 27. Selleks, et viltida ja vahendada vingugaasi 6hkuheidet kataliiiitilise krakkimise protsessis (regeneraator),
on PVT kasutada iihte jargnevalt nimetatud meetodit voi neist mitut koos.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Polemisprotsessi kontrol- Vt punkt 1.20.5 Uldkohaldatav
limine
ii) Katalisaatorid vingugaasi Vt punkt 1.20.5 Uldiselt kohaldatav ainult tiieliku p&lemise korral
(CO) oksiideerimise
ergastitega
i) Vingugaasikatel (CO- Vt punkt 1.20.5 Uldiselt kohaldatav iiksnes osalise pdlemise korral
katel)

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 7.
Tabel 7

Kataliiiitilise krakkimise protsessis regeneraatorist osalisel pdlemisel hku eralduva vingugaasiheite tase PVT korral

PVTga saavutatav heitetase

Nditaja Polemisviis (kuukeskmine)
mg/Nm?
Siisinikmonooksiid (vingugaas), Osaline pdlemine <100 ()

viljendatud CO-na

(') Voidakse mitte saavutada, kui vingugaasikatel ei to6ta tdiskoormusel.

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.

1.6. Parima véimaliku tehnika alased jireldused kataliiitilise reformingu jaoks

PVT 28. Kataliiiitilise reformingu protsessis tekkiva poliiklooritud dibensodioksiinide/-furaanide (PCDD/F) &hku-
heite vihendamiseks on PVT kasutada ithte v6i mitut jargnevalt nimetatud meetodit koos.
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Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Kataliisaatori ergasti valik | Kataliisaatori ~ergasti kasutamine, et | Uldkohaldatav

1.7.

vihendada poliiklooritud dibensodioksii-
nide/-furaanide (PCDD/F) teket regeneree-
rimisel.

Vt punkt 1.20.7

ii)

Regenereerimise suitsugaasi tootlemine

a)  Regenereerimis-
gaasi  ringlusahel
adsorptsioonikihiga

Regenereerimisastme  heitgaasi  to6tle-
mine klooritud iihendite (nt dioksiinide)
eemaldamiseks

Uldiselt kasutatav uute tootmisiik-
suste puhul.

Kohaldamine olemasolevate tootmi-
sitkksuste korral voib soltuda ole-
masoleva regenereerimisiiksuse
chitusest

b) Mairgpuhastus

Vt punkt 1.20.3

Ei ole kohaldatav poolregeneratiivse
reformigu seadmete korral.

¢)  Elektrifilter  (ESP,
elektrostaatiline
sadestaja)

Vt punkt 1.20.1

Ei ole kohaldatav poolregeneratiivse
reformigu seadmete korral.

PVT koksistamisprotsessi jaoks

PVT 29. Koksistamisprotsessis tekkiva Shkuheite vahendamiseks on PVT

nimetatud meetodit.

Esmased voi protsessiga seotud meetodid, nagu:

kasutada iihte v&i mitut jirgnevalt

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Peenkoksi kogumine ja | Peenkoksi siistemaatiline kogumine ja | Uldkohaldatav
ringlussevott taaskasutamine kogu koksistamisprot-
sessi  kestel (puurimine, kditlemine,
purustamine, jahutamine jne).
ii)  Koksi kaitlemine ja ladus- | Vt PVT 3. Uldkohaldatav
tamine kooskdlas meeto-
ditega PVT 3
iii) Suletud puhumissiisteemi | Siisteem koksistamisseadmes rohu alan- | Uldkohaldatav
kasutamine damiseks
iv) Gaasi kogumine (sh | Koksistamisseadmest ventileerimisgaasi | Olemasolevate seadmete korral voib
ventileerimisel enne | juhtimine gaasikompressorisse torvikpd- | kohaldatavust piirata vaba ruumi
seadme avamist atmos- | letamisse juhtimise asemel. olemasolu.
fadri) rafineerimistehase tuleb

kiittegaasi (RFG) kompo-
nendiks

Fleksikoksistamisprotsessis enne
koksistamisseadme gaasi tootlemist teha
muundamine (karboniiiilsulfiid  (COS)
tuleb muundada H,S-iks).

PVT 30. Rohelise koksi kaltsineerimisel tekkiva NO,-i dhkuheite vihendamiseks on PVT selektiivne mittekata-
lisiitiline taandamine (SNCR).
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Kirjeldus

Vt punkt 1.20.2.

Kohaldamine

Selektiivse mittekataliiiitilise taandamise kohaldatavus (eelkdige viibeaeg ja temperatuurivahemik) voib olla
piiratud kaltsineerimisprotsessi eripdra tottu.

PVT 31. Et vihendada SO,-i hkuheiteid rohelise koksi kaltsineerimisprotsessis, on PVT kasutada ithte v6i mitut
jargnevalt nimetatud meetodit koos.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Mitteregeneratiivne Mirgpuhastus vdi mirgpuhastus mere- | Kohaldatavus voib olla piiratud
puhastamine veega. kuivadel aladel ja juhul, kui t66tle-
Vt punkt 1.20.3 mise korvalsaadused (sh nt suure

soolasisaldusega heitvesi) ei sobi
taaskasutamiseks voi noduetekoha-
selt kasutusest korvaldamiseks.

Olemasolevate seadmete korral vdib
kohaldatavust piirata vaba ruumi
olemasolu.

ii) Regeneratiivne puhastus | Spetsiifilise SOy-i absorbeeriva reaktiivi | Kohaldatavus on piiratud juhtudega,
(nt absorbeeriv lahus) kasutamine, mis | mil regenereeritud korvalsaadusi
tldiselt voimaldab koguda vaavlit kdrval- | saab miiiia.

saadusena  regenereerimistsiiklis,  kus

s ) Olemasolevate seadmete korral voib
reaktiivi uuesti kasutatakse.

kohaldatavust piirata olemasoleva
Vt punkt 1.20.3. vadvlikogumisseadme vdimsus ning
ruumi leidmine.

PVT 32. Rohelise koksi kaltsineerimisprotsessis tekkiva tolmu 6hkuheite vihendamiseks on PVT kasutada koos
mitut jirgmist meetodit.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i) Elektrifilter (ESP, elektros- Vt punkt 1.20.1 Olemasolevate seadmete korral vdib kohaldatavust
taatiline sadestaja) piirata vaba ruumi olemasolu.

Kohaldatavust voib piirata grafiidi ja anoodi toot-
mise koksi kaltsineerimisel koksiosakeste suur

takistus.
ii) Mitmeastmelised Vt punkt 1.20.1 Uldkohaldatav
tsiiklonid
PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 8.
Tabel 8

Rohelise koksi kaltsineerimise seadmest dhku eralduva tolmuheite tase PVT korral

PVTga saavutatav heitetase
Naitaja (kuukeskmine)
mg/Nm?

Tolm 10— 50() ()

(') Vahemiku viiksemad véddrtused on saavutatavad 4 sadestamisviljaga elektrifiltriga.
(3 Kui elektrifiltrit ei saa kasutada, vdidakse saada vaartusi kuni 150 mg/Nm?®.
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Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.
1.8. PVT soolatustamisprotsessi jaoks
PVT 33. Soolatustamisel kasutatava vee ja vetteheite vihendamiseks on PVT kasutada iithte jirgmistest meetodi-
test vOi neist mitut koos.
Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Vee taaskasutuse ja soola- | Mitu head votet soolatustamisprotsessi tdhustami- | Uldkohaldatav
tustamisprotsessi  opti- | seks, soolatustamisseadme tShususe suurendami-
meerimine seks ja vee tarbimise vihendamiseks, nt kasutades
viikese kiirusega segajat ja viikest veerdhku. See
holmab pesuprotsessi (nt segamisel) ja eraldamis-
protsessi (nt pH, tihedus, viskoossus, koalestsentsi
elektrivilja potentsiaal) tihtsamate naitajate valikut.
ii) Mitmeastmeline soolatus- | Mitmeastmelistes soolatustamisseadmetes toimub | Kohaldatav uute seadmete
taja vee lisamine ja eemaldamine vihemalt kahes | puhul.
astmes, et eraldumine oleks tdhusam ja edasistes
protsessides toimuks vihem korrodeerumist.
iii) Tédiendav eraldamisaste Téiendav ja tdhustatud oli ja vee ning tahke osise | Uldkohaldatav
ja vee eraldamine, et heitvee tootlemisseadmesse
satuks vaiksema Olisisaldusega vesi ning 6li suuna-
taks tagasi protsessis kasutamiseks. Nt settimis-
trummel, optimaalsete eralduspinna andurite kasu-
tamine.
1.9. PVT alased jireldused pdletusseadmete kohta

PVT 34. Et viltida ja vihendada NO, -i 8hkuheidet poletusseadmest, on PVT kasutada iihte jargnevalt nimetatud

meetodit vdi neist mitut koos.

I. Esmased voi protsessiga seotud meetodid, nagu:

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

Kiituse valik voi todtlemine

a) Gaasi valimine vedelkii-
tuse asemel

Gaasis leidub tavaliselt vihem
lammastikku ja polemisel tekib
vihem limmastikoksiidide

heidet.
Vt punkt 1.20.3

Kohaldatavust voib piirata vihese vaavli-
sisaldusega gaaskiituse piiratud saadavus,
mis voib olla seotud litkmesriikide ener-
giapoliitikaga.

b) Vihese limmastikusisal-
dusega  rafineerimiste-
hase  kiittedli ~ (RFO)
kasutamine, nt RFO
valimisega voi selle vesi-
niktootlemisega.

Rafineerimise kiittedli valimisel
on eelistatud vihese limmasti-
kusisaldusega vedelkiitused
nende seast, mida seadmes
saab kasutada.

Vesinikuga tootlemise eesmirk
on vihendada viavli, limmas-
tiku ja metallide sisaldust
kiituses.

Vt punkt 1.20.3

Kohaldatavust piirab vdhese limmastiku-
sisaldusega vedelkiituste saadavus ning
vesinikutootmise ja vesiniksulfiidi (H,S)
tootlemise  vOimsus  (amiiniseade ja
Clausi seade).
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

ii)  Polemisprotsessi modifikatsioonid

a)  Astmeviisiline  pdleta- | Vt punkt 1.20.2 Astmeline kiitusekasutus ja vedelkiituse
mine: kasutamine voib nduda teatava ehitusega
— &hu astmeline poleti kasutamist.
annustamine
— kiituse astmeline
kasutamine
b) Polemisprotsessi  opti- | Vt punkt 1.20.2 Uldkohaldatav
meerimine
¢) Suitsugaasi retsirkulat- | Vt punkt 1.20.2 Kohaldatav teatavate poletite kasutamise
sioon korral, nii et suitsugaas suunatakse
tagasi.
Kohaldatavus voib olla piiratud vilise
suitsugaasi tagasi suunamise lisamisega
sellistes seadmetes, mis tootavad sund-
tdmbe vo6i imemisega.
d) Lahjendaja  injekteeri- | Vt punkt 1.20.2 Uldkohaldatav gaasiturbiinides, kui on
mine olemas sobivad inertsed lahjendajad.
e) Vihese lammastikoksii- | Vt punkt 1.20.2 Uldiselt kohaldatav uutes seadmetes,

dide tekkega pdletite
(LNB) kasutamine

vOttes arvesse kiitusega seotud piiran-
guid (nt raske 6li puhul).

Olemasolevate seadmete korral vdib
kohaldatavust piirata keerukus, mis on
seotud kohapealsete tingimustega, nt
ahjude ehitus, iimbritsevad seadmed jmt.

Viga erandlikel juhtudel voib olla vaja
teha olulisi muudatusi.

Kohaldatavus v&ib olla piiratud ahjudega
aeglase koksistamise protsessis, seoses
koksi tekke vdimalusega ahjudes.

Gaasiturbiinide korral piirab kohaldata-
vust vdhene vesinikusisaldus kiituses
(ildiselt < 10 %).

1. Sekundaarsed vdi nn toruotsameetodid, nagu:

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i) Selektiivne
taandamine (SCR)

kataliiitiline

Vt punkt 1.20.2

Uldiselt kasutatav uute tootmisitksuste puhul.

Olemasolevate tootmisitksuste korral voib kohalda-
tavust piirata ruumi vajadus ning optimaalse reak-
tiivi sissepritsimise ndue.

ii)  Selektiivne mittekataliiii-
tiline taandamine

Vt punkt 1.20.2

Uldiselt kasutatav uute tootmisitksuste puhul.

Olemasolevate tootmisiiksuste korral vaib kohalda-
tavust piirata temperatuurivahemik ja reaktiivi sisse-
pritsimisel ahjus viibimise aja noue.
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Meetod Kirjeldus Kohaldamine
iliy Madalal  temperatuuril Vt punkt 1.20.2 Kohaldatavus voib olla piiratud tdiendava puhasta-
toimuv oksiideerimine misvoimsuse vajadusega ja sellega, et osooni toot-

mist ja seonduvaid riske on vaja nduetekohaselt
arvesse votta.

Kohaldatavust voib piirata tdiendav heitvee puhasta-
mise vajadus ja ildmdju keskkonnale (nt nitraatide
heide) ning ebapiisav vedela hapniku tarnimine
(0osooni tootmiseks).

Olemasolevate seadmete korral voib kohaldatavust
piirata vaba ruumi olemasolu.

iv)  SNO,-i liitmeetod Vt punkt 1.20.4 Kohaldatav tiksnes tugeva suitsugaasi joa korral (nt
> 800 000 Nm?/h) ja kui on vaja eemaldada mole-
maid — NO, -i ja SO -i.

PVTga saavutatav heitetase: Vt tabelid 9, 10 ja 11.
Tabel 9

Gaasiturbiinist hku eralduva NO,-i jaoks PVTga saavutatav heitetase

PVTga saavutatav heitetase (')
Nditaja Seadme liik (kuukeskmine)
mg/Nm? 15 % O, korral

NOy, viljendatud NO, kaudu Gaasiturbiinid (sealhulgas kombineeritud 40 — 120
tsitkliga gaasiturbiin (CCGT) ja sissechi- (olemasolevad)
tatud gaasistusseadmega kombitsiikliga

turbiin (IGCC)
20— 50

(uued turbiinid) ()

(') PVTga saavutatav heitetase vastab gaasiturbiini ja vdimaliku lisapdletussiisteemiga utilisaatorkatla iihisele heitele.
() Suure H, sisaldusega kiituse puhul (nt iile 10 %) vastab vahemiku iilemisele osale 75 mg/Nm’.

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.
Tabel 10

PVTga saavutatav NO,-i Shkuheide gaaskiittega poletusseadmest, vilja arvatud gaasiturbiinid

PVTga saavutatav heitetase

Niitaja Kiituse liik (kuukeskmine)
mg/Nm?
NO,, vidljendatud NO,-na Gaasi poletamine 30 — 150

Olemasolevad seadmed (1)

30 — 100

Uued seadmed

(1) Sellise olemasoleva seadme puhul, mis nduab koérge temperatuuriga eelkuumendamist (nt > 200 °C) vdi kui kiittegaas
sisaldab H, iile 50 %, on iilemisele osale vastav PVT-HT 200 mg/Nm?>.

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.
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Tabel 11

PVTga saavutatav NO,-i 6hkuheide mitme kiituseliigiga to6tavast pdletusseadmest, vilja arvatud gaasiturbiinid

PVTga saavutatav heitetase

Niitaja Kiituse liik (kuukeskmine)
mg/Nm?
NO, viljendatud NO,-na Mitme kiitusega to6tav pdletusitksus 30 — 300

Olemasolevad iiksused (1) ()

(') Voimsusega < 100 MW olemasoleval iiksusel, mis kasutab kiittedli limmastikusisaldusega iile 0,5 % (massi jargi) voi vedel-
kiitust > 50 % voi mis vajab 6hu eelkuumutamist, voib tase olla kuni 450 mg/Nm’.
(3 Vahemiku viiksemad véddrtused saavutatakse SCRi meetodi kasutamisega.

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.

PVT 35. PVT, et viltida ja vdhendada tolmu ja metallide 6hkuheiteid pdletusseadmetest, on kasutada iihte jirg-
nevalt nimetatud meetodit v3i neist mitut koos.

I. Esmased voi protsessiga seotud meetodid, nagu:

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i. Kiituse valik voi todtlemine

a) Gaasi valimine vedelkii-
tuse asemel

Gaasi asemel vedeliku pdletamine
tekitab vihem tolmuheidet.

Vt punkt 1.20.3

Kohaldatavust voib piirata vdhese
vidvlisisaldusega kiituste, nagu nt
maagaasi vihene kittesaadavus, mida
voib mojutada liikmesriigi energiapo-
liitika.

b) Vihese vddvlisisaldusega
rafineerimistehase
kiittedli (RFO) kasuta-
mine, nt RFO valimisega
voi selle vesiniktootle-
misega.

Rafineerimise  kiittedli  valikul
eelistatakse nende kiituste seast,
mida on vdimalik seadmes pdle-
tada, vahese viavlisisaldusega
vedelkiituseid.

Vesinikuga tootlemise eesmirk on
vihendada viavli, limmastiku ja
metallide sisaldust kiituses.

Vt punkt 1.20.3

Kohaldatavust voib piirata vihese
viavlisisaldusega vedelkiituse kitte-
saadavus, vesinikutootmine ja vesi-
niksulfiidi (H,S) tootlemise v&imsus
(amiiniseade ja Clausi seade).

ii.  Polemisprotsessi modifikatsioonid

a) Polemisprotsessi  opti- | Vt punkt 1.20.2 Uldiselt kohaldatav igat liiki pdlemise
meerimine korral.
b) Vedelkiituse = pihusta- | Kasutada suurt survet, et vedelkii- | Uldiselt ~ kohaldatav  vedelkiituste

mine

tuse piisad oleksid vidiksemad.

Uutes optimaalsetes poletite lahen-
dustes on dldiselt kasutatud auru
pihustamist.

poletamise korral.
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II. Sekundaarsed vdi nn toruotsameetodid, nagu:

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i)  Elektrifilter (ESP, elektros-
taatiline sadestaja)

Vt punkt 1.20.1

Olemasolevate tootmisiiksuste korral voib kohalda-
tavust piirata vaba ruumi olemasolu.

i) Kolmanda astme filter
automaatse puhastusega

Vt punkt 1.20.1

Uldkohaldatav

i) Margpuhastus

Vt punkt 1.20.3

Kohaldatavus vo6ib olla piiratud kuivadel aladel ja
juhul, kui tootlemise korvalsaadused (sh nt suure
soolasisaldusega heitvesi) ei sobi taaskasutamiseks
vdi nduetekohaselt kasutusest korvaldamiseks. Ole-
masolevate tootmisiiksuste korral voib kohaldatavust
piirata vaba ruumi leidmine.

iv) Tsentrifugaalpesurid

Vt punkt 1.20.1

Uldkohaldatav

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 12.

Tabel 1

2

PVTga saavutatav Shku eralduva tolmuheite tase mitme kiituse pdletusseadme (v.a gaasiturbiinid) kasutamisel

PVTga saavutatav heitetase PVT-HT

Niitaja Kiituse liik (kuukeskmine)
mg/Nm?
Tolm Mitme kiituse poletusseade 5—50

Olemasoleva iiksuse korral (1)

)

5—25
Uue seadme korral < 50 MW

(*) Vahemiku viiksemad viddrtused on saavutatavad seadmetes nn toruotsameetodi kasutamisega.
(& Vahemiku tilempiir vastab seadmetele, milles kasutatavast kiitusest on suur osa dli ja milles on kohaldatavad vaid esmased

meetodid.

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.

PVT 36. Selleks, et viltida ja vihendada SOy-i Shkuheiteid pdletusseadmest, on PVT kasutada iihte jargnevalt
nimetatud meetodit vi neist mitut koos.

I. Esmased voi protsessiga seotud meetodid, mis pdhinevad kiituse valikul ja tootlemisel, nagu nt:

Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i)  Gaasi valimine vedelkii-
tuse asemel

Vt punkt 1.20.3

Kohaldatavust voib piirata vihese
véavlisisaldusega  kiituste, nagu
maagaasi vahene kittesaadavus,
mida voib mojutada litkmesriigi
energiapoliitika.
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Meetod

Kirjeldus

Kohaldamine

i)  Rafineerimistehaste
kiittegaasi (RFG) tootle-
mine

H,S-i jadksisaldus RFGs soltub tootlemis-
protsessi  nditajatest, nt amiinipesu
survest.

Vt punkt 1.20.3

Madala kiittevdirtusega gaasi puhul,
mis  sisaldab  karboniiiilsulfiidi
(COS) ja mis pdrineb nt koksista-

misseadmest, voib enne H,S-i
eemaldamist olla vaja kasutada
konverterit.

i) Vahese viivlisisaldusega

Rafineerimistehase kiittedli valikul eelis-

Kohaldatavust piirab vahese vaivli-

rafineerimistehase tatakse nende kiituste seast, mida on | sisaldusega vedelkiituse kittesaa-
kiittedli (RFO) kasuta- | vdimalik seadmes pdletada, vihese vadv- | davus, vesiniku tootmine ja vesinik-
mine, nt RFO valikuga | lisisaldusega vedelkiituseid. sulfiidi  (H,S) tootlemisseadmete
voi selle vesiniktootlemi- Vesinikuga tootlemise eesmirk on vihen- (aNrpunlseade ja  Clausi seade)
sega. dada vidavli, limmastiku ja metallide VOImSus.

sisaldust kiituses.

Vt punkt 1.20.3

II. Sekundaarsed voi nn toruotsameetodid, nagu:
Meetod Kirjeldus Kohaldamine

i)  Mitteregeneratiivne
puhastamine

Mirgpuhastus voi mérgpuhastus mere-
veega.

Vt punkt 1.20.3

Kohaldatavus vdib olla piiratud
kuivadel aladel ja juhul, kui t66tle-
mise korvalsaadused (sh nt suure
soolasisaldusega heitvesi) ei sobi
taaskasutamiseks voi nduetekoha-
selt kasutusest korvaldamiseks.

Olemasolevate seadmete korral vaib
kohaldatavust piirata vaba ruumi
leidumine.

ii) Regeneratiivne puhastus

Spetsiifilise SOy-i absorbeeriva reaktiivi
(nt absorbeeriv lahus) kasutamine, mis
tildiselt voimaldab koguda vaavlit kdrval-
saadusena  regenereerimistsiiklis,  kus
reaktiivi uuesti kasutatakse.

Vt punkt 1.20.3

Kohaldatavus on piiratud juhtudega,
mil regenereeritud korvalsaadusi
saab miiiia.

Seadmete uuendamist vdib piirata
olemasoleva viivlikogumisseadme
voimsus.

Olemasolevate tootmisiiksuste
korral voib kohaldatavust piirata
vaba ruumi leidmine.

ili) SNOy-i liitmeetod

Vt punkt 1.20.4

Kohaldatav iiksnes tugeva suitsu-
gaasi joa korral (nt > 800 000
Nm’fh) ja kui on vaja eemaldada
mdlemaid — NO,-i ja SOy-i.

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 13 ja tabel 14.
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Tabel 13

PVTga saavutatav SO, dhkuheide poletusseadmest, milles pdletatakse rafineerimistehase kiittegaasi (RFG), v.a gaasi-
turbiinid

PVTga saavutatav heitetase
Néitaja (kuukeskmine)
mg/Nm?
SO, 5—35()

(') Teatava konfiguratsiooniga RFG to6tluse korral, mille puhul puhastusseadme to6surve on viike ning sellise rafineerimiste-
hase kiittegaasi puhul, mille korral on H/C moolsuhe iile 5, vdivad heitetaseme vahemiku iilemised vddrtused ulatuda
45 mg/Nm’-ni.

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.
Tabel 14

PVTga saavutatav SO, dhkuheide mitme kiituseliigiga tootavast pdletusseadmest, vilja arvatud gaasiturbiinid ja stat-
sionaarsed gaasimootorid

See PVTga seonduv heitetase vastab kaalutud keskmisele heitele rafineerimistehases olemasolevast mitmel kiitusel
tootavast poletusseadmest, vilja arvatud gaasiturbiinid ja statsionaarsed gaasimootorid.

PVTga saavutatav heitetase
(kuukeskmine)
mg/Nm’

Naitaja

SO, 35— 600

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.

PVT 37. Vingugaasi (CO) 6hkuheite vihendamiseks pdletusseadmest on PVT polemisprotsessi juhtimine.
Kirjeldus

Vt punkt 1.20.5.

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 15.

Tabel 15

Poletusseadmest 6hku eralduva vingugaasiheite PVTga saavutatavad heitetasemed

PVTga saavutatav heitetase

Niitaja (kuukeskmine)
mg/Nm?
Vingugaas, viljendatud CO-na < 100

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.

Parima véimaliku tehnika alased jireldused eeterdamisprotsessi jaoks

PVT 38. Et vihendada dhkuheiteid eeterdamisprotsessist, on parim voimalik tehnika tagada protsessi heitgaaside
juhtimine rafineerimise kiittegaasi siisteemi.
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PVT 39. Biotootluse hiirete valtimiseks on PVT kasutada hoiustamismahutit ja asjakohast tootmiskava, et kont-
rollida heitvette sattunud toksilistest komponentidest lahustunud ainete (nt metanool, sipelghape, eetrid) sisaldust
heitvees enne 16pptootlust.

1.11.  Parima vdimaliku tehnika alased jireldused isomeerimisprotsessi jaoks
PVT 40. PVT klooritud iihenditest eralduva hkuheite vihendamiseks on optimeerida kloororgaaniliste thendite

kasutamist, et siilitada kataliisaatori aktiivsust, kui sellist protsessi kasutatakse, voi kasutada miteklooritud kata-
litsaatoreid.

1.12.  Parima vdimaliku tehnika alased jireldused maagaasi rafineerimise kohta

PVT 41. Et vihendada véiveldioksiidi 6hkuheidet maagaasitehasest, on PVT kasutada PVT 54.

PVT 42. PVT maagaasitehasest eralduva limmastikoksiidide (NO,) ohkuheite vidhendamiseks on kasutada
PVT 34.

PVT 43. PVT selleks, et viltida elavhdbeda heidet, kui seda leidub to6tlemata maagaasis, on eemaldada elavhdbe
ja koguda elavhdbedat sisaldav piidelik jadtme kdrvaldamiseks.

1.13.  Parima vdimaliku tehnika alased jireldused destilleerimisprotsessi jaoks

PVT 44. Selleks, et viltida voi vdhendada heitvee voogu destilleerimisprotsessis, on PVT kasutada vedelikrongas-
vaakumpumpasid vdi pindkondensatsiooni.

Kohaldamine

Voib olla mittekohaldatav teatavatel moderniseerimisjuhtudel. Uutes seadmetes voib suure hérenduse (10 mm
Hg) tekitamiseks vaja minna vaakumpumpasid voi vaakumpumpasid koos auruejektoritega. Samuti peaks olema
kittesaadav tagavarapump juhuks, kui vaakumpump rikki liheb.

PVT 45. Et dra hoida voi vihendada destilleerimisprotsessist tingitud veereostust, on PVT happelise vee juhti-
mine libipuhumisseadmesse.

PVT 46. Et viltida voi vihendada destilleerimisseadme Shkuheidet, on PVT tagada protsessi heitgaaside, eelkdige
mittekondenseeruvate heitgaaside asjakohane to6tlemine, eemaldades enne edasist kasutamist happelise gaasi.

Kohaldamine

Uldiselt kohaldatav toornafta- ja vaakumdestillatsiooni seadmete puhul. Vdib osutuda mittekohaldatavaks eraldi-
seisvates maardedli- ja bituumenitehastes, milles tekib vdavliithendite heidet vahem kui 1 tonn pdevas. Teatavates
rafineerimistehaste konfiguratsioonides voib kohaldatavus olla piiratud ulatusliku torustiku, kompressorite ja
tdiendavate amiini to6tlemise seadmete vajaduse tottu.

1.14.  Parima vdimaliku tehnika alased jireldused toodete tootlemise protsessi kohta

PVT 47. PVT toodete tootlemise protsessi 6hkuheite vihendamiseks on tagada protsesside heitgaaside asjako-
hane eemaldamine, eriti magustamisseadmetest eralduvate tugevaldhnaliste gaaside eemaldamine, nende havita-
mise teel, nt pdletamisega.

Kohaldamine

Uldiselt kohaldatav toodete tootlemise protsessides, kui gaasivoogu saab ohutult juhtida hivitamisseadmesse.
Ohutusega seotud pohjustel vdib olla mittekohaldatav magustamisseadmetes.

PVT 48. Et vihendada jadtmete ja heitvee teket leelist kasutavas toodete to6tlemise protsessis, on PVT leeliselise
lahuse astmeline kasutamine ja iildine siisteem kasutatud leelise kiitlemiseks, sh kogumine pirast asjakohast
kasutamist, nt libipuhumise teel.
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Parima véimaliku tehnika alased jireldused ladustamise ja kiitlemise protsesside kohta
PVT 49. Et vihendada lenduvate orgaaniliste ithendite Shkuheidet lenduvate vedelate siisivesinikuiihendite

mahutitest, on PVT kasutada eriti tdhusa tihendiga ujuvkaanega mahuteid voi piisivalt kinnitatud kaanega mahu-
teid, mis on ithendatud aurude kogumise siisteemi.

Kirjeldus
Eriti tdhusad tihendid on eriotstarbelised seadised, millega piiratakse auru eraldumist, nagu nt parendatud

primaartihendid, tiiendavad mitmekordsed tihendid (sekundaar- voi tertsiaartihendid) — vastavalt sellele, kui
palju eraldub heidet.

Kohaldamine

Suure tdhususega tihendite paigaldamine véib olla piiratud juhul, kui olemasolevatesse mahutitesse paigaldada
tertsiaarseid tihendeid.

PVT 50. Et vdhendada lenduvate orgaaniliste iihendite Shkuheidet lenduvate vedelate siisivesinikuithendite
mahutitest on PVT kasutada iihte jargnevalt nimetatud meetoditest vdi neist mitut koos.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Toordli mahuti kisitsi | Mahuti puhastavad t6élised, kes lihevad mahu- | Uldkohaldatay
puhastamine tisse ja eemaldavad sealt kisitsi ptideliku.
ii)  Suletud ringsiisteemi | Sisemiseks kontrollimiseks tehakse mahuteid | Kohaldatavus ~ vdib  olla
kasutamine korrapdraselt tithjaks, puhastatakse ja eemalda- | piiratud  nditeks  jdakide

takse gaas. Sel puhul lahustatakse mahuti pohi
puhtaks. Ringsiisteemid, mida saab kasutada
koos mobiilsete nn toruotsas vihendamise
meetoditega, et dra hoida vdi vihendada lendu-
vate orgaaniliste tihendite heidet.

liigiga, mahuti tlaosa ehitu-
sega ja mahuti materjaliga.

PVT 51. Et dra hoida ja vdhendada lenduvate vedelate siisivesinikuiihendite mahutist pinnasesse ja pdhjavette
eralduvat heidet, on PVT kasutada iihte jirgenvalt nimetatud meetodit voi neist mitut koos.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Hoolduskava, mis | Juhtimissiisteem, sh pihkumise avastamine ja | Uldkohaldatav
sisaldab korrosiooni | tegevuse kontrollimine, et dra hoida mahuti
seiret,  ennetamist ja | Gletditumist; mahuti inventari kontrollimine ja
kontrollimist mahuti korrapirased riskipohised iilevaatused,
et kindlaks teha, kas mahuti on korras, ning
hooldamine mahuti tihendamiseks. See holmab
ka siisteemi toimimist saasteaine mahasattumise
korral, et dra hoida saasteaine sattumist pdhja-
vette. Tugevdada eelkdige hooldustoode ajal.
ii)  Kahekordse pdhjaga | Teine vedelikukindel pdhi, mis kaitseb siis, kui | Uldiselt ~ kohaldatav  uute

mahutid

esimene pohi ei ole pihkumiskindel.

mahutite korral ja pérast ole-
masolevate mahutite libivaa-
tust ().

iii) Vedelikukindlad voodrid.

Pidev pihkumiskindel kaitsevall kogu mahuti
pohja ulatuses.

Uldiselt  kohaldatav  uute
mahutite korral ja olemasole-
vate mahutite korral parast
nende labivaatust ().
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Meetod Kirjeldus Kohaldamine
iv) Mahutite hoidla piisav | Mahutite hoidla kaitsevall peab kaitsma (seda | Uldkohaldatav
kaitsevall nii keskkonnahoiu kui ka ohutuse eesmirgil)
suure saastemahu eest, kui mahuti kest
praguneb voi kui mahuti tdidetakse {le.
Mootmed ja ehituseeskirjad on sitestatud koha-
like eeskirjadega.
(") Meetodid ii ja iii ei tarvitse olla iildkohaldatavad, kui mahutid on ette nihtud selliste toodete hoidmiseks, mille vedelal
kujul kiitlemiseks tuleb mahuteid kuumutada (nt bituumen) ja on tdendoline, et tahkestumise tdttu pihkumist ei toimu.
PVT 52. Et viltida voi vdhendada sisse- ja viljalaadimisel lenduvate vedelate siisivesinikuiihendite heidet, on PVT
kasutada eraldi voi koos jirgnevalt nimetatud meetodeid, et saavutada kogumine vihemalt 95 % ulatuses.
Meetod Kirjeldus Kohaldatavus (*)
Auru kogumine: Vt punkt 1.20.6 Uldiselt kohaldatav sisse- ja viljalaadimise korral, kui
i kondenseerimise teel aastamaht on > 5 000 m?[aasta. Ei ole kohaldatav
- bsorbeerimi | merealuste laadimisel ja lossimisel, kui aastamaht on
ii. absorbeerimise tee < 1 miljoni m’faasta
iii. adsorbeerimise teel
iv. membraaniga eraldamise
teel
v. hiibriidsiisteemiga
(') Aurude hdvitamise seadmega (nt pdletamise teel) voib asendada aurude kogumise seadme, kui auru kogumine on ohtlik
voi tehniliselt voimatu tagasijuhitava auru mahu tottu.
PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 16.
Tabel 16.
Lenduvate vedelate orgaaniliste ithendite (v.a metaani) ja benseeni sisse- ja viljalaadimisel eralduva heite PVTga
saavutatav heitetase
Niitaia PVTga saavutatav heitetase
1 (tunnikeskmine) (?)
NMVOC 0,15—10 g/Nm? (3 (})
Benseen (%) <1 mg/Nm?
() Viértused tunni kohta pideva t66 korral, viljendatud ja mdddetud Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 94/63/EU
(EUT L 365, 31.12.1994, 1k 24) jirgi.
(& Viikseimad vairtused saavutatakse kaheastmelise hiibriidsiisteemi korral. Suurimad véirtused saavutatakse itheastmelise
adsorptsiooniga vdi membraansiisteemiga.
(}) Benseeni seire voib osutuda mittevajalikuks, kui NMVOCi heide vastab vahemiku viikseimatele vaartustele.
1.16.  Parima vdimaliku tehnika alased jireldused kergkrakkimise ja muude termiliste protsesside kohta

PVT 53. Kergkrakkimisel ja muudes termilistes protsessides tekkiva vetteheite vihendamiseks on PVT tagada
heitvee asjakohane tootlemine, kasutades meetodeid PVT 11.
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Parima véimaliku tehnika alased jireldused heitgaasides leiduva viivli to6tlemiseks

PVT 54. Vesiniksulfiide (H,S) sisaldavatest heitgaasidest 8hku eralduva vaavliheite vihendamiseks on PVT kasu-
tada koiki jargnevalt nimetatud meetodeid.

Meetod Kirjeldus Kohaldatavus (*)
i)  Happelise gaasi eralda- Vt punkt 1.20.3 Uldkohaldatav
mine nt amiint66tlemise
abil
ii) Viavlikogumisseade Vt punkt 1.20.3 Uldkohaldatav

(SRU), nt Clausi protses-

siga

i) Jadkgaasi tootlemisiiksus

(TGTU)

Vt punkt 1.20.3

Olemasoleva SRU moderniseerimisel v6ib kohaldata-
vust piirata SRU tiksuste suurus ja konfiguratsioon
ning kasutusel olev vdavli kogumise protsess.

() Voib olla mittekohaldatav eraldiseisvates maardedli- ja bituumenitehastes, milles tekib vaavliithendite heidet vahem kui 1

tonn péevas.

PVT-kohane keskkonnatoime tase (PVT-KT): vt tabel 17.

Tabel 17

PVT-kohane keskkonnatoime tase heitgaasidest viivli (H,S) kogumise siisteemi kohta

PVT-kohane keskkonnatoime tase (kuukeskmine)

Happelise gaasi eemaldamine

Vesiniksulfiidhappe (H,S) eraldamine t66deldud
RFGst, et saavutada meetodile PVT 36 vastav gaasipo-
letuse PVT-HT

Viaavli kogumise tdhusus (*)

Uus iiksus 99,5 — > 99,9 %

Olemasolev iiksus: = 98,5 %

(1) Viivli kogumise tdhusus arvutatakse kogu to6tlemisahela kohta (sh SRU ja TGTU), kui see osa ldhteaines leiduvast vaavlist,
mis eraldatakse kogumissahtidesse suunatud voost.
Kui kasutatav meetod ei sisalda vdavli kogumist (nt mereveega to6tavas margpuhastis), vastab sellisele tohususele [%] kogu
ahelas toimuva véivlikogumise t6husus.

Asjaomast seiret kirjeldatakse meetodis PVT 4.

Parima voimaliku tehnika alased jireldused torvikpdletamise kohta

PVT 55. PVT tdrvikpdletamisel Shkuheite drahoidmiseks on kasutada tdrvikpdletamist ainult ohutuse tagami-
seks voi ebatavaliste to6tingimuste korral (nt kéivitamine, seiskamine).
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PVT 56. Torvikpdletamisel (kui tdrvikpdletamine on viltimatu) tekkiva hkuheite vihendamiseks on PVT kasu-
tada jargnevalt nimetatud meetodeid.

Meetod Kirjeldus Kohaldamine
i)  Asjakohane tehase Vt punkt 1.20.7 Uldiselt kasutatav uute tootmisiiksuste puhul.
projekteerimine Torvikpdletamise gaasi kogumise seadme voib

paigaldada olemasolevasse tootmisiiksusesse, kui
seda moderniseeritakse.

ii) Tehase kaitamine Vt punkt 1.20.7 Uldkohaldatav

i) Asjakohane torvikpoleta- Vt punkt 1.20.7 Uldiselt kasutatav uute tootmisiiksuste puhul.
mise seadmete projektee-
rimine

iv) Jdrelevalve ja aruandlus Vt punkt 1.20.7 Uldkohaldatav

1.19.  Heite ithendatud kogumise haldamise parima vdimaliku tehnika alased jireldused
PVT 57. PVT poletusseadmest eralduva ja keevkihis toimuvas kataliiitilises krakkimises (FCC) tekkiva NO,-i

Ohkuheite tildiseks vihendamiseks seisneb ithendatud heitehaldamismeetodi kasutamises alternatiivina PVT 24 ja
PVT 34 kohaldamise asemel.

Kirjeldus

Selle meetodi puhul hallatakse koos rafineerimistehase mitmest voi kdikidest pdletusseadmetest ja keevkihis
toimuva kataliiiitilise krakkimise seadmetest eralduvat NO,-i heidet, et heite vihendamiseks parimal viisil ithen-
datult kasutada PVTd asjaomastes iiksustes ning teha tShususe jirelevalvet selliselt, et nii saavutatav heide oleks
vordne voi vdiksem kui tiksuse kaupa kohaldades PVT-HT-sid, millele on osutatud PVT 24-s ja PVT 34-s.

See meetod on eriti sobiv oli rafineerimistehases kasutamiseks:

— kui tehase ehitus on kompleksne ning selle mitmekesised pdletus- ja to6tlemisseadmed on omavahel ldhteai-
nete ja energiavarustuse poolest seotud;

— kui protsesse on vaja sageli seadistada vastavalt kasutatava toordli kvaliteedile;

— kui tehniliselt on vaja osa mingi protsessi jaikidest kasutada protsessides kiitusena, mis nduaks kiitusesegu
sagedast kohandamist vastavalt protsessi nouetele.

PVTga saavutatav heitetase: vt tabel 18.

Lisaks sellele kohaldatakse PVT 24-s ja PVT 34-s sitestatud PVT-HTsid iga terviklikku heitehaldamissiisteemi
kuuluva uue pdletusseadme vdi FCC-seadme puhul.

Tabel 18

PVT 57 kasutamise korral tekkiva NO,-i 6hkuheite PVTga saavutatav heitetase

PVT 57 meetoditega hélmatud iiksuste NO-i PVT-HT kuukeskmine véddrtus [mg/Nm?] ei ileta selliste NO -i
sisalduste kaalutud kuukeskmist védrtust [mg/Nm?], mille vdiks saavutada, kui tegelikkuses kasutataks igas
sellises iiksuses meetodeid, mille puhul asjaomastes tiksustes oleksid tdidetud jirgmised nouded:

a) kataluutilise krakkimise tootlemisseadmes (regeneraator): PVT-HT, nagu sitestatud tabelis 4 (PVT 24);

b) poletusseadmetes, kus poletatakse rafineerimistehase kiitust eraldi voi samaaegselt koos teiste kiitustega:
PVT-HT, nagu sitestatud tabelites 9, 10 ja 11 (PVT 34).
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PVT-HT avaldatakse jargmise valemina:

% [(antud iiksuse suitsugaasi vooluhulk) x (NOy -i sisaldus, mille vdiks saavutada antud iiksuses)]

> (koikide asjaomaste iiksuste vooluhulgad)

Mrkused

1. Kohaldatavad vordlustingimused hapniku puhul on esitatud tabelis 1.

2. Uksikute tootmisiiksuste heitetasemeid kaalutakse antud iiksuse suitsugaasi vooluhulga alusel, viljendatud
kuukeskmisena (Nm’/h), mis on esinduslik antud iiksuse normaalse t66 korral rafineerimiskditises (kui
kohaldatakse vordlustingimusi markusest 1).

3. Kui kittuse osas toimub olulisi ja struktuurseid muutusi, mis mdjutavad itksuse PVT-HTsid vddrtusi voi muid
olulisi ja struktuurilisi muudatusi, mis mojutavad vaadeldava iiksuse olemust ja toimimist, voi kui tiksused
vahetatakse vilja voi neid laiendatakse vi tiiendatakse voi lisatakse poletusseadmeid voi FCC-seadmeid,
tuleb tabelis 18 sitestatud PVT-HTsid vastavalt kohandada.

Seire seoses PVT 57-ga

PVT NO,-i heite seireks ithendatud heitehaldamismeetodi puhul on sama, mis PVT 4, kuid mida tiiendatakse
jargmiselt:

— seirekavaga koos jilgitavate protsesside kirjeldusega, iga protsessi puhul jilgitavate heiteallikate ja heitevoo-
gude loeteluga (tooted, heitgaasid), koos meetodi kirjeldusega (arvutused, mddtmised) ning seejuures kasuta-
tavate eelduste ja vastavate usaldustasemetega;

— vaadeldavate iiksuste suitsugaasi vooluhulga pideva seirega kas otsese modtmise vOi samavdirse meetodi
jargi;
— andmehaldussiisteemiga, millega kogutakse, toddeldakse ja edastatakse aruandluseks kdik andmed, mida on

vaja, et médrata heide ithendatud haldamismeetodiga hdlmatud heiteallikatest.

PVT 58. PVT poletusseadmest, FCC-seadmetest ning heitgaaside vdavlikogumisseadmetest eralduva ja keevkihis
toimuvas kataliititilises krakkimises (FCC) tekkiva SO, ohkuheite iildiseks vdhendamiseks seisneb iithendatud
heitehaldamismeetodi kasutamises alternatiivina PVT 26, PVT 36 ja PVT 54 kohaldamise asemel.

Kirjeldus

Meetodi puhul hallatakse tthendatult mitmest voi koigist rafineerimistehase poletus- ja FCC-seadmetest ning heit-
gaaside viavlikogumisseadmetest eralduvaid SO, heiteid, rakendades asjaomastes seadmetes kdige sobivamal
viisil koos parimaid voimalikke tehnilisi lahendusi ja tehes nende tdhususe jirelevalvet, et selle tulemusena
eralduv heide oleks vordne voi viiksem heitest, mis tekiks siis, kui iga seadme puhul eraldi kohaldataks punk-
tides PVT 26 ja PVT 36 nimetatud meetmeid ja punktis PVT 54 nimetatud PVT heitetasemeid PVT-KT.

See meetod on eriti sobiv 6li rafineerimisel kasutamiseks:

— kui tehase ehitus on kompleksne ning selle mitmekesised pdletus- ja to6tlemisseadmed on omavahel lahteai-
nete ja energiavarustuse poolest seotud;

— kui protsesse on vaja sageli seadistada vastavalt kasutatava toordli kvaliteedile;

— kui tehniliselt on vaja osa mingi protsessi jaikidest kasutada protsessides kiitusena, mis nduaks kiitusesegu
sagedast kohandamist vastavalt protsessi nduetele.

PVTga seotud heitetase: vt tabel 19.
Lisaks sellele on tthendatud heitehaldamissiisteemi kuuluva iga uue pdletusseadme, iga uue FCC ja iga uue vdavli-

kogumisseadme puhul kohaldatavad punktides PVT 26 ja PVT 36 nimetatud meetmed ja punktis PVT 54 nime-
tatud PVT heitetasemed PVT-KT.
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Tabel 19
PVT 58 kasutamise korral tekkiva SO, 6hkuheite PVTga saavutatav heitetase

Meetodiga PVT 58 hdlmatud SO, heitetaseme PVT-HT kuukeskmine véirtus [mg/Nm’] ei iileta selliste SO, sisal-

duste kaalutud kuukeskmist vaartust [mg/Nm?®], mille vdiks saavutada, kui tegelikkuses kasutataks igas sellises

iiksuses meetodeid, mille puhul asjaomastes iiksustes oleksid tdidetud jargmised nduded:

a) kataluiitilise krakkimise seadmetes (regeneraator): PVT-HT, nagu sitestatud tabelis 6 (PVT 26);

b) poletusseadmetes, kus poletatakse rafineerimistehase kiitust eraldi voi samaaegselt koos teiste kiitustega:
PVT-HT, nagu sitestatud tabelites 13 ja 14 (PVT 36) ja

¢) heitgaasi vidvlikogumisseadmetes: PVT-HT vahemik, nagu on esitatud tabelis 17 (PVT 54).

Selline PVT-HT arvutatakse jargmise valemiga:

% [(antud iiksuse suitsugaasi vooluhulk) x (SO, sisaldus, mille vdiks saavutada antud itksuses) ]
3 (kdikide asjaomaste iiksuste vooluhulgad)

Markused

1. Kohaldatavad vordlustingimused hapniku puhul on esitatud tabelis 1.

2. Uksikute seadmete heitetasemeid kaalutakse asjaomase seadme suitsugaasi vooluhulga péhjal, viljendatud
kuukeskmise vadrtusena [Nm’/h], mis on asjaomase seadme esinduslik vdartus tavalise t66 puhul (kohalda-
takse markuses 1 esitatud vordlustingimusi).

3. Kui tehakse olulisi ja struktuurilisi muudatusi kiituse osas, nii et need mdjutavad seadme PVT-HTsid, vdi
tehakse olulisi ja struktuurilisi muudatusi asjaomastes seadmetes voi nende to0s voi vahetatakse voi laienda-
takse seadmeid vdi lisatakse pdletusseadme, FCC-seadme vdi heitgaasi vadvlikogumisseadmeid, tuleb vasta-
valt muuta PVT-HTsid, mis on esitatud tabelis 19.

PVT 58-ga seotud seire

PVT SO, heite seire tervikliku heitehaldamismeetodi puhul on sama, mis PVT 4, mida tdiendatakse jirgmisel

viisil:

— jdrelevalvekava koos jilgitavate protsesside kirjeldusega, iga protsessi puhul jilgitavate heiteallikate ja heite-
voogude loeteluga (tooted, heitgaasid), koos meetodi kirjeldusega (arvutused, mddtmised) ning seejuures
kasutatavate eelduste ja vastavate usaldustasemetega;

— pidev vaadeldavate iiksuste suitsugaasi vooluhulga jarelevalve kas otsese mddtmise voi samaviirse meetodi
jargi;

— andmehaldussiisteemiga, millega kogutakse, to6deldakse ja edastatakse aruandluseks kdik andmed, mida on
vaja, et médrata heide ithendatud haldamismeetodiga hdlmatud heiteallikatest.

SONASTIK
1.20.  Ohkuheite drahoidmise ja vihendamise meetodite kirjeldus
1.20.1. Tolm

Meetod Kirjeldus

Elektrifilter (ESP, elektrostaa- | Elektrifiltri t66pdhimdte on osakeste laadimine ja eraldamine elektrivilja toimel.
tiline sadestaja) Elektrifiltreid saab kasutada viga erinevates tingimustes.
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1.20.2.

Meetod

Kirjeldus

Filtreerimise tdhusus soltub sadestamisviljade arvust, filtris viibimise ajast (filtri
suurusest), kataliisaatori omadustest ja eespool paiknevatest osakeste eraldamise
seadmetest.

FCC-seadmetes kasutatakse tavaliselt 3 ja 4 sadestamisviljaga elektrifiltreid.

Elektrifiltreid vdib kasutada kuivas reziimis vdi ammoniaagi pihustamisega, et
parandada osakeste kogumist.

Rohelise koksi kaltsineerimisseadme elektrifiltri tohusust voib vihendada see, et
koksiosakestele ei teki kergesti elektrilaengut.

Mitmeastmelised tsiiklonid

Tsiiklon voi tsiikloniga siisteem, mis on paigaldatud kahe tsiikloniga astme jirele.
Selle tildnimetus on kolmanda astme tsiiklon ja see koosneb iihest kestast, milles
on mitu tavalist tsiiklonit voi tdiustatud keeristehnoloogiaga tsiiklonit. FCC-sead-
mete puhul sdltub t66 tdhusus peamiselt peenestatud kataliisaatori osakeste sisal-
dusest ja suurusjaotusest heites pérast regeneraatori sisemisi tsitkloneid

Tsentrifugaalpesurid

Tsentrifugaalpesurites on tthendatud tsiikloni t66pdhimdte ja tdhus kokkupuude
veega (nt Venturi torudega pesur).

Kolmanda astme filter auto-
maatse puhastusega

Keraamilised vdi paagutatud metallist automaatse puhastusega filtrid, milles
saaste koguneb kihina pinnale ja siis eraldatakse jirsu tagasivooluga. Selliselt eral-
datud tahked saasteosakesed eemaldatakse filtrististeemist.

Lammastikoksiidid (NOy)

Meetod

Kirjeldus

Polemisprotsessi modifikatsioonid

Astmeviisiline pdletamine

— Astmelisel Shukasutusel poletamisel kasutatakse esimeses astmes hapnikuva-
jega segu ning iilejadnud Shk voi hapnik lisatakse ahju hiljem, et pdlemine
16pule viia.

— Astmelisel kiitusekasutusel tekitatakse kolde koriosas viikese impulsiga
primaarleek; seejirel kaetakse primaarleegi alumine osa sekundaarleegiga,
vihendades nii leegisiiddamiku temperatuuri.

Suitsugaasi ringlus

Ahju heitgaas juhitakse tagasi leeki, et vihendada hapnikusisaldust ning sellega
ka leegi temperatuuri.

Spetsiaalpdletite kasutamise korral toimub pdlemisgaaside sisemine ringlus,
millega jahutatakse leegi alumist osa ning vihendatakse hapnikusisaldust leegi
koige kuumemas osas.

Vihese limmastikoksiidide
tekkega pdletite (LNB) kasu-
tamine

Meetod (ka ilivihese limmastikoksiidide tekkega pdletite korral) pdhineb leegi
tipptemperatuuri alandamisel, polemise aeglustatud 15petamisel ning soojusiile-
kande suurendamisel (suurem soojuskiirgus). Seda vdidakse kasutada koos ahju
kolde ehituse muutmisega. Ulivihese limmastikoksiidide tekkega poletite (ULNB)
korral kasutatakse nii astmeviisilist poletamist (Ghk/kiitus) kui ka suitsugaasi ring-
lust. Kuivad vihese limmastikoksiidide tekkega pdletid (DLNB) on kasutusel
gaasiturbiinides.

Pdlemisprotsessi optimeeri-
mine

Meetod seisneb pdlemisprotsessi oluliste niitajate (nt O, ja CO sisaldus, kiituse/
Shu suhe, pdlemata koostisosad) pidevas jilgimises, et selle alusel seadistamisega
saavutada parimaid pdlemistingimusi.

28.10.2014
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Meetod Kirjeldus

Lahjendaja pihustamine Kui lisada poletusseadmesse inertseid lahjendajaid, nagu nt suitsugaas, aur, vesi,
limmastik, alaneb leegi temperatuur ja viheneb suitsugaasi NO,-i sisaldus.

Selektiivne kataliiiitiline Meetodi aluseks on NO4-i taandamine limmastikuks ammoniaagiga (enamasti

taandamine (SCR) vesilahuse kujul) reageerimise teel kataliisaatorkihis optimaalses temperatuuriva-
hemikus 300-450 °C.
Kasutada vdidakse iithte voi kahte kataliisaatorkihti. NO4-i ulatuslikum taanda-
mine saavutatakse suurema kataliisaatorikoguse (kahe kihi) kasutamise korral.

Selektiivne mittekataliiiitiline | Meetodi aluseks on NO,-i taandamine limmastikuks kdrgel temperatuuril ammo-

taandamine (SNCR) niaagiga v0i uureaga reageerimise teel.
Optimaalse reaktsiooni toimumiseks peab to6temperatuur olema 900 ja 1 050 °
C vahel.

Madalatemperatuuriline Madalatemperatuurilisel oksiidatsioonil pihustatakse osooni suitsugaasi joasse

NO,-i oksiidatsioon optimaalsel temperatuuril alla 150 °C, et lahustumatud ithendid NO ja NO,
muutuksid hésti lahustuvaks iihendiks N,O;. N,O, eemaldatakse margpuhastis,
kus tekib lahjendatud limmastikhapet sisaldav heitvesi, mida saab suunata prot-
sessi taaskasutamiseks vOi neutraliseerida, et heitvesi keskkonda lasta, millisel
juhul voib olla vaja veel limmastikku eemaldada.

1.20.3.  Vidveloksiidid (SO,)

Meetod

Kirjeldus

Rafineerimistehaste kiitte-
gaasi (RFG) tootlemine

Moénel juhul voib rafineerimistehase kiittegaasis vaavlit mitte olla (nt kataliiitili-
sest reformingust ja isomeerimisel eraldunud kiittegaas), kuid enamikus protses-
sides eraldub vaavlit sisaldav gaas (nt kergkrakkimine, vesiniktootlemine ja kata-
liniitiline krakkimine). Selliseid gaase tuleb toodelda, et gaasist véivel eraldada (nt
happelise gaasi eemaldamine — vt allpool —, et vabaneda ithendist H,S) enne
gaasi juhtimist rafineerimistehase kiittegaasisiisteemi.

Rafineerimistehase kiittedli
(RFO) vaivlitustamine vesi-
niktootlemisega

Lisaks viikese viavlisisaldusega toordli valimisele saab kiituse védvlisisaldust
vihendada vesinikto6tlusega (vt allpool), mille puhul toimuvate hiiddrogeenimis-
reaktsioonide tottu vaavlisisaldus viheneb.

Gaasi valimine vedelkiituse
asemel

Vihendada rafineerimistehases vedela kiituse kasutamist (iildiselt on vedelkiitu-
sena kasutusel rasked olid, milles on vidavlit, limmastikku, metalle jmt), asen-
dades selle kohapeal veeldatud naftagaasi (LPG) vdi rafineerimistehase kiittegaasi
(RFG) voi tarnitava gaaskiitusega (nt maagaas), milles on vihe vdavlit ja muid
ebasoovitavaid aineid. Uhe pdletusseadme tasandil on mitme kiituse koospdleta-
misel vaja minimaalselt vedelkiitust pdletada, et tagada leegi stabiilsus.

SOy-i vahendavate kataliisaa-
torlisandite kasutamine

Kasutatakse ainet (nt metalloksiidkataliisaator), mis viib koksis leiduva véavli
regeneraatorist reaktorisse tagasi. See toimib kdige t6husamalt tdieliku pdlemise
korral, mitte siigava osalise pdlemise korral.

NB! SO, vihendavad kataliisaatorlisandid vdivad ebasoovitavalt mojutada
tolmuheidet, sest kulumise tottu suureneb kataliisaatori kadu, ning NO,-i heidet,
sest kataliisaator aktiveerib vingugaasi ja SO, oksiideerumist SO,-ks.
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Meetod Kirjeldus

Vesiniktootlus Vesiniktootlusel, mis kulgeb hiidrogeenimisreaktsioonidega, saab toota vihese
viavlisisaldusega kiituseid (nt bensiini ja diislikiitust sisaldusega 10 miljondikku)
ning optimeerida protsessi konfiguratsiooni (raskete jidkide muundamine ja
keskmise destillaadi tootmine). Sellise to6tlemise eesmirk on vdhendada véavli,
limmastiku ja metallide sisaldust lahteaines. Kuna sel puhul vajatakse vesinikku,
on vaja piisavat tootmisvdimsust. Selle to6tluse korral muundatakse lihteaines
leiduv vaavel protsessigaasi vesiniksulfiidiks (H,S) ja probleemseks voib osutuda
tootlemisseadmete (amiiniseade ja Clausi seade) voimsus.

Happelise gaasi eraldamine | Kiittegaasist happelise gaasi eraldamine (peamiselt vesiniksulfiidist) keemilise
nt amiintootlemise abil lahustiga lahustamise teel (absorptsioon). Tavaliselt kasutatavad lahustid on
amiinid. See on iildiselt esimene tootlemisaste enne elementaarse vaivli kogumist
vddvlikogumisseadmes (SRU).

Vaavlikogumisseade (SRU) Seade, milles Clausi protsessiga eemaldatakse vidvel amiini to6tlemisseadmest
pdrinevast suure vesiniksulfiidi sisaldusega gaasijoast ja happelise vee labipuhu-
misprotsessist parinevast gaasist.

Tavaliselt juhitakse SRUst viljuv gaas jaikgaasi tootlemisseadmesse, milles eemal-
datakse iilejaanud H,S.

Jaakgaasi tootlemisiksus Lisaks vaavlikogumisseadmele SRU kasutatavad votted, millega tShustatakse vaav-
(TGTU) lithendite eemaldamist. Need voib jagada nelja liiki vastavalt to6pohimattele:

— otsene vaiavli oksiideerimine;

— Clausi reaktsiooni jatkamine (kastepunktist madalamal temperatuuril);

— oksiideerimine SO,-ks ja SO,-st vdavli eraldamine;

— taandamine H,S-ks ja H,S-st vdavli eraldamine (nt amiini protsessiga).

Mirgpuhastus (mirgskraber) | Margpuhastuses lahustatakse gaasilised tthendid sobivas vedelikus (vesi v&i aluse-
line lahus). V6ib saavutada tahkete ja gaasiliste thendite samaaegse eemaldamise.
Mirgpuhastuse 18ppjargus kiillastub suitsugaas veega ja tekkinud piisad tuleb
enne suitsugaasi viljalaskmist eraldada. Saadud vedelikku tuleb puhastada nagu
heitvett ning selles sisalduv tahke aine eraldatakse setitamise vdi filtreerimise abil.

Vastavalt margpuhastusel kasutatavale lahusele v6ib margpuhastus olla:

— mitteregeneratiivne (nt naatriumil vdi magneesiumil pohinev);
— regeneratiivne (nt amiini vi sooda lahuse korral).

Kokkupuuteviisile vastavalt vidakse kasutada erinevaid meetodeid, mille puhul
on vaja nt:

— Venturi pesurit, milles kasutatakse energiat sisendgaasist, millesse pihusta-
takse vedelikku;

— tdidiskolonne, taldrikkolonne, pihustuskambreid.

Kuigi puhastid on eelkdige ette ndhtud SOy-i eemaldamiseks, vib nendega
sobiva ehituse korral edukalt eemaldada ka tolmu.

Tiiiipiline soovituslik SO,-i eemaldamise mair on 85-98 %.

Mitteregeneratiivne puhasta- | Naatriumi- vdi magneesiumipdhist lahust kasutatakse leeliselise reaktiivina,
mine millega absorbeeritakse SOy-i tldiselt sulfaadina. Vastavad meetodid p&hinevad
nt:

— midrjal lubjakivil,

— ammoniaagi vesilahusel,

— mereveel (vt allpool).
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Meetod Kirjeldus

Puhastus mereveega Teatav mitteregeneratiivne puhastus, mille puhul kasutatakse merevett kui leelise-
list lahustit. Uldiselt on ndutav tolmu eelnev eemaldamine.

Regeneratiivne puhastus Kasutatakse teatavat SO4-i absorbeerivat reaktiivi (nt absorbeeriv lahus), mis iildi-
selt vdimaldab koguda vaavlit kdrvalsaadusena regenereerimistsiiklis, kus reaktiivi
uuesti kasutatakse.

1.20.4.  Uhendmeetodid (SO,, NO_ ja tolm)
Meetod Kirjeldus

Mirgpuhastus Vt punkt 1.20.3

SNO,-i ithendmeetod Uhendmeetod SOy-i, NOy-i ja tolmu eemaldamiseks, mille puhul esimene aste on
tolmu eemaldamine (ESP), millele jargneb kataliiiitiline protsess. Vaavliithendid
kogutakse kontsentreeritud vddvelhappena, mida saab turustada, ja NO, taanda-
takse lammastikuks N,.

Kogu SO,-i eemaldamise mdar on vahemikus: 94-96,6 %.
Kogu NOy-i eemaldamise méir on vahemikus: 87-90 %.
1.20.5. Vingugaas (CO)
Meetod Kirjeldus

Palemisprotsessi kontrolli- Vingugaasiheite suurenemist seoses polemisprotsessi muutmisega (primaarne

mine meetod) lammastikoksiidide heite vihendamiseks on vdimalik piirata toonditajate
tapse reguleerimise abil.

Kataliisaatorid vingugaasi Sellise aine kasutamine, mis selektiivselt aktiveerib vingugaasi (CO) oksiideerimist

(CO) oksiideerimise ergasti- | siisihappegaasiks CO, (pdletamise teel).

tega

Vingugaasikatel (CO-katel) Teatav poletamisejirgne seade, milles kasutatakse suitsugaasis leiduvat vingugaasi
kataliiiitilise regeneraatori jirel energia saamiseks.

Tavaliselt kasutatakse seda ainult osalise polemisega FCC iiksustes.
1.20.6. Lenduvad orgaanilised ithendid

Auru regenereerimine

Lenduvate orgaaniliste ithendite (LOU) heidet, mis tekib enamiku lenduvate ithen-
dite, eclkdige toordli ja kergemate saaduste sisse- ja viljalaadimisel, saab vihen-
dada mitmesuguste vtetega, nt:

— Absorptsioon: aurumolekulid lahustuvad sobivas absorbeerivas vedelikus (nt
glitkoolid v&i mineraaldli fraktsioonid, nagu petrooleum ja reformaat).
Kullastatud pesulahus desorbeeritakse jargmises astmes kuumutamise teel.
Desorbeerimisgaasid tuleb kas kondenseerida, edasi toodelda ja poletada voi
uuesti absorbeerida sobivas joas (nt kogutud tootes);
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— adsorptsioon: aurumolekulid jadvad tahke adsorbendi, nt aktiivsde voi tseo-
liidi aktiivse pinna kiilge. Adsorbenti tuleb korrapidraselt regenereerida.
Saadud desorbaat absorbeeritakse ringlevas joas adsorptsiooni jirel pesuko-
lonnis. Pesukolonni jadkgaas juhitakse edasisse tootlusesse;

— gaaside eraldamine membraaniga: auru molekulid juhitakse ldbi selektiiv-
sete membraanide, et eraldada auru ja ohu segust siisivesinikerikas faas
(permeaat), mis seejdrel kondenseeritakse vdi absorbeeritakse, ning siisivesini-
kevaene faas (retentaat);

— kaheastmeline jahutamine ja kondenseerimine: auru ja gaasi segu jahuta-
takse, et auru molekulid kondenseeruksid ja eralduksid vedelikuna. Kuna
seejuures niiskuse tdttu soojusvaheti jadtub, on vaja kaheastmelist kondensat-
siooni, et vajaduse korral saaks kasutada alternatiivset protsessi;

— hiibriidsiisteem: koosneb olemasolevatest meetoditest

NB! Absorptsiooni- ja adsorptsiooniprotsessiga ei saa metaani heidet oluliselt
vihendada.

Aurude hévitamine Lenduvaid orgaanilisi ithendeid voib hivitada termilise oksiideerimisega (pole-
tamisega) voi kataliiiitilise oksiideerimisega, kui nende kogumine ei ole
kergesti teostatav. Plahvatuste viltimiseks tuleb kasutada ohutusvotteid (nt leegi-
puiidjat).

Termiline oksiidatsioon toimub tavaliselt ithekambrilises tulekindla voodriga
oksiideerijas, millel on gaasipdleti ja 166r. Kui kasutatakse bensiini, peab soojus-
vaheti vdimsust vihendama ja eelkuumutustemperatuuri hoidma alla 180 °C, et
stittimisohtu vihendada. To6temperatuur on vahemikus 760 °C — 870 °C ja
viibimisaeg tavaliselt 1 sekund. Kui spetsiaalset pdletusahju ei ole vdimalik kasu-
tada, v3ib kasutada olemasolevat ahju ndutava temperatuuri ja ahjus viibimise
ajaga.

Kataliiitilise oksiideerimise korral tuleb kasutada oksiideerimise kiirendami-
seks kataliisaatorit, mis adsorbeerib oma pinnale hapnikku ja lenduvaid orgaani-
lisi ithendeid. Kataliisaatori tottu toimub oksiideerumine madalamal tempera-
tuuril, mis on tavaliselt 320 °C — 540 °C. Esimese eelkuumutusega (elektriga voi
gaasiga) tOstetakse temperatuur nii korgele, et saaks alata lenduvate orgaaniliste
ithendite oksiideerumine kataliisaatori toimel. Oksiideerumine algab, kui 6hku
juhitakse ldbi tahkest kataliisaatorist kihi.

Pihkumise avastamise ja Pihkumise avastamise ja kdrvaldamise (LDAR) programm on struktureeritud
korvaldamise (LDAR) prog- | meetod lenduvate orgaaniliste ithendite heite vihendamiseks pihkumise avasta-
ramm mise ja pihkuvate osade parandamise voi vahetamise teel. Pihkumise avastami-

seks on praegu olemas haistmismeetod (kirjeldatud standardis EN 15446) ja opti-
line gaasikuvamismeetod.

Haistmismeetod: esimeseks astmeks on kasutada kdeshoitavat gaasianaliisaatorit
lenduvate orgaaniliste ithendite sisalduse modtmiseks seadmete @imbruses (nt
kasutades leekionisatsiooni voi fotoionisatsiooni). Teine aste seisneb osa {imbrit-
semises kottiga, et teha mddtmine otse heiteallika juures. Monikord asendatakse
teine aste sellise matemaatilise korrelatsioonikdvera kasutamisega, mis on saadud
kui paljude sarnaste osade korral tehtud varasemate mddtmiste statistiline kesk-
mine.

Optilised gaasikuvamismeetodid: optilisel gaasikuvamismeetodil kasutatakse
viikest kerget kdeshoitavat kaamerat, mille abil saab reaalajas niha gaasi pihku-
mist, mis paistab kaamera videokujutisel suitsuna, koos seadme komponendi
tavalise kujutisega, nii et saab lihtsalt ja kiiresti leida iiles koha, kus on pihku-
mine. Kujutise tekib aktiivsetes siisteemides osalt ja selle iimbrusest tagasipeegel-
duvast infrapunavalgusest. Passiivsed siisteemid pohinevad seadmelt ja selle
tmbrusest loomulikult kiirguval infrapunavalgusel.
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Lenduvate orgaaniliste ithen- | Piirkonnas eralduvate heidete téielikku jalgimist ja mddtmist saab teha mitme
dite hajusheite jilgimine tdiendava meetodiga koos, nditeks kasutades valgusvoo-varjutuse meetodit (solar
occultation flux — SOF) ja selektiivse neeldumisega laserlokatsiooni (DIAL).
Selliste meetoditega saab uurida muutust ajas, teha ristkontrolli ning kasutatavat
LDARI programmi ajakohastada ja valideerida.

Valgusvoo-varjutuse meetod (SOF): sclle meetodi puhul salvestatakse teatavat
geograafilist teed pidi tuulega risti 1dbi lenduvate orgaaniliste tthendite aurude
kiirguvat paikesevalguse spektri laiaribalist infrapuna- v6i ultraviolett-/nahtava
valguse osa ja analiiiisitakse selle spektrit Fourier teisenduse abil.

Selektiivse neeldumisega laserlokatsioon (DIAL): seade tootab lasermeetodil,
milles kasutatakse selektiivset neeldumist asukoha ja kauguse modtmiseks: see
seade on raadiolainetel to6tava radari optiline analoog. See meetod pdhineb lase-
rimpulsside peegeldumisel atmosfidiris leiduvatelt aerosoolidelt ja selle puhul
analiiiisitakse teleskoopi piititud peegeldunud valguse spektrit.

Eriti pihkumiskindlad Eriti pihkumiskindlad seadmed on:

seadmed — kahekordsete tihenditega ventiilid;

— magnetpumbad, -kompressorid ja -loksutajad;

— pumbad, -kompressorid ja -loksutajad, millel on statsionaarse tihendi asemel
hermeetiline tihend;

— eriti pihkumiskindlad tihendid (spiraalsed tihendid, rongastihendid) kriitilise
tahtsusega kohtades.

1.20.7. Muud meetodid

Meetodid, millega hoitakse | Tehase asjakohane projekteerimine: see sisaldab tdrvikpdletamise gaasi kogu-
dra voi vihendatakse torvik- | missiisteemi, eriti pihkumiskindlaid réhuventiile ja teisi meetmeid, tagamaks et
poletamisel tekkivat heidet | tdrvikpoletamist kasutataks itksnes ohutusvahendina tavaolukorrast erinevatel
juhtudel (kdivitamine, seiskamine, hddaolukord).

Seadmestiku t66 korraldamine: see hdlmab korraldavaid ja kontrollimeetmeid,
millega vihendatakse tdrvikpoletamise vajadust, tasakaalustades rafineerimise
kiittegaasi siisteemi, kasutades tdpsemat protsessijuhtimist jne.

Torvikpoletamise seadme kavand: sisaldab korgust, rohku; auru, Shu voi gaasi
lisamist, suulise tiiipi jmt. Selle eesmark on vdimaldada ilma suitsuta kulgevaid
ja kindlaid toiminguid, tagades ileliigsete gaaside tohusa pdletamise eriolukorras.

Seire ja aruandlus: Torvikpdletamisse juhitud gaasi pidev seire (gaasi voolu-
hulga md6tmine ning muude néitajate hindamine), asjaomaste pdlemisniitajate
modtmine (nt gaasisegu koostis, soojushulk, abiainete suhtarv, kiirus, viljuva
gaasi vooluhulk, saasteainete heide). Torvikpdletamise juhtude aruandlus
voimaldab kasutada tdrvikpdletamise suhet kui keskkonnajuhtimissiisteemi
nouet, mille abil saab edaspidiseid juhte viltida.Torvikpoletamise kulgu saab
varvikuvarilt eemalt jalgida.

Kataltisaatori ergasti vali- Reformingu kataliisaatori regenereerimisel on iildiselt vaja kasutada orgaanilist
mine dioksiinide tekkimise | kloriidi, et reformingu kataliisaator thusalt toimiks (et taastada kloriidi tasakaal
viltimiseks kataliisaatoris ja tagada metallide dige dispersioon). Sobiva klooritud iihendi valik

mdjutab dioksiinide ja furaanide heite tekkimise véimalust.
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1.21.
1.21.1.

1.21.2.

Lahusti kogumine baasdli
tootmisprotsessis

Lahusti kogumise seade koosneb destilleerimisastmest, kus kogutakse lahustit
dlijoast, ja labipuhumisastmest fraktsionaatoris (milles kasutatakse auru voi inert-
gaasi).

Lahustitena voidakse kasutada segu (DiMe), mis koosneb 1,2-dikloroetaanist
(DCE) ja diklorometaanist (DCM).

Vaha eemaldamise iiksustes kogutakse lahustit kahel viisil: esimesel juhul vahast,
millest on eraldatud oli, ja teisel juhul nn pehmest vahast. Mélemad seadmed
koosnevad kuumiihendatud kiirtrumlitest ja vaakumstripperist. Vahast puhas-
tatud 6li ja vahatoode puhutakse ldbi, et eemaldada lahustite jadgid.

Meetodid vetteheite drahoidmiseks ja kontrollimiseks

Heitvee eeltéotlus

Happelise veejoa eeltootlus
enne korduvakasutust ja
tootlust.

Tekkinud happeline vesi (nt destilleerimisest, krakkimisest, koksistamisest) juhi-
takse sobivasse eelto6tlusesse (nt libipuhumisseadmesse).

Muude heitveevoogude
eeltootlus enne todtlemist

Tootluse tdhususe tagamiseks vdib olla vajalik eelt66tlus.

Heitvee téotlemine

Lahustumatute ainete eemal-
damine 6li kogumise teel

Konealuste meetodite hulka kuuluvad:

— API separaatorid

— laineliste lamellplaatidega settemahutid
— paralleelsete lamellidega settemahutid
— kaldlamellidega settemahutid

— puhver- ja/vdi tasakaalustamismahutid

Lahustumatute ainete eemal-
damine héljuvaine ja disper-
geeritud 6li eraldamise teel

Konealuste meetodite hulka kuuluvad:
— lahustatud gaasi flotatsioon (DGF)
— indutseeritud gaasi flotatsioon (IGF)
— liivfiltrimine

Lahustuvate ainete eemalda-
mine, sh biotootluse ja seti-
tamise teel.

Bioloogilise tootlemise meetodid voivad hdlmata jargmist:

— litkumatu kihiga stisteemid

— holjuvkihisiisteemid

Uks koige sagedamini kasutatavaid héljuvkihisiisteeme rafineerimistehases on

aktiivmudaprotsess. Liikumatu kihiga siisteemides v&ib olla biofilter vi norg-
filter.

Taiendav tootlusaste

Teatav heitveepuhastussiisteem, mis tdiendab varasemaid to6tlemisastmeid, nt
tiiendav limmastikuiihendite voi siisinikuithendite sisalduse alandamine Kasuta-
takse iildiselt seal, kus on kehtestatud kohalikud veehoiunduded.
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