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EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV 2002/88/EU,
9. detsember 2002,

millega muudetakse direktiivi 97/68/EU likkurmasinatele paigaldatavate sisepdlemismootorite gaasi- ja
kiitbemeheite vihendamise meetmeid kisitlevate liikmesriikide digusaktide iihtlustamise kohta

EUROOPA PARLAMENT JA EUROOPA LIIDU NOUKOGU,

vottes arvesse Euroopa Uhenduse asutamislepingut, eriti selle
artiklit 95,

vottes arvesse komisjoni ettepanekut, ()

vottes arvesse majandus- ja sotsiaalkomitee arvamust, (2)

olles ndu pidanud regioonide komiteega,

tegutsedes asutamislepingu artiklis 251 sitestatud korras (3)

ning arvestades jargmist:

(1) Programmi “Auto-Oil” Il eesmargiks oli vilja selgitada tasu-
vad strateegiad ihenduse hukvaliteedi eesmirkide saavu-
tamiseks. Komisjon jdreldas oma teatises “Ulevaade prog-
rammi” Auto-Oil “II kohta”, et on vaja lisameetmeid, eriti
seoses osooni- ja kibemeheitega. Viimasel ajal siseriiklike
heite tilemmairade viljatootamise kaigus on selgunud, et
tthenduse digusaktides sitestatud dhukvaliteedi eesmarkide
saavutamiseks on vaja lisameetmeid.

(2)  Jdrk-jargult on kasutusele vdetud ranged heitenormid kiir-
teid kasutavatele sdidukitele. Juba on otsustatud, et neid
norme tuleks muuta rangemaks. Seega suureneb liikurma-
sinate saasteainete kiisimuse suhteline tahtsus tulevikus.

() EUTC180E, 26.6.2001, lk 31.

() EUT C 260, 17.9.2001, Ik 1.

(®) Euroopa Parlamendi 2. oktoobri 2001. aasta arvamus (EUT C 87 E,
11.4.2002, Ik 18), ndukogu 25. mirtsi 2002. aasta ithine seisukoht
(EUT C 145 E, 18.6.2002, lk 17) ja Euroopa Parlamendi
2. juuli 2002. aasta otsus (Europa Uhenduste Teatajas seni avaldama-
ta).

(3)  Direktiiviga 97/68/EU (%) kehtestati liikurmasinate sisepd-
lemismootorite gaasi- ja kitbemeheite piirvéirtused.

(4)  Kuigi direktiivi 97/68/EU (#) kohaldati alguses ainult teata-
vate diiselmootorite suhtes, on direktiivi 5. pdhjenduses
kavandatud laiendada direktiivi kohaldamisala, et see hol-
maks eelkdige bensiinimootoreid.

(5)  Eri tiiipi liitkurmasinates kasutatavate viikeste sadestiiite-
mootorite (bensiinimootorite) heited mdjutavad oluliselt
praegusi ja tulevasi Shukvaliteedi probleeme, eriti osooni
tekkimist.

(6)  Viikeste sddesiititemootorite heidete suhtes kohaldatakse
rangeid keskkonnanorme USAs, mis nditab, et neid on voi-
malik oluliselt vihendada.

(7)  Kuna asjakohaseid ithenduse oigusakte ei ole, on voimalik
turule tuua keskkonna seisukohast vanaaegseid mootoreid,
mis ohustavad ithenduse dhukvaliteedi eesmarkide saavu-
tamist, vOi rakendada selles valdkonnas siseriiklikke digus-
akte, mis voimaldavad luua kaubandustdkkeid.

(8)  Direktiiv 97/68/EU on suurel miiral kooskélas vastavate
USA oigusaktidega ning selle kooskdla suurendamine
tooks kasu nii toostusele kui ka keskkonnale.

(9)  Euroopa toostus ja eriti need tootjad, kes veel ei tegutse
tilemaailmselt, vajavad teatavat aega, et olla valmis heite-
norme jargima.

(10) Direktiivis 97/68/EU on diiselmootorite puhul, nagu ka
USA eeskirjades bensiinimootorite puhul, kasutatud kahe-
etapilist 1henemisviisi. Uhenduse digusaktides oleks vai-
nud ette ndha ka ttheetapilise lihenemisviisi, kui see oleks
jatnud valdkonna veel neljaks-viieks aastaks reguleerima-
ta.

(11)  Selleks et saavutada vajalik paindlikkus tilemaailmseks iiht-
lustamiseks, on kiesoleva direktiiviga ette nihtud voima-
lus teha erand komiteemenetluse kohaselt.

(% EUTL59,27.2.1998, Ik 1. Direktiivi on muudetud komisjoni direk-

tiiviga 2001/63/EU (EUT L 227, 23.8.2001, Ik 41).
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(12) Kdesoleva direktiivi kohaldamiseks vajalikud meetmed toestanud, et mootor kuulub heite piisimisaja 3.
tuleks vastu votta vastavalt ndukogu 28. juuni 1999. aasta kategooriasse (IV lisa 4. liite punkti 2.1 kohaselt),
direktiivile 1999/468/EU, millega kehtestatakse komisjoni
rakendusvolituste kasutamise kord. (1)
. — “heite piisimisaeg” IV lisa 4. liites mérgitud tun-
(1 3) Direktiivi 97/68/EU tuleks vastavalt muuta, dide arv, mida kasutatakse halvendustegurite

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA DIREKTIIVI:

Artikkel 1

Direktiivi 97/68/EMU muudetakse jirgmiselt.

1. Artiklit 2 muudetakse jargmiselt:

()

a) kaheksas taane asendatakse jargmisega:

“— “turuleviimine” mootori tasu eest voi tasuta ithenduse
turul kittesaadavaks tegemine ithenduses turustami-
seks ja/voi kasutamiseks,”;

b) lisatakse jargmised taanded:

“

— “asendusmootor” uus mootor, mis on valmistatud ja
tarnitud iiksnes teatava masina mootori viljavaheta-
miseks,

“kdsimootor” mootor, mis vastab vahemalt ithele jarg-

mistest nouetest:

a)

seda mootorit kasutatakse seadmes, mida selle kii-
taja kavandatud funktsiooni(de) kasutamise ajal
kannab;

mootorit kasutatakse seadmes, mis peab oma
kavandatud funktsiooni(de) tditmiseks to6tama
mitmes asendis, nditeks tagurpidi voi kiilili;

mootorit kasutatakse seadmes, mille tithimass
koos mootoriga on alla 20 kg ja millel on peale
selle veel vahemalt iiks jargmistest tunnustest:

i) seadme kiitaja peab seadet selle kavandatud
funktsiooni(de) kasutamise ajal hoidma voi
kandma;

ii) seadme kiitaja peab seadet selle kavandatud
funktsiooni(de) kasutamise ajal hoidma voi
suunama;

i) mootorit tuleb kasutada generaatoris voi pum-

bas;

“muu kui kdsimootor” mootor, mis ei vasta kasi-
mootori miiratlusele,

“kutsealaselt ~ mitmes asendis  kasutatav
kisimootor” kdsimootor, mis vastab kidsimootori
madratluse punktis a ja ka b sitestatud nduetele
ning mille tootja on titibikinnitusasutusele

EUT L 184, 17.7.1999, Ik 23.

kindlaksmairamiseks,

“viikesemahuline mootoritiiiipkond” sddesiiite-
mootorite tiitipkond, mida toodetakse aastas alla
5 000 iihiku,

“siddestititemootorite viiketootja” tootja, kes too-
dab aastas alla 25 000 tthiku.”

2. Artiklit 4 muudetakse jargmiselt:

a) loiget 2 muudetakse jargmiselt:

ii)

esimeses lauses asendatakse “VI lisa” sdnadega
“VII lisa”;

teises lauses asendatakse “VII lisa” sdnadega
“VIII lisa™;

b) Idiget 4 muudetakse jirgmiselt:

i)

ii)

punktis a asendatakse “VIII lisa” sonadega “IX lisa”;

punktis b asendatakse “IX lisa” sonadega “X lisa”;

c) loikes 5 asendatakse “X lisa” sonadega “XI lisa”.

3. Artikli 7 18ige 2 asendatakse jargmisega:

“2. Liikmesriigid tunnustavad XII lisas loetletud tiitibikin-
nitusi ja vajaduse korral nende vastavaid mérke kaesoleva
direktiiviga kooskdlas olevate kinnituste ja markidena.”

4. Artiklit 9 muudetakse jirgmiselt:

a) pealkiri “Ajakava” asendatakse pealkirjaga “Ajakava —
diiselmootorid”;
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b) 1dikes 1 asendatakse “VI lisa” sdnadega “VII lisa”;
¢) loiget 2 muudetakse jargmiselt:
i) “VIlisa” asendatakse sdnadega “VII lisa”;

i) “Ilisa punktis 4.2.1” asendatakse sdnadega “I lisa
punktis 4.1.2.17;

d) 1dige 3 asendatakse jargmisega:
i) “VIlisa” asendatakse sonadega “VII lisa”;

ii) “Ilisa punktis 4.2.3” asendatakse sdnadega “I lisa
punktis 4.1.2.3%

e) loike 4 esimeses lauses asendatakse sonad “uute moo-
torite ...... turuleviimist” sdnadega “mootorite ......
turuleviimist”.

Lisatakse jargmine artikkel:

“Artikkel 9a
Ajakava - sidesiiiitemootorid

1. LIGITUS

Kiesoleva direktiivi kohaldamisel jagatakse sddesiiiite-
mootorid jirgmistesse klassidesse.

Pohiklass S: viikemootorid kasuliku véimsusega < 19 kW
Pohiklass S jaguneb kaheks kategooriaks:
H: kisiseadmete mootorid

N : muude kui kisiseadmete mootorid

Klass/kategooria Té6maht (cm?)

Kasimootorid

Klass SH:1 <20

Klass SH:3 > 20
<50

Muud kui kidsimootorid

Klass SN:1 <66

Klass SN:2 > 66
<100

Klass SN:3 > 100
<225

Klass SN:4 > 225

2. TUUBIKINNITUSTE ANDMINE

Liikmesriigid ei voi parast 11. augustit 2004 keelduda sdde-
stititemootori titiibile voi tiitipkonnale tiiiibikinnituse andmi-
sest ega VII lisas kirjeldatud dokumendi viljastamisest ning ei
voi kehtestada muid tiitibikinnitusnoudeid, mis on seotud
mootoriga litkurmasinate 5hku saastavate heidetega, kui moo-
tor vastab kdesolevas direktiivis gaasiheitele esitatud nduetele.

3. TUUBIKINNITUSTE I ETAPP

Pirast 11. augustit 2004 peavad likkmesriigid keelduma moo-
toritiiiibile voi mootoritiitipkonnale tiitibikinnituse andmisest
ja VII lisas kirjeldatud dokumendi véljastamisest ning mooto-
riga litkurmasinatele mis tahes muude titibikinnituste andmi-
sest, kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud ndue-
tele ja kui mootori gaasiheited ei vasta I lisa punktis 4.2.2.1
esitatud tabelis esitatud piirvdartustele.

4. TUUBIKINNITUSTE Il ETAPP

Liikmesriigid peavad keelduma mootoritiiiibile vdi mootori-
tiiipkonnale titibikinnituse andmisest ja VII lisas kirjeldatud
dokumendi viljastamisest ning peavad keelduma mootoriga
litkurmasinatele kdigi muude tiitibikinnituste andmisest:

pdrast 1. augustit 2004 klasside SN:1 ja SN:2 mootoritele

pdrast 1. augustit 2006 klassi SN:4 mootoritele

parast 1. augustit 2007 klasside SH:1, SH:2 ja SN:3 mootori-
tele

parast 1. augustit 2008 klassi SH:3 mootoritele,

kui mootor ei vasta kdesolevas direktiivis esitatud nduetele ja
kui mootori gaasiheited ei vasta I lisa punktis 4.2.2.2 esitatud
tabelis esitatud piirvddrtustele.

5. TURULEVIIMINE: MOOTORI TOOTMISKUUPAEVAD

Kuus kuud pérast [digetes 3 ja 4 teatavale mootoriklassile keh-
testatud kuupievi, vilja arvatud kolmandatesse riikidesse eks-
portimiseks mdeldud masinad ja mootorid, lubavad litkmes-
riigid viia turule juba paigaldatud ja ka paigaldamata
mootoreid, kui mootorid vastavad kiesoleva direktiivi ndue-
tele.
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6. 11 ETAPI ENNETAHTAEGSELE LOPETAMISELE
VIITAMINE

Liikmesriigid lubavad enne kdesoleva artikli 1dikes 4 sdtesta-
tud kuupievi tdhistada eriliselt I lisa punktis 4.2.2.2 esitatud
tabelis esitatud piirvéirtustele vastavaid mootoritiiipe voi
mootoritiiiipkondi, et ndidata kdnealuste seadmete vastavust
noutavatele piirvéirtustele juba enne kehtestatud kuupdevi.

7. VABASTUSED

Jargmised masinad vabastatakse Il etapi heite piirvdartuste tdit-
mise tdhtaegadest kolmeks aastaks parast kdnealuste piirvadr-
tuste joustumist. Nende kolme aasta jooksul kohaldatakse
neile edasi I etapi heite piirvaartusi:

— kasikettsaed: puidu 16ikamiseks mdeldud saeketiga kisisea-
de, mida tuleb hoida molema kiega ja mille mootori t66-
maht on iile 45 cm’ standardi EN 1SO 11681-1 kohaselt,

— iilakdepidemega seadmed (st kisipuurid ja puukirpimise
kettsaed): kisiseadmed, mille iilaosas on kdepide ja mis on
mdeldud aukude puurimiseks voi puidu 16ikamiseks sae-
keti abil (standardi ISO 11681-2 kohaselt),

— sisepdlemismootoriga kisivosaldikur: poorleva metall- voi
plastteraga kisiseade, mis on moeldud umbrohu, pddsas-
te, vdikeste puude jms taimestiku ldikamiseks. See seade
peab standardi EN ISO 11806 kohaselt olema konstruee-
ritud nii, et seda saab kasutada eri asendis, nditeks rohta-
sendis voi tagurpidi, ning tema mootori maht peab olema
iile 40 cm’;

— kasihekildikurid: kidsiseadmed, mis on standardi EN 774
kohaselt mdeldud heki ja pddsaste 1dikamiseks ithe voi
mitme edasi-tagasi litkuva liketera abil,

— sisepolemismootoriga kisiketassaed: kisiseadmed, mis on
standardi EN 1454 kohaselt mdeldud kdva materjali, nagu
kivi, asfaldi, betooni voi terase ldikamiseks poorleva
metallvarda abil ja mille mootori tdémaht on iile 50 cm’,
ja

— klassi SN: 3 kuuluvad horisontaalvélliga mootorid, mis ei
ole kasimootorid: itksnes need klassi SN:3 kuuluvad hori-
sontaalvolliga mootorid, mis ei ole kdsimootorid, mille
voimsus on kdige rohkem 2,5 kW ja mida kasutatakse
pohiliselt teataval toostuslikul otstarbel, kaasa arvatud
mullafreesid, trummelniidukid, murudhustid ja generaato-
rid.

8. TAITMISE EDASILUKKAMISE VOIMALUS

Liikmesriigid voivad siiski 1digetes 3, 4 ja 5 iga kategooria
kohta sdtestatud kuupdevad nende mootorite puhul kaks aas-
tat edasi liikata, mis on toodetud enne neid kuupidevi.”

. Artiklit 10 muudetakse jargmiselt.

a) Loige 1 asendatakse jargmisega:
“1. Artikli 8 Iigetes 1 ja 2, artikli 9 16ikes 4 ning artikli 9a
16ikes 5 sitestatud noudeid ei kohaldata:
— relvajdududele kasutamiseks mdeldud mootoritele,

— ldigete 1a ja 2 jargse vabastusega mootorite suhtes.”

b) Lisatakse jargmine Idige:

“la. Asendusmootor peab vastama piirvdartustele, millele
pidi viljavahetatav mootor vastama, kui see esimest korda
turule toodi. Sona “ASENDUSMOOTOR” lisatakse mooto-
ril olevale etiketile voi kasutusjuhendisse.”.

¢) Lisatakse jargmised I6iked:

“3. Artikli 9a loigetes 4 ja 5 sdtestatud nduete tditmine
likatakse mootorite viiketootjate puhul kolm aastat edasi.

4. Artikli 9a Iigetes 4 ja 5 sitestatud nduded asendatakse
kuni 25 000 ithikuga mootoritiiiipkonna puhul vastavate
I etapi nduetega tingimusel, et kdik asjaomased tiitipkon-
nad on erineva toomahuga.”

7. Artiklid 14 ja 15 asendatakse jargmiste artiklitega:

“Artikkel 14

Kohandamine tehnika arenguga

K&ik vajalikud muudatused kdesoleva direktiivi lisade tehnika
arenguga kohandamiseks, vilja arvatud I lisa punkti-
des 2.1-2.8 jaIlisa 4. jaotises tipsustatud nduded, votab vastu
komisjon artikli 15 16ikes 2 sdtestatud korras.

Artikkel 14a

Vabastuste andmise kord

Komisjon uurib vdimalikke tehnilisi raskusi II etapi nduete
tditmisel teatava kasutusotstarbega mootorite puhul, eriti aga
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klassidesse SH:2 ja SH:3 kuuluvate mootoritega litkurmasinate
puhul. Kui komisjon leiab, et tehnilistel pdhjustel ei ole teata-
vate lilkurmasinate, eriti aga kutsealaselt mitmes asendis kasu-
tamiseks mdeldud kidsimootorite puhul vdimalik nendest tht-
aegadest kinni pidada, esitab ta artikli 15 Idikes 2 sitestatud
korras 31. detsembriks 2003 aruande, millele lisab asjakoha-
sed ettepanekud artikli 9a 16ikes 7 osutatud ajavahemiku
pikendamiseks ja/vdi muude vabastuste andmiseks nendele
masinatele; vabastus ei kesta iile viie aasta, vilja arvatud erand-
likel asjaoludel.

Artikkel 15

Komitee

1. Komisjoni abistab direktiiviga 70/156/EMU asutatud teh-
nika arenguga kohandamise komitee (edaspidi “komitee”).

2. Kui Viidagakse kiesolevale ldikele, kohaldatakse otsuse
1999/468/EU (') artikleid 5 ja 7, vottes arvesse selle artiklis 8
sdtestatut.

Otsuse 1999/468/EU artikli 5 1dikes 6 sitestatud téhtajaks
kehtestatakse kolm kuud.

3. Komitee votab vastu oma tdokorra.

() EUTL 184,17.7.1999, Ik 23.”

8. Jargmine lisade loetelu lisatakse lisade algusse:

“Lisade loetelu

I LISA Kohaldamisala, mdisted, tahised ja

lithendid, mootori mirgistused, tehnilised

andmed ja katsed, toodgangu vastavuse
hindamise spetsifikatsioon,
mootoritiiiipkonda méaratlevad
parameetrid, pdhimootori valimine

11 LISA Teatised

1. liide (PShi)mootori pdhiparameetrid

2. liide Mootoritiiiipkonna pdhiparameetrid

3. liide Mootoritiiiipkonda kuuluva mootoritiiiibi
pohiparameetrid

III LISA

1. liide

2. liide

3. liide

IV LISA

1. liide

2. liide

3. liide

4. liide

V LISA

VI LISA

VII LISA

1. liide

2. liide

3. liide

VIII LISA

IX LISA

X LISA

XI LISA

XII LISA

Diiselmootorite katsetamise kord
Md5tmis- ja proovivotuprotseduur
Analiiiisiseadmete kalibreerimine

Andmete hindamine ja arvutused

Sddestititemootorite katsetamise kord
Mootmis- ja proovivotuprotseduur
Analiiiisiseadmete kalibreerimine
Andmete hindamine ja arvutuste tegemine

Halvendustegurid

Tuubikinnituskatseteks ja toodangu
vastavuse tdendamiseks ettenihtud
etalonkiituse tehnilised omadused
Diiselmootoriga liikurmasinate etalonkiitus

Analiiiisi- ja proovivotusiisteem

Tiitibikinnitustunnistus
Diiselmootorite katsetamise tulemused
Sidesiiiitemootorite katsetamise tulemused

Mootori v8imsuse mairamisel tehtavaks
katseks pa?aldatavad seadmed ja
abiseadme

Tiiiibikinnitustunnistuste
numeratsioonisiisteem

Mootoritiiiipkondadele viljastatud
tiitibikinnitustunnistuste loetelu

Toodetud mootorite loetelu
Tuubikinnitusega mootorite loetelu

Teiste tiiiibikinnituste tunnustamine.”

9. Lisasid muudetakse vastavalt kidesoleva direktiivi lisale.
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Artikkel 2

1. Liikmesriigid joustavad kaesoleva direktiivi tditmiseks vajali-
kud &igusnormid 11. augustiks 2004. Litkmesriigid teatavad nen-
dest viivitamata komisjonile.

Kui liikkmesriigid need normid vastu vdtavad, lisavad nad nendesse
vOi nende ametliku avaldamise korral nende juurde viite kdes-
olevale direktiivile. Viitamise viisi ndevad ette litkmesriigid.

2. Liikmesriigid edastavad komisjonile kdesoleva direktiiviga
reguleeritavas valdkonnas nende poolt vastuvoetud siseriiklike
pohiliste digusnormide teksti.

Artikkel 3

Komisjon esitab hiljemalt 11. augustil 2004 Euroopa Parlamen-
dile ja ndukogule aruande ja vajaduse korral ettepaneku jirgmiste
toimingute vdimalike kulude, tulude ja teostatavuse kohta:

a) viikeste sddesiiiitemootorite, eriti aga kahetaktimootorite
kiibemeheidete vihendamine. Aruandes voetakse arvesse jirg-
mist:

i) hinnanguid selle kohta, milline on selliste mootorite osa
keskkonna saastamisel kitbemeheidetega ning kuidas saab
heidete vihendamiseks ettepandud meetmetega aidata
kaasa 6hu kvaliteedi parandamisele ja tervist kahjustavate
mojude vihendamisele;

ii) katseid, modtmisprotseduure ja seadmeid, mida voiks
kasutada viikeste sidesiiiitemootorite kitbemeheite mai-
ramiseks tiitibikinnituse andmisel;

iii) kitbemeheite mddtmise programmi raames tehtud t66d ja
selle tulemust;

iv) katsemenetluste, mootoritehnoloogia ja heitgaaside puhas-
tamise arengut ning kiituse ja mootoridli rangemaid
norme ning

v) viikeste sddesiititemootorite kiibemeheite vihendamise
kulusid ja koikide ettepandud meetmete tasuvust;

b) seni veel reguleerimata vabaajaséidukite, sealhulgas mootor-
saanide ja kartide heite vihendamine;

c) alla 18 kW vdimsusega viikeste diiselmootorite heitgaaside ja
kitbemeheite vihendamine;

d) lokomotiivide survesiiitemootorite heitgaaside ja kiibeme-
heite vihendamine. Sellise heite modtmiseks tuleb mairata
katsetsiikkel.

Artikkel 4

Kiesolev direktiiv jdustub Euroopa Liidu Teatajas avaldamise pée-
val.

Artikkel 5

Kiesolev direktiiv on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 9. detsember 2002

Euroopa Parlamendi nimel Noukogu nimel

president eesistuja

p. COX H. C. SCHMIDT
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1.

LISA

[ lisa muudetakse jargmiselt:

a) 1. punkti (‘KOHALDAMISALA") esimene lause asendatakse jirgmisega:

“Kédesolevat direktiivi kohaldatakse koikide liikurmasinatele paigaldatavate mootorite ning reisijate- voi
kaubaveoks mdeldud maanteesdidukite abimootorite suhtes.”;

punkte 1 A, 1B, 1C, 1D ja 1E muudetakse jargmiselt:

“A. Masinad, mis on mdoeldud voi sobivad litkumiseks voi liigutamiseks maapinnal kas teedel voi viljaspool

teid ja millel on selleks kas

i) punktile 2.4 vastava iile 18 kW, kuid kuni 560 kW efektiivvdimsusega (*) survesiiiitemootor, mida
kasutatakse vahelduv-, mitte piisikiirusel.

Masinateks, mille MOOtOTIA  ovuuiviiiiietii et e e e e e eaaas
(jadb muutmata kuni 16iguni

“— liikkurkraanad”);

vOi

ii) punktile 2.4 vastava ile 18 kW, kuid kuni 560 kW efektiivvdimsusega survesiiiitemootor, mida
kasutatakse piisikiirusel. Piirvdirtused kehtivad alates 31. detsembrist 2006.

Kéesolevale madratlusele vastavate mootoritega masinate hulka kuuluvad muu hulgas:

— gaasikompressorid,

— vahelduva koormusega generaatorseadmed, kaasa arvatud kiilmutus- ja keevitusseadmed,
— veepumbad,

— muruhooldusseadmed, hakkurid, lumekoristusseadmed, pithkimismasinad;

voi

iii

=

punktile 2.4 vastava efektiivvdimsusega kuni 19 kW sidesiiiitega bensiinimootor.
Kiesolevale madratlusele vastavate mootoritega masinate hulka kuuluvad muu hulgas:
— muruniidukid,

— kettsaed,

— generaatorid,

— veepumbad,

— vosaldikurid.

Kéesolevat direktiivi ei kohaldata jargmiste masinate suhtes:

B.

C.

laevad;

vedurid;

Shusodidukid;
vabaajasoidukid, naiteks:
— mootorsaanid,

— maastikumootorrattad,

— maasturid;”;
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¢) 2. punkti muudetakse jargmiselt:

— punkti 2.4 joonealusesse mirkusse 2 lisatakse jirgmine lauseosa:

vilja arvatud otse viantvollile paigaldatud dhkjahutusega mootorite ventilaatorid (vt VII lisa 3. liide).”

— Punktile 2.8 lisatakse jargmine taane:

“— mootoritel, mida katsetatakse tsiikli G1 jdrgi, on vahepealne poorlemiskiirus 85 % maksimaalsest
nimipoorlemiskiirusest (vt IV lisa punkt 3.5.1.2).”,

— lisataksejargmised punktid:

“2.9.

2.10.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

reguleeritav  parameeter — igasugune fuisiliselt reguleeritav  seade, siisteem  voi
konstruktsioonielement, mis vdib mojutada heidet voi mootori talitlust heite modtmisel voi
tavalisel kasutamisel;

jareltootlus — protsess, mille kdigus heitgaasid juhitakse ldbi seadme vdi siisteemi, mille otstarbeks
on gaase enne atmosfadri laskmist keemiliselt voi fiiiisikaliselt muuta;

sadesiiiitemootor — sddestiiitepohimattel to6tav mootor;

taiendav heitekontrolliseade — igasugune seade, mis registreerib mootori talitlusparameetreid, et
reguleerida heitekontrollisiisteemi osade talitlust;

heitekontrollisiisteen — igasugune seade, siisteem voi konstruktsioonielement, mis kontrollib voi
vihendab heidet;

toitesiisteem — kiituse modtmise ja segamise seadmete kogum;

varumootor — mootorsdidukisse voi sellele paigaldatud mootor, mis ei anna soéidukile
litkumisjoudu;

reziimi pikkus — aeg alates ithe poorlemissageduse jafvdi poordemomendiga reziimist voi
muudetakse poorlemiskiirust ja/voi poorlemismomenti ning stabiliseerimisfaasi iga reziimi
alguses.”

— punktist 2.9 saab punkt 2.17 ning praegustest punktidest 2.9.1-2.9.3 saavad punktid 2.17.1-2.17.3.

d) punkti 3muudetakse jirgmiselt:

— punkt 3.1 asendatakse jargmisega:

“3.1.

Kéesoleva direktiivi kohaselt tiitibikinnituse saanud survesiiitemootoritele peab olema
mirgitud:”,

— punkti 3.1.3 muudetakse jargmiselt:“VII lisa” asendatakse sonadega“VIII lisa”,

— lisatakse jargmine punkt:

“3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Kiesoleva direktiivi kohaselt tiiiibikinnituse saanud sddesiititemootoritele peab olema margitud:
mootori tootja kaubamirk voi kaubanimi;

VIII lisas mairatletud EU tiiiibikinnituse number;”,

— punktid 3.2-3.6 saavad punktideks 3.3-3.7,

— punkti 3.7 muudetakse jargmiselt: “VI lisa"asendatakse sdnadega“VII lisa”;
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e)

punkti 4 muudetakse jargmiselt:

— lisatakse jargmine pealkiri: “4.1Survesiititemootorid.”,

— praegusest punktist 4.1 saab punkt 4.1.1 ning viited punktidele 4.2.1 ja 4.2.3 asendatakse viidetega
punktidele 4.1.2.1 ja 4.1.2.3,

— praegusest punktist 4.2 saab punkt 4.1.2 ja seda muudetakse jirgmiselt: “V lisa” asendatakse
sonadega“VI lisa”;

— praegusest punktist 4.2.1 saab punkt 4.1.2.1; praegusest punktist 4.2.2 saab punkt 4.1.2.2 ja viited
punktile 4.2.1 asendatakse viidetega punktile 4.1.2.1; praegustest punktidest 4.2.3 ja 4.2.4 saavad punktid
41.2.3ja 4.1.2.4;

lisatakse jargmine punkt:

“4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

Sidesitiitemootorid

Uldstted

Osad, mis vdivad mojutada gaasiheidet, peavad olema projekteeritud, valmistatud ja paigaldatud nii,
et tavakasutuses mootor vastaks vdimalikust vibratsioonist hoolimata kiesoleva direktiivi sitetele.

Tootja vdetavad tehnilised meetmed peavad tagama kdnealuste heidete kiesoleva direktiivi kohase
tohusa piiramise mootori normaalse kasutusaja jooksul vastavalt tavapirastele kasutustingimustele
kooskdlas IV lisa 4. liitega.

Saasteainete keskkonda viimist kdsitlevad spetsifikatsioonid.

Katsetamiseks antud mootori gaasilisi koostisosi mdddetakse (koos jareltootlusega) VI lisas
kirjeldatud meetoditel.

Muid siisteeme voi analiisaatoreid voib kinnitada juhul, kui nendega saavutatakse jargmiste
vordlussiisteemidega samasugused tulemused:

— toores heitgaasis mdddetava gaasiheite puhul VI lisa joonisel 2 kujutatud siisteem,

— tdisvoolu-hdrendussiisteemi lahjendatud heitgaasis mdddetava gaasiheite puhul VI lisa joonisel 3
kujutatud siisteem.

Siisinikkmonooksiidi heited, siisivesinike heited, limmastikoksiidide heited ning siisivesinike ja
lammastikoksiidide heidete summa ei voi I etapis iiletada jargmises tabelis esitatud vdartusi:

I etapp
Siisivesinike ja lim-
Klass Siisinikmonooksiid | Siisivesinikud (HC) | Limmastikoksiidid ;::j;iog/i%
(CO) (g/kWh) (g/kWh) NOy
HC + NO,

SH:1 805 295 5,36
SH:2 805 241 5,36
SH:3 603 161 5,36
SN:1 519 50
SN:2 519 40
SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4
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4.2.2.2.

4.2.2.3.

Siisinikmonooksiidi heited ning siisivesinike ja limmastikoksiidide heidete summa ei voi II etapis
tiletada jargmises tabelis esitatud véddrtusi:

II etapp ()

Siisivesinike ja limmastikoksiidide
Klass sissinikmonooksiid (CO) (g/kWh) summa (g/kWh)
HC + NO,

SH:1 805 50

SH:2 805 50

SH:3 603 72

SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

Limmastikoksiidide heiteid ei voi kdikide mootoriklasside puhul olla iile 10 g/kWh.

Kéesoleva direktiiv artiklis 2 esitatud kdsimootori maaratlusest hoolimata peavad lumepuhurite
kahetaktilised mootorid vastama ainult klasside SH:1, SH:2 voi SH:3 normidele.

() Vt 4. lisa 4. liide: koos halvendusteguritega.”;

punktid 6.3-6.9 asendatakse jirgmiste punktidega:

“6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Uhe silindri toomaht: 85-100 % tiiiipkonna suurimast toomahust
Ohu sisselaskeviis

Kiitusetiiiip

— Diisel

— Bensiin.
Polemiskambri tiitip/kuju

Klapid ning sisse- ja viljalaskeaknad — paigutus, suurus ja arv

Toitesiisteem

Diisli puhul:

— pump-toru-pihusti
— reaspump

— jaoturpump

— iiksikpump

— pump-pihusti.

Bensiini puhul:
— karburaator
— kaudne sissepritse

— otsesissepritse.
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6.9.

Muud omadused

Heitgaasitagastus

Vee pihustamine/emulsioon
Ohu sissepuhe

Ohu vahejahuti

Stidite tiitip (surve, sade).

Heitgaasi jareltootlus

Okstidatsioonikataliisaator
Reduktsioonikataliisaator
Kolmekaiguline kataliisaator
Termoneutralisaator

Kiibemepiitidur.”

2. Kiesolevaga muudetakse I lisa jargmiselt:

a) 2. liites muudetakse tabeli teksti jargmiselt:

“Kiitusekulu tootsiikli kohta (mm?)” 3. ja 6. reas asendatakse viljendiga “Kiitusekulu tootsiikli kohta (mm?)
diiselmootorite puhul, kiitusevool (g/h) bensiinimootorite puhul”;

b) 3. liidet muudetakse jargmiselt:

— 3. punkti pealkiri asendatakse pealkirjaga “DIISELMOOTORITE KUTUSETOIDE”

— Lisatakse jargmised punktid:

“4.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

4.3.1.
4.3.2.

; 4.4.

BENSIINIMOOTORITE KUTUSETOIDE

KarDUIaator: ....eueii et
Mark (Margid): ....ooooiiiiiii e
THEP ((HEDIA):  +oveevveeeees et e e
Kaudne sissepritse: iihepunktiline voi mitmepunktiline: —.........ccooeeiiiiiiiiiiinnieiiiiiiiiinnnn..
Mark (MAargid): ....oeeeiiiii e
THED (HIDIA) .o eeee e
OLSESISSEPIILSE:  1.uvtiutiii ittt e
Mark (Margid): ....ooeeiiiiiii e
THEP (HEDIA):  oveerveeeees et

Kiitusevool (g/h) ja dhu-kiituse suhe nimipoorlemissagedusel ja téielikult avatud drosseli korral”;

— praegusest punktist 4 saab punkt 5 ja sellele lisatakse jargmised punktid:

“5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Muudetav gaasijaotusfaasidega siisteem (olemasolu korral ja kus: sisselase ja/voi viljalase)
Tuiip: pidev voi kinni/lahti

Nuki faasinihkenurk”;

— lisatakse jargmised punktid:

“6.

6.1.

AVADE PAIGUTUS

Paigutus, suurus ja arv”
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“7.

7.1.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

SUUTESUSTEEM

Siiiitepool

Mark (Margid): ...oeeeiiiiiii e

THED (GEDIA) .o veeeeeeeeeeee e eee et

Stititekiiiinal (stifitekiitinlad):  ...oouiiii

Mark (Margid): .....eeiie e

THED (GEDIA): e veeeeeeee et ettt

MaGnEEto: L.oiei i

Mark (Margid): ...oeeiiiiii e

THED (HEDIA): e veeeeeee e

STUILE @JASTUS Luitniiteite ittt

Ulemise surnud punkti (vintvdlli podrdenurgad) suhtes eelnev staatiline

Vajaduse korral reguleerkOVer: ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 7

3. 1II lisa muudetakse jargmiselt:

a)

pealkiri asendatakse jargmisega:

“DIISELMOOTORITE KATSETAMISE KORD”;

punkti 2.7 muudetakse jargmiselt:

“VI lisa” asendatakse sonadega “VII lisa” ning “IV lisa” sonadega “V lisa”;

punkti 3.6 muudetakse jargmiselt:

— punkte 3.6.1 ja 3.6.1.1 muudetakse jirgmiselt:

“3.6.1.

3.6.1.1.

Seadmete spetsifikatsioonid I lisa punkti 1 A kohaselt:

Spetsifikatsioon A: I lisa punkti 1 A alapunktis i osutatud mootorite puhul tuleb ldbida jargmine
kaheksa reziimiga tsiikkel (*) ja parast seda kasutada katsetataval mootoril diitnamomeetrit: (tabel

jadb muutmata).

() Sama mis tsiikkel C1 standardi ISO 8178-4 eelndus.”

— lisatakse jargmine punkt:

“3.6.1.2. Spetsifikatsioon B. Punkti 1 A alapunktis i osutatud mootorite puhul tuleb ldbida jargmine viie
reziimiga tsiikkel () ja pdrast seda kasutada katsetataval mootoril diinamomeetrit:

Reziimi number pﬁﬁ?f:r(r)lti(s)girus Koormus % Kaalutegur
1 Nimi- 100 0,05
2 Nimi- 75 0,25
3 Nimi- 50 0,3
4 Nimi- 25 0,3
5 Nimi- 10 0,1
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Koormus on viljendatud protsentides poordemomendist, mis vastavad pdhivoimsusklassi
nditajatele; pohivoimsus on maksimaalne vdimsus muutuva véimsusega tsiikli ajal, millel voib
mootorit kasutada piiramatu arvu tunde aastas ettenahtud keskkonnatingimustel, kui hooldus
toimub ettenihtud intervallide jdrel ja tootja ettendhtud viisil. ()

() Sama mis tsiikkel D2 standardis ISO 8178-4: 1996(E).
(%) Pohivoimsuse madratluse kohta vt joonis 2 standardis ISO 8528-1: 1993(E).”

— punkti 3.6.3 muudetakse jargmiselt:

“3.6.3.  Katseseeria

Katseseeria kaivitatakse. Katse viiakse ldbi eespool katsetsiiklite puhul antud reziimi numbrite
kasvavas jdrjekorras.

Iga katsetsiikli reziimi ajal (iilejddnu muutmata)”;

d) 1. liite punkti 1muudetakse jargmiselt:

Punktis 1 ja punktis 1.4.3 asendatakse “V lisa” labivalt sonadega “VI lisa”.

4. Lisatakse jargmine lisa:

1.1.

1.2

2.1.

2.2.

“IV LISA

SADESUUTEMOOTORITE KATSETAMISE KORD

SISSEJUHATUS
Kiesolevas lisas kirjeldatakse katsetatavate mootorite gaasiheite mddramise meetodit.

Katse tehakse katsestendile paigaldatud ning diinamomeetriga tihendatud mootoril.

KATSETINGIMUSED
Mootorikatse tingimused

Moddetakse mootori sisselaskedhu absoluutset temperatuuri (T,) kelvinites ning kuiva atmosfadrirdhku
(ps), mida viljendatakse kilopaskalites (kPa), ning madratakse parameeter , jargmiselt:

(99" (T)
fa_(p_s) 1298

Katsetulemused tunnistatakse kehtivaks, kui parameeter f, on jargmistes piirides:

0,6

Katse kehtivus

093 < f < 1,07

Vahejahutiga mootorid

Jahutusagendi ja tilelaadedhu temperatuur tuleb registreerida.

Mootori 6hu sisselaskesiisteem

Katsemootorile paigaldatakse Shu sisselaskesiisteem, mis piirab uue Shupuhasti puhul Shu sisselaset
tootja mddratud mootori kasutustingimustes 10 % ulatuses tootja médratud ilemmaddirast, mille
tulemuseks on maksimaalne dhuvool vastavas mootoris.

Viikeste sadesiiiitemootorite puhul (t6omaht < 1 000 cm?) kasutatakse paigaldatud mootorile tiiiipilist
stisteemi.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Mootori heitgaasisiisteem

Katsemootor varustatakse heitgaasisiisteemiga, mille heitgaasi vasturdhk on mootori tootingimustes
kuni 10 % tootja maaratud tilemmdirast, mille tulemuseks on vastavas mootoris maksimaalne esitatud
voimsus.

Viikeste sidesiiiitemootorite puhul (t66maht < 1 000 cm?) kasutatakse paigaldatud mootorile titiipilist
stisteemi.

Jahutussiisteem

Kasutatakse mootori jahutussiisteemi, mis on piisava mahuga, et sdilitada mootori normaalne
tootemperatuur, mille tootja on ette ndinud. See ndue kehtib ihikute kohta, mis tuleb vdimsuse
modtmiseks demonteerida, niiteks iilelaadekompressori kohta, mille ventilaator tuleb vintvdllile
juurdepddsemiseks eemaldada.

Miirdeolid

Kasutatakse maidrdedlisid, mis vastavad tootja spetsifikatsioonidele konkreetse mootori ja
kasutusotstarbe kohta. Tootjad peavad kasutama mootorimédrdeid, mis esindavad kaubanduses
saadavaid mootorimaardeid.

Sadestititemootorite katsetamisel kasutatavate maardedlide tehnilised andmed margitakse V1I lisa 2. liite
punktis 1.2 ning esitatakse koos katsetulemustega.

Reguleeritavad karburaatorid

Piiratud ulatuses reguleeritavate karburaatoritega mootorite puhul katsetatakse mdlemat
reguleerimisddrmust.

Katsekiitus
Kiitusena kasutatakse V lisas nimetatud etalonkiitust.

Sadesiititemootorite katsetamisel kasutatava etalonkiituse oktaaniarv ja tihedus margitakse VII lisa 2. liite
punktis 1.1.1.

Kahetaktiliste mootorite puhul peab kiituse ja oli segamisvahekord vastama tootja soovitatavale
vahekorrale. Sidesiiiitemootorite 6li suhtosa kahetaktiliste mootorite kiitusest ja méirde6list koosnevas
toitesegus ning sellest tulenev kiituse tihedus margitakse VII lisa 2. liite punktis 1.1.4.

Diinamomeetri seadistuste méiiramine

Heiteid moddetakse korrigeerimata pidurvdimsuse pdhjal. Abiseadmed, mida on vaja iiksnes sdiduki
kasutamiseks ja mida voib paigaldada mootorile, vdetakse katse ajaks maha. Kui abiseadmeid ei
eemaldata, tuleb miirata nende kasutatav voimsus, et arvutada vilja dinamomeetri seadistused; see ei
kehti mootorite kohta, kui sellised abiseadmed moodustavad mootori lahutamatu osa (nditeks
dhkjahutusega mootorite ventilaatorid).

Sisselaske piirangut ja viljalasketoru vasturdhku reguleeritakse mootoritel, mille puhul on selline
reguleerimine voimalik, tootja antud {ilemmdirani punktide 2.2 ja 2.3 kohaselt. P66rdemomendi
suurimad vaartused teatavatel poorlemiskiirustel mairatakse katseliselt, et arvutada vilja teatavate
katsereziimide poordemomendid. Mootorite kohta, mis ei ole mdeldud kasutamiseks tdiskoormusel
teatavast poorlemiskiiruste vahemikust valjaspool ja po6rdemomendi kdverast korgemal, teatab katses
kasutatavate poorlemiskiiruste suurimad poordemomendid tootja. Igale katsereziimile vastav mootori
seadistus arvutatakse jirgmise valemi jargi:

S =

L
(PM + PAE) . 100) ~ P
kus:
S on dilnamomeetri seadistus (kW),

Py, on suurim tiheldatud voi avaldatud voimsus katses kasutatava poorlemissageduse ja tingimuste
korral (kW) (vt VII lisa 2. liide),

P,z on katseks paigaldatud ja VII lisa 3. liite kohaselt mittevajalike abiseadmete kasutatud vdimsuse

avaldatud summa (kW),

L  on vastavaks katsereziimiks ettenihtud p66rdemomendi osa.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Kui suhteks saadakse

P
25 0,03
PM

siis voib tiitibikinnitust andev tehniline asutus kontrollida P, véirtust.

KATSE KAIK

Mdooteseadmete paigaldamine

Moateriistad ja proovivotturid tuleb nduetekohaselt paigaldada. Kui heitgaasi lahjendamiseks
kasutatakse tdisvoolu lahjendussiisteemi, siis tuleb siisteemiga ithendada viljalasketoru.

Lahjendussiisteemi ja mootori kiivitamine

Lahjendussiisteem ja mootor kiivitatakse ning neid soojendatakse seni, kuni kdik temperatuurid ja
rohud on tdiskoormusel ja nimip6oérlemissageduse korral stabiliseerunud (punkt 3.5.2).

Lahjendusastme korrigeerimine
Lahjendusaste peab olema vihemalt 4.

Siisteemide puhul, milles kontrollitakse CO, vdi NO, sisaldust, tuleb lahjendusdhu CO, vdi NO,
sisaldust modta iga katse alguses ja 16pus. Lahjendusohu CO, ja NO, taustsisaldust enne ja parast katset
tehtud modtmiste vahe vdib olla vahemikus vastavalt 100 m™ v&i 5 m™.Kui kasutatakse lahjendatud
heitgaasiga tootavat analiiiisisiisteemi, maaratakse asjaomased taustsisaldused nii, et kogu katseseeria
jooksul kogutakse lahjendatud Shust proove proovivatukotti.

Keskmise sisalduse (mitte proovivdtukotti kogutud lahjendatud dhu sisalduse) arvutamiseks voib votta
vihemalt kolm proovi (tsiikli alguses, 16pus ja keskel) ja arvutada keskmise vilja nende pdhjal. Tootja
soovil voib taustmddtmised vahele jatta.

Analiisaatorite kontrollimine

Heiteanaliisaatorid nullistatakse ja médratakse kindlaks modteulatus.

Katsetsiikkel

Masinate spetsifikatsioon ¢ I lisa punkti 1 A alapunkti iii kohaselt.

Diinamomeetri kasutamisel katsetataval mootoril tuleb olenevalt masina tiiiibist ldbida jargmised
tsiiklid:

tsiikkel D(') : ithtlase poorlemiskiiruse ja vahelduva koormusega mootorid, niiteks generaatorid;
tsiikkel G1:  muud kui késiseadmed, millel on vahelduva poorlemiskiirusega mootor;
tsitkkel G2:  muud kui kisiseadmed, millel on nimipd6rlemiskiirusega mootor;

tsitkkel G3:  kisiseadmed.

() Sama mis tsitkkel D2 standardis ISO 8168-4: 1996(E).
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3.5.1.1. Katsereziimid ja kaalutegurid
Tsiikkel D
Reziimi number 1 2 3 4 5
Mootori Maksimaalvoimsuse " I_\_/Ia-de}_lhvéim.s_lfse—
P SR Vahepealne kiirus tithikdigu poorle-
poorlemiskiirus poorlemiskiirus miskiirus
Koormus (') % 100 | 75 | 50 | 25 | 10
Kaalutegur 0,05 10,251 0,3 10,3 0,1
Tsiikkel G1
Reziimi number 1 2 3 4 5 6
Mootori Maksimaalvoimsuse " Ma.d%l.vaimf use
s g Vahepealne kiirus tithikdigu poorle-
poorlemiskiirus poorlemiskiirus miskiirus
Koormus % 100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Kaalutegur 0,09 | 0,2 0,29 | 0,3 [0,07 0,05
Tsiikkel G2
Reziimi number 1 2 3 4 5 6
Mootori Maksimaalvoimsuse . Ma.de.l.l.V()imf use-
R g Vahepealne kiirus tithikdigu poorle-
poorlemiskiirus poorlemiskiirus miskiirus
Koormus % 100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Kaalutegur 0,09 | 0,2 {0,29 | 0,3 [0,07 0,05
Tsiikkel G3
Reziimi number 1 2
Mootori Maksimaalvdimsuse - Madalvoimsuse-
e e 1o Vahepealne kiirus tithikdigu poorle-
poorlemiskiirus poorlemiskiirus miskiirus

Koormus % 100 0

Kaalutegur 0,85 (" 0,15 ()

() Koormus on viljendatud protsentides poordemomendist, mis vastavad pohivoimsusklassi nditajatele; pohivoim-
sus on maksimaalne véimsus muutuva voimsusega tsiikli ajal, millel voib mootorit kasutada piiramatu arvu tunde
aastas ettendhtud keskkonnatingimustel, kui hooldus toimub ettenihtud intervallide jérel ja tootja ettendhtud vii-
sil. Pohivoimsuse médratluse paremaks illustreerimiseks vt joonis 2 standardis ISO 8528-1: 1993(E).

() I etapis v6ib 0,90 ja 0,10 asemel kasutada vastavalt 0,85 ja 0,15.

3.5.1.2. Asjakohase katsetsiikli valimine

Kui mootorimudeli pohiline 1dppkasutusotstarve on teada, voib katsetsiikli valida punktis 3.5.1.3

esitatud niidete jargi. Kui mootori pohilist Idppkasutusotstarvet ei ole teada, tuleks asjakohane

katsetsiikkel valida mootori spetsifikatsiooni pdhjal.
3.5.1.3. Niited (loetelu ei ole tdielik)

Tiitipilisi nditeid:
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tsiikli D kohta:

vahelduva koormusega generaatorid, kaasa arvatud laevadel ja rongidel (mitte kaitamiseks) kasutatavad,
jahutusseadmete, keevitusseadmete generaatorid;

gaasikompressorid;

tsiikli G1 kohta:

peale ette voi taha paigaldatud mootoriga muruniidukid;
golfiautod;

mehaanilised muruharjad;

kasimuruniidukid (trummel- voi silindermuruniidukid);
lumekoristusseadmed;

jaatmehundid;

tsiikli G2 kohta:
kantavad generaatorid, pumbad, keevitusseadmed ja Shukompressorid;

nende hulka voivad samuti kuuluda muru- ja aiahooldusseadmed, mis to6tavad mootori
nominaalkiirusel;

tsiikli G3 kohta:
puhurid;

kettsaed;
hekildikurid;
kantavad saemasinad;
mullafreesid;
pihustid;
murutrimmerid;

vaakumimurid.

Mootori konditsioneerimine

Mootorit ja siisteemi soojendatakse maksimaalvdimsuse poorlemiskiirusel ja poorlemismomendi juures,
et stabiliseerida mootori parameetrid tootja soovituste kohaselt.

Markus:  Konditsioneerimisaeg on ette ndhtud ka selleks, et hoida dra monest varasemast katsest
stabiliseerimisaeg, mis on mdeldud selleks, et vihendada faasist faasi edasikanduvate mojude
avaldumist.

Katseseeria

Katsetsiikleid G1, G2 ja G3 viiakse ldbi tsiikli reziimi numbri kahanevas jarjekorras. Igas faasis on
proovivotuajaks vihemalt 180 sekundit. Proovivotuaja viimased 120 sekundit moddetakse ja
registreeritakse heitgaasis sisalduvate ainete sisaldus. Igas mdotepunktis peab katsefaas kestma piisavalt
kaua, et mootori temperatuur jouaks enne proovide vdtmise algust stabiliseeruda. Faaside pikkus
protokollitakse ja lisatakse aruandesse.
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3.6.

1.1.

a) Mootorid, mille po6rlemiskiirust reguleeritakse katse ajal diinamomeetri abil: Iga tsiikli iga faasi
ajal hoitakse kindlaksmaaratud poorete arvu vahemikus * 1 % ulatuses mootori nominaalkiirusest
vdi 3 min olenevalt sellest, kumb on suurem, vilja arvatud madalvdimsuse véi tithikdigu
poorlemiskiirus, mida tuleb hoida tootja lubatud hilvete piires. Kindlaksmadratud
poordemomenti hoitakse nii, et selle keskmine modtmiste tegemise ajal on = 2 % ulatuses
suurimast momendikiirusest.

b) Mootorid, mille koormust reguleeritakse katse ajal diinamomeetri abil: Iga tsiikli igas faasis parast
tileminekuaega peab kindlaksméddratud pSorete arv olema * 2 % mootori nominaalkiirusest voi
3 min"' olenevalt sellest, kumb on suurem, kuid igal juhul vahemikus + 5 %, vilja arvatud

madalvdimsuse voi tithikdigu poorlemiskiirus, mida tuleb hoida tootja lubatud hélvete piires.

Katsetsiikli igas faasis, kus kindlaksmaaratud poordemoment on katselise poorlemiskiiruse juures
vihemalt 50 % maksimummomendist, hoitakse kindlaksmairatud keskmist poordemomenti
andmete kogumise ajal £ 5 % piires kindlaksmédratud poordemomendist. Katsetsiikli igas faasis,
kus kindlaksméddratud poordemoment on Kkatselise poorlemiskiiruse juures vahem kui 50 %
maksimummomendist, hoitakse kindlaksméératud keskmist poordemomenti andmete kogumise
ajal £ 10 % piires kindlaksmaaratud poordemomendist vi + 0,5 Nm ulatuses olenevalt sellest,
kumb on suurem.

Analiisaatori reageerimine

Analiisaatorite valjund salvestatakse lintmeerikule voi moodetakse samaviirse andmesalvestussiisteemi
abil, heitgaas voolab libi analiisaatorite vihemalt viimased 180 sekundit igast faasist. Kui lahjendatud
CO ja CO, mddtmiseks kasutatakse proovivotukotti (vt I lisa punkt 1.4.4), voetakse proov kotti iga faasi
viimase 180 sekundi jooksul ning kotis olev proov analiiiisitakse ja analiitisitulemused protokollitakse.

Mootori seisund

Mootori podrlemiskiirust ja koormust, sisselaskedhu temperatuuri ja kiitusevoolu moddetakse igas
faasis siis, kui mootor on stabiliseerunud. K6ik arvutamiseks vajalikud lisaandmed tuleb registreerida
(vaata 3. liite punktid 1.1 ja 1.2).

Analiisaatorite iillekontrollimine

Heitekatse jirel kasutatakse nullgaasi ja sama vordlusgaasi teistkordseks kontrollimiseks. Katse loetakse
kehtivaks, kui mdlema mddtmise tulemuste erinevus on alla 2 %.

1. liide

MOOTMIS- JA PROOVIVOTUPROTSEDUUR

Katsetamiseks esitatud mootori gaasiheiteid mdddetakse IV lisas kirjeldatud viisil. VI lisa meetodid
kirjeldavad gaasiheidete analiiiisimiseks soovitatavaid siisteeme (punkt 1.1).

Diinamomeetri spetsifikatsioon

Katsetes tuleb kasutada mootori diinamomeetrit, mille omadused vdimaldavad korraldada IV lisa
punktis 3.5.1 kirjeldatud katsetsiiklit. Po6rdemomendi ja poorlemiskiiruse mddtmiseks kasutatavad
vahendid peavad voimaldama modta vollivoimsust margitud piirides. Voimalik, et on vaja lisaarvutusi.

Moateriistad peavad olema niivord tipsed, et ei iiletata punktis 1.3 esitatud lubatud hilbeid.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

Kiitusevool ja kogu lahjendatud kiitusevool

Heite arvutamise aluseks vdetava kiitusevoolu mddtmiseks kasutatakse punktis 1.3 (3. liide) maaratletud
tipsusega mdodteriistu. Tédisvoolu lahjendussiisteemi korral moddetakse kogu lahjendatud
heitgaasivoolu PDP vdi CFVga — vt VI lisa punkt 1.2.1.2. Nende tidpsus peab vastama IIl lisa 2. liite punkti

2.2 sitetele.

Moatetipsus

Kaikide mooteriistade kalibreerimine peab pohinema riigi (rahvusvahelistel) standarditel ning vastama

tabelites 2 ja 3 sdtestatud nouetele.

Tabel 2. Mdoteriistade lubatud korvalekalded mootori parameetrite korral

Nr Nimetus Lubatud korvalekalle

1 Mootori poorlemiskiirus + 2 % ndidust voi
+ 1 % mootori suurimast vadrtusest olene-
valt sellest, kumb on suurem

2 Poordemoment + 2 % ndidust voi
+ 1 % mootori suurimast vadrtusest olene-
valt sellest, kumb on suurem

3 Kiitusekulu (%) + 2 % mootori suurimast vddrtusest

4 Ohukulu (2) + 2 % niidust voi
+ 1 % mootori suurimast vairtusest olene-
valt sellest, kumb on suurem

(%) Kéesolevas direktiivis kirjeldatud heitgaaside arvutused pohinevad ménel juhul erinevatel modtmis- ja/voi arvu-
tusmeetoditel. Kuna heitgaasiarvutuste tegemiseks on lubatud koguhilve ette antud, peavad monede nimetuste
puhul lubatavad viirtused olema standardis ISO 3046-3 esitatud lubatud hilvetest viiksemad.

Tabel 3. Modteriistade lubatud kdrvalekalded muude oluliste parameetrite korral

Nr Nimetus Lubatud korvalekalle
1 Temperatuur < 600 K + 2 K absoluutvartus
2 Temperatuur > 600 K t 1 % naidust
3 Heitgaasi rohk t 0,2 kPa absoluutvartus
4 Sisselasketorustiku horendus + 0,05 kPa absoluutviirtus
5 Atmosfiirirohk + 0,1 kPa absoluutviirtus
6 Muud rohud + 0,1 kPa absoluutviirtus
7 Suhteline dhuniiskus + 3 % absoluutvéirtus
8 Absoluutniiskus + 5 % ndidust
9 Lahjendusohu vool + 2 % naidust

10 Lahjendatud heitgaasivool + 2 % naidust

Gaasiliste ainete mairamine

Analiisaatori iildised spetsifikatsioonid

Analiisaatorite modtepiirkond peab vastama heitgaasisisalduste mootmisel ettendhtud nduetele
(punkt 1.4.1.1) Analiisaatorite kasutamisel soovitatakse, et mdddetava sisalduse vadrtus asuks skaala

osal, mis moodustab tdisskaalast 15-100 %.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

Kui skaala tilemine vdartus on 155 ppm (voi ppm C) voi sellest vdiksem voi kui kasutatakse
lugemisseadmeid (arvuteid, andmekogureid), mis tagavad piisava tapsuse ja eraldusvoime ka skaala selles
osas, mis moodustab skaala iilemisest viaartusest alla 15 %, on vastuvoetavad ka sisaldused, mis
moodustavad skaala tilemisest véirtusest alla 15 %. Sellisel juhul tuleb mddteriistu kalibreerimiskovera
tdpsuse tagamiseks tdiendavalt kalibreerida — vt kdesoleva lisa 2. liite punkt 1.5.5.2.

Seadmete elektromagnetilise thilduvuse (EMC) aste peab vdimalikult vihendama lisavigade
tekkevoimalust.

Modotetdpsus
Analiisaator ei voi kogu modtepiirkonnas (vilja arvatud null) kalibreerimispunkti nimivaartusest korvale

kalduda rohkem kui + 2 % ndidust ja rohkem kui + 0,3 % skaala iilemisest vdartusest nulli juures.
Modtetdpsus médratakse punktis 1.3 sitestatud kalibreerimisnduete kohaselt.

Korratavus
Korratavus on teatava kalibreerimis- voi vordlusgaasi 10 korduva reageerimise 2,5-kordne
standardhilve, mis ei voi olla suurem kui + 1 % skaala maksimaalniidule vastavast sisaldusest iga

kasutatava modtepiirkonna kohta iile 100 ppm (vdi ppm C) vdi + 2 % iga mddtepiirkonna kohta alla
100 ppm (vdi ppm C).

Miira
Analiisaatori maksimaalne reaktsioon null- ja kalibreerimis- v6i vordlusgaasile mis tahes kiimne sekundi

pikkuse ajavahemiku jooksul voib olla kuni 2 % skaala maksimaalndidust koigis kasutatud
modtepiirkondades.

Nullpunkti triiv
Nullreaktsioon on mdédratluse kohaselt nullgaasile kolmekiimne sekundi jooksul antav keskmine

reaktsioon koos miiraga. Nullreaktsiooni triiv ithe tunni kestel peab olema alla 2 % skaala
maksimaalniidust kdige madalamas kasutatud modtepiirkonnas.

Haarde triiv
Vordlusreaktsioon on médratluse kohaselt keskmine reaktsioon koos miiraga, mis antakse

vordlusgaasile kolmekiimne sekundi jooksul. Vordlusreaktsiooni triiv iihe tunni kestel peab olema alla
2 % skaala maksimaalniidust kdige madalamas kasutatud modtepiirkonnas.

Gaasi kuivatamine
Heitgaase voib modta nii niiskena kui ka kuivatatuna. Kasutatava gaasikuivatusseadme mdju

mdddetavate gaaside sisaldusele peab olema vdimalikult vdike. Vee eemaldamisel proovigaasist ei voi
kasutada keemilisi kuivatusaineid.

Analiisaatorid

Punktides 1.4.3.1-1.4.3.5 kirjeldatakse kasutatavaid modtmispdhimdtteid. MoStmismeetodeid on
tiksikasjalikult kirjeldatud VI lisas.

Moddetavaid gaase tuleb analiiiisida jargmiste vahenditega. Mittelineaarsete analiisaatorite puhul voib
kasutada lineariseerivaid ahelaid.

Siisinikmonooksiidi (CO) analiiiis

Siisinikmonooksiidi analiitisimisel kasutatakse mittehajusa infrapunase kiirguse analiisaatori (NDIR)
tiiiipi analiisaatorit.

Siisinikdioksiidi (CO,) analiiiis

Susinikdioksiidi analiitisimisel kasutatakse mittehajusa infrapunase kiirguse analiisaatori (NDIR) tiiiipi
analiisaatorit.
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1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

1.1.

1.2

Hapniku (O,) analiiiis

Hapniku analiiisimisel kasutatakse paramagnetdetektori, tsirkooniumdioksiidi voi elektrikeemiliste
anduritega analiisaatori tiitipi analiisaatorit.

Madrkus:  Tsirkooniumdioksiidi andureid ei soovitata kasutada HC voi CO suure sisalduse korral, nditeks
eelpdlemiskambriga sidesiititemootorite puhul. Elektrikeemiliste andurite puhul tuleb CO, ja
NOy hidireid kompenseerida.

Siisivesinike (HC) analiiiis

Gaasist otse voetud proovide analiiiisimisel kasutatakse kuumleek-ionisatsioondetektori (HFID) tiiiipi
analiisaatorit, mille detektorit, ventiile, torustikku jne soojendatakse nii, et gaasi temperatuur oleks
piisivalt 463 K + 10 K (190 °C # 10 °C).

Lahjendatud gaasist voetud proovide analiiiisimisel kasutatakse kas kuumleek-ionisatsioondetektori
(HFID) voi leekionisatsioondetektori (FID) tiiiipi analiisaatorit.

Limmastikoksiidide (NOx) analiiiis

Limmastikoksiidide ~ analiiiisimisel ~ kasutatakse =~ kemoluminestsentsdetektori ~ (CLD)  voi
kuumkemoluminestsentsdetektori (HCLD) tiiiipi analiisaatorit NO,/NO konverteriga, kui toimub
eelkuivatusega mddtmine. Eelkuivatuseta modtmise puhul kasutatakse HCLD analiisaatorit, mille
konverteri temperatuur on iile 328 K (55 °C) tingimusel, et veeauru mdju kontrolli (vaata I1I lisa 2. liite
punkti 1.9.2.2) tulemus on nduetele vastav. Nii CLD kui ka HCLD puhul tuleb proovivétukambrite seinu
proovivdturajal hoida temperatuuril 328 K-473 K (55 °C-200 °C) kuni konverterini eelkuivatusega
mdodtmise korral ja kuni analiisaatorini eelkuivatuseta mddtmise korral.

Gaasiheite proovivotmine
Kui jareltootlussiisteem majutab heitgaasi koostist, tuleb proov heitgaasist vdtta vastava seadme jarel.

Viljalasketoru proovivottur tuleks paigutada summuti korgsurvekiiljele, kuid viljalaskeavast voimalikult
kaugele. Selleks et tagada mootori heitgaasi téielik segunemine enne proovivotmist, voib soovi korral
paigaldada summuti viljalaskeava ja proovivotturi vahele segamiskambri. Segamiskambri siseruumala
peab olema vihemalt katsetatava mootori silindri toomahu kiimnekordne ning tema korgus, laius ja
pikkus peaksid olema enam-vihem vordsed nagu kuubil. Segamiskambri suurus tuleks hoida
voimalikult viike ning see tuleks tthendada voimalikult mootori lihedal. Summuti segamiskambrist
eemalduva viljalasketoru pikkus peaks olema vihemalt 610 mm proovivotturi asukohast ning suurus
selline, et vasturdhk oleks voimalikult vdike. Segamiskambri seinte sisepinna temperatuuri tuleb hoida
heitgaaside kastepunktist kdrgemal; soovitatav miinimumtemperatuur on 338 K (65 °C).

Soovi korral voib heitgaasi koiki koostisaineid modta otse lahjendustunnelis voi nii, et heitgaas
kogutakse koigepealt kotti ning seejirel moddetakse sisalduse kotis.

2. liide

ANALUUSISEADMETE KALIBREERIMINE

Sissejuhatus

Iga analiisaatorit tuleb kalibreerida nii sageli, kui see on kiesoleva standardi kohaste tipsusnduete
tditmiseks vajalik. Kalibreerimismeetodit, mida tuleb kasutada 1. liite punktis 1.4.3 osutatud
analiisaatorite kalibreerimiseks, on kirjeldatud kdesolevas punktis.

Kalibreerimisgaasid
Kalibreerimisgaaside silitusajast tuleb kinni pidada.

Kalibreerimisgaaside tootja ettendhtud siilitusaja 16ppemise kuupdev registreeritakse.
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Puhtad gaasid

Gaaside nduetekohast puhtust miiratletakse allpool esitatud saaste piirnormide abil. Kdttesaadavad
peavad olema jirgmised gaasid:

— puhastatud limmastik (saastatus < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO),
— puhastatud hapnik (puhtus > 99,5 mahuprotsendi O,),

— vesiniku-heeliumi segu (40 £ 2 % vesinikku, iilejddnu heelium); saastatus < 1 ppm C, < 400 ppm
CO,,

— pubhastatud siinteetiline dhk (saastatus < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO,
hapnikusisaldus 18-21 mahuprotsenti).

Kalibreerimis- ja vordlusgaasid

Kittesaadavad peavad olema jargmise keemilise koostisega gaaside segud:
— C5Hg ja puhastatud siinteetiline hk (vaata punkt 1.2.1),
— CO ja puhastatud limmastik,

— puhastatud limmastik (selles kalibreerimisgaasis sisalduv NO, kogus ei voi moodustada iile 5 % NO
sisaldusest),

— (O, ja puhastatud limmastik,
— CH, ja puhastatud siinteetiline dhk,

— C,H, ja puhastatud stinteetiline dhk.

Markus:  Lubatud on muud gaasikombinatsioonid tingimusel, et gaasid ei reageeri iiksteisega.

Kalibreerimis- ja vordlusgaasi tegelik sisaldus peab olema * 2 % nimivaartusest. Kdik kalibreerimisgaasi
sisaldused viljendatakse mahu pdhjal (mahuprotsent vdi mahu ppm viirtus).

Kalibreerimis- ja vérdlusgaaside saamiseks voib kasutada ka tipsussegistit (gaasijaoturit), mille abil
gaasi lahjendatakse puhastatud N, vdi puhastatud siinteetilise Shuga. Segamisseade peab vdimaldama
miirata lahjendatud kalibreerimisgaaside sisalduse * 1,5 % tipsusega. See tihendab, et segamiseks
kasutatavad pohigaasid peavad riigi voi rahvusvaheliste standardite kohaselt olema teada
vihemalt £ 1 % tdpsusega. Iga segamisseadme kontrollimiseks kalibreeritakse seadet 15-50 % ulatuses
tdisskaala vaartusest.

Soovi korral voib segamisseadet kontrollida ka oma laadilt lineaarse vahendiga, nditeks kasutades NOd
CLDga. Vahendi vordlusvéirtus kohandatakse selle vordlusgaasiga, mis on vahendiga vahetult
ithendatud. Segamisseadet kontrollitakse kasutatavate seadistustega ning selle nimivéirtust tuleb
vorrelda vahendi mdddetud sisaldusega. Nende vahe peab igas punktis olema % 0,5 % piires
nimivaartusest.

Hapniku interferentsi kontrollimine

Hapniku interferentsi kontrollgaasid peavad sisaldama propaani koos 350 ppm C = 75 ppm C
sisivesinikuga. Sisaldus mairatakse kalibreerimisgaasi lubatud hilbeid arvestades koikide siisivesinike
pluss lisandite kromatograafilise analiiiisi v6i diinaamilise segamise teel. Limmastik on tditehapniku
peamine lahjendi. Bensiinimootorite katsetamiseks ndutava segu koostis on jargmine:

Hapniku interferentsi sisaldus Jaak
10 (9-11) lammastik
5 (4-6) limmastik

0 (0-1) limmastik
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Analiisaatorite ja proovivatusiisteemi t66

Analiisaatoritega tootamisel tuleb jargida seadme tootja antud kéivitamis- ja toojuhendeid. Arvestada
tuleb punktides 1.4-1.9 esitatud miinimumndudeid. Laboratoorsete vahendite nagu GC ja
korgefektiivsete vedelikkromatograafia (HPLC) seadmete suhtes kohaldatakse tiksnes punkti 1.5.4.

Lekkimiskatse

Siisteemi katsetatakse lekkimise suhtes. Proovivottur ithendatakse heitgaasisiisteemist lahti ning ots
suletakse. Analiisaatori pump peab olema sisse lillitatud. Pirast esialgset stabiliseerumisaega peavad
kdik voolumddturid olema nullis. Vastupidisel juhul kontrollitakse proovivotutorusid ning viga
parandatakse.

Maksimaalne lubatav lekkimisaste vaakumi poolel on 0,5 % kontrollitava siisteemi osa lidbivast voolust.
Analiisaatori voolusid ja moodavoolusid voib kasutada tegelike voolude hindamiseks.

Alternatiivina voib siisteemi tithjendada vidhemalt rdhuni 20 kPa vaakumit (absoluutrohk 80 kPa).
Pirast esimest stabiliseerumist ei voi rohu kasv 8p (kPa/min) siisteemis iiletada jargmist vaartust:

op = p/VsystXO,OOSx fr

kus:
Ve = Stisteemi maht (),
fr = siisteemi voolukiirus (I/min).

Teise meetodina voib rakendada sisalduse astmelist muutmist proovivtutoru alguses iimberliilitamise
teel nullgaasilt vordlusgaasile. Kui modtevahend niitab pirast nouetekohast ajavahemikku
algsisaldusest madalamat sisaldust, viitab see kalibreerimis- voi lekkeprobleemidele.

Kalibreerimismenetlus

Maoteseadmete koost

Mooteseadmed kalibreeritakse ja kalibreerimiskoveraid kontrollitakse vordlusgaasiga. Kasutatakse
samasuguseid gaasivoolu madrasid nagu heitgaasi proovivotul.

Soojendusaeg

Soojendusaeg peaks vastama tootja soovitustele. Kui see ei ole kindlaks mairatud, siis soovitatakse
analiisaatoreid soojendada vihemalt kaks tundi.

NDIR ja HFID analiisaator

NDIR analiisaator reguleeritakse vastavalt vajadusele ning HFID analiisaatori leek optimeeritakse
(punkt 1.9.1).

GC ja HPCL

Molemat vahendit kalibreeritakse hea laboritava ja tootja soovituste kohaselt.

Kalibreerimiskoverate kindlaksmddramine

Uldsuunised
a) Koik tavapiraselt kasutatavad modtepiirkonnad tuleb kalibreerida.

b) CO, CO,, NO, ja HC analiisaatorid nullistatakse puhastatud siinteetilise 6hu (voi limmastiku) abil.
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1.5.5.2.

1.6.

1.7.

1.8.

¢) Asjaomased kalibreerimisgaasid tuleb juhtida analiisaatoritesse, registreerida védrtused ning
kalibreerimiskoverad kindlaks maarata.

d) Koikide modtevahemike (vilja arvatud koige alumise vahemiku) kalibreerimiskdver mairatakse
kindlaks vahemalt kiimne tiksteisest vordsel kaugusel asuva kalibreerimispunkti abil (vilja arvatud
null). Kdige alumise mddtevahemiku kalibreerimiskdver mairatakse kindlaks vahemalt kiimne
kalibreerimispunkti abil (vilja arvatud null), mis paigutuvad nii, et vdhemalt pooled
kalibreerimispunktid asuvad analiisaatori skaala loppvaartusest 15 % madalamal ja tilejaanud 15 %
skaala 1dppviirtusest kdrgemal. Koigi vahemike puhul peab kdrgeim nimisisaldus olema vihemalt
90 % skaala 16ppviddrtusest.

e) Kalibreerimiskdvera arvutamisel kasutatakse vihimruutude meetodit. Arvutamiseks voib kasutada
kdige sobivamat lineaar- voi muud vorrandit.

f) Kalibreerimispunktide moodustatud joon ei voi erineda vihimruutude meetodil moodustatud
koige sobivamast joonest rohkem kui + 2 % naidust voi £ 0,3 % skaala loppvadrtusest olenevalt
sellest, kumb tulemus on suurem.

g) Nullvéirtust kontrollitakse veel kord ning olenevalt vajadusest korratakse kalibreerimisprotseduuri.

Muud meetodid

Kasutada voib teist tehnoloogiat (nditeks arvuti, mootepiirkonna elektrooniline kontroll jne), kui
suudetakse tdestada, et selle tipsus on samaviirne.

Kalibreerimise kontrollimine

Koiki tavapdraselt kasutatavaid toopiirkondi tuleb enne iga analiiisimist kontrollida jargmise
protseduuri kohaselt.

Kalibreerimist kontrollitakse nullgaasi ja vordlusgaasi abil, mille nimivdartus moodustab ile 80 %
modtepiirkonna skaala 1oppvadrtusest.

Kui erinevus saadud vaartuse ja kindlaksmairatud etalonviirtuse vahel ei ole suurem kui + 4 % skaala
1oppvidrtusest kahes konealuses punktis, siis voib reguleerimisparameetreid muuta. Teistsugusel juhul
tuleb kontrollida vordlusgaasi voi méirata kindlaks uus kalibreerimiskdver punkti 1.5.5.1 kohaselt.

Miirgistusgaasianaliisaatori kalibreerimine heitgaasivoolu médtmiseks
Margistusgaasi sisalduse mdotmiseks kasutatavat analiisaatorit kalibreeritakse etalongaasi abil.

Kalibreerimiskdver madratakse kindlaks vahemalt kiimne kalibreerimispunkti (vélja arvatud null) abil,
mis paigutuvad nii, et pooled kalibreerimispunktid asuvad analiisaatori skaala 1dppvéirtusest 4-20 %
vahel ja tilejadnud 20-100 % vahel skaala 16ppviirtusest. Kalibreerimiskdvera arvutamisel kasutatakse
vihimruutude meetodit.

Kalibreerimiskover ei voi vahemikus 20-100 % skaala Ioppvairtusest erineda iiheski
kalibreerimispunktis skaala [oppvaartusest rohkem kui + 1 %. Samuti ei voi see vahemikus 4-20 %
skaala loppvairtusest erineda nimivaartuses rohkem kui + 2 % ndidust. Analiisaator nullitakse ja
mdiratakse kindlaks mooteulatus enne katset nullgaasi ja vordlusgaasi abil, mille nimivaartus on iile
80 % analiisaatori skaala 1dppviirtusest.

NO, konverteri kasuteguri katse

Limmastikdioksiidi (NO,) muundamisel limmastikoksiidiks (NO) kasutatava konverteri kasutegurit
katsetatakse punktide 1.8.1-1.8.8 (joonis 1 III lisa 2. liites) kohaselt.

Katse ettevalmistamine

11 lisa joonisel 1 esitatud katseskeemi ning allpool kirjeldatud menetlust kasutades saab konverterite
kasuteguri médrata osonaatori abil.
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1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5

1.8.6

1.8.7.

1.8.8.

1.8.9.

Kalibreerimine
CLA ja HCLD kalibreeritakse kdige sagedamini kasutatavas modtepiirkonnas null- ja vordlusgaasi
kasutades tootja spetsifikatsioonide kohaselt (NO sisaldus peab moodustama 80 % mddtepiirkonnast

ning gaaside segu NO, sisaldus peab olema alla 5 % NO sisaldusest). NO, analiisaator peab olema NO
asendis, et vordlusgaas ei labiks konverterit. Sisalduse ndit tuleb registreerida.

Arvutamine

NO, konverteri kasutegur arvutatakse jargmiselt:

a—b)
x 100
d

Kasetugur (%) = (1 +
c -

kus:

a = NO, sisaldus punkti 1.8.6 kohaselt
b = NO, sisaldus punkti 1.8.7 kohaselt
¢ = NO, sisaldus punkti 1.8.4 kohaselt

d = NO, sisaldus punkti 1.8.5 kohaselt

Hapniku lisamine

T-liitmiku kaudu lisatakse gaasivoolule pidevalt hapnikku voi nulldhku, kuni saadud néit on ligikaudu
20 % vaiksem punktis 1.8.2 esitatud kalibreerimissisaldusest. (Analiisaator on NO reziimil).

Sisalduse vadrtus c tuleb registreerida. Osonaator on kogu toimingu ajal desaktiveeritud.

Osonaatori aktiveerimine

Nuid aktiveeritakse osonaator, et tekitada piisavalt osooni, millega alandatakse NO sisalduse
20 protsendini (minimaalselt 10 %) punktis 1.8.2 esitatud kalibreerimissisaldusest. Sisalduse véidrtus d
tuleb registreerida. (Analiisaator on NO rezZiimil).

NO, reziim

Seejdrel liilitatakse NO analiisaator NO, reziimile, nii et gaasisegu (koostisega NO, NO,, O, ja N,)
voolab niiiid ldbi konverteri. Sisalduse véirtus a tuleb registreerida. (Analiisaator on NO, reziimil).

Osonaatori desaktiveerimine

Niitid osonaator desaktiveeritakse. Punktis 1.8.6 kirjeldatud gaaside segu voolab ldbi konverteri
detektorisse. Sisalduse vadrtus b tuleb registreerida. (Analiisaator on NO, reZiimil).

NO reziim

Pirast desaktiveeritud osonaatoriga NO rezZiimile lilitamist katkeb ka hapniku voi siinteetilise 6hu
juurdevool. Analiisaatori NO, nididu kdrvalekalle punkti 1.8.2 kohasel modtmisel saadud védrtusest
voib olla kuni + 5 %. (Analiisaator on NO reZiimil).

Katsetamise sagedus

Konverteri kasutegurit tuleb kontrollida iga kuu.
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1.9.

Kasutegurinoue

Konverteri kasutegur ei voi olla alla 90 %, eriti soovitatav on 95 % kasutegur.

Markus:  Kui osonaator ei suuda punkti 1.8.5 kohaselt vahendada sisalduse analiisaatori koige
tavalisemas toOpiirkonnas 80 protsendilt 20 protsendile, siis kasutatakse suurimat
modtepiirkonda, millega vihendamine saavutatakse.

Leekionisatsioondetektori (FID) reguleerimine

Detektori ndidu optimeerimine

HFID tuleb reguleerida seadme tootja ettendhtud nduete kohaselt. Ndidu optimeerimiseks kdige
tavalisemas toopiirkonnas tuleks kasutada propaaniga vordlusgaasi Shus.

Pirast kiituse ja dhuvoolu reguleerimist tootja soovituste kohaselt juhitakse analiisaatorisse 350 * 75
ppm C vordlusgaasi. Teatavale kiitusevoolule vastav niit maaratakse vordlusgaasi ja nullgaasi nditude
vahe pohjal. Kiitusevoolu reguleeritakse astmeliselt tootja spetsifikatsioonist iiles- voi allapoole.
Vordlus- ja nullgaasi ndidud konealuste kiitusevoolude juures registreeritakse. Vordlus- ja nullgaasi
nditude vahe esitatakse diagrammina ning kiitusevool kantakse kovera sellele poolele, mis vastab
suurematele vddrtustele. See on esimene voolukiiruse seadistus, mida tuleb vajaduse korral soltuvalt
sisivesinike kalibreerimisteguritest ning hapniku interferentsi katse tulemustest kooskdlas punktidega
1.9.2 ja 1.9.3 optimeerida.

Kui hapniku interferents voi siisivesinike kalibreerimistegurid ei vasta jargmistele spetsifikatsioonidele,
tuleb 6huvoolu reguleerida sammbhaaval tootja spetsifikatsioonides esitatust kdrgemale ja madalamale;
punkte 1.9.2 ja 1.9.3 tuleks iga voolu puhul korrata.

Siisivesiniku kalibreerimistegurid

Analiisaator kalibreeritakse punkti 1.5 kohaselt propaani sisaldava 6hu ja puhastatud siinteetilise Shu
abil.

Kalibreerimistegurid mdiratakse pérast analiisaatori kasutuselevotmist ning pérast suuremate
hooldustoode tegemist. Teatava konkreetse siisivesiniku kalibreerimistegur (R) on suhe FIDi C1
véirtuse ja silindris oleva gaasi sisalduse vahel, viljendatuna ppm C1 vddrtusena.

Katsegaasi sisaldus peab tekitama niidu, mis moodustab ligikaudu 80 % mddteskaalast. Sisaldus peab
olema teada tipsusega = 2 %, vottes aluseks mahus viljendatud gravimeetrilise standardi. Peale selle
tuleb gaasisilindrit eelkonditsioneerida 24 tundi temperatuuril 298 K (25 °C) + 5 K.

Kasutatavad katsegaasid ja soovitatavad suhtelised kalibreerimistegurid on jargmised:
— metaan ja puhastatud stinteetiline hk: 1,00 < Ry < 1,15

— propiileen ja puhastatud siinteetiline 6hk: 0,90 < R < 1,1

— toleen ja puhastatud siinteetiline dhk: 0,90 < R, < 1,10.

Need vddrtused vastavad propaani ja puhastatud siinteetilise 6hu kalibreerimisteguri (R véirtusele
1,00.

Hapniku interferentsi kontrollimine

Hapniku interferentsi kontrollitakse analiisaatori kasutuselevdtmise puhul ning pérast suuremate
hooldustoode tegemist. Valida tuleb vahemik, kus hapniku interferentsi kontrollimiseks kasutatavad
gaasid jddvad tilemise 50 % piiresse. Ahju temperatuur katse ajal peab olema nduetekohane. Hapniku
interferentsi kontrollimiseks kasutatavad gaasid on mirgitud punktis 1.2.3.

a) Analiisaator nullitakse.

b) Analiisaatori modteulatus méiratakse bensiinimootorite puhul kindlaks 0 % hapniku sisaldusega
gaasisegu abil.
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1.10.1.

1.10.2.

¢) Nullreaktsiooni kontrollitakse uuesti. Kui see on muutunud iile 0,5 % skaala 16ppviirtusest,
korratakse kiesoleva punkti alapunkte a ja b.

d) Voetakse kasutusele hapniku interferentsi kontrollimise 5 % ja 10 % sisaldusega gaasid.

e) Nullreaktsiooni kontrollitakse uuesti. Kui see on muutunud rohkem kui + 1 % skaala
loppvdirtusest, korratakse kogu katset.

f) Hapniku interferents (% O,]) arvutatakse iga punktis d osutatud segu puhul jargmiste valemite jargi:

B-0 A
o, = B x 100 ppm C = 5

kus:

A = siisivesiniku sisaldus (ppm C) punktis b osutatud vordlusgaasis

B = siisivesiniku sisaldus (ppm C) punktis d osutatud hapniku interferentsi madramise
kontrollgaasides

C = analiisaatori reaktsioon

D = analiisaatori reaktsioon protsentides skaala 16ppvairtusest A pohjal

g) Hapniku interferentsi suhtosa (% O,]) peab koikide hapniku interferentsi kontrollimisel ndutavate
gaaside puhul olema enne katset vihem kui + 3 %.

h) Kui hapniku interferents on iile + 3 %, reguleeritakse Ohuvoolu astmeliselt tootja
spetsifikatsioonides mérgitust korgemale ja madalamale, korrates iga Shuvoolu puhul punkti 1.9.1.

i) Kui hapniku interferents on ka parast huvoolu reguleerimist iile + 3 %, muudetakse kiitusevoolu
ja pérast seda proovigaasi voolu, korrates punkti 1.9.1 iga uue seadistuse puhul.

j)  Kui hapniku interferents on ka siis iile + 3 %, tuleb analiisaator, FID kiitus voi poleti ohk enne katset
parandada voi vilja vahetada. Seejdrel tuleb kiesolevas punktis esitatud menetlust parandatud voi
viljavahetatud seadme vi gaasiga korrata.

CO, CO, NO, ja O, analiisaatorite interferents

Gaasid, mida ei analiiiisita, vdivad naitu mitmel viisil mojutada. NDIR ja PMD mddtevahendite puhul
esinev interferents on positiivne juhul, kui hdiriv gaas avaldab mdddetava gaasiga samalaadset mdju,
kuid viiksemal madral. NDIR modtevahendite puhul esineb negatiivne interferents juhul, kui héiriv
gaas laiendab moddetava gaasi neeldumisriba, ning CLD mddtevahendite puhul siis, kui héiriv gaas
summutab kiirgust. Interferentsi kontrollimine punktide 1.10.1 ja 1.10.2 kohaselt tehakse enne
analiisaatorite esmakordset kasutamist ning pérast suuremate hooldustoode tegemist, kuid vahemalt
itks kord aastas.

CO analiisaatori interferentsi kontrollimine

CO analiisaatori talitlusvdimet voivad hiirida vesi ja CO,. Seetdttu juhitakse CO, vordlusgaas
sisaldusega 80-100 % katse suurima m&dtepiirkonna 18ppvaartusest mullidena 1dbi toasooja vee ning
tulemus registreeritakse. Analiisaatori ndit ei voi erineda ile 1 % skaala 1ppvéirtusest, kui
mddtepiirkond on vidhemalt 300 ppm, véi iile 3 ppm, kui mddtepiirkond on alla 300 ppm.

NO,, analiisaatori summutuse kontrollimine

CLD- (ja HCLD-) analiisaatorite puhul on kontrollitavad gaasid CO, ja veeaur. Nende gaaside
summutav toime on vdrdeline nende sisaldusega ning seetdttu tuleb katseliselt kindlaks médarata katses
esinevate suurimate eeldatavate sisalduste summutus.
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1.10.2.1.

1.10.2.2.

CO, tekitatava summutuse kontrollimine

CO, vordlusgaas sisaldusega 80-100 % suurima mddtepiirkonna 1dppvaartusest juhitakse 1abi
NDIR analiisaatori ning CO, vidrtus registreeritakse védrtusena A. Seejdrel lahjendatakse
vordlusgaasi ligikaudu 50 % NO vordlusgaasiga ning juhitakse 1dbi NDIR ja (H)CLD analiisaatorite,
seejrel registreeritakse CO, ja NO vaartused vastavalt véirtustena B ja C. CO, vool katkestatakse
ning 1dbi (H)CLD ja NO juhitakse ainult NO vordlusgaas, vddrtus registreeritakse véirtusena D.
Summutus, mis ei voi olla iile 3 % skaala 16ppvidrtusest, arvutatakse jirgmise valemi jargi:

% CO,summutus = [1 —((DX(E)X%)] x 100

kus:

A: lahjendamata CO, sisaldus mdddetuna NDIRga, %
B: lahjendatud CO, sisaldus mdddetuna NDIRga, %
C: lahjendatud NO sisaldus mdddetuna CLDga, ppm

D: lahjendamata NO sisaldus mdddetuna CLDga, ppm

CO, ja NO vordlusgaasi lahjendamiseks ja koguste madramiseks voib kasutada teisi meetodeid,
nagu diinaamiline segamine.

Veeauru tekitatava summutuse kontrollimine

Seda kontrolli rakendatakse ainult niiske gaasi sisalduse mootmisel. Vee tekitatava summutuse
arvutamisel peab arvesse votma, et NO vordlusgaasi lahjendatakse veeauruga ning veeauru sisaldust
segus tuleb suurendada, et see vastaks eeldatavale sisaldusele katse ajal.

NO vordlusgaas sisaldusega 80-100 % suurima modtepiirkonna loppvaartusest vorrelduna
normaaltoopiirkonnaga juhitakse labi (H)CLD analiisaatori ning NO véirtus registreeritakse vaartusena
D. Seejirel juhitakse NO vdrdlusgaas mullidena ldbi toasooja vee ning (H)CLD analiisaatori ja NO
vairtus registreeritakse vairtusena C. Mairatakse vee temperatuur ja registreeritakse see Fna.
Méiratakse mullivee temperatuurile F vastava kiillastunud auru 6hk ja registreeritakse vddrtusena G.
Veeauru sisaldus (protsentides) segus arvutatakse jargmise valemi jargi:

G
H = 100x (—)
Py

ja registreeritakse vaartusena H. Eeldatav (veeaurus) lahjendatud NO vdrdlusgaasi sisaldus arvutatakse
jargmise valemi jargi:
H
D =D x[1-—

¢ 100

ja registreeritakse véirtusena D..

Vee tekitatav summutus, mis ei voi olla suurem kui 3 %, arvutatakse jargmise valemi jargi:

D-C\ [H
% H,0 summutus = 100 x ( ]C)e ) x (—)
kus:
D,: lahjendatud NO eeldatav sisaldus (ppm)
C: lahjendatud NO sisaldus (ppm)

H,,: veeauru maksimumsisaldus

H: veeauru tegelik sisaldus (%).
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1.10.3.

1.1.

1.2

Markus:  On tahtis, et sellel kontrollimisel on NO, sisaldus NO vordlusgaasis minimaalne, sest
summutuse arvutustes ei ole arvesse voetud NO, absorbeerumist vees.

O, analiisaatori interferents

Muudest gaasidest kui hapnikust tulenev PMD analiisaatori reaktsioon on suhteliselt viike. Heitgaaside
tavaliste koostisainete hapnikuekvivalendid on esitatud tabelis 1.

Tabel 1. Hapnikuekvivalendid

Gaas 0,,-ckvivalent, %
Sassinikdioksiid (CO,) -0,623
Siisinikmonooksiid (CO) -0,354
Liammastikoksiid (NO) +44.4
Limmastikdioksiid (NO,) +28,7
Vesi (H,0) -0,381

Téappismoodtmise korral parandatakse tiheldatud hapnikusisalduse jargmise valemi abil:

(O, ekivalent % x tiheldatud hapnikusisaldus)
100

Interferents =

Kalibreerimise sagedus

Analiisaatoreid tuleb punkti 1.5 kohaselt kalibreerida vahemalt iga kolme kuu tagant voi iga kord
parast sellist siisteemi remontimist vdi muutmist, mis vdib kalibreerimist mdjutada.

3. liide

ANDMETE HINDAMINE JA ARVUTUSTE TEGEMINE

Gaasiheidete hindamine

Gaasiheidete hindamiseks arvutatakse meeriku ndidu keskmine védrtus iga katsereziimi viimase
120 sekundi jooksul ning HC, CO ja NO, keskmine sisaldus (conc) igal katsereZiimil maaratakse meeriku
ndidu keskmiste viirtuste ja vastavate kalibreerimisandmete pdhjal. Kasutada voib teistsugust
registreerimisviisi, kui see kindlustab samaviirsete andmete saamise.

Taustsisalduse (concy) keskmise voib miirata kotis oleva lahjenduséhu voi viljaspool kotti saadavate
pidevate taustvéirtuste ja vastavate kalibreerimisandmete pdhjal.

Gaasiheidete arvutamine

Loplikud katsetulemused saadakse jargmiste toimingute abil:
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Umberarvutamine kuiva/niiske heitgaasi maotmise korral

Kui sisaldust ei ole juba moddetud niiskes heitgaasis, arvutatakse mootmistulemus iimber vastavaks
niiske heitgaasi modtmisele:

conc (niiske) = k_x conc(kuiv)
Toores heitgaas:

1
W " 1+a x0,005 x (% CO[kuiv] + % CO, [kuiv]) - 0,01 x % H, [kuiv] +k

2

kus a vesiniku suhe kiituses siisinikku.

Heitgaasi H, sisaldus arvutatakse jargmise valemi abil:

0,5 xa x % CO[kuiv] x (% COlkuiv] + % CO, [kuiv])
% CO[kuiv] + (3 x % CO,[kuiv])

H, [kuiv] =

Tegur k,, arvutatakse jargmise valemi abil:

) 1,608 x H,
“2 1000+ (1,608 x H,)

kus H, on sisselaskedhu absoluutniiskus {ihe kg kuiva 6hu kohta tuleva vee grammides.

Lahjendatud heitgaas:

CO, modtmine niiskes heitgaasis:

a x % CO,[niiske]
l]-— |-k
200 vl

a x % CO,[kuiv]
g r -
200

kK =k , = (1'kw1)
=)

kus a on vesiniku suhe kiituses siisinikku.
Tegur k,, arvutatakse jargmiste valemite abil:

o o _ 1608 x[H,x(1-1/DF) +H,x(1/DF)]
11000 +1,608 x [H, x (1-1/DF) +H, x (1 /DF)]

kus:
Hy on lahjendusohu absoluutniiskus ihe kg kuiva 6hu kohta tuleva vee grammides.

H, on sisselaskedhu absoluutniiskus 1 kg kuiva hu kohta tuleva vee grammides

13,4
DF =

wl
0,
% conc  + (ppm conc ., + ppm conc,, ) x 10

2

Lahjendusohk:
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Tegur kw1 arvutatakse jargmiste valemite abil:

13,4

DF =
—4
% concCOZ + (ppm conc., + ppm concHC) x10

1,608 x[Hyx (1 - 1/DF)+H, x (1/DF)]
171000 + 1,608 x [H,x (1 — 1/DF)+H, x (1 | DF)]

kus:
Hy on lahjendusohu absoluutniiskus iihe kg kuiva 6hu kohta tuleva vee grammides.
H, on sisselaskedhu absoluutniiskus 1 kg kuiva dhu kohta tuleva vee grammides

13,4
DF =

4
0,
% conc ~+ (ppm conc ., + ppm concy, ) x 10

2

Sisselaskedhk (kui see ei ole sama mis lahjendusohk):

k. =1-k,

W

Tegur k,, arvutatakse jargmise valemi abil:

) 1,608 x H,
¥2 1000 + (1,608 x H,)

H, on sisselaskedhu absoluutniiskus 1 kg kuiva 6hu kohta tuleva vee grammides

1.2.2. Niiskuse korrigeerimine NO,, puhul

Kuna lammastikoksiidide (NO,) heited sdltuvad timbritseva dhu tingimustest, korrutatakse niiskust
arvestades NO, sisaldus teguriga Ky;:

3

K, = 0,6272 + 44,030x10 " xH_ - 0,862x10  xH? (neljataktiliste mootorite puhul)

K, = 1 (kahetaktiliste mootorite puhul)
kus H, on sisselaskedhu absoluutniiskus iihe kg kuiva 6hu kohta tuleva vee grammides.

1.2.3.  Heite massivoolukiiruse arvutamine
Heite massivoolukiirus Gas,,, (g/h) arvutatakse igal katsereziimil jirgmiste valemite abil.
a) Toore heitgaasi puhul (1):
MW 1

Gas x % conc x G, x 1000

S MW, {(% CO,[niiske] — % €O, ) + % COlniiske] + % HC[niiske]} FUEL

Gas

kus:

Grup (kg/h) on kiituse massivoolukiirus;

MW, (kg/kmol) on konkreetse gaasi tabelis 1 esitatud molekulmass;

Tabel 1. Molekulmassid

Gaas MW, (kg/kmol)
NO, 46,01
co 28,01
HC MW, = MWy
co, 44,01
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— MWpyp = 12,011 + a x 1,00794 + § x 15,9994 (kg/kmole) on kiituse molekulmass, kus
a on kiituse vesiniku-siisiniku ja § hapniku-siisiniku suhe; (1)

— €Oy 0n CO, sisaldus sisselaskedhus (kui eraldi ei moddeta, siis lahtutakse sisaldusest 0,04 %).
b) Lahjendatud heitgaas (2):

= X X
Gas u xconc, GTO

mass W

kus:

— Gqrorw (kg/h) lahjendatud niiske heitgaasi massivoolukiirus, mis siis, kui kasutatakse tdisvoolu
lahjendussiisteemi, méiratakse vastavalt III lisa 1. liite punktile 1.2.4,

— conc, on taustkorrigeeritud sisaldus:

conc_ = conc - conc,* (1 - 1/DF)

kus

13,4

DF =
%conc + (ppm conc,, + ppm conc,, ) x 10"
2

Koefitsient u on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Koefitsiendi u vidrtused

Gaas u conc
NO, 0,001587 ppm
CcO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Cco, 15,19 %

Koefitsiendi u vdartused pohinevad lahjendatud heitgaaside molekulmassil, mis on 29 (kg/kmol); u
véirtus HC puhul pdhineb siisiniku-vesiniku keskmisel suhtel, mis on 1:1,85.

1.2.4.  Eriheidete arvutamine

Eriheited (g/kWh) tuleb arvutada iga koostisaine puhul eraldi:

n
Z(Gas XWF.)
mass. 1
i=1 i
Koostisaine = ———
n

2. (P x WE)

i=1
kus P; = Py + Pyg;

Kui katseks paigaldatakse mootorile abiseadmed, niiteks jahutusventilaator, tuleb nende kasutatav
voimsus lisada arvutustulemustele, vélja arvatud mootorite puhul, millel need seadmed moodustavad
selle mootori lahutamatu osa. Ventilaatori vdimsus maddratakse katse ajal rakendatavate
poorlemiskiiruste juures kas standardomaduste pohjal arvutamise voi praktilise katsetamise teel (VII lisa
3. liide).
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2.1.

Eespool olevas vorrandis esitatud kaalutegurid ja n reziimide arv on esitatud IV lisa punktis 3.5.1.1.

NAITED

Neljataktilise sidesiiiitemootori toores heitgaas

Katseandmete (tabel 3) pohjal tehakse arvutused kdigepealt 1. reziimi kohta ning seejdrel laiendatakse
neid samamoodi teistele katsereziimidele.

Tabel 3. Neljataktilise sadesiititemootori katseandmed

Reziim 1 2 3 4 5 6
Mootori poorlemiskiirus min 2550 | 2550 | 2550 | 2550 | 2550 1480
Voimsus kw 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Koormus % 100 75 50 25 10 0
Kaalutegurid — 0,090 | 0,200 | 0,290 | 0,300 | 0,070 0,050
Ohurshk kPa 101,0 { 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 101,0
Ohutemperatuur °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Suhteline Shuniiskus % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
Absoluutne dhuniiskus giofkgsne| 5,696 | 5,986 | 6,406 | 6,236 | 5,614 6,136
CO kuiv ppm 60995 (40725 | 34 646 |41 976 | 68 207 | 37 439
NO, niiske ppm 726 1541 | 1328 377 127 85
HC niiske ppm C1 1461 | 1308 | 1401 | 2073 | 3024 9390
CO, kuiv mahu% [11,4098 | 12,691 | 13,058 | 12,566 | 10,822 | 9,516
Kiitusemassi vool kg/h 2,985 | 2,047 | 1,654 | 1,183 | 1,056 | 0,429
Kiituse H/C suhe a — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Kiituse O/C suhe B 0 0 0 0 0 0

Kuiva/niiske heitgaasi maotmise iimberarvutustegur k,,

Kuiva/niiske heitgaasi mddtmise timberarvutustegur k,, arvutatakse selleks, et arvutada eelkuivatusega
mdodtmisel saadud CO ja CO, tulemused éimber vastavaks eelkuivatuseta mdotmisele:

1
v W 1+a x 0,005 x (% CO[kuiv] + % CO, [kuiv]) - 0,01 x % H, [kuiv] +k

2

kus:

0.5 xa x % COkuiv] x (% CO[kuiv] + % CO, [kuiv])

H.[kuiv] =
plkuiv] % CO[kuiv] + (3 x % CO, [kuiv])
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ja
1,608 xH
K o= 7
¥2 1000 + (1,608 x H,)
0,5x1,85%6,0995 x (6,0995 + 11,4098)
H, [Kuiv] = = 2,450 %
6,0995 + (3 x 11,4098)
1,608 x 5,696
k,, = = 0,009
"2 1000 + (1,608 x 5,696)
1
k =k = = 0,872
i W 1+1,85%0,005 x (6,0995 + 11,4098)-0,01 x2,450+0,009
CO[ niiske] = CO[kuiv] xk, = 60995 x0,872 = 53198 ppm
€O, [niiske] = CO,[kuiv] xk = 11,410 0,872 = 9,951 mahu%
Tabel 4. Niiske heitgaasi CO ja CO, véirtused eri katsereziimide kohaselt
Reziim 1 2 3 4 5 6
H, kuiv % 2,450 1,499 1,242 1,554 | 2,834 1,422
k, - 0,009 0,010 0,010 0,010 | 0,009 0,010
k,, - 0,872 0,870 0,869 0,870 | 0,874 0,894
CO niiske ppm 53198 | 35424 | 30111 | 36 518 | 59631 | 33481
CO, niiske % 9,951 | 11,039 | 11,348 | 10,932 | 9,461 8,510
2.1.2. HC-heited
MW, 1
HC . = T " o - — > — x % conc. x Gy x 1000
MW {(% CO,[niiske] - % CO, ) + % CO[niiske] + % HC[niiske]}
kus:
MWye = MWey
MW = 12,011 + a x1,00794 = 13,876

FUEL

13,876 1
HC = x
TS 13,876 (9,951-0,04+5,3198 +0,1461)

x0,1461x2,985x 1000 = 28,361 g/h

Tabel 5. HC-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2 3 4 5 6

HC

28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

mass

213.  NO,-heited

Koigepealt tuleb arvutada NO,-heidete niiskuse parandustegur:
K, = 0,6272 + 44,030x10 "xH, ~ 0,862x10 ~x H2

K, = 0,6272 + 4403010 " x5696 — 0,862x 10 (5,696)" = 0,850
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Tabel 6. NO,-heidete niiskuse parandustegur K, eri katsereZiimide kohaselt

Reziim 1 2 3 4 5 6
Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865
Seejirel arvutatakse NO,,,..; (g/h):
MW
NO 1
NO = = x x % xK . x G x1000
s T NW - {(% CO,fniiskewet] — % CO,, ) + % CO[niiske] + % HClniiske]} UL
46,01 1
NO._ = x % 0,073 % 0,85 x 2,985 x 1000 = 39,717 g/h
s 13,876 (9,951 — 0,04+ 5,3198+0,1461)
Tabel 7. NO,-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt
Reziim 1 2 3 4 5 6
NO,, e 39717 | 61,291 | 44,013 8,703 2,401 0,820
2.1.4  CO-heited
MW 1
Cco = x x % conc * G .. x 1000
TS MW (% CO,[niiske] — % CO,, ) + % CO[niiske] + % HC[niiske] } FUEL
44,01 1
Co,, = x x9,951x2,985x1000 = 6126,806 g/h
mass 13,876 (9,951 - 0,04+5,3198+0,1461)
Tabel 8. CO-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt
RezZiim 1 2 3 4 5 6
CO s 2084,588 | 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285
215, CO,-heited
MW
co “ : % Gyp, * 1000
= X X 7 conc X X
mass MW, {(% CO,[niiske] — % CO,, ) +% CO[niiske] + % HClniiske]} FUEL
44,01 1
CO,ass = x x9,951x2,985x1000 = 6126,806 g/h
mass 13,876 (9,951 - 0,04+5,3198+O,1461)
Tabel 9. CO,-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt
Reziim 1 2 3 4 5 6
CO, s 6126,806 | 4 884,739 | 4117,202 | 2 780,662 | 2020,061 907,648
2.1.6.  Eriheited
Eriheited (g/kWh) tuleb arvutada iga koostisaine puhul eraldi:
n
(Gas x WFi>
i=1 i

Koostisaine =
n

3 (< we)

i=1
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Tabel 10. Heited (g/h) ja kaalutegurid eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2 3 4 5 6
HC, ., gh | 28361 | 18248 | 16,026 | 16,625 | 20357 | 31,578
NO,, .. g/h 39,717 | 61,291 | 44013 | 8703 | 2,401 0,820
CO\pass g/h 2084,588 | 997,638 | 695,278 | 591,183 | 810,334 | 227,285
COHpmass g/h 6126,806 |4884,739 [4117,202 |2780,662 (2020,061 | 907,648
Voimsus Py kw 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Kaalutegurid
WE; - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

c 28,361 x 0,090 +18,248 x 0,200+ 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 + 31,578 x 0,050 4110 /kWh
- 9,96 x 0,090 +7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050 = allg

39,717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 + 44,013 x 0,290 + 8,703 x 0,300 + 2,401 x 0,070 + 0,820 x 0,050

o, = = 6,85 g/kWh
x 9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 +0 x 0,050

2084,59x0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300 + 810,33 x 0,070 + 227,92 x 0,050

- = 181,93 g/kWh
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

o 6126,81 0,090 +4884,74 x0,200+4117,20 x 0,290 + 2780,66 x 0,300 + 2020,06 x 0,070 + 907,65 x 0,050
2 9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

= 816,36 g [kWh

2.2. Kahetaktilise sidesiiiitemootori toores heitgaas

Katseandmete (tabel 11) p&hjal tehakse arvutused kdigepealt 1. reziimi kohta ning seejdrel laiendatakse
neid samamoodi teistele katsereziimidele.

Tabel 11. Kahetaktilise sidesiiiitemootori katseandmed

Reziim 1 2
Mootori poorlemiskiirus min~! 9500 2800
Voimsus kw 2,31 0
Koormus % 100 0
Kaalutegurid — 0,9 0,1
Ohurohk kPa 100,3 100,3
Ohutemperatuur °C 25,4 25
Suhteline Shuniiskus % 38,0 38,0
Absoluutne dhuniiskus 2i20/KEshi 7,742 7,558
CO kuiv ppm 37 086 16 150
NO,, niiske ppm 183 15
HC niiske ppmCl 14 220 13179
CO, kuiv mahuprotsent 11,986 11,446
Kiitusemassi vool kg/h 1,195 0,089
Kiituse H/C suhe a — 1,85 1,85
Kiituse O/C suhe f 0 0
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221 Kuiva/niiske heitgaasi maotmise iimberarvutustegur k.,

Kuiva/niiske heitgaasi modtmise timberarvutustegur k, arvutatakse selleks, et arvutada eelkuivatusega
mdodtmisel saadud CO ja CO, tulemused iimber vastavaks eelkuivatuseta mddtmisele:

1
k =k =
YW T4a x 0,005 x (% COkuiv] + % CO, [kuiv]) - 0,01 x % H, [kuiv] +k
kus:
0,5 xa x % CO[kuiv] x (% CO[kuiv] + % CO, [kuiv])
H, [kuiv] = - -
% COlkuiv] + (3 x % CO,[kuiv])
0,5%1,85x%3,7086 x (3,7086 + 11,986)
H, [kuiv] = = 1,357 %
3,7086+ (3% 11,986)
1,608 xH
K = — - .
"2 1000+(1,608 xH,)
1,608 x 7,742
k,, = = 0,012
"2 1000+(1,608 x 7,742)
1
k =k = = 0,874
W wr 1+1,85><0,005><(3,7086+11,986)—0,01 x1,357+0,012
CO [niiske] = COlkuiv] xk = 37086 x0,874 = 32420 ppm
€O, [niiske] = CO,[kuiv] xk, = 11,986 x 0,874 = 10,478 % Vol
Tabel 12. Niiske heitgaasi CO ja CO, véirtused eri katsereziimide kohaselt
Reziim 1 2
H, kuiv % 1,357 0,543
k,, — 0,012 0,012
k, — 0,874 0,887
CO niiske ppm 32420 14325
CO, niiske % 10,478 10,153
2.2.2. HC-heited
MW, 1
HC . = x - — — x % conc. x G x 1000
MW, {(% CO,[niiske] - % CO, ) + % CO[niiske] + % HC[niiske]}
kus:
MWy = MWey

MW = 12,011 + a x1,00794 = 13,876

FUEL

13,876 1
HC = x
mas 13876 (10,478 — 0,04 +3,2420 +1,422)

x1,422x1,195%x1000 = 112,520¢g/h
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Tabel 13. HC-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

ReZiim 1 2

HC 112,520 9,119

mass

2.2.3. NO, heited

NO,-heidete parandustegur K;; on kahetaktiliste mootorite puhul 1:

MW
NO_ 1
X

x % conc x K, x Gy x 1000

NO =
M MWy {(% €O, [niiske] - % CO,, ) + % CO[niiske] + % HC[niiske] }

46,01 1

NO = x x0,0183x1x1,195%x1000 = 4,800¢g/h
amas 13,876 (10,478 — 0,04 +3,2420+1,422)

Table 14. NO,-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2
NOymass 4,800 0,034
2.2.4.  CO-heited
MW, 1
COpas = X - . % conc xGyyy x1000
MW, {(% CO,[niiske] ~ % CO, ) +9% CO[niiske] + % HClniiske]}

28,01 1

o, = x x3,2420 % 1,195 x 1000 = 517,851 g/h
ms 13,876 (10,478 — 0,04 +3,2420 + 1,422)

Table 15. CO-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2
CO,ass 517,851 20,007
2.2.5.  CO,-heited
MW
co, 1
COynass = s " 7 - — - — x % conc x G x 1000
MW, {(% CO,[niiske] — % CO,,,) + % COl[niiske] + % HC[niiske]}

44,01 1

Co, = x x 10,478 x 1,195 x 1000 = 2629,658 g /h
TS 13,876 (10,478 — 0,04 +3,2420+1,422)

Table 16. CO,-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

ReZiim 1 2

COpmace 2629,658 222,799

2.2.6.  Eriheited

Eriheited (g/kWh) arvutatakse iga koostisosa puhul jargmisel viisil:
(Gas x WFi)
-1

mass,
i

Koostisain =
n

2. (P xWE)

i=1
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2.3.

Tabel 17. Heited (g/h) ja kaalutegurid kahel katsereziimil

Reziim 1 2
HC,,., g/h 112,520 9,119
NO,, e g/h 4,800 0,034
€O, g/h 517,851 20,007
€Oy, g/h 2629,658 222,799
Voimsus Py kW 2,31 0
Kaalutegurid WF; - 0,85 0,15
112,52x0,85+9,119x0,15
= = 49,4 g/ kWh
2,31x0,85+0x0,15
4,800 % 0,85+0,034x0,15
= = 2,08 g/kWh

X

2,31x0,85+0x0,15

517,851 x0,85+20,007 x 0,15

2,31x0,85+0x0,15

2629,658 x0,85+222,799%0,15

2

2,31x0,85+0x0,15

Neljataktilise sidesiiiitemootori lahjendatud heitgaas

225,71 g/ kWh

= 1155,4 g/kWh

Katseandmete (tabel 18) pohjal tehakse arvutused kdigepealt 1. reziimi kohta ning seejarel laiendatakse
neid samamoodi teistele katsereZiimidele.

Tabel 18. Neljataktilise sddesiiiitemootori katseandmed

Reziim 1 2 3 4 5 6
Mootori min~! 3060 3060 3060 3060 | 3060 2100
poorlemiskiirus
Voimsus kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Koormus % 100 75 50 25 10 0
Kaalutegurid - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Ohurshk kPa 980 980 980 980 980 980
Sisselaskedhu
temperatuur (') °C 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
Sisselaskedhu
suhteline niiskus () % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
Sisselaskedhu
absoluutne niiskus (1) | gro/kgsne | 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06
CO kuiv ppm 3681 3465 2 541 2365 3086 1817
NO, niiske ppm 85,4 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2
HC niiske ppm C1 91 92 77 78 119 186
CO, kuiv mahuprot- | 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208

sent

(") Lahjendatud ohu tingimused on samad mis sisselaskedhul.
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Reziim 1 2 3 4 5 6
CO kuiv (taust) ppm 3 3 3 2 2 3
NO, niiske (taust) ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
HC niiske (taust) ppm C1 6 6 5 6 6 4
CO, kuiv (taust) mahu- 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
protsent

Lahjendatud heitgaasi

massivoolukiirus

Grotw kg/h 625,722 1627,171 |623,549 630,792 |627,895 | 561,267
Kiituse H/C suhe a - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Kiituse O/C suhe 0 0 0 0 0 0

Kuiva/niiske heitgaasi mootmise iimberarvutustegur k.,

Kuiva/niiske heitgaasi mootmise iimberarvutustegur k, arvutatakse selleks, et arvutada eelkuivatusega
mootmisel saadud CO ja CO, tulemused imber vastavaks eelkuivatuseta mootmisele.

Lahjendatud heitgaas:

1-k
k — k — ( wl)
woowel a x % CO, [kuiv]
I+——
200

kus:

) 1,608 x [H, x (1 — 1/DE)+ H,x (1 /DF)]
11000+ 1,608 x [H, x (1 - 1/DF)+ H, x (1 /DF)]

13,4
DF =

3
0,
% conc |+ (ppm conc .+ ppm concy, ) x 10

2

13,4
DF = — = 9,465
1,038+ (3681+91) x 10

| LO0SX[408x (1~ 1/9.465) +408x (1/9465)]
¥ 1000+ 1,608  [4,08 x (1 — 1]9,465)+ 4,08  (1/9,465)]

(1 - 0,007)
k,=k,,=[———==\ =0984
w w.e. 1,038
1+1,85x
200

CO [niiske] = COlkuiv] xk = 3681x0,984 = 3623 ppm

CO,[niiske] = CO,[kuiv] xk, = 1,038 0,984 = 1,0219 %
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Tabel 19. Lahjendatud niiske heitgaasi CO ja CO, véirtused eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2 3 4 5 6

DF — 9,465 11,454 | 14,707 | 19,100 | 20,612 32,788
K1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
| — 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO niiske ppm 3623 3417 2510 2340 3057 1802
CO, niiske % 1,0219 | 0,8028 | 0,6412 | 0,4524 | 0,3264 0,2066
Lahjendusohk:

kya=1-ky

kus tegur k,,; on sama, mis arvutati lahjendatud heitgaasi puhul.

k,q=1-0,007=0,993

CO [niiske] = CO[kuiv] xk = 3x0,993 = 3 ppm

CO,[niiske] = CO,[kuiv] xk = 0,042x0,993 = 0,0421mahuprotsenti

Tabel 20. Niiske lahjendusdhu CO ja CO, viirtused eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2 3 4 5 6
K1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
K, — 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO niiske ppm 3 3 3 2 2 3
CO, niiske % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401
HC-heited

HC = u xconc x Gpory
kus:
u = 0,000478 tabelist 2

conc, = conc—concy x (1-1/DF)
conc, =91-6 x(1-1/9,465) = 86 ppm

HC,... = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h

Tabel 21. HC-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

ReZiim 1 2 3 4 5 6

HC 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963

mass
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233.  NO,-heited

NO,-heidete parandustegur Ky, arvutatakse jairgmise valemi jargi:

K, = 0,6272 + 44,030x10 "x4.8 - 0,862x10

3 3

K, = 0,6272 + 44,030x10 " xH, - 0,862x10 ~ xH?

x (4,08)" = 0,79

Tabel 22. NO,-heidete niiskuse parandustegur K, eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2 3 4 5 6

Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOX = u xconc * K, x Gporw
kus:
u =0,001587 tabelist 2
conc, = conc — concy * (1-1/DF)
conc, =850 x(1-1/9,465) = 85 ppm
NO,,... = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 gfh
Tabel 23. NO,-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2 3 4 5 6

NO,,... 67168 | 38721 | 19,012 | 4621 2,319 0,811
2.3.4. CO-heited
CO, . = u xconc * Gy
kus:
u = 0,000966 tabelist 2
conc, = conc—concy * (1-1/DF)
conc, =3622-3 x (1-1/9,465) = 3 620 ppm
CO,,... = 0,000966 x 3 620 x 625,722 = 2188,001 g/h
Tabel 24. CO-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

RezZiim 1 2 3 4 5 6

(€0) 2188,001 (2068,760 1510,187 [1424,792 |1 853,109 | 975,435

mass
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o 9354,488 x 0,09 +7295,794x0,2+5717,531x 0,29 +3973,503 x0,3+2756,113 x 0,07 + 1430,229 x 0,05

235.  CO,-heited

= X X
CcO u xconc x G

2mass ™
kus:
u =15,19 tabelist 2
conc, =conc — concd x (1-1/DF)

conc, =1,0219 -0,0421 x (1 - 1/9,465) = 0,9842 mahuprotsenti
€O, = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9354,488 g/h

Tabel 25. CO,-heited (g/h) eri katsereziimide kohaselt

ReZiim 1 2 3 4 5 6

cOo 9354,488 | 7295794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229

2mass

2.3.6.  Eriheited

Eriheited (g/kWh) tuleb arvutada iga koostisaine puhul eraldi:

i=1
Koostisaire =

1

n
(P, x WE)
=1

Tabel 26. Heited (g/h) ja kaalutegurid eri katsereziimide kohaselt

Reziim 1 2 3 4 5 6
HC, e g/h 25,666 | 25993 | 21,607 | 21,850 | 34,074 | 48,963
NO, aes g/h 67,168 | 38,721 | 19,012 | 4,621 | 2,319 0,811
CO, e g/h  [2188,001 [2068,760 [1510,187 |{1424,792 [1853,109 | 975,435
COpmae glh  [9354,488 7295794 [5717,531 [3973,503 [2756,113 | 1430,229
Voimsus P, kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Kaalutegurid WF, — 0,090 | 0,200 | 0290 | 0300 | 0,070 0,050

25,666 x 0,090 +25,993 x 0,200 + 21,607 x 0,290 + 21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070 + 48,963 x 0,050

C = = 412g/kWh

13,15x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

o 67,168 x0,090 + 38,721 x 0,200+ 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 + 2,319 x 0,070 + 0,811 x 0,050 342 0/ kWh
x 13,15%0,090 +9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 = 342g]

2188,001 x 0,09 +2068,760 x 0,2+ 1510,187 x 0,29 +1424,792 x 0,3 +1853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05
13,15x0,090+9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

= 271,15g/kWh

, = 887,53 g/kWh
13,15x0,090+9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050
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1.1.

1.2

1.3.

4. liide

HEITENORMIDE JARGIMINE

Kiesolevat liidet kohaldatakse siddesiiiitemootorite suhtes tiksnes II etapis.

[ lisa punktis 4.2 osutatud mootorite 2. etapi heitgaasinormid kehtivad mootorite heite suhtes nende
piisimisajal (emission durability period — EDP), mille pikkus méiratakse kindlaks kdesoleva liite kohaselt.

Koigi 2. etapi mootorite puhul kehtib pdhimdte: kui koikide mootoritiiiipkonda esindavate
katsemootorite (katsetatud kiesoleva direktiivi nduete kohaselt) heited, mis parast kdesolevas liites
sdtestatud halvendusteguriga (DF) korrutamist on vdiksemad sellele mootoriklassile vastavast 2. etapi
heitenormist (voi vajaduse korral tiiiipkonna heite piirvddrtusest (FEL)) voi sellega vordsed, loetakse, et
see tiitipkond vastab konealuse mootoriklassi heitenormile. Kui mootoritiiiipkonda esindava
katsemootori heited, mis parast kidesolevas liites sitestatud halvendusteguriga korrutamist on suuremad
kui mis tahes antud mootoriklassi kohta kehtiv heitenorm (voi vajaduse korral FEL), loetakse, et see
tiitipkond ei vasta konealuse mootoriklassi heitenormidele.

Mootorite vdiketootjad vdivad HC + NO, ja CO halvendustegurid vdtta soovi korral kdesoleva jaotise
tabelist 1 v6i 2 voi arvutada need punktis 1.3.1 kirjeldatud viisil. Kui tootja tehnoloogiat ei ole tabelis
1 vdi 2, peab tootja toimima kéesoleva liite punktis 1.4 kirjeldatud viisil.

Tabel 1. Kasimootorid, HC + NO, ja CO halvendustegurid, viiketootjad

Kahetaktilised mootorid Neljataktilised mootorid
Mootoriklass Jareltootlusseadme-
tega mootorid
HC + NO, co HC + NO, co
SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 DF arvutamine
punktis 1.3.1 esita-
SH:2 1,1 1,1 1,5 1,1 tud valemi jargi
SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

Tabel 2. Muud kui kidsimootorid, HC + NO, ja CO halvendustegurid, viiketootjad

Kiilgklappidega mootorid Toukurvarrastega mootorid
Mootoriklass Jareltootlusseadme-
tega mootorid
HC + NO, co HC + NO, co
SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 DF arvutamine
punktis 1.3.1 esita-
SN:2 2,1 11 15 1.1 tud valemi jargi
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.1.6.

Halvendusteguri valem jareltootlusseadmetega mootorite puhul:

DF = [(NE * EDF)-(CC * F)] | (NE - CC)

kus:

DF = halvendustegur

NE = uue mootori heitetasemed enne kataliisaatorit (g/kWh)

EDF = halvendustegur kataliisaatorita mootorite puhul tabeli 1 kohaselt
CC = nullhetkeks konverteeritud véirtus (g/kWh)

F = HC puhul 0,8 ning NO, puhul 0,0: kdik mootoriklassid

F = CO puhul 0,8: kdik mootoriklassid

Tootjad peavad kdikide 2. etapi mootoritiitipkondade puhul kasutama iga reguleeritud saasteaine kohta
kindlaksmédratud halvendustegurit voi selle vajaduse korral arvutama. Neid halvendustegureid
kasutatakse tiitibikinnituseks ja tootmisliini kontrolliks.

Mootorite puhul, mille kohta ei kasutata kiesoleva jaotise tabelites 1 voi 2 olevaid halvendustegureid,
méiratakse need jargmiselt:

Vihemalt ithel katsemootoril, mis esindab konfiguratsiooni, mille kasutamisel tdendoliselt iiletatakse
HC + NO, heitenorme (vajaduse korral tiitipkonna piirvddrtusi) ning mis on konstrueeritud nii, et see
esindab toodetavaid mootoreid, tuleb pirast nii mitut tundi, kui on vaja heite stabiliseerimiseks, viia ldbi
kidesolevas direktiivis kirjeldatud (téielik) katsemenetlus.

Kui korraga katsetatakse mitut mootorit, tuleb arvutada katsetulemuste keskmine ja imardada kehtiva
normi kiimnendkohani, lisades veel ithe numbrikoha.

Tehakse samasugune heitekatse, mille kaigus jlgitakse mootori vananemist. Vananemismenetlus peaks
olema selline, et tootjal on voimalik asjakohaselt prognoosida kasutatava mootori heite eeldatavat
halvenemist kogu mootori kasutusaja jooksul, vottes arvesse seda liiki kulumist ja muud
amortiseerumist, mida on oodata tiiiipilistes kasutusoludes ja mis v6ib mdjutada heite tekkimist. Kui
korraga katsetatakse mitut mootorit, tuleb arvutada katsetulemuste keskmine ja imardada kehtiva
normi kiitmnendkohani, lisades veel ithe numbri.

Piisimisaja 1opus tuleb iga reguleeritud saasteaine heited (voi vajaduse korral nende keskmine) jagada
stabiliseeritud heidetega (vdi vajaduse korral nende keskmisega) ning imardada kahe komakohani.
Tulemuseks on halvendustegur, vilja arvatud juhul, kui tulemus on viiksem kui 1,00, sellisel juhul on
halvendustegur 1,0.

Tootja soovi korral vdib heite stabiliseerimise ja piisimisaja vahele kavandada tiiendavaid katsefaase.
Vahekatsete korral tuleb katsefaasid jaotada tihtlaselt kogu heite piisimisaja peale (+ 2 h) ning iiks selline
katsefaas peab olema kogu heite piisimisaja (£ 2 h) keskel.

Iga saasteaine HC + NO, ja CO kohta tuleb andmepunktide vahele tdbmmata sirge, esimese katse ajaks
mirgitakse nulltund ning kasutatakse vahimruutude meetodit. Halvendusteguriks on heite piisimisaja
16pus arvutatud heide, mis on jagatud nulltunnil arvutatud heitega.

Arvutatud halvendustegurid voivad holmata ka muid tiiiipkondi peale selle, mille kohta need saadi, kui
tootja esitab enne titibikinnitust riigi tiiiibikinnitusasutusele vastuvdetava pohjenduse, millest selgub, et
asjaomaste tiiiipkondade puhul on pdhjust eeldada, et neil on konstruktsiooni ja tehnoloogia pdhjal
tihesugused heite halvendamise omadused.
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2.1.

Jargmisena on esitatud konstruktsiooni ja tehnoloogia rithmitust kasitlev mittetdielik nimekiri:
— tavapdrased kahetaktilised mootorid ilma jareltootlusseadmeteta,

— tavapdrased kahetaktilised mootorid, mille keraamiline kataliisaator on samast aktiivmaterjalist ja
millel on sama koormus ja sama palju rakke cm? kohta,

— tavapdrased kahetaktilised mootorid, mille metallkataliisaator on samast aktiivmaterjalist ja millel on
sama koormus, sama substraat ja sama palju rakke cm? kohta,

— kahetaktilised mootorid, mis on varustatud mitmekihilise labipuhkesiisteemiga,

— neljataktilised mootorid koos kataliisaatoriga (médratletud eespool), mis kasutavad sama
klapitehnoloogiat ja méirdesiisteemi,

— neljataktilised mootorid ilma kataliisaatorita, mis kasutavad sama klapitehnoloogiat ja
miirdesiisteemi.

2. ETAPI MOOTORITE HEITE PUSIMISAEG

Tootjad peavad tiiiibikinnituse ajal esitama iga mootoritiitipkonna heite piisimisaja kategooria. Selleks
on kategooria, mis on koige ldhemal nende seadmete eeldatavale kasutuseale, millesse tootja on ette
ndinud kdnealused mootorid paigaldada. Tootja siilitab andmed, mida kasutatakse heite piisimisaja
kategooria valiku pdhjendamiseks iga mootoritiitipkonna puhul. Need andmed tuleb ndudmise korral
esitada tiiiibikinnitusasutusele.

Kasimootorid: tootjad valivad heite piisimisaja kategooria tabelist 1.

Tabel 1. Kasimootorite heite piisimisaja kategooriad (tunnid)

Kategooria 1 2 3
Klass SH:1 50 125 300
Klass SH:2 50 125 300
Klass SH:3 50 125 300

Muud kui kdsimootorid: tootjad valivad heite piisimisaja kategooria tabelist 2.

Tabel 2. Muude kui kdsimootorite heite piisimisaja kategooriad (tunnid)

Kategooria 1 2 3
Klass SN:1 50 125 300
Klass SN:2 125 250 500
Klass SN:3 125 250 500
Klass SN:4 250 500 1000

Tootja peab tutibikinnitusasutusele selgitama, et esitatud kasutusiga on asjakohane. Andmed, millega
tootja pdhjendab heite piisimisaja kategooria valikut antud mootoritiitipkonna puhul, véivad olla
nditeks jargmised, kuid ei pea nendega piirduma:

— vaatlused nende seadmete kasutusea kohta, millesse kdnealused mootorid paigaldatakse,

— tehnilised hinnangud kasutuses vananenud mootorite kohta, et teha kindlaks, millal mootori joudlus
jouab punkti, kus kasulikkus ja/voi tookindlus on niivord langenud, et on vaja mootori remonti voi
tuleb see vilja vahetada,
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— garantiitingimused ja garantiiajad,
— mootori kasutusiga kasitlevad turustusmaterjalid,
— klientide kaecbused mootoririkete kohta ja

— eritehnoloogia, -materjali voi -konstruktsiooni kestvust (tundides) ksitlevad tehnilised hinnangud.”

() NOx korral tuleb sisaldus korrutada (NOx) niiskuse parandusteguriga KH.

(?) Standardis ISO 8178-1 on antud kiituse molekulmassi taielikum valem (valem 50 punkti 13.5.1 alapunktis b).
Valem ei arvesta mitte ainult vesiniku-siisiniku suhet ja hapniku-siisiniku suhet, vaid ka muid voimalikke
koostisaineid, naiteks vaavlit ja limmastikku. Kuna aga direktiivi kohaldamisalasse jadvaid sadesiititemootoreid
katsetatakse bensiiniga (millele on V lisas osutatud kui etalonkiitusele), mis sisaldab harilikult ainult siisinikku
ja vesinikku, on arvestatud lihtsustatud valemit.

5. IV lisast saab V lisa ning seda muudetakse jargmiselt:

Praegune pealkiri asendatakse jargmisega:

“TUUBIKINNITUSKATSETEKS JA TOODANGU VASTAVUSE TOENDAMISEKS ETTENAHTUD ETA-
LONKUTUSE TEHNILISED OMADUSED

LIKURMASINATE SURVESUUTEMOOTORITE ETALONKUTUS (1)”

Tabelis asendatakse reas, mis algab sonaga “Neutralisatsiooniarv”, 2. veeru sdna “minimaalselt” sdnaga
“maksimaalselt”.

Lisatakse jargmine uus tabel ja uued joonealused mirkused:

“LIIKURMASINATE SADESUUTEMOOTORITE ETALONKUTUS

Markus:  Kahetaktiliste mootorite kiituseks on mairdedli ja bensiini segu, mille koostis tipsustatakse edaspidi.
Kiituse/6li segamisvahekord peab kooskdlas IV lisa punktiga 2.7 vastama tootja soovitustele.

Piirvaartused ()

Parameeter Uhik . Alammair Ulemmair
Avalikusta-
Katsemeetod .
mine

Uurimismeetodil méaratud 95,0 - 25164 EN 1993

oktaaniarv, RON

Mootorimeetodil maaratud 85,0 - 25163 EN 1993

oktaaniarv, MON

Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m® 748 762 ISO 3675 1995

Aururdhk Reidi jirgi kPa 56,0 60,0 12 EN 1993

Destilleerimine -

Keemise °C 24 40 EN-ISO 3405 1988

algtemperatuur

— aurustunud 100 °C juures mahuprot- 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
sent

—aurustunud 150 °C juures mahuprot- 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
sent

- Ioplik °C 190 215 EN-ISO 3405 1988

keemispunkt

Destillatsioonijéék % - 2 EN-ISO 3405 1988

Siisivesinike analiiiis - -

— olefiinid mahuprot- - 10 ASTM D 1319 1995
sent

— aromaatsed siisivesinikud mahuprot- 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
sent

— benseen mahuprot- - 1,0 12177 EN 1998
sent

— kallastunud rasvhapped mahuprot- - tlejadnu ASTM D 1319 1995
sent

Siisiniku-vesiniku suhe aruanne aruanne

Okstidatsiooni stabiilsus (2) miinimum 480 - EN-ISO 7536 1996

Hapnikusisaldus massiprot- - 2,3 1601 EN 1997

sent
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Piirvairtused ()
Parameeter Uhik . Alamméar Ulemmair
Avalikusta-
Katsemeetod .
mine

Olemasolev vaik mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997
Viavlisisaldus mg/kg — 100 EN-ISO 14596 1998
Vase korrosioon 50 °C juures — 1 EN-ISO 2160 1995
Pliisisaldus g/l — 0,005 237 EN 1996
Fosforisisaldus g/l — 0,0013 ASTM D 3231 1994

Markus 1:  Spetsifikatsioonis esitatud vaartused on “tegelikud véirtused”. Nende piirvddrtuste madramisel on
kohaldatud I1SO 4259 “Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksméddramine ja
kohaldamine” tingimusi, minimaalsete véirtuste madramisel on vdetud arvesse 2R positiivset
minimaalset erinevust; maksimum- ja miinimumvéirtuse kindlaksmadramisel on minimaalne
erinevus 4R (R = korduvteostatavus). Olenemata konealusest meetmest, mis on vajalik statistilistel
pohjustel, peaks kiitusetootja eesmirgiks olema siiski nullvddrtus, kui ettendhtud maksimumvaartus
on 2R, ning keskmine véirtus, kui on antud maksimaalsed ja minimaalsed piirvddrtused. Kui on vaja
selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele, tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

Markus 2: Kiitus voib sisaldada oksidatsiooniinhibiitoreid ja metallidesaktivaatoreid, millega harilikult
stabiliseeritakse puhastatud bensiini, kuid mitte puhastavaid/dispergeerivaid manuseid.”

6. V lisast saab VI lisa.

7. VI lisast saab VII lisa ning seda muudetakse jargmiselt:

a) 1. liidet muudetakse jargmiselt:

— pealkiri asendatakse jargmisega:

“1. liide

SURVESUUTEMOOTORITE KATSETULEMUSED”

— punkt 1.3.2 asendatakse jirgmisega:

“1.3.2. Niidatud poorlemiskiirusel kasutatud voimsus (tootja andmed):

P.e (kW) — eri poorlemiskiiruste juures kasutatud voimsus (),

arvestades kiesoleva lisa 3. liidet
Seade

Vahepealne (vajaduse korral) Nimi-

Kokku

() Eivoiolla iile 10 % katse ajal moodetud voimsusest.”
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— punkt 1.4.2 asendatakse jargmisega:

“1.4.2. Mootori véimsus ()

() Korrigeerimata voimsus, mida moddetakse I lisa punkti 2.4 sitete kohaselt.”

Voimsus (kW) eri
poorlemiskiiruste juures

Tingimus
Vahepealne
(vajaduse korral)

Nimi-

a) mootori maksimaalne efektiivvoimsus
stendil moddetuna (Py,) (kW)

b) mootori lisaseadmete kiitamiseks
kuluv voimsus vastavalt kiesoleva liite
punktile 1.3.2 voi III lisa punktile 2.8
(Pap) kW)

¢) kasulik vdimsus vastavalt I lisa punktile

2.4 (kW)

c=a+b

— punkti 1.5 muudetakse jargmiselt:

“1.5. Heitetasemed

1.5.1. Diinamomeetri seadistus (RW)

Koormus (%) juures

Diinamomeetri seadistus (kW) eri poorlemiskiiruste

Vahepealne (vajaduse korral)

Nimi-

10 (vajaduse korral)

25 (vajaduse korral)

50

75

100

1.5.2. Heitekontrolli tulemused katsetsiikli pohjal:”;

b) Lisatakse jargmine liide:

“2. liide

SADESUUTEMOOTORITE KATSETULEMUSED

TEAVE KATSE(TE) LABIVIIMISE KOHTA: ()

Oktaaniarv

Oktaaniarv:

Oli suhtosa protsentides, kui bensiinile lisatakse madret, niiteks kahetaktiliste mootorite korral

Bensiini tihedus neljataktiliste mootorite korral ning bensiini/dli segu kahetaktiliste mootorite korral
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Miirdeoli

Mark (margid)

Tiiiip (titiibid)

Mootori lisaseadmed (olemasolu korral)

Loetelu ja identifitseerimisandmed

Niidatud poorlemiskiirusel kasutatud voimsus (tootja andmed)

P,; (kW) — eri poorlemiskiiruste juures kasutatud voimsus (),

arvestades kéesoleva lisa 3. liidet
Seade

Seade Nimi-

Kokku

() Eivoi olla iile 10 % katse ajal moddetud voimsusest.

Mootori joudlus

Mootori poorlemiskiirused:
Tithikdigu poorlemiskiirus: min™*
Vahepealne poorlemiskiirus: min™'

maksimaalvdimsuse podtlemiskiirus: min™*

Mootori voimsus (™)

Voimsus (kW) eri poorlemiskiiruste juures

Tingimus
Vahepealne (vajaduse korral) Nimi-

a) mootori maksimaalne efektiivvdimsus
stendil moddetuna (Py,) (kW)

b) mootori lisaseadmete kiitamiseks
kuluv voimsus vastavalt kiesoleva liite
punktile 1.3.2 v&i III lisa punktile 2.8
(Par) (kW)

¢) kasulik voimsus vastavalt I lisa punktile
2.4 (kW)

c=a+b
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

Heitetasemed

Diinamomeetri seadistus (kW)

Diinamomeetri seadistus (kW) eri pdorlemiskiiruste juures

Koormus (%)

Vahepealne (vajaduse korral)

Nimi- (vajaduse korral)

10 (vajaduse korral)

25 (vajaduse korral)

50

75

100

Heitekontrolli tulemused katsetsiikli pohjal:

CO: g/kWh
HC: g/[kWh
NO,: g/kWh

() Mitme algmootori korral tuleb dra tuua igaiihe kohta eraldi.
(") Korrigeerimata vdimsus, mida mdddetakse kooskdlas I lisa punkti 2.4 sitetega.”

¢) lisatakse jargmine 3. liide:

“3. liide

MOOTORI VOIMSUSE MAARAMISE KATSEKS PAIGALDATAVAD LISASEADMED

Nr Lisaseadmed Paigaldatud heitekatseks
1 Sisselaskesiisteem
Sisselasketorustik Jah, standardvarustus
Karteri Shutussiisteem Jah, standardvarustus
Kaksiksisselaske
-sisteemitorustike juhtseadised Jah, standardvarustus
Ohuvoolumé&dtur Jah, standardvarustus
Ohu sisselasketorustik Jah ()
Ohufilter Jah ()
Sisselaskesummuti Jah (9)
Kiiruspiirik Jah (9)
2 Sisselasketorustiku induktsioonkiitteseade Jah, standardvarustus. Voimaluse korral kasutada
koige paremas seadistuses
3 Heitgaasisiisteem
Heitgaasifilter Jah, standardvarustus
Viljalasketorustik Jah, standardvarustus
Uhendustorud Jah ()
Summuti Jah (b)
Summutitoru Jah (?)
Mootorpidur Ei (9)
Ulelaadur Jah, standardvarustus

(%) Taielik sisselaskesiisteem paigaldatakse ettendhtud rakenduseks sobival viisil:

kui sellel voib olla mirgatav méju mootori voimsusele;

iilelaadeta sddesiiiitemootorite korral;
kui valmistaja seda nduab.

Muudel juhtudel voib kasutada samavéirset siisteemi, mispuhul tuleb katse kiigus veenduda, et rohk sisselasketorus-

tikus ei erine rohkem kui 100 Pa vorra valmistaja nimetatud rohu tilemmaérast puhta dhufiltri korral.

(*) Taielik heitgaasisiisteem paigaldatakse ettendhtud rakenduseks sobival viisil:

— kui sellel voib olla mérgatav moju mootori voimsusele;

iilelaadeta sddesiiiitemootorite korral;
kui valmistaja seda nduab.

Muudel juhtudel voib paigaldada mdne muu samaviirse siisteemi, kui moddetud réhk ei erine rohkem kui 1 000 Pa

vorra tootja nimetatud rohu iilemmaarast.

() Kui mootoril on mootorpidur, peab seguklapp olema taiesti avatud.
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Nr Lisaseadmed Paigaldatud heitekatseks
4 Kiitusepump Jah, standardvarustus (%)
5 Karburatsiooniseadmed
Karburaator Jah, standardvarustus

Elektrooniline juhtsiisteem,
Shukulumdatur jne Jah, standardvarustus

Gaasimootorite varustus

Roéhuvihendi Jah, standardvarustus
Aurusti Jah, standardvarustus
Segisti Jah, standardvarustus
6 Sissepritseseadmed (bensiin ja diislikiitus)
Eelfilter Jah, standardvarustus voi
katseseadmed
Filter Jah, standardvarustus voi
katseseadmed
Pump Jah, standardvarustus
Korgrohutoru Jah, standardvarustus
Pihusti Jah, standardvarustus
Ohu sisselaskeklapp Jah, standardvarustus (°)
Elektrooniline juhtsiisteem, Shukulumodtur Jah, standardvarustus
jne
Regulaator/juhtsiisteem Jah, standardvarustus
Taiskoormuse automaatpiiraja pumbalatile
soltuvalt atmosfadritingimustest Jah, standardvarustus
7 Vedelikjahutusseadmed
Radiaator Ei
Ventilaator Ei
Ventilaatorikate Ei
Veepump Jah, standardvarustus ()
Termostaat Jah, standardvarustus (4)
8 Ohkjahutus
Kate Ei ()
Ventilaator voi puhur Ei (¢)
Temperatuurimuuteseade Ei
9 Elektriseadmed
Generaator Jah, standardvarustus ()
Sddejaotussiisteem Jah, standardvarustus
Pool v6i poolid Jah, standardvarustus
Juhtmestik Jah, standardvarustus
Siiiitekiiiinlad Jah, standardvarustus

Elektrooniline juhtsiisteem, mis sisaldab
detonatsiooniandurit/siiiiteviivitussiisteemi Jah, standardvarustus

(%) Kiituse toiterdhku voib vajaduse korral muuta, et saada teatavas mootori rakenduses esinev rdhk (eelkdige kiituse taga-
stussiisteemi kasutamise korral).

(") Ohu sissevooluventiil on pritsepumba pneumaatilise regulaatori juhtventiil. Regulaator voi sissepritseseadmed voivad sisal-
dada muid seadiseid, mis voivad mojutada sissepritsitava kiituse kogust.

(9) Jahutusvedeliku ringlust voib juhtida ainult mootori veepump. Vedeliku jahutamine vo6ib toimuda vilise ringluse teel, tin-
gimusel et selle vilise ringluse rohukadu ja rohk pumba sisselaskeava juures jadvad ligikaudu samaks kui mootori jahu-
tussiisteemis.

(4) Termostaadi voib paigaldada tdiesti avatuna.

(9) Kui katseks paigaldatakse jahutusventilaator voi puhur, lisatakse nende kasutatud vdimsus katsetulemustele, vilja arvatud
otse vantvollile paigaldatud dhkjahutusega mootorite jahutusventilaatorite korral. Ventilaatori v&i puhuri voimsus méa-
ratakse katse ajal rakendatavate poorlemiskiiruste juures kas standardomaduste pohjal arvutamise voi praktilise katseta-
mise teel.

() Generaatori minimaalne voimsus: generaatori voimsus piirdub véimsusega, mis on hidavajalik mootori to6ks moddapaas-
matute abiseadmete tootamiseks. Kui on tarvis ithendada aku, tuleb kasutada heas korras akut, mis on tiiesti laetud.
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Nr Lisaseadmed Paigaldatud heitekatseks
10 Surveseade
Kompressor, mis to6tab otse mootori ja/voi Jah, standardvarustus
heitgaaside joul
Ulelaadedhu jahuti Jah, standardvarustus voi katseseadmed (°) ()
Jahutipump v&i ventilaator (t66tab mootori Ei ()
joul)
Jahutusvedeliku termostaat Jah, standardvarustus
11 Tiiendav katsetussendi ventilaator Jah, vajaduse korral
12 Saastetdrjeseade Jah, standardvarustus (4)
13 Kiivitusseadised Katsestendi seadised
14 Olipump Jah, standardvarustus

(%) Kui katseks paigaldatakse jahutusventilaator voi puhur, lisatakse nende kasutatud vdimsus katsetulemustele, vilja arvatud
otse vintvollile paigaldatud dhkjahutusega mootorite jahutusventilaatorite korral. Ventilaatori voi puhuri voimsus mii-
ratakse katse ajal rakendatavate poorlemiskiiruste juures kas standardomaduste pohjal arvutamise voi praktilise katseta-
mise teel.

(®) Ohu vahejahutiga mootoreid katsetatakse dhu vahejahutiga, olenemata sellest, kas jahuti toimib vedeliku voi dhuga, kuid
kui valmistaja seda soovitab, vdib dhuga toimivat jahutit asendada katsetusstendi siisteem. Mdlemal juhul mdddetakse
voimsust koikidel poorlemiskiirustel nii, et vastavalt tootja soovitustele on katsetusstendi siisteemi vahejahutis mooto-
riohu rohukadu maksimaalne ja temperatuurikadu minimaalne.

() Nende hulka vdivad muu hulgas kuuluda heitgaasitagastussiisteem, kataliiiisjarelpdleti, termoneutralisaator, lisabhuga
varustamise siisteem ja kiituse aurustumist takistav siisteem.

(9) Elektrilised voi muud kiivitusseadised saavad toidet katsestendilt.”




126

Euroopa Liidu Teataja

13/31. kd

8. VII kuni X lisast saab VIII kuni XI lisa.

9. Lisatakse jirgmine lisa:

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

“XII LISA

ALTERNATIIVSETE TUUBIKINNITUSTE TUNNUSTAMINE

Jargmisi tiiibikinnitusi ja olemasolu korral nende mirke peetakse artikli 9 16ike 2 jargsele madratlusele
vastavate A, B ja C kategooria mootorite korral samavaarseteks selle direktiivi jargi antud kinnitusega:

Direktiiv 2000/25EU.

Direktiivi 88/77/EMU kohased tiiiibikinnitused, mis vastavad direktiivi 88/77/EMU, muudetud direktiiviga
91/542[EMU, artikliga 2 ja I lisa punktiga 6.2.1 v6i URO Euroopa Majanduskomisjoni eeskirja 49.02
muudatusteseeriaga parandused 1/2 A voi B etapi jaoks ettendhtud nduetele.

URO Euroopa Majanduskomisjoni eeskirja nr 96 kohased tiiiibikinnitustunnistused.

Artikli 9 16ike 3 jargsele maaratlusele vastavaid D, E, F ja G kategooria (II etapi) titibikinnitusi ja olemasolu
korral nende mirke peetakse samavaarseteks selle direktiivi kohase kinnitusega:

direktiiv 2000/25/EU, 11 etapi tiiiibikinnitused;

titiibikinnitused, mis vastavad direktiivile 88/77/EMU, mida on muudetud direktiiviga 99/96/EU, ja mis
vastavad [ lisa punktis 6.2.1 ettendhtud etapi A, B1, B2 vdi C nouetele;

URO Euroopa Majanduskomisjoni eeskirja 49.03 muudatusteseeria;

URO Euroopa Majanduskomisjoni eeskirja nr 96 jargsed etapi B titiibikinnitused, mis vastavad selle eeskirja
muudatusteseeria 01 punktile 5.2.1.".



