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L 44/1 EUROOPA UHENDUSTE TEATAJA 16.2.2000

EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV 1999/96/EU,
13. detsember 1999,
liikmesriikide digusaktide iihtlustamise kohta, mis kisitlevad meetmeid, mida voetakse sdidukite
diiselmootoritest eralduvate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete vastu ning sdidukites kasutatavatest
maagaasil voi veeldatud naftagaasil to6tavatest ottomootoritest eralduvate gaasiliste osakeste heitmete
vastu, ning néukogu direktiivi 88/77/EMU muutmise kohta

EUROOPA PARLAMENT JA EUROOPA LIIDU NOUKOGU,

vottes arvesse Euroopa Uhenduse asutamislepingut, eriti selle
artiklit 95,

vottes arvesse komisjoni ettepanekut, (1)
vottes arvesse majandus- ja sotsiaalkomitee arvamust, (2)

tegutsedes asutamislepingu artiklis 251 sitestatud korras (3)

ning arvestades, et:
(1) tuleb votta meetmeid siseturu raames;

(2)  Euroopa iihenduse keskkonnakaitset kisitlevas esimeses
tegevusprogrammis, () mis on ndukogu  poolt
22. novembril 1973. aastal heaks kiidetud, kutsuti ithen-
dust {iles arvesse votma viimaseid teaduses tehtud edu-
samme vditluses mootorsdidukite gaasilistest heitmetest
tekkiva Shusaaste vastu ning vastavalt muutma eelnevalt
vastuvdetud direktiive; viiendas tegevuskavas, mis ndu-
kogu 1. veebruari 1993. aasta resolutsioonis (%) iildjoontes
heaks kiideti, ndhakse ette tdiendavad meetmed, mis tuleb
votta mootorsdidukitest eralduvate saasteainete heitmete
praeguste madrade tunduvaks vihendamiseks;

() EUTC173,8.6.1998, Ik 1

ja EUT C 43, 17.2.1999, Ik 25.

EUT C 407, 28.12.1998, Ik 27.

Euroopa Parlamendi 21. oktoobri 1998. aasta arvamus (EUT C 341,
9.11.1998, 1k 74), Noukogu 22. aprilli 1999. aasta ithine seisukoht
(EUT C 296, 15.10.1999, lk 1) ja Euroopa Parlamendi
16. novembri 1999. aasta otsus (Euroopa Uhenduste Teatajas seni
avaldamata).

4 EUTC112,20.12.1973, 1k 1.

) EUT C 138, 17.5.1993, Ik 1.
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tunnistatakse, et transpordi areng tthenduses on tekitanud
mirkimisvairseid keskkonnaprobleeme; mitmed ametli-
kud liiklustiheduse kasvu prognoosid on osutunud tegeli-
kest nitajatest vdiksemaks; seetottu tuleks kdigi mootor-
soidukite suhtes kehtestada ranged heitgaasinormid;

direktiiviga 88/77/EMU (9) sitestati mootorsdidukite diisel-
mootoritest eralduvate siisinikmonooksiidi, pdlemata sisi-
vesinike ja limmastikoksiidide heitmete piirvdirtused kat-
semenetluse pdhjal, mis hélmab asjaomaste sdidukite
kasutamistingimuste Euroopas kehtivaid noudeid; kaes-
olevat  direktiivi  muudeti  esmalt  direktiiviga
91/542/EMU (7) kahes etapis, esimene etapp (1992/1993)
langes ithte sdiduautode uute Euroopa heitgaasinormide
rakendustihtpievadega; teisel etapil (1995/1996) maiirati
kindlaks piirvdartused ning Euroopa mootorsdidukitoos-
tus sai pikemaajalise orientatsiooni, mis pdhines arendus-
jargus tehnoloogiate ellurakendamise eeldataval tulemusel
ning andis toostusharule teostusaja selliste tehnoloogiate
tdiustamiseks; vidikeste diiselmootorite suhtes, mille iithe
silindri toéomaht on alla 0,7 dm? ja nimip&orlemiskiirus on
iile 3 000 min™', nduti direktiivi 96/1/EU (8) kohaselt direk-
tiivis 91/542/EMU sitestatud tahkete osakeste heitkoguste
piirvddrtuse kehtestamist alates 1999. aastast; tehnilistel
pohjustel on siiski asjakohane siilitada tahkete osakeste
heitmetega seotud erisus maksimaalse po6rlemiskiirusega
diiselmootorite puhul, mille iihe silindri toomaht on alla
0,75 dm? ja nimipdérlemiskiirus on iile 3 000 min™, kuid
lopetada konealune eristamine 2005. aastal;

direktiivi 91/542/EMU artikli 5 punkti 3 kohaselt pidi
komisjon enne 1996. aasta l1oppu esitama ndukogule

EUTL 36, 9.2.1988, Ik 33.

EUT L 295, 25.10.1991, lk 1.
EUTL 40,17.2.1996, Ik 1.
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aruande edusammude kohta saasteainete heitkoguste piir- keskmise tihtaja jooksul; kdnealuste vihendamiste juures
védrtuste ning vajaduse korral katsemenetluse tilevaata- voetakse arvesse kasutuselolevate sdidukite juhtimismude-
mise kohta; konealuseid muudetud piirvddrtusi ei kohal- leid paremini kajastavate uute katsetsiiklite mdju emissioo-
data uute tiibikinnituste suhtes enne 1. oktoobrit 1999; nidele; limmastikoksiidide tdiendav piirvdartus, mida

kohaldatakse alates 2008. aastast, voimaldab konealuse
saasteaine piirvddrtust edasi vihendada 43 % vorra; ole-
masolevat tehnoloogiat arvesse vottes kinnitab komisjon
hiljemalt 2002. aasta [6puks Euroopa Parlamendile ja ndu-

(6)  direktiivi 94/12/EU (1) artiklis 4 ettenihtud nduete tiitmi- kogule esitatavas aruandes kohustusliku limmastikoksii-
seks on komisjon ellu rakendanud Euroopa programmi, dide (NQX) standardi aastaks 2008 ning esitab vajaduse
mis kisitleb ohukvaliteeti, heitmeid maanteeliikluses, kiitu- korral asjakohased ettepanekud;
seid ja mootoritehnoloogiaid (Euroopa programm “Auto-

Oil"); programmi “Auto-Oil” raames libiviidud kulutasu-

vusuuringu pohjal selgus vajadus edasi arendada

raskeveokite ~diiselmootoritehnoloogiat, et saavutada

2010. aastaks Shu kvaliteet, nagu seda on kirjeldatud (10) kasutusele tuleb vatta heitmete suurimad lubatavad piir-

komisjoni teatises programmi “Auto-Oil” kohta; védrtused, mida kohaldatakse méératlusega “eriti keskkon-
nasdbralik sdiduk” holmatavate sdidukite suhtes;

(7)  direktiivis 88/77/EMU ettendhtud uusi diiselmootoreid
ka51t.levate nouete p arand.amme on osa ihenduse ile- (11) raskeveokite pardadiagnostikasiisteem (OBD-siisteem) ei
maailmsest strateegiast, millesse kuulub ka kergete kom- B - .

Lo . ) ole taielikult vilja arendatud, kuid see tuleb kasutusele
mertsveokite ja sdiduautode standardite iilevaatamine ala- Stta alates 2005. aastast. et vioad tamine sdidukit
tes 2000. aastast, mootorikiituste parandamine ning votta a‘ates h .gg}ls ast ¢ Vcllga ?'avasdamme ol ul 1ke
kasutuselolevate sdidukite heitmete tipsem hindamine; er?.lSSl?.Eni suhites tantsate osade vol seadmete L00s oleks

voimalikult kiire ning vdimaldaks paremal tasemel kont-
rolli ja tehnilise hoolduse abil mérkimisvaarselt suuremal
maédral siilitada kasutuselolevate sdidukite esialgset emis-
sioonitaset; alates 2005. aastast tuleks kasutusele votta eri-
nduded seoses raskeveokite uute mootorite kulumiskind-

(8)  direktiiv 88/77/EMU on itks mitmest iiksikdirektiivist titii- luse ja kasutuselolevate raskeveokite —vastavuse

bikinnitusmenetluse kohta, mis kehtestati noukogu katsetamisega;
6. veebruari 1970. aasta direktiiviga 70/156/EMU mootor-
soidukite ja nende haagiste tiitibikinnitust kisitlevate liik-
mesriikide digusaktide ihtlustamise kohta (2); tiksikud liik-
mesriigid ei saa piisaval médral saavutada eesmirki
vihendada mootorsdidukitest viljapaiskuvate saasteainete o ) ) ) ]
taset, seepdrast saab seda paremini saavutada selliste moo- (12) gagsﬂlSte )a 'tahkete 9§akesjte heitkoguste ning heitgaasi
torsdidukite pohjustatud Shusaaste vastu voetavaid meet- suitsususe kmdlaksn}aa.ramm.el Ypetakse kaS}ltusele uged
meid kisitlevate liikmesriikide digusaktide ithtlustamisega; tidibikinnituskatse tsiiklid, mis voimaldavad tapsemalt hin-
nata diiselmootorite emissioonivéirtusi katsetingimustes,
mis sarnanevad rohkem kasutuselolevate sdidukite eks-
pluatatsioonitingimustele; tavaliste ja oksiidatsioonikatalii-
saatoritega varustatud diiselmootorite puhul vdetakse
L . ) ) kasutusele uus iihitatud (kahetsiikliline) katsemenetlus;

(9)  heite piirvaartuste Vahendfl.rrpsec}.a!at?s 2000. aastast, mis gaasimootorite ja lisaks korgetasemeliste emissioonikon-
v.astav'e}d.susvlnlkmonooksndl, k°181 suswesmlke“, lammag- trolliseadmetega varustatud diiselmootorite puhul voetakse
tlkOkSPdlde ja tahkete osak.es‘t‘e heltm?tf 30% Va.her{d"amk kasutusele uus ithitatud (kahetsiikliline) katsemenetlus; ala-
s?le, tostetakse programmis A}ltO'OlL 6511? kui maarava tes 2005. aastast tuleb koiki diiselmootoreid katsetada
tahtsusega meetmed keskmise Shukvaliteedi saavutamisel; molemas katsetsiiklis; komisjon jélgib iilemaailmse ithtlus-
praeguste mootoritiiiipide heitgaasi suitsususe vihenda- tatud katsemenetluse viljatdstamise iile peetavate labirda-
mine 30 % vorra aitab ndukogu direktiivi 72/306/EMU (3) kimiste edukust:
tditmisel kaasa tahkete osakeste heitmete vihendamisele; '
stisinikkmonooksiidi, koigi siisivesinike ja limmastikoksii-
dide heitmete piirvadrtuste edasine vihendamine 30 %
vorra ning tahkete osakeste heitmete piirvddrtuste vahen-
damine 80 % vorra, mida kohaldatakse alates 2005. aas-
tast, aitab suurel mairal kaasa dhukvaliteedi parandamisele (13) liikmesriikidele tuleks anda vdimalus maksusoodustuste

EUT L 100, 19.4.1994, 1k 42.

EUTL 42, 23.2.1970, Ik 1. Direktiivi on viimati muudetud Euroopa
Parlamendi ja n6ukogu direktiiviga 98/91/EU (EUTL 11, 16.1.1999,
Ik 25).

EUT L 190, 20:8.1?72, 1k 1. Direktiivi on viimati muudetud direk-
tiiviga 97/20/EU (EUT L 125, 16.5.1997, Ik 21).

abil kiirendada tthenduses kasutuselevoetud nduetele vas-
tavate sdidukite turuleviimist, kusjuures need maksusoo-
dustused peavad olema kooskdlas asutamislepingu site-
tega ning vastama teatavatele tingimustele, mille eesmirk
on dra hoida konkurentsimoonutused siseturul; kidesolev
direktiiv ei mojuta litkmesriikide digust liita saasteainete ja
muude ainete emissioonid mootorsdidukite litklusmaksude
arvestamise alusesse;
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(14) mootorsdidukite heitmeid kisitleva ithenduse diguse vil-
jatootamisel tuleks arvesse votta tahkete osakeste omadusi
uurivate pooleliolevate to6de tulemused;

(15) komisjon esitab enne 31. detsembrit 2000 aruande, milles
kisitletakse diiselmootoriga raskeveokite emissiooni kont-
rollseadmete arengut ja seost kiituse kvaliteediga, vajadust
suurendada tahkete osakeste mddtmise ning proovivotu-
menetluste tdpsust ja korratavust ning iilemaailmse tthtlus-
tatud katsetsiikli valjatootamist;

(16)  direktiivi 88/77/EMU tuleks vastavalt muuta,

ON VASTU VOTNUD KAESOLEVA DIREKTIIVI:

Artikkel 1

Kdesolevaga muudetakse direktiivi 88/77/EMU jargmiselt.

1. Pealkiri asendatakse jirgmisega:

“Noukogu 3. detsembri 1978. aasta direktiiv 88/77/EU liik-
mesriikide oigusaktide iihtlustamise kohta, mis kisitlevad
meetmeid, mida voetakse sdidukite diiselmootoritest viljapai-
satavate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete vastu ning si-
dukites kasutatavatest maagaasil vdi veeldatud naftagaasil t66-
tavatest ottomootoritest viljapaisatavate gaasiliste osakeste
heitmete vastu”.

2. Artikkel 1 asendatakse jargmise sdnastusega:

“Artikkel 1

Kiesolevas direktiivis kasutatakse jargmisi moisteid:

— soiduk — eriti keskkonnasdbralik sdiduk diisel- voi gaasi-
mootori abil kdivitatav mis tahes sdiduk, nagu on madrat-
letud direktiivi 70/156/EMU Il lisa A jaos, vilja arvatud M,
kategooria sdidukid, mille suurim tehniliselt lubatud tiis-
mass on alla 3,5 tonni vdi sellega vrdne,

— diiselmootor voi gaasimootor — sdiduki litkumapaneva jou
allikas, mille saab kinnitada eraldi tehnilise segdmestiku—
na, nagu on madratletud direktiivi 70/156/EMU artiklis 2.

— eriti keskkonnasobralik soiduk — soiduk, mille kiivitamiseks
kasutatakse mootorit, mis vastab I lisa punktis 6.2.1 sisal-
duva tabeli C reas toodud lubatavatele heitmete piirvaar-
tustele.”

3. [-VII lisa asendatakse kdesoleva direktiivi I-VII lisaga.

Artikkel 2

1. Alates 1. juulist 2000 ei tohi tikski liitkmesriik mootorist eral-
duvate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ning heitgaasi suit-
sususega seotud pohjustel:

— keelduda EU tiiiibikinnituse andmisest voi  direktiivi
70/156/EMU artikli 10 1dike 1 viimases taandes ettendhtud
teatise viljastamisest voi siseriikliku tiitibikinnituse andmisest
diiselmootori voi gaasimootori abil kaivitatavale sdidukitiiii-
bile voi

— keelata selliste uute sdidukite registreerimist, mitimist, kasu-
tuselevotmist ja kasutamist voi

— keelduda EU tiiiibikinnituse andmisest diisel- vi gaasimoo-
tori tiiiibile voi

— keelata uute diisel- vdi gaasimootorite miitimist voi kasuta-
mist,

kui direktiivi 88/77/EMU, mida on muudetud kéesoleva direktii-
viga, lisade asjakohased nduded on tdidetud, ning eelkdige juhul,
kui mootorist eralduvate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ja
heitgaasi suitsususe viirtused vastavad direktiivi 88/77/EMU,
mida on muudetud kdesoleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1
sisalduvate tabelite A reas voi B1 vdi B2 reas ettendhtud piirvaar-
tustele voi C reas sitestatud piirvédrtustele.

2. Alates 1. oktoobrist 2000 liikmesriigid:

— ei tohi enam anda EU tiiiibikinnitust ega viljastada direktiivi
70/156/EMU artikli 10 16ike 1 viimases taandes ettendhtud
teatist ja

— keelduvad siseriiklikust tiitibikinnitusest,

diisel- v6i gaasimootorite tiitipide puhul ja diisel- v6i gaasimoo-
toriga kiivitatavate sdidukitiitipide puhul, kui mootorist eraldu-
vate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ja heitgaasi suitsususe
vidrtused ei vasta direktiivi 88/77/EMU, mida on muudetud kaes-
oleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisalduvate tabelite A reas
ettendhtud piirvéirtustele.

3. Alates 1. oktoobrist 2001, vilja arvatud sdidukite ja mooto-
rite puhul, mida kavatsetakse eksportida kolmandatesse riikides-
se, ning vilja arvatud kasutuselolevate sdidukite asendusmooto-
rite puhul, lifkmesriigid:
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— peavad uute sdidukite v6i uute mootoritega kaasasolevaid vas-
tavalt direktiivi 70/156/EMU sitetele koostatud vastavustun-
nistusi kehtetuks selle direktiivi artikli 7 16ike 1 kohaldamisel
ning

— keelavad diiselmootorite voi gaasimootorite abil kiivitatavate
uute sdidukite registreerimise, miitimise, kasutuselevotmise
voi kasutamise ning uute diisel- voi gaasimootorite miitimise
ja kasutamise juhul,

kui mootorist eralduvate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ja
heitgaasi suitsususe viirtused ei vasta direktiivi 8877 /EMU, mida
on muudetud kiesoleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisaldu-
vate tabelite A reas ettendhtud piirvaartustele.

4. Alates 1. oktoobrist 2005 litkmesriigid:

— ei tohi enam anda EU tiiiibikinnitust ega viljastada direktiivi
70/156/EMU artikli 10 16ike 1 viimases taandes ettendhtud
teatist ja

— keelduvad siseriiklikust tiiiibikinnitusest

diisel- voi gaasimootorite tiiiipide puhul ja diisel- vi gaasimoo-
toriga kivitatavate sdidukitiiipide puhul, kui mootorist eraldu-
vate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ja heitgaasi suitsususe
viirtused ei vasta direktiivi 88/77/EMU, mida on muudetud kies-
oleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisalduvate tabelite B1 reas
ettendhtud piirvaartustele.

5. Alates 1. oktoobrist 2006, vilja arvatud séidukite ja mooto-
rite puhul, mida kavatsetakse eksportida kolmandatesse riikidesse
ning vilja arvatud kasutuselolevate sdidukite asendusmootorite
puhul, liikkmesriigid:

— peavad uute sdidukite voi uute mootoritega kaasasolevaid vas-
tavalt direktiivi 70/156/EMU sitetele koostatud vastavustun-
nistusi kehtetuks selle direktiivi artikli 7 15ike 1 kohaldamisel,

— keelavad diiselmootorite vdi gaasimootorite abil kaivitatavate
uute sdidukite registreerimise, miitimise, kasutuselevotmise
vOi kasutamise ning uute diisel- voi gaasimootorite miitimise
ja kasutamise juhul,

kui mootorist eralduvate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ja
heitgaasi suitsususe védrtused ei vasta direktiivi 88/77/EMU, mida
on muudetud kiesoleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisaldu-
vate tabelite B1 reas ettendhtud piirvaartustele.

6. Alates 1. oktoobrist 2008 peavad litkmesriigid:

— Iopetama  EU tiiiibikinnituse andmise ning direktiivi
70/156/EMU artikli 10 ldike 1 viimases taandes ettendhtud
teatise véljastamise ning

— keelduma siseriiklikust tiitibikinnitusest

diisel- voi gaasimootorite tiitipide puhul ja diisel- véi gaasimoo-
toriga kdivitatavate sdidukitiiiipide puhul, kui mootorist eraldu-
vate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ja heitgaasi suitsususe
védrtused ei vasta direktiivi 88/77/EMU, mida on muudetud kées-
oleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisalduvate tabelite B2 reas
ettendhtud piirvéirtustele.

7. Alates 1. oktoobrist 2009, vilja arvatud séidukite ja mooto-
rite puhul, mida kavatsetakse eksportida kolmandatesse riikides-
se, ning vilja arvatud kasutuselolevate sdidukite asendusmooto-
rite puhul, litkmesriigid:

— peavad uute soidukite voi uute mootoritega kaasasolevaid vas-
tavalt direktiivi 70/156/EMU sitetele koostatud vastavustun-
nistusi kehtetuks selle direktiivi artikli 7 16ike 1 kohaldamisel,

— keelavad diiselmootorite voi gaasimootorite abil kdivitatavate
uute sdidukite registreerimise, miitimise, kasutuselevotmise
voi kasutamise ning uute diisel- vdi gaasimootorite miitimise
ja kasutamise,

kui mootorist eralduvate gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ja
heitgaasi suitsususe védrtused ei vasta direktiivi 88/77/EMU, mida
on muudetud kiesoleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisaldu-
vate tabelite B2 reas ettendhtud piirvaartustele.

8. Loike 1 kohaselt loetakse mootor vastavaks 1digetes 2-7 esi-
tatud nduetele juhul, kui see vastab direktiivi 88/77/EMU, mida
on muudetud kiesoleva direktiiviga, lisades ettendhtud asjakohas-
tele nduetele ning direktiivi 88/77/EMU, mida on muudetud kées-
oleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisalduvate tabelite C reas
ettendhtud piirvadrtustele.

Artikkel 3

1. Liikmesriigid vdivad ette niha maksusoodustusi ainult selliste
mootorsdidukite suhtes, mis vastavad direktiivi 88/77/EMU, mida
on muudetud kdesoleva direktiiviga, nouetele. Sellised soodustu-
sed peavad olema kooskolas asutamislepingu sitetega ning punk-
tides a vOi b sitestatud tingimustega:
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a) soodustused peavad olema kohaldatavad liikmesriigi turul
miitigiks pakutavate koigi uute sdidukite suhtes, mis juba ette
vastavad direktiivi 88/77/EMU, mida on muudetud kiesoleva
direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisalduvate tabelite A reas ette-
nahtud piirvaartustele, ning alates 1. oktoobrist 2000 kdne-
aluste tabelite B1 voi B2 reas sitestatud piirvaartustele.

Soodustused 16pevad artikli 2 16ikes 3 nimetatud heitmete
piirvéirtuste kohustusliku kohaldamisega uute sdidukite suh-
tes voi direktiivi 88/77/EMU, mida on muudetud kiesoleva
direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisalduvate tabelite B1 voi B2
reas ettendhtud heitmete piirvéirtuste kohustusliku kehtesta-
mise kuupdevadel;

b) soodustusi kohaldatakse koigi litkmesriigi turul miitigiks
pakutavate uute sdidukite suhtes, mis vastavad direktiivi
88/77[EMU, mida on muudetud kdesoleva direktiiviga, I lisa
punktis 6.2.1 sisalduvate tabelite C reas ettendhtud lubatava-
tele heitmete piirvairtustele.

2. Maksusoodustused ei tohi iihegi sdidukitiitibi puhul olla suu-
remad kui lisakulu, mis on seotud tehniliste lahendustega, mille
eesmirk on vastavuse tagamine direktiivi 88/77/EMU, mida on
muudetud kiesoleva direktiiviga, I lisa punktis 6.2.1 sisalduvate
tabelite A reas voi B1 vOi B2 reas ettendhtud piirvdartustele, ega
nende sdidukile paigaldamise kulu.

3. Kiesolevas artiklis nimetatud maksusoodustuste sisseseadmise
voi muutmise kavadest tuleb komisjonile piisavalt aegsasti teata-
da, et komisjon saaks esitada oma markused.

Artikkel 4

Kasutuselolevate ~ sdidukite  heitgaasikoguste  jalgimiseks
varustatakse alates 1. oktoobrist 2005 uued sdidukitiiiibid ning
alates 1.  oktoobrist 2006  kdik  soéidukitiitibid
pardadiagnostikasiisteemiga ~ (OBD)  vdi  sdidukisisese
modtesiisteemiga (OBM).

Komisjon esitab Euroopa Parlamendile ja ndukogule sellega seo-
tud sitted. Need kisitlevad:

— piiramatut ja standarditud juurdepddsu OBD-siisteemile kont-
rollimise, diagnostika, tehnohoolduse ja remondi puhul,

— veakoodide standardimist,

— varuosade kokkusobivust, et vdimaldada OBD-siisteemiga
varustatud sdidukite remontimist, osade iimbervahetamist ja
hooldamist.

Artikkel 5

Alates 1. oktoobrist 2005 uute sdidukitiiiipide puhul ning alates
1. oktoobrist 2006 koigi sdidukitiiiipide puhul peavad sdidukitele
ja mootoritele antud tiiiibikinnitused kinnitama ka heitmete
kontrollseadmete néuetekohast tootamist sdiduki voi mootori
normaalse kasutusaja jooksul.

Komisjon tutvub eri kategooriate raskeveokite normaalse
kasutusaja erisustega ning kaalub ettepaneku tegemist igale
kategooriale vastavate asjaomaste kestvusnduete kohta.

Artikkel 6

Alates 1. oktoobrist 2005 uute sdidukitiiiipide puhul ning alates
1. oktoobrist 2006 kdigi sdidukitiiiipide puhul peavad sdidukitele
antud tiiiibikinnitused kinnitama ka heitekontrolliseadmete
nduetekohast tootamist sdiduki normaalse kasutusaja jooksul
tavapdrastes kasutustingimustes (nduetekohaselt kasutatud ja
hooldatud kasutuselolevate sdidukite vastavus).

Komisjon kinnitab kdesoleva sitte ja tdiendab seda artiklis 7
ettendhtud korras.

Artikkel 7

Komisjon esitab Euroopa Parlamendile ja ndukogule kiesoleva
direktiivi kinnitamise voi tdiendamise ettepaneku hiljemalt
12 kuud pirast kdesoleva direktiivi joustumise kuupdeva voi
31. detsembriks 2000, olenevalt sellest, kumb kuupiev saabub
varem.

Ettepanekus voetakse arvesse:

— Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 98/69/EU () artik-
lis 3 ja direktiivi 98/70/EU (2) artiklis 9 sitestatud libivaatus-
protsessi,

— diiselmootori ja gaasimootori heitmete kontrolltehnoloogia
arengut, kaasa arvatud jdreltootlustehnoloogia arengut, silmas
pidades konealuse tehnoloogia ja kiituse kvaliteedi vastasti-
kust sdltuvust,

— vajadust parandada praeguste médtmis- ja proovivotumenet-
luste tdpsust ja korratavust mootoritest eralduvate viga vii-
keste tahkete osakeste puhul,

EUTL 350, 28.12.1998, Ik 1.
EUT L 350, 28.12.1998, Ik 58.
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— tiiiibikinnituskatsetuse iilemaailmses ulatuses iihtlustatud kat-
setsiikli valjatootamist

ning ettepanekus on:

— eeskirjad OBD-siisteemi rakendamise kohta raskeveokitel ala-
tes 1. oktoobrist 2005, lihtudes kiesoleva direktiivi artiklist 4
ning muu hulgas direktiivist 98/69/EU kergete kommertsveo-
kite ja sdiduautode heitkoguste vihendamise kohta,

— heitmete kontrollseadmete vastupidavust kisitlevad sitted,
mis joustuvad 1. oktoobrist 2005 kdesoleva direktiivi artikli 5
kohaselt,

— sitted kasutuselolevate sdidukite vastavuse tagamise kohta
soidukite tuitibikinnitusmenetluses alates 1. oktoobrist 2005
vastavalt kdesoleva direktiivi artiklile 6, kusjuures voetakse
arvesse konealuste sdidukite mootorite katsetamise eripara
ning OBD-siisteemide kaudu saadud konkreetset teavet tasu-
vusanaliiiisile toetudes,

— asjakohased piirmaidrad seoses saasteainetega, mida uute alter-
natiivkiituste ulatusliku kasutuselevotmise tdttu praegu ei
reguleerita.

Komisjon esitab 31. detsembriks 2001. aastaks aruande iile-
maailmselt thtlustatud katsetsiikli alaste labiradkimiste tulemuste

kohta.

Komisjon esitab 30. juuniks 2002 Euroopa Parlamendile ja nou-
kogule aruande OBM-siisteemi kasutamise nduete kohta. Aruande
pohjal esitab komisjon ettepaneku meetmete kohta, mis joustu-
vad hiljemalt 1. jaanuaril 2005 ning sisaldavad tehnilisi spetsifi-
katsioone ning vastavaid lisasid sellise OBM-siisteemide tiiiibikin-
nituse kasutuselevotmiseks, mis tagab OBD-siisteemidele
vihemalt samavdirse seiretaseme ning on nendega kooskdlas.

Hiljemalt 31. detsembril 2002 arutab komisjon olemasoleva teh-
noloogia kiisimust, et kinnitada kohustuslik NOy, standard aastaks
2008 Euroopa Parlamendile ja ndukogule esitatavas aruandes,
millega vajaduse korral kaasnevad asjakohased ettepanekud.

Artikkel 8
1. Liikmesriigid joustavad kéesoleva direktiivi jargimiseks vajali-
kud 6igus- ja haldusnormid enne 1. juulit 2000. Liikmesriigid tea-
tavad sellest viivitamata komisjonile.

Kui litkmesriigid need meetmed votavad, lisavad nad nendesse
meetmetesse vOi nende meetmete ametliku avaldamise korral
nende juurde viite kdesolevale direktiivile. Sellise viitamise viisi
ndevad ette liikmesriigid.

2. Liikmesriigid edastavad komisjonile kdesoleva direktiiviga
reguleeritavas valdkonnas vastuvdetud pohiliste siseriiklike digus-
normide teksti.

Artikkel 9

Direktiiv jdustub Euroopa Uhenduste Teatajas avaldamise pieval.

Artikkel 10

Kiesolev direktiiv on adresseeritud liikmesriikidele.

Briissel, 13. detsember 1999

Euroopa Parlamendi nimel Noukogu nimel

president eesistuja

N. FONTAINE S. HASSI
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

I LISA

REGULEERIMISALA, MOISTED JA LUHENDID, EU TUUBIKINNITUSE TAOTLEMINE,
SPETSIFIKATSIOONID JA KATSED NING TOODANGU VASTAVUS

RAKENDUSALA

Kiesolevat direktiivi kohaldatakse koigi diiselmootoriga mootorsdidukite gaasiliste ja tahkete osakeste
heitmete ning kdigi ottomootoritega mootorsdidukite gaasiliste heitmete suhtes, mis tootavad maagaasi
voi veeldatud naftagaasi kiitusega ning artiklis 1 kindlaksmadratud diisel- ja ottomootorite suhtes, vilja
arvatud Ny, N, ja M, kategooria sdidukid, mis on tiiiibikinnituse saanud lahtudes ndukogu direktiivist
70/220/EMU (1), viimati muudetud komisjoni direktiiviga 98/77/EU. (2)

MOISTED JA LUHENDID

Kaesolevas direktiivis kasutatakse jargmisi moisteid:

katsetsiikkel — kindlaksmadratud kiiruse ja poordemomendiga katsefaaside jirjestus mootori katsetami-
seks piisiseisundis (ESC katse) voi siirdereziimil (ETC, ELR katse);

mootori kinnitamine — mootoritiiiibi (mootoritiitipkonna) kinnitamine gaasiliste ja tahkete osakeste heit-
mete méira suhtes;

diiselmootor — survesiiiite pdhimattel to6tav mootor;

gaasimootor — maagaas- (NG) voi veeldatud naftagaasi (LPG) kiitusel to6tav mootor;

mootoritiiiip — mootorite kategooria, mis ei erine selliste pohiliste mootori karakteristikute poolest, nagu
on mddratletud kdesoleva direktiivi I lisas;

mootoritiiiipkond — tootja koostatud mootorite rithm, mis on projekteeritud samalaadsete heitgaasikarak-
teristikutega, nagu on maéiratletud kiesoleva direktiivi II lisa 2. liites; kdik tiiiipkonna mootorid peavad
vastama heitmete kehtestatud piirvaartustele;

algmootor — mootoritiiiipkonnast valitud mootor, millel on kdnealust mootoritiiiipkonda esindavad emis-
sioonikarakteristikud;

gaasilised heitmed - siisinikkmonooksiid, siisivesinikud (eeldatav mair CH, 45 diiselmootori puhul,
CH, 5,5 veeldatud naftagaasil t66tava mootori puhul ja CH, o5 maagaasil to6tava mootori puhul
(NMHC)), metaan (eeldatav mdar CH, maagaasil to6tava mootori puhul) ning limmastikoksiidid, mille
mddra viljendatakse limmastikdioksiidi (NO,) ekvivalendina;

tahkete osakeste heitmed — aine, mis kogutakse eri filtrisse parast heitgaasi lahjendamist puhta filtreeritud
Shuga temperatuuril kuni 325 K (52 °C);

suits — diiselmootori heitgaasivoos hdljuvad osakesed, mis neelavad, peegeldavad voi murravad valgust;

() EUTL76,6.4.1970, 1k 1.

(» EUTL 286, 23.10.1998, Ik 1.



13/24. kd

Euroopa Liidu Teataja

279

2.9.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

kasulik voimsus — katsestendil vantvolli véi sellele vastava osa 1dpus saadud véimsus EU-kilovattides, mdd-
detuna EU _ vdimsuse mddtmise meetodil, nagu _on ette nihtud komisjoni direktiivis
80/1269/EMU, (") viimati muudetud direktiiviga 97/21/EU;(2)

) — maksimaalne vdimsus EU kilovattides (kasulik v8imsus), nagu
tootja on tiibikinnitustaotluses esitanud;

deklareeritud maksimaalne voimsus (P

osakoormus — suurima voimaliku momendikiiruse murdarv mootori teataval pérlemiskiirusel;

ESC katse — 13 kiesoleva lisa punkti 6.2 kohaselt rakendatavast piisiseisundi moodusest koosnev ka-
tsetsiikkel;

ELR katse — katsetsiikkel, mis koosneb kiesoleva lisa punkti 6.2 kohaselt mootori piisikiirusel sooritata-
vatest jarjestikustest koormusastmetest;

ETC katse — katsetsiikkel 1 800st iga sekund vahetuvast iileminekumoodusest. Rakendatakse kiesoleva
lisa punkti 6.2 kohaselt;

mootori kdituskiiruse vahemik — kiesoleva direktiivi III lisas ettendhtud minimaalse ja maksimaalse poorle-
miskiiruse vahel asuv poorlemiskiiruse vahemik, mida mootori tavapirasel tootamisel kdige sagedamini
kasutatakse;

minimaalne poorlemiskiirus (n;,) — viikseim mootori poorlemiskiirus, mille puhul tekitatakse 50 % dekla-
reeritud maksimaalsest vdimsusest;

maksimaalne poorlemiskiirus (n,;) — suurim mootori po6rlemiskiirus, mille puhul tekitatakse 70 % dekla-
reeritud maksimaalsest vdimsusest;

mootori poorlemiskiirused A, B ja C —katsekiirused mootori kiituskiiruse vahemikus, mida kasutatakse ESC
ja ELR katses, nagu on ette nihtud kéesoleva direktiivi I1I lisa 1. liites;

kontrollpiirkond — piirkond mootori poorlemiskiiruste A ja C ning 25-100protsendilise koormuse vahel;

vordluskiirus (n,ef) - 100 % poorlemiskiiruse vddrtus, mida kasutatakse ETC katse suhteliste kiirusevéir-
tuste denormaliseerimiseks, nagu on ette nihtud kdesoleva direktiivi Il lisa 2. liites;

suitsususe mootur — mddtevahend suitsuosakeste suitsususe mddtmiseks valguse vihendamise pohimaot-
tel;

maagaasirihm — H voi L rithm, nagu on méiratletud 1993. aasta novembri Euroopa standardis EN 437;
kohastuvus — mootoriseade, mis vdimaldab hoida piisivat dhu/kiituse suhet;

uuskalibreerimine — maagaasil to6tava mootori peenreguleerimine samade niitajate (voimsus, kiitusekulu)
saamiseks maagaasi eri rithmade puhul;

Wobbe'i indeks (alumine W, vdi iilemine W,) — gaasi mahuiihiku kiitteviirtuse ja gaasi suhtelise tiheduse
ruutjuure suhe samades vordlustingimustes:

W = HGasx\/pair/pgas

(1) EUTL 375, 31.12.1980, Ik 46.

() EUT L 125, 16.5.1997, Ik 31.
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2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.29.1.

A nihketegur (S,) — mdiste, mis kirjeldab mootori juhtimissiisteemi kohandumisvdimet seoses Shu iile-

(S, arvutamisel vaata VII lisa);

eriti keskkonnasobralik sdiduk — sdiduk, mille kiivitamiseks kasutatakse mootorit, mis vastab kiesoleva lisa
punktis 6.2.1 sisalduva tabeli C reas toodud lubatavatele heitmete piirvaartustele;

katkestusseade — igasugune mootori vdi sdiduki konstruktsioonielement séiduki kiiruse, mootori poorle-
miskiiruse, kdigu, temperatuuri, sisselasketorustiku réhu voi muu parameetri médtmiseks voi edastami-
seks, et aktiveerida, muuta, aeglustada voi desaktiveerida heitmete kontrollsiisteemi mis tahes osa t66d
ning seega vihendada heitmete kontrollsiisteemi téhusust sdiduki tavakasutusel.

Selline seade ei ole katkestusseade juhul, kui:

— seadme ajutist kasutamist digustab vajadus kaitsta mootorit juhuslikes kasutustingimustes, mis v6i-
vad tekitada kahjustuse voi rikke, kui samal eesmargil ei ole vdimalik rakendada teisi meetmeid, mis
ei vihenda heitmete kontrollsiisteemi efektiivsust;

— seadet kasutatakse ainult vajaduse korral mootori kiivitamise ja/vdi soojendamise ajal, ning samal
eesmargil ei ole vdimalik rakendada teisi meetmeid, mis ei vdhenda heitmete kontrollsiisteemi efek-
tiivsust.

Joonis 1

Katsetsiiklite spetsiifilised mdisted

kasulik voimsus (% maksimaalse kasuliku vBimsuse Pmax vddrtusest)

100 - Pmax
50 % Pmax véddrtusest
80 1 70 %P
max
-~ vairtusest
60
Kontrollpiirkond
40 §
20 A
0
Tithikdik nj, A B C Nper My
Mootori poérlemiskiirus
Tihised ja lithendid
Katseparameetrite tihised
Tahis Uhik Maiste

Ap m? Isokineetilise proovivotuanduri ristldike pindala
Ar m? Viljalasketoru ristldike pindala
CEg - Etaani kasutegur
CEy - Metaani kasutegur
C1 - Siisivesinike C1-ekvivalent
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Téhis Uhik Maiste

conc ppm/vol. % Kontsentratsiooni allindeks

D, m’[s Mahtpumba kalibreerimisfunktsioonisirge 16ik

DF - Lahjendustegur

D — Besseli funktsiooni konstant

E - Besseli funktsiooni konstant

E, g/kWh Interpoleeritud NOy heitmed kontrollpunktis

f, - Laboratooriumi atmosfadrifaktor

f. st Besseli filtri piirsagedus

Fry - Kiituse eritegur margrikastuse arvutamiseks kuivrikastuse kohta

Fg - Stohhiomeetriline tegur

Garw kg/h Niiske siseneva dhuvoolu masskiirus

Garp kg/h Kuiva siseneva 6huvoolu masskiirus

Gpw kg/h Niiske lahjendusohu voolu masskiirus

Grprw kg/h Ekvivalentse lahjendatud niiske heitgaasi voolu masskiirus

Gexiw kg/h Niiske heitgaasi voolu masskiirus

GrygL kg/h Kiitusevoolu masskiirus

Grorw kg/h Lahjendatud niiske heitgaasi voolu masskiirus

H MJ/m? Kiittevairtus

Hyer glkg Absoluutniiskuse kontrollvéirtus (10,71 g/kg)

H, glkg Siseneva dhuvoolu absoluutniiskus

Hy glkg Lahjendusohu absoluutniiskus

HTCRAT mol/mol Vesiniku/siisiniku suhe

i - Uksikmooduse allindeks

K - Besseli konstant

k m! Valguse neeldumistegur

Kup - Diiselmootorite limmastikoksiidide niiskuskorrektsioonitegur

Kig - Gaasimootorite limmastikoksiidide niiskuskorrektsioonitegur

Ky CFV kalibreerimisfunktsioon

Siseneva dhuvoolu kuiv/niiske korrektsioonitegur
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Tahis Uhik Mbiste
Kw.a - Lahjendusohu kuiv/niiske korrektsioonitegur
Ky .. - Lahjendatud heitgaasi kuiv/niiske korrektsioonitegur
Ky.r - Toore heitgaasi kuiv/niiske korrektsioonitegur
L % Osamoment katsemootori suurimast jdoumomendist
L, m Efektiivne optilise tee pikkus
m Mahtpumba kalibreerimisfunktsiooni kalle
mass gfh voi g Heitmete voolu masskiiruse indeks
Mp kg Osakeste proovifiltrit ldbiva niiske Shuproovi mass
My mg Kogutud lahjendusohu tahkete osakeste proovimass
M mg Kogutud tahkete osakeste proovimass
M, mg Pohifiltril kogutud tahkete osakeste proovimass
M mg Abifiltril kogutud tahkete osakeste proovimass
Mg am Tahkete osakeste kogumisfiltrid labinud lahjendatud heitgaasi-
proovi mass
Mggc kg Sekundaarse lahjendusdhu mass
Mrorw kg Niiske piisimahuproovi (CVS) kogumass tsiikli jooksul
Mrorw. i kg Niiske piisimahuproovi (CVS) hetkemass
N % Suitsusus
Np - Mahtpumba poérete koguarv tsiikli jooksul
Np.; - Mahtpumba pdorete arv ajavahemikus
n min! Mootori poorlemiskiirus
n, st Mahtpumba poorlemiskiirus
ny,; min’! Mootori maksimaalne poorlemiskiirus
n, min™ Mootori minimaalne poorlemiskiirus
Mo min™! Mootori vordluskiirus ETC katses
P, kPa Mootorisse siseneva dhu kiillastunud auru rohk
P, kPa Absoluutrohk
Py kPa Atmostfiiri kogurdhk
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Tihis Uhik Mbiste

Py kPa Lahjendusdhu kiillastunud auru rohk

P, kPa Kuiv atmosfdarirohk

P, kPa Rohu horendus pumba sisselaskeava juures

P(a) kw Katse puhul paigaldatavate abiseadmete kasutatav voimsus

P(b) kW Katse puhul eemaldatavate abiseadmete kasutatav vdimsus

P(n) kW Korrigeerimata kasulik véimsus

P(m) kW Katsesiisteemis moddetud véimsus

Q - Besseli konstant

Q, m’[s CVS voolu mahtkiirus

q - Lahjendussuhe

r - Isokineetilise proovivotturi ja viljalasketoru ristldikepindalade suhe

R, % Siseneva dhu suhteline niiskus

Ry % Lahjendusohu suhteline niiskus

R¢ - FID kaliibrimistegur

p kg/m’ Tihedus

S kw Diinamomeetri seadistus

S, m! Suitsu hetkeviirtus

S\ - \ nihkefaktor

T K Absoluutne temperatuur

T, K Siseneva 6hu absoluutne temperatuur

t s Mootmisaeg

t. S Elektriline reaktsiooniaeg

te S Filtri reaktsiooniaeg Besseli funktsiooni jaoks

t, S Fiiiisikaline reaktsiooniaeg

At S Ajavahemik  suitsu  jdrjestikuste = mddtevdartuste  vahel
(= 1/proovivotu kiirus)

At S CFV hetkevoolu ajavahemik

T % Suitsu labitustegur

Vo m’[rev Mahtpumba tegelik voolukiirus

W - Wobbe'i indeks

Y kWh ETC tegeliku tsikli t66
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2.29.2.

2.29.3.

3.1.2.

3.1.2.1.

Tahis Uhik Mbiste
W kWh ETC vordlustsiikli too
WF - Kaalutegur
WF; - Efektiivne kaalutegur
X, m’[rev PDP voolu mahtkiiruse kalibreerimisfunktsioon
Y, m’! Suitsu 1sek Besseli keskmine vairtus

Keemiliste iihendite tihised

CH, metaan

C,Hq etaan

C;Hg propaan

Cco stisinikmonooksiid

DOP dioktiiilftalaat

Co, siisinikdioksiid

HC stisivesinikud

NMHC muud siisivesinikud kui metaan

NOy lammastikoksiidid

NO limmastik(IT)oksiid

NO, lammastikdioksiid

PT tahked osakesed

Liihendid

CFV kriitilise voolu Venturi toru

CLD kemoluminestsentsdetektor

ELR Euroopa koormuskatse tsiikkel

ESC Euroopa piisiseisundi katsetsiikkel
ETC Euroopa muutuvseisundi katsetsiikkel
FID leekionisatsioondetektor

GC gaasikromatograaf

HCLD kuumkemoluminestsentsdetektor
HFID kuumleek-ionisatsioondetektor

LPG veeldatud naftagaas

NDIR mittehajuv infrapunane absorptsioonanaliisaator
NG maagaas

NMC metaanist erinevate siisivesinike eraldaja

EU TUUBIKINNITUSE TAOTLEMINE

EU tiiiibikinnituse taotlemine mootoritiiiibile véi mootoritiiiipkonnale kui eraldi seadmestikule

Taotluse mootoritiiiibi voi mootoritiiiipkonna kinnitamiseks seoses diiselmootoritest paisatavate gaasi-
liste ja tahkete osakeste heitmete maira ja gaasimootorite gaasiliste heitmetega peab esitama mootori
tootja voi tootja ametlik esindaja.

Sellega peavad kaasnema allpool mainitud dokumendid kolmes eksemplaris ning jirgmised iiksikasjali-

kud andmed:

mootoritiiiibi voi -tiiiipkonna kirjeldus, mis sisaldab vajaduse korral kdesoleva direktiivi II lisas nimeta-
tud iiksikasjalikke andmeid ning vastab direktiivi 70/156/EMU artiklites 3 ja 4 esitatud nduetele.

Mootor, mis vastab II lisas kirjeldatud “mootoritiiiibi” vdi “algmootori” karakteristikutele, esitatakse punk-
tis 6 médratletud titibikinnituskatsete ldbiviimise eest vastutavale tehnilisele teenistusele.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.3.

3.3.2.1.

4.1.

4.1.3.1.

S6idukitiiiibi mootori EU tisiibikinnitustaotlus

Tiiiibikinnitustaotluse seoses sdiduki diiselmootori voi diiselmootoritiiiipkonna gaasiliste ja tahkete osa-
keste heitmete madra ja gaasimootori v3i gaasimootoritiiiipkonna gaasiliste heitmetega peab esitama sdi-
duki tootja voi tootja ametlik esindaja.

Sellega peavad kaasnema allpool mainitud dokumendid kolmes eksemplaris ning jargmised iiksikasjali-

kud andmed:

soidukitiiiibi, sdiduki mootoriga seotud osade, mootoritiiiibi voi -tiitipkonna kirjeldus, mis vajaduse kor-
ral sisaldab II lisas nimetatud iiksikasjalikke andmeid koos direktiivi 70/156/EMU artikli 3 kohaldamisel
ettendhtud dokumentatsiooniga.

Tiiiibikinnituse saanud mootoriga sidukitiiiibi EU titiibikinnituse taotlemine

Tiiibikinnitustaotluse seoses sdiduki diiselmootori voi diiselmootoritiiiipkonna gaasiliste ja tahkete osa-
keste heitmete méira ja gaasimootori voi gaasimootoritiiiipkonna gaasiliste heitmetega peab esitama soi-
duki tootja vdi tootja ametlik esindaja.

Sellega peavad kaasnema allpool mainitud dokumendid kolmes eksemplaris ning jargmised tiksikasjali-
kud andmed:

soidukitiiiibi ja mootoriga seotud sdidukiosade kirjeldus, mis sisaldab II lisas nimetatud iiksikasjalikke
andmeid, ning vajaduse korral EU tiiiibikinnitustunnistuse koopia (VI lisa), mis on antud sidukitiiiibile
paigaldatud mootorile v8i mootoritiiiipkonnale kui eraldi seadmestikule, ning direktiivi 70/156/EMU
artikli 3 kohaldamisel ettenahtud dokumentatsioon.

EU TUUBIKINNITUS

Universaalse EU titiibikinnituse andmine kiitustele

Kiituste universaalne EU tiiiibikinnitus antakse juhul, kui on tdidetud jirgmised nduded:

Diislikiitusel to6tay algmootor peab vastama kiesoleva direktiivi nduetele, silmas pidades IV lisas nime-
tatud etalonkiitust.

Maagaasil to6tav algmootor peab suutma kohanduda igasuguse koostisega miiiigilolevate kiitustega. Uldi-
selt esineb kaks maagaasikiituse tiitipi, korge kiittevéirtusega kiitus (H-gaas) ja madala kiittevéirtusega
kiitus (L-gaas), mille kiittevéirtus koigub markimisvaarselt molemas rithmas; need erinevad markimis-
véirselt energiasisalduse poolest, mida viljendatakse Wobbe'i indeksiga, ning N nihketeguri (S,) poolest.
Wobbe'i indeksi ja nihketeguri Syarvutamise valem on antud punktides 2.25 ja 2.26. Konealuste para-
meetrite varieerumised kajastuvad etalonkiituste koostises.

Algmootor peab vastama kdesoleva direktiivi nduetele etalonkiituste G20 ja G25 puhul, nagu on kind-
laks madratud IV lisas, mootori kiitusega varustamist kahe katse vahel muutmata. Pdrast kiituse vaheta-
mist on siiski lubatud iiks ETC tsiiklile vastav mddtmisteta kohandussdit. Enne katsetamist tuleb alg-
mootor sisse sdita III lisa 2. liite 1dikes 3 esitatud protseduuri kohaselt.

Maagaasil tootava mootori puhul, mis kohastub nii H-gaaside kui ka L-gaasidega ning mille imberliili-
tamine H-gaasidelt L-gaasidele toimub liliti abil, katsetatakse algmootorit liliti igas asendis mdlema
IV lisas kindlaksmédratud asjakohase etalonkiitusega. H rithma gaasidele vastavas asendis katsetatakse
mootorit kiitustega G20 (kiitus 1) ja G23 (kiitus 2), L-rithma gaasidele vastavas asendis kiitustega G23
(kiitus 1) ja G25 (kiitus 2). Algmootor peab vastama kiesoleva direktiivi nduetele liiliti molemas asendis,
ilma et kummaski asendis toimuks kiitusega varustamise korrigeerimist kahe katse vahel. Pirast kiituse
vahetamist on siiski lubatud tiks ETC tsiiklile vastav mddtmisteta kohandussdit. Enne katsetamist tuleb
algmootor sisse soita III lisa 2. liite 1dikes 3 kohaselt.

Tootja taotluse korral vdib mootorit katsetada kolmanda kiitusega (kiitus 3) juhul, kui nihketegur S, asub
kiituste G20 ja G25 nihketegurite vahel, nditeks kui kiitus 3 on miiiigilolev kiitus. Selle katse tulemused
voib votta aluseks toodangu vastavuse hindamisel.
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4.1.3.2.

4.1.4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

Iga saasteaine emissioonitulemuste suhe r maaratakse jargmiselt:

emissioonitulemus etalonkiitusega 2

t =
emissioonitulemus etalonkiitusega 1

emissioonitulemus etalonkiitusega 2

?  emissioonitulemus etalonkiitusega 3

ning

emissioonitulemus etalonkiitusega 1

r=
b emissioonitulemus etalonkiitusega 3

Veeldatud naftagaasil tootav algmootor peab suutma kohanduda mis tahes koostisega miitigiloleva kiitu-
sega. Veeldatud naftagaasi C3/C4 koostis varieerub. Etalonkiitustes on need varieerumised arvesse vde-
tud. Algmootor peaks vastama etalonkiituste A ja B heitmetega seotud nduetele, nagu on kindlaks maa-
ratud 1V lisas, ilma kiitusega varustamise korrigeerimiseta kahe katse vahel. Pérast kiituse vahetamist on
siiski lubatud iiks ETC tsiiklile vastav mdotmisteta kohandussoit. Enne katsetamist tuleb algmootor sisse
soita Il lisa 2. liite 16ike 3 kohaselt.

Iga saasteaine emissioonitulemuste suhe r maaratakse jargmiselt:

emissioonitulemus etalonkiitusega 2

emissioonitulemus etalonkiitusega 1

Piirangutega EU tiiiibikinnituse andmine kiituserithmale

Kaasaegne tehnoloogia ei voimalda veel maagaasil tootavaid lahjasegumootoreid kohanduvaks muuta.
Konealused mootorid pakuvad siiski eelist efektiivsuse ja viheste CO, heitmete poolest. Kui kasutaja voib
tagada tihtse koostisega kiituse tarnimise, voib ta teha valiku lahjasegumootori kasuks. Sellisele mooto-
rile voib anda kiituserithmade piirangutega tiitibikinnituse. Rahvusvahelise tthtlustamise huvides pee-
takse soovitatavaks sellise mootori naidisele rahvusvahelise tiiibikinnituse andmist. Teatava kiitusepii-
ranguga kinnitatud mootorivariandid peaksid olema identsed, vilja arvatud kiitusesiisteemi ECU
andmebaasi sisu ning sellised kiitusesiisteemi osad (pihustusotsakute taolised), mis vajavad kohandamist
erinevale kiitusevoolule.

Kiitusepiirangutega EU tiitibikinnitus antakse juhul, kui on tdidetud jirgmised nduded:

Maagaasil tootava, kuid nii H-rithma kui ka L-rithma gaasidel t66tamiseks kohandatud mootori heitgaasiga seo-
tud tiiiibikinnitus

Algmootorit katsetatakse kahe asjakohase etalonkiitusega, nagu on asjaomase gaaside rithma suhtes kind-
laks médratud IV lisas. H rithma gaaside vastavad kiitused on G20 (kiitus 1) ja G23 (kiitus 2), L-rithma
gaaside vastavad kiitused on G23 (kiitus 1) ja G25 (kiitus 2). Algmootor peab vastama heitmetega seo-
tud nduetele, seejuures kiitusega varustamist kahe katse vahel korrigeerimata. Pdrast kiituse vahetamist
on siiski lubatud iiks ETC tsiiklile vastav mddtmisteta kohandussdit. Enne katsetamist tuleb algmootor
sisse soita Il lisa 2. liite 16ike 3 kohaselt.

Tootja taotluse korral voib mootorit katsetada kolmanda kiitusega (kiitus 3) juhul, kui nihketegur S, asub
kiituste G20 ja G23 voi G23 ja G25 nihketegurite vahel, néiteks kui kiitus 3 on miitigilolev kiitus. Selle
katse tulemused voib votta aluseks toodangu vastavuse hindamisel.
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4.2.1.2.  Iga saasteaine emissioonitulemuste suhe r méddratakse jargmiselt:

emissioonitulemus etalonkiitusega 2

r=
emissioonitulemus etalonkiitusega 1

vOi

emissioonitulemus etalonkiitusega 2

r =
*  emissioonitulemus etalonkiitusega 3

ning

= emissioonitulemus etalonkiitusega 1

T
® emissioonitulemus etalonkiitusega 3

4.2.1.3.  Tarbijale iileantaval mootoril peab olema margis (vaata 1dige 5.1.5) andmetega, millise gaaside rithma
suhtes on mootor kinnitatud.

4.2.2. Uhel teatava koostisega kohandatud kiitusel, maagaasil voi veeldatud naftagaasil t66tava mootori heitgaaside tiiii-
bikinnitus
4.2.2.1.  Maagaasi kasutav algmootor peab vastama etalonkiituste G20 ja G25 heitmetega seotud nduetele, veel-

datud naftagaasi kasutav algmootor peab vastama etalonkiituste A ja B nduetele, nagu on ette nihtud
IV lisas. Kiitusesiisteemi peenreguleerimine katsete vahel on lubatud. Kénealune peenreguleerimine koos-
neb kiitusesiisteemi andmebaasi uuskalibreerimisest, ilma muudatusteta andmebaasi pohilises juhtimis-
strateegias vOi andmebaasi pohistruktuuris. Vajaduse korral on lubatud asendada vahetult kiitusevool-
uga seotud osad (nditeks pihustusotsakud).

4.2.2.2.  Tootja soovi korral voib mootorit katsetada etalonkiitustega G20 ja G23 voi G23 ja G25 ning sellisel
juhul kehtib tiiiibikinnitus ainult vastavalt H-rithma voi L-riihma gaaside suhtes.

4.2.2.3.  Tarbijale iileantaval mootoril peab olema mirgis (vaata 1dige 5.1.5) andmetega, millise gaaside rithma
suhtes on mootor kinnitatud.

4.3. Mootoritiiiipkonna lifkme heitgaasidega seotud tiiiibikinnitus

4.3.1. Algmootori tiiiibikinnitust laiendatakse, vilja arvatud punktis 4.3.2 mainitud juhul, kdigile mootoritiitip-
konna litkmetele uue katsetamiseta mis tahes kiitustel, mis koostiselt kuuluvad rithma, mille suhtes alg-
mootor on kinnitatud (punktis 4.2.2 kirjeldatud mootorite puhul), voi samas kiituste rithmas (punktis 4.1
voi 4.2 kirjeldatud mootorite puhul), mille suhtes algmootor on kinnitatud.

4.3.2. Sekundaarne katsemootor
Kui titibikinnitusasutus teeb kindlaks, et mootoritiitipkonda kuuluva mootori tiiiibikinnitustaotluse voi
soiduki mootori tiitibikinnitustaotluse korral ei esinda valitud algmootor I lisa 1. liites méératletud moo-
toritiiiipkonda tdielikult, siis voib tiiiibikinnitusasutus valida katsetamiseks alternatiivse ning vajaduse
korral uue etalonkatsemootori.

4.4. Tiiitbikinnitustunnistus

Punktides 3.1, 3.2 ja 3.3 nimetatud tiiibikinnitusega seoses antakse VI lisas esitatud néidisele vastav tun-

nistus.
5. MOOTORI MARGISTUS
5.1. Eraldi seadmestikuna kinnitatud mootoril peab olema:

5.1.1. mootori tootja kaubamark voi kaubanimi;
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5.1.2. tootja kaubanduslik kirjeldus;

5.1.3. EU titiibikinnituse number, millele eelneb (eelnevad) EU tiiiibikinnituse andnud riigi eraldustaht (eraldus-
tihed) voi -number (-numbrid); (1)

5.1.4. maagaasil todtava mootori puhul iiks jirgmistest margistest, mis peab asuma EU tiiiibikinnitusnumbri
jarel:

— tiht H mootori puhul, mis on kinnitatud ja kalibreeritud H-rithma gaaside suhtes,
— tiht L mootori puhul, mis on kinnitatud ja kalibreeritud L-rithma gaaside suhtes,
— tdhed HL mootori puhul, mis on kinnitatud ja kalibreeritud H-rithma ning L-rithma gaaside suhtes,

— tihed H, mootori puhul, mis on kinnitatud ja kalibreeritud H-rithma gaaside teatava koostisega gaasi
suhtes ning mida saab mootori kiittesiisteemi peenreguleerimise teel iimber liilitada H-rithma gaa-
side teisele teatavale gaasile,

— tihed L, mootori puhul, mis on kinnitatud ja kalibreeritud L-rithma gaaside teatava koostisega gaasi
suhtes ning mida saab mootori kiittesiisteemi peenreguleerimise teel iimber liilitada teisele L- rithma
gaaside teatavale gaasile,

— tihed HL, mootori puhul, mis on kinnitatud ja kalibreeritud H-rithma voi L-rithma gaaside teatava
koostisega gaasi suhtes ning mida saab mootori kiittesiisteemi peenreguleerimise teel imber liilitada
H- rithma voi L-rithma gaaside teisele teatavale gaasile.

5.1.5. Mairgised

Maagaasil voi veeldatud naftagaasil tootavate mootorite puhul, millel on kiituserithmade piirangutega
titibikinnitus, kasutatakse jargmisi margiseid:

5.1.5.1. Sisu

Esitada tuleb jargmised andmed:

Punkti 4.2.1.3 kohaldamisel peab mérgisel olema tekst “KUTUSENA KASUTADA AINULT H-RUHMA
MAAGAASTI”. Vajaduse korral asendatakse tdht H tdhega L.

Punkti 4.2.2.3 kohaldamisel peab mirgisel olema tekst “KUTUSENA KASUTADA AINULT SPETSIFIKAT-
SIOONILE ... VASTAVAT MAAGAASI” véi vajaduse korral “KUTUSENA KASUTADA AINULT SPET-
SIFIKATSIOONILE ... VASTAVAT VEELDATUD NAFTAGAASI”. Esitada tuleb kogu IV lisa asjaomases
tabelis (asjaomastes tabelites) ndutav teave ning mootori tootja poolt kindlaksmaaratud koostisosad ja
piirvéartused.

Tahtede ja numbrite kdrgus peab olema vihemalt 4 mm.

Mirkus:

Kui selline margistamine ei ole ruumipuudusel voimalik, siis voib kasutada lihtsustatud koodi. Sellisel
juhul peavad kogu eespool nimetatud teavet sisaldavad selgitused olema kergesti kittesaadavad igale isi-
kule, kes tdidab kiitusepaaki vdi tegeleb mootori ning selle lisaseadmete hooldus- voi remonditoodega,
ning asjaomastele organitele. Konealuste selgitavate markuste asukoht ja sisu maaratakse kindlaks tootja
ning titibikinnitusasutuse vastastikusel kokkuleppel.

5.1.5.2. Omadused

Mirgised peavad piisima kogu mootori kasuliku to6ea jooksul. Margised peavad olema selgesti loetavad
ning tahed ja numbrid peavad olema kustumiskindlad. Peale selle peavad margised olema kinnitatud nii,
et kinnitus peab vastu mootori kogu kasuliku té6ea jooksul ning mérgised ei tohi olla eemaldatavad ilma
nende purustamise voi vigastamiseta.

(*) 1 Saksamaa, 2 Prantsusmaa, 3 Itaalia, 4 Madalmaad, 5 Rootsi, 6 Belgia, 9 Hispaania, 11 Uhendkuningriik, 12 Austria, 13 Luk-
semburg, 16 Norra, 17 Soome, 18 Taani, 21 Portugal, 23 Kreeka, FL Liechtenstein, IS Island, IRL lirimaa.
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5.1.5.3.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

Paigaldamine

Tahised tuleb kinnitada sellisele mootori osale, mis on vajalik mootori tavapiraseks toimimiseks ja mida
mootori kasutusaja jooksul harilikult asendama ei pea. Peale selle tuleb tahised asetada selliselt, et parast
mootori tooks vajalike abiscadmete paigaldamist on need keskmist kasvu inimesele kergesti ndhtavad.

Saidukitiiitbi mootorile EU titiibikinnitustaotluse korral tuleb punktis 5.1.5 kindlaksméératud margistus
asetada kiituse tankimisava ldhedusse.

Kinnitatud mootoriga sdidukitiiiibile EU tiitibikinnitustaotluse korral tuleb punkdis 5.1.5 kindlaksméé-
ratud margistus asetada ka kiituse tankimisava ldhedusse.

SPETSIFIKATSIOONID JA KATSED

Uldosa

Osad, mis vdivad mdjutada diiselmootorite gaasiliste ja tahkete osakeste heitmeid ning gaasimootorite
gaasilisi heitmeid, peavad olema projekteeritud, ehitatud ja paigaldatud nii, et see vdimaldaks tavakasu-
tuses mootoril vastata kdesoleva direktiivi sitetele.

Katkestusseadme voi irratsionaalse heitmete juhtimisstrateegia kasutamine on keelatud. Kui tiiiibikinni-
tusasutus kahtlustab katkestusseadme (katkestusseadmete) ja/voi irratsionaalse heitmete juhtimisstratee-
gia kasutamist sdidukitiiiibis teatavate tootingimuste puhul, siis peab tootja vastavalt taotlusele esitama
andmed selliste seadmete ja/vdi juhtimisstrateegia toimimise ning mdju kohta heitmetele. Need andmed
peavad holmama heitmete juhtimise osade kirjelduse, kiitusesiisteemi toimimise pShimdtte, kaasa arva-
tud ajastusstrateegiad ja lilituspunktid kdigi to6tingimuste puhul. Neid andmeid tuleb hoida rangelt kon-
fidentsiaalsetena ega tohi kanda I lisa 3. jaos ndutavasse dokumentatsiooni.

Spetsifikatsioonid seoses gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ja suitsuga

Tuibikinnitusel punktis 6.2.1 esitatud tabeli A rea kohaselt miiratakse tavapiraste diiselmootorite, kaasa
arvatud elektrooniliste sissepritseseadmetega, heitgaasitagastusega (EGR) ja/voi oksiidatsioonikataliisaa-
toritega varustatud mootorite heitkogused kindlaks ESC ja ELR katses. Diiselmootoreid, mis on varusta-
tud ajakohase heitgaasi jareltootlussiisteemiga, sealhulgas limmastikoksiidide kataliisaatorite ja/voi osa-
keste puitiduritega, katsetatakse tdiendavalt ETC katses.

Tiiibikinnituskatsetustel punkti 6.2.1 sisalduvate tabelite ridade B1 vdi B2 voi C rea kohaselt maaratakse
heitkogused ESC, ELR ja ETC katsetes.

Gaasimootorite gaasilised heitmed mairatakse kindlaks ETC katses.

ESC ja ELR katse menetluste kirjeldus on III lisa 1. liites, ETC katse menetlus on esitatud III lisa 2. ja 3. lii-
tes.

Katsetamiseks esitatud mootori gaasiliste ja vajaduse korral tahkete osakeste heitmeid ning vajaduse kor-
ral suitsu moddetakse 11 lisa 4. liites kirjeldatud meetodite abil. V lisas on kirjeldatud gaasiliste heitmete
soovitatavaid analiiiisisiisteeme, soovitatavaid tahkete osakeste proovivotusiisteeme ning soovitatavaid
suitsu mootmissiisteeme.

Tehniline teenistus voib kinnitada muud siisteemid v6i analiisaatorid, kui need annavad vastavates kat-
setsiiklites samavéarseid tulemusi. Stisteemi vordvéddrsuse mairamise aluseks on korrelatsiooniuuring
vaatlusaluse siisteemi ja kdesolevale direktiivile vastavatest vordlussiisteemidest ithe siisteemi vahel, mis
halmab vihemalt seitset néidiste paari. Tahkete osakeste heitmete méiramisel on vordlussiisteemina vas-
tuvdetav ainult tdisvoolu lahjendussiisteem. “Tulemused” viitavad konkreetse tsiikli heitmete vddrtusele.
Korrelatsioonikatsetus tuleb teha samas laboris, katsekambris ja samal katsemootoril ning peab
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6.2.1.

eelistatavalt toimuma samal ajal. Vordviadrsuse kriteeriumiks on naidisepaaride keskmiste véirtuste kok-
kulangevus hilbega + 5 %. Uue siisteemi lisamisel direktiivi rajaneb vordvairsuse méddramine korrata-
vuse ja korduvteostatavuse arvutamisel, nagu on kirjeldatud standardis ISO 5725.

Piirvidrtused

Stisinikmonooksiidi, koigi siisivesinike, limmastikoksiidide ja tahkete osakeste mass, nagu see on kind-
laks méddratud ESC katses, ning suitsusus vastavalt ELR katse tulemustele ei tohi iiletada tabelis 1 esitatud
vadrtusi.

Tabel 1

Piirvadrtused — ESC ja ELR katsed

Siisinik Siisivesinike Limmastik Tahkete osakeste mass Suits
monooksii- mass oksiidide
Rida dide mass mass
(CO) g/lkWh (HC) g/kWh (PT) g/kWh m’
(NO,) g/kWh
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (Y 0,8
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(") Mootoritele toomahuga kuni 0,75 dm” silindri kohta ja nominaalkiirusega iile 3 000 min'.

Diiselmootorite, mida ETC katses tdiendavalt katsetatakse, ning eriti gaasimootorite siisinikmonooksiidi,
muude siisivesinike kui metaan, metaani (vajaduse korral), limmastikoksiidide ja tahkete osakeste (vaja-
duse korral) konkreetsed massid ei tohi iiletada tabelis 2 esitatud vaartusi.

Tabel 2

Piirvddrtused — ETC katsed (%)

Siisinikkmono Muude siisivesi- Metaani mass Limmastikoksii- | Tahkete osakeste
oksiidi mass nike kui metaan dide mass mass (PT)
Rida mass
(CO) g/kWh (NMHC) g/kWh (CH,) (» g/kWh (NO,) g/kWh (PT) () g/kWh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (%
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

() ETC katsete vastuvdetavuse toendamise nduded (vaata Ill lisa 2. liite punkt 3.9) seoses gaasimootorite heitmete moot-
misega A reas ettenahtud piirvédrtuste alusel, vaadatakse labi direktiivi 70/156/EMU artiklis 13 ettendhtud korras
ning vajaduse korral muudetakse neid.

(?) Ainult maagaasil to6tavatele mootoritele.

(}) Ei kohaldata gaasimootorite suhtes astmel A ning astmetel B1 ja B2.

(*) Mootoritele tdémahuga alla 0,75 dm” silindri kohta ja nominaalkiirusega iile 3 000 min™.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

7.1.

7.1.1.

7.1.4.

8.1.

Diisel- ja gaasimootorite puhul siisivesinike mootmine

Tootja vdib soovi korral ETC katses moota muude siisivesinike kui metaan massi asemel koigi siisivesi-
nike massi (THC). Sellisel juhul on koigi siisivesinike massi piirvéirtus sama nagu tabelis 2 esitatud muude
stisivesinike kui metaan massi piirvddrtus.

Diiselmootorite erinouded

ESC katse kontrollpiirkonna juhuslikult valitud punktides mdddetud lammastikoksiidide konkreetne
mass ei tohi olla @ile 10 % suurem kiilgnevate katseetappide saadavatest interpoleeritud vaartustest (Il lisa
1. liite punktid 4.6.2 ja 4.6.3).

ELR katse juhuslikult valitud poorlemiskiirusel saadud suitsu vaartus ei tohi olla dile 20 % suurem kor-
vuti asetseval kahel poorlemiskiirusel saadud suurimast suitsu vddrtusest voi iile 5 % suurem piirvaartu-
sest, olenevalt sellest, kumb on suurem.

SOIDUKILE PAIGALDAMINE

Mootori paigaldamine sdidukile peab vastama jargmistele mootori tiiiibikinnitust késitlevatele karakte-
ristikutele:

sisselaske horendus ei tohi iiletada kinnitatud mootori jaoks VI lisas ettendhtud véirtust;
viljalaske vasturdhk ei tohi iiletada kinnitatud mootori jaoks VI lisas ettendhtu véirtust;

heitgaasisiisteemi maht ei tohi olla iile 40 % suurem kinnitatud mootorile VI lisas kindlaksmairatud vaar-
tusest;

mootori tooks vajalike abiseadmete kasutatav voimsus ei tohi olla suurem kinnitatud mootorile VI lisas
kindlaksmaaratud viddrtusest.

MOOTORITUUPKOND

Mootoritiiiipkonda miiratlevad parameetrid

Mootoritiitipkonda, nagu selle on maaratlenud mootori tootja, saab méiratleda pohikarakteristikute abil,
mis peavad olema koigile tiitipkonna mootoritele tthised. Monel juhul vdivad parameetrid vastastikust
mdju avaldada. Neid mojusid peab samuti arvesse votma tagamaks, et ithte mootoritiiiipkonda kuuluvad
ainult samalaadsete heitgaasinditajatega mootorid.

Mootorite iihte ja samasse tiiiipkonda kuulumist peavad néitama jargmised tihised pdhiparameetrid:

Tootsiikkel:
— kahetaktiline

— neljataktiline

Jahutusagent:
— ohk
— vesi

— oli

Gaasimootorid ja jareltootlusseadmetega mootorid
— silindrite arv

(teisi, algmootori silindrite arvust viiksema silindrite arvuga diiselmootoreid voib pidada sama mooto-
ritiiipkonna mootoriteks juhul, kui kiitusesiisteem toidab kiitusega iga silindrit eraldi).
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8.1.4. Uhe silindri toomaht:

— mootorid, mille iihe silindri toomaht ei erine miiratletud viirtusest enam kui 15 %

8.1.5. Ohu sisselaskeviis:
— loomulik
— laaditud rohk

— vahejahutiga laaditud rohk

8.1.6. Polemiskambri tiiiip/ehitus:
— eelkamber
— keeriskamber

— jaotamata kamber

8.1.7. Klapp ning sisse- ja viljalaskeaknad — paigutus, suurus ja arv:
— plokikaas
— silindri peegelpind
— karter

8.1.8. Kiituse sissepritsesiisteem (diiselmootorid):

— pump-toru-pihusti
— reaspump

— jaoturpump

— iiksikpump

— pump-pihusti

8.1.9. Kiitusesiisteem (gaasimootorid):
— segamisiiksus
— gaasi sisselase/sissepritse (ithepunktiline, mitmepunktiline)

— vedelikusissepritse (ithepunktiline, mitmepunktiline)
8.1.10. Stititesiisteem (gaasimootorid)

8.1.11. Muud tunnused:
— heitgaasitagastus
— vee pihustamine/emulsioon
— lisadhu sissepuhe

— 0Ohu vahejahuti

8.1.12. Heitgaasi jareltootlus:
— kolmekdiguline kataliisaator
— oksiidatsioonikataliisaator
— reduktsioonikataliisaator
— termoneutralisaator

— osakeste piitidur
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.1.

9.1.1.1.2.

Algmootori valik

Diiselmootorid

Tiiiipkonna algmootori valimisel kasutatakse esmase kriteeriumina suurimat kiitusekulu tootsiikli kohta
maksimaalmomendi po6rlemiskiirusel. Kui kaks voi enam mootorit vastavad sellele esmasele kriteeriu-
mile, kasutatakse algmootori valimisel teisese kriteeriumina suurimat kiitusekulu to6tsiikli kohta nimi-
poorlemiskiirusel. Teatavatel asjaoludel voib tiitibikinnitusasutus otsustada, et tiitipkonna korgeima heit-
mete taseme selgitamiseks on parim viis katsetada teist mootorit. Seega voib tiitibikinnitusasutus valida
katsetamiseks veel ithe mootori selliste tunnuste pdhjal, mis viitavad selle voimalikule kdrgeimale heit-
mete tasemele tiiiipkonna mootorite hulgas.

Kui tiitipkonna mootoritel on muid tunnuseid, mida viks pidada gaasiliste heitmete teket mdjutavateks,
tuleb need tunnused tuvastada ja votta arvesse algmootori valimisel.

Gaasimootorid

Titipkonna algmootori valiku esmaseks kriteeriumiks peab olema suurim t66maht. Juhul kui kaks voi
enam mootorit vastavad kdnealusele esmasele kriteeriumile, valitakse algmootor teiseste kriteeriumide
kohaselt, mis jirjestatakse jargmiselt:

— suurim kiitusekulu tootsiikli kohta deklareeritud nimivdimsusel,
— kdige varasem siiiiteajastus,
— koige madalam heitgaasitagastuse madr,

— Ohupumba puudumine voi kdige madalama tegeliku Shuvooluga pump.

Teatavatel asjaoludel voib tiiiibikinnitusasutus otsustada, et tiitipkonna korgeima heitmete taseme selgi-
tamiseks on parim viis katsetada teist mootorit. Seega voib tiiiibikinnitusasutus valida katseteks veel ithe
mootori selliste tunnuste pdhjal, mis viitavad selle véimalikule kdrgeimale heitmete tasemele tiiiipkonna
mootorite hulgas.

TOODANGU VASTAVUS

Tootmise vastavust tagavad meetmed tuleb vdtta direktiivi 70/156/EMU artiklis 10 ettenéhtud korras.
Toodangu vastavust kontrollitakse kiesoleva direktiivi VI lisas sitestatud tiiiibikinnitustunnistuses esita-
tud kirjelduse pdhjal.

Direktiivi 70/156/EMU X lisa punkte 2.4.2 ja 2.4.3 kohaldatakse juhul, kui pidevad asutused ei ole rahul
tootja kontrollimenetlusega.

Saasteainete heitmete modtmise korral mootoril, mille tiitibikinnitust on iiks voi mitu korda laiendatud,
tehakse katsed asjaomase laiendamisega kaasnevas infopaketis kirjeldatud mootoril (mootoritel).

Saasteainekatses kasutatava mootori vastavus.

Tootja ei tohi valitud mootorit parast mootori esitamist asjaomastele organitele iihelgi viisil reguleerida.

Seeriast voetakse juhusliku valimi alusel kolm mootorit. Mootoritele, mida punktis 6.2.1 esitatud tabeli
A reale vastava tiiiibikinnituse saamiseks katsetatakse ainult ESC ja ELT katsetes voi ainult ETC Katses,
tuleb teha toodangu vastavuse kontrollimiseks ettendhtud katsed. Tiiibikinnitusasutuse ndusolekul
tehakse koigile teistele punktis 6.2.1 esitatud tabeli A, B1 v6i B2 rea voi C rea kohaselt kinnitatud moo-
toritele toodangule vastavuse kinnitamiseks kas ESC voi ELR tsiikli katsed voi ETC tsiikli katsed. Piirvddr-
tused on esitatud kdesoleva liite punktis 6.2.1.

Kui padev asutus kiidab heaks toodangu standardhilbe, mille tootja on andnud vastavalt mootorsdidu-
keid ja nende haagiseid kisitleva direktiivi 70/156/EMU X lisale, siis tehakse katsed kéesoleva lisa 1. liite
kohaselt.
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9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

9.1.1.2.3.

Kui padev asutus ei kiida heaks toodangu standardhilvet, mille tootja on andnud vastavalt mootorsdi-
dukeid ja nende haagiseid kasitleva direktiivi 70/156/EMU X lisale, siis tehakse katsed kiesoleva lisa
2. liite kohaselt.

Tootja taotluse korral voib katsed teha kiesoleva lisa 3. liite kohaselt.

Seeriast valitud mootoril tehtud katse p&hjal loetakse seeria toodang vastavaks juhul, kui asjakohases lii-
tes ettendhtud kriteeriumide kohane otsus kdigi saasteainete kohta on positiivne ning mittevastavaks
juhul, kui tthe saasteaine kohta tehtud otsus on negatiivne.

Uhe saasteainega seotud positiivset otsust ei saa muuta mis tahes tdiendavate katsete pShjal, mis tehakse
otsuse langetamiseks teiste saasteainete kohta.

Katse tehakse teise mootoriga (vaata joonis 2) juhul, kui koigi saasteainete suhtes ei saada positiivset
otsust ja kui ithe saasteaine suhtes ei saada negatiivset otsust.

Kui otsusele ei jouta, siis voib tootja otsustada katsetamise igal ajal 1petada. Sellisel juhul registreeri-
takse negatiivne otsus.

Katsed tehakse uutel mootoritel. Gaasimootorid tuleb sisse sdita Il lisa 2. liite 1dikes 3 miidratletud menet-
luse kohaselt.

Tootja taotluse korral voib katsed teha siiski diisel- voi gaasimootoritel, mille sissesditmisaeg on pikem
kui punktis 9.1.1.2 nimetatud ajavahemik, kuid mitte {ile 100 tunni. Sellisel juhul sdidab mootori sisse
tootja, kes kohustub loobuma kdnealuste mootorite igasugusest reguleerimisest.
Tootja taotluse korral sissesdidu tegemiseks punktis 9.1.1.2.1 ettendhtud korras voib sisse sdita:
— kaik katsetatavad mootorid

voi
— esimese katsetatava mootori, kusjuures maaratakse eraldumiskoefitsient jargmiselt:

— esimese katsetatava mootori saasteainete heitkogused maaratakse katsetamise 0 ja x tunnil,

— arvutatakse iga saasteaine heitkoguste 0 ja x tunni vaheline eraldumiskoefitsient:

heitkogused, x tundi
heitkogused, 0 tundi

Eraldumiskoefitsient voib olla vdiksem kui iiks.

Jargmistele katsetatavatele mootoritele ei tehta sissesdiduprotseduuri, kuid nende 0 tunni heitkogused
arvutatakse iimber eraldumiskoefitsiendi alusel.

Sel juhul méiratakse kindlaks jargmised vaartused:
— esimese mootori X tunni vaairtused,

— muude mootorite 0 tunni vddrtused, korrutatuna eraldumiskoefitsiendiga.

Diislikiitusel ja veeldatud naftagaasil tootavate mootorite kdnealusel katsetamisel voib kasutada miitigil-
olevat kiitust. Kuid tootja taotluse korral vdib kasutada ka IV lisas kirjeldatud etalonkiituseid. See eeldab
katseid, nagu on kirjeldatud kdesoleva lisa punktis 4, milles iga gaasimootorit katsetatakse vihemalt kahe
etalonkiitusega.
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9.1.1.2.4.

9.1.1.2.5.

9.1.1.2.6.

Maagaasil tootavatel mootoritel voib koik konealused katsed teha miitigiloleva kiitusega jargmiselt:
— H mirgisega mootoritel miitigiloleva H rithma kiitusega;

— L mirgisega mootoritel miitigiloleva L rithma kiitusega;

— HL mirgisega mootoritel miiiigiloleva H vdi L rithma kiitusega.

Kuid tootja taotluse korral voib kasutada ka IV lisas kirjeldatud etalonkiituseid. See eeldab katseid, nagu
on kirjeldatud kaesoleva lisa punktis 4, milles iga gaasimootorit katsetatakse vahemalt kahe etalonkiitu-
sega.

Kui gaasimootor, mille katsetamisel kasutatakse miiiigilolevat kiitust, ei vasta nduetele ning katsetule-
mused vaidlustatakse, siis tuleb katsed teha algmootoril, mis to6tab etalonkiitusel, voi 1digetes 4.1.3.1 ja
4.2.1.1 nimetatud kiitusel 3, kui algmootorit on sellega katsetatud. Seejarel tuleb katsetulemus timber
arvutada asjaomase koefitsiendi (asjaomaste koefitsientide) r, r, vi ry, alusel, nagu on kirjeldatud punk-
tides 4.1.3.2, 4.1.4.1 ja 4.2.1.2. Korrigeerimist ei tehta, kui r, r, vdi r, on viiksem kui iiks. Moddetud ja
arvutatud tulemused peavad tdestama, et mootor vastab piirvéirtustele koigi asjaomaste kiituste kasu-
tamisel (kiitused 1 ja 2 ning vajaduse korral kiitus 3).

Uhel konkreetse koostisega kiitusel téotamiseks ettenihtud gaasimootori vastavuskatsed tehakse kiitu-
sega, millele mootor on kalibreeritud.

Joonis 2

Toodangu vastavuskatse skeem

Katse kolme mootoriga

Y

S Katse statistiliste tulemuste arvutamine

\

Kas katse statistiline tulemus vastab asjaomase liite kohaselt JAH
seeria kohta tehtud negatiivse otsuse kriteeriumidele .
vihemalt iihe saasteaine puhul?

tagasi likatud

EI

A

EI Kas katse statistiline tulemus vastab asjaomase liite
kohaselt seeria kohta tehtud positiivse otsuse kriteeriumidele vihemalt
ithe saasteaine puhul?

¢ JAH

Positiivne otsus ithe v3i enama saasteaine kohta

Y
JAH
Kas positiivne otsus kehtib kdigi saasteainete kohta? o

Seeria on
vastu voetud

>y "

Katse tiiendaval mootoril
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1. liide
TOODANGU VASTAVUSE KATSEMENETLUS NOUETEKOHASE STANDARDHALBE PUHUL
Kaesolevas liites kirjeldatakse toodangu saasteainete heitkogustega seotud vastavuse tdendamise menetlust, kui

toodangu tootja poolt antud standardhilve on néuetekohane.

Proovivotumenetlus on ette nihtud sellisena, et kolmest mootorist koosneva minimaalse suurusega valimi puhul
on seeria katse labimise tdendosus siis, kui 40 % mootoritest on defektsed, 0,95 (tootja risk 5 %) ning seeria vas-
tuvdtmise tdendosus on siis, kui 65 % mootoritest on defektsed, 0,10 (tarbija risk 10 %).

Koigi I lisa punktis 6.2.1 nimetatud saasteainete puhul kasutatakse jargmist menetlust (vaata joonis 2):
Eeldatakse, et:

L = saasteaine piirvddrtuse naturaallogaritm;

X; = naturaallogaritm valimisse kuuluva i-nda mootori mdotmisel saadud vddrtusest;

s = toodangu arvestuslik standardhilve (pdrast mootmisel saadud vddrtusest naturaallogaritmi votmist);
n = valimi suurus.

Iga valimi puhul arvutatakse piirvddrtuse standardhilvete summa jirgmise valemi abil:

>y

i=1
Seejirel:

— kui katsetulemuse statistiline vddrtus on suurem kui valimi suhtes tabelis 3 antud positiivsete otsuste arv, siis
tehakse saasteaine suhtes positiivne otsus,

— kui katsetulemuse statistiline vddrtus on vaiksem kui valimi suhtes tabelis 3 antud negatiivsete otsuste arv,
siis tehakse saasteaine suhtes negatiivne otsus,

— teistsugusel juhul katsetatakse tdiendavat mootorit I lisa punkti 9.1.1.1 kohaselt ning arvutamise aluseks voe-
takse tihe tihiku vorra suurendatud valim.
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Tabel 3

1. liites esitatud proovivdtukava positiivsete ja negatiivsete otsuste arvud

Valimi minimaalsuurus: 3

Katsetatud mootorite koguarv
(valimi suurus)

Positiivsete otsuste arv A

Negatiivsete otsuste arv B

O 0 N N v B~ W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

-4724
- 4,790
- 4856
4,922
- 4,988
-5,054
-5,120
-5,185
-5,251
5,317
-5,383
- 5,449
-5,515
-5,581
- 5,647
-5,713
-5,779
- 5,845
5,911
5,977
- 6,043
-6,109
6,175
- 6,241
- 6,307
-6,373
- 6,439
- 6,505
6,571
-2,112
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2. liide

TOODANGU VASTAVUSE KATSETAMISE MENETLUS, KUI STANDARDHALVE EI VASTA NOUETELE VOI EI
OLE KATTESAADAV

1. Kdesolevas liites kirjeldatakse toodangu saasteainete heitkogustega seotud vastavuse tdendamise menetlust, kui
toodangu tootja poolt antud standardhilve ei vasta nduetele voi ei ole kittesaadav.

2. Proovivotumenetlus on ette nihtud sellisena, et kolmest mootorist koosneva minimaalse suurusega valimi puhul
on seeria katse ldbimise tdendosus siis, kui 40 % mootoritest on defektsed, 0,95 (tootja risk 5 %) ning seeria vas-
tuvdtmise tdendosus on siis, kui 65 % mootoritest on defektsed, 0,10 (tarbija risk 10 %).

3. Saasteainete I lisa punktis 6.2.1 esitatud vadrtusi kisitletakse normaalselt jaotunutena ning need tuleb teisendada
naturaallogaritmideks. Arvud m, ja m tihistavad vastavalt minimaalse ja maksimaalse suurusega valimit (m, = 3
jam = 32) ning n on konkreetse valimi number.

4. Kui X;, X;.... X; on seerias moddetud véirtuste naturaallogaritmid ning L on saasteaine piirvdartuse naturaallo-
garitm, siis

ning

18, =2
Vnz = ;2 (di_dn)
i=1

5. Tabelis 4 esitatakse konkreetsele valimi numbrile vastava positiivse (A,) ja negatiivse (B,) otsuse arvud. Katse sta-
tistik kujutab endast suhet, mille abil tehakse seeria suhtes positiivne voi negatiivne otsus jargmisel viisil:

my<n<m

= |

s ee . n
— positiivne otsus, kui — < A

o S

. . n
— negatiivne otsus, kui — > B
V n

n

d
— tehakse uus modtmine, kui A < \7“ 2B

n

6. Mirkused

Jargmised rekursiivsed valemid on kasulikud katsestatistiku jirjestikuste vddrtuse arvutamisel:
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Tabel 4

2. liites esitatud proovivétukava positiivsete ja negatiivsete otsuste arvud

Valimi minimaalsuurus: 3

Katsetatud mootorite koguarv
(valimi suurus)

Positiivsete otsuste arv A

Negatiivsete otsuste arv B

O 0 N N v B~ W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
-0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
-0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
-0,38266
-0,35570
-0,32840
-0,30072
-0,27263
-0,24410
-0,21509
-0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
-0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876




300

Euroopa Liidu Teataja

13/24. kd

3. liide

TOODANGU VASTAVUSE KATSETAMINE TOOTJA TAOTLUSE KORRAL

Kéesolevas liites kirjeldatakse menetlust, mida kasutatakse toodangu saasteainete heitkogustega seotud vastavuse
tdendamisel, kui tootja seda taotleb.

Proovivdtumenetlus on ette nihtud sellisena, et kolmest mootorist koosneva minimaalse suurusega valimi puhul
on seeria ldbimise katse tdendosus siis, kui 30 % mootoritest on defektsed, 0,90 (tootja risk 10 %) ning seeria vas-
tuvdtmise tdendosus on siis, kui 65 % mootoritest on defektsed, 0,10 (tarbija risk 10 %).

Koigi I lisa punktis 6.2.1 nimetatud saasteainete puhul kasutatakse jirgmist menetlust (vaata joonis 2):
Eeldatakse, et:

L = saasteaine piirvaartus,

x; = valimisse kuuluva i-nda mootori modtmisel saadud véirtus,

n = valimi suurus.
Arvutatakse valimi suhtes katse statistiku vaartus, mis mairab nduetele mittevastavate mootorite arvu, s.t x; > L.
Seejdrel:

— katse statistiku vaartuse puhul, mis on valimi suhtes tabelis 5 antud positiivsete otsuste arvust vdiksem voi
sellega vordne, tehakse saasteaine suhtes positiivne otsus,

— katse statistiku vairtuse puhul, mis on valimi suhtes tabelis 5 antud negatiivsete otsuste arvust suurem voi
sellega vordne, tehakse saasteaine suhtes negatiivne otsus,

— teistsugusel juhul katsetatakse tdiendavat mootorit I lisa punkti 9.1.1.1 kohaselt ning arvutamisel voetakse
aluseks tihe tthiku vorra suurendatud valim.

Tabelis 5 esitatakse positiivsete ja negatiivsete otsuste arvud on arvutatud rahvusvahelise standardi ISO
8422/1991 alusel.
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Tabel 5

3. liites esitatud proovivotukava positiivsete ja negatiivsete otsuste arvud

Valimi minimaalsuurus: 3

Katsetatavate. mootoﬁte koguarv Positiivsete otsuste arv Negatiivsete otsuste arv
(valimi suurus)
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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II LISA

TEATIS nr ...
NOUKOGU DIREKTIIVI 70/156/EMU I LISA JUURDE SEOSES EU TUUBIKINNITUSE KOHTA
ning meetmete kohta, mis tuleb votta sdidukitele paigaldatud diiselmootorite gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete ning

maagaasil vdi veeldatud naftagaasil téotavate, sdidukitele paigaldatud ottomootorite gaasiliste heitmete tekitatava
Shusaaste vastu

(DIREKTIIV 88/77 [EMU, viimati muudetud dircktiiviga 1999/96/EU)

Soiduki-falgmootori-/mootoritiiiip: (1)

0. ULDOSA:

0.1. Mirk (ettevdtte nimi):

0.2. Tiiiip ja kaubanduslik kirjeldus (nimetada koik variandid):

0.3. Tiziibi identifitseerimisandmed, kui need on mirgitud sdidukile ning nende asukoht:
0.4. Soiduki liik (vajaduse korral):

0.5. Mootori litk: diisel/maagaasikiituselfveeldatud naftagaasikiitusel: (%)

0.6. Tootja nimi ja aadress:

0.7. Ettenihtud plaatide ja siltide asukoht ja kinnitusviis:

0.8. Osade ja eraldi seadmestike puhul EU tisiibikinnitusmirgi asukoht ja kinnitusviis:
0.9. Koostetehase aadress (koostetehaste aadressid):

LISAD

1. (Algimootori pohikarakteristikud ja katsetamisega seotud teave.

2. Mootorititiipkonna p&hikarakteristikud.

3. Mootorititiipkonna mootoritiiiipide p&hikarakteristikud.

4. Mootoriga seotud sdidukiosade karakteristikud (vajaduse korral).

5. Algmootorifmootoritiiiibi ning vajaduse korral mootoriruumi fotod ja/vdi joonised.

6. Muud lisad, kui need on olemas.

Kuupiiev, failinimi

(1) Mittevajalik maha tdmmata.
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1. liide

(ALG)MOOTORI POHIKARAKTERISTIKUD JA KATSETAMISEGA SEOTUD TEAVE (')

1. Mootori kirjeldus
L1 Tootja:
1.2. Tootja mootorikood:
1.3. Tsitkkel: neljataktiline | kahetaktiline (2)
1.4. Silindrite arv ja paigutus:
1.4.1. Silindri 1dbimaot: mm
1.4.2. Kolvi kiik: mm
1.4.3. Toojdrjestus:
1.5. Mootori t66maht: cm3
1.6. Mahuline surveaste: (%)
1.7. Pélemiskambri ja kolvipea joonis {joonised):
1.8. Sisse- ja viljalaskeakende minimaalne libilikepindala: cm?
1.9. Tithikéigu po6rlemiskiirus: min-!
1.10. Maksimaalne kasulik véimsus: kW poorlemiskiirusel
1.11. Mootori suurim lubatud poorlemiskiirus: min-!
1.12. Maksimaalne nimipd6rdemoment: Nm poSrlemiskiirusel oo min!
1.13. Polemissiisteem: survesiiiide/sadestiiide (3
1.14. Kiitus: diislikiitus/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL (3
1.15. Jahutussiisteem
1.15.1. Vedelik
1.15.1.1. Vedeliku laad:
1.15.1.2. Tsirkulatsioonipump (-pumbad): jah/ei (3
1.15.1.3. Karakteristikud vi mark (margid) ja titiip (titiibid) (vajaduse korral):
1.15.1.4. Ulekandesuhe (iilekandesuhted) (vajaduse korral):
1.15.2. Ohk
1.15.2.1 Ulelaadekompressor: jah/ei (2)
1.15.2.2. Karakteristikud voi mark (margid) ja tisiip (tisiibid) (vajaduse korral):
1.15.2.3. Ulekandesuhe (iilekandesuhted) (vajaduse korral):
1.16. Valmistaja lubatud temperatuur
1.16.1. Vedelikjahutus: maksimaalne temperatuur viljundpunktis: K
1.16.2. Ohkjahutus: vordluspunkt:
Maksimaalne temperatuur vérdluspunktis: K

('} Tavapirastest erinevate mootorite ja siisteemide kiesolevate andmetega samaviirsed andmed esitab tootja.
() Mittevajalik maha tdmmata.
(%) Médrata kindlaks tolerants.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

117.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4,

1.18.

1.19.

2.1

2.2.

221

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.15.

2.2.1.6.

Sisselaske vahejahuti laaditud 6hu maksimaalne temperatuur (vajaduse korral)
K

Heitgaasi maksimumtemperatuur mdddetuna viljalasketoru(de)s viljalasketorustiku vilisddriku(te) voi
turboiilelaaduri(te) juures:

K
Kiituse temperatuur: minimaalne K, maksimaalne K
diiselmootorite pritsepumba sisselaskeava juures, gaasimootorite puhul rdhuregulaatori viimasel astmel
Kiituserdhk: minimaalne kPa, maksimaalne KPa
rdhuregulaatori viimasel astmel, ainult maagaasil t66tavad mootorid
Mairdedli temperatuur: minimaalne K, maksimaalne K

Ulelaadekompressor: jah/ei (1)

Mark:

Tiiip:

Siisteemi kirjeldus (nditeks iilelaadimise suurim r3hk, vajaduse korral piirdeklapp):

Vahejahuti: jah/ei (1)

Sisselaskesiisteern

Maksimaalne lubatud sisselaske horendus mootori maksimaalvdimsuse poorlemiskiirusel ja 100 % koormusel, nagu
on kindlaks madratud direktiivis 80/1269/EMU, (?) viimati muudetud direktiiviga 97/21/EU () ettenshtud
ekspluatatsioonitingimustes:

kPa

Heitgaasisiisteem

Maksimaalne lubatud viljalaske vasturdhk mootori maksimaalv8imsuse po6rlemiskiirusel 100 % koormusel, nagu
on kindlaks médratud direktiivis 80/1269/EMU (2), viimati muudetud direktiiviga 97/21/EU (%) ettendhtud
ekspluatatsioonitingimustes:

kPa

Heitgaasisiisteemi maht: cm?

Ohusaaste vastu voetavad meetmed

Karterigaaside ringlussevotuseade (kirjeldus ja joonised):

Ohusaaste vastane lisaseade (olemasolu korral ning kui seda ei nimetata muus punktis):
Kataliitisjdrelpoleti: jah/ei (1)

Mark (margid):

Tijiip (titiibid):

Katalitiisjirelpdletite ja elementide arv:

Kataliiiisjirelpoleti (katalitiisjarelpoletite) mootmed, kuju ja maht:

Kataliiiitilise reaktsioon tiiiip:

Viirismetallide koguhulk:

(1) Mittevajalik maha tommata.

() EUTL 375, 31.12.1980, [k 46.
(3) EUTL125,16.5.1997,1k 31.
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2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.2.
2221
2.2.2.2.
2.2.2.3.
2.2.3.
2231
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.5.
2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.5.3.
2.2.5.4.
2.2.6.

2.2.6.1

3.1.

3.1.1

3.1.2.1.

3.1.21.1

3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.
3.1.2.1.4.1.
3.1.2.1.4.2.
3.1.2.2.
3.1.2.2.1.
3.1.2.2.2
3.1.2.3.

Suhteline kontsentratsioon:

Substraat {struktuur ja matetjal):

Elemendi tihedus:

Kataliiiisjarelpdleti korpuse tiiiip:

Kataliitisjarelpdleti (kataliiiisjarelpoletite) asukoht (asukoht ja vordluskaugus heitgaasitorus): ..c.vemneienrereerivneennes

Hapnikusensor: jah/ei (1)

Mark (margid):

Tiiiip:

Asukoht:

Ohu sissepuhe: jah/ei (1)

Titiip (Shuimpulss, Shupump jne):

Heitgaasitagastus: jah/ei ()

Karakteristikud (voolu kiirus jne):

Tahkete osakeste piiiidur: jah/ei (1)

Tahkete osakeste pitiiduri mdotmed, kuju ja maht:

Tahkete osakeste piiiiduri tiiiip ja ehitus:

Asukoht (vordluskaugus heitgaasitorus):

Regenereerimismeetod voi -siisteern, kirjeldus jafv6i joonised:

Muud siisteemid: jah/ei (1)

Kirjeldus ja toimimine:
Kiitusetoide

Diiselmootorid

Kiitusepump

R&hk (2): kPa kPa voi diagrammkarakteristik (*):
Sissepritsesiisteem
Pump

Mark (margid):

Tisiip (tiiiibid):

Toothkkus: .....oevureenne mm? (2) takti voi tsiikli kohta pumba kiirusel ........... p/min (suurim momendikiirus), voi
diagrammbkarakteristik (1) (2):

Mirkida kasutatud meetod: mootori-[pumbastendil (1).

Ulelaadimisrdhu regulaatori kasutamise kotral esitada kiitusetoite karakteristik ja iilelaadimisréhk mootori
poorlemiskiiruse kohta.

Eelsissepritse

Eelsissepritse kover: (3

Sissepritse staatiline ajastus: (2)

Sissepritsetorustik

Pikkus: mm
Sisediameeter: mm
Pihusti (pihustid)

(1) Mittevajalik maha tdmmata.

(3 Mairata kindlaks tolerants.
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3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.23.1.

3.23.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.24.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

Mark (margid):

Titiip (tisiibid):

“Avanemisrdhk”

kPa ()

voi diagrammbkarakteristik: () (2)
Podrlemissageduse regulaator

Mark (margid):

Tiidip (tizibid):

Kiirus, millest algab toitekatkestus tdiskoormuse juures:

Maksimaalne kiirus tithikaigul:

Tithikdigu poorlemiskiirus:

Kiilmkiivitussiisteem

p/min
p/min

p/min

Mark (margid):

Tiidip (tizibid):

Kitjeldus:

Abikiivitusseade:

Mark:

Tiiip:
Gaasimootorid ()
Kiitus: maagaas|veeldatud naftagaas ()

Rohuregulaator (réhuregulaatorid) voi aurusti/rShuregulaator (rohuregulaatorid) (1)

Mark (margid):

Tidiip (tiiiibid):

Rahualandusastmete arv:

R&hk viimases astmes: minimaalne kPa, maksimaalne

kPa

PShireguleerimispunktide arv:

Tithikdigu pohireguleerimispunktide arv:

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

Kiitusesiisteem: segamisseadmestik [gaasipritse [vedelikupritse [otsepritse (1)

Segu reguleerimine:

Siisteemi kirjeldus ja/v5i diagramm ning joonised:

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

Segamisseadis

Arv:

Mark (margid):

Tiidip (tiibid):

Asukoht:

Reguleerimisvoimalused:

(1) Mittevajalik maha tsmmata.

(3 Miirata kindlaks tolerants.
(3) Teistsugusel viisil koostatud siisteemide kohta tuleb esitada samavaarsed andmed (vaata punkt 3.2).
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3.2.4.6. Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

3.2.5. Sisselasketorustiku sissepritse

3.2.5.1. Sissepritse: ithepunktipritse | mitmepunktipritse (1)

3.2.5.2. Sissepritse ajastus: pidev/samaaegnejirjestikune (1)

3.2.5.3. Sissepritseseade

3.2.5.3.1. Mark (margid):

3.2.5.3.2. Tisiip (tiiibid):

3.2.5.3.3. Reguleerimisvdimalused:

3.2.5.3.4. Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

3.2.5.4. Toitepump {vajaduse korral):

3.2.5.4.1. Mark (margid):

3.2.5.4.2. Tisiip (tiiibid):

3.2.5.4.3. Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

3.2.5.5. Pihusti (pihustid)

3.2.5.5.1. Mark (margid):

3.2.5.5.2. Tisiip (tiiibid):

3.2.5.5.3. Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

3.2.6. Otsesissepritse

3.2.6.1. Pritsepump | réhuregulaator ()

3.2.6.1.1. Mark (margid):

3.2.6.1.2.  Tidp (tibid)

3.2.6.1.3. Sissepritse ajastus:

3.2.6.1.4. Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

3.2.6.2. Pihusti (pihustid)

3.2.6.2.1. Mark (margid):

3.2.62.2.  Tidp (tiibid):

3.2.6.2.3. Avanemisrhk vai diagrammbkarakteristik: (2)

3.2.6.2.4. Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

3.2.7. Elektrooniline kontrollplokk (ECU)

3.2.7.1. Mark (margid):

3.2.7.2. Tisiap (¢liiibid):

3.2.7.3. Reguleerimisvdimalused:

3.2.8. Eriseade maagaasi kasutamiseks

3.2.8.1. 1. variant
(ainult mitmel konkreetsel kiitusesegul todtavate mootorite tiiiibikinnituse korral)

3.2.8.1.1. Kiitusesegu:
metaan (CHy): baas: .oeerereeeee mooli % 5011 1 mooli % mMaks oooreecerenee mooli %
ctaan (C,Hy): baas: .oecerivvueee mooli % mn e mooli % maks .ocoeecerinne mooli %
propaan {C3Hg): baas: .oecerivvueee mooli % min - e mooli % maks .ocoeecerinne mooli %

(1) Mittevajalik maha tsmmata.

(%) Miirata kindlaks tolerants.
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3.2.8.1.2.

3.2.8.1.2.1.

3.2.8.1.2.2.

3.2.8.1.3.

3.2.8.2.

4.1.

4.2.

butaan (C,H,o): baas: .vverrnnes mooli % 11011 1 R mooli % maks .oeveeeeriinn mooli %
C5/C5+: baas: eeenrienes mooli % min - .eeeereenens mooli %  maks .o, mooli %
hapnik(O,): baas: .creecerenne mooli % a1+ SN mooli % maks c.oceeerneeee mooli %
Inertne (N, He jne): baas: ..everrnnens mooli % 17071+ SR mooli % maks .oevecreinen mooli %
Pihusti (pihustid)

Mark (margid):

Tiiiip (taiibid):

Muud (olemasolu korral)

2. variant
(ainult mitmel konkreetsel kiitusesegul totava mootori tititbikinnituse korral)

Gaasijaotusfaasid

Maksimaalne klapitdusukdrgus ning avanemis- ja sulgemisfaasid sisemise surnud punkti voi samaviirsete niitajate
suhtes:

Lavilotk jafvéi seadistuspiirkond: (1)

Siiiitesiisteem (ainult sidesiiiitemootorid)

Siliitesiisteemi tiiiip: komplektne siiiitepool ja -kiiiinlad | eraldi siiiitepool ja kiiiinlad | muud (tdpsustada) ()
Sitiitekontrollplokk

Mark (margid):

Titip (tiiitbid):

Eelsissepritse kover/eclsissepritse kaart: (1) (2)

Siiiiteajastus (2): kraadi enne iilemist surnud punkti péérlemiskiirusel ........ccoruunes p/min
jaMAP kPa

Siliitekiiiinlad

Mark (margid):

Tiiiip (tiibid):

Vaheseadistus: mm

Sitiitepool (siiiitepoolid)

Mark (margid):

Titip (tiiitbid):

Mootori lisaseadmed

Mootor esitatakse katsetamiseks koos mootori téoks vajalike lisaseadmetega (niiteks ventilaator, veepump jne),
nagu on kindlaks mératud direktiivi 80{1269/EMU (%), viimati muudetud direktiiviga 97/211/EU (4), I lisa punktis
5.1.1 ettendhtud kasutustingimustes.

() Mittevajalik maha tdmmata.
(3) Mddrata kindlaks tolerants.

(%) EUTL 375, 31.12.1980, Ik 46.
% EUTL125,16.5.1997, Ik 31.
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6.1. Katseks paigaldatavad lisaseadmed

Kui lisaseadmete paigaldamine katsestendil ei ole vimalik v5i ei ole asjakohane, siis méiratakse kindlaks nende
kasutatud véimsus ning lahutatakse kogu katsetsiikli (katsetsiiklite) md6tmisalal mo6detud mootori véimsusest.

6.2. Katse ajaks eemaldatavad lisaseadmed

Katse ajaks eemaldatakse ainult sdiduki toimimiseks vajalikud seadmed (nditeks Shukompressor, kliimaseade jne).
Kui lisaseadmeid ei saa eemaldada, siis méiratakse kindlaks nende kasutatud véimsus ning liidetakse kogu
katsetsiikli (katsetsiiklite) mddtmisalal mdddetud mootori vdimsusele.

7. Lisateave katsetingimuste kohta
7.1 Kasutatud médrdedli

7.1.1. Mark:

7.1.2. Tisiip:

(Oli ja kiituse segu puhul mirkida 8li protsent segus):

7.2. Mootori lisaseadmed (vajaduse korral):

Mootori lisaseadmete kasutatav vimsus maératletakse fiksnes juhtudel, kui
—  kui mootorile ei ole paigaldatud mootori téStamiseks vajalikke lisaseadmeid jafv6i

—  kui mootorile on paigaldatud lisaseadmed, mis ei ole mootori toétamiseks vajalikud.

7.2.1. Loetelu ja identifitseerimisandmed:
7.2.2. Kasutatav véimsus erinevatel mootori poétlemiskiirustel:
Kasutatav vimsus (kW) erinevatel mootori potlemiskiirustel
Seadmed Tgélrillfririﬁ;‘- M@_q_irfxaal'ne Maksimaalne | Poorlemis- | Poorlemis- | Poorlemis- | Vardluskiirus
p iirs po&&n;ls- poorlemiskiirus| kifrus A (1) | kiitusB (Y} | kiirus C (1) A
Pa)
Mootori tooks

vajalikud lisaseadmed
(lahutatakse mootori
moddetud vdimsusest),
vaata punkt 6.1

P(b)

Mootori tooks
mittevajalikud
lisaseadmed (liidetakse
mootori mdddetud
vbimsusele), vaata
punkt 6.2

(1) ESC katse.
(2) Ainult ETC katse.
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8.1.

8.2.

Mootori joudlus

Mootori podrlemiskiirus (1)

Minimaalne poorlemiskiirus (n,): p/min
Maksimaalne p6orlemiskiirus {ny;): p/min
ESCja ELR tsiiklites

Tithikdigu poorlemiskiirus: p/min
Poorlemiskiirus A: p/min
Pootlemiskiirus B: p/min
Poorlemiskiirus C: p/min
ETC tsiiklis

Vordluskiirus: p/min

Mootori vgimsus (moddetud vastavalt direktiivile 80/1269/EMU, (2) viimati muudetud direktiiviga 97/21/EU(), kW

Mootori porlemiskiirus

Tishikdigu
poorlemiskiirus

Podrlemiskiirus
A

Poorlemiskiiras
B()

Podrlemiskiirus
)

Vordluskiirus (3)

P{m)

Katsestendil ~m&ddetud

vOimsus

P(a)

Katse ajaks paigaldatavate
lisaseadmete  kasutatud
voimsus (punkt 6.1)

— paigaldatud

— el ole paigaldatud 0

P(b)
Katse ajaks eemaldatavate
lisaseadmete  kasutatud
voimsus (punkt 6.2)

— paigaldatud
— eiole paigaldatud 0

P(n)

Mootori kasulik véimsus

=P(m) —P(a) + P(b)

(1) ESCkatse
(3) Ainult ETC katse.

(3) EUTL 375, 31.12.1980, Ik 46.
(3) EUTL125,16.5.1997,1k 31.

(1) Méaratakse kindlaks tolerants; hilve voib olla 3 % tootja poolt kindlaksmaératud viartustest.
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8.3.

Diinamomeetri seadistus (kW)

ESC ja ELR Katsete ning ETC katse vdrdlustsiikli dilnamomeetri seadistus peab péhinema punktis 8.2 esitatud
mootori kasulikul v3imsusel P(n). Mootor on soovitatav katsestendile paigaldada netoseisus. Sellisel juhul on P(m) ja
P(n) identsed. Kui mootorit ei ole vdimalik vdi otstarbekohane katsetada netoseisus, siis korrigeeritakse
diitnamomeetri seadistust vastavalt netoseisule eespool esitatud valemi abil.

ESC ja ELR katsed

Diinamotmeetri seadistuse arvutamisel kasutatakse Il lisa 1. liite punktis 1.2 esitatud valemit.

Mootori pootlemiskiirus

Koormus protsentides
Tithikdigu Poorlemiskiirus A | Poorlemiskiirus B | Po6tlemiskiirus C

75 —

100 —

ETC katse

Kui mootorit ei katsetata netoseisus, siis arvutatakse md8detud voimsus voi moddetud tsiiklitos 1 lisa 2. liite 2. jaos
ettendhtud viisil imber kasulikuks voimsuseks voi kasulikuks tsiiklitooks mootori tootja poolt tsitkli kogu katseala
kohta esitatud valemi abil, mille on kinnitanud tehniline teenistus.
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2. liide

MOOTORITUUPKONNA POHIKARAKTERISTIKUD

Uldised parameetrid

Tootsiikkel:

Jahutusvahend:

Silindrite arv: (1)

Uksiku silindri tdémaht:

Ohu sisselaskeviis:

Polemiskambri titiip/ehitus:

Ventiilid ning sisse- ja viljalaskeaknad, paigutus, m&6tmed ja arv:

Toitesiisteem:

Sitiitesiisteem (gaasimootorid):

Muud omadused:

—  dhu vahejahuti: (1)

—  heitgaasitagastus: (1)

—  vee pihustamine/emulsioon: (1)

—  ohusissepuhe: (1)

Heitgaasi jareltootlus: (1)

Identse (algmootori puhul madalaima) subte tdestus: siisteemi maht | kiitusekulu tootsiikli kohta vastavalt

diagrammi (diagrammide) numbrile:

Mootorititiipkonna loetelu

Diiselmootorititiipkonna nimetus:

Kénealuse titiipkonna mootorite spetsifikatsioon:

Algmootor

Mootori tiliip

Silindrite arv

Nimip6éorlemiskiirus (p/min)

Kiitusekulu to6tsiikli kohta {mm?)

Nimivdimsus (kW)

Suurim momendikiirus (p/min)

Kiitusekulu tootsiikli kohta {mm3)

Suurim p66rdemoment (Nm)

Minimaalne kiirus tithikdigul (p/min)

Silindri toémaht (protsentides algmootori toémahust)

100

(1) Ara mirkida, kui ei kasutata.
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2.2
2.2.1

Gaasimootoritiilipkonna nimetus:

Kd&nealuse tiliipkonna mootorite spetsifikatsioon:

Algmootor

Mootori tiiiip

Silindrite arv

Nimipoéorlemiskiirus {p/min)

Kiitusekulu téétsiikli kohta (mg)

Nimivdimsus (kW)

Suurim momendikiirus (p/min)

Kiitusekulu tootsitkli kohta (mm3)

Suurim p6drdemoment (Nm)

Minimaalne kiirus tiihikdigul (p/min)

Silindri t66maht (protsentides algmootori toomahust)

100

Siifiteajastus

Heitgaasitagastusvool

Ohupump jah/ei

Ohupumba tegelik vool
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

3. liide

MOOTORITUUPKONNA MOOTORITUUPIDE POHIKARAKTERISTIKUD (1)

Mootori kirjeldus

Tootja:

Tootja mootorikood:

Tsiikkel: neljataktiline | kahetaktiline (2)

Silindrite arv ja paigutus:

Silindri 1abiméot:

Kolvi kiik:

Toojidrjestus:

Mootori tdémaht:

cm3

Mahuline surveaste: (3)

Polemiskambri ja kolvipea joonis (joonised):

Sisse- ja viljalaskeakende minimaalne libildikepindala:

cm?

Tithikaigu poorlemiskiirus:

Maksimaalne kasulik véimsus:

Mootori suurim lubatud poorlemiskiirus:

kW poorlemiskiirusel

Maksimaalne nimip6ordemoment: ... enveceerisnencesnesccans

Polemissiisteem: survesiiiide/sidesiiiide (2)
Kiitus: diislikiitus/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL ()
Jahutussiisteem

Vedelik

Vedeliku laad:

... Nm poorlemiskiirusel

min!

min!

min!

min!

Tsirkulatsioonipump (-pumbad): jah/ei ()

Karakteristikud v6i mark (margid) ja titiip (tiiiibid) (vajaduse korral):

Ulekandesuhe (iilekandesuhted) (vajaduse korral):

Ohk

Ulelaadekompressor: jah/ei (2)

Karakteristikud voi mark (margid) ja tisiip {tiriibid) {(vajaduse korral):

Ulekandesuhe (iilekandesuhted) (vajaduse korral):

Valmistaja lubatud temperatuur

Vedelikjahutus: maksimaalne temperatuur viljundpunktis:

Ohkjahutus: vérdluspunkt:

(1) Esitatakse titiipkonna iga mootori kohta

(3) Mittevajalik maha tsmmata.
(3) Maérata kindlaks tolerants.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

1.19.

2.1

2.2.

221

2,211

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6

2.2.1.7.

Maksimaalne temperatuur vordluspunktis: K

Sisselaske vahejahutisse kokkusurutud 6hu maksimaalne temperatuur (vajaduse korral) K

Heitgaasi maksimumtemperatuur moddetuna viljalasketoru(de)s viljalasketorustiku vilisddriku(te) voi
turboillelaadurite) juures: K

Kiituse temperatuur: minimaalne K, maksimaalne K

diiselmootorite pritsepumba sisselaskeava juures, gaasimootorite puhul rdhuregulaatori viimasel astmel

Kiituserdhk: minimaalne kPa, maksimaalne kPa

rohuregulaatori viimasel astmel, ainult maagaasil to6tavad mootorid

Méirdedli temperatuur: minimaalne K, maksimaalne K

Ulelaadekompressor: jahei (1)

Mark:

Tiiiip:

Siisteerni kirjeldus (niiteks iilelaadimise suurim r8hk, vajaduse korral piirdeklapp):

Vahejahuti: jah/ei (1)
Sisselaskesiisteem

Maksimaalne lubatud sisselaske hérendus mootori maksimaalvdimsuse poorlemiskiirusel ja 100 % koormusel,
nagu on kindlaks mératud direktiivis 80/1269/EMU (3, viimati muudetud direktiiviga 97/21/EU (%) ettenihtud
ekspluatatsioonitingimustes:

kPa

Heitgaasisiisteem

Maksimaalne lubatud viljalaske vasturdhk mootori maksimaalvBimsuse poorlemiskiirusel 100 % koormusel, nagu
on kindlaks midratud direktiivis 80/1269/EMU (?), viimati muudetud direktiiviga 97/21/EU (%) ettendhtud
ekspluatatsioonitingimustes:

kPa

Heitgaasisiisteemi maht: cm3

Ohusaaste vasty voetavad meetmed

Karterigaaside ringlussevituseade (kirjeldus ja joonised):

Ohusaaste vastane lisaseade (olemasolu korral ning kui seda ei nimetata muus punktis):

Kataliiisjarelp6leti: jah/ei (1)

Katalitiisjirelpdletite ja elementide arv:

Katalitiisjarelpoleti (kataliiiisjarelpdletite} mdotmed, kuju ja maht:

Kataliiiitilise reaktsiooni tisiip:

Viirismetallide koguhulk:

Suhteline kontsentratsioon:

Substraat (struktuur ja matesjal):

Elemendi tihedus:

(1) Mittevajalik maha tmmata.

(3) EUTL 375, 31.12.1980, Ik 46.
(3} EUTL125,16.5.1997,1k 31.



316

Euroopa Liidu Teataja

13/24. kd

2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.2.5.4.

3.1.2.1.

3.1.2.11L

3.1.2.1.2,

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

3.1.2.1.4.1.

3.1.2.1.4.2.

3.1.2.2,

3.1.2.2.1L

3.1.2.2.2.

3.1.2.3.

3.1.23.1L

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

Kataliiiisjirelpoleti korpuse tiiiip:

Katalisiisjirelpdlett (katalitiisjarelpdletite) asukoht (asukoht ja vordluskaugus heitgaasitorus):

Hapnikusensor: jah/ei ()

Titip:

Ohu sissepuhe: jah/ei (1)

Titiip (Ghuimpulss, Shupump jne):

Heitgaasitagastus: jah/ei ()

Karakteristikud (voolu kiirus jne):

Osakeste piiiidur: jah/ei (1)

Osakeste piriiduri mddtmed, kuju ja maht:

Osakeste piiiiduri titiip ja ehitus:

Asukoht (vordluskaugus heitgaasitorus):

Regenereetimismeetod vi -siisteem, kirjeldus ja/vdi joonised:
Muud siisteemid: jah/ei (1)

Kirjeldus ja toimimine:

Kiitusetoide

Diiselmootorid
Kiitusepump

Rohk: () kPa vi diagrammkaraktetistik: (1)

Sissepritsesiisteem

Pump

Mark (margid):

Tisiip (tisiibid):

Tootlikkus: ........... mm? (?) takti voi tsiikli kohta pumba kiirusel ........... p/min (suurim momendikiirus) v&i
diagrammkarakteristik: (1) (%)

Mirkida kasutatud meetod: mootoril/stendil (7).

Ulelaadimisréhu regulaatori kasutamise korral esitada kiitusetoite karakteristik ja itlelaadimistéhu olenevus mootori
poorlemiskiirusest.

Eelsissepritse

Eelsissepritse kdver: ()

Sissepritse staatiline ajastus: (2)

Sissepritsetorustik

Pikkus: mm

Sisediameeter: mm

Pihusti (pihustid)

Mark (margid):

Titiip (tixiibid):

“Avanemisrdhk” kPa () v6i diagrammbkarakteristik: (1) (2)

(1) Mittevajalik maha tdmmata.
(2) Miirata kindlaks tolerants.
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3.1.2.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.34.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2.

3.2.2.

3.2.2.1

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.23.1

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.24.

3.24.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4,

3.2.4.5.

3.2.4.6.

3.2.5.

3.25.1.

3.25.2.

3.25.3.

Poorlemissageduse regulaator

Abikiivitusseade:

Titiip (tiitibid):

Kiirus, millest algab toitekatkestus tiiskoormuse juures:

Maksimaalne kiirus tithikaigul:

Tithikiigu poorlemiskiirus:
Kilmkéivitussiisteem

Mark (margid):

p/min
p/min

p/min

Titiip {titiibid):

Kirjeldus:

Abikiivitusseade:

Mark:

Tiiiip:

Gaasimootorid (1)

Kiitus: maagaas/veeldatud naftagaas (2)

Rohuregulaator (rohuregulaatorid) voi aurusti/rhuregulaator (rdhuregulaatorid) (3

Matk (margid):

Titiip {titiibid):

Réhualandusastmete arv:

Rohk viimases astmes: minimaalne kPa, maksimaalne

Pohiliste reguleerimispunktide arv:

Tithikdigu pohiliste reguleerimispunktide arv:

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:
Kiituseseade: segamisplokk [gaasipritse [vedelikupritse otsepritse (3

Segu reguleerimine:

Seadme kirjeldus ja/voi diagramm ning joonised:

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

Segamisplokk

Arv:

Matk (margid):

Titiip (tiitibid):

Asukoht:

Reguleerimisvoimalused:

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

Sisselasketorustiku sissepritse
Sissepritse: thepunktipritse | mitmepunktipritse (2)
Sissepritse ajastus: pidev/samaaegne/jitjestikune ()

Sissepritseseade

(1) Teistsugusel viisil koostatud siisteemide kohta tuleb esitada samava4rsed andmed {vaata punkt 3.2).

(2) Mittevajalik maha tdmmata.
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3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.34.

3.2.5.4.

3.25.4.1.

3.2.5.4.2.

3.25.4.3.

3.25.5.

3.25.5.1.

3.25.5.2.

3.2.5.5.3.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.

3.2.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.8.

3.2.8.1

3.2.8.1.1.

Mark (margid):

Titiip (tizithid):

Reguleerimisvdimalused:

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:
Toitepump (vajaduse korral):

Mark (margid):

Titiip (tizithid):

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

Pihusti (pihustid)

Mark (margid):

Titéip (tisiibid):

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:
Otsesissepritse
Pritsepump | réhuregulaator (1)

Mark (margid):

Tiiiip (titibid):

Sissepritse ajastus:

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

Pihusti (pihustid)

Mark (margid):

Tiidip (tiibid):

Avanemisrdhk v6i diagrammkarakteristik: (2)

Sertifitseerimisnumber direktiivi 1999/96/EU kohaselt:

Elektrooniline kontrollplokk (ECU)

Mark (margid):

Titiip (tizithid):

Reguleerimisvéimalused:

Eriseade maagaasi kasutamiseks

1. variant

(ainult mitmel konkreetsel kiitusesegul to6tavate mootorite tititbikinnituse korral)

Kiitusesegu:

metaan (CH,): baas: ooeverirnnnennen mooli % 5111 RN
etaan (C,Hg): baas: ocoeeerevenenenne mooli % 11170 HORRRORRO
propaan (C;Hg): baas: .o mooli % 11712 HRRRO
butaan (C,H;q): baas: cerririenninne mooli % ML eesersecsonsennes
C5/C5 +: baas: cuveerriveeenins mooli % N ceeenererenrnaenes
Hapnik (O,): baas: cocoevecrirennnen mooli % 11110 O,
Inertne (N, Hejne):  baas: weeenrveerennnee mooli % 20115 IR

(1) Mittevajalik maha tsmmata.
(2) Msirata kindlaks tolerants.

Maks. veenseriersneneen mooli %
MaKS. .oceveeriiserennes mooli %
MaKS. .oovvecuireenses mooli %
MAKS. +ecererriserenne mooli %
mMaks. .oeveervieneene mooli %
Maks. voveereesennnen mooli %
mMaks. .vovveereirennnen mooli %
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3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1.
3.2.81.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

4.2

5.1

5.2.

5.2.1.
5.2.2

5.3.
5.4.

5.5.
5.5.1.
5.5.2.

5.6.2.

Pihusti (pihustid)
Mark (margid):

Tiiiip (tiiiibid):

Muud (olemasolu korral)
2. variant

(ainult mitmel konkreetsel kitusesegul tootava mootori tititbikinnituse korral)

Gaasijaotusfaasid

Maksimaalne klapitGusukdrgus ning avanemis- ja sulgemisfaasid sisemise surnud punkti vi samaviirsete niitajate
suhtes:

Lavilotk ja/voi seadistuspiirkond: (1)
Siiiitesiisteem (ainult sidesiiiitemootorid)

Siiditesiisteemi tiifip: komplektne sitiitepool ja -kiiiinlad | eraldi sitiitepool ja -kiiiinlad [ siiiitepool kitiinlad | muud
{tapsustada) (1)

Siiiitekontrollplokk
Mark (margid):

Titip (tiiitbid):

Eelsissepritse kover/eelsissepritse kaart: (1) (3

Siiiiteajastus: (2) kraadi enne ilemist surnud punkti poorlemiskiirusel ....cicensiecesrescnrinne
p/min ja MAP. kPa

Siititekiiiinlad

Mark (margid):

Mark (margid):

Vaheseadistus: mm

Siiiitepool (sisiitepoolid)
Mark (margid):

Tiiiip (tiibid):

(1) Mittevajalik maha tdmmata.

(3} Midrata kindlaks tolerants.
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4. liide

MOOTORIGA SEOTUD SOIDUKIOSADE KARAKTERISTIKUD

1 Sisselaskesiisteemi hdrendus mootori nimipdérlemiskiirusel ning 100 % koormusel: kPa
2. Heitgaasisiisteemi vasturdhk moototi nimiporlemiskiirusel ning 100 % koormusel: kPa
3. Heitgaasisiisteemi maht: cm3
4. Mootori t66ks vajalike lisascadmete kasutatud vdimsus, nagu on kindlaks méaratud direktiivis 80/1269/EMU, (1)
viimati muudetud direktiiviga 97/21/EU, (2) 1lisa punktis 5.1.1 ettendhtud kasutamistingimustes.
Kasutatav vdimsus (kW) erinevatel mootori poorlemiskiirustel
Seadmed pT;‘(})I;l]Z ?‘n%; h::giili:_e h;ﬂ:;;:;]:e P.<"S<'Sr1emis Pi')érlemis Pfiérlemis Vérdluskiirus
Kites | kires | kirus | CrusA() | KirusB() | kirusCO) ()
P(a)

Mootori  té6ks  vajalikud

lisaseadmed (lahutatakse
mootori mdoddetud
voimsusest),

vaata 1. liite punkt 6.1

(1) ESCkatse.
(3 Ainult ETC katse.

() EUTL 375, 31.12. 1980, CE 46.

@ EUTL 125,16.5. 1997, CE 31.
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I1II LISA

KATSETUSMETOODIKA

1. SISSEJUHATUS

1.1.

1.2.

1.3.

Kiesolevas lisas kirjeldatakse katsetatavate mootorite gaasiliste saasteainete, tahkete osakeste ja suitsu heit-
koguste madramise meetodeid. Kirjeldatakse kolme katsetsiiklit, mida rakendatakse I lisa punktis 6.2 ette-
nahtud viisil:

— ESC katse, mis koosneb 13 piisiseisundi mooduse tsiiklist,

— ELR katse, mis koosneb eri poorlemiskiirustel vahelduvatest koormusastmetest, mis moodustavad kat-
semenetluse lahutamatu osa ning mis sooritatakse iihel ja samal ajal,

— ETC katse, mis koosneb iga sekundi jarel vahelduvatest jarjestikustest tileminekumoodustest.

Katse tehakse katsestendile paigaldatud ning diinamomeetriga thendatud mootoril.

Modatmise pShimate

Mootorist eralduvate mdddetavate heitmete hulka kuuluvad gaasilised heitmed (siisinikkmonooksiid, kdik
siisivesinikud ainult diiselmootoritel ESC katses; muud siisivesinikud kui metaan ainult diisel- ja gaasimoo-
toritel ETC katses; metaan ainult gaasimootoritel ETC katses ning limmastikoksiidid), tahked osakesed (ainult
diiselmootoritel) ning suits (ainult diiselmootoritel ELR katses). Peale selle kasutatakse siisinikdioksiidi sageli
margistusgaasina osa- ja tdisvoolu lahjendusastme kindlaksmédramisel. Hea inseneritava kohaselt peetakse
tildist stisinikdioksiidi mootmist heaks mootmisprobleemide avastamise vahendiks katse ajal.

ESC katse

Eelnevalt soojendatud mootori kindlaksmédratud jarjestuses tootamise tingimustes tuleb pidevalt moota ees-
pool nimetatud heitgaasikoguseid proovivitu teel toorest heitgaasist. Katsetsiikkel koosneb mitmest diisel-
mootorite tiiiipilist toévahemikku holmavast kiirus- ja voimsusmoodusest. Iga mooduse ajal médratakse iga
gaasilise heitme kontsentratsioon, heitgaasivool ja efektiivvoimsus ning moéddetud vaartused kaalutakse. Tah-
kete osakeste proovi lahjendatakse konditsioneeritud vilisdhuga. Kogu katsemenetluse jooksul voetakse iiks
proov, mis kogutakse nduetekohastesse filtritesse. Arvutatakse iga heitme kogus grammides iihe kilovatt-
tunni kohta, nagu on kirjeldatud kiesoleva lisa 1. liites. Peale selle mdddetakse limmastikoksiidide sisaldust
tehnilise teenistuse poolt valitud kolmes katsefaasis (') ning moddetud véirtusi vorreldakse vaartustega, mis
on arvutatud valitud katsefaase hdlmavate katsetsiikli mooduste pohjal. Limmastikoksiidide kontrollimisega
tagatakse mootori heitkoguste kontrolli efektiivsus mootori tavaparases toopiirkonnas.

ELR katse

Eelnevalt soojendatud mootori suits maaratakse ettendhtud koormuskatses suitsususe mooturi abil. Katses
tostetakse mootori koormust piisikiirusel 10-100 % koormuseni kolmel erineval mootori poorlemiskiiru-
sel. Lisaks sooritatakse katse tehnilise teenistuse (') poolt valitud neljanda koormusastmega ning vorreldakse
saadud vairtust eelmiste koormusastmete vddrtustega. Suitsu maksimaalne vaartus maaratakse keskvairtu-
salgoritmi abil, nagu on kirjeldatud kdesoleva lisa 1. liites.

(") Katsefaasid valitakse juhusliku valimi kinnitatud statistiliste meetodite abil.
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2.1.

2.2.

ETC katse

Eespool nimetatud saasteainekoguseid mdddetakse eelnevalt soojendatud mootoriga sooritatava kindlaks-
maédratud tileminekutsiikli ajal, mis pohineb suurel méiral veoautodele ja bussidele paigaldatud voimsate
mootorite maanteesdidu juhtimismudelitel, kusjuures enne seda lahjendatakse kogu heitgaas konditsionee-
ritud vilisdhuga. Kasutades mootori pdérdemomendi ja podrlemiskiirusega seotud tagasisidesignaale diina-
momeetriliselt stendilt integreeritakse vdimsus tsiikli ajaga ning saadakse mootori t66 kogu tsiikli ajal. NO,
ja HC kontsentratsioon tsiikli ajal mairatakse analiisaatorisignaali integreerimise teel. CO, CO, ja NMHC
kontsentratsiooni saab maarata analiisaatorisignaali integreerimise vdi proovivotu abil kottidesse. Tahkete
osakeste heitkoguste mootmiseks kogutakse proportsionaalne proov nduetekohastele filtritele. Saasteainete
heitmete massi arvutamiseks maaratakse kindlaks lahjendatud heitgaasi voolu kiirus tsiikli jooksul. Massi heit-
mete vadrtused seostatakse mootori to6ga ning saadakse iga saasteaine kogus grammides iihe kilovatt-tunni
kohta, nagu on kirjeldatud kiesoleva lisa 2. liites.

KATSETINGIMUSED

Mootori katsetingimused

Mdddetakse mootori sisselaskedhu absoluutne temperatuur (T,) kelvinites ning kuiv atmosfaarirshk (ps),
mida viljendatakse kilopaskalites (kPa), ning mairatakse parameeter F jargmiselt:

a) diiselmootorid:
Ulelaadeta ja mehaanilise iilelaadega mootorid:

0,7
F =

99)
— S
P;

T
a
298)

Turboiilelaaduriga mootorid siseneva dhuvoolu jahutusega voi ilma:

ERE
Fo=|—| *
P, 298

b) gaasimootorid:

0,6

-
F =|—] *
p 1298

Katse kehtivus

Katsetulemused tunnistatakse kehtivateks, kui parameeter F on jargmistes piirides:

0,96 < F <1,06

Vahejahutiga mootorid

Ulelaadedhu temperatuur registreeritakse ning see voib deklareeritud maksimaalse véimsuse ja tiiskoormu-
sega poorlemiskiiruse juures erineda II lisa 1. liite punktis 1.16.3 kindlaksmaératud kokkusurutud 6hu mak-
simaalsest temperatuurist + 5 K. Jahutusagendi temperatuur peab olema viahemalt 293 K (20 °C).

Katseseadesiisteemi voi vilise iilelaadekompressori kasutamise korral voib iilelaadedhu temperatuur erineda
deklareeritud maksimaalse vdimsuse poorlemiskiiruse ja tdiskoormuse juures II lisa 1. liite punktis 1.16.3
kindlaksmédratud maksimaalsest kokkusurutud 6hu temperatuurist + 5 K. Vahejahuti eespool nimetatud
nouete tditmiseks tehtud seadistust kasutatakse kogu katsetsiikli jooksul.
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Mootori 6hu sisselaskesiisteem

Mootor peab olema varustatud sisselaskesiisteemiga, mille 6hu sisselaskepiirang on + 100 Pa mootori iilem-
piirist, mis tootab deklareeritud maksimaalse voimsuse poorlemiskiirusel ja tdiskoormusega.

Mootori heitgaasisiisteem

Mootor peab olema varustatud heitgaasisiisteemiga, mille heitgaasi vasturdhk on £ 1 000 Pa mootori iilem-
piirist, mis tootab deklareeritud maksimaalse voimsuse poorlemiskiirusel, tdiskoormusega ning mille maht
on * 40 % tootja poolt kindlaksméaaratud mahust. Katseseadesiisteemi voib kasutada juhul, kui see vastab
mootori tegelikele tootamistingimustele. Heitgaasisiisteem peab vastama heitgaasi proovivotunduetele, nagu
on sdtestatud III lisa 4. liite punktis 3.4 ja V lisa punktis 2.2.1, EP ja punktis 2.3.1, EP.

Heitgaasi jareltootlussiisteemiga varustatud mootori puhul peab katses kasutatava viljalasketoru 1abimdot
vastama kasutuselolevate seadmete vihemalt nelja viljalasketoru libimoddule, jireltootlusseadet sisaldava
laiendussektsiooni alguse sisselaskeavast iilesvoolu. Vljalasketorustiku diriku voi turboiilelaaduri véljalas-
keava ja heitgaasi jareltootlusseadme vaheline kaugus peab vastama sdiduki konfiguratsioonil voi tootja spet-
sifikatsioonides ettenahtud kaugusele. Heitgaasi vasturohu voi piirangu suhtes kehtivad samad, eespool nime-
tatud kriteeriumid ning neid voib reguleerida ventiiliga. Jarelto6tluse mahuti voib eemaldada mannekeenkatse
ning mootori kaardistamise ajaks ning asendada samavaarse, inaktiivset kataliisaatori kandjat sisaldava mahu-
tiga.

Jahutussiisteem

Kasutatakse mootori jahutussiisteemi, mis on piisava mahuga, et siilitada mootori tootja poolt ettendhtud
normaalsed tootemperatuurid.

Miirdeolid

Katses kasutatavate mddrdedlide spetsifikatsioonid registreeritakse ning esitatakse koos katsetulemustega,
nagu on kindlaks maaratud II lisa 1. liite punktis 7.1.

Kiitus

Kiitusena kasutatakse IV lisas nimetatud etalonkiitust.

Kiituse temperatuuri ja mootepunkti madrab kindlaks tootja II lisa 1. liite punktis 1.16.5 antud piirides.
Kiituse temperatuur peab olema vidhemalt 306 K (33 °C). Kui kiituse temperatuur ei ole kindlaks maaratud,
siis peab see olema 311 K £ 5 K (38 °C £ 5 °C) toitesiisteemi sisselaskeava juures.

Maagaasil ja veeldatud naftagaasil tootavate mootorite kiituse temperatuur ja modtepunkt peavad olema
I lisa 1. liite punktis 1.16.5 ettendhtud piirides voi Il lisa 3. liite punktis 1.16.5 antud piirides mootori puhul,
mis ei ole algmootor.

Heitgaasi jirelt6tlussiisteemide katsetamine

Heitgaasi jdreltootlussiisteemiga varustatud mootori katsetamisel peavad katsetsiiklis (katsetsiiklites) moo-
detud heitkogused esindama tegelikkuses esinevaid heitkoguseid. Kui seda ei ole voimalik saavutada {ihe kat-
setsitkliga (nditeks tahkete osakeste filtrid perioodilise regenereerumisega), siis tuleb sooritada mitu katse-
tsiiklit ning vilja arvutada katsetulemuste keskmised vaartused ja/voi katsetulemused kaaluda. Mootori tootja
ja tehniline teenistus lepivad tipse menetluskorra suhtes kokku hea inseneritava kohaselt.
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1.1.

1.2.

1. liide
ESC JA ELR KATSETSUKLID

MOOTORI JA DUNAMOMEETRI SEADISTUS

Mootori péorlemiskiiruste A, B ja C miidramine

Mootori poorlemiskiirused A, B ja C kehtestab tootja kooskdlas jargmiste satetega:

Maksimaalne poorlemiskiirus ny,; médratakse arvutamise teel ning see moodustab 70 % deklareeritud mak-
simaalsest efektiivvéimsusest P(n), nagu on kindlaks mairatud Il lisa 1. liite punktis 8.2. ny,; on mootori suu-
rim poorlemiskiirus, mille puhul voimsuskoveral tekib konealune voimsuse véartus.

Minimaalne poorlemiskiirus n;, méidratakse arvutamise teel ning see moodustab 50 % deklareeritud maksi-
maalsest efektiivvdimsusest P(n), nagu on kindlaks méadratud II lisa 1. liite punktis 8.2. n;, on mootori vaik-
seim poorlemiskiirus, mille puhul voimsuskdveral tekib kdnealune voimsuse véartus.

Mootori poorlemiskiirused A, B ja C arvutatakse jargmiselt:

poorlemiskiirus A =n, +25%(n, -1, )
0 1 0,

podrlemiskiirus B =n, +50%(n, —n, )
(o) 1 0,

podrlemiskiirus C =n, +75%(n,—n, )

Mootori poorlemiskiiruste A, B ja C kontrollimiseks voib kasutada tihte jargmistest meetoditest:

a) mootori vdimsuse kinnitamisel direktiivi 80/1269/EMU kohaselt tehakse ny; ja n,, tipseks méadramiseks
mdotmised tdiendavates katsefaasides. Maksimaalne efektiivvdimsus, ny; ja nj, mairatakse voimsusko-
vera alusel ning mootori poorlemiskiirused A, B ja C arvutatakse eespool esitatud sitete kohaselt;

b) mootor kaardistatakse piki tdiskoormuse koverat, maksimaalsest koormuseta kiirusest kuni tithikdigu
pootlemiskiiruseni, vihemalt 5 mddtepunktis poorete arvu 1000 min™' kohta ning mddtepunktides
vahemikus * 50 min™ deklareeritud maksimaalse voimsuse pddrlemiskiirusel. Maksimaalne vdimsus, ny;
ja ny, madratakse konealusel kaardistamiskdveral ning mootori poorlemiskiirused A, B ja C arvutatakse
eespool esitatud sitete kohaselt.

Kui mootori mdddetud poodrlemiskiirused A, B ja C asuvad tootja poolt ettendhtud mootorikiiruste vahemi-
kus tdpsusega * 3 %, siis tehakse heitmete katsed tootja poolt ettendhtud mootorikiirustel. Kui mootorikii-
rustest moni iiletab hilbe, siis kasutatakse heitmete katses mdddetud mootorikiirusi.

Diinamomeetri seadistuste miiramine

Poordemomendi kdver tdiskoormusel méiratakse eksperimentaalselt, eri katsemooduste po6rdemomendi-
véirtuste arvutamiseks puhastingimustel, nagu on kindlaks maaratud Il lisa 1. liite punktis 8.2. Mootori lisa-
seadmete (kui neid kasutatakse) kasutatav voimsus voetakse arvesse. Igale katsemoodusele vastav diinamo-
meetri seadistus arvutatakse jirgmistest valemitest:

o kui katsetamine toimub netoseisus

s = P(n)*loo + (P(a) - P(b)), kui katsetamine ei toimu netoseisus.

Seejuures:

s = dilnamomeetri seadistus, kW

P(n) = mootori efektiivvdimsus, nagu on esitatud II lisa 1. liite punktis 8.2, kW

L = osakoormus punkti 2.7.1 kohaselt, %

P(a) = I lisa 1. liite punkti 6.1 kohaselt paigaldatavate lisaseadmete kasutatav voimsus

P(b) = I lisa 1. liite punkti 6.2 kohaselt eemaldatavate lisaseadmete kasutatav voimsus
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

ESC KATSE

Tootja taotluse korral voib mootori ja heitgaasisiisteemi mddtetsiiklile eelnevaks konditsioneerimiseks teha
mannekeenkatse.

Proovivotufiltrite ettevalmistamine

Vahemalt tund enne katset asetatakse iga filter (filtrite paar) suletud, kuid tihenduseta Petri tassi ning pan-
nakse kaalukambrisse stabiliseeruma. Stabiliseerumisperioodi 1opus kaalutakse iga filter (filtrite paar) ning
registreeritakse omakaal. Seejarel hoitakse filtrit (filtrite paari) suletud Petri tassis voi tihendatud filtrialusel
kuni kasutamiseni katses. Kui filtrit (filtrite paari) ei kasutata kaheksa tunni jooksul pérast kaalukambrist vil-
javotmist, siis tuleb see enne kasutamist uuesti konditsioneerida ja kaaluda.

Mdooteseadmete paigaldamine

Moateriistad ja proovivotturid tuleb nduetekohaselt paigaldada. Kui heitgaasi lahjendamiseks kasutatakse
tdisvoolu lahjendussiisteemi, siis tuleb siisteemiga tthendada véljalasketoru.

Lahjendussiisteemi ja mootori kiivitamine

Lahjendussiisteem ja mootor kdivitatakse ja neid soojendatakse, kuni kdik temperatuurid ja rdhud on stabi-
liseerunud efektiivvdimsusel tootja soovituse ja hea inseneritava kohaselt.

Tahkete osakeste proovivatusiisteemi kiivitamine

Tahkete osakeste proovivotusiisteem kiivitatakse ja see tootab moddavoolul. Lahjendusdhu tahkete osakeste
fooni taseme saab maéirata lahjendusdhu juhtimise teel 1abi tahkete osakeste filtrite. Filtreeritud lahjendus-
6hu kasutamise korral voib teha the mddtmise kas enne voi pérast katset. Filtreerimata lahjendusohu puhul
voib modtmised teha tsiikli alguses ja 10pus ning arvutada keskmised véddrtused.

Lahjendusastme korrigeerimine

Lahjendusohk reguleeritakse selliselt, et lahjendatud heitgaasi temperatuur vahetult enne pohifiltrit ei oleks
tiheski mooduses iile 325 K (52 °C). Lahjendusaste (q) peab olema vihemalt 4.

Siisteemide puhul, milles lahjendusaste méddratakse CO, v6i NO, kontsentratsiooni modtmise teel, tuleb lah-
jendusohu CO, vdi NO, sisaldust modta iga katse alguses ja 1opus. Lahjendusdhu CO, ja NO, taustkontsent-
ratsiooni enne ja pirast katset tehtud mdotmiste vahe v&ib olla vahemikus vastavalt 100 m™ v&i 5 m™.

Analiisaatorite kontrollimine

Heitmete analiisaatorid nullistatakse ja mairatakse kindlaks mooteulatus.

Katsetsiikkel

Mootori diitnamomeetri katsetamine koosneb jargmisest tsiiklist, mis koosneb 13 moodusest:
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2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

Moodus nr MOOtOiiE’rﬁSrlemi& Osakoormus Statistiline kaal Mooduse pikkus
1 Tiihikaik - 0,15 4 minutit
2 A 100 0,08 2 minutit
3 B 50 0,10 2 minutit
4 B 75 0,10 2 minutit
5 A 50 0,05 2 minutit
6 A 75 0,05 2 minutit
7 A 25 0,05 2 minutit
8 B 100 0,09 2 minutit
9 B 25 0,10 2 minutit
10 C 100 0,08 2 minutit
11 C 25 0,05 2 minutit
12 C 75 0,05 2 minutit
13 C 50 0,05 2 minutit
Katseseeria

Katseseeria kdivitatakse. Katse tehakse punktis 2.7.1 ettenihtud jérjestuses moodulite kohaselt.

Mootor tootab igas mooduses ettendhtu aja, kusjuures mootori poorlemiskiirust ja koormust muudetakse esi-
mese 20 sekundi jooksul. Kindlaksméaratud pdérete arv hoitakse vahemikus + 50 min™ ja kindlaksmaéra-
tud poordemomendi erinevus suurimast momendikiirusest katsekiiruse poorete arvu juures voib olla £ 2 %.

Tootja taotluse korral voib katseseeriat korrata nii palju kordi, kui on vaja osakeste piisava massi kogumi-
seks filtrile. Tootja peab esitama andmete hindamis- ja arvutamisprotseduuri iiksikasjaliku kirjelduse. Gaasi-
liste heitmete médramine toimub ainult esimeses tsiiklis.

Analiisaatori reaktsiooniaeg

Analiisaatorite valjund salvestatakse lintmeerikule voi mdddetakse samaviirse andmesalvestussiisteemi abil,
kusjuures heitgaas voolab l4bi analiisaatorite kogu katsetsiikli jooksul.

Tahkete osakeste proovi vGtmine

Kogu katsemenetluse jooksul kasutatakse iihte paari filtreid (pohi- ja abifiltrid, vaata III lisa 4. liide). Katse-
tsiiklis kindlaksmédratud kaalutegurid voetakse arvesse heitgaasi massivooluga proportsionaalse proovi vot-
mise teel tsiikli iga tiksiku mooduse ajal. See on voimalik proovi voolukiiruse, proovivituaja ja/voi lahjen-
dusastme reguleerimise teel nii, et saavutataks punktis 5.6 esitatud efektiivsete kaalutegurite kriteeriumid.

Mooduse proovivotuaeg peab olema vihemalt 4 sekundit iga 0,01 kaaluteguri kohta. Proovivott peab igas
mooduses toimuma voimalikult mooduse 16pus. Tahkete osakeste proovivott ei tohi 1oppeda varem kui
5 sekundit enne mooduse 16ppu.

Mootoriga seotud tingimused

Mootori poorlemiskiirust ja koormust, siseneva 6huvoolu temperatuuri ja hdrendust, heitgaasi temperatuuri
ja vasturdhku, kiitusevoolu ja 6hu- voi heitgaasivoolu, iilelaadedhu temperatuuri, kiituse temperatuuri ja niis-
kust registreeritakse igas mooduses, kusjuures poorete arvu ja koormusega seotud nduded (vaata punkt 2.7.2)
peavad olema tdidetud tahkete osakeste proovivotu ajal, kuid igal juhul iga mooduse viimase minuti kestel.

Salvestada tuleb kdik arvutamiseks vajalikud lisaandmed (vaata punktid 4 ja 5).
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2.7.6.

2.7.7.

3.1.

3.2.

3.3.

Lammastikoksiidide kontrollimine mdodtepiirkonnas

Limmastikoksiidide kontrollimine mddtepiirkonnas peab toimuma vahetult parast 13. mooduse soorita-
mist.

Mootorit konditsioneeritakse 13. mooduses kolme minuti jooksul enne mddtmiste algust. MoGtmispiirkonna
erinevates, tehnilise teenistuse poolt valitud kohtades tehakse kolm mootmist. (1) Iga moddtmise jaoks ette-
nahtud aeg on kaks minutit.

Mootmisprotseduur on identne limmastikoksiidide mddtmise protseduuriga tsiikli 13. moodulis ning see
sooritatakse kdesoleva liite punktide 2.7.3, 2.7.5 ja 4.1 ning III lisa 4. liite punkti 3 kohaselt.

Arvutused tehakse punkti 4 kohaselt.

Analiisaatorite iilekontrollimine

Parast heitkoguste méiramise katset toimuval teistkordsel kontrollimisel kasutatakse nullgaasi ja sama vord-
lusgaasi. Katse loetakse kehtivaks, kui enne katset ja parast katse saadud tulemuste vahe on alla 2 % vdrd-
lusgaasi véirtusest.

ELR KATSE SOORITAMINE

Modteseadmete paigaldamine

Suitsususe mddtur ja proovivotturid, kui neid kasutatakse, paigaldatakse summuti voi jareltootlusseadme
(olemasolu korral) taha seadme tootja poolt kindlaksmairatud tildise paigaldamisprotseduuri kohaselt. Peale
selle jargitakse vajaduse korral ISO IDS 11614 10. jao noudeid.

Enne nullpunkti ja skaala maksimaalvaartuse kontrollimist tuleb suitsususe mooturit seadme tootja soovi-
tuste kohaselt soojendada ja stabiliseerida. Kui suitsususe mootur on varustatud mddteseadme optika tah-
munmist véltiva ldbipuhumisShusiisteemiga, siis aktiveeritakse ka see siisteem ning reguleeritakse tootja soo-
vituste kohaselt.

Suitsususe modturi kontrollimine

Nullpunkti ja skaala maksimaalvairtuse kontroll tehakse suitsususe niidu mooduses, sest suitsususe skaalal
on kaks tdpselt madratletavat kalibreerimispunkti, suitsusus 0 % ja suitsusus 100 %. Seejirel, kui seade on
k-ndidu moodusele tagasi asetatud, arvutatakse tipne valguse neeldumistegur suitsususe modturi tootja poolt
esitatud mdddetud suitsususe ja L, véirtuse alusel.

Kui suitsususe modturi valgusvihku ei takistata, siis reguleeritakse ndit suitsususe védrtusele 0,0 £ 1,0 %. Kui
valgusvihu joudmist vastuvotjani takistatakse, siis reguleeritakse nait suitsususe vaartusele 100,0 % £ 1,0 %.

Katsetsiikkel

Mootori konditsioneerimine

Mootorit ja siisteemi soojendatakse maksimaalvoimsusel, et stabiliseerida mootori parameetrid tootja soo-
vituse kohaselt. Eelkonditsioneerimisfaas peaks kaitsma tegelikku mddtmist eelmisest katsest viljalaskesiis-

Kui mootor on stabiliseeritud, alustatakse tsiiklit 20 * 2 sekundit parast eelkonditsioneerimisfaasi. Tootja
taotluse korral voib tdiendavaks konditsioneerimiseks teha enne modtmistsiiklit mannekeenkatse.

() Katsefaaside valimisel kasutatakse juhusliku valimi kinnitatud statistilisi meetodeid.
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3.3.2.  Katsejdrjestus
Katse koosneb kolmest jarjestikusest koormusastmest igal poorlemiskiirusel I1I lisa punktis 1.1 maaratletud
mootori kolmest poorlemiskiirusest, poorlemiskiirusel A (1. tsiikkel), B (2. tsiikkel) ja C (3. tsiikkel), millele
jargneb 4. tsiikkel tehnilise teenistuse valitud poorlemiskiirusel kontrollpiirkonnas ning koormuste vahemi-
kus 10 %-100 % (') Katsemootori diinamomeetriline katsetamine toimub joonisel 3 esitatud jirjestuses.
Joonis 3
ELR katse jirjest
Poorete arv atse janestus
I [ ] [ I |
| Ltsikkel | | 2usikkel | | 3.tsikkel | | 4.tsikkel | !
cld - e T
| | | | Valitud punkt I |
Pl -——+
| | | |
Al l
100 % |
I
!
Koormus !
|
|
10 % hed S

a) Mootor tootab mootori poorlemiskiirusel A ja 10 % koormusel 20 + 2 sekundit. Ettendhtud kiirus hoi-
takse vahemikus + 20 p/min ning péordemoment * 2 % suurimast poordemomendist kontrollpoorle-
miskiirusel.

b) Eelmise etapi [pus viiakse poorlemiskiirust reguleeriv kang kiiresti tdielikult avatud asendisse ning hoi-
takse selles asendis 10 * 1 sekundit. Rakendatakse diinamomeetri koormust, mis on vajalik mootori
poorlemiskiiruse hoidmiseks tipsusega * 150 p/min kolme sekundi jooksul ning + 20 p/min ilejaanud
etapi jooksul.

¢) Alapunktides a ja b kirjeldatud jarjestust korratakse kaks korda.

d) Pirast kolmanda koormusastme 16ppu reguleeritakse mootor 20 * 2 sekundi jooksul poorlemiskiiru-
sele B ning koormusele 10 %.

¢) Alapunktide a—c jarjestust rakendatakse poorlemiskiirusel B tootava mootoriga.

f) Pidrast kolmanda koormusastme 16ppu reguleeritakse mootor 20 * 2 sekundi jooksul poorlemiskiiru-
sele C ning koormusele 10 %.

g) Alapunktide a—c jarjestust rakendatakse poorlemiskiirusel C to6tava mootoriga.

h) Pirast kolmanda koormusastme 16ppu reguleeritakse mootor 20 + 2 sekundi jooksul valitud poorlemis-
kiirusele ning koormusele iile 10 %.

i) Alapunktide a—c jarjestust rakendatakse valitud poorlemiskiirusel to6tava mootoriga.

3.4.  Tsiikli valideerimine

Suitsu keskmiste vddrtuste suhtelised standardhilbed iga kontrollpoorlemiskiiruse juures (SV,, SV, SV, mis
on arvutatud kiesoleva liite punkti 6.3.3 kohaselt igal jarjestikusel koormusastmel vastavalt igale kontroll-
poorlemiskiirusele) peavad olema alla 15 % keskmisest véirtusest voi alla 10 % I lisa tabelis nr 1 esitatud piir-
vairtusest, kusjuures kehtib suurem véartus. Suurema erinevuse korral korratakse jarjestust, kuni kolm jar-
jetikust koormusastet vastavad validatsioonikriteeriumidele.

(") Katsefaaside valimisel kasutatakse juhusliku valimi kinnitatud statistilisi meetodeid.
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3.5.

4.1.

4.2.

Suitsususe moodturi taaskontrollimine.
Suitsususe modturi nullhdlve pérast katsetamist ei tohi olla iile + 5,0 % suurem I lisa tabelis nr 1 esitatud
piirvaartusest.

HEITGAASIKOGUSTE ARVUTAMINE

Andmete hindamine

Gaasiliste heitmete hindamiseks arvestatakse vilja meeriku ndidu keskmine véirtus iga katsemooduse vii-
mase 30 sekundi jooksul ning meeriku ndidu keskmiste vddrtuste ja vastavate kalibreerimisandmete pohjal
midratakse igas katsemooduses siisivesinike (HC), siisinikkmonooksiidi (CO) ja limmastikoksiidide (NO,)
keskmised kontsentratsioonid (conc). Kasutada voib teistsugust registreerimisviisi, kui see kindlustab sama-
vddrsete andmete saamise.

Lammastikoksiidide (NO,) kontrollimisel kontrollpiirkonnas kohaldatakse eespool nimetatud néudeid ainult
limmastikoksiidide (NO,) suhtes.

Heitgaasivool Gy vOi lahjendatud heitgaasivool Grory, kui seda kasutatakse, médratakse III lisa 4. liite
punkti 2.3 kohaselt.

Kuiv/niiske korrigeerimine

Moddetud kontsentratsioon arvestatakse jargmiste valemite abil iimber niiskele alusele, kui mddtmine ei toi-
munud niiskel alusel.

conc (niiske) = K_*conc(kuiv)

Toores heitgaas:

G
_ FUEL
KW,r - (1 - FFH * ) - sz

AIRD
ning
1,969
F o=—""
" ( GFUEL)
14—
Gamw
Lahjendatud heitgaas:
HTCRAT * CO,%(wet)
Kyer {1 Ky
o 200
vOi
K = (1-Ky)
We? HTCRAT * CO,%(dry)
1+
200
Lahjendusohk: Sisselaskedhk (kui see erineb lahjendusohust):
Kya=1-Ky, Kya = 1=Ky,
1,608 * H, 1,608 *H,
K1 = ———————~ Ky,=———F————
1000 + (1,608 * H,) 1000 + (1,608 * H,)
6,220 R, * p, 6,220 *R_*p.
pB_pd*Rd*lo-z ’ IJB_I%I*R;,*lO’2
kus:

H,, Hy = vee kogus grammides 1 kg kuiva hu kohta
Ry, R, = lahjendus-/siseneva 6huvoolu suhteline niiskus, %
P4, P, =lahjendus-[siseneva Shuvoolu kiillastunud auru rohk, kPa

P, = ohurdhu koguviirtus, kPa
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4.3.

4.4.

4.5.

Limmastikoksiidide (NO,) kontsentratsiooni korrigeerimine niiskuse ja temperatuuri suhtes

Lammastikoksiidide (NO,) heitmed soltuvad iimbritseva 6hu tingimustest, seetottu korrigeeritakse NO, kont-
sentratsiooni timbritseva 6hu temperatuuri ja niiskuse suhtes jargmistes valemites antud tegurite abil:

1
K =
TP 1+A *(H,~10,71)+B *(T,-298)

kus:

A =0,309 Gy /Gamp — 0,0266

B == 0,209 Gpup/Gamp +0,00954
T, = 6hu temperatuur kelvinites

H, = siseneva dhuvoolu niiskus, vee kogus grammides 1 kg kuivas dhus

6,220"R *p,

pyP,*R *1 0’
kus:

R, = siseneva 6huvoolu suhteline niiskus, %
P, = siseneva dhuvoolu kiillastunud auru rdhk, kPa

P, = 0hurdhu koguviirtus, kPa

Heitmete massivoolu arvutamine

Iga mooduse heitmete massivool (g/h) arvutatakse jargmiselt, vdttes heitgaasi tiheduseks 1,293 kg/m® tem-
peratuuril 273 K (0 °C) ning rohu juures 101,3 kPa:

1) Noxmass:0’00 158 7*Noxconc*KH,D*GEXHW

2) CO__ =0,000966*CO__*G

Xmass conc — EXHW

3) HC,,=0,000479*HC,_*Gpyny

kus NOX conc? COCODC’
ratletud punktis 4.1.

HC,,,. (1) tdhistavad keskmisi kontsentratsioone (ppm) toores heitgaasis, nagu on ma-

Heitgaasikoguste vabatahtliku médramise puhul tdisvoolu lahjendussiisteemi abil kasutatakse jargmisi vale-
meid:

1) NOxmaSSZO’OO 158 7*Noxconc*KH,D*GTOTW

2) CO__  =0,000966*CO__*G

Xmass conc ~ TOTW

3) HC,=0,000479*HC_ *G oo

kus NO, cone COcones HCoone (1) tahistavad iga faasi keskmisi taustkorrigeeritud kontsentratsioone (ppm) lah-
jendatud heitgaasis, nagu on méaratletud III lisa 2. liite punktis 4.3.1.1.

Spetsiifiliste heitmete viljaarvutamine

Koigi iiksikute koostisosade heitkoguseid (g/kWh) arvutatakse jargmisel viisil:

1\6 _ZN X,mass * WF
* YP(n),* WF,
PN 2 mass * WF
ZP * WEF,
mass * WF

)i * WFI

Eespool esitatud arvutustes kasutatavad kaalutegurid on esitatud punktis 2.7.1.

(") Pohineb Cl-ekvivalendil.



13/24. kd

Euroopa Liidu Teataja

331

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Pindala kontrollviirtuste viljaarvutamine

NO, heitkogust mdddetakse ja arvutatakse vastavalt punktile 4.6.1 kolmes punkti 2.7.6 kohaselt valitud
kontrollpunktis ning méératakse ka interpoleerimise teel nende katsetsiikli mooduste abil, mis punkti 4.6.2
kohaselt asuvad koige lihemal vastavale kontrollpunktile. Mdddetud véirtusi vorreldakse seejirel interpo-
leeritud véirtustega punkti 4.6.3 kohaselt.

Spetsiifilise heitme arvutamine

Kontrollpunktidest iga kontrollpunkti (Z) NO, heitkogus arvutatakse jargmiselt:

NO

xmass,Z

=0,001587*NO___ *K . *G

xconc,Z THD TEXHW

NOx,Z:NOxmass,Z/P(n)Z

Katsetsiikli heitmete védrtuse médramine

Iga kontrollpunkti NO, heitkogus interpoleeritakse valitud kontrollpunkti Z katva katsetsiikli neljast 1ahi-
mast moodusest, nagu on esitatud joonisel 4. Kdnealustes moodustes (R, S, T, U) kasutatakse jargmisi mois-
teid:

Poorete arv (R) = Poorete arv (T) = ngr

Poorete arv (S) = Poorete arv (U) = ng

Osakoormus (R) = Osakoormus (S)

Osakoormus (T) = Osakoormus (U)

Kontrollpunkti Z NO, heitkogus arvutatakse jargmiselt:

E, = ERS + (ETU_ERS)'(MZ_MRS)/ (MTU_MRS)

. z
ja

Ery =Ep+ (EE ) (07 1) (M5 Dr)

Ers =My + (M ) (07 r)/ (g g)

=My + (My=Myp) (n, ) (ngng)

MR‘ =My + (MgMy) (0, 7g) (0 D)
kus
Ex Eg Er, Ey = katvate mooduste spetsiifiline NO, heitkogus, mis on vilja arvutatud punkti 4.6.1 koha-

selt.

Mg, Mg, My, My, = mootori podrdemoment katvates moodustes

Joonis 4

NOy kontrollpunkti interpoleerimine

P&Srdemoment T

M;

My

My

P

Poorete arv
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5.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

NOy heitmete védrtuste vordlemine

Kontrollpunkti Z mdddetud spetsiifilist NOy heitkogus (NOy.,) vorreldakse interpoleeritud vaartusega (E,)
jargmiselt:

NO, ;¢ = 100%(NO_E)JE

xdiff z

TAHKETE OSAKESTE HEITMETE ARVUTAMINE

Andmete hindamine

Tahkete osakeste hindamisel registreeritakse igas mooduses 1abi filtrite voolavate proovide kogumassid
M

SAM, i)‘

Filtrid asetatakse tagasi kaalukambrisse ning konditsioneeritakse vahemalt tihe tunni jooksul, kuid mitte
kauem kui 80 tundi, secjdrel kaalutakse. Registreeritakse filtrite brutokaal ning lahutatakse omakaal (vaata
kédesoleva liite punkt 2.1). Tahkete osakeste mass M; on pohi- ja abifiltritele kogunenud tahkete osakeste
massi summa.

Taustkorrigeerimise korral tuleb registreerida filtreid ldbiva lahjendusdhu mass (Mp,,) ja tahkete osakeste
mass (My). Enam kui iihe mo6tmise korral tuleb vilja arvutada jagatis My [ Mpy; iga iiksiku mootmise kohta
ning votta keskmised vaartused.

Osavoolu lahjendussiisteem

Tahkete osakeste heitmete 16plikud registreeritavad katsetulemused mairatakse jargmiste etappide pdhjal.
Lahjendusastet saab reguleerida mitmel eri viisil ning seetdttu on kasutusel erinevad Gpppyy arvutamise mee-
todid. Kdik arvutused tuginevad proovivdtuaja iiksikmooduste keskmistele véirtustele.

Isokineetilised siisteemid

G G

= *
EDFW.,i EXHW,i qi

G +(G

_piw,1

4; G

EXHW,i* r)

EXHW,i* I‘)

kus r viljendab isokineetilise proovivdtturi ja viljalasketoru ristldikepindalade suhet:

A
R =
A

T

Siisteemid, milles mdddetakse CO, voi NOy, kontsentratsiooni

G G

= *
EDFW,i EXHW,i qi

_ concg ~conc, ;
4

conc i*COIlC

D A

kus:
conc, = margistusgaasi mérgrikastus toores heitgaasis
concp, = mirgistusgaasi margrikastus lahjendatud heitgaasis

conc, = margistusgaasi margrikastus lahjendusdhus

Kuival alusel mdddetud kontsentratsioonid arvutatakse timber niiskele alusele kdesoleva liite punkti 4.2 koha-
selt.

Siisteemid, milles kasutatakse CO, mdotmist ja siisiniku tasakaalustusmeetodit (1)

206’5*GFUELi

G B ——
EDFW,i
CO2D,i_CO2A,i

kus:
CO,p, = CO, kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis

CO,, = CO, kontsentratsioon lahjendusdhus

(kontsentratsioonid mahuprotsentidena niiskel alusel)

(")  Vddrtus kehtib ainult I lisas nimetatud etalonkiituse puhul.



13/24. kd

Euroopa Liidu Teataja

333

5.2.4.

5.3.

5.4.

5.5.

Vorrand pohineb siisiniku tasakaalu eeldusel (mootorisse sisenevad siisinikuaatomid eralduvad siisinikdiok-
siidina) ning maaratakse kindlaks jargmiselt:

G G

- *
EDFW,i EXHW i qi

ja
206’5*GFUEL,1

GEXHW,i* (CO2D,i_CO

q =

2A,i)

Siisteemid, milles kasutatakse voolu mootmist

G G

- X
EDFW i EXHW,i qi

GTOTW,i

5 (GG

TOTW,i DILW,i)

Tiisvoolu lahjendussiisteem

Tahkete osakeste heite katse 16pptulemused maaratakse jargmisel viisil. Kdik arvutused tuginevad proovivo-
tuaja tiksikmooduste keskmistele vaartustele.

G G

EDEW,i  JTOTW.i

Tahkete osakeste massivoolu arvutamine

Tahkete osakeste massivool arvutatakse jargmiselt:

M, G

PTmass : * e
Mg, 1000

mis madratakse kogu katsetsiikli ajal proovivotuperioodi iiksikmooduste keskmiste vaartuste liitmise teel.
Tahkete osakeste massivoolu vdib taustkorrigeerida jargmiselt:

G

«_ EDFW

1000

My

MDIL

Mf
PTmass = -
MSAM

*

i=n 1
> [1-—|wF,
DE| !

i=1

Enam kui ithe mootmise puhul(M,/M,), ) asendatakse (M,/M

DIL) DIL)

DF, = 13,4/(concCO, + (concCO +concHC) * 107%) itksikmoodustes
voi

DF, = 13,4/concCO, iiksikmoodustes.

Spetsiifiliste heitkoguste arvutamine

Tahkete osakeste heitkogused arvutatakse jirgmiselt:

— PT
mass

SP() W,
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5.6.

6.1.

Efektiivne kaalutegur

Iga mooduse efektiivne kaalutegur WF ; arvutatakse jargmiselt:

M G
WE, . =

Ei M

X,
SAM,i

G

*
SAM T EDFW,i

EDFW

Efektiivsete kaalutegurite vadrtuse erinevus punktis 2.7.1 loetletud kaalutegurite véirtustest voib olla kuni
+0,003 (+ 0,005 tithikdigu moodusel).

SUITSU VAARTUSTE ARVUTAMINE

Besseli algoritm

Besseli algoritmi kasutatakse 1 sekundi keskmiste véirtuste arvutamiseks suitsu hetkeliste lugemite pdhyjal,
timber arvutatuna punkti 6.3.1 kohaselt. Algoritm emuleerib teise jargu madalpdasfiltrit ning selle kasuta-
mine nduab iteratiivseid arvutusi koefitsientide kindlaksmédramiseks. Need koefitsiendid on suitsususe mod-
turististeemi reaktsiooniaja ja vottesageduse funktsioon. Seetdttu tuleb punktis 6.1.1 ettendhtud toimingut
korrata iga kord, kui siisteemi reaktsiooniaeg ja/voi vottesagedus muutuvad.

Filtri reaktsiooniaja ning Besseli konstantide arvutamine

Reaktsiooniaeg Besseli algoritmis (t) on suitsususe mddturi siisteemi fiitisikalise ja elektrilise reaktsiooniaja
funktsioon, nagu on mddratletud III lisa 4. liite punktis 5.2.4, ning selle arvutamiseks kasutatakse jargmist
vorrandit:

kus:

tp = fuiisikaline reaktsiooniaeg, sek

t. = elektriline reaktsiooniaeg, sek

Filtri piirsageduse (f) mairamise arvutused pohinevad sisendi tousul 0-1 < 0,01 sek (vaata VII lisa). Reakt-
siooniaeg on ajavahemik, mille jooksul Besseli viljundsignaal jouab 10 protsendist (t;,) 90 protsendini (tg)
nimetatud astmelisest funktsioonist. See saadakse f_ véartuse itereerimise teel kuni tog—t;, = tp. f. esimest ite-
ratsiooni viljendatakse jargmise valemi abil:

£ =/(10%,)

Besseli konstandid E ja K arvutatakse jargmiste vorrandite abil:

1 2
E=——+D*0
1+Q *\3* D
K = 2E*(D *Q"-1)-1
kus:
D =0,618034

At = 1[proovivitusagedus

Q = 1f[tan(m * At * f,]
Besseli algoritmi arvutamine

Kasutades E ja K vaartusi arvutatakse Besseli 1 s keskmine véirtus astmelise sisendi S; kohta jargmiselt:

Y=Y, +E *(Si PS¢t 5172_4*Y172) *K *(YH_YH)

kus:
$5,=5,=0
S, =1

Yi, =Y, =0

reaktsiooniaeg vastab 1 protsendilise tipsusega ndutavale reaktsiooniajale:

|(t90_t10) G s 0,01* U
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6.2.

6.3.

Andmete hindamine

Suitsu modtmiste sagedus peab olema vihemalt 20 Hz.
Suitsu maddramine

Andmete iimberarvestamine

Kuna koigi suitsususe modturite pdhiline mooteiihik on labitustegur, siis arvestatakse suitsu vaartused iimber
labitustegurist (t) valguse neeldumisteguriks (k) jargmiselt:

kus:

k = valguse neeldumiskoefitsient, m!

L, = efektiivne optilise tee pikkus, nagu on ette niinud mdodteriista tootja, m
N = suitsusus, %

T = labitustegur, %

Umberarvutus tehakse enne andmete edasist tootlemist.

Keskmise suitsu vddrtuse arvutamine Besseli funktsiooni pdhjal

Vajalik piirsagedus f_ on sagedus, mis tekitab filtri nduetekohase reaktsiooniaja t;.. Niipea kui kdnealune sage-
dus on punktis 6.1.1 nimetatud iteratsiooniprotsessi abil mairatud, arvutatakse vilja Besseli algoritmi tege-
likud konstandid E ja K. Besseli algoritmi rakendatakse seejdrel suitsu hetkevaartuste suhtes (k-véirtus), nagu
on kirjeldatud punktis 6.1.2:

Y=Y, +E *(Si TS S1'72_4*Yi—2) +K *(Yifl_Yi—Z)

Besseli algoritm on laadilt rekursiivne. Seega on algoritmile vaja algseid sisendvéirtusi S,_; ja S,_, ning alg-
seid viljundvéirtusi Y,_; ja Y,_,. Nende vdartuseks voib votta 0.

Kolme poorlemiskiiruse A, B ja C iga koormusastme 1 sek-maksimaalvdartus Y,,,, valitakse igast suitsuko-
vera Y; tiksikvaartustest.

Lapptulemus

Iga katsetsiikli (katse poorlemiskiiruse) keskmised suitsu véidrtused (SV) arvutatakse jargmiselt:
Katse poorlemiskiirusel A:

SVA=(Y +Y +Y

max1,A max2,A max3,A)/

3
Katse poorlemiskiirusel B:

SVB = (Ymaxl,B + YmaxZ,B + YmaxE,B)/3

Katse poorlemiskiirusel C:

SVC = (Ymaxl,C + YmaxZ,C + Ymaxlc)/3
kus:

Y,

max1’

Y,

max2’

Y,

max3

= suurim Besseli 1 s keskmine viirtus kolmel koormusastmel

Loppvddrtus arvutatakse jargmiselt:

SV = (0,43*SV,) + (0,56*SV,) + (0,01*SV,)
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2. liide

ETC KATSETSUKKEL

MOOTORI KAARDISTUSPROTSEDUUR

Kaardistatud kiiruse ulatuse miiramine

ETC katse tegemiseks katsekambris tuleb mootor poorlemiskiiruse/pdordemomendi maaramiseks enne kat-
setsiiklit kaardistada. Minimaalne ja maksimaalne kaardistamiskiirus maaratakse jargmiselt:

Minimaalne kaardistamiskiirus = tithikdigu poorlemiskiirus

Maksimaalne kaardistamiskiirus = ny,; * 1,02 voi kiirus, mille puhul tdiskoormuse poordemoment langeb
nullini, olenevalt sellest, kumb kiirus on viiksem

Mootori véimsuse kaardistamine

Mootor soojendatakse maksimaalvoimsusel, et stabiliseerida mootori parameetrid tootja soovituse ja hea
inseneritava kohaselt. Parast mootori stabiliseerimist kaardistatakse see jargmiselt:

a) mootor vabastatakse koormusest ja seda kasutatakse tithikdigu poorlemiskiirusel;

b) mootorit kasutatakse tdiskoormusel/tiielikult avatud pritsepumbaga minimaalsel kaardistamiskiirusel;

¢) mootori pddrlemiskiirust tdstetakse keskmise kiirusega 8 + 1 min™ sekundis minimaalselt kaardista-
miskiiruselt maksimaalsele. Mootori poorlemiskiiruse ja poordemomendi viirtused registreeritakse
sagedusega vihemalt itks mddtepunkt sekundis.

Kaardistamiskdvera tekitamine

Koik punkti 1.2 kohaselt registreeritud andmed ithendatakse punktidevahelise lineaarse interpolatsiooni
abil. Saadud poordemomendi kover on kaardistuskdver ning seda kasutatakse mootoritsiikli normalisee-
ritud poordemomendi véirtuste iimberarvutamiseks katsetsiikli tegelikeks poordemomendi vaartusteks,
nagu on kirjeldatud punktis 2.

Alternatiivne kaardistamine

Kui tootja arvamuse kohaselt ei ole eespool kirjeldatud kaardistusmetoodika mis tahes teatava mootori
puhul usaldusvairne voi esindav, siis voib kasutada alternatiivset kaardistusmetoodikat. Konealused alter-
natiivsed meetodid peavad vastama kindlaksméddratud kaardistamisprotseduuri eesmarkidele, mis seisneb
koigi katsetsiiklites saavutatavate mootori poorlemiskiiruste suurima momendikiiruse maaramises. Hal-
bed kdesolevas punktis nimetatud kaardistamismeetoditest turvalisuse voi tiiiipilisuse eesmargil peavad
koos pohjendustega olema tehnilise teenistuse poolt kinnitatud. Uhelgi juhul ei tohi mootori pidevalt vihe-
nevaid poordeid kasutada reguleeritud voi turbotilelaaduriga mootori puhul.

Korduskatsed

Mootorit ei ole vaja enne iga katsetsiiklit kaardistada. Mootor tuleb enne katsetsiiklit uuesti kaardistada, kui:
— viimasest kaardistamisest on asjatundjate hinnangul mé6dunud liiga palju aega
voi

— mootorit on mehaaniliselt muudetud voi uuesti kalibreeritud ning see v6ib mojutada mootori t66d.

ETALONKATSETSUKLI MOODUSTAMINE

Siirdekatsetsiiklit on kirjeldatud kaesoleva lisa 3. liites. Po6rdemomendi ja poorete arvu normaliseeritud
vddrtused muudetakse tegelikeks vaartusteks allpool esitatud viisil, mille tulemusena saadakse etalontsiik-
kel.
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2.1.

2.2

2.3.

Tegelik kiirus
Kiiruse normaliseerimine tithistatakse jirgmise vdrrandi abil:

kiirus % (vordluskiirus — tithikaigigukiirus)
Tegelik kiirus = 00 + tithikdigukiirus

Vordluskiirus (n,.) vastab 3. liites esitatud mootori diinamomeetrilises graafikus esitatud 100 % kiiruse
vairtustele. Seda maaratletakse jargmiselt (vaata I lisa joonis 1):

N = My, + 95% *(nyny )

ref

kus ny,; ja n), maaratakse kas I lisa 2. punkti voi Il lisa 1. liite punkti 1.1 kohaselt.

Tegelik péordemoment

Po6rdemoment normaliseeritakse vastaval poorlemiskiirusel suurima momendikiiruseni. Etalontsiikli p66r-
demomendi normaliseeritud vaartused arvutatakse punkti 1.3 kohaselt mddratud kaardistamiskovera abil
timber jargmiselt:
% poordemoment * suurim pé6érdemoment

100

Tegelik poordemoment =

vastava tegeliku kiiruse suhtes, nagu on méiratletud punktis 2.1.

Etalontsiikli tekitamiseks tuleb faaside kaivituspunktide (‘m”) negatiivsed pdordemomendi vddrtused muuta
tegelikeks vaartusteks, mis médratakse kindlaks tthel jargmistest viisidest:

— negatiivne 40 % vastava poorete arvu juures kasutatavast positiivsest poordemomendist,

— mootori kditamiseks minimaalselt maksimaalsele kaardistamiskiirusele vajaliku negatiivse po6rdemo-
mendi kaardistamine,

— negatiivse poordemomendi médramine, mis on vajalik mootori kditamiseks tithikdigul ja vordluskii-
rustel ning konealuste faaside vaheliseks lineaarseks interpolatsiooniks.

Tegelikeks vairtusteks iimberarvutamise niide

Niitena muudetakse jirgmine katsefaas tegelikele véirtustele vastavaks:
kiirus protsentides =43

poordemoment protsentides =82

Aluseks voetakse jargmised vaartused:

vordluskiirus =2200 min™!

tithikdigukiirus = 600 min’’,

mille tulemusena saadakse:

43*(2 200 - 600)

tegelik kiirus = ————————— + 600 = 1 288 min "
100
82* 700
tegelik poordemoment = oo 574 Nm

mille puhul mootori péorlemiskiirusel 1 288 min™ kaardistamiskdveral saadud suurim pédrdemoment on
700 Nm.

HEITKOGUSTE KATSE KULG

Tootja taotluse korral voib mootori ja heitgaasisiisteemi modtetsiiklile eelnevaks konditsioneerimiseks teha
mannekeenkatse.

Maagaas- ja veeldatud naftagaasi kiitusel tootavad mootorid sdidetakse sisse ETC katses. Mootor sdide-
takse sisse vahemalt kahes ETC tsiiklis, kuni tthe ETC tsiikli kestel mdddetud CO heitkogus iiletab eelmise
ETC tsiikli kestel mdodetud CO heitkoguse kdige rohkem 25 % vorra.
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

Proovivotusiisteemi filtrite ettevalmistamine (ainult diiselmootorid)

Vahemalt tund enne katset asetatakse iga filter (filtrite paar) suletud, kuid tihenduseta Petri tassi ning pan-
nakse kaalukambrisse stabiliseeruma. Stabiliseerumisperioodi 16pus kaalutakse iga filter (filtrite paar) ning
registreeritakse omakaal. Seejdrel hoitakse filtrit (filtrite paari) suletud Petri tassis voi tihendatud filtrialusel
kuni kasutamiseni katses. Kui filtrit (filtrite paari) ei kasutata kaheksa tunni jooksul pdrast kaalukambrist
viljavotmist, siis tuleb see enne kasutamist uuesti konditsioneerida ja kaaluda.

Mdooteseadmete paigaldamine

Modteriistad ja proovivotturid tuleb nduetekohaselt paigaldada. Viljalasketoru iihendatakse tdisvoolu lah-
jendussiisteemiga.

Lahjendussiisteemi ja mootori kiivitamine

Lahjendussiisteem ja mootor kiivitatakse ja neid soojendatakse, kuni kdik temperatuurid ja réhud on sta-
biliseerunud efektiivvdimsusel tootja soovituse ja hea inseneritava kohaselt.

Tahkete osakeste proovivotusiisteemi kiivitamine (ainult diiselmootorid)

Tahkete osakeste proovivotusiisteem kéivitatakse ja see to6tab mooddavoolul. Lahjendusdhu tahkete osa-
keste fooni taseme saab maarata lahjendusohu juhtimise teel 1dbi tahkete osakeste filtrite. Filtreeritud lah-
jendusohu kasutamise korral voib teha the mo6tmise kas enne voi parast katset. Filtreerimata lahjendus-
dhu puhul voib mootmised teha tsiikli alguses ja 16pus ning arvutada vilja keskmised vaartused.

Tiisvoolu lahjendussiisteemi reguleerimine

Kogu lahjendatud heitgaasivool reguleeritakse nii, et siisteemi ei kondenseeruks vett ning filtri pinna mak-
simaalne temperatuur oleks 325 K (52 °C) voi vihem (vaata V lisa punkt 2.3.1, DT).

Analiisaatorite kontrollimine

Heitgaasianaliisaatorid nullistatakse ja maaratakse kindlaks mooteulatus. Proovivotukottide kasutamise kor-
ral kotid tithjendatakse.

Mootori kiivitamisprotseduur

Stabiliseeritud mootor kdivitatakse kasutaja kisiraamatus sisalduva tootja poolt soovitatud kaivitusprotse-
duuri kohaselt, seejuures kasutatakse kas seeriatoodangu kiivitusmootorit voi diinamomeetrit. Valikuliselt
voib katset alustada mootorit vlja lillitamata otse eelkonditsioneerimisfaasist, kui mootor t6tab tithikai-
gupoorlemiskiirusel.

Katsetsiikkel

Katseseeria

Katsesceriaga alustatakse, kui mootor on jéudnud tithikdigu po6rlemiskiiruseni. Katse sooritatakse etalon-
tsiikli kohaselt, nagu on ette ndhtud kdesoleva liite punktis 2. Mootori poorlemiskiiruse ja poordemomendi
seadistuspunktid seadistatakse sagedusele 5 Hz (soovitatavalt 10 Hz) voi enamale. Mootori p66rlemiskii-
ruse ja poordemomendi tagasisideandmed registreeritakse vahemalt kord sekundis kogu katsetsiikli kestel
ning signaalid voib elektrooniliselt filtreerida.

Analiisaatori reageerimine

Mootori voi katseseeria kdivitamisel voi tsiikli alustamisel vahetult eelkonditsioneerimisest liilitatakse sisse
modteseadmed, et samaaegselt alustada:

— lahjendusdhu kogumist voi analiitisimist,
— lahjendatud heitgaasi kogumist v3i analiitisimist,
— lahjendatud heitgaasi (CVS) koguse ning nduetekohaste temperatuuride ja rohkude modtmist,

— diinamomeetri podrlemiskiiruse ja pé6rdemomendi tagasisideandmete registreerimist.
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.9.

3.9.1.

Siisivesinikke (HC) ja limmastikoksiide (NOy) mdddetakse pidevalt lahjendustunnelis sagedusega 2 Hz.
Keskmiste kontsentratsioonide médramine toimub analiisaatori signaalide integreerimise teel katsetsiikli
kestel. Siisteemi reaktsiooniaeg ei tohib olla iile 20 sek ning seda kohandatakse vajaduse korral CVS voo-
lukoikumistega ja proovivotuaja/katsetsiikli nihetega. CO, CO,, NMHC ja CH, méiratakse integreerimise
teel voi tsiikli ajal proovivotukotti kogunenud heitgaasikontsentratsioonide analiiiisimise teel. Gaasiliste
saasteainete kontsentratsioonid lahjendusdhus maaratakse integreerimise voi kogumise teel taustsaasteai-
nete kotti. Kdik muud véddrtused registreeritakse sagedusega vahemalt kord sekundis (1 Hz).

Tahkete osakeste proovivott (ainult diiselmootorid)

Tsiikli puhul, mida alustatakse vahetult eelkonditsioneerimisest, liilitatakse tahkete osakeste proovivotu-
siisteem mootori vdi katsejirjestuse kiivitamisega samal ajal mé6davoolult tahkete osakeste kogumisele.

Kui voolu kompenseerimist ei kasutata, siis reguleeritakse proovivotupump (proovivotupumbad) nii, et tah-
kete osakeste proovivotturit voi tilekandetoru ldbiva voolu kiirus piisiks ettendhtud voolukiiruse juures tdp-
susega * 5 %. Kui kasutatakse voolu kompenseerimist (vdi proovigaasivoolu proportsionaalset reguleeri-
mist), siis tuleb niidata, et pohitoru voolu ja tahkete osakeste voolu suhe erineb ettendhtud vaartusest kdige
rohkem * 5 % (vilja arvatud proovivotu esimesed kiimme sekundit).

Markus:  Kahekordse lahjenduse korral on proovigaasivool proovivdtufiltreid libiva voolu ja teise astme
lahjenduséhuvoolu vaheline netovairtus.

Registreeritakse keskmine temperatuur ja rohk gaasimddturi (gaasimddturite) voi voolu modteriistade sis-
selaskeava juures. Kui tahkete osakeste suure koormuse tottu filtrile ei ole ettendhtud voolukiirust voima-
lik kogu tsiikli kestel sdilitada (tipsusega + 5 %), siis on katse kehtetu. Katse tehakse uuesti, kasutades vaik-
semat voolukiirust ja/vdi suurema labimodduga filtrit.

Mootori seiskumine

Mootori seiskumise korral katsetsiikli mis tahes hetkel tuleb mootor eelkonditsioneerida ja uuesti kaivi-
tada ning katset korrata. Kui katsetsiikli ajal tekib mone vajaliku katseseadme rike, siis katse ei kehti.

Toimingud pdrast katset

Pirast katse loppemist peatatakse lahjendatud heitgaasi mahu modtmine, gaasivool kogumiskottidesse ning
lulitatakse vilja tahkete osakeste proovivotupump. Uhtses analiisaatorite siisteemis jatkub proovivott siis-
teemi reaktsiooniaegade 1oppemiseni.

Kogumiskottides (kui neid kasutatakse) olevaid kontsentratsioone analiiiisitakse voimalikult kiiresti, igal
juhul hiljemalt 20 minutit parast katsetsiikli 16ppemist.

Parast heitkoguste maaramise katset kontrollitakse analiisaatorid nullgaasi ja sama vordlusgaasi abil uuesti
iile. Katse loetakse kehtivaks, kui enne ja pérast katset saadud tulemuste ning vordlusgaasi véirtuse vahe
on alla 2 %.

Ainult diiselmootorite puhul asetatakse tahkete osakeste filtrid tagasi kaalukambrisse hiljemalt ithe tunni
jooksul parast katse 16ppemist ning konditsioneeritakse enne kaalumist suletud, kuid tihenduseta Petri tas-
sis vahemalt {ihe tunni kestel, kuid mitte iile 80 tunni.

Katse vastavustdendamine

Andmenihe

Tagasiside- ja vordlustsiikli védrtuste vahelisest ajalisest mahajadmusest tuleneva nihke minimeerimiseks
voib kogu mootori podrlemiskiiruse ja pdordemomendi tagasisidesignaali jarjestust vordluskiiruse ja poor-
demomendi jirjestuse suhtes ajaliselt kiirendada voi tagasi hoida. Nihutades tagasisidesignaale tuleb nii
poorlemiskiirust kui poordemomenti nihutada samal maaral ning samas suunas.
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Tsiikli t66 arvutamine

Tsiikli tegelik t66 W, , (kWh) arvutatakse koigi mootori poorlemiskiiruse ja poordemomendi registreeri-
tud tagasisidevédrtuste paaride pohjal. Seda tehakse pérast tagasisideandmete mis tahes nihutamist, kui on
tehtud selline valik. Tsiikli tegelikku t66d W, vorreldakse vordlustsiikli tooga W ¢ ning selle abil arvuta-
takse spetsiifilise pidurdamise heitkoguseid (vaata punkte 4.4 ja 5.2). Sama metoodikat kasutatakse nii
vordlus- kui ka tegeliku mootori vdimsuse integreerimisel. Vaartuste kindlaksmaaramisel vordlustsiikli piir-
véirtuste ja moddetud vaartuste vahelistes punktides kasutatakse lineaarset interpoleerimist.

Vordlustsiikli ja tsiikli tegeliku t00 integreerimisel nullistatakse koik negatiivsed poordemomendi véartu-
sed ja vOetakse need arvesse. Kui integreerimissagedus on viiksem kui 5 hertsi ning juhul, kui péordemo-
mendi positiivne vdartus muutub teatava ajavahemiku jooksul negatiivseks voi negatiivne véirtus positiiv-
seks, siis arvutatakse negatiivne osa ja nullistatakse. Positiivne osa lisatakse integreeritud vaartusele.

W, hilve W suhtes peab olema vahemikus —15 % kuni + 5 %.

act

Katsetsiikli statistiline valideerimine

Poorlemiskiirusele, poordemomendile ja voimsusele tehakse tagasisidevairtuste lineaarne regressioon kont-
rollvadrtuste suhtes. Seda tehakse pérast tagasisideandmete mis tahes nihutamist, kui on tehtud selline valik.
Kasutatakse vahimruutude meetodit jargmise kdige sobivama vorrandiga:

y = mx + b,
kus:

y = poorlemiskiiruse (min™), podrdemomendi (Nm) vdi voimsuse (kW) tagasiside (tegelik) vidrtus
m = regressioonisirge kalle

x = poodrlemiskiiruse (min''), péordemomendi (Nm) v&i voimsuse (kW) kontrollviirtus

b = regressioonisirge y-telg

Hinnangu standardviga (SE) illeminekul y-vaartuselt x-vdartusele ja madramiskoefitsient (r?, arvutatakse iga
regressioonisirge suhtes.

Konealune analiiiis soovitatakse teha sagedusel 1 Hz. Koik negatiivsed poordemomendi kontrollvaartused
ning nendega seotud tagasisidevairtused jietakse tsiikli poordemomendi ja vdimsuse statistilise valideeri-
mise arvestusest vilja. Katse loetakse kehtivaks, kui tabelis 6 esitatud kriteeriumid on téidetud.

Tabel 6

Regressioonisirge tolerantsid

Poorlemiskiirus Po6rdemoment Voimsus

Maksimaalselt 8 % kaar-
distamisel saadud moo-

Maksimaalselt 13 %
kaardistamisel saadud

Hinnangu standardviga | Maksimaalselt 100 min'

(SE) Y iileminekul X

mootori suurimast | tori suurimast poorde-
poordemomendist momendist
Regressioonisirge tous, 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03

m

Miiramiskoefitsient, r2

’

Minimaalselt 0,9700

Minimaalselt 0,8800

Minimaalselt 0,9100

Regressioonisirge Y
Ioik, b

+ 50 min™

+ 20 Nn voi + 2 % suu-
rimast poordemomen-
dist, olenevalt sellest,
kumb on suurem

+ 4 kW vdi + 2 % suuri-
mast vdimsusest, olene-
valt sellest, kumb on
suurem

Punktide viljajitmine regressioonanaliiiisist toimub tabeli 7 kohaselt.
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4.1.

Tabel 7

Punktid, mille vdljajitmine regressioonanaliiiisist on lubatud

Tingimused Viljajdetavad punktid

Tdiskoormus ja poérdemomendi tagasiside < kont- | P66rdemoment jafvdi voimsus
rollpoordemoment

Koormuseta, tithikdigufaasita, poordemomendi | Poordemoment ja/vdi voimsus
tagasisideta > kontrollpoordemoment

Koormuseta/suletud seguklapp, tithikdigufaas ja | Poorlemiskiirus ja/voi voimsus
poorlemiskiirus > tithikdigu etalonkiirus

HEITGAASIKOGUSTE ARVUTAMINE

Lahjendatud heitgaasivoolu méiramine
Katsetsiikli kogu lahjendatud heitgaasivool (kg[katse) arvutatakse tsitkli modtevaartuste voolu modte-
seadme vastavate kalibreerimisandmete pdhjal (PDP puhul V,, v6i CFV puhul Ky, nagu on méaratletud

I lisa 5. liite punktis 2). Kui lahjendatud heitgaasi temperatuur hoitakse soojusvaheti abil piisivana kogu
tsiikli kestel (PDV-CVS + 6 K, CFV-CVS # 11 K, vaata V lisa punkt 2.3), siis kasutatakse jargmisi valemeid.

PDP-CVS siisteem:

Moy = 1,293%V"N *(p,—p,)*273/(101,3* T)
kus:

Mrorw = tsiikli lahjendatud niiske heitgaasi mass, kg

Vo = {the poordega pumbatava gaasi maht katsetingimustes, m*[poore

Np = pumba poorete iildarv katse ajal

Ps = atmosfiirirohk katsekambris, kPa

P = horendus atmosféirirshu suhtes pumba sisselaskeava juures, kPa

T = lahjendatud heitgaasi keskmine temperatuur pumba sisselaskeava juures kogu tsiikli kestel, K

CFV—CVS siisteem:

0,5
Moy = 1,293%C*K *p, T

kus:

Mrorw = tsiikli lahjendatud niiske heitgaasi mass, kg

t = tsiikli aeg, sek

Ky = kriitilise voolu Venturi toru kalibreerimiskoefitsient standardtingimustes
Pa = absoluutrdhk Venturi toru sissevooluava juures, kPa

T = absoluutne temperatuur Venturi toru sissevooluava juures, K

Voolu kompenseerimisega siisteemi (soojusvahetita siisteemi) kasutamise korral arvutatakse heitkoguste
hetkemass ja integreeritakse kogu katse ajale. Sellisel juhul arvutatakse lahjendatud heitgaasi hetkemass
jargmiselt:

PDP-CVS siisteem:

Miorw; = 1,29 3*Vo*l\lpyi*(pB*pl)*273/(1 01,3-T)

kus:
Mrorw, ; = niiske lahjendatud heitgaasi hetkemass, kg

N, i = pumba {ildine poorete arv ajaiihikus
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4.3.

CFV—CVS siisteem:

0.5
Miory; = 1,293%A4K *p, |T
kus:

Mrorw, ; = niiske lahjendatud heitgaasi hetkemass, kg

At; = ajavahemik, sek

Kui tahkete osakeste (Mg, ja gaasiliste saasteainete proovi kogumass iiletab CVS koguvoolu (Mroryw)
0,5 % vorra, siis korrigeeritakse CVS voolu Mg, suhtes vdi suunatakse tahkete osakeste proovivool tagasi
CVS-siisteemi enne, kui see jouab voolu mooteseadmeni (PDP voi CFV).

NOy korrigeerimine niiskuse suhtes

Limmastikoksiidide (NO,) heitmed soltuvad timbritseva dhu tingimustest, seetdttu korrigeeritakse NO,
kontsentratsiooni timbritseva dhu temperatuuri ja niiskuse suhtes jargmistes valemites antud tegurite abil:

a) diiselmootorid:

1
K =
P 1-0,0182%(H,-10,71)

b) gaasimootorid:

1
K
16 1-0,0329%(H,-10,71)

kus:

H, = siseneva dhuvoolu niiskus, vee kogus grammides 1 kg kuiva 6hu kohta:

6,220°R *p,

2
pB—pa*Ra* 10

R, = siseneva Shuvoolu suhteline niiskus, %
p. = siseneva dhuvoolu kiillastunud auru rohk, kPa

pg = Ohurdhu koguviirtus, kPa
Emissiooni massivoolu arvutamine

Konstantse massivooluga siisteemid

Soojusvahetiga siisteemides méiratakse saasteainete mass (g/katse) jargmiste vorrandite abil:

1) NO__ =0,001587*NO

(diiselmootorid)
Xmass

xconc TOTW

*Kyp™

2) NO..=0,00158 7*NO, Ky oM (gaasimootorid)

TOTW

3) €O, =0,000966*CO_ *M

4) HC_ =0,000479*HC _*M, . (diiselmootorid)

5) HC_, =0,000502*HC__*M

s conc Mo (Veeldatud naftagaasil totavad mootorid)

6) NMHC__ =0,000516*NMHC_ _*M_..(maagaasil tootavad mootorid)

7) CH, . =0,000552*CH, *M (maagaasil tootavad mootorid)

4 nc — TOTW

kus:

NOy cones COconer HCeone(!) » NMHC, . = kogu tsiikli keskmised taustkorrigeeritud kontsentratsioo-
nid, mis on saadud integreerimise (kohustuslik NO, ja HC
puhul) voi kotis mddtmise teel, ppm

Mo =kogu tsiikli lahjendatud heitgaasi kogumass, nagu on
mddratletud punktis 4.1, kg

Ky p = diiselmootorite niiskuskorrektsioonitegur, nagu on maa-
ratletud punktis 4.2

Ky = gaasimootorite niiskuskorrektsioonitegur, nagu on maa-

ratletud punktis 4.2

(') Pohineb C1-ekvivalendil.
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4.3.1.1.

Kuival alusel mdddetud kontsentratsioonid arvutatakse iimber niiskele alusele III lisa 1. liite punkti 4.2
kohaselt.

NMHC_,,,. middramine sdltub kasutatud meetodist (vaata Il lisa 4. liite punkt 3.3.4). Mélemal juhul méi-
ratakse CH, kontsentratsioon ja lahutatakse see HC kontsentratsioonist jargmiselt:

a) GC meetod

NMHC__ = HC

- CH
conc conc 4conc

b) NMC meetod

HC(w/o Cutter) * (1-CE, ) - HC (wCutter
i, - Mo G (1) HC e
E M
kus:
HC(wCutter) = HC kontsentratsioon proovigaasi voolamisel labi NMC
HC(w/oCutter) = HC kontsentratsioon proovigaasi NMC méoddavoolul
CEy = metaani kasutegur, nagu on mdiratletud III lisa 5. liite punktis 1.8.4.1

CE; = etaani kasutegur, nagu on mddratletud III lisa 5. liite punktis 1.8.4.2

Taustkorrigeeritud kontsentratsioonide maddramine

Saasteainete netokontsentratsioonide saamiseks lahutatakse lahjendusdhu gaasiliste saasteainete keskmi-
sed taustkontsentratsioonid mdddetud kontsentratsioonidest. Taustkontsentratsioonide keskmiste vdar-
tuste madramiseks voib kasutada proovikoti meetodit voi piisivat mootmist integreerimisega. Kasutatakse
jargmisi valemeid:
- _ *(1 _
conc = conc~conc*(1 - (1/DF))
kus:

conc = vastava saasteaine kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis, korrigeerituna lahjendusohus sisalduva
vastava saasteaine kogusega, ppm

conc, = vastava saasteaine kontsentratsioon, mdddetuna lahjendatud heitgaasis, ppm
concy = vastava saasteaine kontsentratsioon, mdddetuna lahjendusdhus, ppm

DF = lahjendustegur

Lahjendustegur arvutatakse jargmiselt:

a) diisel- ja veeldatud naftagaasil to6tavad gaasimootorid

F
DF = -
co, + (HC +CO )* 10
,conce conce conce,
b) maagaasil to6tavad gaasimootorid
F
DF = - ~
C02 COﬂCC+ (NMHCCODCC+COCODCC) * 1 0
kus:
CO,, conce = CO, kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis, mahuprotsentides
HCne = HC kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis, ppm C1
NMHC,,,... = NMHC kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis, ppm C1
COonee = CO kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis, ppm
Fq = stohhiomeetriline tegur

Kuival alusel mdddetud kontsentratsioonid arvutatakse iimber niiskele alusele III lisa 1. liite punkti 4.2
kohaselt.

Stohhiomeetriline tegur arvutatakse jargmiselt:

X
F, = 100 *

y y
+243,76 * [y +=
webzee el
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kus:

x, y = kiituse koostis C;H,

Kui kiituse koostis pole teada, voib alternatiivselt kasutada jargmisi stohhiomeetrilisi tegureid:
F, (diisel) =134
Fs (veeldatud naftagaas) = 11,6

Fg (maagaas) =95

Voolu kompenseerimisega siisteernid

Soojusvahetita siisteemide puhul arvutatakse saasteainete massi (g/katse) maaramiseks heitkoguste hetke-
mass ning integreeritakse hetkevaartused kogu tsiikli ulatuses. Kontsentratsiooni hetkevaartuste suhtes
rakendatakse ka vahetut taustkorrigeerimist. Kasutatakse jargmisi valemeid:

n
1) Noxmasszz (MTOTW,i*NOxconce,i*O’OO1 58 7*KH,D)7(M
i=1

NO *(171/DF)*0,001 587*KH,D) (diiselmootorid)

*
TOTW xconcd

n

2) NOxmasszz (MTOTW,i*NO *0,00158 7*KH,G)_(MTOTW*NO

xconce,1

concd (171/DF)*0,001587*K,, ) (gaasimootorid)
=1
n

3) Comasszz (MTOTW,i*COconce,i*O’OOO96 6)_(M

i=1

o, .;*(1-1/DF)*0,000966)

X,
TOTW coned

n

4) HC, = (MygryHC,, 0 10,000479)~(M, 1 *HC,  *(1-1/DF)*0,000479) (diiselmootorid)
i=1

5) Hcmass:z (MTOTW,i*HCconce,i*O’OOO 50 2)_(M
i=1

HC_, .*(1-1/DF)*0,000502)(veeldatud naftagaasil to6tavad mootorid)

*
TOTW concd

n
6) NMHCmaSSZE (MTOTW,i*NMHCconce,i*O’OOO 51 6)7(M

i=1

rorw NMHC_ *(1-1/DF)*0,000516)(maagaasil tootavad mootorid)

n

7) CH 4mass=2 (MTOTW,i*CH sconce 0,00055 2)—(MTOTW*CH sconc d*(l—l /DF)*0,000S 52) (maagaasil tootavad mootorid)
i=1

kus:
conc, = vastava saasteaine kontsentratsioon, mdddetuna lahjendatud heitgaasis, ppm
concy = vastava saasteaine kontsentratsioon, mdddetuna lahjenduséhus, ppm

Miorw, ; = niiske lahjendatud heitgaasi hetkemass (vaata punkt 4.1), kg

Miorw = kogu tsiikli lahjendatud heitgaasi kogumass (vaata punkt 4.1), kg

Ky p = diiselmootorite niiskuskorrektsioonitegur, nagu on madratletud punktis 4.2
Ky ¢ = gaasimootorite niiskuskorrektsioonitegur, nagu on mairatletud punktis 4.2

DF = lahjendustegur, nagu on mdératletud punktis 4.3.1.1
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4.4.

5.1.

Spetsiifiliste heitkoguste arvutamine

Koigi iiksikute koostisosade heitkogused (g/kWh) arvutatakse jargmisel viisil:

N_()_X =NO_ . JW_(diisel - ja gaasimootorid)

o = Co,_ . JW, (diisel - ja gaasimootorid)

HC = HC__ |W__(diiselmootorid ja veeldatud naftagaasil t66tavad gaasimootorid)

NMHC = NMHC ___[W

(maagaasil tootavad gaasimootorid)
mass

act

CH, = CH, /W, (maagaasil tootavad gaasimootorid)

kus:

W, = tsiikli tegelik t66, nagu on mdiratletud punktis 3.9.2, kWh

TAHKETE OSAKESTE HEITKOGUSE ARVUTAMINE (AINULT DIISELMOOTORID)

Massivoolu arvutamine

Tahkete osakeste mass (g/katse) arvutatakse jargmiselt:

M, M
PT_ = f 4 TOTW
M,,, 1000
kus:
M = tsiikli ajal kogutud tahkete osakeste proovimass, mg

Miorw = kogu tsiikli lahjendatud heitgaasi kogumass, nagu on méiratletud punktis 4.1, kg

Mgayv = lahjendatud heitgaasi mass, mis on voetud tahkete osakeste kogumiseks ettendhtud lahjendus-
tunnelist, kg

ja:

My =M , + My, kui need on kaalutud eraldi, mg
M, = pohifiltrile kogutud tahkete osakeste mass, mg

Mgy, = abifiltrile kogutud tahkete osakeste mass, mg

Kahekordse lahjendussiisteemi kasutamise korral lahutatakse teise lahjendushu mass labi tahkete osakeste
filtri juhitud kahekordselt lahjendatud heitgaasi kogumassist.

Mau = MygrMgec

kus:
M;or = tahkete osakeste filtrist libivoolava kahekordselt lahjendatud heitgaasi mass, kg

Mg = teise astme lahjendusohu mass, kg

Kui lahjendusdhu tahkete osakeste taustnivoo maéiratakse punkti 3.4 kohaselt, siis voib tahkete osakeste
massi taustkorrigeerida. Sellisel juhul arvutatakse tahkete osakeste mass (g/katse) jargmiselt:

M M 1 M
T = [ f _( d *(1__)) o TOTW
M., My, | DF//] 1000
kus:
Mg Mgams Mrorw = vaata eespool
Mpp = taustosakeste proovivotuseadme abil kogutud esimese lahjendusdhu mass, kg
My = esimesest lahjendusohust kogutud taustosakeste mass, mg

DF = lahjendustegur, nagu on madratletud punktis 4.3.1.1
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5.2.

SPETSIIFILISTE HEITKOGUSTE ARVUTAMINE

Tahkete osakeste heitkogus (g/kWh) arvutatakse jargmiselt:

%

mass/ act

PT = PT
kus:
W, = tsiikli tegelik t66, nagu on mdiratletud punktis 3.9.2, kWh
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3. liide
ETC KATSE DUNAMOMEETRI VAARTUSTE TABEL
Normaal- Normaal- Normaal- Normaal- Normaal- Normaal-
Aeg poorlemiskiirus | poordemoment Aeg poorlemiskiirus | poordemoment Aeg poorlemiskiirus | podrdemoment
% % % % % %
1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 “m”
2 0 0 64 32 73,9 126 64 “m”
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 “m”
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 “m”
5 0 0 67 64,1 86 129 459 “m”
6 0 0 68 58 0 130 38,7 “m”
7 0 0 69 50,3 83,4 131 32,4 “m”
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 “m”
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 “m”
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99,4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 4,9 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 “m” 148 59,4 98
25 86,7 61,8 87 52 “m” 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 43,3 “m” 150 79,9 45
27 53,4 48,9 89 36,1 “m” 151 44,3 0
28 34,2 87,6 90 27,6 “m” 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 “m” 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99,4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 “m” 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 “m” 100 0 0 162 44,3 83,2
39 51,3 “m” 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 “m” 102 0 0 164 51 “m”
41 29,3 “m” 103 0 0 165 50 “m”
42 26,7 “m” 104 0 0 166 49,2 “m”
43 20,4 “m” 105 0 0 167 49,3 “m”
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 “m”
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 “m”
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 “m”
47 0 0 109 0 0 171 48,5 “m”
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 “m”
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 “m”
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 “m”
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 “m”
56 0 0 118 64,9 “m” 180 26,3 “‘m”
57 0 0 119 44,3 “m” 181 20,9 “m”
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 “m” 186 0 0
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Normaal- Normaal- Normaal- Normaal- Normaal- Normaal-
Aeg podrlemiskiirus | péordemoment Aeg poorlemiskiirus | péordemoment Aeg poorlemiskiirus | péordemoment
% % % % % %
187 0 0 255 54,5 “m” 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 53,4 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 9,1 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 “m” 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 “m” 343 38,7 29,8
208 0 0 276 66,7 “m” 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 “m” 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 “m” 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 “m” 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 “m” 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 “m” 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 “m” 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 “m” 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 “m” 352 46,4 0
217 0 0 285 39,4 “m” 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 “m” 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 “m” 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 “m” 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 “m” 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 “m” 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 11, 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 “m” 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 “m” 362 53,4 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 “m” 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86,2 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 “m” 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 “m” 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 45,4 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 “m” 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 “m” 373 44,5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 47,3 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 49,2 83,3 379 46,1 “m”
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 “m”
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 “m”
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 “m”
247 67,1 “m” 315 66,4 60,9 383 41 “m”
248 65,5 “m” 316 65,8 “m” 384 41,1 6,4
249 64,4 “m” 317 59 “m” 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 “m” 386 35,9 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 “m” 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 “m” 388 53,1 48,9
253 58,8 “m” 321 28,7 “m” 389 48,3 “m”
254 56,9 “m” 322 25,2 “m” 390 49,9 “m”
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391 48 “m” 459 51 100 527 60,7 “m”
392 45,3 “m” 460 53,2 99,7 528 54,5 “m”
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 “m”
394 44,3 79 462 55,9 53,1 530 45,5 “m”
395 44,3 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 “m”
396 43,4 98,8 464 52,5 “m” 532 38,9 “m”
397 44,3 98,9 465 51,7 “m” 533 36,6 “m”
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 “m” 539 75,1 99,9
404 44,8 99 472 60,1 “m” 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 “m” 541 39,1 0
406 45 99 474 44 “m” 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 “m” 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 “m” 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 “m” 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 “m” 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 “m” 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 “m” 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 “m” 549 67,7 “m”
414 73,1 99,7 482 13,4 “m” 550 66,8 “m”
415 77,7 99,8 483 6,7 “m” 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 3,2 “m” 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99,4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 58 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 “m” 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 “m” 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 “m” 562 58,7 “m”
427 51,3 100 495 39,7 “m” 563 56 “m”
428 51,1 100 496 40,5 “m” 564 53,9 “m”
429 51,1 100 497 40,8 “m” 565 52,1 “m”
430 51,8 99,9 498 39,7 “m” 566 49,9 “m”
431 51,3 100 499 39,2 “m” 567 46,4 “m”
432 51,1 100 500 38,7 “m” 568 43,6 “m”
433 51,3 100 501 32,7 “m” 569 40,8 “m”
434 52,3 99,8 502 30,1 “m” 570 37,5 “m”
435 52,9 99,7 503 21,9 “m” 571 27,8 “m”
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 1,1
439 52 99,8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 53 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99,4 511 0 0 579 3,9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 57,3 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 “m”
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595 31,6 “m” 663 54,9 59,8 731 56,8 “m”
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 “m”
597 32,9 70,2 665 53,8 “m” 733 52 “m”
598 43 79 666 52 “m” 734 44,4 “m”
599 57,4 98,9 667 50,4 “m” 735 40,2 “m”
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 “m” 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 “m” 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 44,1 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 “m” 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 “m” 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 “m” 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 “m” 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 “m” 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 53,4 689 61,8 98,8 757 66,2 “m”
622 44,4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 “m”
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49,4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 “m” 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 “m” 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 “m” 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 “m” 772 62,7 98,8
637 65,6 3,5 705 61,6 “m” 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 “m” 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 “m” 775 63,2 46,3
640 50,5 “m” 708 61 “m” 776 62,4 “m”
641 51 “m” 709 58,7 “m” 777 60,3 “m”
642 49,4 “m” 710 55,5 “m” 778 58,7 “m”
643 49,2 “m” 711 51,7 “m” 779 57,2 “m”
644 48,6 “m” 712 49,2 “m” 780 56,1 “m”
645 47,5 “m” 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 “m” 714 47,9 “m” 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 “m” 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 “m” 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 “m” 788 58,7 “m”
653 50,6 99,7 721 41,3 “m” 789 59,3 “m”
654 51 99,6 722 41,4 “m” 790 58,6 “m”
655 53 99,3 723 41,2 “m” 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 “m” 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 “m” 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9.3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 “m” 728 44,2 “m” 796 59,9 9,6
661 55,4 “m” 729 43,9 “m” 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 “m” 943 51,4 43,9
808 63 3,2 876 60,3 “m” 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 “m” 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 “m” 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 “m” 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 “m” 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 “m” 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 “m” 895 61,1 “m” 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 “m” 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 52,3 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59,3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 57,3 “m” 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 “m” 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 “m” 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 “m” 906 58,3 “m” 974 49,8 99,7
839 61,2 “m” 907 58,2 “m” 975 50,9 100
840 61,8 “m” 908 57,6 “m” 976 50,4 99,8
841 62,5 “m” 909 57,1 “m” 977 49,8 99,7
842 62,4 “m” 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 “m” 911 57 26,3 979 50,4 99,8
844 63,7 “m” 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 “m” 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 29,7 914 56,1 “m” 982 49,1 99,5
847 60,3 “m” 915 55,2 “m” 983 49,9 99,7
848 59,2 “m” 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 “m” 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 “m” 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 “m” 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 “m” 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 “m” 923 55,9 9,2 991 53,3 46
856 44,3 “m” 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 “m” 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 54 998 55,8 2,2
863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 55,4 “m”
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 “m”
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 “m” 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 “m” 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 “m” 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 “m” 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 “m” 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 “m” 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49,4 “m” 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 “m” 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 “m” 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 “m” 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 “m” 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 “m” 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 “m” 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 “m” 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 “m” 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 “m” 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 “m” 1099 61,3 98,8 1167 53,3 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 “m” 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 “m” 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 “m” 1171 56,8 23,4
1036 49,4 64,3 1104 56 “m” 1172 57 “m”
1037 49,8 64,4 1105 54,7 “m” 1173 57,6 “m”
1038 50,5 65,6 1106 53,3 “m” 1174 56,9 “m”
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 “m” 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 “m” 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 “m” 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 “m” 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 “m” 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 “m” 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 “m” 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 “m” 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47,4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 “m” 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 “m” 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 44,2 “m” 1137 46,3 “m” 1205 57,5 57,8
1070 43 “m” 1138 45,4 “m” 1206 57,2 57,6
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1207 57,1 42,6 1275 60,6 82 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 4,3 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 53 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59,4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24,4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 25,3
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 57,3 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 8,2
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 44,3 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 “m” 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 “m” 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 “m” 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 “m” 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 “m” 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 “m” 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 “m” 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 “m” 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 “m” 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 “m” 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 47,3
1260 60,5 “m” 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 “m” 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 “m” 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 “m” 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 34,3 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 “m” 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 “m” 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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Normaal- Normaal- Normaal- Normaal- Normaal- Normaal-
Aeg podrlemiskiirus | péordemoment Aeg poorlemiskiirus | péordemoment Aeg poorlemiskiirus | péordemoment
% % % % % %
1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 “m”
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 “m”
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 “m” 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 “m” 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 “m” 1555 57,3 3,3
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 “m” 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 “m” 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 “m” 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 “m” 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 “m” 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 37,4 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 7,3 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59,4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 77,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 “m” 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 “m” 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 53 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 “m” 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 “m” 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 “m” 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 “m” 1597 59,5 32,9
1462 60,2 35,3 1530 56,7 “m” 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 3,8 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 “m” 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 “m” 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 “m” 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 “m” 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 13,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 “m” 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 “m” 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 “m” 1607 60,1 34,3
1472 60,9 40,8 1540 59,6 “m” 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 “m” 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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Normaal- Normaal- Normaal- Normaal- Normaal- Normaal-
Aeg poorlemiskiirus | poordemoment Aeg poorlemiskiirus | poordemoment Aeg poorlemiskiirus | poordemoment
% % % % % %
1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1740 60,8 438
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1741 59,9 “‘m”’
1617 61,7 27.8 1679 60,7 11,9 1742 59,8 “m’
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1743 59,1 “m”
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1744 58,8 “m”
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1745 58,8 “m”
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1746 582 o’
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1747 58,5 14,3
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1748 57,5 4,4
1624 61,7 1,4 1686 59,6 9,1 1749 57,9 0
1625 61,7 5,9 1687 59,9 0 1750 57,8 20,9
1626 61,2 8,1 1688 59,9 20,4 1751 58,3 9,2
1627 61,9 45,8 1689 59,8 44 1752 57.8 8,2
1628 61,4 31,5 1690 59,4 3.1 1753 57,5 15,3
1629 61,7 22,3 1691 59,5 26,3
1754 58,4 38
1630 62,4 21,7 1692 59,6 20,1
1755 58,1 15,4
1631 62,8 21,9 1693 59,4 35 1756 58,8 11,8
1632 62,2 22,2 1694 60,9 22,1
1695 60,5 12,2 1757 28,3 81
1633 62,5 31 ' :
1696 60,1 11 1758 58,3 55
1634 62,3 31,3 s
1697 60,1 8,2 1759 59 41
1635 62,6 31,7 : :
1698 60,5 6,7 1760 28,2 4.9
1636 62,3 22,8 , :
1699 60 51 1761 57,9 10,1
1638 62,2 15,2 ’ 1763 574 7
1701 60 9 ,
1639 61,9 32,6 1764 582 6.7
1640 62,5 23,1 1702 60,1 27
’ ’ 1703 99 8 1765 58,2 6,6
1641 61,7 19,4 7 29, 2
’ ’ 1704 59,4 6 1766 57.3 17,3
1642 61,7 10,8 ’
’ ’ 1705 59,5 5,5 1767 58 11,4
1643 61,6 10,2 1706 59,5 14,2 1768 57,5 474
}22‘5‘ g(l),g m 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
Leac 007 m 1708 59,4 10,3 1770 58,8 24,3
L647 o 1;“4 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
Lea 04 ’ 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
8 : >3 1711 60,1 18,9 1773 58,4 293
1649 61 13,1 1712 59,4 13,1 1774 59 33,8
1650 60,7 29,6 1713 59,8 54 1775 s 187
1654 60.9 20,6 1710 20,0 2 1778 29,1 48,2
; : 1717 59,6 4,9 1779 50 4 372
1655 61,1 13,9 1718 59,4 22,7 1780 59’6 29’1
1656 60,7 13,4 , ,
. . 1719 59,6 22 1781 50 iyt
1657 61,3 26,1 1720 60,1 17,4 1782 20 20
1658 60,9 23,7 1721 60,2 16,6 1783 30 15
1659 61,4 32,1 1722 59,4 28,6 g %0 10
1660 61,7 33,5 1723 60,3 22,4 1784
1661 61,8 34,1 1724 59,9 20 1785 10 >
1662 61,7 17 1725 60,2 18,6 1786 0 0
1663 61,7 2,5 1726 60,3 11,9 1787 0 0
1664 61,5 5,9 1727 60,4 11,6 1788 0 0
1665 61,3 14,9 1728 60,6 10,6 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1729 60,8 16 1790 0 0
1667 61,1 “m” 1730 60,9 17 1791 0 0
1668 61,4 “m” 1731 60,9 16,1 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1732 60,7 11,4 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1733 60,9 11,3 1794 0 0
1671 61 18 1734 61,1 11,2 1795 0 0
1672 61,5 13 1735 61,1 25,6 1796 0 0
1673 61 3,7 1736 61 14,6 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1737 61 10,4 1798 0 0
1675 60,9 47 1738 60,6 “m’ 1799 0 0
1676 60,6 4,1 1739 60,9 “‘m”’ 1800 0 0

“m” = taeitlus
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ETC katse diinamomeetriliste vadrtuste tabel on graafiliselt kujutatud joonisel 5.

Joonis 5

ETC ditnamomeetriliste viirtuste tabel
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2.1.

2.2

4. liide

MOOTMIS- JA PROOVIVOTUPROTSEDUUR

SISSEJUHATUS

Katsetamiseks esitatud mootorist eralduvate gaasiliste ainete, tahkete osakeste ja suitsu modtmisel tuleb
kasutada V lisas kirjeldatud meetodeid. V lisa asjakohastes osades kirjeldatakse soovitatavaid gaasiliste heit-
mete analiitisisiisteeme (1. osa), tahkete osakeste soovitatavaid lahjendus- ja kogumissiisteeme (2. osa) ning
soovitatavaid suitsususe mdotureid suitsu modtmiseks (3. osa).

ESC katses maaratakse gaasilised koostisosad toores heitgaasis. Valikuliselt voib need maarata ka lahjen-
datud heitgaasis, kui tahkete osakeste maaramisel kasutatakse tdisvoolu lahjendussiisteemi. Tahkete osa-
keste madramiseks kasutatakse kas osa- voi tdisvoolu lahjendussiisteemi.

ETC katses kasutatakse gaasiliste ja tahkete osakeste heitmete madramiseks ainult tdisvoolu lahjendussiis-
teemi, mida loetakse ka vordlussiisteemiks. Tehniline teenistus voib kinnituse anda ka osavoolu lahjendus-
stisteemidele, kui tdendatakse nende I lisa punkti 6.2 kohane samavaarsus ning kui tehnilisele teenistusele
esitatakse andmete hindamise ja arvutusprotseduuride tiksikasjalik kirjeldus.

DUNAMOMEETER JA KATSEKAMBRI SEADMED

Mootori heitkoguste mddramise katsetes diinamomeetrilistel stendidel kasutatakse jargmisi seadmeid.

Mootori diinamomeeter

Mootori diitnanomeetri karakteristikud peavad olema piisavad kiesoleva lisa 1. ja 2. liites kirjeldatud kat-
setsiiklite tegemiseks. Poorlemiskiiruse modtesiisteem peab andma + 2 % tdpsusega lugemi. Poordemo-
mendi modtesiisteemi ndidu tipsus peab olema * 3 % viddrtusest skaala osas, mis moodustab iile 20 %
skaala maksimaalvéirtusest, ning + 0,6 % vadrtusest skaala osas, mis on vordne 20 % skaala maksimum-
vairtusest voi sellest vaiksem.

Muud médtevahendid

Moatevahendeid kiitusekulu, Shukulu, jahuti ja médrdedli temperatuuri, heitgaasi rohu ja sisselasketorus-
tiku horenduse, heitgaasi temperatuuri, sisselaskedhu temperatuuri, atmosfadrirohu, niiskuse ja kiituse tem-
peratuuri modtmiseks tuleb kasutada nduetekohaselt. Konealused mootevahendid peavad vastama tabelis
8 esitatud nouetele.

Tabel 8

Mddtevahendite tipsus

Modtevahend Tapsus
Kiitusekulu + 2 % mootori maksimumvéirtusest
Ohukulu + 2 % mootori maksimumviirtusest
Temperatuurid < 600 K (327 °C) + 2 K absoluutne
Temperatuurid > 600 K (327 °C) t 1 % lugemist
Atmosfiirirohk + 0,1 kPa absoluutne
Heitgaasirohk t 0,2 kPa absoluutne
Sisselaskedhu harendus + 0,05 kPa absoluutne
Muud rohud + 0,1 kPa absoluutne
Suhteline niiskus + 3 % absoluutne
Absoluutne niiskus + 5 % lugemist
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2.3. Heitgaasivool

Heitkoguste arvutamiseks toores heitgaasis peab teada olema heitgaasivool (vaata 1. liite punkt 4.4). Heit-
gaasivoolu madramiseks voib kasutada iikskoik kumba jargmistest meetoditest:

a) heitgaasivoolu otsene mddtmine mddteotsaku voi samavidrse modteseadmega;

b) Shuvoolu ja kiitusevoolu modtmine nduetekohaste mddteseadmetega ja heitgaasivoolu arvutamine
jargmise vorrandi abil:

G Grw + Gpyp (niiske heitgaasi mass)

exiw = Gamw ¥ Grum(

Heitgaasivoolu mairamisel saadud lugemi tdpsus peab olema * 2,5 % vdi parem.

2.4. Lahjendatud heitgaasivool

Lahjendatud heitgaasis sisalduvate heitkoguste arvutamiseks tdisvoolu lahjendussiisteemi abil (kohustuslik
ETC katses) peab olema teada lahjendatud heitgaasivoog (vaata 2. liite punkt 4.3). Lahjendatud heitgaasi
kogu massivoolu (Grqry) Vi tsiikli lahjendatud heitgaasi kogumassi (Myqryw) moddetakse PDP voi CFV
stisteemi abil (V lisa punkt 2.3.1). Lugemi tdpsus peab olema + 2 % voi parem, ning see méiratakse III lisa
5. liite punkti 2.4 nduete kohaselt.

3. GAASILISTE KOOSTISOSADE MAARAMINE

3.1. Analiisaatori iildised spetsifikatsioonid

Analiisaatorite mootepiirkond peab vastama heitgaasikontsentratsioonide mootmisel ettendhtud nouetele
(punkt 3.1.1) Analiisaatorite kasutamisel soovitatakse, et mdddetava kontsentratsiooni véirtus asuks skaala
osal, mis moodustab tdisskaalast 15-100 protsenti.

Mootevidrtused taisskaalast 15 % vorra vdiksemal skaalaosal on samuti vastuvetavad juhul, kui ndidikute
(arvutid, andmelugerid) tipsus ja eraldusvdime on piisav tdisskaalast 15 % vdiksemas ulatuses. Sellisel juhul
tuleb teha tdiendav kalibreerimine vahemalt neljas nullist erinevas, iksteisest voimalikult vordsel kaugusel
asuvas mootepunktis, et tagada kalibreerimiskdverate tipsus vastavalt III lisa 5. liite punktile 1.5.5.2.

Seadmete elektromagnetilise tthilduvuse (EMC) aste peab vdimalikult vihendama lisavigade tekkevoima-
lust.

3.1.1.  Mootmisviga

Mootmise kogu viga, kaasa arvatud risttundlikkus muude gaaside suhtes (vaata III lisa 5. liite punkt 1.9),
voib olla kuni £ 5 % ndidust voi + 3,5 % skaala Idppvaartusest, olenevalt sellest, kumb on suurem. Kont-
sentratsioonide puhul alla 100 ppm v6ib mddtmisviga olla kuni + 4 ppm.

3.1.2. Korratavus

Korratavus, mis méiratluse kohaselt on teatava kalibreerimis- voi vordlusgaasi 10 korduva reageerimise
2,5 kordne standardhilve, ei tohi olla suurem kui + 1 % skaala maksimaalsele niidule vastavast kontsen-
tratsioonist iga kasutatava modtepiirkonna kohta ile 155 ppm (v6i ppm C) vdi 2 % iga mddtepiirkonna
kohta alla 155 ppm (vdi ppm C).

3.1.3. Miira

Analiisaatori maksimaalne reaktsioon null- ja kalibreerimis- voi vordlusgaasile mis tahes kiimne sekundi
pikkuse ajavahemiku jooksul vdib olla kuni 2 % skaala maksimaalsest ndidust koigis kasutatud mddtepiir-
kondades.

3.1.4.  Nullpunkti triiv

Nullpunkti triiv ithe tunni kestel peab olema alla 2 % skaala maksimaalsest niidust kdige madalamas kasu-
tatud modtepiirkonnas. Nullreaktsioon on mairatluse kohaselt nullgaasile kolmekiimne sekundi jooksul
antav keskmine reaktsioon koos miiraga.
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3.1.5.

3.2.

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.4.

3.4.1.

Haarde tritv

Haarde triiv ithe tunni kestel peab olema alla 2 % skaala maksimaalsest naidust koige madalamas kasuta-
tud mootepiirkonnas. Mooteulatus on maaratluse kohaselt maksimaalse ja nullreaktsiooni vahe. Nullreakt-
sioon on mddratluse kohaselt keskmine reaktsioon koos miiraga, mis antakse vordlusgaasile kolmekiimne
sekundi jooksul.

Gaasi kuivamine

Valikulise gaasikuivatusseadme moju moddetavate gaaside kontsentratsioonile peab olema voimalikult vii-
ke. Vee eemaldamisel proovigaasist ei tohi kasutada keemilisi kuivatusaineid.

Analiisaatorid

Punktides 3.3.1-3.3.4 kirjeldatakse kasutatavaid mootmispdhimatteid. Modtesiisteemide tiksikasjalik kir-

jeldus on esitatud V lisas. Gaaside analiiiisimisel kasutatakse jargmisi vahendeid. Mittelineaarsete analiisaa-
torite puhul voib kasutada lineariseerivaid ahelaid.

Siisinikmonooksiidi (CO) analiiiis

Siisinikmonooksiidi analiiisimisel kasutatakse mittehajusa infrapunase kiirguse analiisaatori (NDIR) tiiiipi
analiisaatorit.

Siisinikdioksiidi (CO ,) analiiiis

Siisinikdioksiidi analiiiisimisel kasutatakse mittehajusa infrapunase kiirguse analiisaatori (NDIR) tiiiipi ana-
liisaatorit.

Siisivesinike (HC) analiiiis

Diislikiitusel ~ tootavate — gaasimootorite — siisivesinike  analiiiisimisel ~ kasutatakse — kuumleek-
ionisatsioondetektori (HFID) tiiiipi analiisaatorit, mille detektorit, ventiile, torustikku jne soojendatakse nii,
et gaasi temperatuur oleks piisivalt 463K = 10K (190 + 10 °C). Maagaasil ja veeldatud naftagaasil téotavate
gaasimootorite siisivesinike analiisaator voib olla kuumutuseta leek-ionisatsioondetektori (FID) tiiiipi, ole-
nevalt kasutatavast meetodist (vaata V lisa punkt 1.3).

Muude siisivesinike kui metaan (NMHC) analiliis (ainult maagaasil tootavad gaasimootorid)

Muude siisivesinike kui metaan madramiseks kasutatakse iihte jargmistest meetoditest:

Gaasikromatograafia (GC) meetod

Muud siisivesinikud kui metaan méératakse temperatuuril 423 K (150 °C) konditsioneeritud gaasikroma-
tograafiga (GC) analiitisitud metaani lahutamise teel punkti 3.3.3 kohaselt mdddetud siisivesinikest.

Metaanist erinevate siisivesinike eraldusmeetod (NMC)

Siisivesinike fraktsioon metaanita maaratakse kuumutatud, koos FIDiga sarjas kasutatud NMC abil metaani
lahutamise teel siisivesinikest.

Lammastikoksiidide (NO,,) analiiiis

Limmastikoksiidide analiiiisimisel kasutatakse kemoluminestsentsdetektori (CLD) voi kuumkemoluminest-
sentsdetektori (HCLD) tiiiipi analiisaatorit NO,/NO konverteriga, kui mddtmine toimub kuival alusel. Niis-
kel alusel mdotmise puhul kasutatakse HCLD analiisaatorit, mille konverteri temperatuur on iile 328 K
(55 °C) tingimusel, et veeauru mdju kontrolli (vaata IIl lisa 5. liite punkt 1.9.2.2) tulemus on nduetele vas-
tav.

Gaasiliste heitmete proovi vétmine

Toores heitgaas (ainult ESC katse)

Gaasiliste heitmete proovivotturid tuleb paigaldada vahemalt 0,5 meetri voi viljalasketoru kolmekordsele
labimdddule vastavale kaugusele (olenevalt sellest, kumb on suurem) heitgaasisiisteemi viljalaskeavast iiles-
voolu ning piisavalt mootori lahedale tagamaks, et heitgaasi temperatuur proovivétturi juures on vihe-
malt 343 K (70 °C).
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3.4.2.

4.1.

Hargneva viljalasketorustikuga mitmesilindrilise mootori puhul peab proovivdtturi sissevooluava asuma
piisavalt kaugel allavoolu tagamaks, et proov esindab kdigi silindrite keskmisi heitgaasikoguseid. Mitme-
silindriliste mootorite, naiteks V-mootorite puhul, millel on viljalasketorustiku harude selgesti eristatavad
rithmad, voib proovi votta igast rithmast eraldi ning keskmise heitgaasikoguse vilja arvutada. Kasutada voib
teisi meetodeid, mille vastavus eespool nimetatud meetoditele on tdestatud. Heitgaasi arvutamisel tuleb
kasutada heitgaasi massivoolu koguvairtust.

Kui mootor on varustatud heitgaasi jareltootlussiisteemiga, siis voetakse heitgaasiproov jireltootlussiistee-
mist allavoolu.

Lahjendatud heitgaas (ETC katses kohustuslik, ESC katses valikuline)

Viljalasketoru mootori ja tdisvoolu lahjendussiisteemi vahel peab vastama V lisa punktis 2.3.1, EP ette-
nihtud nduetele.

Heitgaasi proovivottur (proovivotturid) paigaldatakse lahjendustunneli punkti, kus lahjendusohk ja heit-
gaas on histi segunenud ning mis asub tahkete osakeste proovivotturi lihedal.

ETC katses on proovi votmiseks tavaliselt kaks viisi:
— tsiikli kestel kogutakse saasteained kogumiskotti ning moddetakse pérast katse 1oppu,

— saasteainete proove voetakse pidevalt ning integreeritakse kogu tsiikli ajale; kdnealune viis on kohus-
tuslik HC ja NO, modtmisel.

TAHKETE OSAKESTE MAARAMINE

Tahkete osakeste madramisel on vaja lahjendussiisteemi. Lahjendamise voib teha osavoolu lahjendussiis-
teemi (ainult ESC katses) voi tdisvoolu lahjendussiisteemiga (kohustuslik ETC katses). Lahjendussiisteemi
voolumaht peab olema piisavalt suur, et oleks tiielikult vilistatud vee kondenseerumine lahjendus- ja proo-
vivotusiisteemis ning et lahjendatud heitgaasi temperatuur vahetult filtripesadest ilesvoolu oleks piisivalt
325 K (52 °C) voi sellest madalam. Lahjendusohu kuivatamine enne Shu sisenemist lahjendussiisteemi on
lubatud ning eriti kasulik suure niiskusesisaldusega lahjenduséhu puhul. Lahjendusdhu temperatuur peab
olema 298 K + 5 K (25 °C + 5 °C). Kui iimbritseva Shu temperatuur on alla 293 K (20 °C), soovitatakse
lahjendusohku eelnevalt soojendada iile temperatuuri tilemmadira 303 K (30 °C). Lahjendusohu tempera-
tuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei tohi siiski olla @ile 325 K (52 °C).

Osavoolu lahjendussiisteemi ehitus peab voimaldama heitgaasivoolu jaotamise kaheks fraktsiooniks, mil-
lest viiksemat lahjendatakse dhuga ning seda kasutatakse seejdrel tahkete osakeste madramisel. Seetdttu on
eriti tdhtis tapselt kindlaks méirata lahjendusaste. Kasutada voib erinevaid jaotamismeetodeid, kusjuures
kasutatud jaotusviisist soltub olulisel mééral, milliseid proovivotu seadmeid ja protseduure tuleb kasutada
(vaata V lisa punkt 2.2). Tahkete osakeste proovivottur asetatakse gaasiliste saasteainete proovivotturi vahe-
tusse ldhedusse ning paigaldatakse punktis 3.4.1 ettendhtud nduete kohaselt.

Tahkete osakeste massi mddramiseks vajatakse tahkete osakeste proovivotusiisteemi, tahkete osakeste proo-
vivotufiltreid, mikrogrammbkaalusid ja reguleeritud temperatuuri ja niiskusega kaalukambrit.

Tahkete osakeste proovi votmisel rakendatakse ithe filtri meetodit, mille puhul kasutatakse ithte paari filt-
reid (vaata punkt 4.1.3) kogu katsetsiikli kestel. ESC katse proovivotufaasis tuleb eriti suurt tdhelepanu p66-
rata proovivotuaegadele ja -vooludele.

Tahkete osakeste proovivotufiltrid

Filtri spetsifikatsioon

Filtritena kasutatakse fluorosiisiniku kattega klaaskiudfiltreid voi fluorosiisinikul pShinevaid membraanfil-
treid. Koigi filtritiitipide 0,3 pm DOP (dioktiiiilftalaat) kogumisefektiivsus on vihemalt 95 % gaasi kiirusel
filtri ristldike pindala suhtes vahemikus 35-80 cm/s.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Filtri suurus

Tahkete osakeste filtrid peavad olema vihemalt 47 mm labildikega (pinnasadestise libimd6t 37 mm). Suu-
rema libildikega filtrite kasutamine on lubatud (punkt 4.1.5).

Pohi- ja abifiltrid

Lahjendatud heitgaasi proov voetakse katseseerias jadana asetatud filtrite paari abil (itks pohi- ja iiks abi-
filter). Abifiltri kaugus pohifiltrist ei tohi olla tile 100 mm allavoolu ning see ei tohi pohifiltriga kokku puu-
tuda. Filtreid voib kaaluda eraldi voi paaris filtritega, mille médardunud pooled on vastamisi asetatud.

Gaasi kiirus filtri ristloike pindala suhtes

Gaasi kiirus filtri ristloike pindala suhtes 1abi filtri peab olema 35-80 cm/sek. Rohu langus katse alguse ja
10pu vahel ei tohi olla suurem kui 25 kPa.

Filtri koormus

Minimaalne soovitatav filtrikoormus on 0,5 mg/1 075 mm?” méirdunud piirkonna kohta. Kdige hariliku-
matele filtrisuurustele vastavad vaartused on esitatud tabelis 9.

Tabel 9

Soovitatavad filtrikoormused

Filtri labimoat Soovitatay méirdunud Soovitatav
(mm) osa ldbimodt (mm) minimaalne koormus
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Kaalukambri ja analiiiitiliste kaalude spetsifikatsioonid

Kaalukambri tingimused

Tahkete osakeste filtrite konditsioneerimise ja kaalumise kambri (v6i ruumi) temperatuur peab olema vahe-
mikus 295 K £ 3 K (22 °C + 3 °C) kogu filtrite konditsioneerimise ja kaalumise ajal. Niiskus peab olema
kastepunktis 282,5 K £ 3 K (9,5 °C £ 3 °C) ning suhteline niiskus 45 % * 8 %.

Vordlusfiltri kaalumine

Kambris (voi ruumis) ei tohi olla saastet (nditeks tolmu), mis voiks langeda tahkete osakeste filtritele sta-
biliseerumise ajal. Kdrvalekalded kaalukambri punktis 4.2.1 ettendhtud spetsifikatsioonidest on lubatud
juhul, kui need ei kesta iile 30 minuti. Kaaluruum peaks enne personali sisenemist ruumi vastama ettendh-
tud spetsifikatsioonile. Nelja tunni jooksul enne proovivétufiltri (filtrite paari) kaalumist, kuid eelistatavalt
samal ajal, tuleb kaaluda vdhemalt kaks kasutamata vordlusfiltrit voi (vordlusfiltrite paari). Need peavad
olema sama suurusega ja samast materjalist nagu proovivotufiltrid.

Kui vordlusfiltrite (vordlusfiltrite paari) keskmise kaalu erinevus filtri miinimumkoormusest (punkt 4.1.5)
on proovivotufiltrite kaalumise vahelisel ajal enam kui £ 5 % (vastavalt + 7 % filtrite paari puhul), siis proo-
vivotufiltrid eemaldatakse ja heitgaasikatset korratakse.

Kui punktis 4.2.1 esitatud kaaluruumi stabiilsuse kriteeriume ei tdideta, kuid vordlusfiltri (vordlusfiltrite
paari) kaalumise tulemused vastavad eespool nimetatud kriteeriumidele, siis voib mootori tootja valida, kas
tunnistada proovivatufiltrite kaalud vastuvoetavaks voi katsed kehtetuks; sellisel juhul tuleb parandada kaa-
luruumi kontrollisiisteemi ja katset korrata.
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4.2.3.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Analiiiitilised kaalud

Koigi filtrite kaalu madramiseks kasutatavate analiiitiliste kaalude tipsus (standardhilve) peab olema 20 pg
ja 10 pg (1 koht = 10 pg). Filtrite puhul libimddduga alla 70 mm peab tipsus ja eraldusvdime olema vas-
tavalt 2 pgja 1 pg.

Tahkete osakeste mddtmise lisaspetsifikatsioonid

Koik toore voi lahjendatud heitgaasiga kokkupuutuvad lahjendus- ja proovivotusiisteemi osad, alates val-
jalasketorust kuni filtripesadeni, peavad olema konstrueeritud nii, et tahkete osakeste sadestumine voi muu-
tumine oleks voimalikult vihene. Koik osad peavad olema valmistatud elektrit juhtivast materjalist, mis ei
reageeri heitgaasi koostisosadega, ning need peavad olema elektriliselt maandatud, et viltida elektrostaati-
list toimet.

SUITSU MAARAMINE

Kiesolevas osas esitatakse ELR katses kasutatavate kohustuslike ja valikuliste seadmete spetsifikatsioonid.
Suitsu modtmiseks kasutatakse suitsususe ja valguse neeldumisteguri ndidiku moodusega suitsususe moo-
turit. Suitsususe moodust kasutatakse ainult kalibreerimisel ja suitsususe mddturi kontrollimisel. Katsetsiik-
li suitsu véidrtusi moodetakse valguse neeldumisteguri ndidiku moodusel.

Uldnéuded

ELR katses vajatakse suitsu modtmise ja andmetdétlussiisteemi, mis koosneb kolmest funktsionaalsest
tiksusest. Uksused voib integreerida iiheks osaks voi need vdivad toimida omavahel ithendatud osade siis-
teemina. Kolm funktsionaalset iiksust on:

— suitsususe mootur, mis vastab V lisa punkti 3 nouetele,
— andmetootlusiiksus, mis on vdimeline tditma III lisa 1. liite punktis 6 kirjeldatud funktsioone,

— printer ja/voi elektrooniline salvestuskandja III lisa 1. liite punktis 6.3 nimetatud suitsu véartuste sal-
vestamiseks ja esitamiseks.

Erinduded

Lineaarsus

Lineaarsus peab olema + 2 % suitsususest.

Nullhdlve

Nullhilve iihe tunni kestel tohib olla kuni + 1 % suitsususest.

Suitsususe maoturi ndiduskaala ja madtepiirkond

Suitsususe modturi ndiduskaala modtepiirkond peab olema 0-100 % suitsususest ning lugemi tapsus 0,1 %
suitsususest. Valguse neeldumisteguri skaala médtepiirkond peab olema 0-30 m™ valguse neeldumiste-
gurit ning lugemi tipsus 0,01 m™ valguse neeldumistegurit.

Madtevahendi reaktsiooniaeg

Suitsususe modturi fuiisikaline reaktsiooniaeg ei tohi olla iile 0,2 sekundi. Fiiiisikaline reaktsiooniaeg on
aeg, mis kulub kiirreaktsiooni vastuvotja skaalavaartuse joudmiseks 10 protsendilt 90 protsendini hilbe
koguviirtusest, kui moddetava gaasi suitsusus muutub vihema kui 0,1 sekundi jooksul.

Suitsususe modturi elektriline reaktsiooniaeg voib olla kuni 0,05 sekundit. Elektriline reaktsiooniaeg on
aeg, mis kulub suitsususe modturi skaalavéirtuse joudmiseks 10 protsendilt 90 protsendini skaala maksi-
maalsest véddrtusest, kui valgusvoog katkestatakse voi valgusallikas kustutatakse tiielikult vdhema kui
0,01 sekundi jooksul.
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5.2.5.

Neutraalsed tihedusfiltrid

Suitsususe mooturi kalibreerimisel, lineaarsuse mddtmisel voi mddteulatuse reguleerimisel kasutatava mis
tahes neutraalse tihedusfiltri suitsususe vaartus peab olema teada 1,0 % tipsusega. Filtri nimivaartuse tip-
sust tuleb kontrollida vihemalt kord aastas siseriikliku voi rahvusvahelise standardi kohase vordlusfiltri abil.

Neutraalsed tihedusfiltrid on tappisseadmed ning vdivad kasutamisel kergesti kahjustuda. Neid tuleks késit-
seda voimalikult vihe ja kui vaja, siis ettevaatlikult, et filtrit mitte kriimustada ega méarida.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

5. Liide
KALIBREERIMISPROTSEDUUR

ANALUUSISEADMETE KALIBREERIMINE

Sissejuhatus

Iga analiisaatorit tuleb kalibreerida nii sageli, kui see on kiesoleva direktiivi kohaste tipsusnouete tditmi-
seks vajalik. Kdesolevas osas kirjeldatakse III lisa 4. liite punktis 3 ja V lisa punktis 1 nimetatud analiisaa-
torite kalibreerimismeetodit.

Kalibreerimisgaasid

Kalibreerimisgaaside siilitusajast tuleb kinni pidada.
Kalibreerimisgaaside tootja poolt ettendhtud silitusaja 1oppemise kuupiev registreeritakse.

Puhtad gaasid

Gaaside nouetekohast puhtust médratletakse allpool esitatud saaste piirnormide abil. Kittesaadavad pea-
vad olema jargmised gaasid:

Puhastatud limmastik
(Saaste < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Puhastatud hapnik
(Puhtus > 99,5 mahuprotsenti O,)
Vesiniku ja heeliumi segu
(40 % 2 % vesinikku, iilejadnud osa heelium)
(Saaste < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
Puhastatud siinteetiline dhk
(Saaste < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Hapnikusisaldus 18-21 mahuprotsenti)

Puhastatud propaan voi stisinikkmonooksiid (CO) CVS vastavustdendamiseks

Kalibreerimis- ja vordlusgaasid

Kittesaadavad peavad olema jiargmise keemilise koostisega gaaside segud:
C;Hg ja puhastatud siinteetiline hk (vaata punkt 1.2.1);

CO ja puhastatud lammastik;

NO, ja puhastatud limmastik (selles kalibreerimisgaasis sisalduv NO, kogus ei tohi moodustada ile 5 %
NO sisaldusest);

CO, ja puhastatud lammastik
CH, ja puhastatud stinteetiline 6hk

C,H, ja puhastatud siinteetiline dhk

Markus:  Lubatud on muud gaasikombinatsioonid tingimusel, et gaasid ei reageeri iiksteisega.

Kalibreerimis- ja vordlusgaasi tegelik kontsentratsioon peab olema * 2 % nimivaartusest. Kalibreerimis-
gaasi koik kontsentratsioonid viljendatakse mahu pohjal (mahuprotsent v6i mahu ppm viirtus).

Kalibreerimis- ja vordlusgaaside saamiseks voib kasutada ka gaasijaoturit, mille abil gaasi lahjendatakse
puhastatud N, voi puhastatud siinteetilise Shuga. Segamisseade peab vdimaldama lahjendatud kalibreeri-
misgaaside kontsentratsiooni mairata + 2 % tdpsusega.

Analiisaatorite ja proovivotusiisteemi to6kord

Analiisaatoritega tootamisel tuleb jirgida seadme tootja poolt antud kdivitamis- ja to6juhendeid. Arves-
tada tuleb punktides 1.4-1.9 esitatud miinimumndudeid.
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1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Lekkimiskatse

Siisteemi katsetatakse lekkimiste suhtes. Proovivottur ithendatakse heitgaasisiisteemist lahti ning ots sule-
takse. Analiisaatori pump peab olema sisse liilitatud. Pirast esialgset stabiliseerumisaega peavad kdik voo-
lumddturid olema nullis. Vastupidisel juhul kontrollitakse proovivdtutorusid ning viga parandatakse.

Maksimaalne lubatav lekkimisaste vaakumi poolel on 0,5 % kontrollitava siisteemi osa ldbivast voolust.
Analiisaatori voolusid ja moodavoolusid voib kasutada tegelike voolude hindamiseks.

Teise meetodina voib rakendada kontsentratsiooni astmelist muutmist proovivotutoru alguses timberliili-
tamise teel nullgaasilt vordlusgaasile. Kui mdotevahend niitab parast nduetekohast ajavahemikku algkont-
sentratsioonist madalamat kontsentratsiooni, siis viitab see kalibreerimise voi lekkega seotud probleemi-
dele.

Kalibreerimisprotseduur

Maodteseadmete koost

Modteseadmed kalibreeritakse ja kalibreerimiskoveraid kontrollitakse vordlusgaasiga. Kasutatakse samasu-
guseid gaasivoolu miirasid nagu heitgaasi proovivotul.

Soojendusaeg

Soojendusaeg peaks olema tootja soovitustele vastav. Kui see ei ole kindlaks méératud, siis soovitatakse ana-
lisaatoreid soojendada vahemalt kaks tundi.

NDIR ja HFID analiisaator

NDIR analiisaator reguleeritakse vastavalt vajadusele ning HFID analiisaatori leek optimeeritakse
(punkt 1.8.1).

Kalibreerimine

Koik tavapéraselt kasutatavad modtepiirkonnad tuleb kalibreerida.

CO, CO,, NO, ja HC analiisaatorid nullistatakse puhastatud siinteetilise Shu (v6i limmastiku) abil.

Analiisaatoritesse juhitakse asjakohased kalibreerimisgaasid, vdartused registreeritakse ja mairatakse kind-
laks kalibreerimiskover punkti 1.5.5 kohaselt.

Nullvairtust kontrollitakse veel kord ning olenevalt vajadusest korratakse kalibreerimisprotseduuri.

Kalibreerimiskovera kindlaksmddramine

Uldsuunised

Analiisaatori kalibreerimiskdver madratakse vahemalt viie voimalikult tihtlaselt paigutatud kalibreerimis-
punkti (nullpunkt vilja arvatud) abil. Kérgeim nimikontsentratsioon peab olema vihemalt 90 % skaala
1oppvadrtusest.

Kalibreerimiskdvera arvutamisel kasutatakse vihimruutude meetodit. Kui tulemuse poliinoomi aste on suu-
rem kui 3, siis peab kalibreerimispunktide arv (nullpunkt kaasa arvatud) olema vihemalt vordne konealuse
poliinoomi astmega * 2.

Kalibreerimiskover voib erineda kdige rohkem = 2 % iga kalibreerimispunkti nimivaartusest ning + 1 %
skaala [oppvaartusest nullpunktis.

Kalibreerimiskover ja kalibreerimispunktid vdimaldavad kindlaks teha, et kalibreerimine on tehtud digesti.
Esitada tuleb analiisaatori eri tunnusjooned, eelkdige:

— mddtepiirkond,
— tundlikkus,

— kalibreerimise kuupéev.
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1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

Kalibreerimine skaala 16ppvidrtusest 15 % madalamas piirkonnas

Analiisaatori kalibreerimiskdver maaratakse kindlaks vahemalt neljas tiiendavas punktis (vélja arvatud null-
punkt), mis asetsevad voimalikult iihtlaselt skaala 1oppvaartusest 15 % allpool.

Kalibreerimiskdver arvutatakse vihimruutude meetodil.

Kalibreerimiskover voib erineda kdige rohkem * 4 % iga kalibreerimispunkti nimivaartusest ning = 1 %
skaala 1oppvairtusest nullpunktis.

Teised meetodid

Kasutada voib teist tehnoloogiat (niiteks arvuti, mddtepiirkonna elektrooniline kontroll, jne), kui suude-
takse tdestada, et selle tdpsus on samavairne.

Kalibreerimise vastavustdendamine

Kaiki tavapiraselt kasutatavaid toopiirkondi tuleb enne iga analiitisimist kontrollida jargmise protseduuri

kohaselt.

Kalibreerimist kontrollitakse nullgaasi ja vordlusgaasi abil, mille nimivddrtus moodustab iile 80 % modte-
piirkonna skaala 1oppvaartusest.

Kui erinevus saadud vaartuse ja kindlaksmiiratud etalonvaartuse vahel ei ole suurem kui * 4 % skaala 16pp-
védrtusest kahes kdnealuses punktis, siis voib reguleerimisparameetreid muuta. Teistsugusel juhul tuleb
kindlaks méddrata uus kalibreerimiskdver punkti 1.5.5 kohaselt.

NOy konverteri efektiivsuse katse

Lammastikdioksiidi (NO,) muundamisel liammastikoksiidiks (NO) kasutatava konverteri kasutegurit kat-
setatakse punktide 1.7.1-1.7.8 (joonis 6) kohaselt.

Katse iilesseadmine

Joonisel 6 (vaata ka IIl lisa 4. liite punkt 3.3.5) esitatud katse skeemi ning allpool esitatud menetlust kasu-
tades saab konverterite kasutegurit mairata osonaatori abil.

Kalibreerimine
CLA ja HCLD kalibreeritakse kdige sagedamini kasutatavas modtepiirkonnas null- ja vordlusgaasi kasuta-
des tootja spetsifikatsioonide kohaselt (NO sisaldus peab moodustama 80 % mddtepiirkonnast ning gaa-

side segu NO, kontsentratsioon peab olema alla 5 % NO kontsentratsioonist). NOy analiisaator peab olema
NO asendis, et vordlusgaas ei libiks konverterit. Kontsentratsiooni niit tuleb registreerida.

Arvutamine

NOy konverteri kasutegur arvutatakse jargmiselt:

Kasutegur(%) = (1 2 - z)*loo
kus,
a = NO, kontsentratsioon punkti 1.7.6 kohaselt
b = NO, kontsentratsioon punkti 1.7.7 kohaselt
¢ = NO, kontsentratsioon punkti 1.7.4 kohaselt

d = NO, kontsentratsioon punkti 1.7.5 kohaselt

Hapniku lisamine

T-liitmiku kaudu lisatakse gaasivoole pidevalt hapnikku voi nulldhku, kuni saadud kontsentratsiooni ndit
on ligikaudu 20 % viiksem punktis 1.7.2 esitatud kalibreerimisgaasi kontsentratsioonist. (Analiisaator on
NO moodusel.) Kontsentratsiooni véirtus ¢ tuleb registreerida. Osonaator on kogu toimingu ajal desakti-
veeritud.
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1.7.5.

1.7.10.

1.8.

1.8.1.

Osonaatori aktiveerimine
Niiiid osonaator aktiveeritakse, et tekitada piisavalt osooni, millega alandatakse NO kontsentratsiooni 20

protsendini (minimaalselt 10 %) punktis 1.7.2 esitatud kalibreerimiskontsentratsioonist. Kontsentratsiooni
vairtus d registreeritakse. (Analiisaator on NO moodusel.)

NO, moodus

Secjirel lilitatakse NO analiisaator NOy moodusele, nii et gaasisegu (koostisega NO, NO,, O, ja N,) voo-
lab niitid labi konverteri. Kontsentratsiooni vdartus a registreeritakse. (Analiisaator on NO, moodusel).

Osonaatori desaktiveerimine

Niiiid osonaator desaktiveeritakse. Punktis 1.7.6 kirjeldatud gaaside segu voolab labi konverteri detekto-
risse. Kontsentratsiooni vddrtus b registreeritakse. (Analiisaator on NO, moodusel).

NO moodus
NO moodusele lillitamisel, kui osonaator on desaktiveeritud, katkestatakse ka hapniku voi siinteetilise dhu

voog. Analiisaatori NO, niidu korvalekalle punkti 1.7.2 kohasel mddtmisel saadud vaartusest voib olla
kuni £ 5 %. (Analiisaator on NO moodusel).

Katse intervall

Konverteri kasutegurit tuleb katsetada enne NOy analiisaatori iga kalibreerimist.

Efektiivsusndue

Konverteri kasutegur ei tohi olla alla 90 %, ent eriti soovitatav kasutegur on 95 %.

Markus:  Kui osonaator ei suuda punkti 1.7.5 kohaselt vihendada kontsentratsiooni analiisaatori kdige
tavalisemas toopiirkonnas 80 protsendilt 20 protsendile, siis kasutatakse suurimat modtepiir-
konda, millega vihendamine saadakse.

Joonis 6

NO, konverteri kasuteguri miidramise seadme skeem
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Leekionisatsioondetektori (FID) reguleerimine

Detektori néidu optimeerimine

FID tuleb reguleerida seadme tootja poolt ettendhtud nduete kohaselt. Ndidu optimeerimiseks kdige tava-
lisemas toopiirkonnas tuleks kasutada propaaniga vordlusgaasi Shus.
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1.8.4.1.

Parast kiituse ja Shuvoolu reguleerimist tootja soovituste kohaselt juhitakse analiisaatorisse 350 + 75 ppm
C vordlusgaasi. Teatavale kiitusevoolule vastav ndit madratakse vordlusgaasi ja nullgaasi naitude vahe poh-
jal. Kiitusevoolu reguleeritakse astmeliselt tootja spetsifikatsioonist iiles- voi allapoole. Vordlus- ja null-
gaasi ndidud konealuste kiitusevoolude juures registreeritakse. Vordlus- ja nullgaasi nditude vahe esitatakse
diagrammina ning kiitusevool kantakse kovera sellele poolele, mis vastab suurematele vaartustele.

Siisivesiniku kaliibrimistegurid

Analiisaator kalibreeritakse punkti 1.5 kohaselt propaani sisaldava dhu ja puhastatud siinteetilise 6hu abil.

Kaliibrimistegurid médratakse parast analiisaatori kasutuselevotmist ning pérast suuremate hooldustoode
tegemist. Teatava konkreetse siisivesiniku kaliibrimistegur (Ry) on suhe FIDi C1 vairtuse ja silindris oleva
gaasi kontsentratsiooni vahel, vdljendatuna ppm C1 védrtusena.

Katsegaasi kontsentratsioon peab tekitama naidu, mis moodustab ligikaudu 80 % mddteskaalast. Kont-
sentratsioon peab olema teada tipsusega + 2 % vottes aluseks mahus viljendatud gravimeetrilise standardi.
Peale selle tuleb gaasisilindrit eelkonditsioneerida 24 tundi temperatuuril 298 K + 5 K (25 °C 5 °C).

Kasutatavad katsegaasid ja soovitatavad suhtelised kaliibrimistegurid on jargmised:
metaan ja puhastatud stinteetiline 5hk 1,00 < Ry < 1,15
propiileen ja puhastatud siinteetiline 6hk 0,90 < Ry < 1,10

tolueen ja puhastatud siinteetiline dhk 0,90 < Ry < 1,10

Need vairtused vastavad propaani ja puhastatud siinteetilise 6hu kaliibrimisteguri (Ry) vaartusele 1,00.

Hapniku interferentsi kontrollimine

Hapniku interferentsi kontrollitakse analiisaatori kasutuselevotmise puhul ning parast suuremate hooldus-
to0de tegemist.

Kaliibrimistegur méiratletakse ja tehakse kindlaks punkti 1.8.2 kohaselt. Kasutatav katsegaas ja soovitatav
suhteline kaliibrimistegur on jirgmine:

Propaan ja limmastik 0,95 < R < 1,05

See vidrtus vastab propaani ja puhastatud siinteetilise 6hu kaliibrimisteguri (Ry) vdartusele 1,00.

FIDi poleti 6hus oleva hapniku kontsentratsioon peab tipsusega + 1 mooliprotsenti vastama hapniku kont-
sentratsioonile poleti dhus, mida kasutati viimases hapniku interferentsi katses. Suurema erinevuse puhul
tuleb kontrollida hapniku interferentsi ning vajaduse korral analiisaatorit reguleerida.

NMC (metaanist erinevate siisivesinike eraldaja) kasutegur (ainult maagaasil tootavate gaasimootorite puhul)

NMC kasutatakse muude siisivesinike kui metaan eemaldamiseks proovigaasist koigi siisivesinike, vilja
arvatud metaan, oksiideerimise teel. Ideaalselt on muundumine metaani puhul 0 % ning teiste siisivesinike
puhul etaanina 100 %. NMHC tdpseks mddtmiseks mairatakse konealused kaks kasutegurit ning kasuta-
takse NMHC heitme massivoolu arvutamisel (vaata Il lisa 2. liite punkt 4.3).

Metaani kasutegur

Metaan-kalibreerimisgaas juhitakse 1dbi FID NMC moodavooluga ja ilma ning saadud kaks kontsentrat-
siooni vaartust registreeritakse. Kasutegur maaratakse jargmiselt:

kus,
conc,, = HC kontsentratsioon CH, voolamisel 1abi NMC

conc,,, = HC kontsentratsioon CH, méddavoolu puhul NMC-st
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1.8.4.2.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

1.9.2.2.

Etaani kasutegur

Etaan-kalibreerimisgaas juhitakse labi FID NMC mo66davooluga ja ilma ning saadud kaks kontsentratsiooni
védrtust registreeritakse. Kasutegur médratakse jargmiselt:

conc,
CE =1~

conc
wlo

kus,
conc,, = HC kontsentratsioon C,H, voolamisel 1abi NMC

conc,,, = HC kontsentratsioon C,H, md6davoolu puhul NMC-st

CO, CO, ja NO,, analiisaatorite interferents

Heitgaasis sisalduvate muude kui analiiiisitavate gaaside toime voib naitu mitmel viisil hdirida. NDIR mod-
tevahendite puhul esinev interferents on positiivne juhul, kui héiriv gaas avaldab mdddetava gaasiga sama-
laadset moju, kuid vihemal maaral. NDIR modtevahendite puhul esineb negatiivne interferents juhul, kui
hiiriv gaas laiendab moddetava gaasi neeldumisriba, ning CLD mddtevahendite puhul siis, kui héiriv gaas
summutab kiirgust. Interferentsi kontroll punktide 1.9.1 ja 1.9.2 kohaselt tehakse enne analiisaatorite
esmakordset kasutamist ning pérast suuremate hooldustoode tegemist.

CO analiisaatori interferentsi kontrollimine

CO analiisaatori toimimist voivad héirida vesi ja CO,. Seetdttu juhitakse CO, vordlusgaas kontsentratsioo-
niga 80-100 % katse suurima mootepiirkonna 1dppvédrtusest mullidena 1dbi toasooja vee ning tulemus
registreeritakse. Analiisaatori ndit ei tohi erineda tile 1 % skaala 1oppvadrtusest, kui modtepiirkond on
vordne 300 ppm, voi iile 3 ppm, kui modtepiirkond on alla 300 ppm.

NO, analiisaatori tundlikkuskontroll

CLD (ja HCLD) analiisaatorite puhul tuleb tihelepanu po6rata kahele gaasile. Need on CO, ja veeaur. Kone-

aluste gaaside jahutav toime on vordeline nende kontsentratsiooniga ning seetdttu tuleb katseliselt kind-
laks madrata katses esinevate suurimate eeldatavate kontsentratsioonide jahutus.

CO, tundlikkuskontroll

CO, vordlusgaas kontsentratsiooniga 80-100 % suurima mddtepiirkonna 1oppviairtusest juhitakse labi
NDIR analiisaatori ning CO, véirtus registreeritakse vddrtusena A. Seejirel lahjendatakse vordlusgaasi ligi-
kaudu 50 % NO vordlusgaasiga ning juhitakse libi NDIR ja (H)CLD analiisaatorite, kusjuures registreeri-

takse CO, ja NO viirtused vastavalt vddrtusena B ja C. Seejirel CO, vool katkestatakse ning labi (H)CLD ja
NO juhitakse ainult NO vordlusgaas, véirtus registreeritakse vaartusena D.

Jahutus, mis ei tohi olla iile 3 % skaala 16ppvairtusest, arvutatakse jargmiselt:

% kustutus = [1—(%)}*100

kus

A NDIR analiisaatori abil mdddetud lahjendamata CO, kontsentratsioon, %
B NDIR analiisaatori abil méddetud lahjendatud CO, kontsentratsioon, %
C (H)CLD abil mdddetud lahjendatud NO kontsentratsioon, ppm

D (H)CLD abil moddetud lahjendamata NO kontsentratsioon, ppm

CO, ja NO vordlusgaasi lahjendamiseks ja koguste mairamiseks voib kasutada teisi meetodeid, nagu
diinaamiline segamine.

Veeauru mdju kontroll

Seda kontrolli rakendatakse ainult niiske gaasi kontsentratsiooni mdotmisel. Veejahutuse arvutamisel peab
arvesse votma, et NO vordlusgaas lahjendatakse veeauruga ning veeauru kontsentratsiooni segus tuleb suu-
rendada, et see vastaks eeldatavale kontsentratsioonile katse ajal.
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2.1.

2.2.

NO vordlusgaas, mille kontsentratsioon moodustab 80-100 % tavalise mddtepiirkonna skaala 16ppvair-
tusest, juhitakse 1dbi (H)CLD ja NO véirtus registreeritakse védrtusena D. Seejdrel 1abib mullistatud NO
vordlusgaas toasooja vee ning juhitakse ldbi (H)CLD, NO viirtus registreeritakse vaartusena C. Mddratakse
analiisaatorite absoluutne toosurve ja vee temperatuur ning registreeritakse vastavalt véirtustena E ja F.
Maéiratakse mullivee temperatuurile F vastav segu kiillastunud auru rohk ja registreeritakse vaartusena G.
Segu veeauru kontsentratsioon (H, %) arvutatakse jargmiselt:

H = 100%(GJE)

Eeldatav (veeaurus) lahjendatud NO vordlusgaasi kontsentratsioon (D,) arvutatakse jargmiselt:

D, = D *(1- H/100)

Diiselmootorite heitgaasis arvutatakse katse ajal eeldatav heitgaasi veeauru suurim kontsentratsioon
(H,,, %), vottes kiituse aatomite H/C suhteks 1,8:1, lahjendamata CO, vordlusgaasi kontsentratsioonist (A,
nagu on mdddetud punktis 1.9.2.1) jargmiselt:

H =09*A
m

Veejahutus, mis ei tohi olla suurem kui 3 %, arvutatakse jargmiselt:

% jahutus = 100%((D - C)/D,)*(H,,/H)
kus
D, = eeldatav lahjendatud NO kontsentratsioon, ppm
C = lahjendatud NO kontsentratsioon, ppm

H,, = suurim veeauru kontsentratsioon, %

H = tegelik veeauru kontsentratsioon, %

Markus:  On tihtis, et sellel kontrollimisel on NO, kontsentratsioon NO vordlusgaasis minimaalne, sest
jahutuse arvutustes ei ole arvesse voetud NO, absorbeerumist vees.

Kalibreerimisintervallid

Analiisaatorid tuleb punkti 1.5 kohaselt kalibreerida vahemalt iga kolme kuu tagant véi iga kord parast siis-
teemi sellist remontimist voi muutmist, mis voib kalibreerimist mojutada.

CVS-SUSTEEMI KALIBREERIMINE

Uldosa

Piisimahuproovi (CVS) siisteem kalibreeritakse siseriiklikele voi rahvusvahelistele standarditele vastava tipse
voolumddturi ja piiramisseadme abil. Siisteemi labivat voolu mdddetakse eri tokestuspunktides ning moo-
detakse siisteemi parameetrid ja seostatakse vooluga.

Kasutada voib eri tiiiipi voolumddtureid, niiteks kalibreeritud Venturi toru, kalibreeritud laminaarset kulu-
modturit, kalibreeritud turbiinmdodturit.

Mahtpumba (PDP) kalibreerimine

Koik pumba parameetrid moddetakse samaaegselt pumbaga jadaithenduses oleva voolumddturi parameet-
ritega. Arvutatud voolukiirus (m’/min pumba sisselaskeava juures, absoluutsel rdhul ja temperatuuril)
registreeritakse korrelatsioonifunktsioonina, mis vastab pumba parameetrite teatavale kombinatsioonile.
Seejirel koostatakse lineaarvorrand, mis viljendab seost pumba vooluhulga ja korrelatsioonifunktsiooni
vahel. Kui CVS-siisteemil on mitu kiirust, siis kalibreeritakse kdik kasutatavad piirkonnad. Kalibreerimise
ajal hoitakse temperatuur piisivana.
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2.2.1.

2.3.

Andmete analiiiisimine

Ohu voolukiirus (Q,) igas tkestuspunktis (vihemalt 6 punkti) arvutatakse standardtingimustes tootja poolt
ettendhtud meetodil voolumé&turi andmete pdhjal m?/min. Ohu voolukiirus arvutatakse seejirel iimber
pumba vooluhulgaks (V) kuupmeetrites poorde kohta (m?[pddre) pumba sisselaskeava absoluutse tem-
peratuuri ja rohu juures jargmiselt:

Q. T 1013
= Sx____x

 n 273 p,

kus

Q, = dhu voolukiirus standardtingimustes (101,3 kPa, 273 K), m3/sek
T = temperatuur pumba sisselaskeava juures, K

pa = absoluutrohk pumba sisselaskeava juures (py — p;), kPa

n = pumba poodrlemiskiirus, poore/sek

Pumba rdhu kdikumiste ning nihkemadra vastastikuse moju kompenseerimiseks arvutatakse pumba poor-
lemiskiiruse, rohkude vahe pumba sisse- ja viljalaskeava juures ja pumba absoluutse viljalaskerdhu vahe-
line korrelatsioonifunktsioon (X,) jargmiselt:

)
n Py

kus
AP, = rohkude vahe pumba sisse- ja véljalaskeava juures, kPa

pa = absoluutne viljalaskerdhk pumba viljalaskeava juures, kPa

Kalibreerimisvorrandi koostamiseks tehakse vihimruutude meetodi lineaarne kohandus:

Vo = Dg-m >'F(XO)
D, ja m on vastavalt 1dikepunkti ning tdusu konstandid, mis kirjeldavad regressioonijooni.

Mitme kiirusega piisimahuproovi (CVS) siisteemi puhul peavad pumba erinevatele voolukiirustele vasta-
vad kalibreerimiskoverad olema ligikaudu paralleelsed ning 16ikepunktivairtused (D) peavad kasvama, kui
pumba vooluhulk viheneb.

Vorrandi abil arvutatud véirtused peavad vastama moddetud viddrtustele (V) tdpsusega + 0,5 %. m vadr-
tused on iga pumba puhul erinevad. Tahkete osakeste juurdevoolu tdttu viheneb ajapikku pumba libise-
mismdaar, mida kajastavad madalamad m viirtused. Seetdttu tuleb kalibreerimine teha pumba kasutusele-
votmisel, parast suuremaid hooldust6id ning juhul, kui kogu siisteemi kontrollimine (punkt 2.4) viitab
libisemismédra muutumisele.

Venturi toru kalibreerimine kriitilise vooluga (CFV)
CFV kalibreerimisel voetakse aluseks Venturi toru kriitilise voolu vdrrand. Gaasi vool on sisselaskerdhu ja
temperatuuri funktsioon, nagu on niha jirgmisest valemist:

X
_ Kv pA
QS == =

T

kus
K, = kalibreerimiskoefitsient
pa = absoluutne rohk Venturi toru sissevooluava juures, kPa
T = temperatuur Venturi toru sissevooluava juures, K
Andmete analiiiisimine
Ohuvoolu kiirust (Q,) igas tokestuspunktis (vahemalt 8 punkti) arvutatakse tootja poolt ettenahtud mee-

todil voolumddturi andmete pohjal standardiithikutes m?/min. Kalibreerimiskoefitsient iga punkti kohta
arvutatakse kalibreerimisandmete pdhjal jargmiselt:
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2.4,

2.4.1.

2.4.2.

3.1.

3.2

- QT
Ps

kus
Q, = Shuvoolu kiirus standardtingimustes (101,3 kPa, 273 K), m3/sek
T = temperatuur Venturi toru sissevooluava juures, K

pa = absoluutne rohk Venturi toru sissevooluava juures, kPa

Kriitilise voolu maaramiseks esitatakse K, Venturi toru sissevoolurdhu funktsioonina. Kriitilise (tdkestatud)
voolu puhul on K, véirtus suhteliselt piisiv. Rohu langedes (vaakum kasvab) Venturi toru tokestus kaob
ning K, viheneb ning sellest jireldub, et CFV toimib viljaspool lubatavat piirkonda.

K, keskmine véddrtus ja standardhilve arvutatakse vihemalt kaheksas kriitilise voolu piirkonna punktis.
Standardhilbe erinevus ei tohi olla suurem kui + 0,3 % K, keskmisest vaartusest.

Kogu siisteemi vastavustdendamine

Kogu CVS proovivotusiisteemi ja analiiiisisiisteemi tdpsuse méddramiseks juhitakse siisteemi teadaolev
kogus heitgaasi, kusjuures siisteem tootab tavapirasel viisil. Saasteaine analiiiisimine ja massi arvutamine
toimub III lisa 2. liite punkti 4.3 kohaselt, vilja arvatud propaani puhul, mil HC koefitsiendi 0,000479 ase-
mel kasutatakse koefitsienti 0,000472. Kasutatakse iihte kahest jargmisest meetodist.

Voolu mddtmine kriitilise avaga

Teadaolev kogus puhast gaasi (siisinikmonooksiid voi propaan) juhitakse piisimahuproovi (CVS) siisteemi
kalibreeritud kriitilise ava kaudu. Kui sisselaskerdhk on piisavalt kdrge, siis ei soltu kriitilise ava abil regu-
leeritav voolu kiirus viljalaskerohust (= kriitilisest voolust). Piisimahuproovi (CVS) siisteem t66tab nagu
tavalise heitgaasikatse ajal umbes viis kuni kiimme minutit. Gaasiproovi analiiiisitakse tavaliste seadme-
tega (kogumiskoti abil voi integreerimismeetodil) ning arvutatakse gaasi mass. Sellisel viisil madratud mass
peab vastama siisteemi juhitud gaasi teadaolevale massile tipsusega + 3 %.

Maaétmine gravimeetrilisel meetodil

Siisinikmonooksiidi voi propaaniga tdidetud viikese silindri kaal méddratakse tipsusega * 0,01 grammi.
Piisimahuproovi (CVS) siisteem pannakse viieks kuni kiimneks minutiks to6le nagu tavalises heitgaasikat-
ses, juhtides sinna samal ajal siisinikmonooksiidi voi propaani. Kasutatud puhta gaasi kogus médratakse
massierinevuste mddtmisega. Gaasiproovi analiiiisitakse tavaliste seadmetega (kogumiskoti abil voi integ-
reerimismeetodil) ning arvutatakse gaasi mass. Sellisel viisil mddratud mass peab vastama siisteemi juhitud
gaasi teadaolevale massile tipsusega * 3 %.

TAHKETE OSAKESTE MOOTESUSTEEMI KALIBREERIMINE

Sissejuhatus

Iga osa tuleb kalibreerida nii sageli, kui see on kdesolevas direktiivis ettenahtud tipsusnduete tditmiseks
vajalik. Kdesolevas osas kirjeldatakse III lisa 4. liite punktis 4 ja V liite punktis 2 nimetatud osade kalibree-
rimismeetodit.

Voolu mo6tmine

Gaasi voolumodturite voi voolumdoteriistade kalibreerimine peab vastama rahvusvahelistele ja/voi sise-
riiklikele standarditele. Moodetud vairtuse maksimaalne hilve modtevahendi ndidust tohib olla + 2 %.

Kui gaasi vool miiratakse vooluerinevuste mdotmisega, siis peab erinevuse maksimaalne viga olema nii
viike, et Ggpp tapsus oleks £ 4 % piirides (vaata ka V lisa punkt 2.2.1, EGA). Vea saab arvutada iga instru-
mendi vea ruutkeskmise abil.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

Tahkete osakeste voolu tingimuste kontrollimine

Heitgaasi kiiruse diapasooni ja rohu vonkumisi kontrollitakse ning reguleeritakse vajaduse korral V lisa
punkti 2.2.1, EP, nduete kohaselt.

Kalibreerimise sagedus

Voolumdateriistu tuleb kalibreerida vahemalt iga kolme kuu tagant voi iga kord parast siisteemi sellist
remontimist voi muutmist, mis voib kalibreerimist mojutada.

SUITSU MOOTESEADMETE KALIBREERIMINE

Sissejuhatus

Suitsususe mooturit tuleb kalibreerida nii sageli, kui see on kéesolevas direktiivis ettendhtud tdpsusnduete
taitmiseks vajalik. Kiesolevas osas kirjeldatakse 11l lisa 4. liite punktis 5 ja V lisa punktis 3 nimetatud osade
kalibreerimismeetodit.

Kalibreerimisprotseduur

Soojendusaeg

Suitsususe mooturit soojendatakse ja see stabiliseeritakse tootja soovituste kohaselt. Kui suitsususe mootur
on varustatud mddteseadme optika tahmumist véltiva libipuhumisdhusiisteemiga, siis aktiveeritakse ka see
stisteem ning reguleeritakse tootja soovituste kohaselt.

Lineaarsuse mddramine

Suitsususe modturi lineaarsust kontrollitakse suitsususe ndidu moodusel tootja soovituste kohaselt. Suit-
sususe modturisse asetatakse kolm teadaoleva labitusteguriga neutraalset tihedusfiltrit, mis vastavad III lisa
4. liite punktis 5.2.5 ettendhtud nouetele, ning vaartus registreeritakse. Neutraalfiltrite suitsususe nimivéaar-
tus peab olema ligikaudu 10 %, 20 % ja 40 %.

Lineaarsus voib neutraalse tihedusfiltri suitsususe nimivaartusest erineda kdige rohkem + 2 %. Eespool
nimetatud védrtusi iiletavat mittelineaarsust tuleb korrigeerida enne katset.

Kalibreerimise sagedus

Suitsususe modturit tuleb punkti 4.2.2 kohaselt kalibreerida vahemalt iga kolme kuu tagant voi iga kord
pérast siisteemi sellist remontimist vdi muutmist, mis voib kalibreerimist mdjutada.
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IV LISA

TUUBIKINNITUSKATSETEKS JA TOODANGU VASTAVUSE TOENDAMISEKS ETTENAHTUD
ETALONKUTUSE TEHNILISED KARAKTERISTIKUD

DIISLIKUTUS (1)

Piirvéirtused (2

Parameeter Uhik IVER— I Katsemeetod Viljaanne
Tsetaaniarv (%) 52 54 EN-ISO 5165 1998 (%)
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675 1995
Destillatsioon
— 50 protsendipunkti °C 245 — EN-ISO 3405 1998
— 95 protsendipunkti °C 345 350 EN-ISO 3405 1998
— loplik keemispunkt °C — 370 EN-ISO 3405 1998
Leekpunkt °C 55 — EN 27719 1993
CFPP °C — -5 EN 116 1981
Viskoossus temperatuuril 40 °C mm? Is 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Poliitsiiklilised aromaatsed siisive-
sinikud %m/m 3,0 6,0 IP 391(%) 1995
Vidvlisisaldus (%) mg/kg — 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 (4)
Vasekorrosioon — 1 EN-ISO 2160 1995
Koksiarv Conradsoni jargi (10 %
DR) %m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Tuhasisaldus %m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995
Veesisaldus %m/m — 0,05 EN-ISO 12937 1995
Neutralisatsiooniarv (tugev hape) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 1998 (*)
Okstidatsiooni stabiilsus (6) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996

(*) Poliitsiikliliste aromaatsete
stisivesinike mddramise uus ja
parem meetod on viljatota-
misel %m/m — — EN 12916 [1997] (*

<

Kui on vaja vilja arvutada mootori voi sdiduki soojuslik kasutegur, saab kiituse kiittevairtuse arvutada jirgmise valemi pohjal: erienergia (kiittevaartus) (neto)
Mlkg = (46,423-8,792d" + 3,170d) (1-(x + y + s)) + 9,4205 ~2,499x

kus:

d = tihendus temperatuuril 15 °C

x = veemassi suhtarv (% jagatud 100)

y = tuhamassi suhtarv (% jagatud 100)

s = vidvlimassi suhtarv (% jagatud 100)

Spetsifikatsioonis antud vairtused on “tegelikud véirtused”. Nende piirvéartuste kindlaksmaaramisel on kasutatud dokumendis ISO 4259, Petroleum products — Deter-
mination and application of precision data in relation to methods of test sisalduvaid tingimusi ning maksimumvairtuse kindlaksmairamisel on arvesse vdetud 2R minimaalset
erinevust iile nulli; maksimum- ja miinimumvaartuse kindlaksmééramisel on minimaalne erinevus 4R (R = korduvteostatavus). Olenemata kdnealusest meetmest, mis on
vajalik statistilistel pohjustel, peaks kiitusetootja eesmargiks olema siiski nullvairtus juhul, kui ettendhtud maksimumvéirtus on 2R, ning keskmine vaartus juhul, kui on
antud maksimaalsed ja minimaalsed piirvéirtused. Vajaduse korral selgitada kiituse vastavust spetsifikatsiooni nduetele tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

(%) Tsetaaniarvu diapasoon ei vasta 4R miinimumdiapasooni nduetele. Kui siiski peaks tekkima vaidlusi kiituse tarnija ning kasutaja vahel, siis v6ib kasutada vaidluste lahen-

damisel ISO 4259 tingimusi, kui vajaliku tipsuse saavutamisel ei piirduta iihekordse madramisega, vaid tehakse piisaval hulgal korduvmootmisi.

(%) Avaldamise kuu lisatakse teatava aja pérast.

(°) Katses kasutatud kiituse tegelik vaavlisisaldus avaldatakse. Peale selle peab sdiduki mootori kidesoleva direktiivi I lisa punktis 6.2.1 sisalduva tabeli B reas sitestatud piir-

véirtuste kinnitamisel kasutatava etalonkiituse maksimaalne véévlisisaldus olema 50 ppm. Komisjon teeb vdimalikult kiiresti, kuid hiljemalt 31. detsembriks 1999, ette-
paneku muudatuse tegemiseks kiesolevas lisas, milles kajastub direktiivi 98/70/EU IV lisas maératletud kiituse védvlisisalduse keskmine turuvaértus.

(%) Kuigi okstidatsiooni stabiilsust kontrollitakse, jadb siilivusaeg tdendoliselt piiratuks. Ladustamistingimuste ja sdilivusaja suhtes tuleks tarnijaga ndu pidada.
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2. MAAGAAS (NG)
Euroopa turgudel miitidavad kiitused moodustavad kaks eri rithma:
— H rithm, mis piirneb etalonkiitustega G20 ja G23,
— L rithm, mis piirneb etalonkiitustega G23 ja G25.

Jargnevalt tehakse kokkuvdte etalonkiituste G20, G23 ja G25 karakteristikutest:

Etalonkiitus G20
. Piirvddrtused
Karakteristikud Uhikud Alus Maksimaalne
Katsemeetod Minimaalne
Koostis:
Metaan 100 99 100
Tasakaal % mol — — 1 ISO 6974
Inertsed gaasid + [C,/C,+]
N,
Vidvlisisaldus mg/m (') — — 50 ISO 6326-5
(") Viirtus, mis méiratakse standardtingimustes (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).
Etalonkiitus G23
B Piirvddrtused
Karakteristikud Uhikud Alus Maksimaalne
Katsemeetod Minimaalne
Koostis:
Metaan 92,5 91,5 93,5
Tasakaal % mol — — 1 ISO 6974
Inertsed gaasid + [C,/C,+]
N, 7,5 6,5 8,5
Viivlisisaldus mg/m” (1) — — 50 ISO 6326-5
(") Vaartus, mis madratakse standardtingimustes (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).
Etalonkiitus G23
. Piirvaartused
Karakteristikud Uhikud Alus Maksimaalne
Katsemeetod Minimaalne
Koostis:
Metaan 86 84 88
Tasakaal % mol — — 1 ISO 6974
Inertsed gaasid + [C,/C,+]
N, 14 12 16
Viivlisisaldus mg/m? (1) — — 50 I1SO 6326-5

(") Vaartus, mis madratakse standardtingimustes (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).
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3. VEELDATUD NAFTAGAAS (LPG)

. Kiituse A piirvadrtused Kiituse B piirvddrtused
Parameetrid Uhik Katsemeetod
Minimaalne Maksimaalne Minimaalne Maksimaalne

Mootori 93,5 93,5 EN 589
oktaaniarv B lisa
Koostis:
C, sisaldus mahuprotsent 48 52 83 87
C, sisaldus mahuprotsent 48 52 13 17 ISO 7941
Olefiinid mahuprotsent 0 12 9 15
Aurustusjadk mg/kg 50 50 NFM 41-015
Vidveldioksiidi | kaal ppm (*) 50 50 EN 24260
tildsisaldus
Vesiniksulfiid puudub puudub ISO 8819
Korrosioon aste 1. klass 1. klass ISO 6251 (3)
vaseribal
Vesi vaba vaba vaatlus
temperatuuril
0°C

(') Véirtus, mis méératakse standardtingimustes (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).
(?) See meetod ei vdimalda soévitavate ainete olemasolu tdpselt méirata juhul, kui proov sisaldab korrosioonitdrjeaineid voi
muid kemikaale, mis vihendavad proovi korrosiooni vaseribal. Seetdttu ei ole lubatud kénealuseid iihendeid lisada katsetu-
lemuste mdjutamiseks.
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V LISA

ANALUUSI- JA PROOVIVOTUSUSTEEMID

1. GAASILISTE HEITMETE MAARAMINE

1.1.  Sissejuhatus

Punktis 1.2 ning joonistel 7 ja 8 esitatakse soovitatavate proovivotu- ja analiiiisisiisteemide tiksikasjalik kir-
jeldus. Erinevad konfiguratsioonid annavad samavairseid tulemusi ning seetdttu ei ole tipne vastavus joo-
nistele 7 ja 8 vajalik. Lisateabe saamiseks ja siisteemide toime kooskdlastamiseks on lubatud kasutada lisa-
seadmeid, nagu modteriistad, ventiilid, solenoidid, pumbad ja liilitid. Sellised osad, mis ei ole vajalikud
teatavate siisteemide tipsuse siilitamiseks, voib éra jitta, kui see on hea inseneritava kohane.

Joonis 7

Analiiiisisiisteemi skeem CO, CO,, NOy, HC miiramiseks toores heitgaasis (ainult ESC katses)

EP HSL1
Q nullgaas / @ HSL1
nullgaas

, HC mulun{s_av b
V2
vordlusgaas
R3
R1 R2| tuulutusava
8hk  kiitus
FL1
valikulised kaks proovivdtturit
HSL2
tuulutusava
tuulutusava
- FL5 @
co tuulutusava nullgaas

vordlusgaas
nullgaas

FL4
L [NO
v9
L6 ! V3
C02 vordlusgaas @mulumsava
}J%{ R4 B |

tuulutusava FL2

vordlusgaas

FL3 vizivi

1.2.  Analiiisisiisteemi kirjeldus

Analiisisiisteemi gaasiliste heitmete méadramiseks toores heitgaasis (joonis 7, ainult ESC katses) voi lahjen-
datud heitgaasis (joonis 8, ETC ja ESC katses) kirjeldatakse jargmiste seadmete kasutamise pohjal:

— HFID analiisaator siisivesinike modtmiseks,
— NDIR analiisaatorid siisinikmonooksiidi ja siisinikdioksiidi mootmiseks,

— HCLD voi samaviirne analiisaator limmastikoksiidide mdotmiseks.

Kaigi koostisosade proovi saab votta ithe voi kahe teineteise ldhedal asetseva proovivotturiga, mille ndidud
jaotatakse siisteemisiseselt eri analiisaatorite vahel. Tuleb hoolikalt jalgida, et analiiiisisiisteemi tiheski faasis
ei esineks heitgaasi koostisosade (kaasa arvatud vesi ja vddvelhape) kondenseerumist.
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1.2.1.

Joonis 8

Analiiiisisiisteemi skeem CO, CO,, NOy, HC miiramiseks lahjendatud heitgaasis
(valikuline ESC katse puhul)

( Nullgaas
% tuulutusava

e
PSP
PS2

HC

Sama;
tasapind,
vaata joonis;
21

Vordlusgaas
R3
R1 TR2 tuulutusava

ohk  kiitus
FL1

J

Vaata
DT _joonis
20 O

tuulutusava
tuulutusava
FL5 @ G2 V9
% co tuulutusava Nullgaas FL4 H
——
B Vérdlusgaas C NO }'
1 Nullgaas vy V7 V8 V10 H-
FL6 Vardlusgaas
02 tuulutusava
V13 V12 R4
"@{RS Vordlusgaas tuulutusava -
FL3

Joonistel 7 ja 8 kujutatud koostud
EP Viljalasketoru

Viljalasketoru proovivottur (ainult joonis 7)

Soovitatav on sirge, roostevabast terasest, otsast suletud, mitme avaga proovivottur. Sisediameeter ei tohi olla
suurem proovivotutoru sisediameetrist. Proovivatturi seinte paksus ei tohi olla tile 1 mm. Proovivétturi kol-
mel eri radiaaltasandil peab olema vahemalt kolm ava, mille suurus voimaldab proovi votta ligikaudu samast
voolust. Proovivdttur peab katma vihemalt 80 % viljalasketoru libimdddust. Kasutada on lubatud iihte voi
kahte proovivotturit.

SP2 Lahjendatud heitgaasi HC proovivdttur (ainult joonis 8)

Proovivottur:
— peab moodustama kuumutatud proovivotutoru HSL1 esimese 254-762 mm pikkuse osa,
— peab olema vihemalt 5 mm sisediameetriga,

— tuleb paigaldada lahjendustunneli DT (vaata punkt 2.3, joonis 20) punkti, kus lahjendusdhk ja heitgaas
on histi segunenud (ligikaudu tunneli kiimnekordse 1abimdddu kaugusele heltgaa51 lahjendustunnelisse
sisenemise punktist allavoolu),

— peab asetsema piisavalt kaugel (radiaalselt) muudest proovivtturitest ja tunneli seinast, et seda ei moju-
taks keerisvoolud voi keerised,

— tuleb kuumutada nii, et gaasivoo temperatuur tduseks 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C) proovivdtturi val-
jalaskeava juures.

SP3 Lahjendatud heitgaasi CO, CO,, NO, proovivottur (ainult joonis 8)
Proovivottur peab:
— asetsema samas kohas kus SP2,

— asetsema piisavalt kaugel (radiaalselt) muudest proovivotturitest ja tunneli seinast, et seda ei mdjutaks
keerisvoolud voi keerised,

— olema kuumutatud ja isoleeritud kogu pikkuses, et miinimumtemperatuur oleks 328 K (55 °C), et valtida
vee kondenseerumist.
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HSL1 Kuumutatud proovivdtutoru

Proovivotutorust vetakse proovigaas iihe votturi abil jaotuspunktini (jaotuspunktideni) ja HC analiisaato-
rini.

Proovivotutoru:
— sisediameeter peab olema 5-13,5 mm,
— materjal peab olema roostevaba teras voi PTFE,

— sein tuleb hoida temperatuuril 463 K £ 10 K (190 °C £ 10 °C), mdddetuna igas eraldi reguleeritavas kuu-
mutatud osas, kui heitgaasi temperatuur proovivétturi juures on 463 K (190 °C) v6i sellest madalam,

— sein tuleb hoida temperatuuril iile 453 K (180 °C), kui heitgaasi temperatuur proovivotturi juures on ile
463 K (190 °C),

— vahetult kuumutatud filtri F2 ja HFID anduri ees tuleb hoida gaasitemperatuuri 463 K + 10 K (190 °C
+10°0).

HSL2 Kuumutatud NO, proovivétutoru
Proovivotutoru:

— seina temperatuur tuleb hoida vahemikus 328 K-473 K (55 °C— 200 °C) kuni konverterini C, kui kasu-
tatakse jahutuspaaki B, ning analiisaatorini juhul, kui jahutuspaaki B ei kasutata,

— peab olema valmistatud roostevabast terasest voi PTFEst.

SL CO ja CO, proovivdtutoru

Toru matetjal peab olema PTFE voi roostevaba teras. See voib olla kuumutatud voi kuumutamata.

BK Taustgaasikott (valikuline; ainult joonis 8)

Taustkontsentratsioonide mddtmiseks.

BG Proovigaasikott (valikuline; ainult joonis 8, CO ja CO,)

Proovikontsentratsioonide mddtmiseks.

F1 Kuumutatud eelfilter (valikuline)

Temperatuur sama nagu HSL1 puhul.

F2 Kuumutatud filter

Filter eraldab mis tahes tahked osakesed proovigaasist enne analiisaatorit. Temperatuur sama nagu HSL1
puhul. Filtrit vahetatakse vastavalt vajadusele.

P Kuumutatud proovivétupump

Pumpa kuumutatakse HSL1 temperatuurini.

HC

Kuumleek-ionisatsioondetektor (HFID) siisivesinike méddramiseks. Temperatuur tuleb hoida vahemikus
453 K-473 K (180 °C- 200 °C).

o, CO,

Ndir analiisaatorid siisinikmonooksiidi ja siisinikdioksiidi madramiseks (valikuline lahjendusastme maarami-
sel PT modtmiseks).

NO

CLD vdi HCLD analiisaator limmastikoksiidide modtmiseks. HCLD kasutamisel tuleb selle temperatuur
hoida vahemikus 328 K473 K (55 °C- 200 °C).

C Konverter

Konverterit kasutatakse NO, kataliiitiliseks redutseerimiseks NO enne analiiiisi CLD vdi HCLD analiisaato-
rites.
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1.3.

B Jahutuspaak (valikuline)

Heitgaasiproovi vee jahutamiseks ja kondenseerimiseks. Paagi temperatuur tuleb jaa- voi jahutussiisteemi abil
hoida vahemikus 273 K-277 K (0 °C- 4 °C). Paak ei ole kohustuslik juhul, kui analiisaator on vaba veeauru
interferentsist, nagu on médratletud III lisa 5. liite punktides 1.9.1 ja 1.9.2. Kui vesi eemaldatakse konden-
seerumise teel, siis tuleb proovigaasi temperatuuri voi kastepunkti jilgida kas veeseparaatoris voi voolusuu-
nas. Proovigaasi temperatuur voi kastepunkt ei tohi olla iile 280 K (7 °C). Vee eemaldamiseks proovigaasist
ei ole lubatud kasutada keemilisi kuivatusaineid.

T1, T2, T3 Temperatuuriandur

Gaasivoo temperatuuri jdlgimiseks.

T4 Temperatuuriandur

NO,—NO konverteri temperatuuri jalgimiseks.

T5 Temperatuuriandur

Jahutuspaagi temperatuuri jalgimiseks.

G1, G2, G3 Manomeeter

Rohu moddtmiseks proovivatutorus.

R1, R2 R3huregulaator

HFID analiisaatori dhu ja kiituse r8hu reguleerimiseks.

R3, R4, R5 Réhuregulaator

Proovivotutoru rdhu ning analiisaatoritesse juhitava voolu reguleerimiseks.

FL1, FL2, FL3 Voolumdotur

Proovigaasi moodavoolu jalgimiseks.

FL4-FL6 Voolumdatur (valikuline)

Analiisaatoreid ldbiva voolu mddtmiseks.

V1-V5 Umberliilitusventiil

Proovigaasi-, vordlusgaasi- voi nullgaasivoolu analiisaatori jaoks valimise ventiil.

V6, V7 Solenoidventiil

NO,—NO konverteri moddavooluks.

V8 Ndelventiil

NO,-NO konverterit C ja méddavooluseadet labiva voolu tasakaalustamiseks.

V9, V10 Néelventiil

Analiisaatoritesse suunduvate voolude reguleerimiseks.

V11, V12 Aravooluventiil (valikuline)

Kondensaadi eemaldamiseks paagist B.
NMHC analiiiis (ainult maagaasil to6tavad mootorid)

Gaasikromatograafia (GC, joonis 9)

GC meetodit kasutades pritsitakse proovigaasi viike moddetud kogus analiiiisikolonni, kus inertne kande-
gaas selle laiali kannab. Kolonnis eraldatakse eri koostisosad keemispunktide jirgi nii, et need elueeritakse
kolonnist eri aegadel. Seejirel suunatakse need ldbi detektori, mis annab elektrisignaali olenevalt koostis-
osade kontsentratsioonist. See ei ole pidev analiiiisimeetod ning seetdttu saab seda kasutada ainult koos mee-
todiga, mis pohineb proovigaasi kogumisel kotti, nagu on kirjeldatud III lisa 4. liite punktis 3.4.2.
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NMHC madramisel kasutatakse leekionisatsioondetektoriga (FID) automaatset gaasikromatograafi (GC). Heit-
gaas kogutakse proovivotukotti, millest voetakse osa ja pritsitakse gaasikromatograafi (GC). Proovigaas jaga-
takse kaheks osaks (CH,/0hk/CO ja NMCH/CO,/H,0) Porapaki kolonnis. Molekulaarsdel-kolonnis eralda-
takse metaan (CH,) ohust ja siisinikkmonooksiidist (CO), enne kui see juhitakse FID analiisaatorisse
kontsentratsiooni mddtmiseks. Kogu tsiikli ithe proovi pritsest teise proovi pritseni voib teha 30 sekundiga.
NMHC médramiseks tuleb CH,, kontsentratsioon lahutada HC kontsentratsiooni koguvéirtusest (vaata IIl lisa,
2. liite punkt 4.3.1).

Joonisel 9 on kujutatud CH, korduvaks maaramiseks moeldud tavapirane gaasikromatograaf. Kasutada voib
ka muid heal inseneritaval pohinevaid GC meetodeid.

Joonis 9

Metaanianaliiiisi vooluskeem (GC meetod)

kiituse sissevooluava

HC

: Shu sissevooluava
71 ’ - |
5 : sw@ | 3
8 . : hd ] R2 tuulutusava
9 ¥ kuivatuskapp |
10 [ ) ® X =10y ! 1 l

_______ R, (R —

A

oy

proov

tuulutusava vordlusgaas

Joonisel 9 kujutatud koostid

PC Porapaki kolonn
Analiiiisimisel kasutatakse Porapaki kolonni mddtmetega 180/300 um (ava 50/80), 610 mm (pikkus)

2,16 mm (siseldbimodt), mida enne esmakordset kasutamist konditsioneeritakse kandegaasiga vihemalt
12 tundi temperatuuril 423 K (150 °C).

MSC Molekulaarsdel-kolonn
Analitisimisel kasutatakse 13X tiiiipi kolonni mddtmetega 250/350 pm (ava 45/60), 1220 mm (pikkus)

2,16 mm (siselabimoot). Enne esmakordset kasutamist konditsioneeritakse kandegaasiga vihemalt 12 tundi
temperatuuril 423 K (150 °C).

OV Kuivatuskapp

Kolonnide ja ventiilide hoidmine analiisaatori tootamiseks vajalikul stabiilsel temperatuuril ning kolonnide
konditsioneerimiseks temperatuuril 423 K (150 °C).

SLP Proovisilmus

Roostevabast terasest toru, mille pikkusest piisab ligikaudu 1 cm?® mahutamiseks.
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P Pump

Proovigaasi juhtimiseks gaasikromatograafi.

D Kuivati

Molekulaarsdelaga kuivati, mida kasutatakse vee ja muude saasteainete eemaldamiseks kandegaasist, kui neid
selles leidub.

HC

Leekionisatsioondetektor (FID) metaani kontsentratsiooni mddtmiseks.

V1 Proovigaasi sissepritseventiil

Proovigaasikotist joonisel 8 kujutatud SL kaudu voetud proovi sissepritseks. Ventiil peab olema viikese tithi-
mahuga, gaasitihe ja kuumutatav temperatuurini 423 K (150 °C).

V3 Umberliilitusventiil

Vordlusgaasi, proovigaasi voi vooluta oleku valimiseks.

V2, V4,V5,V6, V7, V8 Noelventiil

Siisteemi voolude reguleerimiseks.

R1, R2, R3 Réhuregulaator

Kiituse- (= kandegaasi), proovivitu- ja dhuvoolu reguleerimiseks.

FC Voolukapillaar

FID analiisaatorisse suunduva Shuvoolu reguleerimiseks.

G1, G2, G3 Manomeeter

Kiituse- (= kandegaasi), proovivdtu- ja dhuvoolu reguleerimiseks.

F1, F2, F3, F4, F5 Filter

Paagutatud metallfiltrid, et dra hoida mustuse padsemine pumpa voi mdoteseadmetesse.

FL1

Proovigaasi moodavoolu modtmiseks.

Metaanist erinevate siisivesinike eraldusmeetod (NMC, joonis 10)

Eraldaja oksiideerib koik siisivesinikud peale metaani (CH,) siisinikdioksiidiks (CO,) ja veeks (H,0) ning
proovigaasi voolamisel libi NMC mdirab FID ainult metaani (CH,). Proovigaasikoti kasutamise korral pai-
galdatakse SL juurde voolu kdrvalejuhtimissiisteem (vaata punkt 1.2, joonis 8), mille abil saab voolu vahel-
duvalt eraldajast 1dbi v6i mooda juhtida, nagu on kujutatud joonise 10 iilaosas. NMHC modtmisel jalgitakse
FID analiisaatori mdlemat véirtust (HC ja CH,) ning need salvestatakse. Integreerimismeetodi kasutamise kor-
ral paigaldatakse HSL1 paralleelselt tavapérase FID analiisaatoriga (vaata punkt 1.2, joonis 8) teine NMC see-
ria FID, nagu on kujutatud joonise 10 alumises osas. NMHC modtmisel jalgitakse mdlema FID analiisaatori
vairtusi (HC ja CH,) ning need salvestatakse.

Eraldaja CH, ja C,H, seotud kataliiiitilised omadused tuleb heitgaasivoo tingimusi esindavate H,O vidrtuste
juures temperatuuril 600 K (327 °C) vdi sellest kdrgemal temperatuuril enne katset kindlaks maarata. Heit-
gaasivoo proovi kastepunkt ja O, tase peavad olema teada. FID analiisaatori CH,, suhteline ndit tuleb regist-
reerida (vaata III lisa 5. liite punkt 1.8.2).
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Joonis 10

Metaanianaliiiisi vooluskeem metaanist erinevate siisivesinike eraldajaga (NMC)

l =]
lE.
og
0
1xy
17

vordlusgaas | V4
— tuulutusava
% o &5
. V2 V3
proovigaas V1 HC

SL (vaata joonis 8)

Gaasiproovi kotti kogumise meetod

C
tuulutusava

H
vordlusgaas ®-’
— % tuulutusava

NMC O—)
V2 X
V1

HC

HSL1 (vaata joonis 8)
Integreerimismeetod

Joonisel 10 kujutatud koostid

NMC metaanist erinevate siisivesinike eraldaja

Koigi stisivesinike okstideerimine peale metaani.

HC

Kuumleek-ionisatsioondetektor (HFID) HC ja CH, kontsentratsioonide mdotmiseks. Temperatuur tuleb hoida
vahemikus 453 K473 K (180 °C- 200 °C).

V1 Umberliilitusventiil

Proovigaasi, nullgaasi ja vordlusgaasi valimiseks. V1 ja joonisel 8 kujutatud V2 on identsed.

V2, V3 Solenoidventiil

NMC moddavoolule liilitamiseks.

V4 Noelventiil

NMC ja moddavooluseadet libiva voolu tasakaalustamiseks.

R1 Rhuregulaator

Proovivotutoru rohu ning HFID analiisaatorisse suunduva voolu reguleerimiseks. R1 ja joonisel 8 kujutatud
R3 on identsed.

FL1 Voolumodtur

Proovigaasi moodavoolu modtmiseks. FL1 ja joonisel 8 kujutatud FL1 on identsed.
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2.1.

2.2.

HEITGAASI LAHJENDAMINE JA TAHKETE OSAKESTE MAARAMINE

Sissejuhatus

Punktides 2.2, 2.3 ja 2.4 ning joonistel 11-22 esitatakse soovitatavate lahjendus- ja proovivotusiisteemide
tiksikasjalik kirjeldus. Erinevad konfiguratsioonid annavad samavéarseid tulemusi ning seetdttu ei ole tipne
vastavus konealustele joonistele vajalik. Lisateabe saamiseks ja koostisiisteemide t66 kooskdlastamiseks on
lubatud kasutada lisaseadmeid, nagu modteriistad, ventiilid, solenoidid, pumbad ja lilitid. Teatavate siistee-
mide tdpsuse sailitamiseks mittevajalikud koostid voib idra jatta, kui see on hea inseneritava kohane.

Osavoolu lahjendussiisteem

Lahjendussiisteemi kirjeldus on esitatud joonistel 11-19 ning see pShineb heitgaasivoolu osa lahjendamisel.
Heitgaasivoo jaotamise ja sellele jargneva lahjendusprotsessi voib sooritada eri tiitipi lahjendussiisteemide
abil. Tahkete osakeste kogumiseks juhitakse kogu lahjendatud heitgaas voi ainult osa lahjendatud heitgaasist
tahkete osakeste kogumissiisteemi (punkt 2.4, joonis 21). Esimest meetodit nimetatakse tdisproovivotume-
netluseks ning teist meetodit osaproovivotumenetluseks.

Lahjendusastme arvutamine soltub kasutatud siisteemi tiiiibist. Soovitatavad on jargmised tiitibid:

Isokineetilised siisteemid (joonised 11, 12)

Konealustes siisteemides seatakse iilekandetorusse voolav gaasivoog kiiruse ja/vdi rohu osas vastavusse heit-
gaasi pohivooluga ning seetdttu peab heitgaasvool proovivétturi juures olema hdireteta ja tihtlane. Selle saa-
vutamiseks kasutatakse tavaliselt resonaatorit ning proovivotupunktist {ilesvoolu asetatud sirget juurdevoo-
lutoru. Jaotussuhe arvutatakse seejirel kergesti moddetavate vadrtuste pohjal, nagu on niiteks torude
1abimdddud. Tuleks markida, et isokineesi kasutatakse ainult voolutingimuste kohandamisel, mitte suuruste
jargi jaotamise kohandamisel. Viimane ei ole tavaliselt vajalik, kuna tahked osakesed on kiillalt viikesed, et
gaasivooluga iihineda.

Reguleeritava vooluga siisteemid ja kontsentratsiooni mdtmine (joonised 13—17)

Konealustes siisteemides voetakse proov heitgaasi pohivoost lahjenduséhu voo ja kogu lahjendatud heitgaa-
sivoo reguleerimise teel. Lahjendusaste maaratakse margistusgaaside, niiteks mootori heitgaasis tavaliselt
sisalduvate CO, vdi NO, kontsentratsioonist. MdGdetakse kontsentratsioonid lahjendatud heitgaasis ja lah-
jendusdhus, kusjuures kontsentratsiooni toores heitgaasis voib moota kas otse vdi madrata kiitusevoolust
siisiniku tasakaalu vérrandi abil, kui kiituse koostis on teada. Siisteeme saab reguleerida arvutatud lahjendus-
astme abil (joonised 13, 14) vdi iilekandetorusse siseneva voolu abil (joonised 12, 13, 14).

Reguleeritava vooluga siisteemid ja voolu mddtmine (joonised 18, 19)

Konealustes siisteemides vdetakse proov heitgaasi pohivoost lahjendushu voolu ja kogu lahjendatud heit-
gaasivoolu reguleerimise teel. Lahjendusaste maaratakse kahe voolu erinevuse p&hjal. Voolumddturid pea-
vad olema iiksteise suhtes tipselt kalibreeritud, sest nende kahe voolu suhteline suurus voib suurte lahjen-
dusastmete juures (15 ja suuremad) viia markimisvadrsete vigade tekkimiseni. Voolu saab kergesti reguleerida,
kui lahjendatud heitgaasi voolu kiirus hoitakse konstantsena ning vajaduse korral muudetakse lahjenduséhu
voolu kiirust.

Osavoolu lahjendussiisteemide kasutamise korral tuleb tihelepanu pdorata voimalikele probleemidele seo-
ses tahkete osakeste kaoga tilekandetorus, et tagada mootori heitgaasist vdetava proovi esindavus, ning jao-
tussuhte kindlaksmaaramisele. Kirjeldatud stisteemide puhul pooratakse tihelepanu konealustele kriitilistele
valdkondadele.
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Joonis 11

Osavoolu lahjendussiisteem isokineetilise proovivatturiga ja osavooproovi vétmine (SB kontroll)

DAF PB M1 —_— 1510 —— SB
| i PSP
> d /
ohk ‘l tuulutusava
DT % PIT
vaata joonis 21 tahkete
osakeste
proovivitusiisteemi

FC1

heitgaas

Toores heitgaas juhitakse véljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT tilekandetoru TT kaudu isokineetilise
proovivotturi ISP abil. Heitgaasitoru ja proovivotturi sisselaskeava vahelist heitgaasi rohkude vahet moode-
takse rohuanduri DPT abil. Saadud signaal edastatakse vooluregulaatorisse FC1, millega reguleeritakse imi-
puhurit SB nii, et rohkude vahe proovivotturi otsa juures piisib nullis. Kdnealustes tingimustes on heitgaasi
kiirused viljalasketorus EP ja proovivotturis ISP identsed ning viljalasketoru ISP ja tilekandetoru TT labib
plisiva suurusega (jaotatud) heitgaasivoolu osa. Jaotustegur madratakse EP ja ISP ristldikepindalade pohjal.
Lahjendusohu voolukiirust mdddetakse voolumdoturi FM1 abil. Lahjendusaste arvutatakse lahjendusdhu
voolu ja jaotusteguri pohjal.

Joonis 12

Osavoolu lahjendussiisteem isokineetilise proovivotturiga ja osavooproovi votmine (PB kontroll)

DAF M1 — 1510d SB
) @\ ' ‘I PSP
dhk \O/ l / tuulutusava
T DT ; PTT
vaata joonis 21 tahkete
osakeste
ISP proovivitusiisteemi

EP

FC1 —l

heitgaas deltap

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT tilekandetoru TT kaudu isokineetilise
proovivotturi ISP abil. Heitgaasitoru ja proovivotturi sisselaskeava vahelist heitgaasi rohkude vahet moode-
takse rohuanduri DPT abil. Saadud signaal edastatakse vooluregulaatorisse FC1, millega reguleeritakse {ile-
laadekompressorit PB nii, et rohkude vahe proovivotturi otsa juures piisib nullis. Selleks voetakse vaike osa
lahjendusohust, mille voolukiirus on juba kindlaks méidratud voolumddturi FM1 abil, ning juhitakse see
pneumaatilise ava abil iilekandetorusse TT. Konealustes tingimustes on heitgaasi kiirused véljalasketorus EP
ja proovivotturis ISP identsed ning véljalasketoru ISP ja iilekandetoru TT ldbib piisiva suurusega (jaotatud)
heitgaasivoolu osa. Jaotustegur mairatakse EP ja ISP ristldikepindalade pohjal. Lahjendusdhk imetakse 14bi
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DT imipuhuri SB abil ning FM1 abil mdddetakse voolu kiirus DT sisselaskeava juures. Lahjendusaste arvu-
tatakse lahjendusdhuvoolu ja jaotusastme pdhjal.

Joonis 13

Osavoolu lahjendussiisteem CO, ja NO, kontsentratsiooni mddtmisega ning osavooproovi

votmine
1T ) l
FC2 EGA EGA
[valikulisel )
DAF PB v&i SB —— 1>10d SB
I‘ -
d PSP
1/ 1
DT tuulutusava
p PTT
vaata joonis 21 tahkete
osakeste
proovivitusiisteemi

heitgaas

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT proovivdtturi SP ja iilekandetoru TT
kaudu. Mirgistusgaasi (CO, v6i NO,) kontsentratsioonid mdddetakse nii toores ja lahjendatud heitgaasis kui
ka lahjendusohus heitgaasianaliisaatori (analiisaatorite) EGA abil. Signaalid kantakse iile vooluregulaatorisse
FC2, mis reguleerib kas iilelaadekompressorit PB voi imipuhurit SB, et sdiliks soovitud heitgaasi jaotis ja lah-
jendusaste DTs. Lahjendusaste arvutatakse mérgistusgaasi kontsentratsioonide pdhjal toores heitgaasis, lah-
jendatud heitgaasis ja lahjendusohus.

Joonis 14

Osavoolu lahjendussiisteem, CO, kontsentratsiooni mddtmine, siisiniku tasakaal ja tiisproovi

vOotmine
1 | — 1
FC2 EGA EGA
-
ohk valikuliselt P
'l PIT
d
|
DT
PSS
FH
valikuliselt FC2st P
tiksikasju
vaata

joonisel 21

heitgaas
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Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT proovivotturi SP ja iilekandetoru TT
kaudu. CO, kontsentratsioonid mdddetakse lahjendatud heitgaasis ja lahjendusdhus heitgaasianaliisaatori
(heitgaasianaliisaatorite) EGA abil. CO, ja Gy, signaalid kantakse {ile kas tahkete osakeste proovivotusiis-
teemi vooluregulaatorisse FC2 voi regulaatorisse FC3 (vaata joonis 21). FC2 reguleerib tilelaadekompressorit
PB, FC3 reguleerib proovivotupumpa (vaata joonis 21), korrigeerides siisteemi sisse- ja viljavoolu nii, et séi-
liks soovitud heitgaasijaotis ja lahjendusaste DTs. Lahjendusaste arvutatakse CO, kontsentratsioonide ja
Gyypy védrtuste pohjal siisiniku tasakaalu meetodil.

Joonis 15

Osavoolu lahjendussiisteem ithe Venturi toruga, kontsentratsiooni mddtmine ja osavooproovi
vétmine

EGA EGA
— 1>10°d —— SB
~—— puy
) d PSP
ohk 1 / tuulutusava
DT PTT

vaatajoonis 21  tahkete osakeste
proovivotusiisteemi

EP EGA

heitgaas

Toores heitgaas juhitakse Venturi toru VN poolt DTs tekitatud negatiivse rohu tottu proovivotturi SP ja iile-
kandetoru TT kaudu viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT. Gaasi voolukiirus TTs oleneb impulsivahe-
tusest Venturi piirkonnas ning on seetdttu mojutatud gaasi absoluutsest temperatuurist TT viljalaskeava juu-
res. Sellest tulenevalt ei ole heitgaasijaotis antud voolu kiiruse juures konstantne ning lahjendusaste
madalamal koormusel on veidi viiksem kui suure koormuse puhul. Margistusgaasi kontsentratsioonid (CO,
voi NO,) moddetakse toores heitgaasis, lahjendatud heitgaasis ja lahjendusdhus heitgaasianaliisaatori (ana-
liisaatorite) EGA abil ning lahjendusaste arvutatakse sellisel viisil moddetud vaartustest.
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Joonis 16

Osavoolu lahjendussiisteem kahe Venturi toru voi kahe avaga, kontsentratsiooni mdotmine ja
0savooproovi votmine

EGA EGA

DAF PCV2 e 1>10°d =

HE

tahkete osakeste

vaata joonis 21 R .
proovivatusiisteemi

SB

tuulutusava

* EGA

heitgaas

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT proovivotturi SP ja iilekandetoru TT
kaudu avade voi Venturi torude kogumit sisaldava voolujaoturi abil. Esimene (FD1) asetseb EPs, teine (FD2)
asetseb TTs. Peale selle on tarvis kahte réhureguleerimisventiili (PCV1 ja PCV2), mis EP vasturdhu ja DTs
oleva rohu reguleerimise teel sdilitavad konstantse heitgaasijaotise. PCV1 paikneb EPs viljalasketorust SP alla-
voolu, PCV2 asub iilelaadekompressori PB ja DT vahel. Margistusgaasi (CO, vdi NO,) kontsentratsioonid
mdddetakse nii toores heitgaasis, lahjendatud heitgaasis kui ka lahjendusdhus heitgaasianaliisaatori (analii-
saatorite) EGA abil. Need on vajalikud heitgaasijaotiste kontrollimiseks ning neid saab kasutada PCV1 ja PCV2
reguleerimiseks, et kontrollida jaotamise tdpsust. Lahjendusaste arvutatakse margistusgaasi kontsentratsioo-
nidest.
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Joonis 17

Osavoolu lahjendussiisteem mitme jaotustoruga, kontsentratsiooni méotmine ja osavooproovi

votmine
EGA EGA
DAF 4 —
— 1>10°d HE
! I
Shk d
> 73 , DT | s
/ i j %1— m
virske Shu sissepritse it vaata joonis tahkete osakeste
Wvﬁvémsﬁsteemi
EGA TT
L \ DAF tuulutusava
DPT
D3 / {' *
ohk
DC » »
va _/

EP

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT iilekandetoru TT kaudu voolujaoturi
FD3 abil, mis koosneb mitmest viljalasketorusse EP paigaldatud samade mddtmetega (labimoot, pikkus ja
kiddnderaadius) torust. Uhte kdnealustest torudest libiv heitgaas juhitakse lahjendustunnelisse DT ning iile-
jaanud torusid ldbiv heitgaas voolab 1abi niisutuskambri DC. Seega maddrab heitgaasi jaotise torude tildarv.
Jaotuse pidevaks reguleerimiseks on vaja, et rohkude vahe DC ja TT viljalaskeava vahel vorduks nulliga, ning
seda mdddetakse rohkude vahe anduriga DPT. Nulliga vorduv rohkude vahe saadakse virske dhu sissepritse
abil lahjendustunnelisse DT iilekandetoru sisselaskeava juures. Margistusgaasi (CO, voi NO,) kontsentrat-
sioonid moddetakse toores heitgaasis, lahjendatud heitgaasis ja lahjendusohus heitgaasianaliisaatori (analii-
saatorite) EGA abil. Need on vajalikud heitgaasijaotuse kontrollimiseks ning neid saab jaotamise tipsuse ees-
mirgil kasutada sissevoolava Shu voolukiiruse reguleerimiseks. Lahjendusaste arvutatakse maérgistusgaasi
kontsentratsioonidest.



390 Euroopa Liidu Teataja

13/24. kd

Joonis 18

Voolu reguleerimisega osavoolu lahjendussiisteem

1
FC2
DAF valikuliselt P (PSS)
d PTT
|
DT PSS
FH
P
tuulutusava
R

itksikasju vaata joonisel 21

heitgaas

Toores heitgaas juhitakse viljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT proovivotturi SP ja iilekandetoru TT
kaudu. Tunnelit labiva voolu koguhulka reguleeritakse vooluregulaatori FC3 ning tahkete osakeste proovi-
votupumba P abil (vaata joonis 18). Lahjendusdhu voolu reguleeritakse vooluregulaatori FC2 abil, mille puhul
védrtused Geyppw, Garw VOI Gy on kasutatavad kasusignaalidena soovitud heitgaasijaotiste saamiseks.
Proovigaasi vool lahjendustunnelisse DT on tdisvoolu ja lahjendusdhu voolu vahe. Lahjenduséhu voolukii-
rust mdddetakse voolumodturiga FM1, tdisvoolukiirust tahkete osakeste siisteemi voolumddturiga FM3
(vaata joonis 21). Lahjendusaste arvutatakse kahe konealuse voolukiiruse pohjal.

Joonis 19

Osavoolu lahjendussiisteem, voo reguleerimine ning osavooproovi votmine

!
FC2
-
PB v6i SB
DAF e 5 10°d SB
3 ' I
DT d PSP
8hk 1.
o VA
TT . . M2
vaata joonis 21 tahkete osakeste
~— GEXH proovivétu-
T stisteemi
I Gar
| vai |
| Gar |
GrypL B
tuulutusava

heitgaas
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2.2.1.

Toores heitgaas juhitakse véljalasketorust EP lahjendustunnelisse DT 1dbi proovivatturi SP ja iilekandetoru
TT. Heitgaasivoolu jaotamist ja lahjendustunnelise DT suunduvat voolu reguleeritakse vooluregulaatori FC2
abil, mis korrigeerib vastavalt iilelaadekompressori PB ja imipuhuri SB voolusid (voi kiirusi). See on vdima-
lik, sest tahkete osakeste proovivotusiisteemi abil voetud proov juhitakse tagasi lahjendustunnelisse DT. Késu-
signaalidena vooluregulaatorile FC2 voib kasutada Gpyjiw, Garw VOi Gryupy Vddrtusi. Lahjendusdhu voolu-
kiirust moddetakse voolumddturiga FM1, tdisvoolukiirust voolumddturiga FM2. Lahjendusaste arvutatakse
kahe konealuse voolukiiruse pdhjal.

Joonistel 11-19 kujutatud koostid

EP Viljalasketoru

Viljalasketoru voib olla isoleeritud. Viljalasketoru termilise inertsi vihendamiseks peaks toru paksuse ja lbi-
mdddu suhe olema soovitatavalt kuni 0,015. Elastsete osade kasutamist piiratakse pikkuse ja labimd6du suh-
teni 12 voi alla selle. Kdverusi tohib olla voimalikult vihe, et vahendada inertsi kogunemist. Kui siisteemis
on testisiisteemi summuti, siis voib ka selle isoleerida.

Isokineetilise stisteemi viljalasketorul ei tohi olla pdlvi, koverusi ega jirske 1dbimdddu muutumisi vihemalt
toru kuuekordsele 1abimdddule vastavas pikkuses iilesvoolu ning toru kolmekordsele 1abimoodule vastavas
pikkuses allavoolu, mdddetuna proovivotturi otsast. Gaasivoolu kiirus proovivétupiirkonnas peab olema iile
10 m/sek, vilja arvatud tithikdigu poorlemiskiirusel. Heitgaasi rohuvongete keskmine hélve ei tohi olla ile
+ 500 Pa. Igasugune rohuvongete vahendamine muul viisil kui assiitiitipi heitgaasisiisteemi (kaasa arvatud
summuti ja jareltootluse seadmed) kasutamise abil, ei tohi muuta mootori joudlust ega pShjustada tahkete
osakeste ladestumist.

Isokineetilise proovivotturita siisteemides soovitatakse kasutada sirget toru, mille pikkus iilesvoolu vordub
toru kuuekordse 1dbimddduga ning pikkus allavoolu vastab toru kolmekordsele libimdddule, mdddetuna
proovivotturi otsast.

SP Proovivdttur (joonised 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Siseldbimdot peab olema vihemalt 4 mm. Viljalasketoru ja proovivdtturi 1dbimddtude suhe peab olema
vihemalt 4. Proovivottur on avatud toru, mis asetseb viljalasketoru keskteljel suunaga tilesvoolu, vdi mitme
avaga proovivottur vastavalt SP1 kirjeldusele punktis 1.2.1, joonis 5.

ISP Isokineetiline proovivattur (joonised 11, 12)

[sokineetiline proovivottur peab olema paigaldatud viljalasketoru keskteljele suunaga iilesvoolu, kus valit-
sevad punktis EP ettendhtud voolutingimused, ning selle chitus peab véimaldama votta proportsionaalset
proovi toorest heitgaasist. Siselabimddt peab olema vihemalt 12 mm.

Heitgaasi isokineetilisel jaotamisel on vaja reguleerimissiisteemi, mis séilitab nulliga vorduva rohkude vahe
EP ja ISP vahel. Kdnealustes tingimustes on heitgaasi kiirused véljalasketorus EP ja proovivotturis ISP ident-
sed ning ISP ldbiv massivool on heitgaasivoolu piisiva suurusega osa. ISP peab olema ithendatud rohkude
vahe anduriga DPT. Reguleerimine, mis annab nulliga vorduva réhkude vahe EP ja ISP vahel, toimub voo-
luregulaatori FC1 abil.

FD1, FD2 Voolujaotur (joonis 16)

Proportsionaalse heitgaasiproovi saamiseks paigaldatakse viljalasketorusse EP ja iilekandetorusse TT vasta-
valt Venturi torude voi avade kogum. Proportsionaalsel jaotamisel rohkude reguleerimise abil EPs ja DTs on
vaja reguleerimissiisteemi, mis koosneb kahest réhureguleerimisventiilist PCV1 ja PCV 2.

FD3 Voolujaotur (joonis 17)

Proportsionaalse proovi saamiseks toorest heitgaasist paigaldatakse viljalasketorusse EP torustik (mitmeto-
ruline seadmestik). Uks torudest viib heitgaasi lahjendustunnelisse DT, kusjuures teiste torude kaudu viljub
heitgaas niisutuskambrisse DC. Torud peavad olema tihesuguste mddtmetega (sama labimoot, pikkus, kddn-
deraadius), nii et heitgaasi jagunemisaeg sdltub torude iildarvust. Proportsionaalseks jagunemiseks on vaja
reguleerimissiisteemi, mis siilitab nulliga vorduva rohkude vahe torude seadmestiku niisutuskambrisse DC
avaneva klapi ja iilekandetoru viljalaskeava vahel. Konealustes tingimustes on heitgaasi kiirused véljalaske-
torus EP ja voolujaoturis FD3 vordelised ning iilekandetoru TT ldbiv vool on heitgaasivoolu piisiva
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suurusega osa. Kdnealused kaks punkti peavad olema ithendatud réhkude vahe anduriga DPT. Reguleerimi-
ne, mis annab nulliga vorduva rohkude vahe, toimub vooluregulaatori FC1 abil.

EGA heitgaasianaliisaator (joonised 13, 14, 15, 16, 17)

Kasutada v6ib CO, voi NO, analiisaatoreid (siisiniku tasakaalu meetodi puhul kasutatakse ainult CO, ana-
liisaatorit). Analiisaatorid kalibreeritakse sarnaselt gaasiliste heitmete mddtmiseks ettendhtud analiisaatori-
tega. Kontsentratsioonierinevuste médramisel voib kasutada iihte v6i mitut analiisaatorit. Tapsuselt peavad
modtesiisteemid olema sellised, et Ggppy, ; oleks vahemikus + 4 %.

TT Ulekandetoru (joonised 11-19)

Ulekandetoru peab olema:
— voimalikult lithike, suurima pikkusega 5 meetrit,
— proovivotturi labimodduga vordse voi sellest suurema, kuid mitte iile 25 mm ldbimodduga,

— viljalaskeavaga lahjendustunneli keskteljel ning suunatud allavoolu.

Uhe meetri pikkune v&i liihem toru tuleb isoleerida materjaliga, mille maksimaalne soojusjuhtivus on
0,05 W/m*K ning isoleerkihi paksus sobib proovivotturi libimddduga. Torud pikkusega iile ithe meetri tuleb
isoleerida ja kuumutada, kuni seina temperatuur on vihemalt 523 K (250 °C).

DPT rohkude vahe andur (joonised 11, 12, 17)

Rohkude vahe anduri mddteulatus peab olema + 500 Pa voi viiksem.

FC1 Vooluregulaator (joonised 11, 12, 17)

Isokineetilistes siisteemides (joonised 11, 12) on vooluregulaatorit vaja nulliga vorduva rdhkude vahe siili-
tamiseks EP ja ISP vahel. Reguleerimine voib toimuda jargmisel viisil:

a) reguleeritakse imipuhuri SB kiirust v6i voolu ning hoitakse iilelaadekompressori PB kiirus v6i vool kons-
tantsena igas mooduses (joonis 11) voi

b) seatakse imipuhur SB lahjendatud konstantsele heitgaasi massivoolule ning reguleeritakse tilelaadekom-
pressori PB voolu ning seega heitgaasiproovi voolu tilekandetoru TT otsa piirkonnas (joonis 12).

lahjendustunnelis vdivad olla keskmiselt kdige enam + 250 Pa.

Mitmetorulises seadmes (joonis 17) vajatakse vooluregulaatorit heitgaasi proportsionaalseks jaotamiseks, et
hoida rohk torustiku viljalaskeava ja TT viljalaskeava vahel nullis. Reguleeritakse lahjendustunnelisse DT
pritsitava Shu voolukiirust kontrollides seda iilekandetoru TT viljalaskeava juures.

PCV1, PCV2 R3hureguleerimisventiil (joonis 16)

Kahe Venturi toruga/kahe avaga siisteemis vajatakse kahte rohureguleerimisventiili voolu proportsionaal-
seks jaotamiseks, reguleerides viljalasketoru EP vasturdhku ja rohku lahjendustunnelis DT. Ventiilid peavad
paiknema viljalasketorus EP oleva proovivdtturi suhtes allavoolu ning iilelaadekompressori PB ja lahjendus-
tunneli DT vahel.

DC Niisutuskamber (joonis 17)

Niisutuskamber paigaldatakse torustiku viljalaskeava juurde rdhuvongete vihendamiseks viljalasketorus EP.

VN Venturi toru (joonis 15)

Venturi toru paigaldatakse lahjendustunnelisse DT negatiivse rohu tekitamiseks iilekandetoru TT viljalas-
keava piirkonnas. TT ldbiva gaasi voolukiirus méddratakse impulsivahetuse teel Venturi toru piirkonnas, ning
see on pdhimétteliselt proportsionaalne iilelaadekompressori PB voolu kiirusega, mis annab konstantse lah-
jendusastme. Kuna impulsivahetusele avaldavad mdju temperatuur iilekandetoru TT viljalaskeava juures ja
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rohkude vahe EP ja DT vahel, siis on tegelik lahjendusaste madalal koormusel natuke viiksem kui suure koor-
muse puhul.

FC2 Vooluregulaator (joonised 13, 14, 18, 19, valikuline)

Vooluregulaatorit voib kasutada tilelaadekompressori PB ja [voi imipuhuri SB voolu reguleerimiseks. See voib
olla ithendatud heitgaasi-, siseneva dhuvoolu voi kiitusevoolu signaalidega ja/voi CO, voi NO, diferentsiaal-
signaalidega. Rohu all oleva 6hu juurdevoolu puhul (joonis 18) reguleerib FC2 otseselt 6huvoolu.

FM1 Voolumddtur (joonised 11, 12, 18, 19)

Gaasimdotur voi muu voolumddtur lahjendusshuvoolu mddtmiseks. FM1 ei ole kohustuslik juhul, kui iile-
laadekompressor PB on kalibreeritud voolu mddtmiseks.

FM2 Voolumddtur (joonis 19)

Gaasimootur voi muu voolumddtur lahjendatud heitgaasivoolu modtmiseks. FM2 ei ole kohustuslik juhul,
kui imipuhur SB on kalibreeritud voolu mootmiseks.

PB Ulelaadekompressor (joonised 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

Lahjendusdhu voolu reguleerimiseks vdib PB olla ithendatud vooluregulaatoritega FC1 voi FC2. PB ei ole vaja-
lik tiibsulguri kasutamise korral. Kui PB on kalibreeritud, siis voib seda kasutada lahjendusdhu mddtmisel.

SB Imipuhur (joonised 11, 12, 13, 16, 17, 19)

Ainult osavooproovivotusiisteemides. Kui SB on kalibreeritud, siis voib seda kasutada lahjendatud heitgaa-
sivoolu mootmisel.

DAF Lahjendusdhu filter (joonised 11-19)

Taustsiisivesinike eemaldamiseks soovitatakse lahjendusdhk filtreerida ja juhtida 14bi puusoekihi. Mootori-
tootjate taotluse korral tehakse heade inseneritavade kohaselt lahjendusdhu proov tahkete osakeste tausta-
nivoo maaramiseks, mis seejarel lahutatakse lahjendatud heitgaasis moddetud vaartustest.

DT Lahjendustunnel (joonised 11-19)

Lahjendustunnel:

— peab olema piisava pikkusega, et heitgaas ja lahjendusohk saaksid turbulentse voolu juures téielikult segu-
neda,

— peab olema valmistatud roostevabast terasest ning selle:

— paksuse ja ldbimdddu suhe peab olema 0,025 vdi sellest vaiksem juhul, kui tunneli siselibimddt on
iile 75 mm,

— seina nimipaksus peab olema vihemalt 1,5 mm, kui tunneli siseldbimddt vordub 75 mm vdi on sel-
lest viiksem,

— 1dbimdot osavooproovivitusiisteemi puhul peab olema vihemalt 75 mm,
— 1dbimoot tdisproovivatusiisteemi puhul peab olema vihemalt 25 mm,

— seina voib otsese kuumutamise voi lahjendusohu eelkuumutamise teel kuumutada temperatuurini 325 K
(52 °C) tingimusel, et 6hu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei tduse iile 325 K
(52 °Q),

— voib olla isoleeritud.

Mootori heitgaas peab olema korralikult lahjenduschuga segatud. Osavooproovivotusiisteemides kontrolli-
takse segamiskvaliteeti parast kasutuselevotmist tunneli CO,—profiili abil, kusjuures mootor to6tab (vihe-
malt neli vordsete vahedega mootepunkti). Vajaduse korral voib kasutada segamisotsikut.
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Markus:  Kui lahjendustunnelit DT timbritseva 6hu temperatuur on alla 293 K (20 °C), tuleb tarvitusele votta
ettevaatusabindud, valtimaks tahkete osakeste kadusid lahjendustunneli jahedate seinte tottu. See-
tottu soovitatakse tunnelit eespool nimetatud piires soojendada ja/voi isoleerida.

Mootori suure koormuse juures vdivad tunnelit jahutada sellised mitteagressiivsed vahendid nagu
tsirkulatsiooniventilaator, kuni jahutusagendi temperatuur ei lange alla 293 K (20 °C).

HE Soojusvaheti (joonised 16, 17)

Soojusvaheti peab olema piisava vdimsusega, et imipuhuri SB sisselaskeava juures piisiks katse keskmisele
tootemperatuurile vastav temperatuur tdpsusega * 11 K.

Tiisvoolu lahjendussiisteem

Joonisel 20 kirjeldatakse lahjendussiisteemi, mis pohineb heitgaasi tdisvoolu lahjendamisel piisimahuproovi
(Constant Volume Sampling, CVS) mdiste kohaselt. Moodetakse heitgaasi ja lahjendusdhu segu iildmahtu. Kasu-
tada voib kas PDP voi CFV siisteemi.

Tahkete osakeste kogumiseks viiakse lahjendatud heitgaasiproov tahkete osakeste proovivotusiisteemi
(punkt 2.4, joonised 21 ja 22). Kui seda tehakse otse, siis nimetatakse lahjendust ithekordseks lahjenduseks. Kui
proov lahjendatakse veel kord teise astme lahjendustunnelis, siis nimetatakse lahjendust kahekordseks lahjen-
duscks. See on kasulik juhul, kui filtri pinna temperatuurindudeid ei ole véimalik ithekordse lahjenduse kor-
ral tdita. Kahekordset lahjendussiisteemi, mis on osaliselt lahjendussiisteem, kirjeldatakse punkti 2.4 jooni-
sel 22 tahkete osakeste proovivotusiisteemi modifikatsioonina, sest enamik selle koostisosadest on samad kui
tavalises tahkete osakeste proovivotusiisteemis.

Joonis 20

Tiisvoolu lahjendussiisteem

taustfiltrisse
DAF HE ¢ ole kohustuslik
——
PSP
dhk e
L PTT ei ole kohustuslik
heitgaas vaata joonis 21

VAN

tahkete osakeste proovivotusiisteemi voi DDSi, ppp
vaata joonis 22

/

kui kasutusel on EFC

N

CFv
FC3

tuulutusava

* . tuulutusava
FC3

Toore heitgaasi koguhulk segatakse lahjendustunnelis DT lahjendusdhuga. Lahjendatud heitgaasivool moo-
detakse kas mahtpumba PDP voi kriitilise vooluga Venturi toru CFV abil. Tahkete osakeste proportsionaalse
proovi votmisel ja voolu kindlaksméidramisel voib kasutada soojusvahetit HE vdi elektroonilist voolu kom-
penseerimise siisteemi EFC. Kuna tahkete osakeste massi médramine toimub kogu lahjendatud heitgaasivoolu
pohjal, siis ei ole lahjendusastet tarvis arvutada.
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2.3.1.

Joonisel 20 kujutatud koostid

EP Viljalasketoru

Viljalasketoru pikkus mdddetuna mootori véljalasketorustikust, turbotilelaaduri viljalaskeavast voi jareltoot-
lusseadmest lahjendustunnelini ei tohi olla iile 10 meetri. Kui viljalasketoru pikkus mootori véljalasketorus-
tikust, turboiilelaaduri viljalaskeavast voi jareltootlusseadmest allavoolu on iile nelja meetri, siis tuleb iso-
leerida koik iile nelja meetri pikkused torud, vilja arvatud siisteemis paiknev suitsumddtur, kui seda
kasutatakse. Isoleerkihi paksus peab olema vihemalt 25 mm. Isoleermaterjali soojusjuhtivus ei tohi olla ile
0,1 W/mK, mdddetuna temperatuuril 673 K. Viljalasketoru termilise inertsi vdhendamiseks peaks toru pak-
suse ja 1abimd6du suhe olema soovitatavalt 0,015 voi vdiksem. Elastsete osade kasutamist piiratakse pikkuse
ja 1abim66du suhteni 12 voi alla selle.

PDP Mahtpump

PDP moodab lahjendatud heitgaasivoolu koguhulka pumba poorete arvu ja viljasurve pohjal. Heitgaasisiis-
teemi vasturdhku ei tohi PDP voi sisselaskesiisteemi lahjendusdhu abil kunstlikult alandada. Sisseliilitatud
PDP siisteemiga to6tamisel mdddetud heitgaasisiisteemi staatiline vasturdhk peab vastama viljaliilitatud PDP
stisteemiga tootamisel moddetud staatilisele rohule tipsusega + 1,5 kPa, kui mootori poorlemiskiirus ja koor-
mus jddvad samaks. Vahetult PDP ees mdddetud gaasisegu temperatuur voib katse keskmisest totempera-
tuurist erineda * 6 K juhul, kui ei kasutata voolu kompenseerimist. Voolu kompenseerimist voib kasutada
ainult juhul, kui temperatuur PDP sisselaskeava juures ei ole iile 323 K (50 °C).

CFV Kiriitilise vooluga Venturi toru

CFV mdddab kogu lahjendatud heitgaasivoolu voolukiiruse tokestamise abil (kriitiline vool). Sisseliilitatud
CFV siisteemiga tootamisel moddetud heitgaasisiisteemi staatiline vasturdhk peab vastama viljaliilitatud CFV
stisteemiga tootamisel moddetud staatilisele rohule tipsusega + 1,5 kPa, kui mootori poorlemiskiirus ja koor-
mus jddvad samaks. Vahetult CFV ees mdddetud gaasisegu temperatuur voib katse keskmisest tootempera-
tuurist erineda * 11 K juhul, kui ei kasutata voolu kompenseerimist.

HE Soojusvaheti (valikuline EFC kasutamise korral)

Soojusvaheti peab olema piisava joudlusega, et sdilitada temperatuur eespool nimetatud piirides.

EFC Elektrooniline voolu kompenseerimise siisteem (valikuline HE kasutamise korral)

Kui temperatuur PDP voi CFV sissevooluava juures ei piisi eespool nimetatud piirides, siis tuleb kasutusele
votta voolu kompenseerimise siisteem voolukiiruse pidevaks mddtmiseks ning proportsionaalse proovivotu
reguleerimiseks tahkete osakeste siisteemis. Selleks kasutatakse pidevalt mdddetava voolukiiruse signaale, et
vastavalt korrigeerida proovigaasivoolu labi tahkete osakeste proovivotusiisteemi tahkete osakeste filtrite
(vaata punkti 2.4 jooniseid 21, 22).

DT Lahjendustunnel
Lahjendustunnel:

— peab olema piisavalt viikese ldbimddduga, et tekiks turbulentne vool (Reynoldsi arv iile 4 000) ning pii-
sava pikkusega, et heitgaas ja lahjendusohk taielikult seguneksid; kasutada voib segamisotsikut,

— peab olema libimddduga vihemalt 460 mm ithekordse lahjendussiisteemi puhul,
— peab olema libimddduga vahemalt 210 mm kahekordse lahjendussiisteemi puhul,

— voib olla isoleeritud.

Mootori heitgaas juhitakse allavoolu lahjendustunnelisse ning segatakse pohjalikult.
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Uhekordse lahjenduse puhul viiakse lahjendustunnelist vetud proov tahkete osakeste proovivétusiisteemi
(vaata punkt 2.4, joonis 21). PDP vdi CFV peavad olema piisava mahuga, et lahjendatud heitgaasi tempera-
tuur vahetult tahkete osakeste pohifiltri ees ei tduseks iile 325 K (52 °C).

Kahekordse lahjenduse puhul viiakse lahjendustunnelist vdetud proov teise astme lahjendustunnelisse, kus
seda veelgi lahjendatakse ning secjdrel ldbi proovivotufiltrite juhitakse (punkt 2.4, joonis 22). PDP voi CFV
maht peab olema piisav, et lahjendatud heitgaasivoo temperatuur lahjendustunnelis DT ei touseks proovi-
votupiirkonnas iile 464 K (191 °C). Teise astme lahjendussiisteem peab andma piisavalt teise astme lahjen-
dusohku, et kahekordselt lahjendatud heitgaasivoo temperatuur vahetult enne tahkete osakeste pohifiltrit ei
touseks iile 325 K (52 °C) voi oleks sellega vordne.

DAF Lahjendusdhu filter

Taustsiisivesinike elimineerimiseks soovitatakse lahjendusdhk filtreerida ja juhtida labi puusoekihi. Mooto-
ritootjate taotluse korral voetakse heade inseneritavade kohaselt lahjenduséhu proov taustosakeste nivoo
maédramiseks, mis seejarel lahutatakse lahjendatud heitgaasis moddetud védrtustest.

PSP Tahkete osakeste proovivottur

Proovivottur moodustab tahkete osakeste iilekandetoru PTT eesmise osa ning:

— see paigaldatakse avaga iilesvoolu lahjendustunneli (DT) keskteljel asuvasse punkti, milles lahjenduséhk
ja heitgaas on histi segunenud, ligikaudu tunneli kiimnekordse 1dbimdddu kaugusele heitgaasi lahjen-
dustunnelisse sisenemise punktist allavoolu,

— see peab olema vdhemalt 12 mm siseldbimddduga,

— selle seina voib otsese kuumutamise voi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada temperatuurini
325 K (52 °C) tingimusel, et 6hu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei tduse tile
325K (52 °0),

— see voib olla isoleeritud.

Tahkete osakeste proovivotusiisteem

Tahkete osakeste proovivotusiisteem on vajalik tahkete osakeste kogumiseks tahkete osakeste filtrile. Osa-
voolu lahjendusest tdisproovi votmisel, mille puhul juhitakse kogu lahjendatud heitgaasiproov ldbi filtrite, moo-
dustavad lahjendussiisteem (punkt 2.2, joonised 14, 18) ja proovivitusiisteem tavaliselt iihtse seadmestiku.
Osavoolu voi taisvoolu lahjendusest osavooproovi votmisel, mille puhul 14bi filtrite juhitakse ainult osa lahjenda-
tud heitgaasist, moodustavad lahjendussiisteem (punkt 2.2, joonised 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19; punkt 2.3,

joonis 20) ja proovivotusiisteem tavaliselt eraldi seadmestiku.

Kéesolevas direktiivis ksitletakse tdisvoolu lahjendussiisteemi kaheastmelist lahjendussiisteemi (joonis 22)
tavapirase tahkete osakeste proovivotusiisteemi (nagu on kujutatud joonisel 21) modifikatsioonina. Kaheast-
melises lahjendussiisteemis on olemas koik tahkete osakeste proovivotusiisteemi osad, nagu filtripesad ja
proovivotupump, ning sellele lisaks moned lahjendamisega seotud osad, nagu lahjendusdhutoiteseade ja teise
astme lahjendustunnel.

Proovivotupump soovitatakse kogu katse ajaks sisse litlitada, et véltida reguleerimispiirkonna méojutamisi.
Uhekordse filtriga meetodi puhul tuleb kasutada mé6davoolusiisteemi proovivoolu juhtimiseks ldbi proo-
vivotufiltrite soovitud aegadel. Umberlilitustest tulenevaid haireid mootepiirkonnas tuleb voimalikult vihen-
dada.
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Tahkete osakeste proovivotusiisteem

lahjendustunnelist DT
vaata joonised 11-20

BV

Osavoo- voi tiisvoolu lahjendussiisteemi lahjendustunnelist DT voetud lahjendatud heitgaasiproov juhitakse
14bi tahkete osakeste proovivotturi PSP ja tahkete osakeste tilekandetoru PTT proovivotupumba P abil. Proo-
vigaas ldbib filtripesa (filtripesade) FH, milles on tahkete osakeste proovivotufiltrid. Proovigaasi voolukiirust
reguleeritakse vooluregulaatori FC3 abil. Voolu kompenseerimise elektroonilise siisteemi EFC olemasolu kor-
ral (vaata joonis 20) kasutatakse lahjendatud heitgaasivoolu FC3 kisusignaalina.

Kaheastmeline lahjendussiisteem (ainult tiisvoolusiisteem)

M4 DP

PIT

—
lahjendustunnelist DT, BV valikuline
vaata joonis 20

Tdisvoolu lahjendussiisteemi lahjendustunnelist DT voetud lahjendatud heitgaasiproov viiakse ldbi tahkete
osakeste proovivotturi PSP ja tahkete osakeste iilekandetoru PTT teise astme lahjendustunnelisse SDT, kus
see veel kord lahjendatakse. Seejirel juhitakse gaasiproov labi tahkete osakeste proovivétufiltreid sisaldava-
(te) filtripesa(de). Lahjendusdhu voolukiirus on tavaliselt konstantne, sest proovigaasi voolukiirust reguleerib
vooluregulaator FC3. Voolu kompenseerimise elektroonilise siisteemi EFC (vaata joonis 20) olemasolu kor-

FC3

SDT

valikuliselt

EGA

voi
PDP

vOi
CFV

voi
Grups

FH P
BV

PDP

FC3

voi
CFV

ral kasutatakse kogu lahjendatud heitgaasivoolu FC3 suunatud kisusignaalina.
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Joonistel 21 ja 22 kujutatud koostid

PTT Tahkete osakeste iilekandetoru (joonised 21, 22)

Tahkete osakeste iilekandetoru maksimaalne pikkus voib olla 1 020 mm, kuid see peab olema nii lithike kui
voimalik. Vajaduse korral (osavooproovi votmisega osavoolu lahjendussiisteemid ning tdisvoolu lahjendus-
siisteemid) lisatakse sellele proovivotturi (vastavalt SP, ISP, PSP, vaata punktid 2.2 ja 2.3) pikkus.

Modtmed on jargmised:

— osavooproovi votmisega osavoolu lahjendussiisteemi ja tdisvoolu ithekordse lahjendussiisteemi puhul
proovivdtturi (vastavalt SP, ISP, PSP) tipust filtripesani,

— tédisproovi votmisega osavoolu lahjendussiisteemi puhul lahjendustunneli 13pust filtripesani,

— tdisvoo kaheastmelise lahjendussiisteemi puhul proovivtturi (PSP) tipust teise astme lahjendustunnelini.

Ulekandetoru:

— seina voib otsese kuumutamise voi lahjendusohu eelkuumutamise teel kuumutada temperatuurini 325 K
(52, °C) tingimusel, et 6hu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei tduse iile 325 K
(52, °0),

— vdib olla isoleeritud.

SDT Teise astme lahjendustunnel (joonis 22)

Teise astme lahjendustunneli minimaalne 1abimoot peaks olema 75 mm ning selle pikkus peaks voimaldama
vihemalt 0,25 sekundilist viibeaega kahekordse lahjendusega proovi puhul. Pohifiltri pesa kaugus SDT vil-
jalaskeavast peab olema 300 mm.

Teise astme lahjendustunnelit:

— voib otsese kuumutamise vdi lahjendusdhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini 325 K
(52 °C) tingimusel, et dhu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei t3use iile 325 K
(52°C),

— vdib isoleerida.

FH Filtripesa (filtripesad) (joonised 21, 22)

Pohi- ja abifiltrite puhul voib kasutada kas iihte filtripesa voi eraldi pesasid. III lisa 4. liite punktis 4.1.3 ette-
nahtud nouded peavad olema tdidetud.

Filtripesa (filtripesi):

— voib otsese kuumutamise voi lahjenduséhu eelkuumutamise teel kuumutada seina temperatuurini 325 K
(52 °C) tingimusel, et dhu temperatuur enne heitgaasi juhtimist lahjendustunnelisse ei touse iile 325 K
(52°0),

— voib isoleerida.

P Proovivétupump (joonised 21, 22)

Tahkete osakeste proovivotupump peab asetsema tunnelist piisavalt kaugel, et sissevoolava gaasi tempera-
tuur piisiks konstantsena (+ 3K) juhul, kui voolu ei korrigeerita FC3 abil.

DP Lahjendusdhupump (joonis 22)

Lahjendusdhupump peab olema asetatud nii, et sissevoolava teise astme lahjenduséhu temperatuur oleks
298 K + 5K (25 °C + 5 °C), kui lahjendusdhku eelnevalt ei kuumutata.

FC3 Vooluregulaator (joonised 21, 22)

Vooluregulaatorit kasutatakse tahkete osakeste proovi voolukiiruse kompenseerimiseks proovivoturaja sises-

te temperatuuri ja vasturdhu koikumiste puhul, kui muud vahendid ei ole kittesaadavad. Vooluregulaator
on vajalik voolu kompenseerimise elektroonilise siisteemi EFC (vaata joonis 20) kasutamise korral.
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3.1.

3.2.

FM3 Voolumddtur (joonised 21, 22)

Tahkete osakeste gaasi- voi voolumdoturid peavad asetsema piisavalt kaugel proovivotupumbast P, et sisse-
voolava gaasi temperatuur piisiks konstantsena (+ 3K) juhul, kui voolu ei korrigeerita FC3 abil.

FM4 Voolum®datur (joonis 22)

Lahjendusohu gaasi- v6i voolumdoturid peavad olema asetatud nii, et sissevoolav gaas piisiks temperatuuril
298 K + 5K (25 °C £ 5 °C).

BV Kuulkraan (valikuline)

Kuulkraani libimdot ei tohi olla vaiksem kui tahkete osakeste iilekandetoru PTT siselabimddt ning selle liili-
tusaeg peab olema alla 0,5 sekundi.

Markus:  Kui PSP, PTT, SDT ja FH timbritseva 6hu temperatuur on alla 293 K (20 °C), tuleks rakendada ette-
vaatusabindusid, et valtida tahkete osakeste kadusid konealuste osade jahedate seinte tottu. See-
tottu soovitatakse kdnealuseid osi vastavates kirjeldustes soovitatud piirides kuumutada ja/voi need
isoleerida. Uhtlasi soovitatakse, et filtri pinnatemperatuur proovivdtu ajal ei oleks alla 293 K
(20 °C).

Mootori suurte koormuste juures voivad eespool nimetatud osi jahutada sellised mitteagressiivsed
vahendid nagu tsirkulatsiooniventilaator, kuni jahutusagendi temperatuur ei lange alla 293 K
(20 °C).

SUITSU MAARAMINE

Sissejuhatus

Punktides 3.2 ja 3.3 ning joonistel 23 ja 24 esitatakse soovitatavate suitsususe mddturite siisteemide {iksik-
asjalikud kirjeldused. Erinevate konfiguratsioonidega voib saada samavairseid tulemusi ning seetdttu ei ole
tdpne vastavus joonistele 23 ja 24 vajalik. Lisateabe saamiseks ja koostisiisteemide t66 kooskdlastamiseks on
lubatud kasutada lisaseadmeid, nagu modteriistad, ventiilid, solenoidid, pumbad ja lilitid. Teatavate siistee-
mide tapsuse siilitamiseks mittevajalikud koostid voib dra jitta, kui see on heade inseneritavade kohane.

MootmispShimdtte kohaselt juhitakse valgusvoog libi kindlaksmairatud pikkusega suitsujoa, mis moode-
takse. Kaldvalguse osa pdhjal, mis jouab vastuvdtjani, saab kindlaks maarata kandja valguse neeldumisoma-
dused. Suitsu mddtmine oleneb seadme ehitusest ning voib toimuda viljalasketorus (viljalasketorusse pai-
galdatud tiisvoolu suitsususe modtur), viljalasketoru 16pus (viljalasketoru 16ppu asetatud tdisvoolu
suitsususe modtur) voi viljalasketorust proovi vatmise teel (osavoolu suitsususe mddtur). Mooteriista tootja
esitab modteriista optilise tee pikkuse, mille abil maaratakse valguse neeldumistegur suitsususe signaali pSh-
jal.

Tiisvoolu suitsususe modtur

Kasutada voib kahte peamist tdisvoolu suitsususe modturi tiitipi (joonis 23). Vljalasketorus asetseva suitsu-
suse mooturi puhul moddetakse kogu viljalasketorus sisalduva heitgaasivoolu suitsusust. Selle suitsususe
mooturi tiitibi puhul soltub efektiivse optilise tee pikkus suitsususe modturi ehitusest.

Viljalasketoru 1dppu paigaldatud suitsususe modturi puhul méddetakse kogu heitgaasivoolu suitsusust selle
viljumisel valjalasketorust. Selle suitsususe mooturi tiiiibi puhul sdltub efektiivse optilise tee pikkus viljalas-
ketoru ehitusest ning viljalasketoru otsa ja suitsususe modturi vahelisest kaugusest.
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Joonis 23

Tiisvoolu suitsususe mddtur

T N,

T1 (valikuline)

i EP

Joonisel 20 kujutatud koostud

EP Viljalasketoru

Viljalasketorusse paigaldatud suitsususe mooturi puhul ei tohi valjalasketoru 1abimdot muutuda kolmekord-
sele labildikele vastavas ulatuses modtepiirkonna ees ja taga. Kui modtepiirkonna labildige on viljalasketoru
labimdddust suurem, siis soovitatakse kasutada enne mdotepiirkonda astmeliselt ahenevat toru.

Viljalasketoru 16ppu paigaldatud suitsususe mooturi puhul peab viljalasketoru olema viimase 0,6 m ulatu-
ses timmarguse pdikldikega ning sellel ei tohi olla polvi ega kdverusi. Viljalasketoru ots peab olema sirge.
Suitsususe mddtur peab olema paigaldatud heitgaasivoolu keskjoonele 25 + 5 mm kaugusele viljalasketoru
otsast.

OPL Optilise tee pikkus

Suitsu neeldumise optilise tee pikkus suitsususe modturi valgusallika ja vastuvdtja vahel, vajadusel korrigee-
rituna tihedusgradientidest ja dareefektist tuleneva ebiihtluse suhtes. Optilise tee pikkuse esitab modteriista
tootja, koiki tahmumisvastaseid meetmeid (niiteks labipuhumisohk) arvesse vottes. Kui optilise tee pikkust
ei ole antud, siis méddratakse see vastavalt standardi ISO IDS 11614 punktile 11.6.5. Optilise tee pikkuse
digeks madramiseks peab heitgaasi minimaalne kiirus olema 20 m/sek.

LS Valgusallikas

Valgusallikana kasutatakse hooglampi varvustemperatuuriga vahemikus 2 800-3 250 K voi rohelist valgus-
dioodi (LED) spektritipuga 550-570 nm. Valgusallikat tuleb hoida tahmumise eest vahendite abil, mis ei
mojuta tootjate poolt ettendhtud optilise tee pikkust.

LD Valgusdetektor

Detektorina kasutatakse fotoelementi voi fotodioodi (vajaduse korral filtriga). Kui valgusallikana kasutatakse
hodglampi, siis peab vastuvotja maksimaalne spektraaltundlikkus vastama inimsilma valgustundlikkuse
koverale (maksimumtundlikkus) vahemikus 550-570 nm, seejdrel véirtus langeb kuni 4 % konealusest tipp-
tundlikkusest piirkonnas alla 430 nm ja iile 680 nm. Valgusdetektorit kaitstakse tahmumise eest vahendite
abil, mis ei mdojuta tootja poolt ettendhtud optilise tee pikkust.
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3.3.

CL Kollimaatorliitsed

Valgusallikas kollimeeritakse valgusvihuks suurima libimédduga 30 mm. Valgusvihu kiired peavad olema
paralleelsed optilise teljega, kusjuures hélve vib olla 3°.

T1 Temperatuuriandur (valikuline)

Heitgaasi temperatuuri voib jdlgida kogu katse kestel.

Osavoolu suitsususe modtur

Osavoolu suitsususe mooturi puhul (joonis 24) vietakse representatiivne heitgaasiproov viljalasketorust ning
juhitakse tilekandetoru kaudu mootekambrisse. Selle suitsususe modturi tiiiibi puhul soltub efektiivse opti-
lise tee pikkus suitsususe mooturi ehitusest. Jargmises punktis nimetatud reaktsiooniajad kehtivad suitsususe
mddturi tootja poolt kindlaksmédratud minimaalse voolukiiruse puhul.

Joonis 24

Osavoolu suitsususe modtur

Heitgaas

EP _—~TT
™M
LD T1 LS
1 §
OPL

/9; )
d N

MC

P (valikuline)

Joonisel 24 kujutatud koostid

EP Viljalasketoru

Viljalasketoru on sirge toru, mille pikkus proovivotturi tipust mdddetuna on vihemalt kuus toru labimddtu
tilesvoolu ja kolm 1dbimdétu allavoolu.

SP Proovivottur

Proovivottur on viljalasketoru keskteljele voi selle ldhedale asetatud avatud toru suunaga iilesvoolu. Vilja-
lasketoru seina 16tk peab olema vihemalt 5 mm. Proovivotturi labimoot peab tagama representatiivse proo-
vivotu ning piisava voolu labi suitsususe modturi.

TT Ulekandetoru
Ulekandetoru:

— peab olema véimalikult lihike ning tagama heitgaasi temperatuuri 373 + 30 K (100 °C + 30 °C) mdo-
tekambri sissevooluava juures,

— seina temperatuur peab olema piisaval maaral korgem heitgaasi kastepunktist, et 4ra hoida kondensee-
rumist,

— 1dbimoot peab tdies ulatuses vorduma proovivotturi libimddduga,
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— reaktsiooniaeg peab olema alla 0,05 sekundi seadme minimaalse ldbivoolu juures, nagu on méiratletud
111 lisa 4. liite punktis 5.2.4,

— ci tohi markimisvédrselt mdjutada suitsu tippvédrtusi.

FM Voolumddtur

Voolu modteriistad modtekambrisse suunduva voolu korrektsuse kontrollimiseks. Mddteriista tootja méda-
rab kindlaks minimaal- ja maksimaalvoolu, mis peavad olema sellised, et tilekandetoru TT reaktsiooniaja ning
optilise tee pikkuse spetsifikatsioonid oleksid tdidetud. Voolumddtur voib asuda proovivotupumba P lihe-
duses, kui seda kasutatakse.

MC Méodtekamber

Modtekambris peab olema peegelduseta sisepind voi samavaarne optiline keskkond. Sisepeegeldumistest voi
hajumisefektidest tekkivate juhukiirte tagasipeegeldust detektorile tuleb voimalikult vihendada.

M&dtekambris oleva gaasi rohk voib atmosfddrirdhust erineda kuni 0,75 kPa. Kui seadme ehitus seda ei voi-
malda, siis tulebsuitsususe mddturi niit atmosfairirdhule iimber arvutada.

Mbdtekambri seina temperatuur peab olema * 5 K tipsusega vahemikus 343 K (70 °C) ja 373 K (100 °C),
kuid igal juhul piisavalt kdrgem heitgaasi kastepunktist, et dra hoida kondenseerumist. Mddtekambris pea-
vad olema temperatuuri mddtmiseks vajalikud asjakohased seadmed.

OPL Optilise tee pikkus

Suitsu neeldumise optilise tee pikkus suitsususe modturi valgusallika ja vastuvotja vahel, vajadusel korrigee-
rituna tihedusgradientidest ja ddreefektist tuleneva ebiihtlikkuse suhtes. Optilise tee pikkuse mairab kindlaks
moodteriista tootja kdiki tahmumisvastaseid meetmeid (nditeks labipuhumisdhk) arvesse vottes. Kui optilise
tee pikkust ei ole kindlaks maaratud, siis méddratakse see vastavalt standardi ISO IDS 11614 punktile 11.6.5.

LS Valgusallikas

Valgusallikana kasutatakse hodglampi virvustemperatuuriga vahemikus 2 800-3 250 K v&i rohelist valgus-
dioodi (LED) spektritipuga 550-570 nm. Valgusallikat kaitstakse tahmumise eest vahendite abil, mis ei
mdjuta tootjate poolt ettendhtud optilise tee pikkust.

LD Valgusdetektor

Detektorina kasutatakse fotoelementi voi fotodioodi (vajaduse korral filtriga). Kui valgusallikana kasutatakse
hoodglampi, siis peab vastuvdtja maksimaalne spektraaltundlikkus vastama inimsilma valgustundlikkuse
koverale (maksimumtundlikkus) vahemikus 550-570 nm, seejirel véirtus langeb kuni 4 % kdnealusest tipp-
tundlikkusest piirkonnas alla 430 nm ja iile 680 nm. Valgusdetektorit kaitstakse tahmumise eest vahendite
abil, mis ei mojuta tootjate poolt ettendhtud optilise tee pikkust.

CL Kollimaatorliitsed

Valgusallikas kollimeeritakse valgusvihuks suurima labimodduga 30 mm. Valgusvihu kiired peavad olema
paralleelsed optilise teljega, kusjuures hilve voib olla 3°.

T1 Temperatuuriandur

Heitgaasi temperatuuri jalgimiseks modtekambri sissevooluava juures.

P Proovivétupump (valikuline)

Modtekambrist allavoolu asuvat proovivotupumpa voib kasutada proovigaasi juhtimiseks 1abi mootekambri.
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VI LISA

EU TOUBIKINNITUSTUNNISTUS

Teatis sdiduki-Jeraldi seadmestiku tiiiibi (mootoritiiiibi/mootoritiiiipkonna)/osa %) tiiiibi
— tiilibikinnituse, (1)
— tiilibikinnituse laiendamise ()

kohta vastavalt direktiivile 88/77/EMU, viimati muudetud direktiiviga 1999/96/EU.

EU tiiiibikinnituse nr: Laiendamise nr:

1 JAGU

0. Uldosa

0.1. Soiduki/eraldi seadmestikufosa mark: (1)

0.2. Soiduki/eraldi seadmestiku/osa tootjamargistus: ()

0.3. Tootja tiiiibikood, nagu see on mirgitud sidukile/eraldi seadmestikule/osale: ()
0.4. Soiduki kategooria:

0.5. Mootori kategooria: diisel/maagaaskiitusel/veeldatud naftagaaskiitusel: ()
0.6. Tootja nimi ja aadress:

0.7. Tootja volitatud esindaja (olemasolu korral) nimi ja aadress:

I JAGU

1. Lithikirjeldus (vajaduse korral): Vaata I lisa

2. Katsete eest vastutav tehniline teenistus:

3. Katseprotokolli kuupdev:

4. Katseprotokolli number:

5. Tiiiibikinnituse laiendamise p&hjus (p6hjused) (vajaduse korral):

6. Mirkused (kui neid on): Vaata I lisa

7. Koht:

8. Kuupdev:

9. Allkiri:

10. Juurde on lisatud loetelu tisiibikinnituse andnud ametiasutuses asuvatest tiiiibikinnitusdokumentidest, mida on

voimalik taotluse korral saada.

() Mittevajalik maha tdmmata.
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1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.

1.3.4.1.

1.3.5.
1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

Liide

EU tisiibikinnitustunnistuse nr ........ juurde seoses séiduki/eraldi seadmestiku/fosa () tisiibikinnitusega

Lishikirjeldus

Soiduki, millele on paigaldatud mootor, tiiiibikinnitusega seotud tiksikasjalikud andmed:

Mootori mark {ettevtte nimetus):

Tijiip ja kaubanduslik kirjeldus (nimetada kaik variandid):

Tootja kood, nagu see on mirgitud mootorile:

Soiduki kategooria (vajaduse korral):

Mootori kategooria: diisel/maagaaskiituselfveeldatud naftagaaskiitusel: (1)

Tootja nimi ja aadress:

Tootja volitatud esindaja (olemasolu korral) nimi ja aadress:

Kui punktis 1.1 nimetatud mootor on kinnitatud eraldi seadmestikuna:

Mootori/mootoritiiiipkonna tijiibikinnituse number: (1)

Andmed, mis tuleb esitada mootori/mootoritiiiipkonna (1) kinnitamise korral eraldi seadmestikuna (tingimused,
millega tuleb arvestada mootori paigaldamisel sdidukile):

Maksimaalne ja/v6i minimaalne sisselaskehdrendus kPa
Suurim [ubatav vasturdhk kPa
Viljalaskesiisteemni maht cm3

Mootori tooks vajalike lisaseadmete vdimsus:

Tithikaigupéorlemiskiirus: ......... kW; Minimaalne poorlemiskiirus: .......... kW; Maksimaalne poorlemiskiirus: .......... kw
Poorlemiskiirus A ......... kW:; Péorlemiskiirus B: .......... kW; Poorlemiskiirus C: .......... kw;
Vordluskiirus: .......... kw

Kasutamispiirangud (kui neid on):

Mootori/algmootori (1) heitkoguste maarad:

ESC katse (vajaduse korral):

CO: g/kwh
THC: g/kwh
NO,: g/kwh
PT: g/kWh

ELR katse (vajaduse korral):

Suitsu védrtus: m-l

ETC katse (vajaduse korral):

CO: g/kWh
THC: g/kWh (1)
NMHC: g/kWh (1)
CH,: g/kWh ()
NO,: g/kwh (1)
PT: g/kWh (1)

() Mittevajalik maha tdmmata.
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VII LISA

ARVUTAMISMEETODITE NAIDISED

1. ESC KATSE

1.1. Gaasilised heitmed

Allpool esitatakse iga katsemooduse tulemuste arvutamiseks vajalikud modteandmed. Kdesolevas ndites
on CO ja NOx sisaldust moddetud kuivas, HC sisaldust marjas heitgaasis. HC kontsentratsiooni valjen-
datakse propaani ekvivalendina (C;) ning see tuleb C; ekvivalendi saamiseks korrutada kolmega. Arvu-
tamismeetod muude mooduste puhul on sama.

P Ta Ha GEXH GAIRV\/ GFUEL HC CO NOX
(kw) (K) (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 545,29 18,09 6,3 41,2 495

Kuiva/niiske paranduskoefitsiendi Ky, , (Il lisa 1. liite punkt 4.2):

1,969 0 1,608*7,81 0.0
F,=—=19058 ja K,,=—F————=0,0124
i 18,09 2w 1000+(1,608%7,81)
1+
545,29
18,09
K,  =11-1,9058* -0,0124 =0,9239
o 541,06
Mairgrikastuse arvutamine:
CO =41,2%0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495%0,9239 = 457 ppm
NO, niiskuskorrektsiooniteguri Ky; , arvutamine (III lisa 1. liite punkt 4.3):
A =0,309*18,09/541,06-0,0266 = -0,0163
B =0,209*18,09/541,06-0,00954 = 0,0026
1
=0,9625

Kiup = 1-0,0163%(7,81-10,71)+0,0026*(294,8-298)
Heitme massivoolu arvutamine (Il lisa 1. liite punkt 4.4):
NO_=0,001587*457%0,9625%563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966*38,1*563,38 = 20,735 g/h
HC =0,000479%6,3*3*563,38 = 5,100 g/h

Uksikainete heitmete arvutamine (Il lisa 1. liite punkt 4.5):

Jargmine on CO arvutamise ndide; teised koostisosad arvutatakse samal viisil.

Uksikmooduste heitkoguste massivoolud korrutatakse vastavate kaaluteguritega, nagu on naidatud I1I lisa
1. liite punktis+2.7.1, ning liidetakse kokku. Saadakse kogu tsiikli heitmete keskmine massivool:
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CO = (6,7%0,15) + (24,6*0,08) + (20,5%0,10) + (20,7%0,10) + (20,6*0,05) + (15,0%0,05)
+ (19,7%0,05) + (74,5%0,09) + (31,5%0,10) + (81,9%0,08) + (34,8%0,05) + (30,8%0,05)
+(27,3%0,05)

=30,91 gh

Uksikmooduste mootori vdimsus korrutatakse vastavate kaaluteguritega, nagu on néidatud Il lisa 1. liite
punktis 2.7.1, ning liidetakse kokku. Saadakse kogu tsiikli keskmine vdimsus:

P(n) = (0,1*0,15) + (96,8%0,08) + (552%0,10) + (82,9*0,10) + (46,8%0,05) + (70,1%0,05)
+(23,010,05) + (114,3*0,09) + (27,0%0,10) + (122,0%0,08) + (28,6*0,05) + (87,4%0,05)
+(57,9%0,05)

= 60,006 kW

30,91
0=——=0,0515 g/kWh
60,006

NO, heitmete arvutamine juhuslikult valitud punktis (Il lisa 1. liite punkt 4.6.1):

Eeldatakse, et juhuslikult valitud punktis on maaratud jargmised vddrtused:

n, =1 600 min™

M, = 495 Nm

NO, nass, z = 487.,9 g/h (arvutatud eelmiste valemite pdhjal)
P(n), =83 kW

NO, ,  =487,9/83=52878 g/kWh

Heitmete védrtuse mddramine katsetsiikli védrtuste pohjal (Il lisa 1. liite punkt 4.6.2):

Oletatakse, et ESC katse nelja katva mooduse véidrtused on jargmised:

nRT nSU ER Eb ET EU MR MS MT MU

1368 1785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

E,, = 5889 + (4,973 + 5,889)%(1600-1368)/(1785-1368) = 5,377 g/kWh
Epg =5.943 + (5,565 + 5,943)*(1600—1368)/(1785—1368) = 5,732 g[kWh
M, = 681 + (601-681)*(1600-1368)/(1785-1368) = 641,3 Nm
M = 515 + (460-515)*(1600-1368)/(1785-1368) = 484,3 Nm
E, = 5732+ (5377 + 5,732)%(495-484,3)/(641,3-484,3) = 5,708 g/kWh
NO, heitmete vddrtuste vordlemine (Il lisa 1. liite punkt 4.6.3):

NO_ . = 100%(5,878-5,708)/5,708 = 2,98 %

1.2. Tahkete osakeste heitmed

Tahkete osakeste mddtmine toimub pohimattel, et tahkete osakeste kogumine toimub kogu tsiikli kestel,
kuid proovimass ja voolukiirused mairatakse (Mg ja Gepp) Uiksikmooduste ajal. Gypp vddrtuse arvuta-
mine soltub kasutatavast siisteemist. Jirgmistes naidetes kasutatakse CO, modtmist ja siisiniku tasakaalu
meetodit sisaldavat ning voolu modtmist sisaldavat siisteemi. Tdisvoolu lahjendussiisteemi kasutamise
korral mdddetakse Gy otse CVS seadme abil.

GEDF arvutamine (Il lisa 1. liite punktid 5.2.3 ja 5.2.4):

Oletatakse, et mooduse 4 mddteandmed on jirgmised. Muude mooduste puhul kasutatakse sama

arvutamismeetodit.
GEXH GFUEL GDILW GTOTW COZD COZA
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
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a)  siisiniku tasakaalu meetod

G 206,5710,76 3601,2 kg/h
EDFW () 657-0,040 2 kgl
b)  voolu modtmise meetod
6.0 10,78
17 6054435

Gyppy = 334.02%10,78 = 3600,7 kgfh

Massivoolu arvutamine (Il lisa 1. liite punkt 5.4):

Uksikmooduste Gyppy massivoolukiirused korrutatakse vastavate kaaluteguritega, nagu on niidatud
III lisa 1. liite punktis 2.7.1, ning liidetakse kokku. Saadakse kogu tsiikli keskmine Ggpy. Koondproovi
masskiirus Mg, saadakse iiksikmooduste proovide masskiiruste liitmisel.

= (3567%0,15) + (3592*0,08) + (3611*0,10) + (3600*0,10) + (3618%0,05) + (3600*0,05)
+(3640%0,05) + (3614%0,09) + (3620%0,10) + (3601*0,08) + (3639%0,05) + (3582%0,05)
+ (3635%0,05)
=3604,6 kg/h,

M, = 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121
+0,076 + 0,076 + 0,075

=1,515 kg.

Kui tahkete osakeste mass filtritel on 2,5 mg, siis

2,5 36046
PT = ——x = 5,948 g/h
mss 1515 1000

Taustkorrigeerimine (valikuline)

Oletatakse, et ithel taustmdotmisel on saadud jargmised vaartused. Lahjendustegur DF arvutatakse kdes-
oleva lisa punkti 3.1 kohaselt ning seda ei ole siin esitatud.

M, = +0,1mgM,, =15 kg

Kokku DF = [(1-1/119,15)*0,15]  +  [(1-1/8,89)*0,08] +  [(1-1/14,75)*0,10]
+ [(1-1/10,10)0,10] + [(1-1/18,02)*0,05] +  [(1-1/12,33)*0,05]
+ [(1-1/32,18)%0,05]  +  [(1-1/6,94)*0,09] +  [(1- 1/25 19)*0,10]
+  [(1-1/6,12)*0,08] +  [(1-1/20,87)*0,05] +  [(1-1/8,77)*0,05]
1

+ [(1—

=0,923

/12,59)*0,05]

25 (01 3604,6
PT = ———--%0,923 = 5,726 g/h
mass 1515 |1,5 1000

Uksikainete heitmete arvutamine (IIl lisa 1. liite punkt 5.5):

P(n) = (0.1*0,15) + (96,8*0,08) + (552%0,10) + (82,9*0,10) + (46,8%0,05) + (70,1%0,05)
+(23,00,05) + (114,3%0,09) + (27,0%0,10) + (122,0°0,08) + (28,6*0,05) + (87,4%0,05)
+ (57,9%0,05)

=60,006 kW,

— 5948
60,006

= 0,099 g/kWh

— 5726
60,006

= 0,095 g/kWh,

kui taustkorrigeerituna
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2.1.

Spetsiifilise kaaluteguri arvutamine (Il lisa 1. liite punkt 5.6):

Vottes aluseks 4. mooduse arvutatud viirtused,

0,152*3604,6

F, = ————— = 0,1004
1 1,515%3600,7

Kéesolev vadrtus vastab ettendhtud véirtusele tapsusega 0,10 = 0, 003.

ELR KATSE

Besseli filtreerimist ksitletakse Euroopa heitmetealastes digusaktides taiesti uue keskmiste véartuste arvu-
tamise meetodina ning seetdttu esitatakse kaesolevas lisas Besseli filtri selgitus, Besseli algoritmi ndide ning
suitsu 1oppvédrtuse arvutamise naide. Besseli algoritmi konstandid soltuvad iiksnes suitsususe modturi
chitusest ja andmekogumissiisteemi vottesagedusest. Suitsususe mddturite tootjad peaksid soovitatavalt
esitama Besseli filtri 1oplikud konstandid eri vottesagedustel ning tarbijad peaksid neid konstante kasu-
tama Besseli algoritmi moodustamisel ja suitsu vdartuste arvutamisel.

Besseli filtriga seotud iildised mirkused

Korgsagedushiirete tdttu on tootlemata suitsusussignaali vadrtused tavaliselt vdga ebaiihtlased. ELR kat-
ses kasutatakse Besseli filtrit konealuste korgsagedushairete kdrvaldamiseks. Besseli filter on rekursiivne,
teise jargu madalpaasfilter, mis tagab signaali kiireima tdusu ilma tilevonketa.

Oletatava reaalaja tootlemata heitgaasivoolu puhul viljalasketorus annab iga suitsususe mddtur viivitu-
sega erineval viisil moodetud suitsusussignaali. Moddetud suitsusussignaali viivitus ja ulatus soltub esma-
joones suitsususe modturi modteruumi geomeetriast, kaasa arvatud heitgaasi proovivotutorud, ning suit-
sususe modturis signaali elektroonilisele to6tlemisele kuluvast ajast. Knealuseid mojusid iseloomustavaid
vadrtusi nimetatakse vastavalt fiiiisikaliseks ja elektriliseks reaktsiooniajaks, mis vastavad iga suitsususe
modturi tiiiibi iihele filtrile.

Besseli filtri kasutamise eesmark on tagada kogu suitsususe mdotesiisteemi filtrite tihtsed tildised omadu-
sed, mis holmavad jargmisi véartusi:

— suitsususe mooturi fitiisikaline reaaktsiooniaeg (t,),
— suitsususe mooturi elektriline reaktsiooniaeg (t.),

— kasutatud Besseli filtri reaktsiooniaeg (t;).

Stisteemi kogu reaktsiooniaeg t .., saadakse jargmiselt:
_ \/ 2,2 2
tAvcr - tF tp tc

See peab kdigi suitsususe mddturite puhul olema vordse suurusega, et suitsu vaartus oleks sama. Seetdttu
peab Besseli filter olema valmistatud nii, et filtri reaktsiooniaeg (t;) ning iga tiksiku suitsususe mooturi fiiii-
sikaline reaktsiooniaeg (t,) ja elektriline reaktsiooniaeg (t.) kokku annaksid tulemuse, mis vastab kogu-
reaktsiooniajale (ty.,)- Iga uk51ku suitsususe mooturi t, ja t, vadrtused on teada, ning t,,., on kiesoleva
direktiivi kohaselt 1,0 s, siis saab t; vilja arvutada argmlselt

t, ~\/t t +t

Madratluse kohaselt on filtri reaktsiooniaeg t filtreeritud valjundsignaali tdusu aeg 10 %-90 % astmelise
sisendsignaali kohta. Seetdttu tuleb Besseli filtri piirsagedust itereerida nii, et Besseli filtri reaktsiooniaeg
sobiks ndutava tdusuajaga.
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Joonis a

Astmelise sisendsignaali ja filtreeritud viljundsignaali koverad

L2r Astmeline sisendsignaal
14
08T
- 0,671
= _ Besseli filtreeritud
gc viljundsignaal
b 0,4 -+
L
02+
A tF .
0 T T Y T T T T Y Y T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Aeg 5]

Joonisel a on kujutatud astmelise sisendsignaali koverad, Besseli filtreeritud valjundsignaal ja filtri reakt-
siooniaeg Besseli funktsioonis (t;).
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Besseli filtri 1opliku algoritmi koostamine on mitmeastmeline protsess, mis vajab mitut iteratsioonitsiik-
lit. Skeemil on kujutatud iteratsiooniprotseduur.

Sui T Andmekogumis-
uitsususe moGturi - N ;
e Reguleerimine siisteerni
karakteristikud . o
Caver 5] registreerimissagedus
6 ter [s] [Hz]
Noutav Besseli filtri kogu reaktsiooniaeg t; 1. aste
- f =f,new |—! Besselifiltrialgoritmi koostaminef_ E,K 2. aste
Besseli filtri kasutamine astmelisel
sisendsignaalil
3. aste
; £ (10 %), £ (90 %)
/
Itereeritud filtri reaktsiooniaja arvutamine .
. aste
tF,iter = t<90%) - t(lo%)
Piirsageduse regulecrimine l
fc,new = fc *(1+4)
tFja tFiter vaheline korvalekalle
teiter — tF 5. aste
A A=———

:

Iteratsioonikriteeriumide kontroll

Iteratsioon
ei |Al 0,01 6. aste

jah

'

Besseli filtri 16plikud konstandid ja algoritm

7. aste
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2.2.

Besseli algoritmi arvutamine

Kiesolevas naites moodustatakse Besseli algoritm mitmel astmel, kasutades IIl lisa 1. liite punktil 6.1 pdhi-
nevat iteratsioonimeetodit.

Suitsususe modturi ja andmekogumissiisteemi eeldatavad vddrtused on jargmised:
— fuiisikaline reaktsiooniaeg t, 0,15,

— elektriline reaktsiooniaeg t. 0,05 s,

— kogu reaktsiooniaeg t,., 1,00 s (kdesoleva direktiivi mairatluse kohaselt),

— vdttesagedus 150 Hz.

1. aste Noutay Besseli filtri reaktsiooniaeg ty:

= V1-(0,15740,05%) = 0987421 5

2. aste Piirsageduse viljaarvestamine ja Besseli konstantide E, K arvutamine esimese iteratsiooni jaoks:

f. =3,1415/(10*0,987421) =0,318152 Hz

Dt =1/150 = 0,006667 s

W =1/[tan (3,1415*0,006667*0,318152)] =150,076644
1

E = > =7,07948 E-5
1+150,076644*\/3*0,618034+0,618034*150,076644

K =2+7,07948E -5%(0,618034*150,076644'~1)-1 = 0,970783

Selle pdhjal saadakse Besseli algoritm:
Y, =Y, | +7,07948E -5%(S, + 2*S_, + S_,~4*Y, ) + 0,970783%(Y, -Y, ,)

kus S, vastab astmelise sisendsignaali véirtustele (‘0" voi “1”) ning Y; vastab viljundsignaali filtreeritud
véartustele.

3. aste Besseli filtri kasutamine astmelisel sisendsignaalil:

Maéiratluse kohaselt on Besseli filtri reageerimisaeg Besseli funktsioonis t; filtreeritud valjundsignaali tdusu
aeg vahemikus 10 %-90 % astmelise sisendsignaali kohta. Viljundsignaali ajapunktide t;, (10 %) ja to,
(90 %) maaramisel tuleb kasutada Besseli filtrit astmelisel sisendsignaalil, kasutades eespool nimetatud f,
E ja K vaartusi.

Tabelis B esitatakse indeksid, astmelise sisendsignaali ajad ja véirtused ning saadud esimese ja teise ite-
ratsiooni filtreeritud viljundsignaali vddrtused. Punktid, mis on koige ldhemal t,, ja toq-le, on margitud
numbritega paksus kirjas.

Tabeli B esimeses iteratsioonis esineb 10 % vairtus indeksite 30 ja 31 vahel ja 90 % véidrtus indeksite 191
ja 192 vahel. t; ., vddrtuse arvutamiseks maaratakse t;, ja to, tdpsed viirtused kahe kiilgneva modte-
punkti vahelise lineaarse interpolatsiooni teel jargmiselt:

o = bower T At ¥(0,1-0ut,  )/(out out

10 low: lowcr)

uppcr_

oo =t

90 lower

+ At *(0,9—outlower) | (out out

upper lower)

kus out,,, ., ja oty on vastavalt Besseli filtreeritud viljundsignaaliga kiilgnevad punktid ning t,, on
tabelis B esitatud kiilgneva ajapunkti aeg.

t,, = 0,200000 + 0,006667*(0,1—0,099208)/(0,104794—0,099208) =0,200945 s
tyo = 0,273333 + 0,006667%(0,9-0,899147)/(0,901168-0,899147) = 1,276147 s
4. aste Esimese iteratsioonitsiikli filtri reaktsiooniaeg:

t..=1276147-0,200945 = 1,075202 s

Fiter
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5. aste Halve esimese iteratsioonitsiikli eeldatava ja saadud filtri reaktsiooniaja vahel:
A= (1,075202—0,987421)/0,987421 =0,081641

6. aste Iteratsioonikriteeriumide kontrollimine:

|Al < 0,01 on ndutav. Kuna 0,081641 > 0,01, siis iteratsioonikriteerium ei ole tdidetud ning tuleb alus-
tada jargmist iteratsioonitsiiklit. Selles iteratsioonitsiiklis arvutatakse vilja uus piirsagedus f_ ja A pohjal
jargmiselt:

f .. =0318152%(1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

c,ne

Uut piirsagedust kasutatakse teises iteratsioonitsiiklis, alustades uuesti 2. astmest. Iteratsiooni tuleb kor-
rata, kuni kriteeriumid on tdidetud. Esimese ja teise iteratsiooni saadud véirtused on esitatud tabelis A.

Tabel A

Esimese ja teise iteratsiooni viirtused

Parameeter 1. iteratsioon 2. iteratsioon
fc (Hz) 0,318152 0,344126
E & 7,07948 E-5 8,272777 E-5
K O 0,970783 0,968410
tho (s) 0,200945 0,185523
too (s) 1,276147 1,179562
. ter () 1,075202 0,994039
A & 0,081641 0,006657
£ new (Hz) 0,344126 0,346417

7. aste Loplik Besseli algoritm:

Kui iteratsiooninduded on tdidetud, arvutatakse 16plikud Besseli konstandid ja 16plik Besseli algoritm
2. astme kohaselt. Kdesolevas ndites tdideti iteratsioonikriteeriumid pérast teist iteratsiooni (A = 0,006657
< 0,01). Segjirel kasutatakse 16plikku algoritmi keskmiste suitsu véirtuste madramiseks (vaata jirgmine
punkt 2.3).

Y, =Y, | +8,272777E-5%(S, + 2*S, | +S_,~4*Y,_ ) + 0,968410%(Y, Y, ,)
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Esimese ja teise iteratsioonitsiikli astmelise sisendsignaali ja Besseli filtreeritud viljundsignaali viirtused

Tabel B

Filtreeritud viljundsignaal Y,

Indeks i Aeg Astmeline sisendsig-
naal §; [-]

-] [s] -] 1. iteratsioon 2.iteratsioon
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083

1 0,006667 1 0,000352 0,000411

2 0,013333 1 0,000908 0,001060

3 0,020000 1 0,001731 0,002019

4 0,026667 1 0,002813 0,003278

5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067

14
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2.3.

Suitsu viidrtuste arvutamine

Skeemil on kujutatud 16plike suitsu vddrtuste madramise iildmenetlus.

Poorlemiskiirus
A
1. koormusaste

PS6rlemiskiirus
B
1. koormusaste

Poorlemiskiirus
C
1. koormusaste

3. koormusaste

PS6rlemiskiirus Poorlemiskiirus Poorlemiskiirus
A B C
2. koormusaste 2. koormusaste 2. koormusaste
Poorlemiskiirus Pootlemiskiirus Poorlemiskiirus
A B C

3. koormusaste 3. koormusaste

.
“ﬂv

| ] Y ¥

Tootlemata suitsususviirtused N [%]

||

| [ [ ]

Umberarvutamine valguse neeldumisteguriks k [1/m]

|

k=—(1/LA)* In(1- N/100) [

[

| | 1] | [ ]

Filtreerimine Besseli filttiga

[ |

l | | [

Iga podrlemiskiiruse ja koormusastme maksimaalse k-viirtuse
{tippvéirtus) valimine
YmaxI,A Yma.xl,B Ymaxl,C
YmaxZ,A YmaxZ,B YmaxZ,C
Ymax3,A Ymax3,B YmaxS,CS
Tsiikli valideerimine igal p6orlemiskiirusel
Iga poorlemiskiiruse keskmise suitsu védirtuse arvutamine
SV, = SVg = SVe=
(Ymax LA + Ymax 2,A + Ymev.x 3,A)/3 (Yma.x 1B + Ymax 2B + Yma.x 3,B)/3 (Yma.x 1,C + Ymax 2,C * Ymax 3,C)/3

L——* Y

H

Lopliku suitsu vddrtuse arvutamine

SV=0,43*SV, +0,56*SVy + 0,01 * SV ‘
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Joonisel b on ELR katse esimeses koormusastmes moddetud suitsususe tootlemata signaalid ning filtree-
rimata ja filtreeritud valguse neeldumistegurid (k-vddrtused). Esitatud on filtreeritud k-signaali maksimum-
vadrtus (tippvadrtus) Yy, 4. Tabelis C esitatakse vastavalt indeks i, ajad (vottesagedus 150 Hz), tootle-
mata suitsususvédrtused, filtreerimata ja filtreeritud k-vaartused. Filtreerimisel kasutati kéesoleva lisa
punkti 2.2 kohaselt arvutatud Besseli algoritmi konstante. Andmekoguse suuruse tdttu on tabelis esita-
tud ainult suitsukdvera alumised ja iilemised osad.

Joonis b

Moddetud suitsususe N, filtreerimata suitsu k ja filtreeritud suitsu k viirtuste kdverad

30 1,00
——=- Suitsusus N
25+ — Fi i i
((\ Tippvartus = 0,5424 m! Filtreerimata suits k H 0,80
Py, \ —— Filtreeritud suits k
20 4 {/ Al / /»\‘
_ ) T+ 0,60
® LA \‘x T
2l i, g
o i X ham
z i/ S - Py 10,40 %
g 10+ {,{ 1 3
< “ LA
51 \‘\wmm, . + 0,20
0 ; et ; ; } : } + | * 0,00
0,0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10,0 11,0
Acg 5]

Tippviairtuse (i = 272) arvutamisel on aluseks voetud jargmised tabelis C esitatud véirtused. Koik muud
tiksikud suitsu védrtused arvutatakse samal viisil. Algoritmi alguses S_;, S_,, Y_; ja Y_, nullistatakse.

L, (m) 0,430
Indeks i 272
N (%) 16,783
S,y (m) 0,427392
S, (m™) 0,427532
Y,,, (m?) 0,542383
Y, (m™) 0,542337

k-védrtuse arvutamine (Il lisa 1. liite punkt 6.3.1):

1 16,783
*In
0,430 100

) =0,427252m"

See vairtus vastab jargmise vorrandi véirtusele S, ,.

Suitsu keskmise vadrtuse arvutamine Besseli algoritmis (Il lisa 1 liite punkt 6.3.2):

Jargmises vorrandis kasutatakse punktis 2.2 nimetatud Besseli konstante. Eespool arvutatud tegelik filt-
reerimata k vddrtus vastab vddrtusele S,5, (S;). S71 (Si.1) ja S50 (Si2) on kaks eelnevat filtreerimata k véir-
tust, Yo7, (Yiq) ja Yy50 (Y;,) on kaks eelnevat filtreeritud k védrtust.
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Y,, = 0542383 + 8272777E -5%(0,427252 + 2%0,427392 + 0,427532-4%0,542337)
+0,968410%(0,542383-0,542337) = 0,542389m '

See viirtus vastab jargmises vorrandis védrtusele Y., 4

Suitsu lopliku vadrtuse arvutamine (Il lisa 1. liite punkt 6.3.3):

Iga suitsukovera maksimaalset filtreeritud k-vaartust kasutatakse jiargnevates arvutustes. Aluseks voetakse
jargmised vaartused:

Yinax (M)
Poorlemiskiirus
1. tsiikkel 2. tsiikkel 3. tsiikkel
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587)[3 = 0,5482m "
SV, = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389)/3 = 0,5462m"
SV, = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177)[3 = 0,5099m '

SV = (0,43%0,5482) + (0,56%0,5462) + (0,01%0,5099) = 0,5467m '
Tsiikli valideerimine (III lisa 1. liite punkt 3.4)

Enne SV arvutamist tuleb tsiikkel valideerida. Selleks arvutatakse vilja iga poorlemiskiiruse kolme tsiikli
suitsu vadrtuste suhtelised standardhilbed

Posrlemiskiirus Keskmine SV (m™) Absoluutn? nift)ndardhélve Suhteline s(z/aoildardhéilve
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

Kiesolevas ndites tdidetakse 15 % valideerimiskriteerium koigil poorlemiskiirustel.
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Tabel C

Suitsususe N viirtused, filtreerimata ja filtreeritud k-vairtus koormusastme alguses

Indeks i Aeg Suitsusus N Filtreerimata k-véirtus Filtreeritud k-vaartus
[l [s] [ %] [m] [m™]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000

2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000

3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000

4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001

5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002

6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002

7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003

8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004

9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587




418

Euroopa Liidu Teataja

13/24. kd

Suitsususe N vairtused, filtreerimata ja filtreeritud k-viirtus Y, .., » iimber (= tippviirtus poolpaksus

kirjas)
Indeks i Aeg Suitsusus N Filtreerimata k-véirtus Filtreeritud k-vaartus
[-] [s] [ %] [m] [m]
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704
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3. ETC KATSE
3.1. Gaasilised heitmed (diiselmootorid)

PDP—CVS siisteemide eeldatavad katsetulemused on jargmised:

Vo (m’[rev) 01776
N, (rev) 23073
py (kPa) 98,0
p; (kPa) 2,3
T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NO, conce (PPM) 53,7
NO, concd (PPM) 0,4
CO,onee (PPM) 38,9
CO.onea (Ppm) 1,0
HC e (PPm) 9,00
HConea (PPm) 3,02
CO5, conce (%) 0,723
Woer (kWh) 62,72

Lahjendatud heitgaasivoolu arvutamine (III lisa 2. liite punkt 4.1):

M omw = 1,293*0,1776*23073%(98,0-2,3)*273/(101,3*322,5) = 4237,2 kg

NO,, paranduskoefitsiendi arvutamine (11l lisa 2. liite punkt 4.2):

1
K =
P 1-0,0182%(12,8-10,71)

=1,039

Taustkorrigeeritud kontsentratsioonide arvutamine (Il lisa 2. liite punkt 4.3.1.1):

Diislikiituse eeldatav koostis on C;H; ¢

1
F. = 100* = 13,6
° 1+(1,8/2)+[3,76*(1+(1,8/4))]
13,6 .
F = +(9,00 + +38,9)*10 = 18,69
0,723
NO,_ = 53,7-0,4%(1-(1/18,69)) = 53,3 ppm

o, = 389-1,0(1-(1/18,69)) = 37,9 ppm

conc

HC_,._=9,00-3,02%(1~(1/18,69)) = 6,14 ppm

o1

Heitmete massivoolu arvutamine (IIl lisa 2. liite punkt 4.3.1):

NO =0,001587*53,3*¥1,039*4237,2 = 372,391 g

Xmass

€O, = 0,000966*37,9*4237,2 = 155,129 g

HC =0,000479%6,14*4237,2 = 12,462 g

mass

Eriheitmete arvutamine (IIl lisa 2. liite punkt 4.4):
NO_ = 372,391/62,72 = 5,94 glkWh
CO = 155,129/62,72 = 2,47 g[kWh

HC = 12,462/62,72 = 0,199 g/kWh



420 Euroopa Liidu Teataja 13/24. kd

3.2. Tahkete osakeste heitmed (diiselmootorid)

Kahekordse lahjendusega PDP—CVS siisteemide eeldatavad katsetulemused on jargmised:

Mrorw (kg) 42372

M, (mg) 3,030
M , (mg) 0,044
Mior (kg) 2,159
Mg (kg) 0,909
M, (mg) 0,341
Mp,, (kg) 1,245
DF 18,69

W, (kWh) 62,72

Heitmete massi arvutamine (Il lisa 2. liite punkt 5.1):
M; = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
M, = 2,159-0,909 = 1,250 kg

3,074 4237,2
PT = ——x =1042¢g
mass 1,250 1000

Taustkorrigeeritud heitmete massi arvutamine (Il lisa 2. liite punkt 5.1):

mass

=932g¢g

3,074 (0,341*1 1 ))]*4237,2
1,250 \1,245 " 18,69//] 1000

Eriheitmete arvutamine (III lisa 2. liite punkt 5.2):
PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh
P_T =9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, taustkorrigeerimise korral

3.3. Gaasilised heitmed (maagaaskiitusel té6tavad mootorid)

Kahekordse lahjendusega PDP—CVS siisteemide eeldatavad katsetulemused on jargmised:

Mrorw (kg) 4237,2
H, (g/kg) 12,8
NO, conce (PPM) 17,2
NO, conca (PPM) 0,4
COconce (PPm) 44,3
COconed (Ppm) 1,0
HConee (PPm) 27,0
HC ynea (ppm) 3,02
CH,conce (PPm) 18,0
CHyconea (PPm) 17

CO, onee (%) 0,723

W, (kWh) 62,72

NO, paranduskoefitsiendi arvutamine (Il lisa 2. liite punkt 4.2):

1
K =
MG 1-0,0329%(12,8-10,71)

=1,074
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NMHC kontsentratsiooni arvutamine (III lisa 2. liite punkt 4.3.1):

a) GC meetod:
NMHC_ = 27,0-18,0 = 9,0 ppm
conce
b) NMC meetod

Eeldatav metaani kasutegur on 0,04 ning etaani kasutegur on 0,98 (vaata Il lisa 5. liite punkt 1.8.4)

27,0%(1-0,04)-18,0
NMHC  =———"—" " =g84ppm
0,98-0,04

Taustkorrigeeritud kontsentratsioonide arvutamine (Il lisa 2. liite punkt 4.3.1.1):

G20 etalonkiituse (100 % metaani) kasutamise korral, koostisega C,H,:

1
F, = 100* =9,5
s 1+(4[2)+[3,76*(1+(4/4))]
9,5 4
F = +(27.0 + 44,3)*10" = 13,01
0,723

NMHC taustkontsentratsioon on HC_ .4 ja CH, onca Vahe.

NO, . = 17,2-0,4*(1~(1/13,01)) = 16,8 ppm

xconc

CO,,.. = 44,3-1,01(1-(1/13,01)) = 43,4 ppm

conc

NMHC__ = 8,4-1,32%(1~(1/13,01)) = 7,2 ppm

conc

CH, . = 18,0-1,7%(1-(1/13,01)) = 16,4 ppm

4conc

Heitmete massivoolu arvutamine (IIl lisa 2. liite punkt 4.3.1):

NO =0,001587*16,8%1,074*4237,2 = 121,330 g

Xmass

CO_ =0,000966%43,4%4237,2 = 177,642 ¢g

mass

NMHC__ =0,000502%7,2%4237,2 = 15,315 g

mass

CH =0,000554*16,4*4237,2 = 38,498 g

4mass

Eriheitmete arvutamine (III lisa 2. liite punkt 4.4):
NO_ = 121,330/62,72 = 1,93 glkWh
CO =177,642)62,72 = + 2,83 g/kWh
NMHC = 15,315/62,72 = + 0,244 g/kWh

CH, = +38,498/62,72 = + 0,614 g/kWh

4. A-NIHKETEGUR ()
4.1. M-nihketeguri arvutamine (S,) (1)
2
S)\ =
inert %)( m\ (O
n+—
100 4] 100
kus:
Sy = A — nihketegur;

inerts % = inertsete gaaside (nditeks N,, CO,, He jne) mahuprotsent kiituses;

0O,* = esialgse hapniku mahuprotsent kiituses;

(")  Stoichiometric Air[Fuel Ratios of Automotive Fuels — SAE J1829, juuni 1987. John B. Heywood, International Combustion
Engine Fundamentals, McGraw-Hill, 1988, peatiikk 3.4 “Combustion Stoichiometry” (Ik 68-72).
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njam viitavad kiituse siisivesinikke esindavale C H,,, keskmisele vaartusele:

% % % % %
1x|CH,— [+2%|C,——[+3x|C,— | +4x|C,— | +5x|C,— | ..
100 100 100 100 100

n=
diluent %
100
x . 8x — |+
100 % 4100 “ 6100 78100
B diluent %
100
kus:
CH, = kiituse metaanisisaldus mahuprotsentides;
G, = kiituse kdigi C, siisivesinike sisaldus mahuprotsentides (nditeks C,Hg, C,H, jne);
G, = kiituse koigi C; siisivesinike sisaldus mahuprotsentides (nditeks C;Hg, C5Hg jne);
C, = kiituse kdigi C, siisivesinike sisaldus mahuprotsentides (nditeks C,H;,, C,Hg jne);
Cs = kiituse kdigi Cs siisivesinike sisaldus mahuprotsentides (nditeks CsH; ,, CsHy jne);

lahjendusvedelik = kiituse lahjendusgaaside sisaldus mahuprotsentides (niiteks O,*, N,, CO,, He jne).

4.2. M-nihketeguri S, arvutamise niide:

1. Niide:  G,5: CH, = 86 %, N, = 14 % (mahuprotsentides)

% %
*|CH, 75572 Coggg [+
100 100] © 1x0,86 0,86

diluent % 14 086
R 1__
100 100

+4x .
] [ oA 4100] 4x0,86

diluent % 0,86
100
2 2
5, = = = 1,16
inert %)( m\| 0,* ( 14) ( 4)
1 n+— T——|x[1+~
100 4] 100 100 4

2. ndide:  G,,: CH, = 87 %, C,Hg = 13 % (mahuprotsentides)

()
1x [CH4—]+2>< [c2 *.
100 100 1x0,87+2x0,13

1,13
n = = =~ =113
diluent % ) 0 1
100 100
% %
4x|CH,—— [+6x|C,H,—— | +..
100 100 4x0,87+6x0,13
m = = = 4,
diluent % 1
100
2 2
5, = = = 0,911

inert % m\ 0 0 4,26 ’
1 n+— 1 x[1,13+——
100 4] 100 100 4
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3. ndide:  Ameerika Uhendriigid: CH, =89 %, C,Hq; = 4,5 %, C3Hg =2,3%, CiH;, =0,2%,0,=0,6%,

N, =4%
% %
1x|CH,— [+2x|C,— |+..
100 100 1x0,89+2x0,045+3%0,023+4x0,002
n = = =1,
diluent % (0,64+4)
—_— 1_—
100 100
% % % %
4x|CH,— [+4x|C,H,— |+6x| C,H,— [+.+8|C,H,~—
100 100 100 100
m =
diluent %
100
4x0,89+4x0,045+8x0,023+14x0,002
= =424
0,6+4
1_
100
2 2
S, = = =0,96

* inert %|[  m| O,* 4 4,24\ 0,6
1 n+— 1 x(1,11+——|-——
100 4] 100 100 4 ] 100



