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Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni Euroopa Majanduskomisjoni
(UNECE) eeskiri nr 100 — iihtsed séitted, mis kisitlevad séidukite
tiiiibikinnitust seoses elektrilise jouiilekande erinduetega [2015/505]

Sisaldab kogu kehtivat teksti kuni:

02-seeria muudatuste 1. tdiendus — joustumiskuupédev: 10. juuni 2014

SISUKORD

EESKIRI

1. Reguleerimisala

2. Maisted

3. Tiilibikinnituse taotlemine

4. Ttitibikinnitus

5. I osa. Nouded sdidukile selle elektriohutuse seisu-
kohast

6. I osa. Nouded MMl lactavale elektriline
energiasalvestussiisteemile < selle ohutuse seisu-
kohast

7. Tiilibikinnituse muutmine ja laiendamine

8. Toodangu nduetele vastavus

9. Karistused toodangu nouetele mittevastavuse
korral

10. Tootmise I10petamine

11. Tiitibikinnituskatsete eest vastutavate tehniliste
teenistuste ja tiilibikinnitusasutuste nimed ja
aadressid

12. Uleminekusitted

LISAD

1. 1. osa. Teatis, milles késitletakse soiduki tiilibikin-
nituse andmist, tiiiibikinnituse laiendamist, tiiiibi-
kinnituse andmata jétmist, tliiibikinnituse tiihista-
mist vOi tootmise 10petamist seoses elektriohutu-
sega eeskirja nr 100 kohaselt
2. osa. Teatis, milles Kkisitletakse tiilibikinnituse
andmist, tiilibikinnituse laiendamist, tiiibikinnituse
andmata jitmist, tiiibikinnituse tiihistamist, toot-
mise I0petamist seoses P>MI1 lactava elektriline
energiasalvestussiisteemi < tiiiibi kui komponendi
voi eraldi seadmestikuga eeskirja nr 100 kohaselt

2. Tiitibikinnitusmérgi kujundus

3. Kaitse otsese kontakti vastu pingestatud osadega

4.A Soidukipohistel katsetel kasutatav isolatsioonita-
kistuse modtmise meetod

4.B » M1 Lactava elektriline energiasalvestussiistee-

mi € komponendipdhistel katsetel kasutatav
isolatsioonitakistuse modtmise meetod
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5. Isolatsioonitakistuse integreeritud jdlgimissiisteemi
toimimise kontrollimise meetod

6. 1. osa. Maanteesoidukite ja -siisteemide olulised
omadused

2. osa. M1 Laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemi < olulised omadused

3. osa. Vooluahelatega {ihendatud Sassiiga maan-
teesoidukite ja -slisteemide olulised omadused

7. Vesinikuheite middramine » M1 laetava elektriline
energiasalvestussiisteemi < laadimistoimingute
ajal

8. » M1 Lactava elektriline energiasalvestussiistee-

mi € katsemenetlused

8.A Vibratsioonikatse

8.B Termolook ja tsiiklikatse
8.C Mehaaniline 166k

8.D Mehaaniline terviklikkus
8.E Tulekindlus

8.F Viline lihisekaitse

8.G Ulelaadimiskaitse

8.H Alalaadimiskaitse

8.1 Liigtemperatuurikaitse
1. REGULEERIMISALA

1.1 I osa. Ohutusnduded nende M- ja N-kategoo-

riasse (') kuuluvate maanteesdidukite elektrilisele
jouiilekandele, mille maksimaalne valmistajakiirus
on iile 25 km/h ning mis on varustatud tihe voi
mitme elektritoitel veomootoriga ja mis ei ole elek-
trivdrguga piisivalt tihendatud, ning nende sdidu-
kite korgepingel todtavatele osadele ja siisteemi-
dele, mis on elektrilise jouiilekande kdrgepingesii-
niga galvaaniliselt ithendatud.

Kéesoleva eeskirja I osa ei hdlma maanteesdidukite
avarijjargse ohutuse noudeid.

1.2 I osa. Ohutusnduded PMI1 laetavale elektriline
energiasalvestussiisteemile €4 M- ja N-kategoo-
riasse kuuluvatel maanteesdidukitel, mis on varus-
tatud ithe v&i mitme elektritoitel veomootoriga ja
mis ei ole elektrivorguga piisivalt iihendatud.

Kéesoleva eeskirja II osa ei kehti M1 laetava
elektriline  energiasalvestussiisteemi «  suhtes,
mille pohiotstarve on anda voolu mootori kéivita-
miseks ja/voi valgustuseks ja/voi muude sdiduki
abisiisteemide tarbeks.

(") Nagu on méiratletud sdidukite chitust késitlevas konsolideeritud resolut-
sioonis (R.E.3) (ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2, punkt 2).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

MOISTED

Kéesolevas eeskirjas kasutatakse jargmisi moisteid.

,HAktiivset juhtimist vdimaldav reziim” — sdiduki
reziim, mille puhul gaasipedaalile vajutamine (voi
samavdéirse juhtseadise aktiveerimine) voi piduri-
siisteemi vabastamine paneb elektrilise jouiilekande
kaudu sGiduki liikkuma.

,,T0ke” — pingestatud osi mis tahes suunast otsese
kontakti eest kaitsev osa.

,»Akuelement” — eraldi korpuses paiknev elektro-
keemiline iiksus, mis sisaldab tiht plusselektroodi
ja iht miinuselektroodi ning mille klemmide
pinge on erinev.

,Elektrit juhtiv tihendus” — pistikithendus vilise
toiteallikaga M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi < laadimise ajal.

,,Uhendussiisteem > M1 laetava elektriline
energiasalvestussiisteemi < laadimiseks” -
vooluahel, sh sdiduki sisendkonnektor, mida kasu-
tatakse P>MI1 laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemi < laadimiseks vilisest elektritoiteallikast.

,,C madr/nC” — piisiv voolutugevus katseseadisel,
mille laadimine ja tiihjakslaadimine 0 %-st 100 %-
ni voi vastupidi votab aega 1/n tundi.

,,Otsene kontakt” — inimeste kokkupuude pinges-
tatud osadega.

,Elektriline Sassii” — elektrit juhtivatest osadest
koosnev elektriliselt iihendatud kogum, mille
potentsiaal voetakse vordlusaluseks.

,»Vooluahel” — omavahel iihendatud pingestatud
osade kogum, mida tavapdrastes tootingimustes
1abib elektrivool.

,Elektrienergia muundamissiisteem” — elektrilise
kéditamise eesmadrgil elektrienergiat genereeriv ja
edastav siisteem.

,Elektriline  jouiilekanne” —  vooluahel, mis
hdlmab veomootorit/-mootoreid ja voib holmata
> M1 lactavat elektriline energiasalvestus-

siisteemi W, elektrienergia muundamissiisteemi,
elektroonilisi muundureid, nendega seotud elektri-
juhtmestikku ja pistmikke ning iihendussiisteemi
> Ml lactava elektriline energiasalvestussiistee-
mi <« laadimiseks.
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

,Elektrooniline muundur” — elektrilise kéaitamise
eesmargil elektrienergia reguleerimist ja/voi muun-
damist voimaldav seade.

Kaitsekest” — siseosi timbritsev ja neid mis tahes
suunast otsese kontakti eest kaitsev osa.

,Elektrit juhtiv katmata osa” — elektrit juhtiv osa,
mida voib vastavalt kaitseastme IPXXB nduetele
puudutada ja mis voib isolatsiooni rikke korral
elektriliselt pingestuda. See holmab ka kaetud osi,
mille katet saab eemaldada tO0riistu kasutamata.

,Plahvatus” — sellise energiahulga ootamatu vaba-
nemine, mis on piisav, et tekitada rohulaineid ja/voi
lendkehasid, mis vdivad pohjustada struktuurseid
voi fuisilisi kahjustusi katseseadise iimbrusele.

,»Viline elektritoiteallikas” — viljaspool sdidukit
asuv vahelduvvooluga voi alalisvooluga toiteal-
likas.

,,Korgepinge” — sellise elektrilise komponendi voi
ahela klassifikaator, mille to0pinge ruutkeskmine
(rms) on alalisvoolu korral > 60 V ja < 1500 V
ning vahelduvvoolu korral > 30 V ja < 1000 V.

,»lulekahju” — leekide véljumine katseseadisest.
Sddemeid ja kaarlahendust ei késitata leekidena.

,Tuleohtlik elektroliiiit” — elektroliilit, mis sisaldab
3. kategooria tuleohtlikku vedelikku URO ohtlike
kaupade veo soovituste niidiseeskirjade kohaselt
(17. muudetud versioon 2011. aasta juunist, |
koide, peatiikk 2.3 (1)).

,,Korgepingesiin” — kdrgepingel tédtav vooluahel,
sealhulgas iihendussiisteem P>M1 laetava elektri-
line energiasalvestussiisteemi <« laadimiseks.

Kui tiiksteisega galvaaniliselt iihendatud voolua-
helad on galvaaniliselt ithendatud elektrilise
Sassiiga ning kui maksimumpinge mis tahes pinges-
tatud osa ja elektrilise Sassii voi elektrit juhtiva
katmata osa vahel on < 30 V AC ja < 60 V DC,
liigitatakse korgepingesiiniks iiksnes need voolua-
hela komponendid voi osad, mis todtavad korge-
pingel.

(") www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html
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2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

,»Kaudne kontakt” — inimeste kontakt elektrit juhti-
vate katmata osadega.

,,Pingestatud osad” — elektrit juhtiv(ad) osa(d), mis
on ettendhtud tavakasutuses elektriliselt pinges-
tatud.

,Pagasiruum” — sOidukis pagasi jaoks ettendhtud
ruum, mida eraldab sditjateruumist esivahesein
vOi tagavahesein ja mida piiravad lagi, pagasiluuk,
porand, kiilgseinad ning tdke ja kaitsekest, mis
kaitsevad soditjaid otsese kontakti eest pingestatud
osadega.

,»Tootja” — isik vOi asutus, kes vastutab tiitibikinni-
tusasutuste ees tiitibikinnitusmenetluse koigi aspek-
tide ja toote vastavuse tagamise eest. Ei ole oluline,
et kdnealune isik vdi asutus oleks otseselt kaasatud
tiitibikinnituseks esitatud soiduki, siisteemi voi
komponendi valmistamise koigil etappidel.

,Isolatsioonitakistuse integreeritud  jalgimissiis-
teem” — seade, mis vdimaldab jilgida isolatsiooni-
takistust korgepingesiinide ja elektrilise Sassii
vahel.

»Avatud tiitipi veoaku” — vedelikupdhine aku, mida
tuleb taastdita veega ja mis tekitab atmosfdari vaba-
nevat gaasilist vesinikku.

,LSoitjateruum” — soitjatele ettendhtud ruum, mida
piiravad lagi, pdrand, kiilgseinad, uksed, aknak-
laasid, esivahesein ja tagavahesein vdi tagavérav,
aga samuti tOkked ja kaitsekestad, mis kaitsevad
jouseadet otsese kontakti eest pingestatud osadega.

,Kaitseaste” — kaitse, mida toke/kaitsekest pakub 3.
lisas maddratletud katsesondi, néiteks katsesdrme
(IPXXB) vdi katsetraadi (IPXXD) kontakti vastu
pingestatud osadega.

»» M1 Laetav elektriline energiasalvestusii-
steem «” — elektrilise kditamise eesmaérgil elektrie-
nergiat andev P M1 laetav elektriline energia-
salvestussiisteem 4.

» M1 Laetav elektriline energiasalvestussii-
steem <« voib sisaldada {iht vdi mitut allsiisteemi
koos vajalike korvalsiisteemidega fiiiisilise toe,
termoregulatsiooni, elektroonilise juhtimise ja kait-
sekesta tarbeks.
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2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

,Purunemine” — mis tahes funktsionaalse akuele-
mentide rithma korpuses olev(ad) avaus(ed), mis
on tekkinud teatava sliindmuse tagajirjel ning mis
on piisavalt suur(ed), et 12 mm 1dbimodduga katse-
sorm (IPXXB) mahuks neist 14bi ja puutuks kokku
pingestatud osadega (vt 3. lisa).

,Hoolduseks lahtiithendamise seade” — seade
vooluahela inaktiveerimiseks P M1 laetava elektri-
line energiasalvestussiisteemi «, kiituseelementide
patarei jms kontrolli ja hoolduse ajaks.

,Laetuse aste” — katseseadise olemasolev elektri-
laeng viljendatuna protsendina seadise nimivdim-
susest.

,Tahke isolaator” — elektrijuhtmestikku kattev
isolatsioon, mis katab ja kaitseb pingestatud osasid
mis tahes suunast otsese kontakti eest. Pistmike
pingestatud osasid isoleeriv kate ning isoleerimise
eesmargil kasutatav lakk voi vérv.

Allsiisteem” — B MI1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € komponentide mis tahes
funktsionaalne rithm.

Katseseadis” — P>MI1 laetav elektriline energia-
salvestussiisteem <« tervikuna voi selle allsiisteem,
mida katsetatakse kdesoleva eeskirja kohaselt.

»» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiistee-
mi « tiilip” — slisteemid, mis ei erine liksteisest
jérgmiste oluliste nditajate poolest:

a) tootja kaubanimi voi kaubamirk;

b) akuelementide keemilised omadused, mahtuvus
ja modtmed,;

¢) akuelementide arv, nende iihendamise viis ja
futisiline tugi;

d) korpuse ehitus, materjalid ja mddtmed ning

e) fuiisiliseks toeks, termoregulatsiooniks ja elek-
trooniliseks juhtimiseks vajalikud kdrvalsea-
dised.



02015X0331(01) —ET — 29.01.2016 — 001.001 — 8

2.37.

2.38.

2.39.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

,»So0idukitiitip” — sdidukid, mis ei erine iiksteisest
jérgmiste oluliste omaduste poolest:

a) elektrilise jouililekande ja galvaaniliselt ihen-
datud korgepingesiini paigaldus;

b) elektrilise jouiilekande ja galvaaniliselt iihen-
datud korgepingekomponentide laad ja tiidip.

,, T00pinge” — vooluahela pinge ruutkeskmise (rms)
suurim tootja madratud véirtus, mis voib esineda
avatud vooluahela korral vdi tavapérastes tootingi-
mustes mis tahes elektrit juhtivate osade vahel. Kui
vooluahel on galvaanilise isolatsiooni abil osadeks
jagatud, méératletakse to0pinge iga jagatud osa
kohta.

,»Vooluahelaga iithendatud S$assii” — vahelduv- voi
alalisvooluga vooluahelad, mis on galvaaniliselt
ihendatud elektrilise Sassiiga.

TUUBIKINNITUSE TAOTLEMINE

I osa. Soiduki tiitibikinnitus selle elektriohutuse,
kaasa arvatud korgepingesiisteemi seisukohast

Soiduki tiitibikinnituse taotluse seoses elektrilise
jouiilekande erinduetega esitab sdiduki tootja voi
tema nouetekohaselt volitatud esindaja.

Taotlusele lisatakse allpool nimetatud dokumendid
kolmes eksemplaris ning jargmised iiksikasjad:

soidukitiiiibi tiksikasjalik kirjeldus, milles kasitle-
takse elektrilist joutilekannet ja galvaaniliselt iihen-
datud korgepingesiini;

> M1 lactava elektriline energiasalvestussiistee-
miga « sdidukite puhul tdiendavad tdendid, mis
nditavad, et P M1 laetav elektriline energia-
salvestussiisteem € vastab kéesoleva eeskirja
punkti 6 nduetele.

Tiitbikinnituskatsete eest vastutavale tehnilisele
teenistusele esitatakse tiilibikinnituse saamiseks
esitatud soidukitiitipi esindav sdiduk ning vajaduse
korral, tootja valikul ja kokkuleppel tehnilise
teenistusega tdiendav(ad) sdiduk(id) voi sdiduki
need osad, mis on tehnilise teenistuse hinnangul
olulised kéesoleva eeskirja punktis 6 osutatud
katse(te) sooritamiseks.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.3.

3.3.

4.2.

4.3.

IT osa. »M1 Laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemi « tiilibikinnitus

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiistee-
mi € vdi eraldi seadmestiku tiiiibikinnituse taot-
luse seoses lactava energiasalvestussiisteemi ohutu-
snduetega esitab laetava energiasalvestussiisteemi
tootja vOi tema nduetekohaselt volitatud esindaja.

Sellele lisatakse jargmised dokumendid kolmes
eksemplaris ning jargmised andmed:

> M1 Laetava elektriline energiasalvestussiistee-
mi <« voi eraldi seadmestiku iiksikasjalik kirjeldus
» M1 laetava elektriline energiasalvestussiistee-
mi <« ohutuse seisukohast.

Tuitibikinnituskatsete eest vastutavale tehnilisele
teenistusele esitatakse komponent voi kompo-
nendid, mis vastab/vastavad tiiiibikinnituse saa-
miseks  esitatud ~ PMI laetavale elektriline
energiasalvestussiisteemile €, ning tootja valikul
ja kokkuleppel tehnilise teenistusega need sdiduki
osad, mis on tehnilise teenistuse hinnangul olulised
katse sooritamiseks.

Enne tiiiibikinnituse andmist veendub tiiiibikinni-
tusasutus piisavate meetmete olemasolus, millega
tagatakse toodangu nduetele vastavuse tulemuslik
kontroll.

TUUBIKINNITUS

Kui kéesoleva eeskirja alusel kinnitamiseks esitatud
tiilip vastab kidesoleva eeskirja nduetele, antakse
sellele tiiiibikinnitus.

Igale kinnitatud tiilibile antakse tiiiibikinnitus-
number. Selle kaks esimest numbrit (eeskirja prae-
guse versiooni puhul 02) nditavad tiiibikinnituse
andmise ajaks kéesolevasse eeskirja viimati tehtud
oluliste tehniliste muudatuste seeriat. Sama kokku-
leppeosaline ei tohi anda sama numbrit teisele
soidukitiitibile.

Teade soidukitiiiibile kdesoleva eeskirja kohase
tiitibikinnituse andmise, andmata jétmise, laienda-
mise, tiihistamise vOi tootmise ldpetamise kohta
esitatakse kdesolevat eeskirja kohaldavatele kokku-
leppe osalistele kédesoleva eeskirja 1. lisa 1. vdi
2. osas esitatud ndidisele vastaval vormil.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.43.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.7.

5.1.

késitleva

Igale kéesoleva eeskirja kohaselt kinnitatud tiiiibile
vastavale soidukile voi »MI1 laetavale elektriline
energiasalvestussiisteemile € voi eraldi seadmesti-
kule tuleb kinnitada tiilibikinnituse vormil kindlaks-
maératud hidsti margatavas ja kergesti juurdepdise-
tavas kohas rahvusvaheline tiiibikinnituse mark,
millel on:

ringjoonega iimbritsetud E-tdht, millele jérgneb
titibikinnituse andnud riigi tunnusnumber ().

Punktis 4.4.1 kirjeldatud ringist paremal asuvast
kdesoleva eeskirja numbrist, millele jargneb R-
taht, sidekriips ja taiibikinnitusnumber.

Tiiibikinnituse andmisel M1 laetavale elektriline
energiasalvestussiisteemile « voi selle eraldi sead-
mestikule lisatakse R-tdhe jdrele siimbol ,,ES”.

Punktis 4.4.1 ettendhtud tdhist ei korrata, kui
soiduk voi PMI laetav elektriline energia-
salvestussiisteem «  vastab kédesoleva eeskirja
kohaselt tiilibikinnituse andnud riigis kinnitatud
tiitibile ka ithe vdi mitme muu kokkuleppele lisatud
eeskirja alusel. Sellisel juhul paigutatakse koikide
kédesolevale eeskirjale vastava tiilibikinnituse
andnud riigis tiitibikinnituse andmise aluseks
olnud eeskirjade numbrid, tiitibikinnitusnumbrid
ning lisatdhised punktis 4.4.1 sétestatud tdhisest
paremale piistveergudesse.

Ttiibikinnitusmérk on selgesti loetav ja kustumatu.

Soiduki  tliibikinnitusmérk paigaldatakse tootja
poolt sdidukile kinnitatud andmesildi ldhedale voi
selle peale.

Kui tegemist on PMI1 lactava elektriline
energiasalvestussiisteemiga € voi eraldi seadmes-
tikuga, mis saab tiiiibikinnituse » M1 laetava elek-
triline  energiasalvestussiisteemina «,  kinnitab
tootja tiilibikinnitusmargi P M1 laetava elektriline
energiasalvestussiisteemi <« pdhielemendile.

Naited tiitibikinnitusmérgi kujunduse kohta on
esitatud kéesoleva eeskirja 2. lisas.

I OSA. NOUDED SOIDUKILE SELLE ELEKTRIOHU-
TUSE SEISUKOHAST

Kaitse elektriloogi vastu

Konealuseid elektriohutusndudeid — kohaldatakse
korgepingesiinide suhtes olukorras, kus need ei
ole viliste korgepingeallikatega tihendatud.

(") 1958. aasta kokkuleppe osaliste tunnusnumbrid on esitatud sdidukite ehitust
konsolideeritud  resolutsiooni (R.E.3) 3. lisas (dokument

ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.3).
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5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

>MI 5.1.13 <.

>Ml 5.1.1.4 <.

Kaitse otsese kontakti eest

Kaitse otsese kontakti eest pingestatud osadega on
samuti ndutav sdidukitel, mis on varustatud kées-
oleva eeskirja II osa alusel tiilibikinnituse saanud
mis tahes tiitipi lactava elektrilise energiasalvestus-
siisteemiga.

Tagatakse kaitse otsese kontakti eest pingestatud
osadega vastavuses punktidega 5.1.1.1 ja 5.1.1.2.
Tokke, kaitsekesta, tahke isolaatori ja pistmiku
avamine, lahtiithendamine, demonteerimine ja
eemaldamine tdoriistade abita on vilistatud.

Pistmikke (sealhulgas sdiduki sisendkonnektor)
tohib tooriistade abita eemaldada juhul, kui nad
vastavad iihele vdi mitmele jargmistest tingimus-
test:

a) lahtithendatuna vastavad need punktide 5.1.1.1
ja 5.1.1.2 nduetele voi

b) need paiknevad pdranda all ja on varustatud
lukustusmehhanismiga voi

c) need on varustatud lukustusmehhanismiga.
Muud komponendid, mis ei ole pistmiku
osad, saab pistmiku lahtiihendamiseks eemal-
dada iiksnes tooriistade abil, voi

d) pingestatud osade pinge ruutkeskmine (rms)
langeb iihe sekundi jooksul pérast pistmiku
lahtitihendamist alalisvoolu korral véartuseni
< 60 V voi vahelduvvoolu korral védrtuseni
<30 V.

Soitjateruumis ja pagasiruumis paiknevad pinges-
tatud osad on kaitstud vastavalt Kkaitseast-
mele IPXXD.

Mujal kui sditjateruumis ja pagasiruumis paik-
nevad pingestatud osad on kaitstud vastavalt kait-
seastmele IPXXB.

Hoolduseks lahtiiihendamise seade

Tooriistade abita avatava, demonteeritava voi
eemaldatava hoolduseks lahtiiihendamise seadme
puhul on aktsepteeritav vastavus Kkaitseastmele
IPXXB tingimustes, kus seade avatakse, demontee-
ritakse vOi eemaldatakse tooriistade abita.

Margistamine
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Ml 5.1.14.1 <.

>MI1 5.1.1.42 <.

Ml 5.1.143 <€

5.1.2.1.

5.1.2.2.

Suure pingega »MI laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral paigutatakse selle
peale voi ldhedusse joonisel kuvatud siimbol.
Stimboli taust on kollane, selle servad ja nool
mustad.

Korgepingeseadme maérgistus

Kdnealune siimbol on néhtaval ka kaitsekestadel ja
toketel, mille eemaldamisel tekib juurdepids korge-
pingeahela pingestatud osadele. Kdrgepingesiinide
pistmike puhul ei ole selle ndude tditmine kohus-
tuslik. Seda nouet ei kohaldata jargmistel juhtudel:

a) kui tokked voi kaitsekestad ei ole fiilisiliselt
juurdepédsetavad, avatavad ega eemaldatavad
soiduki muid komponente tdoriistade abil
eemaldamata;

b) kui tdkked voi kaitsekestad paiknevad sdiduki
poranda all.

Korgepingesiinide kaablid, mis ei paikne kaitsekes-
tade sees, on kaetud oranzi vérvusega viliskattega.

Kaitse kaudse kontakti eest

Kaitse kaudse kontakti eest on samuti ndutav
soidukitel, mis on varustatud kdesoleva eeskirja II
osa alusel tiiiibikinnituse saanud mis tahes tiilipi
> M1 laetava elektriline energiasalvestussiistee-
miga «.

Kaitseks kaudse kontakti tagajéirjel tekkida voiva
elektriloogi vastu {lihendatakse elektrit juhtivad
katmata osad, nditeks elektrit juhtiv tdke voi kait-
sekest, galvaaniliselt ja kindlalt elektrilise Sassiiga,
kasutades elektritraati voi maanduskaablit, keevis-
liidet, poltithendust vms nii, et ohtlike potentsiaa-
lide teke on vilistatud.

Kaikide katmata elektrit juhtivate katmata osade ja
elektrilise Sassii vaheline takistus on vdhemalt 0,2
ampri suuruse voolutugevuse juures alla 0,1 oomi.

See noue on tdidetud, kui galvaaniline {ihendus
luuakse keevisliite abil.



02015X0331(01) — ET — 29.01.2016 — 001.001 — 13

5.1.2.3.

5.1.3.1.

5.1.3.2.

Mootorsdidukid, mis iihendatakse elektrit juhtiva
ihenduse kaudu vilise maandatud elektritoitealli-
kaga, on varustatud seadmega, mis vdimaldab
elektrilise Sassii galvaanilist {ihendamist maapin-
naga.

Konealune seadis peab voimaldama luua iihenduse
maapinnaga enne sdidukile vélise pinge rakenda-
mist ja sdilitada iihenduse kuni hetkeni, mil viline
pinge on sodidukist korvaldatud.

Sellele ndudele vastavust voib tdendada sdiduki
tootja ettendhtud pistikut kasutades vOi analiiiisi
teel.

Isolatsioonitakistus

See punkt ei kehti vooluahelatega iihendatud Sassii
suhtes, mille maksimumpinge mis tahes pinges-
tatud osa ja elektrilise Sassii voi elektrit juhtiva
katmata osa vahel ei iileta 30 V AC (ruutkesk-
mine) voi 60 V DC.

Eraldatud alalisvoolu- ja vahelduvvoolusiinidest
koosnev elektriline jouiilekanne

Kui vahelduvvoolul toétavad kdrgepingesiinid ja
alalisvoolul tootavad korgepingesiinid on iiksteisest
galvaaniliselt isoleeritud, on korgepingesiini ja
elektrilise Sassii vahelise isolatsioonitakistuse mini-
maalne védrtus alalisvoolul todtavate korgepinge-
siinide puhul 100 Q t66pinge iga voldi kohta ja
vahelduvvoolul todtavate korgepingesiinide puhul
500 Q t6opinge iga voldi kohta.

Moodtmised tehakse kooskdlas 4.A lisaga (,,Isolat-
sioonitakistuse modtmise meetod sdidukipdhistele
katsetele”).

Kombineeritud alalisvoolu- ja vahelduvvoolusiini-
dest koosnev elektriline jouiilekanne

Kui vahelduvvoolul téétavad kdorgepingesiinid ja
alalisvoolul tootavad korgepingesiinid on omavahel
galvaaniliselt iihendatud, on korgepingesiini ja
elektrilise Sassii vahelise isolatsioonitakistuse mini-
maalne vairtus 500 Q t6opinge iga voldi kohta.

Kui aga kdik vahelduvvoolul todtavad korgepinge-
siinid on kaitstud iihel jargmisest kahest viisist, on
kdrgepingesiini ja elektrilise Sassii vahelise isolat-
sioonitakistuse minimaalne véértus 100 Q to0pinge
iga voldi kohta:

a) kaks vO0i enam tahkete isolaatorite, tdkete voi
kaitsekestade kihti, mis vastavad eraldivoetuna
punkti 5.1.1 nduetele, néditeks elektrijuhtmestik;
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5.1.3.3.

5.1.3.4.

5.2.
5.2.1.

5.2.1.1.

b) mehaaniliselt tugevad kaitseseadmed, mis on
soiduki kasutusea viltel piisavalt vastupidavad,
nditeks mootorikorpused, elektrooniliste muun-
durite korpused voi pistmikud.

Korgepingesiini ja elektrilise Sassii vahelise isolat-
sioonitakistuse madramiseks vOib kasutada arvu-
tusi, mootmist voi nende kombinatsiooni.

Moodtmised tehakse kooskdlas 4.A lisaga (,,Isolat-
sioonitakistuse modtmise meetod sdidukipdhistele
katsetele”).

Kiituseelemendiga soidukid

Kui minimaalse isolatsioonitakistuse ndude pikaa-
jaline tditmine ei ole vdimalik, saavutatakse kaitse
mis tahes jargmisel viisil:

a) kaks voi enam tahkete isolaatorite, tokete voi
kaitsekestade kihti, mis koik eraldi vastavad
punkti 5.1.1 nduetele;

b) isolatsioonitakistuse integreeritud jilgimissiis-
teem koos juhile antava hoiatusmirguandega,
kui isolatsioonitakistus langeb minimaalsest
ndutavast vadrtusest allapoole. »MI1 Laetava
elektriline energiasalvestussiisteemi « laadimi-
seks kasutatava iihendussiisteemi korgepinge-
siini (mis on pingestatud iiksnes » M1 laetava
elektriline energiasalvestussiisteemi € laadi-
mise ajal) ja elektrilise Sassii vahelist isolatsioo-
nitakistust ei ole vaja jilgida. Isolatsioonitakis-
tuse integreeritud jdlgimissiisteemi talitlust
kontrollitakse vastavalt 5. lisas kirjeldatule.

> M1 Laectava elektriline energiasalvestussiistee-
mi € laadimiseks kasutatava iihendussiisteemi
isolatsioonitakistuse noue

Soiduki sisendkonnektori puhul, mis on ette ndhtud
elektrit juhtiva ithenduse loomiseks vilise maan-
datud vahelduvvooluallikaga, ning P M1 laetava
elektriline energiasalvestussiisteemi € laadimise
ajal soiduki sisendkonnektoriga galvaaniliselt {ihen-
datud vooluahela puhul on kdrgepingesiini ja elek-
trilise Sassii vaheline isolatsioonitakistus vdhemalt
1 MQ, kui laaduri pistik on lahti ihendatud. Moot-
mise ajal vdib laetav energiasalvestussiisteem olla
lahti ithendatud.

» M1 Laectav elektriline energiasalvestusiisteem <

» M1 Lactava elektriline energiasalvestussiistee-
miga € sdiduki puhul peab punkti 5.2.1.1 voi
punkti 5.2.1.2 ndue olema tdidetud.

» M1 Laetav  elektriline  energiasalvestussiis-
teem <, mis on saanud tlitibikinnituse
kdesoleva eeskirja II osa alusel, paigaldatakse
vastavalt P M1 lactava elektriline  energia-
salvestussiisteemi <« tootja juhistele ja kooskodlas
kirjeldusega kdesoleva eeskirja 6. lisa 2. osas.
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5.2.1.2.

5.2.2.

5.3.

5.4.
54.1.

5.4.2.

5.4.3.

» M1 Laetav  elektriline  energiasalvestussiis-
teem <« peab vastama kdesoleva eeskirja punkti 6
asjaomastele nouetele.

Gaasi akumuleerumine

Gaasilist vesinikku vabastada voivate avatud tiiiipi
veoakude jaoks ettendhtud kohad varustatakse
gaasilise vesiniku akumuleerumise viltimiseks
ventilaatori vOi ventilatsioonikanaliga.

Funktsionaalne ohutus

Kui sdiduk on aktiivset juhtimist vOimaldavas
reziimis, antakse sellest juhile vdhemalt hetkeks
méirku.

Seda nouet ei kohaldata tingimustes, kus sdidukit
kiitab otseselt voi kaudselt sisepdlemismootor.

Soidukist lahkumisel teavitatakse juhti signaali (nt
optilise vdi helisignaali) abil, kui sdiduk on ikka
veel aktiivset juhtimist voimaldavas reziimis.

Kui kasutaja saab integreeritud P>M1 lactavat
elektriline energiasalvestussiisteemi <« viélisest alli-
kast laadida, on sdiduki liikumine soiduki enese
kéitussiisteemi abil vilistatud niikaua, kui vilise
elektritoiteallika pistik on sdiduki sisendkonnekto-
riga fiiisiliselt tihendatud.

Sellele ndudele vastavust tdendatakse soiduki
tootja ettendhtud pistikut kasutades.

Soidusuuna juhtseadise asend on juhile mérgatav.

Vesinikuheite mddramine

Konealune katse tehakse koikide soidukitega,
mis on varustatud avatud tiilipi veoakudega. Kui
> M1 lactav elektriline energiasalvestussiisteem <
on saanud tiiiibikinnituse kdesoleva eeskirja II osa
kohaselt ja paigaldatud punkti 5.2.1.1 kohaselt,
voib selle katse soidukile tiiiibikinnituse andmisel
dra jitta.

Katse tegemisel jérgitakse kidesoleva eeskirja 7.
lisas  kirjeldatud meetodit.  Vesinikuproovide
vOtmine ja analiiis toimub ettendhtud viisil.
Muude analiiiisimeetodite lubamine on vdimalik,
kui tdestatakse, et nende abil saadakse samavairsed
tulemused.

Tavapdrase laadimistegevuse viltel vastavalt 7.
lisas esitatud tingimustele on vesinikuheide
5 tunni jooksul véiksem kui 125 g vdi ajavahemiku
t, jooksul (tundides) viiksem kui 25 x t, g.
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54.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.4.10.

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

Laaduri rikke esinemisel laadimise ajal (tingimused
on esitatud 7. lisas) peab vesinikuheide olema
viiksem kui 42 g. Peale selle tagab laadur, et ko-
nealuse vdimaliku rikke kestus ei iletaks
30 minutit.

Koik M1 laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemi € laadimisega seotud toimingud, seal-
hulgas laadimiseks peatumine, peavad olema auto-
maatjuhtimisega.

Laadimisetappide késitsijuhtimise vOimalus on
vilistatud.

Laadimisetappide juhtsiisteemi ei mdjuta tavapi-
rased vooluvdrku iihendamise ja sellest lahti ithen-
damise toimingud ning elektrikatkestused.

Pohilistest laadimisriketest antakse piisivalt teada.
Oluliseks rikkeks peetakse riket, mis voib tuua hili-
sema laadimise ajal kaasa laaduri véirtalitluse.

Tootja peab omaniku kédsiraamatus kinnitama
soiduki vastavust nendele nduetele.

Soiduki tiilibile vesinikuheitega seoses antud tiilibi-
kinnitust voib kooskdlas 7. lisa 2. liites esitatud
tiiipkonna maéératlusega laiendada samasse tiiiip-
konda kuuluvatele teistele sdidukitiiiipidele.

I OSA. NOUDED » M1 LAETAVALE ELEKTRI-
LINE ENERGIASALVESTUSSUSTEEMILE « SELLE
OHUTUSE SEISUKOHAST

Uldteave

Kohaldamisele kuuluvad kéesoleva eeskirja 8. lisas
sédtestatud menetlused.

Vibratsioon

Katse tehakse vastavalt kdesoleva eeskirja 8.A

lisale.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi olla mérke alljargnevast:
a) elektroliitidi leke;

b) purunemine (iiksnes suure pingega laetava(te)
energiasalvestussiisteemi(de) korral);

c) tulekahju;
d) plahvatus.

Elektroluitidi leket kontrollitakse visuaalse vaatluse
teel iihtki katseseadise osa lahti monteerimata.
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6.2.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.4.
6.4.1.

6.4.1.1.

Suure pingega P M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral ei tohi kéesoleva
eeskirja 4.B lisa kohaselt katse jarel moddetud
isolatsioonitakistus olla vdiksem kui 100 Q voldi
kohta.

Termolodk ja tsiiklikatse

Katse tehakse vastavalt kéesoleva eeskirja 8.B
lisale.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi olla méarke alljargnevast:

a) elektroliitidi leke;

b) purunemine (iiksnes suure pingega laetava(te)
energiasalvestussiisteemi(de) korral);

c¢) tulekahju;

d) plahvatus.

Elektroluiidi leket kontrollitakse visuaalse vaatluse
teel iihtki katseseadise osa lahti monteerimata.

Suure pingega P MI1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral ei tohi kéesoleva
eeskirja 4.B lisa kohaselt katse jarel moddetud
isolatsioonitakistus olla vdiksem kui 100 Q voldi
kohta.

Mehaaniline mojutus
Mehaaniline 166k

Tootja voib valida jargmist tiilipi katsete vahel:

a) soOidukipohised katsed wvastavalt kidesoleva
eeskirja punktile 6.4.1.1 voi

b) komponendipdhised katsed vastavalt kédesoleva
eeskirja punktile 6.4.1.2 voi

¢) a) ja b) soovikohane kombinatsioon vastavalt
soiduki liikumissuunale.

Soidukipdhine katse

Punktis 6.4.1.3 esitatud nduetele vastavuse kritee-
riumide tditmist on vdimalik ndidata »>M1 lactava
elektriline energiasalvestussiisteemi <« abil, mis on
paigaldatud sdidukisse, millega on tehtud kokku-
porkekatsed vastavalt eeskirja nr 12 3. lisale voi
eeskirja nr 94 3. lisale (laupkokkupdrke korral)
ning eeskirja nr 95 4. lisale (kiilgkokkupdrke
korral). Keskkonnatemperatuur ja laetuse aste
peavad olema nimetatud eeskirjadega kooskdlas.
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6.4.1.2.

6.4.1.3.

Selle punkti alusel katsetatud »MI1 lactava elek-
triline energiasalvestussiisteemi «  tiilibikinnitus
kehtib konkreetse sodidukitiiiibi kohta.

Komponendipohine katse

Katse tehakse vastavalt kdesoleva eeskirja 8.C
lisale.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi olla mérke alljargnevast:
a) tulekahju;
b) plahvatus;

cl) elektroliiiidi leke katsetamise korral punkti
6.4.1.1 kohaselt:

i) alates kokkuporke hetkest kuni 30 minuti
moddumiseni kokkuporkest ei tohi esineda
elektroliitidi ~ vdljavoolu P M1 laetavast
elektriline energiasalvestussiisteemist <
soitjateruumi;

ii) »MI1 laetavast elektriline energia-
salvestussiisteemist < ei tohi sditjateruumi
lekkida rohkem kui 7 mahuprotsenti
> M1 laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemi € elektroliiiidi ~ mahutavusest
(avatud tiilipi veoakudele kehtib iihtlasi
piirang kuni 5 liitrit);

c2) elektroliiiidi leke katsetamise korral punkti
6.4.1.2 kohaselt.

Pérast soidukipdhist katset (vt punkt 6.4.1.1) peab
sOitjateruumis paiknev laetav energiasalvestussiis-
teem jddma paigalduskohta ning selle kompo-
nendid P M1 laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemi € piiridesse. Ukski viljaspool sditjate-
ruumi paiknev P M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € osa ei tohi kokkupdrkekatse
kédigus voi selle jdrel sditjateruumi siseneda.

Pédrast komponendipdhist katset (vt punkt 6.4.1.2)
peab katseseadis jidma oma kinnituskohale ja selle
komponendid katseseadise piiridesse.

Suure pingega P MI laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral peab katseseadise
isolatsioonitakistus olema vdhemalt 100 Q voldi
kohta kogu WP MI lactava elektriline energia-
salvestussiisteemi € ulatuses, mdddetuna pérast
katset kdesoleva eeskirja 4.A voi 4.B lisa kohaselt,
v0i peab katseseadis vastama kaitseastmele
IPXXB.

Kui PMI1 laetavat elektriline energiasalvestus-
siisteemi « katsetatakse punkti 6.4.1.2 kohaselt,
kontrollitakse elektroliilidi leket visuaalse vaatluse
teel tihtki katseseadise osa lahti monteerimata.
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6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.1.1.

Selleks et tdita punkti 6.4.1.3 alapunkti cl)
ndudeid, tuleb fiiidsilisele kestale (korpusele)
kanda vajaduse korral vastav kattekiht veendu-
maks, et P MI laetavast elektriline energia-
salvestussiisteemist € ei leki kokkupdrkekatse
tulemusel elektroliiiiti. Kui tootja ei ole ette ndinud
vahendeid eri vedelike lekete eristamiseks, késita-
takse koiki lekkinud vedelikke elektroliiiitidena.

Mehaaniline terviklikkus

See katse kehtib iiksnes »>M1 laetava elektriline
energiasalvestussiisteemi € kohta, mis on ette
ndhtud paigaldamiseks M;- ja N-kategooria sdidu-
kitesse.

Tootja soovil voib katse sooritada jargmiselt:

a) soidukipdhised katsed vastavalt kéesoleva
eeskirja punktile 6.4.2.1 vdi

b) komponendipdhised katsed vastavalt kédesoleva
eeskirja punktile 6.4.2.2.

Soidukispetsiifiline katse

Tootja soovil vdib katse sooritada jargmiselt:

a) sOidukipdhised katsed vastavalt kéesoleva
eeskirja punktile 6.4.2.1.1 voi

b) soidukispetsiifilised komponentide katsed vasta-
valt kdesoleva eeskirja punktile 6.4.2.1.2 voi

¢) a) ja b) soovikohane kombinatsioon vastavalt
soiduki liikumissuunale.

Kui M1 laetav elektriline energiasalvestussiis-
teem € on paigaldatud asukohta, mis paikneb
soiduki tagumisest servast algava ja sOiduki kesk-
joone suhtes risti asetseva sirgjoone ning sellest
joonest 300 mm eespool paikneva paralleeli
vahel, peab tootja tdestama tehnilisele teenistusele
soiduki P M1 laetava elektriline energiasalvestus-
stisteemi € mehaanilist terviklikkust.

Selle punkti alusel katsetatud »MI1 laetava elek-
triline energiasalvestussiisteemi «  tiilibikinnitus
kehtib konkreetse sdidukitiiiibi kohta.

Soidukipdhine diinaamiline katse

Punktis 6.4.2.3 esitatud nduetele vastavuse kritee-
riumide tditmist on vdimalik ndidata »> M1 lactava
elektriline energiasalvestussiisteemi <« abil, mis on
paigaldatud sdidukisse, millega on tehtud kokku-
porkekatsed vastavalt eeskirjade nr 12 voi nr 94 3.
lisale (laupkokkupdrke korral) ning eeskirja
nr 95 4. lisale (kiilgkokkuporke korral). Keskkon-
natemperatuur ja laetuse aste peavad olema nime-
tatud eeskirjadega kooskolas.
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6.4.2.1.2.

6.4.2.2.

Soidukispetsiifiline komponentide katse

Katse tehakse vastavalt kéesoleva eeskirja 8.D
lisale.

Purustusjou, mis asendab 8.D lisa punktis 3.2.1
nimetatud ettendhtud joudu, médrab kindlaks
soiduki tootja, kasutades selleks andmeid, mis on
saadud reaalsetest kokkupdrkekatsetest voi nende
simulatsioonidest vastavalt eeskirja nr 12 voi
nr 94 3. lisale (liikkumissuunas) ja eeskirja
nr 95 4. lisale (liikkumissuunaga horisontaalselt
risti olevas suunas). Joudude suurused lepitakse
kokku tehnilise teenistusega.

Tootjad vdivad kokkuleppel tehniliste teenistustega
kasutada  alternatiivsetest — kokkuporkekatsetest
saadud andmetest périt joudusid, kuid need joud
peavad olema vdhemalt sama suured kui eespool
nimetatud eeskirjadele vastavate andmete kasuta-
misest tulenevad joud.

Tootja vOib méidrata kindlaks soiduki struktuuri
olulised osad, mida kasutatakse P>M1 lactava
elektriline energiasalvestussiisteemi € komponen-
tide mehaaniliseks kaitsmiseks. Katse tehakse
> M1 laetava elektriline energiasalvestussiistee-
miga €, mis on paigaldatud nimetatud sdiduki
struktuuri kiilge samalaadselt selle paigaldamisega
soidukisse.

Komponendipohine katse

Katse tehakse vastavalt kéesoleva eeskirja 8.D
lisale.

Selle punkti alusel tiliibikinnituse
saanud PMI1 laetav elektriline energiasalvestus-
siisteem <« paigaldatakse kahe alljdrgneva tasandi
vahele: a) soiduki keskjoonega risti asetsev verti-
kaaltasand, mis paikneb sdiduki esiservast 420 mm
tagapool, ja b) soiduki keskjoonega risti asetsev
vertikaaltasand, mis paikneb sdiduki tagaservast
300 mm eespool.

Paigalduspiirangud esitatakse 6. lisa 2. osas.

8.D lisa punktis 3.2.1 sitestatud purustusjou vaar-
tuse vOib asendada tootja teatatud védrtusega;
sellisel juhul margitakse purustusjoud 6. lisa
2. osas paigalduspiiranguna. Sel juhul peab kone-
alust P M1 lactavat elektriline energiasalvestus-
siisteemi « kasutav sdidukitootja tdoestama kies-
oleva eeskirja I osa jdrgse tiilibikinnitusmenetluse
kdigus, et P MI laetavale elektriline energia-
salvestussiisteemile € rakendatav kontaktjoud ei
iileta P MI1 laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemi « tootja deklareeritud véddrtust. Nime-
tatud jou médrab kindlaks sdiduki tootja, kasutades
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6.4.2.3.

selleks andmeid, mis on saadud reaalsetest kokku-
porkekatsetest voi nende simulatsioonidest vasta-
valt eeskirja nr 12 vdi nr 94 3. lisale (liikumis-
suunas) ja eeskirja nr 95 4. lisale (lilkumissuunaga
horisontaalselt risti olevas suunas). Jdudude
suurused lepib tootja kokku tehnilise teenistusega.

Tootjad voivad kokkuleppel tehniliste teenistustega
kasutada  alternatiivsetest — kokkuporkekatsetest
saadud andmetest périt joudusid, kuid need joud
peavad olema vdhemalt sama suured kui eespool
nimetatud eeskirjadele vastavate andmete kasuta-
misest tulenevad joud.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi olla mérke alljargnevast:

a) tulekahju;

b) plahvatus;

cl) elektroliiiidi leke katsetamise korral punkti
6.4.1.1 kohaselt:

i) alates kokkuporke hetkest kuni 30 minuti
moddumiseni kokkupdrkest ei tohi esineda
elektroliitidi  véljavoolu P M1 laetavast
elektriline energiasalvestussiisteemist <«
sOitjateruumi;

ii) laetavast energiasalvestussiisteemist ei tohi
soitjateruumi lekkida rohkem kui 7 mahu-
protsenti M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi <« elektroliiidi mahuta-
vusest (avatud tiilipi veoakudele kehtib
iihtlasi piirang kuni 5 liitrit);

c2) elektroliiiidi leke katsetamise korral punkti
6.4.2.2 kohaselt.

Suure pingega PMI lactava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral peab katseseadise
isolatsioonitakistus olema vdhemalt 100 Q voldi
kohta kogu P MI1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi < ulatuses, moddetuna kéesole-
va eeskirja 4.A vOi 4.B lisa kohaselt, vdi peab
katseseadis vastama kaitseastmele IPXXB.

Katsetamise korral punkti 6.4.2.2 kohaselt kontrol-
litakse elektroliitidi leket visuaalse vaatluse teel
uhtki katseseadise osa lahti monteerimata.
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6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.3.1.

6.6.
6.6.1.

6.6.2.

6.6.2.1.

Selleks et tdita punkti 6.4.2.3 alapunkti cl)
ndudeid, tuleb fiiidsilisele kestale (korpusele)
kanda vajaduse korral vastav kattekiht veendu-
maks, et P MI laetavast elektriline energia-
salvestussiisteemist € ei leki kokkupdrkekatse
tulemusel elektroliiiiti. Kui tootja ei ole ette ndinud
vahendeid eri vedelike lekete eristamiseks, késita-
takse koiki lekkinud vedelikke elektroliiiitidena.

Tulekindlus

See katse on ndutav tuleohtlikku elektroliiiiti sisal-
dava »MI1 laetava elektriline energiasalvestussiis-
teemi <« korral.

See katse ei ole noutav, kui M1 laetav elektri-
line energiasalvestussiisteem € on paigaldatud
soidukisse nii, et P M1 lactava elektriline
energiasalvestussiisteemi € korpuse  madalaim
pind paikneb maapinnast enam kui 1,5 m korgusel.
Tootja valikul vdib selle katse sooritada nii, et
> M1 lactava elektriline  energiasalvestussiis-
teemi € korpuse madalaim pind paikneb maapin-
nast enam kui 1,5 m kdrgusel. Katse sooritatakse
ithel katseeksemplaril.

Tootja soovil vdib katse sooritada jargmiselt:

a) sOidukipdhine katse vastavalt kdesoleva eeskirja
punktile 6.5.1 voi

b) komponendipdhine katse vastavalt kédesoleva
eeskirja punktile 6.5.2.

Soidukipdhine katse

Katse tehakse kooskolas kéesoleva eeskirja 8.E lisa
punktiga 3.2.1.

Selle punkti alusel katsetatud »MI1 laetava elek-
triline energiasalvestussiisteemi «  tiilibikinnitus
kehtib  konkreetse sdidukitiiiibi  tiiiibikinnituste
kohta.

Komponendipdhine katse

Katse tehakse kooskolas kéesoleva eeskirja 8.E lisa
punktiga 3.2.2.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi katseseadis plahvatada.

Viline lithisekaitse

Katse tehakse vastavalt kéesoleva eeskirja 8.F
lisale.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi olla mirke alljargnevast:

a) elektroliiiidi leke;



02015X0331(01) — ET — 29.01.2016 — 001.001 — 23

6.6.2.2.

6.7.
6.7.1.

6.7.2.

6.7.2.1.

6.7.2.2.

6.8.
6.8.1.

6.8.2.

6.8.2.1.

b) purunemine (iiksnes suure pingega »MI1 laeta-
va(te) elektriline energiasalvestussiistee-
mi(de) « korral);

c) tulekahju;
d) plahvatus.

Elektroluiidi leket kontrollitakse visuaalse vaatluse
teel tihtki katseseadise osa lahti monteerimata.

Suure pingega P MI1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral ei tohi kéesoleva
eeskirja 4.B lisa kohaselt katse jdrel mdodetud
isolatsioonitakistus olla viiksem kui 100 Q voldi
kohta.

Ulelaadimiskaitse

Katse tehakse vastavalt kéesoleva eeskirja 8.G
lisale.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi olla mérke alljdrgnevast:

a) elektroliiiidi leke;

b) purunemine (iiksnes suure pingega » M1 laeta-
va(te) elektriline energiasalvestussiistee-
mi(de) « korral);

¢) tulekahju;

d) plahvatus.

Elektroliiiidi leket kontrollitakse visuaalse vaatluse
teel tihtki katseseadise osa lahti monteerimata.

Suure pingega P MI laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral ei tohi kéesoleva
eeskirja 4.B lisa kohaselt katse jdrel mdodetud
isolatsioonitakistus olla viiksem kui 100 Q voldi
kohta.

Alalaadimiskaitse

Katse tehakse vastavalt kéesoleva eeskirja 8.H
lisale.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi olla mérke alljdrgnevast:
a) elektroliiiidi leke;

b) purunemine (iiksnes suure pingega »MI1 laeta-
va(te) elektriline energiasalvestussiistee-
mi(de) « korral);

c) tulekahju;
d) plahvatus.

Elektroliiiidi leket kontrollitakse visuaalse vaatluse
teel tihtki katseseadise osa lahti monteerimata.
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6.8.2.2.

6.9.
6.9.1.

6.9.2.

6.9.2.1.

6.9.2.2.

6.10.

6.10.1.

6.10.2.

Suure pingega »MI laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral ei tohi kéesoleva
eeskirja 4.B lisa kohaselt katse jdrel mdodetud
isolatsioonitakistus olla vdiksem kui 100 Q voldi
kohta.

Liigtemperatuurikaitse

Katse tehakse vastavalt kéesoleva eeskirja
8.I lisale.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Katse ajal ei tohi olla mirke alljargnevast:
a) elektroliiidi leke;

b) purunemine (iiksnes suure pingega » M1 laeta-
va(te) elektriline energiasalvestussiistee-
mi(de) « korral);

c¢) tulekahju;
d) plahvatus.

Elektroliiidi leket kontrollitakse visuaalse vaatluse
teel Uihtki katseseadise osa lahti monteerimata.

Suure pingega P M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € korral ei tohi kéesoleva
eeskirja 4.B lisa kohaselt katse jdrel mdodetud
isolatsioonitakistus olla vdiksem kui 100 Q voldi
kohta.

Heide

Arvestada tuleb vdimaliku gaasilise heitega, mis on
tingitud energia muundamisprotsessist.

Avatud tiilipi veoakud peavad vastama kéesoleva
eeskirja punkti 5.4 nduetele seoses vesinikuheitega.

Suletud keemilise protsessiga siisteeme (nt liitium-
ioonaku) peetakse tavapirastel todtingimustel heit-
mevabaks.

Suletud keemilist protsessi kirjeldab ja dokumen-
teerib aku tootja 6. lisa 2. osas.

Muid tehnoloogiaid hindavad tavapirastel to6tingi-
mustel tekkivate vdimalike heitmete suhtes tootja
ja tehniline teenistus.

Nouetele vastavuse kriteeriumid

Vesinikuheite kohta vt kéesoleva eeskirja punkt
5.4.

Suletud keemilise protsessiga heitmevabade siistee-
mide puhul ei ole kontrollimine vajalik.
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7.2.

7.3.

8.2.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

TUUBIKINNITUSE MUUTMINE JA LAIENDAMINE

Soiduki voi PMI laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi < tiiiibi mis tahes muutmisest
seoses kéesoleva eeskirjaga antakse teada tiilibikin-
nitusasutusele, kes andis sdiduki voi »> M1 laetava
elektriline  energiasalvestussiisteemi € tiliibile
tiitibikinnituse. Sellisel juhul voib asutus:

pidada ebatdendoliseks, et tehtud muudatused
pohjustavad mirgatavat ebasoovitavat moju, ja
leida, et soiduk voi PMI laetav elektriline
energiasalvestussiisteem <« vastab igal juhul ndue-
tele, voi

nouda katsete labiviimise eest vastutavalt tehniliselt
teenistuselt tdiendavat katsearuannet.

Tiiibikinnituse andmisest vOi andmata jétmisest
teatatakse kdesolevat eeskirja rakendavatele kokku-
leppeosalistele  punktis 4.3  kindlaksmédratud
korras.

Titbikinnituse laienduse andnud tiiiibikinnitus-
asutus annab igale tiitibikinnituse laienduse kohta
koostatud teatisele seerianumbri ja teatab sellest
kédesoleva eeskirja 1. lisas (1. v3i 2. osas) esitatud
vormi kohase teatisega kéesolevat eeskirja kohal-
davatele 1958. aasta kokkuleppe osalistele.

TOODANGU NOUETELE VASTAVUS

Kéesoleva eeskirja raames tiitibikinnituse saanud
soiduk vdi P M1 laetav elektriline energia-
salvestussiisteem <« peab olema valmistatud nii,
et see vastab kinnitatud tiiiibile, téites eeskirja asja-
omas(t)e osa(de) nduded.

Selleks et veenduda punkti 8.1 nduete tditmises,
tuleb toodangut asjakohaselt kontrollida.

Tiitibikinnituse omanik peab eelkdige:

tagama soidukite vOi P>MI laetava elektriline
energiasalvestussiisteemi € tohusa kvaliteedikon-
trolli korra olemasolu;

padsema ligi katsevarustusele, mis on vajalik iga
kinnitatud tiiibi nduetele vastavuse kontrollimi-
seks;

tagama katsetulemuste registreerimise ning lisatud
dokumentide kéttesaadavuse tiilibikinnitusasutu-
sega kokkulepitava ajavahemiku viltel;

analiilisima iga tiilipi katsete tulemusi sdiduki voi
» M1 lactava elektriline  energiasalvestussiis-
teemi € omaduste iihtsuse kontrollimiseks ja taga-
miseks, vOttes arvesse tOOstuslikus tootmises
lubatud hélbeid,
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8.3.5.

8.3.6.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

9.1.

9.2.

tagama, et iga tiilipi sdiduki vdi komponendi puhul
tehakse vdhemalt kdesoleva eeskirja vastavas osas
sdtestatud katsed;

tagama, et koikide asjaomast tiiiipi katses mittevas-
tavaks peetud niidiste voi katseeksemplaride puhul
valitakse uued ndidised ja tehakse lisakatse.
Voetakse koik vajalikud meetmed asjaomase
toodangu nduetele vastavuse taastamiseks.

Tiitibikinnituse andnud asutus voib igal ajal kont-
rollida igas tootmisiiksuses toodangu vastavuse
kontrollimiseks kasutatavaid meetodeid.

Viliskontrollijale esitatakse iga kontrolli puhul
katseandmed ja andmed tootmise kohta.

Kontrollija vdib pisteliselt valida ndidiseid katseta-
miseks tootja laboris. Néidiste miinimumarvu vdib
kindlaks maéérata tootja enda tehtud kontrollimiste
tulemuste alusel.

Kui kvaliteeditase osutub ebarahuldavaks voi kui
on vaja kontrollida punkti 8.4.2 alusel tehtud
katsete kehtivust, valib kontrollija ndidised, mis
saadetakse tiilibikatsetusi teinud tehnilisele teenis-
tusele.

Péddev asutus voib teha koiki kdesolevas eeskirjas
ettendhtud katseid.

Tiiibikinnitusasutuse poolsete kontrollimiste tava-
parane sagedus on iiks kord aastas. Kui sellise
kontrolli kédigus tuvastatakse ebarahuldavad tule-
mused, tagab tiilibikinnitusasutus, et voetakse
koik vajalikud meetmed toodangu nduetele vasta-
vuse voimalikult kiireks taastamiseks.

KARISTUSED TOODANGU NOUETELE MITTEVAS-
TAVUSE KORRAL

Soiduki voi P M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi « tiilibile kédesoleva eeskirja
kohaselt antud tiiiibikinnituse voib tiihistada, kui
punktis 8 sitestatud nouded ei ole tdidetud vdi
kui sdiduk voi P>MI1 laetav elektriline energia-
salvestussiisteem < voi selle komponendid ei 1dbi
punktis 8.3.5 ettendhtud katseid.

Kui kéesolevat eeskirja kohaldav kokkuleppeosa-
line tithistab tiitibikinnituse, mille ta on eelnevalt
andnud, teatab ta sellest kdesoleva eeskirja 1. lisa
1. vOi 2. osas esitatud vormi abil kohe teistele
kéesolevat eeskirja kohaldavatele kokkuleppeosa-
listele.



02015X0331(01) —ET — 29.01.2016 — 001.001 — 27

10.

11.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

TOOTMISE LOPETAMINE

Kui tiitibikinnituse valdaja Iopetab tdielikult kées-
oleva eeskirja kohaselt tiilibikinnituse saanud
soiduki voi PMI1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € tootmise, teatab ta sellest
tiitibikinnituse andnud asutusele. Pérast asjaomase
teatise saamist teatab kdnealune asutus sellest kédes-
oleva eeskirja 1. lisa 1. vdi 2. osas esitatud vormi
kohase teatisega teistele kdesolevat eeskirja kohal-
davatele 1958. aasta kokkuleppe osalistele.

TUUBIKINNITUSKATSETE EEST VASTUTAVATE
TEHNILISTE TEENISTUSTE JA TUUBIKINNITUSA-
SUTUSTE NIMED JA AADRESSID

Kéesolevat eeskirja kohaldavad 1958. aasta kokku-
leppe osalised edastavad Uhinenud Rahvaste Orga-
nisatsiooni sekretariaadile thiibikinnituskatsete eest
vastutavate tehniliste teenistuste nimed ja aadressid
ning nende tiilibikinnitusasutuste nimetused ja
aadressid, kes viljastavad tiilibikinnitusi ja kellele
tuleb saata teistes riikides vélja antud tdendid
titibikinnituse andmise, laiendamise, andmata
jétmise, tiihistamise v0i tootmise 1dpetamise kohta.

ULEMINEKUSATTED

Alates 02-seeria muudatuste ametlikust joustumis-
kuupdevast ei tohi {ikski kédesolevat eeskirja
kohaldav kokkuleppe osapool keelduda tiiiibikinni-
tuse andmisest kéesoleva eeskirja alusel, mida on
muudetud vastavalt 02-seeria muudatustele.

[36] kuud pérast 02-seeria muudatuste joustumise
kuupdeva annavad kdesolevat eeskirja kohaldavad
kokkuleppeosalised tiiiibikinnituse vaid siis, kui
kinnitatav sdidukitiiiip vastab 02-seeria muudatus-
tega muudetud kdesoleva eeskirja nouetele.

Kéesolevat eeskirja kohaldavad kokkuleppeosa-
lised jdtkavad 02-seeria muudatuste joustumise
kuupédevale jiargneva [36] kuu jooksul tiiiibikinni-
tuste andmist sdidukitiiiipidele, mis vastavad vara-
sema seeria muudatustega muudetud kéesoleva
eeskirja nduetele.

Kéesolevat eeskirja kohaldavad kokkuleppeosa-
lised ei saa keelduda kédesoleva eeskirja varasemate
seeriate muudatustele vastava tiilibikinnituse laien-
damisest.
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12.5.

Olenemata eespool esitatud iileminekusétetest, ei
ole kokkuleppeosalised, kes hakkavad kohaldama
kéesolevat eeskirja pérast viimase seeria muuda-
tuste joustumiskuupéeva, kohustatud aktsepteerima
kédesoleva eeskirja mis tahes varasema seeria
muudatuste kohaseid tiilibikinnitusi.
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1. LISA

1. OSA

Teatis

(Suurim formaat: A4 (210 x 297 mmy))

Vilja andnud: ametiasutuse nimi

2

milles kasitletakse soiduki ():  titiibikinnituse andmist,

titiibikinnituse laiendamist,
tiriibikinnituse andmata jatmist,
titiibikinnituse tithistamist v&i

tootmise [dpetamist

seoses elektriohutusega eeskirja nr 100 kohaselt

Tiiibikinnituse nr: Laienduse nr:
1. $&iduki kaubanimi voi kaubamark:

2. Soiduki tiiiip:

3. Soiduki kategooria:

4. Tootja nimi ja aadress:

5. Vajaduse korral tootja esindaja nimi ja aadress:

6. Soiduki kirjeldus:

»® 6.1.  Lactava clektriline energiasalvestussiisteemi « tiliip:

»® 6.1.1. Lactava elektriline energiasalvestussiisteemi « tiiiibikinnitusnumber voi »® lactava elektriline energiasalvestussiisteemi « kitjeldused ()

6.2.

6.3.

10.
11.
12.

13.

O
§)

» ()

Toéopinge:

Kaitussiisteem (nt hiibriidne, clektriline):

Soiduki riiibikinnituse saamiseks esitamise kuupaev:

Titiibikinnituskatsete eest vastutav tehniline teenistus:

Konealuse teenistuse valjastatud aruande kuupaev:

Konealuse teenistuse valjastatud aruande number:

Tiibikinnitusmdrgi asukoht:

Tiiiibikinnituse laiendamise pdhjus(ed) (vajaduse korral) (*):

Tiiiibikinnitus antud/laicndatud/andmata jactud/tithistatud ():

Tiitibikinnituse andnud, seda laiendanud, selle andmata jitnud voi selle tithistanud riigi tunnusnumber (vt kiesoleva eeskirja sitted

tiibikinnituse kohta).
Mittevajalik maha tdmmata.

M1
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14.
15.
16.
17.

Koht:

Kuupaev:

Allkiri:

Ttibikinnituse voi selle laiendamise taotluse juurde kuuluvad dokumendid tehakse kittesaadavaks taotluse korral.
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2. OSA

Teatis

(Suurim formaat: A4 (210 x 297 mm))

Vilja andnud: ametiasutuse nimi

milles kasitletakse (): titiibikinnituse andmist,
tiitibikinnituse laiendamist,
tiiibikinnituse andmata jatmist,
tiitibikinnituse tithistamist,
tootmise [opetamist

scoses »® lactava clekiriline encrgiasalvestussiisteemi « - tiiiibi kui komponendi vdi eraldi seadmestikuga (°) eeskitja nr 100 kohaselt

Tiiibikinnituse nr: Laienduse nr:

1. »@ Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi « kaubanimi voi kaubamark:

2. »® Lactava elektriline energiasalvestussiisteemi « tiiiip:

3. Tootja nimi ja aadress:

4. Vajaduse korral tootja esindaja nimi ja aadress:

5. »@ Laetava clektriline energiasalvestussiisteemi « kirjeldus:

6. »® Lactavale elektriline cnergiasalvestussiisteemile « kehtivad paigalduspiirangud punktide 6.4 ja 6.5 kohaselt: ..........cccuveneeee.
7. »© Lactava elektriline energiasalvestussiisteem « titibikinnituse saamiseks esitamise kuupaev:
3. Tadbikinnituskatsete eest vastutav tehniline teenistus:

9. Konealuse teenistuse valjastatud aruande kuupdev:

10.  Konealuse teenistuse véljastatud aruande number:

11.  Tuabikinnitusmargi asukoht:

12.  Taiibikinnituse laiendamise pdhjus(ed) (vajaduse korral) ():

13.  Tiibikinnitus antud/laiendatud/andmata jaetud tithistatud (°):

14. Koht:

15. Kuupdev:

16. Allkiri:

17.  Taibikinnituse voi selle laiendamise taotluse juurde kuuluvad dokumendid tehakse kattesaadavaks taotluse korral.

() Taiibikinnituse andnud, seda laiendanud, selle andmata jitnud voi selle tihistanud riigi tunnusnumber (vt kiesoleva eeskirja sitted
titbikinnituse kohta).
() Mittevajalik maha tsmmata.

» (1)@ M1
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2. LISA

TUUBIKINNITUSMARGI KUJUNDUS

Naidis A

(vt kéesoleva eeskirja punkt 4.4)

Joonis 1

It 100 R-022492 T3

a = 8 mm min

Soidukile kinnitatud joonisel 1 kujutatud tiitibikinnitusmérk néitab, et asjaomase
maanteesdiduki tiilip on saanud titibikinnituse Madalmaades (E4) eeskirja nr 100
alusel tlitibikinnitusnumbri 022492 all. Tuiibikinnitusnumbri kaks esimest
numbrit niitavad, et thiibikinnitus anti kooskolas 02-seeria muudatustega
muudetud eeskirja nr 100 nduetega.

Joonis 2

Ak%
v

100 RES - 022492

’!‘W L]

a = 8 mm min

» M1 Laectavale elektriline energiasalvestussiisteemile € kinnitatud joonisel 2
kujutatud  tiiiibikinnitusmérk nditab, et asjaomane P MI laetav elektriline
energiasalvestussiisteem < on saanud tiiibikinnituse Madalmaades (E4) eeskirja
nr 100 alusel tiiiibikinnitusnumbri 022492 all. Tiibikinnitusnumbri kaks esimest
numbrit nditavad, et tiiibikinnitus anti kooskolas 02-seeria muudatustega
muudetud eeskirja nr 100 nduetega.

Naidis B

(vt kdesoleva eeskirja punkt 4.5)

b

‘ 100 | 022492 | [
| (B4 )% 42 | 001628 | I

ot

L
nolfe

le

a = 8 mm min

Soidukile kinnitatud eespool kujutatud tiitibikinnitusmérk niitab, et asjaomane
maanteesOiduk on saanud tiiiibikinnituse Madalmaades (E4) eeskirjade nr 100
ja 42 (") alusel. Tiibikinnitusnumber nditab, et asjaomaste tiiiibikinnituste
andmise ajal kehtisid 02-seeria muudatustega muudetud eeskiri nr 100 ja eeskirja
nr 42 algversioon.

(") Viimane number on esitatud tiksnes niitena.



02015X0331(01) — ET — 29.01.2016 — 001.001 — 33

1.

Juurdepiisusondid selliste katsete tegemiseks,

3. LISA

KAITSE OTSESE KONTAKTI EEST PINGESTATUD OSADEGA

JUURDEPAASUSONDID

Juurdepédidsusondid, mille abil kontrollitakse inimeste kaitset pingestatud
osadele juurdepéddsu vastu, on esitatud tabelis.

KATSETINGIMUSED

Juurdepadsusond liikatakse tabelis sétestatud jouga vastu kaitsekesta koiki
avausi. Kui see kaitsekestast osaliselt voi tdielikult 1dbi tungib, seatakse see
koikidesse voimalikesse asenditesse ning seejuures ei tohi tokestuspind tihelgi
juhul avausest tdielikult 1abi tungida.

Sisemisi tokkeid peetakse kaitsekesta osaks.

Kaitsekestast voi tokkest seespool asuvate pingestatud osade ja sondi vahele
tuleb vajaduse korral tihendada madalpingeallikas (pingega vdhemalt 40 V ja
mitte iile 50 V) jadamisi sobiva lambiga.

Signaaliahela meetodit tuleb rakendada ka korgepingeseadmete litkuvate
pingestatud osade puhul.

Voimaluse korral voib kiitada sisemisi litkuvaid osi aeglaselt.

. NOUETELE VASTAVUSE TINGIMUSED

Juurdepédsusond ei tohi pingestatud osi puudutada.

Kui selle ndude kontrollimiseks kasutatakse sondi ja pingestatud osade vahe-
list signaaliahelat, ei tohi lamp siittida.

Kaitseastme IPXXB kontrollimise katse puhul voib 80 mm pikkune liigestega
katsesorm avausest tdies pikkuses ldbi tungida, kuid tokestuspind (@ 50 mm
x 20 mm) ei ldbi avaust. Katsesdrme molemaid liigeseid painutatakse sirgest
asendist alustades kdrvalasuva sdrmesegmendi telje suhtes kuni 90° ning need
seatakse koikidesse vOoimalikesse asenditesse.

Kaitseastme IPXXD kontrollimise katsete puhul vdib juurdepddsusond avau-
sest tdies pikkuses ldbi tungida, kuid tdkestuspind ei ldbi tdielikult avaust.

juurdepéisu vastu

millega kontrollitakse inimeste kaitset

ohtlikele osadele

Juurdepdésusond

Number Lisa-tdht (modtmed mm)

Katsetusjoud

2 B Liigestega katses6rm

Tokestuspind
q ,,,,,,,,,,,,,,, g 50 N 20)
o

Koiki
madtmeid vt
jooniselt

Liigestega katsesdrm

(metall)

Isolatsioonimaterjal ’

80

10 N £ 10 %
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o Juurdepadsusond .
Number Lisa-tdht (mddtmed mm) Katsetusjoud
4,5, 6 D Katsetraat 1ibiodduga 1,0 mm ja pikkusega 100 mm I N+10%

Sfiir 3540, S o
,,,,,, Ligikaudu 100 .. e 100£0,2 . _
3 8
& Kiepide Jaik katsetraat » ] :
(isolatsioonimaterjal) {metall Kidadeta
Takestuspind servad
(isolatsioonimaterjal)
Liigestega katsesorm
@575
Kiepide : £ ; » 0
] m +
Kaitse ~*Isolatsiooni-
matetjal
o
o0
—
[
%
Tékestuspind .‘m‘
i
£
Liigesed Kdik servad p
s kaldkandiga S o
3 0
4
37° 1
A 3
R2£0,05 R4£0,05 ‘
silindriline kerajas

LR

1

i

I

i

¥
0+0,2

Loige B-B

Materjal: metall, kui ei ole teisiti ette ndhtud

Lineaarsed modtmed millimeetrites

Mootmete lubatud hélbed konkreetsete lubatud hélvete puudumisel:

a) nurkade puhul: 0/~ 10°;

b) lineaarsete mdotmete puhul: kuni 25 mm: 0/~ 0,05 mm; tle 25 mm: + 0,2 mm

Kumbki liiges vOimaldab samas tasapinnas ja samas suunas liikumist kuni 90°
ulatuses lubatud hilbega 0 kuni + 10°.
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4.4 LISA

SOIDUKIPOHISTEL KATSETEL KASUTATAV ISOLATSIOONITAKIS-

2.1.
2.1.1.

2.2.

2.2.1.

TUSE MOOTMISE MEETOD

ULDTEAVE

Soiduki iga korgepingesiini isolatsioonitakistus mdodetakse voi midra-
takse arvutamise teel, kasutades kdrgepingesiini iga osa voi komponendi
isolatsioonitakistuse mddtmise tulemusi (edaspidi ,,jagatud mddtmine”™).

MOOTMISMEETOD

Isolatsioonitakistuse moodtmiseks valitakse kdesoleva lisa punktides 2.1
ja 2.2 loetletud mdotmismeetodite seast sobiv sdltuvalt pingestatud osade
elektrilaengust, isolatsioonitakistusest jms.

Moddetava vooluahela ulatus méératletakse eelnevalt vooluahela skee-
mide vms abil.

Peale selle voib teha isolatsioonitakistuse mdotmiseks vajalikke muuda-
tusi, nagu nditeks katte eemaldamine pingestatud osadele juurdepiése-
miseks, mddtejuhtmete vedamine, tarkvara muutmine jne.

Juhul kui mdddetavad véértused ei ole isolatsioonitakistuse integreeritud
jélgimissiisteemi vms to0tamisest tingituna stabiilsed, voib mddtmiste
tegemiseks teha vajalikke muudatusi, nditeks peatada asjaomase seadise
t6o voi selle eemaldada. Kui seadis eemaldatakse, tdestatakse jooniste
vms varal, et see ei muuda pingestatud osade ja elektrilise Sassii vahelist
isolatsioonitakistust.

Selle kinnitamine v3ib nduda korgepingeahela otsest kasutamist,
mistottu ollakse ddrmiselt ettevaatlik lithise, elektrilodgi jms ohu suhtes.

Soidukivilisel pingeallikal pShinev mddtmismeetod
Modtevahend

Kasutatakse isolatsioonitakistuse katseseadet, mis vdimaldab rakendada
korgepingesiini todpingest kdrgemat alalispinget.

Mobtmismeetod

Isolatsioonitakistuse katseseade iithendatakse pingestatud osade ja elek-
trilise Sassii vahele. Seejarel moddetakse isolatsioonitakistust, rakendades
alalispinget, mis on vdhemalt pool kdrgepingesiini to0pingest.

Kui siisteemi galvaaniliselt iihendatud vooluring td6tab mitmes pingeva-
hemikus (nt pinget tdstva muunduri tdttu) ja moned selle osad ei talu
kogu vooluringi todpinget, voib mddta nende komponentide ja elektrilise
Sassii vahelist isolatsioonitakistust eraldi, iihendades asjaomased kompo-
nendid lahti ja rakendades pinget, mis on vihemalt pool nende kompo-
nentide toopingest.

Soiduki  »MI1 laetaval elektriline energiasalvestussiisteemil € kui
alalispingeallikal pShinev mootmismeetod

Nouded katsesdidukile

Korgepingesiin pingestatakse soiduki enese P>MI laetava elektriline
energiasalvestussiisteemi € ja/vdi energia muundamissiisteemi abil
ning nimetatud tihe ja/vdi teise slisteemi pinge on kogu katse viltel
viahemalt vOrdne sdiduki tootja madratud nominaalse toopingega.
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2.2.2.

223.
223.1.

2232.

2.23.3.

2234,

Modtevahend

Selles katses kasutatav voltmeeter voimaldab modta alalispinge véartusi
ja selle sisetakistus on vdhemalt 10 MQ.

Mbddtmismeetod
Esimene etapp

Pinget moddetakse joonisel 1 kujutatud viisil ning korgepingesiini pinge
(Vb) registreeritakse. Vb on vordne tootja méératud » M1 laetava elek-
triline energiasalvestussiisteemi € ja/vdi energia muundamissiisteemi
nominaalse to0pingega voi sellest suurem.

Joonis 1

Vb, V1 ja V2 modtmine

Elektriline Sassii
Energia muundamis- ? »® Laetava elektriline energiasal-
siisteemi koost V2 vestussiisteemi « koost
- b — ;-
Korgepingesiin l
'Y
. @
Energia > | II;a:tlgv
. ; elektriline
- Veosiisteem
muundamis energiasal-

suisteem

Vb

vestus-
siisteem «

. 8 R S M S N R R R % 6 S
B o e S E

| -
tomonie %

d— o —_ 5 I—— W S— R S— %

V1

R R A AR T R R RN R R R % m

rw» buis W S S AW B S S L e
]

- — ] —— - ——"

N S

Elektriline Sassii

> M1

Teine etapp

Moddetakse ja registreeritakse korgepingesiini miinuspooluse ja elektri-
lise Sassii vaheline pinge (V1) (vt joonis 1).

Kolmas etapp

Moddetakse ja registreeritakse korgepingesiini plusspooluse ja elektrilise
Sassii vaheline pinge (V2) (vt joonis 1).

Neljas etapp

Kui V1 on suurem voi sama suur kui V2, ithendatakse kdrgepingesiini
miinuspooluse ja elektrilise Sassii vahele teadaoleva takistusega (Ro)
standardtakisti. Seejdrel mdddetakse korgepingesiini miinuspooluse ja
elektrilise Sassii vaheline pinge (V1') (vt joonis 2).

Elektrilise isolatsioonitakistuse (Ri) arvutamiseks kasutatakse jargmist
valemit:

Ri = Ro*(Vb/V1’ — Vb/V1) vdi Ri = Ro*Vb*(1/V1’ — 1/V1)
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Joonis 2

V1' mootmine

Elektriline assii

Energia muundamis- » Lactava clektriline energiasal-
siisteemi koost vestussiisteemi « koost

Kérgepingesiin |

> Lactav
clektriline
energlasal-
vestus-
siisteermn «

Energia
muundamis-
stisteem

Veosiisteem
Vb

e G i S e 10

vl

Elektriline 3assii

» (2 M1

Kui V2 on suurem kui V1, tihendatakse kdrgepingesiini plusspooluse ja
elektrilise Sassii vahele teadaoleva takistusega (Ro) standardtakisti. Kui
Ro on paigaldatud, mdddetakse kdrgepingesiini plusspooluse ja elektri-
lise Sassii vaheline pinge (V2') (vt joonis 3). Esitatud valemi jérgi arvu-
tatakse elektriline isolatsioonitakistus (Ri). Saadud véirtus (oomides)
jagatakse korgepingesiini nominaalse toopingega (voltides).

Elektrilise isolatsioonitakistuse (Ri) arvutamiseks kasutatakse jargmist
valemit:

Ri = Ro*(Vb/V2' — Vb/V2) vdi Ri = Ro*Vb*(1/V2' — 1/V2)
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223.5.

Joonis 3

V2' mootmine

Elektriline assii

vestussiisteemi « koost

b — — e — e — —

Energia muundamis- Ro »" Lactava elektriline energiasal-
siisteemi koost
s V2

Korgepingesiin '

Energia
muundamis-

Veosiistcem

siisteem

» Laetav
clektriling
energiasal-
vestus-

ststeem «

— e — e — S — e — —
s m— e w— e m— m— b —

I—o — e — e — e — o w— ] —

Elektriline assii

@ M1

Viies etapp

Isolatsioonitakistuse (oomides voldi kohta) saamiseks jagatakse elektri-
lise isolatsioonitakistuse véértus Ri (oomides) kdrgepingesiini nomi-
naalse toopingega (voltides).

Miirkus. Teadaoleva standardtakistuse véartus Ro (oomides) peaks
vorduma minimaalse ndutava isolatsioonitakistuse (oomides voldi
kohta) ja + 20 % ulatuses varieeruva sdiduki tdopinge (voltides) korru-
tisega. Ro ei pea vorduma tépselt selle véartusega, kuna vorrandid
kehtivad Ro kdigi véirtuste kohta; kuid sellises vahemikus oleva Ro
védrtuse puhul on saavutatud pinge mddtmisel piisav tépsus.
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4.B LISA

» M1 LAETAVA ELEKTRILINE ENERGIASALVESTUSSUSTEEMI <«
KOMPONENDIPOHISTEL, KATSETEL KASUTATAV ISOLATSIOONI-

1.1.

TAKISTUSE MOOTMISE MEETOD

MOOTMISMEETOD

Isolatsioonitakistuse mddtmiseks valitakse kdesoleva lisa punktides 1.1
ja 1.2 loetletud mdotmismeetodite seast sobiv sdltuvalt pingestatud osade
elektrilaengust, isolatsioonitakistusest jms.

Kui katseseadise toopinget (Vb, joonis 1) ei ole voimalik modta (nditeks
vooluahela katkestamise tottu peakontaktorite voi kaitsmete kaudu), voib
katse sooritada modifitseeritud katseseadisega, et vdimaldada sisepingete
mddtmist (peakontaktoritest eespool).

Need muudatused ei tohi mdjutada katsetulemusi.

Modddetava vooluahela ulatus médratletakse eelnevalt vooluahela skee-
mide vms abil. Kui korgepingesiinid on iiksteisest galvaaniliselt isolee-
ritud, moddetakse isolatsioonitakistust igal vooluahelal.

Peale selle voib teha isolatsioonitakistuse mdotmiseks vajalikke muuda-
tusi, nagu nditeks katte eemaldamine pingestatud osadele juurdepédse-
miseks, moodtejuhtmete vedamine, tarkvara muutmine jne.

Juhul kui mdddetavad védrtused ei ole isolatsioonitakistuse jalgimissiis-
teemi vms to0tamisest tingituna stabiilsed, voib modtmiste tegemiseks
teha vajalikke muudatusi, nditeks peatada asjaomase seadise t60 voi selle
eemaldada. Kui seadis eemaldatakse, toestatakse jooniste vms varal, et
see el muuda pingestatud osade ja maanduse vahelist isolatsioonitakis-
tust, kusjuures maandus tahistab tootja méaératud punkti sdidukile paigal-
datud elektrilise Sassii kiiljes.

Selle kinnitamine v3ib nduda korgepingeahela otsest kasutamist,
mistottu ollakse darmiselt ettevaatlik lithise, elektrilodgi jms ohu suhtes.

Vilisel pingeallikal pdhinev mddtmismeetod
Modtevahend

Kasutatakse isolatsioonitakistuse katseseadet, mis vdimaldab rakendada
katseseadise nimipingest korgemat alalispinget.

Modtmismeetod

Isolatsioonitakistuse katseseade iihendatakse pingestatud osade ja maan-
duse vahele. Seejdrel mdddetakse isolatsioonitakistus.

Kui siisteemi galvaaniliselt ithendatud vooluring td6tab mitmes pingeva-
hemikus (nt pinget tdstva muunduri tottu) ja moned selle osad ei talu
kogu vooluringi toopinget, voib mddta nende komponentide ja maan-
duse vahelist isolatsioonitakistust eraldi, tihendades asjaomased kompo-
nendid lahti ja rakendades pinget, mis on vdhemalt pool nende kompo-
nentide toopingest.
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1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.
1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.2.3.3.

1.2.34.

Katseseadisel kui alalispingeallikal pohinev mddtmismeetod
Katsetingimused

Katseseadise pinge peab kogu katse viltel olema vidhemalt sama suur kui
katseseadise nominaalne toopinge.

Mootevahend

Selles katses kasutatav voltmeeter voimaldab mddta alalispinge vairtusi
ja selle sisetakistus on vihemalt 10 MQ.

Modtmismeetod
Esimene etapp

Pinget moddetakse joonisel 1 kujutatud viisil ning katseseadise toopinge
(Vb, joonis 1) registreeritakse. Vb peab olema katseseadise nominaalse
toopingega vordne voi sellest suurem.

Joonis 1

Vb
V2 V1
i |
Maandus e

Teine etapp

Modddetakse ja registreeritakse katseseadise miinuspooluse ja maanduse
vaheline pinge (V1) (vt joonis 1).

Kolmas etapp

Moddetakse ja registreeritakse katseseadise plusspooluse ja maanduse
vaheline pinge (V2) (vt joonis 1).

Neljas etapp

Kui V1 on suurem vdi sama suur kui V2, iihendatakse katseseadise
miinuspooluse ja maanduse vahele teadaoleva takistusega (Ro) standard-
takisti. Seejdrel mdddetakse katseseadise miinuspooluse ja maanduse
vaheline pinge (V1') (vt joonis 2).

Elektrilise isolatsioonitakistuse (Ri) arvutamiseks kasutatakse jargmist
valemit:

Ri = Ro*(Vb/V1’ — Vb/V1) vdi Ri = Ro*Vb*(1/V1’ — 1/V1)
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Joonis 2

Ro

L

Maandus

Kui V2 on suurem kui V1, iihendatakse katseseadise plusspooluse ja
maanduse vahele teadaoleva takistusega (Ro) standardtakisti. Kui Ro
on paigaldatud, moodetakse katseseadise plusspooluse ja maanduse
vaheline pinge (V2') (vt joonis 3).

Elektrilise isolatsioonitakistuse (Ri) arvutamiseks kasutatakse jargmist
valemit:

Ri = Ro*(Vb/V2' — Vb/V2) vdi Ri = Ro*Vb*(1/V2' — 1/V2)

Joonis 3

Katse-
Vb seadis

%

Ro

V2’ !
| ?
Maandus L iw

-

Wk

1.2.3.5. Viies etapp

Isolatsioonitakistuse (€/V) saamiseks jagatakse elektrilise isolatsioonita-
kistuse védrtus Ri (Q) katseseadise nimipingega (V).

Mdrkus. Teadaoleva standardtakistuse vadrtus Ro (Q) peaks vorduma
minimaalse ndutava isolatsioonitakistuse (Q/V) ja + 20 % ulatuses
varieeruva katseseadise nimipinge (V) korrutisega. Ro ei pea vorduma
tapselt selle vadrtusega, kuna vorrandid kehtivad Ro koigi véirtuste
kohta; kuid sellises vahemikus oleva Ro vairtuse puhul on saavutatud
pinge mddtmisel piisav tdpsus.
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5. LISA

ISOLATSIOONITAKISTUSE INTEGREERITUD JALGIMISSUSTEEMI
TOIMIMISE KONTROLLIMISE MEETOD

Isolatsioonitakistuse integreeritud jalgimissiisteemi toimimist kontrollitakse jarg-
mise meetodiga.

Paigaldatakse takisti, mis ei pohjusta jalgitava klemmi ja elektrilise Sassii vahelise
isolatsioonitakistuse langemist minimaalsest ndutavast véartusest allapoole. Hoia-
tusmérguanne peab aktiveeruma.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.8.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

3.4.

34.1.

34.2.

3.43.

3.4.4.

3.5.

3.6.

3.6.1.

3.7.

3.8.

6. LISA

1. OSA
Maanteesdidukite ja -siisteemide olulised omadused

Uldteave

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi ®..........coouvuvererievnnens
tiitibikinnitusnumber:

Elektrimootor (veomootor)

» M1 Laetav elektriline energiasalvestussiisteem <«

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi «........... kaubanimi
ja kaubamirk:

Akuelemendi tehnolo0Ia: .......ceveveueeveriueeieriiiierir ettt

Fiilisilised mMOOIME: .....ccvvrevrireirieienreerrereeneineeee st seeseesesseseeeereosesesassnssnssnnne

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi «............... kirjeldus
voi joonis(ed) voi pilt/pildid, mis selgitavad jargmist:

elektriline energiasalvestussiisteemi <« paigaldamist sdidukisse:...............
FUUSIHNG tUZI: tvvevieiriirirreiieicrinereeesssesesseeereesessessesnnsseressenessesssssserasnessessssens
TermoregulatsioONT THUP: ..coeeeerieveeeeareetetieeree sttt res et st beaaaean
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4.2.

43.

4.4.

4.5.

4.6.

8.2.

8.3.

Kiituseelement (olemasolu korral)

Kiituseelemendi kaubanimi ja Kaubamark:.......c..cecvvueenieerceecernnerenenenens

Lisateave

Energiavarustusahela komponentidest koosneva seadmestiku liihikir-

TOOPINEZE (V) ettt ettt sttt st sttt

2. OSA

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi < olulised omadused

1.

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

> M1 LAETAV ELEKTRILINE ENERGIASALVESTUSSUS-

TEEM «
» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi «............ kaubanimi

ja kaubamérk:

Akuelemendi tehnOlo0IA: ......ccoueviureirieiieieriiieterei ettt eneeeeene

Fuitisilised MOOTMEM: ..vivivveeeeriireririiririeererertee et ereneaeseee st eseerae e aesae e esenannans

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi «................ kirjeldus
voi joonis(ed) voi pilt/pildid, mis selgitavad jargmist:
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1.4.4.

1.5.
1.6.

1.6.1.

1.7.
1.8.
1.9.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Selliste  soidukite kategooria, millele on vdimalik paigaldada

» M1 laetavat elektriline energiasalvestussiisteemi ®:...........ccoevrververvnnes
3. OSA
Vooluahelatega iihendatud Sassiiga maanteesdidukite ja -siisteemide olulised
omadused

Uldteave
Mark (tootja Kaubanimi):......coeveerierererirmeineeeienenreereeeee e
TP e eeeeeeee s seeeseeeesesseeseeesseeesese s s e sesseeesseeeeseseseeessesesesesseesesesessee s
SOIAUKT KAtEZOOTIA: 1..ceereiiririiririeirteieite ettt b s et
Kauba nimi/nimed (olemasolu korral):.......cccevervrvrireerenreecrenesre e reeeennns
Tootja NIMI jA AAATESS!..ueueveerrereceurirneererermnssererestessaesseesneesesescaeseessesenencanan
Vajaduse korral tootja esindaja nimi ja aadress:.......coeoeeereeeceeremereerenesennens
SSiduki JOONIS JA/VOL fOLO: cueviririreiirirrereereerireriieirerreeeee et senenes
» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi ..........coocevvvvverireunnns

2.1.

2.2.
2.3.

23.1.
23.2.
2.33.

2.4.
2.5.

3.1
3.2.

tiitibikinnitusnumber:

» M1 LAETAV ELEKTRILINE ENERGIASALVESTUSSU-
STEEM <«

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi «............. kaubanimi
ja kaubamark:

Akuelemendi tehnOlOOIA: .......coeviuieieiiuieieiiiieietei ettt ettt eeaeaeeeene
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7. LISA

VESINIKUHEITE MAARAMINE » M1 LAETAVA ELEKTRILINE
ENERGIASALVESTUSSUSTEEMI < LAADIMISTOIMINGUTE AJAL

1.

3.1

3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

SISSEJUHATUS

Kéesolevas lisas kirjeldatakse vesinikuheite madramise korda koikide
maanteesdidukite » M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <«
laadimistoimingute ajal vastavalt kdesoleva eeskirja punktile 5.4.

ANALUUSI KIRJELDUS

Vesinikuheite katse (kdesoleva lisa joonis) tehakse vesinikuheite
médramiseks  laaduriga  varustatud ~ PMI1 lactava  elektriline
energiasalvestussiisteemi < laadimistoimingute ajal. Katse hdlmab
jargmisi etappe:

a) sdiduki vdi P>MI laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <«
ettevalmistamine;

b) M1 lactava elektriline energiasalvestussiisteemi <« tiihjakslaadi-
mine;

¢) vesinikuheite méadramine tavapirase laadimise ajal;

d) vesinikuheite méddramine laadimise ajal laaduri rikke korral.

KATSED
S&idukipdhine katse

Soiduk peab olema mehaaniliselt korras ja sditnud katsele eelneva
seitsme paeva jooksul vihemalt 300 km. Sdiduk on selle ajavahemiku
jooksul varustatud vesinikuheite médramise katses kasutatava
P M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemiga <.

Kui > M1 laetavat elektriline energiasalvestussiisteemi <« kasutatakse
keskkonnatemperatuurist kdrgemal temperatuuril, jargib kdiitaja
> M1 lactava elektriline energiasalvestussiisteemi € temperatuuri
hoidmiseks tavapérases toopiirkonnas tootja ettendhtud korda.

Tootja esindaja on voimeline tdendama, et M1 laetava elektriline
energiasalvestussiisteemiga « temperatuuri konditsioneerimissiisteem
ei ole kahjustatud ning et selles ei esine joudlust mojutavaid rikkeid.

Komponendipohine katse

> M1 Laetav elektriline energiasalvestussiisteem <« peab olema heas
mehaanilises seisukorras ning olema ldbinud vdhemalt 5 standardtsiiklit
(8. lisa liite kohaselt).

Kui M1 lactavat elektriline energiasalvestussiisteemi « kasutatakse
timbritseva ohu temperatuurist kdrgemal temperatuuril, jargib kiitaja
» M1 lactava elektriline energiasalvestussiisteemi € temperatuuri
hoidmiseks tavapérases toopiirkonnas tootja ettendhtud korda.

Tootja esindaja peab olema vdimeline tdendama, et »MI1 laetava
elektriline energiasalvestusstisteemi € temperatuuri konditsioneerimis-
siisteem ei ole kahjustatud ning et selles ei esine joudlust mojutavaid
rikkeid.
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Vesinikuheite miiramine » M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi € laadimistoimingute ajal

Soiduki /»® lactava elektriline
energiasalvestussiisteemi « ettevalmistus
(vajaduse korral)

l I Kuni 7 paeva

»® Lactava clektriline energiasalvestussiisteemi <
tithjakslaadimine Keskkonnatemperatuur

293-303K
! Kuni 15 minutit
v
12— Konditsioneerimine

36 h

;.*_____

, === Kuni 2 minutit parast
Vesinikuheite katse tavaparase vooluvdrku thendamist
laadimise ajal

i I Kuni 7 paeva

»® Lactava elektriline energiasalvestussiisteemi «
tithjakslaadimine Keskkonnatemperatuur
293-303K

1.1.1.1.  Konditsioneerimine J

@

z Kuni 15 minutit

5

36h

}‘___

4

wwee - Kumi 2 minutit parast
Vesinikuheite katse laaduri rikke vooluvérku ithendamist
korral Keskkonnatemperatuur
293+2K

» 0 M1
4, VESINIKUHEITE KATSES KASUTATAV KATSEVARUSTUS
4.1. Sassiidiinamomeeter

Sassiidiinamomeeter vastab 06-seeria muudatusi sisaldava eeskirja
nr 83 nduetele.
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4.2.

4.3.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

43.1.3.

4.3.14.

Vesinikuheite modtmise ruum

Vesinikuheite mddtmiseks kasutatakse gaasikindlat mddtmiskambrit,
millesse katsealune sdiduk voi PMI laetav elektriline energia-
salvestussiisteem <« dra mahub. Sdidukile vdi P M1 laetavale elektri-
line energiasalvestussiisteemile € peab igast kiiljest juurde pddsema
ning pitseeritud ruum peab olema gaasikindlalt suletud kédesoleva lisa
1. liite kohaselt. Ruumi sisepind on vesinikku mittelabilaskev ja vesi-
nikuga mittereageeriv. Temperatuuri konditsioneerimissiisteem on
voimeline kontrollima ruumi sisedhu temperatuuri ja siilitama ette-
ndhtud temperatuuri keskmise lubatud hdlbega = 2 K kogu katse viltel.

Vesinikuheitest tingitud ruumalamuutuste arvesse vOtmiseks voib
kasutada muutuva ruumalaga kambrit voi muud tiiiipi katsevarustust.
Muutuva ruumalaga ruum paisub ja tdmbub kokku selles tekkiva vesi-
nikuheite mdjul. Kaks voimalikku meetodit siseruumala muutumise
arvesse votmiseks on liigutatavad paneelid voi 166tskonstruktsioon,
mille puhul ruumis asuvad gaasikindlad kotid paisuvad ja tdmbuvad
kokku siserdhu muutuste mdjul, osaledes ruumivilise 6hu vahetuses.
Ruumalamuutusi arvestav mis tahes lahendus sdilitab vastavalt kdes-
oleva lisa 1. liitele ruumi terviklikkuse.

Igasugune mahu kohandamise meetod peab tagama, et ruumi siserdhu
ja Ohurdhu vahe ei oleks suurem kui + 5 kPa.

Ruumis peab saama fikseerida piisiva mahu. Muutuva ruumalaga ruum
voimaldab ,,nominaalse ruumala” muutusi (vt 7. lisa 1. liite punkt
2.1.1), et votta arvesse vesinikuheite tekkimist katse kdigus.

Analiittilised siisteemid
Vesinikuanaliisaator

Kambris oleva atmosfadri jalgimiseks kasutatakse vesinikuanaliisaatorit
(elektrokeemilise detektori tiilipi) vOi soojusjuhtivuse mootmist
voimaldavat kromatograafi. Gaasiproov vdetakse kambri iihe kiilgseina
voi lae keskpunktist ning analiisaatori kdrvalt modduv gaasivool juhi-
takse ruumi tagasi, eelistatult punktis, mis asub vahetult segamisventi-
laatori jdrel.

Vesinikuanaliisaatori reageerimisaeg on 90 protsendi 1dppniitude
puhul lihem kui 10 sekundit. Selle stabiilsus on 15 minuti viltel
koikide mddtepiirkondade puhul nullvdértusel parem kui 2 protsenti
skaala loppvéartusest ning 80 protsendi juures + 20 protsenti skaala
1oppvéartusest.

Analiisaatori nditude korratavus, mida viljendatakse iihe standardhil-
bena, on koikide mddtepiirkondade puhul nullvédartusel parem kui
1 protsent skaala 1oppvédrtusest ning 80 protsendi juures = 20 protsenti
skaala 10ppvaartusest.

Analiisaatori toopiirkonnad valitakse nii, et modtmis-, kalibreerimis- ja
lekketuvastustoimingute valtel saavutatakse parim lahutusvoime.

Vesinikuanaliisaatori andmesalvestussiisteem

Vesinikuanaliisaator on varustatud seadmega, mis registreerib elektri-
lisi véljundsignaale sagedusega vahemalt iiks kord minutis. Registree-
rimissiisteemi t60 pohinditajad peavad vdhemalt vastama registreerita-
vale signaalile ning kindlustama tulemuste piisisalvestamise. Registree-
rimisel on tavapédrase laadimiskatse ja laadimisriket hdlmava katse
algus ja 10pp selgesti tdhistatud.
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4.4.
44.1.

4.4.2.

4.43.

444,

4.4.5.

4.5.
4.5.1.

4.6.
4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

4.7.

4.8.
4.8.1.

Temperatuuri registreerimine

Kambri temperatuuri registreeritakse kahes punktis temperatuuriandu-
ritega, mis on omavahel ihendatud ja niitavad seetdttu keskmist vaar-
tust. Mootmispunktid ulatuvad iga kiilgseina vertikaalsest keskjoonest
korgusel 0,9 £ 0,2 m umbes 0,1 m vorra ruumi sisemusse.

Akuelementide keskkonna temperatuuri registreeritakse vastavate
andurite abil.

Temperatuure registreeritakse vesinikuheite modtmise ajal sagedusega
viahemalt iiks kord minutis.

Temperatuuri registreerimissiisteemi tdpsus peab olema + 1,0 K ning
temperatuuri peab olema vdimalik tuvastada tédpsusega = 0,1 K.

Registreerimis- v0i andmetdotlussiisteem peab vOimaldama miérata
aega tdpsusega + 15 sekundit.

Rohu registreerimine

Katsealal mdoddetava dhurdhu ja ruumi siserdhu vahelist erinevust Dp
registreeritakse kogu vesinikuheite modtmise protsessi viltel sagedu-
sega vihemalt liks kord minutis.

Rohu registreerimissiisteemi modtetdpsus on = 2 hPa ning réhunditu
peab olema voimalik tuvastada tdpsusega + 0,2 hPa.

Registreerimis- voi andmetdotlussiisteem peab vdimaldama maéérata
aega tipsusega £+ 15 sekundit.

Pinge ja voolutugevuse registreerimine

Laaduri pinget ja voolutugevust (akus) registreeritakse vesinikuheite
modtmise ajal sagedusega vihemalt {iks kord minutis.

Pinge registreerimissiisteemi mdodtetdpsus on + 1 V ning pingenditu
peab olema voimalik tuvastada tdpsusega + 0,1 V.

Voolutugevuse registreerimissiisteemi modtetdpsus on + 0,5 A ning
voolutugevuse nditu peab olema voOimalik tuvastada tdpsu-
sega = 0,05 A.

Registreerimis- voi andmetdotlussiisteem peab vdimaldama méérata
aega tdpsusega + 15 sekundit.

Ventilaatorid

Kamber on varustatud iihe vdi mitme ventilaatori vi puhuriga, millega
saavutatakse voolukiirus 0,1-0,5 m3/s, et tagada ruumi atmosfadri
pohjalik segunemine. Mddtmiste ajal on vdimalik saavutada kambris
iihtlane temperatuur ja vesiniku kontsentratsioon. Ventilaatorite voi
puhurite otsene Shuvool ei tohi ruumis olevale sdidukile langeda.

Gaasid

Kalibreerimiseks ja seadmete kasutamiseks peavad olema kéttesaa-
davad jargmised puhtad gaasid:

a) puhastatud siinteetiline dhk (puhtus: < 1 ppm C, ekvivalenti; < 1
ppm CO; < 400 ppm CO,; < 0,1 ppm NO); hapnikusisaldus 18
kuni 21 mahuprotsenti;

b) vesinik (H,), minimaalne puhtus 99,5 protsenti.
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4.8.2.

5.1
5.1.1.

S5.1.1.1.

5.1.1.2.

Kalibreerimis- ja vordlusgaasid sisaldavad vesiniku (H,) ja puhastatud
stinteetilise dhu segusid. Kalibreerimisgaasi tegelikud kontsentrat-
sioonid peavad jddma nimivédrtustest £ 2 protsendi piiresse. Gaasijao-
turi abil saadud lahjendatud gaaside puhul on tdpsus + 2 protsenti
nimivéirtusest. Kdesoleva lisa 1. liites ette ndhtud kontsentratsioonid
voidakse saavutada ka gaasijaoturi abil, kasutades lahjendusgaasina
stinteetilist Shku.

KATSEMENETLUS

Katse holmab jargmist viit etappi:

a) soiduki voi PMI laetava elektriline energiasalvestussiisteemi «
ettevalmistamine;

b) »MI1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi < tiihjakslaadi-
mine;

c¢) vesinikuheite madramine tavapérase laadimise ajal;

d) »MI1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« tiihjakslaadi-
mine;

e) vesinikuheite madramine laadimise ajal laaduri rikke korral.

Kui soidukit vdi P> M1 laetavat elektriline energiasalvestussiisteemi <«
tuleb kahe etapi vahel liigutada, liikkatakse see jargmisesse katsealasse.

Soidukipohine katse
Soiduki ettevalmistamine

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi € vananemist
kontrollitakse tdendamaks, et sdiduk on katsele eelneva viimase
seitsme pdeva jooksul vdhemalt 300 km ldbi sditnud. Selle perioodi
viltel on sdiduk varustatud P M1 laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemiga <, millega tehakse vesinikuheite katse. Kui seda ei ole
voimalik ndidata, kohaldatakse jargmist korda.

> M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi < tiihjakslaadi-
mised ja esmased laadimised

Toiminguid alustatakse sdiduki P>MI1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi <« tiithjakslaadimisega, sdites katserajal voi Sassiidii-
namomeetril tihtlase kiirusega, mis moodustab 70 + 5 protsenti sdiduki
maksimumkiirusest 30 minuti véltel.

Tiihjakslaadimine lopetatakse:

a) kui sdiduk pole vdimeline liikuma kiirusega 65 % maksimaalsest
kiirusest 30 minuti jooksul; voi

b) kui sdiduki standardsed pardaseadmed osutavad juhile, et sdiduk
tuleb peatada; voi

¢) kui sdiduk on ldbinud 100 km.

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi € esmane laadi-
mine

Laadimist tehakse:

a) laaduriga;

b) keskkonnatemperatuuril 293-303 K.

Mis tahes tiitipi viliste laadurite kasutamine toimingus on vélistatud.
» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« laadimise 1ope-
tamise kriteeriumid vastavad laaduri t66 automaatse peatumise tingi-
mustele.

Kéesolev kord holmab ka koiki tiiiipi erilaadimisi, mida saab alustada

automaatselt voi kisitsi, nagu niiteks tasanduslaadimised voi hooldus-
laadimised.
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5.1.4.

5.1.4.1.

5.1.4.2.

5.1.4.3.

5.1.4.4.

5.1.4.5.

5.1.4.6.

5.1.4.7.

Punktides 5.1.1.1 ja 5.1.1.2 sdtestatud toimingut korratakse kaks korda.

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« tiihjakslaadi-
mine

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« tiihjakslaadimi-
seks soOidetakse katserajal voi Sassiidiinamomeetril iihtlase kiirusega,
mis moodustab 70 + 5 protsenti sdiduki 30 minuti maksimumkiirusest.

Tithjendamine peatatakse:

a) kui sdiduki standardsed pardaseadmed osutavad juhile, et sdiduk
tuleb peatada; voi

b) kui sdiduki maksimumkiirus on vdiksem kui 20 km/h.

Kiituseaurude eraldumine

Soiduk pargitakse viieteistkiimne minuti jooksul alates punktis 5.2
sitestatud aku tiihjakslaadimise toimingu lopetamisest konditsioneeri-
misalasse. Soiduk pargitakse sinna »>M1 lactava elektriline energia-
salvestussiisteemi < tiihjakslaadimise 10petamise ja tavapirase laadi-
mise ajal tehtava vesinikuheite katse alustamise vaheliseks perioodiks,
mille pikkus on vdhemalt 12 tundi ja maksimaalselt 36 tundi. Selle
perioodi véltel seisab sdiduk temperatuuril 293 K + 2 K.

Vesinikuheite katse tavapdrase laadimise ajal

Enne konditsioneerimisperioodi 10ppu tuulutatakse modtmiskambrit
mitme minuti véltel, kuni saavutatakse stabiilne vesinikufoon. Ruumi
segamisventilaator(id) tuleb sel hetkel samuti sisse liilitada.

Vesinikuanaliisaator nullitakse vahetult enne katset ja madratakse kind-
laks selle mddteulatus.

Konditsioneerimise 1dppedes toimetatakse mittetddtava mootoriga ning
avatud akende ja pagasiruumiga katsesdiduk mddtmiskambrisse.

Sdiduk tihendatakse vooluvorku. »MI1 Laetavat elektriline energia-
salvestussiisteemi < lactakse vastavalt punktis 5.1.4.7 sdtestatud tava-
pérasele laadimiskorrale.

Ruumi uksed suletakse gaasikindlalt kahe minuti jooksul alates tava-
pérases laadimisetapis toimuvast elektrilisest lukustumisest.

Tavapérast laadimist vesinikuheite katse tegemiseks alustatakse parast
kambri gaasikindlalt sulgemist. Mdddetakse vesiniku kontsentratsioon,
temperatuur ja Ohurdhk, et registreerida tavapidrase laadimise katse
algnaldud CHZi: Ti ja Pi-

Neid néitajaid kasutatakse vesinikuheite arvutamiseks (kédesoleva lisa
punkt 6). Keskkonnatemperatuur T ei tohi olla tavapdrase laadimise
ajal ruumis madalam kui 291 K ega korgem kui 295 K.

Tavapérase laadimise kord

Tavapérane laadimine tehakse laaduri abil ja see holmab jargmisi
etappe:

a) laadimine piisival vdimsusel ajavahemiku t; véltel;

b) iilelaadimine piisival voolutugevusel ajavahemiku t, viltel. Ulelaa-
dimisel kasutatava voolutugevuse néeb ette tootja ning see vastab
tasanduslaadimise ajal kasutatavale voolutugevusele.

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« laadimise 1ope-
tamise kriteeriumid vastavad laaduri t66 automaatse peatumise tingi-
mustele laadimisaja t; + t, moddudes. Kdnealune laadimisacg on
piiratud ajavahemikuga t; + 5 h, seda ka juhul, kui standardsed
seadmed annavad juhile selgelt marku, et aku ei ole veel tdielikult
laetud.
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5.1.4.8.

5.1.4.9.

5.1.5.
5.1.5.1.

5.1.5.2.

5.1.5.3.

5.1.54.

5.1.5.5.

5.1.5.6.

5.1.5.7.

5.1.5.8.

5.1.5.9.

5.1.5.10.

Vesinikuanaliisaator nullitakse vahetult enne katse 10ppu ja méaératakse
kindlaks selle mddteulatus.

Heitkoguste proovivotuaeg 16peb t; + t, voi t; + 5 tundi pérast algse
proovivotu algust vastavalt kdesoleva lisa punkti 5.1.4.6 mairatlusele.
Eri ajavahemike kestused registreeritakse. Moddetakse vesiniku kont-
sentratsioon, temperatuur ja 6hurdhk, et registreerida tavapdrase laadi-
mise katse 10ppndidud Cypop, Tr ja P mida kasutatakse kdesoleva lisa
punktis 6 sdtestatud arvutustes.

Vesinikuheite katse laaduri rikke korral

Katsemenetlust alustatakse sdiduki P»>MI1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi <« tiihjakslaadimisega vastavalt kdesoleva lisa punk-
tile 5.1.2 maksimaalselt seitsme pdeva jooksul alates eespool kirjel-
datud katse ldpetamisest.

Korratakse kéesoleva lisa punktis 5.1.3 sétestatud katsemenetluse
etappe.

Enne konditsioneerimisperioodi 10ppu tuulutatakse modtmiskambrit
mitme minuti valtel, kuni saavutatakse stabiilne vesinikufoon. Ruumi
segamisventilaator(id) tuleb sel hetkel samuti sisse liilitada.

Vesinikuanaliisaator nullitakse vahetult enne katset ja madratakse kind-
laks selle mddteulatus.

Konditsioneerimise 1dppedes toimetatakse mittetddtava mootoriga ning
avatud akende ja pagasiruumiga katsesdiduk mdodtmiskambrisse.

Soiduk iihendatakse vooluvorku. M1 Laetavat elektriline energia-
salvestussiisteemi < laetakse vastavalt punktis 5.1.5.9 sitestatud rikke-
kohase laadimise korrale.

Ruumi uksed suletakse gaasikindlalt kahe minuti jooksul alates rikke-
kohases laadimisetapis toimuvast elektrilisest lukustumisest.

Rikkekohast laadimist vesinikuheite katse tegemiseks alustatakse
pérast kambri gaasikindlalt sulgemist. Mdddetakse vesiniku kontsen-
tratsioon, temperatuur ja Shurdhk, et registreerida rikkekohase laadi-
mise katse algndidud Cyp;, T; ja P;.

Neid nditajaid kasutatakse vesinikuheite arvutamiseks (kdesoleva lisa
punkt 6). Keskkonnatemperatuur T ei tohi olla rikkekohase laadimise
ajal ruumis madalam kui 291 K ega korgem kui 295 K.

Rikkekohase laadimise kord

Rikkekohane laadimine tehakse sobiva laaduri abil ja see hdlmab
jdrgmisi etappe:

a) laadimine piisival voimsusel ajavahemiku t'; valtel;

b) laadimine tootja soovitatud maksimaalsel voolutugevusel 30 minuti
viltel. Selles etapis annab laadur tootja soovitatud maksimaalse
voolutugevuse.

Vesinikuanaliisaator nullitakse vahetult enne katse 16ppu ja méaératakse
kindlaks selle modteulatus.
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5.1.5.11. Katseperiood 10peb ajavahemiku t'; + 30 minuti moodudes punktis

5.2.
5.2.1.

522

5.2.3.

5.2.4.
5.2.4.1.

5.2.4.2.

5243.

5.2.44.

5.24.5.

5.2.4.6.

5.24.7.

5.1.5.8 sitestatud esmase proovivotmise algusest. Moddunud ajavahe-
mike kestused registreeritakse. Mdddetakse vesiniku kontsentratsioon,
temperatuur ja Shurdhk, et registreerida rikkekohase laadimise katse
16ppndidud Cyyyp, Ty ja Py, mida kasutatakse kéesoleva lisa punktis 6
sétestatud arvutustes.

Komponendipdhine katse

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi € ettevalmista-
mine

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi € vananemist
kontrollitakse ~veendumaks, et B MI1 laetav elektriline energia-
salvestussiisteem € on tootanud vdhemalt 5 standardtsiiklit (8. lisa
liite kohaselt).

> M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi < tiihjakslaadi-
mine

» M1 Laetav elektriline energiasalvestussiisteem <« laetakse tiihjaks
voimsusel, mis moodustab 70 + 5 % siisteemi nimivoimsusest.

Tiihjakslaadimine katkeb, kui on saavutatud tootja médratud mini-
maalne laetuse aste.

Kiituseaurude eraldumine

15 minuti jooksul pérast »> M1 laetava elektriline energiasalvestussiis-
teemi <« tiihjakslaadimise 16ppemist punkti 5.2.2 kohaselt ning enne
vesinikuheite katse algust konditsioneeritakse » M1 lactavat elektri-
line energiasalvestussiisteemi <€ vdhemalt 12 tunni ja kuni 36 tunni
viltel temperatuuril 293 + 2 K.

Vesinikuheite katse tavapdrase laadimise ajal

Enne »MI lactava elektriline energiasalvestussiisteemi <« konditsio-
neerimisperioodi 10ppu tuulutatakse mdodtmiskambrit mitme minuti
viltel, kuni saavutatakse stabiilne vesinikufoon. Ruumi segamisventi-
laator(id) tuleb sel hetkel samuti sisse liilitada.

Vesinikuanaliisaator nullitakse vahetult enne katset ja madratakse kind-
laks selle mddteulatus.

Konditsioneerimisperioodi 1dppedes asetatakse » M1 laetav elektriline
energiasalvestussiisteem <€ moodtmiskambrisse.

> M1 Laetavat elektriline energiasalvestussiisteemi € lactakse tava-
parase laadimismenetluse abil punkti 5.2.4.7 kohaselt.

Kambri uksed suletakse gaasikindlalt kahe minuti jooksul alates tava-
parases laadimisetapis toimuvast elektrilisest lukustumisest.

Tavapirast laadimist vesinikuheite katse tegemiseks alustatakse péarast
kambri gaasikindlalt sulgemist. Mdddetakse vesiniku kontsentratsioon,
temperatuur ja Ohurdhk, et registreerida tavapirase laadimise katse
algndidud Cypy;, T; ja P;.

Neid nditajaid kasutatakse vesinikuheite arvutamiseks (kdesoleva lisa
punkt 6). Keskkonnatemperatuur T ei tohi olla tavapdrase laadimise
ajal ruumis madalam kui 291 K ega korgem kui 295 K.

Tavapirase laadimise kord
Tavapérane laadimine tehakse sobiva laaduri abil ja see holmab jarg-
misi etappe:

a) laadimine piisival voimsusel ajavahemiku t; véltel,

b) iilelaadimine piisival voolutugevusel ajavahemiku t, viltel. Ulelaa-
dimisel kasutatava voolutugevuse néeb ette tootja ning see vastab
tasanduslaadimise ajal kasutatavale voolutugevusele.
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5.2.48.

5.2.4.9.

5.2.5.
5.2.5.1.

52.5.2.

5.2.53.

52.5.4.

5.2.5.5.

5.2.5.6.

5.2.5.7.

5.2.5.8.

5.2.509.

5.2.5.10.

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« laadimise 1ope-
tamise kriteeriumid vastavad laaduri t60 automaatse peatumise tingi-
mustele laadimisaja t; + t, moddudes. Konealune laadimisaeg on
piiratud ajavahemikuga t; + 5 h, seda ka juhul, kui vastavad seadmed
annavad selgelt mirku, et M1 laetav elektriline energiasalvestussiis-
teem < ei ole veel téielikult laetud.

Vesinikuanaliisaator nullitakse vahetult enne katse 10ppu ja méaératakse
kindlaks selle modteulatus.

Heitmeproovide votmise periood 10peb ajavahemiku t; + t, v3i t; + 5
h moéddudes punktis 5.2.4.6 sétestatud esmase proovivotmise algusest.
Eri ajavahemike kestused registreeritakse. Mooddetakse vesiniku kont-
sentratsioon, temperatuur ja ohurdhk, et registreerida tavapérase laadi-
mise katse 10ppnédidud Cyppp, Ty ja Py, mida kasutatakse kdesoleva lisa
punktis 6 sétestatud arvutustes.

Vesinikuheite katse laaduri rikke korral

Katsemenetlust alustatakse hiljemalt seitse pdeva pérast punktis 5.2.4
nimetatud katse Idpetamist ning menetlus algab sdiduki »>MI1 lactava
elektriline energiasalvestussiisteemi < tiihjakslaadimisega punkti 5.2.2
kohaselt.

Korratakse punktis 5.2.3 sdtestatud katsemenetluse etappe.

Enne konditsioneerimisperioodi 10ppu tuulutatakse mootmiskambrit
mitme minuti véltel, kuni saavutatakse stabiilne vesinikufoon. Ruumi
segamisventilaator(id) tuleb sel hetkel samuti sisse liilitada.

Vesinikuanaliisaator nullitakse vahetult enne katset ja médratakse kind-
laks selle mddteulatus.

Konditsioneerimise 16ppedes asetatakse P M1 laetav  elektriline
energiasalvestussiisteem € mootmiskambrisse.

» M1 Laetavat elektriline energiasalvestussiisteemi < lactakse vasta-
valt punktis 5.2.5.9 sitestatud rikkekohase laadimise korrale.

Kambri uksed suletakse gaasikindlalt kahe minuti jooksul alates rikke-
kohases laadimisetapis toimuvast elektrilisest lukustumisest.

Rikkekohast laadimist vesinikuheite katse tegemiseks alustatakse
parast kambri gaasikindlalt sulgemist. Moddetakse vesiniku kontsen-
tratsioon, temperatuur ja Shurdhk, et registreerida rikkekohase laadi-
mise katse algnédidud Cyp;, T; ja P;.

Neid nditajaid kasutatakse vesinikuheite arvutamiseks (kdesoleva lisa
punkt 6). Keskkonnatemperatuur T ei tohi olla rikkekohase laadimise
ajal ruumis madalam kui 291 K ega korgem kui 295 K.

Rikkekohase laadimise kord
Rikkekohane laadimine tehakse sobiva laaduri abil ja see holmab
jérgmisi etappe:

a) laadimine piisival voimsusel ajavahemiku t'; viltel;

b) laadimine tootja soovitatud maksimaalsel voolutugevusel 30 minuti
viltel. Selles etapis annab laadur tootja soovitatud maksimaalse
voolutugevuse.

Vesinikuanaliisaator nullitakse vahetult enne katse 16ppu ja méaératakse
kindlaks selle modteulatus.
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5.2.5.11. Katseperiood 1dpeb ajavahemiku t'; + 30 minuti moodudes punktis

6.1.

5.2.5.8 sitestatud esmase proovivotmise algusest. Moddunud ajavahe-
mike kestused registreeritakse. Mdddetakse vesiniku kontsentratsioon,
temperatuur ja Shurdhk, et registreerida tavapirase laadimise katse
16ppndidud Cypp, Ty ja Py, mida kasutatakse punktis 6 sitestatud arvu-
tustes.

ARVUTAMINE

Punktis 5 kirjeldatud vesinikuheite katsed vdimaldavad arvutada vilja
tavapérase laadimise ja rikkekohase laadimise etappides tekkivad vesi-
niku heitkogused. Igas etapis tekkivad vesiniku heitkogused arvuta-
takse ruumis moddetud vesiniku kontsentratsiooni, temperatuuri ja
rohu alg- ja 18ppnditude ning ruumi netoruumala pdhjal.

Kasutatakse jargmist valemit:

Vout
% ) X CHZf X Pf 7CH2i % Pi)

. ((+
M =k x V x 10~
H2 X X X Tf Ti

kus:

My, = vesiniku mass grammides;

Cpz = ruumis moddetud vesiniku kontsentratsioon mahumiljondikes;

V = ruumi netomaht kuupmeetrites (m3 ), korrigeerituna avatud
akende ja pagasiruumiga soiduki mahu vorra. Kindlaksmééra-

mata mahuga sbiduki puhul lahutatakse mahust 1,42 m>.

Vou = tasakaalustusruumala kuupmeetrites katsetemperatuuril —ja

-rohul;
T = kambri keskkonnatemperatuur kelvinites;
P = ruumis valitsev absoluutrdhk kilopaskalites;
k =242

kus: i tdhistab algnditu;
f tahistab 16ppnditu.

Katsetulemused

» M1 Laetava elektriline energiasalvestussiisteemi 4 tekitatavad vesi-
niku heitkogused on jargmised:

My

vesinikuheite mass grammides tavapdrase laadimise katses;

Mp

vesinikuheite mass grammides rikkekohase laadimise katses.
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2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.2.3.

2.2.4.

22.5.

2.2.6.

1. liide

Vesinikuheite katses kasutatava varustuse Kkalibreerimine

KALIBREERIMISMEETOD JA -SAGEDUS

Koik seadmed kalibreeritakse enne esimest kasutamist ning seejérel nii
sageli kui vaja, kuid igal juhul tks kuu enne tiiiibikinnituskatseid.
Kasutatavaid kalibreerimismeetodeid kirjeldatakse kidesolevas liites.

MOOTMISRUUMI KALIBREERIMINE
Ruumi siseruumala algne kindlaksméidramine

Kambri siseruumala méédratakse enne esimest kasutuskorda kindlaks
jargmisel viisil. Kambri sisemddtmed maéératakse hoolikalt kindlaks,
vottes arvesse koiki ebakorrapdrasusi, nditeks jdigastusvardaid. Nende
mootmiste alusel tehakse kindlaks kambri siseruumala.

Ruum fikseeritakse kindlale ruumalale, kui selle keskkonnatempera-
tuuri hoitakse véartusel 293 K. See nominaalne ruumala peab olema
korduvalt saavutatav tdpsusega £+ 0,5 protsenti tuvastatud véartusest.

Sisemise netoruumala leidmiseks lahutatakse kambri siseruumalast
1,42 m>. Teise voimalusena voib véirtuse 1,42 m® asemel kasutada
avatud pagasiruumi ja akendega katsesdiduki voi P M1 laetava elek-
triline energiasalvestussiisteemi <« ruumala.

Mootmiskambrit kontrollitakse vastavalt kdesoleva lisa punktile 2.3.
Kui vesiniku tuvastatud mass ei vasta ruumi viidud vesiniku massile
tdpsusega + 2 protsenti, tuleb votta parandusmeetmed.

Kambri taustheite madramine

Selle toimingu abil veendutakse, et kamber ei sisalda materjale, mis
eritavad mérkimisvddrses koguses vesinikku. Kontrollitakse enne
modotmisruumi  kasutusele vOtmist, pérast iga taustheiteid mdjutada
vdivat toimingut, kuid igal juhul sagedusega vdhemalt kord aastas.

Muutuva ruumalaga ruumi voib kasutada kas kindlale ruumalale
fikseeritud voi fikseerimata kujul vastavalt punktile 2.1.1. Keskkonna-
temperatuuri hoitakse kogu allpool nimetatud neljatunnise perioodi
viltel védrtusel 293 K + 2 K.

Ruumi voib enne nelja tunni pikkuse taustheiteproovide votmise
perioodi algust kuni 12 tunniks gaasikindlalt sulgeda ja segamisventi-
laatorid todle panna.

Analiisaator kalibreeritakse (vajaduse korral), seejdrel nullitakse ja
madratakse kindlaks modteulatus.

Ruumi tuulutatakse, kuni vesinikuniit stabiliseerub, ning kui segamis-
ventilaator veel ei toota, liilitatakse see sisse.

Seejarel suletakse kamber gaasikindlalt ning moddetakse vesiniku
taustkontsentratsioon ja temperatuuri ja ohurShu taustvaértused. Neid
algndite Cyp;, T; ja P; kasutatakse ruumi taustheite arvutamisel.

Ruum jietakse tootava segamisventilaatoriga segamatult neljaks
tunniks seisma.
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2.2.7.

2.2.8.

2.3.

2.3.10.

Selle ajavahemiku 18ppedes médratakse vesiniku kontsentratsioon
kambris sama analiisaatori abil. Moddetakse ka temperatuuri ja
ohurdhku. Need on Cypyp, Ty ja Py 16ppndidud.

Vesiniku massi muutus ruumis katse véltel arvutatakse vastavalt kées-
oleva lisa punktile 2.4 ning see ei tohi olla suurem kui 0,5 g.

Kambri kalibreerimine ja vesiniku retentsiooni testimine

Kambri kalibreerimine ja vesiniku retentsiooni testimine voimaldab
kontrollida kambri arvutatud ruumala (punkt 2.1) ja mddta voimaliku
lekkimise médra. Modtmisruumi lekke mahtu tuleb méddrata moStmis-
ruumi kasutusele votmisel, parast mis tahes toimingut, mis voib moju-
tada ruumi esialgset seisundit, ning seejdrel vdahemalt kord kuus. Kui
kuus jérjestikust igakuist retentsioonikatset viiakse edukalt ldbi ja
parandusmeetmeid ei ole vaja votta, voib ruumi lekkimise médra edas-
pidi kontrollida iiks kord kvartalis, kuni parandusmeetmete vdtmine ei
ole vajalik.

Ruumi tuulutatakse, kuni saavutatakse stabiilne vesiniku kontsentrat-
sioon. Kui segamisventilaator veel ei toota, liilitatakse see sisse. Vesi-
nikuanaliisaator nullitakse, vajaduse korral kalibreeritakse ning selle
modteulatus médratakse kindlaks.

Ruum fikseeritakse nominaalsele ruumalale.

Seejarel liilitatakse sisse keskkonnatemperatuuri juhtimissiisteem (kui
see veel ei toota) ja seatakse algtemperatuurile 293 K.

Kui ruumi temperatuur stabiliseerub véartusel 293 K + 2 K, suletakse
see gaasikindlalt ning moddetakse vesiniku taustkontsentratsioon ning
temperatuuri ja OhurShu taustvddrtused. Neid algnidite Cyp;, T; ja P;
kasutatakse ruumi kalibreerimisel.

Ruum vabastatakse nominaalse ruumala asendist.

Ruumi juhitakse umbes 100 g vesinikku. Konealune vesiniku mass
mdddetakse tédpsusega + 2 protsenti mdddetud védrtusest.

Kambri sisul lastakse viie minuti véltel seguneda ning seejarel modde-
takse vesiniku kontsentratsioon, temperatuur ja Shurdhk. Neid niite
kasutatakse ruumi kalibreerimisel 18ppnéitudena Cy,p Ty ja Py ning
retentsiooni kontrollimisel algnditudena Cy;, T; ja P;.

Punktide 2.3.4 ja 2.3.7 kohaselt voetud niditude ning punktis 2.4
esitatud valemi alusel arvutatakse vilja ruumis oleva vesiniku mass.
See peab olema vahemikus + 2 % punkti 2.3.6 kohaselt mdddetud
vesiniku massist.

Kambri sisul lastakse vdahemalt 10 tunni viltel seguneda. Selle perioodi
1oppedes mdoddetakse ja registreeritakse vesiniku kontsentratsiooni,
temperatuuri ja dhurdhu 16ppvairtused. Neid 10ppnédite Cyppp, Ty ja Py
kasutatakse vesiniku retentsiooni kontrollimisel.

Seejarel arvutatakse punktis 2.4 esitatud valemi abil vesiniku mass
punktides 2.3.7 ja 2.3.9 esitatud niitude pdhjal. Saadud mass ei tohi
erineda punkti 2.3.8 kohaselt saadud vesiniku massist rohkem kui
5 protsenti.
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2.4.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Arvutamine

Ruumis oleva vesiniku massi netomuudu arvutust kasutatakse kambri
vesinikufooni ja lekkimise méira kindlakstegemiseks. Massi muudu
arvutamiseks vesiniku kontsentratsiooni, temperatuuri ja Shurdhu alg-
ja loppnéitude alusel kasutatakse jargmist valemit:

Vout
1+~2) % Cror x Py G x P,->

Ty T;

Mmp =kxVx10~* ><<(

kus:

My, = vesiniku mass grammides;

Cpz = ruumis modddetud vesiniku kontsentratsioon mahumiljondikes;
A% = punkti 2.1.1 kohaselt mdddetud ruumi ruumala kuupmeetrites
(m®);

Vou = tasakaalustusruumala kuupmeetrites katsetemperatuuril ja

-rohul;
T = kambri keskkonnatemperatuur kelvinites;
P = ruumis valitsev absoluutrohk kilopaskalites;
k =242

s

kus: i tdhistab algnditu;
f tahistab 1oppnditu.

VESINIKUANALUSAATORI KALIBREERIMINE
Analiisaatori kalibreerimiseks tuleb kasutada vesiniku ja dhu segu ning

puhastatud stinteetilist 6hku. Vt 7. lisa punkt 4.8.2.

Koik tavapdraselt kasutatavad modtepiirkonnad kalibreeritakse jirg-
mise menetluse kohaselt:

Koostatakse kalibreerimiskdver toopiirkonna ulatuses vdimalikult
ihtlaselt jaotatud vdhemalt viie kalibreerimispunkti alusel. Suurima
kontsentratsiooniga  kalibreerimisgaasi nimikontsentratsioon peab
ulatuma vdhemalt 80 protsendini skaala 16ppvaértusest.

Kalibreerimiskover arvutatakse vidhimruutude meetodil. Kui saadud
poliinoomi aste on suurem kui 3, siis peab kalibreerimispunktide arv
vorduma vihemalt konealuse poliinoomi astme arvuga pluss 2.

Kalibreerimiskdver ei tohi erineda iihegi kalibreerimisgaasi nimivéar-
tusest rohkem kui 2 %.

Punktis 3.2 kirjeldatud poliinoomi kordajaid kasutades koostatakse
analiisaatori nditude ja tegelike kontsentratsioonide tabel sammuga
mitte iile 1 protsendi skaala 1oppvéartusest. Seda tehakse analiisaatori
iga kalibreeritud mddtepiirkonna puhul.

See tabel sisaldab ka muid asjakohaseid andmeid, nagu nditeks:
a) kalibreerimise kuupiev;

b) potentsiomeetri vordlus- ja nullndidud (kui see on asjakohane);
¢) nominaalskaala;

d) vordlusandmed iga kalibreerimisgaasi kohta;
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3.5.

e) iga kasutatud kalibreerimisgaasi iseloomustav tegelik ja mdddetud
véidrtus koos protsentuaalse erinevusega;

f) analtisaatori kalibreerimisrohk.

Alternatiivsete meetodite (nt arvuti, elektrooniliselt juhitava modtepiir-
konna liiliti) kasutamine on lubatud, kui tehnilisele teenistusele toen-
datakse, et nende abil saavutatakse vordvéarne tépsus.
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2. liide

Soéidukitiiiipkonna olulised karakteristikud

1. Vesinikuheitega seotud tiilipkonna méidratlemise parameetrid

Tiitipkonna maératlemisel voib ldhtuda pohilistest konstruktsiooniparameetri-
test, mis on tiitipkonna kdigil sdidukitel thised. Monel juhul voivad paramee-
trid olla omavahel seotud. Selliseid mdjusid voetakse samuti arvesse, et tagada
iiksnes sarnaste vesinikuheite parameetritega sdidukite kuulumine tiitipkonda.

. Sellest ldhtuvalt loetakse need sdidukitiiiibid, mille puhul allpool kirjeldatud

parameetrid on identsed, samasse vesinikuheite tiilipkonda kuuluvaks.

Laetav elektriline energiasalvestussiisteem:

a) PMI laetava elektriline energiasalvestussiisteemi € kaubanimi  voi
kaubamaérk;

b) koikide kasutatavate elektrokeemilise paari titipide loetelu;

c) PMIl laetava elektriline energiasalvestussiisteemi « akuelementide arv;
d) > M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« allsiisteemide arv;
e) PMI1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« nimipinge (V);

f) »MI1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« energia (kWh);

g) gaasi rekombineerumise méaar (protsentides);

h) P> MI1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« allsiisteemi(de) venti-
latsiooni tiiiip;

i) jahutussiisteemi tiitip (olemasolul).
Integreeritud laadur:

a) laaduri eri osade mark ja tiiiip;

b) nominaalne véljundvdimsus (kW);

¢) suurim laadimispinge (V);

d) suurim laadimisvool (A);

e) juhtseadise mark ja tiilip (olemasolul);
f) kiitamise, juhtimise ja ohutuse skeem;

g) laadimisperioodide parameetrid.
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8. LISA

» M1 LAETAVA ELEKTRILINE ENERGIASALVESTUSSUSTEEMI <«
KATSEMENETLUSED
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Liide

STANDARDTSUKLI MENETLUS

Standardtsiiklit alustatakse standardse tiihjakslaadimisega, millele jérgneb stan-
dardne laadimine.

Standardne tiihjakslaadimine:

Tiihjakslaadimise kiirus: tithjakslaadimise menetluse koos selle 1opetamise
kriteeriumidega maérab kindlaks tootja. Tépsus-
tamata jdtmise korral toimub tiihjakslaadimine
voolutugevusel 1C.

Tiihjakslaadimise piir- selle médrab tootja.
norm (16pp-pinge):

Seisuaeg parast vdhemalt 30 minutit.
tithjakslaadimist:
Standardne laadimine: laadimismenetluse koos selle 1opetamise kritee-

riumidega médrab kindlaks tootja. Tdpsustamata
jatmise korral toimub laadimine voolutugevusel
C/3.
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2.2.

3.2.

8.4 LISA

VIBRATSIOONIKATSE

EESMARK

Selle  katse eesmirk on  kontrollida  »MI1 laetava elektriline
energiasalvestussiisteemi « ohutusalaseid néitajaid vibratsioonikeskkonnas,
millega »MI1 laetav elektriline energiasalvestussiisteem <« sdiduki tavaka-
sutuse korral tdendoliselt kokku puutub.

KAITISED

. See katse tehakse tervikliku »>M1 lactava elektriline energiasalvestussiistee-

miga € vai selle seotud allsiisteemi(de)ga, kaasa arvatud akuelemendid ja
nende elektriithendused. Juhul kui tootja soovib teha katset seotud allsiistee-
mi(de)ga, peab ta tdestama, et katsetulemus esindab piisaval maééral tervi-
kliku P M1 lactava elektriline energiasalvestussiisteemiga <« samadel tingi-
mustel saavutatavat tulemust selle ohutusalaste niitajate seisukohast. Juhul
kui »MI laetava elektriline energiasalvestussiisteemi < elektrooniline
juhtimistiksus ei paikne akuelemente sisaldavas korpuses, voib selle jitta
katseseadisele paigaldamata, kui tootja esitab vastava taotluse.

Katseseadis kinnitatakse kindlalt vibratsioonimasina platvormi kiilge nii, et
vibratsioon kanduks otse iile katseseadisele.

MENETLUSED

. Uldised katsetustingimused

Katseseadise suhtes kehtivad jargmised tingimused:

a) katse tehakse keskkonnatemperatuuril 20 + 10 °C;

b) katse alguses midratakse laetuse astmeks védrtus, mis asub katseseadise
lactuse astme tavapdrase todvahemiku iilemise 50 % piires;

c) katse alguses peavad tootama kdoik kaitseseadised, mis mojutavad katse-
tulemuse seisukohast asjakohaseid katseseadise funktsioone.

Katsemenetlused

Katseseadistele rakendatakse vibratsiooni, millel on siinusvool logaritmilise
sageduslaotusega 7-50 Hz ja tagasi 7 Hz-ni 15 minuti jooksul. Seda tsiiklit
korratakse 12 korda kokku 3 tunni viltel M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi <« vertikaalses paigaldussuunas vastavalt tootja ettekirju-
tustele.

Sageduse ja kiirenduse suhet vt tabelist.

Sagedus ja kiirendus

Sagedus (Hz) Kiirendus (m/s®)
7-18 10
18-30 jarkjarguline vahenemine 10-st 2-ni
30-50 2

Tootja ndudmisel voib kasutada ka suuremat kiirendust ja suuremat maksi-
mumsagedust.
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Tootja ndudmisel voib tabelis esitatud sageduse ja kiirenduse suhte asemel
kasutada sdiduki tootja poolt kindlaks méératud vibratsioonikatse profiili,
mida on kontrollitud sdiduki rakenduse seisukohast ja mis on
kooskolastatud tehnilise teenistusega. Selle tingimuse kohaselt katsetatud
» M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi < tiiiibikinnitus kehtib
konkreetse sdidukitiiiibi kohta.

Pérast vibratsiooni kaivitatakse 8. lisa liite kohaselt standardtsiikkel, kui
katseseadis seda voimaldab.

Katse 10peb 1 tund viltava vaatlusperioodiga katsekeskkonna temperatuuri-
tingimustel.
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3.2

8.B LISA

TERMOLOOK JA TSUKLIKATSE

EESMARK

Selle katse eesmirk on kontrollida P M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi <« vastupidavust  dkilistele  temperatuurimuutus-
tele. M1 Laetavale elektriline energiasalvestussiisteemile <« rakendatakse
kindlaksmédratud arv temperatuuritsiikleid, mis algavad keskkonnatempera-
tuuril ning jatkuvad korge ja madala temperatuuri vaheldumisega. See
jéljendab kiiret keskkonnatemperatuuri muutumist, millega » M1 laetav
elektriline energiasalvestussiisteem € oma kasutusea viltel tdendoliselt
kokku puutub.

KAITISED

See katse tehakse tervikliku PMI1 laetava elektriline energiasalvestus-
siisteemiga € voOi selle seotud allsiisteemi(de)ga, kaasa arvatud akuele-
mendid ja nende elektritthendused. Juhul kui tootja soovib teha katset
seotud allstisteemi(de)ga, peab ta tdestama, et katsetulemus esindab piisaval
méiral tervikliku P»M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemiga <
samadel tingimustel saavutatavat tulemust selle ohutusalaste néitajate seisu-
kohast. Juhul kui P>MI laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <«
elektrooniline juhtimisiiksus ei paikne akuelemente sisaldavas korpuses,
voib selle jatta katseseadisele paigaldamata, kui tootja esitab vastava taot-
luse.

MENETLUSED
Uldised katsetustingimused

Katse alguses kehtivad katseseadise suhtes jargmised tingimused:

a) laectuse astmeks médratakse vidirtus, mis asub laetuse astme tavapirase
toovahemiku iilemise 50 % piires;

b) tootama peavad kdik kaitseseadised, mis voivad mojutada katseseadise
funktsioone ning on katsetulemuse seisukohast asjakohased.

Katsemenetlus

Katseseadist hoitakse vdhemalt kuue tunni viltel katsetemperatuuril
60 = 2 °C vdi tootja ndudmisel iile selle ning seejdrel vihemalt kuue
tunni véltel katsetemperatuuril — 40 + 2 °C vdi tootja ndoudmisel alla
selle. Maksimaalne ajavahemik katsetemperatuuride ddrmuste vahel on
30 minutit. Menetlust korratakse, kuni vahemalt 5 terviktsiiklit on 1dpetatud;
seejirel hoitakse katseseadist 24 tunni viltel keskkonnatemperatuuril
20 + 10 °C.

Pérast 24 tunni méodumist kéivitatakse 8. lisa liite kohaselt standardtsiikkel,
kui katseseadis seda vdimaldab.

Katse 16peb 1 tund viltava vaatlusperioodiga katsekeskkonna temperatuu-
ritingimustel.
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2.2.

3.2.

8.C LISA

MEHAANILINE LOOK

EESMARK

Selle katse eesmirk on kontrollida P M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi < ohutusalaseid niitajaid inertskoormuste all, mis voivad
tekkida sdiduki kokkupdrke korral.

PAIGALDAMINE

See katse tehakse tervikliku » M1 laetava elektriline energiasalvestussiis-
teemiga € voi selle seotud allsiisteemi(de)ga, kaasa arvatud akuelemendid
ja nende elektritihendused. Juhul kui tootja soovib teha katset seotud allsiis-
teemi(de)ga, peab ta tdestama, et katsetulemus esindab piisaval maiéral
tervikliku »MI1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemiga € samadel
tingimustel saavutatavat tulemust selle ohutusalaste niitajate seisukohast.
Juhul kui M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <« elektrooni-
line juhtimisiiksus ei paikne akuelemente sisaldavas korpuses, vdib selle
jatta katseseadisele paigaldamata, kui tootja esitab vastava taotluse.

Katseseadis iithendatakse katserakisega ainult kinnitite abil, mis on ette
nidhtud P>MI1 lactava elektriline energiasalvestussiisteemi € voi  selle
allstisteemi kinnitamiseks soiduki kiilge.

MENETLUSED
Uldised katsetingimused ja nduded

Katse suhtes kehtivad jargmised tingimused:

a) katse tehakse keskkonnatemperatuuril 20 + 10 °C;

b) katse alguses médratakse lactuse astmeks védrtus, mis asub lactuse astme
tavapirase toovahemiku tilemise 50 % piires;

¢) katse alguses peavad tootama kdik kaitseseadised, mis mojutavad katse-
seadise funktsioone ning on katsetulemuse seisukohast asjakohased.

Katsemenetlus

Katseseadist aeglustatakse voi, kui taotluse esitaja soovib, siis ka kiirenda-
takse kooskolas tabelites 1-3 esitatud kiirendusvahemikega. Tehniline
teenistus votab kokkuleppel tootjaga vastu otsuse, kas katsed sooritatakse
edasi- vOi tagasisuunas voi molemas suunas.

Iga katseimpulsi kohta kasutatakse eraldi katseseadist.

Katseimpulss peab jddma tabelites 1-3 esitatud miinimum- ja maksimum-
vadrtuste vahele. Tootja ndudmisel voib katseseadise puhul rakendada tuge-
vamat 166ki ja/vdi pikemat kestust vastavalt tabelites 1-3 esitatud maksi-
mumvédrtustele.
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Kiirendus

Tabel 1 M;- ja N;-kategooria sdidukitele:

Katseimpulsside iildine kirjeldus

s Maksimumkover
s s Miinimumkover

Kiirendus (g)

Punkt Aeg (ms)
Pikisuunaline Poikisuunaline
A 20 0 0
B 50 20 8
C 65 20 8
D 100 0 0
E 0 10 4,5
F 50 28 15
G 80 28 15
H 120 0 0

Tabel 2 M,- ja N,-kategooria sdidukitele:

Kiirendus (g)

Punkt Aeg (ms)
Pikisuunaline Paikisuunaline

A 20 0 0
B 50 10 5
C 65 10 5
D 100 0 0
E 0 5 2,5
F 50 17 10
G 80 17 10

120 0 0
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Tabel 3 Mj3- ja Ns-kategooria sodidukitele:

Kiirendus (g)
Punkt Aeg (ms)
Pikisuunaline Poikisuunaline
A 20 0 0
B 50 6,6 5
C 65 6,6 5
D 100 0 0
E 0 4 2,5
F 50 12 10
G 80 12 10
H 120 0 0

Katse 16peb 1 tund véltava vaatlusperioodiga katsekeskkonna temperatuuritingi-
mustel.
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8.D LISA

MEHAANILINE TERVIKLIKKUS

1. EESMARK

Selle katse eesmirk on kontrollida P>MI laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € ohutusalaseid néitajaid kontaktkoormuste all, mis
voivad tekkida soiduki kokkuporke korral.

2. KAITISED

2.1.  See katse tehakse tervikliku » M1 laetava elektriline energiasalvestussiis-
teemiga <« vai selle seotud allslisteemi(de)ga, kaasa arvatud akuelemendid
ja nende elektritihendused. Juhul kui tootja soovib teha katset seotud
allsiisteemi(de)ga, peab ta tdestama, et katsetulemus esindab piisaval
miiral tervikliku »MI laetava elektriline energiasalvestussiisteemiga <«
samadel tingimustel saavutatavat tulemust selle ohutusalaste nditajate
seisukohast. Juhul kui P M1 laetava elektriline energiasalvestussiis-
teemi € elektrooniline juhtimisiiksus ei paikne akuelemente sisaldavas
korpuses, voib selle jétta katseseadisele paigaldamata, kui tootja esitab
vastava taotluse.

2.2. Katseseadis ithendatakse katserakisega vastavalt tootja soovitustele.

3. MENETLUSED
3.1.  Uldised katsetustingimused

Katse suhtes kehtivad jargmised tingimused ja nduded:
a) katse tehakse keskkonnatemperatuuril 20 + 10 °C;

b) katse alguses médiratakse laetuse astmeks védrtus, mis asub laetuse
astme tavapérase toovahemiku iilemise 50 % piires;

c) katse alguses peavad tootama kdik sisemised ja vilised kaitseseadised,
mis vdivad mdjutada katseseadise funktsioone ning on katsetulemuse
seisukohast asjakohased.

3.2.  Purustuskatse
3.2.1. Purustusjoud

Katseseadis purustatakse joonisel ndidatud takistuse ja purustusplaadi
vahel vdhemalt 100 kN, kuid mitte tile 105 kN suuruse jouga, kui ei
ole sitestatud teisiti, ja kooskdlas kéesoleva eeskirja punktiga 6.4.2,
kusjuures tousuaeg peab olema vdhemalt 3 minutit ja hoideaeg vdhemalt
100 ms, kuid mitte iile 10 sekundi.

Purustusplaadi médtmed:
600 x 600 mm vdi alla selle

Raadius 75 mm

o
Vahekaugus
30 mm

Tootja ndudmisel vGib rakendada suuremat purustusjoudu, pikemat
tousuaega, pikemat hoideaega voi nende kombinatsiooni.
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Jou rakendamise otsustab tootja koos tehnilise teenistusega, vittes arvesse
» M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi « liikumissuunda selle
paigaldusasendi suhtes. Rakendusjoud, mida rakendatakse horisontaalselt
ja »MI1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi < liikkumissuunaga
risti.

Katse 10opeb 1 tund véltava vaatlusperioodiga katsekeskkonna temperatuu-
ritingimustel.



02015X0331(01) — ET — 29.01.2016 — 001.001 — 71

3.2

3.2.1.

3.2.2.

8.E LISA

TULEKINDLUS

EESMARK

Katse eesmirk on kontrollida »M1 laetava elektriline energiasalvestus-
stisteemi < vastupidavust véljastpoolt sdidukit périt tulekahjule, néiteks
kiituselekke tottu sdidukist endast voi ldhedal asuvast sdidukist. Olukord
peaks voimaldama juhile ja reisijatele piisava evakueerumisaja.

KAITISED

See katse tehakse tervikliku »MI laetava elektriline energiasalvestussiis-
teemiga <« vai selle seotud allstisteemi(de)ga, kaasa arvatud akuelemendid
ja nende elektritihendused. Juhul kui tootja soovib teha katset seotud
allstisteemi(de)ga, peab ta tdestama, et katsetulemus esindab piisaval
midral tervikliku »MI laetava elektriline energiasalvestussiisteemiga <«
samadel tingimustel saavutatavat tulemust selle ohutusalaste néitajate
seisukohast. Juhul kui P>MI1 lactava elektriline energiasalvestussiis-
teemi € elektrooniline juhtimisiiksus ei paikne akuelemente sisaldavas
korpuses, voib selle jitta katseseadisele paigaldamata, kui tootja esitab
vastava taotluse. Kui »MI1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi <
asjaomased allsiisteemid paiknevad sdiduki eri kohtades, voib katse teha
igale »MI lactava elektriline energiasalvestussiisteemi « allsiisteemile
eraldi.

MENETLUSED
Uldised katsetustingimused

Katse suhtes kehtivad jargmised nduded ja tingimused:
a) katse tehakse temperatuuril vdhemalt 0 °C;

b) katse alguses médratakse lactuse astmeks védrtus, mis asub laetuse
astme tavapérase todovahemiku iilemise 50 % piires;

c) katse alguses peavad tootama koik kaitseseadised, mis mdjutavad
katseseadise funktsioone ning on katsetulemuse seisukohast asjako-
hased.

Katsemenetlus

Tootja valikul sooritatakse sGidukipdhine katse voi komponendipdhine
katse.

Soidukipohine katse

Katseseadis paigaldatakse katserakisesse, jdljendades vdimalikult tapselt
tegelikke paigaldustingimusi; selle juures ei tohi kasutada muid pdlevma-
terjale kui P M1 laetava elektriline energiasalvestussiisteemi € enda
materjalid. Meetod, millega katseseadis katserakisesse paigaldatakse,
peab vastama sdidukisse paigaldamise asjaomastele spetsifikatsioonidele.
Kui P»M1 laetav elektriline energiasalvestussiisteem € on ette ndhtud
kasutamiseks spetsiifilises soidukis, tuleb arvesse votta tulekahju kulgu
mis tahes viisil mojutavaid sdiduki osi.

Komponendipdhine katse

Katseseadis paigaldatakse kausi kohale asetatud sorestikule tootja kavan-
dile vastavas suunas.

Sorestik koosneb 4—6 cm vahedega asetatud terasvarrastest 1abimodduga
6—10 mm. Vajadusel voib terasvarraste toetuseks kasutada lamedaid teras-
detaile.
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3.3. Katseseadiseni ulatuvad leegid saadakse miitigil oleva ottomootori kiituse
(edaspidi , kiitus”) pdletamisega kausis. Kiituse kogusest peab piisama, et
see leegitseks vabades pdlemistingimustes kogu katseaja viltel.

Leegid peavad katma kogu kausi pinna kogu katseaja viltel. Kausi
mdodtmed peavad olema sellised, et leegid ulatuksid katseseadise kiilge-
deni. Seepédrast peavad kausi mootmed iiletama katseseadise horisontaalta-
sapinna modtmeid vdhemalt 20 cm, kuid mitte rohkem kui 50 cm. Kausi
kiiljed ei tohi katse alguses ulatuda kiitusetasemest kdrgemale kui 8 cm.

3.4. Kitusega tdidetud kauss asetatakse katseseadise alla nii, et kausi kiituse-
taseme ja katseseadise pOhja vaheline kaugus vastaks tiihimassiga katse-
seadise ettendhtud korgusele tee pinnast, kui kohaldatakse punkti 3.2.1,
voi oleks 50 cm, kui kohaldatakse punkti 3.2.2. Kaussi voi katserakist voi
mdlemaid peab saama vabalt liigutada.

3.5. Katse C-etapis kaetakse kauss varjega. Varje asetatakse kiitusest 3 cm & 1 cm
korgusele, mdddetuna enne kiituse siititamist. 8.E lisa liite nduete kohaselt
peab varje olema tulekindlast materjalist. Telliste vahel ei tohi olla vahesid
ning need tuleb asetada kiitusekausi kohale nii, et tellistes olevad augud ei
oleks tokestatud. Raami pikkus ja laius peavad olema kausi sisemddtme-
test 2—4 cm viiksemad, nii et raami ja kausi seinte vahele jadks 1-2 cm
laiune ventilatsiooniava. Enne katse algust peab varje olema vdhemalt
keskkonnatemperatuuril. Katsetingimuste stabiilsuse tagamiseks voib tule-
kindlaid telliseid niisutada.

3.6.  Kui katsed tehakse vilitingimustes, tuleb kasutada tuulekaitset ning tuule
kiirus kiitusekausi korgusel ei tohi iiletada 2,5 km/h.

3.7. Katse koosneb kolmest etapist B-D, kui kiituse temperatuur on vdhemalt
20 °C. Muudel juhtudel koosneb katse neljast etapist A—D.

3.7.1. A-etapp: eelsoojendamine (joonis 1)

Kausis olev kiitus siiiidatakse vahemalt 3 m kaugusel katseseadisest. Kauss
asetatakse katseseadise alla pérast 60-sekundilist eelsoojendamist. Kui
kauss on liiga suur ja valitseb vedeliku mahaloksumise vm oht, vdib
katseseadise ja katsestendi tOsta kausi kohale.

Joonis 1

A-etapp: eelsoojendus

Varje Katsescadis Kiitusekauss
pdleva kiitusega

_ Katserakis
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3.7.2. B-etapp: otsene kokkupuude leegiga (joonis 2)

Katseseadis puutub kokku vabalt poleva kiituse leegiga 70 sekundi viltel.

Joonis 2

B-etapp: otsene kokkupuude leegiga

3.7.3. C-etapp: kaudne kokkupuude leegiga (joonis 3)

Kohe pérast B-etapi 10ppu pannakse poleva kausi ja katseseadise vahele
varje. Katseseadis puutub summutatud leegiga kokku veel 60 sekundit.

Katse C-etapi sooritamise asemel voib tootja soovil jitkata veel 60 sekundi
viltel B-etapiga.

See on aga lubatud tiksnes juhul, kui tehnilisele teenistusele suudetakse
rahuldavalt tdestada, et katsetingimuste rangus selle tagajdrjel ei vdhene.

Joonis 3

C-etapp: kaudne kokkupuude leegiga

B 7 Lehtmetallist kauss

S W

3.7.4. D-etapp: katse 1opp (joonis 4)

Varjega kaetud pdlev kauss viiakse tagasi A-etapis kirjeldatud asendisse.
Katseseadisele ei tehta kustutustdid. Pérast kausi eemaldamist jilgitakse
katseseadist kuni ajani, mil katseseadise pinna temperatuur on vidhenenud
kuni keskkonnatemperatuurini voi langenud vdhemalt 3 tunni viltel.

Joonis 4

D-etapp: katse 1opp

Lehtmetallist
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Liide
Tulekindlate telliste méotmed ja tehnilised andmed
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(Mootmed mm) Loige A-A
Tulekindlus: (Seger-Kegel) SK 30
Al,O5 sisaldus: 30-33 protsenti
Poorsus (Po): 20-22 mahuprotsenti
Tihedus: 1 900-2 000 kg/m3

Efektiivne augustatud pind: 44,18 protsenti
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3.2.

3.3.

8.F LISA

VALINE LUHISEKAITSE

EESMARK

Selle katse eesmirk on kontrollida lithisekaitse toimimist. Kasutusele-
votu  korral katkestab vOi piirab see funktsioon lithisvoolu, et
kaitsta P> M1 laetavat elektriline energiasalvestussiisteemi <« edasiste seotud
onnetuste eest, mida lithisvool v3ib pdhjustada.

KAITISED

See katse tehakse tervikliku M1 laetava elektriline energiasalvestussiis-
teemiga € voi selle seotud allsiisteemi(de)ga, kaasa arvatud akuelemendid
ja nende elektriithendused. Juhul kui tootja soovib teha katset seotud allsiis-
teemi(de)ga, peab ta tdestama, et katsetulemus esindab piisaval mééral tervi-
kliku P M1 lactava elektriline energiasalvestussiisteemiga <« samadel tingi-
mustel saavutatavat tulemust selle ohutusalaste niitajate seisukohast. Juhul
kui > MI laetava elektriline energiasalvestussiisteemi < elektrooniline
juhtimistiksus ei paikne akuelemente sisaldavas korpuses, voib selle jitta
katseseadisele paigaldamata, kui tootja esitab vastava taotluse.

MENETLUSED

. Uldised katsetustingimused

Katse suhtes kehtivad jargmised tingimused:

a) katse tehakse keskkonnatemperatuuril 20 £ 10 °C vdi tootja vastava
taotluse korral iile selle;

b) katse alguses mairatakse laetuse astmeks véirtus, mis asub laetuse astme
tavapirase toovahemiku iilemise 50 % piires;

c) katse alguses peavad tootama koik kaitseseadised, mis voivad mdjutada
katseseadise funktsioone ning on katsetulemuse seisukohast asjakohased.

Liihis

Katse alguses peavad koik asjakohased laadimise ja tiihjakslaadimise
peakontaktorid olema suletud, et kujutada aktiivset juhtimist voimaldavat
reziimi ja vilist laadimist vdoimaldavat reziimi. Kui seda ei saa teha iihe
katsega, tuleb sooritada kaks voi enam katset.

Katseseadise pluss- ja miinusklemmid peavad olema omavahel iihendatud,
et tekitada lihist. Selleks ettendhtud tihenduse takistus ei tohi olla suurem
kui 5 mQ.

Liihist siilitatakse kuni P M1 lactava elektriline energiasalvestussiis-
teemi <« kaitsefunktsiooni toimimine lithisvoolu katkestamiseks voi piirami-
seks on leidnud kinnitust voi vdhemalt iithe tunni véltel parast seda, kui
katseseadise korpusel moddetud temperatuur on stabiliseerunud nii, et
temperatuurigradient muutub 1 tunni véltel vihem kui 4 °C ulatuses.

Standardtsiikkel ja vaatlusperiood

Vahetult pdrast lihise katkestamist kdivitatakse 8. lisa liite kohaselt stan-
dardtsiikkel, kui katseseadis seda voimaldab.

Katse 10peb 1 tund viltava vaatlusperioodiga katsekeskkonna temperatuuri-
tingimustel.
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3.2.

3.3.

8.G LISA

ULELAADIMISKAITSE

EESMARK

Selle katse eesmirk on kontrollida tilelaadimiskaitse toimimist.

KAITISED

See katse tehakse tavapirastes todtingimustes tervikliku »MI1 laetava elek-
triline energiasalvestussiisteemiga <« (tervikliku sdidukiga) voi selle seotud
allstisteemi(de)ga, kaasa arvatud akuelemendid ja nende elektritihendused.
Juhul kui tootja soovib teha katset seotud allsiisteemi(de)ga, peab ta tdes-
tama, et katsetulemus esindab piisaval mééral tervikliku » M1 laetava elek-
triline energiasalvestussiisteemiga € samadel tingimustel saavutatavat tule-
must selle ohutusalaste nditajate seisukohast.

Katset voib sooritada modifitseeritud katseseadisega vastavalt tootja ja
tehnilise teenistuse vahelisele kokkuleppele. Need muudatused ei tohi moju-

tada katsetulemusi.

MENETLUSED

. Uldised katsetustingimused

Katse suhtes kehtivad jargmised nduded ja tingimused:

a) katse tehakse keskkonnatemperatuuril 20 = 10 °C vdi tootja vastava
taotluse korral iile selle;

b) katse alguses peavad tootama kdik kaitseseadised, mis vdivad mdjutada
katseseadise funktsioone ning on katsetulemuse seisukohast asjakohased.

Laadimine

Alguses peavad koik laadimise peakontaktorid olema suletud.
Katsevarustuse laadimise piirnormid tiihistatakse.

Katseseadist lactakse voolutugevusel vihemalt 1/3C, kuid see ei tohi iiletada
tootja méadratud maksimaalset voolutugevust tavaparases toovahemikus.

Laadimist jatkatakse, kuni katseseadis (automaatselt) laadimise katkestab
voi seda piirab. Kui automaatne katkestusfunktsioon ei toimi voi kui selline
funktsioon puudub, jétkatakse laadimist, kuni katseseadise lactuse aste on
kaks korda suurem nimimahtuvusest.

Standardtsiikkel ja vaatlusperiood

Vahetult pérast laadimise katkestamist kéivitatakse 8. lisa liite kohaselt
standardtsiikkel, kui katseseadis seda vdimaldab.

Katse 10peb 1 tund viltava vaatlusperioodiga katsekeskkonna temperatuuri-
tingimustel.
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3.2.

3.3.

8.H LISA

ALALAADIMISKAITSE

EESMARK

Selle katse eesmirk on kontrollida alalaadimiskaitse toimimist. See funkt-
sioon peab rakendamise korral katkestama voi piirama tithjendamisvoolu, et
hoida &ra P MI laetava elektriline energiasalvestussiisteemi « tdsiseid
rikkeid, mida v&ib pdhjustada liiga madal tootja méératud laetuse aste.

KAITISED

See katse tehakse tavapirastes tootingimustes tervikliku » M1 laetava elek-
triline energiasalvestussiisteemiga <« (tervikliku sdidukiga) voi selle seotud
allstisteemi(de)ga, kaasa arvatud akuelemendid ja nende elektriithendused.
Juhul kui tootja soovib teha katset seotud allsiisteemi(de)ga, peab ta tdes-
tama, et katsetulemus esindab piisaval méiral tervikliku » M1 laetava elek-
triline energiasalvestussiisteemiga € samadel tingimustel saavutatavat tule-
must selle ohutusalaste néitajate seisukohast.

Katset voib sooritada modifitseeritud katseseadisega vastavalt tootja ja
tehnilise teenistuse vahelisele kokkuleppele. Need muudatused ei tohi moju-

tada katsetulemusi.

MENETLUSED

. Uldised katsetustingimused

Katse suhtes kehtivad jargmised nouded ja tingimused:

a) katse tehakse keskkonnatemperatuuril 20 = 10 °C voi tootja vastava
taotluse korral iile selle;

b) katse alguses peavad tootama kdik kaitseseadised, mis vdivad mdjutada
katseseadise funktsioone ning on katsetulemuse seisukohast asjakohased.

Tiihjakslaadimine

Katse alguses peavad kdik asjakohased peakontaktorid olema suletud.

Tiihjakslaadimine toimub voolutugevusel vdhemalt 1/3C, kuid see ei tohi
iiletada tootja méadratud maksimaalset voolutugevust tavapidrases toovahe-
mikus.

Tiihjakslaadimist jitkatakse, kuni katseseadis (automaatselt) tiihjakslaadi-
mise katkestab vOi seda piirab. Kui automaatne katkestusfunktsioon ei
toimi vOi kui selline funktsioon puudub, jitkatakse tiihjakslaadimist, kuni
katseseadise laetuse aste moodustab 25 % selle nimipingest.

Standardne laadimine ja vaatlusperiood

Vahetult pérast tiihjakslaadimise 10petamist laetakse katseseadis standardse
laadimisega 8. lisa liite kohaselt, kui katseseadis seda voimaldab.

Katse 10peb 1 tund viltava vaatlusperioodiga katsekeskkonna temperatuuri-
tingimustel.
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2.2.

2.3.

3.2.

3.3.

8.1 LISA

LIIGTEMPERATUURIKAITSE

EESMARK

Selle katse eesmirk on kontrollida P>MI laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi € sisemise iilekuumenemise vastaste kaitsemeetmete
toimimist, seda isegi jahutusfunktsiooni rikke korral. Kui iikski konkreetne
kaitsemeede ei ole vajalik, et hoida dra »MI1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemi <« sattumist ebaturvalisse olekusse sisemise liigtempera-
tuuri tottu, siis on ndutav sellise ohutu tootamise tdestamine.

KAITISED

Jargmist katset voib sooritada tervikliku P M1 laetava elektriline energia-
salvestussiisteemiga < (nt tervikliku sdidukiga) voi selle seotud allsiistee-
mi(de)ga, kaasa arvatud akuelemendid ja nende elektriithendused. Juhul
kui tootja soovib teha katset seotud allsiisteemi(de)ga, peab ta tdestama, et
katsetulemus esindab piisaval mdéral tervikliku »MI1 laetava elektriline
energiasalvestussiisteemiga € samadel tingimustel saavutatavat tulemust
selle ohutusalaste niitajate seisukohast. Katset voib sooritada modifitsee-
ritud katseseadisega vastavalt tootja ja tehnilise teenistuse vahelisele
kokkuleppele. Need muudatused ei tohi mdjutada katsetulemusi.

Kui P M1 laetav elektriline energiasalvestussiisteem € on varustatud
jahutusfunktsiooniga ja kui P M1 laetav elektriline energiasalvestus-
stisteem 4« jddb toimima ka ilma todtava jahutussiisteemita, liilitatakse
jahutussiisteem katse sooritamiseks vilja.

Katseseadise temperatuuri mdoddetakse korpuse sees akuelementide ldhe-
duses katse kdigus pidevalt, et jilgida temperatuuri muutumist. Vdimaluse
korral voib kasutada pardal olevat andurit. Tootja ja tehniline teenistus
lepivad kokku kasutatava(te) temperatuurianduri(te) asukoha suhtes.

MENETLUSED

Katse alguses peavad tootama koik kaitseseadised, mis mdjutavad katse-
seadise funktsioone ning on katsetulemuse seisukohast asjakohased, vilja
arvatud stisteemi véljaliilitamise vahendid, mis on rakendatud punkti 2.2
kohaselt.

Katse kdigus lactakse katseseadist tihtlase voolutugevusega pidevalt tdis ja
tiihjaks, mis suurendab vdimalikult kiiresti akuelementide temperatuuri
tootja poolt kindlaks méératud tavapdrases toovahemikus.

Katseseadis asetatakse konvektsioonahju voi kliimakambrisse. Kambri voi
ahju temperatuuri suurendatakse jark-jargult, kuni see jouab punktis 3.3.1
vOi 3.3.2 ettendhtud temperatuurini, ning hoitakse seejdrel samal voi
kdrgemal temperatuuril kuni katse 1opuni.

. Kui »M1 laetav elektriline energiasalvestussiisteem <€ on varustatud

sisemise iilekuumenemise vastaste kaitsemeetmetega, suurendatakse
temperatuuri kuni tasemeni, mille tootja on méadranud vastavate kaitse-
meetmete to0temperatuuri lavivdartuseks ja mis voimaldab tagada katse-
seadise temperatuuri tGusu vastavalt punktile 3.2.



02015X0331(01) —ET — 29.01.2016 — 001.001 — 79

3.3.2. Kui M1 laetav elektriline energiasalvestussiisteem < ei ole varustatud

3.4.

konkreetsete sisemise iilekuumenemise vastaste meetmetega, suurenda-
takse temperatuuri kuni tootja médratud maksimaalse tootemperatuurini.

Katse 10pp. Katse 10peb siis, kui tuvastatakse liks olukord alljargnevatest:

a) katseseadis takistab ja/voi piirab laadimist ja/voi tiihjakslaadimist, et
hoida &ra temperatuuri tdusu;

b) katseseadise temperatuur on stabiliseerunud, mis tdhendab, et tempera-
tuurigradient muutub 2 tunni viltel vahem kui 4 °C ulatuses;

c) eeskirja punktis 6.9.2.1 esitatud nduetele vastavuse kriteeriumide mitte-
tditmine.
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