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REGLAMENTO (UE) 2024/1834 DE LA COMISION
de 3 de julio de 2024

por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo

a los requisitos de disefio ecoldgico para los ventiladores accionados por motores con una potencia

eléctrica de entrada comprendida entre 125 Wy 500 kW y por el que se deroga el Reglamento (UE)
n.° 327/2011 de la Comisién

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,

Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, por la que se instaura un
marco para el establecimiento de requisitos de disefio ecolégico aplicables a los productos relacionados con la energia (1), y
en particular su articulo 15, apartado 1,

Considerando lo siguiente:

(1)

Con arreglo a la Directiva 2009/125/CE, la Comisién debe establecer requisitos de disefio ecoldgico para los
productos relacionados con la energia que representen un volumen notable de ventas y de comercio en la Unién,
que tengan un importante impacto medioambiental y que, a través de su disefio, ofrezcan posibilidades
significativas de mejorar ese impacto sin que ello conlleve excesivos costes.

La Comisi6n establecié por primera vez los requisitos de disefio ecoldgico para determinados ventiladores en el
Reglamento (UE) n.° 327/2011 (3). Ha llevado a cabo una revision de dicho Reglamento, de conformidad con su
articulo 7, y ha analizado los aspectos técnicos, medioambientales y econémicos de los ventiladores. La revision se
realiz6 en estrecha cooperacién con colaboradores y partes interesadas de la Unidn y de terceros paises. Sus
resultados se hicieron publicos y se presentaron en el Foro Consultivo establecido con arreglo al articulo 18 de la
Directiva 2009/125/CE.

Los resultados de la revision del Reglamento (UE) n.° 327/2011 muestran que los ventiladores representan un
importante consumo de electricidad en la Unién. Se estima que, sin el Reglamento (UE) n.° 3272011, los
ventiladores habrian consumido 336 TWh de electricidad en 2020, lo que corresponde a 132 Mt de emisiones de
CO, equivalente y se espera que dicho consumo se incremente a 384 TWh en 2030 debido al aumento previsto de
la penetracion de los ventiladores en el mercado.

Los ventiladores accionados por motores representan un elemento importante de la gama de productos y sistemas de
tratamiento de gases. En el Reglamento (UE) 2019/1781 (*) de la Comision se han establecido requisitos minimos de
eficiencia energética para los motores eléctricos. Esos requisitos se aplican también a los motores que forman parte
de un sistema motor-ventilador. No obstante, muchos ventiladores se utilizan en combinacién con motores no
cubiertos por el Reglamento (UE) 2019/1781 y el rendimiento aerodindmico de los ventiladores a la hora de crear el
flujo de aire adecuado es una parte importante de la eficiencia del producto que tampoco estd regulada por el
Reglamento (UE) 2019/1781. Por lo tanto, deben establecerse o mantenerse normas relativas a la eficiencia
energética de dichos ventiladores.

Teniendo en cuenta el posible solapamiento en la contabilizacién del ahorro con otras medidas, como el Reglamento
(UE) 2019/1781, las medidas establecidas en el Reglamento (UE) n.° 327/2011 dieron lugar a un ahorro neto de
aproximadamente 14 TWh en 2020. Se espera que este ahorro se incremente hasta 27 TWh en 2030, lo que
corresponde a 5 Mt de CO, equivalente anuales en 2020 y 8 Mt de CO, equivalente en 2030.

DO L 285 de 31.10.2009, p. 10.

Reglamento (UE) n.° 327/2011 de la Comisién, de 30 de marzo de 2011, por el que se aplica la Directiva 2009/125/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico para los ventiladores de motor con una potencia eléctrica de
entrada comprendida entre 125 Wy 500 kW (DO L 90 de 6.4.2011, p. 8).

Reglamento (UE) 2019/1781 de la Comision, de 1 de octubre de 2019, por el que se establecen requisitos de disefio ecoldgico para los
motores eléctricos y los variadores de velocidad de conformidad con la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
se modifica el Reglamento (CE) n.° 641/2009 en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los circuladores sin
prensaestopas independientes y a los circuladores sin prensaestopas integrados en productos y se deroga el Reglamento (CE)
n.° 640/2009 de la Comisién (DO L 272 de 25.10.2019, p. 74).
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(11)

(12)

(13)

El estudio de revisién muestra que existe un importante potencial de ahorro adicional mediante mejoras rentables de
los ventiladores. Los medios para materializar dicho potencial incluyen los avances tecnoldgicos relativos a la
eficiencia energética, la ampliacion del ambito de aplicacién del Reglamento, entre otras cosas, a los ventiladores de
chorro, y la mejora de la eficacia de la medida mediante definiciones mds precisas.

El aspecto medioambiental de los ventiladores que se considera mds significativo a efectos del presente Reglamento
es el consumo de electricidad.

Conviene mejorar el consumo de electricidad de los ventiladores aplicando soluciones tecnoldgicas existentes,
rentables y no protegidas por derechos que permitan reducir los gastos combinados totales de su adquisicién y
funcionamiento.

Los requisitos de disefio ecolégico deben armonizar los requisitos de consumo de electricidad aplicables a los
ventiladores en toda la Unién, contribuyendo de este modo al buen funcionamiento del mercado interior y a la
mejora del comportamiento medioambiental de estos productos.

Los fabricantes deben disponer de tiempo suficiente para redisefiar o adaptar sus productos en caso necesario. El
calendario debe establecerse de forma que se minimicen las repercusiones negativas en las funcionalidades de los
ventiladores. También debe tener en cuenta las repercusiones en términos de costes para los fabricantes, en
particular para las pequefias y medianas empresas, al tiempo que se garantiza la consecucién de los objetivos del
presente Reglamento en los plazos previstos.

Un periodo adicional de transicién deberfa ofrecer flexibilidad a los operadores econdémicos que integran
ventiladores en sus productos para permitirles adaptar dichos productos una vez que los ventiladores conformes se
comercialicen en el mercado de la Unién.

Las medidas previstas por la Comisién en su Comunicacién sobre el Plan de Trabajo sobre Disefio Ecoldgico y
Etiquetado Energético 2022-2024 () tienen un potencial estimado para lograr un ahorro total de energia final
superior a 440 TWh anuales en 2030 (170 en lo referente a revisiones y 270 a nuevos productos). Los ventiladores
constituyen un de los grupos de productos que figuran en el Plan de Trabajo, con un total de ahorro de energia anual
estimado de 10 TWh en 2030 (°).

El presente Reglamento debe servir para aumentar la penetracién en el mercado de tecnologias que mejoren el
impacto ambiental del ciclo de vida de los ventiladores, de forma que se logre un ahorro anual de electricidad
estimado de 4 TWh de aqui a 2030 y de 12 TWh en 2040, con respecto a una situacién en la que no se adopten
medidas adicionales.

Se calcula que el Reglamento (UE) n.° 327/2011 habia ahorrado 14 TWh al afio hasta 2020. Dado que las
modificaciones introducidas por el presente Reglamento constituyen una mejora del Reglamento (UE)
n.° 327/2011, el ahorro obtenido gracias a este Gltimo se mantendrd y a ¢l vendrd a sumarse el ahorro que se espera
obtener mediante el presente Reglamento.

Las mediciones de los pardmetros pertinentes de los productos deben llevarse a cabo mediante métodos de medicién
fiables, exactos y reproducibles, que tengan en cuenta los métodos de medicién mds avanzados reconocidos,
incluidas, en su caso, las normas armonizadas adoptadas por las organizaciones europeas de normalizacién
enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) n.° 1025/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo (°).

De conformidad con el articulo 8, apartado 2, de la Directiva 2009/125/CE, el presente Reglamento debe especificar
los procedimientos de evaluacién de la conformidad aplicables.

A fin de facilitar la verificacién de la conformidad, los fabricantes, los importadores o los representantes autorizados
deben proporcionar la informacién que aparece en la documentacién técnica a que se refieren los anexos IV y V de la
Directiva 2009/125/CE, en la medida en que dicha informacién guarde relacién con los requisitos establecidos en el
presente Reglamento.

() Comunicacién de la Comisién «Plan de Trabajo sobre Disefio Ecoldgico y Etiquetado Energético 2022-2024» (DO C 182 de 4.5.2022,

p- 1).

() Commission staff working document accompanying the document Communication from the Commission -Ecodesign and Energy Labelling Working
Plan 2022-2024 [Documento de trabajo de los servicios de la Comisién que acompaiia a la Comunicacién de la Comision “Plan de
Trabajo sobre Disefio Ecoldgico y Etiquetado Energético 2022-2024", documento en inglés], [SWD (2022) 101 final de 30.3.2022].

(®) Reglamento (UE) n.° 1025/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, sobre la normalizacién europea,
por el que se modifican las Directivas 89/686/CEE y 93/15/CEE del Consejo y las Directivas 94/9/CE, 94/25/CE, 95/16/CE, 97/23|CE,
98/34/CE, 2004/22/CE, 2007/23|CE, 2009/23|CE y 2009/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y por el que se deroga la
Decision 87/95/CEE del Consejo y la Decisién n.° 1673/2006/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 316 de 14.11.2012,
p. 12).
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(20)

(21)

(24)

(26)

Para mejorar la eficacia del presente Reglamento y proteger a los consumidores, debe prohibirse la introduccién en el
mercado o la puesta en servicio de productos que, en las condiciones de ensayo, alteren automdticamente su
comportamiento para mejorar los pardmetros declarados.

A fin de facilitar la verificacién de la conformidad, las autoridades de vigilancia del mercado deben estar autorizadas
a someter a ensayo o a presenciar el ensayo de los ventiladores mds grandes, por ejemplo, en las instalaciones del
fabricante.

Muchos ventiladores estdn integrados en otros productos. A fin de maximizar el ahorro rentable, el presente
Reglamento debe aplicarse a dichos ventiladores.

Los requisitos de disefio ecoldgico deben incluir también requisitos de informacion sobre el producto, para ayudar a
los posibles compradores a tomar la decision mdas adecuada y facilitar a los Estados miembros la vigilancia del
mercado.

En particular, es pertinente exigir informacion cuantificada sobre la eficiencia de los ventiladores a carga parcial, a fin
de que los disefiadores de sistemas de ventiladores puedan optimizar la eficiencia energética de dichos sistemas.

Para facilitar la reparabilidad de los productos que contengan ventiladores, debe ser posible que los ventiladores de
recambio destinados a dichos productos se beneficien de algunas exenciones durante un periodo de tiempo
determinado y en determinadas condiciones.

El Plan de Accion de la UE para la Economia Circular () y el Plan de Trabajo sobre Disefio Ecoldgico y Etiquetado
Energético 2022-2024 subrayan la importancia de utilizar el marco de disefio ecoldgico para apoyar la transicién
hacia una economia més eficiente en el uso de los recursos y circular. Por consiguiente, el presente Reglamento debe
establecer requisitos adecuados que contribuyan a los objetivos de la economia circular, en particular haciendo
obligatoria la disponibilidad de piezas de recambio y garantizando que se dispone de la informacion pertinente,
como la relativa al desmontaje, reciclado o eliminacién al final de la vida atil.

Ademds de los requisitos juridicamente vinculantes establecidos en el presente Reglamento, deben determinarse los
indices de referencia de las mejores tecnologias disponibles actualmente, a fin de que la informacién sobre el
comportamiento medioambiental durante el ciclo de vida de los productos sujetos al presente Reglamento tenga
una amplia disponibilidad y sea ficilmente accesible, de conformidad con lo establecido en la parte 3, punto 2, del
anexo [ de la Directiva 2009/125/CE.

Una revision del presente Reglamento debe evaluar la idoneidad y eficacia de sus disposiciones para el logro de sus
objetivos. El calendario de la revision debe fijarse de modo que se hayan aplicado todas las disposiciones y pueda
observarse el efecto en el mercado.

A fin de garantizar la claridad y la transparencia en relacion con los requisitos aplicables a los distintos ventiladores,
el Reglamento (UE) n.° 327/2011 debe derogarse a partir de la fecha de aplicacién del presente Reglamento.

Las medidas establecidas en el presente Reglamento se ajustan al dictamen del Comité creado en virtud del
articulo 19, apartado 1, de la Directiva 2009/125/CE.

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:

1.

Articulo 1

Objeto y dmbito de aplicacién

El presente Reglamento establece requisitos de disefio ecoldgico para la introduccion en el mercado y la puesta en

servicio de ventiladores con una potencia eléctrica de entrada comprendida entre 125 Wy 500 kW (> 125 W y < 500
kW) en su punto de maxima eficiencia, incluidos los ventiladores integrados en otros productos.

(') Comunicacién de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y Social Europeo y al Comité de las Regiones
«Cerrar el circulo: un plan de accién de la UE para la economia circular» [COM(2015) 614 final, 2 de diciembre de 2015].
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2. El presente Reglamento no se aplicard a:

a) rodetes de ventilador montados en el eje de motores eléctricos con la tinica finalidad de enfriar el propio motor;

b)  ventiladores integrados en lavadoras y lavadoras-secadoras con una potencia eléctrica maxima de entrada inferior o
igual a 3 kW;

0) ventiladores integrados en campanas extractoras de cocina con una potencia eléctrica maxima total de entrada

atribuible al ventilador o ventiladores inferior a 280 W;
d)  ventiladores con el punto de maxima eficiencia energética a 8 000 revoluciones por minuto o mds;

e) ventiladores de chorro con una potencia eléctrica mdxima de entrada inferior a 750 W.

3. El presente Reglamento no serd aplicable a los ventiladores con las siguientes especificaciones de funcionamiento
exclusivo y que hayan sido diseflados y comercializados como tales:

a) en atmosferas potencialmente explosivas, tal y como se definen en el articulo 2, punto 5, de la Directiva 2014/34/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo (%);

b)  para uso exclusivo en caso de emergencia, con respecto a los requisitos de seguridad contra incendios establecidos en
el Reglamento (UE) n.° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo () y capaces de funcionar en periodos breves
de una hora o més a temperaturas de 300°C y superiores;

0) en instalaciones nucleares, tal y como se definen en el articulo 3, punto 1, de la Directiva 2009/71/Euratom del
Consejo (*);

d) en establecimientos militares (binkeres) y establecimientos de defensa civil (refugios antiaéreos);

e) cuando la temperatura de funcionamiento del gas desplazado pueda ser superior a 100 °C o inferior a — 40 °C, o
ambas;
f) cuando la temperatura ambiente de funcionamiento del motor que acciona el ventilador, si estd situado fuera de la

corriente de gas, pueda ser superior a 60 °C o inferior a — 30 °C, 0 ambas;
2) con una tensién de alimentacion superior a 1 000 V CA o superiora 1 500 V CC;

h)  para la manipulacién de gases o vapores t6xicos, altamente corrosivos o inflamables a que se refiere el Reglamento
(CE) n.° 12722008 del Parlamento Europeo y del Consejo (*);

i) para el transporte de materiales caracterizado por la manipulacién de sustancias con una concentracién de particulas
sélidas superior a 10 mg/m* con un tamafio medio de al menos 0,1 mm y una dureza de al menos 2 en la escala de
Mobhs, con un dngulo medio del dlabe de 50°a 90%

j) para la manipulacién de gases que contengan sustancias con riesgo biol6gico de los grupos de riesgo 2, 3y 4, tal y
como establece la Directiva 2000/54/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (*3);

k)  para la manipulacién de gases que contengan agentes carcindgenos o mutdgenos, tal y como se definen en la
Directiva 2004/37CE del Parlamento Europeo y del Consejo (*);

() Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacion de las legislaciones de
los Estados miembros en materia de aparatos y sistemas de proteccién para uso en atmosferas potencialmente explosivas (DO L 96 de
29.3.2014, p. 309).

() Reglamento (UE) n.° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacién de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo (DO L 88 de
4.4.2011, p. 5).

(*°) Directiva 2009/71/Euratom del Consejo, de 25 de junio de 2009, por la que se establece un marco comunitario para la seguridad
nuclear de las instalaciones nucleares (DO L 172 de 2.7.2009, p. 18).

(") Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y
envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (DO L 353 de 31.12.2008, p. 1).

(") Directiva 2000/54/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de septiembre de 2000, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo (Séptima Directiva especifica con arreglo al
apartado 1 del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE) (DO L 262 de 17.10.2000, p. 21).

(V) Directiva 2004/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004, relativa a la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes carcinégenos o mutdgenos durante el trabajo (sexta Directiva especifica con
arreglo al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE del Consejo) (DO L 158 de 30.4.2004, p. 50).
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para la manipulacion de gases con un factor de compresibilidad, redondeado al segundo decimal mds préximo, en el
intervalo de presién y temperatura designado que no sea igual a 1,00;

en equipos inalimbricos o alimentados por baterias;
en equipos portitiles cuyo peso se cargue a mano durante su funcionamiento;
en equipos méviles guiados a mano que se desplacen mientras estin en funcionamiento;

ventiladores de recirculacion de aire.

Articulo 2

Definiciones

A efectos del presente Reglamento, se aplicardn las siguientes definiciones:

1)

«ventilador» maquina de dlabes giratorios que recibe energfa y la utiliza mediante uno o mds rodetes para mantener
un flujo continuo de aire o de otro gas que pasa a través de él y con una relacién especifica inferior a 1,1 y una
velocidad de salida del aire inferior a 65 m/s, que puede ser de las siguientes categorias: axial, centrifugo, tangencial,
de flujo mixto o de chorro, compuesto por, al menos, un rodete, un motor y un estator y que incluye cualquier otro
elemento significativo suministrado con el ventilador;

«elementos significativos»: los elementos de un ventilador que contribuyen a la conversion continua de la potencia
eléctrica en caudal volumétrico de aire y presion, o que influyen en la eficiencia de dicha conversién, a saber:

a) rodete(s), incluidos todos los elementos rotatorios que tengan una influencia aerodindmica;
b) motor eléctrico;
c) estator;

d) otros elementos aerodindmicos estacionarios que tienen una influencia aerodindmica, entre ellos:

i) cono de aspiracion,
ii) alabes directrices de aspiracién o descarga,
iii) difusor;

e) otros elementos estacionarios que tienen una influencia aerodindmica, entre ellos:
i) transmisién mecdnica (influencia aerodindmica e influencia en la eficiencia),

ii) transmision eléctrica (influencia aerodindmica e influencia en la eficiencia), como conductos para cables,
inversor de frecuencia, variador de velocidad, barra de conexiones, convertidor CA/CC,

iii) componentes estructurales que sujetan el conjunto y pueden interferir con el flujo de aire (como los
soportes del motor o los cojinetes);

«punto de maxima eficiencia» (BEP», por sus siglas en inglés): el punto de mayor eficiencia energética para el
funcionamiento del ventilador, declarado por el fabricante y especificado por la velocidad del ventilador, expresado
en revoluciones por minuto (rpm);

«odete»: la parte rotatoria del ventilador que transmite la energfa al flujo de gas y que también se denomina rueda del
ventilador;

«motor eléctrico» 0 «motor: dispositivo que transforma la potencia eléctrica de entrada en potencia mecénica de
salida en forma de una rotacién cuya velocidad de rotacién y cuyo par dependen de factores como la frecuencia de
la tension de alimentacion y el nimero de polos del motor, segtin proceda;

«cono de aspiracién»: también conocido como venturi, campana de aspiracién o radio de aspiracién; un dispositivo
que dirige el aire al rodete y reduce la contraccion de la vena y las turbulencias que se producirian a la entrada del
rodete;

«alabes directrices de aspiracién»: dlabes situados antes del rodete para guiar la corriente de gas hacia el rodete y que
pueden ser ajustables o no;
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)
19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

«alabes directrices de descarga»: dlabes situados después del rodete para guiar la corriente de gas desde el rodete y que
pueden ser ajustables o no;

«difusor»: dispositivo que influye en las prestaciones del ventilador mediante recuperacion estatica;

«cubierta de protecciony: rejilla colocada en la aspiracién o descarga del ventilador, disefiada para evitar que cuerpos
extrafios relativamente grandes o partes del cuerpo humano lleguen a las partes moviles;

«estdtor: parte estacionaria del ventilador que interactiia con la corriente de aire que pasa por el rodete y que, dentro
de la envolvente geométrica de la corriente de aire entre secciones definidas de aspiracién y descarga del ventilador,
incluye cualquier elemento que pueda aumentar la eficiencia del ventilador y excluye cualquier elemento que no sea
del ventilador que pueda disminuir dicha eficiencia;

«sistema de accionamiento»: el motor eléctrico, la transmision o el accionamiento directo y un variador de regulacion
de velocidad, si se suministra;

«accionamiento directo»: sistema de accionamiento de un ventilador en el cual el rodete estd fijo al eje del motor, bien
directamente, o por acoplamiento coaxial, y en el que la velocidad del rodete es idéntica a la velocidad de rotacion del
motor;

«transmisién»: sistema de accionamiento para un ventilador que no es directo; puede incluir transmisiones por
correa, caja de cambios o acoplamiento de deslizamiento;

«variador de velocidad»: convertidor electrénico, integrado o que funciona como una unidad independiente, que
adapta continuamente la potencia eléctrica suministrada a un Gnico motor o a varios motores con el fin de
controlar la potencia mecdnica de salida del motor de acuerdo con la caracteristica par-velocidad de la carga
accionada por el motor, ajustando la alimentacién eléctrica a una frecuencia y tension variables que se suministran
al motor, incluidos los controladores internos de motores de conmutacion electrdnica, excluidos los controladores
de tension variable en los que solo varifa la tensién de alimentacion del motor e incluidos todos los dispositivos de
proteccion y accesorios integrados;

«relacidén especificar: presion de estancamiento medida a la descarga del ventilador dividida por la presién de
estancamiento a la aspiracién del ventilador en el punto de méaxima eficiencia;

«angulo de flujo del ventilador»: el dngulo entre la direccién del flujo de gas entrante y saliente del rodete del
ventilador, expresado en grados, como se establece en el anexo III;

«ventilador axial» ventilador con un dngulo de flujo < 20°, como se establece en el punto 4 del anexo III;
«ventilador centrifugo»: ventilador con un dngulo de flujo > 70°, como se establece en el punto 4 del anexo III;

«ventilador de flujo mixto»: un ventilador con un dngulo de flujo > 20° y < 70°, como se establece en el punto 4 del
anexo III;

«dngulo centrifugo del dlabe»: dngulo B, del dlabe de un ventilador centrifugo, expresado en grados, como se
establece en el punto 5 del anexo II;

«ventilador con édlabes curvados hacia adelante»: un ventilador centrifugo con un dngulo del dlabe 3, > 90°, como se
establece en el punto 5 del anexo III;

«ventilador con dlabes curvados hacia atrds»: ventilador centrifugo con un dngulo del dlabe B, en el que 0°< f, < 50°,
como se establece en el punto 5 del anexo III;

«ventilador con dlabes inclinados hacia atrds» ventilador centrifugo con un dngulo del dlabe B, en el que 50°<p,
< 90°, como se establece en el punto 5 del anexo III;

«ventilador tangencial»: ventilador en el que el recorrido del gas a través del rodete es esencialmente en direccién en
dngulos rectos respecto a sus ejes, tanto entrando como saliendo del rodete en su zona periférica;

«ventilador de chorro»: ventilador axial, centrifugo o radial que produce un chorro de aire de alta velocidad en un
recinto (empuje) no conectado a ninglin conducto, en el que el chorro de aire induce el movimiento del aire
circundante, creando un flujo global de aire a través del recinto, y que estd disefiado para funcionar con aspiraciones
abiertas y descargas abiertas, en lugar de funcionar contra la presion, incluidos los ventiladores de chorro radiales y
centrifugos con un dngulo de entrada < 90° en la descarga;

«valores declarados» los valores facilitados por el fabricante, importador o representante autorizado
correspondientes a los pardmetros técnicos declarados, calculados o medidos, con arreglo al articulo 4, para la
verificacion del cumplimiento por las autoridades del Estado miembro;
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28) «modelo equivalente»: modelo que posee las mismas caracteristicas técnicas pertinentes para la informacion técnica
que debe facilitarse, pero que es introducido en el mercado o puesto en servicio por el mismo fabricante,
importador o representante autorizado como un modelo distinto con un identificador del modelo diferente;

29)  «dentificador del modelo»: el cédigo, por lo general alfanumérico, que distingue un modelo de producto especifico
de otros modelos con la misma marca o el mismo nombre de fabricante, de importador o de representante
autorizado;

30) «motor de varias velocidades» motor cuya velocidad de rotacién puede variar mediante la activacién de distintos
bobinados del motor;

31)  «ventilador de recirculacién de aire»: ventilador que no estd conectado a ningtin conducto, sin estitor o con un
estator que no puede conectarse a un conducto, utilizado para mover el aire en un recinto, como una habitacién o
una zona al aire libre. No hay separacion entre la aspiracién y la descarga y el aire circula libremente desde la
descarga a la aspiracién, funciona contra una presién externa nula y no es un ventilador de chorro, ni se
comercializa como tal. Su régimen de medicion serd con arreglo a la categorfa de medicién E. Los ventiladores para
los que el fabricante facilita en su sitio web, en catdlogos, folletos 0 documentacion técnica, una informacién de
funcionamiento a cualquier presion distinta de cero Pa, no son ventiladores de recirculacion de aire.

Articulo 3

Requisitos de disefio ecolégico

Los requisitos de disefio ecoldgico de los ventiladores se establecen en el anexo Il y serdn de aplicacion a partir de las fechas
indicadas en este tltimo.

Articulo 4

Evaluacién de la conformidad

1. El procedimiento de evaluacién de la conformidad mencionado en el articulo 8 de la Directiva 2009/125/CE serd el
sistema de control interno del disefio que figura en el anexo IV de dicha Directiva o el sistema de gestién para la evaluacién
de la conformidad descrito en el anexo V de la citada Directiva.

2. A efectos de la evaluacion de la conformidad, segiin lo dispuesto en el articulo 8 de la Directiva 2009/125/CE, la
documentacion técnica deberd incluir una copia de los valores declarados de los pardmetros del punto 2.2 del anexo II, de
los valores declarados de los pardmetros de los puntos de ensayo del punto 3 del anexo II y, cuando proceda, de la
informaci6n sobre el producto facilitada de conformidad con los puntos 2, 3 y 4 del anexo II del presente Reglamento, asi
como informacion detallada y los resultados de los cdlculos indicados en el anexo IIL.

3. Si la informaci6n incluida en la documentacién técnica de un modelo concreto se ha obtenido por uno de los
siguientes medios, la documentacién técnica incluird informacién detallada sobre el cdlculo, la evaluacion realizada por el
fabricante para verificar la exactitud del célculo y, en su caso, la declaracién de identidad entre los modelos de diferentes
fabricantes:

a) de un modelo con las mismas caracteristicas técnicas pertinentes para la informacion técnica que debe facilitarse,
pero producido por un fabricante distinto;

b)  mediante célculos efectuados en funcién del disefio o por extrapolacion a partir de otro modelo del mismo u otro
fabricante, o por ambos métodos.

4. La documentacion técnica incluird una lista de todos los modelos equivalentes, indicando los identificadores de
modelo.
5. Cuando el fabricante haya utilizado las opciones de evaluacién de la conformidad establecidas en el punto 2 del

anexo III, se incluirdn debidamente en la documentacion técnica los elementos no significativos eliminados, la puesta en
escala de los modelos, las condiciones y los cdlculos del ensayo, asi como el lugar en el que se realiza el ensayo.
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6. Cuando el presente Reglamento exija el suministro de curvas de funcionamiento a diferentes velocidades con arreglo
al punto 3 del anexo II, la documentacién técnica indicard las caracteristicas del dispositivo de regulacién de velocidad
utilizado, y la velocidad utilizada (como porcentaje de la velocidad inherente) para dichas curvas.

7. Un ventilador al que se le afiada un variador de velocidad no se considerard un nuevo modelo de ventilador que
requiera una nueva evaluacion de la conformidad si:

a) el variador de velocidad estd situado de manera que no interfiera con la corriente de aire;

b) el variador de velocidad puede retirarse del ventilador para su verificacion sin que el ventilador o el variador resulten
danados.

Articulo 5

Procedimiento de verificacién a efectos de la vigilancia del mercado

Las autoridades de los Estados miembros aplicardn el procedimiento de verificacién establecido en el anexo IV del presente
Reglamento cuando lleven a cabo los controles de vigilancia del mercado a que se refiere el articulo 3, apartado 2, de la
Directiva 2009/125/CE.

Articulo 6
Elusién

1. Los fabricantes, importadores o representantes autorizados no introducirdn en el mercado ni pondran en servicio
productos disefiados para modificar su comportamiento o sus propiedades durante los ensayos con el fin de alcanzar un
resultado mds favorable para cualquiera de los valores declarados de los pardmetros regulados por el presente Reglamento.
Esto incluye, entre otras cosas, los productos disefiados para detectar que estdn siendo sometidos a ensayo reconociendo las
condiciones de ensayo o el ciclo de ensayo y para modificar automdticamente su comportamiento o sus propiedades en
respuesta a ello, asi como los productos preconfigurados para modificar su comportamiento o sus propiedades en el
momento del ensayo.

2. Los fabricantes, importadores o representantes autorizados no prescribirdn instrucciones de ensayo especificas que
modifiquen el comportamiento o las propiedades de los productos con el fin de alcanzar un resultado més favorable para
cualquiera de los valores declarados de los pardmetros regulados por el presente Reglamento. Esto incluye, entre otras
cosas, prescribir una modificacién manual de un producto en preparaciéon para el ensayo que modifique el
comportamiento del producto o sus propiedades en comparacién con el uso normal por parte del usuario final.

3. Los fabricantes, importadores o representantes autorizados no introducirdn en el mercado ni pondrdn en servicio

productos disefiados para modificar su comportamiento o sus propiedades en un breve periodo de tiempo tras su puesta
en servicio y empeorar cualquiera de los valores declarados para los pardmetros regulados por el presente Reglamento.

Articulo 7

Criterios de referencia indicativos

En el anexo V se establecen los criterios de referencia indicativos de los ventiladores con mejores prestaciones disponibles
en el mercado en el momento de la adopcién del presente Reglamento.

Articulo 8

Revisién
La Comisién revisard el presente Reglamento a la luz del progreso técnico y presentard al Foro Consultivo los resultados de
esa revision, incluido, en su caso, un proyecto de propuesta de revision, a mds tardar el 27 de julio de 2030. La revisién

deberd evaluar, en particular, lo siguiente:

—  si procede revisar los pardmetros con un enfoque ampliado y tecnoldgicamente neutro del producto, incluido el
funcionamiento a carga parcial;
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—  si procede revisar los limites de eficiencia en consonancia con los nuevos pardmetros y los avances tecnoldgicos;

—  la pertinencia de regular los ventiladores de potencia eléctrica inferior a 125 W, los ventiladores de recirculacién de
aire y los grandes ventiladores de confort;

—  la pertinencia de regular los ventiladores de chorro con una potencia inferior a 750 W;

—  la eficiencia en el uso de los recursos, la reparabilidad, la reutilizacién y el reciclado, el contenido reciclado y la
durabilidad;

—  la pertinencia de las exenciones establecidas en el articulo 1;
—  la pertinencia de las disposiciones sobre elusion establecidas en el articulo 6;
—  la posible impresion 3D de elementos;

—  sies apropiado revisar los requisitos relativos al almacenamiento de la informacién sobre los productos debido a la
posible introduccién de un pasaporte digital de productos;

—  la pertinencia de exigir una etiqueta energética.

Articulo 9
Disposiciones derogatorias y transitorias
1. El Reglamento (UE) n.° 327/2011 queda derogado con efecto a partir del 24 de julio de 2026. No obstante, los
anexos I, I y Il de dicho Reglamento seguirdn aplicindose hasta el 24 de julio de 2037, con respecto a los ventiladores
integrados en otros productos y a los ventiladores de recambio.
2. Se considerard que las unidades de los modelos introducidos en el mercado entre el 24 de julio de 2024 y el

24 de julio de 2026 que cumplan lo dispuesto en el presente Reglamento cumplen los requisitos del Reglamento (UE)
n.° 327/2011.

Articulo 10
Entrada en vigor y aplicaciéon

El presente Reglamento entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el Diario Oficial de la Unién Europea.

Serd aplicable a partir del 24 de julio de 2026. No obstante, el articulo 6 y el articulo 9, apartado 2, serdn
aplicables a partir del 24 de julio de 2024.

El presente Reglamento serd obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en
todos los Estados miembros.

Hecho en Bruselas, el 3 de julio de 2024.

Por la Comisién
La Presidenta
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXO I

DEFINICIONES APLICABLES A EFECTOS DE LOS ANEXOS

1) «categorfa de medicién»: ensayo, medicién o régimen de utilizacion que define las condiciones de aspiracién y de
descarga del ventilador objeto de ensayo;

2) «categorfa de medicion A»: régimen de medicion del ventilador en condiciones de aspiracién y descarga libres, y con
una separacion entre la zona de aspiracién y la de descarga;

3) «categoria de medicion B»: régimen de medicion del ventilador en condiciones de aspiracion libre y con un conducto
acoplado a la descarga, y con una separacién entre la zona de aspiracion y la de descarga;

4) «categorfa de medicién C»: régimen de medicion del ventilador con un conducto acoplado a la aspiracién y
condiciones de descarga libre, y con una separacién entre la zona de aspiracion y la de descarga;

5) «categorfa de medicién D»: régimen de medicidn del ventilador con un conducto acoplado a la aspiracién y a la
descarga, y con una separacion entre la zona de aspiracion y la de descarga;

6) «categoria de medicién E»: régimen de medicién en condiciones de aspiracion y descarga libres, y sin separaciéon
entre la zona de aspiracién y la de descarga;

7) «categorfa de eficiencia»: férmula relativa a la energia de salida del gas del ventilador utilizada para determinar la
eficiencia energética del ventilador, con una distincion para todos los ventiladores excepto los ventiladores de
chorro entre eficiencia «estética» o «total» dependiendo de si la potencia de gas del ventilador se ha determinado,
respectivamente, con la presion estatica del ventilador o con la presién del ventilador;

8) «eficiencia del ventilador» (1): la relacién entre la potencia de gas de salida del ventilador P, y la potencia eléctrica de
entrada P, ambas expresadas en W y determinadas en el punto de mdxima eficiencia, multiplicada por los factores
de correccién para la conversion de potencia C,, la compensacién de carga parcial C. y la compensacion de la
cubierta protectora Cyarg, con una distincién entre eficiencia «estdtica» o «total» dependiendo de si la potencia de
gas del ventilador P, se ha determinado, respectivamente, con la presion estatica del ventilador o con la presion del
ventilador, de conformidad con el punto 6.1 del anexo II;

9) «potencia de gas del ventilador» (P,): en W, es el producto del caudal volumétrico de gas g,, en m’s, y la diferencia de
presién entre la aspiracion y la descarga del ventilador Ap, en Pa, ambos determinados en el punto de médxima
eficiencia, con una distincién entre potencia de gas del ventilador «estdtica» y «total» dependiendo de si dicha
potencia se ha determinado, respectivamente, con la presion estdtica del ventilador o con la presién del ventilador;

10)  «potencia eléctrica de entrada» (P.), en W, es la potencia eléctrica de entrada en el punto de méxima eficiencia o en
T,,, medida en los bornes de alimentacion eléctrica del motor o, si lo hubiera, del variador de velocidad;

11)  «correccién de conversion de potencia» (C,): un factor de correccién para pérdidas por conversion de potencia,
determinado segtin el punto 6 del anexo III;

12)  «compensacion de carga parcial» (C.): factor de correccion para la carga parcial determinado con arreglo al punto 6
del anexo III;

13)  «compensacion de la cubierta protectorar (Cyuaa): factor de correccién, determinado con arreglo al punto 6 del
anexo III, que puede aplicarse al calcular la eficiencia de un ventilador que esté equipado con cubiertas de
proteccion fijas que no puedan retirarse sin que el ventilador quede inutilizable;

14)  «caudal volumétrico» (g,): en m*[s, volumen de gas desplazado por el ventilador por unidad de tiempo; se deriva del
caudal masico, normalmente con aire estindar con una densidad de p por defecto de 1 200 kg/m’;

15)  «presion total» (p,,): en Pa, la presion calculada a partir de la presion absoluta y la presién dindmica;

16)  «presion absoluta» (p): en Pa, la presién medida con respecto al cero absoluto de presion;

17)  «presion dindmica» (py): en Pa, la presion calculada a partir de la velocidad y la densidad;

18)  «presion estdtica del ventilador» (pg), en Pa, la diferencia entre la presion estética en la descarga del ventilador y la

presion de estancamiento en la aspiracién del ventilador o, cuando el fenémeno de compresibilidad no sea un
factor, la diferencia entre la presion estdtica en la descarga del ventilador y la presion total en la aspiracion del
ventilador. Es la fuerza omnidireccional por unidad de superficie ejercida en la descarga del ventilador y se evalda
normalmente midiendo la presién de estancamiento en un orificio (cilindrico) de geometria y dimensiones
adecuadas, en la pared del conducto o en un instrumento de medicién adecuado de forma perpendicular a la
direccion del flujo de gas;
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19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

«presién del ventilador» (py): en Pa, la diferencia entre las presiones de estancamiento en la descarga y la aspiracion
del ventilador o, cuando el fenémeno de compresibilidad no sea un factor, la diferencia entre la presion total en la
descarga y la aspiracion del ventilador. Es la fuerza direccional por unidad de superficie ejercida en la descarga del
ventilador y normalmente se evaliia midiendo la presién de estancamiento en un orificio (cilindrico) de geometria y
dimensiones adecuadas situado frente a la direccién del flujo de gas;

«presion de estancamiento» (p,): en Pa, la presién medida en un punto de un flujo gaseoso si se llevase a reposo
mediante un proceso en el que no hay transferencia de calor o materia;

«grado de eficiencia»: pardmetro de cdlculo de la eficiencia energética minima de un ventilador con una potencia
eléctrica de entrada especifica en su punto de méxima eficiencia o en T,, (expresado en forma de pardmetro «N» en
el cdlculo de la eficiencia energética del ventilador);

«eficiencia minima del ventilador» (f,): la eficiencia que debe lograr el ventilador para cumplir los requisitos,
calculada con el resultado de la ecuacién adecuada del anexo I, utilizando el entero aplicable N del grado de
eficiencia y la potencia eléctrica de entrada P, del ventilador expresada en kW en su punto de médxima eficiencia;

«eficiencia minima del ventilador de chorro» (1, .s): la eficiencia que debe lograr el ventilador para cumplir los
requisitos, calculada con el resultado de la ecuacién adecuada del anexo II, utilizando el entero aplicable N del
grado de eficiencia y la potencia eléctrica de entrada P, del ventilador expresada en kW en su empuje medido;

«empuje medido» (T,,): es el empuje del ventilador de chorro medido en N, evaluado con arreglo a la categoria de
medicién E y convertido a la densidad de 1,2;

«eficiencia de un ventilador de chorro», 1,(T): la potencia de gas de salida del ventilador derivada del empuje medido
de un ventilador de chorro dividida por la potencia eléctrica de entrada P., multiplicada por los factores de
correccion para la conversion de potencia C,, la compensacién de carga parcial C. y la compensacién de la cubierta
protectora Cy,..4, de conformidad con el punto 6.2 del anexo III;

«velocidad especifica» (opgp): la relacion entre el caudal volumétrico y la presion del ventilador, como un niimero
adimensional caracteristico determinado en el punto de méxima eficiencia, de conformidad con el punto 8 del
anexo III;

«ventilador silencioso»: un ventilador axial con una potencia eléctrica de entrada de 10 kW o mads, con un valor
méximo caracteristico de emision sonora L < 32 dB(A) en el punto de médxima eficiencia;

«ventilador de doble uso»: ventilador disefiado tanto para ventilacion en condiciones normales como para uso en
caso de emergencia, tal y como se establece en el articulo 1, apartado 3, letra b);

«ventilador reversible»: ventilador capaz de alcanzar al menos el 80 % del caudal volumétrico nominal hacia
adelante en la direccién inversa;

«ventilador a medida»: un ventilador disefiado a medida para un cliente o contrato especifico con respecto a uno o
varios de sus elementos significativos y con un punto o rango de funcionamiento especificado por el cliente o el
contrato. Se trata de ventiladores que solo se suministran a dicho cliente o contrato. Su descripcién no se facilita en
catdlogos, medios en linea o herramientas generales de seleccién. La informacion relativa a las prestaciones es
especifica para su uso y para el cliente o contrato;

«ventilador critico para la seguridad»: un ventilador que ha sido disefiado, verificado, certificado y fabricado con
arreglo al Reglamento (UE) n° 305/2011 o a la Directiva 2014/34 en relacién con aparatos y sistemas de
proteccion para uso en atmosferas potencialmente explosivas;

«reparador profesional»: operador o empresa que presta servicios de reparacién y mantenimiento profesional de los
ventiladores;

«eparador profesional autorizado por el fabricante»: un reparador profesional autorizado por el fabricante,
importador o representante autorizado para reparar los ventiladores criticos para la seguridad que introducen en el
mercado;

«piezas de desgaste (“elementos de sacrificio”)»: piezas que han sido deliberadamente disefiadas para desgastarse a fin
de que el ventilador cumpla los requisitos de su uso previsto. Por ejemplo, cuando se utiliza un ventilador en un
entorno abrasivo, el ventilador puede verse rdpidamente dafiado por la abrasién. Algunas piezas estdn disefiadas
como «elementos de sacrificio» a fin de proteger otras zonas criticas y estin disefiadas para ser sustituidas con
mayor frecuencia;
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35)
36)

37)

38)

39)

«<herramienta exclusiva» una herramienta que no estd disponible habitualmente y estd disefiada especificamente
para una funcién que no puede lograrse de forma segura o fiable con una herramienta normalmente disponible;

«elocidad inherente»: velocidad de rotacién del ventilador, cuando este funciona en condiciones nominales de
suministro del motor;

«garantia»: compromiso asumido con respecto al consumidor por el fabricante, importador o representante
autorizado, de: a) reembolsar el precio pagado; o b) sustituir, reparar o tratar de cualquier manera los ventiladores
que no cumplan las especificaciones establecidas en el documento de garantia o en la publicidad correspondiente;

«pieza de recambio»: pieza separada que puede sustituir a otra pieza con una funcién idéntica o parecida en un
ventilador;

«entilador de recambio»: ventilador destinado a sustituir a un ventilador existente que estd integrado en un
producto.

12/29
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ANEXO 11

REQUISITOS DE DISENO ECOLOGICO PARA VENTILADORES

Los ventiladores cumplirdn los requisitos de disefio ecoldgico establecidos en los puntos 1 a 5 del presente anexo, excepto
en el caso de los ventiladores que cumplan todos los siguientes criterios:

a) que estén integrados en otros productos o se introduzcan en el mercado exclusivamente para ser integrados en otros
productos;

b) que se introduzcan en el mercado en el primer afio siguiente a la fecha de aplicacion del presente Reglamento;

¢) que cumplan los requisitos del anexo I del Reglamento (UE) n.° 327/2011, utilizando los métodos de cédlculo del anexo
II de dicho Reglamento, y sean verificables por las autoridades de vigilancia del mercado de conformidad con el anexo
III de dicho Reglamento, en consonancia con la declaracién de conformidad del ventilador;

d) que la primera unidad del modelo en cuestion se introduzca en el mercado antes del 24 de julio de 2026.

No obstante, hasta el 24 de julio de 2037, los ventiladores de recambio que sustituyan a ventiladores introducidos en el
mercado antes del 24 de julio de 2026 o hasta la fecha de la dltima introduccién en el mercado de la dltima unidad del
modelo para ventiladores que cumplan los criterios a) a d) anteriores, y que estén integrados en un producto estardn
exentos del cumplimiento de los requisitos establecidos en los puntos 1 a 5, siempre que:

a) en la gama de productos ofrecidos por el fabricante, importador o representante autorizado no haya un ventilador de
repuesto apto para ser integrado en el producto en cuestién que sea conforme con el presente Reglamento;

b) cumplan los requisitos de informacion establecidos en el punto 6;

¢) cumplan los requisitos establecidos en el punto 2 del anexo I del Reglamento (UE) n.° 327/2011 que eran aplicables en
la fecha de introduccién en el mercado del ventilador al que estd destinado a sustituir, utilizando los métodos de célculo
del anexo II de dicho Reglamento, y sean verificables por las autoridades de vigilancia del mercado de conformidad con
el anexo III de dicho Reglamento.

1.  Requisitos minimos de eficiencia del ventilador

Las normas siguientes serdn aplicables con efecto a partir del 24 de julio de 2026:

1. Los ventiladores, excepto los ventiladores de chorro, los ventiladores tangenciales y los ventiladores
contemplados en el punto 7, tendrdn una eficiencia del ventilador (1) igual o superior a la eficiencia minima del
ventilador (i), que es una funcién de la potencia eléctrica de entrada P, (en kW) y el grado de eficiencia
minima N con arreglo a las siguientes ecuaciones:

— para ventiladores con P, < 10 kW: 1, = 4,56 In(P,) — 10,5 + N [%];

— para ventiladores con P, > 10 kW: 1, = 1,1 In(P,) — 2,6 + N [%];
2. Los ventiladores de chorro tendrdn una eficiencia del ventilador (1,) igual o superior a la eficiencia minima de un

ventilador de chorro (1, mn), que es una funcién de la potencia eléctrica de entrada P, (en kW) y el grado de
eficiencia minima N con arreglo a las siguientes ecuaciones:

— para ventiladores de chorro con P. > 750 Wy < 10 kW: ), in = 7,32 In(P,) — 21,25 + N [%];

— para ventiladores de chorro con P, 2 10 kW: 1), nn = 1,73 In(P,) — 8,35 + N [%].

3. Los ventiladores tangenciales tendrdn una eficiencia total minima (B, D) de al menos 0,21 (21 %) en todo el
rango de potencia.

4. La eficiencia del ventilador se establecerd con arreglo a los métodos de medicion y célculo establecidos en el
anexo IIL

Excepto en el caso de los ventiladores tangenciales, los valores del grado de eficiencia minima N se establecen en el
cuadro 1 por tipo de ventilador, categoria de eficiencia (estdtica o total) y categoria de medicion (A a E), segin
corresponda.
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Grados de eficiencia minima

Cuadro 1

Tipo de ventilador

Categoria de

Categoria de

Grados de eficiencia minima (N)

medicion eficiencia
(presion)
A, C estatica 50
Ventiladores axiales
B,D total 64
Ventiladores centrifugos A C estatica 52
con alabes curvados hacia
adelante < 5 kW y ventila-
dores con dlabes inclinados B,D total 57
hacia atrés
Otros ventiladores centri- A C estatica 64
fugos B,D total 67
A, C estatica 57 + 7¢(a—45)[25
Ventiladores de flujo mixto
B,D total 67
Ventiladores de chorro E 50

2750 W

5. El célculo del grado de eficiencia minima N para ventiladores de flujo mixto tiene que ver con el dngulo de flujo
del ventilador a, en grados redondeados al ndmero entero mdas préximo, establecido de conformidad con el

punto 4 del anexo IIL.

6. Para ventiladores que tengan las siguientes caracteristicas, los valores de los grados de eficiencia minima N
establecidos en el cuadro 1 se multiplicardn por el(los) factor(es) correspondiente(s).

Caracteristicas de los ventiladores

Valor del factor

Ventiladores de doble uso disefiados tanto para ventilacién en condiciones normales | 0,9

como para uso en caso de emergencia, tal y como se establece en el articulo 1, apar-

tado 3, letra b);

Ventiladores reversibles

0,85

Ventiladores silenciosos

0,9

7. Para los ventiladores centrifugos con velocidad especifica ogep< 0,12, potencia eléctrica de entrada P, < 10 kW,
categoria de medicién B o D y categoria de eficiencia «total», la eficiencia minima del ventilador (1,.,) es una

funcién de oggp como se indica a continuacion: Ny;,= 2,95 * ogger + 0,2.

2. Requisitos de informacién sobre el producto aplicables a los ventiladores

1. Con efecto a partir del 24 de julio de 2026, la informacién sobre los ventiladores establecida en el punto 2,

letras a) a o), se presentard de forma visible en:

a) la ficha técnica o el manual del usuario suministrados con el ventilador, a menos que el producto vaya
acompafiado de un enlace a internet o un cddigo QR que conduzcan al sitio web de acceso gratuito a que
se refiere el punto c). Cerca del enlace o del cédigo QR se mostrard un pictograma que corresponda a la
referencia n.° 1641 de la norma ISO 7000:2019;

b) la documentacion técnica a efectos de la evaluacion de la conformidad contemplada en el articulo 4, en el
orden indicado en el punto 2, letras a) a q); no serd necesario repetir el texto exacto y la informacién podra

mostrarse mediante gréficos, cifras o simbolos en lugar de texto;

c) sitios web de libre acceso del fabricante del ventilador, su representante autorizado o el importador durante
un plazo minimo de veinte aflos a partir de la introduccion en el mercado de la dltima unidad del modelo

de que se trate.
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2. Se mostrard la siguiente informacion:

a)

q)

tipo de ventilador; debe seleccionarse uno de los tipos siguientes: ventilador axial, ventilador centrifugo con
dlabes curvados hacia delante, ventilador centrifugo con élabes curvados hacia atrds, ventilador centrifugo
con dlabes inclinados hacia atrds, ventilador tangencial, ventilador de flujo mixto, ventilador de chorro;

eficiencia del ventilador (1 0 17,), ya sea como nimero redondeado al tercer decimal mds préximo, o como
porcentaje (con el simbolo «%») redondeado al decimal mds préximo;

si el cdlculo de la eficiencia del ventilador supone la utilizacién de un variador de velocidad y, en ese caso, si
dicho variador estd integrado en el ventilador o si debe ser instalado con el ventilador;

categoria de medicion utilizada para determinar la eficiencia del ventilador (A-E);
categoria de eficiencia (estética o total), excepto en el caso de los ventiladores de chorro;

grado de eficiencia N en el punto de mdxima eficiencia en T, excepto en el caso de los ventiladores
tangenciales;

la potencia eléctrica de entrada P, (en kW redondeados al tercer decimal mds préximo), el caudal
volumétrico ¢, (en m’/h redondeado al niimero entero mds proximo, o alternativamente, cuando el caudal
sea > 0,50 m’[s en m’[s redondeado al segundo decimal mds préximo) y la diferencia de presion aplicable

Ap (en Pa, redondeada al niimero entero mds proximo) en el punto de mdxima eficiencia o en Tp,;

caracteristicas especiales: debe seleccionarse uno o varios de los siguientes ventiladores: ventilador de doble
uso, ventilador reversible, ventilador silencioso;

tension de corriente continua (CC) inferior a 100 V, con respuesta «si» 0 «no»;
lista de todos los elementos significativos suministrados con el ventilador;

velocidad especifica oggp, solo para ventiladores centrifugos con velocidad especifica ogp < 0,12, potencia
eléctrica de entrada P, < 10 kW, categorfa de medicion B o D y categoria de eficiencia «total»;

velocidad del ventilador en revoluciones por minuto (en rpm, redondeado al nimero entero mds préximo)
en el punto de mdxima eficiencia o en T,

la relacion especifica, redondeada al segundo decimal mds préximo;

el nombre del fabricante, nombre comercial registrado o marca registrada, y la direccién de contacto del
fabricante;

el identificador del modelo y, en su caso, otros codigos y marcas que sean suficientes para identificar el
producto de forma fcil e inequivoca;

informacion pertinente para facilitar el desmontaje, reciclado o eliminaci6n al final de la vida til;

informacién pertinente para minimizar el impacto en el medio ambiente y asegurar una duracién 6ptima
en lo que respecta a la instalacion, utilizacién y mantenimiento del ventilador.

En el caso de los ventiladores a medida, la informacién que figura en las letras a) a q) se facilitard con las ofertas
comerciales entregadas al cliente, en lugar de en sitios web de libre acceso.

La informacién mencionada en el punto 2, letras a), b), ¢), d), e) y f), asi como el afio de fabricacién, deberdn
figurar de forma duradera en la placa de datos del ventilador o cerca de ella, y en el caso del punto 2, letra ),
debe utilizarse, cuando proceda, una de las menciones siguientes:

«Es necesario instalar un variador de velocidad con este ventilador»,

«En este ventilador estd incorporado un variador de velocidad».

Los fabricantes facilitardn en el manual del usuario informacion sobre las precauciones especificas que deben
adoptarse en el montaje, instalacién o mantenimiento (incluida la limpieza) de los ventiladores.
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3. Requisitos de informacién relativa a la carga parcial o funcionamiento especificado

Los requisitos siguientes serdn aplicables con efecto a partir del 24 de julio de 2027:

1. Para todos los ventiladores, con excepcion de los ventiladores a medida, los ventiladores de chorro y los
ventiladores con motores de varias velocidades:

Se facilitardn las prestaciones de funcionamiento a carga parcial del ventilador, excepto para los ventiladores a
medida, los ventiladores de chorro y los ventiladores con motores de varias velocidades. Dicho funcionamiento
se describird mediante un minimo de tres curvas de funcionamiento a diferentes velocidades: una a la velocidad
inherente declarada, otra a una velocidad menor de entre el 40 y el 50 % de la velocidad inherente, més otra
adicional en el medio (* 10 puntos porcentuales) de las otras dos. Podréan facilitarse mds de tres curvas, a
cualquier velocidad, incluso a velocidades inferiores al 40 %.

Las curvas de funcionamiento comprenderdn un nimero suficiente de puntos de ensayo para que la curva
caracteristica pueda representarse en el rango de funcionamiento normal.

La informacion sobre las curvas puede presentarse en formato digital, como software de seleccion o catdlogo en
linea. Los valores del caudal de volumen, la presion, la potencia eléctrica, la velocidad de rotacién del ventilador
y la eficiencia se facilitardn para cada uno de los puntos de ensayo.

Esta informacioén estard disponible en:

a) la ficha técnica o el manual del usuario suministrados con el ventilador, a menos que el producto vaya
acompafiado de un enlace a internet o un c6digo QR que conduzcan a dicha informacion. Cerca del enlace
o del codigo QR se mostrard un pictograma que corresponda a la referencia n.* 1641 de la norma
ISO 7000:2019;

b) la documentacion técnica a efectos de la evaluacion de la conformidad contemplada en el articulo 4;
¢) los sitios web de libre acceso del fabricante del ventilador, de su representante autorizado o del importador.

2. Encel caso de los ventiladores a medida, con excepcién de los ventiladores de chorro:

Se facilitard el funcionamiento o la curva de funcionamiento de los ventiladores a medida en los puntos de
funcionamiento o rangos de funcionamiento especificados. La curva de funcionamiento comprenderd un
nimero suficiente de puntos de ensayo para que la curva caracteristica pueda representarse en el rango de
funcionamiento normal. Para cada uno de los puntos de ensayo se indicardn los valores del caudal de volumen,
la presion, la potencia eléctrica y la eficiencia.

Esta informacion estard disponible en:

a) las ofertas comerciales facilitadas al cliente o la ficha técnica o el manual del usuario suministrados con el
ventilador, a menos que el producto vaya acompafiado de un enlace a internet o un cédigo QR que
conduzcan a dicha informacién. Cerca del enlace o del cddigo QR se mostrard un pictograma que
corresponda a la referencia n.° 1641 de la norma ISO 7000:2019;

b) la documentacion técnica a efectos de la evaluacién de la conformidad contemplada en el articulo 4.

3. En el caso de los ventiladores de chorro:

Se facilitardn las prestaciones de funcionamiento a carga parcial del ventilador para los ventiladores de chorro:

a) en el caso de los ventiladores de chorro con un motor de velocidad tnica no hay funcionamiento a carga
parcial, por lo que no se requiere informaci6n sobre la carga parcial;

b) en el caso de los ventiladores de chorro sin variadores de velocidad o que no han sido disefiados para ser
utilizados con variadores de velocidad, pero equipados con un motor de velocidad fija multiple, el punto
de funcionamiento adicional se sitia en la configuracién de menor velocidad;

¢) en el caso de los ventiladores de chorro con variador de velocidad o disefiados para utilizarse con un
variador de velocidad, los puntos de datos adicionales se situardn en el 30 y el 50 % de la velocidad
inherente.

Para cada punto de funcionamiento, los datos publicados incluirdn, como minimo, el empuje, la potencia
eléctrica de entrada, la velocidad de rotacion y la eficiencia.
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Esta informacion estard disponible en:

a) la ficha técnica o el manual del usuario suministrados con el ventilador, a menos que el producto vaya
acompafiado de un enlace a internet o un cédigo QR que conduzcan a dicha informacion. Cerca del enlace
o del c6digo QR se mostrard un pictograma que corresponda a la referencia n.° 1641 de la norma
ISO 7000:2019;

b) la documentacion técnica a efectos de la evaluacion de la conformidad contemplada en el articulo 4;
¢) los sitios web de libre acceso del fabricante del ventilador, de su representante autorizado o del importador.

En el caso de los ventiladores de chorro disefiados a medida, la informacion se facilitard con las ofertas
comerciales entregadas al cliente, en lugar de en sitios web de libre acceso.

4. En el caso de los ventiladores con motores de varias velocidades, con excepcion de los ventiladores de chorro,
las curvas se facilitardn para la velocidad inherente y minima del motor a disposicién del cliente en las mismas
condiciones que las establecidas en los puntos 1y 2, dependiendo de si se trata o no de un ventilador a medida.

4. Requisitos de eficiencia en el uso de los recursos

En el caso de los ventiladores disefiados y comercializados exclusivamente para ser integrados en productos
especificos relacionados con la energfa y sujetos a requisitos de disefio ecoldgico con respecto a la disponibilidad de
piezas de recambio, se aplicardn las disposiciones especificas del reglamento de ejecucion aplicable al producto en
cuestion y durante el periodo especificado en el reglamento de que se trate, en lugar de los requisitos establecidos en
el presente punto.

En el caso de ventiladores a medida para los que la disponibilidad de piezas se aborde en el contrato y que no estén
cubiertos por el punto anterior, no se aplicardn requisitos especificos.

En el caso de los demds ventiladores, serdn aplicables los requisitos siguientes a partir del 24 de julio de 2026.
1. Disponibilidad de piezas de recambio y actualizaciones de software:

a) Para todos los modelos cuyas unidades se introduzcan en el mercado a partir del 24 de julio de 2026, los
fabricantes, importadores o representantes autorizados de ventiladores que no sean ventiladores criticos
para la seguridad pondréan a disposicion de los reparadores profesionales al menos las siguientes piezas de
recambio, si forman parte del ventilador, como elementos individuales o en un conjunto cuando estén
integrados como se suministraron originalmente:

1) motores cuya potencia nominal sea inferior a 10 kW;

2) escobillas de motor;

3) rodetes;

4) elementos del esttor;

5) componentes mecdnicos de accionamiento;

6) variadores de velocidad;

7) sensores;

8) piezas de desgaste («elementos de sacrificio»);

9) juntas y accesorios necesarios para instalar estas piezas de recambio;

10)  cojinetes del ventilador;
11)  cojinetes del motor cuando el ventilador esté integrado con un motor de mas de 1 kW.

b) Para todos los modelos cuyas unidades se introduzcan en el mercado a partir del 24 de julio de 2026, los
fabricantes, importadores o representantes autorizados de ventiladores criticos para la seguridad pondrin
a disposicion de los reparadores profesionales autorizados por el fabricante al menos las siguientes piezas
de recambio, si forman parte del ventilador, como elementos individuales o en un conjunto cuando estén
integrados como se suministraron originalmente:

1) motores cuya potencia nominal sea inferior a 10 kW;
2) escobillas de motor;
3) rodetes;
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4) elementos del estdtor;

5) componentes mecanicos de accionamiento;

6) variadores de velocidad;

7) sensores;

8) piezas de desgaste (celementos de sacrificio»);

9) juntas y accesorios necesarios para instalar estas piezas de recambio;

10)  cojinetes del ventilador;
11)  cojinetes del motor cuando el ventilador esté integrado con un motor de mas de 1 kW.

¢) Se garantizard la disponibilidad de las piezas de recambio a que se refieren las letras a) y b) durante un
periodo minimo que comenzard a mas tardar el 24 de julio de 2028 o dos afios después de la introduccion
en el mercado de la primera unidad del modelo, si esta fecha es posterior, y terminard al menos diez afios
después de la introduccién en el mercado de la dltima unidad del modelo de que se trate. A tal fin, la lista
de piezas de recambio y el procedimiento para encargarlas estardn a disposicién del puablico en el sitio web
de libre acceso del fabricante, importador o representante autorizado, al menos durante el mismo periodo y
a partir de la fecha mencionada en el presente punto. En el caso de ventiladores criticos para la seguridad, el
acceso al sitio web que proporciona la lista de piezas de recambio, el procedimiento para encargarlas y la
informacion sobre la reparacion estard restringido mediante nombre de usuario y contraseia a los
reparadores profesionales autorizados por el fabricante.

d) Plazo mdximo para la entrega de piezas de recambio:

durante el periodo mencionado en la letra c), el fabricante, importador o representante autorizado
garantizard la entrega de las piezas de recambio en el siguiente plazo:

1) segiin lo especificado en un contrato, cuando exista un contrato entre el fabricante y el usuario final del
ventilador;

2) en caso contrario, segiin lo especificado en la informacién sobre el ventilador y disponible en sitios
web de libre acceso;

3) o, en caso contrario, seis semanas después de haber recibido el pedido.

e) Los fabricantes, importadores o representantes autorizados garantizarin que las piezas de recambio
mencionadas en las letras a) y b) puedan sustituirse sin dafiar permanentemente el producto.

f)  Cuando los fabricantes, importadores o representantes autorizados de ventiladores faciliten actualizaciones
del software y el firmware, estas serdn gratuitas y estaran disponibles durante un minimo de diez afios a partir
de la introduccién en el mercado de la dltima unidad de un modelo.

Acceso a la informacién sobre reparacion:

a) durante el periodo mencionado en el punto 1, letra c), el fabricante, importador o representante autorizado
facilitard el acceso a la informacién sobre la reparacion del ventilador a los reparadores profesionales.

En el sitio web del fabricante, importador o representante autorizado, se indicard el procedimiento que
deben seguir los reparadores profesionales para solicitar acceso a la informacién. Para aceptar la solicitud
de acceso, el fabricante, importador o representante autorizado solo podrd exigir al reparador profesional
que demuestre que:

1) dispone de la competencia técnica suficiente para reparar ventiladores y cumple la reglamentacién
aplicable a los reparadores de equipos eléctricos en los Estados miembros en los que opera. A tal
efecto, se aceptard como prueba la referencia a un sistema de registro oficial en calidad de reparador
profesional, en caso de existir tal sistema en los Estados miembros de que se trate;

2) el reparador profesional estd protegido por un seguro que cubre la responsabilidad resultante de su
actividad, independientemente de si los Estados miembros lo exigen o no;
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b) el fabricante, importador o representante autorizado aceptard o rechazara la solicitud a que se refiere la letra
a) en un plazo de cinco dias hibiles;

c) el fabricante, importador o representante autorizado podrd imponer tasas razonables y proporcionadas
para acceder a la informaci6n sobre la reparacién o para recibir actualizaciones periddicas. Se entiende por
tasa razonable aquella que no desincentiva el acceso a la informacion por no tener en cuenta la medida en
que el reparador profesional utiliza esa informacion;

d) una vez ha sido aceptada la solicitud, el reparador profesional tendrd acceso a la informacion solicitada
sobre la reparacion en el plazo de un dia habil. Si procede, podrd proporcionarse la informacion relativa a
un modelo equivalente o a un modelo de la misma familia;

e) lainformacién sobre reparacién contendrd:
1) laidentificacién inequivoca del aparato;

2) un esquema de desmontaje o un dibujo de despiece que permita ver al menos las piezas de recambio
suministradas;

3) un manual técnico de instrucciones para la reparacion;

4) una lista del equipo necesario para la reparacién y el ensayo, incluida la informacién sobre cualquier
herramienta exclusiva necesaria para la reparacion;

5) informacién sobre componentes y diagndstico (como los valores tedricos minimos y maximos para las
mediciones);

6) los diagramas de cableado y conexiones;

7) cbdigos de error y averfa para el diagndstico (incluidos, en su caso, los cddigos especificos del
fabricante);

8) instrucciones para la instalacién del software y el firmware pertinentes, incluido el software de reinicio;

9) informacién sobre cémo acceder a los registros de averias notificadas que estén almacenados en el
producto (cuando proceda).

3. Requisitos aplicables al desmontaje con fines de recuperacién y reciclado de materiales al tiempo que se evita la
contaminacion:

a) los fabricantes, importadores o representantes autorizados velardn por que los ventiladores estén disefiados
de manera tal que se puedan extraer los materiales y componentes a que se refiere el anexo VII de la
Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo (') empleando herramientas normalmente
disponibles;

b) los fabricantes, importadores o representantes autorizados cumplirdn las obligaciones establecidas en el
articulo 15, apartado 1, de la Directiva 2012/19/UE.

5. Requisitos de informacion del producto sobre eficiencia de los materiales

Durante un perfodo minimo que comenzard a mds tardar el 24 de julio de 2028 o dos afios después de la
introduccién en el mercado de la primera unidad del modelo, si esta tltima fecha fuera posterior, y que terminard
como minimo diez afios después de la introduccion en el mercado de la dltima unidad del modelo en cuestién, las
instrucciones del usuario y del instalador se facilitardn en forma de manual del usuario en sitios web de libre acceso
de fabricantes, importadores y representantes autorizados, e incluirdn la siguiente informacion:

a) informacién de contacto de los servicios de reparacion profesional (sitios web, direcciones y datos de contacto);

b) informacién pertinente para encargar las piezas de recambio puestas a disposicion del usuario final,
directamente al fabricante o por otros canales;

¢) el perfodo minimo durante el cual estas piezas de recambio estardn disponibles;
d) laduracién minima de la garantia del ventilador en afios;
e) informacion sobre cualquier herramienta exclusiva necesaria para la reparacion;

f) instrucciones para la correcta instalacion;

(") Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2012, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE) (DO L 197 de 24.7.2012, p. 38).
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g) instrucciones de mantenimiento;

h) deteccion de errores, significado de estos y accién requerida, incluida la deteccion de errores que requieran la
intervencion de un profesional;

i) informacién sobre las posibles consecuencias de la autorreparacién o de la reparacién no profesional para la
seguridad del usuario final y para la garantfa.

6.  Requisitos de informacion sobre el producto para ventiladores de recambio

A partir del 24 de julio de 2026, el embalaje (o el propio producto en ausencia de embalaje), la ficha técnica o el
manual del usuario suministrados con el ventilador y la informacién sobre el producto disponible en linea y en
catdlogos indicardn de manera clara y visible:

«Este ventilador no cumple los requisitos de funcionamiento del Reglamento (UE) 2024/1834 en lo relativo a los
requisitos de disefio ecoldgico para los ventiladores accionados por motores con una potencia eléctrica de entrada
comprendida entre 125 Wy 500 kW y solo puede utilizarse para sustituir a un ventilador existente correspondiente
introducido en el mercado antes del 24 de julio de 2026 e integrado en un producto, porque ningin ventilador
conforme es apto para ser utilizado como repuesto».

La ficha técnica o el manual del usuario suministrados con el ventilador de recambio deberan incluir:

a) el nombre del fabricante, nombre comercial registrado o marca registrada, y la direccién de contacto del
fabricante;

b) elidentificador del modelo y, en su caso, otros c6digos y marcas que sean suficientes para identificar el producto
de forma facil e inequivoca;

¢) informacion pertinente para facilitar el desmontaje, reciclado o eliminacién al final de la vida util;

d) informacion pertinente para minimizar el impacto en el medio ambiente y asegurar una duracién éptima en lo
que respecta a la instalacion, utilizacién y mantenimiento del ventilador;

e) informacion sobre el producto o productos en los que vaya a integrarse el ventilador de recambio.
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ANEXO III

MEDICIONES Y CALCULOS

1. Para hacer efectivo y verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el presente Reglamento, se hardn
mediciones y célculos utilizando normas armonizadas cuyos niimeros de referencia hayan sido publicados a este
efecto en el Diario Oficial de la Unidn Europea, o mediante otro método fiable, exacto y reproducible que tenga en
cuenta los métodos mds avanzados generalmente aceptados, en consonancia con las disposiciones de los puntos 2
as.

A falta de normas pertinentes en vigor y hasta que se publiquen las referencias de las normas armonizadas
pertinentes en el Diario Oficial, se utilizardn los métodos de ensayo provisionales que figuran en el cuadro 2 u otros
métodos fiables, precisos y reproducibles que tengan en cuenta los métodos mas avanzados generalmente aceptados,
en consonancia con las disposiciones de los puntos 2 a 8.

Los fabricantes, importadores o representantes autorizados utilizardn los valores declarados de los pardmetros a los
que se refiere el articulo 4, apartado 2, para los cdlculos del presente anexo.

2. A efectos de la evaluacion del cumplimiento de los requisitos del presente Reglamento y siempre que se utilicen
métodos de ensayo y cdlculo fiables, precisos, y reproducibles, el fabricante:

a) podra eliminar los elementos que no sean elementos significativos, tal y como se definen en el articulo 2, punto
2;

b) podré realizar los ensayos con el equivalente geométrico de la superficie interna del estdtor;
¢) podra realizar los ensayos con un modelo a escala del ventilador y calcular los resultados correspondientes al
ventilador de tamafio real si el rodete de este tiene un didmetro superior a 1 m en el caso de los ventiladores de

chorro 0 a 0,5 m en el de otros ventiladores;

d) podré realizar los ensayos en el emplazamiento del cliente o del fabricante si el rodete del ventilador tiene un
didmetro superior a 1 m en el caso de los ventiladores de chorro 0 a 0,5 m en el de otros ventiladores.

3. La conformidad de los ventiladores con motores de varias velocidades se determinard a la potencia y la velocidad
correspondientes a la velocidad maxima puesta a disposicion del cliente.

La conformidad de los ventiladores cuyo dngulo de ataque del dlabe pueda ajustarse para cumplir el punto de
funcionamiento del cliente se determinard utilizando la configuracion de ataque menos favorable puesta a
disposicion del cliente.

4. Angulo de flujo del ventilador
El dngulo de flujo del ventilador a se calcula como la media de los dngulos a; y a, con arreglo a la siguiente férmula:

a+ a,
2

a =

donde:

a, es el dngulo, con respecto a la direccién del eje de rotacién, de la tangente en el cubo en la interseccion del
borde de salida del dlabe con el cubo;

a, es el dngulo, con respecto a la direccién del eje de rotacién, de la tangente en la cubierta o en el didmetro
exterior del dlabe en la interseccion del borde de salida del dlabe con la cubierta o con el didmetro exterior del
alabe; si el cubo o la cubierta no son axisimétricos, los dngulos a, y a, son los valores medios en direccion
circunferencial.
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Un rodete se define como «axial» si a < 20°, como «de flujo mixto» si 20°< a < 70° y como «centrifugo» sia > 70°.

l o
R n "

centrifugo de flujo mixto axial

Donde:
A = eje de rotacion, B = flujo de entrada, C = borde de ataque, D = dlabe, E = borde
de salida, F = flujo de salida

5. Angulo centrifugo del dlabe

«Angulo centrifugo del dlabe f,»: dngulo entre la tangente de la circunferencia exterior del circulo externo, definido
por el borde de salida del dlabe, y la bisectriz del borde de salida del dlabe. Para tener en cuenta los disefios de labes
que cambian rapidamente de dngulo en el borde de salida, el dngulo se considera la media aritmética a lo largo del
50 % de la longitud del borde de salida del dlabe. El borde de salida del dlabe es el borde de la punta del dlabe en la
descarga del rodete. Un rodete centrifugo se define como «curvado hacia atrds» si 0°< f, < 50°, «inclinado hacia
atrds» si 50°< B, < 90° y «curvado hacia adelante» si f, > 90°.

B, 50-90°

curvado hacia atras inclinado hacia atras curvado hacia adelante

6. Eficiencia del ventilador

6.1. Ventiladores (excepto los de chorro)
La eficiencia del ventilador se calcula de la siguiente manera:
Y]:Cp d Cc o Cguard. Pu/Pe
donde:
C, es un factor de correccién para las pérdidas por conversiéon de potencia con un valor de 0,9 para los
ventiladores equipados con un motor de CC con una tensién nominal inferior a 100 V cuando el convertidor
que transforma la CA en CC no forma parte del ventilador, y 1,0 en los demds casos;

C. es un factor de correccién para la compensacién por carga parcial con uno de los siguientes valores:

— (. =1 para un ventilador sin variador de velocidad;
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— (. = 1,04 para un ventilador con variador de velocidad y P. > 5 kW y cuando dicho variador de velocidad
esté incluido en la evaluacién de la conformidad del ventilador;

— C.=1+0,0812 (P, para un ventilador con variador de velocidad y P. < 5 kW y cuando dicho variador de
velocidad esté incluido en la evaluacién de la conformidad del ventilador;

Couara €5 un factor de correccidn para la compensacion de la cubierta protectora que puede aplicarse cuando se
calcule la eficiencia del ventilador en caso de que este esté equipado con cubiertas protectoras fijas que no
puedan retirarse sin que el ventilador quede inutilizable. El valor de Cgyaa et

— 1 para un ventilador sin cubierta protectora, con cubierta protectora extraible o con una cubierta
protectora con abertura e > 30 mm;

— 1+(30-¢) » 0,004 para un ventilador equipado con una cubierta protectora con una abertura 20 < e < 30
mm;

— 1,04+(20-¢) * 0,0035 para un ventilador equipado con una cubierta protectora con una abertura 10 < e
< 20 mm;

— 1,075+(10-¢) * 0,0375 para un ventilador equipado con una cubierta protectora con una abertura 8 < e
< 10 mmy;

— 1,15 para un ventilador con cubierta protectora con una abertura e < 8 mm,

donde «e» es la dimension de la abertura, correspondiente al lado de una abertura cuadrada, al didmetro de una
abertura circular y a la dimension mds estrecha de una abertura de ranura, tal y como se definen en la seccion
4.2.4.1 de la norma EN ISO 13857:2019;

P, en W, es el producto del caudal volumétrico q,, en m’[s, y la diferencia de presién aplicable entre la

aspiracion y la descarga del ventilador Ap, en Pa, ambos determinados en el punto de médxima eficiencia,
siguiendo la expresion:

Pu:qv.Ap:

donde g,, en m’[s, es el volumen de gas desplazado por el ventilador por unidad de tiempo y se deriva del caudal
mésico, normalmente con aire estandar de una densidad p por defecto de 1 200 kg/m>.

Ventiladores de chorro

La eficiencia de un ventilador de chorro 1,(T) se calcula como:

T T

1y(T) = CpeCceCguardsq,(T)e Ap(M) _ Cp'Cc-Cguard°0.§5 P
2 e

Pe

donde:

g.(T) es el caudal volumétrico a empuje T, en m?/s;

Ap(T) es la diferencia de presién a empuje T, en Pa;

P, es la potencia eléctrica de entrada suministrada al ventilador, en W;

p es la densidad del aire estandar (1,2 kg/m?);

A, es el drea bruta de descarga del ventilador en m?

T, €s el empuje del ventilador de chorro, tal como se define en el punto 24 del anexo [;

Cp» Cc ¥ Cauara son los factores de correccion mencionados en el punto 6.1 anterior.

7. Valor caracteristico de emisién sonora L
El valor caracteristico de emision sonora, en dB(A) se define como

L= PWL impeller — 30 log u tip — 10 log (0;001 .qv ° pfs) +5 log Dimpeller
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donde:

PWL impetier €5 €l nivel de potencia actstica del rodete en el punto de maxima eficiencia, en dB(A);

u 4 es la velocidad de la punta del rodete en el punto de maxima eficiencia, en m/s;

g, es el caudal volumétrico en el punto de maxima eficiencia, en m’[s;

Pss es la presion estdtica del ventilador en el punto de maxima eficiencia, en Pa;

Dipetier €5 €l didmetro del rodete, en m.

Velocidad especifica oggp

La velocidad especifica opgp de los ventiladores centrifugos con una potencia eléctrica de entrada P, < 10 kW, categoria
de medicién B o D y categoria de eficiencia «total» se define como:

donde:

OBEP = "*

opep es la velocidad especifica;

n es la velocidad del ventilador en revoluciones por segundo (rps);

p es la densidad del aire, 1,2 kg/m?;

2. V T[.QV.BEP

0¥rs
(2 . Ff,BEP)
p

g,,sep es el caudal volumétrico en el punto de maxima eficiencia, en m?/s;

Prsep €s la presion del ventilador en el punto de mdxima eficiencia, en Pa;

mes el nimero pi (3,14...).

Cuadro 2

Referencias y notas calificativas para los ventiladores

[Salvo que se indique lo contrario, la fuente de todas las referencias es el Comité Europeo de Normalizacion (CEN)]

Parametro

Referencia/Titulo

Notas y breve descripcion

FprEN 17166:2020 Fans. Procedures
and methods to determine the energy
efficiency for the electric input power
range of 125 W up to 500 kW [«Venti-
ladores. Procedimientos y métodos para
determinar la eficiencia energética del
intervalo de potencia eléctrica de
entrada de 125 W hasta 500 kW»,
documento en inglés]

Categoria de medici6n

4.3. Determinacion de una categoria de
medicién adecuada.

La categoria de medicion es el ensayo, medicion o
régimen de utilizacién que define las condiciones
de aspiracion y de descarga del ventilador objeto
de ensayo y que se utiliza para determinar la efi-
ciencia energética. Las categorias incluidas se
clasifican de la A a la E con arreglo a las normas
ENISO 13349:2010 y EN ISO 5801:2017,
puntos 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 (categorias A a D) y EN
ISO 13350:2015 (categoria E: ventiladores de
chorro).

Categoria de eficiencia

3.15.1 y 3.15.3. Definiciones de la pre-
sion del ventilador y de la presion estética
del ventilador.

La férmula relativa a la energia de salida del gas
del ventilador utilizada para determinar la efi-
ciencia energética del ventilador, definida por la
presion del ventilador o la presion esttica del
ventilador.
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Grado de eficiencia

6.1y 6.2. Método de comparacion entre
grados de eficiencia.

El pardmetro del célculo de la eficiencia energé-
tica minima de un ventilador se denomina en el
presente Reglamento N. En la norma FprEN
17166:2020 el grado de eficiencia minimo
requerido se denomina N,

Eficiencia del ventilador

5.5.2.5. Ensayos de ventiladores de cho-
rro.

La eficiencia global de los ventiladores de chorro
se calcula siguiendo la norma EN ISO
13350:2015.

Caudal volumétrico g,

3.18. Caudal volumétrico.

El caudal volumétrico q., es el caudal mésico
dividido por la densidad en la aspiracion del
ventilador: gy, = gm/p1-

Norma EN ISO 5801:2017, punto 11.2 y anexo
A para la medicion y el clculo del caudal mésico,
mientras que el caudal volumétrico puede calcu-
larse de acuerdo con el punto 15.1.8.

Velocidad especifica opgp

3.15.1.

La relacion entre el caudal y la presion del venti-
lador como nimero caracteristico adimensional
determinado en el punto de méxima eficiencia,
que puede calcularse con arreglo al punto 8 del
anexo III. La presion del ventilador necesaria
puede calcularse con arreglo al punto 3.15.1 dela
norma FprEN 17166:2020.

ENISO 5801:2017 Ventiladores.
Ensayos aerodindmicos usando circui-
tos normalizados

Diferencia de presion Ap (en Pa)
en el punto de maxima efi-
ciencia

12.8.9. Método de medicion.

Describe como medir la diferencia de presién
entre la aspiracion y la descarga del ventilador
que, con arreglo al Reglamento, debe medirse en
el punto de mdxima eficiencia.

Velocidad del ventilador (rpm)

7.2y 12.3. Velocidad de rotacion.

Relacion especifica

15.1.6. Presion del ventilador.

La presion de estancamiento en la descarga del
ventilador dividida por la presion de estanca-
miento en la aspiracion del ventilador al caudal
nominal.

La relacion especifica puede calcularse con arre-
glo al punto 3.35 de la norma EN ISO
5801:2017, donde se define como la relacién de
presion del ventilador (r), donde r = py[pser.

UNE-EN 60034-2-1:2014 Mdquinas
eléctricas rotativas. Parte 2-1: Métodos
normalizados para la determinacion de
las pérdidasy del rendimiento a partir de
ensayos (excepto las mdquinas para
vehiculos de traccion)

Potencia eléctrica de entrada P,
(en kW)

6.1.2. Medicién directa de la potencia de
entrada (P,) y de salida (P,).

La potencia eléctrica de entrada en el punto de
maxima eficiencia, medida en los bornes de ali-
mentacion eléctrica el motor o, si lo hubiera, del
variador de velocidad. UNE-EN 60034-2-1:2014
para la potencia eléctrica de entrada de motores
eléctricos alimentados directamente de la red,
UNE-EN 61800-9-2:2017 para la potencia eléc-
trica de entrada de los motores combinados con
un médulo de accionamiento completo y ali-
mentados por este).
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ANEXO IV

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION A EFECTOS DE LA VIGILANCIA DEL MERCADO

1. Lastolerancias de verificacion definidas en el presente anexo se refieren tinicamente a la verificacién por las autoridades
de los Estados miembros de los valores declarados y no serdn utilizadas por el fabricante, importador o representante
autorizado como tolerancia permitida para establecer los valores indicados en la documentacién técnica o para
interpretar esos valores a efectos de alcanzar la conformidad o comunicar un mejor rendimiento por cualquier medio.

2. Cuando un modelo no sea conforme con los requisitos establecidos en el articulo 6, dicho modelo y todos los modelos
equivalentes, se considerardn no conformes.

3. Como parte de la verificacion de la conformidad de un modelo de producto con los requisitos establecidos en el
presente Reglamento con arreglo al articulo 3, apartado 2, de la Directiva 2009/125/CE, las autoridades de los Estados
miembros aplicardn el siguiente procedimiento:

a) las autoridades del Estado miembro someteran a verificacion una sola unidad del modelo;

b) se considerard que el modelo y todos los modelos equivalentes cumplen los requisitos establecidos en el presente
Reglamento si se cumplen todas las condiciones siguientes:

i) si los valores declarados indicados en la documentacién técnica con arreglo al punto 2 del anexo IV de la
Directiva 2009/125/CE, asi como, en su caso, los valores utilizados para calcular esos valores, no son mds
favorables para el fabricante, el importador o el representante autorizado que los resultados de las
correspondientes mediciones realizadas con arreglo al punto 2, letra g), de ese anexo,

ii) si los valores declarados cumplen cualquiera de los requisitos establecidos en el presente Reglamento, y
toda la informacién exigida sobre el producto y publicada por el fabricante, el importador o el
representante autorizado no contiene valores mds favorables para el fabricante, el importador o el
fabricante autorizado que los valores declarados,

ii) si, cuando las autoridades del Estado miembro comprueben la unidad del modelo, consideran que cumple
los requisitos de informacién sobre el producto establecidos en los puntos 2, 3, 5y 6, y los requisitos de
eficiencia en el uso de los recursos establecidos en el punto 4 del anexo II, segtin corresponda,

iv) si, cuando las autoridades del Estado miembro sometan a ensayo la unidad del modelo, los valores
determinados (los valores de los pardmetros pertinentes medidos en el ensayo y los valores calculados a
partir de estas mediciones) cumplen las respectivas tolerancias de verificacion que figuran en el cuadro 3,

V) si el tipo de ventilador determinado tras la aplicacién del punto 8, letras a), b) o ¢), es el mismo que el tipo
de ventilador declarado.

4. Sino se alcanzan los resultados a que se refiere el punto 3 letra b), incisos i), ii) y iii), se considerard que ni el modelo ni
ninguno de los modelos equivalentes son conformes con el presente Reglamento.

5. Si no se obtiene el resultado a que se refiere el punto 3, letra b), incisos iv) o v):

a) enel caso de los modelos producidos en cantidades inferiores a veinticinco unidades por afio natural, incluidos los
modelos equivalentes, se considerard que ni el modelo ni ninguno de los modelos equivalentes son conformes con
el presente Reglamento;

b) en el caso de los modelos producidos en cantidades de veinticinco unidades o mds por afio natural, incluidos los
modelos equivalentes, las autoridades del Estado miembro seleccionardn para su ensayo tres unidades mds del
mismo modelo. Alternativamente, estas tres unidades adicionales podrdn corresponder a otro u otros modelos
equivalentes.

6.  Se considerard que el modelo cumple los requisitos pertinentes si la media aritmética de los valores determinados
correspondientes a las tres unidades mencionadas en el punto 5, letra b), cumple las respectivas tolerancias de
verificacion indicadas en el cuadro 3 y si el tipo de ventilador determinado tras la aplicacion del punto 8, letras a), b) o
c), es el mismo que el tipo de ventilador declarado, donde el valor determinado de a o 5, se refiere a la media aritmética
de los valores determinados para esas tres unidades adicionales.
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7. Sino se alcanza el resultado a que se refiere el punto 6, se considerard que ni el modelo ni ninguno de los modelos
equivalentes son conformes con el presente Reglamento.

8. Cuando las autoridades del Estado miembro verifiquen la correspondencia entre el tipo de ventilador, el dngulo
centrifugo del dlabe B, o el dngulo de flujo del ventilador a y el grado de eficiencia minima (N) especificado en el
cuadro 1, utilizardn, a efectos del presente anexo:

a)  para ventiladores centrifugos declarados como ventiladores con dlabes inclinados hacia atrds o para ventiladores con dlabes
curvados hacia adelante y accionados por un motor con una potencia eléctrica de entrada < 5 kW: el tipo de ventilador y el
valor N correspondientes a «otros ventiladores centrifugos» si el valor determinado de [3, es inferior a 47°;

b)  para ventiladores centrifugos declarados como ventiladores con dlabes inclinados hacia atrds y accionados por un motor con
una potencia eléctrica de entrada Pe >= 5 kW: el tipo de ventilador y el valor N correspondientes a «otros ventiladores
centrifugos» si el valor determinado de f, es superior a 93°;

¢)  para ventiladores declarados como ventiladores axiales, con categoria de eficiencia «total: el tipo de ventilador y el valor N
correspondientes a «ventiladores de flujo mixto» si el valor determinado de a es superior a 23°;

d) para ventiladores declarados como ventiladores axiales o ventiladores de flujo mixto, con categoria de eficiencia «estatica»:
el valor N resultante directamente del valor determinado de a.

9.  Las autoridades del Estado miembro facilitardn sin demora toda la informacién pertinente a las autoridades de los
demds Estados miembros y a la Comision con arreglo al sistema de informacion y comunicacién a que se refiere el
articulo 34 del Reglamento (UE) 2019/1020 del Parlamento Europeo y del Consejo (') una vez adoptada una decisién
sobre la no conformidad del modelo con arreglo al punto 2, punto 4, punto 5, letra a), punto 7 o punto 11.

10.  Las autoridades de los Estados miembros utilizardn los métodos de medicion y célculo establecidos en el anexo III.

11.  Cuando las autoridades del Estado miembro verifiquen las curvas de funcionamiento a que se refiere el punto 3 del
anexo 1II, se someterd a ensayo un minimo de dos puntos de ensayo declarados para cada una de las curvas
caracteristicas, en consonancia con los puntos 3 a 10 anteriores, y teniendo en cuenta los puntos 12 a 14 siguientes.
Si uno de los puntos de ensayo declarados no es conforme, el modelo y todos los modelos equivalentes se
considerardn no conformes con el presente Reglamento.

12.  Las autoridades de los Estados miembros podran decidir llevar a cabo el procedimiento de verificacién de ventiladores
cuyo rodete tenga un didmetro superior a 1 m, en el caso de los ventiladores de chorro, 0 a 0,5 m, en el caso de otros
ventiladores, en las instalaciones de los fabricantes, representantes autorizados o importadores antes de la puesta en
servicio de los productos. La autoridad del Estado miembro podrd llevar a cabo esta verificacién utilizando su propio
equipo de ensayo.

13.  Siestd previsto efectuar ensayos de aceptacion en fabrica para dichos ventiladores, en los que se ensayen los pardmetros
establecidos en el anexo II del presente Reglamento, las autoridades del Estado miembro podrin decidir aplicar el
método de ensayos presenciados durante dichos ensayos de aceptacién en fébrica, a fin de recabar resultados de
ensayos que puedan utilizarse para verificar la conformidad del motor investigado. Las autoridades podran solicitar a
un fabricante, representante autorizado o importador que informen previamente sobre los ensayos de aceptacion en
fabrica previstos que sean pertinentes para el método de ensayos presenciados.

14.  Enlos casos mencionados en los puntos 12 y 13, las autoridades de los Estados miembros solo tienen que verificar una
unidad del modelo. Si no se obtiene el resultado indicado en el punto 3, letra b), incisos iv) y v), se considerard que ni el
modelo ni ninguno de los modelos equivalentes son conformes con el presente Reglamento.

15. Cuando se sometan a ensayo ventiladores a carga parcial, las autoridades de los Estados miembros utilizardn un
variador de velocidad sin filtros con vistas a reducir al minimo las pérdidas de energfa del variador de velocidad.

(") Reglamento (UE) 2019/1020 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de 2019, relativo a la vigilancia del mercado y la
conformidad de los productos y por el que se modifican la Directiva 2004/42/CE y los Reglamentos (CE) n.° 765/2008 y (UE)
n.°305/2011 (DO L 169 de 25.6.2019, p. 1).
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16.  Lasautoridades de los Estados miembros aplicardn Ginicamente las tolerancias de verificacién indicadas en el cuadro 3 y
solo utilizardn el procedimiento descrito en el presente anexo en lo que concierne a los requisitos contemplados en él.
Con respecto a los pardmetros del cuadro 3, no se aplicardn otras tolerancias, tales como las establecidas en las normas
armonizadas o en cualquier otro método de medici6n.

Cuadro 3

Tolerancias de verificaciéon

Pardmetros Tolerancias de verificacion

El valor determinado* no serd inferior al valor que represente el 93 % del
valor declarado correspondiente en el punto de maxima eficiencia o en
T y no serd inferior al valor que represente el 85 % del valor declarado
correspondiente a carga parcial.

Eficiencia del ventilador (1)

El valor determinado* no serd superior al valor que represente el 107 %
del valor declarado correspondiente en el punto de maxima eficiencia o
en T,, y no serd superior al valor que represente el 110 % del valor
declarado correspondiente con carga parcial.

Potencia eléctrica de entrada (P,)

El valor determinado* no diferird en mds del 5 % del valor declarado
Caudal volumétrico (g,) correspondiente en el punto de mdxima eficiencia o en Ty, y no serd
superior al 10 % del valor declarado correspondiente a carga parcial.

El valor determinado* no diferird en mds del 5 % del valor declarado
correspondiente en el punto de méxima eficiencia y no serd superior al
10 % del valor declarado correspondiente a carga parcial.

Diferencia de presion (Ap), «presion estatica del
ventilador» (pg) o «presion del ventilador (py)

El valor determinado* no diferird en mds del 2 % del valor declarado

Velocidad del ventilador (rpm) correspondiente

Para ventiladores declarados como ventiladores silenciosos: el valor
Valor caracteristico de emision sonora (L) determinado* no superara el valor declarado de 32 dB en mds de 3 dB
con respectoa 1 pW.

*  Sise someten a ensayo tres unidades adicionales conforme a lo dispuesto en el punto 5, letra b), por «valor determinado» se entenderd la
media aritmética de los valores determinados para esas tres unidades adicionales.
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Los valores mdximos se refieren al grado de eficiencia alcanzable N (las férmulas de eficiencia minima se recogen en el anexo
I1) con aire limpio y sin restricciones de espacio o ruido. Los valores minimos se aplican al aire contaminado (con cierta carga
de polvo) y a restricciones de espacio, ruido y otras restricciones operativas al limite de lo que sigue estando en el dmbito de
aplicaci6n con arreglo a las exenciones del articulo 1.

ANEXOV

CRITERIOS DE REFERENCIA INDICATIVOS

Cuadro 4

Criterios de referencia indicativos para ventiladores

Tipo de ventilador Categorifa de Presion N N
medicién minima maxima

A, C estdtica 50 75
Ventiladores axiales

B,D total 64 85
Ventiladores con dlabes curva- A, C estdtica 52 65
dos hacia adelante < 5 kW'y
ventiladores con alabes inclina- B.D total 57 70
dos hacia atrds ’
Ventiladores con 4labes curva- A, C estdtica 64 80
dos hacia adelante > 5 kW,
ventiladores con 4labes curva- B.D total 67 85
dos hacia atrés

A C estdtica 57+7(-45) /25 77
Ventiladores de flujo mixto

B,D total 67 85
Ventiladores de chorro E 50 60

Ventiladores tangenciales: eficiencia del 21 %.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1834/oj
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