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(Actos cuya publicacién no es una condicién para su aplicabilidad)

CONSEJO

DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 25 de junio de 1987

sobre los dispositivos de proteccion, instalados en la parte delantera, en caso de vuelco de
los tractores agricolas o forestales de ruedas de via estrecha

(87/402/CEE)

EL CONSE]JO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comisién (1),
Visto el dictamen del Parlamento Eﬁropeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econ6émico y Social (3),

Considerando que la Directiva 74/150/CEE del Consejo,
de 4 de marzo de 1974, sobre aproximacion de las legisla-
ciones de los Estados miembros relativas a la homologa-
cién de tractores agricolas o forestales de ruedas (*), modi-
ficada en tltimo término por el Acta de adhesi6én de Espaiia
y de Portugal, estipula que para cada uno de los elementos
o de las caracteristicas del tractor se estableceran, mediante
Directivas concretas, las disposiciones necesarias para la
puesta en practica del procedimiento de homologacién
.CEE; que mediante las Directivas 77/536/CEE (%) y
79/622/CEE (%) modificadas en ultimo término por el
Acta de adhesién de Espaiia y de Portugal, se establecieron

() DO n° C 222 de 2. 9. 1985, p. 1.
(2) DO n° C 190 de 20. 7. 1987.

(*)) DO n® C 169 de 8.7.1985, p. 5.
(*) DO n° L 84 de 28. 3. 1974, p. 10.
(*) DO n® L 220 de 29. 8. 1977, p. 1.
() DOn® L 179 de 17. 7 1979, p. 1.

las disposiciones relativas a los dispositivos de proteccién
en caso de vuelco asi como las fijaciones de los mismos en
los tractores; que estas dos Directivas, una de ellas relativa
a las pruebas dindmicas y la otra a las estaticas —eleccién
que se deja por ahora al criterio de los constructores—, se
aplican a los tractores normalizados, es decir los tractores
que tengan una distancia libre al suelo de 1 000 mm como
maximo y una via fija o regulable de uno de los ejes
motores de 1 150 mm o més y de masa comprendida entre
1,5 y 4,5 toneladas para los tractores de la Directiva
«pruebas dindmicas » y superior o igual a 800 kg para los
de la Directiva «pruebas estéticas»;

Considerando que los tractores a que se refiere la presente
Directiva tienen una distancia libre al suelo de 600 mm
como méximo, una via minima fija o regulable del eje
equipado de neumdticos mas anchos inferior a 1 150 mm y
una masa comprendida entre 600 y 3 000 kg; que los
dispositivos de proteccién en caso de vuelco de estos
tractores, que se utilizan para labores especificas, podran
someterse a disposiciones especificas o alternativas de las
que se ordenan en las dos Directivas 77/536/CEE vy
79/622/CEE citadas;

Considerando que las disposiciones técnicas que deben
cumplir estostractores —llamados de via estrecha— en
virtud de las legislaciones nacionales se refieren, entre otras
cosas, a los dispositivos de proteccién en caso de vuelco asi
como a la fijacién de los mismos al tractor; que dichas
disposiciones difieren de un Estado miembro a otro; que de
ello se desprende la necesidad de que todos los Estados
miembros adopten las mismas disposiciones, ya sea para
completar, ya para sustituir la normativa actual, con objeto
de posibilitar concretamente la puesta en practica, para los
distintos tipos de estos tractores, el procedimiento de
homologacién CEE contemplado en la Directiva 74/150/
CEE;
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Considerando que los dispositivos de proteccién en caso de
vuelco contemplades en la presente Directiva son de los del
tipo de dos montantes fijos delante del asiento del conduc-
tor y se caracterizan por un espacio libre reducido, habida
cuenta de los limites- de la planta del tractor, de ahi la

utilidad de no obstaculizar en ningiin momento el acceso al -

lugar donde se-conduce y también para conseguir que estos
dispositivos (abatibles o no) sean, en todo caso, de facil
empleo; que los dispositivos de proteccion, instalados en la
parte trasera, en caso de vuelco de los tractores agricolas y
forestales de ruedas de via estrecha, han sido objeto de la
Directiva 86/298/CEE (%);

Considerando que, mediante un procedimiento de homolo-
gacion armonizado de dispositivos de proteccién en caso de
vuelco y de su fijacidn al tractor, cada Estado miembro esta
en condiciones de comprobar el cumplimiento de las-dispo-
siciones comunes de construccién y de prueba, y de infor-
mar a los demas Estados miembros de la comprobacién
que haya hecho mediante envio de una copia de la ficha de
homologacién establecida para cada tipo de dispositivo de
proteccién en caso de vuelco, y de su fijacién al tractor;
que la colocaciéon de una marca de homologacién CEE en
todos los dispositivos fabricados de conformidad con el
tipo homologado hace que sea inutil el control técnico de
dicho dispositivo en los dem4s Estados; que las disposicio-
nes comunes relativas a otros elementos y caracteristicas
del dispositivo de proteccion en caso de vuelco se establece-
ran mas adelante;

Considerando que las disposiciones armonizadas tienen por
objetivo primordial el garantizar la seguridad vial asi como
la seguridad en el trabajo en toda la Comunidad ; que a tal
fin, por lo que se refiere a los tractores objeto de la presente
Directiva, conviene crear la obligatoriedad de equiparlos de
un dispositivo de proteccién en caso de vuelco;

Considerando - que la aproximacién de las legislaciones
nacionales en lo referente a estos tractores supone un
reconocimiento, entre Estados miembros, de los controles
efectuados por cada uno de ellos sobre la base de las
disposiciones comunes,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

La presente Directiva se aplicar4 a los tractores definidos en
el articulo 1 de la Directiva 74/150/CEE y que presentan
las caracteristicas siguientes:

— altura libre sobre el suelo de 600 mm como méximo
por debajo de los ejes delantero y trasero, teniendo en
cuenta el engranaje diferencial,

— via minima fija o regulable del eje equipado de neumi-
ticos mas anchos inferior a 1 150 mm; puesto que se
supone que el eje equipado con los neuméticos mas

() DOn° L 186 de 8.7.1986, p. 26. °
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anchos se halla regulado sobre una via -de 1150 mm
como maximo, la via del otro eje deberd poder regular-
se de tal forma que los bordes externos de los neumati-
cos mas estrechos no:sobrepasen los bordes externos de
los neumaticos del otro eje. En el caso en que ambos
ejes vayan equipados con. llantas y neumdticos de
iguales dimensiones, la via fija o regulable de ambos
ejes deberd ser inferior 2 1150 mm,

— masa comprendida entre los 600 y 3 000 kg, correspon-
diente. al peso en vacio del tractor contemplado en el
punto 2.4 del Anexo I de la Directiva 74/150/CEE,
incluido el dispositivo de proteccion en caso de vuelco
montado con arreglo a la presente Directiva y los
neumdticos de la dimensién mayor recomendada por el
constructor.

Articulo 2

1. Cada Estado miembro homologara todos los tipos de
dispositivo de proteccion-en caso-de vuelco asi como su
fijacién a los tractores, de conformidad con las disposicio-
nes de construccién y de prueba comprendidas en los
Anexos [ alV.

2. .Los Estados miembros que hayan procedido a la homo-
logacién CEE tomar4n las medidas necesarias para velar, -
en la medida en que sea necesario, por la conformidad de la
fabricacién con el tipo homologado, en colaboracién, si
fuere menester, con las autoridades competentes de los
demds Estados miembros. Esta vigilancia se limitard a
pruebas por sondeo.

Articulo 3

Los Estados miembros asignardn a los constructores de
tractores o a los fabricantes de dispositivos de proteccién
en caso de vuelco, 0 a sus representantes respectivos, una
marca de homologacion CEE conforme al modelo estable-
cido en el Anexo VII, para cada tipo de dispositivo de
proteccion en caso de vuelco y para su fijacién al tractor
que homologuen en virtud del articulo 2. '

Los Estados miembros tomarin todas las diposiciones
utiles para impedir la utilizacién de marcas que puedan
crear confusién entre los dispositivos cuyo tipo haya sido
homologado en virtud del articulo 2 y otros dispositivos.

Articulo 4

1. Los Estados miembros no podrin prohibir la comer-
cializacién de dispositivos de proteccion en caso de vuelco
ni su fijacién al tractor al que vayan destinados, por
motivos referentes a su construccién, cuando lleven la
marca de homologacién CEE.

2. No obstante, los Estados miembros podran prohibir la
comercializacién de dispositivos con marca de homologa-
cién CEE que no sean conformes al tipo homologado.



8.8.87

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

Ne° L 220/3

Dicho Estado informar4d inmediatamente a los demas
Estados miembros y a la Comisién acerca de las medidas
adoptadas, precisando los motivos de su decision.

Articulo §

Las autoridades competentes de cada Estado miembro
enviaran a las de los demés Estados miembros, en el plazo
de un mes, copia de las fichas de homologacién cuyo
modelo figura en el Anexo VIII, establecidas para cada tipo
de dispositivo de proteccion en caso de vuelco, cuya
homologacién hayan concedido o denegado.

Articulo 6

1. Cuando del Estado miembro que hayan efectuado la
homologacién CEE compruebe que varios de los dispositi-
vos de proteccién en caso de vuelco asi como su fijacion al
tractor que lleven la misma marca de homologacién CEE
no son conformes al tipo que haya homologado, adoptard
las medidas oportunas para que se garantice la conformi-
dad de la fabricacién con el tipo homologado. Las
autoridades competentes de dicho Estado notificaran a las
de los demas Estados miembros las medidas adoptadas,
que podran llegar, cuando se trate de una falta de confor-
midad grave y repetida, hasta la retirada de la homologa-
cién CEE. Dichas autoridades adoptardn las mismas dispo-
siciones cuando las autoridades competentes de otro
Estado miembro les informen de dicha falta de conformi-

dad.

2. Las autoridades competentes de los Estados miembros
se informardn mutuamente, en el plazo de un mes, de la
retirada de una homologaciéon CEE que haya sido conce-
dida, asi como de los motivos que justifiquen dicha medi-
da.

Articulo 7

Toda decisién que suponga denegacidn, retirada de homo-
logacién o prohibicién de comercializacién o de uso,
tomada en virtud de las disposiciones adoptadas en aplica-
cién de la presente Directiva, se motivara de forma precisa
y se notificara al interesado, indicando los recursos que
permita la legislacion vigente en los Estados miembros y los
plazos en los que se pueden presentar dichos recursos.

Articulo 8

Los Estados miembros no podran denegar la homologacién
CEE ni la homologacién de alcance nacional de un tractor
por motivos referentes a los dispositivos de proteccién en

caso de vuelco, asi como a su fijacidn al tractor, cuando
Ja y .

éstos lleven la marca de homologacién CEE y se cumplan
las prescripciones mencionadas en el Anexo IX.

Articulo 9

1. Los Estados miembros no podran denegar o prohibir la
venta, la matriculacién, la circulacién o el uso de tractores
por motivos referentes a los dispositivos de proteccién en
caso de vuelco, asi como a su fijacién al tractor, cuando
. !

éstos lleven la marca de homologacién CEE y se cumplan
las prescripciones mencionadas en el Anexo IX.

Los Estados miembros, respetando el Tratado, y por
razones de seguridad a causa de la naturaleza especifica de
determinados terrenos o cultivos, podran imponer las res-
tricciones del uso local de tractores previstas en la presente
Directiva. Los Estados miembros informaran a la Comisién
sobre tales restricciones antes de su aplicacion, aclarando
las razones que hayan motivado dichas medidas.

2. La presente Directiva no afectard a la facultad de
los Estados miembros de establecer —en el- respeto del
Tratado— las exigencias que consideren necesarias para
garantizar la proteccién de los trabajadores cuando utilicen
los tractores en cuestién, con tal que esto no implique
modificaciones de los dispositivos de proteccién en relacién
con las especificaciones de la presente Directiva.

Articulo 10

1. En el marco de la recepcion CEE, cualquier tractor de
los contemplados en el articulo 1 deberd llevar un disposi-
tivo de protecci6én en caso de vuelco.

2. El dispositivo contemplado en el apartado 1, si no se
trata de un dispositivo de proteccién montado en la parte
trasera, debera ajustarse a las disposiciones o bien de los
Anexos I, I, Il y IV de la presente Directiva, o bien de la
Directiva 77/536/CEE, o bien de la Directiva 79/622/
CEE.

Articulo 11

Las modificaciones que sean necesarias para la adaptacién
al progreso técnico de las normas de los Anexos de la
presente Directiva se adoptaran con arreglo al procedimien-
to previsto en el articulo 13 de la Directiva 74/150/CEE.

Articulo 12

En el plazo de dieciocho meses a partir de la notificacién de
la presente Directiva, el Consejo, a propuesta de la Comi-
sién, sobre la base de las disposiciones del Tratado,
aprobara una directiva que complete la presente Directiva
mediante disposiciones que introduzcan las pruebas adicio-
nales de impacto en el procedimiento de pruebas dindmi-
cas. .
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Articulo 13

1. Los Estados miembros pondrin en vigor las disposi-
ciones necesarias para. cumplir la presente Directiva en un
plazo de veinticuatro meses a partir del dia-de su notifica-
cion (1), e informaran de ello inmediatamente a la Comi-
sion.

2. Los Estado miembros comunicardn a la Comisién el
texto de las disposiciones bésicas de Derecho interno que
adopten en el 4mbito regulado por la presente Directiva.

(1) La presente Directiva fue notificada a los Estados miembros
el 26 de junio de 1987.

Articulo 14

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros:

Hecho en Luxemburgo, el 25 de junio de 1987.
Por el Consejo

El Presidente
H. DE CROO
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1.1.

1.2

2.1.

2.2,

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

ANEXO I

CONDICIONES DE HOMOLOGACION CEE

DEFINICION

Por «dispositivo de proteccién en caso de vuelco», denominado en adelante «dispositivo de
proteccidn », se entiende la estructura instalada en un tractor con el objetivo esencial de evitar o
limitar los riesgos que corre el conductor en caso de vuelco del tractor durante su utilizacién
normal.

Las estructuras mencionadas en el punto 1.1 presentardn las caracteristicas siguientes:
— todas las estructuras verticales ir4n montadas delante del centro del volante;

— las estructuras presentardn un espacio libre tal y como se define en el punto 2 del Anexo
IV-A.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Todos los dispositivos de proteccidn, asi como su fijacién al tractor, deberdn disefiarse y fabricarse
de manera que cumplan el objetivo esencial indicado en el punto 1.1.

Se considerard que se cumple esta condicidn cuando se respeten las prescripciones de los Anexos II,
Mmylv.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION CEE

Serd el fabricante del tractor, el fabricante del dispositivo de proteccidn o sus respectivos
representantes quienes presenten la solicitud de homologacién CEE, en lo que se refiere a la
resistencia de los dispositivos de proteccién, asi como a la de su fijacién al tractor.

La solicitud ir4 acompafada de los siguientes documentos, por triplicado, y de las siguientes
indicaciones:

— dibujo, con escala o con indicacién de las principales medidas, del conjunto del dispositivo de
proteccién. Dicho dibujo debera reproducir, en particular, los detalles de las piezas de
fijacién,

— fotografias laterales y delanteras, indicando los detalles de la fijacién,

— descripcién sucinta del dispositivo de proteccién, incluyendo el tipo de fabricacién, los sistemas
de fijacién al tractor y, si fuere necesario, los detalles de revestimiento y precisiones sobre el
acolchado interior.

— datos relativos a los materiales utilizados en las estructuras y en los elementos de fijacién del
dispositivo de proteccién en caso de vuelco (ver Anexo VI).

Un tractor representativo del tipo de tractor al que esté destinado el dispositivo de proteccién que
deba homologarse se presentar4 al servicio técnico encargado de las pruebas de homologacién.
Dicho tractor estara provisto de la estructura de proteccidn.

Ademas, el constructor deberd indicar las dimensiones de los neuméticos con que vayan equipados o
con que se pudieren equipar los ejes anterior y posterior.

El titular de la homologacién CEE podr4 solicitar que ésta se amplie a otros tipos de tractores. Las
auroridades competentes que hayan concedido la homologacién CEE inicial, concederin la
ampliacién solicitada cuando el dispositivo de proteccién y el tipo o tipos de tractor para los que se
solicita la ampliacidn de la homologacién CEE inicial cumplan las condiciones siguientes:

— la masa del tractor, sin lastres, definida en el punto 1.4 del Anexo Il no sobrepasaré en mas de
un 5 % la masa de referencia utilizada para la prueba;

— ¢l modo de fijacién y los puntos de montaje del tractor serdn idénticos;
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— los componentes, tales como el guardabarros -y el capot, que puedan servir de soporte al -
dispositivo de proteccién tendran la misma resistencia y estardn situados en el mismo lugar en
relacién con el dispositivo de proteccién;

— las dimensiones criticas y la posicién del asiento y del volante, en relacidn con el dispositivo de
proteccién, asi como la posicion, en relacion con el dispositivo de proteccion, de los puntos
estimados rigidos y tomados en consideracién para verificar que el espacio libre quede protegido
seran tales que dicha zona continuari estando protegida por el dispositivo tras su progresiva
deformacién a causa de las diferentes pruebas realizadas.

4. INSCRIPCION

4.1. Todo dispositivo de proteccién, conforme al tipo homologado, deberd llevar las inscripciones
siguientes:

4.1.1. Marca comercial de fabrica.

4.1.2. Marca de homologacién conforme al modelo que figura en el Anexo VIIL

4.1.3. Numero de serie del dispositivo de proteccién.

4.1.4. Marca y tipo(s) de tractor(s) a los que se destina el dispositivo de proteccién.

4.2. Todas estas indicaciones deberén figurar en la placa.

4.3. Las inscripciones deberan fijarse de modo que resulten visibles, legibles e indelebles.

8. 8.87
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3.1.

3.2.

3.3.

3.3.1.

ANEXO II

CONDICIONES PREVIAS A LAS PRUEBAS DE RESISTENCIA CON ARREGLO A LOS
ANEXOS I Y IV

PREPARACION PARA LA PRUEBA PREVIA

El tractor estar4 provisto de un dispositivo de proteccién en posicion de seguridad. El tractor esta
equipado de neumiticos del didmetro méaximo indicado por el constructor y con el espesor de la
pestana de la rueda minimo compatible con este didmetro. Los neumdticos no contendran ningun
lastre liquido y estaran inflados a la presién necesaria para los trabajos en el campo. Las ruedas
traseras estardn reguladas en la via mds estrecha; las ruedas delanteras estardn reguladas, de la
forma mas precisa posible, en la misma via. Si existieren dos posibilidades de ajuste de la via que se
apartaran por igual del ajuste mas estrecho de la via trasera, habria que elegir la mas ancha de estas
dos vias delanteras. Todos los depésitos de los tractores deberan estar llenos o bien se deberd
sustituir los liquidos por una masa equivalente situada en el lugar que corresponda.

PRUEBA DE ESTABILIDAD LATERAL

Situar el tractor preparado como se indica en el punto anterior sobre un plano horizontal de forma
que el pivote del eje delantero o, en caso de tractor articulado, el pivote horizontal situado entre los
dos ejes, pueda moverse libremente. :

Inclinar por medio de un dispositivo cualquiera, como un gato o un torno, la parte del tractor que

esté rigidamente acoplada al eje que soporte mas del 50% del peso del tractor, midiendo
constantemente el 4ngulo de inclinacion. Este angulo debera alcanzar un valor minimo de 38° en el
momento en el que el tractor esté en equilibrio inestable sobre dos ruedas sobre el suelo.

Ejecutar la brueba una vez con el volante bloqueado hasta el fondo hacia la derecha y una vez con el
volante bloqueado hasta el fondo hacia la izquierda.

PRUEBA DE RODADURA NO CONTINUA

Generalidades

La prueba de rodadura no continua tiene como fin determinar si un dispositivo, fijado al tractor y
concebido para proteger a su conductor, est4 en condiciones de impedir eficazmente que el tractor
dé vueltas de campana en caso de que vuelque lateralmente en una pendiente inclinada de 1/1,5.

La rodadura no continua se demuestra por medio de uno de los dos métodos de prueba descritos en
los puntos 3.2 y 3.3 siguientes.

Demostracién practica de las caracteristicas que permiten evitar los vuelcos

La prueba de vuelco se realizara sobre un plano inclinado experimental de al menos 4 metros de
largo (ver figura 1 del Anexo V). La superficie de este plano estard recubierta de una capa de 18 cm
de materia que presente un indice de penetracién al cono, medido de acuerdo con la recomendacién
ASAE n° R 313 punto 1, de A (235+ 20) o B (3354 20). El tractor sera volcado lateralmente con
una velocidad inicial nula. A tal fin, se situar en la parte superior de la pendiente de forma que las
ruedas situadas del lado del declive reposen sobre la pendiente y que el plano medio del tractor sea
paralelo a las curvas de nivel. Cuando haya golpeado la superficie de la pendiente, el tractor podrd
elevarse girando verticalmente en torno al 4dngulo superior del dispositivo de proteccién, pero no
debera darse la vuelta. Deberd recaer de lado alli donde haya golpeado la pendiente en primer
lugar.

Demostracién matematica de las caracteristicas que permiten evitar los vuelcos

Deberan determinarse los datos caracteristicos siguientes relativos al tractor con el fin de calcular los
valores que permitan impedir los vuelcos (ver figura del apéndice 2):

H1 (m) Altura del centro de gravedad
L3 (m) Distancia horizontal entre el centro de gravedad y el eje trasero
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L2 (m) Distancia horizontal entre el centro de gravedad y el eje delantero

D3 (m) Altura de los neumaiticos traseros )

D2 (m) Altura de los neumadticos delanteros

Hé6 (m) Altura total (punto de impacto)

L6 (m) Distancia horizontal entre el centro de gravedad y el punto de interseccién
delantero del dispositivo de proteccién (hacer que vaya precedido de un signo
negativo cuando este punto delantero esté situado delante del centro de grave-
dad)

B6 (m) Anchura del dispositivo de proteccién

H7 (m) - Altura del capot

B7 (m) Anchura del capot

L7 (m) Distancia horizontal entre el centro de gravedad y la esquina delantera del
capot

HO (m) Altura del pivote del eje delantero

S (m) Via del eje trasero .

B0 (m) Anchura de los neumiticos de las ruedas traseras

D 0 (radio) Angulo de oscilacién del eje delantero (de la posicién cero hasta el tope)

M (kg) Masa del tractor

Q (kgm?) Momento de inercia de masa en el nivel del eje longitudinal pasando por el centro
de gravedad.

En este contexto, la suma de la via S y de la anchura de los neuméticos B 0 deber4 ser superior a la

anchura B 6 del dispositivo de proteccién.

3.3.2. Los calculos se efectuardn sobre la base de las siguientes hipétesis simplificadoras:

— el tractor parado se volcara sobre el plano inclinado de 1/1,5 con un eje delantero oscilante
desde el momento en que el centro de gravedad se sitie verticalmente por encima del eje de
rotacion;

— el eje de rotacién estard paralelo al eje longitudinal del tractor y pasara por el centro de las
superficies de contacto de las ruedas delanteras y traseras situadas en el declive;

— el tractor no se deslizar4 por la pendiente;

— el choque sobre el plano inclinado serd en parte elastico, con un factor de elasticidad
U=0.2;

— la profundidad de penetracién en el plano inclinado y la deformacién del dispositivo de
proteccion dardn en total T = 0,2 m;

— otros componentes del tractor no penetraran en el plano inclinado.

4. CONDICIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS DE RESISTENCIA

El dispositivo de proteccién serd sometido a las pruebas de resistencia de acuerdo con los Anexos III
y IV sélo si las dos pruebas descritas en los puntos 2 y 3 del presente Anexo hubieran dado
resultados satisfactorios.
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Apéndice 1

Organigrama

del vuelco continuo de un tractor que bascule lateralmente, equipado con un dispositivo de proteccion en caso

de vuelco (DPV) fijado en la parte delantera, en el centro o en la parte trasera del tractor

"Versién B1: Punto de impacto del DPV fijado detris del punto de equilibrio longitudinal inestable

Versién B2: Punto de impacto del DPV fijado cerca del puntov de equilibrio longitudinal inestable

Versién B3: Punto de impacto del DPV fijado delante del punto de equilibrio longitudinal inestable
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Figuras relativas a la ausencia de vuelco de un tractor

Masa M ... kg
Neumaticos delanteros e v
Neumaticos traseros .... h
Momento de inercia Q .... kgm?

Datos necesarios para el cdlculo del vuelco de un tractor que tenga un comportamiento de giro en el
espacio. ) : )
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ANEXO Il

CONDICIONES DE LAS PRUEBAS DE RESISTENCIA DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION Y DE
SU FIJACION AL TRACTOR

1. GENERALIDADES

1.1. Objeto de las pruebas

Las pruebas efectuadas con ayuda de dispositivos especiales estan destinadas a simular las cargas
impuestas al dispositivo de proteccién en caso de vuelco del tractor. Dichas pruebas, descritas en el
Anexo 1V, deberan permitir evaluar la resistencia del dispositivo de proteccién y de sus fijaciones al
tractor, asi como de cualquier parte del tractor que transmita la carga de prueba.

1.2 Métodos de prueba

Las pruebas podran realizarse, a eleccién del constructor, por el método dindmico (véanse Anexos
III-A y IV-A) o por el método estdtico (véanse Anexos III-B y IV-B).

Ambos métodos son equivalentes.
1.3. Disposiciones generales para la preparacion de las pruebas

1.3.1. El dispositivo de proteccién debera responder a las especificaciones de la produccién en serie. Se
fijard, con arreglo al método indicado por el constructor, a uno de los tractores para los que haya
sido disenada.

Para la prueba de resistencia por el método estitico no serd necesario disponer de un tractor
completo pero el dispositivo de proteccidn y las partes del tractor a las que se fije el mismo deberan
constituir una instalacién operativa, en adelante denominada «conjunto ».

1.3.2. Tanto para la prueba de resistencia estitica como para la de resistencia dindmica, el tractor debers
estar equipado con todos los elementos de la produccién en serie que puedan ejercer alguna
influencia en la resistencia del dispositivo de proteccién, o que puedan ser necesarios para la prueba
de resistencia.

Los elementos que pudieran ocasionar riesgos en el espacio libre deberdn estar también presentes
para que se pueda examinar si se cumplen las condiciones exigidas en los puntos 3.1 y 3.2 del
presente Anexo. :

Deberan suministrarse o definirse en el dibujo todos los componentes del tractor o del dispositivo de
proteccidn, con inclusién de los dispositivos de proteccion contra la intemperie.

1.3.3. Para las pruebas de resistencia habrd que retirar todos los paneles, y elementos amovibles no
estructurales, para que no puedan contribuir a reforzar el dispositivo de proteccion.

1.3.4. Via

Esta se regulara de tal modo que, en la medida de lo posible, el dispositivo de proteccién no sea
soportado por los neuméticos durante las pruebas de resistencia. Si las pruebas se realizan por el
método estatico, se podrén retirar las ruedas.

1.4. Masa de referencia del tractor

La masa de referencia m,, utilizada en las férmulas (véanse Anexos IV-A y IV-B) para calcular la
altura de caida del péndulo, las energias transmitidas y las fuerzas de aplastamiento, sera al menos la
definida en el nimero 2.4 del Anexo I de la Directiva 74/150/CEE del Consejo (es decir sin los
accesorios discrecionales pero con el agua de refrigeracion, los lubricantes, el carburante, las
herramientas y el conductor) més la estructura de proteccion y menos 75 kg. No se tendran en
cuenta las masas de lastre discrecionales delanteras o traseras, el lastre de los neumiticos, los
instrumentos y equipo que lleve el tractor o cualquier 6rgano especial.

2. PRUEBAS

2.1. Secuencia de las pruebas

La secuencia de las pruebas, sin perjuicio de las pruebas dindmica y estética adicionales mencionadas
en los puntos 1.6 del Anexo IV-A y 1.6/1.7 del Anexo IV-B, sera la siguiente:
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2.1.1. Impacto (pruebas dindmicas) o carga (pruebas estaticas) en la parte trasera del dispositivo (véase
punto 1.1 de los Anexos IV-A y IV-B).

2.1.2. Aplastamiento en la parte trasera (pruebas dindmicas o estdticas) (véase punto 1.4 de los Anexos
IV-A y IV-B).
2.1.3. Impacto {pruebas dindmicas) o carga (pruebas estaticas) en la parte delantera del dispositivo (véase

punto 1.2 de los Anexos IV-A y IV-B).

2.1.4. Impacto (pruebas dindmicas) o carga (pruebas estédticas) en la parte lateral del dispositivo (véase
punto 1.3 de los Anexos IV-A y IV-B).

2.1.5. Aplastamiento en la parte delantera (pruebas dindmicas o estéticas) (véase punto 1.5 de los Anexos
IV-A 'y IV-B). :

2.2. Especificaciones generales

2.2.1. Si una parte cualquiera del sistema de anclaje se desplazare o se rompiere durante la prueba, ésta

deberd comenzar de nuevo.

2.2.2. Durante las pruebas no se permitirdn ni reparaciones ni ajustes en el tractor o en el dispositivo de
proteccién. )

2.2.3. Se deber4 someter al tractor a las pruebas con la caja de velocidades en punto muerto y los frenos sin
aplicar. :

2.2.4. Si estuviera montado sobre el tractor un sistema de suspensién entre el chasis y las ruedas, habra que

bloquearlo durante las pruebas.

2.2.5. El lado escogido para el primer impacto (en el caso de pruebas dinamicas) o la primera carga (en el
caso de pruebas estdticas) en la parte trasera del dispositivo deberd ser aquel que, segin las
autoridades responsables de las pruebas, responda a la aplicacién de la serie de impactos o de cargas
mas desfavorables para el dispositivo. La carga o el impacto lateral y la carga o el impacto trasero
deberan ser aplicados a una parte y a la otra del plano medio longitudinal del dispositivo de
proteccion. Se debera aplicar la carga o el impacto delantero en el mismo lado del plano medio
longitudinal del dispositivo de proteccién que la carga o el impacto lateral.

2.3. Tolerancia en las medidas

2.3.1. Dimensiones lineales: + 3 mm, '

excepto para:
— deformacién de los neumaticos: + 1 mm,
— deformacidn del dispositivo bajo cargas horizontales: + 1 mm, '

— cada una de las dos medidas de altura de caida del péndulo: + 1 mm.
2.3.2. Masas: + 1%.
2.3.3. Fuerzas: + 2%.

2.3.4.  Angulos: + 2°.

3. CONDICIONES DE ACEPTACION

3.1. Se considerar4 que un dispositivo de proteccién presentado para su homologacién CEE responde a
las especificaciones en materia de resistencia cuando cumpla con las siguientes condiciones:

3.1.1. Después de cada prueba parcial, no presentard fracturas o fisuras tales como las que se describen en
el punto 3.1 de los Anexos IV-A y IV-B. Si aparecieren a lo largo de una de las pruebas fracturas o
fisuras no despreciables, una prueba adicional conforme a los Anexos IV-A o IV-B deber4 aplicarse
inmediatamente.
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3.1.2. Durante las pruebas, el dispositivo de proteccién no-penetrard en absoluto en el espacio libre
descrito en el punto 2 de los Anexos IV-A y IV-B.-

3.1.3. Durante las pruebas, se comprobara si alguna parte-del espacio libre queda fuera de la proteccion del-
dispositivo, de conformidad con el punto 3.2 de los Anexos IV-A y IV-B.

3.1.4. La deformacién elastica medida de conformidad con el punto 3.3 de los Anexos IV-A y IV-B debera
ser inferior a 250 mm.

3.2, No deberén existir otros accesorios que supongan un riesgo especial para el conductor. No deberén
existir accesorios o elementos salientes que puedan herir al conductor en el caso de vuelco del
tractor, ni accesorios o elementos que puedan aprisionarlo —dejandole la pierna o el pie
bloqueados, por ejemplo— debido a la deformacidén de la estructura.

4, INFORME DE LA PRUEBA

4.1, Se adjuntari el informe de la prueba a la ficha de homologacién CEE a la que se refiere el
Anexo VIII.

Un modelo de informe aparece en el Anexo VI

Dicho informe debera incluir:

4.1.1. Una descripcion general de la forma y la construccién del dispositivo de proteccién (normalmente a
una escala de por lo menos 1/20 para los planos generales y de 1/2,5 para los detalles de fijacién;
las principales cotas deberén figurar en los planos); las dimensiones exteriores del tractor equipado
con el dispositivo de proteccién; las principales dimensiones interiores y precisiones sobre los
accesos normales y la salida de emergencia; finalmente, detalles sobre el sistema de calefaccién y de
ventilacién, en su caso.

4.1.2. Una breve indicacién de cualquier acolchado interior.

4.2. El informe debera permitir la identificacion clara del tipo de tractor (marca, modelo y denominacién
comercial, etc.) utilizado durante las pruebas y los modelos a los que se destina el dispositivo de
proteccion.

4.3. En el caso de la ampliacién de una homologacién CEE para otros modelos de tractores, el informe

debera llevar la referencia exacta del informe inicial de homologacién CEE asi como indicaciones
precisas referentes a las condiciones establecidas en el punto 3.4 del Anexo 1.

A. Aparatos y equipo para pruebas diniamicas

1. PENDULO

1.1. Se suspenderd un péndulo por medio de dos cadenas o cables de unos soportes situados, por lo
menos a 6 m sobre el suelo. Se preveri un medio de regular independientemente la altura de
suspension y el 4ngulo entre el péndulo y las cadenas o los cables.

1.2. La masa del péndulo serd de 2000 + 20 kg, con exclusion de la masa de las cadenas o de los
cables que no sobrepasara los 100 kg. La longitud de los lados de¢ la cara de impacto deber4 ser de
680 + 20 mm (ver la figura 4 del Anexo V). El péndulo se rellenara de tal forma que la posi-
cién de su centro de gravedad permanezca constante y coincida con el centro geométrico del
paralelepipedo.

1.3. El paralelepipedo debera ir unido al sistema que lo lleve hacia atrds por un mecanismo de
desenganche instantdneo, disefiado y situado de forma que suelte el péndulo sin provocar
oscilaciones del paralelepipedo con relacién a su eje horizontal perpendicular al plano.de oscilacion
del péndulo.
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SOPORTES DEL PENDULO

Los ejes del péndulo se fijaran de forma rigida de modo que su desplazamiento en cualquier
direccién no sobrepase el 1% de la altura de caida.

ANCLAJE

Se anclar4 el tractor al suelo mediante dispositivos de fijacién y de tensidn a unos railes rigidamente
fijados a una losa de hormigdn resistente. Los railes estardn espaciados de forma apropiada para
permitir el anclaje del tractor conforme a las figuras 5, 6 y 7 del Anexo V.

Se deber4 anclar el tractor a los railes por medio de cables de acero de 6 x 19, trenzados, con un
alma de fibra, de conformidad con ISO 2408 y de un didmetro nominal de 13 mm. El trenzado
metalico deber4 tener una resistencia a la ruptura de 1 770 MPa.

El eje central de un tractor articulado se sostendra y anclar4 al suelo de forma adecuada para todas
las pruebas. Para la prueba de impacto lateral, se debera asimismo sostener el eje del lado opuesto al
impacto. Las ruedas delanteras y traseras no deberan estar situadas en la misma prolongacién si con
ello se facilita la colocacién adecuada de los cables.

CALZO PARA LA RUEDA Y VIGA

Se utilizard una viga de madera blanda de 150 x:150 mm de seccién como calzo para las ruedas
durante las pruebas de impacto (ver figuras 5, 6 y 7 del Anexo V).

Se deber4 fijar al suelo una viga de mddera blanda para bloquear el neumitico de la rueda pof el
lado opuesto al impacto, conforme a la figura 7 del Anexo V.
CALZOS Y CABLES DE ANCLAJE PARA TRACTORES ARTICULADOS

Se preveran calzos y cables de anclaje adicionales en los tractores articulados. Su objeto ser el de
asegurar que la parte del tractor que lleve el dispositivo de proteccién tenga una rigidez equivalente a
la de un tractor rigido.

Para las pruebas de impacto y aplastamiento, figuran detalles especificos adicionales en el Anexo

(IV-A,

PRESION Y DEFORMACION DE LOS NEUMATICOS

Los neumaticos del tractor no deberan contener lastre liquido. Deberan estar hinchados con la
presion indicada por el fabricante del tractor para los trabajos del campo.

Los cables de anclaje deberan estar tensados en cada caso particular de forma que los neuméticos
soporten una deformacion igual al 12% de la altura de su pared antes de la tensién de los
cables.

DISPOSITIVO DE APLASTAMIENTO

Un dispositivo descrito en la figura 8 del Anexo V, debera poder ejercer una fuerza descendente
sobre el dispositivo de proteccién por medio de un travesafio rigido de alrededor de 250 mm de
ancho, unido al mecanismo de aplicacion de la carga por unas juntas cardin. Se preverdn unos
soportes bajo los ejes, de forma que los neumdticos del tractor no sufran la fuerza de aplasta-
miento.

EQUIPO DE MEDICION

Dispositivo de medicidn de las deformaciones eldsticas (diferencia entre la deformacién instantdnea
maxima y la deformacién permanente), que se describe en la figura 9 del Anexo V.

N

Dispositivo para controlar que el dispositivo de proteccion no ha penetrado en el espacio libre y que

éste se ha mantenido en el interior de la proteccién del dispositivo durante la prueba (ver punto 3.2

del Anexo IV-A).
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B. Aparatos y equipo para pruebas estiticas
1. DISPOSITIVO DE PRUEBA ESTATICA

1.1. El dispositivo de prueba estatica deberd permitir la aplicacién de empujes o «cargas» sobre el
dispositivo de proteccién.

1.2. Debera hacerse de formatque la cargase distribuya uniformemente segun la normval a la direccién de
la carga, a lo largo de un patin cuya longitud esté comprendida entre 250 y 700 mm, y tenga entre
dichos limites una longitud mltiplo exacto de 50. La seccién vertical del extremo de la viga rigida
deber4 ser de 150 mm. Los bordes del patin que estén en contacto con el dispositivo de proteccion
deberan ser curvos, con un radio maximo de 50 mm.

1.3. El soporte debera poder adaptarse a cualquier 4ngulo con relacién a la direccion de la carga, con el
fin de poder seguir las variaciones angulares de la superficie del dispositivo de proteccién que
soporte la carga a medida que se vaya deformando el dispositivo.

1.4. °  Direccién de la carga (desviacién con relacién a la horizontal y a la vertical):

— al inicio de la prueba, en reposo: + 2°,

— durante la prueba, con la carga: 10° por encima y 20° por debajo de la horizontal.
‘ P p

Estas variaciones deberan reducirse al minimo.

1.5. La velocidad de deformacion debera ser lo suficientemente lenta (menos de 5 mm/s) como para que
la carga pueda ser considerada en todo momento como «estética». '

2. APARATOS DE MEDICION DE LA ENERGIA ABSORBIDA POR EL DISPOSITIVO

2.1. Se trazar4 la curva «fuerza-deformacién» para determinar la energia absorbida por el dispositivo.
No sera necesario medir la fuerza y la deformacion en el punto de aplicacion de la carga sobre la
estructura; sin embargo, la «fuerza» y la «deformacién» se deberdn medir simult4neamente y
colinealmente.

2.2, Se escogera el punto de origen de las mediciones de deformaci6én de forma tal que sélo se tengan en
cuenta la energfa absorbida por la estructura y/o la deformacién de determinadas partes del tractor.
No se tendran en cuenta la energia absorbida por la deformacién y/o el desplazamiento lateral del

anclaje.
3. MEDIOS DE ANCLAJE DEL TRACTOR AL SUELO
3.1. Se fijardn de forma rigida a un zdcalo resistente préximo al dispositivo de prueba unos railes de

anclaje que presenten la separacion exigida y que cubran la superficie necesaria para anclar el tractor
en todos los casos planteados.

3.2. Se anclara el tractor a los railes por cualquier medio adecuado (placas, calzos, cables, soportes, etc.)
para que no se pueda mover durante las pruebas. Se comprobara la inmovilidad del tractor durante
el desarrollo de la prueba por medio de los dispositivos convencionales de medicién de longitud. Si el
tractor se desplazare, se volvera a empezar integramente la prueba, salvo que el sistema de medicién
de la deformacién utilizado para trazar la curva fuerza-deformacién vaya unido al tractor.

4, DISPOSITIVO DE APLASTAMIENTO

4.1. Un dispositivo descrito en la figura 8 del Anexo V, deberad poder ejercer una fuerza descendente
sobre el dispositivo de proteccion por medio de un travesaiio rigido de alrededor de 250 mm de
ancho, unido al mecanismo de aplicacién de la carga por unas juntas carddn. Se preverdn unos
soportes bajo los ejes, de forma que los neumaticos del tractor no sufran la fuerza de aplasta-
miento.
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5. OTROS APARATOS DE MEDICION

5.1. Dispositivo de medicién de las deformaciones eldsticas (diferencia entre la deformacién instanténea
mdxima y la deformacién permanente), que se describe en la figura 9 del Anexo V.

5.2, Dispositivo para controlar que el dispositivo de proteccién no ha penetrado en el espacio libre y que
éste se ha mantenido en el interior de la proteccidn del dispositivo durante la prueba (ver punto 3.2
del Anexo 1V-B).

C. Simbolos
m, (Kg) masa de referencia del tractor, tal como se define en el punto 1.4 del presente
Anexo )
Dmm) deformacion del dispositivo en el punto de aplicacién de la carga (pruebas dindmicas)
o en el punto y en el eje de su aplicacién (pruebas estaticas)

Hinm) altura de caida del péndulo

F (N) (Newton) fuerza de carga estdtica

Frax fuerza de carga estatica maxima que interviene durante la aplicacién de la carga (N),

exceptuando la sobrecarga

F (N) fuerza de carga correspondiente a E/

F-D diagrama fuerza/deformacién

E;; (J) (julios)

Ey ()

F, (N)
E ()

E{ (D

E, (0

E{ (J)

energia de entrada que deberd ser absorbida durante la aplicacién de la carga
lateral

energia de entrada que deberd ser absorbida durante la aplicacién de la carga
longitudinal '

fuerza de aplastamiento vertical -

energia de deformacién absorbida. Zona situada bajo la curva F-D (véase figura 10a
del Anexo V)

energia de deformaci6n absorbida tras la aplicacion de la carga adicional después de
una fractura o fisura (véanse figuras 10b y 10c del Anexo V)

energia de deformacién absorbida en el lugar en que se suprime la carga. Zona
inscrita en el interior de la curva F-D (véase figura 10b del Anexo V)

energia de deformaci6n absorbida durante la prueba de sobrecarga en el caso en que
se suprime la carga antes de que se inicie la prueba de sobrecarga. Zona situada por
debajo de la curva F-D (véase figura 10c del Anexo V).
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ANEXO IV
METODOS DE PRUEBA

A. Pruebas dindmicas

1. PRUEBAS DE IMPACTO Y DE APLASTAMIENTO
1.1 Impacto trasero
1.1.1. La posicién del tractor respecto al peso ser4 tal que este ultimo golpee el dispositivo de proteccién

en el momento en que la cara de impacto del peso y sus cadenas o cables de suspensién

formen un 4ngulo igual a %— con un méximo de 20° con la vertical, a menos que el dispositivo
de proteccién, en el punto é)e contacto durante la deformacién forme con la vertical un 4ngulo

superior. En tal caso, y con ayuda de un dispositivo especial, habra que poner paralelos la cara de
impacto del peso y el dispositivo de proteccién en el punto de impacto en el momento de flexién
maxima, de modo que las cadenas o cables sigan formando el 4ngulo anteriormente definido.

Deber4 regularse la altura de suspensién del peso y adoptar medidas para reducir la tendencia del
peso a girar alrededor del punto de contacto.

El punto de impacto se situara en la parte del dispositivo de proteccién mds propensa a chocar en
primer lugar con el suelo en el caso de que el tractor volcara hacia atrés; es decir, normalmente, en el
borde superior. La posicién del centro de gravedad del peso se situaré a un sexto de la anchura de la
parte superior del dispositivo de protecci6én, dentro de un plano vertical paralelo al plano medio del
tractor, en contacto con el extremo superior de la parte superior de la estructura de protecci6n.

Si la estructura se curvara o descollara en dicho punto, se afiadiran unas cantoneras para que el
impacto se produzca en dicho punto, sin que por ello se refuerce la estructura.

1.1.2. El tractor deberd anclarse al suelo mediante cuatro cables, dispuestos cada uno de ellos en un
extremo de los dos ejes, segiin se indica en la figura 5 del Anexo V. Los puntos de anclaje delantero
estar4n situados a tal distancia que los cables formen con el suelo un 4ngulo menor de 30°. Ademis,
los puntos de anclaje traseros estar4n situados de tal modo que el punto de convergencia de los dos
cables se halle en el plano vertical en el que se desplace el centro de gravedad del péndulo.

Los cables se tensardn de tal forma que sometan los neumiticos a las deformaciones indicadas en el
punto 6.2 del Anexo III-A.

Una vez tensados los cables, se pondra delante de las ruedas traseras, como apoyo, la viga de
bloqueo, que a continuacién se fijara al suelo.

1.1.3. Tratdndose de un tractor articulado, el punto de articulacién deber4 ademas estar sostenido por una
viga de madera s6lidamente anclada al suelo, de seccién minima 100 x 100 mm.

1.1.4. Se tirar4 del péndulo hacia atris de modo que la altura de su centro de gravedad supere, en un valor
hallado mediante una de las dos formulas que se indican a continuacidn, la altura en que vaya a
situarse en el punto de impacto: ‘

H = 25 + 0,07 m, para los conjuntos con masa de referencia inferior a 2 000 kg,
H = 125 + 0,02 m, para los conjuntos con masa de referencia superior a 2 000 kg.

A continuacién se soltard el péndulo, que chocara con el dispositivo de proteccién.,

1.2. Impacto delantero

1.2.1. La posiciéon del tractor respecto al péndulo serd tal que este ultimo golpee el dispositivo de
proteccion en el momento en que la cara de impacto del péndulo y sus cadenas o cables formen
con la vertical un 4dngulo igual a 11815’ con un méximo de 20° a no ser que el dispositivo de
proteccion en el punto de contacto forme, durante la deformacién, un dngulo superior con respecto
a la vertical. En tal caso, habré que poner paralelos, con ayuda de un dispositivo adicional, la cara
de impacto del péndulo y el dispositivo de proteccién en el punto de impacto, en el momento de
deformacién méxima, de modo que las cadenas o cables de suspensién sigan formando el 4ngulo
arriba indicado.
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Se regular4 la altura del péndulo y se tomarén las medidas necesarias para impedir que el péndulo
gire alrededor del punto de contacto.

El punto de impacto se situari en la parte del dispositivo de proteccién mis propenso a chocar en
primer lugar con el suelo en caso de vuelco lateral del tractor, en marcha hacia delante, es decir,
normalmente en el borde superior. La posicién del centro de gravedad del péndulo se situar en un
sexto del ancho de la parte superior del ‘dispositivo de proteccién dentro de un plano vertical
paralelo al plano medio del tractor, que toque el extremo superior de la parte superior del
dispositivo de proteccion.

Si el dispositivo fuere curvo o saliente en ese punto, se afiadirdn cantoneras para que el choque tenga
lugar en ese punto, sin que por ello resulte reforzado el dispositivo.

El tractor se anclard al suelo mediante cuatro cables, dispuestos cada uno en un extremo de los dos
ejes, segun se indica en la figura 6 del Anexo V. Los puntos de anclaje delantero y trasero se situardn
a una distancia tal que los cables formen con el suelo un 4ngulo de 30° como minimo. Ademds, los
puntos de anclaje traseros se dispondran de tal forma que el punto de convergencia de los dos cables
se sittie en el plano vertical en el que se desplace el centro de gravedad del péndulo. Los cables se
tensaran de tal modo que los neumaticos sufran las deformaciones que se indican en el punto 6.2 del
Anexo III-A. Una vez tensados los cables, se pondra la viga de bloqueo como apoyo detris de las
ruedas traseras, donde se fijar4n al suelo. '

Tratdndose de un tractor articulado, el punto de articulacién deberd ademds estar sostenido por una
pieza de madera sélidamente anclada al suelo, de seccion minima 100 x 100 mm.

Se tirar4 del péndulo hacia atras de forma que la altura de su centro de gravedad supere, en un valor
hallado mediante una de las dos fémulas siguientes, elegida en funcién de la masa de referencia de
los tractores sometidos a prueba, la altura en que vaya a situarse en el punto de impacto:

H
H

25 + 0,07 m, para los conjuntos con masa de referencia inferior a 2 000 kg,

125 + 0,02 m, para los conjuntos con masa de referencia superior a 2 000 kg.

Seguidamente se soltar4 el péndulo, que chocari con el dispositivo de proteccién.

Impacto lateral

La posicién del tractor respecto al péndulo ser4 tal que este ultimo golpee la estructura de protecciéon
en el momento en que su cara de impacto y sus cadenas o cables de proteccién se encuentren
verticales, a no ser que el dispositivo de proteccién en el punto de contacto forme durante la
deformacién, un 4ngulo inferior a 20° con respecto a la vertical.

En tal caso, habr4 que poner paralelos, mediante un dispositivo adicional, la cara de impacto del
péndulo y el dispositivo de proteccién en el punto de impacto, en el momento de la deformacién
méxima, de tal forma que las cadenas o cables de suspension sigan estando verticales en el punto de
impacto.

Se regular la altura de suspension del péndulo y se tomaran medidas para impedir que el péndulo
gire alrededor del punto de contacto.

El punto de impacto se situard en la parte del dispositivo de protecciéon mds propensa a chocar con el
suelo en caso de vuelco lateral del tractor.

Las ruedas del tractor situadas en el lado del impacto deber4n anclarse al suelo por medio de cables
que pasen por encima de los extremos correspondientes de los ejes delantero y trasero. Los cables se
tensar4n de modo que los neumiticos sufran, en el lado del impacto, las deformaciones que se
indican en el punto 6.2 del Anexo IlI-A.

Estando los cables tensados, se colocari en el suelo la viga de bloqueo; apoyada contra los
neumdticos situados en el lado opuesto al del impacto, donde se fijaran al suelo. Podra resultar
necesario el uso de dos vigas o calzos, si los bordes exteriores de los neumaticos delantero y trasero
no se encontraren situados en el mismo plano vertical.
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En ese caso, el calzo deber4 apoyarse sélidamente contra la llanta de la rueda mas cargada situada
en el lado contrario al del punto de impacto, donde se fijar4 a su base, segun se indica en la figura 7
del Anexo V.

La viga tendréd una longitud tal que, apoyada contra la llanta, forme con el suelo un 4ngulo de
30 + 3°. Ademds, a ser posible, su grosor ser4 20 a 25 veces inferior a su longitud y 2 a 3 veces
inferior a su ancho. Los extremos de las vigas serdn conformes al plano detallado de la figura 7 del
Anexo V.

1.3.3. Traténdose de un tractor articulado, el punto de articulacién debera estar inmovilizado mediante
una pieza de madera, de seccién minima de 100 x 100 mm, y sostenida lateralmente por un
dispositivo similar al calzo apoyado contra la rueda trasera. A continuacién, el punto de
articulacién se anclar sélidamente al suelo.

1.3.4. Se tirara del peso hacia atrs de modo que la altura del centro de gravedad sobrepase a la que tenga
en el punto de impacto en un valor obtenido mediante una de las dos férmulas siguientes a elegir en
funcién de la masa de referencia del conjunto sometido a las pruebas:

H=(25 + 0,20m,) - _th*};_B para los conjuntos con una masa de referencia inferior 2 los
2000 kg

H = (125§ + 0,15m,) » B, + B para los conjuntos con una masa de referencia superior a los
2B 5 000kg,

siendo By, 1a anchura exterior mdxima de la estructura de proteccién y B la anchura absoluta minima
del tractor.

1.4. Aplastamiento trasero

La viga se colocar4 sobre el(los) travesafio(s) superior(es) que se encuentre(n) mds hacia la parte
trasera del dispositivo de proteccién y la resultante de las fuerzas de aplastamiento deber4 situarse en
el plano medio del tractor.

Se aplicar4 una fuerza F, = 20 m,.

Si la parte trasera del techo del dispositivo de proteccién no pudiere soportar toda la fuerza de
aplastamiento, esta tltima se aplicar4 hasta que el techo se deforme hasta coincidir con el plano que
una la parte superior del dispositivo de proteccién y aquella parte trasera del tractor que sea capaz
de soportar el peso del tractor en caso de vuelco. Seguidamente se retirara la fuerza y se volvers a
colocar el tractor o la fuerza de aplastamiento de modo que la viga se erficuentre encima de ese punto
del dispositivo de proteccién que sea capaz de soportar el tractor completamente volcado.

Entonces se aplicar4 la fuerza F,. Esta fuerza permanecer4 aplicada durante un minimo de cinco
segundos una vez que haya cesado cualquier deformacién visible.

1.5. Aplastamiento delantero

La viga se colocard en el(los) travesafio(s) superior(es) que se encuentre(n) mis hacia la parte
delantera del dispositivo de proteccién y la resultante de las fuerzas de aplastamiento deber4 situarse
en el plano medio del tractor.

Se aplicard una fuerza F, = 20 m,.

Si la parte delantera del techo del dispositivo de proteccién no pudiere soportar toda la fuerza de
aplastamiento, se aplicar4 esta ultima hasta que el techo se haya deformado hasta el punto de
coincidir con el plano que una la parte superior del dispositivo de proteccién a aquella parte
delantera del tractor que sea capaz de soportar el peso del tractor en caso de vuelco. A continuacién
se retirara la fuerza y el tractor o la fuerza de aplastamiento volveran a situarse de modo que la viga
se encuentre encima de ese punto del dispositivo de proteccidon que sea capaz de soportar al tractor
totalmente volcado.

Entonces se aplicard la fuerza F,. Esta fuerza se aplicard durante un minimo de cinco segundos
después de que haya cesado cualquier deformacién visible.

1.6. Pruebas adicionales

Si durante una prueba de aplastamiento aparecieren fracturas o fisuras no despreciables, habrd que
proceder a una segunda prueba de aplastamiento similar, pero con una fuerza igual a 1,2 F,
inmediatamente después de la prueba de aplastamiento que haya originado dichas fracturas o
fisuras. ‘
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ESPACIO LIBRE

El espacio libre se representa en las figuras 2a, 2b, 2c, 2d y 2e-del Anexo V.

El espacio libre se define de la siguiente forma:

Un plano vertical de referencia, generalmente longitudinal al tractor y que pasa por el punto de
referencia del asiento y el centro del volante ; este plano:debe poder desplazarse horizontalmente con
el asiento y el volante durante la aplicacién de los impactos, pero permanecerd perpendicular al piso
del tractor o.del dispositivo de proteccién, cuando dicha estructura esté montada eldsticamente.

Una linea de referencia contenida en el plano de referencia, que pase por el punto de referencia del
asiento y el primer punto de la corona-del volante que intersecciona cuando se lleva-a la
horizontal.

El espacio libre quedar4 limitado por los planos siguientes, estando el tractor sobre una superficie
horizontal y el volante, si es regulable, en su posicién media para un conductor sentado:

Dos planos verticales situados a 250 milimetros a cada lado del plano de referencia, limitados hacia
arriba a 300 milimetros por encima del plano horizontal que pasa por el punto de referencia del
asiento y situados longitudinalmente a 550 milimetros por lo menos, por delante del plano vertical
perpendicular al plano de referencia que pasa a 350 milimetros por delante del punto de referencia
del asiento.

Dos planos verticales situados a 200 milimetros a cada lado del plano de referencia, limitados hacia
arriba a 300 milimetros por encima del plano horizontal que pasa por el punto de referencia del
asiento y longitudinalmente a la superficie definida 2.2.11 al plano vertical perpendicular al plano
de referencia que pasa a 350 milimetros por delante del punto de referencia del asiento.

Un plano inclinado perpendicular al plano de referencia, situado a 400 mm por encima de la linea de
referencia y paralelo a ella, prolongdndose por atrds hacia el punto en donde corta el plano vertical
perpendicular al plano de referencia y pasando por el punto de referencia del asiento.

Un plano inclinado, perpendicular al plano de referencia y apoyandose en la parte superior del
respaldo del asiento, cortando el plano precedente en su extremidad mas atrasada.

Un plano vertical perpendicular al plano de referencia, que pase, por lo menos, a 40 mm por delante
del volante y, por lo menos, a 900 mm por delante del punto de referencia del asiento.

Una superficie curvilinea, cuyo eje sea perpendicular al plano de referencia, que tenga un radio de
150 mm y que corte tangencialmente los planos definidos en los puntos 2.2.3 y 2.2.5.

Dos planos inclinados paralelos que pasen por las extremidades superiores de los planos definidos en
el punto 2.2.1, situidndose el plano inclinado en el lado que sufre el impacto y encontridndose a
100 mm, por lo menos, del plano de referencia por encima del espacio libre.

Un plano horizontal que pase por el punto de referencia del asiento.

Dos partes del plano vertical perpendicular al plano de referencia y que pasen a 350 mm por delante
del punto de referencia del asiento; estos dos planos parciales unirdn respectivamente las extremi-
dades traseras de los planos definidos en el punto 2.2.1 con las extremidades delanteras de los
planos definidos en el punto 2.2.2.

Dos partes de un plano horizontal que pase a 300 mm por encima del punto de referencia del
asiento; estos dos planos parciales unirdn respectivamente los limites superiores de los planos
verticales definidos en el punto 2.2.2 y los limites inferiores de los planos inclinados definidos en el
punto 2.2.7.

Una superficie curvilinea cuya generatriz sea perpendicular al plano de referencia y se apoye en la
parte trasera del respaldo del asiento.

8. 8. 87
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2.3. Posicién y punto de referencia del asiento

2.3.1. Punto de referencia del asiento ¢

2.3.1.1.  El punto de referencia del asiento se determinara por medio del aparato ilustrado en las figuras 3a y
3b del Anexo V. Este aparato estar4 constituido por una plancha que represente la parte horizontal
del asiento y por otras planchas que representen el respaldo. La plancha inferior del respaldo se
articular4 a la altura de las crestas ilfacas (A) y de la regién lumbar (B), siendo regulable la altura de
la articulacién (B).

2.3.1.2. El punto de referencia del asiento serd el punto de interseccién, en el plano longitudinal medio del
asiento, del plano tangente a la parte inferior del respaldo y de un plano horizontal. Este plano
horizontal cortar la superficie inferior de la plancha que represente la parte horizontal del asiento, a
150 mm por delante del plano tangente mencionado.

2.3.1.3. Se pondr4 el aparato en posicidn sobre el asiento. Seguidamente se aplicar4 en un punto situado a
50 mm por delante de la articulacién (A) una fuerza igual a 550 N y se apoyaran ligeramente,
tangencialmente al respaldo, las dos partes de la plancha que representa el respaldo.

2.3.1.4. Si no es posible determinar las tangentes a cada parte del respaldo (por encima y por debajo de la
regién lumbar), deberin adoptarse las medidas siguientes:

2.3.1.4.1. Cuando no sea posible determinar ninguna tangente a la parte inferior, la parte inferior de la
plancha que represente el respaldo se apoyar4 verticalmente contra el respaldo.

2.3.1.4.2. Cuando no sea posible determinar ninguna tangente a la parte superior, la articulacion (B) se fijard a
una altura de 230 mm por encima de la superficie inferior de la plancha que represente la parte
horizontal del asiento, mientras que la plancha que haga de respaldo se encontrara perpendicular a
la anterior. Las dos partes de la plancha del respaldo se apoyardn a continuacién ligeramente en
posicién tangencial al respaldo.

2.3.2. Posicién vy ajuste del asiento para determinar la posicién del punto de referencia del asiento.
2.3.2.1. Si el asiento fuere regulable, habr4 que ponerlo en su posiciéon mds alta y lo més atras posible.

2.3.2.2. Si fuere regulable la inclinacién del respaldo y del asiento, habr4 que regular el respaldo y el asiento
de modo que el punto de referencia del asiento se sitiie en su posicién mas alta y lo mds atrds
posible.

2.3.2.3. Si el asiento llevare un sistema de suspensién, se bloquear4 éste en la mitad de su carrera, a no ser
que existan instrucciones en contrario claramente especificadas por el fabricante del asiento.

3. MEDICIONES QUE DEBERAN EFECTUARSE

3.1. Fracturas y fisuras

Después de cada prueba todos los elementos de ensamble, los largueros y los dispositivos de fijacién
al tractor, se examinardn visualmente para detectar las fracturas y las fisuras. No se tendrdn en
cuenta las pequeiias fisuras que puedan aparecer en los elementos no esenciales.

No se tendran en cuenta los desgarros que puedan provocar las aristas del péndulo.

3.2, Espacio libre

3.2.1. En cada prueba se comprobar4 si alguna parte del dispositivo de proteccién en caso de vuelco ha
penetrado en el espacio libre alrededor del asiento del conductor, tal como se define en el punto 2
del presente Anexo.

3.2.2 Ademis, el dispositivo de proteccién se examinard para verificar si alguna parte de la zona del
espacio libre queda fuera del campo de proteccién del dispositivo. A tal efecto se considerard como
exterior al campo de proteccién del dispositivo cualquier parte de dicho espacio que entraria en
contacto con el suelo en caso de que el tractor volcara hacia el lado del impacto. A tal efecto, se
supone que los neuméticos de los ejes delantero y trasero, asi como la via, tendrin las dimensiones
minimas que el constructor haya especificado. Por otra parte, si el tractor estuviere equipado de una
pieza rigida, de un cirter o de cualquier otro punto duro situado en la parte trasera del asiento del
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conductor, se considerar4 que dicho elemento constituye un punto de apoyo en caso de vuelco hacia
atras o lateral. Sin embargo, dicho soporte trasero debera tener una altura inferior a 500 mm con
relacién al punto de referencia del asiento (véase Anexo'V, figura 2f).

Ademis, deberd ser suficientemente rigido y estar firmemente fijado a la parte trasera del tractor. -

Dicha estructura montada sobre el tractor deberia soportar, sin retura alguna, una carga que se
difinir4 6 meses antes de la puesta en vigor de la Directiva, con las modalidades eventuales de la
prueba que se deba realizar, en el marco del procedimiento de la adaptacién al progreso técnico;

‘dicha carga se aplicar4 horizontalmente al punto que pudiera chocar con el suelo, en primer lugar,

en caso de encabritamiento del tractor.

Deformacién elastica

La deformacién el4stica se medird a 900 mm por encima del punto de referencia del asiento, en el
plano vertical que pase por el plano de impacto. La medicién debers efectuarse por medio de un
aparato como el de la figura 9 del Anexo V.

Deformacién permanente

La deformacién permanente del dispositivo de proteccion se medird después de la'tltima prueba de
aplastamiento. A tal fin, se anotara antes del comienzo de la prueba la posicién de los principales
elementos del dispositivo de proteccién con respecto al punto de referencia del asiento.

B. Pruebas estaticas

PRUEBAS DE CARGA Y DE APLASTAMIENTO

Carga trasera

.

La carga se aplicar4 horizontalmente en el plano vertical paralelo al plano medio del tractor.

El punto de aplicacion de la carga estar situado en aquella parte del dispositivo de proteccién m4s
propensa a chocar en primer lugar contra el suelo si el tractor volcara hacia atrds, es decir,
normalmente en el borde superior. El plano vertical en el que se aplicara la carga se situard a una

distancia igual a 1/5 de la anchura exterior de la parte superior del dispositivo, medida desde el .

plano medio.

Si el dispositivo fuere curvo o saliente en ese punto, se afiadirdn cantoneras para permitir la
aplicacién de la carga en ese punto, sin que por ello resulte reforzado el dispositivo.

Se anclar4 el conjunto al suelo conforme a la descripcién del puntb 3 del Anexo III-B.
La energia absorbida por la estructura de proteccién durante la prueba deber4 ser, por lo menos,
igual a:

E; = 500 + 0,5m,.

Carga delantera
La carga se aplicar4 horizontalmente en un plano vertical paralelo al plano medio del tractor.

El punto de aplicacién de la carga se situard en aquella parte del dispositivo de proteccién mds
propensa a chocar en primer lugar contra el suelo si el tractor volcata lateralmente hacia adelante, es
decir, normalmente en el borde superior.

Si el dispositivo fuere curvo o saliente en ese punto, se afiadirdn cantoneras para que se pueda
aplicar la carga en ese punto, sin que por ello resulte reforzada la estructura.

El conjunto definido se anclaré al suelo con arreglo a la descripcién del punto 3 del Anexo III-B.
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1.2.3. La energfa absorbida en la prueba por el dispositivo de proteccién ser4 como minimo igual a:

Eq = 500 + 0,5m,.

1.3. Carga lateral
1.3.1. Se deber4 aplicar la carga lateral horizontalmente, en un plano vertical perpendicular al plano medio
del tractor.

El punto de aplicacién de la carga se situard en aquella parte del dispositivo de proteccién més
propensa a chocar en primer lugar contra el suelo si el tractor volcara lateralmente, es decir,
normalmente en el borde superior.

1.3.2. Se anclar4 el conjunto al suelo conforme a la descripcién del punto 3 del Anexo III-B.
1.3.3. La energfa absorbida por la estructura de proteccién durante la prueba deber4 ser, por lo menos,
igual a:

By, = 175m Bt B,
en donde By, represente la anchura exterior méxima de la estructura de proteccién y B la anchura
absoluta minima del tractor.

1.4. Aplastamiento trasero

Todas las disposiciones son idénticas a las que figuran en el punto 1.4 del Anexo IV-A.

1.5. Aplastamiento delantero

Todas las disposiciones son idénticas a las que figuran en el punto 1.5 del Anexo IV-A.

1.6. Prueba de sobrecarga (prueba adicional)

1.6.1. En todos los casos, sefé necesaria la prueba de sobrecarga cuando la fuerza disminuya en mis del
3% durante el dltimo 5% de la deformacién alcanzada cuando la estructura haya absorbido la
energia necesaria (ver figura 10 b).

1.6.2. La prueba de sobrecarga consiste en seguir aumentando la carga horizontal sucesivamente desde el
5% de la energfa que necesita al principio hasta un maximo del 20% de la energia afiadida (ver
figura 10 c).

1.6.2.1. La prueba de sobrecarga sera satisfactoria cuando, tras cada incremento del 5%, 10% o 15% de la
energia exigida, la fuerza disminuya en menos del 3% para un incremento el 5% y cuando la fuerza
se mantenga en un nivel superior a 0,8 F . .

1.6.2.2. La prueba de sobrecarga ser4 satisfactoria si, tras absorber la estructura el 20% de la energia
afiadida, la fuerza sigue siendo superior 2 0,8 F,..

1.6.2.3. Las fracturas o fisuras adicionales y/o la penetracién en el espacio libre o la ausencia de proteccién
de este espacio a raiz de una deformacién elistica se admitirdn en la prueba de sobrecarga, si bien,
una vez que haya cesado la carga, la estructura no debera penetrar en el espacio libre y éste debera
estar totalmente protegido.

1.7. Sobrecarga.de aplastamiento

Si en el curso de una prueba de aplastamiento aparecieren fracturas o fisuras no despreciables, habrd
que proceder a una segunda prueba de aplastamiento similar, pero con una fuerza de 1,2 F,,
inmediatamente después de la prueba que haya originado las fracturas o fisuras.

2. "ESPACIO LIBRE

El espacio libre es idéntico al que se describe en el punto 2 del Anexo IV-A que precede, debiéndo se
sustituir solamente la palabra «impacto» por la palabra «carga», en el pentltimo renglén del
punto 2.2.7.
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MEDICIONES QUE DEBERAN EFECTUARSE -

Fracturas y fisuras

Tras cada prueba se examinarin visualmente todos los elementos de ensamble, los largueros y los
dispositivos de fijacién, por si se aprecian fracturas o fisuras. No se tendrin en cuenta pequefias
fisuras que pudieran aparecer en elementos no esenciales.

Espacio libre

En el curso de cada prueba se examinara el dispositivo de proteccién para averiguar si alguna parte
del mismo ha penetrado en el espacio libre, tal como se-define en el punto 2 que antecede.

Ademas, el dispositivode proteccion se examinar4 para verificar si algunaparte delazonadelespaciolibre .

queda fueradel campo deprotecciéndel dispositivo. A tal efecto se considerard comoexterior alcampode
proteccién del dispositivo cualquier parte dedicho espacio que entrarfa encontactocon el sueloen casode
que el tractor volcara hacia el lado del impacto. A tal efecto, se supone que los neumaiticos de los ejes
delantero y-trasero,-asi como la via, tendrdn las dimensiones minimas que el constructor haya
especificado. Por otra parte, siel tractor estuviere equipado de una piezarigida, deun carter ode cualquier
otro punto duro situado en la parte trasera del asiento del conductor, se considerar4.que dicho elemento
constituye un punto de apoyo en caso de vuelco hacia atraso lateral. Sin embargo, dicho soporte trasero
deber4 tener una altura inferior a 500 mm con relacién al punto de referencia del asiento (véase Anexo V,
figura 2f). ' ‘

Ademds, debera ser suficientemente rigido y estar firmemente fijado a la parte trasera del tractor.
Dicha estructura montada sobre el tractor deberia soportar, sin rotura alguna, una carga que se
definird 6 meses antes de la puesta en vigor de la Directiva, con las modalidades eventuales de la
prueba que se deba realizar, en el marco del procedimiento de la adaptacién al progreso técnico;
dicha carga se aplicard horizontalmente al punto que pudiera chocar con el suelo en primer lugar en
caso de encabritamiento del tractor. )

Deformacion elastica (bajo carga lateral)

La deformacién el4stica se medird a 900 mm por encima del punto de referencia del asiento, en un
plano vertical de aplicacion de la carga. Se podr4 efectuar esta medicién mediante cualquier aparato
andlogo al que se describe en la figura 9 del Anexo V.

Deformaciones permanentes

Después de la prueba de aplastamiento final, se anotardn las deformaciones permanentes de la
estructura de proteccién. A tal efecto, se anotard antes del comienzo de la prueba, la posicién de
los principales elementos de la estructura de proteccién en relacién con el punto de referencia del
asiento.
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ANEXO V

FIGURAS

TN TN R — -
- - . e R R A ] oo . ‘e
¢ . . . . e L ) T AT L
ol lary . 4 :

’ -t

B
A e e LR . TR .
~ B R T N e L) W e et Vel o

Figura 1

Dispositivo de prueba de no vuelco de los tractores en un plano inclinado con pendiente de 1/1,5

Punto de referencia
del asiento

2900

Figura 2a

Espacio libre — Corte por el plano de referencia
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Espacio libre — Vista lateral
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Espacio libre — Vista posterior
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Figura 2d

Espacio libre — Vista superior

Figura 2e .

Parte baja del espacio libre — Vista 3/, atras
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Soporte trasero (punto duro)

500 max

Figura 2f
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1

Articulacion

. Plancha superior .
del respaldo.
Articulacién

Plancha inferior
del respaldo

Plano del sedile del asiento

Medidas en milimetros I :

Figura 3a

Apartado para determinar el punto de referencia del asiento

Z,

550 Newton

NN

)

Medidas en milimetros 150

Figura 3b

Método para determinar el punto de referencia del asiento
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1980 kg — 2020 kg

Cara de impacto

Tet6n que indica la posicién
del centro de gravedad

660 >
00 \A Medidas en milimetros

Figura 4

Peso pendular con sus cadenas o cables de suspension
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- m
A = 100
A £ 20°

2 cables de anclaje I 2 cables de anclaje

PN

Viga de bloqueo
Figura §

Ejemplo de anclaje del tractor — impacto trasero

- m,
= 700 7\\
AN
A < 20° =7
/\< /’
\v 1

2 cables de anclaje

2 cables de anclaje

\— Viga de‘ bloqueo

Figura 6

Ejemplo de anclaje del tractor — impacto delantero
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Redondeado para casar \

con la forma de llanta
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Figura 7

Ejemplo de anclaje del tractor — impacto lateral
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%———— Juntas cardén

Cilindro
eefemmnmmeee  hidriulico de
doble efecto
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X

1 | N

X 7 Juntas cardan
Soportes colocados :

bajo los ejes delantero y trasero

[\_@\/\/\/\/\)
\

Figura 8

Dispositivo de aplastamiento

Nota: La configuracién del dispositivo de proteccién en caso de vuelco se presenta tnicamente como
ilustracion y para indicar las medidas. No pretende imponer criterios de disefio.
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Barra horizontal

o fijada al dispositivo
F- Z_/- de proteccién
)

' Soporte vertical
/ fijado al chasis del
tractor o a la base
del dispositivo de
proteccion

AN

Anillo de friccién -

D\

NN

1 — Deformacién permanente
2 — Deformacidn elastica
3 — Deformacion total (permanente y eldstica)

Figura 9

Ejemplo de aparato de medicion de las deformaciones elasticas
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A Fuerza

Deformacién y fuerza
para las que la

Finax - estructura ha
aF’ /\‘ /_- absorbido la energia
7 calculada requerida (1.1)
F /-/ \

calculada requerida

D’ = Deformacién para la energia
calculada requerida

r
I
I
|
|
|
| F’ = Fuerza para la energia
I
1
|
|
!
|
|
)]
L4

Deformacién

l
|
|
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I
I
|
!
|
I
I
|
|
[
I
!
|
1
L
0

, 96D’ D

1. Obsérvese que aF’ corresponde a 0,95 D’.

1.1.  La prueba de sobrecarga no es necesaria puesto que aF’ < 1,03 F".

Figura 10a
Curva fuerza/deformacién

La prueba de sobrecarga no es necesaria
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ﬁ Fuerza -

MAX e CE—— IR GeN— G SE——

Deformacion y fuerza
para las que la
estructura ha absorbido
la energia calculada
requerida (1.1)

La energia absorbida
< cs igual 2 1,05 de la
energfa requerida (1.2)

A |

wesefl~ Deformacién

<

095 D' D D'1

Obsérvese que aF’ corresponde a 0,95 D’ .
La prueba de sobrecarga es necesaria puesto que aF’ > 1,03 F.

La prueba de sobrecarga es satisfactoria puesto que bF’ > 0,97 F' y bF’ > 0,8 Fpay.

Figura 10b
Curva fuerza/deformacion

Prueba de sobrecarga necesaria
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La energia absorbida es igual a la
Fmax - . = e . .
P W energia requerida (1.1)
aF’ - -—--7;0— - -------.--‘ e
Flhaecea- ---—-------......‘..--..\
7/ | : ‘\ La energia absorbida es igual a 1,05
l , \ de la energia requerida (1.2)
, \
bF .---_...----....-.-.--..T..-.+.--.I
: | i \ La energia absorbida es igual 2 1,10
i [ ! \ /— de la energia requerida (1.3)
| | |
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1 | I [ a 1,20 de la energia
| i I [ .
i | i ! i \‘ requerida (1.5)
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1 | l l []
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1 [ 1 .
--—————-—-——1--/--1--- ——teeed b = === P Deformacién
095D D Dy D', D'y D,

Deformacién debida a la sobrecarga

1. Obsérvese que aF’ corresponde a 0,95 D’.

1.1. La prueba de sobrecarga es necesaria puesto que aF’ > 1,03 F’.
1.2. bF’ < 0,97 F’, la prueba de sobrecarga debe proseguirse.

1.3. cF’ < 0,97 bF’, la prueba de sobracarga debe proseguirse.

1.4. dF < 0,97 cF’, la prueba de sobrecarga debe proseguirse.

1.5. La prueba de sobrecarga es satisfactoria puesto que eF’ > 0,8 Fmax.

Observacién: Si en cualquier momento F cayera por debajo de 0,8 Fmax la estructura sera rechazada.

Figura 10¢
Curva fuerza/deformacién

La prueba de sobrecarga debe proseguirse
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ANEXO VI

MODELO

ACTA REFERENTE A LAS PRUEBAS DE HOMOLOGACION CEE PARA UN DISPOSITIVO DE
PROTECCION (ARCO MONTADO DELANTE) EN LO QUE-SE REFIERE A SU RESISTENCIA, ASI
COMO A LA RESISTENCIA DE SU FIJACION AL TRACTOR

Dispaositivo de-proteccién

Marca

Tipo

Indicacion del laboratorio

Marca del tractor

Tipo del tractor

- Método.de prueba 1711 (1)

Numero de homologacidn CEE . .. ... . i it et e e

1 Marca de fabrica o comercial del dispositivo de proteccidn - . ....... ... .. Lol

2 Nombre y direccién del constructor del tractor o del fabricante del dispositivo de proteccién

3. Nombre y direccion del eventual representante del constructor del tractor o del fabricante del
dispositivo de Proteccidn .. ..ot e e e

4. Especificaciones del tractor en el que se efectiian las pruebas

4.1. Marca de fabrica o comercial ... ... ... e e e

4.2. TIPO o e e e i e e

4.3. Nuimero de serie  ........... e e e e e e e

4.4, Distancia entre ejes/Momento de inercia (1) ........... ... ... mm/kgm? (1)

4.5. Medidas de los neumaticos: delanteros ........ ... i il i e e

ETASEIOS . oo v vt v v et et inie i ine e

S. Extensién de homologacién CEE para otros tipos de tractores

5.1. Marca de 4brica 0 COMETGIal .« .« v« v e e e e et e e e e e e

5.2, PO & ittt e e e e e e

5.3. Masa del tractor sin lastrar, con su dispositivo de proteccién y sin conductor .. ......... kg

(1) Té4chese lo que no proceda.
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5.4, Medidas de los neumdticos: delanteros ............... ... ... e e
EEASEIOS « vt i intiienentnaoneneonsanvnna e

6. Especiﬁcacioncs del dispositivo de proteccion

6.1. Dibujo de la disposicién de conjunto-de la estructura del dispositivo de proteccién y de su fijacién al
tractor ' :

6.2. Fotografias indicando los detalles de fijacién

6.3. . Descripcién sucinta del dispositivo de proteccién, incluyendo el tipo de fabricacién, los sistemas de
fijacién al tractor, los detalles de la cabina, los medios de acceso y las posibilidades de liberarse,
precisiones sobre el acolchado del interior, particularidades susceptibles de impedir el volteo del
L0 2 T o ) o T T

6.4. Medidas

6.4.1. Altura del armazdén del techo por encima del asiento cargado/del punto de referencia del asiento (1)

................................................................... mm

6.4.2..  Alwra del armazén del techo por-encima del reposapiés del tractor . . .. .. ... .vinoL.. mm

6.4.3. Distancia minima del borde del volante al dispositivo de protecciéon ........... e mm

6.4.4. Altura total del tractor provisto del dispositivo de proteccién .. ... ... .., mm

6.4.5. Anchura total del dispositivo de proteccion .. ... .. i i e mm

6.5. Datos sobre los materiales, calidad de los materiales utilizados y normas seguidas ...........
Bastidor principal .. ..... ... . . e e e (material y medidas)
FlaCiONeS .\ vvtt ittt ittt e e e (material y medidas)
Techo ...t i i e e e (material y dimensiohes)
Acolchado . ... . o i e e e (material y dimensiones)
Pernos de montaje y de fijacién ............ .. .. .. ... (calidad y dimensiones)

7. Resultados de las pruebas

7.1. Pruebas de impacto/carga (!) y de aplastamiento
Las pruebas de impacto/carga se realizaron en la parte trasera derecha/izquierda (2), en la parte de-
lantera derecha/izquierda (), y en el lado derecho/izquierdo (?). La masa de referencia utilizada
para calcular la fuerza de impacto y la fuerza de aplastamiento fuede -................. kg
Las prescripciones relativas a las fracturas y a las fisuras, a la deformacién instantdnea méxima y al
espacio libre se han cumplido / no se han cumplido (2)

7.2. Deformaciones medidas después de las pruebas

Deformacién permanente:

parte trasera, lado izquierdo .............. ... .. ..., e «...mm
parte trasera, Jadoderecho . ... ... i i i e mm
parte delantera, lado izquierdo .......... e mm
parte delantera, ladoderecho ....... ... .. ... i il mm

(1) Téchese lo que no proceda, segun el método de prueba utilizado
(2) Tachese lo que no proceda.
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lateral:
delantera ........... e e e e et s mm
EEASETA &« v et e et e e et e et te e et e e e e mm

de la parte superior hacia abajo:

delantera . ...ooi ittt e et e e e ettt it e e mm

trasera . ......... T T Y mm

Diferencia entre la deformacién instantidnea maxima y la deformacion residual durante la prueba de

impacto lateral . ... ... ... e e e mm
l 8. NUMero del acta .. v vt vttt t it i it et i i e e s
9. Fechadelacta . ... ... .o it e ‘. e

10. Firma
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ANEXO vII

MARCADO

La marca de homologacién CEE estard compuesta:

— por un rectangulo, en cuyo interior se colocara la letra «e» seguida del nimero o grupo de letras distintivo
del Estado miembro que haya concedido la homologacién :

para la RF de Alemania,

para Francia,

para ltalia,

para los Paises Bajos,

para Bélgica,

para Espaiia,

11 para el Reino Unido,
13 para Luxemburgo,
18 para Dinamarca,

IRL para Irlanda,

EL para Grecia,

- P para Portugal;

O B W

— por un nimero de homologacién CEE que corresponderd al numero de la ficha de homologacion CEE
establecido para el tipo de dispositivo de proteccién en lo que se refiere a su resistencia y a la resistencia de
su fijaci6n al tractor, colocado en una posicién cualquiera debajo y cerca del rectdngulo;

— las letras V o SV, segiin haya sido dinimica (V) o estdtica (SV) la prueba realizada, seguidés del nimero 2,
en sefial de que se trata de un dispositivo de proteccién en el sentido de la Directiva.

EJEMPLO DE MARCA DE HOMOLOGACION (CEE)

t
al6 i
.

f

a/3

y

Leyenda: El dispositivo de proteccion que lleve esta marca de homologacién CEE y un dispositivo de tipo
arco de 2 montantes, montado delante, que ha sido sometido a prueba dindmica y destinado, a
un tractor de via estrecha (V 2) cuya homologacion CEE se ha expedido en Bélgica (e6) con el
nimero 43.

43
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ANEXO VI

MODELO DE FICHA DE HOMOLOGACION CEE

Indicacién de la Administracién

COMUNICACION REFERENTE A LA HOMOLOGACION CEE, A LA DENEGACION, RETIRADA O

EXTENSION DE LA HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE DISPOSITIVO DE PROTECCION

(ARCO MONTADO DELANTE) EN LO QUE SE REFIERE A SU RESISTENCIA, ASI COMO A LA
RESISTENCIA DE SU FIJACION AL TRACTOR

Numero.de homologacidon CEE ... ... ..ttt ittt eeenenasnenes s
..................................................................... extensién (1)
1. Marca de fébrica o comercial del dispositivo de proteccién  ....... ... . i i
2. Nombre/direccion del fabricante del dispositivo de proteccién ................. ... .. ......
3. Nombre/direcciéon del eventual representante del fabricante-del dispositivo de proteccién .........
4. Marca de fébrica o comercial y tipo del tractor al que se destina el dispositivo de proteccién . .. ...
5. Extensién de la homologacién CEE para el (los) tipo(s) de tractor(es) siguiente(s) ..............

5.1. La masa del tractor sin lastrar, definida en el punto 1.4 del Anexo 1II, sobrepasa/no sobrepasa (2) en més
del 5% la masa de referencia utilizada para la prueba

5.2. El método de fijacién y los puntos de sujecion son/no son (2) idénticos

5.3. Todos los componentes susceptibles de servir de soporte al dispositivo de proteccién son/no son ()

idénticos
6. DPresentado a la homologacion CEE el ... ... ... ... ittt e
7. Laboratorio de prueba ... ... ... .. i e e e et e
8. Fecha y nimero del acta del laboratorio .. .. B
9. Fecha de la homologacién/denegacién/retirada de la homologacién CEE (2)  .................
10. Fecha de la extensién de la homologacidon/denegacion/retirada de la extensién de la homologacién
CEE (2) oottt it e e e e
11, LUBAT +vvvteitee e eniiean e P U
120 FECha « oo e e e e e [ .
13. Se adjuntan los siéuientes documentos que llevan el nimero de homologacién CEE indicado anterior;
mente (por ejemplo, actade prueba) .. .. ... ... . i e
14. Observaciones eventuales . ............. ... ... ... e e e e
15. Firma .. ... . e e TR

() Indicar, en su caso, si se trata de una primera, segunda, etc. extensi6n respecto a la homologacién CEE inicial.
(2) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO IX
CONDICIONES DE ADMISION A LA HOMOLOGACION CEE

1. La solicitud de homologacién CEE de un tipo de tractor en lo que se refiere a la resistencia del
dispositivo de proteccién y de su fijacién al tractor ser4 presentada por el constructor del tractor o por
su representante. ‘

2. Se deberid presentar al servicio técnico encargado de las pruebas de homologacién un tractor
representativo del tipo objeto de la homologacién, en el que estar4n montados un dispositivo de
proteccién asi como su fijacién, debidamente homologados.

3. El servicio técnico encargado de las pruebas de homologacién comprobara si el tipo de dispositivo de
proteccién homologado esta destinado a ser montado en el tipo de tractor para el que se solicite la
homologacién. Comprobar4 en particular si la fijacién del dispositivo de proteccién corresponde a la
que haya sido probada con ocasién de la homologacién CEE.

4. El titular de la homologacién CEE podr4 solicitar que ésta sea extendida a otros tipos de dispositivos de
proteccién.

S. Las autoridades competentes concederdn dicha extensién con las condiciones siguientes:

5.1. el nuevo tipo de dispositivo de proteccion y su fijacién al tractor habrin sido objeto de una
homologacién CEE;

5.2. estar4 concebido para ser montado en el tipo de tractor para el que se haya solicitado la extensién de la
homologacién CEE;

5.3.  lafijacién del dispositivo de proteccién al tractor correspondera a la que haya sido probada con ocasién
de la homologacién CEE. :

6. A la ficha de homologacién CEE se adjuntari una ficha conforme al modelo que figura en el Anexo X
para cada homologacién o extensién de homologacién concedida o denegada.

7. Si la solicitud de homologacién CEE de un tipo de tractor se presenta al mismo tiempo que la solicitud

de homologacién CEE de un tipo de dispositivo de proteccién destinado a ser montado en el tipo de
tractor para el que se solicita la homologacién CEE, no se efectuardn las comprobaciones previstas en
los nimeros 2 y 3.
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ANEXO X

MODELO

Indicacién
de la Administracién

ANEXO A LA FICHA -DE HOMOLOGACION CEE DE UN-TIPO DE TRACTOR EN LO QUE SE
REFIERE A LA RESISTENCIA DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION (ARCO MONTADO
DELANTE), ASi COMO DE SU FIJACION AL TRACTOR

(Apartado 2 del articulo 4 y articulo 10 de la Directiva 74/150/CEE del Consejo, de 4 de marzo de 1974,
referente a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la homologacién de los
tractores agricolas o forestales de ruedas)

7. Tractor presentado a la homologaciéon CEE el  ....... ... .. .. i, KREREE

8. Servicio técnico encargado del control de conformidad para la homologaciéon CEE  ..............

9. Fecha del acta expedida por dicho servicio . ... .ottt ittt it i v
10. Numero del acta expedida por €se SErvicio . ........it ittt

11. La homologacién CEE en lo que se refiere a la resistencia de los dispositivos de protecci6n, asi como de su
fijacion al tractor es concedida/denegada (2)

12. Se concede/se deniega la extensién de la homologaciéon CEE en lo que se refiere a la resistencia de los
dispositivos de proteccién, asi como de su fijacién al tractor (2)

T B
14. Fecha ....... PN
15. Firma . ... ... .0 i, ettt te e e e

(") Indicar, en su caso, si se trata de una primera, segunda, etc. extensién respecto a la homologacién CEE inicial.
(2) T4chese lo que no proceda.
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DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 25 de junio de 1987

por la que se completa el Anexo I de la Directiva 70/156/CEE relativa a la aproximacién de
las legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacién de vehiculos a motor y de
sus remolques

(87/403/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comisién (1),
Visto €l dictamen del Parlamento Europeo (%),

Considerando que la Directiva 70/156/CEE (3), modifica-
"da en ultimo término por la Directiva 87/358/CEE (*), ha
dado en las notas del Anexo I la clasificacién de los
vehiculos a motor y de sus remolques;

Considerando que resulta ahora necesario definir a nivel
comunitario los vehiculos todo terreno, con miras, en
particular, a la aplicacién de la Directiva 84/424/CEE del
Consejo (%), la cual establece en su articulo 1 excepciones
para estos tipos de vehiculos, y, mas en general, con miras
a la aplicacidn de cualquier otra directiva del sector de los
vehiculos a motor que requiera tal definicién;

Considerando que los vehiculos todo terreno son definidos
diferentemente en cada Estado miembro y que, a fin de no
obstaculizar los intercambios intracomunitarios, resulta
necesario una definicién comin dentro de las categorias
internacionales que figuran en las notas del Anexo I de la
Directiva 70/156/CEE,

1
2

(1) DO n° C 108 de 23. 4. 1987, p. 9.
(2) DO n° C 190 de 20. 7. 1987.

(*) DO n° L 42 de 23. 2. 1970, p. 1.
() DO n° L 192 de 11.7. 1987, p. 51.
(5) DO n° L 238 de 6. 9. 1984, p. 31.

5

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1
El AnexoI de la Directiva 70/156/CEE se completa de
conformidad con el Anexo de la presente Directiva.
Articulo 2
Los Estados miembros adoptarén las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas necesarias para cumplir la
presente Directiva el 1 de octubre de 1988 a mds tardar, e
informardn inmediatamente de ello a la Comisién.

Articulo 3

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros.

Hecho en Luxemburgo, el 25 de junio de 1987.

Por el Consejo
El Presidente

H. DE CROO
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ANEXO

En las notas del Anexo I, después del punto b) se inserta el texto siguiente:

«4,

4.1.

4.2,

4.3.

Vehiculos de las categorias M y N arriba mencionadas, considerados como vehiculos todo
terreno en las condiciones de carga y de verificacién que se describen en el punto 4.4 y segiin las
definiciones y el croquis del punto 4.5.

Todo vehiculo de la categoria N; con un peso maximo no superior a 2 toneladas, asf como todo
vehiculo de la categoria M, ser4 considerado como vehiculo todo terreno si va provisto de:

por lo.menos un eje delantero y por lo menos un eje trasero concebidos para-poder ser
simultdneamente motores, incluidos los vehiculos-en los que pueda desembragarse la motricidad
de un eje;

por-lo menos de un dispositivo de bloqueado del diferencial o por lo menos un mecanismo que
asegure un efecto similar, y

si pueden salvar una pendiente del 30%, calculada para el vehiculo aislado

Ademis, estos vehiculos deberdn satisfacer al menos cinco de los seis requisitos siguientesé
— presentar un angulo de ataque de 25° como minimo,

— presentar un dngulo de escape de 20° como minimo,.

— presentar un 4ngulo de rampa de 20° como minimo,

— tener una distancia al suelo minima bajo el eje:delantero de 180 mm,

— tener una distancia al suelo minima bajo el eje trasero de 180 mm,

— tener una distancia al suelo minima entre los ejes de 200 mm.

Todo vehiculo de la categoria N; con un peso maximo superior a 2 toneladas, de las categorias
N, y M, y de la categorfa M3 con un peso méximo no superior a 12 toneladas ser4 considerado
como vehiculo todo terreno, bien si va provisto de ruedas concebidas para ser simultdneamente
ruedas motrices, incluidos los vehiculos en los que sea posible desembragar la motricidad de un
eje, o bien si el vehiculo satisface los tres requisitos siguientes:

— tener al menos un eje delantero y al menos un eje trasero concebidos para poder ser
simultdneamente motrices, incluidos aquellos en que sea posible desembragar la motricidad
de un eje,

— ir equipados al menos de un dispositivo de bloqueo de diferencial o al menos de un
mecanismo que asegure un efecto similar,

— poder salvar una pendiente del 25%, calculada para el vehiculo aislado.

Todo vehiculo de la categorfa M3 con un peso maximo superior a 12 toneladas y de la categoria
N3 serd considerado como vehiculo todo terreno bien si va provisto de ruedas concebidas para
poder ser simultaneamente motrices, incluidos aquellos en los que es posible desembragar la
motricidad de un eje, o bien si el vehiculo satisface las exigencias siguientes:

— ir equipado al menos con un 50% de ruedas motrices,

— ir equipado al menos con un dispositivo de bloqueo de diferencial o al menos con un
dispositivo que asegure un efecto similar,

— poder salvar una pendiente del 25%, calculada para el vehiculo aislado,

— cumplir al menos cuatro de los seis requisitos siguientes:
— presentar un 4ngulo de ataque de 25° como minimo;
— presentar un 4ngulo de escape de 25° como minimo;
— presentar un 4ngulo de rampa de 25° como minimo;
— tener una distancia al suelo minima bajo el eje delantero de 250 mm;
— tener una distancia al suelo minima entre los ejes de 300 mm;

— tener una distancia al suelo minima bajo el eje trasero de 250 mm.
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4.4,

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.5.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

Condiciones de carga y de verificacién

Los vehiculos de la categoria N con un peso maximo no superior a 2 toneladas y los vehiculos
de la categoria M; deberdn hallarse en condiciones de marcha, esto es, con liquido de
refrigeracién, lubrificantes, carburante, utillaje, rueda de repuesto y conductor, de un peso
evaluado globalmente en 75 kg. -

Los vehiculos distintos de los contemplados en el punto 4.4.1 deberén estar cargados hasta su
peso.maximo técnicamente admisible declarado por €l constructor.

La verificacién de la superacién de las pendientes establecidas (25% y 30%) se efectuard;por
simples célculos. Sin embargo, en casos limite, el servicio técnico podra exigir que se le remita un
vehiculo del tipo correspondiente a fin de proceder a una prueba real.

Para las mediciones de los 4ngulos de ataque, de escape y de rampa, no se tomardn en cuenta los
dispositivos de proteccion contra el empotramiento.

Definiciones y croquis de los 4ngulos de ataque, de escape y de rampa, y también de la distancia
al suelo

Por «angulo de ataque» se entendera el 4ngulo maximo entre el plano de apoyo y los planos
tangentes a los neumiticos de las ruedas delanteras, en carga estdtica, establecidos de tal manera
que ningin punto del vehiculo por delante del eje delantero se halle situado por debajo de estos
planos, y que ninguna parte rigida del vehiculo, con excepcién de los estribos eventualmente
presentes, se halle situada por debajo de estos planos.

Por «4ngulo de escape» se entenderd el dngulo maximo entre el plano de apoyo y los planos
tangentes a los neumdticos de las ruedas traseras, en carga estética, establecidos de tal manera
que ningin punto del vehiculo situado por detras del eje trasero pueda hallarse por debajo de
estos planos, y que ninguna parte rigida del vehiculo pueda hallarse por debajo de estos
planos.

I

@©

Por «angulo de rampa » se entender4 el dngulo agudo minimo entre dos planos perpendiculares
al plano longitudinal medio del vehiculo y tangentes respectivamente a los neumaticos de las
ruedas delanteras y a los neumiticos de las ruedas traseras, en carga estética, y cuya interseccién
toque la parte rigida inferior del vehiculo fuera de sus ruedas. Este 4ngulo define la rampa m4s
grande que puede superar el vehiculo.

‘CJD
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4.5.4. — Por «distancia al suelo entre los ejes » se entender4 la distancia mas pequefia entre el plano de
apoyo y el punto fijo mis bajo del vehiculo.

Se consideraran los trenes de ruedas multiples como un solo eje.
1
0
@ )@

177727222227,

— Por «distancia al suelo bajo un eje» se entender4 la distancia determinada por el punto m4s
alto de un arco de circulo que pase por el centro de la superficie de soporte de las ruedas de
un ¢je (de las ruedas interiores en el caso de neuméticos gemelos) y que toque el punto fijo
mis bajo del vehiculo entre las ruedas. Ninguna parte rigida del vehiculo debe hallarse
comprendida en el segmento rayado del gréfico. En su caso, se indicar4 la distancia al suelo
de diversos ejes segtin la disposicion de ellos, por ejemplo 280/250/250.

M

EF=>
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DIRECTIVA DEL CONSEJO
~de 25 de junio de 1987

relativa a la aproximacion de legislaciones de los Estados miembros en materia de recipientes
a presion simples

(87/404/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea, y en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comisién (1),

Visto el dictamen del Parlamento Europeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3),

Considerando que incumbe a los Estados miembros garan-
tizar en su territorio la seguridad de las personas, de los
animales domésticos y de los bienes respecto a los riesgos
de fugas o explosién que pueden provocar los recipientes a
presién simples;

Considerando que en los Estados miembros hay disposicio-
nes obligatorias que determinan especialmente el nivel de
seguridad que deben respetar los recipientes a presién
simples mediante la especificacién de las caracteristicas de
construccidn y funcionamiento, de las condiciones de insta-
lacién y utilizacidn y de los procedimientos de control antes
y después de la comercializacién ; que dichas disposiciones
obligatorias no conducen necesariamente a niveles de segu-
ridad diferentes de un Estado miembro a otro pero que
obstaculizan los intercambios en el interior de la Comuni-
dad a causa de su disparidad;

Considerando que las disposiciones nacionales que asegu-
ran dicha seguridad deben armonizarse para garantizar la
libre circulacién de los recipientes a presién simples, sin
que se rebajen los niveles de proteccién existentes y justifi-
cados en los Estados miembros;

Considerando que el Derecho comunitario en su estado
actual prevé que, no obstante la libre circulacién de mer-
cancias, que constituye una de las reglas fundamentales de
la Comunidad, los obstaculos a la circulacién intracomuni-
taria, que resultan de desigualdades de las legislaciones
nacionales relativas a la comercializacién de los productos,
deben aceptarse en la medida en que dichas disposiciones

(1) DO n® C 89 de 15. 4. 1986, p. 2.
(2) DO n°® C 190 de 20. 7. 1987.
(3) DO n® C 328 de 22. 12. 1986, p. 20.

puedan considerarse necesarias para satisfacer exigencias
obligatorias; que, por tanto, la armonizacién legislativa en
el caso presente debe limitarse solamente a las disposiciones
necesarias para satisfacer las exigencias obligatorias y esen-
ciales de seguridad relativas a los recipientes a presién
simples; que, por ser esenciales, dichas exigencias deben
reemplazar a las disposiciones nacionales en la materia;

Considerando que, por tanto, la presente Directiva sélo
contiene las exigencias obligatorias y esenciales; que para
facilitar la prueba de la conformidad con las exigencias
esenciales es indispensable disponer de normas armoniza-
das a nivel europeo, relativas, en particular, a la construc-
ci6én, funcionamiento e instalacién de los recipientes a
presién simples cuyo cumplimiento garantiza a los produc-
tos la presuncién de conformidad con las exigencias esen-
ciales; que dichas normas armonizadas a nivel europeo
estén elaboradas por organismos privados y deben conser-
var su estatuto de textos no obligatorios; que, con este fin,
el Comité Europeo de Normalizacion (CEN) y el Comité
Europeo de Normalizacién Electrotécnica (CENELEC)
estdn reconocidos como los organismos competentes para
adoptar las normas armonizadas con arreglo a las Orienta-
ciones generales para la cooperacion entre la Comisién y
estos dos organismos, firmados el 13 de noviembre de
1984 que, con arreglo a la presente Directiva, una norma
armonizada es una especificacion técnica (norma europea o
documento de armonizacién) adoptada por uno u otro de
dichos organismos, o por ambos, por mandato de la
Comisién con arreglo a las disposiciones de la Directiva
83/189/CEE del Consejo, de 28 de marzo de 1983, por la
que se establece un procedimiento de informacién en
materia de las normas y reglamentaciones técnicas (*), asi
como en virtud de las orientaciones generales antes mencio-
nadas;

Considerando que es necesario el control del cumplimiento
de dichas disposiciones técnicas para proteger de forma
eficaz a los usuarios y terceros; que los procedimientos de
control varian de un Estado miembro a otro; que, para
evitar la multiplicacién de los controles, que constituyen
otros tantos obstaculos -a dicha libre circulaciéon de los
recipientes, es conveniente prever el reconocimiento mutuo
de los controles por los Estados miembros; que, para
facilitar dicho reconocimiento mutuo de los controles, es
conveniente prever, en particular, procedimientos comuni-
tarios armonizados y armonizar los criterios que se deben
considerar para designar a los organismos encargados de
efectuar las funciones de examen, vigilancia y comproba-
cién;

(*) DO n° L 109 de 26. 4. 1983, p. 8.
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Considerando que la presencia de la marca «CE» en un
recipiente a presién- simple hace suponer su conformidad
con las disposiciones de-la presente Directiva y, por tanto,
hace que sea inutil repetir, en el momento de la importa-
cién y de la puesta en -funcionamiento, los controles ya
realizados ; que, sin embargo, podria suceder que la seguri-
dad quedara comprometida por recipientes a presion sim-
ples: que, en consecuencia, es conveniente prever un proce-
dimiento destinado a paliar dicho peligro,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

CAPITULO I

Ambito de aplicacién, comercializacién y libre circulacion

Articulo 1

1. La presente Directiva se aplicard a los recipientes a
presién simples fabricados en serie.

2. A efectos de la presente Directiva, se entenderd por
recipiente a presién simple, cualquier recipiente soldado
sometido a una presion interna relativa superior a 0,5 bar y
destinado a contener aire o nitrdgeno, y que no esté
destinado a estar sometido a llama.

Ademas:

— las partes y uniones que intervengan en la resistencia del
recipiente a presién se fabricardn, bien de acero de
calidad no aleado, bien de aluminio no aleado o de
aleaciones de aluminio sin templar;

— el recipiente estara constituido:

— bien por una parte cilindrica de seccién transversal
circular, cerrada por fondos bombeados que tengan
su concavidad hacia el interior y/o por fondos
planos. Dichos fondos tendrén el mismo eje de
revolucién que la parte cilindrica,

— o bien de dos fondos bombeados que tengan el
mismo eje de revolucidn;

— la presién maxima de servicio del recipiente serd infe-
rior o igual a 30 bar y el producto de dicha presi(’)n por
la capacidad del recipiente (PS-V) no serd superior a
10 000 bar-L,

— la temperatura minima de servicio no deber4 ser infe-
rior a —50 °C ni la temperatura mixima superior a
300 °C para los recipientes de acero o a 100 °C para los
recipientes de aluminio o de aleacién de aluminio.

3. Se excluiran del 4mbito de aplicacién de la presente
Directiva los siguientes recipientes:

— los aparatos especificamente concebidos para uso nucle-
ar en los cuales una averia pueda producir una emisién
de radioactividad, .

— los aparatos especificamente concebidos para el equipa-
miento o para la propulsion de buques o aeronaves,

— los extintores de incendios.

Articulo 2

1. Los Estados miembros adoptaran todas las disposicio-
nes necesarias para que los recipientes contemplados en el

articulo 1, denominados en adelante «recipientes», sélo

puedan ser comercializados y puestos en servicio cuando,
convenientemente instalados y mantenidos, y utilizados de
conformidad con su destino, no comprometan la seguridad
de las personas, de los animales domésticos o de los
bienes.

2. Las disposiciones de la presente Directiva no afectaran
al derecho de los Estados miembros para —cumpliendo
debidamente el Tratado— especificar los requisitos que
consideren necesarios para asegurar la proteccién de los
trabajadores que utilicen tales recipientes, siempre que ello
no implique ninguna modificacion de los recipientes respec-
to de las especificaciones sefialadas en la presente Direc-
tiva.

Articulo 3

1. Los recipientes cuyo producto PS:V sea superior a
50 bar-L deberan satisfacer las exigencias basicas de segu-
ridad que se recogen en el Anexo I.

2. Los recipientes cuyo producto PS-V sea inferior o igual
a 50 bar-L deberan fabricarse segun las reglas del arte que
en esta materia se utilicen en alguno de los Estados
miembros y llevar las inscripciones que se sefialan en el
punto 1 del Anexo II, a excepcién de la marca CE,
contemplada en el articulo 16.

Articulo 4

Los Estados miembros no pondrén obstaculos en su territo-
rio para la comercializacién ni la puesta en servicio de los
recipientes que satisfagan las disposiciones de la presente
Directiva.

Articulo 5

1. Los Estados miembros presumiran que los recipientes
provistos de la marca «CE » que sefiale la conformidad de
los mismos con las normas nacionales correspondientes que
incorporen las normas armonizadas, cuyas referencias ha-
yan sido publicadas en el Diario Oficial de las Comunida-
des Europeas, son conformes a las exigencias bdsicas de
seguridad mencionadas en el articulo 3. Los Estados miem-
bros publicaran las referencias de dichas normas naciona-
les. :

2. Los Estados miembros presumirin que los recipientes a
los que el fabricante no haya aplicado, o sélo haya aplicado
en parte, las normas mencionadas en el apartado 1, o en
ausencia de normas, son conformes a las exigencias bésicas
mencionadas en ‘el articulo 3 cuando, tras recibir un
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certificado «CE » de tipo, su conformidad con el modelo
autorizado esté certificada mediante la colocacién de la
marca «CE».

Articulo 6

Cuando un Estado miembro o la Comisién estime que las
normas armonizadas mencionadas en el apartado 1 del
articulo 5 no satisfacen enteramente las exigencias basicas
mencionadas en el articulo 3, la Comisién o el Estado
miembro sometera el asunto al Comité permanente creado
por la Directiva 83/189/CEE, en lo sucesivo denominado
«Comité », exponiendo sus razones. El Comité emitird un
dictamen urgente.

A la vista del dictamen del Comité, la Comisién notificard
a los Estados miembros si las normas de que se trate deben
ser retiradas o no de las publicaciones contempladas en el
apartado 1 del articulo 5.

Articulo 7

1. Cuando un Estado miembro compruebe que los reci-
pientes provistos de la marca «CE » y utilizados de confor-
midad con su destino entrafien el riesgo de comprometer la
seguridad de las personas, los animales domésticos o los
bienes, tomar4 todas las medidas necesarias para retirar Jos
productos del mercado o prohibir o restringir su comercia-
lizacién.

El Estado miembro informard inmediatamente a la Comi-
sion de dicha medida e indicara las razones de su decision
y, en particular, si la no conformidad se debe:

a) a que no sé respetan las exigencias bésicas del articulo
3, cuando el recipiente no corresponda a las normas
contempladas en el apartado 1 del articulo §;

b) auna mala aplicacién de las normas contempladas en el
apartado 1 del articulo §5;

c) auna laguna en las propias normas contempladas.en el
apartado 1 del articulo 5.

2. La Comisién consultard con las partes afectadas en el
plazo mas breve posible. Cuando la Comisién compruebe,
tras dichas consultas, que la medida contemplada en el
apartado 1 estd justificada, informard de ello inmediata-
mente al Estado miembro que haya tomado la iniciativay a
los demds Estados miembros. Cuando la decisién mencio-
nada en el apartado 1 se deba a una laguna en las normas,
la Comisidn, tras consultar a las partes interesadas, some-
terd el asunto al Comité en un plazo de dos meses si el
Estado miembro que hubiere tomado tales medidas pensare
mantenerlas, e iniciar4 los procedimientos contemplados en
el articulo 6. -

3. Cuando el recipiente no conforme esté provisto de la
marca «CE », el Estado miembro competente adoptar las
medidas apropiadas contra el que haya colocado dicha
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marca, € informara de ello a la Comisién y a los demas
Estados miembros.

4. La Comisién se asegurara de que los Estados miembros
sean informados del desarrollo y resultados de dicho proce-
dimiento.

CAPITULO I

Procedimientos de certificaciéon

Articulo 8

1. Previamente a la construccién de los recipientes, cuyo
producto PS-V sea superior a 50 bar-L, que se fabri-
quen:

a) de conformidad con las normas del apartado 1 del
articulo 5, el fabricante, o su mandatario establecido en
la Comunidad, debera elegir entre:

— bien informar de ello a un organismo de control
autorizado, de los contemplados en el articulo 9, el
cual, a la vista del expediente técnico de construc-
cién de que trata el punto 3 del Anexo I, extenderd
un certificado de adecuacién de dicho expediente ;

— bien presentar un modelo de recipiente al examen
«CE » de tipo que sefiala el articulo 10;

b) sin cumplir o sin cumplir en su totalidad las normas del
apartado 1 del articulo 3, el fabricante, o su mandata-
rio establecido en la Comunidad. deberd presentar un
modelo de recipiente al examen «CE» del tipo que
sefiala el articulo 10.

2. Los recipientes fabricados de conformidad con las
normas del apartado 1 del articulo 5, o con el modelo
autorizado, se someterdn, antes de su comercializacién:

a) cuando el producto PS-V sea superior a 3 000 bar-L, a
la verificacién « CE » contemplada en el articulo 11;

b) cuando el producto PS-V sea inferior o igual a 3 000
bar-Ly superior a 50 bar-L, a eleccion del fabricante:

— bien a la declaracién de conformidad «CE» con-
templada en el articulo 12,

— bien a la comprobacién «CE» contemplada en el
articulo 11.

3. Los expedientes y la correspondencia relativa a los
procedimientos de certificacién contemplados en los apar-
tados 1 y 2 se redactardn en una lengua oficial del Estado
miembro en el que esté establecido el organismo autoriza-
do, o en una lengua aceptada por dicho Estado.

Articulo 9

1. Cada Estado miembro notificara a la Comisién y a los
demas Estados miembros, los organismos autorizados
encargados de efectuar los procedimientos de certificacién
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mencionados en los apartados 1 y 2 del articulo 8. La
Comisién publicara, para informacion, en el Diario Oficial
de las Comunidades Europeas, la lista de dichos organis-
mos y el nimero distintivo que les haya asignado, y
garantizaré la actualizacion de los mismos.

2. El Anexo III incluye los criterios minimos que los

Estados miembros deberan respetar para la aprobacion de

dichos organismos.

3. El Estado que haya autorizado a un organismo debera
retirar dicha autorizacién si comprobare que dicho organis-
mo ya no satisface los criterios enumerados en el Anexo III.
Informara de ello inmediatamente a la Comisién y a los
demds Estados miembros.

Examen «CE » de tipo

Articulo 10

1. El examen «CE » de tipo es el procedimiento mediante
el cual un organismo de control autorizado comprueba y
certifica que el modelo de un recipiente satisface las dispo-
siciones de la presente Directiva que le afecten.

2. La solicitud de examen «CE » de tipo la presentari el
fabricante, 0 su mandatario, ante un dnico organismo de
control autorizado, para un modelo de recipiente o para un
modelo representativo de una categoria de recipientes. Sera
preciso que el mandatario esté establecido en la Comuni-

dad.

La solicitud incluira:

— el nombre y la direccién del fabricante o de un manda-
tario, asi como el lugar de fabricacién de los recipien-
tes,

— el expediente técnico de construccién que sefiala el
punto 3 del Anexo II.

Se acompaiiara un recipiente representativo de la produc-
cién prevista.

3. El organismo autorizado procederd al examen «CE »
de tipo segtin las modalidades indicadas a continuacién.

Examinard el expediente técnico de construccién, para
comprobar si se ajusta a lo establecido, asi como el
recipiente presentado.

Durante el examen del recipiente, el organismo:

a) comprobard que ha sido fabricado con arreglo al expe-
diente técnico de construccién y que pueda utilizarse
con seguridad en las condiciones de servicio previstas;

b) efectuard los exdmenes y pruebas apropiados para
comprobar la conformidad de los recipientes con las
exigencias basicas que sean aplicables a los mismos.

:

4. Si el modelo respondiere a las disposiciones que le
afectan, el organismo establecerd un certificado «CE» de
tipo, que se notificard al solicitante. Dicho certificado
reproducira las conclusiones del examen, indicard, en su
caso, las condiciones a que quede supeditado e incluiri las
descripciones y dibujos necesarios para identificar el mode-
lo autorizado.

La Comisién, los otros organismos autorizados y los otros
Estados miembros podran obtener una copia del certificado
y, mediante solicitud motivada, copia del expediente técnico
de construccién y de las actas de los exdmenes y pruebas
efectuados.

5. El organismo que denegare un certificado «CE» de
tipo informar4 de ello a los otros organismos autorizados.
El organismo que retirare un certificado «CE» de tipo
informar4 de ello al Estado miembro que lo haya autoriza-

" do. Este informara de ello a los otros Estados migmbros y a

la Comisién, exponiendo el motivo de tal decisién.

Verificacién «CE »

Articulo 11

1. La verificacion «CE» tiene por objeto controlar y
“certificar la conformidad de los recipientes producidos en
serie con las normas contempladas en el apartado 1 del
articulo 5 .0 con el modelo autorizado. Ser4 eféctuada, por
un organismo de control autorizado, con arreglo a las
disposiciones recogidas a continuacién. Dicho organismo
expedird un certificado de verificacién «CE» y fijard la
marca de conformidad a que se alude en el articulo 16.

2. Seran objeto de verificacién los lotes de recipientes
presentados por el fabricante, o por el mandatario del
mismo establecido en la Comunidad. Dichos lotes iran
acompafiados del certificado « CE » de tipo contemplado en
el articulo 10 o, cuando los recipientes no estén fabricados
con arreglo a un modelo autorizado, del expediente técnico
de construccién contemplado en el punto 3 del Anexo II.
En este ultimo caso, y previamente al control «CE», el
organismo autorizado examinari el expediente para certifi-
car su conformidad.

3. Durante el examen del lote, el organismo comprobara
que los recipientes han sido fabricados y controlados de
conformidad con el expediente técnico de construccién, y
efectuard en cada recipiente del lote una prueba hidrdulica
o un ensayo neumitico de una eficacia equivalente.a una
presion P, igual a 1,5 veces la presién de célculo a fin de
comprobar su integridad. El ensayo neumadtico estard su-
bordinado a la aceptacién de los procedimientos de seguri-
dad del ensayo por parte del Estado miembro en el que se
efectiie dicho ensayo. Ademids el organismo efectuars los
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ensayos apropiados en muestras obtenidas, a eleccién del
fabricante, de un testigo de produccién o de un recipiente a
fin de controlar la calidad de las soldaduras. Las pruebas se
efectuardn en las soldaduras longitudinales. Sin embargo,
cuando se utilice un sistema de soldadura diferente para las
soldaduras longitudinales y circulares, dichas pruebas se
repetirdn en las soldaduras circulares.

Para los recipientes contemplados en el punto 2.1.2 del
Anexo I, dichos ensayos de muestras se sustituirdn por un
ensayo hidrdulico efectuado en 5 recipientes -escogidos al
azar-en cada lote, con el fin-de comprobar que son
conformes a las normas del punto.2.1.2 del Anexo I.

Declaraciéon de conformidad « CE »

Articulo 12

1. El fabricante que satisfaga las obligaciones que se
derivan del articulo 13, fijar4 la marca « CE » contemplada
en el articulo 16 sobre los recipientes que declare confor-
mes a las normas mencionadas en el apartado 1 del articulo
5 o a un modelo autorizado. Con dicho procedimiento de
declaracién de conformidad «CE », el fabricante quedara
sometido al control «CE» cuando el producto PS-V sea
superior a 200 bar-L.

2. El control «CE » tiene como fin velar, de conformidad
con las disposiciones del apartado 2 del articulo 14, por la
aplicacidn correcta por parte del fabricante de las obliga-
ciones que se derivan del apartado 2 del articulo 13.
Correr4 a cargo del organismo autorizado que haya expedi-
do el certificado «CE » de tipo mencionado en el articulo
10 cuando los recipientes se fabriquen de conformidad con
un modelo autorizado, o, en el caso contrario, de aquel al
que se haya enviado el informe técnico de construccion,
segin lo previsto en el primer guién de la letra a) del
apartado 1 del articulo 8.

Articulo 13

1. Cuando el fabricante emplee el procedimiento del
articulo 12, debera, antes de comenzar la fabricacion,
entregar al organismo autorizado que haya extendido el
certificado «CE » de tipo o el certificado de adecuacién un
documento que defina los procesos de fabricacién asi como
el conjunto del sistema de disposiciones preestablecidas que
se aplicardn para garantizar la conformidad de los recipien-
tes con las normas contempladas en el apartado 1 del
articulo 5 o con el modelo autorizado.

Este documento incluira, en particular:

a) una descripcion de los medios de fabricacién y compro-
bacién apropiados para la construccion de los recipien-
tes;

b) un expediente de control que describa los exdmenes y
los ensayos adecuados con sus modalidades y frecuen-
cias de ejecucion, que se deberan efectuar en el proceso
de fabricacién;

c) el compromiso de realizar exdmenes y ensayos con
arreglo al expediente de control contemplado anterior-
mente y llevar a cabo un ensayo hidrailico o, mediante
el acuerdo del Estado miembro, un ensayo neumatico,
en cada recipiente fabricado, a una presién de prueba
igual a 1,5 veces la presion de calculo.

Tales exdmenes y ensayos deberdn efectuarse bajo la
responsabilidad de personal cualificado, que tenga la
suficiente independencia con respecto a los servicios
encargados de la produccién, y quedar reflejados en un
informe;; '

d) la direccién de los lugares de fabricacién y almacena--
miento, asi como la fecha en la que comience la
fabricacién.

2. .Ademids, cuando el producto PS-V sea superior a
200 bar-L, el fabricante deber4 autorizar el acceso a los
citados lugares de fabricacion y almacenamiento al organis-

.mo encargado del control «CE» para que pueda efectuar

los controles, permitiéndole obtener muestras de los reci-
pientes y proporcionandole todas las informaciones necesa- -
rias y, en particular:

— el expediente técnico de construccidn;
— el informe de control;

— el certificado «CE » de tipo o el certificado de adecua-
cién, en su caso;

— un informe sobre los exdmenes y pruebas efectuados.

Articulo 14

1. El organismo autorizado que haya extendido el certifi-
cado de tipo «CE» o el certificado de adecuacién debera
examinar, antes de comenzar la fabricacién, el documento
contemplado en el apartado 1 del articulo 13 asi como el
expediente técnico de construccion contemplado en el
punto 3 del Anexo II, a fin de certificar la conformidad de
los mismos, cuando los recipientes no se fabriquen con
arreglo a un modelo autorizado.

2. Ademis, cuando el producto PS-V sea superior a 200
bar-L, el organismo deberd, en la fase de fabricacidn:

— asegurarse de que el fabricante comprueba efectivamen-
te los recipientes fabricados en serie, de conformidad
con la letra c) del apartado 1 del articulo 13,

— proceder, sin previo aviso, en los lugares de fabricacion
o almacenamiento, a la obtencién de recipientes para
fines de control.

El organismo proporcionard al Estado miembro que le
haya autorizado y, si asi lo solicitaren, a los demis
organismos autorizados, a los demds Estados miembros y a
la Comisién, copia del acta de los controles.
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CAPITULO I

Marca «CE»

Articulo 15

Cuando se compruebe que la marca «CE» ha sido fijada
indebidamente en recipientes :

— no conformes con el modelo autorizado,

— conformes con un modelo autorizado que no responda
a las exigencias basicas contempladas en el articulo 3,

— no conformes, en lo que se refiere a los recipientes
contemplados en la letra a) del apartado 1 del articulo
8, con las normas contempladas en el apartado 1 del
articulo 5 que les corresponden,

— para los cuales el fabricante no respete las obligaciones
que en virtud del articulo 13 le incumben,

el organismo encargado del control « CE » deber4 informar
al Estado miembro competente y, si procede, retirar el
certificado «CE » de tipo.

Articulo 16

1. La marca «CE » asi como las inscripciones previstas en
el punto I del Anexo II deberan fijarse de manera visible,
legible e indeleble en el recipiente o en una placa descriptiva
colocada de forma inamovible sobre el recipiente.

La marca «CE » estard constituida por la sigla «CE», las
dos ultimas cifras del afio durante el cual se haya fijado la
marca y el nimero distintivo del organismo de control
autorizado, encargado de la comprobaciéon «CE» o
del control «CE », a que se refiere el apartado 1 del articulo
9.

2. Se prohibe colocar sobre los recipientes marcas o
inscripciones que puedan crear confusién con la marca
« CE ».
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CAPITULO IV

Disposiciones finales

Articulo 17

Toda decision tomada en aplicacidn de la presente Directi-
va, por la que se restrinja la comercializacién y/o puesta en
servicio de un recipiente, se justificara de forma precisa.
Ser4 notificada al interesado, lo antes posible, indicando
las vias de recurso abiertas por la legislacién vigente en el
Estado miembro que se trate y los plazos para interponer
tales recursos.

Articulo 18

1. Los Estados adoptardn y publicarin antes del 1 de
enero de 1990 las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas necesarias para cumplir la presente Directi-
va. Informaran de ello inmediatamente a la Comisién.

Aplicarén dichas disposiciones a partir del 1 de julio de
1990.

2. Los Estados miembros comunicaran a la Comisién el
texto de las disposiciones de Derecho interno que adopten
en el 4ambito regulado por la presente Directiva.

Articulo 19

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros.

Hecho en Luxemburgo, el 25 de junio de 1987.

Por el Consejo
El Presidente
H. DE CROO
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ANEXO I

A continuacién se especifican las exigencias de seguridad de los recipientes:

1.1.

1.11

MATERIALES

Los materiales deber4n seleccionarse en funcion de la utilizacién prevista de los recipientes y en funcién
de los puntos 1.1 a 1.4.

Partes sometidas a presion

Los materiales utilizados para la fabricacién de las partes sometidas a presion, mencionados en el
articulo 1, deberan:

— poder soldarse; ;

— ser ductiles y tenaces para que, en caso de ruptura a la temperatura minima de servicio, ésta no
provoque ninguna fragmentacién ni fractura de tipo fragil;

— ser insensibles al envejecimiento.

Para los recipientes de acero, los materiales deberan responder-ademés a las disposiciones expuestas en
el punto 1.1.1, y para los recipientes de aluminio 0 de aleacién de aluminio, a las que figuran en el
punto 1.1.2.

Dichos materiales deberdn ir acompafiados de una ficha de control, del tipo descrito en el Anexo II,
elaborada por el fabricante del material.

Recipientes de acero

Los aceros de calidad sin aleacién deberan responder a las disposiciones siguientes =

a) no ser efervescentes 'y entregarse después de un tratamiento de normalizacién o en un estado
equivalente;

b) el contenido de-carbono sobre producto deber4 ser inferior al 0,25% y el de azufre y fosforo inferior
al 0,05% para cada uno de estos elementos.

c) tener las caracteristicas mecénicas sobre producto enumeradas a continuacién:
— el valor maximo de la resistencia a la traccién Ry, ., deberd ser inferior a 580 N/mm?;

— el alargamiento tras ruptura debera ser:
— si la probeta se toma paralelamente a la direccién de laminado
grosor = 3 mm; A = 22%,
grosor < 3 mm, Agy . = 17%,
— si la probeta se toma perpendicularmente a la direcciéon de laminado
grosor = 3 mm; A = 20%,
grosor < 3 mm, Agy . = 15%;

— el valor medio de la energia de ruptura KCV determinado sobre 3 muestras longitudinales
deber4 ser al menos 35 J/cm? a la temperatura minima de servicio. S6lo uno de los tres valores
podra ser inferior a 35 ]J/cm?, pero en ningin caso inferior a 25 J/cm?2.

Cuando se trate de aceros destinados a la fabricacion de recipientes cuya temperatura minima de
servicio sea inferior a — 10° C'y el espesor de cuyas paredes sea superior a S mm, se exigir4 la
verificacién de dicha propiedad.

1.1.2. Recipientes de aluminio

v

El aluminio no aleado debera tener un contenido de-aluminio como minimo igual al 99,5% y las
aleaciones descritas en el apartado 2 del articulo 1 deberdn poseer una resistencia suficiente a la
corrosion intercristalina a la temperatura méxima de servicio.

Ademis, dichos materiales deberdn satisfacer las siguientes exigencias:
a) suministrarse en estado recocido;

b) tener las caracteristicas mecdnicas sobre productos siguientes:

— el valor maximo de la resistencia a la traccion Ry, may debera ser inferior o igual a
350 N/mm?;

— el alargamiento tras ruptura deber4 ser:
— A =16% si la probeta se tomara paralelamente a la direccién de laminado,
— A =14% si la probeta se tomara perpendicularmente a la direccién de laminado.
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1.2.

1.3.

1.4.

2.1.
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Materiales de soldadura

Los materiales empleados en la fabricacién de soldaduras sobre el aparato o en el aparato a presién
deber4n ser apropiados y compatibles con los materiales que vayan a soldarse.

Accesorios que contribuyan a reforzar el recipiente

Dichos accesorios (tornillos, tuercas, . . .) se realizardn con el material especificado en el punto 1.1. o
con otros tipos de acero, aluminio o aleacién de aluminio apropiados y compatibles con los materiales
utilizados para la fabricacién de las partes sometidas a presién.

Dichos materiales deberan tener a la temperatura m{nima de servicio un alargamiento tras ruptura y una
tenacidad apropiados.

Partes no sometidas a presion

Todas las partes de los recipientes no sometidas a presién y unidas mediante soldadura deberan ser de
materiales compatibles con el de los elementos a los que estén soldadas.

DISENO DE LOS RECIPIENTES

Al disefiar el recipiente, el fabricante deber4 definir el ambito de utilizaciéon del mismo y elegir:
— la temperatura minima de servicio Ty,
— la temperatura maxima de servicio T,

— la presién méxima de servicio PS.

No obstante, si se seleccionare una temperatura minima de servicio superior a —10° C, las
caracteristicas exigidas a los materiales deberan cumplirse a — 10° C.

Ademis el fabricante tendrd en cuenta las siguientes disposiciones:
— es necesario que se pueda inspeccionar el interior de los recipientes;
— es necesario que los recipientes puedan ser purgados;

— las caracteristicas mecénicas deberan persistir durante el periodo de utilizacién del recipiente para el
fin proyectado;

— los recipientes deberdn estar convenientemente protegidos contra la corrosién, de acuerdo con su
finalidad prescrita.

Asimismo el fabricante deber4 tener en cuenta que en las condiciones de utilizacién previstas :
— los recipientes no sufririn esfuerzos que puedan perjudicar su seguridad de empleo;

— la presién interna no sobrepase, de manera permanente, la presién mixima de servicio PS; no
obstante, se autorizard una sobrepresion momentinea de hasta un 10%.

Las uniones circulares o longitudinales deberdn realizarse mediante soldaduras a plena penetracién o
mediante soldaduras de eficacia equivalente. Los fondos bombeados que no sean hemisféricos deberan
estar provistos de un borde cilindrico.

Espesor de las paredes

Si el producto PS-V es inferior o igual a 3 000 bar-L, el fabricante seleccionara uno de los métodos
descritos en los puntos 2.1.1 y 2.1.2 para determinar el espesor de las paredes del recipiente; si el
producto PS-V es superior a 3 000 bar-L o si la temperatura maxima de servicio sobrepasa los 100° C,
el espesor se determinara por el mérodo descrito en el punto 2.1.1.

No obstante, el espesor real de la pared de la virola y de los fondos ser4 al menos igual a 2 mm para los
recipientes de acero y a 3 mm para los recipientes de aluminio o de aleacién de aluminio.
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2.1.1.

2.1.2.

3.1.

3.2,

Metodo de cdlculo

El espesor minimo de las partes sometidas a presién se calculard en funcién de la intensidad de las
tensiones y teniendo en cuenta las disposiciones siguientes:

— la presién calculada que se tomar4 en cuenta deber ser superior o igual a la presién méxima de
servicio seleccionada,

— la tensién general de membrana admisible debera ser inferior o igual al menor de los valores 0,6 Rgt
6 0,3 R,,. Para determinar la tensién: admisible el fabricante deberd emplear los valores Rgt vy R,
minimos garantizados por el fabricante del material.

No obstante, cuando la parte cilindrica del recipiente comprenda una o varias soldaduras longitudinales
realizadas mediante procedimiento no automaitico, el espesor calculado segun las modalidades especifi-
cadas anteriormente deberd multiplicarse por el coeficiente 1,15.

Método experimental

El espesor de las paredes se determinara de modo que permita que los recipientes resistan a temperatura
ambiente una presion por lo menos 5 veces superior a la presion maxima de servicio, con un factor de
deformacién circunferencial permanente inferior o igual al 1%.

PROCESOS DE FABRICACION

Los recipientes se deberdn construir y someter a controles de fabricacién, de conformidad con el
expediente de fabricacién que se cita en el punto 3 del Anexo II..

Preparacién de los componentes

La preparacién de los componentes (conformado, biselado, ...) no deberd ocasionar defectos en la
superficie, grietas o cambios de las caracteristicas mecénicas de los mismos que puedan perjudicar la
seguridad de los recipientes.

Soldadura de las partes sometidas a presién

Las soldaduras y las zonas adyacentes deberdn tener caracteristicas similares a las de los materiales
soldados y estar exentas de defectos de superficie y/o internos, perjudiciales para la seguridad de los
recipientes.

Las soldaduras deberan ser realizadas por soldadores u operarios especializados con el grado de aptitud
apropiado, segtin los métodos de soldadura autorizados. Dichas autorizaciones y calificaciones deberin
ser realizadas por organismos de control autorizados.

Ademads, el fabricante debera asegurarse, durante la fabricacidn, de la constancia de la calidad de las
soldaduras mediante la realizacién, segiin las modalidades apropiadas, de las pruebas necesarias. Dichas
pruebas ser4n objeto de un informe.

PUESTA EN SERVICIO DE LOS RECIPIENTES

Los recipientes deberdn ir acompaiiados de las instrucciones redactadas por el fabricante, contempladas
en el punto 2 del Anexo II.
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ANEXO II

MARCA «CE » E INSCRIPCIONES <

El recipiente o la placa descriptiva deberd llevar la marca «CE » prevista en el articulo 16 y, al menos,
las siguientes inscripciones: .

— la presién maxima de servicio PS en bar
— la temperatura maxima de servicio Tmax €n °C
— la temperatura minima de servicio T pin €n °C
— la capacidad del recipiente VenlL

— ¢l nombre o la marca del fabricante

— el tipo y el nimero de serie o del lote del recipiente.

Cuando se emplee una placa descriptiva, debera estar concebida de tal manera que no pueda volver a
utilizarse y que disponga de un espacio libre que permita incluir otros datos.

INSTRUCCIONES

Las instrucciones deberdn proporcionar la siguiente informacion :
— los detalles seiialados anteriormente en el punto 1, excepto el nimero de serie del recipiente;
— el uso a que se destine el recipiente;;

- las condiciones de mantenimiento y de instalacién necesarios para garantizar la seguridad de los
recipientes.

Estaran redactadas en el idioma o en los idiomas oficiales del Estado miembro de destino.

EXPEDIENTE TECNICO DE CONSTRUCCION

El expediente técnico de construccion deberd contener una descripcion de las téenicas y operaciones
utilizadas con el fin de satisfacer las exigencias bdsicas mencionadas en el articulo 3 o las normas
mencionadas en el apartado 1 del articulo 5, y en particular:

a) un plan de fabricacién detallado del tipo de recipiente;;
b) las instrucciones ;

¢) un documento en el que se describan:
— los materiales utilizados;
— los procedimientos de soldadura utilizados ;
— las inspecciones utilizadas;

— todos los datos pertinentes relativos a la concepcién de los recipientes.
En el momento en que se apliquen los procedimientos previstos en los articulos 11 a 14, dicho
expediente deberd comprender ademas:

i) los certificados relativos a la calificacién apropiada del método operativo de soldadura y de los
soldadores u operadores;

ii) la ficha de inspeccién de los materiales empleados para la fabricacion de las partes y de las uniones
que contribuyan a la resistencia del recipiente a presién;

iii) un informe sobre los exdmenes y ensayos efectuados o la descripcién de los controles considera-
dos.
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4, DEFINICIONES Y SIMBOLOS

4.1. Definiciones

a) La presion de calculo «P» es la presidn relativa elegida por el fabricante y utilizada para determinar
el espesor de las partes sometidas a presién.

b) La presién mixima de servicio «PS» es la presién relativa méxima que puede ejercerse en
condiciones normales de utilizacién.

c) La temperatura minima de servicio « T_; » es la temperatura estabilizada més baja de la pared del
recipiente en condiciones normales de utilizacién.

d) La temperatura méxima de servicio « T, » es la temperatura estable més elevada de la pared del
recipiente en condiciones normales de utilizacién.

e) El limite de elasticidad «Rgp» es el valor, a la temperatura maxima de servicio T, :

_ bien del h'mite Su erior de ﬂucncia R s para lOS materiales ue presenten un l(mite inferior
P eH> P que p y
superior de ﬂuenaa;

— bien del limite convencional de elasticidad R, 0,2; i ‘

— bien del limite convencional de elasticidad R}, 1,0 para el aluminio sin alear.

f) Categorias de recipientes:

Los recipientes forman parte de la misma familia si s6lo difieren del prototipo en cuanto al didmetro,
con tal de que se respeten las prescripciones mencionadas en los puntos 2.1.1 y 2.1.2 del Anexo 1,
y/0 en cuanto a la longitud de su parte cilindrica dentro de los siguientes limites:

— cuando el modelo esté constituido, ademds de por los fondos, por una o por varias virolas, las
variantes deberdn comprender al menos una virola;

— cuando el modelo esté constituido unicamente por dos fondos bombeados, las variantes no
deberdn comprender virolas.

Las variaciones de longitud, que entrafien modificaciones de las aberturas y/o tubuladuras, deberan
indicarse en el plan de cada variante.

g) Los lotes de recipientes estarin constituidos como méximo por 3 000 recipientes del mismo
modelo.

h) Existe fabricacién en serie, con arreglo a la presente Directiva, cuando varios recipientes de un
mismo modelo se fabrican segiin un proceso de fabricacién continuo durante un periodo dado, de
acuerdo con un disefio comun y mediante unos mismos procedimientos de fabricacién.

i) Ficha de control: documento en el que el fabricante certifica que el producto suministrado se ajusta
a las caracteristicas del pedido y en el que expone los resultados de las pruebas rutinarias de control
de fabricacién, y, en’particular, la composicién quimica y las caracteristicas mecanicas, realizadas
tanto en productos fabricados en el mismo proceso de producciéon como en el suministro, pero no
necesariamente en los productos entregados.

4.2. Simbolos

A alargamiento de rotura (L, = 5,65 VS,) %

A 80 mm alargamiento de rotura (L, = 80 mm) %
KCv energia de rotura ‘ J/cm?
P presién de calculo bar

PS presion de servicio bar

P, prueba de presion hidrgstitica o neumatica bar
R;0,2 limite convencional de elasticidad al 0,2 % ‘ N/mm?
Rgr limite de elasticidad a la temperatira maxima de servicio N/mm?
Ry limite superior de fluencia N/mm?
Rp, resistencia a la traccién a temperatura ambiente N/mm?
R, max resistencia mixima a la traccién N/mm?
R,1,0 limite convencional de elasticidad al 1,0 % N/mm?
Tnax temperatura maxima de servicio °C
Thin temperatura minima de servicio °C

\% capacidad del recipiente L
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ANEXO Il

CRITERIOS MINIMOS QUE LOS ESTADOS MIEMBROS DEBERAN TOMAR EN CONSIDERACION
PARA LA DESIGNACION DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL

1. El organismo de control, su director y el personal encargados de llevar a cabo las operaciones de
verificacién, no podran ser el disefiador, €l constructor, el proveedor o el instalador de los recipientes que
ellos controlen, ni el mandatario de ninguna de estas personas. No podrén intervenir directamente ni como
mandatarios en el disefio, la construccién, la comercializacién o el mantenimiento de dichos recipientes.
Ello no excluye la posibilidad de un intercambio de informaciones técnicas entre el constructor y el
organismo de control.

2. El organismo de control y el personal encargado deberdn llevar a cabo las operaciones de verificacién con
plena responsabilidad profesional y plena competencia técnica, y deberdn estar libres de toda presion o
incitacién, especialmente de caricter financiero, que pueda influenciar su opinién o los resultados de sus
controles y, en particular, las que procedan de personas o grupos de personas interesados en los resultados
de las verificaciones.

3. El organismo de control debera disponer del personal y poseer los medios necesarios para realizar de modo
adecuado las tareas técnicas y administrativas relacionadas con la ejecucién de las verificaciones. También
deber4 tener acceso al material necesario para las verificaciones de cardcter excepcional.

4. El personal encargado del control deber4 tener:
— una buena formacién técnica y profesional;

— un conocimiento satisfactorio de las prescripciones relativas a los controles que efectie y una practica
suficiente de dichos controles’;

— la aptitud necesaria para elaborar los certificados, actas e informes necesarios en los que se reflejen los
controles efectiados.
5. Deber4 garantizarse la imparcialidad del personal encargado del control. La remuneracién de cada’ agente
no estara en funcién del nimero de controles que efectie ni de los resultados de dichos controles.

6. El organismo de control deber4 suscribir un seguro de responsabilidad civil, a menos que esta responsabi-
lidad esté cubierta por el Estado, con arreglo a la legislacion nacional, o que los controles sean efectuados
directamente por el Estado miembro.

7. El personal del organismo de control estara sujeto al secreto profesional respecto de todo lo que conozca en
el ejercicio de sus funciones (salvo con respecto a las autoridades administrativas competentes del Estado
miembro en el que ejerza sus actividades) en el marco de la presente Directiva o de cualquier disposicion de
Derecho interno que la desarrolle.
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DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 25 de junio de 1987

por la que se modifica la Directiva 84/534/CEE referente a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros relativas al nivel de potencia actstica admisible de las -
grias de torre

:(87/405/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de 1a Comunidad E¢onémica
Europea y;, en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comisién (1),
Visto el dictamen del Parlamento Europeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3),

Considerando que las disposiciones encaminadas a limitar
el ruido en el puesto del operador, asi como los métodos
- del ruido aéreo, difieren de un Estado miembro a otro, lo
cual implica que constituyen, aplicadas a las grias de torre,
un obsticulo a los intercambios de tales grilas; que es
conveniente, por lo tanto, aproximar dichas disposicio-
nes;

Considerando que la Directiva 79/113/CEE del Consejo,
de 19 de diciembre de 1978, referente a la aproximacion de
las legislaciones de los Estados miembros relativas a la
determinacion de la emisién sonora de las maquinas y
materiales utilizados en las obras de construccién (4), modi-
ficada en ultimo término por la Directiva 85/405/CEE (5)
ha definido, en particular, el método que conviene utilizar
para determinar el ruido aéreo emitido en el puesto del
operador por una gria de torre;

Considerando que la Directiva 86/188/CEE del Consejo,
de 12 de mayo de 1986, relativa a la protecciéon de los
trabajadores contra los riesgos debidos a la exposicién al
ruido durante el trabajo (¢), prevé en su articulo 8 que los
Estados miembros tomen medidas apropiadas en este
campo;

Considerando que, en la sesién del Consejo de los dias. 18 y
19 de diciembre de 1978, los ministros responsables del
medio ambiente han establecido que las disposiciones técni-
cas relativas a-la medida del ruido aéreo en el puesto del
operador deberdn aparecer en los anexos de las directivas
correspondientes a cada maquina;

Considerando que- es oportuno reagrupar en -una unica
directiva todas las disposiciones técnicas requeridas para
determinar las emisiones sonoras de las grias de torre; que
es conveniente, en consecuencia, modificar la Directiva
84/534/CEE (7),.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

La Directiva 84/534/CEE se modifica de la forma siguien-
te:

1) El apartado 1 del articulo 1 se sustituye por el texto
siguiente :

«1. La presente Directiva se aplicar al nivel de poten-
cia acustica del ruido aéreo emitido en el medio
ambiente y al nivel de presién acustica del ruido aéreo
emitido en el puesto del operador admisibles para grias
de torre que sirven para efectuar trabajos en obras
industriales y de construccién. »

2) El apartado 1 del articulo 3 se sustituye por el texto
siguiente:

«1. Los organismos autorizados expedirdn el certificado de aprobacién CEE de tipo:

— a cualquier tipo de gria de torre cuyo nivel de potencia acustica del ruido'aéreo emitido en el
medio ambiente, medido en las condiciones previstas en el Anexo I de la Directiva 79/
113/CEE, modificado por el Anexo I de la presente Directiva, no sobrepase los niveles de
potencia acustica admisible indicados en el cuadro siguiente:

(*) DO n° C 267 de 23. 10. 1986, p. 4.
(2) DO n® C 76 de 23. 3. 1987, p. 197.
(*) DO n° C 83 de 30. 3. 1987, p. 11.
(4) DO n° L 33 de 8. 2. 1979, p. 15.
(5) DO n° L 233 de 30. 8. 1985, p. 9.
() DO n° L 137 de 24. 5. 1986, p. 28.

(7) DO n® L 300 de 19. 11. 1984, p. 130.
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3)

.de la segunda fase, sobre la propuesta de reduccién, a

Nivel de potencia acistica admisible
dB (A)/1 pW a partir de

18 meses tras la notificacion S afios tras la notificacién

de la Directiva de la Directiva
Mecanismo de elevacién 102 100
Generador de energia Valores previstos en la Directiva relativa a los grupos
electrégenos de potencia segiin la potencia de los gene-
radores

Conjunto del mecanismo de elevacién y del | Los valores mas elevados de los dos componentes
generador de energia

— a cualquier tipo de griia de torre con la posicién del operador fijada a la estructura de la griia de
torre, cuyo nivel de presién actstica del ruido aéreo, en dB (A), medido en el puesto del
operador segun las condiciones establecidas en el Anexo II de la Directiva 79/113/CEE del
Consejo, completado por el Anexo I bfs de la presente Directiva, no sobrepasard el nivel
admisible indicado en el cuadro siguiente:

Nivel de presién acustica admisible en dB/20 ppA
en el puesto del operador a partir de

5 aios tras la notificacion
de la Directiva

24 meses tras la notificacion
de la Directiva

85 | 80» .
El apartado 7 del articulo 3 se sustituye por el siguiénte 6) El Anexo Il se sustituye por el texto que figura en el
texto: Anexo II de la presente Directiva.

«7. +En cada gria de torre, construida con arreglo al
tipo certificado por una aprobacién CEE de tipo, debera

figurar de modo evidente y duradero una inscripcién Articulo 2

que indique el nivel de potencia acustica en dB (A) ] ) o

referido a 1 pW para un tipo de griia de torre con el 1. Los Estados m{embros adoptaran las disposiciones

puesto del operador fijado a la estructura de la griia de legaleg, reglamentarla§ y _adminis_trativas necesarias para

torre, el nivel de presién actstica en dB (A) referido a cumplir la presente Directiva :.11 finalizar un plazo de 24

20 ppA, garantizados por el fabricante y determinados meses a partir de su notificacién (*). Informaran de ello

segtin las condiciones previstas en los Anexos 1 y II de la inmediatamente a la Comisi6n.

Directiva 79/113/CEE, modificada en tltimo término .

por la Directiva 85/405/CEE y completada por los 2. Los Estad.os rqiqmbros comunicaran a la Comisién el

Anexos I y I bis de la presente Directiva junto con el texto de las disposiciones de Derecho interno que adopten

simbolo €)' (epsilon). En el Anexo III de la presente en el 4mbito regulado por la presente Directiva.

Directiva figuran los modelos de dichas inscripcio-

nes. » '

El articulo 7 se sustituye por el texto siguiente: Articulo 3

«Articulo 7 Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros.

El Consejo se pronunciara, antes de la entrada en vigor
partir del 1 de julio de 1995, de los niveles de ruido en Hecho en Luxemburgo, el 25 de junio de. 1987.
el puesto del operador que la Comision presentara a su Por el Consejo
debido tiempo. » :
Se afiade el Anexo I bis, cuyo texto figura en el Anexo | El Presidente

de la presente Directiva. H. DE CROO

(1) La presente Directiva ha sido notificada a los Estados miem-
bros el 26 de junio de 1987.
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ANEXO1

«ANEXO Ibis

METODO DE MEDICION DE LOS RUIDOS AEREOS EMITIDOS POR LAS GRUAS DE TORRE EN EL

PUESTO DEL OPERADOR

El presente método se aplica a las grias de torre con puesto del operador fijado a la estructura de la gria de

torre.

Estos métodos técnicos cumplen los requisitos del Anexo II de la Directiva 79/113/CEE, modificada en ultimo
término por la Directiva 85/405/CEE, y las disposiciones de dicho-Anexo se aplican a las grias de torre con
las siguientes modificaciones y-adiciones:

6.

6.2.1.

6.2.2.

7.1.

9.2.

10.2.2.

OPERADOR

Un operador ocupari el puesto de conduccién.

Operador de pie

Si el puesto del operador carece de asiento, se tomarén las medidas con el operador en posicién de
pie.

Operador sentado

.
Si el puesto del operador va provisto de un asiento, se tomaran las medidas con el operador en
posicién sentada.

Nota:

La posicién del operador, ya sea de pie o sentada, debera indicarse en el informe de la prueba.

Generalidades

La posicién del micréfono es la que se especifica en el punto 7.3.

GENERALIDADES

Las condiciones de instalacién y de funcionamiento de la gria de torre son las definidas en el punto
6.2 del Anexo . 'Para las gridas de torre en las que el mecanismo levador se halle situado en el
soporte del pescante, las medidas se tomarén en esta configuracion.

Funcionamiento de la mdquina provista de dispositivos ajustables (por ejemplo, ventanas que
puedan abrirse).

Los dispositivos ajustables contemplados en el punto 9.2.1, a excepcién de los mencionados en el

punto 9.2.2, no se tomaran en consideracién.

Al utilizar los niveles de presién aclstica A, L,4. El presente punto no se tomar4 en considera-
cién. »
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ANEXO 11

«ANEXO 1II

MODELOS DE LA INSCRIPCION QUE INDICA EL NIVEL DE POTENCIA Y DE PRESION ACUSTICA
EN EL PUESTO DEL CONDUCTOR, GARANTIZADOS POR EL FABRICANTE

T.A
A -]
-
~
[ r]
<
8 = *
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