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DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 20 de marzo de 1970

relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miem-

bros en materia de medidas que deben adoptarse contra la

contaminacién del aire causada por los gases procedentes de los

motores de explosion con los que estan equipados los vehiculos a
motor

(70/220/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica Europea y,
en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comision,
Visto el dictamen del Parlamente Europeo (*)
Visto el dictamen del Comité Econdémico y Social (%),

Considerando que en Alemania se publicd, en el «Bundesgesetzblatt I»,
de 18 de octubre de 1968, un decreto, de 14 de octubre de 1968, por el
que se modifica la «Strassenverkehrs-Zulassungs-Ordnung»; que dicho
decreto incluye disposiciones relativas a las medidas que deben adop-
tarse contra la contaminacion del aire causada por los motores de
explosion de los vehiculos a motor; que dichas disposiciones entraran
en vigor el 1 de octubre de 1970;

Considernado que en Francia se publicd, en el «Journal officiel», de 17
de mayo de 1969, un decreto, de 31 de marzo de 1969, relativo a la
«Composicion de los gases de escape emitidos por los vehiculos auto-
moviles con motor de gasolina»; que dicha orden se aplicara:

— a partir del 1 de septiembre de 1971, a los vehiculos homologados
con un nuevo tipo de motor, es decir, con un tipo de motor que
nunca, hasta ese momento, se haya instalado en un vehiculo homo-
logado;

— a partir del 1 de septiembre de 1972, a los vehiculos puestos en
circulacién por primera vez;

Considerando que tales disposiciones podrian obstaculizar la puesta en
marcha y el normal funcionamiento del mercado comin; que, como
consecuencia de ello, es necesario que todos los Estados miembros
adopten las mismas prescripciones, bien con caracter complementario
o bien en sustitucion de legislaciones actuales, con el fin principal de
permitir, para cada tipo de vehiculo, la aplicacion del procedimiento de
homologacién CEE objeto de la Directiva del Consejo, de 6 de febrero
de 1970, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre la homologacion de los vehiculos a motor y de sus
remolques (°);

Considerando, sin embargo, que la presente Directiva se aplicara a
partir de una fecha anterior a la fecha de aplicacion de la Directiva
mencionada en el considerando anterior; que, por lo tanto, los procedi-
mientos previstos por esta Ultima Directiva no serdn aun aplicables;
que, por este motivo, es necesario prever un procedimiento ad hoc,
consistente en una comunicacion en la que se haga constar que el tipo
de vehiculo de que se trate ha sido probado y que se ajusta a las pres-
cripciones de la presente Directiva;

Considerando que dicha comunicacion debe permitir, a cada Estado
miembro al que se haya solicitado una homolagaciéon de alcance
nacional para algun tipo de vehiculo, constatar que dicho tipo ha diso
sometido a los controles previstos en la presente Directiva; que, con
este fin, es conveniente que cada Estado miembro informe a los
demas Estados miembros de sus conclusiones, mediante el envio de

(') DO n° C 160 de 18. 12. 1969, p. 7.
() DO n° C 48 de 16. 4. 1969, p. 16.
() DO n° L 42 de 23. 2. 1970, p. 1.



1970L0220 — ES — 04.06.1974 — 002.001 — 3

una copia de la comunicaciébn que se establezca para cada tipo de
vehiculo probado;

Considerando que es conveniente prever un plazo de adaptacidon mas
largo para la industria, en lo relativo a las prescripciones sobre el
control de la media de gases contaminantes emitidos en una zona
urbana congestionada después de un arranque en frio, que en lo relativo
a las demas prescripciones técnicas de la presente Directiva;

Considerando que en lo que se refiere a las prescripciones técnicas, es
conveniente adecuarse a las adoptadas por la Comision Economica para
Europa de la ONU en su Reglamento n° 15 («Prescripciones uniformes
relativas a la homologacion de los vehiculos equipados con motor de
explosion en lo que se refiere a las emisiones por el motor de gases
contaminantes») anejo al Acuerdo de 20 de marzo de 1958 relativo a
la adopcion de condiciones uniformes de homologacion y al reconoci-
miento reciproco de la homologacion de piezas y equipos de vehiculos
a motor (');

Considerando ademas que las prescripciones técnicas deberan adaptarse
rapidamente al progreso técnico; que para ello es oportuno prever la
aplicacion del procedimiento sefialado en el articulo 13 de la Directiva
del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a la homologacion de
vehiculos a motor y de sus remolques,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

Se entiende por vehiculo, a los efectos de la presente Directiva, cual-
quier vehiculo con motor de explosion destinado a circular por
carretera, con o Sin carroceria, con cuatro ruedas como minimo, un
peso maximo autorizado no inferior a 400 kg y una velocidad méaxima
por construccion igual o superior a 50 km/h. Se excepttian los tractores
y maquinas agricolas y de obras publicas.

Articulo 2

Los Estados miembros no podran denegar la homologacién CEE ni la
homologacion de alcance nacional de un vehiculo por motivos que se
refieran a la contaminacion del aire causada por los gases procedentes
del motor de explosion que propulse a dicho vehiculo:

— a partir del 1 de octubre de 1970, si tal vehiculo cumple las pres-
cripciones que figuran en el Anexo I, a excepcion de los numeros
3.2.1.1 y 3.2.2.1, asi como en los Anexos II, IV, V y IV;

— a partir del 1 de octubre de 1971, si tal vehiculo cumple, ademas,
las prescripciones que figuran en los numeros 3.2.1.1 y 3.2.2.1 del
Anexo I y en el Anexo III.

VAL
Article 2 bis

Les Etats membres ne peuvent refuser ou interdire la vente, l'immatri-
culation, la mise en circulation ou l'usage des véhicules pour des motifs
concernant la pollution de l'air par les gaz provenant du moteur a allu-
mage commandé équipant ledit véhicule si ce véhicule répond aux
prescriptions figurant aux annexes, I, II, III, IV, V et VL.

Articulo 3

1. Si un constructor o su representante lo solicitaren, las autoridades
competentes del Estado miembro de que se trate rellenaran la comuni-
cacion que se ofrece en el Anexo VII con los datos solicitados. Se
enviara una copia de dicha comunicacion a los demas Estados miem-
bros y al solicitante. Los demas Estados miembros a los que se

(") Doc. CEE de Ginebra W/TRANS/WP 29/293/Rev. 1 de 11 de abril de 1969.
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solicite una homologacion de alcance nacional para el mismo tipo de
vehiculo, aceptaran este documento como demostraciéon de que se han
efectuado los controles previstos.

2. Las disposiciones del apartado 1 quedaran derogadas desde el
momento en que entre en vigor la Directiva del Consejo, de 6 de
febrero de 1970, relativa a la homologacion de los vehiculos a motor
y de sus remolques.

Articulo 4

El Estado miembro que haya procedido a la homologacién adoptara las
medidas oportunas para ser informado de cualquier modificaciéon de
alguno de los elementos o de las caracteristicas indicadas en el nimero
1.1 del Anexo I. Las autoridades competentes de dicho Estado deci-
diran si el vehiculo modificado debe ser sometido a nuevas pruebas y
si debe establecerse una nueva acta. No se autorizara la modificacion
cuando de las pruebas se deduzca que no se han cumplido las prescrip-
ciones de la presente Directiva.

Articulo 5

Las modificaciones que sean necesarias para adaptar al progreso
técnico las prescripciones de los Anexos I al VII, se adoptaran de
conformidad con el procedimiento previsto en el articulo 13 de la
Directiva del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a la homologa-
cion de vehiculos a motor y de sus remolques.

Articulo 6

1.  Los Estados miembros adoptaran, antes del 30 de junio de 1970,
las disposiciones necesarias para cumplir la presente Directiva e infor-
maran de ello inmediatamente a la Comision.

2. Los Estados miembros comunicaran a la Comision el texto de las
disposiciones basicas de Derecho interno que adopten en el ambito
regulado por la presente Directiva.

Articulo 7

Los destinatarios de la presente Directiva seran los Estados miembros.
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ANEXO 1

DEFINICIONES, SOLICITUD DE HOMOLOGACION Y ESPECIFICA-

I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

3.1.

CION DE PRUEBAS

DEFINICIONES

Tipo de vehiculo en lo que se refiere a la limitacion de las
emisiones de gases contaminantes procedentes del motor

Se entendera por «tipo de vehiculo en lo que se refiere a la limita-
cion de las emisiones de gases contaminantes procedentes del
motor», aquellos vehiculos que no presenten entre si diferencias
esenciales, sobre todo en lo que se refiere a los siguientes puntos:

Inercia equivalente, determinada en funcion del peso de referencia,
tal como se sefiala en el numero 4.2 del Anexo III;

Caracteristicas del motor definidas en los numeros 1 al 6 y 8 del
Anexo II.

Peso de referencia

Se entendera por «peso de referencia», el peso del vehiculo en
marcha aumentado con un peso fijo de 120 kg. El peso del vehiculo
en marcha sera el correspondiente al peso total en vacio con todos
los depositos llenos, salvo el del carburante, que estara solo a la
mitad de su capacidad, un juego de herramientas y la rueda de
repuesto.

Carter del motor

Se entendera por «carter del motor», los espacios existentes dentro o
fuera del motor, unidos al carter de aceite por conductos internos o
externos, por los cuales puedan circular los gases y vapores.

Gases contaminantes

Se entendera por «gases contaminantesy, el monoxido de carbono y
los hidrocarburos.

Peso maximo

Se entendera por «peso maximo», el peso maximo técnicamente
admisible declarado por el constructor (este peso puede ser superior
al peso maximo autorizado).

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

El constructor o su representante debera presentar los siguientes
datos:

Descripcion del tipo de motor, incluyendo todas las indicaciones
que figuran en el Anexo II;

Dibujos de la camara de combustion y del piston, incluidos los
segmentos del mismo;

Elevacion maxima de las valvulas y angulos de apertura y de cierre
referidos a los puntos muertos.

Debera presentarse un vehiculo representativo del tipo de vehiculo
que se haya de homologar al servicio técnico encargado de las
pruebas indicadas en el numero 3.

ESPECIFICACION DE PRUEBAS

Generalidades

Los elementos que pudieran influir en las emisiones de gases conta-
minantes deberan disefiarse, construirse y montarse de forma que el
vehiculo pueda cumplir las prescripciones de la presente Directiva
en condiciones normales de utilizacion y a pesar de las vibraciones
a las que pudiera estar sometido.
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3.2.
3.2.1.

3.2.1.1.

32.1.1.1.

32.1.1.2.

3.2.1.1.3.

32.1.14.

3.2.1.14.1.

3.2.1.1.5.

3.2.1.1.5.1.

3.2.1.1.5.2.

32.1.2.

32.1.2.1.

Descripciéon de las pruebas

El vehiculo se sometera a las pruebas de los tipos I, II y III, segun
su categoria de peso y en las condiciones que se indican a continua-
cion:

Prueba del tipo I (control de los contaminantes emitidos como
término medio en zona urbana congestionada después de un
arranque en frio).

Esta prueba debera efectuarse en todos los vehiculos sefialados en el
articulo 1 y cuyo peso maximo no sobrepase 3,5 toneladas.

El vehiculo se colocara sobre un banco dinamométrico provisto de
un freno y u volante de inercia. Se efectuara sin interrupciéon una
prueba de trece minutos de duracidén total, compuesta de cuatro
ciclos. Cada ciclo se compondra de 15 operaciones (ralenti, acelera-
cion, velocidad constante, deceleracion...). Durante la prueba se
recogeran los gases de escape en uno o varios sacos. Los gases se
analizaran y se medira su volumen al terminar el periodo de
llenado.

La prueba se realizard segun el método descrito en el Anexo III.
Los métodos de recogida y analisis de los gases seran los prescritos.
Podran aprobarse otros métodos si se comprueba que dan resultados
equivalentes.

Sin perjuicio de las disposiciones del numero 3.2.1.1.5, la prueba se
efectuara tres veces. Las masas de mondxido de carbono y de hidro-
carburos obtenidas en el momento de cada prueba deberan ser
inferiores a los valores que figuran en la tabla siguiente, segiin los
pesos de referencia del vehiculo:

Peso de referencia Mzzac(;ibrgg(r)lom/do Masa di hidrocar-
(Pr) &r buros gr/prueba
en kgs pnIl‘eba L,
Pr < 750 80 6,8
750 < Pr < 850 87 7,1
850 < Pr < 1020 94 7,4
1020 <Pr < 1250 107 8,0
1250 <Pr < 1470 122 8,6
1470 <Pr < 1700 135 9,2
1700 <Pr < 1930 149 9,7
1930 <Pr < 2150 162 10,3
2150 < Pr 176 10,9

Sin embargo, para cada uno de los contaminantes que se mencionan
en el namero 3.2.1.1.4, uno de los tres resultados obtenidos podra
sobrepasar, en un 10% maximo, el limite prescrito en dicho nimero
para el vehiculo de que se trate, a condicion de que la media aritmé-
tica de los tres resultados sea inferior al limite prescrito. En caso de
que varios contaminantes sobrepasaran los limites prescritos, no
importara que ésto ocurra en la misma prueba o bien en pruebas
diferentes.

El numero de pruebas prescritas en el numero 3.2.1.1.4 se reducira
en los casos definidos a continuacién, en los que V, representa el
resultado de la primera prueba y V, el resultado de la segunda para
cualquiera de los contaminantes mencionados en el numero
3.2.1.14.

Solamente se efectuara una prueba si, para los dos contaminantes
mencionados, V| < 0,70 L.

Solamente se efectuaran dos pruebas si, para los dos contaminantes
mencionados, V| < 0,85 L y, para uno de estos contaminantes por
lo menos, V| > 0,70 L. Ademds, para cada uno de los contami-
nantes, V, deberd cumplir las condiciones V| + V, < 1,70 L y
VvV, <L

Prueba del tipo II (control de la emision de monodxido de carbono
con el motor al ralenti).

Esta prueba debera efectuarse en los vehiculos indicados en el
articulo 1.
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3.2.1.2.2.

3.2.1.23.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

4.1.

4.2.

42.1.

42.2.

4.2.3.

El volumen de monéxido de carbono contenido en los gases de
escape emitidos con el motor al ralenti no deberd sobrepasar el
4,5%. »M1 Esta condicion deberd verificarse, tal como se deter-
mina en el Anexo IV, en las distintas posiciones en que se
encuentren los elementos de regulacion dejados a disposicion de
los usuarios. <«

Dicho valor sera controlado en el curso de una prueba realizada
segun el método descrito en el Anexo IV.

Prueba del tipo III (control de las emisiones de gas del carter).

Esta prueba debera efectuarse en los vehiculos indicados en el
articulo 1, con la excepcion de aquéllos cuyo motor sea de dos
tiempos con compresion en el carter.

La masa de los hidrocarburos contenidos en los gases del carter no
reabsorbidos por el motor debera ser inferior al 0,15% de la masa
de combustible consumido por el motor.

Dicho valor sera controlado en el curso de una prueba realizada
segun el método descrito en el Anexo V.

EXTENSION DE LA HOMOLOGACION CEE

Tipos de vehiculos con pesos de referencia diferentes

La homologacién que se conceda para un tipo de vehiculo se podra
extender, en las condiciones siguientes, a los tipos de vehiculos que
unicamente se diferencien del tipo homologado en el peso de refe-
rencia.

La homologacion se podra extender a aquellos tipos de vehiculo
cuyos pesos de referencia exijan solo la utilizacion de inercias equi-
valentes inmediatamente proximas.

Si el peso de referencia del tipo de vehiculo para el que se solicita
la extension de homologacion llevara a la utilizacién de un volante
de inercia equivalente mayor que la del volante correspondiente al
tipo de vehiculo que haya sido homologado, se concedera la exten-
sion de la homologacion.

Si el peso de referencia del tipo de vehiculo para el que se solicita
la extension de homologacion llevara a la utilizacién de un volante
de inercia equivalente menor que la del volante correspondiente al
tipo de vehiculo que haya sido homologado, se concedera la exten-
sion de homologacion si las masas de contaminantes obtenidas del
vehiculo que haya sido homologado se encuentran dentro de los
limites establecidos para el vehiculos para el que se solicite la
extension de homologacion.

Tipos de vehiculos con relaciones de transmision globales dife-
rentes

La homologacion concedida para un tipo de vehiculo se podra
extender a los tipos de vehiculo que unicamente se diferencien del
tipo objeto de homologaciéon en las relaciones de transmision
globales, bajo las condiciones siguientes:

Para cada una de las relaciones de transmision utilizadas en la

V, -V

22— "1 donde V
Vi !

y V, designaran, respectivamente, la velocidad para 1000 rpm del

motor del tipo de vehiculo homologado y la del tipo de vehiculo

para el que solicite la extension.

prueba del tipo I se determinara la relacion E =

Si, para cada relacion, E < 5%, la extension se concedera sin nece-
sidad de repetir las pruebas del tipo I.

Si, para una relacion como minimo, E > 5% y si, para cada relacion,
E < 10%, se deberan repetir las pruebas del tipo I, éstas podran
efectuarse en un laboratorio elegido por el constructor siempre que
haya conformidad por parte de las autoridades competentes en la
concesion de homologacion. El Acta de las pruebas se enviara al
laboratorio reconocido.
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4.3.

44.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

Tipos de vehiculos con pesos de referencia diferentes y rela-
ciones de transmision globales diferentes

La homologacion concedida para un tipo de vehiculo se podra
extender a los tipos de vehiculo que tnicamente se diferencien del
tipo homologado, en el peso de referencia y en las relaciones de
transmision globales siempre que se cumplan las condiciones pres-
critas en los niameros 4.1 y 4.2.

Observaciéon

Cuando un tipo de vehiculo haya sido homologado siguiendo las
disposiciones previstas en los nimeros 4.1 a 4.3, dicha homologa-
cién no podra ser extendida a otros tipos de vehiculos.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Como regla general, la conformidad de la produccion con la limita-
cion de las emisiones de gases contaminantes procedentes del
motor, se comprobara basandose en la descripcion dada en la comu-
nicacion que figura en el Anexo VII y, si fuese necesario, en las
pruebas de los tipos I, IT y III mencionadas en el nimero 3.2 o de
algunas de estas pruebas.

Para comprobar la conformidad en la prueba de tipo I, se proce-
derea del modo siguiente:

Se tomara un vehiculo de la serie y se sometera a la prueba descrita
en el nimero 3.2.1.1. Sin embargo, los limites que figuran en el
numero 3.2.1.1.4 se sustituiran por los siguientes:

Peso de referencia Mz(:lisa de monoxido Masa di hidrocar-
e carbono gr/
(Pr) buros gr/prueba
prueba
en kgs L L,
1

Pr < 750 96 8,8
750 < Pr < 850 105 9,3
850 <Pr < 1020 112 9,6
1020 <Pr < 1250 129 10,4
1250 <Pr < 1470 146 11,1
1470 <Pr < 1700 162 11,9
1700 <Pr < 1930 178 12,6
1930 <Pr < 2150 195 13,3
2150 < Pr 211 14,1

Si el vehiculo seleccionado no cumple las prescripciones del
nimero 5.1.1.1, el constructor podra solicitar que se efectien
medidas sobre una muestra de vehiculos tomados de la serie que
contenga el vehiculo sometido inicialmente a la prueba. El cons-
tructor fijard la extension n de la muestra. Los demds vehiculos, no
el inicial, se someteran a una sola prueba del tipo 1.

El resultado que se tendra en cuenta para el vehiculo sometido
inicialmente a la prueba sera la media aritmética de los resultados
de las tres pruebas del tipo I efectuadas en dicho vehiculo. A conti-
nuaciéon se determinard para cada gas contaminante la media
aritmética X de los resultados obtenidos con la muestra asi como la
desviacion S (') de la misma.

La produccion de la serie se considerara conforme si se cumple la
condicion siguiente:

X+K-S<L
L = valor limite prescrito en el numero 5.1.1.1 para cada gas
contaminante considerado
k = factor estadistico dependiente de n, dado en la tabla siguiente:
n 2 3 4 5 6 7

k | 0973 | 0,613 | 0489 | 0421 | 0376 | 0342

Ay
" §?= E @, en la que x es uno cualquiera de los n resultados individuales.
n—
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n 8 9 10 11 12 13

k 0,317 0,296 0,279 0,265 0,253 0,242

n 14 15 16 17 18 19

k 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
Sn220k:0’860

Jn

Con ocasion de una prueba del tipo II o del tipo III efectuada en un
vehiculo tomado de la serie deberan cumplirse las condiciones pres-
critas en los numeros 3.2.1.2.2 y 3.2.1.3.2.

No obstante las prescripciones del nimero 2.1.1 del Anexo III, el
servicio técnico encargado de controlar la conformidad de la
pruduccion podra efectuar, de acuerdo con el constructor, las
pruebas de los tipos I, II y III en vehiculos que hayan recorrido
menos de 3 000 km.
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1.1.
1.2.
1.3.

»“1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9,

ANEXO 11

CARACTERISTICAS ESENCIALES DEL MOTOR Y DATOS RELATIVOS A LA REALIZACION
DE LAS PRUEBAS (1)

Descripcion del motor

Ciclo: Cuatro tiempos/dos tiempos (2)

Nimero y disposicion de 105 CIlINATOS ....cceevvreeeiiiiiiiiiii e «
DIAmetro ....ccevvvnveiiiiireniinnirnerierineannennss mm
Carrera ..ocovevvnievieiiieieiiiecrieeeiee e e er e mm
Cilindrada ....cccoooviiminiiiiiiinniiniinnerrnnes cm?
Relacion volumétrica de COMPIESION (3) ....cicvivviririrsisieriiniieeerssniieessinseeennessrnnssssssnesssssssmnenaeeesnnaseeees
Sistema de FeffIBEIaciOn ......cceeeveeiiiieiiiniiiisseeeteenisrtieiiassereessssssnsnssseresesssssnssssesesssaneaseeesssensnnnnenns
Sobrealimentacién con/sin (2) descripCiOn del SISTEMa ........vvvvvvuuussnssersrersireereeereerreeereereereeeeerrereirereiereneenaes
Dispositivo de reciclado de los gases del carter (descripcion y eSqUEMAs) ......c.cvivvviveeeeeiienrieerieeeieenieeneeeneennns
Filtro de aire: Dibujos 0 MAarcas y tiPOS .....cciiiiuursieiiiiniiiiierssessrieirsessassnnseceaeeeaaatnneeeeeseeesnrbaeeeeesenanss

(1) Para los motores o sistemas no convencionales, se darin los datos equivalentes a los aqui mencionados.
(2) Téchese lo que no proceda.
(?) Indiquese la tolerancia.
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3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.3.1.
3.2.1.3.2.
3.2.1.3.3.
3.2.1.3.4.
3.2.1.3.5.

3.2.1.4.
3.2.1.5.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.1.1.
3.2.2.1.2.
3.2.2.1.3.

3.2.2.2.

3.2.2.2.1.
3.2.2.2.2.
3.2.2.2.3.

4.2,

5.1,

5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5.

Dispositivos adicionales de anticontaminacion (si existen y no estdn comprendidos en otra rubrica)

DESCTIPCION ¥ ESQUEIMIAS ..eivuniiiiiiein ettt ettt et et e et e et e eae e et e b e e ba s sba e eaa s sba s sabssaaaebanesanesas

Alimentacion

Descripcion y esquemas de los conductos de admisién de aire y de sus accesorios (amortiguador de aceleracion
—dashpot —, dispositivo de calentamiento, tomas de aire adicionales, €tC) ......ccoooiiiiiiniiiiiiiiiiiiii

Alimentacion de carburante
Por carburador(es) (1) ..vveiviiiiiieiieieiieieireireeeeeeanans NUMEIO ©iuieiiiiiieiiiiiereereersensensesenrsnsesensssnsesensnns

11 £ ¢ S O PRSP PU PPN

Reglajes (1)
Pasos de carburante ....................

Pasos de aire .......ccoeeeveiriiiennnnnns
(¢} . .
> 'Curva de gasto de carburante en funcién del caudal de aire e

Nivel en la cuba ......ccccciinvinniannee. o bien ey . :

indicacién de los reglajes que se necesitan para mantener la
Peso del flotador .........ccoeeiiinnnnn. curva (2) <
Agula de valvula ...l

Starter manual/automatico (!). Reglaje de cierre (?)

Bomba de alimentacién

PreSion (2) .vuevireieeiieninrnrnreeeeeinesenereanrnenesrensnensnsnsensesnsnsens o diagrama caracteristico (3) .........ccoceeiiuiiinnes
Por dispositivo de inyeccidn (})

Bomba

Caudal .......... mm? por embolada a .......... rpm de la bomba ('), (?)
o diagrama caracteristico (1), (2) ....cooerriiimnniiiiiinnn, eteetttttaeeettreeieresntieeeretinteteannaateraraeaatranaeeerannrerrares

Inyector(es)

D 1 R PPN

Calibrado ................. bares (1), (2)
0 diagrama CaracteriStiCO (1), (2) tevirenreerreumrneeniiiiiie ittt it s s b st s et e e b e bt s b e e e ra e et ea e a e aeaans

Distribucion

Lavantamientos maximos de las valvulas y 4ngulos de apertura y de cierre referidos a los puntos muertos ........

(') Téchese lo que no proceda.
(2) Indiquese lo tolerancia.
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vB
6. Sistema de escape
DESCIIPCION Y ESQUEITIAS ..tevuuviuunieunrienneeenerrereriaretensersneeriesesssstsnseessssensessssesssessssenssennssesssesssesssonsasnseass
7. Datos adicionales referentes a las condicidnes de las pruebas
7.1. Lubricante empleado

7.1.1. Marca

7.1.2. o TP U PO PO T PR O PPPOPPPI
(Indiquese el porcentaje de aceite en el combustible, en caso de que estén mezclados)

7.2. Bujias

7.2.1. 1Y - PO TP PRRUPPOPPPPIO

7.2.2. T T PO SUO TP PTPPRTPPTPPPINN

7.2.3. Separacion de 10s €lectrodOs .........ocoiuiiiiiiiiiiiiii i et et e e e eens

7.3. Bobina de encendido

7.3.1. MATC coiiiiniiiiiii i e e et e et e e ae s e ettt e et ettt e a e e e n e aane

7.3.2. [ L T O T T PP TP OPTSRRINY

7.4. (010374 135 T 16 167 s 1 1 1ol 2 4 Ve £ T Lo XN O S

7.4.1. 11 T L S PO POROUPTPITIN

7.4.2. 0 TR PPN

8. Caractéristices técnicas del motor

8.1. Velocidad de giro en régimen de ralenti...........ccocceunnnnns rpm (1)

8.2. Velocidad de giro correspondiente al régimen de potencia maxima .........cc...ccceeuee. rpm. (1)

8.3. Potencia maxima ............... CV/HP (2) (ISO-BSI-CUNA-DIN-IGM-SAE, etc.) ()

(') Indiquese la tolerancia.
(2) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 1l

PRUEBA DEL TIPO I

(Control de la media de gases contaminantes emitidos en una zona urbana
congestionada después de un arranque en frio)

Método para realizar la prueba del tipo I, definido en el nimero 3.2.1.1 del

Anexo 1
1. CICLO DE FUNCIONAMIENTO EN EL BANCO DINAMOME-
TRICO
1.1 Descripcion del ciclo

El ciclo de funcionamiento que se ha de utilizar en el banco dinamomé-
trico sera el expresado en la tabla siguiente y que se representa en el
apéndice 1. El desglose secuencial esta expresado en el Apéndice 2.



14

002.001

1970L0220 — ES — 04.06.1974

R 881 21 3 0—0I 60— bl OpESeIqUISSOP J10JOW UO0D UQIIRIDII( v
4 G81 L 01—=¢¢ 98°0— UO10RIS[003(] €T
8LI1 [4 PePIOO[oA 9P OIqUIB)) 44
€ 9L1 €1 €1 S¢ €1 QJUBISUOD PEPIOOOA ¥4
€ €91 8 8 Se—0$ 750~ 4! UQIORIA00(] 0t
€ $S1 z z 0S 11 3JUEISUOD PEPIOO[OA 61
€ vl 8 0S—¢S¢€ 750 UQIORIO[OY 31
Sel [4 PePIOO[oA 9P OIqUIB)) LT
4 €€l 9¢ 6 Se—SI 79°0 01 UQIORIS[OY 91
14! [4 peproofoA ap ordure) ST
I (44 S SI—0 €80 UQIORIS[OY al
D

308 ¢ + d 898 91 L1l 1T 1T 6 nudrey €l
R 96 . € 0—0TI 60— o 0peZRIqUIdSIP I0JOU UOD UQIORID[II(] 4
4 €6 8 01—¢¢ SL'O- UOTORIS[I(] I
[4 S8 e ¥C [43 L QJUB)SUOD PEPIOO[OA o1

4 19 S eI 760 UQIORISAOY 6

9¢ 4 4 9 PEPIJO[OA 9P OIqUIR) 8

I ¥S S SI—0 €8°0 UQIOBIS[ROY L

P

808 ¢ + Nd B8 91 6 1T 1T S nuorey 9

Pl 8T ¢ € 0—0T 76°0— , opeSeIqUIasap J0J0W U0 UQIOBIA[0d( S

I ST 4 0T—=I 69°0— UQIoRIS[209(] .

! €C 8 8 Sl € QJUB)SUOD PEPIOO[OA €

I Sl 14 14 SI—0 v0°1 4 UQIOBIB[30Y 4

()"

‘Fos ¢ + JNd Bes 9 11 I I I nuorey 1

[enuew Fos Jos Jos [/ Sos/w u
ordures un oojdwe uoperado | wroudnods Souo1
9s opuend JIezijim opeg[numae uoro el om.o SEIOUANIS
op vy os onb eyorepy | OdWLL PEPIOO[PA | -BIO[ROY e1oUoN20g

€pEed op uordBINg

0JLIWOWEUIP 0dUE( [ U 0JUINWEUOIIUNY AP O]



15

002.001

1970L0220 — ES — 04.06.1974

‘opegeIquIasop Jojowr ‘eysand vyoIRW 7 0 [ = Y Y
‘opedeiquie Jojow ‘oponuwr oyung = Wd  (,)

INd "898 L s6l L L Sl uarey 94
[enuew 3os Jos 3os yyuny /Bos/w ou
ordweds un ooydurd uoroerado EBIOUDND9IS SoUOId N,
39S OpuEnd IRZI[NN opg[nunog uor -e1dQ : S
op ey 9s onb eydTRlY odwor | PepIOO[OA -BIO[O0Y BIOUANIAS

€ped op uonRINg




1970L0220 — ES — 04.06.1974 — 002.001 — 16

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

Condiciones generales para la ejecucion del ciclo

Si es preciso, deberan realizarse varios ciclos de prueba preliminares
para determinar la mejor forma de accionar el mando del acelerador y
del freno, a fin de realizar un ciclo que se aproxime al tedrico dentro de
los limites prescritos.

Utilizacién de la caja de cambios

Si la velocidad maxima que pueda alcanzarse con la primera marcha es
inferior a 15 km/h, se utilizara la segunda, tercera y cuarta marchas.

Los vehiculos equipados con caja de cambios de mando semiautomatico
se probaran utilizando las marchas empleadas normalmente en circula-
cion y el mando de cambios se accionara segun las instrucciones del
constructor.

Los vehiculos con caja de cambios de mando automatico se probaran
utilizando la marcha mas elevada (directa). El acelerador se accionara
de forma que se obtenga una aceleracion lo mas constante posible, que
permita a la transmision cambiar a las distintas marchas en el orden
normal. Ademas, no se aplicaran los puntos de cambio de marcha sefia-
lados en el Apéndice 1; la aceleracion continuara a lo largo del periodo
representado por las lineas rectas que unen el final de cada periodo de
«ralenti» con el comienzo del periodo de velocidad constante siguiente.
Son aplicables las tolerancias sefialadas en el nimero 1.4.

Los vehiculos equipados con «superdirecta» que pueda ser accionada
por el conductor se probaran con la «superdirectay fuera de servicio.

Tolerancias

Se tolerara una desviacion de + 1 km/h con relaciéon a la velocidad
tedrica en aceleracion, en velocidad constante y en deceleracién cuando
se utilicen los frenos del vehiculo. Si el vehiculo decelera mas rapida-
mente sin que se utilicen los frenos, bastara cumplir las prescripciones
del nimero 5.6.3. En los cambios de operacion se toleraran velocidades
superiores a las prescritas a condicion de que las desviaciones compro-
badas no pasen de 0,5 segundos cada vez.

Las tolerancias de tiempo seran de + 0,5 segundos. Estas tolerancias se
aplicaran asimismo al principio y al final de cada periodo de cambio de
marcha (1).

Las tolerancias de velocidad y tiempo se combinaran como se indica en
el Apéndice 1.
VEHICULO Y CARBURANTE

Vehiculo sometido a pruebas

El vehiculo se presentard en buen estado mecénico. Antes de la prueba
el vehiculo debera haber sido rodado y haber recorrido un minimo de
3 000 km.

El dispositivo de escape no debera presentar fugas capaces de disminuir
la cantidad de gases recogidos, que debera ser la totalidad de los que
salen del motor.

Podra comprobarse la estanquidad del sistema de admision a fin de que
la carburacion no se altere por una toma accidental de aire.

La regulacién del motor y de los mecanismos del vehiculo serd la
prevista por el constructor.

Se instalard una toma de depresion en el circuito de admision, cerca del
carburador y después de la mariposa.

El laboratorio podra comprobar que el vehiculo cumple las prestaciones
indicadas por el constructor, que puede utilizarse para circular normal-
mente y, sobre todo, que es apto para arrancar en frio y en caliente.

Carburante

El carburante sera el de referencia, cuyas caracterisitcas se definen en el
Anexo VI. Si el motor esta lubricado por mezcla, al combustible de

(") Obsérvese que el tiempo de 2 segundo permitido comprende la duracion del cambio de
marcha y, en su caso, un cierto margen para reguistar el ciclo.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

32.2.

323.

3.24.

3.2.5.

3.3.

3.3.1.

33.2.

3.4.

3.4.1.
34.2.

343.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.53.

3.54.

referencia se le afiadira aceite de la calidad y en la cantidad recomen-
dadas por el constructor.

MATERIAL DE PRUEBA

Freno dinamométrico

No se prescribe un modelo determinado. Sin embargo, su regulacién no
se vera afectada por el paso del tiempo. No debera producir vibraciones
perceptibles en el vehiculo capaces deperjudicar su funcionamiento
normal. LLevara obligatoriamente un adaptador de inercias que permita
reproducir el funcionamiento del vehiculo en carretera (inercias equiva-
lentes).

Material para la recogida de gases

Los tubos de uniéon seran de acero y sus conexiones seran lo mas
rigidas posible. Sin embargo, para aislar el dispositivo de las vibra-
ciones del vehiculo se utilizara un elemento anular elastico totalmente
estanco. Se podran utilizar otros materiales siempre que no tengan
influencia en la composicion de los gases.

Cuando el vehiculo probado tenga tubo de escape de salidas multiples,
éstas deberan estar unidas entre si lo mas cerca posible del vehiculo.

La temperatura de los gases en el sistema de recogida debera ser
compatible con el buen funcionamiento del motor, la buena conserva-
cion de las bolsas de toma de muestra, el nivel de absorcion de los
hidrocarburos, previsto en el numero 4.5.1, y la reducciéon al minimo
de las condensaciones sobre las paredes del o de las bolsas de muestras.

Las diversas valulas que permiten dirigir los gases de escape, bien hacia
la atmosfera, o bien hacia el dispositivo de recogida, debean ajustarse y
actuar con rapidez.

El dispositivo de recogida estara constituido por una o varias bolsas de
suficiente capacidad. Las bolsas seran de materiales que no alteren la
precision de las mediciones, por una parte, ni la conservacion de los
gases, por otra.

Material de analisis

La sonda podra consistir en un tubo de toma que vaya al dispositivo de
recogida o en un tubo de vaciado de la bolsa. También puede ser inde-
pendiente, pero en ningin caso tendra su orificio en el fondo de la
bolsa.

Los analizadores seran del tipo no dispersivo de absorcion en el infra-
rrojo. El analizador de hidrocarburos sera sensibilizado al n-hexano.

Material de medicion del volumen
Se utilizara un contador volumétrico.

Las mediciones de la presion y de la temperatura que permitan consi-
derar el volumen en condiciones normales se efectuaran en puntos
elegidos en funcion del tipo de contador utilizado. El laboratorio
indicara cuales deben ser esos puntos.

El dispositivo de extraccion de gases podrad estar constituido por una
bomba u otro sistema que mantenga constante la presion medida en el
contador.

Precision de los aparatos

No se indicara la precisién del dinamémetro, al ser el freno calibrado
en una prueba complementaria. La inercia total de las masas en rota-
cion, comprendida la de los rodillos y la del rotor del freno (véase
numero 4.2), se dara con tolerancia de + 20 kg.

La velocidad del vehiculo debera medirse a partir de la velocidad de
rotacion de los rodillos unidos a los volantes de inercia del freno, admi-
tiéndose una tolerancia de + 2 km/h en la gama de 0 a 10 km/h y de
+ 1 km/h por encima de 10 km/h.

Las temperaturas consideradas en los numeros 5.1.1 y 6.3.3 se mediran
con una tolerancia de + 2 °C.

La presion atmosférica se medira con una tolerancia de £ 1 mm de
columna de mercurio.
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3.5.5.

3.5.6.

3.5.7.

3.5.8.

4.1.
4.1.1.

4.14.

4.2.

43.
43.1.

La depresion en el sistema de admission del vehiculo debera medirse
con una tolerancia de + 5 mm de columna de mercurio. Las demas
presiones (contrapresio an del dispositivo de toma de muestra, presion
para la correccion del volumen, etc.) deberan medirse con una tole-
rancia de = 5 mm de columna de agua.

La dimensién y la precision del contador deberan estar en relacién con
el volumen del gas que debe medirse de forma que la precision de la
medida del volumen sea de + 2 %.

Los analizadores deberan tener una amplitud de medida compatible con
la precision requerida para la medicion de los contenidos de los
diversos elementos integrantes, que sera de £ 3 %, sin tener en cuenta
la precision de los gases-patron. La respuesta global del circuito de
analisis debera ser inferior a un minuto.

El contenido de los gases-patron no se diferenciard en mas de + 2 % del
valor de referencia de cada uno de ellos. El gas diluyente sera el nitro-
geno.

PREPARACION DE LA PRUEBA

Regulacion del freno

El freno se regulara de modo que permita reproducir el funcionamiento
del vehiculo en llano a la velocidad constante de 50 km/h.

Para ello, se medira la depresion en la admision del motor en una
prueba en carretera y a 50 km/h, en tercera o utilizando las marchas
indicadas en el namero 1.3, con e vehiculo cargado con su peso de refe-
rencia y con la presion de los neumaticos indicada por el constructor.
La depresion se medira cuando la velocidad se haya estabilizado en
llano durante quince segundos como minimo. Para tener en cuenta la
influencia del viento se tomara la media de las mediciones efectuados
dos veces en cada sentido.

A continuacion se instalard el vehiculo sobre el banco dinamométrico
con el freno regulado de manera que se obtenga la misma depresion
en la admision que la determinada en la prueba en carretera, definida
en el numero 4.1.2. Esta regulacion del freno se mantendra durante
toda la prueba.

Se comprobara que la regulacion del freno asi obtenida es valida para
otras posiciones intermedias comprendidas entre el ralenti y la velo-
cidad maxima del ciclo; si fuera necesario, se adoptara una regulacion
media.

Adaptacion de las inercias equivalentes a las de traslacion del
vehiculo

Se utilizard un volante de inercia que permita obtener una inercia total
de las masas en rotacion, proporcional al peso de referencia, dentro de
los limites siguientes:

Peso de referencia del vehiculo Pr en kg Inercias equivalentes
en kg
Pr < 750 680
750 < Pr < 850 800
850 <Pr < 1020 910
1020 < Pr < 1250 1130
1250 <Pr < 1470 1360
1470 <Pr < 1700 1590
1700 <Pr < 1930 1810
1930 <Pr < 2150 2040
2150 < Pr 2270

Acondicionamiento del vehiculo

Antes de la prueba, el vehiculo se mantendra, durante seis horas como
minimo, a una temperatura comprendida entre 20° y 30 °C. Ademas se
comprobara si las temperaturas del agua de refrigeracion y del aceite
del motor estan comprendidas entre 20° y 30 °C.
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43.2.

4.4.

45.

45.1.

45.2.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.7.

La presion de los neumaticos serd la indicada por el constructor, como
en la ejecucion de la prueba preliminar en carretera para la regulacion
del freno. Sin embargo, si el diametro de los rodillos es inferior a
50 cms se aumentara la presion de los neumaticos de un 30% a un
50%, para evitar su deterioro.

Control de la contrapresion

En el curso de las pruebas preliminares se comprobara que la contrapre-
sion creada por el dispositivo de recogida no pase de 75 mm de
columna de agua, efectuandose la medicion a las diferentes velocidades
constantes previstas en el ciclo.

Acondicionamiento de las bolsas

En lo que se refiere a los hidrocarburos en particular, las bolsas se
acondicionaran de manera que las pérdidas de hidrocarburos sean infe-
riores al 2% de su contenido de origen, durante un periodo de
almacenamiento de 20 minutos. Este acondicionamiento se llevara a
cabo en pruebas preliminares realizadas en condiciones de temperatura
proximas a las temperaturas extremas registradas en las distintas
pruebas.

Para la medicién de las pérdidas se utilizara el sigiuente procedimiento:
cuando el motor gire a velocidad constante, se medird permanentemente
el contenido de hidrocarburos de los gases que entren en la bolsa, hasta
que ésta se llene. El contenido al final del llenado sera el contenido
medio obtenido durante la medicion. Se vaciara la bolsa por medio de
las bombas de los analizadores y se registrara el contenido en forma
continua o a intervalos de tiempo dados. Si al cabo de 20 minutos el
contenido ha variado mas del 2% se procedera al vaciado y llenado de
la bolsa para una segunda medicion. Esto se realizard tantas veces como
sea necesario para que las paredes queden saturadas.

Regulacion de los apartatos de analisis
Calibrado de los analizadores

Por medio del medidor de caudal y del descompresor montado en cada
botella, se inyectard en el analizador la cantidad de gas a la presion
indicada compatible con el buen funcionamiento de los aparatos. Se
regulara el aparato para que indique, en valor estable, el valor inscrito
sobre la botella-patron. Partiendo de la regulacion obtenida con la
botella de contenido maximo, se trazard la curva de las desviaciones
del analizador en funcidén del contenido de las diversas botellas de
gases-patron utilizadas.

Respuesta global de los aparatos

En el extremo de la sonda se inyectara el gas de la botella de contenido
maximo. Se comprobara que el valor indicado correspondiente a la
desviacion méaxima se alcanza en menos de un minuto. Si este valor
no se alcanzara, se buscaran las posibles fugas en el circuito de analisis
procediendo punto por punto.

Regulacion del dispositivo de medicion del volumen

Se llenara la bolsa en el curso de las pruebas preliminares, y se
comprobara que la medicion del volumen puede efectuarse con la preci-
sion indicada. Si fuese necesario, se elegira un contador adecuado para
cada caso.

FORMA DE REALIZAR LAS PRUEBAS EN EL BLANCO

Condiciones particulares para la ejecucion del ciclo

La temperatura del local donde se encuentre el banco de rodillos estara
comprendida, durante toda la prueba, entre 20° y 30 °C y sera lo mas
aproximada posible a la del lugar donde se prepar6 el vehiculo para la
prueba.

El vehiculo debera estar mas o menos horizontal en el curso de la
prueba para evitar cualquier distribucion anormal del carburante.

La prueba debera efectuarse con el capot levantado. Podra instalarse, si
fuese necesario, un dispositivo auxiliar de ventilacion que actue sobre el
radiador (refrigeracion por agua) o a la entrada del aire (refrigeracion
por aire), para mantener normal la temperatura del motor.
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5.14.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.4.
5.4.1.
5.4.1.

5.4.1.2.

5.4.1.3.

5.4.1.4.

5.4.1.5.

5.4.2.

5.4.3.

5.5.
5.5.1.

Para la ejecucion del ciclo, se considerara la velocidad de los rodillos
unidos al volante de inercia del freno. Durante la prueba se registrara
la velocidad en funcion del tiempo para determinar la validez de los
ciclos efectuados.

El registro de la depresion sera facultativo; sin embargo, si se efectua al
mismo tiempo que el de la velocidad, se podra juzgar si la ejecucion de
las aceleraciones ha sido correcta.

Asimismo, podran registrarse, si se desea, las temperaturas del agua de
refrigeracion y del aceite del carter del motor.

Puesta en marcha del motor

El motor se pondra en marcha, siguiendo las instrucciones de cons-
tructor, utilizando los medios previstos para este fin: «starter»,
estrangulador de arranque, etc.

El motor se mantendra al ralenti con el «starter» durante 40 segundos.
El primer ciclo de la prueba se iniciard cuando se accione la valvula del
dispositivo de recogida de gases al terminar el periodo de 40 segundos
antes indicado.

Utilizacion del starter
Starter de mando manual

El starter debera quitarse lo mas pronto posible y en principio antes de
la aceleracion de 0 a 50 km/h del primer ciclo. Si esta prescripcion no
pudiera cumplirse, se indicara el momento en que aquél se haya
quitado. El método de regulacion del starter sera el indicado por el
constructor.

Starter automatico

Si el vehiculo va equipado con un starter automatico, se conducira de
acuerdo con las especificaciones del constructor relativas a la regula-
cion y al «kick-down» después de un arranque en frio. Si no se
especifica el momento del «kick-downy, éste tendra lugar 13 segundos
después de que el motor se haya puesto en marcha.

Ralenti
Caja de cambios manual:

Los periodos de ralenti se efectuaran con motor embragado y caja de
cambios en punto muerto.

Para efectuar las aceleraciones siguiendo el ciclo normal, se metera la
primera marcha, con el motor desembragado, cinco segundos antes de
la aceleracion que sigue al periodo de ralenti considerado.

El primer ralenti del comienzo del ciclo comprendera seis segundos,
con la caja en punto muerto y el motor embragado, y cinco segundos
en primera y el motor desembragado.

Para los periodos de ralenti dentro de cada ciclo, los tiempos correspon-
dientes seran, respectivamente, de 16 segundos en punto muerto y de 5
segundos en primera, con el motor desembragado.

El ultimo ralenti del ciclo durara siete segundos, en punto muerto y con
el motor embragado.

Caja de cambios semiautomatica:

Se aplicaran las indicaciones del constructor para la conduccién en
ciudad, o en su defecto, las prescripciones relativas a las cajas de
cambios de mando manual.

Caja de cambios automatica:

El selector no debera manejarse en ningun momento de la prueba, salvo
indicaciones contrarias del constructor, en cuyo caso, se aplicara el
proceso previsto para las cajas de cambios manuales.

Aceleraciones

Las aceleraciones se efectuaran de manera que su valor sea lo mas
constante posible mientras dure la secuencia.
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5.53.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

6.1.

6.1.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Si no pudiera efectuarse una aceleracion en el tiempo prescrito, el
exceso de tiempo empleado se descontara, si fuese posible, de la dura-
cion del cambio de marcha y, en todo caso, del periodo de velocidad
constante siguiente.

Deceleraciones

Todas las deceleraciones se efectuaran levantando del todo el pie del
acelerador, quedando embragado el motor. El desembragado del motor
se efectuara sin tocar la palanca de cambios, a la velocidad de 10 km/h.

Si la deceleracion durara mas de lo previsto en la operacion correspon-
diente, se utilizaran los frenos del vehiculo para ajustarse al ciclo.

Si la deceleracion durara menos de lo previsto en la operacion corres-
pondiente, se restablecera la concordancia con el ciclo tedrico mediante
un periodo de ralenti que se una con la siguiente secuencia de ralenti.

Al final del periodo de deceleracion (parada del vehiculo sobre los rodi-
llos) la caja de cambios se pondra en punto muerto y el motor quedara
embragado.

Velocidades constantes

Se evitara el «bombeo» o el cierre de la mariposa de los gases al pasar
de la aceleracion a la velocidad constante siguiente.

Los periodos de velocidad constante se efectuaran manteniendo fija la
posicion del acelerador.

FORMA DE EFECTUAR LA TOMA DE MUESTRAS Y EL
ANALISIS

Toma de muestra

La toma de muestra comenzara al abrirse la valvula, como se indica en
el numero 5.2.2.

Si se utilizan varias bolsas se pasard de una a otra al principio del
primer periodo de ralenti de un ciclo.

La bolsa se cerrara herméticamente tan pronto como esté llena.

Al final del ultimo ciclo, se accionara la valvula para evacuar a la
atmosferar los gases producidos por el motor.

Analisis

El analisis de los gases contenidos en cada bolsa se efectuara tan pronto
como sea posible y, en todo caso, antes de los veinte minutos sigiuentes
al comienzo de su llenado. ™M1 Si el disefio del dispositivo de admi-
sién en la bolsa no garantiza una mezcla completa de los gases emitidos
durante la prueba, éstos deberan mezclarse antes de ser analizados,
mediante, por ejemplo, una bomba de circulacion. <«

Si la sonda no quedase fija en la bolsa, convendra evitar entradas de
aire en el momento de su introduccion y fugas de gas en el momento
de su extracion.

El analizador quedara estabilizado un minuto después de haber sido
conectado con la bolsa.

El valor del contenido de los gases en cada una de las emanaciones
medidas que se tendra en cuenta sera el valor leido después de la esta-
bilizacion del aparato de medicion.

Medicion del volumen

Para evitar variaciones importantes de la temperatura, se procedera a la
medicion del volumen del o de las bolsas desde el momento en que los
gases hayan alcanzado la temperatura ambiente.

Se procedera al vaciado de las bolsas haciendo pasar los gases por el
contador.

La temperatura que se considerara en los calculos (tm), sera la media
aritmética de las temperaturas obtenidas al principio y al final del
vaciado, con una desviacion maxima tolerada entre los dos valores infe-
rior a 5 °C.
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6.3.4.
6.3.5.
7.
7.1.

vM1

VB
7.2.
7.3.

La presion que se considerard en los calculos (Pm) serd la media arit-
mética de las presiones absolutas registradas al principio y al final del
vaciado, con desviacion maxima tolerada entre los dos valores inferior a
4 mm de mercurio.

Al volumen medido por el contador se sumara el de los gases tomados
para el analisis, si éste excediera del 1 % del volumen medido. El resul-
tado se designara por Vm.

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE GASES CONTAMI-
NANTES EMITIDOS

Correccion de los volimenes de gas medidos

El volumen de los gases contenidos en cada bolsa debera referirse a las

condiciones normales de temperatura y de presion mediante 1 féormula:
273 o Pm — PH

273 +tm 760

V=Vm

donde las cantidades Vm, tm, Pm y PH se definen como sigue:

Vm: volumen medido, expresado en litros, como se indica en el
numero 6.3.5;

tm: media aritmética de las temperaturas extremas registradas, como
se indica en el numero 6.3.3, expresada en grados Celsius;

Pm: media aritmética de las presiones absolutas extremas registrada,
como se indica en el nimero 6.3.4, expresada en milimetros de
mercurio;

PH: presion parcial del vapor de agua expresada en milimetros de
mercurio.

Masa de gases contaminantes contenida en cada bolsa

La masa de gases contaminantes contenida en cada bolsa se determinara
por el producto dCV, donde C es el contenido en volumen y d la masa
volimica del gas contaminante considerado, que sera:

— para el monoxido de carbono: d = 11,250

— para los hidrocarburos: d = 3,844 (n-hexano).

Masa total de gases contaminantes emitidos

La masa M de cada gas contaminante emitido por el vehiculo en el
curso de la prueba se obtendra sumando las masas de gases contami-
nantes contenidas en cada saco, calculada como se indica en el
nimero 7.2.

Nota: Se recomienda a los laboratorios comprobar la validez de los analisis midiendo

igualmente la cantidad de gas carbonico producido.
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APENDICE 2

Descomposicion del ciclo de funcionamiento utilizado para la prueba del tipo I

. Descomposicion en secuencias

Ralenti ... ........................

Ralenti, vehiculo en marcha, motor

embragado con una marcha ... .......
Cambio de velocidades ... ...........
Aceleraciones ... ..................

Velocidad constante ... .............
Deceleraciones ... ..................

Ralenti ... ........................

Ralenti, vehiculo en marcha, motor
embragado con una marcha ... .......

Cambio de velocidades ... ...........
— Primera velocidad ... ............
— Segunda velocidad ... ...........
— Tercera velocidad ... ............

Velocidad media durante la prueba: 19 km/h.
Tiempo de marcha efectivo: 195 seg.

Distancia teorica recorrida por ciclo: 1,013 km.

Tiempos %
60 seg 30,8
354
9 seg 4,6
8 seg 4,1
36 seg 18,5
57 seg 29,2
25 seg 12,8
195 seg 100

. Descomposicion en funcion de la utilizacion de la caja de cambios

60 seg 30,8 }
35,4

9 seg 4,6

8 seg 4,1
24 seg 12,3
53 seg 27,2
41 seg 21
195 seg 100

Distancia equivalente para la prueba (4 ciclos): 4,052 km.
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ANEXO 1V

PRUEBA DEL TIPO II

(Control de la emision de monoxido de carbono con el motor al ralenti)

Método para realizar la prueba del tipo II, definido en el niimero 3.2.1.2 del

Anexo 1
1. Condiciones de medicion
1.1 El combustible sera el de referencia, cuyas caracteristicas se definen
en el Anexo VI.
1.2. La prueba del tipo II se efectuara inmediatamente después del cuarto

ciclo de funcionamiento de la prueba del tipo I, girando el motor en
ralenti y sin utilizar el starter de arranque en frio. Inmediatamente
antes de cada medicion correspondiente del contenido de mondxido
de carbono, debera efectuarse un ciclo de funcionamiento de la
prueba del tipo I descrito en el numero 1.1 del Anexo III.

1.3. Para los vehiculos con caja de cambios manual o semiautomatica, la
prueba se efectuara con la palanca en punto muerto y con el motor
embragado.

1.4. Para los vehiculos con transmision automatica la prueba se efectuara

con el selector en posicion «cero» o de «estacionamientoy.

1.5. Elementos de regulacion del ralenti
1.5.1. Definicion

A los efectos de la presente Directiva, se entiende por «elementos de
regulacion del ralenti» aquellos elementos que permitan modificar las
condiciones de ralenti del motor y puedan manejarse facilmente utili-
zando Unicamente las herramientas mencionadas en el numero 1.5.1.1.
En particular, no se consideraran elementos de regulacion aquellos
dispositivos de calibrado de los caudales de carburante y de aire,
cuando su manejo implique la supresion de los precintos de bloqueo
que normalmente imposibilitan cualquier intervenciéon que no sea la
de un mecanico profesional.

1.5.1.1. Herramientas que podran utilizarse para manejar los elementos de
regulacion del ralenti: destornilladores (normal o cruciforme), llaves
(de estrella, fija o ajustable), alicates, llaves «alleny.

1.5.2. Determinacion de los puntos de medicion

1.5.2.1. La primera mediciéon de los elementos de regulacion se efectuara en
las condiciones de la prueba del tipo I.

1.5.2.2. Para cada elemento de regulacién de variacién continua, se deter-
minara un numero suficiente de posiciones caracteristicas.

1.5.2.3. La medicién del contenido en monoxido de carbono de los gases de
escape se efectuara en todas las posiciones posibles de los elementos
de regulacion, pero, para los elementos cuya variacion sea continua,
solo se tendran en cuenta las posiciones mencionadas en el numero
1.5.2.2.

1.5.2.4. La prueba del tipo II se considerara satisfactoria si se cumple alguna
de las condiciones siguientes:

1.5.2.4.1. ninguno de los valores medidos conforme a las disposiciones del
namero 1.5.2.3 sobrepasa el valor limite;

1.5.2.4.2. el contenido maximo obtenido, haciendo variar de forma continua uno
de los elementos de regulacion mientras los demas permanecen fijos,
no sobrepasa el valor limite; esta condicion se cumplira para las dife-
rentes configuraciones de los elementos de regulacion, con la
excepcion del que varia de forma continua.

1.5.2.5. Las posiciones posibles de los elementos de regulacion estaran limi-
tadas;

1.5.2.5.1. por un lado, por el mayor de los dos valores siguientes: la menor
velocidad de giro que el motor pueda alcanzar al ralenti o la velo-
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1.5.2.5.2.

1.5.2.6.

2.2.

cidad de giro al ralenti recomendada por el constructor menos
100 rpm;

por otro lado, por el menor de los tres valores siguientes: la mayor
velocidad de giro que el motor pudiera alcanzar accionando los
elementos de regulacion del ralenti, la velocidad de giro al ralenti
recomendada por el constructor mas 250 rpm, o la velocidad de giro
a la que engrana el embrague automatico.

Ademas, las posiciones de regulacion que sean incompatibles con el
funcionamiento correcto del motor no se tendran en cuenta como
punto de medicion. En particular, cuando el motor esté equipado con
varios carburadores, todos ellos se regularan de la misma manera.

Toma de gases

La sonda de toma se colocara en el tubo que une el escape del
vehiculo con la bolsa y lo mas cerca posible del escape.

Para tener en cuenta posibles diluciones de los gases de escape en el
aire, se mediré el contenido en volumen de monéxido de carbono (T,)
y de diéxido de carbono (T,); el contenido en volumen T que se ha de
comparar con el limite prescrito se calculara mediante la férmula:

0,15

T=T; Xx ————
T+ T)
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ANEXO V

PRUEBA DEL TIPO III

(Control de las emisiones de gas del carter)

Método para realizar la prueba del tipo III, definido en el nimero 3.2.1.3

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

3.2.

3.3.

3.4.

del Anexo I

PRESCRIPCIONES GENERALES

La prueba del tipo III se realizara en el vehiculo sometido a las pruebas
de los tipos I y II.

Los motores sometidos a prueba incluiran los motores estancos, con
excepcion de aquéllos cuyo disefio sea tal que cualquier fuga, por ligera
que fuere, pudiera ocasionar defectos de funcionamiento inaceptables
(motores de dos cilindros horizontales y opuestos: flattwin, por
ejemplo).

CONDICIONES DE PRUEBA

El ralenti se regulara conforme a las instrucciones del constructor; a
falta de tales instrucciones se regulard de tal forma que la depresion
en el colector tenga su valor maximo.

Las medidas se efectuaran en las tres condiciones de funcionamiento
del motor siguientes:

L Velocidad del Dcp'r ;s}t’)n en la Factor de ponde-
Condicion . admision en mm .
vehiculo en km/h . racion
de mercurio
1 Ralenti 0,25
2 50 £2 400 £ 8 0,25
3 50 £2 250 £ 8 0,50

Si el motor no pudiera funcionar con una depresion de 400 mm de
mercurio, la depresion se regulara de manera que se iguale a la regis-
trada en carretera a la velocidad constante en llano de 50 km/h.

La depresion de la condicion n° 3 serd la indicada en el parrafo anterior

250
multiplicada por la relacion 200 0,625

La velocidad del motor para las condiciones numeros 2 y 3, definidas
en el numero 2.2, sera la mas baja que permita circular al vehiculo a
una velocidad de 50 km/h en condiciones normales de funcionamiento,
teniendo en cuenta las relaciones de desmultiplicacion.

METODO DE PRUEBA

Para cada una de las condiciones numeros 1, 2 y 3 definidas en el
nimero 2.2, se procedera a la medicion,

del volumen Q_no reaspirado por el dispositivo, durante la unidad de
tiempo,

del consumo en peso de carburante C  durante la misma unidad de
tiempo.

Los volumenes Q  medidos tal como se definen en el niimero 4.6, para
cada una de dichas condiciones, se referirin a condiciones normales
(presion de 760 mm de mercurio y temperatura de 0 °C) por la formula

Q:] =Q i X ﬁ

760 T
El contenido en volumen de hidrocarburos, t, se medira como se indica
en el numero 4.4. Si el constructor lo solicitare, no se procedera al
analisis de los gases del carter, y en ese caso se les atribuira un conte-
nido alzado de hidrocarburos de 15 000 ppm.

A los hidrocarburos se les atribuirda una masa volumica de 3,84 g/litro;
y para cada una de las condiciones citadas, el peso de hidrocarburos
emitidos a la atmoésfera se determinara por la formula
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3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

42.1.

42.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

44.2.

4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

P =Q xtx3.84
en la que Q’, representa los volumenes corregidos.

El peso medio de hidrocarburos Py el consumo de carburante Cse
calcularan a partir de los valores obtenidos para cada una de las condi-
ciones citadas utilizando los factores de ponderacion indicados en el
nimero 2.2; se expresaran en las mismas unidades.

Interpretacion de los resultados:

El vehiculo se consdierara satisfactorio, si

0,15 -
p< 21>
<700 X €

METODO DE MEDICION DEL VOLUMEN Q, NO RECICLADO
POR EL DISPOSITIVO

Medidas que habran de tomarse antes de la prueba

Antes de la prueba se obturaran todos los orificios excepto el necesario
para la recuperacion de los gases.

Principio del método

En el circuito de reaspiracion del dispositivo y junto al orifico de unién
con el motor se instalara una derivacion apropiada que no introduzca
pérdida de presion suplementaria.

A la salida de esta derivacion se acoplara una bolsa flexible de un
material que no absorba hidrocarburos, para recoger los gases no reas-
pirados por el motor (véase Apéndice). Esta bolsa se vaciara después de
cada medicion.

Método de medicion

La bolsa se carrara antes de cada medicion y se conectard con la deri-
vacion durante un tiempo conocido y después se vaciara a través de un
contador volumétrico adecuado.

Durante el vaciamiento se mediran la presion H en milimetros de
mercurio y la temperatura N expresada en grados Celsius, para corregir
el volumen en la forma indicada en el numero 3.2.

Medicion de los contenidos en hidrocarburos

Durante el vaciamiento, el contenido de hidrocarburos se medira, en su
caso, por medio de un analizador al infrarrojo, no dispersivo, sensibili-
zado al n-hexano. El valor obtenido se multiplicara por el coefficiente
1,24 para tener en cuenta la concentracion absoluta de hidrocarburos en
los gases del carter.

Los analizadores y los gases-patron deberdn cumplir las condiciones
prescritas en los nimeros 3.5.7 y 3.5.8 del Anexo III.

Medicion del consumo de carburante

Se determinara el peso de combustible consumido en cada una de las
condiciones de funcionamiento definidas en el niimero 2.2. Este peso
se referira a la unidad de tiempo.

Expresion de los resultados de las mediciones

Los valores Q" , donde n se refiere a cada una de las condiciones indi-
cadas en el numero 2.2, asi como los consumos C, se referiran a la
misma unidad de tiempo para la aplicacion de los coeficientes de
ponderacion y los calculos relativos a la determinacion del peso ponde-
rado de hidrocarburos y del consumo ponderado de combustible.

Precision de las mediciones

La presion en el saco durante la medicion de los volimenes se medira
con una tolerancia de + 1 milimetro de columna de mercurio.

La depresion en la admision se medird con una tolerancia de + 8 mm
de columna de mercurio.

La velocidad del vehiculo se tomara sobre los rodillos y se medira con
una tolerancia de + 2 km/h.
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4.7.4.
4.7.5.

4.7.6.

4.7.7.

5.2

5.3.

5.3.1.
5.3.1.1.

53.1.2.

5.3.1.3.

53.14.

5.3.15.

53.2.
5.3.2.1.
53.2.2.

5.3.2.3.

5.3.2.4.

5.33.
5.33.1.

53.3.2.

5.3.33.

La cantidad de gases emitida se medira con una tolerancia de + 5%.

La temperatura de los gases en la medicion del volumen se medira con
una tolerancia de + 2 °C.

Los contenidos en hidrocarburos se mediran, en su caso, con una preci-
sioén de + 5%, sin tener en cuenta la precision de los gases-patron.

El consumo de carburante se medird con una tolerancia de + 4%.

METODOS DE PRUEBA ALTERNATIVOS

El vehiculo se considerara conforme si, bajo cada una de las condi-
ciones de medicion definidas en el numero 2.2, se comprobara que el
sistema de reconversion o de ventilacion es capaz de reaspirar la tota-
lidad de los gases del carter que pudieran emitirse a la atmdsfera.

Las prescripciones de los nimeros 2 y 4.7 se aplicaran al presente
método.

Métodos de prueba
Meétodo general

Los orificios del motor se dejaran en el mismo estado en que se
hallaran.

La medicion de la presion en el interior del carter se efectuara a la
altura del orificio del indicador del nivel de aceite. La medicién de la
presion se efectuard con un mandémetro de agua de tubo inclinado.

El vehiculo se considerara conforme si, para cada una de las condi-
ciones de medicion definidas en el numero 2.2, la presién medida en
el carter no sobrepasara la presion atmosférica en el momento de la
medicion.

Si, para alguna de las condiciones de medicion definidas en el numero
2.2, la presion medida en el carter sobrepasara la presion atmosférica,
se procedera, a peticion del constructor, a la prueba complementaria
definida en el niimero 5.3.2.

Para las pruebas que se efectiien segiin el método descrito, la presion en
el carter se medira a = 1 mm de agua.

Meétodo de prueba complementaria
Los orificios del motor se dejaran en el mismo estado en que se hallen.

Se acoplara al orificio del indicador de nivel de aceite una bolsa
flexible, impermeable a los gases del carter y con una capacidad de
cinco litros aproximadamente. Dicha bolsa estara vacia antes de cada
medicion.

La bolsa se cerrara antes de cada medicion y se conectara con el carter
durante cinco minutos para cada condicion de medida prescrita en el
namero 2.2.

El vehiculo se considerara conforme si, para cada una de las condi-
ciones de medicion definidas en el nimero 2.2, la bolsa no se hinchara
de forma apreciable.

Observacion

Si la estructura del motor fuera tal que no pudiera realizarse la prueba
segiin los métodos prescritos en los nimeros 5.3.1 y 5.3.2, las medi-
ciones se efectuaran segun el método descrito en el nimero 5.3.2 al
que se afiadiran las modificaciones siguientes:

antes de la prueba, se cerraran todos los orificios excepto el necesario
para la recuperacion de los gases;

la bolsa se colocard en una derivacion apropiada que no introduzca
pérdida de presion suplementaria y que se instalard, en el circuito de
reaspiracion del dispositivo, junto al orificio de union al motor.
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APENDICE

Prueba del Tipo III
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ANEXO VI

Caracteristicas del carburante de referencia (‘) y métodos utilizados para determinarlas

Limites y unidadas Meétodo
Numero de octanos «Research» 99 £ 1 ASTM (*) D 908—67
Densidad a 15/4 °C 0,742 + 0,007 ASTM D 1298—67
. . 0,6 + 0,04 bares ASTM D 323—58
Presion de vapor Reid 8,82 + 0,59 psi

Destilacion

— Punto inicial de ebullicion

— 10% vol 50+ 5°C

— 50% vol 100 £+ 10 °C

— 90% vol 160 £+ 10 °C
— Punto final de ebullicion 195 +£ 10 °C

— Residuo max. 2% vol

— Pérdidas max. 1% vol
Composicion de los
hidrocarburos D 1319—66 T
— Olefinas 18 + 4% vol
— Aromaticos 35 £ 5% vol
— Saturados resto ASTM
Resistencia a la oxidacion min. 480 minutos ASTM D 525—55
Gomas (residuos) max. 4 mg/100 ml ASTM D 381—64
Antioxidante min. 50 ppm
Contenido en azufre

ASTM D 1266—64 T
. 0,57 + 0,03 g/l D 526—66
Contenido de ploma { 2,587 + 0,136 g/IG
— Tipo de «scavenger» compuesto automoévil sin
precisar

— Compuesto organico de

plomo ASTM
Otros aditivos ninguno

(") Para la fabricacion del carburante de referencia deberan utilizarse tnicamente las gasolinas de base producidas
corrientemente por la industria petrolifera europea, con exclusion de los compuestos no convencionales, tales
como las gasolinas de pirdlisis, materias de «cracking» térmico y el benzol.

(®) Siglas de «American Society for testing and Materials», 1916 Race St., Philadelphia, Pensylvania 19103,
Estados Unidos de América. las cifras indicadas después del guion sefialan el afio en el que se adoptd o
enmebdd una norma. En caso de modificacién de una o varias normas ASTM, continuaran siendo aplicables
las normas adoptadas durante los afios citados en este Anexo, a menos que se convenga reemplazarlas por
normas posteriores.
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ANEXO VIl

Indicacion de la
Administracién

Comunicacion relativa a la aplicacién de la Directiva del Consejo, de 20 de marzo de 1970, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros en materia de medidas que deben adoptarse contra la contaminacion del aire causada
por los gases procedentes de los motores de explosién con los que estan equipados los vehiculos a motor

A s (o LT S U TPUPPR U USSP PPN

1. Marca (razon social)
2. Tipo y denominacion cOmMErcial .........coioiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e e e
3. Nombre y direccion del CONSITUCIOr .......iiuuiiiiiiiiiiiiiii ittt e et e et s eea et e neseaan e
4

Nombre y direccién del representante del constructor, si lo hubiere
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7.1.
7.2.
7.3.

7.4.

10.
11.
12.

13.

14,

15.
16.

Caja de CAMDIOS ......oiiiiiiiiiiiiii it e e e e e e e
Manual o automaitica (1)

Nuimero de marchas .........ccccoeeeiiiiienn.

Velocidad alcanzada para cada marcha con el motor a 1 000 rpm (2)

Servicio técnico encargado de las pruebas

Fecha del acta expedida por este servicio

Numero del acta expedida por este servicio

El vehiculo cumple/no cumple () las prescripciones

— indicadas en el primer guidn del articulo 2 de la Directiva,

— indicadas en el segundo guién del articulo 2 de la Directiva.

Se adjuntan a la presente comunicacién los documentos siguientes, que llevardn el nimero de registro indicado
anteriormente :

un ejemplar del Anexo 1I, debidamente cumplimentado y acompaiiado de los dibujos y esquemas indicados
una fotografia del motor y de su compartimento
una copia del acta de la prueba

(*) Tachese lo que no proceda.
(*) En el caso de vehiculos a motor provistos de caja automatica de velocidades, afddanse todos los datos técnicos pertinentes.



