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REGLAMENTO (UE) 2017/1151 DE LA COMISION
de 1 de junio de 2017

que complementa el Reglamento (CE) n.° 715/2007 del Parlamento
Europeo y del Consejo, sobre la homologacion de tipo de los
vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro S y
Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa a la reparacion y
el mantenimiento de los vehiculos, modifica la Directiva 2007/46/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo y los Reglamentos (CE)
n.° 692/2008 y (UE) n.° 1230/2012 de la Comision y deroga el
Reglamento (CE) n.° 692/2008 de la Comision

(Texto pertinente a efectos del EEE)

Articulo 1
Objeto

El presente Reglamento establece disposiciones de aplicacion del Re-
glamento (CE) n.° 715/2007.

Articulo 2

Definiciones

A efectos del presente Reglamento, se aplicaran las definiciones siguien-
tes:

1) «Tipo de vehiculo por lo que respecta a las emisiones y a la
informacion relativa a la reparacion y el mantenimiento»:
grupo de vehiculos que:

a) no difieren entre si con respecto a los criterios que cons-
tituyen una «familia de interpolacion», definida en el
punto 5.6 del anexo XXI;

b) entran en un Unico «intervalo de interpolacion respecto
del CO,», definido en el punto 1.2.3.2 del subanexo 6
del anexo XXI;

c) no difieren entre si con respecto a ninguna de las carac-
teristicas que tienen una influencia significativa en las
emisiones del tubo de escape; entre otras, las siguientes:

— los tipos de dispositivos anticontaminantes y su se-
cuencia (p. ¢j., catalizador de tres vias, catalizador de
oxidacion, filtro de reduccion de NOx, reduccion ca-
talitica selectiva, catalizador de reduccion de NOx,
filtro de particulas depositadas o sus combinaciones
en una sola unidad);

— la recirculacion de los gases de escape (con o sin,
interna o externa, refrigerada o no refrigerada, de alta
o de baja presion).

2) «Homologacion de tipo CE de un vehiculo por lo que res-
pecta a las emisiones y a la informacion relativa a la repa-
racion y el mantenimiento»: homologacion de tipo CE de
los vehiculos pertenecientes a un «tipo de vehiculo por lo
que respecta a las emisiones y a la informacion relativa a la
reparacion y el mantenimiento» en relacion con las emisio-
nes del tubo de escape, las emisiones del carter, las emisio-
nes de evaporacion, el consumo de combustible y el acceso
a la informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el
mantenimiento del vehiculo.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

«Cuentakilometrosy»: instrumento que indica al conductor la
distancia total recorrida por el vehiculo desde su produccion.

«Elementos auxiliares de arranque»: bujias de incandescen-
cia, cambios en la regulacion del avance de la inyeccion y
otros dispositivos que contribuyen al arranque del motor sin
enriquecimiento de la mezcla aire/combustible de este.

«Cilindrada del motor»:

a) en el caso de los motores de émbolo alternativo, volumen
desplazado nominal del motor;

b) en el caso de los motores de émbolo rotativo (Wankel),
el doble del volumen desplazado nominal del motor.

«Sistema de regeneracion periodica»: dispositivo de control
de las emisiones de escape (por ejemplo, un catalizador o un
filtro de particulas depositadas) que necesita someterse a un
proceso de regeneracion periddica antes de los 4 000 km de
funcionamiento normal del vehiculo.

«Dispositivo anticontaminante de recambio original»: dispo-
sitivo anticontaminante o conjunto de dispositivos anticon-
taminantes cuyos tipos figuran en el apéndice 4 del anexo I
del presente Reglamento, pero que el titular de la homolo-
gacion de tipo del vehiculo ofrece en el mercado como
unidades técnicas independientes.

«Tipo de dispositivo anticontaminante»: catalizadores y fil-
tros de particulas depositadas que no difieren entre si en
ninguno de los aspectos esenciales siguientes:
a) numero de sustratos, estructura y material;

b) tipo de actividad de cada sustrato;

¢) volumen, proporcion del area frontal y longitud de los
sustratos;

d) materiales del catalizador;

e) proporcion de materiales del catalizador;
f) densidad de las celdas;

g) dimensiones y forma,

h) proteccion térmica.

«Vehiculo monocombustiblex»: vehiculo disefiado para circu-
lar principalmente con un solo tipo de combustible.

«Vehiculo monocombustible de gas»: vehiculo monocom-
bustible que funciona principalmente con GLP, GN/biome-
tano o hidrogeno, pero que también puede estar equipado
con un sistema de gasolina para casos de emergencia o solo
para el arranque, y cuyo depoésito de gasolina no contiene
mas de quince litros.

«Vehiculo bicombustible»: vehiculo equipado con dos siste-
mas de almacenamiento de combustible independientes, que
puede circular con dos combustibles diferentes de manera
alternativa, pero no simultanea.
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12) «Vehiculo bicombustible de gas»: vehiculo bicombustible
que puede circular con gasolina, pero también con GLP,
GN/biometano o hidrogeno.

13) «Vehiculo flexifuel»: vehiculo equipado con un solo sistema
de almacenamiento de combustible, que puede circular con
diferentes mezclas de dos o mas combustibles.

14) «Vehiculo flexifuel de etanol»: vehiculo flexifuel que puede
circular con gasolina o con una mezcla de gasolina y etanol
con un contenido maximo de etanol del 85 % (ES85).

15) «Vehiculo flexifuel biodiésel»: vehiculo flexifuel que puede
circular con gasdleo mineral o con una mezcla de gaséleo
mineral y biodiésel.

16) «Vehiculo eléctrico hibrido» (VEH): vehiculo hibrido en el
que uno de los convertidores de la energia de propulsion es
una maquina eléctrica.

17) «Adecuadamente conservado y utilizado»: por lo que res-
pecta a un vehiculo de ensayo, significa que dicho vehiculo
cumple los criterios de admisiéon de un vehiculo seleccio-
nado establecidos en el punto 2 del apéndice 3 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE ().

18) «Sistema de control de emisiones»: en el contexto del sis-
tema OBD, controlador electronico de gestion del motor, y
cualquier componente del sistema de escape o de evapora-
cion relacionado con las emisiones, que suministra una sefal
de entrada o recibe una sefal de salida de dicho controlador.

19) «Indicador de mal funcionamiento (IMF)»: indicador optico
0 acustico que informa claramente al conductor del vehiculo
en caso de mal funcionamiento de cualquier componente
relacionado con las emisiones que esté conectado al sistema
OBD o del propio sistema OBD.

20) «Mal funcionamiento»: fallo de un componente o sistema
relacionado con las emisiones que haga que estas rebasen
los limites del punto 2.3 del anexo XI, o incapacidad del
sistema OBD para cumplir los requisitos basicos de moni-
torizacion que figuran en el anexo XI.

21) «Aire secundario»: aire introducido en el sistema de escape
por medio de una bomba o una valvula aspiradora, o por
cualquier otro medio, destinado a facilitar la oxidacion de
los HC y el CO contenidos en la corriente de gases de
escape.

22) «Ciclo de conduccion»: con respecto a los sistemas OBD
del vehiculo, puesta en marcha del motor, modo de conduc-
cion en el que, de existir un mal funcionamiento, este seria
detectado y parada del motor.

23) «Acceso a la informaciony»: disponibilidad de toda la infor-
macién sobre el OBD y sobre la reparacion y el manteni-
miento del vehiculo necesaria para la inspeccion, el diagnos-
tico, la revision o la reparacion de este.

(") Reglamento n.° 83 de la Comision Economica de las Naciones Unidas para

Europa (CEPE): Disposiciones uniformes relativas a la homologacion de
vehiculos por lo que respecta a la emision de contaminantes segln las nece-
sidades del motor en materia de combustible [2015/1038] (DO L 172 de
3.7.2015, p. 1).
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24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

«Deficiencia»: en el contexto del sistema OBD, significa
que hasta dos componentes o sistemas diferentes monitori-
zados presentan caracteristicas de funcionamiento tempora-
les o permanentes que afectan a la eficiencia de monitoriza-
cion del OBD de dichos componentes o sistemas o no cum-
plen todos los demas requisitos detallados del OBD.

«Dispositivo anticontaminante de recambio deteriorado»:
dispositivo de control de la contaminacion definido en el
articulo 3, punto 11, del Reglamento (CE) n.° 715/2007
que ha sido envejecido o ha sido deteriorado artificialmente
hasta tal punto que se ajusta a los requisitos del punto 1 del
apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

«Informacion sobre el OBD»: informacion relativa al sis-
tema de diagnostico a bordo con respecto a cualquier sis-
tema electronico del vehiculo.

«Reactivoy: cualquier producto almacenado a bordo del ve-
hiculo, distinto del combustible, que se suministra al sistema
de postratamiento de gases de escape a peticion del sistema
de control de emisiones.

«Masa en orden de marcha»: masa del vehiculo, con sus
depdsitos de combustible llenos como minimo al 90 % de
su capacidad e incluida la masa del conductor, del combus-
tible y de los liquidos, provisto del equipamiento estandar
con arreglo a las especificaciones del fabricante y, si estan
instalados, la masa de la carroceria, el habitaculo, el acopla-
miento y las ruedas de recambio, asi como las herramientas.

«Fallo de encendido del motor»: ausencia de combustion en
el cilindro de un motor de encendido por chispa debido a la
ausencia de chispa, a la medicion inadecuada del combusti-
ble, a la compresion deficiente o a cualquier otra causa.

«Sistema o dispositivo de arranque en frio»: sistema que
enriquece de forma temporal la mezcla aire/combustible
del motor, ayudando asi a su puesta en marcha.

«Operacion o unidad de toma de fuerza»: dispositivo o
prestacion de salida que se activa mediante el motor y se
destina al accionamiento de equipos auxiliares instalados en
el vehiculo.

«Pequeno fabricante»: fabricante cuya produccion mundial
anual es inferior a diez mil unidades durante el afio anterior
al de la concesion de la homologacion de tipo y que:

a) no forma parte de un grupo de fabricantes conectados, o

b) forma parte de un grupo de fabricantes conectados cuya
produccion mundial anual es inferior a diez mil unidades
durante el afio anterior al de la concesion de la homolo-
gacion de tipo, o

¢) forma parte de un grupo de fabricantes conectados, pero
dispone de unas instalaciones de produccion y un centro
de disefno propios.
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32 bis) «Instalacion propia de produccion»: planta de fabricacion o
montaje utilizada por el fabricante para la fabricacion o el
montaje de vehiculos nuevos para ese fabricante, incluidos,
si procede, los vehiculos destinados a la exportacion.

32 ter) «Centro de diseno propio»: instalacion en la que se disefia y
desarrolla el vehiculo completo, que esta bajo el control del
fabricante y que es utilizado por este ultimo.

32 quater) «fabricante ultrapequefio»: pequefio fabricante, tal como se
define en el punto 32, con menos de mil matriculaciones en
la Comunidad durante el afio anterior al de la concesion de
la homologacién de tipo.

34) «Vehiculo eléctrico puro» (VEP): vehiculo equipado con un
tren de potencia que contiene exclusivamente maquinas eléc-
tricas como convertidores de la energia de propulsion y
exclusivamente sistemas de almacenamiento de energia eléc-
trica recargables como sistemas de almacenamiento de la
energia de propulsion.

35) «Pila de combustible»: convertidor de energia que trans-
forma energia quimica (entrada) en energia eléctrica (salida),
0 viceversa.

36) «Vehiculo de pilas de combustible» (VPC): vehiculo equi-
pado con un tren de potencia que contiene exclusivamente
una o varias pilas de combustible y una o varias maquinas
eléctricas como convertidores de la energia de propulsion.

37) «Potencia neta»: potencia obtenida en un banco de ensayo al
final del cigiiefial, o su equivalente, a la velocidad del motor
correspondiente, con los accesorios, sometida a ensayo con
arreglo al anexo XX (Medicion de la potencia neta y de la
potencia maxima durante 30 minutos de los trenes de trans-
mision eléctricos) y determinada en las condiciones atmos-
féricas de referencia.

38) «Potencia asignada del motor» (P,uq): potencia maxima del
motor en kW, segliin los requisitos del anexo XX del pre-
sente Reglamento.

39) «Potencia maxima durante 30 minutos»: potencia neta ma-
xima de una cadena de traccion eléctrica alimentada con
tension de corriente continua con arreglo al punto 5.3.2
del Reglamento n.° 85 de la CEPE (*).

40) «Arranque en frio»: en el contexto de la relacion de rendi-
miento en uso de los monitores del OBD, temperatura del
refrigerante del motor en el momento de su arranque, o
temperatura equivalente, inferior o igual a 35 °C e inferior
o igual a 7 °C por encima de la temperatura ambiente,
cuando esté disponible.

(") Reglamento n.° 85 de la Comision Econémica para Europa (CEPE) de las
Naciones Unidas — Disposiciones uniformes sobre la homologacion de mo-
tores de combustion interna o grupos motopropulsores eléctricos destinados a
la propulsion de vehiculos de motor de las categorias M y N por lo que
respecta a la medicion de la potencia neta y de la potencia maxima durante
treinta minutos de los grupos motopropulsores eléctricos (DO L 323 de
7.11.2014, p. 52).
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41) «Emisiones en condiciones reales de conduccion» (RDE):
emisiones de un vehiculo en condiciones normales de utili-
zacion.

42) «Sistema portatil de medicion de emisiones» (PEMS): sis-
tema portatil de medicion de emisiones que cumple los re-
quisitos especificados en el apéndice 1 del anexo IIIA.

43) «Estrategia basica de emisiones» (BES): estrategia en mate-
ria de emisiones que esta activa en todos los intervalos de
velocidad y carga del vehiculo, excepto cuando se ha acti-
vado una estrategia auxiliar de emisiones.

44) «Estrategia auxiliar de emisiones» (AES): estrategia en ma-
teria de emisiones que se activa y sustituye a una BES o la
modifica para un fin concreto y en respuesta a un conjunto
especifico de condiciones ambientales o de funcionamiento,
y que solo permanece operativa mientras se dan dichas con-
diciones.

45) «Sistema de almacenamiento de combustible»: dispositivos
que permiten almacenar el combustible, compuestos por el
depdsito de combustible, el sistema de llenado, el tapon del
depdsito y la bomba de combustible.

46) «Factor de permeabilidad»: emisiones de hidrocarburos, re-
flejadas en la permeabilidad del sistema de almacenamiento
de combustible.

47) «Depdsito monocapa»: depdsito de combustible fabricado
con una Unica capa de material, excepto los depdsitos me-
talicos, pero incluidos los materiales fluorados/sulfonados.

48) «Deposito multicapa»: deposito de combustible fabricado
con al menos dos capas de materiales diferentes, uno de
los cuales es impermeable a los hidrocarburos.

49) «Categoria de inercia»: categoria de las masas de ensayo del
vehiculo correspondiente a una inercia equivalente, tal como
se establece en el cuadro A4a/3 del anexo 4 bis del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE cuando la masa de ensayo es igual
a la masa de referencia.

Articulo 3

Requisitos para la homologacién de tipo

1. A fin de obtener la homologacion de tipo CE con respecto a las
emisiones y a la informacion relativa a la reparacion y el mantenimien-
to, el fabricante debera demostrar que los vehiculos se ajustan a los
requisitos del presente Reglamento cuando se someten a ensayo de
conformidad con los procedimientos que figuran en los anexos IIIA a
VIII, XI, XIV, XVI, XX y XXI. Ademas, el fabricante debera garantizar
que los combustibles de referencia se ajustan a las especificaciones del
anexo [X.

2. Los vehiculos deberan someterse a los ensayos especificados en la
figura 1.2.4 del anexo I.
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3. Como alternativa a los requisitos que figuran en los anexos II, V a
VIII, XI, XVI y XXI, los pequenos fabricantes podran solicitar la con-
cesion de la homologacion de tipo CE para un tipo de vehiculo que
haya sido homologado por la autoridad de un tercer pais con arreglo a
los actos legislativos que figuran en el punto 2.1 del anexo I.

Para la obtencion de la homologacion de tipo CE por lo que respecta a
las emisiones y a la informacion relativa a la reparacion y el manteni-
miento con arreglo al presente apartado, se exigiran los ensayos de
emisiones con respecto a la aptitud para la circulacion que figuran en
el anexo IV, los ensayos de consumo de combustible y emisiones de
CO, que figuran en el anexo XXI y los requisitos de acceso a la
informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el mantenimiento
del vehiculo que figuran en el anexo XIV.

La autoridad de homologacion debera informar a la Comision de las
circunstancias de cada homologacion de tipo concedida con arreglo al
presente apartado.

4. En los puntos 2.2 y 2.3 del anexo I figuran requisitos especificos
relativos a las entradas de los depositos de combustible y a la seguridad
del sistema electronico.

5. El fabricante adoptara medidas técnicas para garantizar que las
emisiones del tubo de escape y las emisiones de evaporacion se limiten
efectivamente, de conformidad con el presente Reglamento, a lo largo
de la vida normal del vehiculo y en condiciones normales de utilizacion.

Dichas medidas garantizaran, entre otras cosas, que los tubos flexibles,
las juntas y las conexiones empleados en los sistemas de control de las
emisiones estén fabricados de conformidad con el objetivo del disefio
original.

6.  El fabricante se asegurara de que los resultados de los ensayos de
emisiones respeten los valores limite aplicables en las condiciones de
ensayo especificadas en el presente Reglamento.

7. Los vehiculos alimentados con GLP o GN/biometano se someteran
al ensayo de tipo 1 que figura en el anexo XXI, con el fin de comprobar
las variaciones en la composicion del GLP o el GN/biometano con
arreglo al anexo XII. Los vehiculos que puedan ser alimentados, bien
con gasolina, bien con GLP o GN/biometano se someteran a ensayo con
los dos tipos de combustible; los ensayos con GLP o GN/biometano se
realizan para comprobar las variaciones en la composicion de estos
combustibles con arreglo al anexo XIIL.

No obstante lo dispuesto en el parrafo anterior, los vehiculos que pue-
dan ser alimentados, bien con gasolina, bien con un combustible gaseo-
so, pero en los cuales el sistema de gasolina esté instalado para emer-
gencias 0 unicamente para el arranque, y cuyo depoésito no pueda con-
tener mas de quince litros de gasolina, se consideraran, a efectos del
ensayo de tipo 1, vehiculos que solo pueden circular con un combusti-
ble gaseoso.

8. Por lo que respecta al ensayo de tipo 2 que figura en el apéndice 1
del anexo IV, en velocidad normal de ralenti del motor, el contenido
maximo permitido de monoxido de carbono en los gases de escape sera
el determinado por el fabricante del vehiculo. No obstante, dicho con-
tenido no debera exceder del 0,3 % en volumen.
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En velocidad alta de ralenti, el contenido de monoxido de carbono de
los gases de escape, en volumen, no debera exceder del 0,2 %, con una
velocidad del motor minima de 2000 min~ ' y un valor Lambda de
1 £ 0,03 o de conformidad con las especificaciones del fabricante.

9. En el caso del ensayo de tipo 3 que figura en el anexo V, el
fabricante se asegurara de que el sistema de ventilacion del motor no
permita la emision en la atmosfera de ningin gas del carter.

10.  El ensayo de tipo 6 que figura en el anexo VIII, mediante el cual
se miden las emisiones a baja temperatura, no se aplicara a los vehiculos
diésel.

No obstante, al solicitar la homologacion de tipo, los fabricantes debe-
ran presentar a la autoridad de homologacion informacion que demues-
tre que el dispositivo de postratamiento de NO, alcanza una temperatura
lo suficientemente elevada como para lograr un funcionamiento eficiente
en los cuatrocientos segundos siguientes al arranque en frio a — 7 °C,
segun se describe en el ensayo de tipo 6.

Asimismo, el fabricante facilitard a la autoridad de homologacion infor-
macion sobre la estrategia de funcionamiento del sistema de recircula-
cion de los gases de escape (EGR), incluido su funcionamiento a bajas
temperaturas.

Esta informacion también incluira la descripcion de cualquier impacto
en las emisiones.

La autoridad de homologacion no concedera la homologacion de tipo si
la informacion facilitada no es suficiente para demostrar que el dispo-
sitivo de postratamiento alcanza realmente una temperatura lo suficien-
temente elevada como para lograr un funcionamiento eficiente en el
plazo designado.

A peticion de la Comision, la autoridad de homologacion facilitara
informacion sobre el rendimiento de los dispositivos de postratamiento
de NO, y del sistema EGR a bajas temperaturas.

11.  El fabricante se asegurara de que, a lo largo de la vida normal de
un vehiculo cuyo tipo haya sido homologado de conformidad con el
Reglamento (CE) n.° 715/2007, sus emisiones, determinadas de acuerdo
con los requisitos del anexo IITA y emitidas durante un ensayo de RDE
efectuado de conformidad con dicho anexo, no superen los valores que
figuran en él.

La homologacion de tipo de conformidad con el Reglamento (CE)
n.° 715/2007 solo podra expedirse si el vehiculo forma parte de una
familia de ensayo de PEMS validada con arreglo al apéndice 7 del
anexo IIIA.

Los requisitos del anexo IIIA no se aplicaran a las homologaciones de
tipo relativas a las emisiones concedidas de conformidad con el Regla-
mento (CE) n.° 715/2007 a los fabricantes ultrapequefios.

Articulo 4
Requisitos para la homologacion de tipo con respecto al sistema
OBD

1. El fabricante se asegurara de que todos los vehiculos estén equi-
pados con un sistema OBD.
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2. El sistema OBD estara disefnado, fabricado ¢ instalado en el vehi-
culo de manera que pueda identificar los tipos de deterioro o mal
funcionamiento a lo largo de toda la vida del vehiculo.

3. El sistema OBD debera cumplir los requisitos del presente Regla-
mento en condiciones normales de uso.

4. El IMF del sistema OBD, cuando se someta a ensayo con un
componente defectuoso de conformidad con el apéndice 1 del anexo
XI, debera activarse.

El IMF del sistema OBD también podra activarse durante dicho ensayo
cuando los niveles de emision estén por debajo de los umbrales OBD
especificados en el punto 2.3 del anexo XI.

5. El fabricante se asegurard de que el sistema OBD cumpla los
requisitos de rendimiento en uso que figuran en el punto 3 del apéndice
1 del anexo XI del presente Reglamento en todas las condiciones de
conduccion razonablemente previsibles.

6.  El fabricante pondra a disposicion de las autoridades nacionales y
los operadores independientes, sin codificar, los datos relativos al ren-
dimiento en uso que el sistema OBD del vehiculo debe almacenar y
transmitir de conformidad con lo dispuesto en el punto 7.6 del apéndice
1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, de manera que
puedan acceder a ellos facilmente.

Articulo 5

Solicitud de homologacion de tipo CE de un vehiculo por lo que
respecta a las emisiones y al acceso a la informacion relativa a la
reparacion y el mantenimiento

1. El fabricante presentara a la autoridad de homologacién una soli-
citud de homologacion de tipo CE de un vehiculo por lo que respecta a
las emisiones y al acceso a la informacion relativa a la reparacion y el
mantenimiento.

2. La solicitud a la que se refiere el apartado 1 se redactard de
conformidad con el modelo de ficha de caracteristicas que figura en
el apéndice 3 del anexo L

3. Asimismo, el fabricante presentara la informacion siguiente:

a) en el caso de los vehiculos equipados con motor de encendido por
chispa, una declaracion en la que indique el porcentaje minimo de
fallos de encendido, sobre un numero total de encendidos, a conse-
cuencia de los cuales, bien las emisiones rebasarian los limites se-
nalados en el punto 2.3 del anexo XI, cuando dicho porcentaje ha
estado presente desde el inicio del ensayo de tipo 1 elegido para la
demostracion con arreglo al anexo XI del presente Reglamento, bien
podrian dar lugar al sobrecalentamiento del catalizador o los catali-
zadores de escape y ocasionar dafios irreversibles;

b) informacioén detallada por escrito que describa de manera exhaustiva
las caracteristicas de funcionamiento del sistema OBD, incluida una
lista con todas las partes pertinentes del sistema de control de emi-
siones del vehiculo monitorizadas por el sistema OBD;

¢) una descripcion del IMF utilizado por el sistema OBD para sefalar
al conductor del vehiculo la existencia de un fallo;
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d) una declaracion en la que indique que el sistema OBD cumple lo
dispuesto en el punto 3 del apéndice 1 del anexo XI con respecto al
rendimiento en uso en todas las condiciones de conduccion razona-
blemente previsibles;

e) un plan en el que describa de manera detallada los criterios técnicos
y la justificacion para incrementar el numerador y el denominador de
cada monitorizacion, que deberan cumplir los requisitos de los pun-
tos 7.2 y 7.3 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de
la CEPE, asi como para desactivar los numeradores, los denomina-
dores y el denominador general con arreglo a las condiciones del
punto 7.7 de ese mismo apéndice;

f) una descripcion de las medidas adoptadas para evitar la manipula-
cioén y la modificacion del ordenador de control de emisiones y del
cuentakildmetros, incluido el registro del kilometraje a efectos de los
requisitos de los anexos XI y XVI;

g) cuando proceda, la informacion relativa a la familia de vehiculos
segun el apéndice 2 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE;

h) en su caso, copias de otras homologaciones de tipo con los datos
pertinentes para permitir la extension de las homologaciones y el
establecimiento de los factores de deterioro.

4. A efectos de la letra d) del apartado 3, el fabricante utilizara el
modelo de certificado de conformidad con los requisitos de rendimiento
en uso del OBD que figura en el apéndice 7 del anexo I.

5. A efectos de la letra e) del apartado 3, la autoridad de homologa-
cién que conceda la homologacién pondra a disposicion de las demas
autoridades de homologaciéon o de la Comision, previa peticion, la
informacion a la que se refiere dicha letra.

6. A efectos de las letras d) y e) del apartado 3, las autoridades de
homologaciéon denegaran la homologacién de un vehiculo cuando la
informacion presentada por el fabricante no cumpla los requisitos del
punto 3 del apéndice 1 del anexo XI.

Los puntos 7.2, 7.3 y 7.7 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE seran de aplicacion en todas las condiciones de
conduccion razonablemente previsibles.

De cara a la evaluacion de la aplicacion de los requisitos establecidos en
dichos puntos, las autoridades de homologacion tendran en cuenta el
estado de la tecnologia.

7. A efectos de la letra f) del apartado 3, las medidas adoptadas para
evitar la manipulacion y la modificacion del ordenador de control de
emisiones incluiran un método de actualizacion que utilice un programa
o una calibracion autorizados por el fabricante.

8. Para la realizacion de los ensayos especificados en la figura 1.2.4
del anexo I, el fabricante presentara al servicio técnico responsable de
los ensayos de homologacion de tipo un vehiculo representativo del tipo
que se quiere homologar.
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9.  La solicitud de homologacion de tipo de los vehiculos monocom-
bustible, bicombustible y flexifuel cumplira los requisitos adicionales de
los puntos 1.1 y 1.2 del anexo I.

10. Los cambios en la fabricacion de un sistema, componente o
unidad técnica independiente que tengan lugar después de una homolo-
gacion de tipo no invalidaran automaticamente dicha homologacién, a
menos que se modifiquen las caracteristicas o los parametros técnicos
originales de tal manera que resulte afectado el funcionamiento del
motor o del sistema anticontaminante.

11.  Para que las autoridades de homologaciéon puedan evaluar el uso
adecuado de las AES, teniendo en cuenta la prohibicion de los dispo-
sitivos de desactivacién que figura en el articulo 5, apartado 2, del
Reglamento (CE) n.° 715/2007, el fabricante debera presentar, asimis-
mo, una documentacién ampliada, tal como se describe en el anexo I,
apéndice 3 bis, del presente Reglamento.

La documentacion ampliada contemplada en el apartado 11 sera estric-
tamente confidencial. La autoridad de homologacion identificara y fe-
chard la documentacion, y la conservard durante al menos diez afios
después de que se conceda la homologacion. La documentacion am-
pliada debera entregarse a la Comision a peticion de esta.

Articulo 6

Disposiciones administrativas para la homologacion de tipo CE de
un vehiculo por lo que respecta a las emisiones y al acceso a la
informacion relativa a la reparaciéon y el mantenimiento

1. Si se cumplen todos los requisitos pertinentes, la autoridad de
homologacion concedera una homologacion de tipo CE y expedirda un
numero de homologacion de tipo de conformidad con el sistema de
numeracion establecido en el anexo VII de la Directiva 2007/46/CE.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el anexo VII de la Directiva
2007/46/CE, la seccion 3 del nimero de homologacion de tipo se re-
dactara con arreglo al apéndice 6 del anexo I del presente Reglamento.

La autoridad de homologacion no asignara el mismo niimero a otro tipo
de vehiculo.

2. No obstante lo dispuesto en el apartado 1, a peticion del fabrican-
te, un vehiculo con sistema OBD puede ser aceptado para homologacion
de tipo por lo que respecta a las emisiones y a la informacion relativa a
la reparacion y el mantenimiento aunque el sistema presente una o
varias deficiencias que impidan que se cumplan plenamente los requi-
sitos especificos del anexo XI, siempre y cuando se cumplan las dis-
posiciones administrativas especificas que figuran en el punto 3 del
mencionado anexo.

La autoridad de homologacion notificara la decision de conceder esta
homologacion de tipo a todas las autoridades de homologacion de los
demas Estados miembros de conformidad con los requisitos establecidos
en el articulo 8 de la Directiva 2007/46/CE.
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3. Al conceder una homologacion de tipo CE con arreglo al apartado
1, la autoridad de homologacion expedira un certificado de homologa-
cion de tipo CE utilizando el modelo que figura en el apéndice 4 del
anexo .

Articulo 7

Modificacion de las homologaciones de tipo

Los articulos 13, 14 y 16 de la Directiva 2007/46/CE se aplicaran a
todas las modificaciones de las homologaciones de tipo concedidas de
conformidad con el Reglamento (CE) n.° 715/2007.

A peticion del fabricante, las disposiciones del punto 3 del anexo I se
aplicaran sin necesidad de realizar ensayos adicionales solo a los vehi-
culos del mismo tipo.

Articulo 8

Conformidad de la produccién

1.  Las medidas para garantizar la conformidad de la produccion se
adoptaran con arreglo a lo dispuesto en el articulo 12 de la Directiva
2007/46/CE.

Ademas, se aplicaran las disposiciones del punto 4 del anexo I del
presente Reglamento y los métodos estadisticos pertinentes de los apén-
dices 1 y 2 de ese mismo anexo.

2. Se comprobara la conformidad de la produccion sobre la base de
la descripcion del certificado de homologacion de tipo que figura en el
apéndice 4 del anexo I del presente Reglamento.

Articulo 9

Conformidad en circulacion

1.  Las medidas para garantizar la conformidad en circulacion de los
vehiculos con homologacién de tipo con arreglo al presente Reglamento
se adoptaran de conformidad con el anexo X de la Directiva
2007/46/CE y el anexo II del presente Reglamento.

2. Las medidas de conformidad en circulacion deberan ser adecuadas
para confirmar el funcionamiento de los dispositivos anticontaminantes
durante la vida normal de los vehiculos en condiciones normales de uso
con arreglo a lo especificado en el anexo II del presente Reglamento.

3. Las medidas de conformidad en circulacién se comprobaran du-
rante un periodo de hasta cinco afios o una distancia de hasta
100 000 km, si esta se alcanza antes.

4. Si el numero de vehiculos vendidos impide obtener muestras su-
ficientes para el ensayo, el fabricante no estara obligado a llevar a cabo
una comprobacion de la conformidad en circulacion. Por tanto, tal com-
probacion no sera obligatoria cuando las ventas anuales del tipo de
vehiculo sean inferiores a cinco mil en toda la Union.
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No obstante, el fabricante de los vehiculos producidos en series cortas
facilitara a la autoridad de homologacion un informe sobre cualquier
reclamacion de garantia o de reparacion o cualquier defecto del OBD
relacionados con las emisiones, tal y como se establece en el punto
9.2.3 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. Asimismo, la autoridad de
homologacion de tipo podra exigir que estos tipos de vehiculos se
sometan a ensayo de conformidad con el apéndice 3 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE.

5. Con respecto a los vehiculos con homologacion de tipo con arre-
glo al presente Reglamento, cuando la autoridad de homologacion no
esté satisfecha con los resultados de los ensayos de conformidad con los
criterios definidos en el apéndice 4 del Reglamento n.° 83 de la CEPE,
las medidas correctoras contempladas en el articulo 30, apartado 1, y en
el anexo X de la Directiva 2007/46/CE se extenderan a los vehiculos en
circulacion que pertenezcan al mismo tipo de vehiculo y que puedan
verse afectados por los mismos defectos, de conformidad con el punto 6
del apéndice 3 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

La autoridad de homologacion debera aprobar el plan de medidas co-
rrectoras presentado por el fabricante de conformidad con el punto 6.1
del apéndice 3 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. El fabricante sera
responsable de la ejecucion del plan de medidas correctoras aprobado.

La autoridad de homologacion notificara su decision a todos los Estados
miembros en un plazo de treinta dias. Los Estados miembros podran
pedir que se aplique el mismo plan de medidas correctoras a todos los
vehiculos del mismo tipo matriculados en su territorio.

6. Cuando una autoridad de homologacion determine que un tipo de
vehiculo no cumple los requisitos aplicables del apéndice 3 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE, lo notificard inmediatamente al Estado miem-
bro que concedi6 la homologacion de tipo original de conformidad con
los requisitos del articulo 30, apartado 3, de la Directiva 2007/46/CE.

Tras la notificacion, y con arreglo a lo dispuesto en el articulo 30,
apartado 6, de la Directiva 2007/46/CE, la autoridad que concedi6 la
homologacion de tipo original informara al fabricante de que el tipo de
vehiculo no cumple los requisitos en cuestion, por lo que se espera que
aplique determinadas medidas. El fabricante presentara a dicha autori-
dad, en un plazo de dos meses a partir de la notificacion, un plan de
medidas para corregir los defectos, que, en lo esencial, debe correspon-
der a los requisitos de los puntos 6.1 a 6.8 del apéndice 3 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE. En un plazo de dos meses, la autoridad que
concedid la homologacion de tipo original consultara al fabricante para
ponerse de acuerdo en cuanto al plan de medidas y su ejecucion. Si la
autoridad que concedi6 la homologacion de tipo original determina que
no puede llegarse a un acuerdo, se iniciara el procedimiento previsto en
el articulo 30, apartados 3 y 4, de la Directiva 2007/46/CE.

Articulo 10

Dispositivos anticontaminantes

1. El fabricante velara por que los dispositivos anticontaminantes de
recambio destinados a ser instalados en los vehiculos con homologacion
de tipo CE que entran en el ambito de aplicacion del Reglamento (CE)
n.° 715/2007 obtengan la homologacion de tipo CE como unidades
técnicas independientes a tenor de lo dispuesto en el articulo 10, apar-
tado 2, de la Directiva 2007/46/CE, de conformidad con los articulos 12
y 13 y el anexo XIII del presente Reglamento.
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Los catalizadores y los filtros de particulas depositadas se consideraran
dispositivos anticontaminantes a efectos del presente Reglamento.

Se considerara que se cumplen los requisitos pertinentes si se dan las
condiciones siguientes:

a) se cumplen los requisitos del articulo 13;

b) los dispositivos anticontaminantes de recambio han sido homologa-
dos con arreglo al Reglamento n.° 103 de la CEPE (').

En el caso contemplado en el parrafo tercero también sera de aplicacion
lo dispuesto en el articulo 14.

2. Los dispositivos anticontaminantes de recambio originales que
sean del tipo contemplado en el punto 2.3 de la adenda del apéndice
4 del anexo I y estén destinados a ser instalados en un vehiculo al que
se haga referencia en el documento de homologacion de tipo correspon-
diente no necesitardn ser conformes con el anexo XIII, siempre y
cuando cumplan los requisitos de los puntos 2.1 y 2.2 de este ultimo
anexo.

3. El fabricante se asegurara de que el dispositivo anticontaminante
original lleve las marcas de identificacion.

4. Las marcas de identificacion a las que se refiere el apartado 3
seran las siguientes:

a) la marca o el nombre del fabricante del vehiculo o del motor;

b) la marca y el numero de identificacion de la pieza del dispositivo
anticontaminante original segin figura en la informacion contem-
plada en el punto 3.2.12.2 del apéndice 3 del anexo L.

Articulo 11

Solicitud de homologacion de tipo CE de un tipo de dispositivo
anticontaminante de recambio como unidad técnica independiente

1. El fabricante presentard a la autoridad de homologacion una soli-
citud de homologacion de tipo CE de un tipo de dispositivo anticonta-
minante de recambio como unidad técnica independiente.

Dicha solicitud se redactara de conformidad con el modelo de ficha de
caracteristicas que figura en el apéndice 1 del anexo XIII.

2. Ademaés de los requisitos establecidos en el apartado 1, el fabri-
cante presentara al servicio técnico responsable del ensayo de homolo-
gacion de tipo lo siguiente:

a) uno o varios vehiculos de un tipo homologado de conformidad con
el presente Reglamento, equipados con un dispositivo anticontami-
nante del equipamiento original nuevo;

b) una muestra del tipo del dispositivo anticontaminante de recambio;

(") Reglamento n.° 103 de la Comisién Econdmica para Europa de las Naciones
Unidas (CEPE/ONU) — Prescripciones uniformes relativas a la homologa-
cion de catalizadores de recambio para vehiculos de motor (DO L 158 de
19.6.2007, p. 106).



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 16

¢) una muestra adicional del tipo del dispositivo anticontaminante de
recambio, cuando este esté destinado a ser instalado en un vehiculo
equipado con sistema OBD.

3. A efectos de la letra a) del apartado 2, el solicitante seleccionara
los vehiculos de ensayo con el acuerdo del servicio técnico.

Los vehiculos de ensayo deberan cumplir los requisitos del punto 3.2
del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Los vehiculos de ensayo deberan cumplir los requisitos siguientes:
a) no tendran ningin defecto en su sistema de control de emisiones;

b) todas las piezas originales relacionadas con las emisiones que estén
excesivamente gastadas o que funcionen de manera incorrecta seran
reparadas o sustituidas;

¢) antes del ensayo de emisiones, se regularan adecuadamente y se
configuraran de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

4. A efectos de las letras b) y c) del apartado 2, la muestra debera
llevar marcados, de forma clara e indeleble, su denominacion comercial
y la marca o el nombre comercial del solicitante.

5. A efectos de la letra c¢) del apartado 2, la muestra debera haber
sido deteriorada de acuerdo con la definicion del punto 25 del arti-
culo 2.

Articulo 12

Disposiciones administrativas para la homologacion de tipo CE de
un dispositivo anticontaminante de recambio como unidad técnica
independiente

1.  Si se cumplen todos los requisitos pertinentes, la autoridad de
homologacion de tipo concedera una homologacion de tipo CE a los
dispositivos anticontaminantes de recambio como unidades técnicas in-
dependientes y expedirda un nimero de homologacion de tipo de con-
formidad con el sistema de numeraciéon que figura en el anexo VII de la
Directiva 2007/46/CE.

La autoridad de homologacion no asignara el mismo niimero a otro tipo
de dispositivo anticontaminante de recambio.

El mismo niimero de homologacion de tipo podra abarcar el uso de ese
tipo de dispositivo anticontaminante de recambio en varios tipos de
vehiculos diferentes.

2. A efectos del apartado 1, la autoridad de homologacion expedira
un certificado de homologacion de tipo CE establecido de conformidad
con el modelo que figura en el apéndice 2 del anexo XIII.

3. Cuando el solicitante de la homologacion de tipo pueda demostrar
a la autoridad de homologacion o al servicio técnico que el dispositivo
anticontaminante de recambio es de un tipo que figura en el punto 2.3
de la adenda del apéndice 4 del anexo I, la concesion de la homologa-
cion de tipo no dependera de la verificacion del cumplimiento de los
requisitos especificados en el punto 4 del anexo XIII.
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Articulo 13

Acceso a la informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el
mantenimiento del vehiculo

1.  Los fabricantes dispondran las medidas y los procedimientos ne-
cesarios, de conformidad con los articulos 6 y 7 del Reglamento (CE)
n.° 715/2007 y el anexo XIV del presente Reglamento, para garantizar
el facil acceso a la informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el
mantenimiento del vehiculo.

2. Las autoridades de homologacion no concederan la homologacion
de tipo hasta que no hayan recibido del fabricante un certificado de
acceso a la informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el man-
tenimiento del vehiculo.

3. El certificado de acceso a la informacioén sobre el OBD y sobre la
reparacion y el mantenimiento del vehiculo servira de prueba de con-
formidad con el articulo 6, apartado 7, del Reglamento (CE)
n.° 715/2007.

4. El certificado de acceso a la informacion sobre el OBD y sobre la
reparacion y el mantenimiento del vehiculo se redactard con arreglo al
modelo que figura en el apéndice 1 del anexo XIV.

5. Si la informacién sobre el OBD y sobre la reparacion y el man-
tenimiento del vehiculo no estd disponible o no es conforme con los
articulos 6 y 7 del Reglamento (CE) n.® 715/2007 y con el anexo XIV
del presente Reglamento cuando se presente la solicitud de homologa-
cion de tipo, el fabricante facilitara dicha informacion en un plazo de
seis meses a partir de la fecha de homologacion de tipo.

6. La obligacion de facilitar la informacion en el plazo especificado
en el apartado 5 solo sera de aplicacion si, tras la homologacion de tipo,
el vehiculo se comercializa.

Cuando la comercializacion del vehiculo tenga lugar mas de seis meses
después de la homologacion de tipo, la informacion se facilitara en la
fecha de comercializacion.

7.  La autoridad de homologacion podra considerar que el fabricante
ha dispuesto las medidas y los procedimientos adecuados por lo que
respecta al acceso a la informacion sobre el OBD y sobre la reparacion
y el mantenimiento del vehiculo basandose en un certificado de acceso a
dicha informacién cumplimentado, siempre y cuando no haya reclama-
ciones y el fabricante facilite la informacién en cuestiéon en el plazo
establecido en el apartado 5.

8. Ademas de los requisitos de acceso a la informacion sobre el OBD
que figuran en el punto 4 del anexo XI, el fabricante pondra a dispo-
sicion de las partes interesadas la informacion siguiente:

a) informacion pertinente para permitir el desarrollo de componentes de
recambio esenciales para el correcto funcionamiento del sistema
OBD;

b) informacién para permitir el desarrollo de herramientas de diagnos-
tico genéricas.
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A efectos de la letra a), el desarrollo de componentes de recambio no se
vera limitado por: la ausencia de informacion pertinente; los requisitos
técnicos relativos a las estrategias de indicacion de mal funcionamiento
si se superan los umbrales OBD o si el sistema OBD no puede cumplir
los requisitos basicos de monitorizacién que figuran en el presente
Reglamento; las modificaciones especificas del manejo de la informa-
cioén del OBD para tratar de manera independiente el funcionamiento del
vehiculo con gasolina o con gas; y la homologacion de tipo de los
vehiculos alimentados con gas que presentan un nimero limitado de
deficiencias menores.

A efectos de la letra b), cuando los fabricantes utilicen herramientas de
diagnoéstico y ensayo de conformidad con las normas ISO 22900, Mo-
dular vehicle communication interface (MVCI), e ISO 22901, Open
diagnostic data exchange (ODX) en sus redes franquiciadas, los opera-
dores independientes deberan poder acceder a los archivos ODX a
través del sitio web del fabricante.

9.  Foro sobre el Acceso a la Informacion relativa a los Vehiculos (el
Foro).

El Foro estudiara si el acceso a la informacion afecta a los avances
logrados en cuanto a disminucién del nimero de robos de vehiculos y
formulara recomendaciones para mejorar los requisitos relativos al ac-
ceso a la informacion. En particular, el Foro asesorard a la Comision
sobre la introduccion de un proceso de aprobacion y autorizacion de los
operadores independientes por parte de organizaciones acreditadas para
acceder a la informacion sobre la seguridad de los vehiculos.

La Comision podra decidir que los debates y las conclusiones del Foro
tengan caracter confidencial.

Articulo 14

Cumplimiento de las obligaciones relativas al acceso a la
informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el
mantenimiento del vehiculo

1. La autoridad de homologacion podra, en todo momento, bien a
iniciativa propia, bien a partir de una reclamaciéon o de la evaluacion de
un servicio técnico, verificar la conformidad de un fabricante con lo
dispuesto en el Reglamento (CE) n.° 715/2007 y en el presente Regla-
mento, asi como con las condiciones del certificado de acceso a la
informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el mantenimiento
del vehiculo.

2. Cuando una autoridad de homologacion constate que el fabricante
no ha cumplido sus obligaciones en materia de acceso a la informacion
sobre el OBD y sobre la reparacion y el mantenimiento del vehiculo, la
autoridad de homologacion que concedid la homologacion de tipo en
cuestion adoptara las medidas adecuadas para poner remedio a la situa-
cion.

3. Las medidas a las que se hace referencia en el apartado 2 podran
consistir en la retirada o suspension de la homologacion de tipo, en
multas o en cualquier otra medida adoptada de conformidad con el
articulo 13 del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

4. Cuando un operador independiente o una asociacion comercial que
represente a operadores independientes presente una reclamacion ante la
autoridad de homologacion, esta procedera a un control para verificar si
el fabricante cumple sus obligaciones en materia de acceso a la infor-
macién sobre el OBD y sobre la reparacion y el mantenimiento del
vehiculo.
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5. Al efectuar el control, la autoridad de homologacién podra pedir a
un servicio técnico o a cualquier otro experto independiente que lleve a
cabo una evaluacion para verificar si se cumplen dichas obligaciones.

Articulo 15

Disposiciones transitorias

1.  Hasta el 31 de agosto de 2017, en el caso de los vehiculos de las
categorias M1 y M2 y de la categoria N1, clase I, y hasta el 31 de
agosto de 2018, en el caso de los vehiculos de la categoria N1, clases II
y III, y de la categoria N2, los fabricantes podran solicitar que se les
conceda la homologacion de tipo de conformidad con el presente Re-
glamento. Cuando no se presente tal solicitud, serd de aplicacion el
Reglamento (CE) n.° 692/2008.

2. Con efecto a partir del 1 de septiembre de 2017 en el caso de los
vehiculos de las categorias M1 y M2 y de la categoria N1, clase I, y a
partir del 1 de septiembre de 2018 en el caso de los vehiculos de la
categoria N1, clases II y III, y de la categoria N2, las autoridades
nacionales, basidndose en motivos relacionados con las emisiones o
con el consumo de combustible, denegaran la concesion de una homo-
logacion de tipo CE o una homologacion de tipo nacional a nuevos
tipos de vehiculos que no cumplan lo dispuesto en el presente Regla-
mento.

Para las nuevas homologaciones de tipo solicitadas antes del 1 de sep-
tiembre de 2019, podra aplicarse, a peticion del fabricante, el procedi-
miento de ensayo de emisiones de evaporacion establecido en el anexo
7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, en lugar del procedimiento esta-
blecido en el anexo VI del presente Reglamento, a fin de determinar las
emisiones de evaporacion del vehiculo.

3. Con efecto a partir del 1 de septiembre de 2018 en el caso de los
vehiculos de las categorias M1 y M2 y de la categoria N1, clase I, y a
partir del 1 de septiembre de 2019 en el caso de los vehiculos de la
categoria N1, clases II y III, y de la categoria N2, las autoridades
nacionales, basandose en motivos relacionados con las emisiones o
con el consumo de combustible, en el caso de los vehiculos nuevos
que no cumplan lo dispuesto en el presente Reglamento, consideraran
que los certificados de conformidad han dejado de tener validez a
efectos del articulo 26 de la Directiva 2007/46/CE, y prohibiran la
matriculacion, la venta o la entrada en servicio de tales vehiculos.

Para los vehiculos nuevos matriculados antes del 1 de septiembre de
2019, podréd aplicarse, a peticion del fabricante, el procedimiento de
ensayo de emisiones de evaporacion establecido en el anexo 7 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE, en lugar del procedimiento establecido
en el anexo VI del presente Reglamento, a fin de determinar las emi-
siones de evaporacion del vehiculo.

4. Hasta tres afios después de las fechas especificadas en el arti-
culo 10, apartado 4, del Reglamento (CE) n.° 715/2007, en el caso
de los nuevos tipos de vehiculos, y hasta cuatro afios después de las
fechas especificadas en el articulo 10, apartado 5, de ese mismo Re-
glamento, en el caso de los vehiculos nuevos, se aplicard lo siguiente:

a) no se aplicaran los requisitos del punto 2.1 del anexo IIIA, a excep-
cion de los requisitos relativos al numero de particulas suspendidas
(PN);
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b) los requisitos del anexo IITA distintos de los del punto 2.1, incluidos
los relativos a los ensayos de RDE que deban realizarse y a los datos
que deban registrarse y ponerse a disposicion, solo se aplicaran a las
nuevas homologaciones de tipo concedidas con arreglo al Regla-
mento (CE) n.° 715/2007 a partir del 27 de julio de 2017,

¢) los requisitos del anexo IIIA no se aplicaran a las homologaciones
de tipo concedidas a los pequeiios fabricantes;

d) cuando los requisitos de los apéndices 5 y 6 del anexo IIIA solo se
cumplan con respecto a uno de los dos métodos de evaluacion de
datos descritos en dichos apéndices, se llevara a cabo un ensayo de
RDE adicional;

cuando de nuevo dichos requisitos solo se cumplan con respecto a
uno de los métodos, se registrara el analisis de complecion y nor-
malidad con respecto a ambos métodos, y el calculo exigido en el
punto 9.3 del anexo IITA podra limitarse al método con respecto al
cual se cumplan los requisitos de complecion y normalidad; se regis-
traran los datos de ambos ensayos de RDE y del analisis de com-
plecion y normalidad, y se pondran a disposicion para examinar la
diferencia entre los resultados de los dos métodos de evaluacion de
datos;

e) la potencia de rueda del vehiculo de ensayo se determinara, bien
midiendo el par en el buje de la rueda, bien a partir del caudal
masico de CO,, utilizando las lineas de CO, especificas de los
vehiculos («velinesy), de conformidad con el punto 4 del apéndice
6 del anexo IIIA.

Cuando un vehiculo haya sido homologado de tipo con arreglo a los
requisitos del Reglamento (CE) n.° 715/2007 y su legislacion de desa-
rrollo antes del 1 de septiembre de 2017 en el caso de los vehiculos de
la categoria M y de la categoria N1, clase I, o antes del 1 de septiembre
de 2018 en el caso de los vehiculos de la categoria N1, clases Il y III, y
de la categoria N2, no se considerard que pertenece a un nuevo tipo a
efectos del parrafo primero. Lo mismo se aplicard también cuando se
creen nuevos tipos a partir del tipo original debido tnicamente a la
aplicacion de la nueva definicion de tipo del articulo 2, punto 1, del
presente Reglamento. En esos casos, debe mencionarse la aplicacion de
este parrafo en la seccion I1.5, Observaciones, del certificado de homo-
logacion de tipo CE que figura en el anexo I, apéndice 4, del Regla-
mento (UE) 2017/1151, junto con una referencia a la homologacion de
tipo anterior.

5. Hasta ocho afios después de las fechas que figuran en el arti-
culo 10, apartado 4, del Reglamento (CE) n.° 715/2007:

a) los ensayos de tipo 1/I realizados de conformidad con el anexo III
del Reglamento (CE) n.° 692/2008 hasta tres afios después de las
fechas que figuran en el articulo 10, apartado 4, del Reglamento
(CE) n.° 715/2007 seran reconocidos por la autoridad de homologa-
cion a efectos de producir componentes deteriorados o defectuosos
para simulacion de fallos a fin de evaluar los requisitos del anexo XI
del presente Reglamento;
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b) la autoridad de homologacion aceptara los procedimientos aplicados
de conformidad con el punto 3.13 del anexo III del Reglamento (CE)
n.° 692/2008 hasta tres afios después de las fechas que figuran en el
articulo 10, apartado 4, del Reglamento (CE) n.° 715/2007 a efectos
del cumplimiento de los requisitos del punto 1.1 del apéndice 1 del
subanexo 6 del anexo XXI del presente Reglamento;

c) las demostraciones de durabilidad cuyo primer ensayo de tipo 1/1
haya sido realizado y completado de conformidad con el anexo VII
del Reglamento (CE) n.° 692/2008 hasta tres afios después de las
fechas que figuran en el articulo 10, apartado 4, del Reglamento
(CE) n.° 715/2007 seran reconocidas por las autoridades de homo-
logacion como equivalentes a efectos del cumplimiento de los requi-
sitos del anexo VII del presente Reglamento.

6. A fin de garantizar que se dé un trato justo a las homologaciones
de tipo ya existentes, la Comisiéon examinard las consecuencias del
capitulo V de la Directiva 2007/46/CE a efectos del presente Reglamen-
to.

7. Los requisitos del punto 2.1 del anexo IITA no se aplicaran a las
homologaciones de tipo relativas a las emisiones concedidas de confor-
midad con el Reglamento (CE) n.° 715/2007 a los pequefios fabricantes,
tal como se definen en el articulo 2, punto 32, hasta cinco afios y cuatro
meses después de las fechas indicadas en el articulo 10, apartados 4y 5,
del Reglamento (CE) n.° 715/2007. No obstante, en el periodo com-
prendido entre los tres afios y los cinco afios y cuatro meses después de
las fechas indicadas en el articulo 10, apartado 4, y entre los cuatro afios
y los cinco afios y cuatro meses después de las fechas indicadas en el
articulo 10, apartado 5, del Reglamento (CE) n.° 715/2007, los peque-
fos fabricantes deberan realizar un seguimiento de los valores de RDE
de sus vehiculos y notificarlos.

Articulo 16
Modificaciones de la Directiva 2007/46/CE

La Directiva 2007/46/CE queda modificada con arreglo a lo dispuesto
en el anexo XVIII del presente Reglamento.

Articulo 17
Modificaciones del Reglamento (CE) n.° 692/2008

El Reglamento (CE) n.° 692/2008 queda modificado como sigue:
1) En el articulo 6, el apartado 1 se sustituye por el texto siguiente:

«l.  Si se cumplen todos los requisitos pertinentes, la autoridad de
homologacion concedera una homologacion de tipo CE y expedira
un numero de homologacion de tipo de conformidad con el sistema
de numeracién establecido en el anexo VII de la Directiva
2007/46/CE.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el anexo VII de la Directiva
2007/46/CE, la seccion 3 del nimero de homologacion de tipo se
redactard con arreglo al apéndice 6 del anexo I del presente Regla-
mento.
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2)

3)

La autoridad de homologacion no asignara el mismo numero a otro
tipo de vehiculo.

Los requisitos del Reglamento (CE) n.° 715/2007 se consideraran
satisfechos si se dan todas las condiciones siguientes:

a) se cumplen los requisitos del articulo 3, apartado 10, del presente
Reglamento;

b) se cumplen los requisitos del articulo 13 del presente Reglamen-
to;

c¢) el vehiculo ha sido homologado de conformidad con los Regla-
mentos de la CEPE n.° 83, serie 07 de modificaciones, n.° 85 y
sus suplementos, n.° 101, revision 3 (incluidos la serie 01 de
modificaciones y sus suplementos), y, en el caso de los vehiculos
de encendido por compresion, n.° 24, parte III, serie 03 de mo-
dificaciones;

d) se cumplen los requisitos del articulo 5, apartados 11 y 12».

Se afiade el articulo 16 bis siguiente:

«Articulo 16 bis

Disposiciones transitorias

Con efecto a partir del 1 de septiembre de 2017, en el caso de los
vehiculos de las categorias M1 y M2 y de la categoria N1, clase I, y
a partir del 1 de septiembre de 2018, en el caso de los vehiculos de
la categoria N1, clases I y III, y de la categoria N2, el presente
Reglamento solo se aplicara para evaluar, en relacion con los vehi-
culos cuyo tipo haya sido homologado con arreglo al presente Re-
glamento antes de esas fechas, los requisitos siguientes:

a) conformidad de la produccion con arreglo al articulo 8;
b) conformidad en circulacion con arreglo al articulo 9;

¢) acceso a la informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el
mantenimiento del vehiculo con arreglo al articulo 13.

El presente Reglamento también se aplicara a efectos del procedi-
miento de correlacion establecido en los Reglamentos de Ejecucion
(UE) 2017/1152 (*) y (UE) 2017/1153 (**).

(*) Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/1152 de la Comision, de
2 de junio de 2017, por el que se establece una metodologia a
fin de determinar los parametros de correlacion necesarios para
reflejar el cambio en el procedimiento de ensayo reglamentario
en relacion con los vehiculos comerciales ligeros y por el que
se modifica el Reglamento de Ejecucion (UE) n.° 293/2012
(véase la pagina 644del presente Diario Oficial).

(**) Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/1153 de la Comision, de
2 de junio de 2017, por el que se establece una metodologia a
fin de determinar los parametros de correlacion necesarios para
reflejar el cambio en el procedimiento de ensayo reglamentario
y por el que se modifica el Reglamento (UE) n.° 1014/2010
(véase la pagina 679 del presente Diario Oficial).».

El anexo I queda modificado con arreglo a lo dispuesto en el anexo
XVII del presente Reglamento.
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Articulo 18

Modificaciones del Reglamento (UE) n.° 1230/2012 de la
Comision ()

En el Reglamento (UE) n.° 1230/2012, el articulo 2, punto 5, se susti-
tuye por el texto siguiente:

«5) “masa del equipamiento opcional”: la masa maxima de las com-
binaciones de equipamiento opcional que pueden instalarse en el
vehiculo ademas del equipamiento estandar, de acuerdo con las
especificaciones del fabricante;».

Articulo 18 bis

Vehiculos hibridos e hibridos enchufables

La Comision trabajara para elaborar una metodologia revisada para
incluir un método de evaluacion riguroso y exhaustivo de los vehiculos
hibridos e hibridos enchufables, con miras a garantizar que sus valores
de RDE sean directamente comparables a los de los vehiculos conven-
cionales, con el objetivo de presentarlo en la proxima modificacion del
Reglamento.

Articulo 19

Derogacion

Queda derogado el Reglamento (CE) n.° 692/2008 a partir del 1 de
enero de 2022.

Articulo 20

Entrada en vigor y aplicacién

El presente Reglamento entrara en vigor a los veinte dias de su publi-
cacion en el Diario Oficial de la Union Europea.

El presente Reglamento sera obligatorio en todos sus elementos y di-
rectamente aplicable en cada Estado miembro.

(") Reglamento (UE) n.° 1230/2012 de la Comision, de 12 de diciembre de
2012, por el que se desarrolla el Reglamento (CE) n. 661/2009 del Parla-
mento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los requisitos de homo-
logacion de tipo relativos a las masas y dimensiones de los vehiculos de
motor y de sus remolques y por el que se modifica la Directiva 2007/46/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 353 de 21.12.2012, p. 31).
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Modificaciones de la Directiva 2007/46/CE
Modificaciones del Reglamento (UE) n.° 1230/2012

Medicion de la potencia neta del motor

Procedimientos de ensayo de emisiones de tipo 1
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ANEXO 1

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS SOBRE LA HOMOLOGACION

1.2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

DE TIPO CE

REQUISITOS ADICIONALES PARA LA CONCESION DE LA HO-
MOLOGACION DE TIPO CE

Requisitos adicionales para los vehiculos monocombustible de gas y
bicombustible de gas

Los requisitos adicionales para la concesion de la homologacion de tipo
para los vehiculos monocombustible de gas y bicombustible de gas
seran los establecidos en los puntos 1, 2 y 3 y los apéndices 1 y 2
del anexo 12 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, con las excepciones
que se indican a continuacion.

La referencia hecha en los puntos 3.1.2 y 3.1.4 del anexo 12 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE a los combustibles de referencia del
anexo 10 bis se entendera hecha a las especificaciones adecuadas del
combustible de referencia que figuran en la letra A del anexo IX del
presente Reglamento.

Requisitos adicionales para vehiculos flexifuel

Los requisitos adicionales para la concesion de la homologacion de tipo
para los vehiculos flexifuel seran los especificados en el punto 4.9 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE.

REQUISITOS TECNICOS Y ENSAYOS ADICIONALES
Pequeiios fabricantes

Lista de actos legislativos a los que se refiere el articulo 3, apartado 3:

Acto legislativo

Requisitos

The California Code of Regula-
tions, titulo 13, puntos 1961.a) y
1961.b).1.C).1, aplicables a los
modelos de vehiculos del afo

Se concedera la homologacion de
tipo con arreglo al California
Code of Regulations aplicable a
los modelos de vehiculos ligeros

2001 en adelante, y 1968.1, | mas recientes.
1968.2, 1968.5, 1976 y 1975, pu-

blicado por Barclay's Publishing.

Entradas de los depésitos de combustible

Los requisitos para las bocas de los depoésitos de combustible seran los
especificados en los puntos 5.4.1 y 5.4.2 del anexo XXI y en el si-
guiente punto 2.2.2.

Se adoptaran medidas para evitar emisiones de evaporacion excesivas y
el derrame de combustible provocados por la ausencia del tapon del
deposito de combustible. Este objetivo podra cumplirse empleando uno
de los métodos siguientes:

a) un tapon de apertura y cierre automaticos no extraible;

b) unas caracteristicas de disefio que eviten las emisiones de evapora-
cion excesivas en caso de ausencia del tapon del deposito de com-
bustible;

c) cualquier otra disposicion que tenga el mismo efecto. Entre otras
medidas, podra utilizarse un tapén sujeto con cuerda, un tapon sujeto
con cadena o un tapoén que se bloquee con la llave de encendido del
vehiculo. En este caso, para retirar la llave de la cerradura del tapon
sera necesario que este esté cerrado.
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2.3.

2.3.1.

2.4.

24.1.

Disposiciones relativas a la seguridad del sistema electronico

Las disposiciones relativas a la seguridad del sistema electronico seran
las especificadas en el punto 5.5 del anexo XXI y en los siguientes
puntos 2.3.2 y 2.3.3.

En el caso de las bombas mecanicas de inyeccion de combustible ins-
taladas en motores de encendido por compresion, los fabricantes toma-
ran medidas adecuadas para proteger el ajuste de maxima alimentacién
de combustible contra cualquier manipulacion mientras el vehiculo esté
en servicio.

Los fabricantes deberan impedir eficazmente la reprogramacion de las
indicaciones del cuentakilometros en la red a bordo, en los controlado-
res del tren de potencia y en la unidad de transmision para el intercam-
bio de datos a distancia, si procede. Los fabricantes deberan incluir
estrategias sistematicas de proteccion contra manipulaciones, asi como
funciones de proteccion contra la escritura para proteger la integridad de
la indicacion del cuentakilometros. La autoridad de homologacion apro-
bard los métodos que ofrezcan un nivel adecuado de proteccion contra
la manipulacion.

Aplicacion de los ensayos

En la figura 1.2.4 se muestra la aplicacion de los requisitos de ensayo
para la homologacion de tipo de un vehiculo. Los procedimientos de
ensayo especificos se describen en los anexos II, 111A, IV, V, VI, VII,
VIIL X1, XVI, XX y XXI.



Figura 1.2.4

Aplicacion de los requisitos de ensayo para homologaciones de tipo y extensiones

Categoria del vehiculo

Vehiculos con motor de encendido por chispa, incluidos los hibridos (')

Vehiculos con
motor de encen-
dido por com-
presion, inclui-
dos los hibridos

Vehiculos eléc-
tricos puros

Vehiculos de pi-
las de combusti-
ble de hidrégeno

Monocombustible Bicombustible (*) Flexifuel (%)
Combustible de referencia ) Gasolina (E10)|Gasolina (E10)|Gasolina (E10)|Gasolina (E10) )
Gasolina Hidro- Gasoleo (Pila de com-
GLP |GN/Biometano| geno Hidrs Etanol s — bustible) de hi-
(E10) (ICE) GLP GN/Biometano 1drogeno B7)6) drégeno
(ICE) (%) (E85)
Contaminantes gaseosos Si Si Si Si
(ensayo de tipo 1) Si Si Si Si(%) (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- Si - -
bustibles) bustibles) bustibles) bustibles)
PM £ (2
, i ) i ¢) i ¢) >0 ,
(ensayo de tipo 1) Si () — — — i . I I I i (ambos com- Si — —
(solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina) bustibles)
PN i
- Si0) 81 ) Si0) 51O ,
510 - B - (solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina) (ambos com- 5 o o
g & g bustibles)
Contaminantes £ase0sos, Si Si Si Si
RDE (ensayo de tipo 1A) Si Si Si St () (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- Si - -
bustibles) bustibles) bustibles) bustibles)
PN, RDE (ensayo de tipo Si Si Si Si
14) Si () - - - (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- Si - -
bustibles) () | bustibles) (?) | bustibles) (3) | bustibles) (?)
Emisiones al ralenti Si Si S Si
i
(ensayo de tipo 2) Si Si Si - (ambos com- | (ambos com- (solo gasolina) (ambos com- - - -
bustibles) bustibles) & bustibles)
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Categoria del vehiculo

Vehiculos con motor de encendido por chispa, incluidos los hibridos (*)

Vehiculos con
motor de encen-
dido por com-
presion, inclui-
dos los hibridos

Vehiculos eléc-
tricos puros

Vehiculos de pi-
las de combusti-
ble de hidrogeno

Monocombustible Bicombustible () Flexifuel (°)
Emisiones del carter Si Si Si Si
. Si Si Si — ) ) ) ) — _ _
(ensayo de tipo 3) (solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina)
Emisiones de evaporacion Si Si Si Si
. Si — — — — _ _
(ensayo de tipo 4) (solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina)
Durabilidad Si Si Si Si
. Si Si Si Si ) ) ) ) Si . _
(ensayo de tipo 5) (solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina)
Emisi t t baj i
misiones a temperatura baja . Si Si Si Si
(ensayo de tipo 6) 1 — — — . . . (ambos com- - - -
(solo gasolina) | (solo gasolina) | (solo gasolina) bustibles)
Conformidad en circulacion Si Si Si Si
Si Si Si Si (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- Si - -
bustibles) bustibles) bustibles) bustibles)
Diagnoéstico a bordo Si Si Si Si Si Si Si Si Si — —
Emisiones de CO,, consumo Si Si Si Si
de combustible, consumo de B i i , , , ,
energia eléctrica y autonomia Si Si Si Si (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- Si Si Si
eléctrica bustibles) bustibles) bustibles) bustibles)
Opacidad de los humos — — — — — — — — Si — —
Potencia del motor Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si

(") Los procedimientos de ensayo especificos para los vehiculos de hidrogeno y flexifuel de biodiésel se estableceran en una fase posterior.
(®) Los limites relativos a la masa de particulas depositadas y al nimero de particulas suspendidas, asi como los respectivos procedimientos de medicion, se aplicaran inicamente a los vehiculos equipados con motores

de inyeccion directa.

(®) Cuando un vehiculo bicombustible se combina con un vehiculo flexifuel, son aplicables los dos requisitos de ensayo.
(*) Cuando el vehiculo funcione con hidrogeno, solo se determinaran las emisiones de NO,.
(°) En una fase posterior se estableceran requisitos adicionales para el biodiésel.
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3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.1.6.

3.2.1.7.

3.2.1.8.

3.2.2.

32.2.1.

3222,

3.2.23.

3224,

3.2.25.

3.2.2.6.

EXTENSIONES DE LA HOMOLOGACION DE TIPO

Extensiones con respecto a las emisiones del tubo de escape (ensayos
de tipo 1 y de tipo 2)

La homologacion de tipo se extendera a los vehiculos que cumplan los
criterios del articulo 2, apartado 1.

Vehiculos con sistemas de regeneracion periodica

En el caso de los ensayos Ki realizados conforme al apéndice 1 del
subanexo 6 del anexo XXI (WLTP), la homologacion de tipo se exten-
dera a los vehiculos que cumplan los criterios del punto 5.9 del
anexo XXI.

En cuanto a los ensayos Ki realizados con arreglo al anexo 13 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE (NEDC), la homologacion de tipo se
extendera a los vehiculos conforme a los requisitos del punto 3.1.4 del
anexo I del Reglamento (CE) n® 692/2008.

Extensiones con respecto a las emisiones de evaporacién (ensayo de
tipo 4)

La homologacion de tipo se extendera a los vehiculos equipados con un
sistema de control de las emisiones de evaporacion que cumpla las
condiciones que figuran a continuacion.

El principio basico de medicion del combustible/aire (por ejemplo,
inyeccion monopunto) es el mismo.

El depdsito y los conductos de combustible por lo que respecta al
material y a su configuracion son idénticos.

Se sometera a ensayo el vehiculo que presente las peores condiciones en
cuanto a seccion y longitud aproximada de los conductos. El servicio
técnico encargado de los ensayos de homologacion de tipo debera de-
cidir si pueden aceptarse separadores vapor/liquido que no sean idénti-
cos.

El volumen del depdsito de combustible no debera diferir mas de
+ 10 %.

El ajuste de la valvula de descarga del depodsito de combustible es
idéntico.

El método de almacenamiento del vapor de combustible es idéntico por
lo que se refiere a la forma y el volumen del filtro, el medio de
almacenamiento, el purificador de aire (si se utiliza para el control de
las emisiones de evaporacion), etc.

El método de purgacion del vapor almacenado debera ser idéntico (por
ejemplo, flujo de aire, arranque o volumen purgado durante el ciclo de
preacondicionamiento).

El método de sellado y ventilacion del sistema de medicion del com-
bustible debera ser idéntico.

La homologacion de tipo se extendera a los vehiculos con:
motores de tamafio diferente;

motores de potencia diferente;

cajas de cambios automaticas o manuales;

transmision en dos o en las cuatro ruedas;

diferentes estilos de carroceria, y

diferentes tamanos de ruedas y neumaticos.
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33.1.1.

33.1.2.

3.3.1.3.

Extension con respecto a la durabilidad de los dispositivos anticon-
taminantes (ensayo de tipo 5)

La homologacion de tipo se extendera a diferentes tipos de vehiculos,
siempre y cuando los parametros del vehiculo, el motor o el sistema
anticontaminante especificados a continuacion sean idénticos o se man-
tengan dentro de las tolerancias prescritas.

Vehiculo

Categoria de inercia: las dos categorias de inercia inmediatamente su-
periores y cualquier categoria de inercia inferior.

Resistencia total al avance en carretera a 80 km/h: +5 % por encima y
cualquier valor por debajo.

Motor

a) cilindrada del motor (£ 15 %),

b) ntimero y control de valvulas,

¢) sistema de combustible,

d) sistema de refrigeracion,

e) proceso de combustion.

Parametros del sistema anticontaminante:

a) Convertidores cataliticos y filtros de particulas depositadas:
nimero de convertidores, filtros y elementos cataliticos,

tamafo de los convertidores y filtros cataliticos (volumen del mo-
nolito = 10 %),

tipo de actividad catalitica (oxidacion, tres vias, filtro de reduccion
de NO,, reduccion catalitica selectiva, catalizador de reduccion de
NO,, etc.),

contenido en metales preciosos (idéntico o mayor),
tipo de metales preciosos y proporcion (£ 15 %),
sustrato (estructura y material),

densidad celular,

variacion de la temperatura inferior o igual a 50 K en la entrada del
convertidor o filtro catalitico; la variacién de la temperatura se com-
probarda en condiciones estables a una velocidad del vehiculo de
120 km/h y en las condiciones de carga del ensayo de tipo 1;

b

~

inyeccion de aire:

con o sin

tipo (aire impulsado, bombas de aire, etc.).
¢) recirculacion de los gases de escape (EGR):
con o sin

tipo (refrigerada o sin refrigerar, control activo o pasivo, presion alta
o baja).
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33.14.

3.4.
3.4.1.

3.5
3.5.1.
3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.2.
3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3524,

El ensayo de durabilidad puede realizarse utilizando un vehiculo cuya
carroceria, caja de cambios (automatica o manual) y tamafio de las
ruedas o neumaticos sean distintos de los del tipo de vehiculo para el
que se solicita la homologacion de tipo.

Extension con respecto a los sistemas de diagnéstico a bordo

La homologacién de tipo se extenderd a vehiculos diferentes cuyo
motor y sistema de control de las emisiones sean idénticos con arreglo
a la definicion del anexo XI, apéndice 2. La homologacion de tipo se
extenderd independientemente de las caracteristicas del vehiculo si-
guientes:

a) accesorios del motor,

b) neumaticos,

¢) inercia equivalente,

d) sistema de refrigeracion,

S

~

relacién global de marchas,
f) tipo de transmision, y
g) tipo de carroceria.

Extensiones para el ensayo a baja temperatura (ensayo de tipo 6)
Vehiculos con diferentes masas de referencia

La homologacién de tipo solo podrd hacerse extensiva a los vehiculos
cuya masa de referencia requiera la utilizacion de las dos inercias equi-
valentes inmediatamente superiores o cualquier inercia equivalente in-
ferior.

Por lo que se refiere a los vehiculos de la categoria N, la homologacion
solo podra hacerse extensiva a los vehiculos cuya masa de referencia
sea inferior, siempre y cuando las emisiones del vehiculo ya homolo-
gado se mantengan dentro de los limites prescritos para el vehiculo para
el que se solicita la extensién de la homologacion.

Vehiculos con relaciones globales de transmision diferentes

La homologacion de tipo solo se extendera a los vehiculos con relacio-
nes de transmision diferentes en determinadas condiciones.

Para determinar si es posible extender una homologacion de tipo, para
cada una de las relaciones de transmision utilizadas en el ensayo de tipo
6, se determinara la proporcion:

(B) = (V2 = V1)/V,

donde, a una velocidad del motor de 1 000 min~', V, y V, designaran,
respectivamente, la velocidad del tipo de vehiculo homologado y la del
tipo de vehiculo para el que se solicite la extension de la homologacion.

Si, para cada relacion de transmision, E < 8 %, se concedera la exten-
sion sin necesidad de repetir el ensayo de tipo 6.

Si, para al menos una relacion de transmision, E > 8 %, y, para cada
relacion de marchas, E < 13 %, debera repetirse el ensayo de tipo 6.
Los ensayos podran realizarse en un laboratorio elegido por el fabrican-
te, previa autorizacion del servicio técnico. Las actas de ensayo se
enviaran al servicio técnico encargado de realizar los ensayos de ho-
mologacion de tipo.
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4.1.

4.1.1.

Vehiculos con masas de referencia y relaciones de transmision diferen-
tes

La homologacion de tipo se extendera a vehiculos con masas de refe-
rencia y relaciones de transmision diferentes, siempre y cuando se cum-
plan todas las condiciones previstas en los puntos 3.5.1 y 3.5.2.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION
Introduccion

Todo vehiculo fabricado conforme a una homologacion de tipo con
arreglo al presente Reglamento debera fabricarse de forma que cumpla
los requisitos de homologacion de tipo del presente Reglamento. El
fabricante aplicara disposiciones adecuadas y planes de control docu-
mentados y realizara a intervalos especificados, tal como figura en el
presente Reglamento, los ensayos sobre emisiones y sobre el OBD
necesarios para verificar la conformidad continua con el tipo homolo-
gado. La autoridad de homologacion debera verificar y aprobar tales
disposiciones y planes de control del fabricante y realizar auditorias y
ensayos sobre emisiones y OBD a intervalos especificos, tal como
figura en el presente Reglamento, en las instalaciones del fabricante,
incluidas las instalaciones de ensayo y de produccion, como parte de las
disposiciones de verificacion continua y de conformidad de los produc-
tos, segin lo descrito en el anexo X de la Directiva 2007/46/CE.

El fabricante comprobara la conformidad de la produccion mediante el
ensayo de las emisiones de contaminantes (que figuran en el cuadro 2
del anexo I del Reglamento (CE) n.° 715/2007), la emisién de CO,
(junto a la medicion del consumo de energia eléctrica, EC), las emisio-
nes del carter, las emisiones de evaporacion y el OBD. La verificacion
debera incluir, por tanto, los ensayos de los tipos 1, 3 y 4, asi como el
ensayo del OBD, tal como se describe en el punto 2.4 del presente
anexo y en los anexos pertinentes mencionados en ¢él. Los procedimien-
tos especificos de conformidad de la produccidén se establecen en los
puntos 4.2 a 4.7 y los apéndices 1 y 2.

A efectos de la comprobacion de la conformidad de la produccion del
fabricante, por familia se entendera la familia de interpolacion de CO,
en los ensayos de tipo 1 y 3, e incluye para el ensayo de tipo 4 las
extensiones descritas en el punto 3.2 del presente anexo y la familia de
OBD con las extensiones descritas en el punto 3.3 del presente anexo,
para los ensayos del OBD.

La frecuencia de verificacion del producto realizada por el fabricante
debera basarse en una metodologia de evaluacion de riesgos conforme
con la norma internacional ISO 31000:2009 (Gestion del riesgo. Prin-
cipios y directrices), y, al menos para el tipo 1, con una frecuencia
minima de una verificaciéon por cada 5000 vehiculos fabricados por
familia o una vez al afio, segun lo que suceda en primer lugar.

La autoridad de homologacion de tipo que haya concedido la homolo-
gacion de tipo podra verificar en cualquier momento los métodos de
control de la conformidad aplicados en cada unidad de produccion.

A efectos del presente Reglamento, la autoridad de homologacion de-
bera llevar a cabo auditorias para verificar las disposiciones y los planes
de control documentados de los fabricantes en las instalaciones del
fabricante, segun una metodologia de evaluacion de riesgos conforme
con la norma internacional ISO 31000:2009 (Gestion del riesgo. Prin-
cipios y directrices), y, en todos los casos, con una frecuencia minima
de una auditoria anual.

Si la autoridad de homologacion no esta satisfecha con el procedimiento
de auditoria del fabricante, se realizaran ensayos fisicos directamente en
los vehiculos de produccion, tal como se describe en los puntos 4.2 a
4.9.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

42.2.1.

4.2.3.

La frecuencia normal de las verificaciones de los ensayos fisicos por
parte de las autoridades de homologacion se basara en los resultados del
procedimiento de auditoria del fabricante, segin una metodologia de
evaluacion de riesgos y, en todos los casos, con una frecuencia minima
de un ensayo de verificacion cada tres afos. La autoridad de homolo-
gacion llevara a cabo estos ensayos fisicos de emisiones y de OBD en
vehiculos de produccion, tal como se describe en los puntos 4.2 a 4.9.

Si el fabricante realiza los ensayos fisicos, la autoridad de homologa-
cion debera comparecer en los ensayos en las instalaciones del fabri-
cante.

La autoridad de homologacion informara de los resultados de todas las
auditorias y ensayos fisicos efectuados sobre la verificacion de la con-
formidad de los fabricantes y los conservara durante un periodo minimo
de diez afios. Estos informes deben estar a disposicion de otras autori-
dades de homologacion de tipo y de la Comision cuando se solicite.

En caso de no conformidad, se aplicara el articulo 30 de la Directiva
2007/46/CE.

Verificacion de la conformidad del vehiculo con respecto a un en-
sayo de tipo 1

El ensayo de tipo 1 se realizara en vehiculos de produccion de un
miembro valido de la familia de interpolacion de CO, tal como se
describe en el certificado de homologacion de tipo. Los valores limite
para comprobar la conformidad de los contaminantes seran los estable-
cidos en el cuadro 2 del anexo I del Reglamento (CE) n.° 715/2007. Por
lo que se refiere a las emisiones de CO,, el valor limite sera el valor
determinado por el fabricante para el vehiculo seleccionado con arreglo
a la metodologia de interpolacion expuesta en el subanexo 7 del anexo
XXI. El célculo de la interpolacion sera verificado por la autoridad de
homologacion.

Se seleccionara una muestra al azar de 3 vehiculos de la familia. Una
vez que la autoridad de homologacién haya realizado la seleccion, el
fabricante no podra efectuar ningin ajuste en los vehiculos selecciona-
dos.

La seleccion solamente incluira vehiculos de produccion finalizados que
hayan recorrido un méximo de 80 km, y a dichos vehiculos se les
denominara vehiculos de 0 km a efectos de comprobar la conformidad
con el ensayo de tipo 1. El vehiculo se sometera a ensayo utilizando el
ciclo WLTP apropiado como se describe en el anexo XXI del presente
Reglamento, independientemente de los requisitos de repeticion de en-
sayos o del kilometraje de los vehiculos. Los resultados del ensayo
seran los valores después de aplicar todas las correcciones conforme a
lo dispuesto en el presente Reglamento.

El método estadistico para calcular los criterios de ensayo se describe en
el apéndice 1.

La produccion de una familia se considerara no conforme si se adopta
una decision de rechazo para uno o mas de los valores de contaminantes
y de CO,, con arreglo a los criterios de ensayo del apéndice 1.

La produccion de una familia se considerara conforme si se adopta una
decision aprobatoria para todos los valores de contaminantes y de CO,,
con arreglo a los criterios de ensayo del apéndice 1.

Cuando se tome una decision aprobatoria con respecto a un contami-
nante, esta no se modificara en virtud de ningun otro ensayo realizado
para adoptar una decision con respecto a los valores de CO, y demads
contaminantes.

Si no se adopta una decision aprobatoria para todos los valores de
contaminantes y de CO,, se efectuara un ensayo en otro vehiculo, hasta
un maximo de 16 vehiculos, y se repetira el procedimiento descrito en
el apéndice 1 para la adopcion de una decision de aprobacion o rechazo
(véase la figura 1.4.2).
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Figura 1.4.2

Ensayo de tres vehiculos

l

$ Computo de la estadistica del ensayo

l

Con arreglo al apéndice 1, jcoincide la estadis- sf

tica del ensayo con los criterios de rechazo de la > Rechazo de la

familia con respecto al menos a un contami- familia
nante/CO,?

[ o

Con arreglo al apéndice 1, jcoincide la estadis-

tica del ensayo con los criterios de aprobacion

de la familia con respecto al menos a un con-
taminante/CO,?

|

Se toma una decisién aprobatoria para
uno o varios contaminantes/CO,

l ,

¢Se toma una decisién aprobatoria p Aceptacion de
para todos los contaminantes/CO,? la familia

v NO

NO

Ensayo de un vehiculo adi-

cional, hasta un médximo de

16 vehiculos sometidos a
ensayo

4.2.4. A solicitud del fabricante y con la aprobacion de la autoridad de ho-
mologacion, podran efectuarse ensayos en un vehiculo de la familia con
un maximo de 15000 km para establecer coeficientes de evolucion
medidos EvC para contaminantes/CO, por cada familia. El rodaje lo
efectuara el fabricante, quien no realizara ningiin ajuste en esos vehi-
culos.

4.2.4.1. Para establecer un coeficiente de evolucion medido con un vehiculo
rodado, el procedimiento sera el siguiente:

a) los contaminantes / el CO, se mediran en un kilometraje de a lo
sumo 80 km y «x» km en el primer vehiculo sometido a ensayo;
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4.2.42.

4.2.43.

4.2.5.

4.2.6.
4.2.6.1.

4.3.
43.1.

43.2.1.

b) el coeficiente de evolucion (EvC) de contaminantes/CO, entre 80 km
y «x» km se calculara del siguiente modo:

EVCieas = valores a «x» km/valores a 80 km;

c) los demas vehiculos de la familia de interpolacién no estaran sujetos
a rodaje, pero sus emisiones/EC/CO, a 0 km se multiplicaran por el
coeficiente de evolucion del primer vehiculo rodado. En este caso,
para el ensayo con arreglo al apéndice 1 se tomaran los siguientes
valores:

i) los valores correspondientes a «x» km en el caso del primer
vehiculo,

i) los valores a 0 km multiplicados por el coeficiente de evolucion
pertinente para los demas vehiculos.

Todos estos ensayos se realizaran con combustible comercial. No obs-
tante, a peticién del fabricante, podran utilizarse los combustibles de
referencia descritos en el anexo IX.

Al verificar la conformidad de la produccion por lo que respecta a las
emisiones de CO,, como alternativa al procedimiento mencionado en el
punto 4.2.4.1, el fabricante del vehiculo podra utilizar un coeficiente de
evolucion (EvC) fijo de 0,98 y multiplicar por ese factor todos los
valores de CO, registrados a 0 km.

Los ensayos de conformidad de la produccion de los vehiculos alimen-
tados con GLP o gas natural / biometano podran llevarse a cabo con un
combustible comercial cuya relacion C3/C4 se encuentre entre las de los
combustibles de referencia, en el caso del GLP, o de uno de los com-
bustibles de alto o bajo poder calorifico, en el caso del gas natural /
biometano. En todos los casos, se presentara un analisis del combustible
a la autoridad de homologacion.

Vehiculos equipados con ecoinnovaciones

Si un tipo de vehiculo esta equipado con una o varias ecoinnovaciones
en el sentido del articulo 12 del Reglamento (CE) n.° 443/2009 para los
vehiculos M; o del Reglamento (UE) n.° 510/2011 para los vehiculos
Ni, la conformidad de la produccion se demostrara con respecto a las
ecoinnovaciones comprobando la presencia de la ecoinnovacion correcta
en cuestion.

VEP

Las medidas para garantizar la conformidad de la produccion en lo que
al consumo de energia eléctrica (EC) se refiere se comprobaran con
arreglo al certificado de homologacion de tipo que figura en el apéndice
4 del presente anexo.

Verificacion del consumo de energia eléctrica para la conformidad de la
produccion

Durante el procedimiento de conformidad de la produccion, el criterio
de interrupcion en el procedimiento del ensayo de tipo 1 con arreglo al
punto 3.4.4.1.3 del subanexo 8 del anexo XXI del presente Reglamento
(procedimiento de ciclos consecutivos) y el punto 3.4.4.2.3 del suba-
nexo 8 del anexo XXI del presente Reglamento (procedimiento de
ensayo abreviado) se sustituira por el criterio siguiente:

El criterio de interrupcion para la conformidad de la produccion se
cumplira cuando haya terminado el primer ciclo de ensayo WLTP apli-
cable.
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4322.

4.3.23.

4324

4.4.
4.4.1.

4.4.2.

4.42.1.

4422,

4.423.

443,

443.1.

4432,

4.433.

44.14.

En este primer ciclo de ensayo WLTP aplicable, la energia DC del
REESS se medira segiin el método descrito en el apéndice 3 del suba-
nexo 8 del anexo XXI del presente Reglamento y se dividira por la
distancia conducida en este ciclo de ensayo WLTP aplicable.

El valor determinado con arreglo al punto 4.3.2.2 se comparara con el
valor determinado con arreglo al punto 1.2 del apéndice 2.

La conformidad con respecto al EC se verificara mediante los procedi-
mientos estadisticos descritos en el punto 4.2 y en el apéndice 1. A los
efectos de este control de conformidad, los términos contaminantes/CO,
se sustituiran por EC.

VEH-CCE

Las medidas para garantizar la conformidad de la produccion en lo que
a la emision masica de CO, y al consumo de energia eléctrica de los
VEH-CCE se refiere se comprobaran con arreglo a la descripcion del
certificado de homologacion de tipo que figura en el apéndice 4 del
presente anexo.

Verificacion de la emisiéon masica de CO, para la conformidad de la
produccion

El vehiculo se someterd a ensayo segin el ensayo de tipo 1 en la
condicion de mantenimiento de carga, tal como se describe en el punto
3.2.5 del subanexo 8 del anexo XXI del presente Reglamento.

Durante este ensayo, la emision mésica de CO, en la condicién de
mantenimiento de carga se determinard con arreglo al cuadro AS8/5
del subanexo 8 del anexo XXI del presente Reglamento y se comparara
con la emision masica de CO, en la condicion de mantenimiento de
carga de acuerdo con el punto 2.3 del apéndice 2.

La conformidad con respecto a las emisiones de CO, se verificara
mediante los procedimientos estadisticos descritos en el punto 4.2 y
en el apéndice 1.

Verificacion del consumo de energia eléctrica para la conformidad de la
produccion

Durante el procedimiento de conformidad de la produccion, el final del
ensayo de tipo 1 en la condicion de consumo de carga con arreglo al
punto 3.2.4.4 del subanexo 8 del anexo XXI del presente Reglamento se
sustituira por lo siguiente:

El procedimiento del ensayo de tipo 1 en la condicion de consumo de
carga para la conformidad de la produccion finalizara cuando haya
terminado el primer ciclo de ensayo WLTP aplicable.

En este primer ciclo de ensayo WLTP aplicable, la energia DC del
REESS se medira segun el método descrito en el apéndice 3 del suba-
nexo 8 del anexo XXI del presente Reglamento y se dividira por la
distancia conducida en este ciclo de ensayo WLTP aplicable.

El valor determinado con arreglo al punto 4.5.3.2 del presente Regla-
mento se comparara con el valor determinado con arreglo al punto 2.4
del apéndice 2.

La conformidad con respecto al EC se verificara mediante los procedi-
mientos estadisticos descritos en el punto 4.2 y en el apéndice 1. A los
efectos de este control de conformidad, los términos contaminantes/CO,
se sustituiran por EC.
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4.5.

45.1.1.

4.5.1.2.

4.5.1.3.

45.14.

4.6.

4.6.1.

4.6.1.1.

4.6.1.2.

4.6.1.3.

4.6.1.4.

4.7.

4.7.1.

4.7.1.1.

4.7.1.2.

Verificacion de la conformidad del vehiculo con respecto a un en-
sayo de tipo 3

Cuando sea necesaria una verificacion del ensayo de tipo 3, se hara con
arreglo a los siguientes requisitos:

Cuando la autoridad de homologacion determine que la calidad de la
produccioén no parece satisfactoria, se seleccionara al azar un vehiculo
de la familia y se sometera a los ensayos descritos en el anexo V.

Se considerara que la produccion es conforme si el vehiculo cumple los
requisitos de los ensayos descritos en el anexo V.

Si el vehiculo sometido a ensayo no cumple los requisitos del punto
4.5.1.1, se tomara una nueva muestra aleatoria de 4 vehiculos de la
misma familia, que se someteran a los ensayos descritos en el anexo V.
Los ensayos podran realizarse con vehiculos que hayan completado un
maximo de 15 000 km sin modificaciones.

Se considerara que la produccion es conforme si al menos 3 vehiculos
cumplen los requisitos de los ensayos descritos en el anexo V.

Verificacion de la conformidad del vehiculo con respecto a un en-
sayo de tipo 4

Cuando sea necesaria una verificacion del ensayo de tipo 4, se hara con
arreglo a los siguientes requisitos:

Cuando la autoridad de homologacion determine que la calidad de la
produccion no parece satisfactoria, se seleccionara al azar un vehiculo
de la familia y se sometera a los ensayos descritos en el anexo VI, o al
menos en el punto 7 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Se considerara que la produccion es conforme si el vehiculo cumple los
requisitos de los ensayos descritos en el anexo VI o en el punto 7 del
anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, en funcion del ensayo
realizado.

Si el vehiculo ensayado no cumple los requisitos del punto 4.6.1.1, se
tomara una nueva muestra aleatoria de 4 vehiculos de la misma familia,
que se someteran a los ensayos descritos en el anexo VI, o al menos en
el punto 7 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. Los ensayos
podran realizarse con vehiculos que hayan completado un maximo de
15 000 km sin modificaciones.

Se considerara que la produccion es conforme si al menos 3 vehiculos
cumplen los requisitos de los ensayos descritos en el anexo VI o en el
punto 7 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, en funcion del
ensayo realizado.

Verificacion de la conformidad del vehiculo con respecto al diag-
nostico a bordo (OBD)

Cuando sea necesario verificar el funcionamiento del sistema OBD, se
hara con arreglo a los siguientes requisitos:

Cuando el organismo de homologacion determine que la calidad de la
produccion no parece satisfactoria, se seleccionara al azar un vehiculo
de la familia y se sometera a los ensayos descritos en el apéndice 1 del
anexo XI.

Se considerara que la produccién es conforme si el vehiculo cumple los
requisitos de los ensayos descritos en el apéndice 1 del anexo XI.
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4.7.1.3.

4.7.14.

Si el vehiculo sometido a ensayo no cumple los requisitos del punto
4.7.1.1, se seleccionard una nueva muestra aleatoria de 4 vehiculos de la
misma familia, que se someteran a los ensayos descritos en el apéndice
1 del anexo XI. Los ensayos podran realizarse con vehiculos que hayan
completado un maximo de 15 000 km sin modificaciones.

Se considerara que la produccion es conforme si al menos 3 vehiculos
cumplen los requisitos de los ensayos descritos en el apéndice 1 del
anexo XI.
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Apéndice 1

Verificacion de la conformidad de la produccion para el ensayo de tipo 1:
método estadistico

1. En el presente apéndice se describe el procedimiento que debe utilizarse para
verificar los requisitos de la conformidad de la produccién en el ensayo de
tipo 1 de contaminantes/CO,, incluidos los requisitos de conformidad para los
VEP y los VEH-CCE.

2. Las mediciones de los contaminantes que se especifican en el cuadro 2 del
anexo I del Reglamento (CE) n.° 715/2007 y la emision de CO, se llevaran a
cabo sobre un niimero minimo de 3 vehiculos, y consecutivamente se incre-
mentaran hasta que se adopte una decision de aprobacion o rechazo.

De la serie de ensayos N: x; x5 ... xy la media X y la varianza VAR se
determinaran de todas las mediciones N:

)(restx = (XI +x; +x3+ ... +XN)/N

VAR = ((x1 = Xiests)” + (X2 = Xiests)” + e + (xn = Kies)') /(N = 1)

3. Para cada serie de ensayos, puede llegarse a una de las tres decisiones si-
guientes [véanse los incisos i) a iii)] para los contaminantes sobre la base del
valor limite L de cada contaminante, la media de todos los ensayos N: Xy, la
varianza de los resultados de los ensayos VAR y el niimero de ensayos N:

i) Aprobar la familia si X,y < A X L — VAR/L
ii) Rechazar la familia si X, > A X L — (N —3)/13) x VAR/L

iii) Realizar otra medicion si
AXL—VAR/L < Xips < A X L — (N = 3)/13) x VAR/L

Para la medicion de los contaminantes, el factor A se fija en 1,05 para tener
en cuenta la inexactitud de las mediciones.

4. Para CO, y EC, se utilizaran los valores normalizados de CO, y EC:
X;i = COZtest—i/COZdeclared,
x; = ECrer—i/ECpc, cor

En el caso de CO, y EC, el factor A se fija en 1,01 y el valor L en 1. Por
tanto, en el caso de CO, y EC, los criterios se simplifican a:

i) Aprobar la familia si X, < A — VAR
ii) Rechazar la familia si Xyes > A — (N — 3)/13) x VAR

iii) Realizar otra medicion si
A — VAR < Xjoss < A — ((N —3)/13) x VAR

Los valores A de contaminantes, EC y CO, se revisaran y podran variar en
funcién de las pruebas disponibles. Por este motivo, las autoridades de ho-
mologacion deberan facilitar a la Comision todos los datos pertinentes al
menos durante el periodo inicial de 5 afios.
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Apéndice 2

Célculos de conformidad de la produccion de los vehiculos eléctricos (VE)

1.1

1.2

Calculo de los valores de conformidad de la produccion para los VEP

Interpolacion del consumo de energia eléctrica individual de los VEP

ECpc-ind,cor = ECpc-r.cop + Kina X (ECpc—n.cor — ECpc—L.cop)

donde:

ECpc_ina,cop es el consumo de energia eléctrica de un vehiculo concreto
para la conformidad de la produccion, en Wh/km;

ECpc Lcop  es el consumo de energia eléctrica de un vehiculo L para la
conformidad de la produccion, en Wh/km;

ECpc_n,cop  es el consumo de energia eléctrica de un vehiculo H para la
conformidad de la produccion, en Wh/km;

King es el coeficiente de interpolacion aplicable al vehiculo con-
creto considerado correspondiente al ciclo de ensayo WLTP
aplicable.

Consumo eléctrico de los VEP

El valor siguiente se declarard y utilizara para verificar la conformidad de la
produccion con respecto al consumo eléctrico:

donde:

ECDC,COP

ECDC,CD,ﬁrst WLTC

AFgc

ECbccor = ECpc cp.fist wite X AFgc

es el consumo de energia eléctrica basado en el con-
sumo del REESS del primer ciclo de ensayo WLTC
aplicable previsto para la verificacion durante el proce-
dimiento de ensayo de conformidad de la produccion;

es el consumo de energia eléctrica basado en el con-
sumo del REESS del primer ciclo de ensayo WLTC
aplicable con arreglo al punto 4.3 del subanexo 8 del
anexo XXI, en Wh/km;

es el factor de ajuste que compensa la diferencia entre
el valor de consumo de energia eléctrica en la condicion
de consumo de carga declarado tras haber realizado el
procedimiento de ensayo de tipo 1 durante la homolo-
gacion y el resultado del ensayo medido determinado
durante el procedimiento de conformidad de la produc-
cion;

AFre — ECwLtC declared
EC =7~
ECwirc



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 42

2.2

2.3

donde:

ECwiTC declared €5 €l consumo de energia eléctrica declarado para los VEP
conforme al punto 1.1.2.3 del subanexo 6 del anexo XXI;

ECwiLtc es el consumo de energia eléctrica medido conforme al
punto 4.3.4.2 del subanexo 8 del anexo XXI.

Calculo de los valores de conformidad de la produccion para los VEH-CCE

Emision masica individual de CO, en la condicion de mantenimiento de
carga de los VEH-CCE para la conformidad de la produccion

Mcoz—ind,cs,cop = Mcoz-1.cs.cop + Kind X (Mco2-m,cs,cop — Mcoz2-1.cs,cop)

donde:

Mcoz-indcs,cop  €s la emision masica de CO, en la condicion de mante-
nimiento de carga de un vehiculo concreto para la con-
formidad de la produccién, en g/km;

Mcoa-Lcscop  es la emision masica de CO, en la condicion de mante-
nimiento de carga del vehiculo L para la conformidad de
la produccién, en g/km;

Mcoo-ncs,cop s la emision mésica de CO, en la condicion de mante-
nimiento de carga del vehiculo H para la conformidad de
la produccion, en g/km;

King es el coeficiente de interpolacion aplicable al vehiculo
concreto considerado correspondiente al ciclo de ensayo
WLTP aplicable.

Consumo individual de energia eléctrica en la condicion de consumo de
carga de los VEH-CCE para la conformidad de la produccion

ECbc—ind,cp.cor = ECpc—r.cp,cop + Kina X (ECpc—n,cp.cor — ECpe-L.cp.cop)

donde:

ECpc_indcp.cor es el consumo de energia eléctrica en la condicion de
consumo de carga de un vehiculo concreto para la con-
formidad de la produccion, en Wh/km;

ECpc_rcpcor es el consumo de energia eléctrica en la condicion de
consumo de carga del vehiculo L para la conformidad
de la produccion, en Wh/km;

ECpc_n,cp,cor  es el consumo de energia eléctrica en la condicion de
consumo de carga del vehiculo H para la conformidad
de la produccion, en Wh/km;

King es el coeficiente de interpolacion aplicable al vehiculo
concreto considerado correspondiente al ciclo de ensayo
WLTP aplicable.

Valor de emisiones masicas de CO, en la condicion de mantenimiento de
carga para la conformidad de la produccion

El valor siguiente se declarara y utilizard para comprobar la conformidad de

la produccion con respecto a la emision masica de CO, en la condicion de
mantenimiento de carga:

Mcoa,cs,cor = Mcoz,cs X AFcoocs
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2.4

donde:

Mcoa,cs.cop  €s el valor de emisiones masicas de CO, en la condicion de
mantenimiento de carga del ensayo de tipo 1 en la condicion
de mantenimiento de carga previsto para la verificacion du-
rante el procedimiento de ensayo de conformidad de la pro-
duccion;

Mcoz.cs es la emision masica de CO, en la condicion de manteni-
miento de carga del ensayo de tipo 1 en la condicion de
mantenimiento de carga conforme al punto 4.1.1 del anexo
XXI, en g/km;

AFcoa.cs es el factor de ajuste que compensa la diferencia entre el
valor declarado tras haber realizado el ensayo de tipo 1 du-
rante la homologacion y el resultado del ensayo medido de-
terminado durante el procedimiento de conformidad de la
produccion;

_ MCOZ.CS.c,declared
AFCOZ‘CS = s
Mcoz,cs.c,6

donde:

Mcoo.cs.cdeclared €8 1a emision masica declarada de CO, en la condicion
de mantenimiento de carga del ensayo de tipo 1 en la
condicion de mantenimiento de carga conforme a la etapa
7 del cuadro A8/5 del subanexo 8 del anexo XXI;

Mcoz,cs.c.6 es la emision masica medida de CO, en la condicion de
mantenimiento de carga del ensayo de tipo 1 en la con-
dicién de mantenimiento de carga conforme a la etapa 6
del cuadro A8/5 del subanexo 8 del anexo XXI.

Consumo de energia eléctrica en la condicion de consumo de carga para la
conformidad de la produccion

El valor siguiente se declarara y utilizard para comprobar la conformidad de
la produccion con respecto al consumo de energia eléctrica en la condicion
de consumo de carga:

ECbc.cp.cor = ECpc e sirst wite X AFgc ac,cp

donde:

ECpc cp.cop es el consumo de energia eléctrica en la condicion de
consumo de carga basado en el consumo del REESS
del primer ciclo de ensayo WLTC aplicable del ensayo
de tipo 1 en la condicion de consumo de carga para la
verificacion durante el procedimiento de ensayo de con-
formidad de la produccion;

ECpc.cp.sist wite €s el consumo de energia eléctrica en la condicion de
consumo de carga basado en el consumo del REESS
del primer ciclo de ensayo WLTC aplicable del ensayo
de tipo 1 en la condiciéon de consumo de carga con
arreglo al punto 4.3 del subanexo 8 del anexo XXI,
en Wh/km;

AFgcac,cp es el factor de ajuste del consumo de energia eléctrica
en la condicion de consumo de carga que compensa la
diferencia entre el valor declarado tras haber realizado
el procedimiento de ensayo de tipo 1 durante la homo-
logacion y el resultado del ensayo medido determinado
durante el procedimiento de conformidad de la produc-
cion;
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donde:

ECac.cp.declared

ECAC,CD

A o ECAC,CD‘declared
Fecacep =—/+——
ECaccp

es el consumo de energia eléctrica en la condicion de
consumo de carga declarado del ensayo de tipo | en la
condicion de consumo de carga conforme al punto 1.1.2.3
del subanexo 6 del anexo XXI;

es el consumo de energia eléctrica en la condicion de
consumo de carga medido del ensayo de tipo 1 en la
condicion de consumo de carga conforme al punto 4.3.1
del subanexo 8 del anexo XXI.
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Apéndice 3

MODELO
FICHA DE CARACTERISTICAS N.°...

DE LA HOMOLOGACION DE TIPO CE DE UN VEHICULO POR LO QUE

RESPECTA A LAS EMISIONES Y AL ACCESO A LA INFORMACION

RELATIVA A LA REPARACION Y EL MANTENIMIENTO DEL
VEHICULO

La informacion que figura a continuacion, en su caso, se presentara por triplicado
y acompafiada de un indice. Los dibujos se presentaran a la escala adecuada,
suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que se ajusten a
dicho formato. Las fotografias, si las hubiera, serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes disponen de
mandos electronicos, se facilitara informacion relativa a su funcionamiento.

0. INFORMACION GENERAL

0.1. Marca (nombre comercial del fabricante): ........cccoceceverrcennnn.

0.2. TIPO et e

0.2.1. Denominaciones comerciales (si estan disponibles): ............

0.4. Categoria del VEhiculo (©): wvoviereeervereeeerreeeereeseessees e eenesenenns

0.8. Nombre y direccion de las plantas de montaje: ...................

0.9. Nombre y direccion del representante del fabricante (en su
CASO): tuvreueateuentteuetases e s besta b b ese b et st et st et et it ettt et sttt st et

1. CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUC-
CION

1.1. Fotografias o dibujos de un vehiculo, un componente o, una

unidad técnica independiente representativos ('):
1.3.3. Ejes motores (niimero, localizacion, interconexion): ............

2. MASAS Y DIMENSIONES (%) (¢) ()

(kg y mm) (refiérase a los planos, en su caso)

2.6. Masa en orden de marcha ()
a) maximo y minimo de cada variante: .........c...eceerncenens

b) masa de cada version (debe facilitarse un cuadro): .......

2.8. Masa méxima en carga técnicamente admisible declarada
por el fabricante () (): .ooovveereeeeeeeeeees s sea

3. CONVERTIDOR DE ENERGIA DE PROPULSION()
3.1. Fabricante de los convertidores de energia de propulsion:
3.1.1. Cobdigo del fabricante (marcado en el convertidor de energia

de propulsion u otro medio de identificacion): ........c..cccece.e
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3.2.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.2.1.

32122

3.2.1.23.

3.2.1.3.

32.14.

3.2.1.5.

3.2.1.6.

3.2.1.6.1.

3.2.1.8.

3.2.1.9.

3.2.1.10.

3.2.2.

3.2.2.1.

322.1.1.

3.2.2.4.

3.2.25.

324.

3.24.1.

3.2.4.2.

3.24.2.1.

32422

3.2423.

Motor de combustion interna

Principio de funcionamiento: encendido por chispa / encen-
dido por compresién / combustible dual (')

Ciclo: de cuatro tiempos / de dos tiempos / rotativo (')

Numero y disposicion de los cilindros: ......cccccvvcerevencrnncne.
DiIAMetro interior (N): weovveeeeveseoeeseeeeeseeeeee s mm
Carrera (l): ......................................................................... mm
Orden de encendido: .....ccocovvveeeeiecrcnncncnnecrcrrceses e
Cilindrada del motor (™): ...ecvevererireeeeerereeeeeeereseres e cm®

Relacion volumétrica de compresion (2): ..............................

Dibujos de la camara de combustion, la corona de los pis-
tones y, en el caso de motores de encendido por chispa, de
los segmentos de 10S PIStONES: .....cccvveveeireerirreerrenmeinereeeeeene

Velocidad de ralenti del motor normal (%): .............. min!
Velocidad de ralenti elevada (3): woooeeeeeenreerreerereennes min”!
Potencia nominal del motor (") ........... kW a ... min”!

(valor declarado por el fabricante)

Velocidad méxima del motor prescrita por el fabricante: ...
min~

Par neto maximo (%): ..ecceeeee Nm a .o min~" (valor
declarado por el fabricante)

Combustible

Vehiculos ligeros: gasoleo/gasolina/GLP / GN o biometano /
etanol (E 85) / biodiésel / hidrogeno / H,NG (1) (°)

RON, SIN PlOMO: .eiiiiiririiiriecieeer et

Tipo de alimentacion de combustible del vehiculo: Mono-
combustible, bicombustible, flexifuel (')

Cantidad maxima de biocombustible aceptable en el com-
bustible (valor declarado por el fabricante): ........c.coocccveneuens
% en volumen

Alimentacion de combustible
Por carburadores: si/no (')

Por inyeccion del combustible (solo encendido por compre-
si6n o combustible dual): si/no (')

Descripcion del sistema (riel comun / inyectores unitarios /
bomba de distribucion, €tC.): .....coevieirrereeererire e

Principio de funcionamiento: inyeccion directa / precamara /
cdmara de turbulencia (')

Bomba de inyeccion/salida
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3.2423.1.

3.24232.

3.24233.

32424,

324242.1.

3242422,

3.2.4.2.6.

3.24.26.1.

3.24.2.6.2.

3.2428.

32428.1.

324282

3.2.4.2.8.3.

3.24209.

32429.1.

324292

324293

3.24.293.1.

3.24.293.1.1.

3242932,

3.2.4293.3.

3242934,

3.242935.

3.24293.6.

3.2.4293.7.

3.2.4.2938.

3243.

32431

IMATCAS: ettt st et
TAPOS: wurrreeceuerrieeeresereerer ettt eee e eatae st ses st sesesenesrase st s ss s snens
Suministro de combustible maximo (') (*): .... mm?®/carrera
o ciclo a una velocidad del motor de: ............. min o, en
su caso, diagrama caracteristico: ............... (Si se utiliza un

limitador de presion de admision, indiquese el suministro de
combustible caracteristico y la presion de admision en fun-
cion de la velocidad del motor.)

Control de limitacion de la velocidad del motor

Velocidad a la que se inicia el corte en carga: ........ min "
Velocidad maxima Sin Carga: .....ceecovveerereeveessenenenes min '
Inyectores

MATICAS: .ovieeiiiciiicnc e
TIPOS: ceeereriieteireeie st te et st r ettt b e s sasnen e e ssenans

Dispositivo auxiliar de arranque

TIPOS: ettt
Descripcion del SIStemMa: ......ceveevereeerereeeererererererensereisenensneens
Inyeccion con control electrénico: si/no (')

MATCAS: .o s
Tipos:

Descripcion del SiStema: ......c..coeeeerecniinienieeseeinisesenn
Marca y tipo de la unidad de control electronico: ..............
Version del software de la unidad de control electronico ..
Marca y tipo del regulador de combustible: ........ccoceverneuneee
Marca y tipo o principio del sensor del flujo de aire: ........
Marca y tipo del distribuidor de combustible: .......ccocveenee
Marca y tipo de la caja de mariposas: ........cccceceerereerenenns

Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
temperatura del agUA ....oooereriirrierrec e

Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
temperatura del AIre: ......ccccceerrieereresteeeeieerreeseee e

Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
Presion del @Ire: ......ceoieeceriieeirieeicete et

Por inyeccion del combustible (solo encendido por chispa):
simo (M)

Principio de funcionamiento: colector de admisién (mono-
punto/multipunto) / inyeccién directa (') / otros (especifi-
QUESE): +euereereeeeereeereesertseesestseeee st sesee st st see st st eseseseeme st st ese st sesse st sesnene
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3.2432.

3.2433.

32434,

3.243.4.1.

32434.1.1.

3.243.43.

3.243438.

3.243.409.

3.2.4.3.4.10.

3.2434.11.

3.2435.

3.2435.1.

324352

3.243.7.

324371

3.243.7.2.

3244

32.44.1.

32442

3.2.443.

3.2.5.

3.2.5.1.

3252

32.52.1.

32522

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.2.

3.2.6.3.

3.2.6.6.

3.2.6.6.1.

3.2.6.6.2.

MATCAS: .vveveiiiiiiiirrcreere bbb
TIPOS: wrerrericrerreeeeeemrcrer ettt ene e ser e neneeenae
Descripcion del sistema (en el caso de sistemas que no
sean de inyeccion continua, indiquese informacion
CQUIVAICNLE): overeiiecrreereeeee e nens
Marca y tipo de la unidad de control electronico: ..............

Version del sofiware de la unidad de control electrénico ..

Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor del
fIUJO de @ITE: .o

Marca y tipo de la caja de mariposas: ........coccevveeenenncne

Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
temperatura del agUa: ......ocooeeiririerinee e

Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
temperatura del QIre: .....cccovererreirieererr et

Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
Presion del @Ire: ......coovouceioiiuiiiieicteiee ettt

Inyectores

TIPOI et
Sistema de arranque en frio

Principios de funcionamiento: ........c....ccceceeeeeerreeeeniernenenennene
Limites/Configuraciones de funcionamiento (') (*): ............
Bomba de alimentacion

Presion (3): ... kPa o diagrama caracteristico (%): .........
MAICAS: .oviieiiiieicic e s
TAPOS: wurtrerieueirieiereertet ettt ettt es e ee st st ne e

Sistema eléctrico

Tension asignada: ............. V, positivo/negativo a tierra (1)
Generador

TIPO: ettt s
Potencia nominal: ......c..ccccoovrvireriennrieeeenec e VA

Sistema de encendido (solo para motores de encendido por
chispa)

MATCAS: .ot
TIPOS: ettt
Principio de funcionamiento ...........cceccoeveeeecresenieneeecenennenens

Bujias de chispa
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3.2.6.6.3.

3.2.6.7.

3.2.6.7.1.

3.2.6.7.2.

3.2.7.

3.2.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.2.1.

3.2.7.2.2.

3.2.7.23.

3.2.7.23.1.

32.723.2.

3.2.7.24.

3.2.7.25.

3.2.7.3.

3.2.73.1.

3.2.7.3.2.

3.2.73.2.1.

3.2.7322.

3.2.73.3.

3.2.8.

3.2.8.1.

3.2.8.1.1.

3.2.8.1.2.

3.2.8.1.3.

3.2.8.2.

3.2.8.2.1.

3.2.8.3.

3.2.8.4.

3.2.8.4.1.

Ajuste de la Separacion: ............ccoeeenirnrinierennnnns mm

Bobinas de encendido

TIPO: e ererecr et re e n e eene
Sistema de refrigeracion: liquido/aire ()

Valor nominal del mecanismo de control de la temperatura
del MOLOT: ..ottt

Liquido

Naturaleza del HQuido: ...cooevvrinniinee e
Bombas de circulacion: si/no (')

CaracteriStICAS: ..o.cvvuruciririeireciniceieen e o
IMAATCAS: ceureireieecereneee e sttt ee ettt st benne s e e eaneene
TIPOS: ettt ree ettt ettt
Relaciones de tranSmiSion: .......c.cceooeereeeenenreercerenenneeneneene

Descripcion del ventilador y de su mecanismo de acciona-
TNHEIO. wiutitiiiereteit et rt ettt ettt eanins

Aire

Ventilador: si/no (")

CaracteriStICAS: ..vivverereerrrrerererreteretresaeseeseesensenseseesensensensens 0
IMATCAS: eieiiiieiis ettt et e e et e et e e e aeateaetbe s etea et s e sasennaeesnaeassasansaas
TAPOS: wertrerirueurieiererereee ettt se ettt s s es et st ea e
Relaciones de tranSmiSion: ......c.ccececeeceeceeeeresressesressessersessnsenns
Sistema de admision

Sobrealimentador: si/no (')

TIPOS: ceeeteeeirieerir ettt ettt s b bttt

Descripcion del sistema (por ejemplo, presion de carga ma-
Xima: .......... kPa, valvula de descarga, en su caso): ..........

Cambiador de calor: si/no (')
Tipo: aire-aire / aire-agua (')

Depresion de admision a la velocidad del motor asignada y
a plena carga (solo para motores de encendido por compre-
sion)

Descripcion y dibujos de las tuberias de admision y sus
accesorios (camara impelente, dispositivo de calentamiento,
entradas de aire suplementarias, €C.): ......cccvvereverennccrvenenne

Descripcion del colector de admision (adjuntense dibujos o
fOto@ratias): ..o.coevveiniriniecrneie e
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3.2.84.2.

3.2.8.4.2.1.

3.2.8.4.2.2.

3.2.8.4.3.

3.2.8.43.1.

3.2.8.43.2.

3.2.9.

3.29.1.

3.29.2.

3.2.93.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.11.1.

3.2.11.2.

3.2.12.

3.2.12.1.

3.2.12.2.

3.2.12.2.1.

3.2.12.2.1.1.

3.2.12.2.1.2.

3.2.12.2.1.3.

3.2.12.2.1.4.

3.2.12.2.1.5.

3.2.12.2.1.6.

3.2.12.2.1.7.

3.2.12.2.1.8.

3.2.12.2.1.9.

3.2.12.2.1.10.

Filtro de aire, dibujos: ........ccccoiiereniciiiniieece et o
MATCAS: .t
TIPOS: ettt ettt st er e
Silenciador de admision, dibujos: ........cccceevrcncernienierecenn. o
MATCAS: ..o
TIPOS: ettt
Sistema de escape

Descripcion y dibujos del colector de escape: .......coccceeenne
Descripcion y dibujos del sistema de escape: .......cococevuenene

Contrapresion maxima permitida en el escape a la velocidad
del motor asignada y a plena carga (solo para motores de
encendido por COMPresion): .......coccceeveveeirereeveoineeneenennee kPa

Secciones transversales minimas de las lumbreras de admi-
SION Y ©SCAPE. .euvrvereemrrerrerersesioteseserseessestsesesseasesseneesensasenenensens

Reglaje de las valvulas o datos equivalentes:

Elevacion maxima de las valvulas, angulos de apertura y
cierre o datos detallados del reglaje de sistemas alternativos
de distribucion, con respecto a puntos muertos: Para
el sistema de regulacion variable, regulacion maxima y mi-
DEIMAL ceoveeisenereniit s e st es ettt eb et ee s rae e

Referencia y/o mérgenes de reglaje ('): ovvooooerevrerrrreeerisereenns
Medidas adoptadas contra la contaminacion atmosférica

Dispositivo para reciclar los gases del carter (descripcion y
AIDUJOS): wirrririeiieiranssreteresesrere et sasn e e s sa et neneenane

Dispositivos de control de la contaminacién (si no estan
incluidos en otro apartado):

Convertidor catalitico

Numero de convertidores y elementos cataliticos (facilitese
la informacion siguiente para cada unidad independiente):

Dimensiones, forma y volumen de los convertidores catali-
TICOS: wovriireeenerentneett sttt es e e et s senannsserar e

Tipo de accion catalitica: .........ccoerveeivnincinecinenncceceenen
Carga total de metales PrecioS0oS: ......c.ccoeevereveuevrerreeneeereenene
Concentracion relativa: .....occceeeeererereeenesseneereneeeeneseneens
Sustrato (estructura y material): .......cececererievenererrenreereneenes
Densidad celular: ....c.ceeverieencnrenennneeenenresenesesieeesesnneene
Tipo de carcasa de los convertidores cataliticos: .................

Emplazamiento de los convertidores cataliticos (lugar y dis-
tancia de referencia en la linea de escape): ......c.ccoceveeenennee

Pantalla contra el calor: si/no (')
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3.2.12.2.1.11.

3.2.12.2.1.12.

3.2.12.2.1.13.

3.2.12.2.2.

3.2.12.2.2.1.

3.2.1222.1.1.

32.1222.1.2.

3.2.12.2.2.1.3.

3.2.12.22.1.4.

3.2.12.22.1.5.

3.2.12.222.

3.2.1222.2.1.

3.2.12.2222.

3.2.12.2.2.23.

3.2.12.2.23.

3.2.12.223.1.

3.2.12.2.23.2.

3.2.12.2.2.3.3.

3.2.12.2.3.

3.2.12.23.1.

3.2.12.2.4.

3.2.12.24.1.

3.2.12.24.2.

3.2.12.2.5.

3.2.12.2.5.1.

3.2.12.25.2.

3.2.12.2.53.

3.2.12.2.5.4.

3.2.12.2.5.5.

3.2.12.2.5.6.

Intervalo de temperaturas normales de funcionamiento:
°C

Marca del convertidor catalitiCo: ......cceveveeveeveeveereerievierieriernens
Numero de identificacion de la pieza: .......ccccovevrenenceenenn.
Sensores

Sensor de oxigeno: si/no (1)

L0CAlIZACION: ...vviiiiiiiiieeet ettt
Intervalo de Control: .......cccooevciineiniiciriecte et
Tipo o principio de funcionamiento: .............ceeeereveereecnne
Numero de identificacion de la pieza: .......ccevevvcrvinncunnnee

Sensor de NO,: si/no (1)

TIPO: et aaene
Localizacion

Sensor de particulas depositadas: si/no (')

TIPO: ettt eane
Localizacion: ...
Inyeccion de aire: si/no (')

Tipo (aire impulsado, bomba de aire, etc.): ....cccecmimcvrrncne
Recirculacion de los gases de escape (EGR): si/no (1)

Caracteristicas (marca, tipo, flujo, alta presion / baja presion
/ presion combinada, €1C.): ...ccoevrerrerinieirinrieenieereer e

Sistema de refrigeracion por agua (a especificar por cada
sistema EGR, p. ej., baja presion / alta presion / presion

combinada): si/no (")

Sistema de control de las emisiones de evaporacion (solo
motores de gasolina y etanol): si/no (')

Descripcion detallada de los dispositivos: ......c.ccceeeeveeneneene
Esquema del sistema de control de la evaporacion: ............
Esquema del filtro de carbdn activo: .......cceeccvvivrenvnnienenenn
Masa de carbOn SECO: ...cvoirireeiriererrinirereeereee e g

Dibujo esquematico del depoésito de combustible que indi-
que su capacidad y el material (solo motores de gasolina y
117200 10) | OO ROt

Descripcion y esquema de la pantalla contra el calor situada
entre el depdsito y el sistema de escape: ......ccoceverreeererennene
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3.2.12.2.6.

3.2.12.2.6.1.

3.2.12.2.6.2.

3.2.12.2.6.3.

3.2.12.2.6.4.

3.2.12.2.6.5.

3.2.12.2.7

3.2.12.2.7.1.

3.2.12.2.7.2.

3.2.12.2.7.3.

3.2.12.2.73.1

3.2.12.2.7.3.1.1.

3.2.12.2.7.3.1.2.

3.2.12.2.7.3.1.3.

3.2.122.73.14.

3.2.12.2.7.3.2.

3.2.12.2.7.3.2.1.

3.2.122.7.3.2.2.

32.12.2.73.2.3.

3.2.12.2.7.3.2.5.

3.2.12.2.7.4.

3.2.12.2.7.5.

3.2.12.2.7.6.

3.2.12.2.7.6.1.

Filtro de particulas depositadas (PT): si/no (')

Dimensiones, forma y capacidad del filtro de particulas de-
POSIEAAAST ettt

Disefio del filtro de particulas depositadas: .........c.cccceeuennen.

Ubicacion (distancia de referencia en la linea de escape):

Marca del filtro de particulas depositadas: .......c.cccceeeeeeennne
Numero de identificacion de la pieza: ......ccccecrririerereeenn.
Sistema de diagnostico a bordo (OBD): si/no @)

Descripcion escrita o dibujo del indicador de mal funciona-
MIENTO (M) ittt e

Lista y funcion de todos los componentes monitorizados por
el sistema OBD: ..occoiicieeeriieireiersiceere st

Descripcion escrita (principios generales de funcionamiento)
de:

Motores de encendido por chispa

Monitorizacion del catalizador: ..........cccoevvrereerercrrnierencrnoneene
Deteccion del fallo de encendido: .....cococcveeiiieiniciienccnnnene
Monitorizacion del sensor de OXigeno: .........eceecererernneeene
Otros componentes monitorizados por el sistema OBD: .....
Motores de encendido por compresion: .....c.....ceceeoeeereeeennes
Monitorizacion del catalizador: .........cccoeoeeeierecenineieneneeenanens
Monitorizacion del filtro de particulas depositadas: .............
Monitorizacion del sistema de alimentacion electronico: ...
Otros componentes monitorizados por el sistema OBD: .....

Criterios de activacion del MI (ntmero fijo de ciclos de
conduccion 0 método estadistiCo): ...evvvevvrreruererernenerreanene

Lista de todos los codigos de salida del OBD y formatos
utilizados (con las explicaciones correspondientes a cada
UNO dE Cl10S): ittt

La siguiente informacion adicional la comunicara el fabri-
cante del vehiculo para que puedan fabricarse piezas de
recambio o de revision, herramientas de diagndstico y equi-
pos de ensayo compatibles con el OBD.

Descripcion del tipo y el namero de ciclos de preacondicio-
namiento utilizados para la homologacion de tipo original
del vehiculo.
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3.2.12.2.7.6.2.

3.2.12.2.7.6.3.

3.2.12.2.7.6.4.

3.2.12.2.7.6.4.1.

3.2.12.2.8.

3.2.12.2.8.2.

3.2.12.2.8.2.3.

3.2.12.2.8.2.4.

Una descripcion del tipo de ciclo de demostracién del OBD
utilizado para la homologacion de tipo original del vehiculo
para el componente monitorizado por el sistema OBD.

Documento exhaustivo en el que se describan todos los
componentes controlados mediante la estrategia de deteccion
de fallos y de activacion del MI (nimero fijo de ciclos de
conduccion o método estadistico), incluida la lista de para-
metros secundarios pertinentes controlados respecto a cada
uno de los componentes monitorizados por el sistema OBD.
Lista de todos los codigos de salida del OBD y formatos
utilizados (con las explicaciones correspondientes a cada
uno de ellos) asociados a componentes individuales del
tren de potencia relacionados con las emisiones y a los
componentes individuales no relacionados con las emisio-
nes, cuando se utiliza la monitorizacion del componente
para determinar la activacion del MI, asi como una explica-
cion exhaustiva de los datos correspondientes al servicio
$05 (ensayo ID $21 a FF) y los datos correspondientes al
servicio $06.

En el caso de tipos de vehiculo que utilicen un enlace de
comunicacion conforme con la norma ISO 15765-4 «Vehi-
culos de carretera. Diagnodsticos basados en la red de zona
del controlador "Controller Area Network (CAN)". Parte 4:
Requisitos para sistemas relacionados con las emisiones», se
facilitard una explicacion exhaustiva de los datos correspon-
dientes al servicio $06 (ensayo ID $00 a FF) para cada ID
de monitorizacién del OBD soportado.

La informacion arriba exigida puede facilitarse completando
el cuadro que figura a continuacion.

Vehiculos ligeros

4 Estrategia de | Criterios de Crltel"l()s . Preacondi- | Ensayo de
Codigo de Lo . de activa- | Parametros se- .
Componente monitoriza- | deteccion de - . ciona- demostra-
fallo ., cion del cundarios . .
cion fallos miento cioén
MI
Cataliza- P0420 | Sefiales de | Diferencia Tercer | Velocidad Dos ci- | Tipo 1
dor los senso- | entre las ciclo del motor, clos de
res de oxi- | sefiales del carga del tipo I
geno 1 y 2 | sensor 1y motor, modo
del sensor 2 A/F y tem-
peratura del
catalizador

OLr0 SISTEIMA: .eiviriieeeeierieiieeereseese et ereesesesseseseessesessassessessessesenns

Sistema de induccion del conductor

Tipo de sistema de induccion: impide que el motor vuelva a
arrancar tras la cuenta atras / impide que el vehiculo arran-
que tras repostar /bloqueo de combustible / restriccion de las
prestaciones

Descripcion del sistema de induccion
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3.2.12.2.8.2.5.

3.2.12.2.10.

3.2.12.2.10.1.

3.2.12.2.10.2.

3.2.12.2.10.2.1.

3.2.12.2.10.3.

3.2.12.2.10.4.

3.2.12.2.10.5.

3.2.12.2.11.

3.2.12.2.11.1.

3.2.12.2.11.2.

3.2.12.2.11.3.

3.2.12.2.11.4.

3.2.12.2.11.5.

3.2.12.2.11.6.

3.2.12.2.11.6.1.

3.2.12.2.11.6.2.

3.2.12.2.11.6.2.1.

3.2.12.2.11.7.

3.2.12.2.11.7.1.

3.2.12.2.11.7.2.

3.2.12.2.11.8.

Equivalente a la autonomia de conduccion media del vehi-
culo con el deposito de combustible lleno: .......c.c...... Km

Sistema de regeneracion periodica: (facilitese la informacion
siguiente para cada unidad independiente):

Meétodo o sistema de regeneracion, descripcion o dibujo:

Numero de ciclos de funcionamiento de tipo I, o ciclos
equivalentes del banco de ensayo de motores, entre dos
ciclos en los que tienen lugar fases de regeneracion en las
condiciones equivalentes al ensayo de tipo 1 (distancia «D»
en la figura A6.Apl/1 del apéndice 1 del subanexo 6 del
anexo XXI del Reglamento (UE) 2017/1151 o en la figura
A13/1 del anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, si
PTOCEAR): ittt ettt ettt st

Ciclo de tipo 1 aplicable (indique el procedimiento
aplicable: anexo XXI, subanexo 4, o Reglamento n.° 83
de 1a CEPE): oottt cereneve s sn s eresnenenens

Descripcion del método empleado para determinar el nu-
mero de ciclos entre dos ciclos en los que tienen lugar fases
de TeZENETraCiON: .......ccoeeverereeeererierineee sttt sttt st

Pardmetros para determinar el nivel de carga necesario antes
de la regeneracion (temperatura, presion, etc.): ......c.coceoeeene

Descripcion del método utilizado para el sistema de carga en
el procedimiento de ensayo descrito en el punto 3.1 del
anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la CEPE: ........cccccoen...

Sistemas de convertidor catalitico que utilizan reactivos con-
sumibles (facilite la informacion siguiente para cada unidad
independiente): si/no(')

Tipo y concentracion de reactivo Necesarios: ..........c.........

Intervalo de temperaturas normales de funcionamiento del
TEACTIVOX eetiicirrerenenceurr e s eessesearec e e e ranat st bessseesemsaene

Norma internacional: .......ccccvccevevriereresieceeseecreresesesesesseenes

Frecuencia de reposicion del reactivo: continua/manteni-
miento (cuando proceda):

Indicador de reactivo: (descripcion y localizacion)
Deposito de reactivo

Capacidad: ......coveiriiieic et
Sistema de calefaccion: si/no

Descripcion o dibujo

Unidad de control de reactivo: si/no (')

MATCA: ittt s
TAPO: cetrtrtreeirinretet sttt et e e ta e s sttt st ettt s et eneeae

Inyector de reactivo (marca y localizacion): ..........ccoeeeuneen.
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3.2.13.

3.2.13.1.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.15.1.

3.2.15.2.

3.2.15.2.1.

3.2.15.2.2.

3.2.15.2.3.

3.2.15.3.

3.2.15.3.1.

3.2.153.2.

3.2.15.3.3.

3.2.16.

3.2.16.1.

3.2.16.2.

3.2.16.2.1.

3.2.16.2.2.

3.2.16.2.3.

3.2.16.3.

3.2.16.3.1.

3.2.16.3.2.

3.2.16.3.3.

3.2.18.

3.2.18.1.

3.2.18.2.

3.2.18.2.1.

3.2.18.2.2.

3.2.18.2.3.

Opacidad de los humos

Emplazamiento del simbolo de coeficiente de absorcion
(solo para los motores de encendido por compresion): .......

Descripcion detallada de cualquier otro dispositivo destinado
a economizar combustible (si no se recoge en otros puntos):.

Sistema de alimentacion de GLP: si/no (")

Numero de homologacion de tipo con arreglo al Reglamento
(CE) n.” 661/2009 (DO L 200 de 31.7.2009, p. 1): ..........

Unidad electronica de control de la gestion del motor para la
alimentacion de GLP:

MAATCAS: weivveeiieeerteeteete et es e eee et et e esteesne e e s eesbe e e e saeeasasnee s
THPOS: ettt eeen ettt bttt sttt ettt

Posibilidades de reglajes relacionados con las emisiones:

Documentacion adicional

Descripcion de la proteccion del catalizador en el cambio de
gasolina @ GLP 0 VICEVEISA: ....ccceceverivinieierieeninciniieieesennene

Disposicion del sistema (conexiones eléctricas, conexiones
de vacio, latiguillos de compensacion, €tc.): ......c.cecerveveennene

Dibujo del SIMbOI0: ....ceceverrerireeererrcer e
Sistema de alimentacion de GN: si/no (")

Numero de homologacion de tipo con arreglo al Reglamento
(CE) 10.% 661/2009: ..eeeieereremrireneecreeeereeseseneeseseesseeseeseeseseseens

Unidad electronica de control de la gestion del motor para la
alimentacion de GN:

IMAATCAS: oureiieiiiiiereee s ste et e te st et es et ese e e aesse b e bessesaneens
TAPOS: wurtreriruerireieencrtst sttt etete ettt st e bbbt eb ettt neneeae

Posibilidades de reglajes relacionados con las emisiones:

Documentacion adicional

Descripcion de la proteccion del catalizador en el cambio de
2asolina @ GN 0 VICEVEISA: ...ecevvrueuirrerrrrerereeereeneeiesesee s e

Disposicion del sistema (conexiones eléctricas, conexiones
de vacio, latiguillos de compensacion, €tc.): ......c..ceceverenuene

Dibujo del SIMDOl0: ...c.coeririeiiieeie et
Sistema de alimentacion de hidrogeno: si/no (1)

Numero de homologacion de tipo CE con arreglo al Regla-
mento (CE) 0.° 79/2009: ....o.iereerirerirereeereesresssssessssssneenens

Unidad de control electronico de la gestion del motor para
la alimentacion de hidrogeno

IMAATCAS: cvvvieeiienenieereeeieetestne e s sneseee e eeesenesessseseteansenbesrnesnenne
TIPOS: ettt et

Posibilidades de reglajes relacionados con las emisiones:
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3.2.18.3.

3.2.18.3.1.

3.2.18.3.2.

3.2.18.3.3.

3.2.19.4.

3.2.19.4.1.

3.2.19.4.2.

3.2.1943.

3.2.20.

3.2.20.1.

3.2.20.1.1.

3.2.20.2.

3.2.20.2.1.

3.2.20.2.2.

3.2.20.2.3.

3.2.20.2.4.

3.3.

3.3.1.

33.1.2.

3.4.

34.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.3.1.

3.43.1.1.

343.1.2.

3.4.3.1.3.

3.4.4.

3.4.4.1.

3.44.2.

Documentacion adicional

Descripcion de la proteccion del catalizador en el cambio de
gasolina a hidrogeno 0 VICEVEISa: ....c.c.coeeercersrerierenseraenenne

Disposicion del sistema (conexiones eléctricas, conexiones
de vacio, latiguillos de compensacion, €tc.): ......c.ccocevenune

Dibujo del SIMDOLO: ..cceveverrerriirererrerreeieirieninneeerenresesneeseesenneene
Documentacion adicional

Descripcion de la proteccion del catalizador en el cambio de
gasolina @ HyGN 0 VICEVEISA: ...ccocerrerieeeerinieeceecreeenneieneene

Disposicion del sistema (conexiones eléctricas, conexiones
de vacio, latiguillos de compensacion, €tc.): ......c.cecvvereennne

Dibujo del SIMbOI0: ..ceccueeviriiriiereieereectceencreeieer e
Informacion sobre el almacenamiento de calor

Dispositivo de almacenamiento de calor activo: si/no Q)
Entalpia: cooceoieccieceee et Q)]
Materiales de aislamiento

Material de aislamiento: ..........ccoeevemeerrierirenieseeceesneeennens
Volumen del aislamiento: ........ccocceviveveriieverieriieieecinieesnenans
Peso del aislamiento: .........ccocoovevierrrencnennene e
Localizacion del aislamiento: ......cc...cccevveiveicnennenieenenen.
Maquina eléctrica

Tipo (bobinado, eXCItACION): ....c.eevererererucrirerrererenrenennrienenreens
Tension de funcionNamiento: ........e.occeecercenerveerereeenesveninenns \%
Combinaciones de convertidores de energia de propulsion
Vehiculo eléctrico hibrido: si/no (')

Categoria de vehiculo eléctrico hibrido: se carga desde el
exterior / no se carga desde el exterior (')

Conmutador del modo de funcionamiento: con/sin (')
Modos seleccionables

Vehiculos eléctricos puros: si/no (')

Solo combustible: si/mo (")

Modos hibridos: simo (")

(en caso afirmativo, breve descripcion): ........c.ccceeeeecveereeene

Descripcion del dispositivo de acumulacion de energia:
(REESS, condensador, volante de inercia / generador)

IMATCAS: .oeevieeieie et eteie et e e ee et et st e st nne e e s e naeeeasaeesaenee s

THPOS: ceteteeicreaeeeericete ettt ettt et a e st e et e b et bbbt et neanan
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3.4.43.

3.4.44.

3.445.

3.4.4.6.

3.45.

3.4.5.1.

3.4.5.2.

3.45.3.

3.4.53.1.

3.45.4.

3.4.5.5.

3.45.55.1

3.4.55.2.

3.4.553.

3.4.6.

3.4.6.1.

3.4.6.2.

3.4.6.3.

3.4.7.

34.7.1.

3.4.7.2.

3.4.7.3.

3.4.9.

3.5.

3.5.7.

3.5.7.1.

3.5.7.1.1

3.5.7.1.1.1.

3.5.7.1.1.2.

3.5.7.1.1.2.1.

Numero de 1dentificacion: ........ccoceerrereeercnmemrencrenscnnennenene
Tipo de par electroquimiCo: .....ccccoerueeeeirerieraniriecieieteinereneene

Energia: ... (para REESS: tension y capacidad, Ah en 2 h;
coNdenSadOr: J, ..cvcveieiriiereereeeeieec st erene e e sesae e eeseesenens )

Cargador: a bordo / externo / sin cargador (')

Maquina eléctrica (describase cada tipo de maquina eléctrica
por separado)

TAPO: cetrtrtreririsieretrt ettt e e sr s s s an ettt s e st st enenens
Uso basico: motor de traccion / generador (1)

Cuando se usa como motor de traccidon: monomotor/multi-
motor (niimero) (1): .................................................................

Potencia MAXIMA: ....c.ccevueeerireeerieininneee et kW
Principio de funcionamiento

Corriente directa / Corriente alterna / Numero de fases: ....
Excitacion separada / de serie / compuesta (')

Sincrono / Asincrono ()

Unidad de control

IMAATCAS: ureiieeceeeeee e s st e st ettt st n s e e
TIPOS: ettt et
Numero de identificacion: ...........cocecvevirrereniecerereneceieereeenn

Regulador de potencia

TIPO: ettt ettt ettt st sse s st ssass et snnsa st snana st enenans
Numero de 1dentificacion: ........ccocoecrrrerercnmerenncreerennennennenne
Preacondicionamiento recomendado por el fabricante: ........

Valores declarados por el fabricante para la determinacion
de las emisiones de CO, / el consumo de combustible / el
consumo de energia eléctrica / la autonomia eléctrica e in-
formacion sobre las ecoinnovaciones (cuando proceda) (°)

Valores declarados por el fabricante

Parametros del vehiculo de ensayo

Vehiculo «High»

Demanda de energia del ciclo (J): .occvcvienviricceciincneerennine
Coeficientes de resistencia al avance en carretera

fo, N et e et e ae et e sae b et e ab e e san e e s
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3.5.7.1.1.2.2.

3.5.7.1.1.2.3.

3.5.7.1.2.

3.5.7.1.2.1.

3.5.7.1.2.2.

3.5.7.1.2.2.1.

3.5.7.1.2.2.2.

3.5.7.1.2.2.3.

3.5.7.1.3.

3.5.7.1.3.1.

3.5.7.13.2.

3.5.7.1.3.2.1.

3.5.7.1.3.2.2.

3.5.7.1.3.2.3.

3.5.7.2.

3.5.7.2.1.

3.5.7.2.1.1.

3.5.7.2.1.1.0.

3.5.7.2.1.2.

3.5.7.2.1.2.0.

3.5.7.2.2.

3.5.7.2.2.1.

3.5.7.2.2.1.0.

3.5.7.2.2.2.

3.5.7.2.2.2.0.

3.5.7.2.2.3.

1, NAKM/N): ittt ncae
B2, NIKIVR)Y: iieeneenecereeesnmnenenenne s esnessssesessesssssenens
Vehiculo «Low» (si procede)

Demanda de energia del ciclo (J):

Coeficientes de resistencia al avance en carretera

B0, N ettt st sttt
£l NAKM/N): ittt
B2, NIKIVR): evccncenecsssemnssesssss s snenens
Vehiculo M (si procede)

Demanda de energia del ciclo (J):

Coeficientes de resistencia al avance en carretera

B0, N ettt et st e enane
1, NAKM/N): ettt e e
£y NAKIN)Y®: oo
Emisiones masicas de CO, combinadas

Emision masica de CO, para motores de combustion interna
(ICE)

Vehiculo «High»: oo g/km
Vehiculo «High» (NEDC): oo g/km
Vehiculo «Low» (si procede): ......cceeveervverveerencnenne g/km
Vehiculo «Low» (si procede) (NEDC): .......cccereeenen. g/km

Emision masica de CO, en la condicion de mantenimiento
de carga de los VEH-CCE y los VEH-SCE

Vehiculo «High»: ..o, g/km
Vehiculo «High» (NEDC): ..covriniencrerrcrerererirenreenees g/km
Vehiculo «Low» (si procede): .....ccecveereeveriecernreeennne g/km
Vehiculo «Low» (si procede) (NEDC): ....cccovrvruennne. g/km

Vehiculo M (si procede): ......oeoeeeeverineicinireenieenes g/km
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3.5.7.2.2.3.0.

3.5.7.2.3.

3.5.7.2.3.1.

3.5.7.2.3.1.0.

3.5.7.2.3.2.

3.5.7.2.3.2.0.

3.5.7.233.

3.5.7.2.3.3.0.

3.5.7.3.

3.5.7.3.1.

3.5.73.1.1.

3.5.7.3.1.2.

3.5.7.3.2.

3.5.7.3.2.1.

3.5.7.3.2.2.

3.5.7.3.2.3.

3.5.7.4.

3.5.74.1.

3.5.7.4.2.

3.5.74.3.

3.5.7.5.

3.5.7.5.1.

3.5.7.5.1.1.

Vehiculo M (si procede) (NEDC): ...coceevvvvcrcreccnineen g/km

Emision masica de CO, en la condicion de consumo de
carga de los VEH-CCE

Vehiculo «High»: oo g/km
Vehiculo «High» (NEDC): ...ccooiviiirininirnrerenecereee g/km
Vehiculo «Low» (Si procede): .....ccceveerervereecerercrenenn g/km
Vehiculo «Low» (si procede) (NEDC): ....ccccovreenennee. g/km
Vehiculo M (si procede): ....c.oeveeeeverenincninieninienieennnnes g/km
Vehiculo M (si procede) (NEDC): ...coovvvverirvvnrirennne. g/km

Autonomia eléctrica de los vehiculos electrificados
Autonomia eléctrica pura (PER) de los VEP

Vehiculo «HIghm: v km
Vehiculo «Low» (s procede): ....c..ceoeercrenircenerinieneenens km

Autonomia solo eléctrica (AER) de los VEH-CCE

Vehiculo «High»: ..o km
Vehiculo «Low» (S1 procede): ......ccecuvcrveeervenreerereeennene. km
Vehiculo M (51 Procede): ...oeeveeeeercmiercnreeercercennnrneenennecs km

Consumo de combustible en la condicion de mantenimiento
de carga (FCcg) de los VHPC

Vehiculo «High»: oo kg/100 km
Vehiculo «Low» (si procede): .......ccceevereerernencne kg/100 km
Vehiculo M (si procede): .....coeveeueevvemeennencnanns kg/100 km

Consumo de energia eléctrica de vehiculos electrificados

Consumo combinado de energia eléctrica (ECwy1c) de los
vehiculos eléctricos puros

Vehiculo «High»: ...ocoveeeiiciievenieccinincicsieeeee e Wh/km
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3.5.7.5.1.2. Vehiculo «Low» (Si procede): ......coceeveeerrmrecerueerrenene Wh/km

3.5.7.5.2. Consumo eléctrico en la condiciéon de consumo de carga
ponderado por factores de utilidad (UF) ECsccp (mixto)

3.5.7.5.2.1. Vehiculo «Highm: ooiveveieereneriencineneneieense e Wh/km
3.5.7.5.2.2. Vehiculo «Low» (si procede): ......cccovervmeevrrecnene Wh/km
3.5.7.52.3. Vehiculo M (si procede): ....cooceervenrceenicrenieereenennns Wh/km
3.5.8. Vehiculo equipado con una ecoinnovacion a tenor de lo

dispuesto en el articulo 12 del Reglamento (CE) n.° 443/
2009 para los vehiculos M1 o el articulo 12 del Reglamento
(UE) n.° 510/2011 para los vehiculos N1: si/no(")

3.5.8.1. Tipo/Variante/Version del vehiculo de referencia contem-
plado en el articulo 5 del Reglamento de Ejecucion (UE)
n.° 725/2011 para los vehiculos M1 o el articulo 5 del
Reglamento de Ejecucion (UE) n.° 427/2014 para los vehi-

culos N1: (51 Procede): .cceeveveereererrererieieeeereeenreereneeseene
3.5.8.2. Existencia de interacciones entre diversas ecoinnovaciones:
simo (1
3.5.8.3. Datos sobre las emisiones en relacion con el uso de ecoin-

novaciones (repitase el cuadro para cada combustible de
: . 1
referencia sometido a ensayo) (*')

5. Factor de
.. utilidad
3 'nE;“(‘;;O' (UF), es de-
s, 1. Emisio- - 4. Emisiones de | cir, la pro- | Reduccion
Decision de | -, .. 2. Emisiones | CO, del , . O
., | Codigo de|nes de CO, p CO; del vehi- | porcion del | de emisio-
aprobacion . . de CO, del | vehiculo .
. la ecoin- | del vehi- . culo con la tiempo en nes de
de la ecoin- vehiculo con | de referen- . .,
nova- culo de re- . . ecoinnovacion |que se usa la CO,
nova- w3 . la ecoinnova-| cia en el . ,
S w2 cion (V7) | ferencia . . en el ciclo de tecnologia | ((1 — 2) —
cion () cion (g/km) ciclo de . byl e
(g/km) ensavo de | €NSaY0 de tipo 1| en condicio- | (3 — 4))*5
tino i’ ) nes normales
P de funciona-
miento
xxxx/201x
Reduccion total de las emisiones de CO, (g/km) (V%)
PM2 —————— <
3.6. Temperaturas admitidas por el fabricante
3.6.1. Sistema de refrigeracion
3.6.1.1. Refrigeracion por liquido
Temperatura maxima en la salida: ......ccocoovvinrenennnencne K
3.6.1.2. Refrigeracion por aire

3.6.1.2.1. Punto de referencia: .......coceveveeveeveeveereereeeeeeeee e
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3.6.1.2.2.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.8.

3.8.1.1.

3.8.1.2.

3.8.4.1.

3.84.1.1.

3.8.4.1.2.

4.4.

44.1.

4.4.2.

4.5.

4.5.1.1.

Temperatura maxima en el punto de referencia: ............. K

Temperatura maxima en la salida del cambiador de calor de
AAMISION: ..ottt sttt neseeeens K

Temperatura maxima del escape en el punto de los tubos de
escape adyacente a la brida del colector de escape o el
TUTDOCOMPIESOT: ..covvieiirniteieeieie ittt ettt e naeeas K

Temperatura del combustible

Minima: ...cvvveieiiieniiiniin, K — maxima: ...iveeeeeiiiiiiniiinnnn, K

Para motores diésel, en la entrada de la bomba de inyeccion, y para
motores alimentados con gas, en la fase final del regulador de pre-
sion

Temperatura del lubricante
Minima: ooeeeevineeenneeiieeennn, K — maxima: «eeeeieeeiniiinnnieeinn, K

Sistema de lubricacion
Descripcion del sistema
Ubicacion del depdsito de lubricante: .........occeceecereresernneacene

Sistema de alimentacion (por bomba / inyeccion en la ad-
mision / mezcla con el combustible, etc.) (1)

Bomba de lubricacion

MATCAS: .ot
TAPOS: cererreereueirieieeeree ettt st ettt st s et se st enene
Mezcla con combustible

POTCENAJE: ..voeiieiiieietici ettt
Refrigerador de aceite: si/no (')

DIDUJOS: ettt e o
MATCAS: .ot
TIPOS: ettt ettt st bbbt
TRANSMISION (P)

Momento de inercia del volante de inercia del motor: .......

Momento de inercia adicional con ninguna marcha
MEHAAT et

Embragues:

TIPO. ettt
Conversion de par MAXIMA: ..c..cceeereeererreieeeierenreseesseeeeneens
Caja de cambios

Tipo [manual/automatica/CVT (transmision variable conti-

nua)] (')

Modo predominante: si/no (')
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4.5.1.2.

4.5.1.3.

4.5.1.4.

4.5.1.5.

4.6.

4.7.

6.6.

6.6.1.

6.6.1.1.

6.6.1.1.1.

6.6.1.1.1.1.

6.6.1.1.2.

6.6.1.1.2.1.

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.3.

9.1.

Modo mejor (si no hay un modo predominante): ................

Modo peor (si no hay un modo predominante):

AsSIgNacion de Par: ....ccecveeerevereeecenennereseeiee

Numero de embragues: .........cccccecceerererrineerereenens

Relaciones de marchas

Relaciones internas de la
caja de cambios (relacio-
nes entre las revoluciones
del motor y las revolu-
ciones del arbol secunda-
rio de la caja de cambios)

Marcha

Relaciones de transmision
finales (relaciones entre las
revoluciones del arbol
secundario de la caja de
cambios y las revoluciones
de las ruedas motrices)

Relaciones totales de
marchas

Méxima para CVT
1
2

3

Minima para CVT

Marcha atras

Velocidad maxima por construccion del vehiculo (en km/

(DY IR R

SUSPENSION
Neumadticos y ruedas
Combinacidénes neumatico/rueda

Ejes

Designacion del tamano de los neumaticos

EJ@ 20 ettt

Designacion del tamano de los neumaticos

etc.

Limites superior e inferior de los radios de rodadura

Presion de los neumaticos recomendada por el fabri-

(720 011 TN

CARROCERIA

........... kPa

Tipo de carroceria, utilizando los codigos definidos en la
parte C del anexo II de la Directiva 2007/46/CE: ...............
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9.10.3. Asientos
9.10.3.1. Numero de plazas sentadas (S): cococeeeevervnennenenreceneerereeens
16. ACCESO A LA INFORMACION RELATIVA A LA RE-

PARACION Y EL MANTENIMIENTO DEL VEHICULO

16.1. Direccion del sitio web principal de acceso a la informacion
sobre la reparacion y el mantenimiento del vehiculo: .........

16.1.1. Fecha a partir de la cual esta disponible (maximo 6 meses a
partir de la fecha de la homologacion de tip0).......cecoeruennee
16.2. Condiciones de acceso al sitio Web: ......cccvvccrincncnncnnneen.
16.3. Formato de la informacion relativa a la reparacion y el
mantenimiento del vehiculo a la que se puede acceder a
través del SItHo WeD: .c.ovvivevciricrenren s

Notas explicativas

(")  Tachese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si méas de
una opcion es aplicable).

()  Especifiquese la tolerancia.

(>)  Anétense aqui los valores superior e inferior de cada variante.

(®)  Los vehiculos que puedan funcionar tanto con gasolina como con combustible gaseo-
s0, pero en los que el sistema de gasolina solo esté instalado para casos de emergencia
o para el arranque y cuyo depoésito de gasolina no pueda contener mas de 15 litros, se
consideraran a efectos de ensayo como vehiculos que solo funcionan con combustible
£ase0so.

(") Especifiquense los equipos opcionales que afecten a las dimensiones del vehiculo.

(°)  Clasificacion con arreglo a las definiciones que figuran en la parte A del anexo II

() Para los modelos que tengan una version con cabina normal y otra con cabina litera,
indiquense las masas y dimensiones de ambas.

()  Norma ISO 612: 1978. Vehiculos automodviles. Dimensiones de los automéviles y
vehiculos remolcados. Denominaciones y definiciones.

(™  La masa del conductor se estima en 75 kg.

Los sistemas que contienen liquidos (excepto los destinados al agua usada, que deben
permanecer vacios) se llenan al 100 % de la capacidad especificada por el fabricante.
La informacién contemplada en el punto 2.6, letra b), y el punto 2.6.1, letra b), no se
exige para los vehiculos de las categorias N2, N3, M2, M3, O3 y O4.

()  Para remolques o semirremolques, asi como para vehiculos enganchados a un remol-
que o semirremolque, que ejerzan una carga vertical significativa en el dispositivo de
enganche o la quinta rueda, se incluye esta carga, dividida por la aceleracion estandar
de la gravedad, en la masa maxima técnicamente admisible.

() En caso de vehiculos que puedan funcionar tanto con gasolina como con gaséleo, etc.,
o incluso combinandolos con otros combustibles, deberan repetirse los epigrafes.

Si los motores y sistemas no son convencionales, el fabricante debera proporcionar
detalles equivalentes a los contemplados aqui.

(l) Redondéese la cifra a la décima de milimetro mas cercana.

(™ Calculese el valor (a partir de @ = 3,1416) y redondéese al cm® més cercano.

(") Determinado con arreglo a lo dispuesto en el Reglamento (CE) n.° 715/2007 o en el
Reglamento (CE) n.° 595/2009, segin proceda.

(°) Determinado con arreglo a lo dispuesto en la Directiva 80/1268/CEE del Consejo
(DO L 375 de 31.12.1980, p. 36).

(")  Especifiquense los detalles de cada variante propuesta.

(1) Respecto a los remolques, velocidad maxima permitida por el fabricante.

(™) Ecoinnovaciones.

(™) Ampliese el cuadro en caso necesario afladiendo una fila por cada ecoinnovacion.
(**) Numero de la Decision de la Comisién por la que se aprueba la ecoinnovacion.

(**) Asignado en la Decisién de la Comision por la que se aprueba la ecoinnovacion.
(™) Con el acuerdo de la autoridad de homologacion de tipo, si se aplica una metodologia

de modelizacion en lugar del ciclo de ensayo de tipo 1, este valor sera el proporcio-
nado por la metodologia de modelizacion.

(™) Suma de las reducciones de emisiones de CO, obtenidas con cada ecoinnovacion
concreta
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Apéndice 3 bis

Documentaciéon ampliada

La documentacion ampliada debera incluir la siguiente informacion sobre todas
las AES:

a) una declaracion del fabricante indicando que el vehiculo no contiene ninglin
dispositivo de desactivacion que no esté cubierto por alguna de las excepcio-
nes contempladas en el articulo 5, apartado 2, del Reglamento (CE)
n.° 715/2007;

b

~

una descripcion del motor y de las estrategias y dispositivos de control de
emisiones empleados, tanto software como hardware, asi como las condicio-
nes en las que las estrategias y dispositivos no funcionen del mismo modo
que en los ensayos realizados para la homologacion de tipo;

¢) una declaracion de las versiones del software utilizadas para controlar estas
AES/BES, incluidas las sumas de control pertinentes de dichas versiones del
software y las instrucciones para la autoridad sobre como leer esas sumas de
control; esta declaracion se actualizara y se enviara a la autoridad de homo-
logacion de tipo que conserve la documentacion ampliada cada vez que haya
una nueva version del sofiware que afecte a las AES/BES;

d) una argumentacion técnica detallada de todas las AES, que incluya, cuando
proceda, explicaciones sobre los motivos por los que se aplican las excepcio-
nes a la prohibicion del uso de dispositivos de desactivacion que figuran en el
articulo 5, apartado 2, del Reglamento (CE) n.° 715/2007; el elemento o
elementos de hardware que deban ser protegidos mediante las AES, en su
caso; y/o pruebas de los dafios repentinos e irreparables que sufriria el motor
en ausencia de las AES y que no puedan evitarse mediante el mantenimiento
periddico, asi como una evaluacion de riesgos que estime el riesgo con las
AES vy sin ellas; ademas de una explicacion razonada de los motivos por los
que es necesario utilizar una AES para arrancar el motor;

e) una descripcion de la logica de control del sistema de combustible, las es-
trategias de temporizacion y los puntos de conmutacion durante todos los
modos de funcionamiento;

f) una descripcion de las relaciones jerarquicas entre las AES, es decir, cuando
puede haber mas de una AES activa de forma simultanea, una indicacion de
qué AES responde primero y el método mediante el cual interactuan las
estrategias, incluidos los diagramas de flujo de datos y el procedimiento de
decision, asi como el modo en que esta jerarquia garantiza que las emisiones
de todas las AES estén limitadas al nivel mas bajo posible;

~

una lista de los parametros medidos o calculados por las AES, asi como el
propésito de cada parametro medido o calculado y la relacion de cada uno de
dichos parametros con los dafnos causados en el motor, incluidos el método de
calculo y el grado de correlacion de estos parametros calculados con el estado
real del parametro que se esté controlando y cualquier tolerancia o factor de
seguridad resultante incorporado al analisis;

g

h

=

una lista de los parametros de control de las emisiones o del motor que se
modulan en funcion de los parametros medidos o calculados y el rango de
modulacion de cada parametro de control de las emisiones o del motor, junto
con la relacion entre los parametros de control de las emisiones o del motor y
los parametros medidos o calculados;

i) una evaluacion de la manera en que las AES limitaran las emisiones en
condiciones reales de conduccion al nivel mas bajo posible, incluido un
analisis detallado del aumento previsto del total de emisiones de CO, y de
contaminantes regulados al utilizar las AES, en comparacion con las BES.
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1.2.
1.2.1.

1.2.2.

Apéndice de la ficha de caracteristicas

INFORMACION SOBRE LAS CONDICIONES DE ENSAYO

Lubricantes utilizados

Lubricante del motor

Marca: ...

Tipo: ...

Lubricante de la caja de cambios

Marca: ...

Tipo: ...

(indiquese el porcentaje de aceite en la mezcla si se mezclan lubricante y
combustible)

Informacion de resistencia al avance en carretera

Tipo de caja de cambios (manual/automatica/CVT)

VL (si existe)

VH

V representativo (solo para la familia de
matrices de resistencia al avance en

2.2.

2.3.

2.4.

24.1.

2.4.2.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

Tipo de carroceria del vehiculo
(variante/version)
Método de resistencia al

avance en carretera utilizado
(medicion o célculo por familia
de resistencia al avance en ca-
rretera)

Informacion de la resistencia al
avance en carretera extraida del
ensayo

Marca y tipo de los neumati-
cos:

Dimensiones de los neumati-
cos (delanteros/traseros):

Presion de los neumaticos
(delanteros/traseros) (kPa):

Resistencia a la rodadura de
los neumaticos (delanteros/
traseros) (kg/t):

Masa de ensayo del vehiculo
(kg):

Delta Cd.A comparado con
VH (m?)

Coeficiente de resistencia al
avance en carretera f0, f1, 2

2.2.

2.3.

2.4.

24.1

2.4.2.

2.4.4.

24.5.

2.4.6.

2.4.38.

Tipo de carroceria del vehi-
culo (variante/version)

Método de resistencia al
avance en carretera utilizado
(medicion o célculo por fami-
lia de resistencia al avance en
carretera)

Informacion de la resistencia
al avance en carretera extraida
del ensayo

. Marca y tipo de los neuma-
ticos:

Dimensiones de los neuma-
ticos (delanteros/traseros):

Presion de los neumaticos
(delanteros/traseros) (kPa):

Resistencia a la rodadura de
los neumaticos (delanteros/
traseros) (kg/t):

Masa de ensayo del vehi-
culo (kg):

Coeficiente de resistencia al
avance en carretera f0, f1,
2

2.2.

2.3.

2.4.

24.1.

24.2.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

24.8.

249
2.4.1

carretera)
Tipo de carroceria del vehiculo
(variante/version)
Método de resistencia al

avance en carretera utilizado
(medicion o calculo por familia
de matrices de resistencia al
avance en carretera)

Informacion de la resistencia al
avance en carretera extraida del
ensayo

Marca y tipo de los neumati-
cos:

Dimensiones de los neumati-
cos (delanteros/traseros):

Presion de los neumaéticos
(delanteros/traseros) (kPa):

Resistencia a la rodadura de
los neumaticos (delanteros/
traseros) (kg/t) y clase RR
(A-G):

Masa de ensayo del vehiculo
(kg):

Coeficiente de resistencia al
avance en carretera f0, f1, f2

. Area frontal, m? (0,0000 mz)

0. Informaciéon de la herra-
mienta de calculo para cal-
cular resistencias de avance
en carretera VH y VL
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Apéndice 4

MODELO DE CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO CE

Formato maximo: A4 (210 mm x 297 mm)

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO CE

Sello de la Administracion

Comunicacién relativa a la:

— numero de homologacién de tipo CE (1),

— una extensiéon de una homologacion de tipo CE (1),
— una denegacion de una homologacion de tipo CE ('),
— una retirada de una homologacion de tipo CE (1),

— de un tipo de sistema / de un tipo de vehiculo con respecto a un sistema (')
con arreglo al Reglamento (CE) n.° 715/2007 (*) y al Reglamento (UE)
2017/1151 )

Numero de homologacion de tipo CE: ...
Motivos de la extension: ...

SECCION 1

0.1.  Marca (nombre comercial del fabricante): ...

0.2. Tipo: ...

0.2.1. Denominaciones comerciales (si estan disponibles): ...

0.3.  Medio de identificacion del tipo, si estd marcado en el vehiculo (%)
0.3.1. Emplazamiento de estas marcas: ...

0.4. Categoria del vehiculo A

0.5.  Nombre y direccion del fabricante: ...

0.8.  Nombre y direccion de las plantas de montaje: ...

0.9. Representante del fabricante: ....

SECCION II: debera repetirse para cada familia de interpolacion, segun se define
en el punto 5.6 del anexo XXI

0. Identificador de la familia de interpolacion, tal como se define en el punto 5.0
del anexo XXI

1. Informacion adicional (si procede): (véase la adenda)

2. Servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos: ...

3. Fecha del acta del ensayo de tipo 1: ...

4. Numero del acta del ensayo de tipo 1: ...

5. Observaciones (en su caso): (véase la adenda)
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6. Lugar: ...
7. Fecha: ...

8. Firma: ...

Se adjunta:

Expediente de homologacion (°)
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Adenda al certificado de homologacion de tipo CE n.°...

concerniente a la homologacion de tipo de un vehiculo por lo que respecta a
las emisiones y al acceso a la informacion relativa a la reparacién y el
mantenimiento del vehiculo con arreglo al Reglamento (CE) n.” 715/2007

Al cumplimentar el certificado de homologacion de tipo, deben evitarse las
referencias cruzadas a la informacion del acta de ensayo o de la ficha de carac-

teristicas.

0. IDENTIFICADOR DE LA FAMILIA DE INTERPOLACION, TAL
COMO SE DEFINE EN EL PUNTO 5.0 DEL ANEXO XXI...

1. INFORMACION ADICIONAL

1.1. Masa del vehiculo en orden de marcha: ...

1.2 Masa maxima: ...

1.3. Masa de referencia: ...

1.4. Numero de asientos: ...

1.6. Tipo de carroceria:

1.6.1. para M1, M2: sedan, con porton trasero, familiar, cupé, descapota-
ble, multiuso (")

1.6.2. para N1, N2: camion, camioneta (')

1.7. Ruedas motrices: delanteras, traseras, 4 x 4 (1)

1.8. Vehiculo eléctrico puro: si/no ()

1.9. Vehiculo eléctrico hibrido: si/no (*)

1.9.1. Categoria de vehiculo eléctrico hibrido: con carga exterior / sin
carga exterior / pila de combustible (!)

1.9.2. Conmutador del modo de funcionamiento: con/sin (')

1.10. Identificacion del motor:

1.10.1. Cilindrada del motor:

1.10.2. Sistema de alimentacion de combustible: inyeccion directa/indirec-
ta ()

1.10.3. Combustible recomendado por el fabricante:

1.10.4.1. Potencia maxima: kW a min~'

1.10.4.2. Par méximo: Nm a min '

1.10.5. Dispositivo de carga de presion: si/no (')

1.10.6. Sistema de encendido: encendido por compresion / por chispa (!)

1.11. Eren]de potencia (para un vehiculo eléctrico puro o eléctrico hibri-

0) ()

1.11.1. Potencia maxima neta: ... kW, a: ... a ... min '
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1.11.2.

1.11.3.

1.12.

1.12.1.

1.12.2.

1.13.1.

1.13.2.

1.13.3.

1.13.4.

1.14.

Potencia maxima en 30 minutos: ... kW
- .
Par maximo neto: ... Nm, a ... min

Bateria de traccion (para un vehiculo eléctrico puro o eléctrico
hibrido)

Tension nominal: V

Capacidad (en 2 h): Ah

Transmision: ..., ...

Tipo de caja de cambios: transmision manual/automatica/variable (')
Numero de relaciones de marchas:

Relaciones totales de marchas (incluidas las circunferencias de ro-

dadura de los neumaticos con carga): [velocidad del vehiculo
(km/h)] / [velocidad del motor (1 000 (min")]

Primera marcha: ... sexta marcha: ...
segunda marcha: ... séptima marcha: ...
tercera marcha: ... octava marcha: ...
cuarta marcha: ... superdirecta: ...
quinta marcha: ...

Relacion de transmision final:
Neumaticos: ..., ..., ...

Tipo: radial/diagonal/... (7)
Dimensiones: ...

Circunferencia de rodadura con carga:

Circunferencia de rodadura de los neumaticos utilizados en el en-
sayo de tipo 1

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Resultados del ensayo de emisiones del tubo de escape

Clasificacion de las emisiones: Euro 6
Resultados del ensayo de tipo 1, cuando proceda

Numero de homologacion de tipo si no es un vehiculo de
origen (1): ...

Ensayo 1
Resultado del tipo 1 o THE: NMEHC: NOx ]:{gxc i M (#.1?(\)1“/
(mghm) | (mghkm) | (mghm) | (mghm) | on0 | (mghm) km)
Medicion (%) (%)
Ki * (%) (% ()
Ki+ () () H
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Resultado del tipo 1

CcoO THC: NMHC: NOy
(mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km)

... THC +
NO,:
(mg/km)

PM
(mg/km)

PN

#.10'/
km)

Valor medio calculado con
Ki (M.Ki or M+Ki) (°)

o)

DF (+) () (')

DF (*) () (")

Valor medio final calculado
con Ki y DF ('3)

Valor limite

Ensayo 2 (si procede)

Repitase el cuadro del ensayo 1 con los resultados del segundo
ensayo.

Ensayo 3 (si procede)

Repitase el cuadro del ensayo 1 con los resultados del tercer ensayo.

Repitase el ensayo 1, el ensayo 2 (si procede) y el ensayo 3 (si
procede) con el vehiculo «Low» (si procede) y el VM (si procede)

Informacion acerca de la estrategia de regeneracion

D, nimero de ciclos de funcionamiento entre dos ciclos en los que
tienen lugar fases de regeneracion: ...

d, nimero de ciclos de funcionamiento necesarios para la regenera-
cion: ...

Ciclo de tipo 1 aplicable: (anexo XXI, subanexo 4, o Reglamento
n.° 83 de la CEPE) (*4): ...

ATCT

Emision de CO, (g/km) Combinado

ATCT (14 OC) MCOZ,Treg

Tipo 1 (23 °C) Mco2.23°

Factor de correccion de la familia (FCF)

Resultado del ensayo de co THC NMHC NO,
ATCT (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km)

HCT + NO,:
(mg/km)

PM
(mg/km)

PN
(#.10"!/km)

Medicion (1) (3)

(") Cuando proceda.
(®>) Redondeado al segundo decimal.
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Diferencia entre la temperatura final del refrigerante del motor y la
temperatura media de la zona de estabilizacion de las tGltimas 3
horas AT ATCT (°C): ...

Tiempo minimo de estabilizacion ty,, ATCT (s): ...

Emplazamiento del sensor de temperatura: ...

Tipo 2: (incluidos los datos exigidos en el ensayo de aptitud para la

circulacion):
Velocidad del | Temperatura del aceite del
Ensayo V(e;/lor (i)O Lambda (7) motor motor
o Vo (min’l) (°C)

Ensayo al ralenti bajo No aplicable
Ensayo al ralenti alto
Tipo 3: ...
Tipo 4: ... g/ensayo; procedimiento de ensayo de conformidad con

el anexo VI del Reglamento (CE) n.° 692/2008: Si/No
Tipo 5: Ensayo de durabilidad: ensayo del vehiculo entero /

ensayo de envejecimiento en el banco / ninguno (')

— Factor de deterioro DF: calculado/asignado (')

Especifiquense los valores: ...

Ciclo de tipo 1 aplicable (anexo XXI, subanexo 4, o
Reglamento n.° 83 de la CEPE) (4): ...

Tipo 6 CO (g/km) THC (g/km)

Valor medido

Para vehiculos bicombustible, repitase el cuadro de tipo 1 por cada
combustible. Si se trata de vehiculos flexifuel, cuando el ensayo de
tipo 1 deba realizarse con ambos combustibles con arreglo a la
figura 1.2.4 del anexo I, o de vehiculos que utilicen GLP o GN/
biometano, ya sean monocombustible o bicombustible, se repetira el
cuadro en funcién de los distintos gases de referencia utilizados en
el ensayo, y los peores resultados obtenidos se recogeran en un
cuadro adicional. Cuando proceda, de acuerdo con el punto 3.1.4
del anexo 12 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, se indicara si los
resultados son medidos o calculados.

Descripcion escrita o dibujo del MI: ...

Lista y funcion de todos los componentes monitorizados por el
sistema OBD: ...

Descripcion escrita (principios generales de funcionamiento) de: ...
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.4.3.

2.1.4.4.

2.1.4.5.

2.1.4.6.

2.1.4.7.

2.1.4.8.

2.2.
2.3.
2.3.1.

2.4.
24.1.

2.4.2.

2.4.2.1.

2422,

2423.

2.5.

2.5.1.

2.5.1.1
2.5.1.1.1.

2.5.1.1.2.

Deteccion del fallo de encendido (*9): ...

Monitorizacion del catalizador (1) ...

Monitorizacion del sensor de oxigeno (1d): ...

Otros componentes monitorizados por el sistema OBD (19): ...

Monitorizacion del catalizador ('°): ...

Monitorizacion del filtro de particulas depositadas ('°): ...

Monitorizacioén del accionador del sistema electronico de alimenta-
cion (19): ...

Otros componentes monitorizados por el sistema OBD: ...

Criterios para la activacion del MI (numero fijo de ciclos de con-
duccién o método estadistico): ...

Lista de todos los codigos de salida del OBD y formatos utilizados
(con las explicaciones correspondientes a cada uno de ellos): ...

Reservado

Convertidores cataliticos si/no (")

Convertidor catalitico del equipo original sometido a ensayo con
respecto a todos los requisitos pertinentes del presente Reglamento
si/no (1)

Resultados del ensayo de opacidad de los humos (')

A velocidades constantes del motor: Véase el nimero del acta de
ensayo del servicio técnico ...

Ensayos de aceleracion libre

Valor medido del coeficiente de absorcion: ... m

Valor corregido del coeficiente de absorcion: ... m~

Emplazamiento del simbolo de coeficiente de absorcion en el vehi-
culo: ...

Resultados de los ensayos de emisiones de CO, y consumo de
combustible

Vehiculo de motor de combustion interna y vehiculo eléctrico hi-
brido no recargable desde el exterior

Vehiculo «High»

Demanda de energia del ciclo: ... J

Coeficientes de resistencia al avance en carretera

251120, ) N: ...

25.1.122. f; N/(km/h): ...

2.5.1.1.2.3. £, N/(km/h)*: ...
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2.5.1.1.3.

2.5.1.1.4.

2.5.1.2.
2.5.1.2.1.

2.5.1.2.2.
2.5.1.2.2.1.

251222,

2.5.1.2.2.3.

2.5.1.2.2.

2.5.1.2.3.

Emisiones masicas de CO, (indiquense valores para cada combusti-
ble de referencia sometido a ensayo, para las fases: los valores
medidos, para los combinados, véanse los puntos 1.1.2.3.8 y
1.1.2.3.9 del subanexo 6 del anexo XXI)

Emision de CO, (g/km) Ensayo | Low Medium High Extra High Combinada
1
Mcozp.s / Mcozes 2
3
Mcozpn 7 Mcoz.ch
Consumo de combustible (indiquense valores para cada combustible
de referencia sometido a ensayo, para las fases: los valores medidos,
para los combinados, véanse los puntos 1.1.2.3.8 y 1.1.2.3.9 del
subanexo 6 del anexo XXI)
Consumo de combustible (1/100 km) . . . .
0 m>/100 km o ke/100 km (1) Low Medium High Extra High Combinado
Valores finales FC,yy , FC. i
Vehiculo «Low» (si procede):
Demanda de energia del ciclo: ... J
Coeficientes de resistencia al avance en carretera
f(), N: ...
fi, N/(km/h): ...
5, N/(km/h)*: ...
Emisiones masicas de CO, (indiquense valores para cada combusti-
ble de referencia sometido a ensayo, para las fases: los valores
medidos, para los combinados, véanse los puntos 1.1.2.3.8 y
1.1.2.3.9 del subanexo 6 del anexo XXI)
Emision de CO, (g/km) Ensayo | Low Medium High Extra High Combinada
1
Mcoz,p5 / Mcoz,es 2
3
Mcozpr / Mcoz,cL
Consumo de combustible (indiquense valores para cada combustible
de referencia sometido a ensayo, para las fases: los valores medidos,
para los combinados, véanse los puntos 1.1.2.3.8 y 1.1.2.3.9 del
subanexo 6 del anexo XXI)
Consumo de combustible (/100 km) Low Medium High Extra High Combinado

o m*/100 km o kg/100 km (')

Valores finales FC,, y; ; FC. i
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2.5.1.3.

2.5.13.1.

25.2.
2.5.2.1.
2.5.2.1.1.

2.5.2.1.2.

2.5.22.

En el caso de los vehiculos propulsados tinicamente por un motor de
combustion interna y equipados con sistemas de regeneracion perio-
dica, definidos en el articulo 2, apartado 6, del presente Reglamento,
los resultados de los ensayos se ajustaran por el factor Ki, con
arreglo a lo establecido en el apéndice 1 del subanexo 6 del
anexo XXI.

Informacion sobre la estrategia de regeneracion de las emisiones de
CO, y el consumo de combustible

D, ntimero de ciclos de funcionamiento entre dos ciclos en los que
tienen lugar fases de regeneracion: ...

d, nimero de ciclos de funcionamiento necesarios para la regenera-
cion: ...

Ciclo de tipo 1 aplicable (anexo XXI, subanexo 4, o Reglamento
n.° 83 de la CEPE) (*4): ...

Low Mid High Extra High Combinado

Ki (aditivo/multiplicativo) (')

Valores de CO, y consumo de

combustible ('%)

Vehiculos eléctricos puros (')

Consumo de energia eléctrica (valor declarado)

Consumo de energia eléctrica:

EC (Wh/km) Ensayo Urbano Combinado

1

EC calculado 2
3

Valor declarado

Tiempo total en que se ha superado la tolerancia para la realizacion

del ciclo: ... seg.

Autonomia eléctrica pura

PER (km) Ensayo Urbana Combinada

1

Autonomia eléctrica pura medida 2
3

Valor declarado

Vehiculo eléctrico hibrido recargable desde el exterior:



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 75

2.53.1. Emision masica de CO, en la condicion de mantenimiento de carga

Vehiculo «High»

Emision de CO, (g/km) Ensayo | Low Medium High Extra High Combinada
1
MCOZ,p,S / MCO2,C,5 2
3
MC()Z,p.H / MCOZ,C,H

Vehiculo «Low» (si procede)

Emision de CO, (g/km) Ensayo | Low Medium High Extra High Combinada
1
Mco2,p.5 / Mcoz,es 2
3
Mcozpr / Mcoz.eL

Vehiculo M (si procede)

Emision de CO, (g/km) Ensayo | Low Medium High Extra High Combinada
1
Mcozps + Mcozes 2
3
Mcozpm 7+ Mcoz.em

2.53.2. Emision masica de CO, en la condicion de consumo de carga

Vehiculo «High»

Emision de CO, (g/km) Ensayo Combinada
1
Mcoz,.cp 2
3
Mco2.cpH

Vehiculo «Low» (si procede)

Emision de CO, (g/km) Ensayo Combinada
1
Mcoz,cp 2
3
Mcoz.cp.L
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2.5.3.3.

2.5.34.

2.5.3.5.

Vehiculo M (si procede)

Emision de CO, (g/km) Ensayo Combinada
1
Mcoz.cp 2
3
Mcoz2.com
Emision masica de CO, (ponderada, combinada) ('7):
Vehiculo «High»: Mcoo weighted --- &/km
Vehiculo «Low» (si procede): Mcoz weighted --- Zkm
Vehiculo M (si procede): Mcoa weighted --- &/km
Consumo de combustible en la condicion de mantenimiento de
carga
Vehiculo «High»
Consumo de combustible (1/100 km) Low Medium High Extra High Combinado
Valores finales FC , FC. i
Vehiculo «Low» (si procede)
Consumo de combustible (1/100 km) Low Medium High Extra High Combinado
Valores finales FC, , FC. .
Vehiculo M (si procede)
Consumo de combustible (1/100 km) Low Medium High Extra High Combinado
Valores finales FCp,\ ; FC. v
Consumo de combustible en la condicion de consumo de carga
Vehiculo «High»
Consumo de combustible (1/100 km) Ensayo Combinado
1
FCCD 2
3

FCCD,H
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Vehiculo «Low» (si procede)

Consumo de combustible (1/100 km) Ensayo Combinado
1
FCcp 2
3
FCCD,L

Vehiculo M (si procede)

Consumo de combustible (1/100 km) Ensayo Combinado
1
FCcp 2
3
FCCD,M
2.5.3.6. Consumo de combustible (ponderado, combinado) (7):

Vehiculo «High»: FCyeightea .- 1/100 km

Vehiculo «Low» (si procede): FCyeightea .- 1/100 km

Vehiculo M (si procede): FCyeighted --- 1/100 km
2.5.3.7. Autonomias:

2.5.3.7.1.  Autonomia solo eléctrica AER

AER (km) Ensayo Urbana Combinada
1
Valores AER 2
3
Valores finales AER

2.5.3.7.2.  Autonomia solo eléctrica equivalente EAER

EAER (km) Urbana Combinada

Valores EAER

2.5.3.7.3.  Autonomia real en la condicién de consumo de carga Rcpa

Repa (km) Combinada

Valores RCDA
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2.5.3.7.4.

2.53.8.
2.5.3.8.1.

2.5.3.82.

2.5.3.83.

2.6.

Autonomia del ciclo en la condicion de consumo de carga Repce

Repe (km) Ensayo Combinada
1
Valores Repe 2
3
Valores finales Repe
Consumo eléctrico
Consumo eléctrico (EC)
EC (Wh/km) Low | Medium High Extra High Urbano Combinado
Valores de consumo eléctrico
Consumo eléctrico en la condicion de consumo de carga ponderado
por UF ECAC,CD (mixto)
ECac,cp (Wh/km) Ensayo Combinado
1
Valores ECaccp 2
3
Valores finales ECac cp
Consumo eléctrico ponderado por UF ECac, weightea (combinado)
ECac weighted (Wh/km) Ensayo Combinado
1
Valores ECAc weighted 2
3
Valores finales ECAc weighted
Resultados de ensayos de ecoinnovaciones ('®) (1%)
| Emi- 3. Emisio- 4. Emisio- 5. Factor de
R 2. Emisio- | = nes de CO, | utilidad (UF), es | Reducciéon
4 siones nes de CO, . . .
.., Codigo nes de CO, , del vehi- | decir, la propor- |de las emi-
Decision de dela |Tipo 1/ de CO, del vehi- del vehi- culo con la| cion del tiempo i
aprobacion de la . P del vehi- culo de re- . P siones de
. ecoinno- | ciclo culo con la . ecoinnova- | en que se usa la CcO
ecoinnova- 2 culo de . ferencia en | ", . 2
S 20 va- I (™) ecoinnova- . cion en el tecnologia en
cion (7) Lol referen- L, el ciclo de . .
cion (*1) cia cion ensavo de | ciclo de | condiciones nor- (-2)-
(e/km) (ghkm) | 0>1/ @) | ensavo de | males de funcio- [(3-4)) * 5
& P tipo 1 namiento
xxx/201x

Reduccion total de las emisiones de CO, en NEDC (g/km) (*%)

Reduccion total de las emisiones de CO, en NEDC (g/km) (*°)




02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 79

2.6.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.10.

4.1.11.

4.1.12.

4.1.13.

4.2.
4.2.1.
4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Cédigo general de las ecoinnovaciones (*°): ...

INFORMACION RELATIVA A LA REPARACION DEL VEHI-
CULO

Direccion del sitio web principal para acceder a la informacion
relativa a la reparacion y el mantenimiento del vehiculo: ...

Fecha a partir de la cual estd disponible (méximo 6 meses a partir
de la fecha de la homologacion de tipo): ...

Condiciones de acceso (es decir, duracién del acceso, precio del
acceso por hora, dia, mes, afo o transaccion) al sitio web indicado
en el punto 3.1: ...

Formato de la informacion relativa a la reparacion y el manteni-
miento del vehiculo a la que se puede acceder a través del sitio web
indicado en el punto 3.1: ...

Certificado expedido por el fabricante de acceso a la informacion
relativa a la reparacion y el mantenimiento del vehiculo: ...

MEDICION DE LA POTENCIA

Potencia neta maxima del motor de combustion interna, y potencia
neta y potencia maxima durante 30 minutos del tren de transmision
eléctrico

Potencia neta del motor de combustion interna

Velocidad del motor (min™') ...

Caudal de combustible medido (g/h) ...

Par medido (Nm) ...

Potencia medida (kW) ...

Presion barométrica (kPa) ...

Presion del vapor de agua (kPa) ...

Temperatura del aire de admision (K) ...

Factor de correccion de la potencia, cuando se aplique ...
Potencia corregida (kW) ...

Potencia auxiliar (kW) ...

Potencia neta (kW) ...

Par neto (Nm) ...

Consumo especifico de combustible corregido (g/kWh) ...

Trenes de transmision eléctricos:
Cifras declaradas

Potencia méaxima neta: ... kW, a ... min~
Par maximo neto: ... Nm, a ... min
Par maximo neto a velocidad cero del motor: ... Nm

Potencia maxima en 30 minutos: ... kW
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4.2.6. Caracteristicas esenciales del tren de transmision eléctrico
4.2.7. Tension DC de ensayo: ... V

4.2.8. Principio de funcionamiento ...

4.2.9. Sistema de refrigeracion:

4.2.10. Motor: liquido/aire (*)

4.2.11. Variador: liquido/aire (1)

5. OBSERVACIONES: ...

Notas explicativas

(") Tachese lo que no proceda (en algunos casos no es necesario tachar nada, si mas de
una opcion es aplicable).

(>) DO L 171 de 29.6.2007, p. 1.

() DO L 175 de 7.7.2017, p. 1.

(*) Si el medio de identificacion del tipo incluye caracteres no pertinentes para la des-
cripcion del tipo de vehiculo, componente o unidad técnica independiente cubiertos
por esta informacion, dichos caracteres se representaran en la documentacion con el
simbolo «?» (por ejemplo, ABC??1237?)

(®) Como se define en el anexo II, letra A.

(°) Tal como se define en el articulo 3, apartado 39, de la Directiva 2007/46/CE

(7) Tipo de neumético segin el Reglamento n.° 117 de la CEPE.

(*) Cuando proceda.

(°) Redondeado al segundo decimal.

(*°) Redondeado al cuarto decimal.

(") No aplicable.

(**) Valor medio calculado mediante la suma de valores medios (M.Ki) calculados para
THC y NOx.

(**) Redondeado a un decimal més que el valor limite.

(') Indiquese el procedimiento aplicable.

(') Para vehiculos equipados con motor de encendido por chispa.

('%) Para vehiculos con motor de encendido por compresion.

('7) Medido durante el ciclo combinado.

('®) Repitase el cuadro por cada combustible de referencia sometido a ensayo.

(") Ampliese el cuadro en caso necesario afiadiendo una fila por cada ecoinnovacion.

(*°) Numero de la Decision de la Comision por la que se aprueba la ecoinnovacion.

(®"y Codigo asignado en la Decision de la Comision por la que se aprucba la ecoinnova-
cion.

(** Ciclo de tipo 1 aplicable: anexo XXI, subanexo 4, o Reglamento n.° 83 de la CEPE.

(*) Si se aplica una modelizacion en lugar del ciclo de ensayo de tipo 1, este valor sera el
proporcionado por la metodologia de modelizacion.

(24) Suma de las reducciones de emisiones obtenidas con cada ecoinnovacioén de tipo I
seglin el Reglamento n.° 83 de la CEPE.

(**) Suma de las reducciones de emisiones obtenidas con cada ecoinnovacion de tipo 1
segun el anexo XXI, subanexo 4, del presente Reglamento.

(%%) El codigo general de las ecoinnovaciones constara de los siguientes elementos, sepa-
rados por espacios en blanco:

— Cobdigo de la autoridad de homologacion de tipo indicado en el anexo VII de la
Directiva 2007/46/CE;

— codigo individual de cada una de las ecoinnovaciones instaladas en el vehiculo, por
orden cronoldgico de las decisiones de aprobacion de la Comision.

(Por ejemplo, el codigo general de tres ecoinnovaciones homologadas cronoldgica-

mente como 10, 15 y 16 e instaladas en un vehiculo certificado por la autoridad

alemana de homologacion de tipo sera: «el 10 15 16».)
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Apéndice de la adenda del certificado de homologacion de tipo

Periodo transitorio (resultado de correlacion)

(Disposicion transitoria):

1.
1.1
1.2
1.2.1.

1.3.
1.3.1.

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

Resultados de las emisiones de CO, de Co2mpas
Version Co2mpas
Vehiculo «High»

Emisiones masicas de CO, (para cada combustible de referencia sometido
a ensayo)

Urbana Extraurban

a

Emision de CO, (g/km) Combinada

MCOZ,NEDCJ I.co2mpas

Vehiculo «Low» (si procede)

Emisiones masicas de CO, (para cada combustible de referencia sometido
a ensayo)

Urbana Extraurban

a

Emision de CO, (g/km) Combinada

MCOZ,N EDC_L,co2mpas

Resultados del ensayo de emisiones de CO, (si procede)
Vehiculo «Highy»

Emisiones masicas de CO, (para cada combustible de referencia sometido
a ensayo)

Extraurban
a

Urbana

Emision de CO, (g/km) Combinada

MCOZ,N EDC_H,test

Vehiculo «Low» (si procede)

Emisiones masicas de CO, (para cada combustible de referencia sometido
a ensayo)

Urbana Extraurban

Emision de CO, (g/km) a

Combinada

Mco2,NEDC Litest

Factores de desviacion y verificacion, determinados de conformidad con
el punto 3.2.8 del anexo I de los Reglamentos de Ejecucién (UE)
2017/1152 y (UE) 2017/1153:

Factor de desviacion (si procede)

Factor de verificacion (si procede) «1» o «O»

Codigo de comprobacion aleatoria del informe de sa-
lida de la herramienta de correlacion
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2.1.

2.2.

2.3.

Apéndice 5

Informacion sobre el OBD del vehiculo

La informacion solicitada en este apéndice la facilitara el fabricante del
vehiculo para permitir la fabricacion de piezas de recambio o de revision,
herramientas de diagndstico y equipos de ensayo compatibles con el OBD.

La informacion que figura a continuacion se pondra a disposicion de todos
los fabricantes de piezas, herramientas de diagnostico o equipos de ensayo
que lo soliciten, sin ningun tipo de discriminacion.

Una indicacién del tipo y el niimero de ciclos de preacondicionamiento
utilizados para la homologacion de tipo original del vehiculo.

Una descripcion del tipo de ciclo de demostracion del sistema OBD utili-
zado para la homologacion de tipo original del vehiculo en relacion con el
componente monitorizado por el sistema OBD.

Un documento exhaustivo en el que se describan todos los componentes
detectados mediante la estrategia de deteccion de fallos y de activacion del
MI (ntimero fijo de ciclos de conduccion o método estadistico), incluida la
lista de pardmetros secundarios pertinentes detectados para cada uno de los
componentes monitorizados por el sistema OBD y una lista de todos los
codigos de salida del OBD y formatos utilizados (junto con una explicacion
de cada uno de ellos) asociados a los distintos componentes del tren de
potencia relacionados con las emisiones y a los distintos componentes no
relacionados con las emisiones, cuando la monitorizaciéon del componente se
utilice para determinar la activacion del MI. En concreto, se facilitara una
explicacion exhaustiva de los datos correspondientes al servicio $05 (ensayo
ID $21 a FF) y al servicio $06. En el caso de los tipos de vehiculos que
utilicen un enlace de comunicacion conforme a la norma ISO 15765-4,
«Vehiculos de carretera. Diagnosticos basados en la red de zona del con-
trolador “Controller Area Network (CAN)”. Parte 4: Requisitos para siste-
mas relacionados con las emisionesy, se facilitara una explicacion exhaus-
tiva de los datos correspondientes al servicio $06 (ensayo ID $00 a FF) para
cada ID de monitorizacion del OBD soportado.

La informacion anterior se podra comunicar a través de un cuadro como el
siguiente:

Estrategia de | Criterios de | Criterios de | Pardmetros

Componente Cédigo monitoriza- | deteccién de | activacion sec Preacondicionamiento Ensayo de
de fallo . . demostracion
cion fallos del MI undarios
Catalizador | P0420 | Senales de | Diferencia | Tercer ci- | Velocidad | Por ejemplo, dos | Por ejemplo, en-
los senso- | entre las | clo del motor, | ciclos de tipo 1 | sayo de tipo 1
res de oxi- | sefales carga del | (tal como se des- | (tal como se des-
geno 1 y2 | del sensor motor, cribe en el anexo | cribe en el anexo
1 y del modo aire/ | III del Reglamento | III del Regla-
sensor 2 combusti- | (CE) n.° 692/2008 | mento (CE)

zador

ble y tem- | o en el anexo XXI
peratura del
del catali- | (UE) 2017/1151)

n.° 692/2008 o
en el anexo XXI
del Reglamento
(UE) 2017/1151)

INFORMACION NECESARIA PARA LA FABRICACION DE HERRA-
MIENTAS DE DIAGNOSTICO

A fin de facilitar el suministro de herramientas genéricas de diagnostico para
los reparadores de multimarcas, los fabricantes de vehiculos pondran a
disposicion la informacion a la que se refieren los puntos 3.1 a 3.3, a través
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3.1

3.2

de sus sitios web de informacién relativa a la reparacion. Dicha informacion
incluira todas las funciones de las herramientas de diagndstico y todos los
vinculos a la informacion sobre reparacién y a las instrucciones para la
resoluciéon de problemas. El acceso a esta informacion podra estar sujeto
al pago de una tarifa razonable.

Informacion sobre el protocolo de comunicacién

La siguiente informacion se exigird indexada por marca, modelo y variante
del vehiculo u otra definicion util como el nimero VIN o la identificacion
de los vehiculos y sistemas:

a) cualquier sistema adicional de informacion sobre el protocolo necesario
para realizar diagnosticos completos ademas de las normas prescritas en
el punto 4 del anexo XI, incluida cualquier informacion adicional sobre
el protocolo del hardware o software, la identificacion de parametros, las
funciones de transferencia, los requisitos de mantenimiento en actividad
(keep alive) o las condiciones de error;

b) informacion sobre el modo de obtener e interpretar todos los codigos de
fallo que no sean conformes con las normas prescritas en el punto 4 del
anexo XI;

c) una lista de todos los parametros de los datos en vivo disponibles,
incluida la informacion sobre escalado y acceso;

d) una lista de todos los ensayos funcionales disponibles, con inclusién de
la activacion o el control de dispositivos y los medios para implemen-
tarlos;

e) detalles sobre el modo de obtener toda la informacion sobre componentes
y situaciones, sellos de tiempo, codigos de problema de diagndstico
pendientes e imagenes fijas;

f) restablecimiento de pardmetros de aprendizaje adaptativo, configuracion
de codificacién de variantes y componentes de recambio, y preferencias
de los clientes;

g) identificacion de la ECU y codificacion de variantes;

h) informacion sobre el modo de reajustar las luces de servicio;

i) ubicacion del conector de diagnodstico e informacion sobre el conector;

j) identificacion del codigo del motor.

Ensayo y diagnéstico de los componentes monitorizados por el OBD

Se exigird la informacion siguiente:

a) Descripcion de los ensayos para confirmar su funcionamiento, en el
componente o en el arnés

b) Procedimiento de ensayo, incluidos los parametros de ensayo y la infor-
macion sobre los componentes

¢) Informacioén sobre conexion, incluidos los valores de entrada y salida
maximos y minimos, y los valores de conduccion y carga
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3.3.

d) Valores esperados en determinadas condiciones de conduccion, incluido
el ralenti

e) Valores eléctricos para el componente en situacion estatica y dinamica
f) Valores del modo de fallo para cada una de las hipdtesis mencionadas

g) Secuencias de diagnéstico del modo de fallo que incluyan arboles de
fallos y eliminacion de diagnosticos guiada

Datos necesarios para llevar a cabo la reparacion

Se exigird la informacion siguiente:

a) Inicializacion de la ECU y los componentes (en caso de que se hayan
instalado recambios)

b) Inicializacion de ECU nuevas o de recambio, cuando proceda, utilizando
técnicas de (re)programacion transferidas



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 85

Apéndice 6

Sistema de numeracién de certificados de homologacién de tipo CE

La seccion 3 del nimero de homologacion de tipo CE expedido con arreglo
al articulo 6, apartado 1, correspondera al niimero del acto regulador de
ejecucion o el ltimo acto regulador de modificacion aplicable a la homo-
logacion de tipo CE. Este ntimero ira seguido de una o varias letras que
reflejen las diferentes categorias con arreglo al cuadro 1.

Cuadro 1
C N d Categori 1 Fecha de FTAChaA(,ie_ Ultima fec
arac- orma de Norma OBD ategoria y clase Motor aplicacion: aplicacion: ha de matricu-
teres emisiones de vehiculo . nuevos vehicu- .
nuevos tipos los lacion
AA Euro 6¢ Euro 6-1 M, N1 clase 1 PI, CI 31.8.2018
BA Euro 6b Euro 6-1 M, NI clase T PI, CI 31.8.2018
AB Euro 6¢ Euro 6-1 NI clase II PI, CI 31.8.2019
BB Euro 6b Euro 6-1 N1 clase II PI, CI 31.8.2019
AC Euro 6¢ Euro 6-1 |NI1 clase III, N2 PI, CI 31.8.2019
BC Euro 6b Euro 6-1 [N1 clase III, N2 PI, CI 31.8.2019
AD Euro 6¢ Euro 6-2 M, NI clase I PI, CI 1.9.2018 31.8.2019
AE Euro 6c¢- Euro 6-2 N1 clase IT PI, CI 1.9.2019 31.8.2020
EVAP
AF Euro 6c¢- Euro 6-2 |NI1 clase III, N2 PI, CI 1.9.2019 31.8.2020
EVAP
AG Euro 6d- Euro 6-2 M, NI clase I PI, CI 1.9.2017 (M) 31.8.2019
TEMP
BG Euro 6d- Euro 6-2 M, N1 clase I PI, CI 1.9.2019 1.9.2019 31.12.2020
TEMP-EVAP
AH Euro 6d- Euro 6-2 N1 clase 1T PI, CI 1.9.2018 () 31.8.2019
TEMP
BH Euro 6d- Euro 6-2 NI clase II PI, CI 1.9.2019 (M) 1.9.2020 31.12.2021
TEMP-EVAP
Al Euro 6d- Euro 6-2 [N1 clase III, N2 PI, CI 1.9.2018 31.8.2019
TEMP
BI Euro 6d- Euro 6-2 |NI1 clase III, N2 PI, CI 1.9.2019 1.9.2020 31.12.2021
TEMP-EVAP
Al Euro 6d Euro 6-2 M, NI clase I PI, CI 1.1.2020 1.1.2021
AK Euro 6d Euro 6-2 NI clase II PI, CI 1.1.2021 1.1.2022
AL Euro 6d Euro 6-2 |NI1 clase III, N2 PI, CI 1.1.2021 1.1.2022
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2.2.

Fecha de .
. Fecha de L Ultima fec
Carac- Norma de Categoria y clase ST aplicacion: -
.. Norma OBD . Motor aplicacion: . ha de matricu-
teres emisiones de vehiculo ) nuevos vehicu- .
nuevos tipos los lacién
AX n.a n.a Todos los vehi- | Totalmente
culos eléctrico con
bateria
AY n.a. n.a. Todos los vehi- | Pila de com-
culos bustible
AZ n.a. n.a. Todos los vehi- PI, CI
culos con certi-
ficados con arre-
glo al punto
2.1.1 del
anexo |

(') Esta limitacion no se aplica a los vehiculos que hayan sido homologados de tipo con arreglo a los requisitos del Reglamento
(CE) n.° 715/2007 y su legislacion de aplicacion sea anterior al 1 de septiembre de 2017 en el caso de los vehiculos de la
categoria M y de la categoria N1, clase I, o anterior al 1 de septiembre de 2018 en el caso de los vehiculos de la categoria N1,
clases II y III, y de la categoria N2, con arreglo al ultimo parrafo del articulo 15, apartado 4.

Leyenda:

Norma OBD «Euro 6-1»: requisitos OBD Euro 6 completos, pero con los limites umbral del OBD preliminares definidos en el punto
2.3.4 del anexo XI y una IUPR parcialmente flexible.

Norma OBD «Euro 6-2»: requisitos OBD Euro 6 completos, pero con los limites umbral del OBD finales definidos en el punto 2.3.3
del anexo XI.

Norma de emisiones «Euro 6bx»: requisitos de emisiones Euro 6, incluido el procedimiento de medicion revisado para particulas
depositadas, normas relativas al nimero de particulas suspendidas (valores preliminares para PI de inyeccion directa).

Norma de emisiones «Euro 6¢»: ensayo de RDE NOx solo con fines de monitorizacion (sin aplicar limites de emisiones NTE); de lo
contrario, requisitos de emisiones del tubo de escape Euro 6 completos (incluso PN RDE).

Norma de emisiones «Euro 6¢c-EVAP»: ensayo de RDE NOXx solo con fines de monitorizacion (sin aplicar limites de emisiones NTE);
de lo contrario, requisitos de emisiones del tubo de escape Euro 6 completos (incluso PN RDE), procedimiento de ensayo de emisiones
de evaporacion revisado.

Norma de emisiones «Euro 6d-TEMP»: ensayo de RDE NOx respecto a factores de conformidad provisionales; de lo contrario,
requisitos de emisiones del tubo de escape Euro 6 completos (incluso PN RDE).

Norma de emisiones «Euro 6d TEMP-EVAP»: ensayo de RDE NOx respecto a factores de conformidad temporales; de lo contrario,
requisitos de emisiones del tubo de escape Euro 6 completos (incluso PN RDE), procedimiento de ensayo de emisiones de
evaporacion revisado.

Norma de emisiones «Euro 6d»: ensayo de RDE respecto a factores de conformidad finales; de lo contrario, requisitos de emisiones
del tubo de escape Euro 6 completos, procedimiento de ensayo de emisiones de evaporacion revisado.

EJEMPLOS DE NUMERO DE CERTIFICADO DE HOMOLOGACION
DE TIPO

. A continuacion se ofrece un ejemplo de homologacion de un turismo ligero

Euro 6 con la norma de emisiones «Euro 6d» y la norma de OBD «Euro 6-
2», que se identifica por los caracteres AJ segln el cuadro 1, expedida por
Luxemburgo, que se identifica con el codigo el3. La homologacion se
concedio sobre la base del Reglamento (CE) n.° 715/2007 y de su Regla-
mento de Ejecucion (UE) xxx/2016 sin modificaciones. Se trata de la 17.*
homologacion de este tipo sin ninguna extension, por lo que el cuarto y
quinto componentes del ntimero de certificacion son 0017 y 00, respectiva-
mente.

el3 x 715/2007 x xxx/2016AJ x 0017 x 00

Este segundo ejemplo es de la homologacion de un vehiculo comercial
ligero Euro 6 N1 de clase II con la norma de emisiones «Euro 6d-TEMP»
y la norma de OBD «Euro 6-2», que se identifica por los caracteres AH
segun el cuadro 1, expedida por Rumania, que se identifica con el codigo
el19. La homologacion se concedid sobre la base del Reglamento (CE)
n.° 715/2007 y de su legislacion de ejecucion, modificado en Gltimo lugar
por el Reglamento (UE) xyz/2018. Se trata de la 1.* homologacion de este
tipo sin ninguna extension, por lo que el cuarto y quinto componentes del
numero de certificacion son 0001 y 00, respectivamente.

el9 x 715/2007 x xyz/2018AH x 0001 x 00
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Apéndice 7

Manufacturer’s certificate of compliance with the OBD in-use performance requirements

D AT O e s e o S S S e S T o R e S e TR
(Atdiess Of the IEHOFICIITEIN v v o s ¥ B R e A e T o

Certifies that

— The vehicle types listed in attachment to this Certificate are in compliance with the provisions of section 3 of
Appendix 1 to Annex XI of Commission Regulation (EU) 2017/1151 relating to the in-use performance of the
OBD system under all reasonably foreseeable driving conditions.

— The plan(s) describing the detailed technical criteria for incrementing the numerator and denominator of each
monitor attached to this Certificate are correct and complete for all types of vehicles to which the Certificate

applies.

Doteat | immiie i R o T T T T T R T N TS S R e Place]

[Signature of the Manufacturer's Representative]

Annexes:
— List of vehicle types to which this Certificate applies

— Plan(s) describing the detailed technical criteria for incrementing the numerator and denominator of each
monitor, as well as plan(s) for disabling numerators, denominators and general denominator.
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Apéndice 8a

Acta de ensayo

El acta de ensayo es el informe expedido por el servicio técnico responsable de la
realizacion de los ensayos segin el presente Reglamento.

Debera elaborarse un acta de ensayo diferente para cada familia de interpolacion,
segun se define en el punto 5.6 del anexo XXI.

La informacién que figura a continuacion, cuando proceda, son los datos mini-
mos exigidos en el ensayo de tipo 1, y el ensayo de correccion de la temperatura
ambiente (ATCT).

Nimero de ACTA

SOLICITANTE

Fabricante

ASUNTO Determinacion de la resistencia al avance en carre-
tera del vehiculo

Objeto sometido a los ensayos

Marca

Tipo

CONCLUSION El objeto sometido a los ensayos cumple los re-
quisitos mencionados en el asunto.

LUGAR, DD/MM/AAAA

Observaciones:
— Las referencias a los puntos pertinentes del Reglamento (CE) n.° 692/2008 se

destacan en gris

— (ATCT) significa que solo es pertinente para el acta del ensayo de correccion
de la temperatura ambiente (ATCT)

— (no ATCT) significa que no es pertinente para el acta de ensayo del ATCT

— Si no se hace referencia al ATCT, significa que se necesita tanto para el acta
del ensayo de «tipo 1» como para el acta de ensayo del ATCT

Observaciones generales:
Si existen varias opciones (referencias), debe describirse en el acta de ensayo la

opcion ensayada.

Si no, puede ser suficiente una Unica referencia a la ficha de caracteristicas al
inicio del acta de ensayo.

El servicio técnico puede incluir informacion adicional.

a) Especifica de los motores de encendido por chispa

b) Especifica de los motores de encendido por compresion
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DESCRIPCION DE LOS VEHICULOS SOMETIDOS A EN-

SAYO: HIGH, LOW Y M (SI PROCEDE)

INFORMACION GENERAL

Numeros del vehiculo

Numero de prototipo y VIN

Categoria

Anexo I, apéndices 3 y 4, punto 0.4

Numero de asientos, incluido el del con-
ductor

Anexo I, apéndice 3, punto 9.10.3, y
apéndice 4, adenda, punto 1.4

Carroceria

Anexo I, apéndice 3, punto 9.1, y apén-
dice 4, adenda, punto 1.6

Ruedas motrices

Anexo I, apéndice 3, punto 1.3.3, y apén-
dice 4, adenda, punto 1.7

ARQUITECTURA DEL TREN DE POTENCIA

Arquitectura del tren de potencia

combustion interna, hibrido, eléctrico o pila de combusti-
ble

MOTOR DE COMBUSTION INTERNA (si procede)

Si hay mas de un motor de combustion interna (ICE), repitase el

punto

Marca

Tipo
Anexo I, apéndice 3, punto 3.1.1, y apén-
dice 4, adenda, punto 1.10

Principio de funcionamiento

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.1.1

dos/cuatro tiempos

Numero de cilindros y disposicion

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.1.2

Cilindrada del motor (cm®)

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.1.3, y
apéndice 4, adenda, punto 1.10.1

Velocidad de ralenti del motor (min™") +
Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.1.6 -
Velocidad de ralenti elevada (min’l) (a) +

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.1.6.1

Nmin drive (rpm)
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Potencia del motor asignada kW a rpm
Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.1.8, y

apéndice 4, adenda, punto 1.10.4

Par maximo neto Nm a rpm

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.1.10, y
apéndice 4, adenda, punto 1.11.3

Lubricante del motor

Especificacion del fabricante (si hay varias referencias en

la ficha de caracteristicas)

Sistema de refrigeracion

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.7

Tipo: aire/agua/aceite

Aislamiento

material, cantidad, ubicacion, volumen y peso

COMBUSTIBLE DE ENSAYO para el ensayo de tipo 1 (si

procede)

Si hay mas de un combustible de ensayo, repitase el punto

Marca

Tipo
Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.2.1, y
apéndice 4, adenda, punto 1.10.3

gasolina E10, gasoleo B7 , GLP, GN, ...

Densidad a 15 °C
ANEXO IX

Contenido de azufre

subanexo 3 del anexo XXI

Solo en el caso del gasdleo B7 y la gasolina E10

ANEXO IX

Numero de lote

Factores de Willans (para ICE) de la emi-
sion de CO, (gCO,/km)

SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

(si procede)

Si hay mas de un sistema de alimentacion de combustible, repitase

el punto

Inyeccion directa

si/no o descripcion

Tipo de combustible del vehiculo

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.2.4

Monocombustible/bicombustible/flexifuel

Unidad de control

Referencia de la parte

Anexo I,
324.293.1

apéndice 3, punto

Igual que en la ficha de caracteristicas

Ensayo de software

Anexo I,
324293.1.1

apéndice 3, punto

Lectura mediante instrumento de exploracion, por ejemplo
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Caudalimetro de aire
Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.4.2.9.3.3

Cuerpo de mariposas

Anexo 1, apéndice 3, punto 3.2.4.2.9.3.5

Sensor de presion

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.4.3.4.11

Bomba de inyeccion

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.4.2.3

Inyectores

Anexo [, apéndice 3, punto 3.2.4.2.6

SISTEMA DE ADMISION (si procede)

Si hay mas de un sistema de admision, repitase el punto

Sobrealimentador:

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.8.1

si/no

marca y tipo (')

Cambiador

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.8.2

si/no

tipo (aire/aire — aire/agua) (')

Filtro de aire (elemento) (')

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.8.4.2

marca y tipo

Silenciador de admision (')

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.8.4.3

marca y tipo

SISTEMA DE ESCAPE Y SISTEMA ANTIEVAPORACIONES

(si procede)

Si hay mas de uno, repitase el punto

Primer convertidor catalitico

Anexo I, apéndice 3, puntos 3.2.12.2.1.12
y 3.2.12.2.1.13

marca y referencia Q)

principio: tres vias de / oxidante / reduccion de NOx /
reduccion selectiva por catalizador

Segundo convertidor catalitico

marca y referencia (')

principio: tres vias de / oxidante / reduccion de NOx /
reduccion selectiva por catalizador

filtro de particulas depositadas
Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.12.2.6

con / sin / no procede

marca y referencia (') y

Referencia y posicion de los sensores de
oxigeno

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.12.2.2

antes del catalizador / después del catalizador

inyeccion de aire

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.12.2.3

con / sin / no procede

EGR
Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.12.2.4

con / sin / no procede

refrigerada / no refrigerada
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1.1.7.

Sistema de control de las emisiones de
evaporacion

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.12.2.5

con / sin / no procede

Referencia y posicion de los sensores de
NOx

antes /después

Descripcion general (1)

Anexo I, apéndice 3, punto 3.2.9.2

DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO DE CALOR (si pro-

cede)

Si hay mas de un sistema de almacenamiento de calor, repitase el

punto

Dispositivo de almacenamiento de calor

si/no

Capacidad calorifica (entalpia almacenada
)

Tiempo de liberacion de calor

TRANSMISION (en su caso)

Si hay mas de una transmision, repitase el punto

Caja de cambios

Anexo I, apéndice 3, punto 4.5.1, y apén-
dice 4, adenda, punto 1.13.1

manual / automatica / variacion continua

Procedimiento de cambio de marcha

Modo predominante

si/no

normal / traccion / eco /...

Mejor modo respecto a las emisiones
de CO, y al consumo de combusti-
ble (en su caso)

Peor modo respecto a las emisiones
de CO, y al consumo de combusti-
ble (en su caso)

Unidad de control

Lubricante de la caja de cambios

Especificacion del fabricante (si hay varias referencias en

la ficha de caracteristicas)

Neumaticos

Anexo I, apéndice 3, punto 6.6, y apéndice 4, adenda, punto 1.14

Marca

Tipo

Dimensiones (delanteros/traseros)

Anexo [, apéndice 3, punto 6.6.1

Circunferencia (m)

Presion de los neumaticos (kPa)

Anexo I, apéndice 3, punto 6.6.3
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1.1.10.

1.1.12.

1.1.13.

Relaciones de transmision (R.T.), relaciones primarias (R.P.) y [ve-
locidad del vehiculo (km/h)] / [velocidad del motor (1 000 min™")]
(V1 000) para cada una de las relaciones de la caja de cambios

(R.B.).

Anexo I, apéndice 3, punto 4.6, y apéndice 4, adenda, punto 1.13.3

R.B. R.P. R.T. Vi 000
1.° 1/1
2.° 1/1
3.° 1/1
4.° 1/1
5.° 1/1

MAQUINA ELECTRICA (si procede)

Si hay mas de una maquina eléctrica, repitase el punto

Marca

Tipo

Potencia de pico

REESS DE TRACCION (si procede)

Si hay mas de un REESS de traccion, repitase el punto

Marca

Tipo

Capacidad

Tension nominal

PILA DE COMBUSTIBLE (si procede)

Si hay mas de una pila de combustible, repitase el punto

Marca

Tipo

Potencia maxima

Tension nominal

ELECTRONICA DE POTENCIA (si procede)

Puede haber mas de una electronica de potencia (convertidor de

propulsion, cargador o sistema de baja tension)
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Marca

Tipo

Potencia

DESCRIPCION DEL VEHICULO «HIGH» (TIPO 1) O DESCRIP-

CION DEL VEHICULO (ATCT)
MASA

Masa de ensayo del VH (kg)

PARAMETROS DE RESISTENCIA AL AVANCE EN CA-

RRETERA

fo (N)

£, (N/(km/h))

£, (N/(km/h)?)

f> reg (N/(km/h)%)

(ATCT)

Demanda de energia del ciclo (Ws)
Anexo XXI, punto 3.5.6

Referencia al acta de ensayo de resisten-
cia al avance en carretera

PARAMETROS DE SELECCION DEL CICLO

Ciclo (sin reduccion)

Clase 1/2/3a/3b

Relacion entre potencia asignada y
masa en orden de marcha (PMR)(W/

kg)

(en su caso)

Proceso de velocidad limitada utili-
zado durante la medicion

Anexo XXI, subanexo 1, punto 9

si/no

Velocidad maxima del vehiculo

Anexo I, apéndice 3, punto 4.7

Reduccion (en su caso)

si/no

Factor de reduccion fys.

Distancia del ciclo (m)

Velocidad constante (en el caso del pro-
cedimiento de ensayo abreviado)

en su caso

PUNTO DE CAMBIO DE MARCHA (EN SU CASO)

Cambio de marcha

Marcha media para v > 1 km/h, redondeada al cuarto
decimal
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1.3.
1.3.1.

1.4.
1.4.1.

DESCRIPCION DEL VEHICULO «LOW» (SI PROCEDE)

MASA

Masa de ensayo del VL (kg)

PARAMETROS DE RESISTENCIA AL AVANCE EN CA-

RRETERA

fo (N)

f, (N/(km/h))

£, (N/(km/h)%)

Demanda de energia del ciclo (Ws)

A(Cp*Ap)Lp

Referencia al acta de ensayo de resisten-
cia al avance en carretera

PARAMETROS DE SELECCION DEL CICLO

Ciclo (sin reduccion)

Clase 1/2/3a/3b

Relacion entre potencia asignada y
masa en orden de marcha
(PMR)(W/kg)

(en su caso)

Proceso de velocidad limitada utili-
zado durante la medicion

Anexo XXI, subanexo 1, punto 9

si/no

Velocidad maxima del vehiculo

Anexo [, apéndice 3, punto 4.7

Reduccion (en su caso)

si/no

Factor de reduccion fy,.

Distancia del ciclo (m)

Velocidad constante (en el caso del pro-
cedimiento de ensayo abreviado)

en su caso

PUNTO DE CAMBIO DE MARCHA (EN SU CASO)

Cambio de marcha

Marcha media para v > 1 km/h, redondeada al cuarto
decimal

DESCRIPCION DEL VEHICULO M (SI PROCEDE)

MASA

Masa de ensayo del VL (kg)
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

PARAMETROS DE RESISTENCIA AL AVANCE EN CA-

RRETERA

fo (N)

£, (N/(km/h))

£, (N/(km/h)?)

Demanda de energia del ciclo (Ws)

A(Cp*Ap)Lu

PARAMETROS DE SELECCION DEL CICLO

Ciclo (sin reduccion)

Clase 1/2/3a/3b

Relacion entre potencia asignada y
masa en orden de marcha
(PMR)(W/kg)

(en su caso)

Proceso de velocidad limitada utili-
zado durante la medicion

Anexo XXI, subanexo 1, punto 9

si/no

Velocidad maxima del vehiculo

Anexo I, apéndice 3, punto 4.7

Reduccion (en su caso)

si/no

Factor de reduccion fye,

Distancia del ciclo (m)

Velocidad constante (en el caso del pro-
cedimiento de ensayo abreviado)

€n Su caso

PUNTO DE CAMBIO DE MARCHA (EN

SU CASO)

Cambio de marcha

Marcha media para v > 1 km/h, redondeada al cuarto
decimal

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
ENSAYO DE TIPO 1 o ATCT

Método de ajuste del dinamémetro de
chasis

Rondas fijas / iterativo / alternativo con su propio ciclo de
calentamiento

Modo de funcionamiento del dinamoéme- si/no

tro

Anexo XXI, subanexo 6, punto 1.2.4.2.2

Modo de desaceleracion libre si/no

Anexo XXI, subanexo 4, punto 4.2.1.8.5

Preacondicionamiento adicional si/no
descripcion

Factores de deterioro

asignados / sometidos a ensayo
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2.1.1.1.
2.1.1.1.1.

Vehiculo «High» (utilizado también para el ATCT)

Fecha de los ensayos

(dia/mes/ano)

Lugar del ensayo

Altura del borde inferior respecto

suelo del ventilador de refrigeracion (cm)

del

Posicion lateral del centro del ventilador
(si se ha modificado con arreglo a lo

prescrito por el fabricante)

en la linea central del vehiculo /...

Distancia desde la parte frontal del vehi-

culo (cm)

Emisiones contaminantes (si procede)

Emisiones contaminantes de los vehiculos con un motor de com-
bustion como minimo, de los VEH-SCE y de los VEH-CCE en
caso de un ensayo de tipo 1 en la condicion de mantenimiento de

carga

Repitanse los puntos que figuran a continuacion para cada modo de
funcionamiento sometido a ensayo (modo predominante o mejor

modo y peor modo, si procede)

Ensayo 1
. Numero de
co THC (a) NMHC NO, THC+NOx Pamgulas particulas
Contaminantes (a) (b) depositadas suspendidas
(mg/km) | (mg/km) (mg/km)
(mg/km) (mg/km) (mg/km) (#.10" k)

Valores medidos

Factores de regeneracion
Ki (2)

Aditivos

Factores de regeneracion
Ki (2)

Multiplicativos

Factores de deterioro (DF)
aditivos

Factores de deterioro (DF)
multiplicativos

Valores finales

Valores limite

(2) Véanse las actas de la fami-
lia Ki

Tipo 1/1 realizado para la deter-
minacion de Ki

anexo XXI, subanexo 4, o
Reglamento n.° 83 de la CE-
PE ().

(") Indiquese lo que proceda.

Ensayo 2 si procede para CO, (dcozl) / para contaminantes (90 %

de los limites) / para ambos

Mismo punto
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2.1.1.1.2.

2.1.1.1.3.

2.1.1.2.
2.1.1.2.1.

Ensayo 3 si procede para CO, (dcos?)

Mismo punto

Emisiones contaminantes de los VEH-CCE en caso de un ensayo
del tipo 1 en la condicion de consumo de carga

Ensayo 1

Los limites de emisiones contaminantes deben cumplirse y el punto
siguiente debe repetirse para cada ciclo de ensayo realizado.

. Numero de
co THC (a) NMHC NO, THC+NOx Pamgulas particulas
Contaminantes " " (a) " (b) depositadas suspendidas
(mg/km) | (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (#.10'/km)
Valores medidos de ciclo
unico
Valores limite de ciclo ni-
co
Ensayo 2 (si procede): para CO; (dco,') / para contaminantes (90 %
de los limites) / para ambos
Mismo punto
Ensayo 3 (si procede): para CO, (dcoo?)
Mismo punto
EMISIONES CONTAMINANTES DE LOS VEH-CCE PONDE-
RADAS POR UF
. Numero de
co | THC @@ | NMHC | o, | THONOx | Particulas | i ag
Contaminantes (a) (b) depositadas suspendidas
(mg/km) [ (mg/km) (mg/km) (mg/km) /km) (mg/k P
mgkm (mg/km me/km) |4 101 k)
Valores calculados
Emisién de CO, (si procede)
Emision de CO; de los vehiculos con un motor de combustion
como minimo, de los VEH-SCE y de los VEH-CCE en caso de
un ensayo de tipo 1 en la condicion de mantenimiento de carga
(no ATCT)
Repitanse los puntos que figuran a continuacion para cada modo de
funcionamiento sometido a ensayo (modo predominante o mejor
modo y peor modo, si procede)
Ensayo 1
Emision de CO, Low Medium High Extra High | Combinada

Valor medido MCOZ,p,l / MCOZ,C,2

Coeficiente de correccion del RCB (?)

MCOZ,p,S / MCOZ,C,S

Factores de regeneracion (Ki)

Aditivos

Factores de regeneracion (Ki)

Multiplicativos

MC02,0,4 -
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2.1.1.2.2.

Emision de CO,

Low Medium

High

Extra High

Combinada

AFki- Mcoz.e3 / Mcoz,ca

Mcozpa / Mcozea

Correccion de ATCT (CTF) (1)

Valores temporales Mcoaps /+ Mcoz.c s

Valor declarado

Valor declarado dce,! *

(") FCEF: factor de correccion de la familia para corregir condiciones de temperatura regionales representantivas (ATCT)

Véanse las actas de la familia FCF

(?) Correccion contemplada en el apéndice 2 del subanexo 6 del anexo XXI del presente Reglamento para los vehiculos

ICE, Ko, para los VEH

Ensayo 2 (si procede)

. 2
Mismo punto con dcop

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto

Conclusion

Emision de CO, (g/km) Low Medium High Extra High | Combinada
Promediado MC02,p,6/ MCOZ,C,G
Alineacion MCOZ’p.7 / MCOZ,c,7
Valores finales MCOZ,p,H / MCOZ,C,H
Emision de CO, de los vehiculos con un motor de combustion
como minimo, de los VEH-SCE y de los VEH-CCE en caso de
un ensayo de tipo 1 en la condicion de mantenimiento de carga
(ATCT)
Ensayo a 14 °C (ATCT)

Emision de CO, (g/km) Low Medium High Extra High | Combinada
Valor medido Mcozp,1 / Mcoz,c2
Coeficiente de correccion del RCB (5)
Mco2,p3 / Mcoz,e3
Conclusion (ATCT)

Emisién de CO, (g/km) Combinada

ATCT (14 °C) Mcon,Treg

Tipo 1 (23 °C) Mco2.23°

Factor de correccion de la familia (FCF)
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2.1.1.2.3.

2.1.1.2.4.

2.1.13
2.1.13.1.

2.1.1.3.2.

Emision mdsica de CO; de los VEH-CCE en caso de un ensayo de

tipo 1 en la condicion de consumo de carga

Ensayo 1:

Emision masica de CO, (g/km)

Combinada

Valor calculado Mcoz.cp

Valor declarado

1
dCOZ

Ensayo 2 (si procede)

Mismo punto con dcos?

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto

Conclusion

Emision masica de CO, (g/km)

Combinada

Promediado Mcoa,cp

Valor final Mcoz,cp

Emision madasica de CO, de los VEH-CCE ponderada por UF

Emision masica de CO, (g/km)

Combinada

Valor calculado Mco2 weighted

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (EN SU CASO, NO ATCT)

Consumo de combustible de los vehiculos con un solo motor de
combustion, de los VEH-SCE y de los VEH-CCE en caso de un
ensayo de tipo 1 en la condicion de mantenimiento de carga

Repitanse los puntos que figuran a continuacion para cada modo de
funcionamiento sometido a ensayo (modo predominante o mejor

modo y peor modo, si procede)

Consumo de combustible (I/100 km)

Low Medium High Extra High

Combinado

Valores finales FCpyy ; FCo iy ()

(') Calculado a partir de los valores alineados de CO,

Consumo de combustible de los VEH-CCE en caso de un ensayo

de tipo 1 en la condicion de consumo de carga

Ensayo 1:

Consumo de combustible (1/100 km)

Combinado

Valor calculado FC¢p
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Ensayo 2 (si procede)

Mismo punto

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto

Conclusion

Consumo de combustible (1/100 km) Combinado

Promediado FCcp

Valor final FC¢p

2.1.1.3.3. Consumo de combustible de los VEH-CCE ponderado por UF

Consumo de combustible (1/100 km) Combinado

Valor calculado FCieighted

2.1.1.3.4.  Consumo de combustible de los VHPC-SCE en caso de un ensayo
de tipo 1 en la condicion de mantenimiento de carga

Repitanse los puntos que figuran a continuacion para cada modo de
funcionamiento sometido a ensayo (modo predominante o mejor
modo y peor modo, si procede)

Consumo de combustible (kg/100 km) Low Medium High Extra High | Combinado

Valores medidos

Coeficiente de correccion del RCB

Valores finales FC,,, FC,

2.1.14. AUTONOMIAS (EN SU CASO)
2.1.1.4.1.  Autonomias para VEH-CCE (si procede)
2.1.1.4.1.1. Autonomia solo eléctrica

Ensayo 1

AER (km) Urbana Combinada

Valores medidos/calculados AER

Valor declarado —

Ensayo 2 (si procede)

Mismo punto

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto
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Conclusion
AER (km) Urbana Combinada
Promediado AER (si procede)
Valores finales AER
2.1.1.4.1.2. Autonomia solo eléctrica equivalente
EAER (km) Urbana Combinada

Valores finales EAER

2.1.1.4.1.3. Autonomia real en la condicion de consumo de carga

Repa (km)

Combinada

Valores finales Rcpa

2.1.1.4.1.4. Autonomia del ciclo en la condicion de consumo de carga

2.1.1.4.2.

Ensayo 1

Repe (km)

Combinada

Valores finales Repe

Numero indice del ciclo transitorio

REEC del ciclo de confirmacion (%)

Ensayo 2 (si procede)

Mismo punto

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto

Autonomias para los VEP. Autonomia eléctrica pura (si proce-

de)
Ensayo 1

PER (km)

Urbana

Combinada

Valores calculados PER

Valor declarado

Ensayo 2 (si procede)

Mismo punto
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2.1.1.5.
2.1.1.5.1.
2.1.1.5.1.1.

2.1.1.5.1.2.

2.1.1.5.1.3.

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto

Conclusion

PER (km) Urbana Combinada

Promediado PER

Valores finales PER

CONSUMO ELECTRICO (SI PROCEDE)
Consumo eléctrico de los VEH-CCE (si procede)

Consumo eléctrico EC

EC (Wh/km) Low Medium High Extra High Urbano

Combinado

Valores finales EC

Consumo eléctrico en la condicion de consumo de carga ponderado
por UF

Ensayo 1

ECac.cp (Wh/km) Combinado

Valor calculado ECac cp

Ensayo 2 (si procede)

Mismo punto

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto

Conclusion (en su caso)

ECac.cp (Wh/km) Combinado

Promediado ECc cp

Valor final

Consumo eléctrico ponderado por UF

Ensayo 1

ECAc,weighted (Wh) Combinado

Valor calculado ECAc weighted

Ensayo 2 (si procede)

Mismo punto

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto
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Conclusion (en su caso)

ECac weightea (Wh/km) Combinado

Media ECac weighted

Valor final

2.1.1.5.2. Consumo eléctrico de los VEP (si procede)
Ensayo 1

EC (Wh/km) Urbano Combinado

Valores calculados EC

Valor declarado —

Ensayo 2 (si procede)

Mismo punto

Ensayo 3 (si procede)

Mismo punto

EC (Wh/km) Low Medium High Extra High Urbano Combinado

Media EC

Valores finales EC

2.1.2. VEHICULO «LOW» (ST PROCEDE)

Repitase el punto 2.1.1.

2.1.3. VEHICULO M (SI PROCEDE)

Repitase el punto 2.1.1.

2.1.4. VALORES FINALES DE LAS EMISIONES DE REFEREN-
CIA (SI PROCEDE)

co | THC (@) | NMHC | o, | THCNOX PM PN
Contaminantes (a) (b) "
(mg/km) | (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (#.10" " /km)

Valores maximos (')

(") Para cada contaminante en todos los resultados de los ensayos de VH, VL (si procede) y VIM (si procede)

2.2. ENSAYO DE TIPO 2 (a) (no ATCT)

Incluidos los datos de emisiones exigidos en el ensayo de aptitud
para la circulacion

Velocidad del motor Temperatura del aceite

Ensayo CO ( % vol) Lambda (min") ©C)

Ralenti _

Ralenti alto
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

ENSAYO DE TIPO 3 (a) (no ATCT)

Emisiones de gases del carter en la atmoésfera: ninguna

ENSAYO DE TIPO 4 (a) (no ATCT)

Véanse las actas

ENSAYO DE TIPO 5 (no ATCT):

Véanse las actas de la familia de durabi-

lidad

Ciclo de tipo ciclo 1/ para los ensayos de | : | anexo XXI, subanexo 4, o Reglamento n.° 83 de la CE-
las emisiones de referencia PE (V).

(") Indiquese lo que proceda.

ENSAYO DE RDE (no ATCT)

Numero de la familia de RDE ¢ | MSxxxx

Véanse las actas de la familia

ENSAYO DE TIPO 6 (a) (no ATCT)

Fecha de los ensayos : | (dia/mes/afio)

Lugar de los ensayos

Método de ajuste del dinamoémetro de | : | desaceleracion libre (referencia de la resistencia al avance
chasis en carretera)

Masa de inercia (kg)

si hay desviacion respecto al vehiculo de
tipo 1

Neumaticos

Marca

Tipo

Dimensiones (delanteros/traseros)

Circunferencia (m)

Presion de los neumaticos (kPa)

CcO HC
Contaminantes
(g/km) (g/km)
1
Ensayo 2
3

Media

Limite
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2.8.

2.9.

29.1.

2.9.2.

2.10.

2.11.

SISTEMA DE DIAGNOSTICO A BORDO (no ATCT)

Véanse las actas de la familia

ENSAYO DE OPACIDAD DE LOS HUMOS (b) (no ATCT)
ENSAYO DE VELOCIDAD CONSTANTE

Véanse las actas de la familia

ENSAYO DE ACELERACION LIBRE

Valor de absorcion medido

(m)

Valor de absorcion corregido

m™)

POTENCIA DEL MOTOR (no ATCT)

Véanse las actas de la familia

INFORMACION SOBRE LA TEMPERATURA RELATIVA AL
VEHICULO «HIGH» (VH)

Temperatura del refrigerante del
motor al final del tiempo de es-
tabilizacion (°C)

subanexo 6 bis, punto 3.9.2

Temperatura media de la zona
de estabilizacion durante las 0l-
timas 3 horas (°C)

subanexo 6 bis, punto 3.9.2

Diferencia entre la temperatura
final del refrigerante del motor
y la temperatura media de la
zona de estabilizacion de las 0l-
timas 3 horas At srcr (°C)

subanexo 6 bis, punto 3.9.3

Tiempo minimo de estabiliza-
Cion tyoax atcr (S)

subanexo 6 bis, punto 3.9.1

Emplazamiento del sensor de
temperatura

subanexo 6 bis, punto 3.9.5

Anexo del acta de ensayo (VEP y ensayo de ATCT no aplicable)

1 —

2 —

3

En formato electronico, todos los datos de entrada para la herramienta de
correlacion, que figuran en el anexo 1, punto 2.4, de los Reglamentos de
Ejecucion (UE) 2017/1152 y (UE) 2017/1153.

Referencia del expediente de entrada: ...
Resultado Co2mpas:

Resultados del ensayo del NEDC (si procede):
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Apéndice 8b

Acta de ensayo de la resistencia al avance en carretera

La informacion que figura a continuacion, cuando proceda, es el minimo de datos
necesarios para el ensayo de determinacion de la resistencia al avance en carre-

tera.

Nimero de ACTA

SOLICITANTE

Fabricante

ASUNTO

Determinacion de la resistencia al avance en carre-
tera del vehiculo

Objeto sometido a los ensayos

Marca
Tipo
CONCLUSION El objeto sometido a los ensayos cumple los re-
quisitos mencionados en el asunto.
LUGAR, DD/MM/AAAA
1. VEHICULOS EN CUESTION

2.1.1.

Marcas en cuestion

Tipos en cuestion

Denominacién comercial

Velocidad maxima (km/h)

Ejes motores

DESCRIPCION DE LOS VEHICULOS SOMETIDOS A ENSAYO

GENERAL

Si no hay interpolacion: describase el vehiculo que presente las peores
condiciones (en cuanto a la demanda de energia)

Vehiculo «High»

Marca

Tipo

Version

Demanda de energia del ciclo en
un ciclo completo del WLTC para
la clase 3, independiente de la clase
de vehiculo

Desviacion de la serie de produc-
cion

Kilometraje
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2.1.2.

2.2.
2.2.1.

Vehiculo «Low»

Marca

Tipo

Version

Demanda de energia del ciclo en | : | (del 4 al 35 % en funcién de
un ciclo completo del WLTC para Hg)

la clase 3, independiente de la clase
de vehiculo

Desviacion de la serie de produc-
cion

Kilometraje

Vehiculo representativo de la familia de matrices de resistencia al
avance en carretera (si procede)

El fabricante y la autoridad de homologacion de tipo deberan acordar qué
modelo de vehiculo de ensayo es representativo.

Los parametros masa de ensayo, resistencia a la rodadura de los neuma-
ticos y area frontal de un vehiculo Hy; y un vehiculo Ly; deberan deter-
minarse de manera que el vehiculo Hy; produzca la demanda de energia
del ciclo mas alta y el vehiculo Ly; la demanda de energia del ciclo mas
baja dentro de la familia de matrices de resistencia al avance en carretera.
El fabricante y la autoridad de homologacién de tipo deberan acordar los
parametros de los vehiculos Hy y Ly

La resistencia al avance en carretera de los vehiculos Hy y Ly de la
familia de matrices de resistencia al avance en carretera se calculara de
conformidad con el punto 5.1 del subanexo 4 del anexo XXI.

Marca

Tipo

Version

Demanda de energia del ciclo en
un WLTC completo

Desviacion de la serie de produc-
cion

Kilometraje

MASAS
Vehiculo «High»

Masa de ensayo (kg)

Masa media m,, (kg) . | (media antes y después del en-
sayo)

Masa rotacional m,, (kg) 2| 3 % de (MRO + 25 kg) o me-
dicion

Distribucion del peso

Delante

Detras
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222.

2.23.

2.3.
2.3.1.

2.4,
24.1.

Vehiculo «Low»

Repitase el punto 2.2.1 con datos de VL

Vehiculo representativo de la familia de matrices de resistencia al

avance en carretera (si procede)

Masa de ensayo (kg)

Masa media m,, (kg)

(media antes y después del en-
sayo)

Masa maxima en carga técnica-
mente admisible (> 3 000 kg)

Media aritmética calculada de la
masa del equipamiento opcional

Distribucion del peso

Delante

Detras

NEUMATICOS

Vehiculo «High»

Designacion del tamarfio

delanteros/traseros si son dife-

rentes
Marca delanteros/traseros si son dife-
rentes
Tipo delanteros/traseros si son dife-
rentes
Resistencia a la rodadura (kgf/1 000 kg)
Delanteros
Traseros

Presion delanteros(kPa)

Presion traseros (kPa)

Vehiculo «Low»

Repitase el punto 2.3.1 con datos del VL

avance en carretera (si procede)

. Vehiculo representativo de la familia de matrices de resistencia al

Repitase el punto 2.3.1 con los datos del vehiculo representativo

CARROCERIA
Vehiculo «High»

Tipo

AA/AB/AC/AD/AE/AF
BB/BC/BD

BA/

Version

Dispositivos aerodinamicos

Partes aerodinamicas de la carro-
ceria moviles

si/no, y enumerarlas si procede

Lista de opciones aerodinamicas
instaladas
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242,

2.4.3.

2.5.
2.5.1.

Vehiculo «Low»

Repitase el punto 2.4.1 con datos del VL

Delta (Cq*Ag)Ly comparado con
VH

Vehiculo representativo de la familia de matrices de resistencia al

avance en carretera (si procede)

Descripcion de la forma de la ca-
rroceria

Caja cuadrada (si no puede de-
terminarse una forma de la ca-
rroceria representativa de un
vehiculo completo)

Area frontal A,

TREN DE POTENCIA
Vehiculo «High»

Codigo del motor

Tipo de transmision

manual, automatica, CVT

Modelo de transmision

(codigos del fabricante)

(asignacion de par y n.° de embragues — que deben incluirse
en la ficha de caracteristicas)

Modelos de transmisiones cubiertos

(codigos del fabricante)

Velocidad rotacional del motor dividida por Relacion de ‘
la velocidad del vehiculo Marcha marchas Relacion N/V
1.° 1/..
2.° L.
3.° 1/..
4.° 1/..
5.° 1/..
6.° 1/..
Maquinas eléctricas, conectadas en la posi- [ : | n.a. (no hay maquina eléctrica o no hay modo de desacele-

cion N

racion libre)

Tipo y nimero de maquinas eléctricas

tipo de construccion: asincrona/sincrona...

Tipo de refrigerante

aire, liquido...

Vehiculo «Low»

Repitase el punto 2.5.1 con datos del VL
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2.6. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
2.6.1. Vehiculo «High»

Fechas de los ensayos

dd/mm/aaaa

EN CARRETERA (anexo XXI, subanexo 4, punto 4)

Meétodo de ensayo

desaceleracion libre (anexo XXI, subanexo 4, punto 4.3)

o método de medidores de par (anexo XXI, subanexo 4, § 4.4)

Instalacion (nombre / emplazamiento / refe-
rencia de la pista)

Modo de desaceleracion libre

si/no

Alineacion de las ruedas

Valores del angulo de convergencia/divergencia y del angulo de
caida

Maxima velocidad de referencia (km/h)
anexo XXI, subanexo 4, punto 4.2.4.1.2

Anemometria

estacionaria

o a bordo: influencia de la anemometria (cq*A), y si ha habido
alguna correccion

Numero de divisiones

Viento

media, picos y direccion, junto a la direccion de la pista de ensayo

Presion del aire

Temperatura (valor medio)

Correccion del viento

si/no

Ajuste de la presion de los neumaticos

si/no

Resultados brutos

Meétodo de par:
c0=
cl=
c2=

M¢étodo de desaceleracion libre:
fo
f1
2

Resultados finales

Meétodo de par:
c0=
cl=
c2=
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1]

METODO DEL TUNEL AERODINAMICO (anexo XXI, subanexo 4,

punto 6)

Instalacion (nombre / emplazamiento / refe-
rencia del dinamoémetro)

Cualificacion de las instalaciones

Fecha y referencia del acta

Dinamoémetro

Tipo de dinamoémetro

Dinamoémetro de cinta rodante o de chasis

Método

Velocidades estabilizadas o método de desaceleracion

Calentamiento

calentamiento por dinamometro o mediante conduccion del vehiculo

Correccion de la curva de los rodillos
anexo XXI, subanexo 4, punto 6.6.3

(para dinamometro de chasis, si procede)

Método de ajuste del dinamoémetro de
chasis

Rondas fijas / iterativo / alternativo con su propio ciclo de calenta-
miento

Cocficiente de resistencia aerodinamica me-
dido, multiplicado por el area frontal

Velocidad (km/h) Cg*A (m?)

Resultados fO=
fl=
=

0

MATRIZ DE RESISTENCIA AL AVANCE EN CARRETERA (anexo XXI,

subanexo 4, punto 5)

Meétodo de ensayo

desaceleracion libre (anexo XXI, subanexo 4, punto 4.3)
o método de medidores de par (anexo XXI, subanexo 4, punto 4.4)

Instalacion (nombre / emplazamiento / refe-
rencia de la pista)

Modo de desaceleracion libre

si/no

Alineacion de las ruedas

Valores del angulo de convergencia/divergencia y del angulo de
caida

Maxima velocidad de referencia (km/h)
anexo XXI, subanexo 4, punto 4.2.4.1.2

Anemometria

estacionaria

0 a bordo: influencia de la anemometria (cd*A), y si ha habido
alguna correccion

Numero de divisiones

Viento

media, picos y direccion, junto a la direccion de la pista de ensayo

Presion del aire




02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 113

Temperatura (valor medio)

Correccion del viento : | si/no
Ajuste de la presion de los neumaticos : | si/no
Resultados brutos 1 | Método de par:
cOr=
clr=
c2r=

Meétodo de desaceleracion libre:
fOr
flr
f2r

Resultados finales Método de par:
cOr=
clr=

c2r=

y
fOr (calculado para el vehiculo Hy) =

f2r (calculado para el vehiculo Hy) =
fOr (calculado para el vehiculo Ly) =

f2r (calculado para el vehiculo Ly) =

Método de desaceleracion libre:

fOr (calculado para el vehiculo Hy) =
f2r (calculado para el vehiculo Hy,) =
fOr (calculado para el vehiculo Ly) =

f2r (calculado para el vehiculo Ly) =

2.6.2. Vehiculo «Low»
Repitase el punto 2.6.1 con datos del VL
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Apéndice 8c

Modelo de hoja de ensayo

La «hoja de ensayo» incluira los datos del ensayo que se registran, pero no se

incluyen en ninglin acta de ensayo.

Las hojas de ensayo seran conservadas por el servicio técnico o el fabricante

durante al menos 10 afos.

La informacion que figura a continuacion, cuando proceda, es el minimo de datos

necesarios para las hojas de ensayo.

Parametros ajustables de alineacion de las ruedas
Anexo XXI, subanexo 4, punto 4.2.1.8.3

Coeficientes c0, cl y c2

c0=
cl=
c2=

Tiempos de desaceleracion libre medidos en el dinamometro
de chasis

Anexo XXI, subanexo 4, punto 4.4.4

Velocidad de referencia

(km/h)

Tiempos de desaceleracion
libre (s)

130

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

Para evitar que los neumaticos patinen, podra colocarse peso
adicional en o sobre el vehiculo.

Anexo XXI, subanexo 4, punto 7.1.1.1.1

peso (kg)
sobre/en el vehiculo

Tiempos de desaceleracion libre tras realizar el procedimiento
de desaceleracion libre segun el punto 4.3.1.3 del subanexo 4
del anexo XXI

Anexo XXI, subanexo 4, punto 8.2.4.2

Velocidad de referencia

(km/h)

Tiempos de desaceleracion
libre (s)

130

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20
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Eficiencia del convertidor de NO,

Las concentraciones indicadas (a), (b), (c), (d), y la concen-
tracion cuando el analizador de NOx esta en el modo NO, de
manera que el gas de calibracion no pase por el convertidor

Anexo XXI, subanexo 5, punto 5.5

()=
(b=
(0)=
(d)=

Concentracion en modo NO =

Distancia efectivamente recorrida por el vehiculo
Anexo XXI, subanexo 6, puntos 1.2.6.4.6 y 1.2.12.6

Para vehiculos provistos de transmision de cambio manual,
vehiculos MT que no pueden seguir la curva del ciclo:

Desviaciones del ciclo de conduccion

Anexo XXI, subanexo 6, punto 1.2.6.5.1

Indices de la curva de conduccion:

Los siguientes indices deberan calcularse con arreglo a la
norma SAE J2951(revisada en enero de 2014):

(a) ER : Energy Rating (indice de energia)
(b) DR : Distance Rating (indice de distancia)

(¢) EER : Energy Economy Rating (indice de ahorro
de energia)

(d) ASCR : Absolute Speed Change Rating (indice de
variacion de velocidad absoluta)

(e) ITWR : Inertial Work Rating (indice de inercia)

(f) RMSSE : Root Mean Squared Speed Error (error cua-
dratico medio de la velocidad)

anexo XXI, subanexo 6, puntos 1.2.8.5 y 7

Pesaje del filtro de muestreo de particulas depositadas
Filtro antes del ensayo

Filtro tras el ensayo

Filtro de referencia

anexo XXI, subanexo 6, puntos 1.2.10.1.2 y 1.2.14.3.1

Contenido de cada compuesto, medido tras la estabilizacion
del dispositivo de medicion

Anexo XXI, subanexo 6, punto 1.2.14.2.8

Determinacion del factor de regeneracion

Numero de ciclos D entre dos WLTC en los que tienen lugar
eventos de regeneracion

Numero de ciclos en los que se miden las emisiones n

Medicion de las emisiones mésicas M';; para cada compuesto i
en cada ciclo j

Anexo XXI, subanexo 6, apéndice 1, punto 2.1.3
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Determinacion del factor de regeneracion

Numero de ciclos de ensayo aplicables d medidos para una
regeneracion completa

Anexo XXI, subanexo 6, apéndice 1, punto 2.2.6

Determinacion del factor de regeneracion
Msi

Mpi

Ki

Anexo XXI, subanexo 6, apéndice 1, punto 3.1.1

ATCT

Temperatura y humedad del aire de la cAmara de ensayo me-
didas en la salida del ventilador de refrigeracion del vehiculo a
una frecuencia minima de 1 Hz.

Anexo XXI, subanexo 6 bis, punto 3.2.1.1

Valor fijado de temperatura = Ty,

Valor de temperatura real
+ 3 °C al principio del ensayo
+ 5 °C durante el ensayo

Temperatura de la zona de estabilizacion medida de manera
continua a una frecuencia minima de 1 Hz.

Anexo XXI, subanexo 6 bis, punto 3.2.2.1

Valor fijado de temperatura = Ty,

Valor de temperatura real
+ 3 °C al principio del ensayo

+ 5 °C durante el ensayo

Momento del traslado de la zona de preacondicionamiento a la < 10 minutos
zona de estabilizacion

Anexo XXI, subanexo 6 bis, punto 3.6.2

Tiempo entre el final del ensayo de tipo 1 y el procedimiento < 10 minutos

de enfriamiento

Tiempo de estabilizacion medido, que debera incluirse en to-
das las hojas de ensayo pertinentes.

Tiempo entre la medicion de la temperatura final y
el final del ensayo de tipo 1 a 23 °C

Anexo XXI, subanexo 6 bis, punto 3.9.2
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1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

ANEXO 11

CONFORMIDAD EN CIRCULACION

INTRODUCCION

En el presente anexo se establecen los requisitos de conformidad en cir-
culacion de las emisiones del tubo de escape y el OBD (incluida la
IUPRy,) aplicables a los vehiculos que han recibido la homologacion de
tipo con arreglo al presente Reglamento.

REQUISITOS

Los requisitos de conformidad en circulacion seran los establecidos en el
punto 9 y en los apéndices 3, 4 y 5 del Reglamento n.® 83 de la CEPE,
con las excepciones descritas en los puntos siguientes.

El punto 9.2.1 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera como sigue:

La comprobacion de la conformidad en circulacion por la autoridad de
homologacion se efectuara sobre la base de cualquier informacion perti-
nente que posea el fabricante, con arreglo a los mismos procedimientos que
los seguidos para la conformidad de la produccion, definidos en el arti-
culo 12, apartados 1 y 2, de la Directiva 2007/46/CE y en el anexo X,
puntos 1 y 2, de dicha Directiva. Si se facilita a la autoridad de homolo-
gacion informacion procedente de una autoridad de homologacion o de
ensayos de vigilancia efectuados por el Estado miembro, complementara
los informes de seguimiento en circulacion suministrados por el fabricante.

El punto 9.3.5.2 del Reglamento n.” 83 de la CEPE se modificara con la
adicion del siguiente nuevo parrafo:

Los vehiculos de producciones de series cortas con menos de 1 000 vehi-
culos por familia de OBD quedan exentos de los requisitos minimos de
IUPR, asi como de la necesidad de demostrarlos a la autoridad de homo-
logacion.».

Las referencias a las «Partes en el Acuerdo» se entenderan hechas a los
«Estados miembrosy.

El punto 2.6 del apéndice 3 del Reglamento n.® 83 de la CEPE se sustituye
por el texto siguiente:

«El vehiculo pertenecera a un tipo homologado con arreglo al presente
Reglamento y sera objeto de un certificado de conformidad con arreglo a
lo dispuesto en la Directiva 2007/46/CE. Estard matriculado y habra sido
utilizado en la Union.».

La referencia hecha al «Acuerdo de 1958» en el punto 2.2 del apéndice 3
del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderd hecha a la «Directiva
2007/46/CEp».

El punto 2.6 del apéndice 3 del Reglamento n.® 83 de la CEPE se sustituye
por el texto siguiente:

«El contenido de plomo y azufre de la muestra de combustible procedente
del deposito del vehiculo cumplira las normas aplicables establecidas en la
Directiva 2009/30/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (1) y no habra
indicios de que se haya utilizado un combustible inadecuado. Podran re-
alizarse controles del tubo de escape.».

La referencia a «los ensayos de emisiones con arreglo al anexo 4 bis» que
figura en el punto 4.1 del apéndice 3 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se
entenderd hecha a «los ensayos de emisiones realizados con arreglo al
anexo XXI del presente Reglamento».

(1) DO L 140 de 5.6.2009, p. 88.
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2.8.

2.9.

2.10.

La referencia al «punto 6.3 del anexo 4 bis» que figura en el punto 4.1 del
apéndice 3 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderd hecha al
«punto 1.2.6 del subanexo 6 del anexo XXI del presente Reglamentoy.

La referencia hecha al «Acuerdo de 1958» en el punto 4.4 del apéndice 3
del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera hecha al «articulo 13,
apartados 1 o 2, de la Directiva 2007/46/CE».

En el punto 3.2.1, el punto 4.2 y las notas 1 y 2 del apéndice 4 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE, la referencia a los valores limite que
figuran en el cuadro 1 del punto 5.3.1.4 se entendera hecha al cuadro 1
del anexo I del Reglamento (CE) n.® 715/2007.
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ANEXO 111

Reservado
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ANEXO 1114

VERIFICACION DE LAS EMISIONES EN CONDICIONES REALES DE

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

CONDUCCION

INTRODUCCION, DEFINICIONES Y ABREVIACIONES
Introduccion

En el presente anexo se describe el procedimiento para verificar el
rendimiento en cuanto a emisiones en condiciones reales de conduc-
cion de los turismos y vehiculos comerciales ligeros.

Definiciones
«Exactitud»: desviacion entre un valor medido o calculado y un valor

de referencia trazable.

«Analizador»: todo dispositivo de medicion que no forme parte del
vehiculo pero que esté instalado para determinar la concentracion o la
cantidad de contaminantes gaseosos o de particulas.

«Interseccion del eje» de una regresion lineal (ag):

ap =y7(a1 X)_C)

donde:

a; es la pendiente de la linea de regresion

X es el valor medio del parametro de referencia

y es el valor medio del parametro que debe verificarse

«Calibracién»: proceso de establecimiento de la respuesta de un ana-
lizador, caudalimetro, sensor o sefal de forma que su resultado sea
conforme con una o varias sefiales de referencia.

«Coeficiente de determinacion» (+%):

S — a0 — (@ xx)]
> On —7)2

Pr=1-

donde:

ay es la interseccion del eje de la linea de regresion lineal

a; es la pendiente de la linea de regresion lineal

x; es el valor de referencia medido

y; es el valor medido del parametro que debe verificarse

es el valor medio del parametro que debe verificarse

<

n es el namero de valores
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1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

1.2.12.

1.2.13.

1.2.14.

1.2.15.

1.2.16.

1.2.17.

«Coeficiente de correlacion cruzada» (r):

S (i — )X (i — 3)
VI -2 /S 0 - 9)

V=

donde:
x; es el valor de referencia medido
;i es el valor medido del parametro que debe verificarse

es el valor de referencia medio

=l

y es el valor medio del parametro que debe verificarse
n es el nimero de valores

«Tiempo de retardox»: tiempo desde el cambio del caudal de gas (7))
hasta que la respuesta alcanza el 10 % (¢;¢) del valor indicado final.

«Seriales o datos de la unidad de control del motor (ECU, engine
control unit)»: toda informacion y sefal del vehiculo registradas a
partir de la red del vehiculo aplicando los protocolos especificados
en el punto 3.4.5 del apéndice 1.

«Unidad de control del motor»: unidad electronica que controla varios
accionadores para garantizar un rendimiento 6ptimo del tren de po-
tencia.

«Emisiones», denominadas también «componentes», «componentes
contaminantes» o «emisiones contaminantes»: constituyentes del es-
cape gaseosos o de particulas.

«Escape», denominado también «gases de escape»: total de todos los
componentes gaseosos y de particulas emitidos en la salida del escape
o el tubo de escape como consecuencia de la combustion del com-
bustible en el motor de combustion interna del vehiculo.

«Emisiones de escape»: las emisiones del tubo de escape de compues-
tos gaseosos, solidos y liquidos.

«Fondo de escala»: intervalo total de un analizador, caudalimetro o
sensor especificado por el fabricante del equipo. Si en las mediciones
se utiliza un subintervalo del analizador, caudalimetro o sensor, por
fondo de escala se entendera el valor indicado maximo.

«Factor de respuesta a los hidrocarburos» respecto a un tipo parti-
cular de hidrocarburos: relacion entre el valor indicado por un detector
de ionizacion de llama y la concentracién del tipo de hidrocarburos
considerado en el cilindro del gas de referencia, expresada en ppmC;.

«Mantenimiento importante»: ajuste, reparacion o sustitucion de un
analizador, caudalimetro o sensor que podria afectar a la exactitud de
las mediciones.

«Ruido»: 2 veces la media cuadratica de 10 desviaciones estandar,
cada una de ellas calculada a partir de las respuestas cero medidas con
una frecuencia de registro constante de, como minimo, 1,0 Hz durante
un periodo de 30 segundos.

«Hidrocarburos no metanicos» (NMHC, non-methane hydrocarbons):
hidrocarburos totales (THC, fotal hydrocarbons), excluido el metano
(CHy).
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1.2.18.

1.2.19.

1.2.20.

1.2.21.

1.2.22.

1.2.23.

1.2.24.

1.2.25.

1.2.26.

1.2.27.

1.2.28.

«Emisiones en numero de particulas suspendidas» (PN, particle num-
ber): numero total de particulas suspendidas solidas que emite el
escape del vehiculo, cuantificado conforme a los métodos de dilucion,
muestreo y medicion que se especifican en el anexo XXI.

«Precision»: 2,5 veces la desviacion estandar de 10 respuestas repe-
titivas a un valor estandar trazable.

«Valor indicadoy»: valor numérico indicado por un analizador, cauda-
limetro, sensor o cualquier otro dispositivo de medicion utilizado en el
contexto de las mediciones de emisiones de vehiculos.

«Tiempo de respuesta» (tog): suma del tiempo de retardo y el tiempo
de subida.

«Tiempo de subidax»: tiempo que transcurre entre la respuesta al 10 %
y la respuesta al 90 % (t99 — t10) del valor indicado final.

«Media cuadratica» (x;ms): raiz cuadrada de la media aritmética de los
cuadrados de los valores, definida como:

1
Xrms = \/;(x% +x3 + ... +22)

donde:
x es el valor medido o calculado
n es el nimero de valores

«Sensor»: todo dispositivo de medicion que no forme parte del vehi-
culo en si pero que esté instalado para determinar parametros distintos
de la concentracion de contaminantes gaseosos o de particulas y el
caudal masico de escape.

«Calibrar»: ajustar un instrumento de manera que dé una respuesta
adecuada a un patron de calibracion que represente entre el 75 % y el
100 % del valor maximo del intervalo de uso real o previsto del
instrumento.

«Respuesta rango»: respuesta media a una seflal rango durante un
intervalo de tiempo de al menos 30 segundos.

«Deriva de la respuesta rangox: diferencia entre la respuesta media a
una sefial rango y la sefial rango real medida en un periodo de tiempo
definido después de que se haya calibrado con exactitud el rango de
un analizador, caudalimetro o sensor.

«Pendiente» de una regresion lineal (a;):

_ 20—y x (6= %)
Do (i _)_‘)2

donde:
X es el valor medio del pardmetro de referencia
y es el valor medio del parametro que debe verificarse

x; es el valor real del parametro de referencia
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y; es el valor real del parametro que debe verificarse

n es el namero de valores

1.2.29. «Error tipico de estimacion» (SEE, standard error of estimate):

donde:
¥ es el valor estimado del parametro que debe verificarse
i es el valor real del parametro que debe verificarse

Xmax €S el valor real maximo del parametro de referencia

n es el numero de valores

1.2.30. «Hidrocarburos totales» (THC, total hydrocarbons): suma de todos
los compuestos volatiles medibles con un detector de ionizacion de
llama (FID, flame ionisation detector).

1.2.31. «Trazabley: capacidad de relacionar una medida o valor indicado a lo
largo de una cadena ininterrumpida de comparaciones con un estandar
conocido y acordado.

1.2.32. «Tiempo de transformaciony: diferencia de tiempo entre un cambio de
concentracion o de caudal (7)) en el punto de referencia y una res-
puesta del sistema del 50 % del valor indicado final (75¢).

1.2.33. «Tipo de analizadory»: grupo de analizadores producidos por el mismo
fabricante que aplican idéntico principio para determinar la concen-
tracion de un componente gaseoso especifico o el nimero de particu-
las suspendidas.

1.2.34. «Tipo de caudalimetro masico del escape»: grupo de caudalimetros
masicos del escape producidos por el mismo fabricante, con un tubo
interior de diametro similar, que aplican idéntico principio para deter-
minar el caudal masico de escape.

1.2.35. «Validacion»: proceso de evaluacion de la adecuacion de la instala-
cion y funcionalidad de un sistema portatil de medicion de emisiones
y de la correccion de las mediciones del caudal masico de escape
efectuadas con uno o varios caudalimetros masicos del escape no
trazables o calculadas a partir de sensores o sefiales de la ECU.

1.2.36. «Verificacion»: proceso por el que se evalta si el resultado medido o
calculado de un analizador, caudalimetro, sensor o sefial es conforme
con una sefal de referencia, dentro de uno o varios umbrales de
aceptacion predeterminados.

1.2.37. «Calibracion del cerox»: calibracion de un analizador, un caudalimetro
o un sensor para que dé una respuesta exacta a una sefal cero.

1.2.38. «Respuesta ceroy: respuesta media a una sefal cero durante un inter-
valo de tiempo de al menos 30 segundos.

1.2.39. «Deriva de la respuesta cero»: diferencia entre la respuesta media a
una sefial cero y la sefal cero real medida durante un periodo de
tiempo definido después de que se haya calibrado con exactitud el
cero de un analizador, caudalimetro o sensor.
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1.2.40.

1.2.41.

1.3.

«Vehiculo eléctrico hibrido con carga exterior» (VEH-CCE): vehiculo
eléctrico hibrido que puede cargarse desde una fuente externa.

«Vehiculo eléctrico hibrido sin carga exterior» (VEH-SCE): vehiculo
dotado de al menos dos convertidores de energia diferentes y dos
sistemas diferentes de almacenamiento de energia utilizados para la
propulsion del vehiculo y que no puede cargarse desde una fuente
externa.

Abreviaciones

Las abreviaciones se refieren de forma genérica tanto al singular como
al plural de los términos abreviados.

CHy4 — Metano

CLD — Detector de quimioluminiscencia
(ChemiLuminescence Detector)

CO — Monoxido de carbono
CO, — Diodxido de carbono
CVS — Muestreador de volumen constante

(Constant Volume Sampler)

DCT — Transmision de doble embrague
(Dual Clutch Transmission)

ECU — Unidad de control del motor (Engine
Control Unit)

EFM — Caudalimetro masico de escape (Ex-
haust mass Flow Meter)

FID — Detector de ionizacion de llama
(Flame lonisation Detector)

FS — Fondo de escala (Full scale)

GPS — Sistema de posicionamiento global
(Global Positioning System)

H,0 — Agua

HC — Hidrocarburos

HCLD — Detector de quimioluminiscencia cal-
deado (Heated ChemiLuminescence
Detector)

HEV — Vehiculo hibrido eléctrico (Hybrid

Electric Vehicle)

ICE — Motor de combustion interna (Inter-
nal Combustion Engine)

ID — Numero o codigo de identificacion

GLP — Gas licuado de petroleo

MAW — Ventana de media movil (Moving
Average Window)

max — Valor maximo

N> — Nitrogeno

NDIR — Analizador de infrarrojos no disper-
sivo  (Non-Dispersive  InfraRead
analyser)

NDUV — Analizador de ultravioletas no disper-
sivo  (Non-Dispersive  UltraViolet
analyser)

NEDC — Nuevo Ciclo de Conduccion Europeo

(New European Driving Cycle)
GN — Gas natural
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NMC —

NMC-FID —

NMHC —

NO —
N.° —
NO, —
NOx —
NTE —
0, _
OBD —

PEMS —

PHEV —

PN —

RDE —

RPA —

SCR —

SEE —

THC —

CEPE —

VIN —

WLTC —

WWH-OBD —

REQUISITOS GENERALES

Separador no metanico (Non-Met-
hane Cutter)

Separador no meténico en combina-
cion con un detector de ionizacion de
llama (Non-Methane Cutter in com-
bination with a Flame-Ilonisation De-
tector)

Hidrocarburos no meténicos (Non-
Methane Hydrocarbons)

Monoxido de nitrogeno
Numero

Dioxido de nitrogeno

Oxidos de nitrogeno

No sobrepasable (Not-to-exceed)
Oxigeno

Diagnostico a bordo (On-Board
Diagnostics)

Sistema portatil de medicion de emi-
siones (Portable Emissions Measure-
ment System)

Vehiculo hibrido eléctrico enchufable
(Plug-in Hybrid Electric Vehicle)

Numero de particulas suspendidas
(Particle Number)

Emisiones en condiciones reales de
conduccion (Real Driving Emissions)

Aceleracion positiva relativa (Rela-
tive Positive Acceleration)

Reduccion catalitica selectiva (Selec-
tive Catalytic Reduction)

Error tipico de estimacion (Standard
Error of Estimate)

Hidrocarburos totales (7otal Hydro-
carbons)

Comision Econdmica para Europa de
las Naciones Unidas

Numero de identificacion del vehi-
culo (Vehicle Identification Number)

Ciclo de Ensayo de Vehiculos Lige-
ros Armonizado a nivel Mundial
(Worldwide Harmonized Light Vehi-
cles Test Cycle)

Diagnoéstico a bordo armonizado a
nivel mundial (WorldWide Harmoni-
zed On-Board Diagnostics)

Limites de emisiones no sobrepasables

Las emisiones a lo largo de la vida normal de un tipo de vehiculo
homologado con arreglo al Reglamento (CE) n.° 715/2007, determi-
nadas con arreglo a los requisitos del presente anexo y emitidas en
cualquier ensayo posible de RDE efectuado de conformidad con los
requisitos del presente anexo, no superaran los siguientes valores NTE
especificos de los contaminantes:

NTEpo/lutunt = CFpollutant X TF(P!,,.,‘Pn) x EURO-6

donde EURO-6 es el limite de emisiones Euro 6 aplicable establecido
en el cuadro 2 del anexo I del Reglamento (CE) n.° 715/2007.
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Factores de conformidad definitivos

El factor de conformidad CF,,,/;:an para el contaminante respectivo se
especifica como sigue:

- Nutmero de Masa de Masa combinada de
Masa de oxidos . - . .
. o particulas monoxido de | Masa de hidrocarburos | hidrocarburos totales y
Contaminante de nitrégeno . A s
(NO,) suspendidas carbono totales (THC) oxidos de nitrogeno
* (PN) (Coy(M (THC + NO,)
CFpottutant 1 + margen | M1 1 + — — _
con margen | margen PN
=0,5 con margen
PN =05 <

(") Las emisiones de CO se mediran y registraran en ensayos de RDE.

El margen es un parametro que tiene en cuenta las incertidumbres de la medicion adicionales introducidas por el equipo
de PEMS, que estan sujetas a reexamen periodico y que se revisaran a raiz de la mejora de la calidad del procedimiento
de PEMS o del progreso técnico.

» M1 El «margen PN» es un pardmetro que tiene en cuenta las incertidumbres de la medicion adicionales introducidas
por el equipo de PEMS de PN, que estan sujetas a reexamen periddico y que se revisaran a raiz de la mejora de la
calidad del procedimiento de PEMS de PN o del progreso técnico. «

Factores de conformidad temporales

No obstante lo dispuesto en el punto 2.1.1, durante un periodo de 5
afios y 4 meses después de las fechas indicadas en el articulo 10,
apartados 4 y 5, del Reglamento (CE) n.° 715/2007, y a peticion del
fabricante, podran aplicarse los siguientes factores de conformidad

temporales:
- Nuamero de Masa de Masa combinada de
Masa de oxidos . - . .
. o particulas monoxido de | Masa de hidrocarburos | hidrocarburos totales y
Contaminante de nitréogeno . s .
(NO,) suspendidas carbono totales (THC) oxidos de nitrogeno
x (PN) (Coy (THC + NO,)
CFpollutant 2.1. »M_l 1+ - - -
margen PN
con margen
PN =05 <

(") Las emisiones de CO se mediran y registraran en ensayos de RDE.

» M1 El «margen PN» es un pardmetro que tiene en cuenta las incertidumbres de la medicion adicionales introducidas
por el equipo de PEMS de PN, que estan sujetas a reexamen periodico y que se revisaran a raiz de la mejora de la
calidad del procedimiento de PEMS de PN o del progreso técnico. <«

La aplicacion de factores de conformidad temporales se indicara en el
certificado de conformidad del vehiculo.

Funciones de transferencia

La funcion de transferencia TF(pl1,..., pn) a la que se refiere el punto
2.1 se fija en 1 para todo el intervalo de parametros pi (i = 1,..., n).

Si se modifica la funcion de transferencia TF(p,..., p,), se hard de
manera que no vaya en detrimento del impacto ambiental ni de la
eficacia de los procedimientos de ensayo de RDE. En particular,
debera mantenerse la condicion siguiente:

/TF(pl, ..,pn) X Q(pl, ...,pn) dp = / O(pl, ...,pn) dp

donde:

— dp representa la integral en todo el espacio de los parametros
pi(i=1..n
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2.2.

2.3.

2.4.

3.1.0.1.

3.1.0.2.

3.1.0.3.

3.1.1.

— O(py,..., pn), es la densidad probable de un proceso correspon-
diente a los parametros p; (i= 1,...,n) en condiciones reales de
conduccion. El fabricante confirmara el cumplimiento del punto
2.1 completando el certificado que figura en el apéndice 9.

Los ensayos de RDE exigidos en el presente anexo en el momento de
la homologacion de tipo y durante la vida de un vehiculo confieren
presuncion de conformidad con el requisito establecido en el punto
2.1. La presuncion de conformidad puede reevaluarse mediante ensa-
yos adicionales de RDE.

Los Estados miembros velaran por que los vehiculos puedan some-
terse a ensayo con PEMS en vias publicas de conformidad con los
procedimientos establecidos en su Derecho nacional y respetando las
normas de trafico y los requisitos de seguridad locales.

Los fabricantes se aseguraran de que un tercero independiente pueda
someter a ensayo los vehiculos con PEMS en vias publicas, por
ejemplo poniendo a disposicion adaptadores adecuados para los tubos
de escape, dando acceso a las sefnales de la ECU o adoptando las
disposiciones administrativas necesarias. » M1 »C1 Si el presente
Reglamento no exige el ensayo de PEMS en cuestion, el fabricante
podra cobrar unas tasas razonables similares a las establecidas en el
articulo 7, apartado 1, del Reglamento (CE) n.° 715/2007. € <«

ENSAYO DE RDE QUE DEBE EFECTUARSE

Los requisitos siguientes se aplican a los ensayos de PEMS a los que
se hace referencia en el articulo 3, apartado 11, parrafo segundo.

Los requisitos del punto 2.1 deberan cumplirse en relacion con la
parte urbana y con el trayecto total con PEMS. A eleccion del fabri-
cante, deberan cumplirse las condiciones de por lo menos uno de los
puntos 3.1.0.1 o 3.1.0.2 siguientes. Los VEH-CCE deberan cumplir
las condiciones del punto 3.1.0.3.

Mygasar < NTEpoituant Y Mgas,au < NTEpojnuan: con las definiciones del
punto 2.1 del presente anexo y de los puntos 6.1 y 6.3 del apéndice 5

y el ajuste gas = contaminante.

M,y pasa < NTE,oiiant Y My gas,au < NTEpoiuan: con las definiciones

del punto 2.1 del presente anexo y del punto 3.9 del apéndice 6 y el
ajuste gas = contaminante.

M; < NTEgjuant Y My < NTEqiyeane con las definiciones del punto
2.1 del presente anexo y del punto 4 del apéndice 7c.

Para la homologacion de tipo, el caudal masico de escape se deter-
minard mediante un equipo de medicion cuyo funcionamiento sea
independiente del vehiculo y no se utilizardn datos de la ECU del
vehiculo a este respecto. Fuera del contexto de la homologacion de
tipo, pueden utilizarse métodos alternativos para determinar el caudal
masico de escape de acuerdo con el apéndice 2, punto 7.2.

Si la autoridad de homologacion no esta satisfecha con el control de la
calidad de los datos ni con los resultados de validacion de un ensayo
de PEMS efectuado de conformidad con los apéndices 1 y 4, podra
considerar nulo el ensayo. En ese caso, la autoridad de homologacion
registrara los datos del ensayo y los motivos por los que lo considera
nulo.
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3.1.3.
3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.2.1.

3.13.3.

3.1.34.

Notificacion y difusion de la informacion sobre el ensayo de RDE.

Se pondra a disposicion de la autoridad de homologacion un informe
técnico elaborado por el fabricante de conformidad con el apéndice 8.

El fabricante se asegurard de que la informacion enumerada en el
punto 3.1.3.2.1 esté disponible en un sitio web de acceso publico,
sin costes y sin necesidad de que el usuario revele su identidad o se
registre. El fabricante informara a la Comision y a las autoridades de
homologacion de tipo de la ubicacion del sitio web.

El sitio web permitira realizar busquedas en la base de datos subya-
cente con caracteres comodin y basadas en uno o en varios de los
aspectos siguientes:

Marca, Tipo, Variante, Version, Denominacion comercial, Numero de
identificacion del vehiculo, tal y como se definen en el certificado de
conformidad, con arreglo a lo dispuesto en el anexo IX de la Directiva
2007/46/CE.

La informacion que figura a continuacion deberd estar disponible para
todos los vehiculos en una busqueda:

— los resultados de los ensayos de PEMS tal como se establecen en
el punto 6.3 del apéndice 5, el punto 3.9 del apéndice 6 y el punto
4 del apéndice 7c para todos los tipos de vehiculos por lo que
respecta a las emisiones de la lista descrita en el punto 5.4 del
apéndice 7. En el caso de los VEH-SCE, se incluiran los resulta-
dos de los ensayos de PEMS tal como se establecen en el punto
6.3 del apéndice 5 vy, si procede, en el punto 3.9 del apéndice 6.
En el caso de los VEH-CCE, se incluiran los resultados de los
ensayos de PEMS tal como se establecen en el punto 4 del apén-
dice 7c,

— los valores maximos declarados de RDE tal como se indican en el
punto 48.2 del certificado de conformidad, como se describe en el
anexo IX de la Directiva 2007/46/CE.

Previa solicitud, sin costes y en el plazo de 30 dias, el fabricante
pondra a disposicion de toda parte interesada el informe técnico al
que se hace referencia en el punto 3.1.3.1.

Previa solicitud, la autoridad de homologacion de tipo pondra a dis-
posicion la informacion enumerada en los puntos 3.1.3.1 y 3.1.3.2 en
un plazo de 30 dias a partir de la recepcion de la solicitud. La
autoridad de homologacion de tipo podra cobrar una tasa razonable
y proporcionada, que no disuada a un investigador con un interés
justificado de solicitar la informacion necesaria ni supere los costes
internos que le supongan a la autoridad poner a disposicion la infor-
macion solicitada.

REQUISITOS GENERALES

El rendimiento en cuanto a RDE se demostrara sometiendo a ensayo
vehiculos en carretera de acuerdo con sus patrones de conduccion,
condiciones y cargas utiles normales. El ensayo de RDE sera repre-
sentativo de los vehiculos utilizados en sus rutas reales, con su carga
normal.
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El fabricante demostrara a la autoridad de homologacion que el vehi-
culo elegido, los patrones de conduccion, las condiciones y las cargas
utiles son representativos de la familia de ensayo de PEMS. Los
requisitos de carga 1til y de altitud, tal como se especifican en los
puntos 5.1 y 5.2, se utilizardn previamente para determinar si se dan
condiciones aceptables para el ensayo de RDE.

La autoridad de homologacion propondra un trayecto de ensayo en
zona urbana, en zona rural y en autopista que cumpla los requisitos
del punto 6. A efectos del disefio del trayecto, la seleccion de las
partes urbana, rural y de autopista se basara en un mapa topografico.
En la parte urbana del trayecto se debe conducir en vias urbanas con
un limite de velocidad de 60 km/h o inferior. En caso de que en la
parte urbana del trayecto se deba conducir durante un periodo de
tiempo limitado en carreteras con un limite de velocidad superior a
60 km/h, deberda conducirse el vehiculo a velocidades de hasta
60 km/h.

Si la recogida de datos de la ECU influye en las emisiones o el
rendimiento de un vehiculo, se considerara no conforme toda la fa-
milia de ensayo de PEMS a la que pertenece el vehiculo, tal como se
define en el apéndice 7. Esta funcionalidad se considerara un «dispo-
sitivo de desactivaciony, tal como se define en el articulo 3, punto 10,
del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

Para evaluar también las emisiones durante trayectos con arranque en
caliente, un determinado niimero de vehiculos por familia de ensayo
de PEMS, especificado en el punto 4.2.7 del apéndice 7, se someteran
a ensayo sin acondicionamiento del vehiculo tal como se describe en
el punto 5.3, sino con el motor en caliente.

CONDICIONES LIMITE
Carga util del vehiculo y masa de ensayo

La carga util basica del vehiculo incluira al conductor, un testigo del
ensayo (si es aplicable) y el equipo de ensayo, incluidos los disposi-
tivos de montaje y de suministro de corriente.

A efectos del ensayo, se puede afnadir carga util artificial siempre y
cuando la masa total de la carga util basica y artificial no supere el
90 % de la suma de la «masa de los pasajeros» y la «masa util»
definidas en los puntos 19 y 21 del articulo 2 del Reglamento (UE)
n.° 1230/2012 de la Comision (¥).

(*) Reglamento (UE) n.° 1230/2012 de la Comision, de 12 de di-
ciembre de 2012, por el que se desarrolla el Reglamento (CE)
n.° 661/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que
respecta a los requisitos de homologacion de tipo relativos a las
masas y dimensiones de los vehiculos de motor y de sus remol-
ques y por el que se modifica la Directiva 2007/46/CE del Par-
lamento Europeo y del Consejo (DO L 353 de 21.12.2012,
p- 31).

Condiciones ambientales

El ensayo se realizara en las condiciones ambientales establecidas en
este punto. Las condiciones ambientales son «ampliadas» si se amplia
al menos una de las condiciones de temperatura y altitud. El factor de
correccion para las condiciones ampliadas de temperatura y altitud
solo se aplicara una vez. Si una parte del ensayo o todo el ensayo
se realiza fuera de las condiciones normales o ampliadas, el trayecto
no sera valido.
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Condiciones de altitud moderadas: altitud inferior o igual a 700 m
sobre el nivel del mar.

Condiciones de altitud ampliadas: altitud superior a 700 m sobre el
nivel del mar, e inferior o igual a 1300 m sobre el nivel del mar.

Condiciones de temperatura moderadas: temperatura superior o igual a
273,15 K (0 °C) e inferior o igual a 303,15 K (30 °C).

Condiciones de temperatura ampliadas: temperatura superior o igual a
266,15 K (= 7 °C) e inferior a 273,15 K (0 °C) o superior a 303,15 K
(30 °C) e inferior o igual a 308,15 K (35 °C).

No obstante lo dispuesto en los puntos 5.2.4 y 5.2.5, la temperatura
mas baja de las condiciones moderadas sera superior o igual a 276,15
K (3 °C) y la temperatura mas baja de las condiciones ampliadas sera
superior o igual a 271,15 K (- 2 °C) entre el inicio de la aplicacion de
los limites de emision NTE vinculantes, tal como se definen en el
punto 2.1, hasta 5 afios y 4 meses después de las fechas indicadas en
los apartados 4 y 5 del articulo 10 del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

Acondicionamiento del vehiculo para ensayos con arranque del motor
en frio

Antes del ensayo de RDE, se preacondicionara el vehiculo de la
manera siguiente:

Se conducira durante al menos 30 minutos, se estacionara con las
puertas y el capd cerrados y se mantendra entre 6 y 56 horas con
el motor apagado con altitudes y temperaturas moderadas o ampliadas
de conformidad con los puntos 5.2.2 a 5.2.6. Debe evitarse la expo-
sicion a condiciones atmosféricas extremas (fuertes nevadas, tormen-
tas o granizo) y a cantidades excesivas de polvo. Antes de que co-
mience el ensayo, se comprobara que el vehiculo y el equipo no
presenten dafios y que no haya sefiales de advertencia que indiquen
un mal funcionamiento.

Condiciones dinamicas

Las condiciones dinamicas abarcan el efecto de la pendiente de la
carretera, del viento de frente, de la dinamica de la conduccion (ace-
leraciones y deceleraciones) y de los sistemas auxiliares en el con-
sumo de energia y en las emisiones del vehiculo de ensayo. La
verificacion de la normalidad de las condiciones dindmicas se efec-
tuara una vez completado el ensayo, utilizando los datos registrados
del PEMS. Esta verificacion se realizara en 2 etapas:

Deberan comprobarse el exceso o la insuficiencia generales de la
dinamica de la conduccion durante el trayecto, utilizando los métodos
descritos en el apéndice 7 bis del presente anexo.

Si los resultados del trayecto son validos tras efectuar las verificacio-
nes con arreglo al punto 5.4.1, deberan aplicarse los métodos de
verificacion de la normalidad de las condiciones de ensayo estableci-
dos en los apéndices 5, 6, 7a y 7b del presente anexo. Unicamente en
el caso de los VEH-CCE, la validez del trayecto y la normalidad de
las condiciones de ensayo se verifican de acuerdo con el apéndice 7c,
mientras que los apéndices 5 y 6 no se aplican.

Estado y funcionamiento del vehiculo
Sistemas auxiliares

El sistema de aire acondicionado u otros dispositivos auxiliares debe-
ran funcionar de una forma que corresponda al posible uso que haria
un consumidor en condiciones reales de conduccion en carretera.



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 131

5.5.2.

5.5.2.1.

5.5.22.

5.5.2.3.

55.24.

5.5.2.5.

5.5.2.6.
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6.3.

Vehiculos equipados con sistemas de regeneracion periodica

El término «sistema de regeneracion periddicay se entendera con
arreglo a la definicion del punto 3.8.1 del anexo XXI.

Todos los resultados se corregiran con los factores multiplicativos K;
y los factores de compensacion aditivos K; desarrollados por los
procedimientos del subanexo 6 del anexo XXI para la homologacion
de un tipo de vehiculo con un sistema de regeneracion periodica,

Si las emisiones no cumplen los requisitos del punto 3.1.0, debera
verificarse si se produce una regeneracion. La verificacion de una
regeneracion podra basarse en criterios periciales mediante correlacion
cruzada de varias de las siguientes sefiales, que pueden incluir la
temperatura de los gases de escape, las emisiones en numero de
particulas suspendidas o las mediciones de CO, O, combinadas con
la velocidad del vehiculo y la aceleracion.

Si durante el ensayo se produce una regeneracion periodica, el resul-
tado sin la aplicacion del factor multiplicativo K; o del factor de
compensacion aditivo K; se cotejard con los requisitos del punto 3.1.0.
Si las emisiones resultantes no cumplen los requisitos, se invalidara el
ensayo y se repetira una vez a peticion del fabricante. El fabricante
podra asegurarse de que se complete la regeneracion. El segundo
ensayo se considerara valido incluso si se produce una regeneracion
en su transcurso.

A peticion del fabricante, incluso en el caso de que el vehiculo
cumpla los requisitos del punto 3.1.0, podra verificarse si se produce
una regeneracion como se establece en el punto 5.5.2.3. Si puede
probarse la presencia de regeneracion, y con el acuerdo de la autori-
dad de homologacion de tipo, los resultados finales se mostraran sin
la aplicacion del factor multiplicativo K; o del factor de compensacion
aditivo K;.

El fabricante podra asegurarse de que se complete la regeneracion y
preacondicionar el vehiculo adecuadamente antes del segundo ensayo.

Si se produce una regeneracion durante el segundo ensayo de RDE,
los contaminantes emitidos durante el ensayo repetido se incluirdn en
la evaluacion de las emisiones.

REQUISITOS DEL TRAYECTO

Las proporciones de conduccién en zona urbana, en zona rural y en
autopista, clasificadas por velocidad instantanea tal como se describen
en los puntos 6.3 a 6.5, se expresaran en porcentaje de la distancia
total del trayecto.

El trayecto siempre empezard con una conduccion en zona urbana,
seguida de una conduccioén en zona rural y en autopista en las pro-
porciones especificadas en el punto 6.6. El funcionamiento en zona
urbana, en zona rural y en autopista debera ser continuo, pero también
podré incluir un trayecto que empiece y termine en el mismo punto.
El funcionamiento en zona rural podra interrumpirse con breves pe-
riodos de funcionamiento en zona urbana al atravesar areas urbanas.
El funcionamiento en autopista podra interrumpirse con breves perio-
dos de funcionamiento en zona urbana o en zona rural, por ejemplo al
pasar por peajes o tramos en obras.

El funcionamiento en zona urbana se caracteriza por velocidades del
vehiculo de hasta 60 km/h.
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El funcionamiento en zona rural se caracteriza por velocidades del
vehiculo superiores a 60 km/h e inferiores o iguales a 90 km/h. En el
caso de los vehiculos de la categoria N2 equipados con arreglo a la
Directiva 92/6/CEE con un dispositivo que limite la velocidad del
vehiculo a 90 km/h, el funcionamiento en zona rural se caracteriza
por velocidades del vehiculo superiores a 60 km/h e inferiores o
iguales a 80 km/h.

El funcionamiento en autopista se caracteriza por velocidades del
vehiculo superiores a 90 km/h. En el caso de los vehiculos de la
categoria N2 equipados con arreglo a la Directiva 92/6/CEE con un
dispositivo que limite la velocidad del vehiculo a 90 km/h, el funcio-
namiento en autopista se caracteriza por velocidades superiores a
80 km/h.

El trayecto constara aproximadamente de un 34 % de conduccion en
zona urbana, un 33 % de conduccion en zona rural y un 33 % de
conduccion en autopista, y la clasificacion se hara en funcion de las
velocidades indicadas en los puntos 6.3 a 6.5. Por «aproximadamen-
te» se entenderda un intervalo de + 10 puntos porcentuales en torno a
los porcentajes declarados. No obstante, la conduccion en zona urbana
no debera representar nunca menos del 29 % de la distancia total del
trayecto.

Normalmente, la velocidad del vehiculo no superara los 145 km/h.
Esta velocidad maxima podra superarse con una tolerancia de 15 km/h
durante un maximo del 3 % de la duracion de la conduccion en
autopista. Los limites locales de velocidad seguiran aplicandose du-
rante los ensayos de PEMS, sin perjuicio de otras consecuencias
juridicas. Los incumplimientos de los limites locales de velocidad
en si no invalidaran los resultados de un ensayo de PEMS.

La velocidad media (incluyendo las paradas) de la parte de conduc-
cion en zona urbana del trayecto debe situarse entre 15 y 40 km/h.
Las paradas, definidas como los periodos en los que la velocidad del
vehiculo es inferior a 1 km/h, deberan representar entre un 6 y un
30 % de la duracion del funcionamiento en zona urbana. El funcio-
namiento en zona urbana podra incluir varias paradas de 10 segundos
0 mas. Sin embargo, una parada no podra superar los 300 segundos
consecutivos; de lo contrario el trayecto se considerara nulo.

El intervalo de velocidades de la conduccion en autopista debera
abarcar adecuadamente velocidades de 90 km/h a, como minimo,
110 km/h. La velocidad del vehiculo sera superior a 100 km/h durante
un minimo de 5 minutos.

En el caso de los vehiculos de la categoria M2 equipados con arreglo
a la Directiva 92/6/CEE con un dispositivo que limite la velocidad del
vehiculo a 100 km/h, el intervalo de velocidades de la conduccion en
autopista debera abarcar adecuadamente velocidades de 90 km/h a 100
km/h. La velocidad del vehiculo sera superior a 90 km/h durante un
minimo de 5 minutos.

En el caso de los vehiculos de la categoria N2 equipados con arreglo
a la Directiva 92/6/CEE con un dispositivo que limite la velocidad del
vehiculo a 90 km/h, el intervalo de velocidades de la conducciéon en
autopista deberd abarcar adecuadamente velocidades de 80 km/h a
90 km/h. La velocidad del vehiculo sera superior a 80 km/h durante
un minimo de 5 minutos.

El trayecto durara entre 90 y 120 minutos.
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La altitud sobre el nivel del mar de los puntos de partida y de llegada
de un trayecto no diferira en mas de 100 m. Ademas, la ganancia de
altitud positiva acumulada proporcional de todo el trayecto y de la
parte urbana del trayecto determinada de conformidad con el punto
4.3 sera inferior a 1200 m/100 km y se determinard conforme al
apéndice 7b.

La distancia minima recorrida durante el funcionamiento en zona
urbana, en zona rural y en autopista serd, en cada caso, de 16 km.

La velocidad media (incluyendo las paradas) durante el periodo de
arranque en frio tal como se define en el apéndice 4, punto 4, debera
ser de entre 15 y 40 km/h. La velocidad maxima durante el periodo de
arranque en frio no superara los 60 km/h.

REQUISITOS OPERATIVOS

El trayecto se seleccionara de forma que el ensayo no se interrumpa y
los datos se registren de manera continua hasta alcanzar la duracion
minima del ensayo establecida en el punto 6.10.

La corriente eléctrica suministrada al PEMS procedera de una unidad
de suministro externa y no de una fuente que obtenga la energia,
directa o indirectamente, del motor del vehiculo de ensayo.

La instalacion del equipo del PEMS deberd hacerse de manera que
influya lo menos posible en las emisiones, en el rendimiento del
vehiculo o en ambos. Se procurara reducir al minimo la masa del
equipo instalado y las eventuales modificaciones aerodinamicas del
vehiculo de ensayo. La carga util del vehiculo sera conforme al punto
5.1.

Los ensayos de RDE se efectuaran en dias habiles, segiin la definicion
establecida para la Unién en el Reglamento (CEE, Euratom)
n.° 1182/71 del Consejo (*).

(*) Reglamento (CEE, Euratom) n.° 1182/71 del Consejo, de 3 de
junio de 1971, por el que se determinan las normas aplicables a
los plazos, fechas y términos (DO L 124 de 8.6.1971, p. 1).

Los ensayos de RDE se efectuaran en carreteras y calles pavimentadas
(no esta permitido, por ejemplo, circular fuera de carretera).

El ralenti inmediatamente después del primer encendido del motor de
combustion debera mantenerse al minimo posible y no debera exceder
de 15 segundos. La parada del vehiculo durante todo el periodo de
arranque en frio tal como se define en el apéndice 4, punto 4, debera
mantenerse al minimo posible y no excedera de 90 segundos. Si el
motor se para durante el ensayo, podra volver a arrancarse, pero no se
interrumpird el muestreo.

ACEITE LUBRICANTE, COMBUSTIBLE Y REACTIVO

El combustible, el lubricante y el reactivo (si procede) utilizados en
los ensayos de RDE se ajustaran a las especificaciones del fabricante
para la utilizacion del vehiculo por parte del cliente.
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9.6.

Se tomaran muestras de combustible, de lubricante y de reactivo (si
procede) y se conservaran durante al menos 1 afio.

EMISIONES Y EVALUACION DEL TRAYECTO

El ensayo se realizard de conformidad con el apéndice 1 del presente
anexo.

El trayecto cumplira los requisitos de los puntos 4 a 8.

No estara permitido combinar datos de trayectos diferentes ni modi-
ficar o suprimir datos de un trayecto, excepto en el caso de lo dis-
puesto en el punto 6.8 para las paradas largas.

Tras establecer la validez de un trayecto de conformidad con el punto
9.2, los resultados de las emisiones se calcularan utilizando los mé-
todos establecidos en los apéndices 5 y 6 del presente anexo. El
apéndice 6 solo se aplicara a los VEH-SCE (tal como se definen en
el punto 1.2.40) si la potencia de rueda se ha determinado midiendo el
par en el buje de la rueda. En el caso de los VEH-CCE, los resultados
de las emisiones se calcularan utilizando el método establecido en el
apéndice 7c del presente anexo.

Si, durante un intervalo de tiempo particular, se amplian las condicio-
nes ambientales de conformidad con el punto 5.2, durante ese inter-
valo de tiempo particular las emisiones contaminantes calculadas de
acuerdo con el apéndice 4 se dividirdn por un valor de 1,6 antes de
evaluar su conformidad con los requisitos del presente anexo. Esta
disposicion no se aplica a las emisiones de dioxido de carbono.

El arranque en frio se define conforme al punto 4 del apéndice 4 del
presente anexo. Los contaminantes gaseosos y las emisiones en nu-
mero de particulas suspendidas durante el arranque en frio se incluiran
en la evaluacion normal de conformidad con los apéndices 5 y 6. En
el caso de los VEH-CCE, los resultados de las emisiones se calcularan
utilizando el método establecido en el apéndice 7c¢ del presente anexo.

Si el vehiculo se ha acondicionado en las 3 horas anteriores al ensayo
a una temperatura media comprendida en el intervalo ampliado de
conformidad con el punto 5.2, se aplican las disposiciones del punto
9.5 del anexo IITA al periodo de arranque en frio, incluso si las
condiciones de funcionamiento no estan dentro del intervalo de tem-
peraturas ampliado. Se aplicara una sola vez un coeficiente corrector
de 1,6. El coeficiente corrector de 1,6 se aplica a las emisiones de
contaminantes, pero no al CO,.
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Apéndice 1

Procedimiento de ensayo de las emisiones de los vehiculos con un sistema
portatil de medicion de emisiones (PEMS)
1. INTRODUCCION

En el presente apéndice se describe el procedimiento de ensayo para
determinar las emisiones de escape de turismos y vehiculos comerciales
ligeros mediante un sistema portatil de medicion de emisiones.

2. SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

< — inferior o igual

# — numero

#/m’ — numero por metro cubico
% — por ciento

°C — grado centigrado

g — gramo

g/s — gramos por segundo

h — hora

Hz — hertzio

K — kelvin

kg — kilogramo

kg/s — kilogramos por segundo
km — kilometro

km/h — kiléometros por hora
kPa — kilopascal

kPa/min — kilopascales por minuto
1 — litro

1/min — litros por minuto

m — metro

m’ — metro cubico

mg — miligramo

min — minuto

Pe — presion evacuada [kPa]
Qs — caudal volumétrico del sistema [I/min]

ppm — partes por millon
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3.2.

ppmC; — partes por millon de carbono equivalente
rpm — revoluciones por minuto

s — segundo

Vs — volumen del sistema [1]

REQUISITOS GENERALES
PEMS

El ensayo se efectuara con un PEMS compuesto de los elementos espe-
cificados en los puntos 3.1.1 a 3.1.5. Si procede, podra establecerse una
conexion con la ECU del vehiculo para determinar los pardmetros perti-
nentes del motor y del vehiculo, tal como se especifican en el punto 3.2.

Analizadores para determinar la concentracion de contaminantes en los
gases de escape.

Uno o varios instrumentos o sensores para medir o determinar el caudal
masico de escape.

Un sistema de posicionamiento global para determinar la posicion, la
altitud y la velocidad del vehiculo.

Si procede, sensores y otros instrumentos que no formen parte del vehi-
culo, por ejemplo para medir la temperatura ambiente, la humedad rela-
tiva, la presion del aire y la velocidad del vehiculo.

Una fuente de energia independiente del vehiculo para alimentar el
PEMS.

Parametros de ensayo

Los parametros de ensayo, tal como se especifican en el cuadro 1 del
presente apéndice, se mediran, se registraran con una frecuencia constante
de 1,0 Hz o superior y se notificaran de conformidad con los requisitos
del apéndice 8. Los parametros de la ECU, si se obtienen, deben estar
disponibles con una frecuencia sustancialmente superior a la de los para-
metros registrados por el PEMS. Los analizadores, caudalimetros y sen-
sores del PEMS seran conformes con los requisitos establecidos en los
apéndices 2 y 3 del presente anexo.

Cuadro 1

Parametros de ensayo

Parametro Unidad recomendada Fuente (%)
Concentracion de THC (1), (*) ppm C, Analizador
Concentraciéon de CHy (1), () ppm C, Analizador
Concentraciéon de NMHC (1), (%) ppm C, Analizador (°)
Concentracion de CO (1), (*) ppm Analizador
Concentracion de CO, (1) ppm Analizador
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3.3.

Parametro Unidad recomendada Fuente (%)
Concentracién de NO, (1), (#) ppm Analizador (7)
Concentracion de PN (%) #/m’ Analizador
Caudal masico de escape keg/s EFM, cualquier método descrito en el
punto 7 del apéndice 2
Humedad ambiente % Sensor
Temperatura ambiente K Sensor
Presion ambiente kPa Sensor
Velocidad del vehiculo km/h Sensor, GPS o ECU (3)
Latitud del vehiculo Grados GPS
Longitud del vehiculo Grados GPS
Altitud del vehiculo (%), (°) M GPS o sensor
Temperatura de los gases de escape (°) K Sensor
Temperatura del refrigerante del motor (°) [ K Sensor o ECU
Velocidad del motor (°) rpm Sensor o ECU
Par motor (%) Nm Sensor o ECU
Par del eje motor (%) Nm medidor del par de llanta
Posicion del pedal (°) % Sensor o ECU
Caudal de combustible del motor (2) g/s Sensor o ECU
Flujo de aire de admision del motor (%) g/s Sensor o ECU
Situacion de fallo (°) — ECU
Temperatura del flujo de aire de admision | K Sensor o ECU
Situaciéon de regeneracion (%) — ECU
Temperatura del aceite del motor (%) K Sensor o ECU
Marcha real (%) # ECU
Marcha deseada (por ejemplo, indicador de | # ECU
cambio de marchas) (%)
Otros datos del vehiculo (%) sin especificar ECU

(
@
puntos 10.2 y 10.3 del apéndice 4.

(®) El método se elegira de conformidad con el punto 4.7.
(*) Parametro obligatorio Unicamente si la medicion constituye un requisito del anexo IIT bis, punto 2.1.

(°) Debe determinarse solo si es necesario para verificar la situacion del vehiculo y las condiciones de funcionamiento.
(°) Podra calcularse a partir de las concentraciones de THC y CH, de conformidad con el punto 9.2 del apéndice 4.

(7) Podra calcularse a partir de las concentraciones medidas de NO y NO,.

(%) Podran utilizarse multiples fuentes de parametros.
(°) La fuente preferible es el sensor de la presion ambiente.

1) Debe medirse en base humeda o corregirse de la forma descrita en el punto 8.1 del apéndice 4.
) Debe determinarse solo si se utilizan métodos indirectos para calcular el caudal masico de escape segun se describe en los

Preparacién del vehiculo

La preparacion del vehiculo incluird una verificacion general del correcto
funcionamiento técnico del vehiculo de ensayo.
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3.4.2.

3.4.3.

3.44.

Instalacion del PEMS

Informacion general

El PEMS se instalara siguiendo las instrucciones de su fabricante y la
normativa local en materia de salud y seguridad. E1 PEMS debe instalarse
de forma que, durante el ensayo, se reduzcan al minimo las interferencias
electromagnéticas y la exposicion a choques, vibraciones, polvo y varia-
ciones de temperatura. El PEMS se instalard y hara funcionar de modo
que no presente fugas y se minimicen las pérdidas de calor. La instalacion
y el funcionamiento del PEMS no modificardn la naturaleza del gas de
escape ni aumentaran indebidamente la longitud del tubo de escape. Para
evitar la generacion de particulas suspendidas, los conectores seran ter-
moestables a las temperaturas de los gases de escape previstas durante el
ensayo. Se recomienda no utilizar conectores de elastomero para conectar
la salida del escape del vehiculo y el tubo conector. Si se utilizan conec-
tores de elastomero, no estaran en contacto con el gas de escape, para
evitar artefactos cuando el motor se someta a cargas elevadas.

Contrapresion admisible

La instalacion y el funcionamiento de sondas de muestreo del PEMS no
aumentaran indebidamente la presion en la salida del escape de un modo
que pueda influir en la representatividad de las mediciones. Por lo tanto,
se recomienda instalar una sola sonda de muestreo en el mismo plano. Si
resulta técnicamente posible, toda extension para facilitar el muestreo o la
conexion con el caudalimetro masico del escape tendra una seccion trans-
versal equivalente o superior a la del tubo de escape. Si las sondas de
muestreo obstruyen una superficie importante de la seccion transversal del
tubo de escape, la autoridad de homologacion de tipo podra solicitar la
medicion de la contrapresion.

Caudalimetro masico del escape

En caso de utilizarse, el caudalimetro masico del escape (EFM) se fijara
al tubo o los tubos de escape del vehiculo siguiendo las recomendaciones
del fabricante del EFM. El intervalo de medida del EFM debera coincidir
con el intervalo de los caudales masicos del escape previstos durante el
ensayo. La instalacion del EFM y de todo adaptador o empalme del tubo
de escape no afectara negativamente al funcionamiento del motor ni del
sistema de postratamiento de los gases de escape. A ambos lados del
elemento sensor del flujo se colocard un tubo recto de una longitud
equivalente, como minimo, a 4 veces el diametro del tubo de escape o
de 150 mm, si esta segunda opcion es mayor. Si se somete a ensayo un
motor multicilindrico con un colector de escape ramificado, se reco-
mienda colocar el caudalimetro masico del escape después del punto
donde se combinan los colectores y aumentar la seccion transversal del
tubo a fin de disponer de una seccion transversal equivalente o mayor
para tomar la muestra. Si esto no fuera posible, se podra medir el caudal
de escape con varios caudalimetros masicos, si las autoridades de homo-
logacion de tipo lo aprueban. La amplia variedad de configuraciones,
dimensiones y caudales masicos de los tubos de escape puede exigir la
adopcion de soluciones intermedias, basadas en criterios técnicos adecua-
dos, a la hora de elegir e instalar los EFM. Podra instalarse un EFM con
un didmetro mas pequefio que el de la salida del escape o la seccion
transversal total de las diferentes salidas, a condicion de que ello mejore
la exactitud de la medicion y no afecte negativamente al funcionamiento o
al postratamiento de los gases de escape, tal como se especifica en el
punto 3.4.2. Se recomienda documentar la configuraciéon del EFM me-
diante fotografias.

Sistema de posicionamiento global (GPS)

La antena del GPS debe instalarse, por ejemplo, en el lugar mas alto
posible, de forma que se garantice una buena recepcion de la senal del
satélite. La antena del GPS instalada debera interferir lo menos posible
con el funcionamiento del vehiculo.
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3.4.5.

3.4.6.

3.5.

Conexion con la unidad de control del motor (ECU)

Si se desea, los parametros pertinentes del vehiculo y del motor enume-
rados en el cuadro 1 podran registrarse mediante un registrador de datos
conectado a la ECU o a la red del vehiculo con arreglo a las normas ISO
15031-5, SAE J1979, OBD-II, EOBD o WWH-OBD. Si procede, los
fabricantes proporcionaran etiquetas que permitan identificar los parame-
tros requeridos.

Sensores y equipo auxiliar

Se instalaran sensores de velocidad del vehiculo, sensores de temperatura,
termopares de refrigerante y cualquier otro dispositivo de medicion que
no forme parte del vehiculo para medir el parametro considerado de
forma representativa, fiable y exacta, sin interferir indebidamente en el
funcionamiento del vehiculo y el funcionamiento de otros analizadores,
caudalimetros, sensores y sefiales. El suministro de corriente a los senso-
res y el equipo auxiliar sera independiente del vehiculo. Se permite que el
suministro de corriente para la iluminacion, relacionada con la seguridad,
de elementos fijos e instalaciones de componentes de PEMS situados
fuera de la cabina del vehiculo proceda de la bateria de este.

Muestreo de las emisiones

El muestreo de las emisiones sera representativo y se efectuara en puntos
en los que los gases de escape estén bien mezclados y en los que la
influencia del aire ambiente después del punto de muestreo sea minima.
Si procede, las muestras de emisiones se tomaran después del caudalime-
tro masico del escape, a una distancia minima de 150 mm del elemento
sensor del flujo. Las sondas de muestreo se colocaran, como minimo,
200 mm o 3 veces el diametro interior del tubo de escape, si esta dis-
tancia es mayor, antes del punto en el que los gases de escape salen de la
instalacion de muestreo del PEMS y se liberan en el medio ambiente. Si
el PEMS reenvia un flujo al tubo de escape, lo hara después de la sonda
de muestreo de forma que no afecte, durante el funcionamiento del motor,
a la naturaleza del gas de escape en el punto o los puntos de muestreo. Si
se cambia la longitud de la linea de muestreo, se verificaran los tiempos
de transporte del sistema y, en caso necesario, se corregiran.

Si el motor esta equipado con un sistema de postratamiento de los gases
de escape, la muestra de gases de escape se tomara después de dicho
sistema. Si se somete a ensayo un vehiculo con un colector de escape
ramificado, la entrada de la sonda de muestreo estara situada a una
distancia suficiente después del colector, para garantizar que la muestra
obtenida sea representativa del promedio de emisiones de escape de todos
los cilindros. En el caso de los motores multicilindricos con grupos de
colectores distintos, como los motores «en V», la sonda de muestreo se
colocara después del punto donde se combinan los colectores. Si no
resulta técnicamente posible, se podra realizar un muestreo en varios
puntos en los que los gases de escape estén bien mezclados, si la auto-
ridad de homologacion de tipo lo aprueba. En este caso, el numero y la
ubicacion de las sondas de muestro coincidiran, en la medida de lo
posible, con los de los caudalimetros masicos del escape. En caso de
caudales del escape desiguales, se considerara la opcion de un muestreo
proporcional o de un muestreo con multiples analizadores.

Si se miden las particulas suspendidas, el muestreo de los gases de escape
se efectuara en el centro de la corriente de escape. Si en el muestreo de
emisiones se utilizan varias sondas, la sonda de muestreo de particulas
suspendidas debe colocarse antes de las demas sondas de muestreo. La
sonda de muestreo de particulas suspendidas no debe interferir en la toma
de muestras de contaminantes gaseosos. Deberan documentarse en detalle
el tipo y las especificaciones de la sonda, asi como su montaje.
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Si se miden los hidrocarburos, la linea de muestreo se calentara a 463
+ 10 K (190 + 10 °C). Para la medicion de otros componentes gaseosos,
con o sin refrigerador, la linea de muestreo se mantendra a un minimo de
333 K (60 °C), para evitar la condensacion y garantizar eficiencias de
penetracion adecuadas de los distintos gases. Respecto a los sistemas de
muestreo de baja presion, puede disminuirse la temperatura en funcion de
la reduccion de la presion, a condicion de que el sistema de muestreo
garantice una eficiencia de penetracion del 95 % de todos los contami-
nantes gaseosos regulados. Si las particulas suspendidas se muestrean y
no se diluyen en el tubo de escape, se calentara la linea de muestreo
desde el punto de muestreo de los gases de escape brutos hasta el punto
de dilucion o hasta el detector de particulas suspendidas a una tempera-
tura minima de 373 K (100 °C). El tiempo de permanencia de la muestra
en la linea de muestreo de particulas suspendidas sera inferior a 3 segun-
dos hasta que se alcance la primera dilucion o el detector de particulas
suspendidas.

Todas las partes del sistema de muestreo, desde el tubo de escape hasta el
detector de particulas suspendidas, que estén en contacto con gases de
escape brutos o diluidos deberan estar disefiadas de tal modo que se
reduzca al minimo la deposicion de particulas suspendidas. Todos los
elementos estaran fabricados con materiales antiestaticos para evitar efec-
tos electrostaticos.

PROCEDIMIENTOS PREVIOS AL ENSAYO
Control de ausencia de fugas del PEMS

Tras completar la instalacion del PEMS, se controlara la ausencia de
fugas, al menos una vez en cada instalacion PEMS-vehiculo, siguiendo
las prescripciones del fabricante del PEMS o de la manera indicada a
continuacion. Se desconectara la sonda del sistema de escape y se tapo-
nara su extremidad. Se pondra en marcha la bomba del analizador. Des-
pués de un periodo de estabilizacion inicial, si no hay fugas, todos los
caudalimetros indicaran aproximadamente cero. En caso contrario, se con-
trolaran las lineas de muestreo y se corregira el defecto.

El indice de fuga en el lado del vacio no excedera del 0,5 % del caudal
en uso en la porcion del sistema que se esté controlando. Los caudales del
analizador y los caudales de derivacion podran utilizarse para estimar los
caudales en uso.

Otra posibilidad consiste en evacuar el sistema hasta una presion de al
menos 20 kPa de vacio (80 kPa en valor absoluto). Tras un periodo de
estabilizacion inicial, el incremento de presion Ap (kPa/min) en el sistema
no superara el resultado siguiente:

Pe
Ap —
7

s

X gys X 0.005

Otra alternativa consiste en efectuar un cambio repentino de concentra-
cion al principio de la linea de muestreo, pasando de gas cero a gas de
rango y manteniendo las mismas condiciones de presion que durante el
funcionamiento normal del sistema. Si, con un analizador correctamente
calibrado, al cabo de un periodo de tiempo adecuado el valor indicado es
< 99 % de la concentracion introducida, debera corregirse el problema de
fuga.

Encendido y estabilizacion del PEMS

El PEMS se encenderd, se calentara y se estabilizara siguiendo las espe-
cificaciones de su fabricante hasta que los parametros funcionales clave,
por ejemplo, las presiones, las temperaturas y los caudales, hayan alcan-
zado sus valores fijados de funcionamiento antes del inicio del ensayo.
Para garantizar su correcto funcionamiento, el PEMS puede mantenerse
encendido o puede calentarse y estabilizarse durante el acondicionamiento
del vehiculo. El sistema no debe presentar errores ni sefales de adver-
tencia criticas.
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4.4.

4.5.

4.7.

Preparacion del sistema de muestreo

El sistema de muestreo, compuesto por la sonda de muestreo y las lineas
de muestreo, debera prepararse para el ensayo siguiendo las instrucciones
del fabricante del PEMS. Se velara por que el sistema de muestreo esté
limpio y sin condensacion de humedad.

Preparacion del caudalimetro masico del escape (EFM)

Si el EFM se utiliza para medir el caudal masico de escape, se purgara y
se preparara para funcionar de conformidad con las especificaciones de su
fabricante. Cuando proceda, este procedimiento debera eliminar la con-
densacion y los depositos de las lineas y los correspondientes puertos de
medicion.

Control y calibracién de los analizadores para la mediciéon de las
emisiones gaseosas

Los ajustes de calibracion del cero y del rango de los analizadores se
efectuaran con gases de calibracion que cumplan los requisitos del punto
5 del apéndice 2. Los gases de calibracion se elegiran de forma que se
ajusten al intervalo de concentraciones de contaminantes previsto durante
el ensayo de RDE. Para minimizar la deriva de los analizadores, conviene
realizar la calibracion del cero y del rango de estos a una temperatura
ambiente lo mas parecida posible a la soportada por el equipo de ensayo
durante el trayecto.

Control del analizador para la medicién de las emisiones de particu-
las suspendidas

El nivel cero del analizador se registrara mediante el muestreo de aire
ambiente filtrado por un filtro HEPA en un punto de muestreo apropiado,
normalmente en la entrada de la linea de muestreo. La sefial se registrara
con una frecuencia constante de un minimo de 1,0 Hz promediados
durante un periodo de 2 minutos; la concentracion final respetara las
especificaciones del fabricante, pero no excedera de 5 000 particulas sus-
pendidas por centimetro ctbico.

Determinacion de la velocidad del vehiculo

La velocidad del vehiculo se determinara utilizando al menos uno de los
métodos siguientes:

a) un GPS; si la velocidad del vehiculo se determina mediante un GPS,
la distancia total del trayecto se cotejara con las mediciones efectuadas
con otro método, de conformidad con el punto 7 del apéndice 4;

b) un sensor (por ejemplo, un sensor Optico o de microondas); si la
velocidad del vehiculo se determina mediante un sensor, las medicio-
nes de la velocidad deberan cumplir los requisitos del punto 8 del
apéndice 2 o, como alternativa, la distancia total del trayecto determi-
nada por el sensor debera compararse con una distancia de referencia
obtenida a partir de una red de carreteras digital o un mapa topogra-
fico; la distancia total del trayecto determinada por el sensor no podra
desviarse mas de un 4 % de la distancia de referencia;

c¢) la ECU; si la velocidad del vehiculo se determina mediante la ECU, la
distancia total del trayecto se validara de conformidad con el punto 3
del apéndice 3 y, en caso necesario, la seiial de velocidad de la ECU
se ajustara para satisfacer los requisitos del punto 3.3 del apéndice 3;
como alternativa, la distancia total del trayecto determinada mediante



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 142

4.8.

5.2.

5.3.

la ECU puede compararse con una distancia de referencia obtenida a
partir de una red de carreteras digital o un mapa topografico; la dis-
tancia total del trayecto determinada por la ECU no podra desviarse
mas de un 4 % de la distancia de referencia.

Control de la configuracion del PEMS

Se verificara la correcta conexion con todos los sensores y, si procede,
con la ECU. Si se extraen los pardmetros del motor, se verificard que la
ECU transmite correctamente los valores (por ejemplo, velocidad cero del
motor [rpm] cuando el motor de combustion se encuentra en la situacion
«llave-on-motor-offyy). »M1 El PEMS debera funcionar sin errores ni
sefiales de advertencia criticas. <

ENSAYO DE EMISIONES

Inicio del ensayo

El muestreo, la medicion y el registro de los parametros empezaran antes
de dar al contacto del motor. Para facilitar el ajuste en funcion del tiempo,
se recomienda registrar los parametros sujetos a un ajuste en funcion del
tiempo mediante un Unico dispositivo de registro de datos o con un sello
de tiempo sincronizado. Tanto antes como inmediatamente después de dar
al contacto, se confirmara que el registrador de datos registra todos los
pardmetros necesarios.

Ensayo

El muestreo, la medicion y el registro de los parametros continuaran
durante todo el ensayo del vehiculo en carretera. El motor podra pararse
y arrancarse, pero el muestreo de emisiones y el registro de parametros
deberan continuar. Se documentara y verificara toda senal de advertencia
que indique un mal funcionamiento del PEMS. Si durante el ensayo
aparecen una o mas sefiales de error, se invalidara el ensayo. El registro
de parametros debera alcanzar un nivel de complecion de datos superior
al 99 %. La medicion y el registro de datos podran interrumpirse durante
menos de un 1% de la duracién total del trayecto, pero no mas de 30
segundos consecutivos, Gnicamente en caso de pérdida involuntaria de la
seflal o con fines de mantenimiento del PEMS. El PEMS podra registrar
directamente las interrupciones, pero no es admisible introducir interrup-
ciones en el parametro registrado con el pretratamiento, el intercambio o
el postratamiento de datos. En su caso, la autocalibracion del cero se
efectuara con respecto a un patron cero trazable similar al utilizado
para la calibracion del cero del analizador. Se recomienda encarecida-
mente iniciar el mantenimiento del PEMS durante periodos de velocidad
nula del vehiculo.

Final del ensayo

Se llega al final del ensayo cuando el vehiculo ha completado el trayecto
y se ha quitado el contacto. Se evitaran los periodos de ralenti prolonga-
dos tras completar el trayecto. El registro de datos debera continuar hasta
que haya transcurrido el tiempo de respuesta de los sistemas de muestreo.

PROCEDIMIENTO POSTERIOR AL ENSAYO

Control de los analizadores para la medicion de las emisiones gaseo-
sas

La calibracion del cero y del rango de los analizadores de los componen-
tes gaseosos debera controlarse utilizando gases de calibracion idénticos a
los utilizados con arreglo al punto 4.5 para evaluar el cero y la deriva de
la respuesta de los analizadores con respecto a la calibracion previa al
ensayo. Es admisible la calibracién del cero del analizador antes de la
verificacion de la deriva del rango si se determina que la deriva del cero
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6.3.

se encuentra dentro del margen admisible. El control de la deriva poste-
rior al ensayo se completara lo antes posible después del ensayo y antes
de apagar o poner en modo no operativo el PEMS o los distintos anali-
zadores o sensores. La diferencia entre los resultados previos y posteriores
al ensayo debera satisfacer los requisitos especificados en el cuadro 2.

Cuadro 2

Deriva admisible del analizador durante el ensayo de PEMS

Contaminante Deriva absoluta de la respuesta cero Deriva absoluta de la respuesta rango (1)

CO, < 2000 ppm por ensayo < 2 % del valor indicado o < 2 000 ppm por ensayo,
si esta es superior

CcO < 75 ppm por ensayo < 2% del valor indicado o < 75 ppm por ensayo, si
esta es superior

NOx < 5 ppm por ensayo < 2% del valor indicado o < 5 ppm por ensayo, si
esta es superior

CHy4 < 10 ppm C,; por ensayo < 2 % del valor indicado o < 10 ppm C, por ensayo,
si esta es superior
THC < 10 ppm C; por ensayo < 2 % del valor indicado o < 10 ppm C, por ensayo,

si esta es superior

(") Si la deriva del cero se encuentra dentro del margen admisible, es aceptable calibrar el cero del analizador antes de verificar
la deriva del rango.

Si la diferencia entre los resultados de la deriva del cero y del rango antes
y después del ensayo es superior a la permitida, se invalidaran todos los
resultados obtenidos y se repetira el ensayo.

Control del analizador para la medicién de las emisiones de particu-
las suspendidas

El nivel cero del analizador se registrara de acuerdo con el punto 4.6.

Control de las mediciones de emisiones en carretera

El intervalo calibrado de los analizadores debera abarcar al menos el
90 % de los valores de concentracion obtenidos en el 99 % de las
mediciones de las partes validas del ensayo de emisiones. Es admisible
que el 1 % del nimero total de las mediciones empleadas para la eva-
luacion supere el intervalo calibrado de los analizadores en un factor
maximo de 2. Si no se cumplen estos requisitos, se invalidara el ensayo.
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Apéndice 2

Especificaciones y calibracion de los componentes y las sefiales del PEMS

1. INTRODUCCION

En el presente apéndice se establecen las especificaciones y la calibracion
de los componentes y las senales del PEMS.

2. SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

> —  superior a

v
|

superior o igual a

% — por ciento

IN
\

inferior o igual a
A — concentracion de CO, sin diluir [%]

ap — ordenada en el origen de la linea de
regresion lineal

a; — pendiente de la linea de regresion lineal
B — concentracion de CO, diluido [%]

C — concentracion de NO diluido [ppm]

c — respuesta del analizador en el ensayo

de interferencia del oxigeno

CESp — concentracion del fondo de escala de
HC en la etapa b) [ppmC,]

CFsd — concentracion del fondo de escala de
HC en la etapa d) [ppmC;]

CHC(w/NMC) — concentracion de HC con el CHy o el
C,Hg pasando por el NMC [ppmC; ]

CHC(w/o NMC) — concentracion de HC con el CH, o el
C,Hg sin pasar por el NMC [ppmC,]

Cm.b — concentracion de HC medida en la
etapa b) [ppmC;]

Cm,d — concentracion de HC medida en la
etapa d) [ppmC,]

Crefb — concentracion de referencia de HC en
la etapa b) [ppmCy]

Crefd — concentracion de referencia de HC en
la etapa d) [ppmC;,]

°C — grado centigrado

D — concentracion de NO sin diluir [ppm]

D, — concentracion prevista de NO diluido
[ppm]

E — presion  absoluta de funcionamiento

[kPa]
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ECOZ

E(dp)

Eg
EHZO
Ey

EOZ

kg

km/h

kPa

max

NOx ary

NOx m

NOX,ref

ppm

ppmC,

to

tio

tso

por ciento de extincion del CO,

Eficiencia del analizador PEMS de PN

eficiencia del etano

por ciento de extincion del agua
eficiencia del metano

interferencia del oxigeno
temperatura del agua [K]

presion de vapor de saturacion [kPa]
gramo

gramos de agua por kilogramo

hora

concentracion de vapor de agua [%]

concentracion maxima de vapor de
agua [%]

hertzio

kelvin

kilogramo
kilometros por hora
kilopascal

Valor maximo

concentracion media de los registros de
NOx estabilizados corregida en funcion
de la humedad

concentracion media de los registros de
NOx estabilizados

concentracion media de los registros de
NOx estabilizados

partes por millon

partes por millon de carbono equiva-
lente

coeficiente de determinacion
segundo

punto de tiempo del cambio del caudal
de gas [s]

punto de tiempo de la respuesta al
10 % del valor indicado final

punto de tiempo de la respuesta al
50 % del valor indicado final
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3.2.

3.3.

too — punto de tiempo de la respuesta al
90 % del valor indicado final

p. det. — por determinar

X — variable independiente o valor de refe-
rencia

Amin — valor minimo

y — variable dependiente o valor medido

VERIFICACION DE LA LINEALIDAD
Informacioén general

> M1 La exactitud y la linealidad de los analizadores, caudalimetros,
sensores y sefiales deberan ser trazables con arreglo a normas internacio-
nales o nacionales. € En los casos de sensores o sefales que no sean
trazables directamente, por ejemplo caudalimetros simplificados, debera
optarse por su calibracién con respecto a equipo de laboratorio con di-
namoémetro de chasis calibrado con arreglo a normas internacionales o
nacionales.

Requisitos de linealidad

Todos los analizadores, caudalimetros, sensores y sefiales deberan cumplir
los requisitos de linealidad del cuadro 1. Si el caudal de aire, el caudal de
combustible, la relacion aire-combustible o el caudal masico de escape se
obtienen mediante una ECU, el caudal masico de escape calculado debera
cumplir los requisitos de linealidad que figuran en el cuadro 1.

Cuadro 1

Requisitos de linealidad de los parametros y sistemas de medicion

Parametro/Instrumento de medicion | [xmin % (a1 — 1) + ao| Pe“‘;‘;e“‘e Error tipico SEE dgt‘;ifﬁlif;
Caudal de combustible (') < 1% max. 0,98-1,02 <2% > 0,990
Caudal de aire (1) < 1% max. 0,98-1,02 <2% > 0,990
Caudal masico de escape < 2 % max. 0,97-1,03 <3% > 0,990
Analizadores de gases < 0,5 % max. 0,99-1,01 <1% > 0,998
Par (%) < 1 % maéx. 0,98-1,02 <2% > 0,990
Analizadores de PN (%) < 5% max. 0,85-1,15 (*) <10% > 0,950

(") Opcional para determinar el caudal masico de escape.
(?) Parametro opcional.

(®) La verificacion de la linealidad se realizara con particulas suspendidas carbonosas, tal como se definen en el punto 6.2.
(*) Se actualizara sobre la base de la propagacion de errores y esquemas de trazabilidad.

Frecuencia de la verificacion de la linealidad

El cumplimiento de los requisitos de linealidad con arreglo al punto 3.2
se verificara:

a) respecto a cada uno de los analizadores de gases, al menos cada 12
meses, o cada vez que se haga una reparacion del sistema o una
sustitucion o modificacion de los componentes que pudiera influir
en la calibracion;

b) respecto a otros instrumentos pertinentes, como los analizadores de
PN, los caudalimetros masicos del escape y los sensores calibrados
de forma trazable, cada vez que se observen dafios, siguiendo los
requisitos de los procedimientos de auditoria interna o del fabricante
del instrumento, pero no mas de 1 afio antes del ensayo real.
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3.4.
3.4.1.

3.4.2.

El cumplimiento de los requisitos de linealidad con arreglo al punto 3.2
de los sensores o las sefales de la ECU que no sean trazables directa-
mente se verificara una vez con cada configuracion PEMS-vehiculo en el
dinamometro de chasis, con un dispositivo de medicion calibrado de
forma trazable.

Procedimiento de verificacién de la linealidad
Requisitos generales

Los analizadores, instrumentos y sensores pertinentes se pondran en su
estado de funcionamiento normal siguiendo las recomendaciones de su
fabricante. Los analizadores, instrumentos y sensores funcionaran a las
temperaturas, presiones y caudales especificados.

Procedimiento general

Se verificara la linealidad respecto a cada intervalo de funcionamiento
normal efectuando las operaciones siguientes:

a) Se calibrara el cero del analizador, caudalimetro o sensor introdu-
ciendo una sefal cero. En el caso de los analizadores de gases, se
introducira aire sintético o nitrégeno purificados en el puerto del ana-
lizador siguiendo un recorrido lo mas directo y corto posible.

b) Se calibrara el rango del analizador, caudalimetro o sensor introdu-
ciendo una sefial rango. En el caso de los analizadores de gases, se
introducira un gas de rango adecuado en el puerto del analizador
siguiendo un recorrido lo mas directo y corto posible.

c) Se repetira el procedimiento de calibracion del cero descrito en la
letra a).

d) La verificacion de la linealidad se efectuara introduciendo al menos 10
valores de referencia (incluido el cero), aproximadamente equidistantes
y validos. Los valores de referencia en relacion con la concentracion
de los componentes, el caudal masico de escape o cualquier otro
parametro pertinente se elegiran de forma que se ajusten al intervalo
de valores previsto durante el ensayo de emisiones. En las mediciones
del caudal masico de escape, pueden excluirse de la verificacion de la
linealidad los puntos de referencia inferiores a un 5 % del valor
maximo de calibracion.

(&

~—

Respecto a los analizadores de gases, se introduciran en el puerto del
analizador concentraciones de gases conocidas con arreglo al punto 5.
Se esperara un tiempo suficiente para la estabilizacion de la sefal.

f) Los valores sometidos a evaluacion y, en caso necesario, los valores
de referencia se registraran con una frecuencia constante de al menos
1,0 Hz durante un periodo de 30 segundos.

~

Durante el periodo de 30 segundos, se utilizaran las medias aritméticas
para calcular los parametros de regresion lineal de los minimos cua-
drados, y la ecuacion mas adecuada tendra la forma siguiente:

g

y=ax+aop

donde:

y es el valor real del sistema de medicion
a, es la pendiente de la linea de regresion
x es el valor de referencia

ao es la ordenada en el origen de la linea de regresion
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3.43.

4.1.
4.1.1.

Se calcularan el error tipico de estimacion (SEE) de y respecto a x y el
coeficiente de determinacién (r°) correspondientes a cada parametro y
sistema de medicion.

h) Los pardmetros de la regresion lineal deberan cumplir los requisitos
especificados en el cuadro 1.

Requisitos de la verificacion de la linealidad en un dinamémetro de
chasis

Los caudalimetros, sensores o sefiales de la ECU no trazables que no
puedan calibrarse directamente con arreglo a normas trazables se calibra-
ran en el dinamoémetro de chasis. El procedimiento se ajustara, siempre
que resulte aplicable, a los requisitos del anexo 4 bis del Reglamento
n.° 83 de la CEPE. En caso necesario, el instrumento o sensor que vaya a
calibrarse se instalara en el vehiculo de ensayo y se utilizard de confor-
midad con los requisitos del apéndice 1. El procedimiento de calibracion
se ajustard, en la medida de lo posible, a los requisitos del punto 3.4.2; se
seleccionara un minimo de 10 valores de referencia adecuados, para
asegurarse de que se cubre al menos el 90 % del valor maximo que se
espera durante el ensayo de RDE.

Si debe calibrarse un caudalimetro, sensor o sefial de la ECU no trazable
directamente que vaya a utilizarse para determinar el caudal de escape, se
fijara al tubo de escape del vehiculo un caudalimetro masico del escape
calibrado de forma trazable o el CVS. Se velara por una medicion exacta
de los gases de escape del vehiculo mediante el caudalimetro masico del
escape con arreglo al punto 3.4.3 del apéndice 1. Se hara funcionar el
vehiculo a un nivel de aceleracion constante y con una seleccion de
marcha y una carga del dinamometro de chasis constantes.

ANALIZADORES PARA LA MEDICION DE LOS COMPONENTES
GASEOSOS

Tipos de analizadores admisibles
Analizadores estandar

Los componentes gaseosos se mediran con los analizadores especificados
en los puntos 1.3.1 a 1.3.5 del apéndice 3 del anexo 4 bis del Reglamento
n.° 83 de la CEPE, serie 07 de modificaciones. Si un analizador de
NDUV mide tanto el NO como el NO,, no sera necesario un convertidor
NO,/NO.

Analizadores alternativos

Sera admisible todo analizador que no cumpla las especificaciones de
disenio del punto 4.1.1, siempre que cumpla los requisitos del punto
4.2. El fabricante se asegurard de que el rendimiento de medicion del
analizador alternativo es equivalente o superior al de un analizador estan-
dar en el intervalo de concentraciones de contaminantes y gases coexis-
tentes que pueda esperarse de vehiculos que funcionen con combustibles
admitidos en las condiciones moderadas y ampliadas de un ensayo valido
de RDE, de acuerdo con las especificaciones de los puntos 5, 6 y 7 del
presente anexo. Previa solicitud, el fabricante del analizador presentara
informacion escrita adicional que demuestre que el rendimiento de medi-
cion del analizador alternativo es acorde de forma constante y fiable con
el de los analizadores estandar. La informacion adicional debera com-
prender:

a) una descripcion de la base tedrica y los componentes técnicos del
analizador alternativo;

b) una demostracién de la equivalencia con el analizador estandar res-
pectivo especificado en el punto 4.1.1 en el intervalo de concentracio-
nes de contaminantes previsto y las condiciones ambientales del en-
sayo de homologacion de tipo definido en el anexo 4 bis del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE, serie 07 de modificaciones, asi como un
ensayo de validacion, tal como se describe en el punto 3 del apéndice
3, para un vehiculo equipado con un motor de encendido por chispa y
un motor de encendido por compresion; el fabricante del analizador
debera demostrar la significacion de la equivalencia dentro de las
tolerancias admisibles indicadas en el punto 3.3 del apéndice 3;



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 149

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

¢) una demostracion de la equivalencia con el analizador estandar res-
pectivo especificado en el punto 4.1.1 en relacion con la influencia de
la presion atmosférica en el rendimiento de medicion del analizador; el
ensayo de demostracion determinard la respuesta a un gas de rango
cuya concentracion se encuentre dentro del intervalo del analizador
para controlar la influencia de la presion atmosférica en las condicio-
nes de altitud moderadas y ampliadas definidas en el punto 5.2 del
presente anexo; este ensayo podra efectuarse en una camara de ensa-
yos de altitud;

d) una demostracion de la equivalencia con el analizador estandar res-
pectivo especificado en el punto 4.1.1 en al menos 3 ensayos en
carretera que cumplan los requisitos del presente anexo;

e) una demostracion de que la influencia de las vibraciones, las acelera-
ciones y la temperatura ambiente en los valores indicados por el
analizador no supera los requisitos sobre ruido de los analizadores
establecidos en el punto 4.2.4.

Las autoridades de homologacion podran solicitar informacion adicional
para confirmar la equivalencia o denegar la homologacion si las medicio-
nes demuestran que un analizador alternativo no es equivalente a un
analizador estandar.

Especificaciones de los analizadores
Informacion general

Ademas del cumplimiento de los requisitos de linealidad definidos res-
pecto a cada analizador en el punto 3, el fabricante de los analizadores
demostrara la conformidad de los tipos de analizador con las especifica-
ciones de los puntos 4.2.2 a 4.2.8. Los analizadores tendran un intervalo
de medida y un tiempo de respuesta apropiados para medir con una
exactitud adecuada las concentraciones de los componentes de los gases
de escape al nivel de emisiones aplicable en condiciones de estado tran-
sitorio y continuo. Debera limitarse en lo posible la sensibilidad de los
analizadores a los choques, las vibraciones, el envejecimiento, las varia-
ciones de temperatura y presion de aire, las interferencias electromagné-
ticas y otros efectos relacionados con el funcionamiento del vehiculo y
del analizador.

Exactitud

La exactitud, definida como la desviacion del valor indicado en el ana-
lizador respecto al valor de referencia, no superard un 2 % del valor
indicado o un 0,3 % del fondo de escala, si esta es superior.

Precision

La precision, definida como 2,5 veces la desviacion estandar de 10 res-
puestas repetitivas a un gas de calibracion o gas de rango determinado, no
serd superior a un 1 % de la concentracion del fondo de escala para un
intervalo de medida igual o superior a 155 ppm (o ppmC;) ni a un 2 %
de la concentracion del fondo de escala para un intervalo de medida
inferior a 155 ppm (o ppmC;).

Ruido

El ruido, definido como 2 veces la media cuadratica de 10 desviaciones
estandar, cada una de ellas calculada a partir de las respuestas cero
medidas con una frecuencia de registro constante de, como minimo,
1,0 Hz durante un periodo de 30 segundos, no sera superior a un 2 %
del fondo de escala. Los 10 periodos de medicion estaran separados entre
si por periodos de 30 segundos durante los cuales el analizador se expon-
dra a un gas de rango adecuado. Antes de cada periodo de muestreo y
antes de cada periodo de exposicion a un gas de rango, se dejara tiempo
suficiente para purgar el analizador y las lineas de muestreo.

Deriva de la respuesta cero

La deriva de la respuesta cero, definida como la respuesta media a un gas
cero durante un intervalo de tiempo minimo de 30 segundos, debera
cumplir las especificaciones del cuadro 2.
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4.2.6.

4.2.7.

428.

4.3.
43.1.

Deriva de la respuesta rango

La deriva de la respuesta rango, definida como la respuesta media a un
gas de rango durante un intervalo de tiempo minimo de 30 segundos,

debera cumplir las especificaciones del cuadro 2.

Cuadro 2

Deriva admisible de las respuestas cero y rango de los analizadores para la medicién de los componentes
gaseosos en condiciones de laboratorio

Contaminante Deriva absoluta de la respuesta cero Deriva absoluta la respuesta rango

CO, <1000 ppm en 4 h < 2 % del valor indicado o < 1000 ppm en 4 h, si
esta es mayor

CO <50 ppmen 4 h <2 % del valor indicado o < 50 ppm en 4 h, si esta
es mayor

PN 5000 particulas suspendidas por centi- | De acuerdo con las especificaciones del fabricante

metro cubico en 4h

NOx <S5 ppmen4h < 2 % del valor indicado o 5 ppm en 4 h, si esta es
mayor

CHy < 10 ppm C,; < 2 % del valor indicado o < 10 ppm C, en 4 h, si
esta es mayor

THC < 10 ppm C,; < 2 % del valor indicado o < 10 ppm C; en 4 h, si
esta es mayor

Tiempo de subida

El tiempo de subida, es decir, el tiempo que transcurre entre la respuesta
al 10 % y la respuesta al 90 % del valor indicado final (99 — #;¢; véase el

punto 4.4), no excedera de 3 segundos.

Secado de los gases

Los gases de escape podran medirse en base himeda o seca. El disposi-
tivo de secado de los gases, si se utiliza, debera tener un efecto minimo
en la composicion de los gases medidos. No se permite la utilizacion de

secadores quimicos.

Requisitos adicionales

Informacion general

Las disposiciones de los puntos 4.3.2 a 4.3.5 establecen requisitos de
rendimiento adicionales para tipos de analizadores especificos y se aplican
solo en casos en los que el analizador en cuestion se utiliza para medir

emisiones RDE.

Ensayo de eficiencia para convertidores de NOy

Si se utiliza un convertidor de NOx, por ejemplo un convertidor de NO,
en NO para realizar analisis con un analizador de quimioluminiscencia, su
eficiencia se sometera a ensayo de conformidad con los requisitos del
punto 2.4 del apéndice 3 del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la
CEPE, serie 07 de modificaciones. La eficiencia del convertidor de NOx
se verificara como maximo 1 mes antes del ensayo de emisiones.

. Ajuste del detector de ionizacion de llama (FID)

a) Optimizacion de la respuesta del detector

Si se miden los hidrocarburos, el FID se ajustara a intervalos especi-
ficados por el fabricante del analizador de conformidad con el
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b

C

~

~

punto 2.3.1 del apéndice 3 del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de
la CEPE, serie 07 de modificaciones. Se utilizara un gas de rango de
propano en aire 0 propano en nitrogeno para optimizar la respuesta en
el intervalo de funcionamiento mas comun.

Factores de respuesta a los hidrocarburos

Si se miden los hidrocarburos, se verificara el factor de respuesta a
ellos del FID, siguiendo las disposiciones del punto 2.3.3 del apéndice
3 del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE, serie 07 de
modificaciones, utilizando propano en aire o propano en nitrogeno
como gas de rango y aire sintético o nitrogeno purificados como
gas cero.

Control de la interferencia del oxigeno

El control de la interferencia del oxigeno se efectuara al poner en
servicio un FID y después de largos intervalos de mantenimiento.
Se escogera un intervalo de medida en el que los gases de control
de la interferencia del oxigeno se sitien en el 50 % superior. El
ensayo se realizara con el horno a la temperatura exigida. Las espe-
cificaciones de los gases de control de la interferencia del oxigeno
figuran en el punto 5.3.

Se aplicard el procedimiento siguiente:
i) se ajustara en cero el analizador,

ii) se calibrara el rango del analizador con una mezcla del 0 % de
oxigeno para los motores de encendido por chispa y una mezcla
del 21 % de oxigeno para los motores de encendido por com-
presion,

iii) se volvera a controlar la respuesta cero y, si ha variado en mas
de un 0,5 % del fondo de escala, se repetiran las etapas i) y ii),

iv) se introduciran los gases de control de la interferencia del oxi-
geno del 5 y del 10 %,

v) se volvera a controlar la respuesta cero y, si ha variado en mas de
+ 1 % del fondo de escala, se repetira el ensayo,

vi) se calculara la interferencia del oxigeno Eq, respecto a cada gas
de control de la interferencia del oxigeno en la etapa iv) de la
manera siguiente:

Eop = =) 100

(Crcf ,d)

si la respuesta del analizador es:

(Cref.d X CRsp) o Cmb
Cmb Crs.d

donde:

Crerp €S la concentracion de referencia de HC en la etapa ii)
[ppmC, ]
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crera €S la concentracion de referencia de HC en la etapa iv)
[ppmC, ]

crsp  ©s la concentracion del fondo de escala de HC en la etapa
ii) [ppmC;]

crsa s la concentracion del fondo de escala de HC en la etapa
iv) [ppmC;]

cmp €S la concentracion de referencia de HC en la etapa ii)
[ppmC, ]

cma ©s la concentracion de referencia de HC en la etapa iv)
[ppmC;]

vii) la interferencia del oxigeno Eq, sera inferior a + 1,5 % respecto a
todos los gases de control de la interferencia del oxigeno reque-
ridos,

viii) si la interferencia del oxigeno Eq, es superior a £+ 1,5 %, podran
adoptarse medidas correctoras ajustando de manera incremental
el caudal de aire (por encima y por debajo de las especificaciones
del fabricante), asi como el caudal de combustible y el caudal de
muestreo,

ix) la interferencia del oxigeno volvera a controlarse en cada nueva
configuracion.

4.3.4. Eficiencia de la conversion del separador no metanico (NMC)

Si se analizan los hidrocarburos, podra utilizarse un NMC para retirar los
no metanicos de la muestra de gases mediante la oxidacion de todos
excepto del metano. Idealmente, la conversion del metano serd del 0 %
y la de otros hidrocarburos, representados por el etano, del 100 %. Para
medir con exactitud los NMHC, se determinaran las 2 eficiencias y se
utilizaran para calcular las emisiones de NMHC (véase el punto 9.2 del
apéndice 4). No es necesario determinar la eficiencia de conversion del
metano si el NMC-FID se calibra con arreglo al método b) del punto 9.2
del apéndice 4 haciendo pasar el gas de calibracion metano/aire por el
NMC.

a) Eficiencia de conversion del metano
Se hara circular gas de calibracion de metano por el FID, sin pasar y

pasando por el NMC; se registraran las 2 concentraciones. La eficien-
cia del metano se determinard de la manera siguiente:

Cuc W ~
Ey=1-— HC(w/NMC)
CHC(w/oNMC)

donde:

CHC(w/NMC) es la concentracion de HC con el CHy pasando por el
NMC [ppmC,]

Crcwio NMmc)  €s la concentracion de HC con el CHy sin pasar por el
NMC [ppmCy]

b) Eficiencia de conversion del etano
Se hard pasar gas de calibracion de etano por el FID, sin pasar y

pasando por el NMC; se registraran las 2 concentraciones. La eficien-
cia del etano se determinard de la manera siguiente:

&
Ep=1- HC(w/NMC)
CHC(w/oNMC)

donde:

CHC(w/NMC) es la concentracion de HC con el C,Hg pasando por el
NMC [ppmC,]
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Crcwio NMc)  ©s 1a concentracion de HC con el C,Hg sin pasar por el
NMC [ppmC;]

4.3.5. Interferencias

a)

b)

Informacién general

Otros gases, aparte de los que se analizan, pueden afectar a los
valores indicados por los analizadores. El fabricante de los analiza-
dores controlara las interferencias y el correcto funcionamiento de los
analizadores antes de su introduccion en el mercado, al menos una
vez respecto a cada tipo de analizador o dispositivo contemplado en
las letras b) a f).

Control de las interferencias en el analizador de CO

El agua y el CO, pueden interferir en las mediciones del analizador
de CO. En consecuencia, se tomara un gas de rango de CO, con una
concentracion del 80 al 100 % del fondo de escala del intervalo de
funcionamiento maximo del analizador de CO utilizado durante el
ensayo, se hara borbotear en agua a temperatura ambiente y se regis-
trara la respuesta del analizador. La respuesta del analizador no de-
bera superar en mas de un 2 % la concentracion media de CO
prevista durante el ensayo normal en carretera o en = 50 ppm, si
esta es superior. Los controles de las interferencias de H,O y de CO,
podran efectuarse en procedimientos distintos. Si los niveles de H,O
y CO, utilizados para controlar las interferencias son superiores a los
niveles maximos previstos durante el ensayo, se reducira cada valor
de interferencia observado multiplicindolo por la relacion entre el
valor de la concentracion maxima previsto durante el ensayo y el
valor de la concentracion real utilizado durante este control. Podran
aplicarse controles de interferencia separados con concentraciones de
H,O inferiores a la concentraciéon maxima prevista durante el ensayo,
y el valor de la interferencia de H,O observado se aumentara multi-
plicandolo por la relacion entre el valor maximo de la concentracion
de H,O previsto durante el ensayo y el valor real de la concentracion
utilizado durante este control. La suma de los 2 valores modificados
de la interferencia respetara la tolerancia especificada en el presente
punto.

Control de la extincion en el analizador de NOx

Los 2 gases de interés en el caso del CLD y el HCLD son el CO, y
el vapor de agua. La respuesta de extincion a estos gases es propor-
cional a las concentraciones de gases. Un ensayo determinara la
extincion en las mayores concentraciones previstas durante el ensayo.
Si el CLD y el HCLD aplican algoritmos de compensacion de la
extincion que utilizan analizadores de medicion de H,O, de CO, o de
ambos, la extincion se evaluara con estos analizadores activos y con
los algoritmos de compensacion aplicados.

i) Control de la extincion del CO,

Se haré pasar por el analizador de NDIR un gas de rango de CO,
con una concentracion del 80 al 100 % del intervalo de funcio-
namiento maximo. El valor del CO, se registrara como A. A
continuacion, el gas de rango de CO, se diluira aproximadamente
al 50 % con gas de rango de NO y se hara pasar por el NDIR y
el CLD o el HCLD. Los valores del CO, y del NO se registraran
como B y C, respectivamente. A continuacion, se cerrara el flujo
de gas CO, y se dejara pasar solo el gas de rango de NO por el
CLD o el HCLD. EI valor de NO se registrard como D. El
porcentaje de extincion se calculara de la manera siguiente:

Feo2 = [l - (%ﬂ X100
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=

donde:

A es la concentracion de CO, sin diluir medida con el NDIR
[%]

B es la concentracion de CO, diluido medida con el NDIR [%)]

C es la concentracion de NO diluido medida con el CLD o el
HCLD [ppm]

D es la concentracion de NO sin diluir medida con el CLD o el
HCLD [ppm]

Se permite utilizar otros métodos de dilucion y cuantificacion de
los valores de los gases de rango de CO, y NO, como la mezcla
dinamica, previa aprobacion de la autoridad de homologacion.

Control de la extincion del agua

Este control se aplica solo a las mediciones de concentraciones
de gases en base hiimeda. En el célculo de la extincion del agua
se tendran en cuenta la dilucion del gas de rango de NO con
vapor de agua y la adaptacion de la concentracion de vapor de
agua de la mezcla de gases a los niveles de concentracion pre-
vistos durante un ensayo de emisiones. Se hara pasar por el CLD
o el HCLD un gas de rango de NO con una concentracion del 80
al 100 % del fondo de escala del intervalo de funcionamiento
normal. El valor de NO se registrara como D. A continuacion, el
gas de rango de NO se hard borbotear en agua a temperatura
ambiente y se hara pasar por el CLD o el HCLD. El valor de NO
se registrara como C. La presion absoluta de funcionamiento del
analizador y la temperatura del agua se determinaran y registraran
como E y F, respectivamente. La presion de vapor de saturacion
de la mezcla que corresponde a la temperatura del agua del
borboteador F' se determinara y registrara como G. La concen-
tracion de vapor de agua H [%] de la mezcla de gas se calculara
de la manera siguiente:

HZEXIOO
E

La concentracion prevista del gas de rango de NO diluido-vapor
de agua se registrara como D, tras calcularla de la manera si-
guiente:

H
D. =D x (17—)
100

. En el caso de los gases de escape del diésel, la concentracion
maxima de vapor de agua prevista (en porcentaje) durante el
ensayo se registrara como H,, después de su estimacion, supo-
niendo una relacion H/C del combustible de 1,8/1, a partir de la
concentracion maxima de CO, en el gas de escape A de la
manera siguiente:

Hy =09 x4

. El porcentaje de extincion del agua se calculara de la manera
siguiente:

Emno = ((DCD: C) X ([%)) x 100
donde:

D, es la concentracion prevista de NO diluido [ppm]
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d)

C es la concentracion medida de NO diluido [ppm]

H,, es la concentracion maxima de vapor de agua [%]

H es la concentracion real de vapor de agua [%]

iii) Extincién maxima admisible

La extincion combinada del CO, y del agua no superara un 2 %
del fondo de escala.

Control de la extincion para analizadores de NDUV

Los hidrocarburos y el agua pueden interferir positivamente con los
analizadores de NDUV causando una respuesta similar a la de los
NOx. El fabricante del analizador de NDUV aplicara el procedi-
miento siguiente para verificar que los efectos de extincion sean
limitados:

i) el analizador y el enfriador se configuraran siguiendo las ins-
trucciones de funcionamiento del fabricante; deben hacerse ajus-
tes para optimizar el rendimiento de ambos,

ii) se realizara una calibracion del cero y del rango del analizador a
los valores de concentracion previstos durante el ensayo de
emisiones,

iii) se seleccionara un gas de calibracion de NO, que se ajuste en lo
posible a la concentracion maxima de NO, prevista durante el
ensayo de emisiones,

iv) el gas de calibracion de NO, rebosara en la sonda del sistema de
muestreo de los gases hasta estabilizarse la respuesta del anali-
zador a los NOx,

v) se calculard y se registrard como NOx ,r la concentracion media
de los registros estabilizados de NOyx efectuados durante un
periodo de 30 segundos,

vi

=

se parara el flujo del gas de calibracion de NO, y se saturara el
sistema de muestreo mediante rebosamiento, con el producto de
un generador de punto de rocio regulado a un punto de rocio de
50 °C; el producto del generador de punto de rocio se hara pasar
por el sistema de muestreo y por el enfriador durante un minimo
de 10 minutos, hasta que quepa suponer que el enfriador retira
une proporcion constante de agua,

vii) una vez concluida la operacion del punto iv), de nuevo se hara
rebosar el sistema de muestreo con el gas de calibracion de NO,
utilizado para establecer el NOx ., hasta que se estabilice la
respuesta total a los NOx,

viii) se calculard y se registrard como NOx ,,, la concentracion media
de los registros estabilizados de NOyx efectuados durante un
periodo de 30 segundos,

ix) El NOx y, se corregirda como NOx g4, sobre la base del vapor de
agua residual que haya pasado por el enfriador a la temperatura
y presion de salida del enfriador.

El NOx 4y calculado equivaldrd como minimo a un 95 % del
NOX,ref‘
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44,

e) Secador de muestras

Los secadores de muestras eliminan el agua, que, de lo contrario,
puede interferir en las mediciones de NOx. Respecto a los analiza-
dores CLD en seco, se demostrara que, con la concentracion de vapor
de agua mas alta H,, prevista, el secador de muestras mantiene una
humedad del CLD <5 g de agua/kg de aire seco (o aproximadamente
el 0,8 % de H,0), lo que equivale a un 100 % de humedad relativa a
3,9 °C y 101,3 kPa o a aproximadamente un 25 % de humedad
relativa a 25 °C y 101,3 kPa. La conformidad podrd demostrarse
midiendo la temperatura en la salida de un secador de muestras
térmico o midiendo la humedad en un punto situado justo antes del
CLD. Podria medirse también la humedad del escape del CLD si en
este ultimo solo entra el flujo procedente del secador de muestras.

f) Penetracién del NO, en el secador de muestras

El agua liquida que quede en un secador de muestras disefiado de
manera inadecuada puede eliminar NO, de la muestra. Si se utiliza un
secador de muestras en combinacion con un analizador de NDUV sin
un convertidor NO,/NO situado antes, el agua podria eliminar NO,
de la muestra antes de la medicion de los NOx. El secador de mues-
tras permitird medir al menos el 95 % del NO, contenido en un gas
que esté saturado con vapor de agua y tenga la maxima concentracion
de NO, prevista durante un ensayo de emisiones.

Control del tiempo de respuesta del sistema analitico

Para controlar el tiempo de respuesta, los reglajes del sistema analitico
seran exactamente los mismos que durante el ensayo de emisiones (es
decir, presion, caudales, reglajes de los filtros en los analizadores y todos
los demas parametros que influyan en el tiempo de respuesta). El tiempo
de respuesta se determinara cambiando el gas directamente en la entrada
de la sonda de muestreo. El cambio de gas se realizara en menos de 0,1
segundo. Los gases utilizados en el ensayo dardn lugar a un cambio de la
concentracion de al menos un 60 % del fondo de escala del analizador.

Se registrara la curva de concentracion de cada uno de los componentes
del gas. Por tiempo de retardo se entiende el que transcurre desde el
cambio de gas (fp) hasta que la respuesta alcanza el 10 % del valor
indicado final (#;9). Por tiempo de subida se entiende el tiempo que
transcurre entre la respuesta al 10 % y la respuesta al 90 % del valor
indicado final (99 — #;¢). El tiempo de respuesta del sistema (t99) equivale
al tiempo de retardo del detector de medicion y el tiempo de subida del
detector.

En relacion con el ajuste en funcion del tiempo del analizador y las
sefiales del caudal de escape, por tiempo de transformacion se entiende
el que transcurre desde el cambio (#y) hasta que la respuesta alcanza un
50 % del valor indicado final (¢s0).

El tiempo de respuesta del sistema serd < 12 s, con un tiempo de subida
< 3 s respecto a todos los componentes y todos los intervalos utilizados.
Si se utiliza un NMC para medir los NMHC, el tiempo de respuesta del
sistema podra ser superior a 12 segundos.

GASES
Informacion general

Se respetara la vida util de todos los gases de calibracion y de rango. Los
gases de calibracion y de rango puros y mezclados deberan cumplir las
especificaciones de los puntos 3.1 y 3.2 del apéndice 3 del anexo 4 bis
del Reglamento n.° 83 de la CEPE, serie 07 de modificaciones. Ademas,
es admisible el gas de calibracion de NO,. La concentracion del gas de
calibracion de NO, debera situarse dentro de un margen del 2 % respecto
al valor de concentracion declarado. La cantidad de NO contenida en el
gas de calibracion de NO, no debera superar un 5 % del contenido de
NO,.
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5.2.

5.3.

6.1.

Separadores de gases

Para obtener gases de calibracion y de rango, podran utilizarse separado-
res de gases, es decir, dispositivos de mezcla precisa que se diluyen con
N, o aire sintético purificados. La exactitud del separador de gases sera
tal que la concentracion de los gases de calibracion mezclados tenga una
exactitud de + 2 %. La verificacion se realizara entre el 15 y el 50 % del
fondo de escala para cada calibracion que incorpore un separador de
gases. Si falla la primera verificacion, podra efectuarse una verificacion
adicional utilizando otro gas de calibracion.

También se podra optar por comprobar el separador de gases con un
instrumento que sea lineal por naturaleza, por ejemplo utilizando gas de
NO en combinacion con un CLD. El valor de rango del instrumento se
ajustara con el gas de rango conectado directamente a este. El separador
de gases se comprobara en las posiciones de ajuste tipicas y el valor
nominal se comparara con la concentracion medida por el instrumento.
La diferencia en cada punto debera situarse dentro de un margen de
+ 1 % del valor de la concentracion nominal.

Gases de control de la interferencia del oxigeno

Los gases de control de la interferencia del oxigeno consistirdn en una
mezcla de propano, oxigeno y nitrégeno, con una concentracion de pro-
pano de 350 + 75 ppmC,. La concentracion se determinara por métodos
gravimétricos, mezcla dindmica o andlisis cromatografico de los hidrocar-
buros totales mdas las impurezas. Las concentraciones de oxigeno de los
gases de control de la interferencia del oxigeno deberan cumplir los
requisitos del cuadro 3. El resto del gas de control de la interferencia
del oxigeno consistira en nitrégeno purificado.

Cuadro 3

Gases de control de la interferencia del oxigeno

Tipo de motor

Encendido por compresion Encendido por chispa
21 £ 1 % 10£1 %
Concentracion de O, 10+1 % 5+1%
51 % 0,5+ 0,5 %

ANALIZADORES DE MEDICION DE LAS EMISIONES DE PARTI-
CULAS SUSPENDIDAS (SOLIDAS)

En este punto se definiran los futuros requisitos aplicables a los analiza-
dores para la medicion de las emisiones de particulas, una vez que sea
obligatoria su medicion.

Informacioén general

El analizador de PN consistira en una unidad de preacondicionamiento y
un detector de particulas suspendidas que realice el recuento, con una
eficiencia del 50 %, a partir de aproximadamente 23 nm. Es admisible
que el detector de particulas suspendidas también preacondicione el ae-
rosol. Debera limitarse en lo posible la sensibilidad de los analizadores a
los choques, las vibraciones, el envejecimiento, las variaciones de tempe-
ratura y presion del aire, las interferencias electromagnéticas y otros
efectos relacionados con el funcionamiento del vehiculo y del analizador,
y el fabricante del equipo debera indicarla claramente en la documenta-
cion complementaria. El analizador de PN se utilizara ‘inicamente con-
forme a los parametros de funcionamiento declarados por su fabricante.
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Figura 1

Ejemplo de configuracion del analizador de PN: las lineas

discontinuas representan elementos opcionales. EFM = caudalimetro

masico del escape, d = diametro interior, PND = diluidor del niimero
de particulas suspendidas.

Conexion con el
tubo de escape

EFM | 1 Elemente sensor

e = del flujo
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El analizador de PN debera conectarse al punto de muestreo mediante una
sonda de muestreo que extraiga una muestra de la linea central del tubo
de escape. Como se indica en el punto 3.5 del apéndice 1, si las particulas
suspendidas no son diluidas en el tubo de escape, la linea de muestreo se
calentara a una temperatura minima de 373 K (100 °C) hasta el punto de
la primera dilucion del analizador de PN o hasta el detector de particulas
suspendidas del analizador. El tiempo de permanencia en la linea de
muestreo debera ser inferior a 3 segundos.

Todas las partes en contacto con el gas de escape incluido en la muestra
se mantendran siempre a una temperatura que impida la condensacion de
cualquier compuesto presente en el dispositivo. Esto puede lograrse, por
ejemplo, calentando la muestra a una temperatura mas elevada y diluyén-
dola u oxidando las especies (semi)volatiles.

El analizador de PN incluira una seccion calentada a una temperatura de
pared de > 573K. La unidad mantendra las fases calentadas a tempera-
turas nominales de funcionamiento constantes, con una tolerancia de
+ 10 K, e indicara si las fases calentadas se encuentran a las temperaturas
de funcionamiento adecuadas. Seran aceptables temperaturas mas bajas
siempre que la eficiencia de eliminacion de particulas suspendidas vola-
tiles se ajuste a las especificaciones del punto 6.4.

Los sensores de presion, de temperatura y otros sensores monitorizaran el
correcto funcionamiento del instrumento durante el funcionamiento y
emitiran un aviso o un mensaje en caso de mal funcionamiento.

El tiempo de retardo del analizador de PN serd de < 5 s.

El analizador de PN (y/o el detector de particulas suspendidas) tendra un
tiempo de subida de < 3,5 s.

Las mediciones de la concentracion de particulas suspendidas se comu-
nicaran normalizadas a 273 K y 101,3 kPa. Si es necesario, se mediran la
presion y/o la temperatura en la entrada del detector y se notificaran con
el fin de normalizar la concentracion de particulas suspendidas.
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6.2.

6.3.

Los sistemas PN conformes con los requisitos de calibracion de los
Reglamentos de la CEPE n.”® 83 0 49 o del Reglamento Técnico Mundial
n.° 15 cumplen automaticamente los requisitos de calibracion del presente
anexo.

Requisitos de eficiencia

El sistema completo del analizador de PN, incluida la linea de muestreo,
debera cumplir los requisitos de eficiencia del cuadro 3 bis.

Cuadro 3 bis

Requisitos de eficiencia del sistema del analizador de PN (incluida la linea de muestreo)

d, [nm] Sub-23 23 30 50

70

100

200

E(d,) analizador de | Por determinar | 0,2 - 0,6 (0,3 - 1,2 (0,6 — 1,3

>

PN

0,7 -

1,3

0,7 -

1,3

0,5 -

2,0

La eficiencia E(d,) se define como la relacion entre los valores indicados
por el sistema del analizador de PN y la concentracion en numero de
particulas indicada por un contador de particulas por condensacion de
referencia (dsg o, = 10 nm o inferior, de linealidad verificada y calibrado
con un electrometro) o por un electrometro de referencia que mida en
paralelo el aerosol monodisperso de didmetro de movilidad d, y cuyos
resultados estén normalizados en las mismas condiciones de temperatura y
presion.

Deberan adaptarse los requisitos de eficiencia para garantizar que la efi-
ciencia de los analizadores de PN siga siendo coherente con el margen
PN. El material debe ser carbonoso y termoestable (por ejemplo, grafito
sometido a descargas de chispas u hollin de llama de difusién con pre-
tratamiento térmico). Si la curva de eficiencia se mide con un aerosol
diferente (por ejemplo, NaCl), la correlacion con la curva del aerosol
carbonoso debe facilitarse en forma de grafico que compare las eficiencias
obtenidas con los dos aerosoles de ensayo. Las diferencias entre las
eficiencias de recuento deben tenerse en cuenta ajustando las eficiencias
medidas sobre la base del grafico proporcionado para determinar las
eficiencias del aerosol carbonoso. Debe aplicarse y documentarse la co-
rreccion para las particulas suspendidas con carga multiple, pero no podra
exceder del 10 %. Estas eficiencias se refieren a los analizadores de PN
con linea de muestreo. El analizador de PN también puede calibrarse por
partes (es decir, la unidad de preacondicionamiento puede calibrarse por
separado del detector de particulas suspendidas), siempre que se demues-
tre que el analizador de PN y la linea de muestreo cumplen juntos los
requisitos del cuadro 3 bis. La sefial medida del detector sera > 2 veces el
limite de deteccion (definido aqui como el nivel cero mas 3 desviaciones
estandar).

Requisitos de linealidad

El analizador de PN, incluida la linea de muestreo, debera cumplir los
requisitos de linealidad del punto 3.2 del apéndice 2 utilizando particulas
carbonosas monodispersas o polidispersas. El tamafio de las particulas
suspendidas (diametro de movilidad o didmetro medio de recuento)
debe ser superior a 45 nm. El instrumento de referencia sera un elec-
trometro o un contador de particulas por condensacion (CCP) con
dsp = 10 nm o inferior, de linealidad verificada. También puede utilizarse
un sistema de recuento del nimero de particulas conforme con el Regla-
mento n.° 83 de la CEPE.

Ademas, las diferencias entre el analizador de PN y el instrumento de
referencia en todos los puntos verificados (excepto el punto cero) no
sobrepasaran el 15 % de su valor medio. Deberan verificarse al menos
S puntos distribuidos uniformemente (ademas del cero) La concentracion
maxima verificada sera la concentracion maxima permitida del analizador
de PN.
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6.4.

7.2.

Si el analizador de PN se calibra por partes, entonces puede verificarse
unicamente la linealidad del detector de PN, pero las eficiencias de las
demas partes y la linea de muestreo deben tenerse en cuenta en el calculo
de la pendiente.

Eficiencia de eliminacion de particulas suspendidas volatiles

El sistema debera eliminar > 99 % de las particulas suspendidas de te-
tracontano (CH3(CH,;)3;3CH3) > 30 nm, con una concentracion de entrada
> 10 000 particulas por centimetro cubico en la dilucion minima.

El sistema también deberd lograr una eficiencia de eliminacion > 99 %
del alcano (decano o superior) polidisperso o aceite Emery con un dia-
metro medio de recuento > 50 mm y una masa > 1 mg/m’.

La eficiencia de eliminacion de las particulas suspendidas volatiles con
tetracontano y/o alcano polidisperso o aceite debe demostrarse una sola
vez para la familia del instrumento. No obstante, el fabricante del ins-
trumento debera indicar con qué frecuencia se deben llevar a cabo el
mantenimiento o la sustitucion para garantizar que la eficiencia de elimi-
nacion siga cumpliendo los requisitos técnicos. En caso de que no se
facilite dicha informacion, debe comprobarse anualmente la eficiencia
de eliminacion de las particulas suspendidas volatiles de cada instrumen-
to.

INSTRUMENTOS DE MEDICION DEL CAUDAL MASICO DE ES-
CAPE

Informacion general

Los instrumentos, sensores o sefales de medicion del caudal masico de
escape deberan tener un intervalo de medida y un tiempo de respuesta
adecuados con respecto a la exactitud requerida para medir el caudal
masico de escape en condiciones de estado transitorio y continuo. Los
instrumentos, sensores y sefiales tendrdn una sensibilidad a los choques,
las vibraciones, el envejecimiento, las variaciones de temperatura, la pre-
sion del aire ambiente, las interferencias electromagnéticas y otros efectos
relacionados con el funcionamiento del vehiculo y del instrumento que
minimice los errores adicionales.

Especificaciones de los instrumentos

El caudal masico de escape se determinara mediante un método de me-
dicion directa aplicado en cualquiera de los instrumentos siguientes:

a) caudalimetros basados en el tubo de Pitot;

b) dispositivos de presion diferencial, como las toberas de medicion del
caudal (véase la informacion al respecto en la norma ISO 5167);

¢) caudalimetro ultrasénico;
d) caudalimetro de vortices.

Cada caudalimetro masico del escape debera cumplir los requisitos de
linealidad establecidos en el punto 3. Ademas, el fabricante del instru-
mento debera demostrar la conformidad de cada tipo de caudalimetro
masico del escape con las especificaciones de los puntos 7.2.3 a 7.2.9.

Es admisible calcular el caudal masico de escape a partir de mediciones
de los caudales de aire y de combustible con sensores calibrados trazables
si estos cumplen los requisitos de linealidad del punto 3 y los requisitos
de exactitud del punto 8 y si el caudal masico de escape obtenido es
validado de conformidad con el punto 4 del apéndice 3.
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7.2.1.

72.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

Asimismo, son admisibles otros métodos que determinen el caudal masico
de escape basidndose en instrumentos y seflales que no sean trazables
directamente, como los caudalimetros masicos del escape simplificados
o las senales de la ECU, si el caudal masico de escape obtenido cumple
los requisitos de linealidad establecidos en el punto 3 y es validado de
conformidad con el punto 4 del apéndice 3.

Normas de calibracion y verificacion

El rendimiento de medicion de los caudalimetros masicos del escape se
verificard con aire o gases de escape con respecto a un patrén trazable,
por ejemplo un caudalimetro masico del escape calibrado o un tinel de
dilucion de flujo total.

Frecuencia de la verificacion

La conformidad de los caudalimetros masicos del escape con los puntos
7.2.3 y 7.2.9 debera verificarse como maximo 1 afio antes del ensayo real.

Exactitud

La exactitud, definida como la desviacion del valor indicado por el EFM
respecto al caudal de referencia, no excedera del mayor de los 3 valores
siguientes: + 2 % del valor indicado, 0,5 % del fondo de escala o + 1,0 %
del caudal méaximo al que ha sido calibrado el EFM.

Precision

La precision, definida como 2,5 veces la desviacion estandar de 10 res-
puestas repetitivas a un determinado caudal nominal, aproximadamente a
la mitad del intervalo de calibracion, no debera ser superior a = 1 % del
caudal maximo al que se haya calibrado el EFM.

Ruido

El ruido, definido como 2 veces la media cuadratica de 10 desviaciones
estandar, cada una de ellas calculada a partir de las respuestas cero
medidas con una frecuencia de registro constante de, como minimo,
1,0 Hz durante un periodo de 30 segundos, no excedera del 2 % del
caudal maximo calibrado. Los 10 periodos de medicion estaran separados
entre si por periodos de 30 segundos durante los cuales el EFM se
expondra al caudal maximo calibrado.

Deriva de la respuesta cero

La respuesta cero se define como la respuesta media a un caudal cero
durante un intervalo de tiempo de al menos 30 segundos. La deriva de la
respuesta cero puede verificarse a partir de las sefiales primarias declara-
das, por ejemplo la presion. La deriva de las senales primarias en un
periodo de 4 horas sera inferior a + 2 % del valor maximo de la sefial
primaria registrada al caudal al que se ha calibrado el EFM.

Deriva de la respuesta rango

La respuesta cero se define como la respuesta media a un caudal cero
durante un intervalo de tiempo de al menos 30 segundos. La deriva de la
respuesta rango puede verificarse a partir de las senales primarias decla-
radas, por ejemplo la presion. La deriva de las sefiales primarias en un
periodo de 4 horas sera inferior a + 2 % del valor maximo de la sefial
primaria registrada al caudal al que se ha calibrado el EFM.

Tiempo de subida

El tiempo de subida de los instrumentos y métodos de medicion del
caudal de escape debe ajustarse en lo posible al tiempo de subida de
los analizadores de gases especificado en el punto 4.2.7, pero no debera
exceder de 1 segundo.
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7.2.9. Control del tiempo de respuesta

El tiempo de respuesta de los caudalimetros masicos del escape se deter-
minara aplicando parametros similares a los aplicados en el ensayo de
emisiones (a saber, presion, caudales, reglaje de los filtros y todos los
demas factores que influyen en el tiempo de respuesta). El tiempo de
respuesta se determinard cambiando el caudal de gas directamente en la
entrada del caudalimetro masico del escape. El cambio del caudal de gas
sera lo mas rapido posible: es muy recomendable hacerlo en menos de 0,1
segundos. El caudal de gas utilizado en el ensayo dara lugar a un cambio
de caudal de al menos un 60 % del fondo de escala del caudalimetro
masico del escape. Se registrara el caudal de gas. Por tiempo de retardo se
entiende el que transcurre desde el cambio del caudal de gas (¢)) hasta
que la respuesta alcanza el 10 % (¢¢) del valor indicado final. Por tiempo
de subida se entiende el tiempo que transcurre entre la respuesta al 10 %
y la respuesta al 90 % (f9o — #10) del valor indicado final. Por tiempo de
respuesta (1990) se entiende la suma del tiempo de retardo y el tiempo de
subida. El tiempo de respuesta del caudalimetro masico del escape (z9))
sera < 3 segundos con un tiempo de subida (f9o — 710) < 1 segundo, de
conformidad con el punto 7.2.8.

8. SENSORES Y EQUIPO AUXILIAR

Todo sensor y equipo auxiliar utilizado para determinar, por ejemplo, la
temperatura, la presion atmosférica, la humedad ambiente, la velocidad
del vehiculo, el caudal de combustible o el caudal de aire de admision no
deberan alterar el rendimiento del motor o del sistema de postratamiento
de los gases de escape del vehiculo ni afectar indebidamente a dicho
rendimiento. La exactitud de los sensores y del equipo auxiliar debera
cumplir los requisitos del cuadro 4. El cumplimiento de los requisitos del
cuadro 4 se demostrard a intervalos especificados por el fabricante del
instrumento, siguiendo los procedimientos de auditoria interna o de con-
formidad con la norma ISO 9000.

Cuadro 4

Requisitos de exactitud de los pardametros de medicion

Parametro de medicion Exactitud

Caudal de combustible (1)

H

1 % del valor indicado (3)

Caudal de aire (1) + 2 % del valor indicado
Velocidad del vehiculo (%) + 1,0 km/h en valor absoluto
Temperaturas < 600 K + 2 K en valor absoluto

H

Temperaturas > 600 K 0,4 % del valor indicado, en kelvin

H

Presion ambiente 0,2 kPa en valor absoluto

H

Humedad relativa 5 % en valor absoluto

Humedad absoluta + 10 % del valor indicado o 1 gH,O/kg
de aire seco, si esta es superior

(") Opcional para determinar el caudal mésico de escape.

(?) Este requisito se aplica solo a los sensores de velocidad; si se utiliza la velo-
cidad del vehiculo para determinar parametros como la aceleracion, el producto
de la velocidad y la aceleracion positiva, o aceleracion positiva relativa, la sefial
de velocidad debera tener una exactitud del 0,1 % por encima de los 3 km/h y
una frecuencia de muestreo de 1 Hz. Este requisito de exactitud podra cumplirse
utilizando la sefial de un sensor de velocidad de giro de las ruedas.

(®) La exactitud sera del 0,02 % del valor indicado si se utiliza para calcular el
caudal masico de aire y de escape a partir del caudal de combustible con arreglo
al punto 10 del apéndice 4.
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3.2
3.2.1.

3.2.2.

Apéndice 3

Validacién del PEMS y caudal méasico de escape no trazable

INTRODUCCION

En el presente apéndice se describen los requisitos para validar en con-
diciones transitorias la funcionalidad del PEMS instalado y la correccion
del caudal masico de escape obtenido a partir de caudalimetros masicos
del escape no trazables o calculado a partir de las senales de la ECU.

SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

% — por ciento

#/km — numero por kilometro

ag — ordenada en el origen de la linea de regresion
a; — pendiente de la linea de regresion

g/km — gramos por kildometro

Hz —  hertzio

km —  kilometro

m — metro

mg/km  — miligramos por kilometro

? — coeficiente de determinacion

X — valor real de la sefial de referencia

v — valor real de la sefial que se esta validando

PROCEDIMIENTO DE VALIDACION DEL PEMS
Frecuencia de validacion del PEMS

Se recomienda validar el PEMS instalado una vez con cada combinacion
PEMS-vehiculo, ya sea antes del ensayo de RDE o tras completar el
ensayo.

Procedimiento de validacion del PEMS
Instalacion del PEMS

El PEMS se instalara y preparara de conformidad con los requisitos del
apéndice 1. La instalacion del PEMS se mantendra sin cambios en el
periodo de tiempo comprendido entre la validacion y el ensayo de RDE.

Condiciones de ensayo

El ensayo de validacion se realizara sobre un dinamometro de chasis, en
la medida de lo posible en las condiciones de homologacion de tipo de
conformidad con los requisitos del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de
la CEPE, serie 07 de modificaciones, o aplicando cualquier otro método
de medicion adecuado. Se recomienda realizar el ensayo de validacion
mediante el Ciclo de Ensayo de Vehiculos Ligeros Armonizado a Nivel
Mundial (WLTC, Worldwide Harmonized Light vehicles Test Cycle), tal
como se especifica en el anexo 1 del Reglamento Técnico Mundial n.° 15
de la CEPE. La temperatura ambiente debera situarse dentro del intervalo
especificado en el punto 5.2 del presente anexo.
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3.23.

3.3.

Se recomienda volver a introducir en el CVS el flujo de escape extraido
por el PEMS durante el ensayo de validacion. Si esto no es posible, los
resultados del CVS se corregirdn en funcion de la masa de escape ex-
traida. Si el caudal masico de escape se valida con un caudalimetro
masico del escape, se recomienda cotejar las mediciones de dicho caudal
con datos obtenidos mediante un sensor o la ECU.

Andalisis de los datos

Las emisiones totales especificas de la distancia [g/km] medidas con
equipo de laboratorio se calcularan segun lo dispuesto en el anexo 4
bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE, serie 07 de modificaciones. Las
emisiones medidas con el PEMS se calcularan de conformidad con el
punto 9 del apéndice 4, se sumaran para obtener la masa total de las
emisiones de contaminantes [g] y, a continuacion, se dividiran por la
distancia de ensayo [km] obtenida a partir del dinamoémetro de chasis.
La masa total de contaminantes especifica de la distancia [g/km], deter-
minada por el PEMS y el sistema de laboratorio de referencia, se com-
parara y evaluara con respecto a los requisitos especificados en el punto
3.3. Para la validacion de las mediciones de las emisiones de NOx, se
aplicara una correccion en funcion de la humedad de conformidad con el
punto 6.6.5 del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE, serie 07
de modificaciones.

Tolerancias admisibles para la validaciéon del PEMS

Los resultados de la validacion del PEMS deberan satisfacer los requisitos
indicados en el cuadro 1. Si se excede alguna tolerancia admisible, se
adoptaran medidas correctoras y se repetira la validacion del PEMS.

Cuadro 1

Tolerancias admisibles

Parametro [unidad] Tolerancia admisible absoluta
Distancia [km] (") 250 m de la referencia de laboratorio
THC (?) [mg/km] 15 mg/km o un 15 % de la referencia de

laboratorio, si este es mayor

CHy (%) [mg/km] 15 mg/km o un 15% de la referencia de
laboratorio, si este es mayor

NMHC (?) [mg/km] 20 mg/km o un 20 % de la referencia de
laboratorio, si este es mayor

PN (%) [#/km] 1-10"" p/km o un 50 % de la referencia de
laboratorio (%), si este es mayor

CO (%) [mg/km] 150 mg/km o un 15 % de la referencia de
laboratorio, si este es mayor

CO, [g/km] 10 g/km o un 10 % de la referencia de la-
boratorio, si este es mayor

NO, (?) [mg/km] 15 mg/km o un 15% de la referencia de
laboratorio, si este es mayor

(') Aplicable unicamente si la ECU determina la velocidad del vehiculo. Para
cumplir la tolerancia admisible se permite ajustar las mediciones de la veloci-
dad del vehiculo de la ECU en funcion del resultado del ensayo de validacion.

(?) Pardmetro obligatorio Unicamente si la medicion constituye un requisito del
punto 2.1 del presente anexo.

() Sistema PMP.




02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 165

4.1.

4.2.

PROCEDIMIENTO DE VALIDACION DEL CAUDAL MASICO DE
ESCAPE DETERMINADO POR INSTRUMENTOS Y SENSORES
NO TRAZABLES

Frecuencia de validacion

Ademas de cumplir los requisitos de linealidad del punto 3 del apéndice 2
en condiciones de estado continuo, la linealidad de los caudalimetros
masicos del escape no trazables o el caudal mésico de escape calculado
a partir de sefiales de la ECU o sensores no trazables se validaran en
condiciones transitorias para cada vehiculo de ensayo con respecto a
caudalimetros masicos del escape calibrados o al CVS. La validacion
podra realizarse sin la instalacion del PEMS, pero generalmente se ajus-
tard a los requisitos definidos en el anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de
la CEPE, serie 07 de modificaciones, y a los requisitos pertinentes para
los caudalimetros masicos del escape definidos en el apéndice 1.

Procedimiento de validacion

La validacion se realizara sobre un dinamometro de chasis, en la medida
de lo posible en las condiciones de homologacion de tipo, siguiendo los
requisitos del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE, serie 07 de
modificaciones. El ciclo de ensayo sera el WLTC, tal como se especifica
en el anexo 1 del Reglamento Técnico Mundial n.° 15 de la CEPE. Como
referencia, se utilizara un caudalimetro calibrado trazable. La temperatura
ambiente podra ser cualquiera de las situadas dentro del intervalo espe-
cificado en el punto 5.2 del presente anexo. La instalacion del caudali-
metro masico del escape y la realizacion del ensayo deberan cumplir el
requisito del punto 3.4.3 del apéndice 1 del presente anexo.

Se haran los siguientes calculos para validar la linealidad:

a) la sefial que se esté validando y la sefal de referencia se corregiran en
funcion del tiempo, siguiendo, en la medida de lo posible, los requi-
sitos del punto 3 del apéndice 4;

b) los puntos por debajo del 10 % del caudal maximo quedaran excluidos
de posteriores analisis;

c) la sefal que se esté validando y la sefnal de referencia se correlacio-
naran con una frecuencia constante de al menos 1,0 Hz utilizando la
ecuacion mas adecuada, que tendra la forma siguiente:

y=ax+a

donde:

y es el valor real de la sefial que se esta validando

a, es la pendiente de la linea de regresion

x es el valor real de la senal de referencia

ay es la ordenada en el origen de la linea de regresion

se calcularan el error tipico de estimacion (SEE) de y respecto a x y el
coeficiente de determinacién () correspondientes a cada pardmetro y
sistema de medicion;

d) los parametros de la regresion lineal deberan cumplir los requisitos
especificados en el cuadro 2.
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4.3.  Requisitos

Se cumpliran los requisitos de linealidad del cuadro 2. Si no se cumple
alguna tolerancia admisible, se adoptaran medidas correctoras y se repe-
tira la validacion.

Cuadro 2

Requisitos de linealidad del caudal masico de escape calculado y medido

Error tinico Coeficiente
Parametro/Sistema de medicion EN Pendiente a, SEEp de determinacion
2
r

Caudal masico de escape 0,0 = 3,0 kg/h 1,00 + 0,075 < 10 % max > 0,90
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Apéndice 4

Determinacion de las emisiones

1. INTRODUCCION

En el presente apéndice se describe el procedimiento para determinar las
emisiones en masa instantanea y en numero de particulas suspendidas
[g/s; #/s] que se utilizaran para la posterior evaluacion de un trayecto
de RDE vy el calculo del resultado final de las emisiones, tal como se
describe en los apéndices 5 y 6.

2. SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

%

#/s

Aty

A tt, m

Pe

Pgas

A/Fg
°C
CcH4
Cco
Ccoz

Cdry

Coas,i

CHCw

CHC(w/NMC)

por ciento

inferior a

numero por segundo

relacion molar de hidrogeno (H/C)

relacién molar de carbono (C/C)

relacion molar de azufre (S/C)

relaciéon molar de nitrogeno (N/C)

tiempo de transformacion t del analizador [s]

tiempo de transformacion t del caudalimetro masico
del escape [s]

relacion molar de oxigeno (O/C)

densidad del escape

densidad del componente «gas» del escape
coeficiente de exceso de aire

coeficiente de exceso de aire instantaneo
relacion estequiométrica aire-combustible [kg/kg]
grados centigrados

concentracion de metano

concentracion en base seca de CO [%]
concentracion en base seca de CO [%)]

concentracion en base seca de un contaminante en
ppm o en porcentaje de volumen

concentracion instantdnea del componente «gas» del
escape [ppm]

concentracion en base humeda de HC [ppm]

concentracion de HC con el CHy o el C,Hg pasando
por el NMC [ppmC;]
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CHC(w/oNMC)

CNMHC

Cywet

Eg

Ey

g/s

kg

kg/h

kg/s

mgas,i

qmaw,i

dm.c

Gmew.i

qu.i

4m,r

"h

rpm

Ugas

concentracion de HC con el CH4 o el C,Hg sin pasar
por el NMC [ppmC,]

concentracion del componente i corregida en funcion
del tiempo [ppm]

concentracion del componente i [ppm] en el escape

concentracion de hidrocarburos no metanicos

concentracion en base hiimeda de un contaminante
en ppm o en porcentaje de volumen

eficiencia del etano

eficiencia del metano

gramo

gramos por segundo

humedad del aire de admision [g de agua por kg de
aire seco]

numero de la medicion

kilogramo

kilogramos por hora

kilogramos por segundo

factor de correccion de base seca a base humeda

metro

masa del componente «gas» del escape [g/s]

caudal masico instantaneo de aire de admision [kg/s]

caudal masico de escape corregido en funcion del
tiempo [kg/s]

caudal masico instantaneo de escape [kg/s]

caudal masico instantaneo de combustible [kg/s]

caudal masico de escape sin diluir [kg/s]

coeficiente de correlacion cruzada

coeficiente de determinacion

factor de respuesta a los hidrocarburos

revoluciones por minuto

segundo

valor u del componente «gas» del escape
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3.1

3.2.

3.3.

CORRECCION DE LOS PARAMETROS EN FUNCION DEL TIEMPO

Para calcular correctamente las emisiones especificas de la distancia, las
curvas registradas de las concentraciones de componentes, el caudal ma-
sico de escape, la velocidad del vehiculo y otros datos del vehiculo se
corregiran en funcion del tiempo. Con el fin de facilitar la correccion en
funcion del tiempo, los datos sujetos al ajuste en funcion del tiempo se
registraran en un dispositivo unico de registro de datos o con un sello de
tiempo sincronizado de conformidad con el punto 5.1 del apéndice 1. La
correccion y el ajuste en funcion del tiempo de los parametros se efec-
tuaran siguiendo la secuencia descrita en los puntos 3.1 a 3.3.

Correccion de las concentraciones de componentes en funcién del
tiempo

Las curvas registradas de todas las concentraciones de componentes se
corregiran en funcion del tiempo mediante cambio inverso de acuerdo con
los tiempos de transformacion de los analizadores respectivos. El tiempo
de transformacion de los analizadores se determinara de conformidad con
el punto 4.4 del apéndice 2:

Cio(t — At;) = ci (1)

donde:

cic es la concentracién del componente i corregida en funcion del
tiempo ¢

¢, es la concentracion sin diluir del componente i en funcién del
tiempo ¢

At; es el tiempo de transformacion ¢ del analizador que mide el com-
ponente i

Correccion del caudal masico de escape en funcion del tiempo

El caudal masico de escape medido con un caudalimetro del escape se
corregira en funcion del tiempo mediante cambio inverso segiin el tiempo
de transformacion de dicho medidor. El tiempo de transformacion del
caudalimetro masico se determinard de conformidad con el punto 4.4.9
del apéndice 2:

Qm,c(t - Atttm) = qm,r(t)

donde:

gme es el caudal masico de escape corregido en funcion del tiempo ¢

gmy es el caudal masico de escape sin diluir en funcion del tiempo ¢

At,, es el tiempo de transformacion ¢ del caudalimetro masico del es-
cape

En caso de que el caudal masico de escape se determine mediante datos
de la ECU o un sensor, se considerard y obtendrd un tiempo de trans-
formacion adicional mediante correlacion cruzada entre el caudal masico
de escape calculado y el caudal masico de escape medido de conformidad
con el punto 4 del apéndice 3.

Ajuste en funcién del tiempo de los datos del vehiculo

Otros datos obtenidos a partir de un sensor o de la ECU se ajustaran en
funcién del tiempo mediante correlacion cruzada con datos de emisiones
adecuados (por ejemplo, las concentraciones de componentes).
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Velocidad del vehiculo a partir de diferentes fuentes

Para ajustar en funcion del tiempo la velocidad del vehiculo con el caudal
masico de escape, es necesario, en primer lugar, establecer una curva de
velocidad valida. Si la velocidad del vehiculo se obtiene a partir de
multiples fuentes (por ejemplo, el GPS, un sensor o la ECU), los valores
de la velocidad se ajustaran en funcion del tiempo mediante correlacion
cruzada.

Velocidad del vehiculo con el caudal mdsico de escape

La velocidad del vehiculo se ajustara en funcion del tiempo con el caudal
masico de escape mediante correlacion cruzada entre el caudal masico de
escape y el producto de la velocidad del vehiculo y la aceleracion posi-
tiva.

Otras seiales

Puede omitirse el ajuste en funcion del tiempo de las sefiales cuyos
valores cambien lentamente y dentro de un pequefio intervalo de valores,
por ejemplo la temperatura ambiente.

ARRANQUE EN FRIO

El periodo de arranque en frio abarca desde el arranque inicial del motor
de combustién hasta el momento en que el motor de combustion ha
estado en funcionamiento de forma acumulativa durante 5 min. Si se
determina la temperatura del refrigerante, el arranque en frio finalizara
una vez que el refrigerante alcance por primera vez 343 K (70 °C), pero
no después del punto en que el motor de combustion haya estado en
funcionamiento de forma acumulativa durante 5 minutos después del
arranque inicial del motor.

MEDICIONES DE LAS EMISIONES DURANTE LA PARADA DEL
MOTOR DE COMBUSTION

Se registraran las emisiones instantaneas o las mediciones del caudal de
escape obtenidas mientras esta desactivado el motor de combustion. En
una etapa distinta, los valores registrados se pondran a cero posterior-
mente mediante el postratamiento de los datos. El motor de combustion se
considerard desactivado si se cumplen dos de los criterios siguientes: la
velocidad registrada del motor es < 50 rpm; el caudal masico de escape
medido es < 3 kg/h; el caudal masico de escape medido disminuye a
< 15% del caudal masico de escape tipico en condiciones de estado
continuo al ralenti.

CONTROL DE LA COHERENCIA DE LA ALTITUD DEL VEHi-
CULO

Si existen dudas bien fundadas de que se ha efectuado un trayecto por
encima de la altitud admisible especificada en el punto 5.2 del presente
anexo, y si la altitud solo se ha medido con un GPS, se controlara la
coherencia de los datos de altitud del GPS y, en caso necesario, se
corregiran dichos datos. La coherencia de los datos se controlard compa-
rando los datos de latitud, longitud y altitud obtenidos con el GPS con la
altitud indicada por un modelo digital del terreno o un mapa topografico
de escala adecuada. Las mediciones que se alejen mas de 40 m de la
altitud indicada en el mapa topografico se corregirdn y marcardn manual-
mente.

CONTROL DE LA COHERENCIA DE LA VELOCIDAD DEL VEHI-
CULO DETERMINADA POR EL GPS

Se controlara la coherencia de la velocidad del vehiculo determinada por
el GPS calculando y comparando la distancia total del trayecto con las
mediciones de referencia obtenidas a partir de un sensor, de la ECU
validada o, como otra opcion, de una red de carreteras digital o un
mapa topografico. Es obligatorio corregir los errores obvios de los datos
del GPS, por ejemplo utilizando un sensor de estima, antes del control de
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8.2.

9.1.

coherencia. Se conservara el fichero de datos originales no corregidos y
se marcard todo dato corregido. Los datos corregidos no superardn un
periodo de tiempo ininterrumpido de 120 segundos o un total de 300
segundos. La distancia total del trayecto calculada a partir de los datos
del GPS corregidos no diferira en mas de un 4 % del valor de referencia.
Si los datos del GPS no cumplen estos requisitos y no se dispone de otra
fuente fiable de la velocidad, se invalidaran los resultados del ensayo.

CORRECCION DE LAS EMISIONES
Correccion de base seca a base humeda
Si las emisiones se miden en base seca, las concentraciones medidas se

convertiran a base himeda de la manera siguiente:

donde:

Cwet = ki X Cdry

cywer €S la concentracion en base himeda de un contaminante, en ppm o
en porcentaje de volumen

Cdry ©s la concentracion en base seca de un contaminante, en ppm o en
porcentaje de volumen

ks es el factor de correccion de base seca a base humeda

Se utilizara la ecuacion siguiente para calcular ky:

1
ky = —k 1,008
w <1+a><0,005>< (Ceop + Cea) Wl) o
donde:

7 1,608 x H,
~ 1000 + (1,608 x H,)

kw]

donde:

H, es la humedad del aire de admision [g de agua por kg de aire seco]
ccor  es la concentracion en base seca de CO, [%]

cco  es la concentracion en base seca de CO [%]

o es la relacion molar de hidrogeno

Correccion de los NOx en funcion de la humedad y la temperatura
ambientes

Las emisiones de NOx no se corregiran en funcion de la humedad y la

temperatura ambientes.

DETERMINACION DE LOS COMPONENTES GASEOSOS INSTAN-
TANEOS DEL ESCAPE

Introduccion

Los componentes de los gases de escape sin diluir se mediran con los
analizadores de medicion y muestreo descritos en el apéndice 2. Las
concentraciones sin diluir de los componentes pertinentes se mediran de
conformidad con lo dispuesto en el apéndice 1. Los datos se corregiran y
ajustaran en funcion del tiempo de conformidad con lo dispuesto en el
punto 3.
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9.2.

10.
10.1.

Cilculo de las concentraciones de NMHC y CH,

Respecto a la medicion del metano mediante un NMC-FID, el calculo de
los NMHC depende del método/gas de calibracion utilizado para el ajuste
de la calibracion del cero/rango. Si se utiliza un FID para medir los THC
sin un NMC, se calibrard con propano/aire o propano/N, de la forma
normal. Para calibrar el FID en serie con un NMC se admiten los méto-
dos siguientes:

a) el gas de calibracion consistente en propano/aire no pasa por el NMC;
b) el gas de calibracion consistente en metano/aire pasa por el NMC.

Es muy recomendable calibrar el FID de metano con metano/aire pasando
por el NMC.

En el método a), la concentracion de CH, y de NMHC se calculara de la
manera siguiente:

ey CHC(w/oNMC) X (1 — Ey) — cre(w/Nme)
CHy, = Er —En)

CHC(w/NMC) — CHC(w/onmc) X (1 — Eg)
rp X (EE — EM)

CNMHC =

En el método b), la concentracion de CH, y de NMHC se calculara de la
manera siguiente:

cncwme)y X i X (1= Eyr) — euciwjonmey % (1 — Eg)
CcH, =

rp X (EE — EM)
. enc(wjonme) X (I = Ey) — encpw/nmc) X 7w X (1 — Er)
NMHC — (EE 7EM)
donde:

cracowionmc) €8 la concentracion de HC con el CHy o C,Hg sin pasar
por el NMC [ppmC;]

CHC(w/NMC) es la concentracion de HC con el CH4 o C,Hg sin pasar
por el NMC [ppmC,]

" es el factor de respuesta a los hidrocarburos determinado
en el punto 4.3.3, letra b), del apéndice 2

En es la eficiencia del metano determinada en el punto 4.3.4,
letra a), del apéndice 2

Ex es la eficiencia del etano determinada en el punto 4.3.4,
letra b), del apéndice 2

Si el FID de metano se calibra mediante el separador (método b), la
eficiencia de conversion del metano, determinada de conformidad con
el punto 4.3.4, letra a), del apéndice 2, equivale a cero. La densidad
utilizada para calcular la masa de NMHC sera igual a la de los hidrocar-
buros totales a 273,15 K y 101,325 kPa y dependera del combustible.

DETERMINACION DEL CAUDAL MASICO DE ESCAPE

Introduccion

El calculo de las emisiones masicas instantaneas, con arreglo a los puntos
11 y 12, requiere determinar el caudal masico de escape. El caudal
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masico de escape se determinara mediante uno de los métodos de medi-
cion directa establecidos en el punto 7.2 del apéndice 2. Otra opcion
admisible es calcular el caudal masico de escape segin se describe en
los puntos 10.2 a 10.4.

10.2. Método de calculo con el caudal masico de aire y el caudal masico de
combustible

El caudal masico instantaneo de escape se puede calcular a partir del

caudal masico de aire y el caudal masico de combustible de la manera
siguiente:

Gmew,i = Gmaw,i T Gmf.i

donde:

Gmew,i ©s el caudal masico instantaneo de escape [kg/s]

Gmaw.i ©s el caudal masico instantaneo de aire de admision [kg/s]
qmei  es el caudal masico instantaneo de combustible [kg/s]

Si el caudal masico de aire y el caudal masico de combustible o el caudal
masico de escape se determinan a partir del registro de la ECU, el caudal
masico instantaneo de escape calculado debera cumplir los requisitos de
linealidad del caudal masico de escape establecidos en el punto 3 del
apéndice 2 y los requisitos de validacion establecidos en el punto 4.3 del
apéndice 3.

10.3. Método de calculo con el caudal masico de aire y la relacion aire-
combustible

El caudal masico instantaneo de escape puede calcularse a partir del
caudal madsico de aire y la relacion aire-combustible de la manera

siguiente:
i = x| 1+ !
Gmew,i = qmaw,i A/Fst i
donde:
138,0 x (1 +9—f+y)
A/Fst — 4 2

12,011 + 1,008 x o + 15,9994 x & + 14,0067 x 0 + 32,0675 x y

ccox107* —4 a 1- zéfgzzlo(: : e 0 —4
(IOO*T*CHCWXIO >+ ZXTOX]O:L,*E*E X(CC02+CCOX10 )
3,5%ccon

o 4,764 x (1 +%—§+ y> % (ccor + cco X 1074 + cxey x 10-4)
donde:

Gmaw.i ©s el caudal mdsico instantaneo de aire de admision [kg/s]

A/Fy  es la relacion estequiométrica aire-combustible [kg/kg]

Ai es el coeficiente de exceso de aire instantaneo

ccop  es la concentracion en base seca de CO, [%]

cco  es la concentracion en base seca de CO [ppm]

cucw  ©s la concentracion en base himeda de HC [ppm)]

o es la relacion molar de hidrogeno (H/C)
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10.4.

11.

B es la relacion molar de carbono (C/C)
% es la relacion molar de azufre (S/C)

) es la relacion molar de nitrogeno (N/C)
€ es la relacion molar de oxigeno (O/C)

Los coeficientes se refieren a un combustible Cg H, O; N5 S,, donde
£ =1 para los combustibles basados en el carbono. La concentracion de
emisiones de HC es tipicamente baja y puede omitirse al calcular A;.

Si el caudal masico de aire y la relacion aire-combustible se determinan a
partir del registro de la ECU, el caudal masico instantanco de escape
calculado debera cumplir los requisitos de linealidad del caudal masico
de escape establecidos en el punto 3 del apéndice 2 y los requisitos de
validacion establecidos en el punto 4.3 del apéndice 3.

Método de calculo con el caudal masico de combustible y la relacion
aire-combustible

El caudal masico instantaneo de escape puede calcularse a partir del
caudal de combustible y la relacion aire-combustible (calculada con A/Fg
e /; de acuerdo con el punto 10.3) de la manera siguiente:

Gmew,i = qmf,i X (1 +A/F51 X ).,-)

El caudal masico instantdaneo de escape calculado debera cumplir los
requisitos de linealidad del caudal masico de escape establecidos en el
punto 3 del apéndice 2 y los requisitos de validacion establecidos en el
punto 4.3 del apéndice 3.

CALCULO DE LAS EMISIONES MASICAS INSTANTANEAS DE
LOS COMPONENTES GASEOSOS

Las emisiones masicas instantaneas [g/s] se determinaran multiplicando la
concentracion instantanea del contaminante considerado [ppm] por el
caudal masico instantaneo de escape [kg/s], corregidos y ajustados ambos
en funcion del tiempo de transformacién, y el valor u correspondiente del
cuadro 1. Si se mide en base seca, se aplicara la correccion de base seca a
base htimeda, de acuerdo con el punto 8.1, a las concentraciones ins-
tantaneas de los componentes antes de proceder a cualquier otro calculo.
En su caso, se introduciran los valores negativos de emisiones instanta-
neas en todas las evaluaciones de datos posteriores. Los valores de los
parametros se introduciran en el céalculo de las emisiones instantaneas
[g/s] tal como los indique el analizador, el caudalimetro, el sensor o la
ECU. Se aplicara la ecuacion siguiente:

donde:
Mgas i = Ugas ~ Cgas,i ~ Gmew,i
Mgasi €5 la masa del componente «gas» del escape [g/s]
Ugas es la relacion entre la densidad del componente «gas» del escape
y la densidad global del escape tal como figuran en el cuadro 1
Coas,i es la concentracion medida del componente «gas» del escape

[ppm]
Gmew,i  ©s el caudal masico de escape medido [kg/s]
gas es el componente respectivo

i nimero de la medicion
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Cuadro 1

Valores u de los gases de escape sin diluir que representan la relacion entre las densidades del componente
o contaminante de escape i [kg/m3] y la densidad de los gases de escape [kg/m3] ©)

Componente o contaminante i
NOx cO HC CO, 0, CHy4
Combustible pe [kg/m?] Peas [kg/m’]
2,053 1,250 ) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas () ()
Diésel (B7) 1,2943 0,001586 | 0,000966 0,000482 0,001517 | 0,001103 | 0,000553
Etanol (ED95) 1,2768 0,001609 | 0,000980 0,000780 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
CNG (3) 1,2661 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 (*) | 0,001551 0,001128 | 0,000565
Propano 1,2805 0,001603 | 0,000976 0,000512 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butano 1,2832 0,001600 | 0,000974 0,000505 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
GLP () 1,2811 0,001602 | 0,000976 0,000510 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Gasolina (E10) 1,2931 0,001587 | 0,000966 0,000499 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
Etanol (ES85) 1,2797 0,001604 | 0,000977 0,000730 0,001534 | 0,001116 | 0,000559

') En funcion del combustible.

) A /=2, aire seco, 273 K, 101,3 kPa.

3) Los valores u tienen una exactitud del 0,2 % para una composicion masica de: C=66-76 % H=22-25 % N=0-12 %.
(*) NMHC sobre la base de CH; o3 (para los THC se utilizara el coeficiente ug,, de CHy).

(°) Los valores u tienen una exactitud del 0,2 % para una composicion maésica de: C3=70-90 % C4=10-30 %.

(°) ugas €s un parametro sin unidad. Los valores ug, incluyen conversiones de unidades para garantizar que las emisiones
instantaneas se obtengan en la unidad fisica especificada, a saber, g/s.

CALCULO DE LAS EMISIONES EN NUMERO DE PARTICULAS
SUSPENDIDAS INSTANTANEAS

Las emisiones en niumero de particulas suspendidas instantaneas [particu-
las suspendidas/s] se determinaran multiplicando la concentracion instan-
tanea del contaminante considerado [particulas suspendidas/cm’] por el
caudal masico instantaneo de escape [kg/s], corregidos y ajustados ambos
en funcion del tiempo de transformacion. Si es aplicable, se introduciran
los valores negativos de emisiones instantaneas en todas las evaluaciones
de datos posteriores. Se introduciran todos los digitos significativos de los
resultados intermedios en el célculo de las emisiones instantaneas. Se
aplicara la ecuacion siguiente:

PN,i= CPN.iqmewu,i/pe

donde:

PN,i es el flujo en nimero de particulas suspendidas [particulas sus-
pendidas/s]

cpy;  es la concentracion medida en nimero de particulas suspendidas
[#/m>] normalizada a 0 °C

Gmew,i  ©s €l caudal masico de escape medido [kg/s]

Pe es la densidad del gas de escape [kg/m’] a 0 °C (cuadro 1)
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13.

TRANSMISION E INTERCAMBIO DE DATOS

Los datos se intercambiaran entre los sistemas de medicion y el sofiware
de evaluacion de los datos mediante un fichero de notificacion normali-
zado, tal como se especifica en el punto 2 del apéndice 8. Todo pretra-
tamiento de los datos (por ejemplo, la correccion en funcion del tiempo
conforme al punto 3 o la correccion de la sefal de velocidad del vehiculo
del GPS conforme al punto 7) se hara con el software de control de los
sistemas de medicion y se completara antes de generar el fichero de
notificacion de los datos. Si los datos se corrigen o se tratan antes de
introducirlos en el fichero de notificacion, se conservaran los datos brutos
originales con fines de aseguramiento y control de la calidad. No esta
permitido redondear los valores intermedios.
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Apéndice 5

Verificacion de las condiciones dindmicas del trayecto y calculo del resultado
final de las emisiones en condiciones reales de circulacién con el método 1
(ventana de promediado movil)

1. INTRODUCCION

El método de la ventana de promediado movil ofrece una vision general
de las emisiones en condiciones reales de conduccion (RDE, real-driving
emissions) durante el ensayo a una escala determinada. El ensayo se
divide en subsecciones (ventanas o windows) y el tratamiento estadistico
posterior esta destinado a determinar qué ventanas son adecuadas para
evaluar el rendimiento del vehiculo en cuanto a las RDE.

La «normalidad» de las ventanas se determina comparando sus emisiones
de CO, especificas de la distancia (') con una curva de referencia. El
ensayo estd completo cuando incluye un numero suficiente de ventanas

normales, que cubren diferentes zonas de velocidad (urbana, rural y de
autopista).

Etapa 1. Segmentacion de los datos

Etapa 2. Calculo de las emisiones por subconjuntos o «ventanas» (punto
3.1)

Etapa 3. Identificacion de las ventanas normales (punto 4)

Etapa 4. Verificacion de la complecion y la normalidad del trayecto
(punto 5)

Etapa 5. Calculo de las emisiones utilizando las ventanas normales
(punto 6)

2. SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES
El indice (i) se refiere a la etapa de tiempo.
El indice (j) se refiere a la ventana.

El indice (k) se refiere a la categoria (t = total, u = urbana, r = rural, m =
de autopista) o a la curva caracteristica (cc) de CO,.

El indice «gas» se refiere a los componentes de los gases de escape
regulados (por ejemplo, NOx, CO o PN).

A — diferencia

> — superior o igual

# — numero

% — por ciento

< — inferior o igual

ay, b; — coeficientes de la curva caracteristica de CO,

a, by — coeficientes de la curva caracteristica de CO,

dj — distancia cubierta por la ventana j [km]

e — factores de ponderacion de las partes urbana, rural

y de autopista

(") En el caso de los vehiculos hibridos, el consumo total de energia se convertira en CO,.
Las normas de esta conversion se introduciran en una segunda etapa.
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klb klZ
k217 k21

MCOZ,ref

Mgy

gas,j

Mgas’d

Mgas‘d,j

N

Py, P>, Ps

IOZI

tOlz

I

<l

Vvpr =19 km/h

V3 = 56,6 km/h

distancia de las ventanas respecto a la curva carac-
teristica de CO, [%]

distancia de la ventana j respecto a la curva carac-
teristica de CO, [%]

indice de severidad de las partes urbana, rural y de
autopista, asi como del trayecto completo

coeficientes de la funcion de ponderacion
coeficientes de la funcién de ponderacion
masa de CO, de referencia [g]

masa o nimero de particulas suspendidas del com-
ponente «gas» del escape [g] o [#]

masa o nimero de particulas suspendidas del com-
ponente «gas» del escape en la ventana j [g] o [#]

emisiones especificas de la distancia en relacion
con el componente «gas» del escape [g/km] o
[#/km]

emisiones especificas de la distancia en relacion
con el componente «gas» del escape en la ventana
j [g/lkm] o [#/km]

numero de ventanas de las partes urbana, rural y
de autopista

puntos de referencia

tiempo [s]

primer segundo de la j* ventana de promediado [s]
ultimo segundo de la j* ventana de promediado [s]
tiempo total en la etapa i [s]

tiempo total en la etapa i considerando la ventana j

[s]

tolerancia primaria respecto a la curva caracteris-
tica de CO, del vehiculo [%]

tolerancia secundaria respecto a la curva caracte-
ristica de CO, del vehiculo [%]

duracion de un ensayo [s]
velocidad del vehiculo [km/h]
velocidad media de las ventanas [km/h]

velocidad real del vehiculo en la etapa de tiempo i

[km/h]

velocidad media del vehiculo en la ventana j
[km/h]

velocidad media de la fase de velocidad baja del
ciclo WLTP

velocidad media de la fase de velocidad alta del
ciclo WLTP
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vpz = 92,3 km/h — velocidad media de la fase de velocidad extraalta
del ciclo WLTP

w — factor de ponderacion de las ventanas

Wi

)i — factor de ponderacion de la ventana j

VENTANAS DE PROMEDIADO MOVIL
Definicion de las ventanas de promediado

Las emisiones instantaneas calculadas de acuerdo con el apéndice 4 se
integraran utilizando un método de ventana de promediado movil, basado
en la masa de referencia de CO,. El principio de dicho célculo es el
siguiente: Las emisiones madsicas no se calculan respecto a todo el con-
junto de datos, sino a subconjuntos de este, y se calcula la longitud de
esos subconjuntos de forma que corresponda a la masa de CO, emitida
por el vehiculo en el ciclo de laboratorio de referencia. Los célculos de la
media movil se realizan con un incremento de tiempo At¢ correspondiente
a la frecuencia de muestreo de los datos. Estos subconjuntos utilizados
para promediar los datos de emisiones se denominan «ventanas de pro-
mediado». M1 P C1 El cilculo descrito en el presente punto debera
hacerse a partir del primer punto (hacia delante). € <«

Los datos siguientes no se tendran en cuenta para el calculo de la masa de
CO,, de las emisiones ni de la distancia de las ventanas de promediado:

— la verificacion periddica de los instrumentos y/o las verificaciones de
la deriva del cero,

— la velocidad del vehiculo respecto al suelo < 1 km/h,

Las emisiones masicas (o en numero de particulas suspendidas) M, ; se
determinaran integrando las emisiones instantaneas, en g/s (o #/s para
PN), calculadas de conformidad con el apéndice 4.

Figura 1

Velocidad del vehiculo respecto al tiempo. Emisiones promediadas del
vehiculo respecto al tiempo, empezando a partir de la primera
ventana de promediado

V[kﬂ‘l/ I’l'] M gasdj
A

Primera ventana o window _aemememmme’

Mgasan

Duracién de la primera ventana o window t[s]
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3.2

Figura 2

Definicion de las ventanas de promediado basadas en la masa de CO,

Mcoylg]  Meoa(tzy—88) - J";f'wz(‘x.r) < Mcoyres
T A Moy (t2g) — Mco,(t1y) = Mcoyrer
Mco, (tz“') W } Mcoyrer .""‘
Mco, (tIJ - At) N
1 y ‘4 I ‘\\“ ”(f'
"’.' ]
¥
Mco,(t1y)
> ¢s]
tyy (t2g-41) tzy

La duracion (f,; —t;;) de la j* ventana de promediado se determina
mediante la formula siguiente:

Mco, (t2) — Mco,(t1;) > Mco, ref

donde:

Mco,(ti;) es la masa de CO, medida entre el inicio del ensayo y el
tiempo (15;) [g];

es la mitad de la masa de CO, [g] emitida por el vehiculo
durante el ciclo WLTC, descrito en el Reglamento Técnico
Mundial n.° 15 de la CEPE, relativo al procedimiento de
ensayo de vehiculos ligeros armonizado a nivel mundial
(WLTP, Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedu-
re) (ECE/TRANS/180/Add.15; ensayo de tipo I, incluido el
arranque en frio);

Mco, rer

1>, se seleccionara de manera que:

Mco, (t2; — At) — Mco, (t1;) < Mco, rr < Mco,(t2;) — Mco, (t1)

donde At es el periodo de muestreo de los datos.

Las masas de CO, se calculan en las ventanas integrando las emisiones
instantaneas calculadas segliin se especifica en el apéndice 4 del presente
anexo.

Calculo de las emisiones y los promedios de las ventanas

Los elementos siguientes se calcularan con respecto a cada ventana de-
terminada de conformidad con el punto 3.1:
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.
4.2.3.

4.2.4.
4.2.5.

— las emisiones especificas de la distancia Mg, 4, con respecto a todos
los contaminantes especificados en el presente anexo,

— las emisiones de CO, especificas de la distancia Mco3,4,,

— la velocidad media del vehiculo vy

En caso de que se someta a ensayo un VEH-SCE, el calculo de la ventana
se iniciara en el encendido e incluird eventos de conduccion durante los
que no se emita CO,.

EVALUACION DE LAS VENTANAS
Introduccion

Las condiciones dinamicas de referencia del vehiculo de ensayo se esta-
blecen a partir de las emisiones de CO, respecto a la velocidad media
medida en el momento de la homologacion de tipo y constituyen la
«curva caracteristica de CO, del vehiculo».

Para obtener las emisiones de CO, especificas de la distancia, el vehiculo
se sometera a ensayo en el dinamémetro de chasis utilizando los reglajes
de resistencia al avance en carretera establecidos con arreglo al procedi-
miento del anexo 4 del Reglamento Técnico Mundial n.° 15 de la CEPE,
relativo al procedimiento de ensayo de vehiculos ligeros armonizado a
nivel mundial (ECE/TRANS/180/Add.15). La resistencia al avance en
carretera no se tendrd en cuenta en relacion con la masa afiadida al
vehiculo durante el ensayo de RDE; por ejemplo, el copiloto y el equipo
PEMS.

Puntos de referencia de la curva caracteristica de CO,

Los puntos de referencia Py, P, y P; necesarios para determinar la curva
se estableceran de la manera siguiente:

Punto P,

Vp1 = 19 km/h (velocidad media de la fase de velocidad baja del ciclo
WLTP)

Mco, ap, = emisiones de CO, del vehiculo durante la fase de velocidad
baja del ciclo WLTP x 1,2 [g/km]

Punto P,

Vpa = 56,6 km/h (velocidad media de la fase de velocidad alta del ciclo
WLTP)

Mco,.qa.p, = emisiones de CO, del vehiculo durante la fase de velocidad
alta del ciclo WLTP x 1,1 [g/km]

Punto P;

Vvp3 = 92,3 km/h (velocidad media de la fase de velocidad extraalta del
ciclo WLTP)

Mco, a.p;, = emisiones de CO, del vehiculo durante la fase de velocidad
extraalta del ciclo WLTP x 1,05 [g/km]
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43.

4.4.
44.1.

4.4.2.

4.43.

Definicion de la curva caracteristica de CO,

Utilizando los puntos de referencia definidos en el punto 4.2, la curva
caracteristica de emisiones de CO, se calcula en funcion de la velocidad
media utilizando 2 secciones lineales (P, P,) y (P,, P3). La seccion (Ps,
P3) esta limitada a 145 km/h en el eje de velocidad del vehiculo. La curva
caracteristica se define mediante las ecuaciones siguientes:

Respecto a la seccion (Py,P,):

Mco, acc(V) = a\v+ b

donde: a; = (Mco,.ap, — Mco,ar)/(Vrz — Ve1)

y: by = Mco, ap, — a1vpi

Respecto a la seccion (Py,P;):

Mco,acc(V) = axv+ by

donde: a, = (Mco,.ap, — Mco,.apr,)/ Ve, — Vp,)

y: by = Mco, ap, — a2vp2
Figura 3
Curva caracteristica de CO, del vehiculo
Mcg, q(g/km]
A
N
~ . =
\ Window (’Uj, M C0d J)

Mco,.ay

e '-MCOz,d,CC N (1 S tolz/IOU)

— ,.MCOz,d,Cc - (1 -+ tolz/100)
__Mco,acc (1+tol,/100)

e Mcoydcc

-MCOz,d,cc ¥ (1 — t011/100)

vj

Ventanas urbanas, rurales y de autopista

Las ventanas urbanas se caracterizan por velocidades medias del vehiculo
respecto al suelo V; inferiores a 45 km/h.

Las ventanas rurales se caracterizan por velocidades medias del vehiculo
respecto al suelo Vj superiores o iguales a 45 km/h e inferiores a 80 km/h.

Las ventanas de autopista se caracterizan por velocidades medias del
vehiculo respecto al suelo ¥ superiores o iguales a 80 km/h e inferiores
a 145 km/h.

Plkm/h]
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Figura 4

Curva caracteristica de CO, del vehiculo: definicion de la conduccion
urbana, rural y de autopista
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5. VERIFICACION DE LA COMPLECION Y NORMALIDAD DEL TRA-
YECTO

En el caso de los vehiculos de la categoria N2 equipados con arreglo a la
Directiva 92/6/CEE con un dispositivo que limite la velocidad del vehi-
culo a 90 km/h, la proporcién de ventanas de autopista en el ensayo
completo debera ser de al menos un 5 %.

5.1.  Tolerancias en torno a la curva caracteristica de CO, del vehiculo

La tolerancia primaria y la tolerancia secundaria de la curva caracteristica
de CO, del vehiculo son, respectivamente, tol; = 25 % y tol, = 50 %.

5.2.  Verificacion de la complecion del ensayo

El ensayo estara completo cuando incluya al menos un 15 % de ventanas
urbanas, rurales y de autopista respecto al nimero total.

5.3.  Verificacion de la normalidad del ensayo

El ensayo serd normal cuando al menos un 50 % de las ventanas urbanas,
rurales y de autopista se encuentre dentro de la tolerancia primaria defi-
nida respecto a la curva caracteristica.

Si no se cumple el requisito minimo especificado del 50 %, podra au-
mentarse la tolerancia positiva superior fo/, por etapas de un 1 % hasta
alcanzar el objetivo del 50 % de ventanas normales. Al utilizar este
mecanismo, fo/; no debera exceder nunca del 30 %.

Cuando se somete a ensayo un VEH-SCE, y solo si no se cumple el
requisito minimo especificado del 50 %, podrd aumentarse la tolerancia
positiva superior tol; por etapas de 1 punto porcentual hasta alcanzar el
objetivo del 50 % de ventanas normales. Al utilizar este mecanismo, to/;
no debera exceder nunca del 50 %.
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CALCULO DE LAS EMISIONES
Calculo de las emisiones ponderadas especificas de la distancia

Las emisiones se calcularan como media ponderada de las emisiones
especificas de la distancia de las ventanas, por separado con respecto a
las categorias urbana, rural y de autopista y con respecto al trayecto
completo.

v > (WiMgas.a))

gasdk = k= u,r,m
2w

El factor de ponderacion wj respecto a cada ventana se determinara de la
manera siguiente:

Si

Mcopgcc(v) = (1 = t0l,/100) < Megn 47 < Mcongec(v) = (1 + tol;/100)
entonces w; = 1

Si

Mcon,qccv) * (1 + 1001/100) < Mcgy g < Meoa g.cc(v) * (1 + toly/100)
entonces w; = ki1h; + k12

donde: kyy = 1/(toly — toly)

v: ki = toly/(tol, — toly)

Si

Mcoz,ace (V) - (1 —tolr/100) < Mcoaa; < Mcoza,ce(Vy) * (1 — tol; /100)

entonces w; = ka1 hj + kao
donde: ky1 = 1/(tol, — toly)

v: kyy = kip = toly [ (toly — toly)
Si

Mcoraj < Mcozacc(v) - (1 —tol,/100)

o bien

Mcoraj > Mcozacc(¥) - (14 tol,/100)

entonces w; = 0
donde:

Mcoz,aj — Mcora.cc(v;)
Mco,d.cc (V)

hy =100 -
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6.2.

6.3.

Figura 5

Funcion de ponderacion de la ventana de promediado
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Por lo que respecta a todas las ventanas de promediado, incluidos los
puntos de datos de arranque en frio, como se define en el punto 4 del
apéndice 4, la funcion de ponderacion es igual a 1.

Calculo de los indices de severidad

Los indices de severidad se calcularan por separado con respecto a las
categorias urbana, rural y de autopista:

— 1
hk:ﬁkz:hjkzu,r,m

y con respecto al trayecto completo:

7 _fltzll +frﬁr+fmﬁm
T futfot fm

donde f., f; fm equivalen a 0,34, 0,33 y 0,33 respectivamente.

Cilculo de las emisiones del trayecto completo

Utilizando las emisiones ponderadas especificas de la distancia, calculadas
de acuerdo con el punto 6.1, se calcularan las emisiones especificas de la
distancia [mg/km] con respecto a cada contaminante gaseoso en el tra-
yecto completo de la manera siguiente:

fu ! Mgas.d,u + fr : MgaSA,dA,r + fm ' MgasA,dA,m

Mygeq, = 1000 -
g (futfrtfm)

y con respecto al niimero de particulas suspendidas:

M _ fu Mpyau+fr Mpyay~+ fn " Mpyam
e FutfrtIm)

donde f,, f, f, equivalen a 0,34, 0,33 y 0,33, respectivamente.
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7.2.

EJEMPLOS NUMERICOS
Calculos de las ventanas de promediado
Cuadro 1

Principales configuraciones de calculo

Mcoz.rer (8] 610

Direccion para el calculo de la ven- | Hacia delante
tana de promediado

Frecuencia de adquisicion [Hz] 1

La figura 6 muestra como se definen las ventanas de promediado sobre la
base de los datos registrados durante un ensayo en carretera efectuado con
un PEMS. En aras de la claridad, solo se muestran a continuacion los
1 200 primeros segundos del trayecto.

Se excluyen los segundos 0 a 43 y 81 a 86 debido al funcionamiento a
velocidad cero del vehiculo.

La primera ventana de promediado empieza en ¢, ; = 0 s y finaliza en #,;
= 524 s (cuadro 3).

Figura 6

Emisiones instantaneas de CO, registradas durante el ensayo en

carretera con un PEMS en funcion del tiempo. Los recuadros

indican la duracion de la j* ventana. La serie de datos denominada

«Valido = 100 / No valido = 0» muestra, segundo a segundo, los datos
que deben excluirse del analisis.

§ 160 J-Sﬁ a00
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Velocidad del vehiculo [lavh] +  COg MAW [g/km] e CO2 |* MAW [g/km]
—— CO; acumulado [* MAW [g] —— WValido = 100/No vélido = 0 — = CO2 de referencia [g]
Evaluacion de las ventanas
Cuadro 2

Configuraciones de cilculo para la curva caracteristica de CO,

CO, en fase de velocidad baja 154
WLTC x 1,2 (P)) [g/km]

CO, en la fase de velocidad alta del 96
ciclo WLTC x 1,1 (P,) [g/km]

CO;, en la fase de velocidad extraalta 120
del ciclo WLTC x 1,05 (P;) [g/km]
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Punto de referencia
P, vpr = 19,0 km/h Mco,ap, = 154 g/km
P, Vpy = 56,6 km/h Mco, apr, =96 g/km
P, Vps = 923 km/h  |Mco,ap, = 120 g/km

La definicion de la curva caracteristica de CO, es la siguiente:
Respecto a la seccion (P, P»):

Mco, (V) = a1v+ by
donde:

58
a1 = (96 — 154)/(56.6 — 19.0) = — 3= = ~1.543

y by =154 —(—1,543) x 19,0 = 154 + 29,317 = 183,317

Respecto a la seccion (P,, Ps):
MCOz,d (V) =a)v+ by

donde
24
a, = (120 — 96)/(92.3 — 56.6) = 57" 0.672

¥ by =96 — 0,672 x 56,6 = 96 — 38,035 = 57,965

Ejemplos de célculo de los factores de ponderacion y de la categorizacion
de las ventanas urbanas, rurales o de autopista:

Para la ventana #45:
Mcor.aqs = 122,62 g/km

Vs = 38,12 km/h

La velocidad media de la ventana es inferior a 45 km/h, por tanto es una
ventana urbana.

Para la curva caracteristica:

Mco, acc(Vis) = arvgs + by = —1,543 x 38,12 + 183,317 = 124,498 g/km

Verificacion de:

Mcozace(¥) - (1 —toly/100) < Mcoa; < Mcoza,ce(V;) - (1 + tol; /100)

Mcoracc(Vas) - (1 — 10l /100) < Mcoza.a5 < Mcozacc(Vas) * (1 + tol; /100)



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 188

124,498 x (1 —25/100) < 122,62 < 124,498 x (1 +25/100)

93,373 < 122,62 < 155,622

da lugar a: wys =1
Para la ventana #556:
Mcoz,a556 = 72,15 g/km

V536 = 50,12 km/h

La velocidad media de la ventana es superior a 45 km/h, pero inferior a
80 km/h, por tanto es una ventana rural.

Para la curva caracteristica:

Mcoszacc(Vsss) = aivsse + by = —1,543 x 50,12 + 183,317 = 105,982 g/km

Verificacion de:

Mcozace(¥) - (1 = tolr/100) < Mcoza; < Mcozace(V;) * (1 — tol; /100)
Mcozacc(Vsse) = (1 — 1ol /100) < Mcoz.ass6 < Mcoza,cc(Vsse) = (1 — tol; /100)
105,982 x (1 —50/100) < 72,15 < 105,982 x (1 —25/100)

52,991 < 72,15 < 79,487

da lugar a:

Mco2,4556 — Mcoz.a,cc(Vsse) ~ 100 - 72,15 — 105,982 3192

hsse = 100 -
%0 Mcoz.a,.cc(Vsse) 105,982

Wsse = ka1hsse + koo = 0,04 x (—31.922) +2 = 0,723

with
ko = 1/(t0]2 — 1011) = 1/(50 — 25) = 0,04

and kyy = k1n = lOlz/(tOlz — lOll) = 50/(50 — 25) =2

Cuadro 3

Datos numéricos de las emisiones

Ventana l L7 — At b Mco, (t2; — At) — Mco, (11;) < Mco,rer | Mco,(t27) — Mco, (t15) = cosirer
[#] [s] [s] [s] [e] [g]
1 0 523 524 609,06 610,22
2 1 523 524 609,06 610,22

43 42 523 524 609,06 610,22
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7.3.

Ventana ty tr; — At by | Mco,(t2; — At) = Mco, (t1;) < Mco,.rer | Mco,(t27) — Mco, (1) = cOs.ref
[#] [s] [s] [s] [g] [g]
44 43 523 524 609,06 610,22
45 44 523 524 609,06 610,22
46 45 524 525 609,68 610,86
47 46 524 525 609,17 610,34
100 99 563 564 609,69 612,74
200 199 686 687 608,44 610,01
474 473 1024 1025 609,84 610,60
475 474 1029 1030 609,80 610,49
556 555 1173 1174 609,96 610,59
557 556 1174 1175 609,09 610,08
558 557 1176 1177 609,09 610,59
559 558 1180 1181 609,79 611,23

Ventanas urbanas, rurales y de autopista. Complecion del trayecto

En este ejemplo numérico, el trayecto consiste en 7 036 ventanas de
promediado. El cuadro 5 recoge el numero de ventanas clasificadas
como urbanas, rurales y de autopista en funcion de la velocidad media
del vehiculo y distribuidas en regiones en funcion de su distancia respecto
a la curva caracteristica de CO,. El trayecto esta completo cuando incluye
al menos un 15 % de ventanas urbanas, rurales y de autopista respecto al
numero total de ventanas. Ademas, el trayecto se caracteriza como normal
a partir del momento en que al menos un 50 % de las ventanas urbanas,
rurales y de autopista se encuentra dentro de las tolerancias primarias
definidas para la curva caracteristica.

Cuadro 4

Verificacion de la complecién y normalidad del trayecto

Condiciones de conduccion Numeros

Porcentaje de ventanas

Todas las ventanas

Urbana 1909 1 909/7 036*100 = 27,1 > 15
Rural 2011 2011/7 036*100 = 28,6 > 15
De autopista 3116 3116/7 036*100 = 44,3 > 15
Total 1909 + 2011 + 3116 = 7036

Ventanas normales

Urbana 1514 1514/1 909*100 = 79,3 > 50
Rural 1395 1395/2 011*100 = 69,4 > 50
De autopista 2708 2708/3 116*100 = 86,9 > 50

Total 1514 + 1395 + 2708 = 5617
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Apéndice 6

Verificacion de las condiciones dindmicas del trayecto y calculo del resultado
final de las emisiones en condiciones reales de circulacion con el método 2

(discretizacién en intervalos de potencia)

INTRODUCCION

En el presente apéndice se describe la evaluacion de los datos segun el
método de discretizacion en intervalos de potencia, denominado en este
apéndice «evaluacion por normalizacion respecto a una distribucion de
frecuencia de potencia estandarizaday.

SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

Aref eorverrerannns Aceleracion de referencia para Pgye

DwLTC eervveeees Interseccion de la «veline» en el WLTC

fo, 1, HHeeeened Coeficientes de resistencia en conduccion [N], [N/(km/h)] y
[N/(km/h)*]

Tareerenerrerenieene Etapa de tiempo para las mediciones instantaneas, resolu-

cion minima de 1 Hz.

Jrvemeereerenenennd Clase de potencia de rueda, j=1a 9

Koo Etapa de tiempo de los valores de las medias moviles de 3
segundos.

KWLTC eeveenas Pendiente de la «veline» en el WLTC

Mggg, jeerererennns Masa instantanea del componente «gas» del escape en la

etapa de tiempo i [g/s]; en relacion con el PN en [#/s]

Mgy, 35, k-----Caudal masico de las medias moéviles de 3 segundos del
componente «gas» del gas de escape en la etapa de tiempo
k con una resolucion de 1 Hz [g/s]; en relacion con el PN
en [#/s]

Mgas,jeererserersens Valor medio de emision de un componente de los gases de
escape en la clase de potencia de rueda j [g/s]; en relacion
con el PN en [#/s]

Mgas U eeverenen Valor de emisiones ponderado del componente «gas» de un
gas de escape correspondiente a la submuestra de todos los
segundos i con v; < 60 km/h, g/s; en relacion con el PN en
[#/s]

M,y gasdeereenees Emisiones ponderadas especificas de la distancia en relacion
con el componente «gas» del gas de escape para todo el
trayecto [g/km]; en relacion con el PN en [#/s]

My pNd-eeeeeens Emisiones ponderadas especificas de la distancia en relacion
con el componente «PN» del gas de escape para todo el
trayecto [#/km]

My gas.d,Useeeees Emisiones ponderadas especificas de la distancia en relacion
con el componente «gasy» del escape para la submuestra de
todos los segundos i con v; < 60 km/h, [g/km]

My pNdU oo Emisiones ponderadas especificas de la distancia en relacion
con el componente «PN» del gas de escape para la sub-
muestra de todos los segundos i con v; < 60 km/h, [#/km]

Prorererereereeennes Fase del ciclo WLTC (Low, Medium, High y Extra High)
[p = 1-4]
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Parageeseseereneens Potencia de resistencia del motor en el enfoque «veline»

cuando la inyeccion de combustible equivale a 0 [kW]

Pratedeeeeeareeeanns Potencia nominal méaxima del motor declarada por el fabri-
cante [kW]
Prequired,ieeerses Potencia para superar la resistencia al avance en carretera y

la inercia de un vehiculo en la etapa de tiempo i [kW]

P Equivale a Preguireq,i» definida anteriormente, y se utiliza en

ecuaciones mas largas

Pyot(Nnorm) ----Curva de potencia a plena carga [kW]

Pejurmrinrnnernnns Limites de la clase de potencia de rueda para la clase
J [KW] (Pcj, tower bound representa el limite inferior y
Pej. upper bound> €l limite superior)

Penorm, jerererees Limites de la clase de potencia de rueda para la clase j
como valor de potencia normalizado [-]

Projd Exigencia de potencia en los bujes de las ruedas de los
vehiculos para superar las resistencias en conduccion en
la etapa de tiempo i [kW]

Pusasiceeemennns Media moévil de 3 segundos de la exigencia de potencia en
los bujes de las ruedas de los vehiculos para superar las
resistencias en conduccion en la etapa de tiempo k con una
resolucion de 1 Hz [kW]

Priverereereeneens Exigencia de potencia en los bujes de las ruedas de un
vehiculo a la velocidad y la aceleracion de referencia [kW]

Promm eeeeseesevenee Exigencia de potencia normalizada en el buje de las ruedas
[-]

[P, Tiempo total en la etapa i [s]

PSR Proporcion de tiempo de la clase de potencia de rueda j [%]

S e Momento de inicio de la fase p del WLTC [s]

LECHNUPRRN Momento de conclusion de la fase p del WLTC [s]

T™ el Masa de ensayo del vehiculo

SPF ..o Distribucion de frecuencia de potencia estandarizada

A /TR Velocidad real del vehiculo en la etapa de tiempo i [km/h]

[ [ Velocidad media del vehiculo en la clase de potencia de
rueda j [km/h]

Viof «eerveereeesnnes Velocidad de referencia para Pgive

T ST Media moévil de 3 segundos de la velocidad del vehiculo en

la etapa de tiempo k [km/h]
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3.1

3.2.

VU coeeeerevneneens Velocidad ponderada del vehiculo en la clase de potencia
de rueda j, km/h

EVALUACION DE LAS EMISIONES MEDIDAS UTILIZANDO UNA
DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE POTENCIA DE RUEDA ES-
TANDARIZADA

El método de discretizacion en intervalos de potencia utiliza las emisiones
instantdneas de contaminantes, m, ; (g/s), calculadas de conformidad
con el apéndice 4.

Los valores my, ; se clasificaran de acuerdo con la potencia de rueda
correspondiente y las emisiones medias clasificadas por clase de potencia
se ponderaran con el fin de obtener los valores de emision para un ensayo
con una distribucion de potencia normal de acuerdo con los puntos que
siguen.

Fuentes de la potencia de rueda real

La potencia de rueda real P, ; sera la potencia total necesaria para superar
la resistencia del aire, la resistencia a la rodadura, las pendientes de la
carretera, la inercia longitudinal del vehiculo y la inercia giratoria de las
ruedas.

Cuando se mida y se registre, la sefial de potencia de rueda utilizara una
seflal de par que cumpla los requisitos de linealidad establecidos en el
apéndice 2, punto 3.2. El punto de referencia para la medicion seran los
bujes de las ruedas motrices.

La potencia de rueda real también podra determinarse a partir de las
emisiones instantaneas de CO,, siguiendo el procedimiento establecido
en el punto 4 del presente apéndice.

Las disposiciones de este apéndice 6 solo se aplicaran a los VEH-SCE
(tal como se definen en el punto 1.2.40) si la potencia de rueda se ha
determinado midiendo el par en el buje de la rueda.

Cilculo de las medias moéviles de los datos de ensayo instantineos

Las medias moviles de 3 segundos se calcularan a partir de todos los
datos de ensayo instantaneos pertinentes para reducir la influencia de un
posible ajuste en funcion del tiempo imperfecto entre el caudal masico de
las emisiones y la potencia de rueda. Los valores de las medias moéviles
se calcularan con una frecuencia de 1 Hz:

k+2
m _ Zi:k Mgy, i
gas 3s.k — f
k+2
P ik P
wisk = 5
’ 3
k+2
Zijk Vi
Visk = f

donde:

k es la etapa de tiempo de los valores de las medias moviles

i es la etapa de tiempo de los datos de ensayo instantaneos
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3.3.

3.4.

Clasificacion de las medias moviles urbana, rural y de autopista

Las frecuencias de potencia estandarizada estan definidas para la conduc-
cion urbana y el trayecto total (véase el punto 3.4), y se hara una eva-
luacion por separado de las emisiones en el trayecto total y en la parte
urbana. Para la posterior evaluacion de la parte urbana del trayecto, las
medias moviles de 3 segundos calculadas de conformidad con el punto
3.2 se asignaran a las condiciones de conduccion urbana seglin la media
movil de 3 segundos de la seflal de velocidad (visk), con arreglo al
intervalo de velocidad del cuadro 1-1. La muestra correspondiente a la
evaluacion del trayecto total cubrira todos los intervalos de velocidad,
incluida la parte urbana.

Cuadro 1-1

Intervalos de velocidad para la asignacion de los datos de ensayo a las condiciones urbana, rural y de

autopista en el método de discretizacion en intervalos de potencia

Categoria de vehiculos Urbana Rural (1) De letl‘))PiSt
MI, M2, N1 vi [km/h] 0a<60 > 60 a <90 > 90
N2 vi [km/h] 0a<60 > 60 a < 80 > 80

(") No se utiliza en la evaluacion reglamentaria real de la conduccion urbana.

Establecimiento de las clases de potencia de rueda para la clasifica-
cién de las emisiones

Las clases de potencia y las proporciones de tiempo correspondientes de

las clases de potencia en la conduccion normal se definen para que los
valores de potencia normalizados sean representativos de todo vehiculo
ligero (cuadro 1-2).

Cuadro 1-2

Frecuencias normalizadas de potencia estandarizada para la conduccion urbana y para la media
ponderada de un trayecto total consistente en un tercio de distancia urbana, un tercio de carretera y
un tercio de autopista

Potencia Clase Pcnorm [-] Urbana Trayecto total
n.? De > a< Proporcién de tiempo, tc;
1 - 0,1 21,9700 % 18,5611 %
2 - 0,1 0,1 28,7900 % 21,8580 %
3 0,1 1 44,0000 % 43,4582 %
4 1 1,9 4,7400 % 13,2690 %
5 1,9 2,8 0,4500 % 2,3767 %
6 2,8 3,7 0,0450 % 0,4232 %
7 3,7 4,6 0,0040 % 0,0511 %
8 4,6 5,5 0,0004 % 0,0024 %
9 5,5 0,0003 % 0,0003 %




02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 194

Los valores de las columnas P ,om del cuadro 1-2 se desnormalizaran
multiplicandolos por Pgiye, que es la potencia de rueda real del vehiculo
sometido a ensayo con los reglajes de homologacion de tipo en el dina-
mometro de chasis @ Vier ¥ arer

Pc,j [kW] = Pc,norm, ] * Pdrive

v,
Pdrive = 31’_2" X (fO +f1 X Vref +f2 X V%gf + TMWLTP X aref) X 0’001

donde:

— j es el indice de clase de potencia segun el cuadro 1;
— Vyr = 66 km/h

— Oy = 0,44 m/s”

— Los coeficientes de resistencia en conduccion fy, f7, f> son los valores
de resistencia al avance en carretera WLTP objetivo para cada vehi-
culo concreto que se deba someter a ensayo de PEMS, tal como se
define en el punto 2.4 del subanexo 4 del anexo XXI

— TMwrtp es la masa del ensayo WLTP de cada vehiculo concreto
sometido a ensayo de PEMS, tal como se define en el punto 3.2.25
del anexo XXI.

3.4.2. Correccion de las clases de potencia de rueda

La clase de potencia de rueda maxima que debe considerarse es la clase
mas alta del cuadro 1 que incluya (Peq % 0,9). Las proporciones de
tiempo de todas las clases excluidas se afiadiran a la de la clase restante
mas alta.

A partir de cada P ,ormj, se calculard la P; correspondiente para definir
los limites superior e inferior en kW por clase de potencia de rueda del
vehiculo sometido a ensayo segln se indica en la figura 1.

Figura 1

Grifico esquematico para convertir la frecuencia normalizada de potencia estandarizada en una
frecuencia de potencia especifica de un vehiculo

_ So% __50%
% 45% § 45% » Urbano
ﬁ 40% 'E“W’ 1 m Trayecto
‘g 35% g 35% total
E 30% 2 30%
25% £ o0 |
5 g
£ 20 < 20%
o 15% @ 15% -
2 2
E E
§ o §iox
B % 3 5%
5 0% —m — - —_ . 5 o% —u — - — -
g 01 | 01 1 | 19| 28 | 37 | a8 | 55 E 183 | 1.825 1825 3468 5111  67.54 8357 |100.40
% 01 | 01 1 |19 | 28 | 37 | 46 | 55 || § -1.825| 183 | 1825 3468 5111 | 67.54 | 8397 100.40
R P porms bOUNGS [-] s P, bounds (kW]

Pc,i [kw] = Pc,norm,i l Parive

A continuacion figura un ejemplo de dicha desnormalizacion.
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Ejemplo de datos de entrada:

Pardmetro Valores
fo [N] 86

f; [N/(km/h)] 0.8

£, [N/(km/h)?] 0,036

™ [kg] 1590
Pratea [kKW] 120 (Ejemplo 1)
Pratea [kW] 75 (Ejemplo 2)

Resultados correspondientes:

Pasive = 66[km/h]/3,6 * (86 + 0,8[N/(km/h)] * 66[km/h] + 0,036[N/(km/h)]
* (66[km/h]) 2 +1 590[kg] * 0,44[m/s’]) * 0,001

Parive = 18,25 kW

Cuadro 2
Valores desnormalizados de las frecuencias de potencia estandarizada a partir del cuadro 1 (para el
ejemplo 1)
Clase de potencia P.; [kW] Urbana Trayecto total
n? De > a< Proporcién de tiempo, tc; [%]
1 - 1,825 21,97 % 18,5611 %
2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,246 44,00 % 43,4583 %
4 18,246 34,667 4,74 % 13,2690 %
5 34,667 51,088 0,45 % 2,3767 %
6 51,088 67,509 0,045 % 0,4232 %
7 67,509 83,930 0,004 % 0,0511 %
8 83,930 100,351 0,0004 % 0,0024 %
9 100,351 0,00025 % 0,0003 %

(") La clase de potencia de rueda mas alta que debe considerarse es la que incluya 0,9 X P eq. Aqui 0,9 x 120 = 108.

Cuadro 3
Valores desnormalizados de las frecuencias de potencia estandarizada a partir del cuadro 1 (para el
ejemplo 2)
Potencia P [kW] Urbana Trayecto total
N7 de clase De > a< Proporcién de tiempo, tc; [%]
1 Todo < — 1,825 - 1,825 21,97 % 18,5611 %
2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
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3.5.

Potencia P, [KW] Utbana Trayecto total
N2 de clase De > a< Proporcién de tiempo, tc; [%]
3 1,825 18,246 44,00 % 43,4583 %
4 18,246 34,667 4,74 % 13,2690 %
5 34,667 51,088 0,45 % 2,3767 %
6 51,088 Todos > 51,088 0,04965 % 0,4770 %
7 67,509 83,930 —
8 83,930 100,351 —
9 100,351 Todos > 100,375 —

(") La clase de potencia de rueda més alta que debe considerarse es la que incluya 0,9 X Pyeq.

Aqui 0,9 x 75= 67,5.

Clasificacion de los valores de las medias méviles

Cada valor de media movil calculado de acuerdo con el punto 3.2 debera
clasificarse en la clase de potencia de rueda desnormalizada en la que
encaje la media mévil de 3 segundos de la potencia de rueda real Py,3 k.
Los limites de la clase de potencia de rueda desnormalizada deben cal-
cularse de conformidad con el punto 3.3.

La clasificacion se hard con respecto a todas las medias moviles de 3
segundos de todos los datos validos del trayecto total, incluidas también
todas las partes urbanas del trayecto Ademas, todas las medias moéviles
clasificadas como urbanas de conformidad con los limites de velocidad
del cuadro 1-1 deberan clasificarse en un conjunto de clases de potencia
urbanas independientemente del momento en el que se haya producido la
media movil en el trayecto.

A continuacion, se calculara el promedio de todas las medias moviles de
3 segundos de cada clase de potencia de rueda por pardmetro. Las ecua-
ciones se describen a continuacién y se aplicardn una vez respecto al
conjunto de datos de la parte urbana y una vez respecto al conjunto de
datos total.

Clasificacion de los valores de las medias moviles de 3 segundos en la
clase de potencia j (j = 1 a 9):

if PCJ' lower bound < Pwﬁs,k < PC,/’ upper bound

por tanto: el indice de clase respecto a las emisiones y la velocidad = j

Se contara el nimero de valores de las medias moéviles de 3 segundos
respecto a cada clase de potencia:

lf PCj lower bound < Pw,3s,k < PC.j upper bound

por tanto: computos ; = n + 1 (los computos j consisten en contar el
nimero de valores de las medias moéviles de 3 segundos de las emisiones
en una clase de potencia para comprobar posteriormente las exigencias de
cobertura minimas).
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VM1
3.6.
vB
3.7.
3.8.

Comprobacion de la cobertura de clases de potencia y de la norma-
lidad de la distribucién de potencia

Para un ensayo valido, debe asignarse un niimero suficiente de valores de
emision medidos a las clases de potencia pertinentes. Esta exigencia se
comprueba por el nimero de valores medios de 3 segundos (computos)
asignados a cada clase de potencia:

— se requiere una cobertura minima de 5 computos para el trayecto total
en cada categoria de potencia de rueda hasta la clase n.° 6 o hasta la
clase que incluya el 90 % de la potencia nominal, si esta corresponde
a un nimero de clase mas bajo. Si se hacen menos de 5 computos en
una clase de potencia de rueda superior a la n.° 6, el valor medio de
emision de dicha clase (mgy,35x) y la velocidad media de la clase
(V3sx) se fijaran en 0,

— se requiere una cobertura minima de 5 computos para la parte urbana
del trayecto en cada categoria de potencia de rueda hasta la clase n.° 5
o hasta la clase que incluya el 90 % de la potencia nominal, si esta
corresponde a un niimero de clase mas bajo. Si se hacen menos de 5
computos en la parte urbana del trayecto en una clase de potencia de
rueda superior a la n.° 5, el valor medio de emision de dicha clase
(Mgas35x) Y la velocidad media de la clase (Vi) se fijardn en 0.

Promediado de los valores medidos por clase de potencia de rueda
Las medias moviles clasificadas en cada clase de potencia de rueda se

promediardn de la manera siguiente:

— o Zall k in class; mgas.j’.nk
Meogsj = .

counts;
Zall k in class; Vs k
V= —
counts;
donde:
| SR es la clase de potencia de rueda de 1 a 9 segun el cuadro 1;

Mgy j.....€s el valor medio de emisién de un componente de los gases de
escape en una clase de potencia de rueda (valor separado para los
datos del trayecto total y para las partes urbanas del trayecto)

[g/s];

Vi cverinnnnd es la velocidad media en una clase de potencia de rueda (valor
separado para los datos del trayecto total y para las partes urba-
nas del trayecto) [km/h];

Koo es la etapa de tiempo de los valores de las medias moviles.

Ponderacion de los valores medios por clase de potencia de rueda

Los valores medios de cada clase de potencia de rueda se multiplicaran
por la proporcion de tiempo tcj por clase seglin el cuadro 1, y se sumaran
para obtener el valor medio ponderado por cada parametro. Este valor
representa el resultado ponderado de un trayecto con las frecuencias de
potencia estandarizada. Las medias ponderadas se calcularan respecto a la
parte urbana de los datos de ensayo utilizando las proporciones de tiempo
de la distribucion de potencia en la parte urbana y respecto al trayecto
total utilizando las proporciones de tiempo en el trayecto total.
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3.9

Las ecuaciones se describen a continuacion y se aplicaran una vez res-
pecto al conjunto de datos de la parte urbana y una vez respecto al
conjunto de datos total.

9

Mgas = E :mgaw' X lej
Jj=1

9
V= E Vj><tc',]'
J=1

Cilculo del valor ponderado de las emisiones especificas de la distan-
cia

Las medias ponderadas de las emisiones basadas en el tiempo obtenidas
en el ensayo se convertiran en emisiones basadas en la distancia, una vez
para el conjunto de datos de la parte urbana y una vez para el conjunto de
datos total:

trayecto total:
Tigas X 3 600
Mw,ga.s',d = gmf
v
parte urbana del trayecto:

Fogstr X 3 600
Mw,gas,d,U = ng

En relacion con el niimero de particulas suspendidas se aplicara el mismo
método que para los contaminantes gaseosos, pero se utilizara la unidad
[#/s] mpy para y [#/km] para My, pn:

trayecto total:

mpy X 3 600
My pyna = A
v
parte urbana del trayecto:
mpy X 3 600
M, pyvav = e
vu

EVALUACION DE LA POTENCIA DE RUEDA A PARTIR DEL
CAUDAL MASICO INSTANTANEO DE CO,

La potencia de rueda (P,, ;) puede calcularse a partir del caudal masico de
CO, medido en 1 Hz. Para este calculo se utilizara la linea de CO,
especifica del vehiculo («veline»).

Dicha linea se calculara a partir del ensayo de homologacion de tipo del
vehiculo en el WLTC con arreglo al procedimiento de ensayo descrito en
el Reglamento Técnico Mundial n.° 15 de la CEPE, relativo al procedi-
miento de ensayo de vehiculos ligeros armonizado a nivel mundial
(Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedure) (ECE/TRANS/
180/Add.15).

Se calculara la potencia de rueda media por fase del WLTC en 1 Hz a
partir de la velocidad de circulacion y de los reglajes del dinamometro de
chasis. Todos los valores de potencia de rueda inferiores a la potencia de
resistencia se equipararan al valor de la potencia de resistencia.

Pwyi:;i%x (ﬁ)+ﬁ ><V,-+f2><v,2+TM><a,-)><O,001

Donde f, f, f5...son los coeficientes de resistencia al avance en carre-
tera utilizados en el ensayo del WLTP realizado con el
vehiculo;
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TM e es la masa de ensayo del vehiculo en el ensayo
del WLTP realizado con el vehiculo [kg].

Pdrag = —0,04 X Praseq

lf Pwti < Pdmgthen Pw,i = Pdrag

La potencia media por fase del WLTC se calcula a partir de la potencia
de rueda en 1 Hz de acuerdo con:

te
o 2 jis Pwi
P e —1s

Dondep es la fase del ciclo WLTC (Low, Medium, High y Extra High)
ts el momento de inicio de la fase p del WLTC [s]
te el momento de conclusion de la fase p del WLTC [s]

A continuacion, se efectuara una regresion lineal con el caudal masico de
CO, a partir de los valores de la bolsa de muestreo del WLTC sobre el
eje de ordenadas y a partir de la potencia de rueda media P,,, por fase
sobre el eje de coordenadas, tal como se ilustra en la figura 2.

La ecuacion «veline» resultante define el caudal masico de CO, en fun-
cion de la potencia de rueda:

COy, = kyrrcX Pyi+Dwrre  COszen [g/h)

donde:

kwrrc...es la pendiente de la «veline» a partir del WLTC [g/kWh];

Dwrrc...es la interseccion de la «veline» a partir del WLTC [g/h].
Figura 2

Grifico esquematico para establecer la «veline» especifica del vehiculo a partir de los
resultados del ensayo de CO, en las 4 fases del WLTC

16000 -
14000 -

12000 -

CO, [g/h]

CO2=657.6 xPw+3 046.3

Py, [kW]
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La potencia de rueda real se calculard a partir del caudal masico de CO,
medido, como sigue:

_ COzi — Dyrrc
Pyi=—F
kwrre

Donde CO, en [g/h]

P, ; en [kW]

La ecuacion anterior puede utilizarse para obtener Py; a efectos de la
clasificacion de las emisiones medidas, segtn la descripcion del punto 3,
teniendo en cuenta las condiciones adicionales siguientes en el calculo:
I) sivi <1 km/h y si CO2; < Dwprrc, entonces P,,; = 0

Il) si vi > 1 km/h y si CO2; < 0,5 X Dwprrc, entonces P,,; = P

En las etapas de tiempo en las que sean validas (I) y (1), se aplicara la
condicion (II).
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Apéndice 7

Selecciéon de vehiculos para los ensayos de PEMS en la homologacién de tipo

3.1
3.1.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.23.

3.24.

3.255.

inicial

INTRODUCCION

Debido a sus caracteristicas particulares, no es necesario efectuar ensa-
yos de PEMS para cada «tipo de vehiculo por lo que respecta a las
emisiones y la informacion relativa a la reparacion y el mantenimientoy,
tal como se define en el articulo 2, apartado 1, del presente Reglamento
y se denomina, en lo sucesivo, «tipo de vehiculo por lo que respecta a
las emisiones». El fabricante puede reunir varios tipos de vehiculos por
lo que respecta a las emisiones para formar una «familia de ensayo de
PEMS» segtin los requisitos del punto 3, que se validara de conformidad
con los requisitos del punto 4.

SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

N — numero de tipos de vehiculos por lo que respecta a las
emisiones
NT — numero minimo de tipos de vehiculos por lo que res-

pecta a las emisiones

PMRy — relacion potencia-masa mas elevada de todos los vehi-
culos de la familia de ensayo de PEMS

PMR_ — relacion potencia-masa mas baja de todos los vehiculos
de la familia de ensayo de PEMS

V_eng max — volumen maximo del motor de todos los vehiculos de
la familia de ensayo de PEMS

CONSTITUCION DE LA FAMILIA DE ENSAYO DE PEMS

Una familia de ensayo de PEMS incluira vehiculos acabados con carac-
teristicas de emision similares. Podran incluirse tipos de vehiculos por lo
que respecta a las emisiones en una familia de ensayo de PEMS solo en
la medida en que los vehiculos completados dentro de una familia de
ensayo de PEMS sean idénticos en lo que concierne a las caracteristicas
contempladas en los puntos 3.1 y 3.2.

Criterios administrativos

Autoridad de homologacién que expide la homologacion de tipo en lo
que concierne a las emisiones de conformidad con el Reglamento (CE)
n.° 715/2007 («la autoridad»).

El fabricante que ha recibido la homologacion de tipo en lo que con-
cierne a las emisiones de conformidad con el Reglamento (CE)
n.° 715/2007.

Criterios técnicos
Tipo de propulsion (por ejemplo, combustion interna, hibrida eléctrica o
hibrida enchufable).

Tipo(s) de combustible (por ejemplo, gasolina, gasdleo, gas licuado de
petroleo o gas natural). Podran agruparse vehiculos bicombustible o
flexifuel con otros vehiculos con los que tengan en comun uno de los
combustibles.

Proceso de combustion (por ejemplo, de 2 tiempos o de 4 tiempos).
Numero de cilindros

Configuracion del bloque de cilindros (por ejemplo, en linea, en V,
radial u opuestos horizontalmente).
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3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.3.

3.4.

Volumen del motor

El fabricante del vehiculo deberd especificar un valor V_eng max (=
volumen maximo de los motores de todos los vehiculos de la familia de
ensayo de PEMS). Los volumenes de los motores de los vehiculos de la
familia de ensayo de PEMS no deberan desviarse mas de un — 22 % de
V_eng max si V_eng max > 1500 ccm ni mas de un — 32 % de
V_eng max si V_eng max < 1500 ccm.

Me¢étodo de alimentacion del motor (por ejemplo, inyeccion indirecta,
directa o combinada).

Tipo de sistema de refrigeracion (por ejemplo, aire, agua o aceite).

Meétodo de aspiracion (por ejemplo, atmosférico o sobrealimentado), tipo
de sobrealimentacion (por ejemplo, externa, de turbo unico o multiple o
de geometrias variables).

Tipos y secuencia de componentes de postratamiento del escape (por
ejemplo, catalizador de tres vias, catalizador de oxidacion, filtro de
reduccion de NOx, reduccion catalitica selectiva, catalizador de reduc-
cion de NOx o filtro de particulas depositadas).

Recirculacion de los gases de escape (con o sin, interna o externa,
refrigerada o no refrigerada, de alta o de baja presion).

Ampliacion de una familia de ensayo de PEMS

Una familia de ensayo de PEMS podra ampliarse afadiéndole nuevos
tipos de vehiculos por lo que respecta a las emisiones. La familia de
ensayo de PEMS ampliada y su validacion deben cumplir también los
requisitos de los puntos 3 y 4. Ello puede suponer, en particular, que
deban someterse a ensayo PEMS vehiculos adicionales para validar la
familia de ensayo de PEMS ampliada de conformidad con el punto 4.

Familia de ensayo de PEMS alternativa

Como alternativa a las disposiciones de los puntos 3.1 y 3.2, el fabri-
cante del vehiculo podra definir una familia de ensayo de PEMS que sea
idéntica a un solo tipo de vehiculo por lo que respecta a las emisiones.
En este caso, no se aplicara el requisito del punto 4.1.2 para la valida-
cion de la familia de ensayo de PEMS.

VALIDACION DE UNA FAMILIA DE ENSAYO DE PEMS

Requisitos generales para la validacion de una familia de ensayo de
PEMS

El fabricante del vehiculo presentard un vehiculo representativo de la
familia de ensayo de PEMS a la autoridad. El vehiculo se sometera a un
ensayo de PEMS efectuado por un servicio técnico para demostrar su
conformidad con los requisitos del presente anexo.

La autoridad seleccionara vehiculos adicionales con arreglo a los requi-
sitos del punto 4.2 del presente apéndice para el ensayo de PEMS
efectuado por un servicio técnico con el fin de demostrar la conformidad
de los vehiculos seleccionados con los requisitos del presente anexo. Los
criterios técnicos para seleccionar un vehiculo adicional de conformidad
con el punto 4.2 del presente apéndice se registraran con los resultados
del ensayo.

Con el acuerdo de la autoridad, un operador diferente podra efectuar un
ensayo de PEMS en presencia de un servicio técnico, a condicion de que
un servicio técnico efectiie al menos los ensayos de los vehiculos exi-
gidos en los puntos 4.2.2 y 4.2.6 del presente apéndice y, en total, al
menos un 50 % de los ensayos de PEMS exigidos por el presente
apéndice para validar la familia de ensayo de PEMS. En este caso, el
servicio técnico seguira siendo responsable de la correcta ejecucion de
todos los ensayos de PEMS de conformidad con los requisitos del
presente anexo.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

Podran utilizarse los resultados de un ensayo de PEMS de un vehiculo
especifico para validar diferentes familias de ensayo de PEMS de con-
formidad con los requisitos del presente apéndice en las condiciones
siguientes:

— los vehiculos incluidos en todas las familias de ensayo de PEMS que
deban validarse han sido homologados por una tnica autoridad de
conformidad con los requisitos del Reglamento (CE) n.° 715/2007 y
dicha autoridad acepta utilizar los resultados de los ensayos de
PEMS de vehiculos especificos para validar diferentes familias de
ensayo de PEMS;

— cada familia de ensayo de PEMS que deba validarse incluye un tipo
de vehiculo por lo que respecta a las emisiones que comprende el
vehiculo especifico;

respecto a cada validacion, se considera que el fabricante de los vehi-
culos de la familia en cuestion asume las responsabilidades aplicables,
independientemente de que haya intervenido en el ensayo de PEMS del
tipo de vehiculo especifico por lo que respecta a las emisiones.

Seleccion de vehiculos para los ensayos de PEMS al validar una
familia de ensayo de PEMS

Al seleccionar los vehiculos de una familia de ensayo de PEMS debe
garantizarse que uno de los ensayos de PEMS incluya las siguientes
caracteristicas técnicas pertinentes para las emisiones de contaminantes.
Un vehiculo seleccionado para el ensayo podra ser representativo de
diferentes caracteristicas técnicas. Para validar una familia de ensayo
de PEMS, los vehiculos en los que se someteran a ensayo los PEMS
se seleccionaran de la manera siguiente:

Respecto a cada combinacion de combustibles (por ejemplo, gasolina-
GLP, gasolina-GN o solo gasolina) con la que puedan funcionar algunos
vehiculos de la familia de ensayo de PEMS, se seleccionara para el
ensayo de PEMS al menos un vehiculo que pueda funcionar con esa
combinacion.

El fabricante especificard un valor PMRy (= relacion potencia-masa mas
alta de todos los vehiculos de la familia de ensayo de PEMS) y un valor
PMR| (= relacién potencia-masa mas baja de todos los vehiculos de la
familia de ensayo de PEMS). En este caso, la «relacion potencia-masay
corresponde a la relacion entre la méaxima potencia neta del motor de
combustion interna, tal como se indica en el punto 3.2.1.8 del apéndice
3 del anexo I del presente Reglamento, y la masa de referencia, tal como
se define en el articulo 3, punto 3, del Reglamento (CE) n.° 715/2007.
Se seleccionaran para el ensayo al menos una configuracion de vehiculo
representativa de la PMRy; especificada y una configuracion de vehiculo
representativa de la PMRy especificada de una familia de ensayo de
PEMS. Si la relacién potencia-masa de un vehiculo no se desvia mas
de un 5 % del valor especificado de PMRy; o PMRy, el vehiculo debe
considerarse representativo de este valor.

Se seleccionara para el ensayo al menos un vehiculo de cada tipo de
transmision (por ejemplo, manual, automatica o de doble embrague)
instalada en los vehiculos de la familia de ensayo de PEMS.

Se seleccionara para el ensayo al menos un vehiculo con traccion en las
cuatro ruedas (4 x 4) si tales vehiculos forman parte de la familia de
ensayo de PEMS.

Respecto a cada volumen de motor de los vehiculos de una familia de
ensayo de PEMS se sometera a ensayo al menos un vehiculo represen-
tativo.

Se seleccionara para el ensayo al menos un vehiculo por cada numero de
componentes de postratamiento de gases de escape instalados.
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4.2.7. Al menos un vehiculo de la familia de PEMS se someterd a un ensayo
de arranque en caliente.

4.2.8.  No obstante lo dispuesto en los puntos 4.2.1 a 4.2.6, se seleccionara para
el ensayo, como minimo, el nimero de tipos de vehiculos por lo que
respecta a las emisiones de una familia de ensayo de PEMS indicado a

continuacion:

, . . Numero minimo NT de tipos de
Numeorro lI: duee t;gssegtea\;e}ll;ulos Numero minimo NT de tipos de vehiculos por lo | vehiculos por lo que respecta a las
emii iones ?le unap familia de en- | 9U€ respecta a las emisiones seleccionados para el| emisiones seleccionados para el
savo de PEMS ensayo de PEMS de arranque en frio ensayo de PEMS de arranque en

Y caliente
1 1 1d
entre 2 y 4 2 1
entre 5y 7 3 1
entre 8§ y 10 4 1
entre 11 y 49 NT =3 +0,1 x N() 2
mas de 49 NT = 0,15 x N (V) 3

(") NT se redondeara al nimero entero inmediatamente superior.
() Cuando haya un solo tipo de vehiculos por lo que respecta a las emisiones en una familia de ensayo de PEMS, se
sometera a ensayo de arranque en frio y en caliente.

5. NOTIFICACION

5.1 El fabricante del vehiculo hard una descripcion completa de la familia de
ensayo de PEMS, que incluya, en particular, los criterios técnicos des-
critos en el punto 3.2, y la presentara a la autoridad.

5.2. El fabricante atribuira un niimero de identificacion tnico, con el formato
MS-OEM-X-Y, a la familia de ensayo de PEMS y lo comunicara a la
autoridad. MS es el numero distintivo del Estado miembro que expide la
homologacion de tipo CE ('), OEM son 3 caracteres correspondientes al
fabricante, X es un numero secuencial que identifica a la familia de
ensayo de PEMS original e Y indica el nimero de ampliaciones (0 en
el caso de las familias que aun no se han ampliado).

5.3. La autoridad y el fabricante de los vehiculos deberan mantener una lista
de los tipos de vehiculos por lo que respecta a las emisiones que formen
parte de una familia de ensayo de PEMS determinada sobre la base de
los niimeros de homologacion de tipo en lo que concierne a las emisio-
nes. Respecto a cada tipo de emisiones, se proporcionaran también todas
las combinaciones correspondientes de los numeros de homologacion de
tipo, los tipos, las variantes y las versiones de los vehiculos, tal como se
definen en las secciones 0.10 y 0.2 de los certificados de conformidad
CE de los vehiculos.

5.4. La autoridad y el fabricante de los vehiculos deberan mantener una lista
de los tipos de vehiculos por lo que respecta a las emisiones seleccio-
nados para el ensayo de PEMS con el fin de validar una familia de
ensayo de PEMS con arreglo al punto 4, en la que figurara también la
informacion necesaria sobre como se han tenido en cuenta los criterios
de seleccion del punto 4.2. Esta lista debera indicar también si las
disposiciones del punto 4.1.3 se aplicaron a un ensayo particular de
PEMS.

(") 1 para Alemania; 2 para Francia; 3 para Italia; 4 para los Paises Bajos; 5 para Suecia; 6
para Bélgica; 7 para Hungria; 8 para Chequia; 9 para Espafia; 11 para el Reino Unido; 12
para Austria; 13 para Luxemburgo; 17 para Finlandia; 18 para Dinamarca; 19 para
Rumania; 20 para Polonia; 21 para Portugal; 23 para Grecia; 24 para Irlanda; 25 para
Croacia; 26 para Eslovenia; 27 para Eslovaquia: 29 para Estonia; 32 para Letonia; 34
para Bulgaria; 36 para Lituania; 49 para Chipre; 50 para Malta.
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Apéndice 7a

Verificacion de la dinamica general del trayecto

1. INTRODUCCION

En el presente apéndice se describen los procedimientos de calculo para
verificar la dinamica general del trayecto, a fin de determinar el exceso o
la ausencia generales de dinamica durante la conduccion urbana, rural y
de autopista.

2. SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

RPA Aceleracion positiva relativa (Relative Positive Acceleration)

A — diferencia

> — superior

2 — superior o igual

% — por ciento

< — inferior

< — inferior o igual

a — aceleracion [m/s?]

a; — aceleracion en la etapa de tiempo i [m/s*]

Apos — aceleracion positiva superior a 0,1 m/s® [m/s%]
Apos,ik — aceleracion positiva superior a 0,1 m/s? en la etapa

de tiempo i teniendo en cuenta las partes urbana,
rural y de autopista [m/s?]

Uyos — resolucién de la aceleracion [m/sz]
d; — distancia recorrida en la etapa de tiempo i [m]
d; . — distancia recorrida en la etapa de tiempo i teniendo

en cuenta las partes urbana, rural y de autopista [m]
Indice (i) — ectapa de tiempo discreto

Indice (j) — etapa de tiempo discreto de los conjuntos de datos de
aceleracion positiva

Indice (k) — se refiere a la categoria respectiva (t = total, u =
urbana, r = rural, m = de autopista)

My — numero de muestras correspondientes a las partes
urbana, rural y de autopista con una aceleracioén po-
sitiva superior a 0,1 m/s’

Ny — numero total de muestras correspondientes a las par-
tes urbana, rural y de autopista y al trayecto com-
pleto
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3.
3.1
3.1.1.

RPA; — aceleracion positiva relativa correspondiente a las
partes urbana, rural y de autopista [m/s> o kWs/
(kg*km)]

I — duracion de las partes urbana, rural y de autopista y

del trayecto completo [s]

T4253H — Suavizador de datos compuesto

v — velocidad del vehiculo [km/h]

V; — velocidad real del vehiculo en la etapa de tiempo i
[km/h]

Vik — velocidad real del vehiculo en la etapa de tiempo i

teniendo en cuenta las partes urbana, rural y de au-
topista [km/h]

(v a); — velocidad real del vehiculo por aceleracién en la
etapa de tiempo i [m?*/s®> o W/kg]

(V" @pos); 4 — velocidad real del vehiculo por aceleracion positiva
' superior a 0,1 m/s* en la etapa de tiempo j teniendo
en cuenta las partes urbana, rural y de autopista

[m?/s®> o W/kg]

(v * dpos ) [95] — percentil 95 del producto de la velocidad del vehi-
culo por la aceleracion positiva superior a 0,1 m/s*
correspondiente a las partes urbana, rural y de auto-
pista [m*/s® o W/kg]

Vi — velocidad media del vehiculo correspondiente a las

partes urbana, rural y de autopista [km/h]

INDICADORES DEL TRAYECTO
Calculos
Pretratamiento de los datos

Parametros dindmicos como la aceleracion, la v - ap,s 0 la RPA se de-
terminaran con una sefial de velocidad de una exactitud del 0,1 % para
todos los valores de la velocidad por encima de 3 km/h y una frecuencia
de muestreo de 1 Hz. Este requisito de exactitud generalmente se cumple
con sefiales obtenidas con un sensor de velocidad (de giro) de la rueda.

Debera comprobarse que la curva de velocidad no presente secciones
defectuosas o inverosimiles. La curva de velocidad del vehiculo de tales
secciones se caracteriza por escalones, saltos, curvas de velocidad en
terraza o valores ausentes. Deberan corregirse las secciones defectuosas
breves, por ejemplo mediante interpolacion de datos o medicion con
referencia a una sefial de velocidad secundaria. Otra alternativa es excluir
del subsiguiente analisis de datos los trayectos breves que contengan
secciones defectuosas. En una segunda fase, los valores de aceleracion
se calcularan y clasificaran en orden creciente, a fin de determinar la
resolucion de la aceleracion a,., = (valor minimo de aceleracion > 0).

Si dyes < 0,01 m/sz, la medicion de la velocidad del vehiculo es sufi-
cientemente exacta.

Si 0,01 m/s2 < @y, debe procederse al suavizado de los datos con un
filtro Hanning T4253H.
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3.1.2.

3.1.3.

El filtro Hanning T4235 realiza los siguientes calculos: el suavizador
comienza con una mediana mévil de 4, centrada con una mediana mévil
de 2. A continuacién, vuelve a suavizar estos valores aplicando una
mediana movil de 5, una mediana movil de 3 y el filtro Hanning (medias
ponderadas moviles). Los valores residuales se calculan restando la serie
suavizada de la serie original. Luego se repite todo este proceso con los
valores residuales calculados. Por ultimo, los valores de la velocidad
finales suavizados se calculan sumando los valores suavizados obtenidos
la primera vez en el proceso con los valores residuales calculados.

La curva de velocidad correcta constituye la base para los calculos ulte-
riores y la discretizacion en intervalos, segiin se describe en el punto
8.1.2.

Calculo de la distancia, la aceleracion y la v - a

Los calculos siguientes se realizaran en toda la curva de velocidad de
base temporal (resolucion de 1 Hz) desde el segundo 1 hasta el segundoz,
(Gltimo segundo).

El incremento de la distancia por muestra de datos se calcularda como
sigue:

di:‘)i7 l=1t0Nt

donde:

d; es la distancia recorrida en la etapa de tiempo i [m],

v; es la velocidad real del vehiculo en la etapa de tiempo i [km/h],
N; es el nimero total de muestras.

La aceleracion se calculara como sigue:
a; = (viy1 —vie1)/(2 - 3,6), i=1t N,

donde:

a; es la aceleracion en la etapa de tiempo i [m/s]. Para i = 1: vi_; = 0,
para i = N;: viy = 0.

El producto de la velocidad del vehiculo por la aceleracion se calculara
como sigue:

(v-a), =vi " a/3.,6, i=1t N

donde:

(v -a); es el producto de la velocidad real del vehiculo por la aceleracion
en la etapa de tiempo i [m%/s®> o W/kg].

Discretizacion en intervalos de los resultados

Tras calcular a; y (v - @), los valoresv;, d;, a; y (v - a); se clasificaran en
orden creciente de la velocidad del vehiculo.

Todos los conjuntos de datos con v; < 60 km/h pertenecen al intervalo
de velocidad «urbana», todos los conjuntos de datos con
60 km/h < v; < 90 km/h pertenecen al intervalo de velocidad «rural»
y todos los conjuntos de datos con v; > 90 km/h pertenecen al intervalo
de velocidad «de autopistay.



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 208

El numero de conjuntos de datos con valores de aceleracion
a; > 0,1 m/s* debera ser superior o igual a 150 en cada intervalo de
velocidad.

Con respecto a cada intervalo de velocidad, la velocidad media del ve-
hiculo v se calculara como sigue:

V= (Zivi'k>/Nk’ i=1to Ny, k=u,r,m

donde:

Ny es el nimero total de muestras de las partes urbana, rural y de
autopista.
3.1.4. Cdleulo de la v - ap,s — [95] por intervalo de velocidad
El percentil 95 de los valores de v * a,,, se calculara como sigue:
Los valores de (v - @), en cada intervalo de velocidad se clasificarin en
orden creciente con respecto a todos los conjuntos de datos con

aix > 0,1 m/s* a; > 0,1 m/s*, y se determinard el nimero total de
estas muestras M.

A continuacion se asignaran los valores de percentil a los valores de
(V" @pos);y con ajy > 0,1 m/s> como sigue:

El valor de v - a,,s mas bajo recibe el percentil 1/M;, el segundo mas
bajo, el percentil 2/M;, el tercero mas bajo, el percentil 3/M; y el valor
mas alto, el percentil My /M = 100%.

(V" pos )y [95] es el valor de (v au)y, con j/My=95%. Si
J/Mi = 95%. no puede cumplirse, (v * apos);- [95] se calculard mediante
interpolacion lineal entre las muestras consecutivas j y j+1 con
j/Mk < 95%y (]+ ])/Mk > 95%.

La aceleracion positiva relativa por intervalo de velocidad se calculara
como sigue:

RPAx =y (At~ (v apo) )/ Y digs  j=1para My, i =1 para Ny, k=u,r,m

donde:

RPAy es la aceleracion positiva relativa correspondiente a las partes
urbana, rural y de autopista en [m/s® o kWs/(kg*km)],

A es la diferencia de tiempo igual a 1 segundo,

Mg es el nimero de muestras correspondientes a las partes urbana,
rural y de autopista con aceleracion positiva,

N es el nimero total de muestras de las partes urbana, rural y de
autopista.

4. VERIFICACION DE LA VALIDEZ DEL TRAYECTO
4.1.1. Verificacion de la v X ayes—[95] por intervalo de velocidad (v en [km/h])

Si v < 74,6 km/h
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(V" dpos);_[95] > (0,136 * Wi + 14,44)

el trayecto no es valido.

Si se cumplen Vi, >746km/h y (v ap), [95] > (0,0742 -
v, + 18,966), el trayecto no es valido.

Verificacion de la RPA por intervalo de velocidad

Si se cumplen v < 94,05 km/h 'y RPA; < (—0,0016 - v, + 0,1755), el
trayecto no es valido.

Si se cumplen vy > 94,05 km/h y RPA; < (—0,025), el trayecto no es
valido.
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Apéndice 7b

Procedimiento para determinar la ganancia de altitud positiva acumulativa
de un trayecto con PEMS

1. INTRODUCCION

El presente apéndice describe el procedimiento para determinar la ganan-
cia de altitud acumulativa de un trayecto con PEMS.

2. SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

d(0) — distancia al comienzo de un trayecto [m]

d — distancia acumulativa recorrida en el punto de ruta
discreto considerado [m]

dy — distancia acumulativa recorrida hasta la medicion in-
mediatamente antes del respectivo punto de ruta
d [m]

d, — distancia acumulativa recorrida hasta la medicion in-
mediatamente después del respectivo punto de ruta d
[m]

d, — punto de ruta de referencia en d(0) [m]

de — distancia acumulativa recorrida hasta el Gltimo punto

de ruta discreto [m]

d; — distancia instantanea [m]
diot — distancia total del ensayo [m]
h(0) — altitud del vehiculo tras el examen y la verificacién

fundamental de la calidad de los datos al comienzo
de un trayecto [m sobre el nivel del mar]

h(t) — altitud del vehiculo tras el examen y la verificacion
fundamental de la calidad de los datos en el punto t
[m sobre el nivel del mar]

h(d) — altitud del vehiculo en el punto de ruta d [m sobre el
nivel del mar]

h(t-1) — altitud del vehiculo tras el examen y la verificacion
fundamental de la calidad de los datos en el punto
t-1 [m sobre el nivel del mar]

Do (0) — altitud corregida inmediatamente antes del respectivo
punto de ruta d [m sobre el nivel del mar]

heor(1) — altitud corregida inmediatamente después del respec-
tivo punto de ruta d [m sobre el nivel del mar]

Do (t) — altitud instantanea corregida del vehiculo en el punto
de datos t [m sobre el nivel del mar]
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4.1.

Do (t-1) — altitud instantanea corregida del vehiculo en el punto
de datos t-1 [m sobre el nivel del mar]

heps,i — altitud instantanea del vehiculo medida con GPS [m
sobre el nivel del mar]

heps(t) — altitud del vehiculo medida con GPS en el punto de
datos t [m sobre el nivel del mar]

hini(d) — altitud interpolada en el punto de ruta discreto con-
siderado d [m sobre el nivel del mar]

Ning sm,1(d) — altitud interpolada suavizada, tras la primera ronda de
suavizado en el punto de ruta discreto considerado d
[m sobre el nivel del mar]

Nonap(t) — altitud del vehiculo segtn el mapa topografico en el
punto de datos t [m sobre el nivel del mar]

Hz — hertzio

km/h — kilémetros por hora

m — metro

70adg,qq0,1(d) — pendiente de la carretera suavizada en el punto de

ruta discreto considerado d tras la primera ronda de
suavizado [m/m]

70adg,4q02(d) — pendiente de la carretera suavizada en el punto de
ruta discreto considerado d tras la segunda ronda
de suavizado [m/m]

sin — funcion sinusoidal trigonométrica

t — tiempo transcurrido desde el comienzo del ensayo [s]

ty — tiempo transcurrido en el momento de la medicion
inmediatamente antes del respectivo punto de ruta d
[s]

v; — velocidad instantanea del vehiculo [km/h]

v(t) — velocidad del vehiculo en el punto de datos t [km/h]

REQUISITOS GENERALES

La ganancia de altitud positiva acumulativa de un trayecto de RDE se
determinara en funcion de tres parametros: la altitud instantanea del ve-
hiculo /gps; [m sobre el nivel del mar] medida con el GPS, la velocidad
instantanea del vehiculo v; [km/h] registrada con una frecuencia de 1 Hz y
el tiempo ¢ [s] correspondiente transcurrido desde que comenzo el ensayo.

CALCULO DE LA GANANCIA DE ALTITUD POSITIVA ACUMU-
LATIVA

Informacioén general

La ganancia de altitud positiva acumulativa de un trayecto de RDE se
calculara siguiendo un procedimiento de tres fases: i) examen y verifica-
cion fundamental de la calidad de los datos, ii) correccion de los datos de
altitud instantdnea del vehiculo, y iii) calculo de la ganancia de altitud
positiva acumulativa.
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4.2.

4.3.

Examen y verificacién fundamental de la calidad de los datos

Debera comprobarse que los datos de la velocidad instantanea del vehi-
culo estén completos. Se permite corregir la falta de datos si las lagunas
se mantienen dentro de los requisitos especificados en el punto 7 del
apéndice 4; de lo contrario, se invalidaran los resultados del ensayo.
Debera comprobarse que los datos de la altitud instantanea del vehiculo
estén completos. Las lagunas de datos se completaran mediante interpo-
lacion de datos. La correccion de los datos interpolados se verificara
mediante un mapa topografico. Se recomienda corregir los datos interpo-
lados si se da la siguiente condicion:

|hGps () — hmap(t)| > 40m

La correccion de la altitud se aplicara de forma que:

h(t) = hiap 1)

donde:

h(t) — altitud del vehiculo tras el examen y la verificacion funda-
mental de la calidad de los datos en el punto de datos t [m
sobre el nivel del mar],

hgps(t) — altitud del vehiculo medida con GPS en el punto de datos t
[m sobre el nivel del mar],

Mmap(t) — altitud del vehiculo segln el mapa topografico en el punto de

datos t [m sobre el nivel del mar]

Correccion de los datos de altitud instantinea del vehiculo

La altitud /(0) al comienzo de un trayecto en d(0) se obtendra con GPS, y
a continuacion se verificara que es correcta con la informacion propor-
cionada por un mapa topografico. La desviacion no debera ser superior a

40 m. Los datos de altitud instantanea /(z) deberan corregirse si se da la
siguiente condicion:

Ih(6) — h(t — 1) > (v(£)/3,6 x 5ind5°)

La correccion de la altitud se aplicara de forma que:

hwrr(t) = h(furr(t - 1)

donde:

h(t) — altitud del vehiculo tras el examen y la verificacion fun-
damental de la calidad de los datos en el punto de datos t
[m sobre el nivel del mar],

h(t-1) — altitud del vehiculo tras el examen y la verificacion fun-
damental de la calidad de los datos en el punto de datos t-
1 [m sobre el nivel del mar],

v(t) — velocidad del vehiculo en el punto de datos t [km/h],

Do (t) — altitud instantanea corregida del vehiculo en el punto de
datos t [m sobre el nivel del mar],

heor(t-1) — altitud instantanea corregida del vehiculo en el punto de

datos t-1 [m sobre el nivel del mar]
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44.
44.1.

4.4.2.

Tras completarse el procedimiento de correccion, queda establecido un
conjunto valido de datos de altitud. Este conjunto de datos se utilizara
para el calculo de la ganancia de altitud positiva acumulativa segiin se
describe en el punto 13.4.

Cilculo final de la ganancia de altitud positiva acumulativa

Establecimiento de una resolucion espacial uniforme

La distancia total d,, [m] cubierta por un trayecto se determinara su-
mando las distancias instantaneas d;. La distancia instantanea d; se deter-
minara como:

Vi
d =—=
'36
donde:
d; — distancia instantanea [m],
v; — velocidad instantanea del vehiculo [km/h]

La ganancia de altitud acumulativa se calculara a partir de datos con una
resolucion espacial constante de 1 m, empezando desde la primera medi-
cion al inicio de un trayecto d(0). Los puntos de datos discretos con una
resolucion de 1 m se denominan puntos de ruta y se caracterizan por un
valor de distancia especifico d (por ejemplo, 0, 1, 2, 3 m ...) y su
correspondiente altitud 4(d) [m sobre el nivel del mar].

La altitud de cada punto de ruta discreto d se calculara interpolando la
altitud instantanea %, (1) como:

hcarr(l) - hcz)rr(o) %

hint(d) = hcarr(o) + (d - d())
dy —dp

donde:

hin(d) — altitud interpolada en el punto de ruta discreto considerado
d [m sobre el nivel del mar],

heor(0) —  altitud corregida inmediatamente antes del respectivo punto
de ruta d [m sobre el nivel del mar],

heor(1) — altitud corregida inmediatamente después del respectivo
punto de ruta d [m sobre el nivel del mar],

d — distancia acumulativa recorrida hasta el punto de ruta dis-
creto considerado d [m],

dy — distancia acumulativa recorrida hasta la mediciéon inmedia-
tamente antes del respectivo punto de ruta d [m],

d, — distancia acumulativa recorrida hasta la medicion inmedia-

tamente después del respectivo punto de ruta d [m].

Suavizado adicional de los datos

Los datos de altitud obtenidos con respecto a cada punto de ruta discreto
se suavizaran siguiendo un procedimiento de 2 fases; d, y d. son los
puntos de ruta primero y ultimo, respectivamente (figura 1). La primera
ronda de suavizado se aplicara como sigue:

r0adgage.s (d) = hun(d +( ;30;”0)0:”)}””’(”]") for d < 200m
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Bing (d + 200m) — hy(d — 200m)
(d + 200m) — (d — 200m)

roadgyage,1 (d) = Jor 200m < d < (d. — 200m)

h,‘n de —h,',, d — 200m
r0adgrade,1 (d) = t(d )_ @ i(200m) ) Jord > (d, —200m)

hint,sm.l(d) = h[n/,sm,](d - Im) + roadgrnde,](d)7 d= da + 1 to de

hint.sm,[ (da) = hint (da) + roadgrade,l (du)

donde:

roadg,qqe,1(d) —  pendiente de la carretera suavizada en el punto de
ruta discreto considerado tras la primera ronda de
suavizado [m/m],

hing(d) — altitud interpolada en el punto de ruta discreto con-
siderado d [m sobre el nivel del mar],

Nint.sm.1(d) — altitud interpolada suavizada, tras la primera ronda de
suavizado en el punto de ruta discreto considerado d
[m sobre el nivel del mar],

d — distancia acumulativa recorrida en el punto de ruta
discreto considerado [m],

d, — punto de ruta de referencia a una distancia de 0
metros [m],

d. — distancia acumulativa recorrida hasta el Gltimo punto

de ruta discreto [m].

La segunda ronda de suavizado se aplicara como sigue:

hint..\‘m,I(d + 200m) - hintA,.YmJ (da)
(d + 200m)

r0adgrade 2 (d) = for d < 200m

Bintsm.1 (d 4+ 200m) — hipg gm.1 (d — 200m)

dorade2(d) = 200 d < (d, — 200
roadgade:(d) (d + 200m) — (d — 200m) Jor 200m < d < ( m)
hint sm I(de) - him‘ sm I(d - 200"’[)
dorade2(d) = —— — d > (d, — 200
r0adgrade 2 (d) 4. = (d— 200m) Sor ( m)
donde:
carreterdg,qq. 2(d) — pendiente de la carretera suavizada en el punto de
ruta discreto considerado tras la segunda ronda de
suavizado [m/m],
Ring.sm,1(d) — altitud interpolada suavizada, tras la primera ronda

de suavizado en el punto de ruta discreto conside-
rado d [m sobre el nivel del mar],
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d — distancia acumulativa recorrida en el punto de ruta
discreto considerado [m],

d, — punto de ruta de referencia a una distancia de 0
metros [m],
d. — distancia acumulativa recorrida hasta el ultimo

punto de ruta discreto [m].

Figura 1
Ilustracion del procedimiento para suavizar las sefiales de altitud
interpoladas
hine (d + 200m)
fi.‘l].’ ; or
o tne (d) ine sm 2 (d + 200m)
or
hm:_w.—:.l roadgrﬂde'J' (d) "Iiu: _.m:.](d) /
[m por encima or -
del nivel del road,, 4 2(d)
ma) Ll _

hn‘.l‘ (d = EUOPHJ
or o
'II:'M sm,1 (d = 20“?]‘1)

d|m|

4.4.3. Calculo del resultado final

La ganancia de altitud positiva acumulativa de un trayecto se calculara
integrando todas las pendientes positivas de la carretera interpoladas y
suavizadas, es decir, roadg,qq,> (d). Conviene normalizar el resultado por
la distancia total del ensayo d y expresarlo en metros de ganancia de
altitud acumulativa por cada 100 kilometros de distancia.

5. EJEMPLO NUMERICO

Los cuadros 1 y 2 muestran las fases para calcular la ganancia de altitud
positiva a partir de los datos registrados durante un ensayo en carretera
con PEMS. En aras de la brevedad se presenta aqui un extracto de 800 m
y 160 s.

5.1.  Examen y verificacion fundamental de la calidad de los datos

El examen y la verificacion fundamental de la calidad de los datos cons-
tan de 2 fases. En primer lugar se comprueba que los datos de velocidad
del vehiculo estén completos. En la presente muestra de datos no se
detectan lagunas relacionadas con los datos de velocidad del vehiculo
(véase el cuadro 1). En segundo lugar se comprueba que los datos de
altitud estén completos; en esta muestra de datos faltan los datos de
altitud relativos a los segundos 2 y 3. Las lagunas se completan interpo-
lando la sefial del GPS. Ademas, la altitud indicada por el GPS se verifica
con un mapa topografico; se incluye en esta verificacion la altitud 4(0) al
inicio del trayecto. Los datos de altitud relativos a los segundos 112-114
se corrigen sobre la base del mapa topografico para cumplir la condicion
siguiente:

hGps(t) — hmap(t) < —40m

Como resultado de la verificacion de datos aplicada, se obtienen los datos
de la quinta columna /(1).
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5.2.

5.3.
53.1.

Correccion de los datos de altitud instantanea del vehiculo

El siguiente paso es corregir los datos de altitud /(z) de los segundos 1 a
4, 111 a 112 y 159 a 160 suponiendo los valores de altitud de los
segundos 0, 110 y 158, respectivamente, ya que, en relacion con los
datos de altitud de esos periodos de tiempo, se da la condicion siguiente:

Ih(6) — h(t — 1) > (v(£)/3,6 x 5ind5°)

Como resultado de la correccion de datos aplicada, se obtienen los datos
de la sexta columna #h,,,.(?). El efecto de las fases de verificacion y
correccion aplicadas a los datos de altitud se representa graficamente en
la figura 2.

Célculo de la ganancia de altitud positiva acumulativa
Establecimiento de una resolucion espacial uniforme

La distancia instantanea d; se calcula dividiendo la velocidad instantanea
del vehiculo medida en km/h por 3,6 (columna 7 del cuadro 1). El
recalculo de los datos de altitud para obtener una resolucion espacial
uniforme de 1 m produce los puntos de ruta discretos d (columna 1 del
cuadro 2) y sus correspondientes valores de altitud 4;,,(d) (columna 7 del
cuadro 2). La altitud de cada punto de ruta discreto d se calcula interpo-
lando la altitud instantanea medida #.,,,, como:

120,3 — 120,3
hinl(o) = 120»3 + ﬁ X (0 — 0) = 120,3000
132,6 — 132.,5

B (520) = 132,5 + x (520 — 519,9) = 132,5027

523,6 — 5199

. Suavizado adicional de los datos

En el cuadro 2, los puntos de ruta discretos primero y ultimo son: d,=0 m
y d.=799 m, respectivamente. Los datos de altitud de cada punto de ruta
discreto se suavizan siguiendo un procedimiento de 2 fases. La primera
ronda de suavizado consiste en:

Bin (200m) — B (0)  120,9682 — 120,3000
10adgrage,1(0) = t((0+2)00m)t( = 200 =0,0033

chosen to demonstrate the smoothing for d < 200m

hing(520) — By (120)  132,5027 — 121,0
dyrade (320) = _
roadgade. (320) (520) — (120) 400

= 0,0288

chosen to demonstrate the smoothing for 200m < d < (599m)

B (799) — By (520) 121,200 — 132,5027
r0adgyage 1 (720) = [(799)7 (522)() = 279 = —0,0405

chosen to demonstrate the smoothing for d > (599m)
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La altitud suavizada e interpolada se calcula como sigue:

hint‘.wn‘l(o) = hint(o) + roadgmde.l(o) = 120:3 + 0,0033 ~ 120,30337”

hintsm,1(799) = hing i, 1(798) + roadgrage,;(799) = 121,2550 — 0,0220 = 121,2330m
Segunda ronda de suavizado:

Ding,sm,1(200) — iy sm,1(0) — 119,9618 — 120,3033

- 0) = = = —0,0017
roadgrade.(0) (200) (200)
chosen to demonstrate the smoothing for d < 200m
Rint.sm.1(520) — hing sm 1 (120 123,6809 — 120,1843
r0adyrage 1(320) = 1(520) ron (120) _ = 0,0087
' (520) — (120) 400
chosen to demonstrate the smoothing for 200m < d < (599)
Rint sm.1(799) — hing sm.1(520 121,2330 — 123,6809
r0adgrage(720) = 2! (799) = hinsm. (520) _ = —0,0088

799 — (520) 279
chosen to demonstrate the smoothing for d > (599m)

Calculo del resultado final

La ganancia de altitud positiva acumulativa de un trayecto se calcula
integrando todas las pendientes positivas de la carretera interpoladas y
suavizadas, es decir, los valores de la columna roadg,,qe,-(d) del cuadro 2.
Para todo el conjunto de datos, la distancia total recorrida fue
diot = 139,7km y el total de las pendientes positivas de la carretera
interpoladas y suavizadas fue de 516 m. Por tanto, se alcanzé una ganan-
cia de altitud positiva acumulativa de 516%¥100/139,7 = 370 m/100 km.

Cuadro 1

Correccion de los datos de altitud instantinea del vehiculo

Tiempo () haps(t) Piap(t) h(t) heori(t) d; d acum.
t [s] [km/h] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,00 122,7 129,0 122,7 122,7 0,0 0,0
1 0,00 122,8 129,0 122,8 122,7 0,0 0,0
2 0,00 — 129,1 123,6 122,7 0,0 0,0
3 0,00 — 129,2 1243 122,7 0,0 0,0
4 0,00 125,1 129,0 125,1 122,7 0,0 0,0
18 0,00 120,2 129,4 120,2 120,2 0,0 0,0
19 0,32 120,2 129,4 120,2 120,2 0,1 0,1

37 24,31 120,9 132,7 120,9 120,9 6,8 117,9

38 28,18 121,2 133,0 121,2 121,2 7,8 125,7
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Tiempo V(1) heps(1) hinap(1) h(t) heor() d; d acum.
t [s] [km/h] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
46 13,52 121,4 131,9 121,4 121,4 3.8 193,4
47 38,48 120,7 131,5 120,7 120,7 10,7 204,1
56 42,67 119,8 125,2 119,8 119,8 11,9 308,4
57 41,70 119,7 124,8 119,7 119,7 11,6 320,0
110 10,95 125,2 132,2 125,2 125,2 3,0 509,0
111 11,75 100,8 132,3 100,8 125,2 33 512,2
112 13,52 0,0 132,4 1324 125,2 3.8 516,0
113 14,01 0,0 132,5 132,5 132,5 3.9 519.9
114 13,36 24,30 132,6 132,6 132,6 3,7 523,6
149 39,93 123,6 129,6 123,6 123,6 11,1 719,2
150 39,61 1234 129,5 1234 1234 11,0 730,2
157 14,81 121,3 126,1 121,3 121,3 4,1 792,1
158 14,19 121,2 126,2 121,2 121,2 3.9 796,1
159 10,00 128,5 126,1 128,5 121,2 2,8 798,8
160 4,10 130,6 126,0 130,6 121,2 1,2 800,0

— el guion significa que faltan datos.
Cuadro 2
Calculo de la pendiente de la carretera

d ty dy d; ho hy hin(d) | T0adgrage 1(d) | Ringsm, 1(d) | 70adgrage,2(d)
[m] [s] [m] [m] [m] [m] [m] [m/m] [m] [m/m]

0 18 0,0 0,1 120,3 120,4 120,3 0,0035 120,3 — 0,0015
120 37 117,9 125,7 120,9 121,2 121,0 - 0,0019 120,2 0,0035
200 46 193,4 204,1 121,4 120,7 121,0 — 0,0040 120,0 0,0051
320 56 308,4 320,0 119,8 119,7 119,7 0,0288 121,4 0,0088
520 113 519,9 523.6 132,5 132,6 132,5 0,0097 123,7 0,0037
720 149 719,2 730,2 123,6 123,4 123,6 — 0,0405 1229 — 0,0086
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d ty d() d1 h(} h] him(d) roadgmde, [(d) h[nl,sm, 1 (d) roadg}‘ade,_?(d)
[m] [s] [m] [m] [m] [m] [m] [m/m] [m] [m/m]
798 158 796,1 798,8 121,2 121,2 121,2 - 0,0219 121,3 - 0,0151
799 159 798,8 800,0 121,2 121,2 121,2 - 0,0220 121,3 - 0,0152

Figura 2

Efecto de la verificacion y la correccion de datos: perfil de altitud medido con GPS

hgps(?), perfil de altitud ofrecido por el mapa topografico h,,,,(?), perfil de altitud

obtenido tras el examen y la verificacion fundamental de la calidad de los datos /(7)
y la correccion hcorr(t) de los datos incluidos en el cuadro 1

250
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heps(8) ==« Ringp(£) -+ h(t) = heorr(£)

Figura 3

Comparacion entre el perfil de altitud corregido #4.,..(f) y la altitud suavizada e
interpolada /7,

250

200
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100
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Altitud [m sobre el nivel del mar]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Tiempo [s]

p— hw:‘r(t) — — hl‘ru.sm,l
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Cuadro 2

Calculo de la ganancia de altitud positiva

d ty dy d; ho hy hin(d) | roadg,aqe 1(d) | ingsm,1(d) | road g aqe 2(d)
(m] [s] [m] [m] [m] [m] [m] [m/m] [m] [m/m]

0 18 0,0 0,1 120,3 120,4 120,3 0,0035 120,3 - 0,0015
120 37 117,9 125,7 120,9 121,2 121,0 | — 0,0019 120,2 0,0035
200 46 193,4 204,1 121,4 120,7 121,0 | — 0,0040 120,0 0,0051
320 56 308,4 320,0 119,8 119,7 119,7 0,0288 121,4 0,0088
520 113 519,9 523,6 132,5 132,6 132,5 0,0097 123,7 0,0037
720 149 719,2 730,2 123,6 123,4 123,6 | — 0,0405 122,9 - 0,0086
798 158 796,1 798,8 121,2 121,2 121,2 | - 0,0219 121,3 - 0,0151
799 159 798,8 800,0 121,2 121,2 121,2 | - 0,0220 121,3 - 0,0152




02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 221

Apéndice 7c

Verificacion de las condiciones del trayecto y calculo del resultado final de
las emisiones en condiciones reales de conduccion en el caso de VEH-CCE

1. INTRODUCCION

En el presente apéndice se describen la verificacion de las condiciones del
trayecto y el calculo del resultado final de las emisiones en condiciones reales
de conduccion en el caso de VEH-CCE. El método propuesto en el apéndice
sera objeto de revision con el fin de encontrar uno mas completo.

2. SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

M, es la masa ponderada, especifica de la distancia, de contaminan-
tes gaseosos [mg/km] o en numero de particulas suspendidas
[#/km] que se emiten respectivamente durante el trayecto com-
pleto

m, es la masa de emisiones de contaminantes gaseosos [g] o en
nimero de particulas suspendidas [#] que se emiten respectiva-
mente durante el trayecto completo

m,coz es la masa de CO, [g] emitido durante el trayecto completo

M, es la masa ponderada, especifica de la distancia, de contaminan-
tes gaseosos [mg/km] o en numero de particulas suspendidas
[#/km] que se emiten respectivamente durante la parte urbana
del trayecto

my, es la masa de emisiones de contaminantes gaseosos 0 en niimero
de particulas suspendidas que se emiten respectivamente durante
la parte urbana del trayecto [mg]

my,coz es la masa de CO, [g] emitido durante la parte urbana del tra-
yecto

Mwrrc.co> es la masa de CO, especifica de la distancia [g/km] para un
ensayo en la condiciéon de mantenimiento de carga durante el
WLTC

3. REQUISITOS GENERALES

Las emisiones de contaminantes gaseosos y de particulas suspendidas de los
VEH-CCE se evaluaran en dos fases. En primer lugar, se evaluaran las con-
diciones del trayecto con arreglo al punto 4. En segundo lugar, se calculara el
resultado final de las emisiones en condiciones reales de conduccion de con-
formidad con el punto 5. Se recomienda iniciar el trayecto con la bateria en
estado de mantenimiento de carga para garantizar que se cumpla el tercer
requisito del punto 4. La bateria no se cargara desde fuera durante el trayecto.

4. VERIFICACION DE LAS CONDICIONES DEL TRAYECTO

Se verificara, siguiendo un procedimiento simple de tres fases, que:

1) el trayecto cumple los requisitos generales, las condiciones limite, los
requisitos del trayecto y operativos y las especificaciones relativas al aceite
lubricante, el combustible y los reactivos que se definen en los puntos 4 a
8 del presente anexo IIIA;

2) el trayecto cumple las condiciones del trayecto establecidas en los apén-
dices 7a y 7b del presente anexo IIIA;

3) el motor de combustion ha estado funcionando durante una distancia acu-
mulativa minima de 12 km en condiciones urbanas.
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Si al menos uno de los requisitos no se cumple, el trayecto no sera valido y se
repetird hasta que las condiciones del trayecto sean validas.

. CALCULO DEL RESULTADO FINAL DE LAS EMISIONES EN CONDI-

CIONES REALES DE CONDUCCION

En el caso de los trayectos validos, el resultado final de las emisiones en
condiciones reales de conduccion se calculara sobre la base de una simple
evaluacion de la relacion entre las emisiones acumulativas de contaminantes
gaseosos y de particulas suspendidas y las emisiones acumulativas de CO, en
tres fases:

1) determinar las emisiones totales de contaminantes gaseosos y en niimero
de particulas suspendidas [mg;#] correspondientes al trayecto completo
como m, y a la parte urbana del trayecto como m,;

2) determinar la masa total de CO, [g] emitido durante el trayecto completo
en condiciones reales de conduccion como m, cp> y durante la parte urbana
del trayecto como m,, cos;

3) determinar la masa especifica de la distancia de CO, My rc co> [g/km] en
la condicion de mantenimiento de carga correspondiente a los vehiculos
concretos (valor declarado para el vehiculo concreto) como se describe en
1151/2016; ensayo de tipo I, incluido el arranque en frio;

4) calcular el resultado final de las emisiones en condiciones reales de con-
duccion como sigue:

m;
M, = “Mwrrc,co, con respecto al trayecto completo;
m .co,
ml{
M, = *Mwire,co, con respecto a la parte urbana del trayecto.

my.co,
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Apéndice 8

Requisitos de intercambio y notificacion de datos

INTRODUCCION

En el presente apéndice se describen los requisitos para el intercambio de
datos entre los sistemas de medicion y el sofiware de evaluacion de datos
y para la notificacion y el intercambio de los resultados intermedios y
finales una vez completada la evaluacion de los datos.

El intercambio y la notificacion de parametros obligatorios y opcionales
deberan cumplir los requisitos del punto 3.2 del apéndice 1. Se notificaran
los datos especificados en los ficheros de intercambio y notificacion del
punto 3 para garantizar la trazabilidad de los resultados finales.

SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

a; — coeficiente de la curva caracteristica de CO,
by — coeficiente de la curva caracteristica de CO,
a — coeficiente de la curva caracteristica de CO,
b, — coeficiente de la curva caracteristica de CO,
ki — coeficiente de la funcion de ponderacion

k1o — coeficiente de la funcion de ponderacion

k> — coeficiente de la funciéon de ponderacion

ko — coeficiente de la funcion de ponderacion
tol, — tolerancia primaria

tol, — tolerancia secundaria

(V" apos)_[95] — percentil 95 del producto de la velocidad del vehi-

culo y aceleracion superior a 0,1 m/s® correspon-
diente a la conduccion urbana, rural y de autopista
[m?/s®> o W/kg]

RPAg — aceleracion positiva relativa correspondiente a la
conduccién urbana, rural y de autopista [m/s®> o
kWs/(kg*km)]

FORMATO DE INTERCAMBIO Y NOTIFICACION DE DATOS

Informacién general

Los valores de las emisiones y cualquier otro parametro pertinente se
notificaran e intercambiaran en archivos de datos de formato CSV. Los
valores de los parametros estaran separados por una coma, ASCII-Code
#h2C. Los valores de los subparametros estaran separados por dos puntos,
ASCII-Code #h3B. El marcador decimal de los valores numéricos sera un
punto, ASCII-Code #h2E. Las lineas se terminaran con un retorno de
carro, ASCII-Code #h0OD. No se utilizaran separadores de las unidades
de millar.
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3.2.

3.3.

Intercambio de datos

Los datos se intercambiaran entre los sistemas de medicion y el sofiware
de evaluacion de datos mediante un fichero de notificacion normalizado
que contenga un conjunto minimo de parametros obligatorios y opciona-
les. El fichero de intercambio de datos estara estructurado de la manera
siguiente: Las 195 primeras lineas estaran reservadas para un encabeza-
miento que ofrezca informacion especifica sobre, por ejemplo, las condi-
ciones de ensayo, la identidad y la calibracion del equipo del PEMS
(cuadro 1). En las lineas 198-200 figuraran las etiquetas y las unidades
de los pardmetros. En la linea 201 y en todas las lineas de datos conse-
cutivas figuraran el cuerpo del fichero de intercambio de datos y los
valores de los parametros de notificacion (cuadro 2). El cuerpo del fichero
de intercambio de datos tendra al menos un numero de lineas equivalente
a la duracion del ensayo en segundos multiplicada por la frecuencia de
registro en hertzios.

Resultados intermedios y finales

Los fabricantes registraran parametros resumidos de los resultados inter-
medios siguiendo la estructura del cuadro 3. La informacion del cuadro 3
se obtendra antes de aplicar los métodos de evaluacion de datos estable-
cidos en los apéndices 5 y 6.

» M1 El fabricante del vehiculo registrard los resultados disponibles de
los métodos de evaluacion de datos en ficheros separados. € Los resul-
tados de la evaluacion de los datos con el método descrito en el apéndice
5 se notificaran con arreglo a los cuadros 4, 5 y 6. Los resultados de la
evaluacion de los datos con el método descrito en el apéndice 6 se
notificaran con arreglo a los cuadros 7, 8 y 9. El encabezamiento del
archivo de notificacion de los datos estara compuesto por 3 partes. Las 95
primeras lineas estaran reservadas para informacion especifica sobre la
configuracion del método de evaluacion de los datos. En las lineas 101 a
195 se notificaran los resultados del método de evaluacion de los datos.
Las lineas 201 a 490 estaran reservadas para la notificacion de los resul-
tados finales de las emisiones. En la linea 501 y en todas las lineas de
datos consecutivas figuraran el cuerpo del fichero de notificacion de datos
y los resultados detallados de la evaluacion de los datos.

CUADROS DE INFORMACION TECNICA
Intercambio de datos

Cuadro 1

Encabezamiento del fichero de intercambio de datos

Linea Parametro Descripcion/Unidad
1 ID del ensayo [codigo]
2 Fecha del ensayo [dia.mes.afno]
3 Organizacion que supervisa el ensayo [nombre de la organizacion]
4 Lugar del ensayo [ciudad, pais]
5 Persona que supervisa el ensayo [nombre del supervisor principal]
6 Conductor del vehiculo [nombre del conductor]
7 Tipo de vehiculo [nombre del vehiculo]
8 Fabricante del vehiculo [nombre]
9 Afio del modelo del vehiculo [afio]
10 ID del vehiculo [VIN]
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Linea Parametro Descripcion/Unidad
11 Kilometraje al inicio del ensayo [km]
12 Kilometraje al final del ensayo [km]
13 Categoria del vehiculo [categoria]
14 Limite de emisiones de la homologacion de | [Euro X]
tipo
15 Tipo de motor [por ejemplo encendido por chispa o encen-
dido por compresion]
16 Potencia nominal del motor [kW]
17 Par maximo [Nm]
18 Cilindrada del motor [cem]
19 Transmision [por ejemplo, manual o automatica]
20 Numero de marchas hacia delante [#]
21 Combustible [por ejemplo gasolina o gasoleo]
22 Lubricante [etiqueta del producto]
23 Tamano de los neumaticos [anchura/altura/diametro de la llanta]
24 Presion de los neumaticos de los ejes delan- | [bares; bares]
tero y trasero
25W Parametros de resistencia al avance en carre- | [Fo, Fq, F;]
tera a partir del WLTP
25N Parametros de resistencia al avance en carre- | [Fy, Fy, F,]
tera a partir del NEDC
26 Ciclo de ensayo de homologacion de tipo [NEDC, WLTC]
27 Emisiones de CO, de la homologacion de | [g/km]
tipo
28 Emisiones de CO, en modo WLTC bajo [g/km]
29 Emisiones de CO, en modo WLTC medio | [g/km]
30 Emisiones de CO, en modo High del ciclo | [g/km]
WLTC
31 Emisiones de CO, en modo Extra High del | [g/km]
ciclo WLTC
32 Masa de ensayo del vehiculo () [kg; % (M)]
33 Fabricante del PEMS [nombre]
34 Tipo de PEMS [nombre del PEMS]
35 Numero de serie del PEMS [ntmero]
36 Fuente de alimentacion del PEMS [por ejemplo, tipo de bateria]
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Linea Parametro Descripcion/Unidad
37 Fabricante del analizador de gases [nombre]
38 Tipo de analizador de gases [tipo]
39 Numero de serie del analizador de gases [ntmero]
40-50 (3)
51 Fabricante del EFM (%) [nombre]
52 Tipo de sensor del EFM (%) [principio funcional]
53 Numero de serie del EFM (%) [mtmero]
54 Fuente del caudal masico de escape [EFM/ECU/sensor]
55 Sensor de la presion de aire [tipo, fabricante]
56 Fecha del ensayo [dia.mes.ano]
57 Hora de inicio del procedimiento previo al | [h:min]
ensayo
58 Hora de inicio del trayecto [h:min]
59 Hora de inicio del procedimiento posterior al | [h:min]
ensayo
60 Hora de conclusion del procedimiento previo | [h:min]
al ensayo
61 Hora de conclusion del trayecto [h:min]
62 Hora de conclusion del procedimiento poste- | [h:min]

rior al ensayo

63-70 (%)

71 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]
de los THC

72 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]
del CH4

73 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]
de los NMHC

74 Correccion en funciéon del tiempo: Cambio | [s]
del O,

75 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]
del PN

76 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]
del CO

77 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]
del C02

78 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]
del NO

79 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]
del N02

80 Correccion en funcion del tiempo: Cambio | [s]

del caudal masico de escape
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Linea Parametro Descripcion/Unidad

81 Valor de referencia del rango para THC [ppm]
82 Valor de referencia del rango para CHy [ppm]
83 Valor de referencia del rango para NMHC [ppm]
84 Valor de referencia del rango para O, [%]
85 Valor de referencia del rango para PN [#]
86 Valor de referencia del rango para CO [ppm]
87 Valor de referencia del rango para CO, [%]
88 Valor de referencia del rango para NO [ppm]
89 Valor de referencia del rango para NO, [ppm]
90-95 (%)

96 Respuesta 0 previa al ensayo para THC [ppm]
97 Respuesta 0 previa al ensayo para CHy [ppm]
98 Respuesta 0 previa al ensayo para NMHC [ppm]
99 Respuesta 0 previa al ensayo para O, [%]
100 Respuesta 0 previa al ensayo para PN [#]
101 Respuesta 0 previa al ensayo para CO [ppm]
102 Respuesta 0 previa al ensayo para CO, [%]
103 Respuesta 0 previa al ensayo para NO [ppm]
104 Respuesta 0 previa al ensayo para NO, [ppm]
105 Respuesta rango previa al ensayo para THC | [ppm]
106 Respuesta rango previa al ensayo para CHy | [ppm]
107 Respuesta rango previa al ensayo para | [ppm]

NMHC

108 Respuesta rango previa al ensayo para O, [%]
109 Respuesta rango previa al ensayo para PN [#]
110 Respuesta rango previa al ensayo para CO | [ppm]
111 Respuesta rango previa al ensayo para CO, | [%]
112 Respuesta rango previa al ensayo para NO | [ppm]
113 Respuesta rango previa al ensayo para NO, | [ppm]
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Linea Parametro Descripcion/Unidad

114 Respuesta 0 posterior al ensayo para THC [ppm]

115 Respuesta 0 posterior al ensayo para CHy [ppm]

116 Respuesta 0 posterior al ensayo para NMHC | [ppm]

117 Respuesta 0 posterior al ensayo para O, [%]

118 Respuesta 0 posterior al ensayo para PN [#]

119 Respuesta 0 posterior al ensayo para CO [ppm]

120 Respuesta 0 posterior al ensayo para CO, [%]

121 Respuesta 0 posterior al ensayo para NO [ppm]

122 Respuesta 0 posterior al ensayo para NO, [ppm]

123 Respuesta rango posterior al ensayo para | [ppm]
THC

124 Respuesta rango posterior al ensayo para | [ppm]
CH,4

125 Respuesta rango posterior al ensayo para | [ppm]
NMHC

126 Respuesta rango posterior al ensayo para O, | [%]

127 Respuesta rango posterior al ensayo para PN | [#]

128 Respuesta rango posterior al ensayo para CO | [ppm]

129 Respuesta rango posterior al ensayo para | [%]
CO,

130 Respuesta rango posterior al ensayo para NO | [ppm]

131 Respuesta rango posterior al ensayo para | [ppm]
NO,

132 Validacion del PEMS: resultados respecto a | [mg/km;%)] (°)
THC

133 Validacion del PEMS: resultados respecto a | [mg/km;%] ()
CH,4

134 Validacion del PEMS: resultados respecto a | [mg/km;%)] (°)
NMHC

135 Validacion del PEMS: resultados respecto a | [#/km;%] ()
PN

136 Validacion del PEMS: resultados respecto a | [mg/km;%] ()
CO

137 Validacion del PEMS: resultados respecto a | [g/km;%] (°)
CO,

138 Validacion del PEMS: resultados respecto a | [mg/km;%)] (°)
NOX

-0 -0 -0

(") Masa del vehiculo tal como se ha sometido a ensayo en carretera, incluida la masa del conductor y de todos los componentes

del PEMS.

(?) El porcentaje indicara la desviacion respecto al peso bruto del vehiculo.

(®) Espacios reservados para informacién adicional sobre el fabricante y el nimero de serie del analizador si se utilizan varios
analizadores. El numero de filas reservadas es solo indicativo; no deberan quedar filas vacias en el fichero de notificacion de
datos completado.

(%) Obligatorio si el caudal masico de escape se determina mediante un EFM.

(°) Si es necesario, puede afiadirse aqui informacion adicional.

(°) La validacion del PEMS es opcional; emisiones especificas de la distancias medidas con el PEMS; el porcentaje indicara la
desviacion respecto a la referencia de laboratorio.

(7) Pueden anadirse parametros adicionales hasta la linea 195 para caracterizar y etiquetar el ensayo.
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Cuadro 2

Cuerpo del fichero de intercambio de datos; las filas y las columnas de este cuadro se trasladaran al
cuerpo del fichero de intercambio de datos

Linea 198 199 (M 200 201
Hora Trayecto [s] *
Velocidad del vehiculo (%) Sensor [km/h] Q)
Velocidad del vehiculo (3) GPS [km/h] Q)
Velocidad del vehiculo (3) ECU [km/h] Q)
Latitud GPS [grados:min:s] *
Longitud GPS [grados:min:s] Q)
Altitud (%) GPS [m] Q)
Altitud (3) Sensor [m] *
Presion ambiente Sensor [kPa] *
Temperatura ambiente Sensor [K] Q)
Humedad ambiente Sensor [g/kg; %] *
Concentracion de THC Analizador [ppm] Q)
Concentracion de CHy Analizador [ppm] Q)
Concentracion de NMHC Analizador [ppm] Q)
Concentracién de CO Analizador [ppm] *
Concentracion de CO, Analizador [ppm] Q)
Concentracion de NOx Analizador [ppm] @)
Concentracion de NO Analizador [ppm] *
Concentracion de NO, Analizador [ppm] Q)
Concentracion de CO, Analizador [ppm] Q)
Concentracion de PN Analizador [#/m’] *
Caudal masico de escape EFM [kg/s] Q)
Temperatura de los gases de | EFM [K] @)
escape en el EFM
Caudal masico de escape Sensor [kg/s] Q)
Caudal masico de escape ECU [kg/s] Q)
Masa de THC Analizador [g/s] *
Masa de CH, Analizador [g/s] Q)
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Linea 198 199 (H 200 201
Masa de NMHC Analizador [g/s] Q)
Masa de CO Analizador [g/s] *
Masa de CO, Analizador [g/s] *
Masa de NOx Analizador [g/s] *
Masa de NO Analizador [g/s] *
Masa de NO, Analizador [g/s] Q)
Masa de O, Analizador [g/s] *
PN Analizador [#/s] Q)
Medicion activa de los gases | PEMS [activa (1); inactiva (0); | (?)

error (>1)]
Velocidad del motor ECU [rpm] Q)
Par del motor ECU [Nm] Q)
Par en el eje motor Sensor [Nm] Q)
Velocidad de rotacion de las | Sensor [rad/s] Q)
ruedas
Caudal de combustible ECU [g/s] @
Caudal de combustible del | ECU [g/s] @)
motor
Caudal de aire de admisiéon | ECU [g/s] Q)
del motor
Temperatura del refrigerante | ECU [K] @)
Temperatura del aceite ECU K] @)
Estado de regeneracion ECU — Q]
Posicion del pedal ECU [%] Q)
Estado del vehiculo ECU [error (1); normal (0)] Q)
Porcentaje de par ECU [%] *
Porcentaje de par de friccion | ECU [%] *
Estado de carga ECU [%] Q)
Q) ™ ™ A,

(") Si la fuente del parametro forma parte de la etiqueta de la columna 198, puede omitirse esta columna.
(%) Valores reales que deben incluirse a partir de la linea 201 hasta el final de los datos.

(®) Debe determinarse con al menos un método.

(*) Pueden afiadirse parametros adicionales para caracterizar el vehiculo y las condiciones de ensayo.
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4.2.  Resultados intermedios y finales
4.2.1. Resultados intermedios
Cuadro 3

Fichero de notificaciéon n.’ 1. Parametros resumidos de los resultados intermedios

Linea Parametro Descripcion/Unidad
1 Distancia total del trayecto [km]
2 Duracion total del trayecto [h:min:s]
3 Tiempo total de parada [min:s]
4 Velocidad media del trayecto [km/h]
5 Velocidad maxima del trayecto [km/h]
6 Altitud en el punto de inicio del trayecto [m sobre el nivel del mar]
7 Altitud en el punto final del trayecto [m sobre el nivel del mar]
8 Ganancia de altitud acumulativa durante el | [m/100 km]

trayecto

6 Concentraciéon media de THC [ppm]
7 Concentracion media de CHy [ppm]
8 Concentracion media de NMHC [ppm]
9 Concentracion media de CO [ppm]
10 Concentracion media de CO, [ppm]
11 Concentracion media de NOx [ppm]
12 Concentracion media de PN [#m*]
13 Caudal masico de escape medio [kg/s]
14 Temperatura media del escape [K]
15 Temperatura maxima del escape K]
16 Masa acumulada de THC [g]
17 Masa acumulada de CHy [g]
18 Masa acumulada de NMHC [g]
19 Masa acumulada de CO [g]
20 Masa acumulada de CO, [g]
21 Masa acumulada de NOx [g]
22 PN acumulado [#]
23 Emisiones de THC del trayecto total [mg/km]
24 Emisiones de CH, del trayecto total [mg/km]
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Linea

Parametro

Descripcion/Unidad

25 Emisiones de NMHC del trayecto total [mg/km]

26 Emisiones de CO del trayecto total [mg/km]

27 Emisiones de CO, del trayecto total [g/km]

28 Emisiones de NOx del trayecto total [mg/km]

29 PN del trayecto total [#/km]

30 Distancia de la parte urbana [km]

31 Duracion de la parte urbana [h:min:s]

32 Tiempo de parada de la parte urbana [min:s]

33 Velocidad media de la parte urbana [km/h]

34 Velocidad maxima de la parte urbana [km/h]

38 (v " @pos); — [95], k = urbana [m%/s°]

39 RPA,, k = urbana [m/s?]

40 Ganancia de altitud urbana acumulativa [m/100 km]

41 Concentracion media de THC de la parte ur- | [ppm]
bana

42 Concentraciéon media de CH,4 de la parte ur- | [ppm]
bana

43 Concentracion media de NMHC de la parte | [ppm]
urbana

44 Concentracion media de CO de la parte ur- | [ppm]
bana

45 Concentracién media de CO, de la parte ur- | [ppm]
bana

46 Concentracién media de NOx de la parte ur- | [ppm]
bana

47 Concentracion media de PN de la parte | [#/m’]
urbana

48 Caudal masico de escape medio de la parte | [kg/s]
urbana

49 Temperatura media del escape de la parte | [K]
urbana

50 Temperatura maxima del escape de la parte | [K]
urbana

51 Masa acumulada de THC de la parte urbana | [g]
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Linea

Parametro

Descripcion/Unidad

52 Masa acumulada de CH4 de la parte urbana | [g]
53 Masa acumulada de NMHC de la parte urba- | [g]
na
54 Masa acumulada de CO de la parte urbana | [g]
55 Masa acumulada de CO, de la parte urbana | [g]
56 Masa acumulada de NOx de la parte urbana | [g]
57 PN acumulado de la parte urbana [#]
58 Emisiones de THC de la parte urbana [mg/km]
59 Emisiones de CH4 de la parte urbana [mg/km]
60 Emisiones de NMHC de la parte urbana [mg/km]
61 Emisiones de CO de la parte urbana [mg/km]
62 Emisiones de CO, de la parte urbana [g/km]
63 Emisiones de NOx de la parte urbana [mg/km]
64 PN de la parte urbana [#/km]
65 Distancia de la parte rural [km]
66 Duracion de la parte rural [h:min:s]
67 Tiempo de parada de la parte rural [min:s]
68 Velocidad media de la parte rural [km/h]
69 Velocidad maxima de la parte rural [km/h]
70 (v " apos); — [95], k = parte rural [m?/s’]
71 RPA,, k = parte rural [m/s]
72 Concentracion media de THC de la parte ru- | [ppm]
ral
73 Concentracion media de CHy de la parte ru- | [ppm]

ral
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Linea

Parametro

Descripcion/Unidad

74 Concentracion media de NMHC de la parte | [ppm]
rural

75 Concentraciéon media de CO de la parte rural | [ppm]

76 Concentracion media de CO, de la parte ru- | [ppm]
ral

77 Concentraciéon media de NOx de la parte ru- | [ppm]
ral

78 Concentracion media de PN de la parte rural | [#/m’]

79 Caudal masico de escape medio de la parte | [kg/s]
rural

80 Temperatura media del escape de la parte | [K]
rural

81 Temperatura maxima del escape de la parte | [K]
rural

82 Masa acumulada de THC de la parte rural | [g]

83 Masa acumulada de CH,4 de la parte rural [e]

84 Masa acumulada de NMHC de la parte rural | [g]

85 Masa acumulada de CO de la parte rural [e]

86 Masa acumulada de CO, de la parte rural [g]

87 Masa acumulada de NOx de la parte rural | [g]

88 PN acumulado de la parte rural [#]

89 Emisiones de THC de la parte rural [mg/km]

90 Emisiones de CH, de la parte rural [mg/km]

91 Emisiones de NMHC de la parte rural [mg/km]

92 Emisiones de CO de la parte rural [mg/km]

93 Emisiones de CO, de la parte rural [g/km]

94 Emisiones de NOx de la parte rural [mg/km]

95 PN de la parte rural [#/km]
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Linea Parametro Descripcion/Unidad

96 Distancia de la parte de autopista [km]

97 Duracion de la parte de autopista [h:min:s]

98 Tiempo de parada en la parte de autopista | [min:s]

99 Velocidad media en la parte de autopista [km/h]

100 Velocidad méxima en la parte de autopista | [km/h]

101 (v " apos ), — [95], k = de autopista [m%/s’]

102 RPA,, k = de autopista [m/s]

103 Concentracion media de THC de la parte de | [ppm]
autopista

104 Concentraciéon media de CH,4 de la parte de | [ppm]
autopista

105 Concentraciéon media de NMHC de la parte | [ppm]
de autopista

106 Concentraciéon media de CO de la parte de | [ppm]
autopista

107 Concentracién media de CO, de la parte de | [ppm]
autopista

108 Concentracion media de NOx de la parte de | [ppm]
autopista

109 Concentracion media de PN de la parte de | [#/m’]
autopista

110 Caudal masico de escape medio de la parte | [kg/s]
de autopista

111 Temperatura media del escape de la parte de | [K]
autopista

112 Temperatura maxima del escape de la parte | [K]
de autopista

113 Masa acumulada de THC de la parte de au- | [g]
topista

114 Masa acumulada de CHy4 de la parte de au- | [g]
topista

115 Masa acumulada de NMHC de la parte de | [g]
autopista

116 Masa acumulada de CO de la parte de auto- | [g]
pista

117 Masa acumulada de CO, de la parte de au- | [g]
topista

118 Masa acumulada de NOx de la parte de au- | [g]

topista
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4.2.2.

Linea Parametro Descripcion/Unidad

119 PN acumulado de la parte de autopista [#]

120 Emisiones de THC de la parte de autopista | [mg/km]

121 Emisiones de CH,4 de la parte de autopista | [mg/km]

122 Emisiones de NMHC de la parte de autopista | [mg/km]

123 Emisiones de CO de la parte de autopista [mg/km]

124 Emisiones de CO, de la parte de autopista | [g/km]

125 Emisiones de NOx de la parte de autopista | [mg/km]

126 PN de la parte de autopista [#/km]

o) () (M

(") Pueden afadirse parametros para caracterizar los elementos adicionales del trayecto.

Resultados de la evaluacion de los datos
Cuadro 4

Encabezamiento del fichero de notificacién n.® 2. Configuraciéon de calculo del método de evaluacién de los
datos con arreglo al apéndice 5

Linea Parametro Unidad
1 Masa de CO, de referencia [g]
2 Coeficiente a; de la curva caracteristica de CO,
3 Coeficiente b, de la curva caracteristica de CO,
4 Coeficiente a, de la curva caracteristica de CO,
5 Coeficiente b, de la curva caracteristica de CO,
6 Coeficiente k;; de la funcion de ponderacion
7 Coeficiente k»; de la funcion de ponderacion
8 Coeficiente ky,=k;, de la funcion de ponderacion
9 Tolerancia primaria tol, [%]
10 Tolerancia secundaria fol, [%]
11 Software de calculo y version (por ejemplo, EMROAD 5.8)
N0 O ()

(") Pueden afiadirse parametros hasta la linea 95 para caracterizar la configuracion de célculo adicional.
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Cuadro 5a

Encabezamiento del fichero de notificacion n.” 2. Resultados del método de evaluacion de los datos con

arreglo al apéndice 5

Linea Parametro Unidad

101 Numero de ventanas

102 Numero de ventanas urbanas

103 Numero de ventanas rurales

104 Numero de ventanas de autopista

105 Proporcion de ventanas urbanas [%]

106 Proporcion de ventanas rurales [%]

107 Proporcion de ventanas de autopista [%]

108 La proporcion de ventanas urbanas en el total del niimero | (1 = Si, 0 = No)
de ventanas es superior al 15 %

109 La proporcioén de ventanas rurales en el total del nimero | (1 = Si, 0 = No)
de ventanas es superior al 15 %

110 La proporcion de ventanas de autopista en el total del | (1 = Si, 0 = No)
numero de ventanas es superior al 15 %

111 Numero de ventanas con + fol,

112 Numero de ventanas urbanas con + tol;

113 Numero de ventanas rurales con + fol;

114 Numero de ventanas de autopista con =+ tol;

115 Numero de ventanas con + fol,

116 Numero de ventanas urbanas con =+ tol,

117 Numero de ventanas rurales con =+ fol,

118 Numero de ventanas de autopista con + tol,

119 Proporcion de ventanas urbanas con + fol; [%]

120 Proporcion de ventanas rurales con + tol, [%]

121 Proporcion de ventanas de autopista con =+ tol, [%]

122 Proporcion de ventanas urbanas con =+ fol; superior al | (1 = Si, 0 = No)
50 %

123 Proporcion de ventanas rurales con + fo/; superior al 50 % | (1 = Si, 0 = No)

124 Proporcion de ventanas de autopista con =+ fo/; superior al | (1 = Si, 0 = No)
50 %

125 Indice de severidad medio de todas las ventanas [%]

126 Indice de severidad medio de las ventanas urbanas [%]
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Linea

Parametro

Unidad

127 indice de severidad medio de las ventanas rurales [%]
128 indice de severidad medio de las ventanas de autopista [%]
129 Emisiones ponderadas de THC de las ventanas urbanas [mg/km]
130 Emisiones ponderadas de THC de las ventanas rurales [mg/km]
131 Emisipnes ponderadas de THC de las ventanas de | [mg/km]
autopista
132 Emisiones ponderadas de CH, de las ventanas urbanas [mg/km]
133 Emisiones ponderadas de CH, de las ventanas rurales [mg/km]
134 Emisiones ponderadas de CH, de las ventanas de autopista | [mg/km]
135 Emisiones ponderadas de NMHC de las ventanas urbanas | [mg/km]
136 Emisiones ponderadas de NMHC de las ventanas rurales | [mg/km]
137 Emisiones ponderadas de NMHC de las ventanas de auto- | [mg/km]
pista
138 Emisiones ponderadas de CO de las ventanas urbanas [mg/km]
139 Emisiones ponderadas de CO de las ventanas rurales [mg/km]
140 Emisiones ponderadas de CO de las ventanas de autopista | [mg/km]
141 Emisiones ponderadas de NOx de las ventanas urbanas [mg/km]
142 Emisiones ponderadas de NOx de las ventanas rurales [mg/km]
143 Emisipnes ponderadas de NOx de las ventanas de | [mg/km]
autopista
144 Emisiones ponderadas de NO de las ventanas urbanas [mg/km]
145 Emisiones ponderadas de NO de las ventanas rurales [mg/km]
146 Emisiones ponderadas de NO de las ventanas de autopista | [mg/km]
147 Emisiones ponderadas de NO, de las ventanas urbanas [mg/km]
148 Emisiones ponderadas de NO, de las ventanas rurales [mg/km]
149 Emisiones ponderadas de NO, de las ventanas de autopista | [mg/km]
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Linea Parametro Unidad
150 PN ponderado de las ventanas urbanas [#/km]
151 PN ponderado de las ventanas rurales [#/km]
152 PN ponderado de las ventanas de autopista [#/km)]
(M (M ()

(") Pueden afadirse parametros hasta la linea 195.

Cuadro 5b

Encabezamiento del fichero de notificacion n.’ 2. Resultados finales de las emisiones con arreglo al
apéndice 5

Linea Parametro Unidad

201 Trayecto total: emisiones de THC [mg/km]
202 Trayecto total: emisiones de CHy [mg/km]
203 Trayecto total: emisiones de NMHC [mg/km]
204 Trayecto total: emisiones de CO [mg/km]
205 Trayecto total: emisiones de NOx [mg/km]
206 Trayecto total: PN [#/km)]

- () Q)

(') Pueden afiadirse parametros adicionales.

Cuadro 6

Cuerpo del fichero de notificacion n.” 2. Resultados detallados del método de evaluacién de los datos con
arreglo al apéndice 5. Las filas y las columnas de este cuadro se trasladaran al cuerpo del fichero de
notificacién de los datos

Linea 498 499 500 501
Hora inicial de la ventana [s] Q]
Hora final de la ventana [s] Q)
Duracién de la ventana [s] Q)
Distancia de la ventana Fuente (1 = GPS, 2 = ECU, 3 = Sensor) | [km] ©)
Emisiones de THC de la [e] Q]
ventana
Emisiones de CH, de la [g] @)
ventana
Emisiones de NMHC de la [g] Q)
ventana
Emisiones de CO de la ven- [e] Q)
tana
Emisiones de CO, de la [g] Q)
ventana
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Linea 498 499 500 501
Emisiones de NOx de la [e] Q)
ventana
Emisiones de NO de la ven- [g] Q]
tana
Emisiones de NO, de la [e] Q)
ventana
Emisiones de O, de la ven- [g] Q)
tana
PN de la ventana [#] ™
Emisiones de THC de la [mg/km] Q)
ventana
Emisiones de CH, de la [mg/km] Q)
ventana
Emisiones de NMHC de la [mg/km] "
ventana
Emisiones de CO de la ven- [mg/km] Q)
tana
Emisiones de CO, de la [g/km] Q]
ventana
Emisiones de NOx de la [mg/km] ™
ventana
Emisiones de NO de la ven- [mg/km] Q)
tana
Emisiones de NO, de la [mg/km] Q)
ventana
Emisiones de O, de la ven- [mg/km] Q)
tana
PN de la ventana [#/km] O
Distancia de la ventana a la [%] "
curva caracteristica /%; de
CO,

Factor de ponderacion w; de [—] Q)

la ventana

Velocidad media del vehi- [ Fuente (1 = GPS, 2 = ECU, 3 = Sensor) | [km/h] ™
culo en la ventana

NG NG NG ONQ!

(') Valores reales que deben incluirse a partir de la linea 501 hasta el final de los datos.
(?) Pueden afadirse parametros adicionales para caracterizar la ventana.

Cuadro 7

Encabezamiento del fichero de notificacién n.” 3. Configuracion de calculo del método de evaluacion de los
datos con arreglo al apéndice 6

Linea Parametro Unidad
1 Fuente del par para la potencia de rueda Sensor/ECU/«veline»
2 Pendiente de la «veline» [g/kWh]
3 Interseccion de la «veline» [g/h]
4 Duraciéon de la media movil [s]
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Linea Parametro Unidad

5 Velocidad de referencia para la desnormalizacion del pa- | [km/h]
trén objetivo

6 Aceleracion de referencia [m/s?]

7 Exigencia de potencia en el buje de las ruedas de un | [kW]
vehiculo a la velocidad y la aceleracion de referencia

8 Numero de clases de potencia que incluyen el 90 % de | -
Prated
9 Estructura del patron objetivo (extendida/contraida)
10 Software de célculo y version (por ejemplo, CLEAR 1.8)
() (M) (M

(") Pueden afadirse parametros adicionales hasta la linea 95 para caracterizar la configuracion de calculo.

Cuadro 8a

Encabezamiento del fichero de notificaciéon n.’ 3. Resultados del método de evaluacion de los datos con
arreglo al apéndice 6

Linea Parametro Unidad
101 Cobertura de la clase de potencia (computos > 5) (1 = Si, 0 = No)
102 Normalidad de la clase de potencia (1 = Si, 0 = No)
103 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de THC [g/s]

104 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de CHy [g/s]

105 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de NMHC [g/s]

106 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de CO [g/s]

107 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de CO, [g/s]

108 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de NOx [g/s]

109 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de NO [g/s]

110 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de NO, [g/s]

111 Trayecto total: emisiones medias ponderadas de O, [g/s]

112 Trayecto total: PN medio ponderado [#/s]

113 Trayecto total: velocidad media ponderada del vehiculo [km/h]

114 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de THC [g/s]

115 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de CHy [g/s]
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Linea Parametro Unidad
116 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de NMHC [g/s]
117 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de CO [g/s]
118 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de CO, [g/s]
119 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de NOx [g/s]
120 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de NO [g/s]
121 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de NO, [g/s]
122 Parte urbana: emisiones medias ponderadas de O, [g/s]
123 Parte urbana: PN medio ponderado [#/s]
124 Parte urbana: velocidad media ponderada del vehiculo [km/h]
- () Q)

(") Pueden afadirse parametros adicionales hasta la linea 195.

Cuadro 8b

Encabezamiento del fichero de notificacion n.” 3. Resultados finales de las emisiones con arreglo al
apéndice 6

Linea Parametro Unidad
201 Trayecto total: emisiones de THC [mg/km]

202 Trayecto total: emisiones de CHy [mg/km]

203 Trayecto total: emisiones de NMHC [mg/km]

204 Trayecto total: emisiones de CO [mg/km]

205 Trayecto total: emisiones de NOx [mg/km]

206 Trayecto total: PN [#/km]

. O (M

(") Pueden afadirse parametros adicionales.

Cuadro 9

Cuerpo del fichero de notificacion n.® 3. Resultados detallados del método de evaluacion de los datos con
arreglo al apéndice 6. Las filas y las columnas de este cuadro se trasladaran al cuerpo del fichero de
notificacién de los datos

Linea 498 499 500 501

Trayecto total: numero de clase de poten- —
cia (1)

Trayecto total: limite inferior de la clase [kW]
de potencia (')
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Linea 498 499 500 501
Trayecto total: limite superior de la clase [kW]
de potencia (1)
Trayecto total: patron objetivo utilizado [%] ®
(distribucion) (1)
Trayecto total: presencia de la clase de — @)
potencia (')
Trayecto total: cobertura de la clase de — (1 = 8Si, 0 =
potencia > 5 computos (') No) (3
Trayecto total: normalidad de la clase de — (1 = 8Si, 0 =
potencia (1) No) ()
Trayecto total: emisiones medias de THC [g/s] @)
de la clase de potencia (')
Trayecto total: emisiones medias de CHy, [g/s] ®
de la clase de potencia (')
Trayecto total: emisiones medias de [g/s] ®
NMHC de la clase de potencia (')
Trayecto total: emisiones medias de CO [g/s] ®
de la clase de potencia (')
Trayecto total: emisiones medias de CO, [g/s] ®
de la clase de potencia (')
Trayecto total: emisiones medias de NOx [g/s] ®
de la clase de potencia (!)
Trayecto total: emisiones medias de NO [g/s] Q)
de la clase de potencia (')
Trayecto total: emisiones medias de NO, [g/s] ®
de la clase de potencia (')
Trayecto total: emisiones medias de O, [g/s] Q)
de la clase de potencia (')
Trayecto total: PN medio de la clase de [#/s] ®
potencia (1)
Trayecto total: velocidad media del vehi- | Fuente (1 = GPS, 2 | [km/h] Q)
culo en la clase de potencia (") = ECU, 3 = Sensor)
Trayecto urbano: numero de clase de po- —
tencia (1)
Trayecto urbano: limite inferior de la [kW]
clase de potencia (')
Trayecto urbano: limite superior de la [kW]
clase de potencia (1)
Trayecto urbano: patron objetivo utili- [%] @)
zado (distribucion) ()
Trayecto urbano: presencia de la clase de — @)

potencia (1)
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43.

Linea 498 499 500 501
Trayecto urbano: cobertura de la clase de — (1 = Si, 0 =
potencia > 5 computos (3) No) (3)
Trayecto urbano: normalidad de la clase — (1 = Si, 0 =
de potencia (') No) (%)
Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] ®
THC de la clase de potencia (!)

Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] Q)
CH, de la clase de potencia (')

Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] Q)
NMHC de la clase de potencia (')

Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] ®
CO de la clase de potencia (1)

Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] ®
CO, de la clase de potencia (')

Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] ®
NOx de la clase de potencia (')

Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] @)
NO de la clase de potencia ()

Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] ®
NO, de la clase de potencia (")

Trayecto urbano: emisiones medias de [g/s] ®
O, de la clase de potencia (')

Trayecto urbano: PN medio de la clase [#/s] ®
de potencia (1)

Trayecto urbano: velocidad media del ve- | Fuente (1 = GPS, 2 | [km/h] Q)
hiculo en la clase de potencia (') = ECU, 3 = Sensor)

Q) -~ Q! ONQ)

(") Resultados notificados para cada clase de potencia, desde la clase de potencia n.° 1 hasta la que incluya un 90 % de Ppyeq.

(%) Valores reales que deben incluirse a partir de la linea 501 hasta el final de los datos.
(®) Resultados notificados para cada clase de potencia, desde la clase de potencia n.° 1 hasta la n.° 5.

(*) Pueden afadirse parametros adicionales.

Descripcion del vehiculo y del motor

El fabricante proporcionara la descripcion del vehiculo y del motor con
arreglo a lo dispuesto en el apéndice 4 del anexo 1.
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Apéndice 9

Certificado de conformidad del fabricante

Certificado de conformidad del fabricante con los requisitos de emisiones en condiciones reales de conduccién

(Fabricante): .....oovenceriin G S S e R

(Direccion del fabricante): ..... TR ST AP ERREA

Certifica que

los tipos de vehiculos enumerados en el anexo del presente certificado cumplen los requisitos establecidos en el punto
2.1 del anexo llIA del Reglamento (CE) n.2 692/2008 sobre las emisiones en condiciones reales de conduccién respecto a
todos los ensayos posibles sobre dichas emisiones que son conformes con los requisitos del presente anexo.

Hecho en [......... - (lugar)]

=] [ O . (fecha)]

(Sello y firma del representante del fabricante)

Anexo:

- Lista de tipos de vehiculos a los que se aplica el presente certificado.
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ANEXO 1V

DATOS DE EMISIONES EXIGIDOS EN LA HOMOLOGACI(')NI DE
TIPO CON RESPECTO A LA APTITUD PARA LA CIRCULACION
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Apéndice 1

MEDICION DE EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO A

1.1

2.2.

3.2.

3.3.

VELOCIDADES DE RALENTi DEL MOTOR
(ENSAYO DE TIPO 2)

INTRODUCCION

En el presente apéndice se describe el procedimiento para llevar a cabo el
ensayo de tipo 2, en el que se miden las emisiones de monoxido de carbono
a velocidades de ralenti del motor (normal y alta).

REQUISITOS GENERALES

. Los requisitos generales seran los especificados en el punto 5.3.2 y en los

puntos 5.3.7.1 a 5.3.7.6 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, con la excep-
cion descrita en el punto 2.2.

El cuadro contemplado en el punto 5.3.7.5 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE se entendera como el cuadro correspondiente al ensayo de tipo 2 del
punto 2.1 de la adenda del apéndice 4 del anexo I del presente Reglamento.

REQUISITOS TECNICOS

. Los requisitos técnicos seran los especificados en el anexo 5 del Reglamento

n.° 83 de la CEPE, con las excepciones descritas en los puntos 3.2 y 3.3.

Las especificaciones del combustible de referencia contempladas en el punto
2.1 del anexo 5 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderan hechas a
las especificaciones apropiadas del combustible de referencia que figuran en
el anexo IX del presente Reglamento.

La referencia hecha al ensayo de tipo I en el punto 2.2.1 del anexo 5 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera hecha al ensayo de tipo 1 del
anexo XXI del presente Reglamento.
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2.2.

2.3.

3.2.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

Apéndice 2

MEDICION DE LA OPACIDAD DE LOS HUMOS

INTRODUCCION

En el presente apéndice se describen los requisitos relativos a la medicion
de la opacidad de las emisiones de escape.

SIMBOLO DEL COEFICIENTE DE ABSORCION CORREGIDO

Todo vehiculo que sea conforme con un tipo de vehiculo al que se
aplique este ensayo llevara el simbolo del coeficiente de absorcion co-
rregido. El simbolo consistira en un rectangulo en cuyo interior figurara el
valor que exprese en m™' el coeficiente de absorcion corregido obtenido,
en el momento de la homologacion, en el ensayo en aceleracion libre. En
el punto 4 se describe el método de ensayo.

El simbolo debera ser claramente legible e indeleble. Se colocard en un
lugar bien visible y de féacil acceso, que se especificara en la adenda del
certificado de homologacién de tipo que figura en el apéndice 4 del
anexo I.

La figura IV.2.1 ofrece un ejemplo de este simbolo.

Figura 1V.2.1

1-:30|| |

J_ Dimensiones minimas b = 5,6 mm
5
t

En este caso, el simbolo indica que el coeficiente de absorcion corregido
es 1,30 m

ESPECIFICACIONES Y ENSAYOS

Las especificaciones y los ensayos seran los establecidos en la parte III,
punto 24, del Reglamento n.° 24 de la CEPE ('), con la excepcion a estos
procedimientos que figura en el punto 3.2.

La referencia al anexo 2 que figura en el punto 24.1 del Reglamento
n.° 24 de la CEPE se entendera hecha al apéndice 4 del anexo I del
presente Reglamento.

REQUISITOS TECNICOS

Los requisitos técnicos seran los especificados en los anexos 4, 5, 7, 8, 9
y 10 del Reglamento n.° 24 de la CEPE, con las excepciones descritas en
los puntos 4.2, 4.3 y 4.4.

Ensayo a velocidades constantes del motor en la curva a plena carga

Las referencias al anexo 1 que figuran en el punto 3.1 del anexo 4 del
Reglamento n.° 24 de la CEPE se entenderan hechas al apéndice 3 del
anexo | del presente Reglamento.

La referencia al carburante de referencia del punto 3.2 del anexo 4 del
Reglamento n.° 24 de la CEPE se entenderda hecha al combustible de
referencia que figura en el anexo IX del presente Reglamento, adecuado
a los limites de emision con respecto a los cuales se est¢ homologando el
vehiculo.

(") DO L 326 de 24.11.2006.
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43.
4.3.1.

4.4,

44.1.

Ensayo en aceleracion libre

Las referencias al cuadro 2 del anexo 2 incluidas en el punto 2.2 del
anexo 5 del Reglamento n.° 24 de la CEPE se entenderan hechas al
cuadro que figura en el punto 2.4.2.1 del apéndice 4 del anexo I del
presente Reglamento.

Las referencias al punto 7.3 del anexo 1 que figuran en el punto 2.3 del
anexo 5 del Reglamento n.° 24 de la CEPE se entenderan hechas al
apéndice 3 del anexo I del presente Reglamento.

Método «CEPE» para la medicion de la potencia neta de los motores
de encendido por compresion

Las referencias hechas en el punto 7 del anexo 10 del Reglamento n.° 24
de la CEPE al «apéndice del presente anexo» y en los puntos 7 y 8 del
anexo 10 del citado Reglamento al «anexo 1» se entenderan hechas al
apéndice 3 del anexo I del presente Reglamento.
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2.2.

2.3.

3.2.

ANEXO V

VERIFICACION DE LAS EMISIONES DE GASES DEL CARTER
(ENSAYO DE TIPO 3)

INTRODUCCION

. El presente anexo describe el procedimiento para llevar a cabo el ensayo de

tipo 3, en el que se verifican las emisiones de gases del carter, segun se
describe en el punto 5.3.3 del Reglamento n.” 83 de la CEPE.

REQUISITOS GENERALES

. Los requisitos generales para llevar a cabo el ensayo de tipo 3 seran los

especificados en los puntos 1 y 2 del anexo 6 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE, con las excepciones que figuran a continuacion en los puntos 2.2 y
2.3.

La referencia al ensayo de tipo I del punto 2.1 del anexo 6 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE se entenderéa hecha al ensayo de tipo 1 del anexo XXI del
presente Reglamento.

Los coeficientes de resistencia al avance en carretera utilizados seran los
correspondientes al vehiculo «Low» (VL). Si VL no existe o la carga total
del vehiculo (VH) a 80 km/h es superior a la carga total de VL a 80
km/h + 5%, se utilizara la resistencia al avance en carretera de VH. VL
y VH se definen en el punto 4.2.1.2 del subanexo 4 del anexo XXI. Como
alternativa, el fabricante podra optar por utilizar resistencias al avance en
carretera que hayan sido definidas con arreglo a las disposiciones del apén-
dice 7 del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE para un vehiculo
incluido en la familia de interpolacion.

REQUISITOS TECNICOS

. Seran de aplicacion los requisitos técnicos establecidos en los puntos 3 a 6

del anexo 6 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, salvo lo establecido a
continuacion en el punto 3.2.

Las referencias al ensayo de tipo I del punto 3.2 del anexo 6 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE se entenderan hechas al ensayo de tipo 1 del
anexo XXI del presente Reglamento.
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ANEXO VI

DETERMINACION DE LAS EMISIONES DE EVAPORACION
(ENSAYO DE TIPO 4)

1. INTRODUCCION

1.1. El presente anexo describe el procedimiento de ensayo de tipo 4, en
el que se determina la emision de hidrocarburos por evaporacion
desde el sistema de combustible de los vehiculos con motor de
encendido por chispa.

2. REQUISITOS TECNICOS
2.1. Introduccion

El procedimiento incluye el ensayo de emisiones de evaporacion y
otros dos ensayos, uno del envejecimiento del filtro de carbon ac-
tivo, tal como se describe en el punto 5.1, y uno de la permeabilidad
del sistema de almacenamiento de combustible, tal como se describe
en el punto 5.2.

El ensayo de emisiones de evaporacion (figura VI.1) tiene por ob-
jeto determinar las emisiones de evaporacion de hidrocarburos de-
bidas a la fluctuacion de las temperaturas diurnas, la estabilizacion
en caliente durante el estacionamiento y la conduccién urbana.

2.2. El ensayo de emisiones de evaporacion se compone de:

a) un ensayo de conduccion, con un ciclo de conduccion urbana
(parte uno) y un ciclo de conduccion extraurbana (parte dos),
seguido de dos ciclos de conduccion urbana (parte uno);

b) la determinacion de las pérdidas por estabilizacion en caliente;

c) la determinacion de las pérdidas diurnas.

Las emisiones masicas de hidrocarburos procedentes de las fases de
pérdidas por estabilizacion en caliente y pérdidas diurnas se suman
con el factor de permeabilidad para obtener el resultado global del

ensayo.
3. VEHICULO Y COMBUSTIBLE
3.1. Vehiculo
3.1.1. El vehiculo debera encontrarse en buenas condiciones mecanicas,

haber sido sometido a rodaje y haber recorrido como minimo 3 000
km antes del ensayo. A efectos de la determinacion de las emisiones
de evaporacion, se registraran el kilometraje y la edad del vehiculo
utilizado para la certificacion. El sistema de control de las emisiones
de evaporacion estara conectado y habra estado funcionando correc-
tamente durante el periodo de rodaje, y los filtros de carbon activo
deberan haberse sometido a un uso normal, sin purgarse ni cargarse
en exceso. Los filtros de carbon activo envejecidos con arreglo al
procedimiento establecido en el punto 5.1 estaran conectados seglin
se describe en la figura VI.1.

3.2 Combustible

3.2.1. Se utilizara el combustible de referencia E10 de tipo 1 especificado
en el anexo IX del presente Reglamento. A efectos del presente
Reglamento, se entendera por combustible de referencia E10 el
combustible de referencia de tipo 1, excepto para el envejecimiento
del filtro, segun lo establecido en el punto 5.1.
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4.2.

43.

EQUIPO PARA EL ENSAYO DE EMISIONES DE EVAPORA-
CION

Dinamémetro de chasis

El dinamometro de chasis debera cumplir los requisitos del apéndice
1 del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Recinto para la medicion de las emisiones de evaporacion

El recinto destinado a la medicion de las emisiones de evaporacion
cumplird los requisitos del punto 4.2. del anexo 7 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE.

Figura V1.1
Determinacion de las emisiones de evaporacion

Periodo de rodaje de 3 000 km (sin purga ni carga excesivas)
Utilizacion de filtros envejecidos
Limpieza del vehiculo al vapor (en su caso)

Reduccion o eliminacion de las fuentes de emision de fondo distin-
tas del combustible (si asi se ha convenido)

| Iniclo |
Establlizaclén :;“"’szso;c y 30°C entre I Temperatura del combustible 291K +8 K (18°C £8°C)
y 40% + 2% de la cay del
1 ) Temperatura ambiente: 253 K a 303 K (20°-30 °C)
,-—l Drenaje del y llenado del |
Max |
1h Conducclén de p Tipo 1: una parte 1 + dos partes 2
L] Tstart = 293 K a 303 K (20°-30 °C)
Méx 5 min
Estabilizacién entre 20°C y 30°C entre
12y 36 h

de los filtros

]
Envejecimiento _en banco Q Carga del filtro envejecldo hasta su

saturaclén

Max
1h Tipo 1: una parts 1 + una parte 2
Ensayo de‘:londuodﬂrzl NEDC | Tstart = 293K a 303 (20-30°C)
N‘m en lente en < 2 min,
Pt 2 Y después dos partes 1
Méx

7 min

6 h

a
36 h

Notas:

aombu ble | | T

y max 2 min anta{ de apagar el motor

L———1 Ensayo de establlizaclén

Estabilizacién a 293K durante las
dltimas 6 h

J_l-_ —

Primer dia diurno: Mg,

1
1

1

| I

1

1

| Segundo dia diurno: Mps | :
I

.y -

===

Factor de g b
permeabilidad: - Myg + Mpy + Mpg + 2PF
PF < 2.0 glensayo

Tmin =296 K (23 °C)
Tmax =304 K (31 °C)
0 min £ 0,5 min

283K:2K (20°Cx2°C)

Tstart =283 K (20 °C)
Tmin =308 K; AT=15K
24 horas, n® de diumos = 2

1. Familias de control de las emisiones de evaporacion, como en el
punto 3.2 del anexo I.

2. Las emisiones de escape podran medirse durante el ciclo de
conduccion del ensayo de tipo 1, pero no se utilizan para fines
legislativos. El ensayo legislativo de emisiones de escape sigue
siendo independiente.

Sistemas analiticos

Los sistemas analiticos deberan cumplir los requisitos del punto 4.3
del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 253

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Registro de la temperatura

El registro de la temperatura debera cumplir los requisitos del punto
4.5 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Registro de la presion

El registro de la presion debera cumplir los requisitos del punto 4.6
del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Ventiladores

Los ventiladores deberan cumplir los requisitos del punto 4.7 del
anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Gases

Los gases deberan cumplir los requisitos del punto 4.8 del anexo 7
del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Equipo adicional

El equipo adicional debera cumplir los requisitos del punto 4.9 del
anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
Envejecimiento en banco de los filtros

Antes de realizar las secuencias de pérdidas por estabilizacion en
caliente y de pérdidas diurnas, se procedera a envejecer los filtros
seglin el procedimiento expuesto en la figura VI.2.
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Figura V1.2

Procedimiento de envejecimiento en banco de los filtros
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ensayo
|
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1. Ensayo de acondicionamiento
térmico :.

X 50 Se lleva el filtro de -15 °C a 60 °C 210

min; gradiente de temperatura 1 °C/min
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2. Ensayo acondicionamiento filtros por
vibracién

El filtro se sacude por su eje vertical
durante 12 h. Total de Grms > 1,5 a
una frecuencia de 30 + 10 Hz

3. Se envejece con

combustible
durant icl
BWC).

Inicio del
ensayo

Seleccion de nueva muestra de

filtro
1
1. Ensayo de acondicionamiento térmico:
X50 Se lleva el filtro de -15 °C a 60 °C 210
min; gradiente de temperatura 1 °C/min
2. Ensayo de acondicionamiento de los
filtros por vibracion:
El filtro se sacude por su eje vertical
durante 12 h. Total de Grms > 1,5 a una
frecuencia de 30 = 10 Hz
1
3. Envejecimiento con|
combustible durante
300 ciclos (BWC)
5.1.1. Ensayo de acondicionamiento térmico

En una camara de acondicionamiento térmico especifica, los filtros
se someten a ciclos de ensayo a temperaturas comprendidas entre —
15 °C y 60 °C, con 30 minutos de estabilizacion a — 15 °C y 60 °C.
Cada ciclo durard 210 minutos, como muestra la figura 3. El gra-
diente de temperatura se acercara lo mas posible a 1 °C/min. No
debera atravesar los filtros ningun flujo de aire forzado.

El ciclo se repetira cincuenta veces consecutivas. En total, esta
operacion durara 175 horas.
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5.1.3.
5.1.3.1.
5.1.3.1.1.

5.1.3.1.1.1.

Figura V1.3

Ciclo de acondicionamiento térmico

- Temperatura (°C) / tiempo (min)
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Ensayo de acondicionamiento de los filtros por vibracion

Después del procedimiento de envejecimiento por temperatura, se
montan los filtros con la misma orientacion que en el vehiculo y se
sacuden por su eje vertical a un total de Grms (') > 1,5 m/s*> y una
frecuencia de 30 + 10 Hz. El ensayo durara 12 horas.

Ensayo de envejecimiento de los filtros con combustible
Envejecimiento con combustible durante 300 ciclos

Después del ensayo de acondicionamiento térmico y del ensayo por
vibracion, se envejecen los filtros con una mezcla de combustible
comercial E10 de tipo 1 (seglin se especifica a continuacién en el
punto 5.1.3.1.1.1) y nitrégeno o aire con un volumen de vapor de
combustible de 50 £ 15 %. El indice de llenado de los vapores de
combustible debe mantenerse a 60 + 20 g/h.

Los filtros se cargan hasta su correspondiente saturacion. Se consi-
dera saturacion el punto en el que la cantidad acumulada de hidro-
carburos emitidos es igual a 2 gramos. Como alternativa, la carga se
considera terminada cuando la concentracion equivalente en el ori-
ficio de ventilacion alcanza las 3 000 ppm.

El combustible comercial E10 utilizado para este ensayo debera
cumplir los mismos requisitos que un combustible E10 de referencia
en los siguientes puntos:

Densidad a 15 °C
— Presion de vapor (DVPE)
— Destilacion (solo evaporacion)

— Analisis de hidrocarburos (solo olefinas, compuestos aromaticos
y benceno)

— Contenido de oxigeno

— Contenido de etanol

(') Grms: la media cuadratica (RMS) de la sefial de vibracion se calcula elevando al

cuadrado la magnitud de la sefal en cada punto, hallando la media de esos
valores y extrayendo entonces la raiz cuadrada de dicha media. El valor obtenido
es el valor Grms.
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5.1.3.1.2.

5.1.3.1.3.

5.13.14.

5.1.3.2.

5.1.3.3.

5.2.

Los filtros se purgaran con arreglo al procedimiento del punto
5.1.3.8 del anexo 7 del Reglamento n.® 83 de la CEPE.

El filtro se purgara entre 5 minutos y un maximo de 1 hora después
de la carga.

Las etapas del procedimiento indicadas en los puntos 5.1.3.1.1 y
5.1.3.1.2 se repetiran cincuenta veces, tras lo cual se medira la
capacidad de procesamiento de butano (BWC), entendida como la
capacidad de un filtro de carbon activo para la absorcion y desor-
cion de butano del aire seco en condiciones especificadas, en 5
ciclos de butano, como se describe a continuacién en el punto
5.1.3.1.4. El envejecimiento con los vapores de combustible conti-
nuara hasta que se alcancen los 300 ciclos. Al cabo de 300 ciclos se
medira la BWC en 5 ciclos de butano, segun se indica en el punto
5.1.3.14.

La BWC se mide a los 50 y a los 300 ciclos de envejecimiento con
combustible. Esta medida consiste en cargar el filtro hasta la satu-
racion, con arreglo al punto 5.1.6.3 del anexo 7 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE. Se registra la BWC.

Entonces se purgardn los filtros siguiendo el procedimiento del
punto 5.1.3.8 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

El filtro se purgara entre 5 minutos y un maximo de 1 hora después
de la carga.

La operacion de carga de butano se repite 5 veces. La BWC se
registra tras cada carga de butano. Se calcula la BWCsy como media
de las 5 BWC vy se registra.

En total, los filtros se habran envejecido con 300 ciclos de enveje-
cimiento con combustible + 10 ciclos con butano y se consideraran
estabilizados.

Si los proveedores suministran los filtros, los fabricantes informaran
previamente a las autoridades de homologacion de tipo para que
estas puedan presenciar cualquier parte del envejecimiento en las
instalaciones del proveedor.

El fabricante presentara a las autoridades de homologacion de tipo
un acta de ensayo que contendra, como minimo, los siguientes
elementos:

— tipo de carbon activo,

— tasa de carga,

— especificaciones de los combustibles,

— mediciones de la BWC.

Determinacion del factor de permeabilidad del sistema de combusti-
ble (figura VI.4)
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5.2.1.

52.2.

Figura V1.4

Determinacion del factor de permeabilidad
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Medicion de HC en las mismas
condiciones que en el ensayo de
emisiones diurnas:

Factor de permeabilidad
= HCyqy - HC3y,

Se selecciona el sistema de almacenamiento de combustible repre-
sentativo de una familia, se fija a un soporte y se impregna del
combustible de referencia E10 durante 20 semanas a 40 °C +/—
2 °C. La orientacion del sistema de almacenamiento de combustible
en el soporte serd similar a la orientacion original en el vehiculo.

Se llena el deposito con nuevo combustible E10 de referencia a
18 °C + 8 °C. El deposito se llena hasta el 40 +/— 2 % de su
capacidad nominal. A continuacion, se dejan el soporte y el sistema
de combustible en una sala de seguridad especifica, a una tempera-
tura controlada de 40 °C +/— 2 °C, durante 3 semanas.

Transcurridas las 3 semanas, se vacia el depdsito y se llena con
nuevo combustible de referencia E10 a una temperatura de 18 °C
+ 8 °C, hasta el 40 +/— 2 % de su capacidad nominal.

En un plazo de 6 a 36 horas, las ultimas 6 de ellas a una tempe-
ratura de 20 °C £ 2 °C, se colocan el soporte y el sistema de
combustible en una camara VT-SHED para someterlos a un proce-
dimiento diurno durante 24 horas, con arreglo al punto 5.7 del
anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. EI sistema de alimen-
tacion de combustible se ventila fuera de la camara VT-SHED para
descartar que las emisiones de ventilacion procedentes del depdsito
se contabilicen como permeacion. Se miden las emisiones de hidro-
carburos y se registran como HCjyy.
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5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.1.

Se vuelven a dejar el soporte y el sistema de combustible en una
sala de seguridad especifica, a una temperatura controlada de 40 °C
+/— 2 °C, durante las 17 semanas restantes.

Transcurrida la ultima de estas 17 semanas, se vacia el deposito y se
llena con nuevo combustible de referencia E10 a una temperatura de
18 °C + 8 °C, hasta el 40 +/— 2 % de su capacidad nominal.

En un plazo de 6 a 36 horas, las ultimas 6 de ellas a una tempe-
ratura de 20 °C £ 2 °C, se colocan el soporte y el sistema de
combustible en una camara VT-SHED para someterlos a un proce-
dimiento diurno durante 24 horas, con arreglo al punto 5.7 del
anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. El sistema de alimen-
tacion de combustible se ventila fuera de la cdmara VT-SHED para
descartar que las emisiones de ventilacion procedentes del depdsito
se contabilicen como permeacion. Se miden las emisiones de hidro-
carburos y se registran como HCjgy.

El factor de permeabilidad es la diferencia entre HC,gw y HC3w en
g/24h, con tres digitos.

Si los proveedores determinan el factor de permeabilidad, los fabri-
cantes informaran previamente a las autoridades de homologacion
de tipo para que estas puedan hacer inspecciones en las instalaciones
del proveedor.

El fabricante presentara a las autoridades de homologacion de tipo
un acta de ensayo que contendra, como minimo, los siguientes
elementos:

a) una descripcion completa del sistema de almacenamiento de
combustible sometido a ensayo: el tipo de deposito, si es mono-
capa o multicapa, y los materiales utilizados para el depdsito y
las demas partes del sistema;

b) las temperaturas semanales medias a las que se realizo el enve-
jecimiento;

¢) la medicién de hidrocarburos en la semana 3 (HC;v);

d) la medicién de hidrocarburos en la semana 20 (HC,qw);

e) el factor de permeabilidad resultante (PF).

Como excepcion a los anteriores puntos 5.2.1 a 5.2.7, los fabricantes
que usen depositos multicapa o metalicos podran optar por utilizar
el siguiente factor de permeabilidad asignado (APF) en vez de re-
alizar todo el procedimiento de medicién mencionado anteriormente:

APF de deposito multicapa/metalico = 120 mg/24h.

Si el fabricante decide utilizar el APF, presentara a la autoridad de
homologacion de tipo una declaracion detallando claramente el tipo
de deposito y una declaracion sobre los materiales utilizados.
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5.3.

53.1.

5.3.6.

5.3.6.1.

5.3.6.2.

Secuencia de la medicion de las pérdidas por estabilizacion en ca-
liente y las pérdidas diurnas

El vehiculo se prepara con arreglo a los puntos 5.1.1 y 5.1.2 del
anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. A peticion del fabri-
cante y con el consentimiento de la autoridad de homologacion,
pueden eliminarse o reducirse antes del ensayo otras fuentes de
emision de fondo distintas del combustible (por ejemplo, vulcani-
zado de neumaticos, acabado en horno del vehiculo o retirada del
liquido limpiaparabrisas).

Estabilizacion

Se aparca el vehiculo durante un minimo de 12 horas y un maximo
de 36 en la zona de estabilizacion. Después de ese tiempo, el aceite
del motor y el liquido de refrigeracion habran alcanzado la tempe-
ratura de la zona, con un margen de + 3 °C.

Drenaje del combustible y llenado del deposito

El drenaje del combustible y el nuevo llenado del deposito se llevan
a cabo con arreglo al procedimiento del punto 5.1.7 del anexo 7 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Conduccion de preacondicionamiento

En el plazo de 1 hora desde que se haya terminado de drenar el
combustible y de volver a llenar el depoésito, el vehiculo se coloca
en el dinamoémetro de chasis y se somete a un ciclo de conduccion
de la parte uno y a dos de la parte dos del tipo I, con arreglo a lo
dispuesto en el anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Durante esta operacion no se tomaran muestras de las emisiones de
escape.

Estabilizacion

Antes de transcurridos 5 minutos desde que finaliza la operacion de
preacondicionamiento, se aparca el vehiculo durante un minimo de
12 horas y un maximo de 36 en la zona de estabilizacion. Después
de ese tiempo, el aceite del motor y el liquido de refrigeracion
habran alcanzado la temperatura de la zona, con un margen de
+ 3 °C.

Saturacion de los filtros

Los filtros envejecidos siguiendo la secuencia descrita en el punto
5.1 se cargan hasta la saturacion con arreglo al procedimiento del
punto 5.1.4. del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Ensayo en el dinamémetro

Antes de transcurrida 1 hora desde la carga de los filtros, se coloca
el vehiculo en el dinamoémetro de chasis y se somete a un ciclo de
conduccion de la parte uno y a un ciclo de conduccion de la parte
dos del tipo I, con arreglo a lo dispuesto en el anexo 4 bis del
Reglamento n.° 83 de la CEPE. A continuacion, se apaga el motor.
Durante esta operacion se podran tomar muestras de las emisiones
de escape, si bien los resultados no se utilizaran a efectos de la
homologacién de tipo respecto de las emisiones de escape.

En el plazo de 2 minutos a partir del momento en que finalice la
conduccion del ensayo de tipo I contemplada en el punto 5.3.6.1., el
vehiculo se somete a un nuevo acondicionamiento que consistira en
dos ciclos de ensayo de la parte uno (arranque en caliente) del tipo
I. A continuacion, vuelve a apagarse el motor. Durante esta opera-
cién no sera necesario tomar muestras de las emisiones de escape.
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5.3.9.

53.9.1.

53.9.2.

5.3.10.

5.3.11.

Estabilizacion en caliente

Tras el ensayo en el dinamometro de chasis, se realiza el ensayo de
emisiones de evaporacion por estabilizacion en caliente de acuerdo
con el punto 5.5 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. El
resultado de las pérdidas por estabilizacion en caliente se calcula de
acuerdo con el punto 6 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE vy se registra como Mys.

Estabilizacion

Después del ensayo de emisiones de evaporacion por estabilizacion
en caliente, se procede a una estabilizacion de acuerdo con el punto
5.6 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Ensayo diurno

Después de la estabilizacion se hace una primera medicion de las
pérdidas diurnas en 24 horas, de acuerdo con el punto 5.7 del anexo
7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. Las emisiones se calculan de
acuerdo con el punto 6 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE. El valor obtenido se registra como Mp;.

Después de las primeras 24 horas de ensayo diurno se hace una
segunda medicion de las pérdidas diurnas en 24 horas, de acuerdo
con el punto 5.7 del anexo 7 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.
Las emisiones se calculan de acuerdo con el punto 6 del anexo 7 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE. El valor obtenido se registra como
MDZ-

Calculo

El resultado de Mys + Mp; + Mp, + 2PF estara por debajo del
limite establecido en el cuadro 3 del anexo I del Reglamento (CE)
n.° 715/2007.

El fabricante presentara a las autoridades de homologacion de tipo
un acta de ensayo que contendrd, como minimo, los siguientes
elementos:

a) descripcion de los periodos de estabilizacion, incluidos el tiempo
y las temperaturas medias

b) descripcion del filtro envejecido utilizado y referencia del in-
forme exacto de envejecimiento

¢) temperatura media durante el ensayo de estabilizacion en caliente
d) medicion durante el ensayo de estabilizacion en caliente (HSL)
¢) medicion durante el primer ensayo diurno, DLy gay

f) medicion durante el segundo ensayo diurno, DLsng gay

g) resultado final del ensayo de emisiones de evaporacion, calcu-
lado como «Myg+Mp+Mpy+2PF».
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ANEXO VII

VERIFICACION DE LA DURABILIDAD DE LOS DISPOSITIVOS
ANTICONTAMINANTES

(ENSAYO DE TIPO 5)

1.  INTRODUCCION

1.1.  En el presente anexo se describen los ensayos que deben llevarse a cabo
para verificar la durabilidad de los dispositivos anticontaminantes.

2. REQUISITOS GENERALES

2.1. Los requisitos generales para llevar a cabo el ensayo de tipo 5 seran los
especificados en el punto 5.3.6 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, con las
excepciones que figuran a continuacion en los puntos 2.2 y 2.3.

2.2.  El cuadro que figura en el punto 5.3.6.2 y el texto que figura en el punto
5.3.6.4 del Reglamento n.” 83 de la CEPE se entenderan como sigue:

Factores de deterioro asignados

Categoria del motor
CcO HCT HCNM NO HC + NO, MP P
Encendido por chispa 1,5 1,3 1,3 1,6 — 1,0 1,0
Encendido por compresion En ausencia de factores de deterioro asignados a los vehiculos de encendido

por compresion, los fabricantes utilizaran los procedimientos de ensayo de
durabilidad del vehiculo entero o de envejecimiento en banco para establecer
los factores de deterioro.

2.3. La referencia a los requisitos de los puntos 5.3.1 y 8.2 que figura en el
punto 5.3.6.5, del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderd hecha a los
requisitos del anexo XXI y del punto 4.2 del anexo I del presente Regla-
mento durante la vida util del vehiculo.

2.4. Antes de utilizar los limites de emisiones establecidos en el cuadro 2 del
anexo I del Reglamento (CE) n.° 715/2007 para evaluar el cumplimiento
de los requisitos contemplados en el punto 5.3.6.5 del Reglamento n.® 83
de la CEPE, se calcularan y aplicaran los factores de deterioro, tal como se
describen en el cuadro A7/1 del subanexo 7 y el cuadro A8/5 del subanexo
8 del anexo XXI.

3. REQUISITOS TECNICOS

3.1. Las especificaciones y los requisitos técnicos seran los establecidos en los
puntos 1 a 7 y en los apéndices 1, 2 y 3 del anexo 9 del Reglamento n.® 83
de la CEPE, con las excepciones que figuran en los puntos 3.2 a 3.10.

3.2. La referencia al anexo 2 que figura en el punto 1.5 del anexo 9 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera hecha al apéndice 4 del anexo
1 del presente Reglamento.

3.3. La referencia a los limites de emisiones que figuran en el cuadro 1 que se
hace en el punto 1.6 del anexo 9 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se
entenderd hecha a los limites de emisiones establecidos en el cuadro 2 del
anexo I del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

3.4. Las referencias al ensayo de tipo I del punto 2.3.1.7 del anexo 9 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderan hechas al ensayo de tipo 1
del anexo XXI del presente Reglamento.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Las referencias al ensayo de tipo I del punto 2.3.2.6 del anexo 9 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderdn hechas al ensayo de tipo 1
del anexo XXI del presente Reglamento.

Las referencias al ensayo de tipo I del punto 3.1 del anexo 9 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE se entenderan hechas al ensayo de tipo 1 del
anexo XXI del presente Reglamento.

En el parrafo primero del punto 7 del anexo 9 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE, la referencia al punto 5.3.1.4 se entendera hecha al cuadro 2 del
anexo I del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

La referencia a los métodos descritos en el apéndice 7 del anexo 4 bis que
figura en el punto 6.3.1.2 del anexo 9 del Reglamento n.° 83 de la CEPE
se entendera hecha al subanexo 4 del anexo XXI del presente Reglamento.

La referencia al anexo 4 bis que figura en el punto 6.3.1.4 del anexo 9 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera hecha al subanexo 4 del anexo
XXI del presente Reglamento.

. Los coeficientes de resistencia al avance en carretera utilizados seran los

correspondientes al vehiculo «Low» (VL). Si VL no existe o la carga total
del vehiculo (VH) a 80 km/h es superior a la carga total de VL a 80
km/h + 5%, se utilizara la resistencia al avance en carretera VH. VL y
VH se definen en el punto 4.2.1.2 del subanexo 4 del anexo XXI.
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ANEXO VIII

VERIFICACION DEL PROMEDIO DE EMISIONES A BAJA
TEMPERATURA AMBIENTE

(ENSAYO DE TIPO 6)

1. INTRODUCCION

1.1. En el presente anexo se describe el equipo requerido y el procedimiento
para llevar a cabo el ensayo de tipo 6, al objeto de verificar las emisiones a
baja temperatura.

2. REQUISITOS GENERALES

2.1. Los requisitos generales aplicables a los ensayos de tipo 6 se establecen en
el punto 5.3.5 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, con la excepcion que se
especifica a continuacién en el punto 2.2.

2.2. Los valores limite mencionados en el punto 5.3.5.2 del Reglamento n.° 83
de la CEPE estan relacionados con los valores limite que se establecen en el
cuadro 4 del anexo 1 del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

3. REQUISITOS TECNICOS

3.1. Las especificaciones y los requisitos técnicos se establecen en el anexo 8,
puntos 2 a 6, del Reglamento n.° 83 de la CEPE, con la excepcion descrita
a continuacion en el punto 3.2.

3.2. En el punto 3.4.1 del anexo 8 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, la
referencia al punto 2 del anexo 10 se entendera hecha a la letra B del
anexo IX del presente Reglamento.

3.3. Los coeficientes de resistencia al avance en carretera utilizados seran los
correspondientes al vehiculo «Low» (VL). Si VL no existe o la carga total
del vehiculo (VH) a 80 km/h es superior a la carga total de VL a 80
km/h + 5 %, se utilizara la resistencia al avance en carretera de VH. VL
y VH se definen en el punto 4.2.1.2 del subanexo 4 del anexo XXI. Como
alternativa, el fabricante podra optar por utilizar resistencias al avance en
carretera que hayan sido definidas con arreglo a las disposiciones del
apéndice 7 del anexo 4 bis del Reglamento n.° 83 de la CEPE para un
vehiculo incluido en la familia de interpolacion.



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 264

ANEXO IX

ESPECIFICACIONES DE LOS COMBUSTIBLES DE REFERENCIA

A. COMBUSTIBLES DE REFERENCIA

. Datos técnicos sobre combustibles para someter a ensayo vehiculos con
motores de encendido por chispa

Tipo: Gasolina (E10)

Limites ()
Parametro Unidad Método de ensayo
Minimo Maximo
Indice de octano investigado (RON) (%) 95,0 98,0 EN ISO 5164
indice de octano motor (MON) (3) 85,0 89,0 EN ISO 5163
Densidad a 15 °C kg/m’ 743,0 756,0 EN ISO 12185
Presion de vapor (DVPE) kPa 56,0 60,0 EN 13016-1
Contenido de agua % viv 0,05 EN 12937
Aspecto a -7 °C Claro y brillante
Destilacion:
— evaporado a 70 °C % v/v 34,0 46,0 EN ISO 3405
— evaporado a 100 °C % Vv/v 54,0 62,0 EN ISO 3405
— evaporado a 150 °C % v/v 86,0 94,0 EN ISO 3405
— punto final de ebullicion °C 170 195 EN ISO 3405
Residuo % viv — 2,0 EN ISO 3405
Analisis de hidrocarburos:
— olefinas % viv 6,0 13,0 EN 22854
— compuestos aromaticos % v/v 25,0 32,0 EN 22854
— benceno % v/v — 1,00 EN 22854
EN 238

— saturados % viv informe EN 22854
Relacion carbono/hidrogeno informe
Relacion carbono/oxigeno informe
Periodo de induccidn (*) minutos 480 — EN ISO 7536
Contenido de oxigeno (%) % m/m 33 3,7 EN 22854
Goma lavada por solvente mg/100 ml — 4 EN ISO 6246
(contenido de goma existente)
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Limites (")
Parametro Unidad Método de ensayo
Minimo Maximo

Contenido de azufre (°) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Corrosion del cobre, 3 horas, 50 °C — clase 1 EN ISO 2160
Contenido de plomo mg/1 — 5 EN 237
Contenido de fosforo (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (%) % v/v 9,0 10,0 EN 22854

(") Los valores indicados en la especificacion son «valores reales». Para establecer los valores limite, se han aplicado los términos
de la norma ISO 4259, «Productos petroliferos. Determinacion y aplicacion de los datos de precision en relacion a los métodos
de ensayo», y para fijar un valor minimo, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero; para fijar un valor
maximo y un valor minimo, la diferencia minima es 4R (R = reproducibilidad). A pesar de esta medida, que es necesaria por
razones técnicas, el fabricante de combustibles debera procurar obtener un valor cero cuando el valor maximo establecido sea de
2R y obtener el valor medio cuando se indiquen limites maximos y minimos. Si fuera necesario aclarar si un combustible
cumple los requisitos de las especificaciones, se aplicaran los términos de la norma ISO 4259.

¢
¢
¢
¢

~

EN 228:2008.

-~

EN 228:2008.

- =

ajustara a la norma EN 15376.

(°) Se declarara el contenido real de azufre del combustible utilizado en el ensayo de tipo 1.
(7) No se afiadiran de manera intencionada a este combustible de referencia compuestos que contengan fosforo, hierro, manganeso o

plomo.

(8

=

ajustard a la norma EN 15376.

Se sustraera un factor de correccion de 0,2 del MON y el RON para el calculo del resultado final de conformidad con la norma
Se sustraera un factor de correccion de 0,2 del MON y el RON para el calculo del resultado final de conformidad con la norma
El combustible podra contener antioxidantes y desactivadores de metales utilizados normalmente para estabilizar el caudal de la

gasolina en las refinerias, pero no llevara ningun aditivo detergente/dispersante ni aceites disolventes.
El etanol es el tnico compuesto oxigenado que se afiadira intencionadamente al combustible de referencia. El etanol utilizado se

El etanol es el Ginico compuesto oxigenado que se afiadira intencionadamente al combustible de referencia. El etanol utilizado se

(®) Se adoptardan métodos EN/ISO equivalentes una vez que se publiquen
para las caracteristicas indicadas anteriormente.

Tipo: Etanol (ES85)

Limites (")
Parametro Unidad Método de ensayo (?)
Minimo Maximo
Indice de octano investigado (RON) 95 — EN ISO 5164
indice de octano motor (MON) 85 — EN ISO 5163
Densidad a 15 °C kg/m® Informe ISO 3675
Presion de vapor kPa 40 60 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Contenido de azufre (%) (*) mg/kg — 10 EN ISO 20846 EN
ISO 20884
Estabilidad a la oxidacion minutos 360 EN ISO 7536
Contenido de goma existente (lavada por | mg/100 ml — 5 EN-ISO 6246
solvente)
Aspecto. Este se determinara a tempera- Claro y brillante, visiblemente | Inspeccion visual
tura ambiente o a 15 °C, de las dos la libre de contaminantes suspen-
que sea superior. didos o precipitados.
Etanol y alcoholes superiores (°) % (V/V) 83 85 EN 1601
EN 13132

EN 14517
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Limites ()
Parametro Unidad Método de ensayo (%)
Minimo Maximo

Alcoholes superiores (C5-Cg) % (VIV) — 2
Metanol % (V/V) 0,5
Gasolina (°) % (V/V) Resto? EN 228
Fosforo mg/1 0,3 () ASTM D 3231
Contenido de agua % (V/V) 0,3 ASTM E 1064
Contenido de cloruro inorganico mg/1 1 ISO 6227
pHe 6,5 9 ASTM D 6423
Corrosion de la lamina de cobre (3h a | Clasificacion Clase 1 EN ISO 2160
50 °C)
Acidez (como acido acético CH;COOH) | % (m/m) — 0,005 ASTM D 1613

(mg/l) — 40
Relacion carbono/hidrogeno informe
Relacion carbono/oxigeno informe

(") Los valores indicados en la especificacion son «valores reales». Para establecer los valores limite, se han aplicado los términos
de la norma ISO 4259, «Productos petroliferos. Determinacion y aplicacion de los datos de precision en relacion a los métodos
de ensayo», y para fijar un valor minimo, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero; para fijar un valor
maximo y un valor minimo, la diferencia minima es 4R (R = reproducibilidad). A pesar de esta medida, que es necesaria por
razones técnicas, el fabricante de combustibles debe procurar obtener un valor cero cuando el valor maximo establecido sea de
2R y obtener el valor medio cuando se indiquen limites maximos y minimos. Si fuera necesario aclarar si un combustible
cumple los requisitos de las especificaciones, se aplicaran los términos de la norma ISO 4259.

En caso de litigio, los procedimientos para resolverlo y la interpretacion de los resultados a los que se ha de recurrir se basaran
en la precision del método de ensayo descrita en la norma EN ISO 4259.

En casos de litigio nacional concerniente al contenido de azufre, las normas EN ISO 20846 o EN ISO 20884 se consideraran
similares a la referencia incluida en el anexo nacional de la norma EN 228.

(*) Se declarara el contenido real de azufre del combustible utilizado en el ensayo de tipo 1.

(2
(3

- 2

(°) A condicion de que cumpla la especificacion de la norma EN 15376, el etanol es el unico compuesto oxigenado que se afiadira
intencionadamente a este combustible de referencia.

(%) El contenido de gasolina sin plomo puede determinarse como 100 menos la suma del contenido en porcentaje de agua y
alcoholes.

(7) No se afiadiran de manera intencionada a este combustible de referencia compuestos que contengan fosforo, hierro, manganeso o
plomo.

Tipo: GLP

Parametro Unidad Combustible A Combustible B Método de ensayo

Composicion: ISO 7941

Contenido de Cj % vol 30 £ 2 85 + 2

Contenido de C4 % vol Resto Resto

<Cs >Cy % vol Maximo 2 Maximo 2

Olefinas % vol Maéximo 12 Maximo 15

Residuo de evaporacion mg/kg Maéximo 50 Maximo 50 | prEN 15470

Agua a 0 °C Libre Libre prEN 15469

Contenido total de azufre mg/kg Maximo 10 Maximo 10 | ASTM 6667
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Parametro Unidad Combustible A Combustible B Método de ensayo
Sulfuro de hidrégeno Inexistente Inexistente ISO 8819
Corrosion de la lamina de cobre Clasificacion Clase 1 Clase 1 ISO 6251 ()
Olor Caracteristico | Caracteristico
Indice de octano motor Minimo 89 Minimo 89 | EN 589 anexo B

(") Este método puede no determinar con exactitud la presencia de materiales corrosivos si la muestra contiene inhibidores de la
corrosion u otros productos quimicos que disminuyan la corrosividad de la muestra a la lamina de cobre. Por consiguiente, se
prohibe la adicion de dichos compuestos con la unica finalidad de sesgar el método de ensayo.

Tipo: Gas natural / Biometano

Limites
Caracteristicas Unidades Fundamento M¢étodo de ensayo
minimo maximo
Combustible de referencia
G20
Composicion:
Metano % mol 100 99 100 ISO 6974
Resto (1) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol ISO 6974
Contenido de azufre mg/m3 ® — — 10 ISO 6326-5
Indice de Wobbe (neto) MJ/m? @) 48,2 47,2 49,2
Combustible de referencia
G25
Composicion:
Metano % mol 86 84 88 ISO 6974
Resto (%) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol 14 12 16 ISO 6974
Contenido de azufre mg/m® (5) — — 10 ISO 6326-5
Indice de Wobbe (neto) MJ/m? (6) 39,4 38,2 40,6
(") Gases inertes (que no sean Ny) + C, + Cp..
(?) Valor a determinar a 293,2 K (20 °C) y 101,3 kPa.
(®) Valor a determinar a 273,2 K (0 °C) y 101,3 kPa.
(*) Gases inertes (que no sean N,) + C; + Cy..
(°) Valor a determinar a 293,2 K (20 °C) y 101,3 kPa.
(°) Valor a determinar a 273,2 K (0 °C) y 101,3 kPa.
Tipo: Hidrégeno para motores de combustion interna
Limites
Caracteristicas Unidades Método de ensayo
minimo maximo
Pureza del hidrogeno % mol 98 100 ISO 14687-1
Hidrocarburos totales pmol/mol 0 100 ISO 14687-1
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Limites
Caracteristicas Unidades Método de ensayo
minimo maximo
Agua (1) pumol/mol 0 Q) ISO 14687-1
Oxigeno pmol/mol 0 @) ISO 14687-1
Argbn pmol/mol 0 * ISO 14687-1
Nitrogeno pmol/mol 0 ®) ISO 14687-1
CO pmol/mol 0 1 ISO 14687-1
Azufre pumol/mol 0 2 ISO 14687-1
Particulas depositadas permanentes (°) ISO 14687-1

(") No debe condensarse.

(?) Combinacion de agua, oxigeno, nitrogeno y argon: 1,900 pmol/mol.

(3) Combinacion de agua, oxigeno, nitrogeno y argon: 1,900 pmol/mol.

(*) Combinacion de agua, oxigeno, nitrogeno y argon: 1,900 pmol/mol.

(°) Combinaciéon de agua, oxigeno, nitrégeno y argon: 1,900 pmol/mol.

(°) El hidrégeno no contendra polvo, arena, suciedad, gomas, aceites u otras sustancias en cantidades suficientes para dafar el
equipo de la estacion de alimentacion o el vehiculo (motor) que esta repostandose.

2. Datos técnicos sobre combustibles para someter a ensayo vehiculos con
motores de encendido por compresion

Tipo: Diésel (B7):

Limites ()
Parametro Unidad Método de ensayo
Minimo Maximo

Indice de cetano 46,0 EN ISO 4264
Indice de cetano () 52,0 56,0 EN ISO 5165
Densidad a 15 °C kg/m’ 833,0 837,0 EN ISO 12185
Destilacion:
— punto 50 % °C 245,0 — EN ISO 3405
— punto 95 % °C 345,0 360,0 EN ISO 3405
— punto final de ebullicion °C — 370,0 EN ISO 3405
Punto de inflamacion °C 55 — EN ISO 2719
Punto de enturbiamiento °C — - 10 EN 23015
Viscosidad a 40 °C mm?/s 2,30 3,30 EN ISO 3104
Hidrocarburos aromaticos policiclicos % m/m 2,0 4,0 EN 12916
Contenido de azufre mg/kg — 10,0 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Corrosién del cobre, 3 horas, 50 °C — Clase 1 EN ISO 2160
Residuo carbonoso Conradson (10 % [ % m/m — 0,20 EN ISO 10370
DR)
Contenido de cenizas % m/m — 0,010 EN ISO 6245
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Limites (")
Parametro Unidad Método de ensayo
Minimo Maximo
Contaminacion total mg/kg — 24 EN 12662
Contenido de agua mg/kg — 200 EN ISO 12937
Indice de acidez mg KOH/g — 0,10 EN ISO 6618
Lubricidad (diametro de la huella de des- | um — 400 EN ISO 12156
gaste HFRR a 60 °C)
Estabilidad a la oxidacién a 110 °C (%) | h 20,0 EN 15751
Esteres metilicos de acidos grasos (FA- | % v/v 6,0 7,0 EN 14078
ME) ()

(") Los valores indicados en la especificacion son «valores reales». Para establecer los valores limite, se han aplicado los términos
de la norma ISO 4259, «Productos petroliferos. Determinacion y aplicacion de los datos de precision en relacion a los métodos
de ensayo», y para fijar un valor minimo, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero; para fijar un valor
maximo y un valor minimo, la diferencia minima es 4R (R = reproducibilidad). A pesar de esta medida, que es necesaria por
razones técnicas, el fabricante de combustibles debe procurar obtener un valor cero cuando el valor maximo establecido sea de
2R y obtener el valor medio cuando se indiquen limites maximos y minimos. Si fuera necesario aclarar si un combustible cumple

los requisitos de las especificaciones, se aplicaran los términos de la norma ISO 4259.

(2

-~

necesaria.

(3

<

El rango del numero de cetano no se ajusta a los requisitos de un rango minimo de 4R. No obstante, en caso de desacuerdo entre
el proveedor y el usuario del combustible, podran aplicarse las disposiciones de la norma ISO 4259, siempre que se dé
preferencia a las repeticiones de mediciones en numero suficiente sobre las determinaciones unicas, para conseguir la precision

Aunque la estabilidad a la oxidacion esté controlada, es probable que la vida util sea limitada. Se consultara al proveedor sobre
las condiciones de conservacion y la duracién en almacén.

(%) El contenido de ésteres metilicos de acidos grasos (FAME) ha de cumplir la especificacion de la norma EN 14214,

Datos técnicos de los combustibles para los ensayos de vehiculos de pilas

de combustible

Tipo: hidrégeno para vehiculos de pilas de combustible

Limites
Caracteristicas Unidades — — Método de ensayo
minimo maximo

Combustible de hidrégeno (') % mol 99,99 100 ISO 14687-2
Gases totales (%) pmol/mol 0 100

Hidrocarburos totales pmol/mol 0 2 ISO 14687-2
Agua pumol/mol 0 5 ISO 14687-2
Oxigeno pmol/mol 0 5 ISO 14687-2
Helio (He), nitrégeno (N,) y argén (Ar) | umol/mol 0 100 ISO 14687-2
CO, pumol/mol 0 2 ISO 14687-2
CcO pumol/mol 0 0,2 ISO 14687-2
Compuestos de azufre totales pumol/mol 0 0,004 ISO 14687-2
Formaldehido (HCHO) pmol/mol 0 0,01 ISO 14687-2
Acido formico (HCOOH) pumol/mol 0 0,2 ISO 14687-2
Amoniaco (NH3) pumol/mol 0 0,1 ISO 14687-2
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vB
Limites
Caracteristicas Unidades Método de ensayo
minimo maximo
Compuestos halogenados totales pmol/mol 0 0,05 ISO 14687-2
Tamaio de las particulas depositadas pm 0 10 ISO 14687-2
Concentracion de particulas depositadas | pg/l 0 1 ISO 14687-2

(") La tasa de combustible de hidrogeno se determina restando el contenido total de constituyentes gaseosos distintos del hidrogeno
enumerados en el cuadro (gases totales), expresado en porcentaje molar, del 100 % molar. El resultado obtenido es inferior a la
suma de los limites maximos admisibles de todos los constituyentes distintos del hidrogeno que figuran en el cuadro.

(?) El valor de los gases totales es la suma de los valores correspondientes a los constituyentes distintos del hidrogeno enumerados

en el cuadro, excepto las particulas depositadas.

B. COMBUSTIBLES DE REFERENCIA PARA LOS ENSAYOS DE
EMISIONES A BAJA TEMPERATURA AMBIENTE (ENSAYO DE

TIPO 6)

Tipo: Gasolina (E10)

Limites (")

Parametro Unidad Método de ensayo
Minimo Maximo
Indice de octano investigado (RON) (2) 95,0 98,0 EN ISO 5164
indice de octano motor (MON) (3) 85,0 89,0 EN ISO 5163
Densidad a 15 °C kg/m® 743,0 756,0 EN ISO 12185
Presion de vapor (DVPE) kPa 56,0 95,0 EN 13016-1
Contenido de agua max. 0,05 % v/v EN 12937
Aspecto a — 7 °C: claro y bri-
llante
Destilacion:
— evaporado a 70 °C % Vv/v 34,0 46,0 EN ISO 3405
— evaporado a 100 °C % v/v 54,0 62,0 EN ISO 3405
— evaporado a 150 °C % v/v 86,0 94,0 EN ISO 3405
— punto final de ebullicion °C 170 195 EN ISO 3405
Residuo % v/v — 2,0 EN ISO 3405
Analisis de hidrocarburos:
— olefinas % viv 6,0 13,0 EN 22854
— compuestos aromaticos % v/v 25,0 32,0 EN 22854
— benceno % v/v — 1,00 EN 22854
EN 238

— saturados % viv informe EN 22854
Relacion carbono/hidrogeno informe
Relacion carbono/oxigeno informe
Periodo de induccion (%) minutos 480 — EN ISO 7536
Contenido de oxigeno (%) % m/m 3.3 3,7 EN 22854
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Limites (")
Parametro Unidad Método de ensayo
Minimo Maximo

Goma lavada por solvente mg/100 ml — 4 EN ISO 6246
(contenido de goma existente)
Contenido de azufre (°) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Corrosién del cobre, 3 horas, 50 °C — clase 1 EN ISO 2160
Contenido de plomo mg/1 — 5 EN 237
Contenido de fésforo (7) mg/1 — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (®) % v/iv 9,0 10,0 EN 22854

() Los valores indicados en la especificacion son «valores reales». Para establecer los valores limite, se han aplicado los términos
de la norma ISO 4259, «Productos petroliferos. Determinacion y aplicacion de los datos de precision en relacion a los métodos
de ensayo», y para fijar un valor minimo, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero; para fijar un valor
maximo y un valor minimo, la diferencia minima es 4R (R = reproducibilidad). A pesar de esta medida, que es necesaria por
razones técnicas, el fabricante de combustibles debe procurar obtener un valor cero cuando el valor maximo establecido sea de
2R y obtener el valor medio cuando se indiquen limites maximos y minimos. Si fuera necesario aclarar si un combustible cumple
los requisitos de las especificaciones, se aplicaran los términos de la norma ISO 4259.

(®) Se sustraera un factor de correcciéon de 0,2 del MON y el RON para el célculo del resultado final de conformidad con la norma
EN 228:2008.

(®) Se sustraera un factor de correccion de 0,2 del MON y el RON para el calculo del resultado final de conformidad con la norma
EN 228:2008.

(*) El combustible podra contener antioxidantes y desactivadores de metales utilizados normalmente para estabilizar el caudal de la
gasolina en las refinerias, pero no llevara ningln aditivo detergente/dispersante ni aceites disolventes.

(°) El etanol es el tnico compuesto oxigenado que se afiadira intencionadamente al combustible de referencia. El etanol utilizado se
ajustara a la norma EN 15376.

(°) Se declarara el contenido real de azufre del combustible utilizado en el ensayo de tipo 6.

(7) No se afadiran de manera intencionada a este combustible de referencia compuestos que contengan fosforo, hierro, manganeso o
plomo.

(®) El etanol es el unico compuesto oxigenado que se afiadira intencionadamente al combustible de referencia. El etanol utilizado se
ajustara a la norma EN 15376.

(®) Se adoptardan métodos EN/ISO equivalentes una vez que se publiquen
para las caracteristicas indicadas anteriormente.

Tipo: Etanol (E75)

Limites (")
Parametro Unidad Método de ensayo ()
Minimo Maximo
indice de octano investigado (RON) 95 — EN ISO 5164
indice de octano motor (MON) 85 — EN ISO 5163
Densidad a 15 °C kg/m’ informe EN ISO 12185
Presion de vapor kPa 50 60 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Contenido de azufre (%) (*) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Estabilidad a la oxidacion minutos 360 — EN ISO 7536
Contenido de goma existente (lavada por | mg/100 ml — 4 EN ISO 6246
solvente)
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Limites (")
Parametro Unidad Método de ensayo (%)
Minimo Maximo
El aspecto se determinara a temperatura Claro y brillante, visiblemente | Inspeccion visual
ambiente 0 a 15 °C, de las dos la que libre de contaminantes suspendi-
sea superior. dos o precipitados.
Etanol y alcoholes superiores (°) % (VIV) 70 80 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Alcoholes superiores (C3 — Cg) % (VIV) — 2
Metanol — 0,5
Gasolina (°) % (V/V) (Resto? EN 228
Fosforo mg/l 0,30 () EN 15487
ASTM D 3231
Contenido de agua % (V/IV) — 0,3 ASTM E 1064
EN 15489
Contenido de cloruro inorganico mg/1 — 1 ISO 6227 — EN
15492
pHe 6,50 9 ASTM D 6423
EN 15490
Corrosion de la lamina de cobre (3h a | Clasificacion Clase 1 EN ISO 2160
50 °C)
Acidez (como acido acético CH;COOH) | % (m/m) 0,005 ASTM D1613
EN 15491
mg/1 40
Relacion carbono/hidrogeno informe
Relacion carbono/oxigeno informe

(") Los valores indicados en las especificaciones son «valores reales». Para establecer los valores limite, se han aplicado los
términos de la norma ISO 4259, «Productos petroliferos. Determinacion y aplicacion de los datos de precision en relacion a
los métodos de ensayox». Para fijar un valor minimo, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero. Para fijar
un valor maximo y un valor minimo, la diferencia minima es de 4R (R = reproducibilidad). Pese a tratarse de un procedimiento
necesario por razones técnicas, el fabricante del combustible procurara obtener un valor cero cuando el valor maximo estipulado
sea 2R y un valor medio cuando se indiquen limites maximo y minimo. Si fuera necesario aclarar si un combustible cumple los
requisitos de las especificaciones, se aplicaran los términos de la norma ISO 4259.

(®) En caso de litigio, los procedimientos para resolverlo y la interpretacion de los resultados a los que se ha de recurrir se basaran
en la precision del método de ensayo descrita en la norma EN ISO 4259.

(3

~

similares a la referencia incluida en el anexo nacional de la norma EN 228.
(*) Se declarara el contenido real de azufre del combustible utilizado en el ensayo de tipo 6.
(°) A condicion de que cumpla la especificacion de la norma EN 15376, el etanol es el unico compuesto oxigenado que se afiadira
intencionadamente a este combustible de referencia.
(%) El contenido de gasolina sin plomo puede determinarse como 100 menos la suma del contenido en porcentaje de agua y

alcoholes.

En casos de litigio nacional concerniente al contenido de azufre, las normas EN ISO 20846 o EN ISO 20884 se consideraran

(7) No se afiadiran de manera intencionada a este combustible de referencia compuestos que contengan fosforo, hierro, manganeso o

plomo.
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ANEXO X

Reservado
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ANEXO XI

DIAGNOSTICO A BORDO (OBD) PARA VEHICULOS DE MOTOR

1.1.

INTRODUCCION

El presente anexo se refiere a los aspectos funcionales de los sistemas
de diagnostico a bordo (OBD) para el control de emisiones de los
vehiculos de motor.

DEFINICIONES, REQUISITOS Y ENSAYOS

Las definiciones, los requisitos y los ensayos relativos a los sistemas
OBD se establecen en los puntos 2 y 3 del anexo 11 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE. Las excepciones a estos requisitos se describen en
los puntos siguientes.

El texto introductorio del punto 2 del anexo 11 del Reglamento n.® 83
de la CEPE se sustituye por el texto siguiente:

«A los efectos unicamente del presente anexo, se entendera por:»

El punto 2.10 del anexo 11 del Reglamento n.” 83 de la CEPE se
sustituye por el texto siguiente:

« “Ciclo de conduccion”, llave de contacto en posicion on, un modo
de conduccion en el que, si existiera mal funcionamiento, este seria
detectado, y llave de contacto en posicion off».

Se afade el nuevo punto 3.2.3 siguiente en el anexo 11 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE:

«3.2.3. La identificacion de un deterioro o mal funcionamiento puede
realizarse también fuera de un ciclo de conduccion (por ejem-
plo, después de la parada del motor).».

La referencia a «THC y NO,» en el punto 3.3.3.1 del anexo 11 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera como «NMHC y NOx».

La referencia a «limites» hecha en los puntos 3.3.3.1 y 3.3.4.4 del
anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera hecha a los
«limites umbral del OBD».

La referencia a «limites» hecha en el punto 3.3.5 del anexo 11 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderd hecha a los «limites
umbral del OBD».

Se suprimen los puntos 3.3.4.9 y 3.3.4.10 del anexo 11 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE.

Se anaden los nuevos puntos 3.3.5.1 y 3.3.5.2 siguientes en el anexo
11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE:

«3.3.5.1. No obstante, los dispositivos siguientes se supervisaran en
cuanto al fallo total o a su retirada (si retirarlos puede
provocar que se superen los limites de emisiones aplicables
que figuran en el punto 5.3.1.4 del presente Reglamento):

a) los filtros de particulas instalados en motores de encen-
dido por compresion como unidades independientes o
integrados en un dispositivo de control de emisiones
combinado;
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2.1.10.

2.1.11.

2.2.

2.3.

b) los sistemas de postratamiento de NOx instalados en
motores de encendido por compresion como unidades
independientes o integrados en un dispositivo de control
de emisiones combinado;

c) los catalizadores de oxidacion diésel (DOC) instalados
en motores de encendido por compresion como unidades
independientes o integrados en un dispositivo de control
de emisiones combinado.

3.3.5.2.  Los dispositivos mencionados en el punto 3.3.5.1 también
se supervisaran en lo que respecta a cualquier fallo que
pueda provocar que se superen los limites umbral del
OBD aplicables.».

El punto 3.8.1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se
sustituye por el texto siguiente:

«El sistema OBD podra borrar un cédigo de fallo, asi como la dis-
tancia recorrida y la informacion de imagen fija si no se registra de
nuevo el mismo fallo al menos en 40 ciclos de calentamiento del
motor o en 40 ciclos de conduccion con un funcionamiento del vehi-
culo en el que se cumplan los criterios que figuran en el anexo 11,
apéndice 1, punto 7.5.1, letras a) a c).».

La referencia a la norma ISO DIS 15031-5 que figura en el punto
3.9.3.1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se sustituye
por el texto siguiente:

«[...] la norma contemplada en el anexo 11, apéndice 1, punto 6.5.3.2,
letra a), del presente Reglamento.».

Se anade el nuevo punto 3.10 siguiente en el anexo 11 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE:

«3.10. Disposiciones adicionales para vehiculos equipados con es-
trategias de apagado del motor

3.10.1. Ciclo de conduccion

3.10.1.1. Los rearranques autébnomos del motor ordenados por el
sistema de control del motor tras una parada del motor
podran considerarse un nuevo ciclo de conduccion o una
continuacion del actual ciclo de conduccion.».

La distancia de durabilidad de tipo V y el ensayo de durabilidad de
tipo V mencionados en los puntos 3.1 y 3.3.1 del anexo 11 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE, respectivamente, se entenderan
como una referencia a los requisitos del anexo VII del presente Re-
glamento.

Los limites umbral del OBD que figuran en el punto 3.3.2 del anexo
11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderan como una refe-
rencia a los requisitos que figuran a continuacion en los puntos 2.3.1 y
2.3.2.

En el cuadro siguiente figuran los limites umbral del OBD para los
vehiculos que reciben la homologacion de tipo con arreglo a los
limites de emisiones Euro 6 expuestos en el cuadro 2 del anexo I
del Reglamento (CE) n.° 715/2007 a contar a partir de tres afios
después de las fechas indicadas en el articulo 10, apartados 4 y 5,
del citado Reglamento:
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Limites umbral del OBD Euro 6 finales

Masa de . Masa de hidrocar- - Masa ,
. Masa de mond- .. | Masa de o6xidos . Numero de
referencia xido de carbono buros no metani- de nitréeeno de materia par- articulas (') ()
RM) (kg) cos s ticulada (1) [P
(CO) (NMHC) (NO,) (PM) (PN)
Cate- Clase (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (#/km)
goria
PI CI PI CI PI CI CI PI CI PI
M — Todos 1900 | 1750 170 290 90 140 12 12
N, 1 RM < 1900 | 1750 170 290 90 140 12 12
1305
II 1305 < | 3400 | 2200 225 320 110 180 12 12
RM <
1 760
11T 1760 < | 4300 | 2500 270 350 120 220 12 12
RM
N, — Todos 4300 | 2500 270 350 120 220 12 12

Leyenda: P1 = encendido por chispa; CI = encendido por compresion.
(") Los limites relativos a la masa de particulas y al numero de particulas correspondientes al encendido por chispa se

aplican Unicamente a los vehiculos equipados con motores de inyeccion directa.
(?) Podran introducirse limites del niimero de particulas en una fecha posterior

Hasta tres afos después de las fechas indicadas en el articulo 10,

apartados 4 y 5, del Reglamento (CE) n.° 715/2007 en el caso de
las nuevas homologaciones de tipo y los vehiculos nuevos, respecti-
vamente, se aplicaran los limites umbral del OBD siguientes a los
vehiculos que reciban la homologacion de tipo con arreglo a los
limites de emision Euro 6 expuestos en el cuadro 2 del anexo I del
citado Reglamento, a eleccion del fabricante:

Limites umbral del OBD Euro 6 preliminares

Masa d.e Masa de monodxido . Masa Masa de oOxidos de Masa de materia
referencia de carbono de hidrocarburos no nitréeeno articulada (1)
(RM) (kg) metanicos g p
(CO) (NMHC) (NOy) (PM)
Categoria | Clase (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km)
PI CI PI CI PI CI CI PI
M — Todos 1 900 1750 170 290 150 180 25 25
Ny 1 RM < 1900 1750 170 290 150 180 25 25
1305
1I 1305 < | 3400 2200 225 320 190 220 25 25
RM <
1760
11T 1760 < | 4300 2 500 270 350 210 280 30 30
RM
N, — Todos 4300 2 500 270 350 210 280 30 30

Leyenda: P1 = encendido por chispa; CI = encendido por compresion.
(") Los limites sobre masa de particulas de los vehiculos de encendido por chispa se aplican unicamente a los vehiculos con
motores de inyeccion directa.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1

3.2

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

La referencia a los limites umbral que figura en el punto 3.3.3.1 del
anexo 11 del Reglamento n.® 83 de la CEPE se entendera hecha a los
limites umbral del punto 2.3 del presente anexo.

El ciclo de ensayo de tipo I mencionado en el punto 3.3.3.2 del anexo
11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera como el mismo
ciclo de tipo 1 utilizado durante al menos dos ciclos consecutivos tras
la introduccion de los fallos de encendido con arreglo al punto 6.3.1.2
del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

La referencia a los limites umbral de particulas establecidos en el
punto 3.3.2 que figura en el punto 3.3.3.7 del anexo 11 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE se entendera hecha a los limites umbral de
particulas que figuran en el punto 2.3 del presente anexo.

La referencia al ciclo de ensayo de tipo I que figura en el punto 2.1.3
del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se
entendera hecha al ensayo de tipo 1 segin el Reglamento (CE)
n.° 692/2008 o el anexo XXI del presente Reglamento, a eleccion
del fabricante para cada mal funcionamiento que deba demostrarse.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS SOBRE LAS DEFICIEN-
CIAS DE LOS SISTEMAS OBD

Las disposiciones administrativas para las deficiencias de los sistemas
OBD con arreglo a lo dispuesto en el articulo 6, apartado 2, seran las
especificadas en el punto 4 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE, con las siguientes excepciones.

La referencia a los limites umbral del OBD que figura en el punto
4.2.2 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entendera
hecha a los limites umbral del OBD que figuran en el punto 2.3 del
presente anexo.

El punto 4.6 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se
entendera como sigue:

«La autoridad de homologacion notificard su decision de aceptar una
solicitud con deficiencias de conformidad con lo dispuesto en el arti-
culo 6, apartado 2.»

ACCESO A LA INFORMACION DEL OBD

Los requisitos de acceso a la informacion del OBD se establecen en el
punto 5 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE. Las excep-
ciones a estos requisitos se describen en los puntos siguientes.

Las referencias hechas al apéndice 1 del anexo 2 del Reglamento n.° 83
de la CEPE se entenderan hechas al apéndice 5 del anexo 1 del
presente Reglamento.

Las referencias hechas al punto 3.2.12.2.7.6 del anexo 1 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE se entenderan hechas al punto 3.2.12.2.7.6
del apéndice 3 del anexo I del presente Reglamento.

Las referencias a las «Partes en el Acuerdo» se entenderan hechas a
los «Estados miembrosy.

Las referencias a las homologaciones concedidas con arreglo al Re-
glamento n.° 83 de la CEPE se entenderan como referencias a las
homologaciones de tipo concedidas con arreglo al presente Regla-
mento y al Reglamento (CE) n.° 715/2007.

Las homologaciones de tipo CEPE se consideraran homologaciones de
tipo CE.
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Apéndice 1

ASPECTOS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS DE DIAGNOSTICO A

1.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

BORDO (OBD)

INTRODUCCION

En el presente apéndice se describe el procedimiento del ensayo espe-
cificado en el punto 2 del presente anexo.

REQUISITOS TECNICOS

Las especificaciones y los requisitos técnicos serdn los establecidos en
el apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.® 83 de la CEPE, con las
excepciones y los requisitos adicionales descritos en los puntos
siguientes.

Las referencias que figuran en el apéndice 1 del anexo 11 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE a los limites umbral del OBD establecidos en
el punto 3.3.2 del anexo 11 de dicho Reglamento se entenderan hechas
a los limites umbral del OBD que figuran en el punto 2.3 del presente
anexo.

Los combustibles de referencia especificados en el punto 3.2 del apén-
dice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE se entenderan
como una referencia a las especificaciones adecuadas del combustible
de referencia que figuran en el anexo IX del presente Reglamento.

En el punto 6.5.1.4 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83
de la CEPE, la referencia al anexo 11 se entendera hecha al anexo XI
del presente Reglamento.

Se afiadira el siguiente texto como nueva frase final del parrafo segundo
del punto 1 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE.

«Para los fallos eléctricos (cortocircuito / circuito abierto), las emisiones
podran superar los limites del punto 3.3.2 en mas del 20 %.».

El punto 6.5.3 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.® 83 de la
CEPE se sustituye por el texto siguiente:

«6.5.3.  El sistema de diagnostico del control de emisiones debera
facilitar el acceso normalizado y sin restricciones y ajustarse
a las normas ISO o a la especificacion SAE que figuran a
continuacion. Se podran utilizar versiones posteriores a dis-
crecion de los fabricantes.

6.5.3.1. Como enlace de comunicaciones entre el vehiculo y el exterior
del vehiculo se utilizara la norma siguiente:

a) ISO 15765-4:2011 “Vehiculos de carretera. Diagnosticos
basados en la red CAN (Controller Area Network). Parte
4: Requisitos para sistemas relacionados con las emisio-
nes”, de 1 de febrero de 2011.

6.5.3.2. Normas utilizadas para transmitir informacion pertinente del
OBD:

a) ISO 15031-3-5 “Vehiculos de carretera. Comunicacion en-
tre el vehiculo y el equipo de ensayo externo para diag-
nosticos relacionados con las emisiones. Parte 5: Servicios
de diagnostico en relacion con las emisiones”, de 1 de abril
de 2011, o SAE J1979, de 23 de febrero de 2012;
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6.5.3.3.

6.5.3.4.

6.5.3.5.

b) ISO 15031-4 “Vehiculos de carretera. Comunicacion entre
el vehiculo y el equipo de ensayo externo para diagnosti-
cos relacionados con las emisiones. Parte 4: Equipo de
ensayo externo”, de 1 de junio de 2005, o SAE J1978,
de 30 de abril de 2002;

ISO 15031-3 “Vehiculos de carretera. Comunicacion entre
el vehiculo y el equipo de ensayo externo para diagnosti-
cos relacionados con las emisiones. Parte 3: Conector de
diagnostico y circuitos eléctricos asociados: especificacion
y uso”, de 1 de julio de 2004, o SAE J 1962, de 26 de
julio de 2012;

C

~

d) ISO 15031-6 “Vehiculos de carretera. Comunicacion entre
el vehiculo y el equipo de ensayo externo para diagnosti-
cos relacionados con las emisiones. Parte 6: Definiciones
de los codigos de problema de diagnostico”, de 13 de

agosto de 2010, o SAE J2012, de 7 de marzo de 2013;

=

ISO 27145 “Vehiculos de carretera. Aplicacion del diag-
nostico a bordo armonizado a escala mundial (WWH-
OBD)” de 15.8.2012, con la restriccion de que solo el
punto 6.5.3.1, letra a), podra servir de enlace de datos;

e

~

f) ISO 14229:2013 “Vehiculos de carretera. Servicios de
diagnoéstico unificados (UDS)”, con la restriccion de que
solo el punto 6.5.3.1, letra a), podra servir de enlace de
datos.

Las normas e) y f) podran utilizarse como opcién en lugar de
la a), pero no antes del 1 de enero de 2019.

El equipo de ensayo y las herramientas de diagndstico nece-
sarios para comunicar con los sistemas OBD deberan cumplir
o superar la especificacion funcional indicada en la norma que
figura en el punto 6.5.3.2, letra b), del presente apéndice.

Los datos basicos de diagnostico (tal como se especifican en
el punto 6.5.1) y la informacion de control bidireccional de-
beran facilitarse utilizando el formato y las unidades que se
describen en la norma indicada en el punto 6.5.3.2, letra a),
del presente apéndice, y deberan estar accesibles a través de
una herramienta de diagndstico que cumpla los requisitos de la
norma indicada en el punto 6.5.3.2, letra b), del presente
apéndice.

El fabricante del vehiculo comunicara a un organismo nacio-
nal de normalizacién informacion detallada sobre cualquier
diagnostico relacionado con las emisiones (por ejemplo,
PID, identificadores de la supervision del OBD, identificado-
res de ensayo) no especificado en la norma que figura en el
punto 6.5.3.2, letra a), del presente Reglamento, pero relacio-
nado con el presente Reglamento.

Cuando se registre un fallo, el fabricante debera identificarlo
utilizando un codigo de fallo controlado ISO/SAE adecuado
especificado en una de las normas enumeradas en el punto
6.5.3.2, letra d), del presente apéndice, con respecto a los
“codigos de problemas de diagnostico del sistema en relacion
con las emisiones”. Si dicha identificacion no fuera posible, el
fabricante podra utilizar c6digos de problemas de diagnostico
controlados por el fabricante de acuerdo con la misma norma.
Los codigos de fallo deberan ser totalmente accesibles a través
de un equipo de diagnostico estandarizado que se ajuste a lo
dispuesto en el punto 6.5.3.2 del presente apéndice.
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

El fabricante del vehiculo comunicara a un organismo nacio-
nal de normalizacién informacioén detallada sobre cualquier
diagnostico relacionado con las emisiones (por ejemplo,
PID, identificadores de la supervision del OBD, identificado-
res de ensayo) no especificado en las normas que figuran en el
punto 6.5.3.2, letra a), del presente apéndice, pero relacionado
con el presente Reglamento.

6.5.3.6. La interfaz de conexion entre el vehiculo y el comprobador de
diagnoéstico debera estar estandarizada y cumplir todos los
requisitos de la norma que figura en el punto 6.5.3.2, letra
¢), del presente apéndice. La posicion de instalacion estara
sujeta a la aprobacion del servicio administrativo, de manera
que el personal de servicio pueda acceder facilmente a ella,
pero que esté protegida de las posibles manipulaciones del
personal no cualificado.

6.5.3.7. El fabricante pondra también a disposicion, mediante pago si
procede, la informacion técnica necesaria para la reparacion o
el mantenimiento de los vehiculos de motor, salvo que dicha
informacion esté amparada por un derecho de propiedad inte-
lectual o constituya conocimientos técnicos secretos, esencia-
les, que estén definidos de una forma adecuada, en cuyo caso
no se denegara indebidamente la informacion técnica necesa-
ria.

Tendra derecho a recibir esa informacion cualquier persona
que realice actividades de mantenimiento o reparacién, asis-
tencia en carretera, inspecciéon o ensayo de vehiculos, o de
fabricacion o venta de recambios o accesorios, herramientas
de diagnostico y equipos de ensayo.».

Se inserta el nuevo punto 6.1.1 siguiente en el apéndice 1 del anexo 11
del Reglamento n.° 83 de la CEPE:

«6.1.1. No es necesario efectuar el ensayo de tipo I para la demos-
tracion de fallos eléctricos (cortocircuito / circuito abierto). El
fabricante podra demostrar estos modos de fallo utilizando
condiciones de conduccion en las que se utilice el componente
y se cumplan las condiciones de supervision. Estas condiciones
deberan figurar en la documentacion de homologacion de ti-
po».

El punto 6.2.2 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE se sustituye por el texto siguiente:

«A peticion del fabricante, podran utilizarse métodos de preacondicio-
namiento alternativos y/o adicionales.».

Se inserta el nuevo punto 6.2.3 siguiente en el apéndice 1 del anexo 11
del Reglamento n.° 83 de la CEPE:

«6.2.3. La utilizacion de ciclos de preacondicionamiento adicionales o
métodos de preacondicionamiento alternativos debera figurar
en la documentacion de homologacion de tipo.».

El punto 6.3.1.5 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.® 83 de
la CEPE se sustituye por el texto siguiente:

«Desconexion eléctrica del dispositivo electronico de control de purga
de evaporacion (si estd instalado y si estd activo para el tipo de com-
bustible seleccionado).».

El punto 6.4.1.1 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de
la CEPE se sustituye por el texto siguiente:
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2.11.

3.1.1.

«El indicador de mal funcionamiento se activara a mas tardar antes del
final de este ensayo, en cualquiera de las condiciones sefialadas en los
puntos 6.4.1.2 a 6.4.1.5. El indicador de mal funcionamiento podra
también activarse durante el preacondicionamiento. El servicio técnico
podra sustituir dichas condiciones por otras que se ajusten a lo dispues-
to en el punto 6.4.1.6.»

El punto 6.4.2.1 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.® 83 de
la CEPE se sustituye por el texto siguiente:

«El indicador de mal funcionamiento se activara a mas tardar antes del
final de este ensayo, en cualquiera de las condiciones sefialadas en los
puntos 6.4.2.2 a 6.4.2.5. El indicador de mal funcionamiento podra
también activarse durante el preacondicionamiento. El servicio técnico
podra sustituir dichas condiciones por otras de acuerdo con el punto
6.4.2.5.»

RENDIMIENTO EN USO
Requisitos generales

Las especificaciones y los requisitos técnicos seran los establecidos en
el apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, con las
excepciones y los requisitos adicionales descritos en los puntos siguien-
tes.

Los requisitos del punto 7.1.5 el apéndice 1 del anexo 11 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE se entenderan como sigue:

Para las nuevas homologaciones de tipo y los vehiculos nuevos, la
monitorizacion exigida en el punto 2.9 del presente anexo debera tener
una [UPR mayor o igual a 0,1 hasta tres anos después de la fecha
indicada en el articulo 10, apartados 4 y 5, respectivamente, del Re-
glamento (CE) n.° 715/2007.

Los requisitos del punto 7.1.7 el apéndice 1 del anexo 11 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE se entenderan como sigue:

El fabricante demostrara a la autoridad de homologacion y, cuando se le
solicite, a la Comisién que se cumplen estas condiciones estadisticas
para todas las monitorizaciones de las que el sistema OBD deba trans-
mitir informacion conforme a lo dispuesto en el punto 7.6 del apéndice
1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83, a mas tardar, 18 meses después
de la introduccion en el mercado del primer tipo de vehiculo con ITUPR
en una familia de OBD vy, posteriormente, cada 18 meses. Con este fin,
para las familias de OBD con mas de 1000 matriculaciones en la Union
y que estén sometidas a muestreo dentro del periodo de muestreo, se
utilizara el proceso descrito en el anexo II sin perjuicio de lo estable-
cido en el punto 7.1.9 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento
n.° 83.

Ademas de los requisitos establecidos en el anexo II y con indepen-
dencia del resultado de la comprobacion descrita en el punto 2 del
anexo II, la autoridad que haya expedido la homologacion realizara la
verificacion de la conformidad en circulacion de la IUPR que se des-
cribe en el apéndice 1 del anexo II en un numero apropiado de casos
determinados al azar. Por un «ntimero apropiado de casos determinados
al azar» se entiende que esta medida tenga un efecto disuasorio en
relacién con el incumplimiento de los requisitos del punto 3 del pre-
sente anexo o con la entrega de datos manipulados, falsos o no repre-
sentativos para la comprobacion. Si no concurren circunstancias espe-
ciales y las autoridades de homologacién de tipo pueden demostrarlo, se
considerara que una aplicacién aleatoria de la verificacion de la con-
formidad en circulacion al 5 % de las familias de OBD que han reci-
bido homologacion de tipo es suficiente para cumplir este requisito.
Con este fin, las autoridades de homologacion de tipo podran encontrar
soluciones con el fabricante para la reduccion de la duplicacion de los
ensayos de una familia de OBD concreta siempre y cuando estas solu-
ciones no vayan en perjuicio del efecto disuasorio de la verificacion de
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3.14.

la conformidad en circulacion de la propia autoridad de homologacion
de tipo sobre el incumplimiento de los requisitos del punto 3 del pre-
sente anexo. Los datos recogidos por los Estados miembros en el marco
de los programas de ensayos de vigilancia de los Estados miembros
podran utilizarse para las verificaciones de la conformidad en circula-
cion. Cuando se les solicite, las autroridades de homologacién de tipo
transmitiran a la Comisién y a otras autoridades responsables de la
homologacion de tipo datos sobre las comprobaciones y las verificacio-
nes de la conformidad en circulacion aleatorias que se hayan realizado,
incluida la metodologia utilizada para identificar los casos sometidos a
verificacion de la conformidad en circulacion aleatoria.

El incumplimiento de los requisitos del punto 7.1.6 del apéndice 1 del
anexo 11 del Reglamento n.° 83 establecido por los ensayos descritos
en el punto 3.1.2 del presente apéndice o del punto 7.1.9 del apéndice 1
del anexo 11 del Reglamento n.° 83 se considerara una infraccion sujeta
a las sanciones establecidas en el articulo 13 del Reglamento (CE)
n.° 715/2007. La presente referencia no limita la aplicacion de estas
sanciones a otras infracciones de otras disposiciones del Reglamento
(CE) n.° 715/2007, o del presente Reglamento, que no hagan explici-
tamente referencia al articulo 13 del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

El punto 7.6.1 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE se sustituye por el texto siguiente:

«7.6.1. De conformidad con las especificaciones de la norma que fi-
gura en el punto 6.5.3.2, letra a), del presente apéndice, el
OBD transmitird informacion del contador del ciclo de encen-
dido y el denominador general, asi como los numeradores y
denominadores por separado de las supervisiones siguientes, si,
conforme a lo dispuesto en el presente anexo, se requiere su
presencia en el vehiculo:

a) catalizadores (la informacion se dara sobre cada bloque por
separado);

b

=

sensores de oxigeno / de gases de escape, incluidos los
sensores de oxigeno secundarios

(la informacion se dara sobre cada sensor por separado);
c) sistema de evaporacion;
d) sistema de recirculacion de los gases;
e) sistema de reglaje variable de las valvulas;
f) sistema de aire secundario;
g) filtro de particulas;

h) sistema de postratamiento de NOx (p. ej., absorbente de
NOx, sistema de catalizador/reactivo de NOx);

i) sistema de control de la presion de sobrealimentacion.»

El punto 7.6.2 del apéndice 1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE se sustituye por el texto siguiente:

«7.6.2. Por lo que respecta a los componentes o sistemas especificos
que cuenten con multiples supervisiones, en relacion con los
cuales se deba transmitir informacion con arreglo a lo dispues-
to en el presente punto (por ejemplo, es posible que el bloque
1 del sensor de oxigeno cuente con multiples supervisiones
relacionadas con la respuesta del sensor u otras caracteristicas),
el sistema OBD localizara, por separado, los numeradores y
denominadores  correspondientes a cada una de las
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supervisiones especificas y transmitira informacion unicamente
del numerador y el denominador correspondientes a la super-
vision especifica cuya relacion numérica sea mas baja. En el
caso de que las relaciones de dos o mas supervisiones especi-
ficas sean idénticas, se transmitird la informacion relativa al
numerador y al denominador correspondientes a la supervision
especifica cuyo denominador sea mayor en relacion con el
componente especifico.».

Se inserta el nuevo punto 7.6.2.1 siguiente en el apéndice 1 del anexo
11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE:

«7.6.2.1. Los numeradores y denominadores de las supervisiones espe-
cificas de componentes o sistemas que supervisan continua-
mente los fallos de cortocircuito o circuito abierto estan exen-
tos de la transmision.

“Continuamente”, utilizado en este contexto, significa que la
supervision esta siempre activada, que el muestreo de la senal
utilizada para la supervision se realiza a un ritmo no inferior a
dos muestras por segundo, y que la presencia o ausencia del
fallo pertinente para esa supervision debe concluirse en un
plazo de 15 segundos.

Si, a efectos de control, se realiza un muestro menos frecuente
de un componente informatico de entrada, la sefial del com-
ponente podra en cambio evaluarse cada vez que se produzca
el muestreo.

No es necesario activar un componente/sistema de salida con
la Gnica finalidad de supervisar dicho componente/sistema de
salida.»
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Apéndice 2

CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LA FAMILIA DE VEHiICULOS

Las caracteristicas esenciales de la familia de vehiculos seran las establecidas en
el apéndice 2 del anexo 11 del Reglamento n.® 83 de la CEPE.
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ANEXO X1I

DETERMINACION DE LAS EMISIONES DE CO,, EL. CONSUMO DE
COMBUSTIBLE, EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA Y LA
AUTONOMIA ELECTRICA

1.  HOMOLOGACION DE TIPO DE LOS VEHICULOS EQUIPADOS CON
ECOINNOVACIONES

1.1. De conformidad con el articulo 11, apartado 1, del Reglamento (UE)
n.° 725/2011 para los vehiculos M1 y el articulo 11, apartado 1, del
Reglamento (UE) n.° 427/2014 para los vehiculos N1, el fabricante que
desee beneficiarse de una reduccion de sus emisiones medias especificas de
CO,, como consecuenciea de la instalacion en un vehiculo de una o varias
ecoinnovaciones, debera solicitar a una autoridad de homologacion de tipo
un certificado de homologacion de tipo CE del vehiculo en el que estén
instaladas las ecoinnovaciones.

1.2. A los efectos de la homologacion de tipo, la reduccion de emisiones de
CO, obtenida por el vehiculo equipado con una ecoinnovacion se determi-
nara aplicando el procedimiento y la metodologia de ensayo especificados
en la Decision de la Comision por la que se apruebe la ecoinnovacion, de
conformidad con el articulo 10 del Reglamento (UE) n.° 725/2011 para los
vehiculos M1 o el articulo 10 del Reglamento (UE) n.° 427/2014 para los
vehiculos N1.

1.3. La realizacion de los ensayos necesarios para determinar la reduccion de las
emisiones de CO, obtenida con las ecoinnovaciones se entendera sin per-
juicio de la demostracion de la conformidad de las ecoinnovaciones con los
requisitos técnicos establecidos en la Directiva 2007/46/CE, cuando proce-
da.

1.4. Si la tecnologia innovadora no alcanza el umbral de 1 g de CO,/km tal
como se especifica en el articulo 9 del Reglamento (UE) n.° 725/2011, el
certificado de homologacion de tipo se expedira sin referencia al codigo de
ecoinnovacioén o a las reducciones del CO, propiciadas por la tecnologia
innovadora.

2. DETERMINACION DE LAS EMISIONES DE CO, Y EL CONSUMO DE
COMBUSTIBLE DE LOS VEHICULOS N1 PRESENTADOS A HOMO-
LOGACION DE TIPO MULTIFASICA

2.1. A los efectos de determinar las emisiones de CO, y el consumo de com-
bustible de un vehiculo presentado a homologacion de tipo multifasica, tal
como se define en el articulo 3, apartado 7, de la Directiva 2007/46/CE, se
aplicaran los procedimientos establecidos en el anexo XXI. Los puntos 2.2
a 2.7 del presente anexo establecen disposiciones especificas para la homo-
logacion multifasica.

2.2. La resistencia al avance en carretera se determinard con la familia de
matrices de resistencia al avance en carretera empleando los parametros
de un vehiculo multifasico representativo que se fijan en el punto 4.2.1.4
del subanexo 4 del anexo XXI.

2.3. El calculo de la resistencia al avance en carretera y la resistencia al avance
se basan en un vehiculo representativo de una familia de matrices de
resistencia al avance en carretera, tal como se establece en el punto 5.1
del subanexo 4 del anexo XXI.

2.4. El fabricante del vehiculo de base sometera a ensayo un vehiculo represen-
tativo de un vehiculo multifasico completado para determinar la resistencia
al avance en carretera. El fabricante del vehiculo de base calculara los
coeficientes de resistencia al avance en carretera de un vehiculo Hy; y un
vehiculo Ly; de una familia de matrices de resistencia al avance en carretera
tal como se establece en el punto 5 del subanexo 4 del anexo XXI, y
determinara las emisiones de CO, y el consumo de combustible de ambos
vehiculos. El fabricante del vehiculo de base pondra a disposicion una
herramienta de calculo para determinar, sobre la base de los parametros
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2.5.

2.6.

2.7.

de los vehiculos completados, los valores de CO, y el consumo de com-
bustible final que figuran en el subanexo 7 del anexo XXI.

Los valores finales de CO, y consumo de combustible seran calculados por
el fabricante de la ultima fase sobre la base de los pardmetros del vehiculo
completado, tal como se establece en el punto 3.2.4 del subanexo 7 del
anexo XXI.

El fabricante del vehiculo completado incluird en el certificado de confor-
midad la informacion de los vehiculos completados y afadira la informa-
cion de los vehiculos de base de conformidad con lo dispuesto en el anexo
IX de la Directiva 2007/46/CE.

En el caso de vehiculos sometidos a homologacion individual, el certificado
de homologacion individual debera incluir la siguiente informacion:

a) las emisiones de CO, medidas con arreglo a la metodologia establecida
en los puntos 2.1 a 2.6;

b) la masa del vehiculo completado en orden de marcha;

c) el codigo de identificacion correspondiente al tipo, la variante y la
version del vehiculo de base;

d) el niimero de homologacion de tipo del vehiculo de base, incluido el
numero de la extension;

e) el nombre y la direccion del fabricante del vehiculo de base;

f) la masa del vehiculo de base en orden de marcha.



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 287

ANEXO X111

HOMOLOGACION DE TIPO CE DE DISPOSITIVOS
ANTICONTAMINANTES DE RECAMBIO COMO UNIDADES
TECNICAS INDEPENDIENTES

1. INTRODUCCION

1.1. El presente anexo recoge requisitos adicionales para la homologacion
de tipo de los dispositivos anticontaminantes como unidades técnicas
independientes.

2. REQUISITOS GENERALES

2.1. Marcado

Los dispositivos anticontaminantes de recambio originales deberan
llevar, como minimo, los distintivos siguientes:

a) el nombre o la marca del fabricante del vehiculo;

b) la marca y el nimero de identificacion de la pieza del dispositivo
anticontaminante de recambio original segin figura en la informa-
cion mencionada en el punto 2.3.

2.2. Documentacion

Los dispositivos anticontaminantes de recambio originales deberan ir
acompaifilados de la siguiente informacion:

a) el nombre o la marca del fabricante del vehiculo;

b) la marca y el nimero de identificacion de la pieza del dispositivo
anticontaminante de recambio original segun figura en la informa-
cién mencionada en el punto 2.3;

c¢) los vehiculos para los que el dispositivo anticontaminante de re-
cambio original es de un tipo contemplado en el punto 2.3 de la
adenda del apéndice 4 del anexo I, asi como, cuando proceda, una
mencion para indicar si el dispositivo anticontaminante de recam-
bio original se puede instalar en un vehiculo equipado con un
sistema OBD;

d) las instrucciones de instalacion, cuando sea necesario.

Esta informacion debera estar disponible en el catalogo de productos
distribuido a los puntos de venta por el fabricante del vehiculo.

2.3. El fabricante del vehiculo debera facilitar, en formato electronico, al
servicio técnico y/o a la autoridad de homologacion de tipo la infor-
macidn necesaria que relacione los niimeros de las piezas correspon-
dientes con la documentacion de la homologacion de tipo.

Dicha informacion incluira lo siguiente:

a) la marca o marcas y el tipo o tipos de vehiculo,

b) la marca o marcas y el tipo o tipos del dispositivo anticontami-
nante de recambio original,

c¢) el nimero de pieza del dispositivo anticontaminante de recambio
original,
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

d) el nimero de homologacion de tipo de los tipos de vehiculos
correspondientes.

MARCA DE HOMOLOGACION DE TIPO CE DE LAS UNIDA-
DES TECNICAS INDEPENDIENTES

Todo dispositivo anticontaminante de recambio que sea conforme con
el tipo homologado con arreglo al presente Reglamento como unidad
técnica independiente debera llevar una marca de homologacion de
tipo CE.

Dicha marca estara compuesta de un rectangulo en cuyo interior
figurara la letra «e» mintscula seguida del ntmero distintivo del
Estado miembro que ha concedido la homologacion de tipo CE de
conformidad con el sistema de numeracion establecido en el anexo
VII de la Directiva 2007/46/CE.

En la marca de homologacion de tipo CE figurara también cerca del
rectangulo el «ntimero de homologacion de base» incluido en la sec-
cion 4 del namero de homologacion de tipo al que se refiere el anexo
VII de la Directiva 2007/46/CE, precedido por las dos cifras que
indican el nimero secuencial de la Gltima modificacion técnica im-
portante del Reglamento (CE) n.° 715/2007 o el presente Reglamento
en la fecha en que se concedié la homologacion de tipo CE de una
unidad técnica independiente. Para el presente Reglamento, dicho
numero secuencial es el 00.

La marca de homologacion de tipo CE se colocara en el dispositivo
anticontaminante de recambio de tal modo que sea claramente legible
e indeleble. Siempre que sea posible, sera visible cuando el disposi-
tivo anticontaminante de recambio esté instalado en el vehiculo.

En el apéndice 3 del presente anexo se proporciona un ejemplo de la
marca de homologacion CE.

REQUISITOS TECNICOS

Los requisitos relativos a la homologacion de tipo de los dispositivos
anticontaminantes de recambio se establecen en el punto 5 del Re-
glamento n.° 103 de la CEPE, con las excepciones descritas en los
puntos 4.1.1 a 4.1.5.

La referencia hecha al «ciclo de ensayo» en el punto 5 del Regla-
mento n.° 103 de la CEPE se entenderd hecha al mismo ensayo de
tipo I / tipo 1 y ciclo de ensayo de tipo I / tipo 1 utilizado para la
homologacion de tipo original del vehiculo.

En el punto 5 del Reglamento n.° 103 de la CEPE, el término «ca-
talizador» se entendera como «dispositivo anticontaminante.

Los contaminantes regulados a los que se hace referencia en el punto
5.2.3 del Reglamento n.° 103 de la CEPE se sustituiran por todos los
contaminantes especificados en el cuadro 2 del anexo 1 del Regla-
mento (CE) n.° 715/2007 por lo que respecta a los dispositivos anti-
contaminantes de recambio destinados a ser instalados en vehiculos de
tipo homologado con arreglo al Reglamento (CE) n.° 715/2007.

Por lo que respecta a las normas relativas a los dispositivos anticon-
taminantes de recambio destinados a ser instalados en vehiculos de
tipo homologado con arreglo al Reglamento (CE) n.° 715/2007, los
requisitos de durabilidad y los factores de deterioro asociados especi-
ficados en el punto 5 del Reglamento n.° 103 de la CEPE haran
referencia a los especificados en el anexo VII del presente Reglamen-
to.
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4.2.

4.3.

4.4.

44.1.
44.1.1.

4.4.1.2.

4.4.2.
442.1.

4.4.2.1.1.

4422,

443,

443.1.

En el punto 5.5.3 del Reglamento n.° 103 de la CEPE, la referencia al
apéndice 1 de la comunicacion de homologacion de tipo se entendera
hecha a la adenda del certificado de homologacion de tipo CE sobre
la informacion relativa al OBD del vehiculo (apéndice 5 del anexo I).

Por lo que respecta a los motores de encendido por chispa, si las
emisiones de NMHC medidas durante el ensayo de demostracion
del catalizador nuevo del equipamiento original, conforme al punto
5.2.1 del Reglamento n.° 103 de la CEPE, son superiores a los valores
medidos durante la homologacion de tipo del vehiculo, se anadira la
diferencia a los limites umbral del OBD. Los limites umbral del OBD
se especifican en el punto 2.3 del anexo XI del presente Reglamento.

Los limites umbral del OBD revisados se aplicaran durante los ensa-
yos de compatibilidad con el OBD establecidos en los puntos 5.5 a
5.5.5 del Reglamento n.° 103 de la CEPE. En particular, cuando se
aplique la desviacion por exceso, permitida en el punto 1 del apéndice
1 del anexo 11 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Requisitos relativos a los sistemas de regeneracion periodica de
recambio

Requisitos relativos a las emisiones

Los vehiculos indicados en el articulo 11, apartado 3, equipados con
un sistema de regeneracion peridédica de recambio para cuyo tipo se
solicita la homologacion, se someteran a los ensayos descritos en el
anexo 13, punto 3, del Reglamento n.° 83 de la CEPE, a fin de
comparar su rendimiento con el del mismo vehiculo equipado con
el sistema de regeneracion periodica original.

La referencia al «ensayo de tipo I» y al «ciclo de ensayo de tipo I» en
el punto 3 del anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, y al
«ciclo de ensayo» en el punto 5 del Reglamento n.° 103 de la CEPE
se entendera hecha al mismo ensayo de tipo I / tipo 1 y ciclo de
ensayo de tipo I / tipo 1 utilizado para la homologacion de tipo
original del vehiculo.

Determinacion de la base para la comparacion

El vehiculo se equipara con un sistema de regeneracion periodica
original nuevo. El rendimiento de este sistema por lo que respecta a
las emisiones se determinara siguiendo el procedimiento de ensayo
definido en el punto 3 del anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE.

La referencia al «ensayo de tipo I» y al «ciclo de ensayo de tipo I» en
el punto 3 del anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, y al
«ciclo de ensayo» en el punto 5 del Reglamento n.° 103 de la CEPE
se entendera hecha al mismo ensayo de tipo I / tipo 1 y ciclo de
ensayo de tipo I / tipo 1 utilizado para la homologacion de tipo
original del vehiculo.

A peticion del solicitante de la homologacion del componente de
recambio, la autoridad de homologacion facilitara, sobre una base
no discriminatoria, la informacion a la que se hace referencia en los
puntos 3.2.12.2.1.11.1 y 3.2.12.2.6.4.1 de la ficha de caracteristicas
que figura en el apéndice 3 del anexo I del presente Reglamento, en
relacién con cada vehiculo sometido a ensayo.

Ensayo de los gases de escape con un sistema de regeneracion pe-
riodica de recambio

El sistema de regeneracion periodica del equipamiento original del
vehiculo o vehiculos de ensayo se sustituird por el sistema de rege-
neracion periddica de recambio. El rendimiento de este sistema por lo
que respecta a las emisiones se determinara siguiendo el procedi-
miento de ensayo definido en el punto 3 del anexo 13 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE.
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4.43.1.1.

4432

4.4.4.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

La referencia al «ensayo de tipo I» y al «ciclo de ensayo de tipo I» en
el punto 3 del anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la CEPE, y al
«ciclo de ensayo» en el punto 5 del Reglamento n.° 103 de la CEPE
se entendera hecha al mismo ensayo de tipo I / tipo 1 y ciclo de
ensayo de tipo I / tipo 1 utilizado para la homologacion de tipo
original del vehiculo.

Para determinar el factor D del sistema de regeneracion periodica de
recambio, podrd utilizarse cualquiera de los métodos de banco de
ensayo de motores a los que se hace referencia en el punto 3 del
anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la CEPE.

Otros requisitos

Seran aplicables a los sistemas de regeneracion periddica de recambio
los requisitos de los puntos 5.2.3, 53, 54 y 5.5 del Reglamento
n.° 103 de la CEPE. En estos puntos, el término «catalizador» se
entendera como «sistema de regeneracion periddica». Ademas, tam-
bién seran aplicables a los sistemas de regeneracion periddica las
excepciones hechas a dichos puntos en el punto 4.1 del presente
anexo.

DOCUMENTACION

Cada dispositivo anticontaminante de recambio se marcara de manera
clara e indeleble con el nombre o la marca del fabricante e ira acom-
pafiado de la siguiente informacion:

a) los vehiculos (incluido el afo de fabricacion) para los que se haya
homologado el dispositivo anticontaminante de recambio, asi co-
mo, cuando proceda, una mencion que indique si el dispositivo
anticontaminante de recambio se puede instalar o no en un vehi-
culo que esté equipado con un sistema OBD,;

b) las instrucciones de instalacion, cuando sea necesario.

Esta informacion debera estar disponible en el catalogo de productos
distribuido a los puntos de venta por el fabricante de los dispositivos
anticontaminantes de recambio.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Las medidas para garantizar la conformidad de la produccion se to-
maran de conformidad con las disposiciones establecidas en el arti-
culo 12 de la Directiva 2007/46/CE.

Disposiciones especiales

Los controles contemplados en el punto 2.2 del anexo X de la Direc-
tiva 2007/46/CE incluiran el cumplimiento de las caracteristicas defi-
nidas en el articulo 2, apartado 8, del presente Reglamento.

Para la aplicacion del articulo 12, apartado 2, de la Directiva
2007/46/CE, podran llevarse a cabo los ensayos descritos en el punto
4.4.1 del presente anexo y en el punto 5.2 del Reglamento n.° 103 de
la CEPE (requisitos en cuanto a emisiones). En este caso, el titular de
la homologacion de tipo podra solicitar, como alternativa, que se
emplee como base para la comparacion, en lugar del dispositivo an-
ticontaminante del equipamiento original, el dispositivo anticontami-
nante de recambio utilizado en los ensayos de homologacion de tipo
(u otra muestra cuya conformidad con el tipo homologado se haya
demostrado). Los valores de las emisiones medidas con la muestra
sometida a verificacion no excederan después, por término medio,
mas del 15 % de los valores medios medidos con la muestra utilizada
como referencia.
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Apéndice 1

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ...

en relacién con la homologacion de tipo CE de dispositivos anticontaminan-
tes de recambio

La informacion que figura a continuacion, en su caso, se presentara por triplicado
y acompaiada de un indice. Los dibujos se presentaran a la escala adecuada,
suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que se ajusten a
dicho formato. Las fotografias, si las hubiera, seran suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes disponen de
mandos electronicos, se facilitara informacion relativa a su funcionamiento.

0.
0.1.

0.2.

0.2.1.

0.5.

0.7.

0.8.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

INFORMACION GENERAL

Marca (nombre comercial del fabricante): ...

Tipo: ...

Nombre y direccion del fabricante: ...
Nombre y direccion del representante autorizado (si procede): ... ...

En el caso de componentes y unidades técnicas independientes, localiza-
cion y método de fijacion de la marca de homologacion CE: ...

Direcciones de las plantas de montaje ...

DESCRIPCION DEL DISPOSITIVO

Marca y tipo del dispositivo anticontaminante de recambio ...
Dibujos del dispositivo anticontaminante de recambio, que indiquen, en
particular, todas las caracteristicas mencionadas en el articulo 2, apartado

8, del presente Reglamento: ...

Descripcion del tipo o tipos de vehiculos a los que se destina el dispo-
sitivo anticontaminante de recambio: ...

Numeros y/o simbolos caracteristicos de los tipos de motor y de vehiculo:

;Se pretende que el dispositivo anticontaminante de repuesto sea compa-
tible con los requisitos del OBD? (si/no) ()

Descripcion y dibujos que muestren la posicion del dispositivo anticon-
taminante de recambio en relacion con los colectores de escape del motor:

(") Tachese lo que no proceda.
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Apéndice 2

MODELO DE CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO CE

[Formato maximo: A4 (210 mm x 297 mm)]
CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO CE

Sello de la Administracion

Comunicacién relativa a:

— una homologacion de tipo CE (V), ...,

— la extension de la homologacion de tipo CE (%), ...,

— la denegacion de la homologacion de tipo CE (), ...,
— la retirada de la homologacion de tipo CE (%), ...,

de un tipo de componente / unidad técnica independiente (°)

con arreglo al Reglamento (CE) n.° 715/2007, puesto en ejecucion por el Re-
glamento (UE) 2017/1151.

Reglamento (CE) n.° 715/2007 o Reglamento (UE) 2017/1151, modificado en
ultimo lugar por ...

Numero de homologacion de tipo CE: ...
Motivos de la extension: ...

SECCION I

0.1.  Marca (nombre comercial del fabricante): ...
0.2.  Tipo: ...

0.3.  Medio de identificacion del tipo, si estd marcado en el componente /
unidad técnica independiente (°): ...

0.3.1. Emplazamiento de este marcado: ...
0.5.  Nombre y direccion del fabricante: ...

0.7.  En el caso de componentes y unidades técnicas independientes, localiza-
cion y método de fijacion de la marca de homologacion CE: ...

0.8.  Nombre y direccion de las plantas de montaje: ...

0.9. Nombre y direccion del representante del fabricante (si procede): ...

(") Tachese lo que no proceda.

(%) Téachese lo que no proceda.

() Tachese lo que no proceda.

(%) Tachese lo que no proceda.

(®) Téachese lo que no proceda.

(°) Si el medio de identificacion del tipo incluye caracteres no pertinentes para la descrip-
cion del tipo de vehiculo, componente o unidad técnica independiente cubiertos por el
presente certificado de homologacion de tipo, dichos caracteres se representaran en la
documentacion con el simbolo «?» (por ejemplo, ABC??123?7?).
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1.1.

1.3.

SECCION II

Informacién adicional
Marca y tipo del dispositivo anticontaminante de recambio ...

Tipos de vehiculo para los cuales el tipo de dispositivo anticontaminante
cumple los requisitos para ser pieza de recambio: ...

Tipos de vehiculo en los que se ha sometido a ensayo el dispositivo
anticontaminante de recambio: ...

(Se ha demostrado la compatibilidad del dispositivo anticontaminante de
recambio con los requisitos del OBD? (si/no) ('): ...

Servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos: ...
Fecha del acta de ensayo: ...

Numero del acta de ensayo: ...

Observaciones: ...

Lugar: ...

Fecha: ...

Firma: ...

Anexos: Expediente de homologacion.

(") Tachese lo que no proceda.
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Apéndice 3

Ejemplo de marca de homologacién de tipo CE

(véase el punto 3.2 del presente anexo)

e2 [+ 001234 &

4 —>

a

Esta marca de homologacion colocada en un componente de un dispositivo
anticontaminante de recambio indica que el tipo de que se trata ha sido homo-
logado en Francia (e 2) con arreglo al presente Reglamento. Las dos primeras
cifras (00) del nimero de homologacion indican que la pieza fue homologada
conforme al presente Reglamento. Las cuatro cifras siguientes (1234) constituyen
el nimero de homologacion de base asignado al dispositivo anticontaminante de
recambio por la autoridad de homologacion.



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 295

ANEXO X1V

Acceso a la informacion sobre el OBD y sobre la reparacion y el
mantenimiento del vehiculo

1. INTRODUCCION

1.1. En el presente anexo se establecen los requisitos técnicos del acceso a la
informacion sobre el ODB y sobre la reparacion y el mantenimiento del
vehiculo.

2. REQUISITOS

2.1. La informacién relativa al OBD del vehiculo y a la reparacion y el mante-
nimiento de este, disponible en determinados sitios web, seguira las espe-
cificaciones técnicas del Documento SC2-D5 de OASIS, «Format of Auto-
motive Repair Information», version 1.0, de 28 de mayo de 2003 ('), y de
los puntos 3.2, 3.5, (salvo 3.5.2), 3.6, 3.7 y 3.8 del Documento SC1-D2 de
OASIS, «Autorepair Requirements Specification», version 6.1, de 10 de
enero de 2003 (?); para esta informacion se utilizard exclusivamente texto
abierto y formatos graficos o formatos que puedan verse e imprimirse uti-
lizando programas de aplicaciones auxiliares (software plug-ins) normaliza-
dos a los que se pueda acceder de forma gratuita, que puedan instalarse
facilmente y que puedan ejecutarse en sistemas operativos informaticos de
uso extendido. Siempre que sea posible, las palabras clave de los metadatos
seran conformes a la norma ISO 15031-2. Esta informacion estara siempre
disponible, salvo cuando haya que proceder al mantenimiento del sitio web.
La solicitud de permiso para reproducir o volver a publicar la informacion
debera negociarse directamente con el fabricante interesado. La informacion
relativa al material de formacion estara también disponible, pero podra
presentarse a través de otros medios distintos a los sitios web.

Debera facilitarse informacion, en una base de datos a la que puedan acce-
der facilmente los operadores independientes, sobre todas las piezas del
vehiculo, con las que el vehiculo, identificado por el nimero de identifica-
cion del vehiculo (NIV) y por todo criterio adicional tal como la distancia
entre ejes, la potencia, el acabado o las opciones, estd equipado por el
fabricante del vehiculo y que puedan ser sustituidas por piezas de recambio
ofrecidas por el fabricante del vehiculo a sus concesionarios y talleres de
reparacion autorizados o a terceros mediante referencia al numero de las
piezas del equipamiento original (EO).

Esta base de datos incluira el NIV, el numero de las piezas del EO, la
denominacion de estas piezas en el EO, los atributos de la validez (fechas
de inicio y fin de la validez), los atributos de instalacion y, cuando proceda,
las caracteristicas estructurales.

Debera actualizarse periddicamente la informacion de las bases de datos. En
particular, las actualizaciones deberdn incluir todas las modificaciones de los
distintos vehiculos después de su produccion si esta informacion se encuen-
tra a disposicion de los concesionarios autorizados.

2.2. El acceso a las caracteristicas de seguridad del vehiculo utilizadas por los
concesionarios y talleres de reparacion autorizados se pondra a disposicion
de operadores independientes bajo la proteccion de una tecnologia de la
seguridad con arreglo a los requisitos siguientes:

i) los datos deberan intercambiarse garantizando la confidencialidad, la
integridad y la proteccion contra la reproduccion;

i) se aplicara la norma https//ssl-tls (RFC4346);

(") Esta  disponible  en: http://www.oasis-open.org/committees/download.php/2412/

Draft%20Committee%20Specification.pdf
(®) Esta disponible en: http:/lists.oasis-open.org/archives/autorepair/200302/pdf00005.pdf
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

iii) se utilizaran certificados de seguridad de conformidad con la norma ISO
20828 para la autenticacion mutua de agentes independientes y fabri-
cantes;

iv) la clave privada del agente independiente debera estar protegida por un
hardware seguro.

El Foro sobre el Acceso a la Informacion relativa a los Vehiculos previsto
en el apartado 9 del articulo 13 especificara los parametros para cumplir
estos requisitos con arreglo a la tecnologia mas avanzada.

Se aprobara y autorizara al operador independiente a tal fin sobre la base de
documentos que demuestren que persigue una actividad empresarial legitima
y que no ha sido condenado por una actividad delictiva pertinente.

La reprogramacion de las unidades de control se llevard a cabo de confor-
midad con las normas ISO 22900 o SAE J2534, con independencia de la
fecha de la homologacion de tipo. Para la validacion de la compatibilidad de
la aplicacion especifica del fabricante y las interfaces de comunicacion del
vehiculo (ICV) que cumplan las normas ISO 22900 o SAE J2534, el fa-
bricante debera ofrecer bien una validacion de las ICV desarrolladas de
manera independiente, bien la informacion y el préstamo de cualquier hard-
ware especial que necesite un fabricante de ICV para realizar él mismo
dicha validacion. Las condiciones del articulo 7, apartado 1, del Reglamento
(CE) n.° 715/2007 se aplican a las tasas para esta validacion o la informa-
cion y el hardware.

Todos los codigos de fallo relacionados con las emisiones se ajustardn a lo
dispuesto en el apéndice 1 del anexo XI.

En lo concerniente a la informacion relativa al OBD del vehiculo y a la
reparacion y el mantenimiento de este que no esté relacionada con aspectos
protegidos del vehiculo, los requisitos de registro para el uso del sitio web
del fabricante por parte de un operador independiente exigiran solo los datos
que sean necesarios para confirmar el modo de pago de la informacion. En
lo concerniente a la informacion relativa al acceso a los aspectos protegidos
del vehiculo, el operador independiente presentara un certificado conforme a
la norma ISO 20828, a fin de identificarse e identificar a la organizacion a la
que pertenezca, y el fabricante respondera con su propio certificado con-
forme a la citada norma, a fin de confirmar al operador independiente que
esta accediendo a un sitio legitimo del fabricante con el que pretende po-
nerse en contacto. Ambas partes llevaran un registro de este tipo de trans-
acciones en el que indiquen los vehiculos y los cambios introducidos en
ellos en el marco de la presente disposicion.

En el caso de que la informacion sobre el OBD del vehiculo y la reparacion
y el mantenimiento de este, disponible en el sitio web del fabricante, no
recoja informacion especifica pertinente que permita la fabricacion y el
diseno adecuados de sistemas de adaptacion a combustibles alternativos,
cualquier fabricante de estos sistemas interesado debera poder acceder a la
informacion exigida en los puntos 0, 2 y 3 del apéndice 3 del anexo I
poniéndose directamente en contacto con el fabricante y solicitdndola. Los
datos de contacto a este efecto estaran claramente indicados en el sitio web
del fabricante y la informacion debera facilitarse en el plazo de 30 dias.
Dicha informacion solo debera facilitarse en relacion con sistemas de adap-
tacion a combustibles alternativos que estén sujetos al Reglamento n.° 115
de la CEPE (') o en relacién con componentes de dichos sistemas que
formen parte de sistemas sujetos al citado Reglamento, y unicamente en
respuesta a una solicitud que indique claramente la especificacion exacta del

(') DO L 323 de 7.11.2014, p. 91.
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2.7.

2.8.

modelo de vehiculo para el que se precisa la informaciéon y que confirme
explicitamente que se precisa dicha informacion para el desarrollo de siste-
mas o componentes de adaptacion a combustibles alternativos sujetos al
Reglamento n.° 115 de la CEPE.

Los fabricantes especificaran el nimero de homologacion de tipo por mo-
delo en sus sitios web de informacion sobre reparaciones.

Los fabricantes estableceran tarifas razonables y proporcionadas para el
acceso anual, mensual, diario, por horas y por transaccion a sus sitios
web de informacion sobre reparaciones y mantenimiento.
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Apéndice 1

Certificado expedido por el fabricante de acceso a la informacién relativa al OBD del vehiculo y a la
reparacién y el mantenimiento de este

(Fabricante):

(Direccion del fabricante):

Certifica que:

da acceso a la informacién sobre el OBD del vehiculo y sobre la reparacién y el mantenimiento de este de
conformidad con lo dispuesto en:

— el articulo 6 del Reglamento (CE) n.° 715/2007;

- el articulo 4, apartado 6, y el articulo 13 del Reglamento 2017/1151;
— el anexo I, puntos 2.3.1 y 2.3.5, del Reglamento 2017/1151;

- el anexo I, apéndice 3, punto 16, del Reglamento 2017/1151;

— el anexo I, apéndice 5, del Reglamento 2017/1151;

— el anexo XI, punto 4, del Reglamento 2017[1151; y

el anexo XIV del Reglamento 2017/1151,
con respecto a los tipos de vehiculos enumerados en el anexo del presente Certificado.

Las direcciones de los principales sitios web desde los que se puede acceder a la informacion pertinente y con
respecto a los cuales se certifica su conformidad con las disposiciones anteriormente citadas se enumeran en un
anexo al presente Certificado junto con los datos de contacto del representante autorizado por el fabricante cuya
firma figura mds adelante.

Cuando proceda: El fabricante certifica, asimismo, que ha cumplido con la obligacién establecida en el articulo 13,
apartado 5, del presente Reglamento de facilitar la informacién pertinente relativa a las homologaciones anteriores de
estos tipos de vehiculos, a mds tardar, seis meses después de la fecha de homologacién de tipo.

Hecho en [ lugar]

el [ fecha]

[Firma del representante del fabricante]

Anexos: Direcciones de los sitios web

Datos de contacto
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Anexo |

del

Certificado expedido por el fabricante de acceso a la informacién relativa al OBD del vehiculo y a la reparacién y el
mantenimiento de este

Direcciones de sitios web a las que se hace referencia en el presente Certificado:

Anexo Il

del

Certificado expedido por el fabricante de acceso a la informacién relativa al OBD del vehiculo y a la reparacién y el
mantenimiento de este

Datos de contacto del representante del fabricante al que se hace referencia en el presente Certificado:
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ANEXO XV

Reservado
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ANEXO XVI

REQUISITOS APLICABLES A LOS VEHICULOS QUE UTILIZAN UN
REACTIVO PARA EL SISTEMA DE POSTRATAMIENTO DE LOS
GASES DE ESCAPE

1. INTRODUCCION

En el presente anexo se establecen los requisitos aplicables a los vehiculos que
recurren al uso de un reactivo para el sistema de postratamiento con el fin de
reducir las emisiones.

Seran de aplicacion los requisitos que figuran en el apéndice 6 del Reglamento
n.° 83 de la CEPE, con la excepcidn que figura a continuacion.

La referencia al anexo 1 que figura en el punto 4.1 del apéndice 6 del Regla-
mento n.° 83 de la CEPE se entenderd hecha al apéndice 3 del anexo I del
presente Reglamento.
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ANEXO XVII

MODIFICACIONES DEL REGLAMENTO (CE) N.° 692/2008

1. El apéndice 3 del anexo I del Reglamento (CE) n.° 692/2008 se modifica
como sigue:

a)

b)

d

e)

2)

h)

k)

Los puntos 3 a 3.1.1 se modifican como sigue:

«3.  CONVERTIDOR DE LA ENERGIA DE PROPULSION (k)

3.1. Fabricante de los convertidores de la energia de propulsion: ........

3.1.1. Codigo del fabricante (marcado en el convertidor de la energia de
propulsion u otro medio de identificacion): .........ccccecereennenand ».

El punto 3.2.1.8 se modifica como sigue:

«3.2.1.8. Potencia nominal del motor (n): ...... kW a... min' (valor
declarado por el fabricante)».

El punto 3.2.2.2 se convierte en el punto 3.2.2.1.1 y se sustituye por el
texto siguiente:

«3.2.2.1.1. Indice de octano RON, $in PlOMO: .....eevverveerrcerereeereeernerenn: ».
El punto 3.2.4.2.1 se modifica como sigue:

«3.2.4.2.1. Descripcion del sistema (riel comun / inyectores unitarios /
bomba de distribucion, €C.): ...c.cocovrveriererereeerrereeereeeene ».

El punto 3.2.4.2.3 se modifica como sigue:

«3.2.4.2.3. Bomba de inyeccion/alimentacion».

El punto 3.2.4.2.4 se modifica como sigue:

«3.2.4.2.4. Control de limitacion de la velocidad del motor».

El punto 3.2.4.2.9.3 se modifica como sigue:

«3.2.4.2.9.3. Descripcion del sistemay.

Los puntos 3.2.4.2.9.3.6 a 3.2.4.2.9.3.8 se modifican como sigue:

«3.2.4.2.9.3.6. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la temperatura del agua: .......ccocoevrevenicrereneccereereerees

3.2.42.9.3.7. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la temperatura del aire: ........cccocoveeneinnrenecne e

3.2.4.2.9.3.8. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la presion del @Ire: .......ccocccceciennniriiereree e ».

El punto 3.2.4.3.4.3 se modifica como sigue:

«3.2.4.3.4.3. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor del
fIUJO de @IME: veeiieeeeci ittt ».

Los puntos 3.2.4.3.4.9 a 3.2.4.3.4.11 se modifican como sigue:

«3.2.4.3.4.9. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
temperatura del agua: ......coocceeririeiiieeeee s
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k)

n)

0)

p)

3.2.4.3.4.10. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
temperatura del @Ire: .....o.coeevrevniinnennceee e

3.2.4.3.4.11. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de la
Presion del AIFe: ..o..cooevieecerericirieernerieee e sreneeed ».

El punto 3.2.4.3.5 se modifica como sigue:
«3.2.4.3.5. Inyectores».
Los puntos 3.2.12.2 a 3.2.12.2.1 se modifican como sigue:

«3.2.12.2. Dispositivos anticontaminantes (cuando no estén recogidos en
otro punto)

3.2.12.2.1. Convertidor catalitico».
Se suprimen los puntos 3.2.12.2.1.11 a 3.2.12.2.1.11.10.

Los puntos 3.2.12.2.2 a 3.2.12.2.2.5 se suprimen y se sustituyen por el
siguiente texto:

«3.2.12.2.2. Sensores

3.2.12.2.2.1.  Sensor de oxigeno: si/no ()

3.2.12.2.2.1.10 MATCA! it eicn i et sen s ennen
3.2.12.2.2.1.2. UDICACION: .euicuieirereencieieeeneitetsesseneisiese st sesse e sesnsesnean
3.2.12.2.2.1.3. Rango de control: .........ccocevreierniernncnieceercneeee e scsenens
3.2.12.2.2.1.4. Tipo o principio de funcionamiento: .........c..ccececreererveenns
3.2.12.2.2.1.5. Numero de identificacion de la pieza: .......cccoeveeennnd ».
Los puntos 3.2.12.2.4.1 a 3.2.12.2.4.2 se modifican como sigue:

«3.2.12.2.4.1. Caracteristicas (marca, tipo, flujo, alta presion / baja pre-
sion / presion combinada, €tC.): ...ccoeirereireiiinienieiinereeeas

3.2.12.2.4.2. Sistema de refrigeracion por agua (a especificar por cada
sistema EGR, p. ej., baja presion / alta presion / presion
combinada): si/no (")».

Los puntos 3.2.12.2.5 a 3.2.12.2.5.6 se modifican como sigue:

«3.2.12.2.5.  Sistema de control de las emisiones de evaporacion (solo
motores de gasolina y etanol): si/no (')

3.2.12.2.5.1. Descripcion detallada de los diSpositivos: ........ceeeceererrerenens

3.2.12.2.5.2. Dibujo del sistema de control de las emisiones de evapo-

TACION: eveeeicrereecireetiret sttt s a e n s nnen
3.2.12.2.5.3. Dibujo del filtro de carbon activo: ......c..cccccevrervcrneercnenenne
3.2.12.2.5.4. Masa de carbOn SECO: ....ccccerererierierrcseeeseeenseeeeseeeseaneas g

3.2.12.2.5.5. Esquema del depodsito de combustible con indicacion de la
capacidad y el material (solo motores de gasolina y eta-
170 ) AR OO ST

3.2.12.2.5.6. Descripcion y esquema de la pantalla contra el calor si-
tuada entre el deposito y el sistema de escape: .............. ».
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Q

Se suprimen los puntos 3.2.12.2.6.4 a 3.2.12.2.6.4.4.

La numeraciéon de los puntos 3.2.12.2.6.5 y 3.2.12.2.6.6 se modifica

como sigue:

«3.2.12.2.6.4. Marca del filtro de particulas: ........ccoceovrvevrcreerrcrrcvrerenenens

3.2.12.2.6.5. Numero de identificacion de la pieza: ......ccccevvverecennnd ».

El punto 3.2.12.2.8 se modifica como sigue:

«3.2.12.2.8.  Otr0 SISTEMA: ..cvereeeeeeiereerieeeereeeeeeiereesaesaesessessessessessesensess ».

Se afladen los nuevos puntos 3.2.12.2.10 a 3.2.12.2.11.8, redactados

como sigue:

«3.2.12.2.10. Sistema de regeneracion periodica: (facilitese la infor-
macion siguiente para cada unidad independiente)

3.2.12.2.10.1. Método o sistema de regeneracion, descripcion y/o
AIDUJO: et

3.2.12.2.10.2. Numero de ciclos de funcionamiento de tipo 1, o ci-

clos equivalentes del banco de ensayo de motores,
entre dos ciclos en los que tienen lugar fases de rege-
neracion en las condiciones equivalentes al ensayo de
tipo 1 (distancia “D” en la figura A6.Apl/1 del apén-
dice 1 del subanexo 6 del anexo XXI del Reglamento
(UE) 2017/1151 o en la figura A13/1 del anexo 13 del
Reglamento n.° 83 de la CEPE, segin proceda): .......

3.2.12.2.10.2.1.  Ciclo de tipo 1 aplicable: (indiquese el procedimiento
aplicable: anexo XXI, subanexo 4, o Reglamento
n.° 83 de 1a CEPE): oot

3.2.12.2.10.3. Descripcion del método empleado para determinar el
nimero de ciclos entre dos ciclos en los que tienen
lugar fases de regeneracion: ........cccoecoecrecneeneeens

3.2.12.2.10.4. Parametros para determinar el nivel de carga
necesario antes de la regeneracion (temperatura, pre-
SIOM, ©C.): erererrseucueuercereesesereseaeaeeesese et esaucaeseensasesesenennas

3.2.12.2.10.5. Descripcion del método utilizado para el sistema de
carga en el procedimiento de ensayo descrito en el
anexo 13, punto 3.1, del Reglamento n.° 83 de la
CEPE! .ot

3.2.12.2.11. Sistemas de convertidor catalitico que utilizan reacti-
vos consumibles (facilite la informacion siguiente para
cada unidad independiente): si/no(")

3.2.12.2.11.1. Tipo y concentracion del reactivo necesario: ...

3.2.12.2.11.2. Rango de temperaturas normales de funcionamiento
del reactivo: ...

3.2.12.2.11.3. Norma internacional: ...

3.2.12.2.11.4. Frecuencia de reposicion del reactivo: continua/mante-
nimiento (cuando proceda):
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w

v)

w)

X)

y)

z)

aa)

bb)

dd)

3.2.12.2.11.5. Indicador de reactivo: (descripcion y localizacion)
3.2.12.2.11.6. Deposito de reactivo:

3.2.12.2.11.6.1.  Capacidad: ...

3.2.12.2.11.6.2.  Sistema de calefaccién: si/no (')

3.2.12.2.11.6.2.1. Descripcion o dibujo

3.2.12.2.11.7. Unidad de control del reactivo: si/no (')
3.2.12.2.11.7.1.  Marca: ...

3.2.122.11.7.2.  Tipo: ...

3.2.12.2.11.8. Inyector de reactivo (marca, tipo y localizacion): ...».
El punto 3.2.15.1 se modifica como sigue:

«3.2.15.1. Numero de homologacion de tipo con arreglo al Reglamento
(CE) n.° 661/2009 (DO L 200 de 31.7.2009, p. 1)».

El punto 3.2.16.1 se modifica como sigue:

«3.2.16.1. Numero de homologacion de tipo con arreglo al Reglamento
(CE) n.° 661/2009 (DO L 200 de 31.7.2009, p. 1)».

El punto 3.3 se modifica como sigue:

«3.3. Maquina eléctricay.

El punto 3.3.2 se modifica como sigue:

«3.3.2. REESS».

El punto 3.4 se modifica como sigue:

«3.4. Combinaciones de convertidores de la energia de propulsiony.
El punto 3.4.4 se modifica como sigue:

«3.4.4. Descripcion del dispositivo de almacenamiento de energia:
(REES, condensador, volante de inercia / generador)y.

El punto 3.4.4.5 se modifica como sigue:

«3.4.4.5. Energia: .....ccooevireniinennne (para el REES: voltaje y capacidad
Ah en 2 h; para el condensador: J, .....cocooeriiiiinenenn. ».

El punto 3.4.5 se modifica como sigue:

«3.4.5. Maquina eléctrica (describase cada tipo de maquina eléctrica por
separado)».

El punto 3.5 se modifica como sigue:

«3.5. Valores declarados por el fabricante para la determinacion de las
emisiones de CO, / el consumo de combustible / el consumo eléc-
trico / la autonomia eléctrica / ¢ informacion sobre las ecoinnova-
ciones (cuando proceda)(®)».

El punto 4.4 se modifica como sigue:

«4.4. Embraguesy.
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ee) El punto 4.6 se modifica como sigue:

«4.6. Relaciones de transmision

Relaciones internas de la caja
de cambios (relacion de las
revoluciones del motor con

Relaciones de transmision
finales (relacion de las
revoluciones del eje de

Relaciones totales de

Marcha las del cje de transmisién de la caja de ransmisién
transmision de la caja de |[cambios con las de la rueda
cambios) de traccion)
Maximo para CVT
1
2
3
Minimo para CVT».
ff) Los puntos 6.6 a 6.6.3 se sustituyen por los siguientes:
«0.6. Neumaticos y ruedas
6.6.1. Combinacion o combinaciones de neumatico y rueda
6.6.1.1. Ejes
0.0.1.1. 1. EJE i et
6.6.1.1.1.1. Designacion del tamafio de los neumaticos
6.6.1.1.2.  EJE 20 ittt
6.6.1.1.2.1. Designacion del tamafio de los neumaticos
etc.
6.6.2. Limites superior e inferior de los radios de rodadura
6.6.2.1. EJE Lo e
6.6.2.2. EJE 20 ettt
etc.
6.6.3. Presion de los neumaticos recomendada por el fabricante del
VEIICULO: ittt kPay.
gg) El punto 9.1 se modifica como sigue:
«9.1. Tipo de carroceria con arreglo a los codigos definidos en la parte C
del anexo II de la Directiva 2007/46/CE: .....cooovveeeercriiniriiincenansl ».
2. En el cuadro 1 del apéndice 6 del anexo I del Reglamento (CE) n.° 692/2008,
las filas ZD a ZL, ZX y ZY se modifican como sigue:
«ZD | Euro 6¢ Euro 6-2 | M, N1 clase I PI, CI 31.8.2018
ZE | Euro 6¢ Euro 6-2 | N1 clase II PIL, CI 31.8.2019
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ZF | Euro 6¢ Euro 6-2 | N1 clase III, | PI, CI 31.8.2019
N2
ZG | Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 | M, N1 clase I | PI, CI 31.8.2018
ZH | Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 | N1 clase II PI, CI 31.8.2019
Z1 Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 | N1 clase III, [ PI, CI 31.8.2019
N2
7] | Euro 6d Euro 6-2 | M, N1 clase I | PI, CI 31.8.2018
ZK | Euro 6d Euro 6-2 | N1 clase II PI, CI 31.8.2019
ZL | Euro 6d Euro 6-2 | N1 clase I1II, | PI, CI 31.8.2019
N2
ZX |[na n.a Todos los vehi- | Total- 1.9.2009 1.1.2011 31.8.2019
culos mente
eléctri-
cos con
bateria
ZY | na. n.a. Todos los vehi- | Total- 1.9.2009 1.1.2011 31.8.2019
culos mente
eléctri-
cos con
bateria
77 | n.a. n.a Todos los vehi- | PI, CI 1.9.2009 1.1.2011 31.8.2019»

culos que utili-
zan certificados
con arreglo al
punto 2.1.1 del
anexo |
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ANEXO XVIII

DISPOSICIONES ESPECIALES RELATIVAS A LOS ANEXOS I, II, III,

VIII Y IX DE LA DIRECTIVA 2007/46/CE

Modificaciones del anexo I de la Directiva 2007/46/CE

1) El anexo I de la Directiva 2007/46/CE queda modificado como sigue:

a)

b)

d)

e)

g)

h)

i)

El punto 2.6.1 se modifica como sigue:

«2.6.1. Distribucion de esta masa entre los ejes y, en el caso de un
semirremolque, de un remolque con barra de traccion rigida o de
un remolque de eje central, la masa sobre el acoplamiento:

a) minima y maxima de cada variante: ...
b) masa de cada version (debe facilitarse un cuadro): ........... ».

Los puntos 3 a 3.1.1 se modifican como sigue:

«3.  CONVERTIDOR DE ENERGIA DE PROPULSION (k)
3.1.  Fabricante de los convertidores de energia de propulsion: .........

3.1.1. Codigo del fabricante (marcado en el convertidor de energia de
propulsion u otro medio de identificacion): .........cccvverieneneci ».

El punto 3.2.1.8 se modifica como sigue:

«3.2.1.8. Potencia nominal del motor (n) ....... kW a ... min " (valor
declarado por el fabricante)».

Se aflade un nuevo punto 3.2.2.1.1, redactado como sigue:
«3.2.2.1.1. RON SN PlOMO: .uiiririiiricirirircerere e ».
El punto 3.2.4.2.1 se modifica como sigue:

«3.2.4.2.1. Descripcion del sistema (riel comun / inyectores unitarios /
bomba de distribucion, €tC.): .....coceieevirieveereinieineierinenenns ».

El punto 3.2.4.2.3 se modifica como sigue:

«3.2.4.2.3. Bomba de inyeccion/suministroy.

El punto 3.2.4.2.4 se modifica como sigue:

«3.2.4.2.4. Control de limitacion del régimen del motor».

El punto 3.2.4.2.9.3 se modifica como sigue:

«3.2.4.2.9.3. Descripcion del sistemay.

Se afiade un nuevo punto 3.2.4.2.9.3.1.1, redactado como sigue:

«3.2.4.2.9.3.1.1. Version del sofiware de la unidad de control electro-
NHCO vevreereerererearerereenmenenresereeseneneseeesesesearannesesessanensereres ».

Los puntos 3.2.4.2.9.3.6 a 3.2.4.2.9.3.8 se modifican como sigue:
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k)

n)

0)

p)

Q)

«3.2.4.2.9.3.6. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la temperatura del agua: .......c.ccoecmnininncninceneenens

3.2.4.2.9.3.7. Marcay tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la temperatura del aire: ........cocoeoerererernnnerneenreereene

3.2.42.9.3.8. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la presion del aire: .......cccovvvvieericecineesee e ».

Se aflade un nuevo punto 3.2.4.3.4.1.1, redactado como sigue:

«3.2.434.1.1. Version del software de la wunidad de control
CIECIIONICO .eviuiiiiiieirieie ettt ».

El punto 3.2.4.3.4.3 se modifica como sigue:

«3.2.4.3.4.3. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor del
fIUJO de @ITE: e ».

Los puntos 3.2.4.3.4.9 a 3.2.4.3.4.11 se modifican como sigue:

«3.2.4.3.4.9. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la temperatura del agua: .....c.cccoevevnevnncnnc e

3.2.4.3.4.10. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la temperatura del aire: .......ccoevreveeencencnincnen e

3.2.43.4.11. Marca y tipo o principio de funcionamiento del sensor de
la presion del aIre: ...t ».

El punto 3.2.4.3.5 se modifica como sigue:
«3.2.4.3.5. Inyectoresy.

Se afladen los nuevos puntos 3.2.4.4.2 y 3.2.4.4.3, redactados como
sigue:

«3.2.4.4.2. MAICA(S): weeereererreuiiriirieerietsieieet e sttt s e st es et et see e eaasnne
32,443, TIPO(S): wereerrerereereeiteneeateiertsesieressestesesess et s e et nmanes ».
Los puntos 3.2.12.2 a 3.2.12.2.1 se modifican como sigue:

«3.2.12.2. Dispositivos de control de la contaminacion (si no estan
incluidos en otro apartado)

3.2.12.2.1. Convertidor catalitico».

Los puntos 3.2.12.2.1.11 a 3.2.12.2.1.11.10 se suprimen y se sustituyen
por el siguiente nuevo punto:

«3.2.12.2.1.11. Intervalo de temperaturas normales de funcionamiento:
...................................................................................... °Cy.

Los puntos 3.2.12.2.2 a 3.2.12.2.2.5 se suprimen y se sustituyen por el
texto siguiente:

«3.2.12.2.2. Sensores

3.2.12.2.2.1.  Sensor de oxigeno: si/no (')

3.2.12.2.2. 110 MATCAD eoiiiiiiiiini ettt
3.2.12.2.2.1.2. LOCAlIZACION: ...ouvrureeriienrrcrerenrensisiseeseeseneaeeessesesssesssneas

3.2.12.2.2.1.3. Gama de CONMIOL: ...ccocvieveriereereteietetet ettt eaeans
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t)

w)

v)

w)

3.2.12.2.2.1.4. Tipo o principio de funcionamiento: ..........occecverervrereeees
3.2.12.2.2.1.5. Numero de identificacion de la pieza: ........cccoecevcrenene

32.12.222.  Sensor de NO,: si/no (1)

3.2.12.2.2.2.1. MATCA: wueveveeriererererenieniesseeseeseosessessessessessessessensessensessensense
3.2.12.2.2.2.2. TIPO: ettt ettt sttt st
3.2.12.2.2.2.3. LOCAlZACION: ..voveveiveeriereeirenertestsieersresesesseseessessesasnssesennes

3.2.12.2.2.3.  Sensor de particulas: si/no @)

3.2.12.2.2.3.1. MATCA! .eririiriireicrerrerseerirecnenneseneneareereeneessenenneseenseseesennanens
3.2.12.2.2.3.2. TIPO: ettt ettt sttt ettt
3.2.12.2.2.3.3. LoCAliZACION: ...vcveeeimcncrcnrerrirercennneerererensenenenseecneenenenss ».
Los puntos 3.2.12.2.4.1 a 3.2.12.2.4.2 se modifican como sigue:

«3.2.12.2.4.1. Caracteristicas (marca, tipo, flujo, alta presion / baja pre-
sion / presion combinada, €C.): ..coceovviciriernienieniicneneeeene

3.2.12.2.4.2. Sistema de refrigeracion por agua (a especificar por cada
sistema EGR, p. ¢j., alta presion / baja presion / presion
combinada: si/no (")».

Los puntos 3.2.12.2.5 a 3.2.12.2.5.6 se modifican como sigue:

«3.2.12.2.5. Sistema de control de las emisiones por evaporacion (solo
motores de gasolina y etanol): si/no (')

3.2.12.2.5.1. Descripcion detallada de los diSpositivos: ......cceceeereceenne
3.2.12.2.5.2. Dibujo del sistema de control de la evaporacion: ............
3.2.12.2.5.3. Dibujo del filtro de carbon activo: ........cccccvvvcrveverennencnns
3.2.12.2.5.4. Masa de carbOn SECO: ...coceverurerireiirerirerieeeeeereteee e g

3.2.12.2.5.5. Dibujo esquematico del depdsito de combustible que in-
dique su capacidad y el material (solo motores de gasolina
Y CLANOL): et

3.2.12.2.5.6. Descripcion y esquema de la pantalla contra el calor si-
tuada entre el deposito y el sistema de escape: ............. ».

Se suprimen los puntos 3.2.12.2.6.4 a 3.2.12.2.6.4.4.

Los puntos 3.2.12.2.6.5 y 3.2.12.2.6.6 se modifican como sigue:
«3.2.12.2.6.4. Marca del filtro de particulas: ........ccccoceviiiiiniiineneinenns
3.2.12.2.6.5. Numero de identificacion de la pieza: .........cccovcnen ».
Los puntos 3.2.12.2.7 a 3.2.12.2.7.0.6 se modifican como sigue:
«3.2.12.2.7. Sistema de diagnéstico a bordo (OBD): si/no ('): ........

3.2.12.2.7.0.1. (Euro VI unicamente) Numero de familias de motores
respecto al sistema OBD dentro de la familia de motores
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X)

y)

z)

aa)

bb)

3.2.12.2.7.0.2. (Euro VI tnicamente) Lista de las familias de motores
respecto al sistema OBD (cuando proceda)

3.2.12.2.7.0.3. (Euro VI unicamente) Niimero de la familia de motores
respecto al sistema OBD a la que pertenece el motor de
referencia / el MOtOr MIEMbIO: ...c.ovvevirerrerecccrcrirernenreens

3.2.12.2.7.0.4. (Euro VI unicamente) Referencias del fabricante de la
documentacion sobre el sistema OBD requerida en el
articulo 5, apartado 4, letra c), y en el articulo 9, apar-
tado 4, del Reglamento (UE) n.° 582/2011 y especifi-
cada en el anexo X del mismo a efectos de la homolo-
gacion del sistema OBD

3.2.12.2.7.0.5. (Euro VI tnicamente) Cuando proceda, referencia del
fabricante a la documentacion para instalar en un vehi-
culo un sistema de motor equipado con sistema OBD

3.2.12.2.7.0.6. (Euro VI tunicamente) Cuando proceda, referencia del
fabricante a la documentacion para instalar en el vehi-
culo el sistema OBD de un motor homologado».

[Esta modificacion no afecta a la version espaola.]
El punto 3.2.12.2.8 se modifica como sigue:
«3.2.12.2.8. Otr0 SISLEMA: ..ceruvieiriieninrnrertreriei et seneseeeseneenened ».

Se afiaden los nuevos puntos 3.2.12.2.8.2.3 a 3.2.12.2.8.2.5, redactados
como sigue:

«3.2.12.2.8.2.3. Tipo de sistema de induccién: impide que el motor
vuelva a arrancar tras la cuenta atras / impide que el
vehiculo arranque tras repostar / bloqueo de combusti-
ble / restriccion de las prestaciones

3.2.12.2.8.2.4. Descripcion del sistema de induccion

3.2.12.2.8.2.5. Equivalente a la autonomia de conduccion media
del wvehiculo con el depdsito de combustible
HIENO0: et kmy.

Se aflade un nuevo punto 3.2.12.2.8.4, redactado como sigue:

«3.2.12.2.8.4. (Euro VI tnicamente) Lista de las familias de motores
respecto al sistema OBD (cuando proceda) .................. ».

Se afladen los nuevos puntos 3.2.12.2.10 a 3.2.12.2.11.8, redactados
como sigue:

«3.2.12.2.10. Sistema de regeneracion periodica: (facilitese la in-
formacion siguiente para cada unidad independiente)

3.2.12.2.10.1. Método o sistema de regeneracion, descripcion o
AIDUJOI et
3.2.12.2.10.2. Numero de ciclos de funcionamiento del tipo I, o

ciclos equivalentes del banco de ensayo de motores,
entre dos ciclos en los que tienen lugar fases de
regeneracion en las condiciones equivalentes al en-
sayo de tipo I (distancia “D” en la figura A6.Appl/1
del apéndice 1 al subanexo 6 del anexo XXI del
Reglamento (UE) 2017/1151 o en la figura A13/1
del anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la CEPE,
SEZUN ProOCEAA): .oviviuiiriiieiiieieiie ettt



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 312

cc)

dd)

3.2.12.2.10.2.1. Ciclo de tipo 1 aplicable (indique el procedimiento
aplicable: anexo XXI, subanexo 4 o el Reglamento
n.° 83 de 1a CEPE): ..oeiiiiciciceerescnisees s

3.2.12.2.10.3. Descripcion del método empleado para determinar el
numero de ciclos entre dos ciclos en los que tienen
lugar fases de regeneracion: .........c....ccccocvneneeee

3.2.12.2.10.4. Parametros para determinar el nivel de carga nece-
sario antes de la regeneracion (temperatura, presion,
CC.) treerererieererere st e ree s nae sttt ettt
3.2.12.2.10.5. Descripcion del método utilizado para el sistema de

carga en el procedimiento de ensayo descrito en el
punto 3.1 del anexo 13 del Reglamento n.° 83 de la
CEPE: ..ot sscscsenssssenenens

3.2.12.2.11. Sistemas de convertidor catalitico que utilizan reac-
tivos consumibles (facilite la informacion siguiente
para cada unidad independiente): si/no @)

3.2.12.2.11.1. Tipo y concentracion de reactivo necesario: ...

3.2.12.2.11.2. Intervalo de temperaturas normales de funciona-
miento del reactivo: ...

3.2.12.2.11.3. Norma internacional: ...

32.12.2.11.4. Frecuencia de reposicion del reactivo: continua/man-
tenimiento (cuando proceda):

3.2.12.2.11.5. Indicador de reactivo (descripcion y localizacion):

3.2.12.2.11.6. Deposito de reactivo

3.2.12.2.11.6.1. Capacidad: ...

3.2.12.2.11.6.2. Sistema de calefaccion: si/no
3.2.12.2.11.6.2.1.  Descripcion o dibujo: ...

3.2.12.2.11.7. Unidad de control del reactivo: si/no ()
3.2.12.2.11.7.1. Marca: ...

3.2.12.2.11.7.2. Tipo: ...

3.2.12.2.11.8. Inyector de reactivo (marca, tipo y localizacion):
Lo

El punto 3.2.15.1 se modifica como sigue:

«3.2.15.1. Numero de homologacion de tipo con arreglo al Reglamento
(CE) n.° 661/2009 (DO L 200 de 31.7.2009, p. 1): ......... ».

El punto 3.2.16.1 se modifica como sigue:

«3.2.16.1. Numero de homologacion de tipo con arreglo al Reglamento
(CE) n.° 661/2009 (DO L 200 de 31.7.2009, p. 1): .......... ».
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ee) Se afaden los nuevos puntos 3.2.20 a 3.2.20.2.4, redactados como sigue:
«3.2.20. Informacion sobre el almacenamiento de calor
3.2.20.1.  Dispositivo de almacenamiento de calor activo: si/no
3.2.20.1.1. Entalpia: ... (J)
3.2.20.2.  Materiales de aislamiento
3.2.20.2.1. Material de aislamiento: ...
3.2.20.2.2. Volumen del aislamiento: ...
3.2.20.2.3. Peso del aislamiento: ...
3.2.20.2.4. Localizacion del aislamiento: ...».
ff) El punto 3.3 se modifica como sigue:
«3.3. Maquina eléctricay.
gg) El punto 3.3.2 se modifica como sigue:
«3.3.2. REESS».
hh) El punto 3.4 se modifica como sigue:
«3.4. Combinacion de convertidores de energia de propulsiony.
ii)  El punto 3.4.4 se modifica como sigue:

«3.4.4. Descripcion del dispositivo de acumulacion de energia: (REESS,
condensador, volante de inercia / generador)».

j))  El punto 3.4.4.5 se modifica como sigue:

«3.4.4.5. Energia: ....cccoooeeevenieieinnne (para REESS: tension y capaci-
dad, Ah en 2 h; respecto al condensador: J, ....c.cccoceennennn ).

kk) El punto 3.4.5 se modifica como sigue:

«3.4.5. Maquina eléctrica (describase cada tipo de maquina eléctrica por
separado)».

1)  El punto 3.5 se modifica como sigue:

«3.5. Valores declarados por el fabricante para la determinacion de las
emisiones de CO, / el consumo de combustible / el consumo de
energia eléctrica / la autonomia eléctrica y la informacion sobre las
ecoinnovaciones (cuando proceda)(®)».

mm) Se afiaden los nuevos puntos 3.5.7 a 3.5.8.3, redactados como sigue:

«3.5.7. Valores declarados por el fabricante
3.5.7.1. Parametros del vehiculo de ensayo
3.5.7.1.1 Vehiculo “high”

3.5.7.1.1.1. Demanda de energia del ciclo: ... J
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3.5.7.1.1.2.

3.5.7.1.1.2.1.

3.5.7.1.1.2.2.

3.5.7.1.1.2.3.

3.5.7.1.2.

3.5.7.1.2.1.

3.5.7.1.2.2.

3.5.7.1.2.2.1.

3.5.7.1.2.2.2.

3.5.7.1.2.2.3.

3.5.7.1.3.

3.5.7.13.1.

3.5.7.1.3.2.

3.5.7.1.3.2.1.

3.5.7.1.3.2.2.

3.5.7.1.3.2.3.

3.5.7.2.

3.5.7.2.1.

3.5.7.2.1.1.

3.5.7.2.1.2.

3.5.7.2.2.

3.5.7.2.2.1.

3.5.7222.

3.5.7.2.23.

3.5.7.2.3.

3.5.7.23.1.

3.5.7.23.2.

3.5.7.2.3.3.

3.5.7.3.

Coeficientes de resistencia al avance en carretera

fO: s N
fl: s N/(km/h)
20 o, N/(km/h)?

Vehiculo “Low” (si procede)

Demanda de energia del ciclo: ... J

Coeficientes de resistencia al avance en carretera

fO: oo, N
(S ER— N/(km/h)
20 o, N/(km/h)?

Vehiculo M (si procede)

Demanda de energia del ciclo: ... J

Coeficientes de resistencia al avance en carretera

fO: e, N
(S ER— N/(km/h)
20 o, N/(km/h)>

Emisiones de CO, en masa (ciclo mixto)

Emisiones de CO, en masa para el CIM

Vehiculo “High”: ..o g/km

Vehiculo “Low” (si procede): ......cccooevvereverrencnne. g/km

Emisiones de CO, en masa en la condicion de manteni-
miento de la carga de los vehiculos eléctricos hibridos
(HEV) que se cargan desde el exterior (OVC) y los que
no se cargan desde el exterior (NOVC)

Vehiculo “High™: ..o g/km
Vehiculo “Low” (si procede): .......ccevveeerirenenns g/km
Vehiculo M (si procede): .....c.cccvevenveenenuennne. g/km

Emision de CO, en masa en la condicion de consumo de
la carga de los OVC-HEV

Vehiculo “High”: ..o g/km
Vehiculo “Low” (si procede): .......cccoveerererennnnee g/km
Vehiculo M (si procede): .....ccccvevevieeneerieenne. g/km

Autonomia eléctrica de los vehiculos electrificados
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3.5.73.1.

3.5.7.3.1.1.

3.5.7.3.1.2.

3.5.7.3.2.

3.5.73.2.1.

3.5.73.2.2.

3.5.7.3.2.3.

3.5.7.4.

3.5.74.1.

3.5.7.4.2.

3.5.74.3.

3.5.75.

3.5.7.5.1.

3.5.7.5.1.1.

3.5.7.5.1.2.

3.5.7.5.2.

3.5.7.5.2.1.

3.5.7.522.

3.5.7.5.2.3.

3.5.8.

3.5.8.1.

3.5.8.2.

Autonomia eléctrica pura (PER) de los vehiculos eléc-
tricos puros (PEV)

Vehiculo “High”: ... km

Vehiculo “Low” (si procede): .....c.ccceovveerirereneneennne km

Autonomia eléctrica total (AER) de los OVC-HEV

Vehiculo “High”: ... km

Vehiculo “Low” (si procede): .......ccceoevereirvrennennne km

Vehiculo M (si procede): .....cccccevevvereeeneeniennne. km

Consumo de combustible en la condicion de manteni-
miento de la carga (FCCS) de los FCHV

Vehiculo “High”: ......cccoeeeee kg/100 km
Vehiculo “Low” (si procede): .......ccceoveuenunee. kg/100 km
Vehiculo M (si procede): .....cccceeeruereennane kg/100 km

Consumo de energia eléctrica de vehiculos electrificados

Consumo mixto de energia eléctrica (ECWLTC) de los
vehiculos eléctricos puros (PEV)

Vehiculo “High”: .....ccccooeiiininne Wh/km

Vehiculo “Low” (si procede): .......ccccoveueruenee. Wh/km

Consumo eléctrico en la condicion de consumo de la
carga ponderado por el factor de utilizacion (UF) ECAC,
CD (mixto)

Vehiculo “High”: .....ccccoeiiiniiens Wh/km
Vehiculo “Low” (si procede): .......ccccoveueruneen Wh/km
Vehiculo M (si procede): .....cccooevveieerienenene Wh/km

Vehiculo equipado con una ecoinnovacion a tenor de lo
dispuesto en el articulo 12 del Reglamento (CE)
n.° 443/2009 para los vehiculos M1 o el articulo 12
del Reglamento (UE) n.° 510/2011 para los vehiculos
N1: si/no (1)

Tipo/variante/version del vehiculo de referencia contem-
plado en el articulo 5 del Reglamento de Ejecucion (UE)
n.° 725/2011 para los vehiculos M1 o el articulo 5 del
Reglamento de Ejecucion (UE) n.° 427/2014 para los
vehiculos N1 (si procede): .....ccocevevereeineneneenene

Existencia de interacciones entre diversas ecoinnovacio-
nes: si/no ()
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3.5.8.3. Datos sobre las emisiones en relacion con el uso de
ecoinnovaciones (repitase el cuadro para cada combusti-
ble de referencia sometido a ensayo) (wl)

5. Factor de
3. Emisio- | 4. Emisio- (;{}l)lzzzl(g;_
1. Emisio- 2. Emisio- | nes de CO; |nes de CO, cir ,ro or-
Decision de s doco- | mes de €O, | del vehi- | del vehi- | % PRI | Reduccion
aprobacién de Codigo de del vehi-z del vehi- culo de |culo con la tiempo en de emisio-
15 eCOINNOVa- la ecoinno- culo de culo con la| base en el | ecoinnova- e s ep usa la |1 de CO,
cién () vacion (%) base ecoinnova- | ciclo de | cion en el (t]ecnolo ‘@ en -2 -
(g/km) cion ensayos ciclo de con. dicfigones (3 —4)*5
& (g/km) del tipo 1 ensayos
(w4) del tino 1 normales de
p funciona-
miento
xxxx/201x

Reduccion total de las emisiones de CO, (g/km) (V)»

nn) El punto 4.4 se modifica como sigue:
@44, EMDIABUE(S): eeevrvererieririeriireirieiee sttt et s sba s senenesesesne s ».
00) Se afiaden los nuevos puntos 4.5.1.1 a 4.5.1.5, redactados como sigue:
«4.5.1.1. Modo predominante: si/no Q)
4.5.1.2. Modo mejor (si no hay modo predominante): ...
4.5.1.3.  Modo peor (si no hay modo predominante): ...
4.5.1.4. Par nominal: .............
4.5.1.5. Numero de embragues: ............ ».
pp) El punto 4.6 se modifica como sigue:

«4.6. Relaciones de transmision

Relaciones internas de la ., .
. . . Relacion o relaciones de
caja de cambios (relacion o .,
. transmision final (relacion
entre las revoluciones del

. Relaciones totales de
Marcha . entre las revoluciones del ..
motor y las del eje de . . transmision
.7, . eje de transmision y las de
transmision de la caja de

X la rueda motriz
cambios) )

Maximo para la trans-
mision variable continua
(CVT)

Minimo para la CVT
Marcha atrasy»
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qq) Los puntos 6.6 a 6.6.5 se modifican como sigue:

ss)

«6.6.

6.6.1.

6.6.1.1.

6.6.1.1.1.

6.6.1.1.1.1.

6.6.1.1.1.2.

6.6.1.1.1.3.

6.6.1.1.1.4.

6.6.1.1.1.5.

6.6.1.1.2.

6.6.1.1.2.1.

6.6.1.1.2.2.

6.6.1.1.2.3.

6.6.1.1.2.4.

6.6.1.1.2.5.

6.6.1.2.

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.2.3.

6.6.2.4.

6.6.3.

6.6.4.

6.6.5.

Neumaticos y ruedas

Combinacion(es) neumatico/rueda

Ejes

Eje 1 i,

Designacion del tamafio de los neumaticos: .............
indice de capacidad de carga: ............

Simbolo de categoria de velocidad(")

Tamafio(s) de la llanta de la rueda: ............
Desplazamiento(s) de la rueda: .............

Eje 21 i,

Designacion del tamafio de los neumaticos: .............
Indice de capacidad de carga: ............

Simbolo de categoria de velocidad: ............
Tamaio(s) de la llanta de la rueda: ............
Desplazamiento(s) de la rueda: .............

etc.

Rueda de repuesto, si la hubiera: .............

Limites superior e inferior de los radios de rodadura

Eje 1 mm
Eje 27 e mm
Eje 3 e mm
Eje 41 e mm
etc.

Presion de los neumaticos recomendada por el fabricante:
.............................. kPa

Combinacion de rueda, neumatico y cadena para el eje
delantero o trasero, adecuada para el tipo de vehiculo y
recomendada por el fabricante: ........c.c.cecveererererreririennnneens

Breve descripcion de la unidad de repuesto de uso temporal
(S1 1@ MUDIETA): .ouveviereeirericriee e ».

El punto 9.1 se modifica como sigue:

«9.1. Tipo de carroceria, utilizando los cddigos definidos en la parte C
del anexo II de la Directiva 2007/46/CE: .....ccccoveevverernrnenennnns ».

El punto 9.9.2.1 se modifica como sigue:

«9.9.2.1. Tipo y descripcion del diSpoSitivo: ....c.cccecevreieririeicrinennienans ».



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 318

2) El

a)

b)

(3) El

a)

b)

d)

¢)

2)

Modificaciones del anexo II de la Directiva 2007/46/CE

anexo Il se modifica como sigue:

Al final de los dos puntos 1.3.1 y 3.3.1 de la parte B del anexo II, que
definen los criterios para las «versiones de vehiculos» para los vehiculos
de las categorias M1 y N1, respectivamente, se afiade el siguiente texto:

«Como alternativa a los criterios h), i) y j), todos los ensayos para el
calculo de las emisiones de CO,, el consumo de combustible y el consumo
de energia eléctrica de los vehiculos agrupados en una version se hardan
en comun con arreglo a lo dispuesto en el subanexo 6 del anexo XXI del
Reglamento (UE) 2017/1151.».

Se aflade el siguiente texto al final del punto 3.3.1 de la parte B del
anexo II:

«k) Se afiade el siguiente texto al final del punto 3.3.1 de la parte B del
anexo II: la existencia de un conjunto Unico de tecnologias innova-
doras, segliin se especifican en el articulo 12 del Reglamento (UE)
n.° 5102011 (*¥).

(*) DO L 145 de 31.5.2011, p. L.».

Modificaciones del anexo III de la Directiva 2007/46/CE
anexo III de la Directiva 2007/46/CE se modifica como sigue:
Los puntos 3 a 3.1.1 se modifican como sigue:

«@. CONVERTIDOR DE ENERGIA DE PROPULSION (k)

3.1.  Fabricante de los convertidores de energia de propulsion: ..........

3.1.1. Codigo del fabricante (marcado en el convertidor de energia de
propulsion u otro medio de identificacion): .........ccceccovevriieenniad ».

El punto 3.2.1.8 se modifica como sigue:

«3.2.1.8. Potencia nominal del motor (n): ......ccccoceeevueennene kW a ...
min " (valor declarado por el fabricante)».

Los puntos 3.2.12.2 a 3.2.12.2.1 se modifican como sigue:

«3.2.12.2.  Dispositivos de control de la contaminacién (si no estan
incluidos en otro apartado)

3.2.12.2.1. Convertidor catalitico».
Se suprime el punto 3.2.12.2.1.11.
Se suprimen los puntos 3.2.12.2.1.11.6 y 3.2.12.2.1.11.7.

Se suprime el punto 3.2.12.2.2 y se sustituye por el siguiente nuevo
punto:

«3.2.12.2.2.1. Sensor de oxigeno: si/no (1)»
El punto 3.2.12.2.5 se modifica como sigue:

«3.2.12.2.5. Sistema de control de las emisiones por evaporacion (solo
motores de gasolina y etanol): si/no (')».
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h)

k)

k)

0)

El punto 3.2.12.2.8 se modifica como sigue:
«3.2.12.2.8. Otro sistemay.

Se anaden los nuevos puntos 3.2.12.2.10 a 3.2.12.2.10.1, redactados
como sigue:

«3.2.12.2.10. Sistema de regeneracion periodica: (facilitese la informa-
cion siguiente para cada unidad independiente)

3.2.12.2.10.1. Método o sistema de regeneracion, descripcion o
QIDUJO: ettt ettt ».

Se anade un nuevo punto 3.2.12.2.11.1, redactado como sigue:
«3.2.12.2.11.1. Tipo y concentraciéon de reactivo necesario: ............... ».
El punto 3.3 se modifica como sigue:

«3.3. Maquina eléctricay.

El punto 3.3.2 se modifica como sigue:

«3.3.2. REESS».

El punto 3.4 se modifica como sigue:

«3.4. Combinacion de convertidores de energia de propulsion».

Se suprimen los puntos 3.5.4 a 3.5.5.6.

El punto 4.6 se modifica como sigue:

«4.6. Relaciones de transmision

Relaciones internas de la

. . . Relacion o relaciones de
caja de cambios (relacion . .,

. transmision final (relacion .
entre las revoluciones del . Relaciones totales de
Marcha . entre las revoluciones del .

motor y las del eje de . -, transmision
e . eje de transmision y las de
transmision de la caja de

cambios) la rueda motriz)

Méximo para la trans-
mision variable continua
(CVT)

Minimo para la CVT
Marcha atras»

El punto 6.6.1 se modifica como sigue:
«6.6.1. Combinacion(es) neumatico/rueday.
El punto 9.1 se modifica como sigue:

«9.1. Tipo de carroceria, utilizando los codigos definidos en la parte C
del anexo II de la Directiva 2007/46/CE: ....ccoovurirevrcrccnnenecnne ».



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 320

Modificaciones del anexo VIII de la Directiva 2007/46/CE

(4) El anexo VIII de la Directiva 2007/46/CE se modifica como sigue:

«ANEXO VIII

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

(Debera cumplimentarlos la autoridad de homologacion de tipo y adjuntarlos
al certificado de homologacion de tipo CE de vehiculo.)

En cada caso, la informacion debera precisar a qué variante o version se
aplicara. No podra haber mas de un resultado por versién. Sin embargo, se
admite una combinacion de varios resultados por version indicando cual es el
caso mas desfavorable. En este ultimo caso, una nota a pie de pagina espe-
cificard que en los puntos que llevan un asterisco (*) solo se indica el peor
resultado obtenido.

1. Resultado de los ensayos sobre el nivel de ruido

Numero del acto reglamentario de base y de la Gltima modificacion
del mismo aplicable a la homologacion. En caso de actos reglamen-
tarios con dos o mas fases de aplicacion, indique también la
FASE. e bbb

Variante/version

En marcha [dB(A)/E]:

Parado [dB(A)/E]:

a (min"):

2. Resultados de los ensayos sobre las emisiones de escape

2.1.  Emisiones de los vehiculos de motor sometidos al procedimiento de
ensayo aplicable a los vehiculos ligeros

Indique la ultima version del acto reglamentario aplicable a la homo-
logacion. En caso de un acto reglamentario con dos o mas fases de
aplicacion, indique también la fase de aplicacion: .......................

Combustible(s) (') ... (gasoleo, gasolina, GLP, GN, bocmbustible:
gasolina/GN, GLP, GN/biometano, flexifuel: gasolina/etanol, etc.)

2.1.1. Ensayo de tipo 1 (?), (}) (emisiones del vehiculo en el ciclo de ensayo
tras arranque en frio)

Valores medios del Nuevo Ciclo de Conduccion Europeo (NEDC),
valores mas altos del procedimiento de ensayo de vehiculos ligeros
armonizado a nivel mundial (WLTP)

Variante/version

CO (mg/km)

HCT (mg/km)

(") Indique las restricciones de combustible, en su caso (por ejemplo, para el gas natural, L o
H).

(?) Para vehiculos bicombustible, repitase el cuadro por cada combustible.

(3) Si se trata de vehiculos flexifuel, cuando el ensayo deba realizarse con ambos combusti-
bles con arreglo a la figura 1.2.4 del anexo I del Reglamento (UE) n.° 2017/1151, o de
vehiculos que utilicen GLP o GN/biometano, ya sean monocombustible o bicombustible,
se repetira el cuadro en funcion de los distintos gases de referencia utilizados en el
ensayo, y los peores resultados obtenidos se recogeran en un cuadro adicional. Cuando
proceda, de acuerdo con el punto 3.1.4 del anexo 12 del Reglamento n.° 83 de la CEPE,
se indicara si los resultados son medidos o calculados.
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HCNM (mg/km)

NOy (mg/km)

HCT + NOy (mg/km)

Masa de materia particu-
lada (PM) (mg/km)

Numero de particulas
(PN) (#/km) (")

Ensayo de correccién de la temperatura ambiente (ATCT)

Familia de matrices de
Familia de ATCT Familia de interpolacion | resistencia al avance en
carretera

Factores de correccion de la familia

Familia de ATCT FCF

2.1.2. Ensayo de tipo 2 ('), (?) (datos sobre las emisiones exigidos en la
homologacion de tipo a efectos de inspeccion técnica):

Tipo 2, ensayo al ralenti bajo:

Variante/version

CO (% vol.)

Régimen del motor (min™)

Temperatura del aceite del
motor (°C)

Tipo 2, ensayo al ralenti alto:

Variante/version

CO (% vol.)

Valor Lambda

Régimen del motor (min™")

Temperatura del aceite del
motor (°C)

(") Para vehiculos bicombustible, repitase el cuadro por cada combustible.

(®) Si se trata de vehiculos flexifuel, cuando el ensayo deba realizarse con ambos combusti-
bles con arreglo a la figura 1.2.4 del anexo I del Reglamento (UE) n.° 1151/2017, o de
vehiculos que utilicen GLP o GN/biometano, ya sean monocombustible o bicombustible,
se repetira el cuadro en funcion de los distintos gases de referencia utilizados en el
ensayo, y los peores resultados obtenidos se recogeran en un cuadro adicional. Cuando
proceda, de acuerdo con el punto 3.1.4 del anexo 12 del Reglamento n.° 83 de la CEPE,
se indicara si los resultados son medidos o calculados.
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2.1.3. Ensayo de tipo 3 (emisiones de gases del carter): ...
2.1.4. Ensayo de tipo 4 (emisiones por evaporacion): ... g/ensayo

2.1.5. Ensayo de tipo 5 (durabilidad de los dispositivos de control anticon-
taminacion):

— Distancia de envejecimiento recorrida (km) (por ejemplo,
160 000 km): ...

— Factor de deterioro FD: calculado/fijo (')

— Valores:

Variante/version

CO

HCT

HCNM

NO,

HCT + NO,:

Masa de materia particu-
lada (PM)

Numero de particulas

®N) ()

2.1.6. Ensayo de tipo 6 (emisiones medias a temperatura ambiente baja):

Variante/version

CO (g/km)

HCT (g/km)

2.1.7. OBD: si/no (%)

2.2.  Emisiones de motores sometidos a ensayo con arreglo al procedi-
miento de ensayo para los vehiculos pesados.

Indique la ultima version del acto reglamentario aplicable a la homo-
logacion. En caso de un acto reglamentario con dos o mas fases de
aplicacion, indique también la fase de aplicacion: ...

Combustible(s) (?) ... (gasoleo, gasolina, GLP, GN, etanol, etc.)

2.2.1. Resultado del ensayo ESC (%), (%), (°)

Variante/version

CO (mg/kWh)

HCT (mg/kWh)

NO, (mg/kWh)

NH; (ppm) (')

(") Téachese lo que no proceda.

(%) Téachese lo que no proceda.

(®) Indique las restricciones de combustible, en su caso (por ejemplo, para el gas natural, L o
H).

(*) En su caso.

(°) Respecto a Euro VI, ESC se entendera como WHSC, y ETC, como WHTC.

(°) Respecto a Euro VI, si motores alimentados con GNC y GLP se someten a ensayo con
distintos combustibles de referencia, se reproducira el cuadro para cada combustible de
referencia sometido a ensayo.
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PM (mg/kWh)

Namero PM (#kWh) (1)

2.2.2. Resultado del ensayo ELR (')
Variante/version
Valor de humos: ... m™

2.2.3. Resultado del ensayo ETC (%), (%)

Variante/version

CO (mg/kWh)

HCT (mg/kWh)

HCNM (mg/kWh) (')

CH, (mg/kWh) (1)

NOy (mg/kWh)

NH; (ppm) (')

PM (mg/kWh)

PM (namero, #kWh) (')

2.2.4. Ensayo al ralenti (+)

Variante/version

CO (% vol.)

Valor Lambda (')

Régimen del motor (min™)

Temperatura del aceite del
motor (K)

2.3.  Humos diésel

Indique el ultimo acto reglamentario aplicable a la homologacion. En
caso de un acto reglamentario con dos o mas fases de aplicacion,
indique también la fase de apliCacion: ..........ceecovmverecerenrerrerennrenrennnn

2.3.1. Resultados de los ensayos en aceleracion libre

Variante/version:

Valor corregido del coefi-
ciente de absorcion (m™)

Régimen del motor al ra-
lenti normal

Velocidad maxima del
motor

Temperatura del aceite
(min./max.)

(") En su caso.

(®) Respecto a Euro VI, ESC se entendera como WHSC, y ETC, como WHTC.

(®) Respecto a Euro VI, si motores alimentados con GNC y GLP se someten a ensayo con
distintos combustibles de referencia, se reproducira el cuadro para cada combustible de
referencia sometido a ensayo.

(*) En su caso.
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3. Resultados de los ensayos sobre las emisiones de CO,, el consumo
de combustible o de energia eléctrica y la autonomia eléctrica

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto reglamen-
tario de modificacion aplicable a la homologacion: .........c.ccccoeeeennee.

3.1. Motores de combustion interna, incluidos los vehiculos eléctricos
hibridos no recargables desde el exterior (NOVC) (') (%)

Variante/version:

Emisiones de CO, en masa (ciclo urbano) (g/km)

Emisiones de CO, en masa (en carretera) (g/km)

Emisiones de CO, en masa (ciclo mixto) (g/km)

Consumo de combustible (ciclo urbano) (I/100 km) (')

Consumo de combustible (en carretera) (1/100 km) (%)

Consumo de combustible (ciclo mixto) (1/100 km) (?)

(1) La unidad “I/100 km” se sustituird por “m>/100 km” para los vehiculos alimentados con GN y H2GN, y por “kg/100
km” para los vehiculos alimentados con hidrogeno.

() La unidad “I/100 km” se sustituird por “m>/100 km” para los vehiculos alimentados con GN y H2GN, y por “kg/100
km” para los vehiculos alimentados con hidrogeno.

(®) La unidad “I/100 km” se sustituira por “m*/100 km” para los vehiculos alimentados con GN y H2GN, y por “kg/100
km” para los vehiculos alimentados con hidrogeno.

Identificador de la familia de interpolacion (') Variante/versiones

(") El formato del identificador de la familia de interpolacion figura en el punto 5.0 del anexo XXI del Reglamento (UE)
2017/1151 de la Comision, de 1 de junio de 2017, que complementa el Reglamento (CE) n.° 715/2007 del Parlamento
Europeo y del Consejo, sobre la homologacion de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa a
la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos, modifica la Directiva 2007/46/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo y los Reglamentos (CE) n.° 692/2008 y (UE) n.° 1230/2012 de la Comision y deroga el Reglamento (CE)
n.° 692/2008 de la Comision (DO L 175 de 7.7.2017, p. 1).

Identificador de la familia de matrices de resistencia al

| Variante/versiones
avance en carretera (1)

(") El formato del identificador de la familia de matrices de resistencia al avance en carretera figura en el punto 5.0 del
anexo XXI del Reglamento (UE) 2017/1151.

(") En su caso.

(®) Repitase el cuadro por cada combustible de referencia sometido a ensayo.



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 325

3.2.

Resultados:

Identificador de la familia de interpolacion

Identificador
de la familia
de matrices
de resisten-
cia al avance
en carretera

VH

VM (en su
caso)

VL (en su
caso)

V represen-
tativo

Emisiones de CO, en masa (fase “LOW”) (g/km)

Emisiones de CO, en masa (fase “MID”) (g/km)

Emisiones de CO, en masa (fase “HIGH”) (g/km)

Emisiones de CO, en masa (fase “EXTRA-HIGH”)
(g/km)

Emisiones de CO, en masa (ciclo mixto) (g/km)

Consumo de combustible fase “LOW” (1/100 km,
m?/100 km, kg/100 km)

Consumo de combustible fase “MID” (/100 km,
m*/100 km. kg/100 km)

Consumo de combustible fase “HIGH” (/100 km,
m*/100 km, kg/100 km)

Consumo de combustible fase “EXTRA-HIGH” (1/100
km, m*/100 km, kg/100 km)

Consumo de combustible (ciclo mixto) ... (1/100 km,
m?*/100 km, kg/100 km)

10

fl

2

RR

Delta Cd*A (para VL, si procede en comparacion con
VH)

Masa de ensayo

Repitase para cada familia de interpolacion o familia de matrices de

resistencia al avance en carretera.

Vehiculos eléctricos hibridos recargables desde el exterior (OVC) (1)

Variante/version:

Emisiones de CO, en masa (condicion A, ciclo mixto)

(g/km)

Emisiones de CO, en masa (condicion B, ciclo mixto)

(g/km)

(") En su caso.
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Emisiones de CO, en masa (ponderado, ciclo mixto) (g/km)

Consumo de combustible (condicion A, ciclo mixto)

(/100 km) (%)

Consumo de combustible (condicion B, ciclo mixto)

(/100 km) (%)

Consumo de combustible (ponderado, ciclo mixto)

(/100 km) (%)

Consumo de energia eléctrica (condicion A, ciclo mixto)

(Wh/km)

Consumo de energia eléctrica (condicion B, ciclo mixto)

(Wh/km)

Consumo de energia eléctrica (ponderado, ciclo mixto)

(Wh/km)

Autonomia eléctrica pura (km)

Numero de la familia de interpolacion

Variante/versiones

Identificador de la familia de matrices de resistencia al
avance en carretera

Variante/versiones

Resultados:

Identificador de la familia de interpolacion

Identificador
de la familia
de matrices
de resisten-
cia al avance
en carretera

VH

VM (en su
caso)

VL (en su
caso)

V represen-
tativo

Emisiones de CS CO, en masa (fase “LOW”) (g/km)

Emisiones de CS CO, en masa (fase “MID”) (g/km)

Emisiones de CS CO, en masa (fase “HIGH”) (g/km)

Emisiones de CS CO, en masa (fase “EXTRA-HIGH”)
(gkm)

Emisiones de CS CO, en masa (ciclo mixto) (g/km)
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3.3.

Resultados:

Identificador de la familia de interpolacion

Identificador
de la familia
de matrices
de resisten-
cia al avance
en carretera

VH

VM (en su
caso)

VL (en su
caso)

V represen-
tativo

Emisiones de CD CO, en masa (ciclo mixto) (g/km)

Emisiones de CO, en masa (ponderado, ciclo mixto)
(g/km)

Consumo de combustible CS fase “LOW” (1/100 km)

Consumo de combustible CS fase “MID” (I/100 km)

Consumo de combustible CS fase “HIGH” (1/100 km)

Consumo de combustible CS fase “EXTRA-HIGH”
(1/100 km)

Consumo de combustible CS (ciclo mixto) (1/100 km)

Consumo de combustible CD (ciclo mixto) (I/100 km)

Consumo de combustible (ponderado, ciclo mixto)
(/100 km)

ECAC, ponderado

EAER (mixto)

EAERurbano

10

f1

2

RR

Delta Cd*A (para VL o VM en comparacion con VH)

Masa de ensayo

Area frontal del vehiculo representativo (m?)

Repitase para cada familia de interpolacion.

Vehiculos eléctricos puros (')

Variante/version:

Consumo de energia eléctrica (Wh/km)

Autonomia (km)

(") En su caso.
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3.4.

Numero de la familia de interpolacion

Variante/versiones

Identificador de la familia de matrices de resistencia al
avance en carretera

Variante/versiones

Identificador de la familia de Identiﬁga Flor de
interpolacion a r?;?rlilégsde
Resultados:
VH VL V representati-
Vo
Consumo de energia eléctrica (ciclo mixto) (Wh/km)
Autonomia eléctrica pura (ciclo mixto) (km)
Autonomia eléctrica pura (urbana) (km)
o
fl
2
RR
Delta Cd*A (para VL en comparaciéon con VH)
Masa de ensayo
Area frontal del vehiculo representativo (m?)
Vehiculos con pilas de hidrégeno ()
Variante/version:
Consumo de combustible (kg/100 km)
Variante/version: Variante/version:

Consumo de combustible (ciclo mixto) (kg/100 km)

10

f1

2

RR

Masa de ensayo

(") En su caso.
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3.5.

Informe(s) de salida de la herramienta de correlacion de conformi-
dad con el Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/1152

Repitase para cada familia de interpolacion o familia de matrices de
resistencia al avance en carretera:

Identificador de la familia de interpolacion o familia de matrices de
resistencia al avance en carretera [Nota: “Numero de homologacion

de tipo + Numero secuencial de familia de interpolacion™]: ...

Informe VH ...

Informe VL (en su caso) ...

V representativo ...

4. Resultados de los ensayos de los vehiculos equipados con ecoin-
novaciones (') () ()

Con arreglo al Reglamento n.° 83 (en su caso)

Variante/version ...

5. Factor de

utilizacion

.. 4. Emisiones |(FU), es de-

3. Bmisio- | 4700, del | cir, propor-
. .. | 2. Emisio- |nes de CO, 2 > brop Reduccién
Decision de . 1. Emisio- . vehiculo cion del .
., L g Ciclo de nes de CO,| del vehi- . . de las emi-

aprobacion | Codigo de . nes de CO, . ecoinnovador | tiempo en .

. tipo 1/1 . del vehi- | culo de re- - siones de

de la la ecoinno- del vehi- . en el ciclo de | que se usa

. o (NEDC/ culo con la | ferencia en CO,

ecoinnova- | vacion (%) culo de . . ensayos del | la tecnolo-
) WLTP) ecoinnova- | el ciclo de - . a-2)-
cion (1) base (g/km) cion (/km) | ensayos del tipo 1 gia en con- G_4)*5

& o Oyl ¢y | 3513 del | diciones
P anexo I) normales de
funciona-
miento
xxx/201x
Reduccion total de las emisiones de CO, en NEDC (g/km) (*)

1 h4

3 h

cionado por la metodologia de modelizacion.

*) (") Suma de las reducciones de emisiones de CO, obtenidas con cada ecoinnovacién de tipo I segiin el Reglamento
n.° 83 de la CEPE.

" (") Nuamero de la Decision de la Comision por la que se aprueba la ecoinnovacion.
() (") Codigo asignado en la Decision de la Comision por la que se aprueba la ecoinnovacion.
() (") Si se aplica una metodologia de modelizacién en lugar del ciclo de ensayo de tipo 1, este valor sera el propor-

Segtn el anexo XXI del Reglamento (UE) 2017/1151 (si procede)

Variante/version ...
5. Factor de
utilizacion
3. Emisio- 4. Emisiones (fi?);)reosp(()ire-_
Decision de . 1. Emisio- 2. Emisio- |nes de C,02 de CO, del cion del Reduccwr-l
. o Ciclo de nes de CO,| del vehi- , . de las emi-
aprobacion | Codigo de . nes de CO, . vehiculo con | tiempo en .
. tipo 1/1 . del vehi- | culo de re- . siones de
de la la ecoinno- del vehi- . la ecoinnova- | que se usa
. [ (NEDC/ culo con la | ferencia en | ., . CO,
ecoinnova- | vacion (%) culo de . . cion en el ci- | la tecnolo-
o WLTP) ecoinnova- | el ciclo de . a-2)-
cion (1) base (g/km)| =7 clo de ensayos | gia en con-
cion (g/km) | ensayos del |t L B3-4)*5
tipo 1 C) del tipo 1 diciones
normales de
funciona-
miento
xxx/201x

1y (bl

3y (h3

(" (") Repitase el cuadro por cada variante/version.
() (") Repitase el cuadro por cada combustible de referencia sometido a ensayo.
() () Ampliese el cuadro en caso necesario afiadiendo una fila por cada ecoinnovacion.
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Variante/version ...

Decision de
aprobacion
de la
ecoinnova-
cion (1)

Codigo de
la ecoinno-
vacion (%)

. 1. Emisio-
(t:il;(ljol(/lf nes de CO,
(NEDC/ del vehi-
WLTP) culo de

base (g/km)

2. Emisio-
nes de CO,
del vehi-
culo con la
ecoinnova-
cion (g/km)

3. Emisio-
nes de CO,
del vehi-
culo de re-
ferencia en
el ciclo de
ensayos del
tipo 1 (%)

4. Emisiones
de CO, del
vehiculo con
la ecoinnova-
cion en el ci-
clo de ensayos
del tipo 1

5. Factor de
utilizacion
(FU), es de-
cir, propor-
cion del
tiempo en
que se usa
la tecnolo-
gia en con-
diciones
normales de
funciona-
miento

Reduccion
de las emi-
siones de
CO,
(-2 -
B-4)*s

Reduccion total de las emisiones de CO, en WLTP (g/km) (*)

cionado por la metodologia de modelizacion.
@) (h7) Suma de las reducciones de emisiones de CO, obtenidas con cada ecoinnovacion de tipo 1 segun el anexo XXI,
subanexo 4, del Reglamento (UE) 2017/1151.

(™) Numero de la Decision de la Comision por la que se aprueba la ecoinnovacion.
(") Codigo asignado en la Decision de la Comision por la que se aprueba la ecoinnovacion.
(™) Si se aplica una metodologia de modelizacién en lugar del ciclo de ensayo de tipo 1, este valor serd el propor-

4.1.  Codigo general de las ecoinnovaciones (V): ...

Notas explicativas

(™ Ecoinnovaciones.

() ("®) El codigo general de las ecoinnovaciones constard de los siguientes

elementos, separados por espacios en blanco:

— codigo de la autoridad de homologacion indicado en el anexo

VII;

— codigo individual de cada una de las ecoinnovaciones instaladas
en el vehiculo, por orden cronoldgico de las decisiones de apro-
bacion de la Comision.
(Por ejemplo, el codigo general de tres ecoinnovaciones homo-
logadas cronolégicamente como 10, 15 y 16 y montadas en un
vehiculo certificado por la autoridad alemana de homologacion
de tipo sera: “el 10 15 16”.)»

Modificaciones del anexo IX de la Directiva 2007/46/CE

5) El anexo IX de la Directiva 2007/46/CE se sustituye por el texto siguiente:

«ANEXO IX

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE

0. OBIJETIVOS

El certificado de conformidad es una declaracion entregada por el fa-
bricante del vehiculo al comprador para garantizarle que el vehiculo que
ha adquirido cumple la legislacion vigente en la Union Europea en el
momento de su fabricacion.

Asimismo, el certificado de conformidad permite que las autoridades
competentes de los Estados miembros matriculen vehiculos sin tener
que pedir al solicitante que facilite documentacion técnica adicional.

A estos efectos, el certificado de conformidad debe incluir:

a) el numero de identificacion del vehiculo;
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2.2.

2.3.

b) las caracteristicas técnicas exactas del vehiculo (es decir, no se per-
mite mencionar ninguna gama de valores en las distintas entradas).

DESCRIPCION GENERAL

. El certificado de conformidad constara de dos partes.

a) La CARA 1, que constard de una declaracion de conformidad del
fabricante. El mismo modelo es comun a todas las categorias de
vehiculos.

b) La CARA 2, que es una descripcion técnica de las caracteristicas
principales del vehiculo. El modelo de la cara 2 se adapta a cada
categoria de vehiculo especifica.

. El certificado de conformidad se establecerd en un formato maximo A4

(210 x 297 mm) o doblado de forma que se ajuste a dicho formato.

. No obstante lo dispuesto en el punto 0, letra b), los valores y las

unidades indicados en la segunda parte seran los que figuran en la
documentacion de homologacion de tipo de los actos reglamentarios
pertinentes. En caso de conformidad de los controles de produccion,
los valores se verificaran segun los métodos establecidos en los actos
reglamentarios pertinentes. Se tendran en cuenta las tolerancias permi-
tidas en dichos actos reglamentarios.

DISPOSICIONES ESPECIALES

. El modelo A del certificado de conformidad (vehiculo completo) cubrira

los vehiculos que pueden utilizarse en carretera sin que se necesite
ninguna fase adicional para su homologacion.

El modelo B del certificado de conformidad (vehiculos completados)
cubrira los vehiculos que se hayan sometido a una fase adicional para su
homologacion.

Este es el resultado normal del proceso de homologacion multifasico
(por ejemplo, un autobus fabricado por un fabricante de segunda fase
sobre un bastidor fabricado por un fabricante de vehiculos).

Se describiran brevemente las caracteristicas adicionales afiadidas du-
rante el proceso multifasico.

El modelo C del certificado de conformidad (vehiculos incompletos)
cubrira los vehiculos que necesiten una fase adicional para su homolo-
gacion (por ejemplo, los bastidores de los camiones).

A excepcion de los tractores para semirremolques, los certificados de
conformidad que cubran vehiculos de bastidor-cabina pertenecientes a la
categoria N seran del modelo C.

PARTE I
VEHICULOS COMPLETOS Y COMPLETADOS
MODELO Al — CARA 1
VEHICULOS COMPLETOS
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE

Cara 1

El abajo firmante [... (nombre, apellidos y cargo)] certifica por el presente
que el vehiculo:

0.1.

Marca (razon social del fabricante): ...
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0.2. Tipo: ...
— Variante (%): ...
— Version (%): ...
0.2.1. Denominacién comercial: ...

0.4. Categoria del vehiculo: ...

0.5. Nombre de la empresa y direccion del fabricante: ...

0.6. Localizacion y forma de colocacion de las placas reglamentarias: ...

Localizacion del namero de identificacion del vehiculo: ...

0.9. Nombre y direccion del representante del fabricante (en el caso de que

lo haya): ...

0.10. Numero de identificacion del vehiculo: ...

es conforme en todos los aspectos con el tipo descrito en la homologacion de
tipo (... numero de homologacion de tipo, incluido el niimero de extension)
expedida el (... fecha de expedicion) y

puede matricularse de forma permanente en los Estados miembros en los que
se circule por la derecha/izquierda (°) y se utilicen unidades métricas/impe-
riales (°) en el indicador de velocidad y unidades métricas/imperiales () en el

cuentakilémetros (en su caso) (9).

(Localidad) (Fecha): ...

(Firma): ...

MODELO A2 — CARA 1

VEHICULOS COMPLETOS OBJETO DE UNA HOMOLOGACION DE
TIPO DE SERIES CORTAS

[Afio]

[NGmero secuencial]

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE

Cara 1

El abajo firmante [... (nombre, apellidos y cargo)] certifica por el presente

que el vehiculo:

0.1.  Marca (razén social del fabricante): ...

0.2. Tipo: ...
— Variante (?): ...
— Version (?): ...
0.2.1. Denominacioén comercial: ...

0.4. Categoria del vehiculo: ...

0.5. Nombre de la empresa y direccion del fabricante: ...

0.6. Localizacion y forma de colocacion de las placas reglamentarias: ...

Localizacion del numero de identificacion del vehiculo: ...
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0.9. Nombre y direccion del representante del fabricante (en el caso de que
lo haya): ...

0.10. Numero de identificacion del vehiculo: ...

es conforme en todos los aspectos con el tipo descrito en la homologacion de
tipo (... numero de homologacion de tipo, incluido el nimero de extension)
expedida el (... fecha de expedicion) y

puede matricularse de forma permanente en los Estados miembros en los que
se circule por la derecha/izquierda (°) y se utilicen unidades métricas/impe-
riales (°) en el indicador de velocidad y unidades métricas/imperiales (°) en el
cuentakilémetros (en su caso) (9).

(Localidad) (Fecha): ... (Firma): ...

MODELO B — CARA 1
VEHICULOS COMPLETADOS
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE
Cara 1

El abajo firmante [... (nombre, apellidos y cargo)] certifica por el presente
que el vehiculo:

0.1.  Marca (razén social del fabricante): ...

0.2. Tipo: ...

— Variante (?): ...

— Version (%): ...

0.2.1. Denominacion comercial: ...

0.2.2. Para los vehiculos que han recibido una homologacion de tipo mul-
tifasica, informacion sobre la homologacion de tipo del vehiculo de
base o del vehiculo en las fases anteriores (enumere la informacion
para cada fase):

— Tipo: ...

— Variante (?): ...

— Version (?): ...

Numero de homologacion de tipo, nimero de extension ...

0.4.  Categoria del vehiculo: ...

0.5.  Nombre de la empresa y direccion del fabricante: ...

0.5.1. Para los vehiculos que han recibido una homologacion multifasica,
nombre de la empresa y direccion del fabricante del vehiculo de base
o del vehiculo en la fase o las fases anteriores: ...

0.6.  Localizacion y forma de colocacion de las placas reglamentarias: ...

Localizacion del nimero de identificacion del vehiculo: ...

0.9.  Nombre y direccién del representante del fabricante (en el caso de
que lo haya): ...
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0.10. Numero de identificacién del vehiculo: ...
a) ha sido completado y modificado (') del siguiente modo: ... y

b) es conforme en todos los aspectos con el tipo descrito en la homo-
logacion de tipo (... mumero de homologacion de tipo, incluido el
numero de extension) expedida el (... fecha de expedicion) y

c) puede matricularse de forma permanente en los Estados miembros en
los que se circule por la derecha/izquierda (%) y se utilicen unidades
métricas/imperiales (°) en el indicador de velocidad y unidades mé-
tricas/imperiales (°) en el cuentakildmetros (en su caso) (9).

(Localidad) (Fecha): ... (Firma): ...

Se adjunta: Certificado de conformidad emitido en cada fase anterior.

CARA 2
CATEGORIA DE VEHICULOS M1

(vehiculos completos y completados)

Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...
3. Ejes motores (nimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm
2-3: ... mm
3-4: ... mm

5. Longitud: ... mm

6. Anchura: ... mm

7. Altura: ... mm

Masas

13.  Masa en orden de marcha: ... kg

13.2. Masa real del vehiculo: ... kg
16.  Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg
16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:
1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg, etc.
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19.

16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg
18. Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:
18.1. Remolque con barra de traccion ... kg

18.3. Remolque de eje central: ... kg

18.4. Remolque no frenado: ... kg

Masa vertical estatica maxima técnicamente admisible en el punto de aco-
plamiento: ... kg

Unidad motriz

20.  Fabricante del motor: ...

21.  Codigo del motor marcado en este: ...
22.  Principio de funcionamiento ...

23.  Vehiculos eléctricos puros: si/no (')

23.1. Categoria de vehiculo [eléctrico] hibrido: OVC-HEV/NOVC-HEV/
OVC-FCHV/NOVC-FCHV (%)

24.  Numero y disposicion de los cilindros: ...
25.  Cilindrada del motor: ... cm®

26.  Combustible: gasoleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

26.1. Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

26.2. (Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B ()

27.  Potencia maxima

27.1. Potencia méxima neta (¢): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (1)

27.2. Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) (') (%)

27.3. Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (') ()

27.4. Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (') (%)

Velocidad maxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

30. Via de los ejes:

1 . mm
2. ... mm
3. ... mm

35. Combinacion de neumatico/rueda / clase de resistencia a la rodadura (si
procede) ("): ...
Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (1)
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Carroceria

38. Cddigo de la carroceria (V): ...

40. Color del vehiculo (): ...

41.  Nuamero y disposicion de las puertas: ...

42.  Numero de posiciones de asiento (incluido el conductor) (¥): ...
42.1. Asiento(s) utilizado(s) tinicamente estando el vehiculo parado: ...
42.3. Numero de plazas accesibles para usuarios de silla de ruedas: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
— Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min~
— En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape (!): Euro....

47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1. Masa de ensayo, kg: ...

47.12.  Area frontal, m>: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. f1, N/(km/h):

47.132. 2, N/(km/h)*:

48. Emisiones de escape (™) (™) (™2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: Tipo I o ESC (')
CO: .... HC: ..... NOx: .... HC + NOx: .... Particulas: .....
Opacidad de los humos (ELR): ... (m™)

1.2. Procedimiento de ensayo: Tipo 1 (valores medios del NEDC,
valores maximos del WLTP) o WHSC (Euro VI) (1)

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NO,: ... HCT + NOy: ... NHj:
... Particulas (masa): ...

Particulas (numero): ...
2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)

CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ... Particulas: ...
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48.1.

49.

2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO4: ... HCNM: ... HCT: ... CHy4: ... NHj: ...
Particulas (masa): ... Particulas (nimero): ...

Coeficiente de absorcion de humos corregido: ... (m™

Emisiones de CO, / consumo de combustible / consumo de ener-
gia eléctrica (™) ():

1. todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos eléc-
tricos puros (en su caso)

Consumo de combustible en el caso de los
Valores NEDC Emisiones de CO, | ensayos de emisiones de conformidad con el Re-
glamento (CE) n.° 692/2008
Ciclo urbano ('): ... glkm ... /100 km o m*100 km o kg/100 km (")
En carretera ('): ... glkm 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Mixto (1): ... g/km ... /100 km o m*100 km o kg/100 km (')
Ponderado ("), ciclo mixto ... glkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km

Factor de desviacion (si pro-
cede)

Factor de verificacion (si pro- | «1» o «0»
cede)

2. Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos que
se cargan desde el exterior (en su caso)

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
[ponderado, ciclo mixto ()]

Autonomia eléctrica: ... km

3. Vehiculo equipado con ecoinnovaciones: si/no (')

3.1. Cédigo general de las ecoinnovaciones (P'): ...

3.2. Reduccion total de las emisiones de CO, obtenida con las
ecoinnovaciones (P?) (repitase para cada combustible de refe-
rencia sometido a ensayo):

3.2.1. Reducciones del NEDC: ... g/lkm (n su caso)

3.2.2. Reducciones del WLTP: ... g/km (en su caso)

4. Todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos

eléctricos puros con arreglo al Reglamento (UE) 2017/1151
(en su caso)

Valores WLTP Emisiones de CO, Consumo de combustible
«Low» (): ... glkm ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
«Medium» ('): ... g/km ... /100 km o m*100 km o kg/100 km (')
«High» ("): ... g/km ... /100 km o m*100 km o kg/100 km (')
«Extra-High» (1): ... g/lkm ... /100 km o m*100 km o kg/100 km (')
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Valores WLTP Emisiones de CO, Consumo de combustible
Mixto: ... glkm ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km (')
Ponderado, ciclo mixto (') ... glkm ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km (")

5. Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos que
se cargan desde el exterior con arreglo al Reglamento (UE)
2017/1151 (en su caso)

5.1. Vehiculos eléctricos puros

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
Autonomia eléctrica: ... km
Autonomia eléctrica en ciudad ... km

5.2. Vehiculos eléctricos hibridos que se cargan desde el exterior

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
(ECAC, ponderado)

Autonomia eléctrica (EAER) ... km

Autonomia eléctrica urbana ... km
(EAER urbana)

Varios

51. Para vehiculos especiales: designacion conforme al anexo II, punto 5: ...
52. Observaciones ("): ...

Combinaciones adicionales neumatico/rueda: parametros técnicos (sin refe-
rencia a RR)

CARA 2
CATEGORIA DE VEHICULOS M2

(vehiculos completos y completados)

Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1.  Nuamero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Namero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...
2. Ejes directores (niimero, posicion) ...

3. Ejes motores (ntimero, localizacion, interconexién): ... ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm
4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm
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5. Longitud: ... mm

6. Anchura: ... mm

7. Altura: ... mm

9. Distancia entre el borde delantero del vehiculo y el centro del disposi-

tivo de acoplamiento: ... mm
12. Voladizo trasero: ... mm
Masas
13.  Masa en orden de marcha: ... kg

13.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

13.2. Masa real del vehiculo: ... kg

16. Masas maximas técnicamente admisibles:

16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

17.  Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (1) (°)

17.1. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta
en servicio: ... kg

17.2. Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la
matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg

2. ... kg

3. ... kg, etc.
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17.3.

Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

. Masa maxima admisible de la combinacion prevista para matriculacion

/ puesta en servicio: ... kg

Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:

. Remolque con barra de traccion ... kg

. Remolque de eje central: ... kg

Remolque no frenado: ... kg

Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento ... kg

Unidad motriz

20.

21.

22.

23.

23.1.

24.

25.

26.

26.1.

26.2.

27.

27.1.

27.2.

27.3.

27.4.

28.

Fabricante del motor: ...

Codigo del motor marcado en este: ...
Principio de funcionamiento ...
Vehiculos eléctricos puros: si/no (')

Categoria de vehiculo [eléctrico] hibrido: OVC-HEV/NOVC-HEV/
OVC-FCHV/NOVC-FCHV (Y)

Numero y disposicion de los cilindros: ...
Cilindrada del motor: ... cm®

Combustible:  gasoleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (1)

(Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B (Y

Potencia maxima

Potencia maxima neta (2): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (')

Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) (') (%)
Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (") (*)
Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (') ()

Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h
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Ejes y suspension

30. Via de los ejes:

1. ... mm
2. ... mm
3. ... mm, etc.

33. Eje o ejes directores equipados de suspension neumatica o sistema equi-
valente: si/no ()

35. Combinacion de neumatico/rueda / clase de resistencia a la rodadura (si
procede) ("): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (1)

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Carroceria

38. Cddigo de la carroceria (7): ...

39. Clase de vehiculo: clase I/ clase II / clase IIT / clase A / clase B (")
41. Numero y disposicion de las puertas: ...

42.  Numero de posiciones de asiento (incluido el conductor) (¥): ...

42.1. Asiento(s) utilizado(s) Gnicamente estando el vehiculo parado: ...
42.3. Numero de plazas accesibles para usuarios de silla de ruedas: ...

43.  Numero de plazas de pie: ...

Dispositivo de acoplamiento

44.  Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape ('): Euro....

47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m*: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. f1, N/(km/h):

47.132. 2, N/(km/h)*:
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48.

49.

Emisiones de escape (™) (™) (M2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1.

1.2.

Procedimiento de ensayo: Tipo I o ESC ()
CO: .... HC: ..... NOx: .... HC + NOx: .... Particulas: .....
Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

Procedimiento de ensayo: Tipo 1 (valores medios del
NEDC, valores maximos del WLTP) o WHSC (Euro VI) (')

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NO,: ... HCT + NO,: ... NH3:
... Particulas (masa): ...

Particulas (nimero): ...

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)
CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ... Particulas:
2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)
CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy4: ... NHj;: ...
Particulas (masa): ... Particulas (nimero): ...
Coeficiente de absorcion de humos corregido: ... (m™)

Emisiones de CO, / consumo de combustible / consumo de ener-
gia eléctrica (™) (7):

1.

todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos
eléctricos puros (en su caso)

Consumo de combustible en el caso de los
.. ensayos de emisiones con arreglo al NEDC de
Valores NEDC Emisiones de CO, conformidad con el Reglamento (CE) n.° 692/
2008

Ciclo urbano ('): ... g/lkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")

En carretera ('): ... glkm 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Mixto (1): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")

Ponderado (1), ciclo mixto ... g/km ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km

Factor de desviacion (si proce-
de)

Factor de verificacion (si pro- | «1» o «O»
cede)

Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos
que se cargan desde el exterior (en su caso)

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
[ponderado, ciclo mixto (')]

Autonomia eléctrica: ... km
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3. Vehiculo equipado con ecoinnovaciones: si/no (1)

3.1. Cobdigo general de las ecoinnovaciones (°!): ...

3.2.  Reduccion total de las emisiones de CO, obtenida con las
ecoinnovaciones (P?) (repitase para cada combustible de re-
ferencia sometido a ensayo):

3.2.1. Reducciones del NEDC: ... g/km (n su caso)
3.2.2. Reducciones del WLTP: ... g/km (en su caso)
4. Todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos

eléctricos puros con arreglo al Reglamento (UE) 2017/1151
(en su caso)

Valores WLTP Emisiones de CO, Consumo de combustible
«Low» (M) ... g/km ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km (')
«Medium» ('): ... g/km ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km (')
«High» (): ... g/km ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
«Extra-High» ("): ... glkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Mixto: ... g/km ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km (')
Ponderado, ciclo mixto (') ... g/km ... /100 km o m*/100 km o kg/100 km (')
5. Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos

que se cargan desde el exterior con arreglo al Reglamento
(UE) 2017/1151 (en su caso)

5.1. Vehiculos eléctricos puros

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
Autonomia eléctrica: ... km
Autonomia eléctrica en ciudad ... km

5.2. Vehiculos eléctricos hibridos que se cargan desde el exte-
rior

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
(ECAC, ponderado)

Autonomia eléctrica (EAER) ... km

Autonomia eléctrica urbana ... km
(EAER urbana)

Varios

51. Para vehiculos especiales: designacion conforme al anexo II, punto 5: ...

52. Observaciones ("): ...
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CARA 2

CATEGORIA DE VEHICULOS M3

(vehiculos completos y completados)

Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

2. Ejes directores (numero, posicion) ...

3.  Ejes motores (nimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm

2-3: ... mm

3-4: ... mm
5. Longitud: ... mm
6. Anchura: ... mm
7. Altura: ... mm

9. Distancia entre el borde delantero del vehiculo y el centro del dispositivo

de acoplamiento: ... mm

12. Voladizo trasero: ... mm

kg

Masas
13.  Masa en orden de marcha: ... kg
13.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:
1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
13.2. Masa real del vehiculo: ... kg
16. Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ...
16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:
1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg, etc.
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16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

17. Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (') (°)

17.1. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta
en servicio: ... kg

17.2. Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la ma-
triculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.3. Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.4. Masa maxima admisible de la combinacion prevista para matriculacion
/ puesta en servicio: ... kg

18.  Masa méaxima remolcable técnicamente admisible en caso de:
18.1. Remolque con barra de traccion ... kg

18.3. Remolque de eje central: ... kg

18.4. Remolque no frenado: ... kg

19. Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento ... kg

Unidad motriz

20. Fabricante del motor: ...

21. Cobdigo del motor marcado en este: ...
22.  Principio de funcionamiento ...

23.  Vehiculos eléctricos puros: si/no (1)

23.1. Vehiculo [eléctrico] hibrido: si/no (1)

24.  Numero y disposicion de los cilindros: ...
25.  Cilindrada del motor: ... cm’

26. Combustible: gasodleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)
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26.1.

26.2.

217.

27.1.

27.2.

27.3.

27.4.

28.

Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

(Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B(H

Potencia maxima

Potencia maxima neta (¢): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (')

Potencia méaxima por hora: ... kW (motor eléctrico) () ()
Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (") (°)
Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) () ()

Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29. Velocidad méaxima: ... km/h

Ejes y suspension

30.1. Via de cada eje de direccion: ... mm

30.2. Via de los demas ejes: ... mm

32. Posicion del eje o ejes cargables: ...

33.  Eje o ejes directores equipados de suspension neumatica o sistema
equivalente: si/no ()

35.  Combinaciéon neumatico/rueda (V): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-

draulicas (1)

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Carroceria

38. Codigo de la carroceria (): ...

39. Clase de vehiculo: clase I/ clase II / clase III / clase A / clase B (')

41.  Nuamero y disposicion de las puertas: ...

42.  Namero de posiciones de asiento (incluido el conductor) (¥): ...

42.1. Asiento(s) utilizado(s) unicamente estando el vehiculo parado: ...

42.2. Numero de plazas de pasajeros sentados: ... (piso inferior) ... (piso

superior) (incluido el conductor)
42.3. Numero de plazas accesibles para usuarios de silla de ruedas: ...
43.  Nuamero de plazas de pie: ...

Dispositivo de acoplamiento

44,

Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...
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45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min~
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape (): Euro....

47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m*: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. f1, N/(km/h):

47.13.2. 2, N/(km/h)*:

48. Emisiones de escape (™) (™) (™2):

Numero del acto reglamentario de base y del altimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: ESC
CO: ... HC: ... NO,: ... HC + NO,: ... Particulas: ...
Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

1.2. Procedimiento de ensayo: WHSC (Euro VI)

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NO,: ... HCT + NO,: ... NH3:
... Particulas (masa): ... Particulas (nimero): ...

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)
CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy4: ... Particulas: ...
2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NOy: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ... NH;5: ...
Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

48.1. Coeficiente de absorcion de humos corregido: ... (m™

Varios

51. Para vehiculos especiales: designacion conforme al anexo I, punto 5: ...

52. Observaciones ("): ...
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CATEGORIA DE VEHICULOS NI

(vehiculos completos y completados)

Cara 2

Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

3. Ejes motores (niimero, localizacion, interconexion): ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2 mm

2-3 mm

3-4:... mm
5.  Longitud: ... mm
6. Anchura: ... mm
7. Altura: ... mm

8. Avance de la quinta rueda de un vehiculo tractor de semirremolques

(maximo y minimo): ... mm

9. Distancia entre el borde delantero del vehiculo y el centro del dispositivo

de acoplamiento: ... mm

11. Longitud de la zona de carga: ...

Masas

13.  Masa en orden de marcha: ...

13.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

13.2. Masa real del vehiculo: ...

14.  Masa del vehiculo con carroceria en orden de marcha: ... kg (") (9

16.  Masas maximas técnicamente admisibles:

16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ..

. kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg, etc.



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 349

16.4.

18.

18.2.

18.3.

18.4.

Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:

. Remolque con barra de traccion: ... kg
Semirremolque: ... kg
Remolque de eje central: ... kg
Remolque no frenado: ... kg

Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento: ... kg

Unidad motriz

20.

21.

22.

23.

23.1.

24.

25.

26.

26.1.

26.2.

217.

27.1.

27.2.

27.3.

27.4.

28.

Fabricante del motor: ...

Codigo del motor marcado en este: ...
Principio de funcionamiento ...
Vehiculos eléctricos puros: si/no ()

Categoria de vehiculo [eléctrico] hibrido: OVC-HEV/NOVC-HEV/
OVC-FCHV/NOVC-FCHV (})

Numero y disposicion de los cilindros: ...
Cilindrada del motor: ... cm®

Combustible:  gasdleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

(Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B ()

Potencia maxima

Potencia maxima neta (¢): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (1)

Potencia méaxima por hora: ... kW (motor eléctrico) () ()
Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (') ()
Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (!) (%)

Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

30. Via de los ejes:

. mm
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35. Combinacion de neumatico/rueda / clase de resistencia a la rodadura (si
procede) ("): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (1)

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Carroceria

38. Codigo de la carroceria (V): ...

40. Color del vehiculo (): ...

41. Numero y disposicion de las puertas: ...

42. Numero de posiciones de asiento (incluido el conductor) (¥): ...

Dispositivo de acoplamiento

44.  Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min~'
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape (): Euro....

47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m>: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. f1, N/(km/h):

47.132. 2, N/(km/h)*:

48. Emisiones de escape (™) (™) (™2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: Tipo I o ESC (')
CO: ... HC: ... NOy: ... HC + NO,: ... Particulas: ...
Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

1.2. Procedimiento de ensayo: Tipo 1 (valores medios del NEDC,
valores maximos del WLTP) o WHSC (Euro VI) (")

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NOy: ... HCT + NO,: ... NH;:
... Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...
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48.1.

49.

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)
CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy4: ... Particulas: ...
2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CH4: ... NHj: ...
Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

Coeficiente de absorciéon de humos corregido: ... (m™)

Emisiones de CO, / consumo de combustible / consumo de energia
eléctrica (M) (7):

1. todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos

eléctricos puros (en su caso)

Consumo de combustible en el caso de los ensa-

Valores NEDC Emisiones de CO, | yos de emisiones de conformidad con el Regla-
mento (CE) n.® 692/2008

Ciclo urbano (1): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
En carretera ('): ... glkm 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Mixto (1): ... glkm ... 11/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Ponderado ('), ciclo mixto ... g/km ... 1/100 km o m*100 km o kg/100 km

Factor de desviacion (si proce-

de)

2. Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos
que se cargan desde el exterior (en su caso)

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
[ponderado, ciclo mixto M1

Autonomia eléctrica: ... km

3. Vehiculo equipado con ecoinnovaciones: si/no (')
3.1. Codigo general de las ecoinnovaciones (P!): ...

3.2.  Reduccidn total de las emisiones de CO, obtenida con las
ecoinnovaciones (P?) (repitase para cada combustible de re-
ferencia sometido a ensayo):

3.2.1. Reducciones del NEDC: ... g/km (si procede)

3.2.2. Reducciones del WLTP: ... g/km (si procede)

4. Todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos
eléctricos puros con arreglo al Reglamento (UE) 2017/1151
Valores WLTP Emisiones de CO, Consumo de combustible
«Low» (M): ... g/lkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
«Medium» ('): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
«High» (M): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
«Extra-High» ('): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
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5.1

5.2.

Varios

Valores WLTP Emisiones de CO, Consumo de combustible
Mixto: ... glkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Ponderado, ciclo mixto (') ... glkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")

Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos
que se cargan desde el exterior con arreglo al Reglamento

(UE) 2017/1151 (en su caso)

Vehiculos eléctricos puros (') o (en su caso)

Consumo de energia eléctrica

... Wh/km

Autonomia eléctrica:

. km

Autonomia eléctrica en ciudad

. km

Vehiculos eléctricos hibridos (') o (en su caso)

Consumo de energia eléctrica
(ECAC. ponderado)

... Wh/km

Autonomia eléctrica (EAER)

Autonomia eléctrica urbana
(EAER urbana)

50. Tipo homologado de acuerdo con los requisitos de diseno referentes al
transporte de mercancias peligrosas: si/clases .../no ():

51. Para vehiculos especiales: designacion conforme al anexo II, punto 5: ...

52. Observaciones ("): ...

Lista de neumaticos: parametros técnicos (sin referencia a RR)

Cara 2

CARA 2

CATEGORIA DE VEHICULOS N2

(vehiculos completos y completados)

Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

2. Ejes directores (numero, posicion) ...

3. Ejes motores (niimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 353

4.1. Distancia entre ejes:
1-2: ... mm
2-3: ... mm
3-4: ... mm
5. Longitud: ... mm
6.  Anchura: ... mm
7. Altura: ... mm
8. Avance de la quinta rueda de un vehiculo tractor de semirremolques
(méximo y minimo): ... mm
9.  Distancia entre el borde delantero del vehiculo y el centro del disposi-
tivo de acoplamiento: ... mm
11. Longitud de la zona de carga: ... mm
12.  Voladizo trasero: ... mm
Masas
13.  Masa en orden de marcha: ... kg
13.1. Distribuciéon de esta masa entre los ejes:
1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg
13.2. Masa real del vehiculo: ... kg
16.  Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg
16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:
1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:
1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg
17.  Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (') (°)
17.1. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta

en servicio: ... kg
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17.2.

17.3.

17.4.

18.

18.2.

18.3.

18.4.

19.

Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la
matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

Masa maxima admisible de la combinacion prevista para matriculacion
/ puesta en servicio: ... kg

Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:

. Remolque con barra de traccion: ... kg
Semirremolque: ... kg
Remolque de eje central: ... kg
Remolque no frenado: ... kg

Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento: ... kg

Unidad motriz

20.

21.

22.

23.

23.1.

24.

25.

26.

26.1.

26.2.

27.

27.1.

27.2.

27.3.

Fabricante del motor: ...

Codigo del motor marcado en este: ...
Principio de funcionamiento ...
Vehiculos eléctricos puros: si/no ()

Categoria de vehiculo [eléctrico] hibrido: OVC-HEV/NOVC-HEV/
OVC-FCHV/NOVC-FCHV (')

Nuamero y disposicion de los cilindros: ...
Cilindrada del motor: ... cm’

Combustible: gasoleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

(Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B (Y

Potencia maxima

Potencia maxima neta (2): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (1)
Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) (') (*)

Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (!) (2)
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27.4. Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (") (¥)
28.  Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29.  Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

31. Posicion del eje o ejes elevables: ...
32. Posicion del eje o ejes cargables: ...

33. Eje o ejes directores equipados de suspension neumatica o sistema equi-
valente: si/no (')

35. Combinacion de neumatico/rueda / clase de resistencia a la rodadura (si
procede) ("): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (1)

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Carroceria

38. Cddigo de la carroceria (V): ...
41. Numero y disposicion de las puertas: ...
42. Numero de posiciones de asiento (incluido el conductor) (¥): ...

Dispositivo de acoplamiento

44.  Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min '
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape ('): Euro....

47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m?: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. f1, N/(km/h):

47.13.2. 2, N/(km/h)*:

48. Emisiones de escape (™) (™) (™2):
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49.

Numero del acto reglamentario de base y del Gltimo acto regla-

mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: Tipo I o ESC (!)

CO: ... HC: ... NO4: ... HC + NO,: ... Particulas: ...

Opacidad de los humos (ELR): ... (m™

1.2. Procedimiento de ensayo: Tipo 1 (valores medios del NEDC,

valores maximos del WLTP) o WHSC (Euro VI) (")

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NOy: ... HCT + NO,: ..

... Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)

. NH;:

CO: ... NOy: ... HCNM: ... HCT: ... CHy4: ... Particulas: ...

2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CH4: ... NHj: ...

Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

Coeficiente de absorciéon de humos corregido: ... (m™)

Emisiones de CO, / consumo de combustible / consumo de energia

eléctrica (M) (7):

1. todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos

eléctricos puros (en su caso)

Consumo de combustible en el caso de los ensa-
Valores NEDC Emisiones de CO, | yos de emisiones de conformidad con el Regla-
mento (CE) n.° 692/2008
Ciclo urbano ('): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
En carretera ('): ... g/lkm 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Mixto (1): ... glkm ... 11/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Ponderado ('), ciclo mixto ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km
Factor de desviacion (si proce-
de)
2. Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos

que se cargan desde el exterior (en su caso)

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km

[ponderado, ciclo mixto ()]

Autonomia eléctrica: ... km

3. Vehiculo equipado con ecoinnovaciones: si/no (1)

3.1. Codigo general de las ecoinnovaciones (°!): ...
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3.2.  Reduccidn total de las emisiones de CO, obtenida con las
ecoinnovaciones (P?) (repitase para cada combustible de re-
ferencia sometido a ensayo):

3.2.1. Reducciones del NEDC:... g/km (si procede)

3.2.2. Reducciones del WLTP:... g/km (si procede)

4. Todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos
eléctricos puros con arreglo al Reglamento (UE) 2017/1151
Valores WLTP Emisiones de CO, Consumo de combustible
«Low» (): ... glkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
«Medium» ('): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
«Highy» (1): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
«Extra-High» ('): ... g/km ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Mixto: ... glkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
Ponderado, ciclo mixto (') ... glkm ... 1/100 km o m*/100 km o kg/100 km (")
S. Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos

que se cargan desde el exterior con arreglo al Reglamento
(UE) 2017/1151 (en su caso)

5.1.  Vehiculos eléctricos puros (') o (en su caso)

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
Autonomia eléctrica: ... km
Autonomia eléctrica en ciudad ... km

5.2.  Vehiculos eléctricos hibridos (') o (en su caso)

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
(ECAC, ponderado)

Autonomia eléctrica (EAER) ... km

Autonomia eléctrica urbana ... km
(EAER urbana)

Varios

50. Tipo homologado de acuerdo con los requisitos de disefio referentes al
transporte de mercancias peligrosas: si/clases .../no (!):

51. Para vehiculos especiales: designacion conforme al anexo I, punto 5: ...

52. Observaciones ("): ...
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CARA 2
CATEGORIA DE VEHICULOS N3
(vehiculos completos y completados)
Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

2. Ejes directores (numero, posicion) ...
3. Ejes motores (niimero, localizacion, interconexion): ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm

2-3: ... mm

3-4: ... mm
5. Longitud: ... mm
6. Anchura: ... mm
7. Altura: ... mm

8. Avance de la quinta rueda de un vehiculo tractor de semirremolques

(méximo y minimo): ... mm

9. Distancia entre el borde delantero del vehiculo y el centro del dispositivo

de acoplamiento: ... mm
11. Longitud de la zona de carga: ... mm
12. Voladizo trasero: ... mm
Masas
13.  Masa en orden de marcha: ... kg

13.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

13.2. Masa real del vehiculo: ... kg
16. Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa méaxima en carga técnicamente admisible: ... kg
16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:
1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg, etc.
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16.3.

16.4.

17.2.

17.3.

17.4.

18.

18.2.

18.3.

19.

Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg

2. ... kg

3. ... kg, etc.

Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (') (°)

. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta

en servicio: ... kg

Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la ma-
triculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

Masa maxima admisible de la combinacion prevista para matriculacion
/ puesta en servicio: ... kg

Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:

. Remolque con barra de traccion: ... kg
Semirremolque: ... kg
Remolque de eje central: ... kg

. Remolque no frenado: ... kg

Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento: ... kg

Unidad motriz

20.

21.

22.

23.

23.1.

24.

25.

Fabricante del motor: ...

Codigo del motor marcado en este: ...
Principio de funcionamiento ...

Vehiculos eléctricos puros: si/no ()
Vehiculo [eléctrico] hibrido: si/no (1)
Numero y disposicion de los cilindros: ...

Cilindrada del motor: ... cm®
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26. Combustible: gasoleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

26.1. Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

26.2. (Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B (Y

27. Potencia maxima

27.1. Potencia méaxima neta (2): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (1)

27.2. Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) () ()

27.3. Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (V) (°)

27.4. Potencia maxima en 30 minutos: ... kKW (motor eléctrico) (1) ()
28. Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

31. Posicion del eje o ejes elevables: ...
32. Posicion del eje o ejes cargables: ...

33. Eje o ejes directores equipados de suspension neumatica o sistema equi-
valente: si/no (')

35. Combinacion neumatico/rueda (M): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (1)

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Carroceria

38. Codigo de la carroceria (V): ...
41. Numero y disposicion de las puertas: ...
42. Numero de posiciones de asiento (incluido el conductor) (¥): ...

Dispositivo de acoplamiento

44.  Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min~
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape ('): Euro ....
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47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m>: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera
47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. f1, N/(km/h):

47.13.2. 12, N/(km/h)*:

48. Emisiones de escape (™) (™) (™2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: ESC
CO: ... HC: ... NOy: ... HC + NO,: ... Particulas: ...
Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

1.2. Procedimiento de ensayo: WHSC (Euro VI)

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NO,: ... HCT + NO,: ... NHs:
... Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)
CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy4: ... Particulas: ...
2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NOy: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ... NH;5: ...
Particulas (masa): ... Particulas (nimero): ...

48.1. Coeficiente de absorciéon de humos corregido: ... (m™")

Varios

50. Tipo homologado de acuerdo con los requisitos de diseno referentes al
transporte de mercancias peligrosas: si/clases .../no ():

51. Para vehiculos especiales: designacion conforme al anexo I, punto 5: ...

52. Observaciones ("): ...

CARA 2
CATEGORIAS DE VEHICULOS O1 Y O2
(vehiculos completos y completados)
Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...
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Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm

2-3: ... mm

3-4: ... mm
5. Longitud: ... mm
6. Anchura: ... mm
7. Altura: ... mm

10. Distancia entre el centro del dispositivo de acoplamiento y el borde

trasero del vehiculo: ... mm
11. Longitud de la zona de carga: ... mm
12. Voladizo trasero: ... mm
Masas
13.  Masa en orden de marcha: ... kg

13.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

13.2. Masa real del vehiculo: ... kg
16. Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

19. Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento de un semirremolque o un remolque de eje central: ... kg

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h



02017R1151 — ES —27.07.2017 — 001.003 — 363

Ejes y suspension

30.1. Via de cada eje de direccion: ... mm

30.2. Via de los demas ejes: ... mm

31. Posicion del eje o ejes elevables: ...

32. Posicion del eje o ejes cargables: ...

34.  Ejes equipados de suspension neumatica o sistema equivalente: si/no (1)
35.  Combinacion neumatico/rueda (M): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecdnicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (')

Carroceria

38. Cddigo de la carroceria (V): ...

Dispositivo de acoplamiento

44.  Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Varios

50. Tipo homologado de acuerdo con los requisitos de diseno referentes al
transporte de mercancias peligrosas: si/clases .../no ():

51. Para vehiculos especiales: designacion conforme al anexo I, punto 5: ...
52. Observaciones ("): ...

CARA 2
CATEGORIAS DE VEHICULOS 03 Y 04
(vehiculos completos y completados)
Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...
1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...
2. Ejes directores (numero, posicion) ...

Dimensiones principales

4. Batalla(®): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm
2-3: ... mm
3-4: ... mm
5. Longitud: ... mm

6. Anchura: ... mm
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7. Altura: ... mm

10. Distancia entre el centro del dispositivo de acoplamiento y el borde

trasero del vehiculo: ... mm
11. Longitud de la zona de carga: ... mm
12. Voladizo trasero: ... mm
Masas
13.  Masa en orden de marcha: ... kg

13.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

13.2. Masa real del vehiculo: ... kg
16. Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

17. Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (') (°)

17.1. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta
en servicio: ... kg

17.2. Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la ma-
triculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.3. Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg
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19. Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento de un semirremolque o un remolque de eje central: ... kg

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

31. Posicion del eje o ejes elevables: ...
32. Posicion del eje o ejes cargables: ...
34. Ejes equipados de suspension neumdtica o sistema equivalente: si/no (')
35. Combinacion neumatico/rueda (M): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (1)

Carroceria

38. Cddigo de la carroceria (V): ...

Dispositivo de acoplamiento

44.  Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ..4

Varios

50. Tipo homologado de acuerdo con los requisitos de diseno referentes al
transporte de mercancias peligrosas: si/clases .../no ():

51. Para vehiculos especiales: designacion conforme al anexo II, punto 5: ...
52. Observaciones ("): ...

PARTE 1I
VEHICULOS INCOMPLETOS
MODELO CI — CARA 1
VEHICULOS INCOMPLETOS
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE
Cara 1

El abajo firmante [... (nombre, apellidos y cargo)] certifica por el presente
que el vehiculo:

0.1.  Marca (razon social del fabricante): ...
0.2.  Tipo: ...

Variante (?): ...

Version (?): ...
0.2.1. Denominacion comercial: ...

0.2.2. Para los vehiculos que han recibido una homologacion de tipo mul-
tifasica, informacion sobre la homologacion de tipo del vehiculo de
base o del vehiculo en la fase anterior

(enumere la informacion para cada fase):
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Tipo:...
Variante (?): ...
Version (?):...

Numero de homologacion de tipo, numero de extension

0.4.  Categoria del vehiculo: ...
0.5. Nombre de la empresa y direccion del fabricante: ...

0.5.1. Para los vehiculos que han recibido una homologacion multifésica,
nombre de la empresa y direccion del fabricante del vehiculo de base
o del vehiculo en la fase o las fases anteriores ...

0.6.  Localizacion y forma de colocacion de las placas reglamentarias: ...
Localizacion del nimero de identificacion del vehiculo: ...

0.9.  Nombre y direccion del representante del fabricante (en el caso de que
lo haya): ...

0.10. Numero de identificacion del vehiculo: ...

es conforme en todos los aspectos con el tipo descrito en la homologacion de
tipo (... numero de homologacion de tipo, incluido el nimero de extension)
expedida el (... fecha de expedicion) y

no puede matricularse definitivamente sin otras homologaciones.

(Localidad) (Fecha): ... (Firma): ...

MODELO C2 — CARA 1

VEHICULOS INCOMPLETOS OBJETO DE HOMOLOGACIONES DE TIPO
PARA SERIES CORTAS

[Afio] [Ntmero secuencial]

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE
Cara 1

El abajo firmante [... (nombre, apellidos y cargo)] certifica por el presente
que el vehiculo:

0.1.  Marca (razédn social del fabricante): ...
0.2.  Tipo: ...
Variante (?): ...
Version (?): ...
0.2.1. Denominaciéon comercial: ...
0.4.  Categoria del vehiculo: ...
0.5.  Nombre de la empresa y direccion del fabricante: ...
0.6.  Localizacion y forma de colocacion de las placas reglamentarias: ...

Localizacion del numero de identificacion del vehiculo: ...
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0.9.  Nombre y direccion del representante del fabricante (en el caso de que
lo haya): ...

0.10. Numero de identificacion del vehiculo: ...

es conforme en todos los aspectos con el tipo descrito en la homologacion de
tipo (... numero de homologacion de tipo, incluido el nimero de extension)
expedida el (... fecha de expedicion) y

no puede matricularse definitivamente sin otras homologaciones.

(Localidad) (Fecha): ... (Firma): ...

CARA 2
CATEGORIA DE VEHICULOS M1
(vehiculo incompleto)
Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...
3. Ejes motores (niimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4, Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm
2-3: ... mm
3-4: ... mm
5.1. Longitud maxima autorizada: ... mm
6.1. Anchura maxima autorizada: ... mm
7.1.  Altura méaxima autorizada: ... mm
12.1. Voladizo trasero maximo admisible: ... mm
Masas
14.  Masa en orden de marcha del vehiculo incompleto: ... kg

14.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg
15.  Masa minima del vehiculo completado: ... kg

15.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:
1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg
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16.

16.1.

16.2.

16.4.

18.

18.3.

18.4.

19.

Masas maximas técnicamente admisibles:
Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg

2. ... kg

3. ... kg, etc.

Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:

. Remolque con barra de traccion: ... kg
Remolque de eje central: ... kg
Remolque no frenado: ... kg

Masa vertical estatica maxima técnicamente admisible en el punto de
acoplamiento: ... kg

Unidad motriz

20.

21.

22.

23.

23.1.

24.

25.

26.

26.1.

26.2.

27.

27.1.

27.2.

27.3.

27.4.

Fabricante del motor: ...

Codigo del motor marcado en este: ...
Principio de funcionamiento ...

Vehiculos eléctricos puros: si/no (')
Vehiculo [eléctrico] hibrido: si/no (1)
Numero y disposicion de los cilindros: ...
3

Cilindrada del motor: ... cm

Combustible:  gasoleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

(Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B (Y

Potencia maxima

Potencia maxima neta (¢): ... kW a ... min™' (motor de combustion
interna) (1)

Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) () ()
Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (") (°)

Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (1) (%)

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h
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Ejes y suspension

30. Via de los ejes:

1. ... mm
2. ... mm
3. ... mm

35. Combinacién neumatico/rueda ("): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (1)

Carroceria

41. Numero y disposicion de las puertas: ...
42. Numero de posiciones de asiento (incluido el conductor) (¥): ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min~
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape (): Euro....

47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m>: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. f1, N/(km/h):

47.13.2. 2, N/(km/h)*:

48. Emisiones de escape (™) (™) (™2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: Tipo I o ESC (%)
CO: ... HC: ... NO,: ... HC + NO,: ... Particulas: ...
Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

1.2. Procedimiento de ensayo: Tipo 1 (valores medios del NEDC,
valores maximos del WLTP) o WHSC (Euro VI) (!)

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NOy: ... HCT + NOy: ... NH;:
... Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)

CO: ... NOy: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ... Particulas: ...
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2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO: ... HCNM: ... HCT: ... CH4: ... NHj: ...

Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...
48.1. Coeficiente de absorcion de humos corregido: ... (m™
49. Emisiones de CO, / consumo de combustible / consumo de energia

eléctrica (M):

1. Todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos eléc-
tricos puros con arreglo al Reglamento (UE) 2017/1151

Emisiones de CO, Consumo de combustible
Ciclo urbano: ... glkm ... 1/100 km/m*/100 km (")
En carretera: ... g/lkm ... 1/100 km/m*/100 km (")
Mixto: . g/lkm ... 1/100 km/m*/100 km (")
Ponderado, ciclo mixto ... glkm ... /100 km

2. Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos que se

cargan desde el exterior

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km

[ponderado, ciclo mixto (1)]

Autonomia eléctrica:

. km

Varios

52. Observaciones ("): ...

CARA 2

CATEGORIA DE VEHICULOS M2

(vehiculo incompleto)

Cara 2

Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

2. Ejes directores (numero, posicion) ...

3. Ejes motores (nimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4, Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm
2-3: ... mm
3-4: ... mm

5.1. Longitud maxima autorizada: ...

6.1. Anchura maxima autorizada: ...

mm
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7.1. Altura maxima autorizada: ... mm

12.1. Voladizo trasero maximo admisible: ... mm

Masas

14.  Masa en orden de marcha del vehiculo incompleto: ... kg

14.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
15.  Masa minima del vehiculo completado: ... kg

15.1. Distribucién de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

16. Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

17.  Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (') (°)

17.1. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta
en servicio: ... kg

17.2. Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la ma-
triculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.3. Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg
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17.4. Masa maxima admisible de la combinacion prevista para matriculacion
/ puesta en servicio: ... kg

18.  Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:
18.1. Remolque con barra de traccion: ... kg

18.3. Remolque de eje central: ... kg

18.4. Remolque no frenado: ... kg

19.  Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento: ... kg

Unidad motriz

20. Fabricante del motor: ...

21. Coédigo del motor marcado en este: ...
22.  Principio de funcionamiento ...

23.  Vehiculos eléctricos puros: si/no (1)

23.1. Vehiculo [eléctrico] hibrido: si/no (1)

24.  Numero y disposicion de los cilindros: ...
25. Cilindrada del motor: ... cm®

26. Combustible:  gasdleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

26.1. Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

26.2. (Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B (")

27. Potencia maxima

27.1. Potencia méaxima neta (2): ... kW a ... min' (motor de combustion
interna) (1)

27.2. Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) () ()

27.3. Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (") (°)

27.4. Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (1) ()
28. Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

30. Via de los ejes:
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33. Eje o ejes directores equipados de suspension neumatica o sistema equi-
valente: si/no (1)

35. Combinacién neumatico/rueda (M): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-
draulicas (1)

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Dispositivo de acoplamiento

44.  Nuamero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.  Tipo o clases de dispositivos de acoplamiento que pueden instalarse: ...
45.1. Valores caracteristicos (!): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min~'
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape (): Euro....

47.1. Pardmetros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m*: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. fl, N/(km/h):

47.13.2. 2, N/(km/h)*:

48. Emisiones de escape (™) (™) (™2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: Tipo I o ESC (%)
CO: ... HC: ... NOy: ... HC + NO,: ... Particulas: ...
Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

1.2. Procedimiento de ensayo: Tipo 1 (valores medios del NEDC,
valores maximos del WLTP) o WHSC (Euro VI) (")

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NOy: ... HCT + NOy: ... NH;:
... Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)

CO: ... NOy: ... HCNM: ... HCT: ... CHy4: ... Particulas: ...
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48.1.

2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ...

Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

Coeficiente de absorcion de humos corregido: ...

Varios

52. Observaciones ("): ...

CARA 2
CATEGORIA DE VEHICULOS M3

(vehiculo incompleto)

Cara 2

Caracteristicas generales de construccion

1.

1.1.

2.

3.

Numero de ejes: ... y ruedas: ...

(m™)

Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

Ejes directores (numero, posicion) ...

Ejes motores (ntimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm
4.1. Distancia entre ejes:
1-2: ... mm
2-3: ... mm
3-4: ... mm
5.1. Longitud maxima autorizada: ... mm
6.1. Anchura maxima autorizada: ... mm
7.1.  Altura méaxima autorizada: ... mm
12.1. Voladizo trasero maximo admisible: ... mm
Masas
14. Masa en orden de marcha del vehiculo incompleto: ...
14.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:
1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
15.  Masa minima del vehiculo completado: ... kg
15.1. Distribucién de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg

kg
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16. Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

17.  Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (1) (°)

17.1. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta
en servicio: ... kg

17.2. Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la ma-
triculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.3. Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.4. Masa maxima admisible de la combinacion prevista para matriculacion
/ puesta en servicio: ... kg

18.  Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:
18.1. Remolque con barra de traccion: ... kg

18.3. Remolque de eje central: ... kg

18.4. Remolque no frenado: ... kg

19. Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento: ... kg

Unidad motriz

20. Fabricante del motor: ...
21. Cédigo del motor marcado en este: ...

22.  Principio de funcionamiento ...
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23.

23.1.

24.

25.

26.

26.1.

26.2.

27.

27.1.

27.2.

27.3.

27.4.

28.

Vehiculos eléctricos puros: si/no (1)
Vehiculo [eléctrico] hibrido: si/no (1)
Numero y disposicion de los cilindros: ...
Cilindrada del motor: ... cm®

Combustible:  gasodleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

(Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B ("

Potencia maxima

Potencia maxima neta (¢): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (1)

Potencia méaxima por hora: ... kW (motor eléctrico) () ()
Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (') (*)
Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (*) ()

Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdaxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

30.1. Via de cada eje de direccion: ... mm

30.2. Via de los demas ejes: ... mm

32.  Posicion del eje o ejes cargables: ...

33.  Eje o ejes directores equipados de suspension neumatica o sistema
equivalente: si/no (')

35. Combinacion neumatico/rueda (M): ...

Frenos

36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-

37.

draulicas (1)

Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Dispositivo de acoplamiento

44,

45.

45.1

Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

Tipos o clases de dispositivos de acoplamiento que pueden instalarse:

. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46.

Nivel de ruido
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47.

47.1.

47.1.1.

47.1.2.

47.1.3.

47.1.3.0.

47.1.3.1.

47.1.3.2.

48.

48.1.

Varios

Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min '

En marcha: ... dB (A)

Nivel de emisiones de escape ("): Euro....
Parametros para el ensayo de emisiones

Masa de ensayo, kg: ...

Area frontal, m?: ...

Coeficientes de resistencia al avance en carretera
f0, N:

1, N/(km/h):

2, N/(km/h)*:

Emisiones de escape (™) (™) (m2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-

mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: ESC

CO: ... HC: ... NOy: ... HC + NOy: ... Particulas: ...

Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

1.2. Procedimiento de ensayo: WHSC (Euro VI)

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NOy: ... HCT + NO,: ... NHj:
... Particulas (masa): ... Particulas (nimero):

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)

CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy4: .

2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CH4: ... NHj: ...

Particulas (masa): ... Particulas (nimero): ...

Coeficiente de absorcion de humos corregido: ...

52. Observaciones ("): ...

Cara 2

CARA 2
CATEGORIA DE VEHICULOS NI

(vehiculo incompleto)

Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...

.. Particulas: ...

(m™)

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...
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3. Ejes motores (nimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4, Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm
2-3: ... mm
3-4: ... mm
5.1. Longitud maxima autorizada: ... mm
6.1.  Anchura maxima autorizada: ... mm
7.1.  Altura maxima autorizada: ... mm
8. Avance de la quinta rueda de un vehiculo tractor de semirremolques
(maximo y minimo): ... mm
12.1. Voladizo trasero maximo admisible: ... mm
Masas
14.  Masa en orden de marcha del vehiculo incompleto: ... kg

14.1. Distribucioén de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
15.  Masa minima del vehiculo completado: ... kg

15.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

16. Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

18.  Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:
18.1. Remolque con barra de traccion: ... kg

18.2. Semirremolque: ... kg
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18.3. Remolque de eje central: ... kg
18.4. Remolque no frenado: ... kg

19.  Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento: ... kg

Unidad motriz

20. Fabricante del motor: ...

21. Cébdigo del motor marcado en este: ...
22.  Principio de funcionamiento ...

23.  Vehiculos eléctricos puros: si/no (1)

23.1. Vehiculo [eléctrico] hibrido: si/no (1)

24.  Numero y disposicion de los cilindros: ...
25. Cilindrada del motor: ... cm®

26. Combustible:  gasdleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

26.1. Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

26.2. (Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B ()

27. Potencia maxima

27.1. Potencia méxima neta (2): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (1)

27.2. Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) (") (*)

27.3. Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (') (*)

27.4. Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (1) ()
28. Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

30. Via de los ejes:

1 . mm
2. ... mm
3. ... mm

35. Combinacion neumatico/rueda (M): ...

Frenos
36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-

dréaulicas (1)

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares
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Dispositivo de acoplamiento

44.  Nuamero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.  Tipos o clases de dispositivos de acoplamiento que pueden instalarse:

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46.

47.

47.1.

47.1.1.

47.1.2.

47.1.3.

47.1.3.0.

47.1.3.1.

47.1.3.2.

48.

48.1.

Nivel de ruido

Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min~'
En marcha: ... dB (A)

Nivel de emisiones de escape ('): Euro....
Parametros para el ensayo de emisiones

Masa de ensayo, kg: ...

Area frontal, m?: ...

Coeficientes de resistencia al avance en carretera
f0, N:

f1, N/(km/h):

2, N/(km/h)*:

Emisiones de escape (™) (™) (™2):

Nuamero del acto reglamentario de base y del Gltimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: Tipo I o ESC (')
CO: ... HC: ... NO,: ... HC + NO,: ... Particulas: ...
Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

1.2. Procedimiento de ensayo: Tipo 1 (valores medios del NEDC,
valores maximos del WLTP) o WHSC (Euro VI) (')

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NO4: ... HCT + NOy: ... NHa:
... Particulas (masa): ... Particulas (nimero): ...

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)
CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ... Particulas:
2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CH4: ... NHj: ...
Particulas (masa): ... Particulas (niimero):

Coeficiente de absorciéon de humos corregido: ... (m™)
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49. Emisiones de CO, / consumo de combustible / consumo de energia
eléctrica (M):

1. Todos los grupos motopropulsores, excepto los vehiculos
eléctricos puros con arreglo al Reglamento (UE) 2017/1151

Emisiones de CO, Consumo de combustible
Ciclo urbano: ... glkm ... 1/100 km/m>3/100 km (1)
En carretera: ... glkm ... 1/100 km/m*/100 km (")
Mixto: ... glkm ... 1/100 km/m*100 km (")
Ponderado, ciclo mixto ... glkm ... /100 km

2. Vehiculos eléctricos puros y vehiculos eléctricos hibridos que
se cargan desde el exterior

Consumo de energia eléctrica ... Wh/km
[ponderado, ciclo mixto M1

Autonomia eléctrica: ... km

3. Vehiculo equipado con ecoinnovaciones: si/no ()

3.1. Codigo general de las ecoinnovaciones (P'): ...

3.2. Reduccion total de las emisiones de CO, obtenida con las
ecoinnovaciones (P?) (repitase para cada combustible de refe-
rencia sometido a ensayo): ...

Varios

52. Observaciones ("): ...

CARA 2
CATEGORIA DE VEHICULOS N2

(vehiculo incompleto)

Cara 2

Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

2. Ejes directores (numero, posicion) ...

3. Ejes motores (niimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm
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4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm
2-3: ... mm
3-4: ... mm
5.1. Longitud maxima autorizada: ... mm
6.1. Anchura maxima autorizada: ... mm
8. Avance de la quinta rueda de un vehiculo tractor de semirremolques
(maximo y minimo): ... mm
12.1. Voladizo trasero maximo admisible: ... mm
Masas
14.  Masa en orden de marcha del vehiculo incompleto: ... kg

14.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
15. Masa minima del vehiculo completado: ... kg

15.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

16. Masas méaximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa méxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

17.  Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (') (°)

17.1. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta
en servicio: ... kg
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17.2. Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la ma-
triculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.3. Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.4. Masa maxima admisible de la combinacion prevista para matriculacion
/ puesta en servicio: ... kg

18.  Masa méaxima remolcable técnicamente admisible en caso de:
18.1. Remolque con barra de traccion: ... kg

18.2. Semirremolque: ... kg

18.3. Remolque de eje central: ... kg

18.4. Remolque no frenado: ... kg

19. Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento: ... kg

Unidad motriz

20. Fabricante del motor: ...

21. Cébdigo del motor marcado en este: ...
22.  Principio de funcionamiento ...

23.  Vehiculos eléctricos puros: si/no (')

23.1. Vehiculo [eléctrico] hibrido: si/no (1)

24.  Numero y disposicion de los cilindros: ...
25.  Cilindrada del motor: ... cm®

26. Combustible: gaséleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

26.1. Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

26.2. (Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B (")

27. Potencia maxima

27.1. Potencia méaxima neta (°): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (1)
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27.2. Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) (") (¥)

27.3. Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (V) (%)

27.4. Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) () ()
28. Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

31. Posicion del eje o ejes elevables: ...
32. Posicion del eje o ejes cargables: ...

33. Eje o ejes directores equipados de suspension neumatica o sistema equi-
valente: si/no (1)

35. Combinacion neumatico/rueda (V): ...
Frenos
36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-

draulicas (1)

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Dispositivo de acoplamiento
44.  Nuamero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en

su caso: ...

45.  Tipos o clases de dispositivos de acoplamiento que pueden instalarse:

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape ("): Euro....

47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m*: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:
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47.1.

47.1

48.

48.1.

3.1

3.2,

Varios

f1, N/(km/h):

2, N/(km/h)*:

Emisiones de escape (™) (1) (m2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1.

2.1.

2.2.

Procedimiento de ensayo: Tipo I o ESC ()
CO: ... HC: ... NO,: ... HC + NO,: ... Particulas: ...

Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")

. Procedimiento de ensayo: Tipo 1 (valores medios del NEDC,

valores maximos del WLTP) o WHSC (Euro VI) (')

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NO,: ... HCT + NO,: ... NHj:
... Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)
CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ... Particulas:
Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CH4: ... NHs: ...
Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

Coeficiente de absorciéon de humos corregido: ... (m™)

52. Observaciones ("): ...

Cara 2

CARA 2
CATEGORIA DE VEHICULOS N3

(vehiculo incompleto)

Caracteristicas generales de construccion

L.

Numero de ejes: ... y ruedas: ...

1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

2.

3.

Ejes directores (ntimero, posicion) ...

Ejes motores (ntimero, localizacion, interconexion): ... ...

Dimensiones principales

4.

4.1.

Batalla (°): ... mm

Distancia entre ejes:

1-2: ...
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5.1. Longitud maxima autorizada: ... mm

6.1.  Anchura maxima autorizada: ... mm

8. Avance de la quinta rueda de un vehiculo tractor de semirremolques
(méximo y minimo): ... mm

12.1. Voladizo trasero méaximo admisible: ... mm

Masas

14.  Masa en orden de marcha del vehiculo incompleto: ... kg

14.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
15.  Masa minima del vehiculo completado: ... kg

15.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

16. Masas maximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
16.4. Masa maxima técnicamente admisible del conjunto: ... kg

17.  Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional () (°)

17.1. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta
en servicio: ... kg

17.2. Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la ma-
triculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg

3. ... kg
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17.3. Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

17.4. Masa maxima admisible de la combinacion prevista para matriculacion
/ puesta en servicio: ... kg

18. Masa maxima remolcable técnicamente admisible en caso de:
18.1. Remolque con barra de traccion: ... kg

18.2. Semirremolque: ... kg

18.3. Remolque de eje central: ... kg

18.4. Remolque no frenado: ... kg

19. Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento: ... kg

Unidad motriz

20. Fabricante del motor: ...

21. Codigo del motor marcado en este: ...
22.  Principio de funcionamiento ...

23.  Vehiculos eléctricos puros: si/no (1)

23.1. Vehiculo [eléctrico] hibrido: si/no (1)

24.  Numero y disposicion de los cilindros: ...
25. Cilindrada del motor: ... cm®

26. Combustible: gasoleo/gasolina/GLP/GNC-biometano/GNL/etanol/bio-
diésel/hidrogeno (1)

26.1. Monocombustible/bicombustible/flexifuel/combustible dual (')

26.2. (Solo combustible dual) tipo 1A / tipo 1B / tipo 2A / tipo 2B / tipo
3B(H

27. Potencia maxima

27.1. Potencia méxima neta (2): ... kW a ... min~' (motor de combustion
interna) (1)

27.2. Potencia maxima por hora: ... kW (motor eléctrico) (") (*)

27.3. Potencia maxima neta: ... kW (motor eléctrico) (") (°)

27.4. Potencia maxima en 30 minutos: ... kW (motor eléctrico) (') ()
28. Caja de cambios (tipo): ...

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h
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Ejes y suspension

31. Posicion del eje o ejes elevables: ...
32. Posicion del eje o ejes cargables: ...

33. Eje o ejes directores equipados de suspension neumatica o sistema equi-
valente: si/no (')

35. Combinacién neumatico/rueda (M): ...
Frenos
36. Conexiones del freno del remolque: mecanicas/eléctricas/neumaticas/hi-

draulicas (')

37. Presion en el conducto de alimentacion del dispositivo de frenado del
remolque: ... bares

Dispositivo de acoplamiento
44.  Nuamero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en

su caso: ...

45.  Tipos o clases de dispositivos de acoplamiento que pueden instalarse:

45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Eficacia medioambiental

46. Nivel de ruido
Parado: ... dB(A) a régimen del motor: ... min~
En marcha: ... dB (A)

47. Nivel de emisiones de escape ('): Euro....

47.1. Parametros para el ensayo de emisiones

47.1.1.  Masa de ensayo, kg: ...

47.1.2.  Area frontal, m>: ...

47.1.3.  Coeficientes de resistencia al avance en carretera

47.1.3.0. 0, N:

47.1.3.1. f1, N/(km/h):

47.13.2. 2, N/(km/h)*:

48. Emisiones de escape (™) (™) (™2):

Numero del acto reglamentario de base y del ultimo acto regla-
mentario de modificacion aplicable: ...

1.1. Procedimiento de ensayo: ESC

CO: ... HC: ... NOy: ... HC + NO,: ... Particulas: ...
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Opacidad de los humos (ELR): ... (m™")
1.2. Procedimiento de ensayo: WHSC (Euro VI)

CO: ... HCT: ... HCNM: ... NO,: ... HCT + NO,: ... NHj:
... Particulas (masa): ... Particulas (nimero): ...

2.1. Procedimiento de ensayo: ETC (en su caso)
CO: ... NO,: ... HCNM: ... HCT: ... CHy: ... Particulas:
2.2. Procedimiento de ensayo: WHTC (Euro VI)

CO: ... NO: ... HCNM: ... HCT: ... CH4: ... NHj: ...
Particulas (masa): ... Particulas (ntimero): ...

48.1. Coeficiente de absorcion de humos corregido: ... (m™

Varios

52. Observaciones ("): ...

CARA 2
CATEGORIAS DE VEHICULOS Ol Y O2

(vehiculo incompleto)

Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...
1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...

Dimensiones principales

4. Batalla (¢): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm

2-3: ... mm

3-4: ... mm
5.1. Longitud maxima autorizada: ... mm
6.1. Anchura maxima autorizada: ... mm
7.1.  Altura maxima autorizada: ... mm

10. Distancia entre el centro del dispositivo de acoplamiento y el borde

trasero del vehiculo: ... mm
12.1. Voladizo trasero maximo admisible: ... mm
Masas

14.  Masa en orden de marcha del vehiculo incompleto: ... kg
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14.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg
15.  Masa minima del vehiculo completado: ... kg

15.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

16. Masas méaximas técnicamente admisibles:
16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg

16.2. Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

16.3. Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

19.1. Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento de un semirremolque o un remolque de eje central: ... kg

Velocidad mdaxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

30.1. Via de cada eje de direccion: ... mm

30.2. Via de los demas ejes: ... mm

31. Posicion del eje o ejes elevables: ...

32.  Posicion del eje o ejes cargables: ...

34. Ejes equipados de suspension neumatica o sistema equivalente: si/no (1)
35. Combinacion neumatico/rueda (M): ...

Dispositivo de acoplamiento

44.  Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

45.  Tipos o clases de dispositivos de acoplamiento que pueden instalarse:
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45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Varios

52. Observaciones ("): ...

CARA 2
CATEGORIAS DE VEHICULOS O3 Y O4

(vehiculo incompleto)

Cara 2
Caracteristicas generales de construccion

1. Numero de ejes: ... y ruedas: ...
1.1. Numero y localizacion de los ejes de ruedas gemelas: ...
2. Eje director (numero, posicion) ...

Dimensiones principales

4. Batalla (°): ... mm

4.1. Distancia entre ejes:

1-2: ... mm

2-3: ... mm

3-4: ... mm
5.1. Longitud maxima autorizada: ... mm
6.1. Anchura maxima autorizada: ... mm
7.1.  Altura maxima autorizada: ... mm

10. Distancia entre el centro del dispositivo de acoplamiento y el borde

trasero del vehiculo: ... mm
12.1. Voladizo trasero maximo admisible: ... mm
Masas
14.  Masa en orden de marcha del vehiculo incompleto: ... kg

14.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.
15.  Masa minima del vehiculo completado: ... kg

15.1. Distribucion de esta masa entre los ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

16. Masas maximas técnicamente admisibles:

16.1. Masa maxima en carga técnicamente admisible: ... kg
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16.2.

16.3.

17.

17.2.

17.3.

19.1.

Masa maxima técnicamente admisible en cada eje:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

Masa técnicamente admisible en cada grupo de ejes:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg, etc.

Masas maximas admisibles previstas para la matriculacion / puesta en
servicio en el trafico nacional/internacional (1) (°)

. Masa en carga maxima admisible prevista para matriculacion / puesta

en servicio: ... kg

Masa maxima en carga admisible sobre cada eje prevista para la ma-
triculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

Masa maxima en carga admisible sobre cada grupo de ejes prevista
para la matriculacion / puesta en servicio:

1. ... kg
2. ... kg
3. ... kg

Masa estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento de un semirremolque o un remolque de eje central: ... kg

Velocidad mdxima

29. Velocidad maxima: ... km/h

Ejes y suspension

31. Posicion del eje o ejes elevables: ...

32. Posicion del eje o ejes cargables: ...

34. Ejes equipados de suspension neumatica o sistema equivalente: si/no (1)

35. Combinacién neumatico/rueda (M): ...

Dispositivo de acoplamiento

44.

45.

Numero o marca de homologacion del dispositivo de acoplamiento, en
su caso: ...

Tipos o clases de dispositivos de acoplamiento que pueden instalarse:
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45.1. Valores caracteristicos ('): D: .../ V: .../ S: .../ U: ...

Varios

52. Observaciones ("): ...

Notas explicativas relativas al anexo 1X
Tachese lo que no proceda.
Indiquese el codigo de identificacion —

Indique si el vehiculo es adecuado para la circulacion por la derecha, por la izquierda o
para ambas.

Indique si el velocimetro y/o cuentakilometros instalado utiliza unidades métricas o
unidades métricas e imperiales.

Esta declaracion no restringira el derecho de los Estados miembros de exigir ajustes
técnicos para poder matricular un vehiculo en un Estado miembro distinto del previsto
inicialmente en caso de que no coincida el lado de la carretera por el que se circula.

Las entradas 4 y 4.1 se completaran de conformidad con las definiciones 25 (batalla) y
26 (distancia entre ejes) del Reglamento (UE) n.® 1230/2012 respectivamente.

En el caso de los vehiculos eléctricos hibridos, indiquense ambas potencias.
Los equipos opcionales de esta letra podran afadirse en la entrada «Observacionesy.
Se utilizaran los codigos que figuran en el anexo II, letra C.

Indique solo el color o colores basicos como sigue: blanco, amarillo, naranja, rojo,
violeta, azul, verde, gris, marréon o negro.

Excluyendo los asientos destinados a ser utilizados solo cuando el vehiculo esté parado
y el niimero de emplazamientos para sillas de ruedas.
En el caso de los autocares pertenecientes a la categoria de vehiculos M3, el nimero de
tripulantes estara incluido en el numero de pasajeros.

Afiadase el namero de nivel Euro y el caracter correspondiente a las disposiciones
utilizadas para la homologaciéon de tipo.

En el caso de que se puedan utilizar varios combustibles, deben repetirse los epigrafes.
Los vehiculos que puedan funcionar con gasolina y combustible gaseoso, pero en los
que la gasolina solo esté instalada para casos de emergencia o para el arranque y cuyo
depésito no pueda contener mas de 15 litros, se consideraran como vehiculos que
funcionan solo con combustible gaseoso.

En el caso de vehiculos y motores de combustible dual Euro VI, repetir segun proceda.

Unicamente se indicaran las emisiones evaluadas con arreglo al acto o los actos
reglamentarios aplicables.

Si el vehiculo estd dotado de un equipo de radar de corto alcance de 24 GHz de
conformidad con la Decision 2005/50/CE de la Comision (DO L 21 de 25.1.2005,
p. 15), el fabricante debera indicar: «Vehiculo dotado de un equipo de radar de corto
alcance de 24 GHz».

El fabricante podra completar estas entradas para el trafico internacional, para el
nacional o para ambos.

Para el trafico nacional, se mencionara el codigo del pais en el que se prevé matricular
el vehiculo. El cédigo sera conforme a la norma ISO 3166-1: 2006.

Para el trafico internacional, se mencionara el nimero de Directiva (por ejemplo,
«96/53/CE» en el caso de la Directiva 96/53/CE del Consejo).

Ecoinnovaciones.

El codigo general de las ecoinnovaciones constara de los siguientes elementos, sepa-

rados por espacios en blanco:

— codigo de la autoridad de homologacion indicado en el anexo VII;

— codigo individual de cada una de las ecoinnovaciones instaladas en el

vehiculo, por orden cronologico de las decisiones de aprobacion de la
Comision.
(Por ejemplo, el codigo general de tres ecoinnovaciones homologadas
cronologicamente como 10, 15 y 16 y montadas en un vehiculo certi-
ficado por la autoridad alemana de homologacion de tipo sera: «el 10
15 16».)

Suma de las reducciones de emisiones de CO, obtenidas con cada ecoinnovacion.

En el caso de los vehiculos completados de la categoria N; pertenecientes al ambito de
aplicacion del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

Solo aplicable si el vehiculo estd homologado con arreglo al Reglamento (CE)
n.° 715/2007

Si hay mas de un motor eléctrico, indique el efecto consolidado de todos los motores.»
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ANEXO XIX

MODIFICACIONES DEL REGLAMENTO (UE) N.° 1230/2012

El Reglamento (UE) n.° 1230/2012 se modifica como sigue:
1) El articulo 2, punto 5, se sustituye por el texto siguiente:
« “masa del equipamiento opcional”: la masa maxima de las combinaciones

de equipamientos opcionales que pueden instalarse en el vehiculo ademas del
equipamiento estandar, de acuerdo con las especificaciones del fabricante;».
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ANEXO XX

MEDICION DE LA POTENCIA NETA Y DE LA POTENCIA MAXIMA
DURANTE 30 MINUTOS DE LOS TRENES DE TRANSMISION
ELECTRICOS

1. INTRODUCCION

En el presente anexo se establecen los requisitos para determinar la potencia
neta del motor, la potencia neta y la potencia maxima durante 30 minutos de
los trenes de transmision eléctricos.

2. ESPECIFICACIONES GENERALES

2.1. Las especificaciones generales para llevar a cabo los ensayos e interpretar
los resultados son las establecidas en el punto 5 del Reglamento n.° 85 de la
CEPE ('), con las excepciones que se especifican en el presente anexo.

2.2. Combustible de ensayo

Los puntos 5.2.3.1, 5.2.3.2.1, 5.2.3.3.1 y 5.2.3.4 de Reglamento n.° 85 de la
CEPE se entenderan como sigue:

Se utilizara el combustible disponible en el mercado. En caso de controver-
sia, el combustible sera el combustible de referencia adecuado que se espe-
cifica en el anexo IX del presente Reglamento.

2.3. Factores de correccion de la potencia

No obstante lo dispuesto en el punto 5.1 del anexo 5 del Reglamento n. 85
de la CEPE, si un motor turboalimentado esta equipado con un sistema que
permita compensar las condiciones ambientales de temperatura y altitud y el
fabricante asi lo solicita, los factores de correccion o, o o4 se fijaran en un
valor de 1.

(') DO L 326 de 24.11.2006, p. 55.
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ANEXO XXI

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO DE EMISIONES DE TIPO 1

1. INTRODUCCION

El presente anexo describe los procedimientos para determinar los
niveles de emisiones de compuestos gaseosos y particulas depositadas,
el nimero de particulas suspendidas, las emisiones de CO,, el con-
sumo de combustible, el consumo de energia eléctrica y la autonomia
eléctrica de los vehiculos ligeros.

2. RESERVADO

3. DEFINICIONES

3.1. Equipo de ensayo

3.1.1. «Exactitud»: diferencia entre un valor medido y un valor de referencia

relacionable con un patrén nacional, que indica la correccion de un
resultado. Véase la figura n.° 1.

3.1.2. «Calibracién»: proceso de establecimiento de la respuesta de un sis-
tema de medicion, de manera que su resultado concuerde con una serie
de sefiales de referencia.

3.1.3. «Gas de calibraciony»: mezcla de gases que se utiliza para calibrar los
analizadores de gases.

3.1.4. «Meétodo de dilucion doble»: proceso por el que se separa una parte
del flujo de gases de escape diluido y se mezcla con una cantidad
adecuada de aire de dilucion antes del filtro de muestreo de particulas
depositadas.

3.1.5. «Sistema de dilucion de los gases de escape de flujo total»: dilucion
continua de la totalidad de los gases de escape del vehiculo con aire
ambiente, de manera controlada, utilizando un muestreador de volu-
men constante (CVS, constant volume sampler).

3.1.6. «Linealizaciony: aplicacién de una serie de concentraciones o de ma-
teriales para establecer una relacion matematica entre concentracion y
respuesta del sistema.

3.1.7. «Operacion de mantenimiento importante»: ajuste, reparacion o susti-
tucion de un componente o un modulo que pueda afectar a la exactitud
de una medicion.

3.1.8. «Hidrocarburos no metanicos» (NMHC, non-methane hydrocarbons):
los hidrocarburos totales (THC, total hydrocarbons) menos la fraccion
de metano (CHy).

3.1.9. «Precision»: grado en que varias mediciones repetidas en condiciones
idénticas arrojan los mismos resultados (figura 1), siempre con rela-
cion, en el presente anexo, a una unica desviacion estandar.

3.1.10.  «Valor de referencia»: valor relacionable con un patrén nacional.
Véase la figura n.° 1.

3.1.11.  «Valor fijado»: valor buscado que un sistema de control pretende
alcanzar.

3.1.12.  «Calibrar»: ajustar un instrumento de manera que dé una respuesta
adecuada a un patrén de calibracion que represente entre el 75 % y
el 100 % del valor maximo del intervalo de uso real o previsto del
instrumento.
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3.1.13.  «Hidrocarburos totales» (THC): todos los compuestos volatiles medi-
bles con un detector de ionizacion de llama (FID, flame ionisation
detector).

3.1.14.  «Verificacién»: la accion de evaluar si los resultados de un sistema de
medicion concuerdan o no con las sefales de referencia aplicadas
dentro de uno o mas umbrales de aceptacion predeterminados.

3.1.15.  «Gas cero»: gas carente de analitos, que se utiliza para fijar una
respuesta cero en un analizador.

Figura 1

Definicion de exactitud, precision y valor de referencia

valor de referencia
[ 3
densidad de i
e exactitud
probabilidad "
precision
valor
3.2 Resistencia al avance en carretera y ajuste del dinamémetro
3.2.1. «Resistencia aerodinamica»: fuerza que se opone al movimiento de un
vehiculo a través del aire.

3.2.2. «Punto de estancamiento aerodinamico»: punto de la superficie de un

vehiculo en el que la velocidad del viento es igual a cero.

3.2.3. «Bloqueo del anemoémetro»: efecto sobre la medicion del anemometro
debido a la presencia del vehiculo, por el cual la velocidad aparente
del aire difiere de la velocidad del vehiculo combinada con la veloci-
dad del viento con respecto al suelo.

3.24. «Analisis restringido»: determinacion por separado del area frontal del
vehiculo y el coeficiente de resistencia aerodindmica, valores que se
utilizaran en la ecuacién de movimiento.

3.2.5. «Masa en orden de marcha»: masa del vehiculo, con sus depdsitos de
combustible 1lenos como minimo al 90 % de su capacidad e incluida la
masa del conductor, del combustible y de los liquidos, provisto del
equipamiento estandar con arreglo a las especificaciones del fabricante
y, si estan instalados, la masa de la carroceria, el habitaculo, el aco-
plamiento y las ruedas de recambio, asi como las herramientas.

3.2.6. «Masa del conductor»: masa estimada en 75 kg, situada en el punto de
referencia del asiento del conductor.

3.2.7. «Carga maxima del vehiculoy: la masa maxima en carga técnicamente
admisible menos la masa en orden de marcha, 25 kg y la masa del
equipamiento opcional segin se define en el punto 3.2.8.
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3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.16.

3.2.17.

3.2.18.

«Masa del equipamiento opcionaly»: la masa maxima de las combina-
ciones de equipamientos opcionales que pueden instalarse en el vehi-
culo ademas del equipamiento estandar, de acuerdo con las especifi-
caciones del fabricante.

«Equipamiento opcional»: todo elemento no incluido en el equipa-
miento estandar que se instala en un vehiculo bajo la responsabilidad
del fabricante, y que puede ser pedido por el cliente.

«Condiciones atmosféricas de referencia (con respecto a la medicion
de la resistencia al avance en carretera)»: condiciones atmosféricas con
arreglo a las cuales se corrigen los resultados de la medicion:

a) presion atmosférica: po = 100 kPa;

b) temperatura atmosférica: T = 20 °C;

¢) densidad del aire seco: po = 1,189 kg/m>;
d) velocidad del viento: 0 m/s.

«Velocidad de referencia»: velocidad del vehiculo a la que se deter-
mina la resistencia al avance en carretera o se verifica la carga del
dinamémetro de chasis.

«Resistencia al avance en carretera»: fuerza que se opone al avance de
un vehiculo, medida con el método de desaceleracion libre o con
métodos equivalentes por lo que se refiere a la inclusion de las pér-
didas por friccion del tren de transmision.

«Resistencia a la rodadura»: fuerzas de los neumaticos que se oponen
al movimiento del vehiculo.

«Resistencia al avance»: par que se opone al avance de un vehiculo,
medido por los medidores de par instalados en las ruedas motrices del
vehiculo.

«Resistencia al avance en carretera simulada»: resistencia al avance en
carretera que experimenta el vehiculo en el dinamometro de chasis,
destinada a reproducir la resistencia al avance en carretera medida en
condiciones reales y consistente en la fuerza aplicada por el dinamo-
metro de chasis y las fuerzas que se oponen al vehiculo mientras rueda
sobre dicho dinamometro, y que es expresada por aproximacion por
los tres coeficientes de un polinomio de segundo orden.

«Resistencia al avance simuladax»: resistencia al avance que experi-
menta el vehiculo en el dinamémetro de chasis destinada a reproducir
la resistencia al avance medida en condiciones reales, y consistente en
el par aplicado por el dinamometro de chasis y el par que se opone al
vehiculo mientras rueda sobre dicho dinamometro, y que es expresada
por aproximacion por los tres coeficientes de un polinomio de segundo
orden.

«Anemometria estacionaria»: medicion de la velocidad y la direccion
del viento con un anemometro colocado junto a la calzada de ensayo,
por encima del nivel de esta, donde se den las condiciones de viento
mas representativas.

«Equipamiento estandar»: configuracion basica de un vehiculo equi-
pado con todos los elementos exigidos por los actos reglamentarios
citados en los anexos IV y XI de la Directiva 2007/46/CE, incluidos
todos aquellos instalados sin que sean necesarias especificaciones adi-
cionales de configuracion o equipamiento.
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3.2.19.

3.2.20.

3.2.21.

3.2.22.

3.2.23.

3.2.24.

3.2.25.

3.2.26.

3.2.27.

3.3.

«Resistencia al avance en carretera buscada»: resistencia al avance en
carretera que ha de reproducirse en el banco dinamométrico.

«Resistencia al avance buscada»: resistencia al avance que ha de re-
producirse en el dinamoémetro de chasis.

Reservado

«Correccion del viento»: correccion del efecto del viento sobre la
resistencia al avance en carretera tomando como base los datos apor-
tados por la anemometria estacionaria o de a bordo.

«Masa maxima en carga técnicamente admisible»: masa maxima asig-
nada a un vehiculo en funcion de sus caracteristicas de fabricacion y
sus prestaciones por construccion.

«Masa real del vehiculo»: la masa en orden de marcha mas la masa del
equipamiento opcional instalado en un vehiculo concreto.

«Masa de ensayo del vehiculo»: suma de la masa real del vehiculo,
25 kg y la masa representativa de la carga del vehiculo.

«Masa representativa de la carga del vehiculo»: x por ciento de la
carga maxima del vehiculo, siendo x el 15 % en el caso de los
vehiculos de la categoria M y el 28 % en el caso de los vehiculos
de la categoria N.

«Masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto» (MC):
masa maxima asignada al conjunto formado por un vehiculo de motor
y uno o mads remolques segun sus caracteristicas constructivas y sus
prestaciones por construccion, o masa maxima asignada al conjunto
formado por un tractocamién y un semirremolque.

Vehiculos eléctricos puros, eléctricos hibridos y de pilas de com-
bustible

«Autonomia solo eléctrican (AER, all-electric range): distancia total
recorrida por un VEH-CCE desde el inicio del ensayo en la condicion
de consumo de carga hasta el momento del ensayo en que el motor de
combustion comienza a consumir combustible.

«Autonomia eléctrica pura» (PER, pure electric range): distancia total
recorrida por un VEP desde el inicio del ensayo en la condicion de
consumo de carga hasta que se alcanza el criterio de interrupcion.

«Autonomia real en la condiciéon de consumo de carga» (Rcpa): dis-
tancia recorrida en una serie de WLTC en la condicion de funciona-
miento de consumo de carga hasta que se consume el sistema de
almacenamiento de energia eléctrica recargable (REESS, rechargeable
electric energy storage system).

«Autonomia del ciclo en la condicion de consumo de carga» (Rcpe):
distancia recorrida desde el inicio del ensayo en la condicion de con-
sumo de carga hasta el final del ultimo ciclo previo al ciclo o los
ciclos que cumplen el criterio de interrupcion, incluido el ciclo de
transicion durante el cual el vehiculo puede haber funcionado tanto
en la condicion de consumo como en la condicién de mantenimiento.

«Condicioén de funcionamiento de consumo de carga»: condicion de
funcionamiento en la que la energia almacenada en el REESS puede
fluctuar, pero, en promedio, disminuye mientras se conduce el vehi-
culo hasta la transicion al funcionamiento en mantenimiento de carga.

«Condiciéon de funcionamiento de mantenimiento de carga»: condicion
de funcionamiento en la que la energia almacenada en el REESS
puede fluctuar, pero, en promedio, se mantiene a un nivel neutro de
equilibrio de carga mientras se conduce el vehiculo.
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33.9.1

33.9.2.

3.3.10.

3.3.10.1.

3.3.10.2.

3.3.10.3

3.3.10.4.

3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.

3.3.14.

3.3.15.

3.3.16.

«Factores de utilidad»: coeficientes basados en estadisticas de conduc-
cién en funcién de la autonomia alcanzada en la condiciéon de con-
sumo de carga, utilizados para ponderar los compuestos de emisiones
de escape, las emisiones de CO, y el consumo de combustible de los
VEH-CCE en las condiciones de consumo de carga y de manteni-
miento de carga.

«Maquina eléctrica» (EM, electric machine): convertidor de energia
que transforma la energia eléctrica en energia mecanica.

«Convertidor de energia»: sistema en el que la forma de energia de
salida es diferente de la forma de energia de entrada.

«Convertidor de la energia de propulsion»: convertidor de energia del
tren de potencia que no es un dispositivo periférico y cuya energia de
salida se utiliza directa o indirectamente para propulsar el vehiculo.

«Categoria de convertidor de la energia de propulsion»: o bien i) un
motor de combustién interna, o ii) una maquina eléctrica, o iii) una
pila de combustible.

«Sistema de almacenamiento de energia»: sistema que almacena ener-
gia y la libera de la misma forma que entro.

«Sistema de almacenamiento de la energia de propulsién»: sistema de
almacenamiento de energia del tren de potencia que no es un dispo-
sitivo periférico y cuya energia de salida se utiliza directa o indirec-
tamente para propulsar el vehiculo.

«Categoria de sistema de almacenamiento de la energia de propul-
sion»: o bien i) un sistema de almacenamiento de combustible, o ii)
un sistema de almacenamiento de energia eléctrica recargable, o iii) un
sistema de almacenamiento de energia mecéanica recargable.

«Forma de energia»: o bien i) energia eléctrica, o ii) energia mecanica,
o0 iii) energia quimica (incluidos los combustibles).

«Sistema de almacenamiento de combustible»: sistema de almacena-
miento de la energia de propulsion que almacena energia quimica
como combustible liquido o gaseoso.

«Autonomia solo eléctrica equivalente» (EAER, equivalent all-electric
range): parte de la autonomia real en la condicién de consumo de
carga (Rcpa) atribuible a la utilizacion de electricidad procedente
del REESS a lo largo del ensayo de autonomia en la condicién de
consumo de carga.

«Vehiculo eléctrico hibrido» (VEH): vehiculo hibrido en el que uno de
los convertidores de la energia de propulsion es una maquina eléctrica.

«Vehiculo hibrido» (VH): vehiculo equipado con un tren de potencia
que contiene por lo menos dos categorias diferentes de convertidores
de la energia de propulsion y por lo menos dos categorias diferentes de
sistemas de almacenamiento de la energia de propulsion.

«Variacion de energia neta»: coeficiente de la variacion de energia del
REESS dividida por la demanda de energia del ciclo del vehiculo de
ensayo.

«Vehiculo eléctrico hibrido sin carga exterior» (VEH-SCE): vehiculo
eléctrico hibrido que no puede cargarse desde una fuente externa.

«Vehiculo eléctrico hibrido con carga exterior» (VEH-CCE): vehiculo
eléctrico hibrido que puede cargarse desde una fuente externa.
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3.3.17.

3.3.18.

3.3.19.

3.3.20.

3.4.
34.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.5.
3.5.1

«Vehiculo eléctrico puro» (VEP): vehiculo equipado con un tren de
potencia que contiene exclusivamente mdaquinas eléctricas como con-
vertidores de la energia de propulsion y exclusivamente sistemas de
almacenamiento de energia eléctrica recargables como sistemas de
almacenamiento de la energia de propulsion.

«Pila de combustible»: convertidor de energia que transforma energia
quimica (entrada) en energia eléctrica (salida), o viceversa.

«Vehiculo de pilas de combustible» (VPC): vehiculo equipado con un
tren de potencia que contiene exclusivamente una o varias pilas de
combustible y una o varias maquinas eléctricas como convertidores de
la energia de propulsion.

«Vehiculo hibrido de pilas de combustible» (VHPC): vehiculo de pilas
de combustible equipado con un tren de potencia que contiene por lo
menos un sistema de almacenamiento de combustible y por lo menos
un sistema de almacenamiento de energia eléctrica recargable como
sistemas de almacenamiento de la energia de propulsion.

Tren de potencia

«Tren de potencia»: combinacion total en un vehiculo de los sistemas
de almacenamiento de la energia de propulsion, los convertidores de la
energia de propulsion y los trenes de transmision que proporcionan la
energia mecanica a las ruedas para propulsar el vehiculo, junto con los
dispositivos periféricos.

«Dispositivos auxiliares»: dispositivos o sistemas no periféricos que
consumen, convierten, almacenan o suministran energia y estan ins-
talados en el vehiculo para otros fines que su propulsion y que, por lo
tanto, no se consideran parte del tren de potencia.

«Dispositivos periféricos»: dispositivos que consumen, convierten, al-
macenan o suministran energia que no se utiliza primariamente para la
propulsion del vehiculo, u otras partes, sistemas y unidades de control
que son esenciales para el funcionamiento del tren de potencia.

«Tren de transmision»: elementos conectados del tren de potencia
destinados a transmitir la energia mecanica entre los convertidores
de la energia de propulsion y las ruedas.

«Transmision manual»: transmision en la que solo puede cambiarse de
marcha por una accion del conductor.

Generalidades

«Emisiones de referencia»: compuestos de emisiones para los que se
fijan limites en el presente Reglamento.

Reservado

Reservado

Reservado

Reservado

«Demanda de energia del ciclo»: energia positiva calculada que re-
quiere el vehiculo para completar el ciclo prescrito.

Reservado

«Modo seleccionable por el conductor»: condicion diferenciada selec-
cionable por el conductor que podria influir en las emisiones o en el
consumo de combustible o de energia.
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3.5.10.

3.5.11.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.8.
3.8.1.

3.9.
39.1

3.9.2.

«Modo predominante»: a los efectos del presente anexo, modo tnico
que esta siempre seleccionado cuando se enciende el vehiculo, con
independencia del modo de funcionamiento que estuviera seleccionado
cuando el vehiculo se apagd por ultima vez.

«Condiciones de referencia (con respecto al calculo de las emisiones
masicas)»: condiciones en las que se basan las densidades de los gases,
concretamente 101,325 kPa y 273,15 K (0 °C).

«Emisiones de escape»: emision de compuestos gaseosos, solidos y
liquidos.

PM/PN

Se distingue convencionalmente entre «particula suspendiday», es decir,
la materia caracterizada (medida) en la fase aérea, y «particula depo-
sitada», es decir, la materia sedimentada.

«Emisiones en nimero de particulas suspendidas» (PN, particle num-
ber): nimero total de particulas suspendidas solidas que emite el es-
cape del vehiculo, cuantificado conforme a los métodos de dilucion,
muestreo y medicion que se especifican en el presente anexo.

«Emisiones de particulas depositadasy (PM, particulate matter): masa
de todo material particulado procedente del escape del vehiculo, cuan-
tificada conforme a los métodos de dilucion, muestreo y medicion que
se especifican en el presente anexo.

WLTC

«Potencia asignada del motor»: potencia maxima del motor en kW,
segun los requisitos del anexo XX del presente Reglamento.

«Velocidad maximay: velocidad maxima de un vehiculo declarada por
el fabricante.

Procedimiento

«Sistema de regeneracion periddica»: dispositivo de control de las
emisiones de escape (por ejemplo, un convertidor catalitico o un filtro
de particulas depositadas) que requiere un proceso de regeneracion
periddica a intervalos de menos de 4 000 km de funcionamiento nor-
mal del vehiculo.

Ensayo de correccion de la temperatura ambiente (subanexo 6 bis)

«Dispositivo activo de almacenamiento de calor»: tecnologia que al-
macena calor dentro de cualquier dispositivo del vehiculo y lo trans-
mite a un componente del tren de potencia durante un periodo deter-
minado al encender el vehiculo. Se caracteriza por la entalpia almace-
nada en el sistema y el tiempo necesario para la transmision del calor a
los componentes del tren de potencia.

«Materiales de aislamiento»: todo material presente en el comparti-
mento del motor, unido al motor o al chasis, con un efecto termoais-
lante y caracterizado por una conductividad calorifica maxima de 0,1
W/(mK).

ABREVIACIONES

Abreviaciones generales

AC Alternating current = Corriente alterna
CFV Critical flow venturi = Venturimetro de flujo
critico

CFO Critical flow orifice = Orificio de flujo critico
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CLD

CLA

CVS

DC
ET

Extra High,

Extra Highs

VHPC

FID

FSD

CG

HEPA

HFID

High;_,

Highs.,

ICE

LoD

LoQ

Low,

Low,

LOW3

Medium,

Medium,

Medium3_1

Medium3_2

CL

Chemiluminescent detector = Detector quimiolu-
miniscente

Chemiluminescent analyser = Analizador qui-
mioluminiscente

Constant volume sampler = Muestreador de vo-
lumen constante

Direct current = Corriente continua
Evaporation tube = Tubo de evaporacion

Fase de velocidad extraalta del WLTC para ve-
hiculos de la clase 2

Fase de velocidad extraalta del WLTC para ve-
hiculos de la clase 3

Vehiculo hibrido de pilas de combustible

Flame ionisation detector = Detector de ioniza-
cion de llama

Full scale deflection = Desviacion a fondo de
escala

Cromatografo de gases

High efficiency particulate air (filter) = Filtro de
aire de particulas depositadas de alta eficiencia

Heated flame ionisation detector = Detector de
ionizacion de llama calentado

Fase de velocidad alta del WLTC para vehiculos
de la clase 2

Fase de velocidad alta del WLTC para vehiculos
de la clase 3 con v < 120 km/h

Fase de velocidad alta del WLTC para vehiculos
de la clase 3 con vy > 120 km/h

Internal combustion engine = Motor de combus-
tion interna

Limit of detection = Limite de deteccion
Limit of quantification = Limite de cuantificacion

Fase de velocidad baja del WLTC para vehiculos
de la clase 1

Fase de velocidad baja del WLTC para vehiculos
de la clase 2

Fase de velocidad baja del WLTC para vehiculos
de la clase 3

Fase de velocidad media del WLTC para vehi-
culos de la clase 1

Fase de velocidad media del WLTC para vehi-
culos de la clase 2

Fase de velocidad media del WLTC para vehi-
culos de la clase 3 con v, < 120 km/h

Fase de velocidad media del WLTC para vehi-
culos de la clase 3 con vy, > 120 km/h

Cromatografia de liquidos
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GLP

NDIR

NDUV

GN/biometano
NMC

VHPC-SCE

SCE
VEH-SCE
VEH-CCE

P,

P,

PAO

PCF

PCRF

PDP

PER

Per cent FS

PM

PN

PNC

PND,

PND,

PTS

PTT

QCL-IR

RCDA

RCB

REESS

Gas licuado del petroleo

Non-dispersive infrared (analyser) = (Analiza-
dor) infrarrojo no dispersivo

Non-dispersive ultraviolet = Ultravioleta no dis-
persivo

Gas natural / Biometano
Non-methane cutter = Separador no metanico

Vehiculo hibrido de pilas de combustible sin
carga exterior

Sin carga exterior
Vehiculo eléctrico hibrido sin carga exterior
Vehiculo eléctrico hibrido con carga exterior

Masa de particulas depositadas recogida en el
filtro de fondo

Masa de particulas depositadas recogida en el
filtro de muestreo

Polialfaolefina

Particle pre-classifier = Preclasificador de parti-
culas suspendidas

Particle concentration reduction factor = Factor
de reduccion de la concentracion de particulas
suspendidas

Positive displacement pump = Bomba de despla-
zamiento positivo

Pure electric range = Autonomia eléctrica pura

Per cent of full scale = Porcentaje del fondo de
escala

Particulate matter emissions = Emisiones de par-
ticulas depositadas

Particle number emissions = Emisiones en nu-
mero de particulas suspendidas

Particle number counter = Contador del nimero
de particulas suspendidas

Primer dispositivo de dilucion del ntmero de
particulas suspendidas

Segundo dispositivo de dilucion del numero de
particulas suspendidas

Particle transfer system = Sistema de transferen-
cia de particulas suspendidas

Particle transfer tube = Tubo de transferencia de
particulas suspendidas

Infrared quantum cascade laser = Laser de in-
frarrojos de cascada cuantica

Charge-depleting actual range = Autonomia real
en la condicion de consumo de carga

REESS charge balance = Balance de carga del
REESS

Rechargeable electric energy storage system =
Sistema de almacenamiento de energia eléctrica
recargable
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4.2.

SSV

UFM

VPR

WLTC

Subsonic venturi = Venturimetro subsénico

Ultrasonic flow meter = Caudalimetro ultraso-
nico

Volatile particle remover = Eliminador de parti-
culas suspendidas volatiles

Worldwide light-duty test cycle = Ciclo de En-
sayo de Vehiculos Ligeros Mundial

Simbolos y abreviaciones quimicos

C

CH,
C,Hs
C,H;OH
C3Hg
co
Co,
DOP
H,O
NH;
NMHC
NO,
NO
NO,
N,O

THC

Hidrocarburo equivalente al carbono 1
Metano

Etano

Etanol

Propano

Monoxido de carbono
Dioxido de carbono
Dioctilftalato

Agua

Amoniaco

Hidrocarburos no metanicos
Oxidos de nitrogeno

Oxido nitrico

Dioxido de nitrogeno
Oxido nitroso

Hidrocarburos totales

REQUISITOS GENERALES

A cada una de las familias de vehiculos definidas en los puntos 5.6 a
5.9 se le atribuird un identificador tinico conforme al siguiente forma-

to:

Donde:

FT-TA-WMI-aaaa-nnnn

— FT es el identificador del tipo de familia:

— [P = Familia de interpolacion segln se define en el punto 5.6.

— RL = Familia de resistencia al avance en carretera segin se
define en el punto 5.7.

— RM = Familia de matrices de resistencia al avance en carretera
segun se define en el punto 5.8.

— PR = Familia de sistemas de regeneracion periddica (K;) segin
se define en el punto 5.9.
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5.1

5.2.

5.3.

53.1.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

— TA es el nimero distintivo de la autoridad responsable de la ho-
mologacion de la familia segin se define en la seccion 1 del punto
1 del anexo VII de la Directiva (CE) 2007/46.

— WMI (world manufacturer identifier = identificador mundial de
fabricantes) es un codigo que identifica de manera tnica al fabri-
cante y que se define en la norma ISO 3780:2009. Pueden utili-
zarse varios WMI para un solo fabricante.

— aaaa es el aflo en que se concluyeron los ensayos de la familia.

— nnnn es un namero secuencial de cuatro digitos.

El vehiculo y aquellos de sus componentes que puedan influir en las
emisiones de compuestos gaseosos y particulas depositadas y en el
numero de particulas suspendidas emitidas deberan disefarse, fabri-
carse y montarse de manera que el vehiculo, en su utilizacion normal
y en condiciones normales de uso tales como humedad, lluvia, nieve,
calor, frio, arena, suciedad, vibraciones, desgaste, etc., cumpla las
disposiciones del presente anexo durante su vida util.

Se incluyen en este sentido todos los tubos flexibles, juntas y cone-
xiones utilizados en los sistemas de control de emisiones.

El vehiculo de ensayo debera ser representativo, en cuanto a sus
componentes relacionados con las emisiones y a su funcionalidad,
de la serie de produccion a la que esta previsto que se refiera la
homologacion. El fabricante y la autoridad de homologacion deberan
acordar qué modelo de vehiculo de ensayo es representativo.

Condicion de ensayo del vehiculo

Los tipos y las cantidades de lubricantes y refrigerantes para los en-
sayos de emisiones seran los especificados por el fabricante con res-
pecto al funcionamiento normal del vehiculo.

El tipo de combustible para los ensayos de emisiones sera el especi-
ficado en el anexo IX.

Todos los sistemas de control de emisiones deberan estar en estado de
funcionamiento.

Esta prohibido utilizar dispositivos de desactivacion, segun lo dispues-
to en el articulo 5, apartado 2, del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

El motor debera estar disefiado para evitar emisiones del carter.

Los neumaticos utilizados para los ensayos de emisiones deberan ajus-
tarse a la definicién del punto 1.2.4.5 del subanexo 6 del presente
anexo.

Boca del depésito de gasolina

Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto 5.4.2, la boca del deposito de
gasolina o etanol debera estar disefiada de manera que impida que el
deposito pueda llenarse con una boquilla de surtidor cuyo diametro
exterior sea igual o superior a 23,6 mm.

El punto 5.4.1 no sera aplicable a los vehiculos que cumplan las dos
condiciones siguientes:

a) han sido disefiados y fabricados de manera que la gasolina con
plomo no dafie ningun dispositivo disefiado para controlar las emi-
siones; y
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5.5.

5.5.1.

5.6.

5.6.1.

b) llevan marcado de manera ostensible, legible e indeleble el simbolo
correspondiente a la gasolina sin plomo, especificado en la norma
ISO 2575:2010 «Vehiculos de carretera. Simbolos de los mandos,
indicadores y testigos», en un lugar directamente visible para la
persona que proceda al llenado del depdsito de gasolina. Se permite
la utilizacion de marcados adicionales.

Disposiciones relativas a la seguridad del sistema electrénico

Todo vehiculo equipado con un ordenador de control de las emisiones
debera incluir elementos que impidan cualquier modificacion que no
haya sido autorizada por el fabricante. El fabricante autorizara las
modificaciones que sean necesarias para el diagnodstico, la revision,
la inspeccidn, la instalacion de accesorios o la reparacion del vehiculo.
Los codigos o parametros de funcionamiento del ordenador reprogra-
mables deberan ser resistentes a las manipulaciones y ofrecer un nivel
de proteccion al menos tan elevado como el dispuesto en la norma ISO
15031-7 (15 de marzo de 2001). Todos los chips de memoria de
calibracion extraibles deberan ir encapsulados, alojados en una caja
sellada o protegidos mediante algoritmos electronicos, y no deberan
poder sustituirse sin herramientas o procedimientos especializados.

Los parametros de funcionamiento del motor con codificacion infor-
matica no deberan poder modificarse sin herramientas o procedimien-
tos especializados (por ejemplo, componentes de ordenador soldados o
encapsulados o carcasas selladas [0 soldadas]).

Los fabricantes podran solicitar a la autoridad de homologacion la
exencion de cualquiera de estos requisitos para aquellos vehiculos
que probablemente no requieran proteccion. Los criterios que evaluara
la autoridad de homologacion al estudiar la exencion seran, entre otros,
la disponibilidad en ese momento de chips de prestaciones, la capaci-
dad de altas prestaciones del vehiculo y el volumen de ventas previsto.

Los fabricantes que utilicen sistemas de codificacion informatica pro-
gramables deberan impedir la reprogramacion no autorizada. Los fa-
bricantes deberan incluir estrategias avanzadas de proteccion contra la
manipulacion, asi como funciones de proteccion contra la escritura que
requieran el acceso electronico a un ordenador externo mantenido por
ellos, al que también deberan poder acceder los operadores indepen-
dientes utilizando la proteccion prevista en el punto 5.5.1 y en el punto
2.2 del anexo XIV. La autoridad de homologacion aprobara los mé-
todos que ofrezcan un nivel adecuado de proteccion contra la mani-
pulacion.

Familia de interpolaciéon

Familia de interpolacion para vehiculos ICE

Solo podran formar parte de la misma familia de interpolacion los
vehiculos que sean idénticos con respecto a las siguientes caracteristi-
cas del vehiculo, el tren de potencia o la transmision:

a) Tipo de motor de combustion interna: tipo de combustible, tipo de
combustion, cilindrada del motor, caracteristicas a plena carga, tec-
nologia del motor y sistema de carga, asi como otros subsistemas o
caracteristicas del motor que tengan una influencia no desdefiable
sobre la emision masica de CO, en condiciones WLTP.

b) Estrategia de funcionamiento de todos los componentes del tren de
potencia que influyen en la emision masica de CO,.

¢) Tipo de transmision (por ejemplo, manual, automatica o CVT) y
modelo de transmision (por ejemplo, asignacién de par, namero de
marchas, nimero de embragues, etc.).
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5.6.2.

5.6.3.

d) Relaciones n/v (velocidad rotacional del motor dividida por la ve-
locidad del vehiculo). Se considerard que se cumple este requisito
si, con todas las relaciones de transmision afectadas, la diferencia
con respecto a las relaciones de transmision del tipo de transmision
mas comunmente instalado es, a lo sumo, del 8 %.

e) Numero de ejes motores.

f) Familia de ATCT (ambient temperature correction test = ensayo de
correccion de la temperatura ambiente).

Los vehiculos solo podran formar parte de la misma familia de inter-
polacion si pertenecen a la misma clase de vehiculos que se describe
en el punto 2 del subanexo 1.

Familia de interpolacion para VEH-SCE y VEH-CCE

Ademas de los requisitos del punto 5.6.1, solo podran formar parte de
la misma familia de interpolacion los VEH-CCE y VEH-SCE que sean
idénticos con respecto a las siguientes caracteristicas:

a) Tipo y niimero de maquinas eléctricas (tipo de construccion [asin-
crona/sincrona], etc.), tipo de refrigerante (aire, liquido) y cualquier
otra caracteristica que tenga una influencia no desdefiable en la
emision masica de CO, y el consumo de energia eléctrica en con-
diciones WLTP.

b) Tipo de REESS de traccion (modelo, capacidad, tension nominal,
potencia nominal, tipo de refrigerante [aire, liquido]).

c) Tipo de convertidor de energia entre la maquina eléctrica y el
REESS de traccion, entre el REESS de traccion y el suministro
de electricidad de baja tension y entre el enchufe de recarga y el
REESS de traccion, y cualquier otra caracteristica que tenga una
influencia no desdefable en la emision masica de CO, y el con-
sumo de energia eléctrica en condiciones WLTP.

d) La diferencia entre el numero de ciclos en la condicion de consumo
de carga desde el comienzo del ensayo hasta el ciclo de transicion,
inclusive, no debera ser superior a uno.

Familia de interpolacion para VEP

Solo podran formar parte de la misma familia de interpolacién los
VEP que sean idénticos con respecto a las siguientes caracteristicas
del tren de potencia o la transmision eléctricos:

a) Tipo y niimero de maquinas eléctricas (tipo de construccion [asin-
crona/sincrona], etc.), tipo de refrigerante (aire, liquido) y cualquier
otra caracteristica que tenga una influencia no desdefiable en el
consumo y la autonomia de energia eléctrica en condiciones
WLTP.

b) Tipo de REESS de traccion (modelo, capacidad, tension nominal,
potencia nominal, tipo de refrigerante [aire, liquido]).

¢) Tipo de transmision (por ejemplo, manual, automatica o CVT) y
modelo de transmision (por ejemplo, asignacion de par, nimero de
marchas, nimero de embragues, etc.).

d) Numero de ejes motores.

e) Tipo de convertidor eléctrico entre la maquina eléctrica y el REESS
de traccion, entre el REESS de traccion y el suministro de elec-
tricidad de baja tension y entre el enchufe de recarga y el REESS
de traccion, y cualquier otra caracteristica que tenga una influencia
no desdefiable en el consumo y la autonomia de energia eléctrica
en condiciones WLTP.
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5.7.

5.8.

5.9.

59.1.

f) Estrategia de funcionamiento de todos los componentes del tren de
potencia que influyen en el consumo de energia eléctrica.

g) Relaciones n/v (velocidad rotacional del motor dividida por la ve-
locidad del vehiculo). Se considerara que se cumple este requisito
si, con todas las relaciones de transmision afectadas, la diferencia
con respecto a las relaciones de transmision del tipo y el modelo de
transmision mas comunmente instalados es, a lo sumo, del 8 %.

Familia de resistencia al avance en carretera

Solo podran formar parte de la misma familia de resistencia al avance
en carretera los vehiculos que sean idénticos con respecto a las si-
guientes caracteristicas:

a) Tipo de transmision (por ejemplo, manual, automatica o CVT) y
modelo de transmision (por ejemplo, asignacion de par, nimero de
marchas, nimero de embragues, etc.). A peticion del fabricante, y
con la aprobacion de la autoridad de homologacion, podra incluirse
en la familia una transmision con pérdidas de potencia menores.

b) Relaciones n/v (velocidad rotacional del motor dividida por la ve-
locidad del vehiculo). Se considerara que se cumple este requisito
si, con todas las relaciones de transmision afectadas, la diferencia
con respecto a las relaciones de transmision del tipo de transmision
mas comunmente instalado es, a lo sumo, del 25 %.

¢) Numero de ejes motores.

d) Si por lo menos una maquina eléctrica esta conectada en la posi-
cion neutra de la caja de cambios y el vehiculo no esta equipado
con un modo de desaceleracion libre (punto 4.2.1.8.5 del subanexo
4) de manera que la maquina eléctrica no influya en la resistencia
al avance en carretera, seran de aplicacion los criterios del punto
5.6.2, letra a), y del punto 5.6.3, letra a).

Si, aparte de la masa del vehiculo, la resistencia a la rodadura y la
aerodinamica, existe una diferencia que tiene una influencia no desde-
nable sobre la resistencia al avance en carretera, no se considerara que
el vehiculo en cuestion forme parte de la familia, a menos que asi lo
apruebe la autoridad de homologacion.

Familia de matrices de resistencia al avance en carretera

La familia de matrices de resistencia al avance en carretera podra
aplicarse con respecto a los vehiculos disenados para una masa ma-
xima en carga técnicamente admisible > 3 000 kg.

Solo podran formar parte de la misma familia de matrices de resisten-
cia al avance en carretera los vehiculos que sean idénticos con respecto
a las siguientes caracteristicas:

a) Tipo de transmision (por ejemplo, manual, automatica o CVT)

b) Numero de ejes motores.

Familia de sistemas de regeneracion periddica (Kj)

Solo podran formar parte de la misma familia de sistemas de regene-

racion periodica los vehiculos que sean idénticos con respecto a las
siguientes caracteristicas:

Tipo de motor de combustion interna: tipo de combustible y tipo de
combustion.
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5.9.2.

6.2.

Sistema de regeneracion periddica (es decir, catalizador y filtro de
particulas depositadas).

a) Configuracion (tipo de camara, tipo de metal precioso, tipo de
sustrato y densidad celular).

b) Tipo y principio de funcionamiento.
¢) Volumen + 10 %;

d) Ubicacion (temperatura = 100 °C a la 2.* velocidad de referencia
mas alta).

e) La masa de ensayo de cada vehiculo de la familia debe ser inferior
o igual a la masa de ensayo del vehiculo utilizado en el ensayo de

demostracion de K; mas 250 kg.

REQUISITOS DE RENDIMIENTO
Valores limite

Los valores limite de emisiones seran los especificados en el anexo I
del Reglamento (CE) n.° 715/2007.

Ensayos
Los ensayos se efectuaran de conformidad con:
a) Los WLTC indicados en el subanexo 1.

b) La seleccion de marchas y la determinacion del punto de cambio de
marcha indicados en el subanexo 2.

¢) El combustible adecuado indicado en el anexo IX del presente
Reglamento.

d) La resistencia al avance en carretera y los ajustes del dinamoémetro
indicados en el subanexo 4.

e) El equipo de ensayo indicado en el subanexo 5.
f) Los procedimientos de ensayo indicados en los subanexos 6 y 8.

g) Los métodos de calculo indicados en los subanexos 7 y 8.
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Subanexo 1

Ciclos de ensayo de vehiculos ligeros mundiales (WLTC, worldwide light-duty

1.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.

3.1

3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.3.

test cycles)

Requisitos generales

El ciclo que debe completarse depende de la relacion entre la potencia
asignada del vehiculo de ensayo y su masa en orden de marcha, en
W/kg, asi como de su velocidad maxima, vy.y.

Al ciclo resultante de los requisitos indicados en el presente subanexo
se hara referencia en otras partes del presente anexo como «ciclo
aplicable».

Clasificacion de los vehiculos

Los vehiculos de la clase 1 tienen una relacion entre potencia y masa
en orden de marcha P, < 22 W/kg.

Los vehiculos de la clase 2 tienen una relacién entre potencia y masa
en orden de marcha > 22, pero < 34 W/kg.

Los vehiculos de la clase 3 tienen una relacion entre potencia y masa
en orden de marcha > 34 W/kg.

Todos los vehiculos ensayados conforme al subanexo 8 se considera-
ran vehiculos de la clase 3.

Ciclos de ensayo
Vehiculos de la clase 1

Un ciclo completo para vehiculos de la clase 1 consistira en una fase
de velocidad baja (Low,), una fase de velocidad media (Medium,) y
otra fase de velocidad baja (Low).

La fase Low; se describe en la figura A1/l y en el cuadro Al/l.

La fase Medium; se describe en la figura A1/2 y en el cuadro Al/2.

Vehiculos de la clase 2

Un ciclo completo para vehiculos de la clase 2 consistird en una fase
de velocidad baja (Low;), una fase de velocidad media (Medium,),
una fase de velocidad alta (High,) y una fase de velocidad extraalta
(Extra High,).

La fase Low, se describe en la figura A1/3 y en el cuadro Al1/3.

La fase Medium, se describe en la figura A1/4 y en el cuadro Al/4.

La fase High, se describe en la figura A1/5 y en el cuadro Al/S.

La fase Extra High, se describe en la figura A1/6 y en el cuadro A1/6.

Vehiculos de la clase 3

Los vehiculos de la clase 3 se dividen en dos subclases segun su
velocidad maxima, Vy,y.
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33.1.

33.1.1.

33.1.2.

3.3.1.3.

33.14.

3.3.1.5.

33.2.

33.2.1.

3322

3.3.2.3.

33.24.

3.3.25.

3.4.
34.1.

3.4.2.

3.43.

3.4.4.

3.5.

Vehiculos de la clase 3a con vy, < 120 km/h

Un ciclo completo consistira en una fase de velocidad baja (Lows),
una fase de velocidad media (Mediums_;), una fase de velocidad alta
(High;_;) y una fase de velocidad extraalta (Extra Highs).

La fase Lows se describe en la figura A1/7 y en el cuadro Al/7.
La fase Mediums_; se describe en la figura A1/8 y en el cuadro A1/8.
La fase High;_, se describe en la figura A1/10 y en el cuadro A1/10.

La fase Extra High; se describe en la figura A1/12 y en el cuadro
Al/12.

Vehiculos de la clase 3b con v,,,. > 120 km/h
Un ciclo completo consistira en una fase de velocidad baja (Lows),

una fase de velocidad media (Mediums_,), una fase de velocidad alta
(Highs.») y una fase de velocidad extraalta (Extra Highs;).

La fase Low; se describe en la figura A1/7 y en el cuadro Al/7.
La fase Mediums_, se describe en la figura A1/9 y en el cuadro A1/9.
La fase Highs_, se describe en la figura A1/11 y en el cuadro Al/11.

La fase Extra High; se describe en la figura A1/12 y en el cuadro
Al1/12.

Duracion de todas las fases

Todas las fases de velocidad baja duran 589 segundos.

Todas las fases de velocidad media duran 433 segundos.

Todas las fases de velocidad alta duran 455 segundos.

Todas las fases de velocidad extraalta duran 323 segundos.

Ciclos urbanos WLTC (WLTCcity)

Los VEH-CCE y VEP se ensayaran con los ciclos WLTC vy

WLTCecity (véase el subanexo 8) en el caso de vehiculos de las clases
3a y 3b.

El ciclo WLTCcity se compone Unicamente de las fases de velocidad
baja y media.
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WLTC Vehiculos de la clase 1
Figura Al/1

WLTC, vehiculos de la clase 1, fase Low,
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Figura A1/2
WLTC, vehiculos de la clase 1, fase Medium,
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Cuadro Al/l

WLTC, vehiculos de la clase 1, fase Low;

Tiempo en s Ve";fr;d/id ' Tiempo en s Ve"ﬁi‘}‘]‘i | Tiempo en s Vel";:'/id " | Tiempo en s Ve]‘;f:nd/‘i‘ld en
0 0,0 35 1,5 70 0,0 105 0,0
1 0,0 36 3.8 71 0,0 106 0,0
2 0,0 37 5.6 72 0,0 107 0,0
3 0,0 38 7,5 73 0,0 108 0,7
4 0,0 39 9,2 74 0,0 109 11
5 0,0 40 10,8 75 0,0 110 1,9
6 0,0 41 12,4 76 0,0 111 2,5
7 0,0 42 13.8 77 0,0 112 3,5
8 0,0 43 15,2 78 0,0 113 4,7
9 0,0 44 16,3 79 0,0 114 6,1
10 0,0 45 17,3 80 0,0 115 7.5
11 0,0 46 18,0 81 0,0 116 9.4
12 0,2 47 18.8 82 0,0 117 11,0
13 3,1 48 19,5 83 0,0 118 12,9
14 5.7 49 20,2 84 0,0 119 14,5
15 8,0 50 20,9 85 0,0 120 16,4
16 10,1 51 21,7 86 0,0 121 18,0
17 12,0 52 224 87 0,0 122 20,0
18 13.8 53 23,1 88 0,0 123 21,5
19 15.4 54 23,7 89 0,0 124 23,5
20 16,7 55 24.4 90 0,0 125 25,0
21 17,7 56 25,1 91 0,0 126 26,8
22 18,3 57 254 92 0,0 127 28,2
23 18.8 58 25,2 93 0,0 128 30,0
24 18.9 59 234 94 0,0 129 31,4
25 18,4 60 21,8 95 0,0 130 32,5
26 16,9 61 19,7 96 0,0 131 33,2
27 14,3 62 17,3 97 0,0 132 334
28 10,8 63 14,7 98 0,0 133 33,7
29 7.1 64 12,0 99 0,0 134 33,9
30 4,0 65 9,4 100 0,0 135 342
31 0,0 66 5,6 101 0,0 136 344
32 0,0 67 3,1 102 0,0 137 34,7
33 0,0 68 0,0 103 0,0 138 34,9
34 0,0 69 0,0 104 0,0 139 352
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Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

km/h km/h km/h km/h
140 354 175 43,9 210 38,7 245 40,5
141 35,7 176 43,8 211 38,1 246 40,4
142 35,9 177 43,7 212 37,5 247 40,3
143 36,6 178 43,6 213 36,9 248 40,2
144 37,5 179 43,5 214 36,3 249 40,1
145 38,4 180 43,4 215 35,7 250 39,7
146 39.3 181 43,3 216 35,1 251 38,8
147 40,0 182 43,1 217 34,5 252 37,4
148 40,6 183 42,9 218 33,9 253 35,6
149 41,1 184 42,7 219 33,6 254 334
150 41,4 185 42,5 220 33,5 255 31,2
151 41,6 186 42,3 221 33,6 256 29,1
152 41,8 187 42,2 222 33,9 257 27,6
153 41,8 188 42,2 223 34,3 258 26,6
154 41,9 189 42,2 224 34,7 259 26,2
155 41,9 190 42,3 225 35,1 260 26,3
156 42,0 191 42,4 226 35,5 261 26,7
157 42,0 192 42,5 227 35,9 262 27,5
158 42,2 193 42,7 228 36,4 263 28,4
159 42,3 194 42,9 229 36,9 264 29,4
160 42,6 195 43,1 230 37,4 265 30,4
161 43,0 196 43,2 231 37,9 266 31,2
162 433 197 433 232 38,3 267 31,9
163 43,7 198 43,4 233 38,7 268 32,5
164 44,0 199 43,4 234 39,1 269 33,0
165 44,3 200 43,2 235 39,3 270 334
166 44,5 201 42,9 236 39,5 271 33,8
167 44,6 202 42,6 237 39,7 272 34,1
168 44,6 203 42,2 238 39,9 273 34,3
169 44,5 204 41,9 239 40,0 274 34,3
170 44,4 205 41,5 240 40,1 275 33,9
171 443 206 41,0 241 40,2 276 333
172 44,2 207 40,5 242 40,3 277 32,6
173 44,1 208 39,9 243 40,4 278 31,8
174 44,0 209 39,3 244 40,5 279 30,7
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Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

km/h km/h km/h km/h
280 29,6 315 13,9 350 2,5 385 26,5
281 28,6 316 13.8 351 2,0 386 26,6
282 278 317 13,7 352 1,5 387 26,8
283 27,0 318 13.6 353 1,0 388 26,9
284 26,4 319 13,5 354 0,5 389 27,2
285 25,8 320 13,4 355 0,0 390 27,5
286 253 321 133 356 0,0 391 28,0
287 24,9 322 13,2 357 0,0 392 28,8
288 24,5 323 13,2 358 0,0 393 29,9
289 242 324 13,2 359 0,0 394 31,0
290 24,0 325 13,4 360 0,0 395 31,9
291 238 326 13,5 361 22 396 32,5
292 23,6 327 13,7 362 45 397 32,6
293 23,5 328 13.8 363 6,6 398 324
294 234 329 14,0 364 8,6 399 32,0
295 233 330 14,1 365 10,6 400 31,3
296 23,3 331 14,3 366 12,5 401 30,3
297 232 332 14,4 367 14,4 402 28,0
298 23,1 333 144 368 16,3 403 27,0
299 23,0 334 144 369 17,9 404 24,0
300 228 335 14,3 370 19,1 405 22,5
301 225 336 143 371 19,9 406 19,0
302 22,1 337 14,0 372 20,3 407 17,5
303 21,7 338 13,0 373 20,5 408 14,0
304 21,1 339 114 374 20,7 409 12,5
305 20,4 340 10,2 375 21,0 410 9,0
306 19,5 341 8,0 376 21,6 411 7,5
307 18,5 342 7,0 377 22,6 412 4,0
308 17.6 343 6,0 378 23,7 413 2,9
309 16,6 344 5,5 379 24,8 414 0,0
310 15,7 345 5,0 380 25,7 415 0,0
311 14.9 346 45 381 26,2 416 0,0
312 14,3 347 4,0 382 26,4 417 0,0
313 14,1 348 3,5 383 26,4 418 0,0
314 14,0 349 3,0 384 26,4 419 0,0
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Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

km/h km/h km/h km/h
420 0,0 455 0,0 490 16,8 525 43,9
421 0,0 456 0,0 491 18.4 526 44,6
422 0,0 457 0,0 492 20,1 527 454
423 0,0 458 0,0 493 21,6 528 46,3
424 0,0 459 0,0 494 23,1 529 472
425 0,0 460 0,0 495 24,6 530 478
426 0,0 461 0,0 496 26,0 531 482
427 0,0 462 0,0 497 27,5 532 485
428 0,0 463 0,0 498 29,0 533 48,7
429 0,0 464 0,0 499 30,6 534 48,9
430 0,0 465 0,0 500 32,1 535 49,1
431 0,0 466 0,0 501 33,7 536 49,1
432 0,0 467 0,0 502 353 537 49,0
433 0,0 468 0,0 503 36,8 538 488
434 0,0 469 0,0 504 38,1 539 48,6
435 0,0 470 0,0 505 39,3 540 485
436 0,0 471 0,0 506 40,4 541 484
437 0,0 472 0,0 507 412 542 483
438 0,0 473 0,0 508 419 543 482
439 0,0 474 0,0 509 42,6 544 48,1
440 0,0 475 0,0 510 433 545 475
441 0,0 476 0,0 511 44,0 546 46,7
442 0,0 477 0,0 512 446 547 45,7
443 0,0 478 0,0 513 453 548 44,6
444 0,0 479 0,0 514 455 549 42,9
445 0,0 480 0,0 515 455 550 40,8
446 0,0 481 1,6 516 452 551 38,2
447 0,0 482 3,1 517 44,7 552 353
448 0,0 483 4.6 518 442 553 31,8
449 0,0 484 6.1 519 43,6 554 28,7
450 0,0 485 7.8 520 43,1 555 258
451 0,0 486 9,5 521 42,8 556 22,9
452 0,0 487 113 522 42,7 557 20,2
453 0,0 488 13,2 523 42,8 558 17.3
454 0,0 489 15,0 524 433 559 15,0
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Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

km/h km/h km/h km/h
560 12,3 567 0,0 574 0,0 582 0,0
561 103 568 0,0 375 0.0 583 0,0
576 0,0 584 0,0

562 7,8 569 0,0
577 0,0 585 0,0

563 6,5 570 0,0
578 0,0 586 0,0

564 4,4 571 0,0
579 0,0 587 0,0
565 3,2 572 0,0 580 0.0 588 0.0
566 1,2 573 0,0 581 0,0 589 0,0

Cuadro Al/2
WLTC, vehiculos de la clase 1, fase Medium;,

Tiemno cn s Velocidad Tiemno en s Velocidad Tiemno en s Velocidad Tiempo en s Velocidad
P en km/h P en km/h P en km/h P en km/h
590 0,0 614 25,8 638 19,0 662 44,8
591 0,0 615 26,7 639 20,1 663 452
592 0,0 616 272 640 21,5 664 45,6
593 0,0 617 27,7 641 23,1 665 46,0
594 0,0 618 28,1 642 24,9 666 46,5
595 0,0 619 284 643 264 667 47,0
596 0,0 620 28,7 644 27,9 668 47,5
597 0,0 621 29,0 645 29,2 669 48,0

670 48,6
598 0,0 622 29,2 646 30,4

671 49,1
599 0,0 623 29,4 647 31,6

672 49,7
600 0,6 624 29,4 648 32,8

673 50,2
601 1,9 625 29,3 649 34,0

674 50,8
602 2,7 626 28,9 650 35,1

675 513
603 52 627 28,5 651 36,3

676 51,8
604 7,0 628 28,1 652 37,4 - 53
605 9,6 629 27,6 653 38,6 678 529
606 11,4 630 26,9 654 39,6 679 534
607 14,1 631 26,0 655 40,6 680 54.0
608 15,8 632 24,6 656 41,6 631 54.5
609 18,2 633 22,8 657 424 682 551
610 19,7 634 21,0 658 43,0 683 55,6
611 21,8 635 19,5 659 43,6 684 56,2
612 23,2 636 18,6 660 44,0 685 56,7
613 24,7 637 18,4 661 444 686 57,3
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Ti Velocidad Ti Velocidad Ti Velocidad Ti Velocidad
1emp0 en s en km/h 1emp0 en s en km/h 1emp0 en s en km/h 1emp0 en s en kll’l/h
687 57.9 723 53,5 760 582 797 454
688 58.4 724 53,7 761 59,0 798 443
639 58.8 725 54,0 762 59,8 799 43,1
690 58,9 726 54,4 763 60,6 800 42,0
691 58.4 727 54.9 764 614 801 40,8
692 58.1 728 55,6 765 62,2 802 39,7
603 576 729 56,3 766 62,9 803 38,8
604 56.9 730 57,1 767 63,5 804 38,1
695 63 731 57,9 768 64,2 805 374
696 557 732 58.8 769 64,4 806 37,1
o7 553 733 59,6 770 64,4 807 36,9
608 550 734 60,3 771 64,0 808 37,0
- 4s 735 60,9 772 63,5 809 37,5
00 iis 736 613 773 62,9 810 37,8
. » 737 61,7 774 62,4 811 382
701 54,

738 61,8 775 62,0 812 38,6

702 543
739 61,8 776 61,6 813 39,1

703 542
740 61,6 777 614 814 39,6

704 54,1
741 61,2 778 612 815 40,1

705 53,8
742 60,8 779 61,0 816 40,7

706 53,5
743 60,4 780 60,7 817 41,3

707 53,0
744 59,9 781 60,2 818 41,9

708 52,6
745 59,4 782 59,6 819 42,7

709 522
746 58.9 783 58,9 820 43,4

710 51,9
747 58,6 784 58,1 821 442

711 51,7
’ 748 582 785 572 822 45,0
2 >17 749 57,9 786 56,3 823 459
713 518 750 57,7 787 553 824 46,8
74 52,0 751 57,5 788 544 825 477
715 52,3 752 57,2 789 53,4 826 487
716 52,6 753 57,0 790 52,4 827 49,7
717 52,9 754 56,8 791 51,4 828 50,6
718 53,1 755 56,6 792 50,4 829 51,6
719 53,2 756 56,6 793 49,4 830 52,5
720 533 757 56,7 794 48,5 831 533
721 533 758 57,1 795 475 832 54,1
722 53,4 759 57,6 796 46,5 833 54,7
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Tiempo en s Zil‘mid Tiempo en s \gil‘f;jid Tiempo en s ‘gil‘frﬁd Tiempo en s \;‘;1"1:11‘3/"}‘1‘1
834 55,3 871 53,7 908 36,2 945 35,5
835 55,7 872 53,6 909 36,0 946 35,0
836 56,1 873 53,5 910 36,2 947 34,7
837 56,4 874 53,4 911 37,0 948 34,4
838 56,7 875 533 912 38,0 949 34,1
839 57,1 876 532 913 39,0 950 33,9
840 57,5 877 53,1 914 39,7 951 33,6
841 58,0 878 53,0 915 40,2 952 333
842 58,7 879 53,0 916 40,7 953 33,0
843 59.3 880 53,0 917 41,2 954 32,7
844 60,0 881 53,0 918 41,7 955 32,3
845 60,6 882 53,0 919 42,2 956 31,9
846 61,3 883 53,0 920 42,7 957 31,5
847 61,5 884 52,8 921 43,2 958 31,0
848 61,5 885 52,5 922 43,6 959 30,6
849 61,4 886 51,9 923 44,0 960 30,2
850 61,2 887 51,1 924 44,2 961 29,7
851 60,5 888 50,2 925 44.4 962 29,1
852 60,0 889 49,2 926 44,5 963 28,4
853 59,5 890 48,2 927 44,6 964 27,6
854 58,9 891 47,3 928 44,7 965 26,8
855 58,4 892 46,4 929 44,6 966 26,0
856 57,9 893 45,6 930 44,5 967 25,1
857 57,5 894 45,0 931 44.4 968 24,2
858 57,1 895 44,3 932 44,2 969 233
859 56,7 896 43,8 933 44,1 970 22,4
860 56,4 897 43,3 934 43,7 971 21,5
861 56,1 898 42,8 935 43,3 972 20,6
862 55,8 899 42,4 936 42,8 973 19,7
863 55,5 900 42,0 937 42,3 974 18,8
864 55,3 901 41,6 938 41,6 975 17,7
865 55,0 902 41,1 939 40,7 976 16,4
866 54,7 903 40,3 940 39,8 971 14,9
867 54,4 904 39,5 941 38,8 978 13,2
868 54,2 905 38,6 942 37,8 979 11,3
869 54,0 906 37,7 943 36,9 980 9,4
870 53,9 907 36,7 944 36,1 981 7,5
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Tiempo en s Velocidad Tiempo en s Velocidad Tiempo en s Velocidad Tiempo en s Velocidad
P en km/h P en km/h P en km/h P en km/h
982 5,6 993 0,0 1003 0,0 1013 0,0
983 3.7 994 0,0 1004 0,0 1014 0,0
984 1.9 995 0,0 1005 0,0 1015 0,0
985 1,0

996 0,0 1006 0,0 1016 0,0
986 0,0

997 0,0 1007 0,0 1017 0,0
987 0,0

998 0,0 1008 0,0 1018 0,0
988 0,0

999 0,0 1009 0,0 1019 0,0
989 0,0
990 0.0 1000 0,0 1010 0,0 1020 0,0
991 0.0 1001 0,0 1011 0,0 1021 0,0
992 0,0 1002 0,0 1012 0,0 1022 0,0

WLTC para vehiculos de la clase 2

Figura A1/3
WLTC, vehiculos de la clase 2, fase Low,
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Figura A1/4
WLTC, vehiculos de la clase 2, fase Medium,

velocidad del vehiculo en km/h
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Figura Al/5
WLTC, vehiculos de la clase 2, fase High,
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Figura A1/6
WLTC, vehiculos de la clase 2, fase Extra High,
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Cuadro Al/3
WLTC, vehiculos de la clase 2, fase Low,
. Velocidad en . Velocidad en . Velocidad en . Velocidad en
Tiempo en s km/h Tiempo en s km/h Tiempo en s km/h Tiempo en s km/h
0 0,0 19 12,7 38 5,3 57 12,4
1 0,0 20 13,3 39 6,0 58 11,8
2 0,0 21 13,4 40 6,6 59 11,2
3 0,0 22 13,3 41 73 60 10,6
4 0,0 23 13,1 42 7,9 61 9,9
5 0,0 24 12,5 43 8,6 62 9,0
6 0,0 25 11,1 44 9,3 63 8,2
7 0,0 26 8,9 45 10 64 7,0
8 0,0 27 6,2 46 10,8 65 4.8
9 0,0 28 3.8 47 11,6 66 2,3
10 0,0 29 1,8 48 12,4 67 0,0
11 0,0 30 0,0 49 13,2 68 0,0
12 0,0 31 0,0 50 14,2 69 0,0
13 1,2 32 0,0 51 14,8 70 0,0
14 2,6 33 0,0 52 14,7 71 0,0
15 4,9 34 1,5 53 14,4 72 0,0
16 7,3 35 2,8 54 14,1 73 0,0
17 9,4 36 3,6 55 13,6 74 0,0
18 11,4 37 4,5 56 13,0 75 0,0
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Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

km/h km/h km/h km/h
76 0,0 113 74 150 26,0 187 425
77 0,0 114 92 151 234 188 432
78 0,0 115 11,7 152 20,7 189 44,4
79 0,0 116 13,5 153 17,4 190 459
80 0,0 117 15,0 154 15,2 191 47,6
81 0,0 118 16,2 155 13,5 192 49,0
82 0,0 119 16,8 156 13,0 193 50,0
83 0,0 120 17,5 157 12,4 194 50,2
84 0,0 121 18.8 158 12,3 195 50,1
85 0,0 122 203 159 12,2 196 498
86 0,0 123 22,0 160 12,3 197 494
87 0,0 124 23,6 161 12,4 198 48,9
88 0,0 125 248 162 12,5 199 48,5
89 0,0 126 25,6 163 12,7 200 483
90 0,0 127 26,3 164 12,8 201 482
91 0,0 128 27,2 165 13,2 202 479
92 0,0 129 283 166 14,3 203 47,1
93 0,0 130 29.6 167 16,5 204 455
94 0,0 131 30,9 168 19.4 205 432
95 0,0 132 32,2 169 21,7 206 40,6
9 0,0 133 334 170 23,1 207 38,5
97 0,0 134 35,1 171 23,5 208 36,9
98 0,0 135 372 172 242 209 35,9
99 0,0 136 38,7 173 24,8 210 35,3
100 0,0 137 39,0 174 254 211 348
101 0,0 138 40,1 175 25,8 212 34,5
102 0,0 139 40,4 176 26,5 213 342
103 0,0 140 39,7 177 27,2 214 34,0
104 0,0 141 36,8 178 28,3 215 338
105 0,0 142 35,1 179 29,9 216 33,6
106 0,0 143 32,2 180 324 217 33,5
107 0,8 144 31,1 181 35,1 218 33,5
108 1.4 145 30,8 182 37,5 219 334
109 2,3 146 29,7 183 39,2 220 33,3
110 3,5 147 294 184 40,5 221 33,3
111 4,7 148 29,0 185 414 222 33,2
112 5.9 149 285 186 42,0 223 33,1
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Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

km/h km/h km/h km/h
224 33,0 261 46,4 298 16,3 335 25,0
225 32,9 262 46,6 299 17,4 336 24,6
226 32,8 263 46,8 300 18,2 337 23,9
227 32,7 264 47,0 301 18,6 338 23,0
228 32,5 265 47,3 302 19,0 339 21,8
229 323 266 47,5 303 19,4 340 20,7
230 31,8 267 47,9 304 19,8 341 19,6
231 31,4 268 48,3 305 20,1 342 18,7
232 30,9 269 48,3 306 20,5 343 18,1
233 30,6 270 48,2 307 20,2 344 17,5
234 30,6 271 48,0 308 18,6 345 16,7
235 30,7 272 47,7 309 16,5 346 15,4
236 32,0 273 47,2 310 14,4 347 13,6
237 33,5 274 46,5 311 13,4 348 11,2
238 35,8 275 45,2 312 12,9 349 8,6
239 37,6 276 43,7 313 12,7 350 6,0
240 38,8 277 42,0 314 12,4 351 3,1
241 39,6 278 40,4 315 12,4 352 1,2
242 40,1 279 39,0 316 12,8 353 0,0
243 40,9 280 37,7 317 14,1 354 0,0
244 41,8 281 36,4 318 16,2 355 0,0
245 433 282 352 319 18,8 356 0,0
246 44,7 283 34,3 320 21,9 357 0,0
247 46,4 284 33,8 321 25,0 358 0,0
248 47,9 285 333 322 28,4 359 0,0
249 49,6 286 32,5 323 31,3 360 1,4
250 49,6 287 30,9 324 34,0 361 32
251 48,8 288 28,6 325 34,6 362 5,6
252 48,0 289 25,9 326 33,9 363 8,1
253 47,5 290 23,1 327 31,9 364 10,3
254 47,1 291 20,1 328 30,0 365 12,1
255 46,9 292 17,3 329 29,0 366 12,6
256 45,8 293 15,1 330 27,9 367 13,6
257 45,8 294 13,7 331 27,1 368 14,5
258 45,8 295 13,4 332 26,4 369 15,6
259 45,9 296 13,9 333 25,9 370 16,8
260 46,2 297 15,0 334 25,5 371 18,2
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Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

km/h km/h km/h km/h
372 19,6 409 7.2 446 0,0 483 52
373 20,9 410 52 447 0,0 484 7,9
374 223 411 2,9 448 0,0 485 10,3
375 238 412 1,2 449 0,0 486 12,7
376 254 413 0,0 450 0,0 487 15,0
377 27,0 414 0,0 451 0,0 488 17,4
378 28,6 415 0,0 452 0,0 489 19,7
379 30,2 416 0,0 453 0,0 490 21,9
380 31,2 417 0,0 454 0,0 491 24,1
381 31,2 418 0,0 455 0,0 492 26,2
382 30,7 419 0,0 456 0,0 493 28,1
383 29,5 420 0,0 457 0,0 494 29,7
384 28,6 421 0,0 458 0,0 495 31,3
385 27,7 422 0,0 459 0,0 496 33,0
386 26,9 423 0,0 460 0,0 497 34,7
387 26,1 424 0,0 461 0,0 498 36,3
388 254 425 0,0 462 0,0 499 38,1
389 24,6 426 0,0 463 0,0 500 39,4
390 23,6 427 0,0 464 0,0 501 40,4
391 22,6 428 0,0 465 0,0 502 41,2
392 21,7 429 0,0 466 0,0 503 42,1
393 20,7 430 0,0 467 0,0 504 432
394 19,8 431 0,0 468 0,0 505 443
395 18.8 432 0,0 469 0,0 506 45,7
396 17,7 433 0,0 470 0,0 507 454
397 16,6 434 0,0 471 0,0 508 44,5
398 15.6 435 0,0 472 0,0 509 425
399 14.8 436 0,0 473 0,0 510 39,5
400 14,3 437 0,0 474 0,0 511 36,5
401 13.8 438 0,0 475 0,0 512 33,5
402 13.4 439 0,0 476 0,0 513 30,4
403 13,1 440 0,0 477 0,0 514 27,0
404 12,8 441 0,0 478 0,0 515 23,6
405 12,3 442 0,0 479 0,0 516 21,0
406 11,6 443 0,0 480 0,0 517 19,5
407 10,5 444 0,0 481 14 518 17,6
408 9,0 445 0,0 482 2,5 519 16,1
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Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

km/h km/h km/h km/h
520 14,5 538 354 556 32,5 573 0,0
521 13,5 539 38,0 557 29,5 574 0,0
522 13,7 540 40,1 558 26.5 575 0.0
523 16,0 541 42,7 559 235 J 0.0
524 18,1 542 445 560 20,4 77 00
525 20,8 543 46,3 sl 175 78 00
526 21,5 544 47,6
562 14,5 579 0,0
527 22,5 545 488
563 11,5 580 0,0
528 23.4 546 49,7
564 8,5 581 0,0
529 24.5 547 50,6
565 5.6 582 0,0
530 25.6 548 514
566 2.6 583 0,0
531 26,0 549 514
567 0,0 584 0,0
532 26,5 550 50,2 ’ ’
533 26.9 551 47.1 368 0.0 o835 0.0
534 273 552 44,5 369 0.0 586 0.0
535 27,9 553 41,5 570 0,0 587 0,0
536 30,3 554 38,5 571 0,0 588 0,0
537 332 555 355 572 0,0 589 0,0

Cuadro Al/4

WLTC, vehiculos de la clase 2, fase Medium,

Tiempo en s

Velocidad en

Tiempo en s

Velocidad en

Tiemp