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Sintesis

Las telecomunicaciones estan actualmente en la base de la mayoria de las actividades
industriales y son imprescindibles para el funcionamiento del sector europeo de servicios.
La competitividad empresarial necesita buenas telecomunicaciones. El Espacio
Econémico Europeo, con la desaparicion de todas los obstaculos interiores al comercio,
brindara nuevas oportunidades y, al mismo tiempo, generara una presion competitiva; en
estos momentos, la creciente importancia de las telecomunicaciones en el comercio
internacional estd modificando el comportamiento de las empresas. Las comunicaciones
seran un factor determinante para la prosperidad de Europa en el este decenio.

En el Libro Blanco sobre crecimiento, competitividad y empleo, la Comision reconoce la
enorme importancia de las infraestructuras y servicios de comunicaciones. De las ocho
areas clave en las que se recomienda estimular la inversion, tres estan relacionadas
directamente con las nuevas oportunidades que abren la investigacion y desarrollo del
programa RACE: la creacion de una infraestructura de informacion de alta velocidad para
Europa, la aparicion de los servicios de video digital interactivo como fuerza motriz de la
integracion de los sectores de la television y las telecomunicaciones, y el desarrollo del
teletrabajo como forma de brindar a las empresas nuevas ventajas competitivas e
introducir aspectos de flexibilidad inéditos en el empleo, el ahorro de energia y la
proteccion del medio ambiente.

Los sectores de las telecomunicaciones, la informatica y la radiodifusion mueven en el
mundo una cifra de negocios superior a 500.000 millones de ecus anuales. En el afio 2000,
el sector de las telecomunicaciones sera el tercero de Europa, tras el alimentario y el
quimico. Las infraestructuras de telecomunicaciones seran econOmicamente mas
importantes que las del transporte fisico. En consecuencia, dominar las opciones
tecnoldgicas se ha convertido en una clave del crecimiento econoémico y de la creacion de
empleo. En la actualidad, mas del 50% de los puestos de trabajo dependen-del uso de
sistemas de informacion y telematicos, y las tasas mas elevadas de crecimiento del empleo
se registran en el sector de la informacion.

La demanda de servicios esta evolucionando rapidamente. Las empresas necesitan
servicios mas flexibles, mayor capacidad de transmision rapida de datos e imagenes y
precios mas competitivos. La mayoria de las empresas europeas importantes precisara
sistemas de comunicacion rapida de datos entre sus actividades de disefio, fabricacion,
gestion y ventas. La demanda de tales servicios es ya muy fuerte en los Estados Unidos:
todos los grandes institutos de investigacion pueden utilizar sistemas de comunicacion de
datos a gran velocidad, y el 60% de las 500 empresas mas importantes emplean enlaces de
transmision digital de alta velocidad.

La Decision sobre la Fase I de lo que seria el programa decenal RACE (Investigacion y
Desarrollo en Tecnologias de Comunicaciones Avanzadas para Europa) fue adoptada por
el Consejo de Ministros en diciembre de 1987. Esta Decision definié las lineas de la
actividad de la Comunidad y establecié una dotacion presupuestaria para un periodo
inicial de cinco afios, hasta 1992, dentro del segundo Programa Marco de investigacion y
desarrollo tecnologico. La Fase 1I del programa RACE se ha llevado a cabo en calidad de
Programa especifico de tecnologias de la comunicacion dentro del Tercer Programa
Marco de la CE. El presente informe sobre la ejecucion de dicho programa a través de la



realizacion de convocatorias de propuestas en 1993 y 1994 se ha redactado en
cumplimiento del articulo 4 de la Decision del Consejo de junio de 1991, que dispone que,
en el segundo afio de ejecucion del programa, la Comision lo examinara, e informara de
los resultados de dicho examen al Consejo y al Parlamento.

Resultados de la Fase I (1988-1992)

El objetivo del programa RACE, definido en 1987, es ! "fomentar la competitividad de la
industria de telecomunicaciones, de los operadores y de los proveedores de los servicios
de la Comunidad, a fin de poner a disposicion del usuario final los servicios que apoyaran
la competitividad de la economia europea y contribuiran al mantenimiento y la creacion de
puestos de trabajo en Europa".

Gracias al trabajo llevado a cabo en el primer quinquenio de ejecucion del programa
RACE, Europa goza de una nitida ventaja en el desarrollo conceptual de redes y servicios
de comunicaciones avanzados. Por primera vez, los operadores de telecomunicaciones, la
industria de la telematica y los usuarios mas adelantados de la mayoria de los sectores de
aplicacion mas importantes han aunado esfuerzos para desarrollar las tecnologias de
comunicaciones avanzadas necesarias para ofrecer unos servicios innovadores y de bajo
coste. El programa RACE ha constituido un entorno unico para la concertacion de dichos
esfuerzos.

La primera fase de RACE impulsé la armonizacion de la infraestructura europea de
telecomunicaciones; la elaboracion de especificaciones funcionales comunes brindé un
"marco de desarrollo" para las comunicaciones integradas de banda ancha. El programa
favorecio una estrecha colaboracion entre las regiones centrales y periféricas de la
Comunidad, contribuyendo asi a su cohesion econémica y social. En lo tocante al
progreso tecnologico, el desarrollo del modo de transferencia asincrono para la
conmutacion a gran velocidad de las comunicaciones digitales ha colocado a la industria
europea en una situacion aventajada en la competencia internacional. Las investigaciones
. sobre gestion de redes confirieron reconocimiento internacional a los sistemas europeos;
los trabajos sobre video y television digital prepararon el camino para normas
internacionales de codificacion, sistemas de distribucion de sefiales de varios gigabit y
especificaciones para la grabacion digital en video. Por lo que respecta a la normalizacion,
los proyectos de la primera fase de RACE contribuyeron con 596 proyectos de normas a
las actividades de los organismos competentes europeos e internacionales, y publicaron
mas de 1.700 articulos cientificos y técnicos en la bibliografia especializada (cf. el informe
final de RACE I). En 1992, la Comision present6 un informe del programa en el contexto
de su evaluacion del Segundo Programa Marco?, mientras que el Comité de Gestion de

Decisiéon 88/28/CEE; del Consejo de 14 de Diciembre de 1987 relativa a un programa de la
Comunidad en el campo de las tecnologias de las Telecomunicaciones, DO n° L 16/35;
21.1.1988

Comunicacion de la Comision sobre "Evaluacién del segundo Programa marco de
investigacion y desarrollo tecnologico, (SEC(92)675 (final), julio de 1992.



RACE llevé a cabo su propia evaluacion a peticion del CREST?. El informe final
correspondiente a la Fase I de RACE fue transmitido al Consejo y al Parlamento en marzo
de 19924, : :

Fase II (1991-1994)

Los trabajos iniciados en la primera fase de RACE prosiguieron y se ampliaron con otros
proyectos de I+D dentro del nuevo programa especifico de IDT sobre tecnologias de
comunicaciones, que constituye la segunda fase de RACE. Este programa esta integrado
en el Tercer Programa Marco y permite la financiacion comunitaria parcial de proyectos
de I+D hasta diciembre de 19945. Tras una primera convocatoria de propuestas realizada
en junio de 1991, la mayor parte de los proyectos dieron comienzo en enero de 1992; el
hecho de que dichos proyectos se solaparan con los de RACE I en este ultimo afio
aseguro la continuidad de las actividades. Con el incremento de los fondos destinados al
Tercer Programa Marco en 1993, en mayo de ese mismo afio se publico una segunda
convocatoria de propuestas. Se amplio y dio un nuevo impulso a algunos proyectos clave
y en enero de 1994 se iniciaron otros complementarios.

El programa seguira haciendo una importante contribucion al desarrollo econémico y la
integracion socioeconémica en Europa. RACE va acompaiiado de actividades nacionales$
e iniciativas internacionales, como las d¢ EURESCOMY, con las que interactia en una
relacion de apoyo mutuo. El programa RACE es un marco unico de cooperacion entre los
operadores de redes de telecomunicaciones, la industria y los usuarios.

Reproducida en el punto 3.2.1. del informe final de RACE.

Comunicacién de la Comision al Consejo y al Parlamento Europeo (COM(93)118, marzo de
1993

Decision 91/352 del Conscjo, de 7 de junio de 1991 por la que se aprucba un programa especifico
de investigacién y de desarrollo tecnol6gico en el &mbito de las tecnologias de comunicacion
(1990-1994)

En la mayoria dc los paises de la UE y de la AELC se estin realizando ensayos de
comunicaciones de banda ancha.

Instituto Europco de investigacion y Estudios Estratégicos en Telecomunicaciones**
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Gestion y evaluacion del programa RACE

El programa RACE se gestiona como un conjunto de tareas plenamente integradas; cada
proyecto se ocupa de uno o varios conjuntos coherentes de actividades de I+D, cada uno
de los cuales ha contribuido al objetivo comun de la "Introduccion de la Comunicacion
Integrada de Banda Ancha (CIBA), teniendo en cuenta el desarrollo de la red digital de
servicios integrados (RDSI), con el fin de llegar a unos servicios de alcance comunitario
en 1995".

El programa de trabajo establece el marco de actividad para cada proyecto y la interaccion
entre proyectos. Dicha interaccion se ha reforzado con la llamada "concertacion”, es decir,
discusiones técnicas celebradas periodicamente en intervalos de 6 a 8 semanas en las que
participan representantes de todos los proyectos. Los resultados técnicos de los proyectos
se han hecho mas coherentes aun gracias a un proyecto central dedicado al desarrollo de
las estrategias de implantacion de las CIBA, y a la comunicacion y las relaciones con los
organismos europeos de normalizacion.

Las diversas evaluaciones y auditorias han puesto de relieve la naturaleza fuertemente
integrada de RACE.

Por lo que se refiere al programa en general, en 1991 y principios de 1992 un grupo de
expertos independientes evalud la primera fase de sus actividades, en el contexto de los
demas grandes programas de T1 y telematica del Segundo Programa Marco (ESPRIT y
DRIVE)S.

En 1993 se llevo a cabo una auditoria estratégica para examinar el desarrollo de las
comunicaciones avanzadas en Europa y los objetivos estratégicos y politicos de la ,
Comunidad. Los resultados fueron presentados a miembros del Parlamento Europeo en
junio de 1993.

La investigacion y desarrollo tecnologico del programa han ido acompaiiados de
evaluaciones periddicas sobre la repercusion econdmica y social de la evolucion de las
comunicaciones avanzadas®. La ultima de dichas evaluaciones se llevo a cabo en 1993 y se
hizo puablica en marzo de 1994.

En lo tocante a los distintos proyectos, éstos fueron sometidos a "auditorias técnicas"
anuales por parte de expertos independientes en los distintos campos. Las auditorias
técnicas de los proyectos de la Fase Il tuvieron lugar en octubre de 1992 y octubre de
1993. Cuando asi lo aconsejaron sus resultados, se modificé la orientacion de los
proyectos, o incluso se puso fin a sus actividades.

Todas estas evaluaciones y auditorias han demostrado los buenos resultados del programa
RACE en relacion con los objetivos que le fueron asignados.

Informe del Grupo de evaluacién de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones,
presidido por D. W. Dekker, junio de 1992.

Los informes dc estas evaluaciones se han publicado y difundido en la serie "Perspectives for
Advanced Communications in Europe: PACE".
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I+D en Tecnologias de Comunicaciones Avanzadas para Europa
(RACE)

-Informe intermedio sobre la Fase I de RACE (1991-1994)-



1. Introduccion

Actualmente, los sectores de las telecomunicaciones representan un mercado mundial de
285.000 millones de ecus al afio, de los que 84.000 millones corresponden a la Union
Europea. El mercado de equipos se valora en 82.000 millones de ecus a nivel mundial, y
en 26.000 millones en Europa. El crecimiento anual en valor de los servicios de
telecomunicaciones se sitia en el 8% aproximadamente, y el de los equipos en el 4%. El
sector de las telecomunicaciones supondra cerca del 6% del PIB europeo al final del
siglo. Las inversiones anuales en redes y servicios de telecomunicaciones se aproximan a
los 30.000 millones de ecus. Los ingresos siguen procediendo principalmente de la
telefonia vocal, pero la mayor parte de las actuales inversiones en capital se dirige a las
nuevas generaciones de equipos digitales, que permiten la comunicacion integrada de voz,
datos e imagenes. En el afio 2000, el 30% de los ingresos de las telecomunicaciones
podria estar relacionado con servicios de valor afiadido que utilizaran sistemas avanzados
de comunicacion de datos.

En todo el mundo, la convergencia entre la tecnologia de la informacion, la radiodifusion
y las telecomunicaciones esta repercutiendo en todos los ambitos de la vida. La
combinacion de las técnicas de tratamiento de datos y las nuevas ideas surgidas en el
.campo de las telecomunicaciones ha permitido ya introducir redes digitales de servicios
integrados, pero éstas son solo el primer paso de una rapida evolucion hacia una gama
mucho mas amplia de servicios multimedios que precisaran nuevas tecnologias, sistemas
de gestion de servicios y redes y nuevos mecanismos de reglamentacion. La combinacion
de la integracion de servicios y la fibra Optica, que ofrece una transmision de alta
velocidad a bajo coste (una capacidad un millon de veces mayor que la del hilo de cobre)
brinda la base tecnoeconémica que posibilitara una reestructuracion fundamental de todos
lo sectores mediante las comunicaciones integradas de banda ancha (CIBA). El programa
RACE tiene por objeto el desarrollo de este concepto.

- El presente Informe versa sobre la ejecucion de la segunda fase (1991-1993) del programa
decenal RACE.

El contexto y la organizacion de RACE se describen en los apartados 2 y 3; en el apartado
4 se habla de la participacion en el programa, y en el apartado S se ofrece un resumen de
las evaluaciones y auditorias realizadas. Las relaciones con otras iniciativas europeas y de
la CE se tratan en el apartado 6. Los resultados de la I+D correspondiente a la Fase I de
RACE han sido ya ampliamente explotados en la elaboracion de normas, el desarrollo de
nuevas redes y servicios y como punto de partida de otros trabajos de-la Fase II. La
explotacion de los resultados de las actividades que se desarrollan en la Fase II de RACE
se describen en el apartado 7, y las futuras necesidades y posibilidades de investigacion y
actuacion a nivel europeo se presentan en el apartado 8.

Los proyectos de I+D de la Fase II se describen en el Anexo I. Las organizaciones
participantes se enumeran en el Anexo II, y las estadisticas de participacion figuran en el
Anexo III. Las recomendaciones de la Auditoria Estratégica realizada en 1993 sobre el
desarrollo de las comunicaciones avanzadas se reproducen en el Anexo VI; el Anexo V
contiene un glosario de términos técnicos y en el Anexo VI se dan las referencias a las
Decisiones del Consejo de Ministros y de las Comunicaciones de la Comisién.



2. Contexto y organizacion del programa
2.1  Lal+D enel marco de la politica de telecomuhiéaciones de la Union

El programa RACE forma parte de la politica de telecomynicaciones de la Union
Europea. Vinculado a la liberalizacion y la desregulacion del sector de las
telecomunicaciones y a las politicas de normalizacion y del mercado de la informacion,
RACE se apoya también en el desarrollo de la tecnologia de la informacion que lleva a
cabo ESPRIT y, por primera vez, cuenta con la participacion de los operadores europeos
de redes de telecomunicaciones como agentes importantes de un desarrollo en
colaboracion de tecnologias y servicios. Incidiendo en la futura relacion coste-rendimiento
de las infraestructuras de comunicacion en Europa, el programa RACE ha contribuido al
desarrollo del mercado unico, a la competitividad internacional de la industria europea y a
la cohesion economica y social de la Union.

- Los principales objetivos de la politica de telecomunicaciones de la Union, formulados
originalmente en la Resolucion del Consejo de junio de 198810 son los siguientes:

- asegurar o crear la integridad de una red de dimensiones comunitarias,
tomando como punto de partida el principio de la total interconectabilidad
de todas las redes publicas afectadas,

- crear progresivamente un mercado comin abierto de servicios de
telecomunicacion,

- fomentar la creacion de servicios de dimension europea conforme a las
exigencias del mercado y las necesidades sociales,

- proseguir el desarrollo a nivel comunitario de un mercado abierto para
equipos terminales,

- desarrollar un mercado comun en el que las administraciones de
telecomunicaciones y otros proveedores puedan competir en pie de
igualdad,

- seguir adoptando medidas comunitarias en materia de normas comunes,

- reforzar la cooperacion europea en todos los niveles, especialmente en el
campo de la investigacion y el desarrollo de las telecomunicaciones,

- crear condiciones sociales para el futuro desarrollo de las
telecomunicaciones e,

- integrar totalmente a las regiones menos favorecidas de la Comunidad en el
naciente mercado comun.

En 1992 y a principios de 1993 se realiz6 un importante estudio del sector de los servicios
de telecomunicaciones, cuyos resultados aparecen en una Comunicacion!! de la Comision.
Las recomendaciones de dicho estudio fueron aprobadas por el Consejo!2. Estas politicas
han proporcionado un marco claro en el que el desarrollo de las tecnologias de la
comunicacion ha permitido complementar los cambios introducidos en los ambitos
reglamentario y de normalizacion. :

10 Resoluci6n del Consejo de 30 de Junio de 1988 sobre el desarrollo del mercado comiin de
servicios y equipos de telecomunicacion hasta 1992; 88/C 257/01; DO C 257/1; 4.10.1988

i Comunicacion al Consejo y al Parlamento Europeo sobre las consultas efectuadas con motivo del
informe sobre la situacion del sector de servicios de telecomunicacion.
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2.2.  Obyjetivos del Programa RACE

El principal objetivo del programa RACE es contribuir a la "introduccion de la
Comunicacion Integrada de Banda Ancha (CIBA)"? teniendo en cuenta el desarrollo de
la red digital de servicios integrados (RDSI), con el fin de llegar a unos servicios de
alcance comunitario en 1995"4.

Los objetivos especificos de la Fase I eran

- fomentar la industria de las telecomunicaciones de la Comunidad

- permitir a los operadores de redes europeos competir en las mejores condiciones
posibles

- permitir a un nimero sustancial de Estados Miembros la introduccion de servicios
de CIBA econémicamente viables en 1995

- permitir a los proveedores de servicios optimizar costes e introducir nuevos
lservicios a un coste y en un plazo al menos tan favorables como en cualquier otro
ugar

- contribuir a la formacién de un mercado comunitario unico de equipos y servicios
de telecomunicacion, y ‘

- contribuir al desarrollo regional permitiendo que las regiones menos desarrolladas
puedan beneficiarse plenamente del desarrollo de las telecomunicaciones.

Por lo que respecta a la Fase II, el objetivo!’ es permitir que la red integrada de banda
ancha absorba nuevos servicios disefiados a partir de normas "abiertas" y conseguir que la
utilizacion de los servicios integrados sea al mismo tiempo flexible y mas econdmica.
Ademas, se formularon una serie de objetivos técnicos en el Anexo II de la Decision sobre
el Programa Marco y en el Anexo I de la Decision sobre el programa especifico. En el
Cuadro I se indica la aportacion de los proyectos de I+D de RACE al logro de dichos
objetivos.

13 o i . .
"C""Comunicaciones" significa no solamente las funciones "convencionales" de

conmutacién/transmisién/redes en dependencias del cliente, sino que incluye también los rasgos
mas avanzados para que la prestacion de servicios resulte sencilla para el usuario, eficaz y
rentable.

"I" "Integradas” no solo significa "servicios integrados” (a nivel del usuario y a los niveles de red
adecuados), sino que apunta también a la "integridad” de toda la red y, por tanto, al debido
interfuncionamiento de todos sus componentes esenciales, incluyendo los ya existentes y los
nuevos: Telefonia, paquetes, RDSI, satélites, méviles.etc

"BA" "Banda Ancha” no s6lo significa el scgmento "superior” (en velocidad) de los servicios,
sino que designa también la combinacion total de servicios que deben considerarse, empezando
por los superiores de la RDSI (p.¢j., incluyendo sin duda los accesos a 2 Mb/s y acaso incluso a
64 Kb/s en determinadas 4reas de aplicacioén) y concluyendo con lo que exigiria una introduccién
realista de los servicios de video, tanto interactivo como distributivo (p.ej., 140 Mb/s).

4 Decision del Consejo de 14 de Dicicmbre de 1987 relativa a un programa de la Comunidad en el

campo de las tecnologias de las Telecomunicaciones - I+D en Tecnologias de Comunicaciones
Avanzadas para Europa (RACE); 88/28/CEE; DO n° L 16/35; 21.1.1988

Formulado en el Anexo II de la Decision del Consejo de 23 de abril de 1990 relativa al programa
marco de acciones comunitarias de investigacion y de desarrollo tecnol6gico (1990-1994)
(90/221/Euratom, CEE)
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Durante el desarrollo y ejecucion del programa, la interpretacion del concepto de
comunicaciones integradas de banda ancha ha evolucionado, en respuesta a los cambios
del mercado y de las condiciones de reglamentacion. La definicion que se da a
continuacion es fruto del consenso alcanzado en el Comité de Gestion de RACE durante
1990.

3. Ejecucion del programa
3.1. Fases

Dada la rapida evolucién que caracteriza al sector de las telecomunicaciones en Europa,
desde el principio se decidi6 ejecutar RACE en varias etapas para garantizar la necesaria
flexibilidad y adaptacion a los cambios de la situacion. El programa comenz6 con una fase
de definicion!® en 1986, en la que participaron de manera importante expertos de la
industria, para proporcionar un fundamento sélido a las futuras actividades.

Siguio la Fase I, que se inici6 oficialmente en junio de 1987 y concluyd en diciembre de
1992. Los temas clave de esta Fase fueron el desarrollo de normas para las nuevas
tecnologias de comunicaciones de banda ancha, el desarrollo de los nuevos equipos y
componentes necesarios y una serie de aplicaciones piloto para ensayar los nuevos medios
de comunicacion que empezaban a aparecer.

Estaba previsto que RACE fuera un programa decenal de trabajo en dos fases y, de hecho,
hacia 1991 se habia producido ya un importante cambio de perspectiva. Lo que al
principio habia parecido una vision ambiciosa y casi futurista, habia madurado hasta
convertirse en posibilidades reales. En 1991 habia ya fundadas esperanzas de que las
comunicaciones integradas de banda ancha se introducirian comercialmente en cuatro
afios. Ademas, se habia hecho incluso mas patente que las telecomunicaciones y los
servicios de informacion avanzados desempefiarian una funcion basica en el desarrollo
socioeconomico mundial a medida que se aproximara el siglo XXI.

Tales circunstancias indujeron al Parlamento Europeo y al Consejo de Ministros a dar
prioridad a la adopcion del nuevo programa!?, por lo que la segunda fase de RACE fue
aprobada como programa especifico dentro del Tercer Programa Marco comunitario de
investigacion y desarrollo tecnologico en junio de 1991. Este programa especifico fue el
primero en aprobarse de los del Tercer Programa Marco, y el programa de trabajo recibi6
inmediatamente el dictamen favorable del Comité de Gestion de RACE.

En junio de 1991 se public6 la primera convocatoria de propuestas, y la evaluacion de las
mismas tuvo lugar en septiembre y octubre del mismo afio. Se evaluaron mas de 200
propuestas, y 95 proyectos se pusieron en marcha a principios de 1992. De acuerdo con
las actuales previsiones presupuestarias, se calcula que los trabajos habran concluido a
finales de 1994. Tras la decision de aportar mas fondos al Tercer Programa Marco,

16 Decision del Consejo de 25 de junio de 1985 relativa a unabfase de definicién de una accién
comunitaria en el sector de las tecnologias de la comunicacién. Programa de I+D de tecnologias
avanzadas para Europa (RACE), 85/372/CEE; DO n° L 210/24, 7.8.1985
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adoptada por el Consejo en diciembre de 1992 , en mayo se publicd una segunda
convocatoria. Los nuevos proyectos resultantes de la evaluacion de las propuestas
presentadas comenzaron sus trabajos en enero de 1994. La totalidad de los proyectos de
la Fase I de RACE se enumeran en un anexo del presente documento.

Mientras que los proyectos de la Fase I de RACE se concentraron en la evaluacion de
opciones, los de la Fase II preparan la introduccion de las CIBA. Las telecomunicaciones
y, en particular, la conmutacion y la transmision constituyen uno de los raros sectores de
alta tecnologia en los que Europa es lider mundial, y las actividades de RACE se pensaron
para conservar y acrecentar dicha ventaja.

Otro importante aspecto, tanto para el mercado unico como para lograr las necesarias
economias de escala, es la armonizacion. Por ejemplo, una importante consecuencia del
consenso sobre el ATM es la eliminacion de disparidades funcionales entre las futuras
redes de distintos operadores. Esto facilita la interconexion y la interoperabilidad
internacional y una mayor compatibilidad entre servicios, y elimina retrasos y costes
adicionales derivados de las adaptaciones. Por otra parte, la reduccion de costes permite a
los fabricantes concentrar sus energias en nuevos avances, haciéndolos mas competitivos.
Asimismo, el trabajo de I+D dirigido a la integracion de distintos subsistemas en
componentes especificos esta demostrando que existen tecnologias, conocimientos y
experiencia para producir componentes de sistemas a gran escala y a bajo coste.

Los proyectos de RACE II consolidan la colaboracion y los compromisos ya asumidos
por los usuarios industriales, el sector de la telematica y los operadores de
telecomunicaciones en RACE 1. La nueva I+D se centra en aplicaciones, servicios,
explotacion y gestion, pero mantiene un alto nivel de desarrollo tecnologico para reforzar
y ampliar las areas clave necesarias para una oferta rentable de servicios de CIBA.

3.2.  Estructura de actividades

Una descripcion exhaustiva de los proyectos de la Fase II y de sus interrelaciones con los
de la Fase I puede encontrarse en los informes anuales de 1992 (RACE '92), 1993 (RACE
‘'93) y 1994 (RACE94).

Estos proyectos abordan las ocho areas prioritarias definidas en el Anexo de la Decision
del Consejo:

AREA 1: I+D sobre CIBA (comunicaciones integradas de banda ancha)

AREA 2: Inteligencia de las redes/gestion flexible de los medios de comunicacion

AREA 3: Comunicaciones mdviles y personales

AREA 4: Comunicaciones de imagenes y datos

AREA 5: Tecnologias de servicios integrados

AREA 6: Tecnologias de seguridad de la informacion

AREA 7: Experimentos sobre comunicaciones avanzadas

AREA 8: Infraestructura de pruebas e interfuncionamiento (area de I+D comin a todas las
demas areas prioritarias)

La distribucion de los recursos economicos del programa entre estas areas, incluido el
13,3% de incremento de los fondos correspondiente a 1993, se resume en el Cuadro I. En
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el apartado siguiente se ofrece una breve descripcion de las actividades correspondientes a
cada area.

En el Cuadro 2 se muestra el modo en que los proyectos de la Fase II abordan los
objetivos formulados en la Decision sobre el Tercer Programa Marco y el Anexo I del

programa especifico.

En el Anexo I se indica la aportacion de cada proyecto a los objetivos de la Fase II. En
enero de 1992 se pusieron en marcha los proyectos de la serie 2000. Los proyectos de la
serie 2100 dieron comienzo en enero de 1994, y concluiran en diciembre de 1995.

CUADRO1
RESUMEN DE LA UTILIZACION DE LOS RECURSOS DE LA FASE I1 DEL
PROGRAMA RACE
AREA DEL DECISION SUPLEMENTO | TOTAL
PROGRAMA (MILLONES DE | (MILLONES DE | (MILLONES DE
ECUS) ECUS) ECUS)
Area 1 111 9 120
Area 2 43 54 484
Area3 |53 9 62
Area 4 68,11 14 82,11
Area 5 39 4 43
Area 6 29 2 31
Area 7 121 13 134
Area 8 20 8 28

3.3. Actividades correspondientes a las distintas dreas

3.3.1. Area 1: Investigacion y desarrollo sobre comunicaciones integradas de banda
ancha

Esta area del programa se relaciona con la I+D sobre comunicaciones integradas de banda
ancha. Los servicios y aplicaciones de banda ancha s6lo seran posibles cuando exista la
infraestructrura fisica necesaria. Dado que unicamente la fibra optica puede ofrecer en la
actualidad la anchura de banda que precisan los servicios CIBA previstos, la I+D se centra
en ella, y en ella se basaran en gran medida las redes transeuropeas de comunicaciones. La
futura infraestructura optica debera responder a las exigencias derivadas de la confluencia
de las redes telefonica, de datos y de television por cable. En consecuencia, la
investigacion y desarrollo que se lleva a cabo en este ambito es de gran importancia para
las futuras necesidades de los usuarios europeos de telecomunicaciones.

Un importante objetivo es lograr que todo usuario que desee acceder a un servicio de

banda ancha pueda hacerlo a un coste razonable desde cualquier punto de Europa. Asi
pues, los usuarios necesitaran conexiones directas de banda ancha a la red de fibra 6ptica.
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Otra importante area de actividad es el desarrollo de la infraestructura fija de fibra
necesaria para atender la creciente demanda de servicios moviles.

En consecuencia, las principales prioridades del Area 1 son:

* el desarrollo de los conceptos,-arquitectura -y definician -de-redes y sistemas. de. .- -
transporte basados en la fibra optica

* el desarrollo de la tecnologia de red y sistemas, técnicas de transmision y gestion
de redes, en estrecha relacion con el desarrollo de componentes y equipos Opticos

* el desarrollo de la base tecnologica de dispositivos y modulos opticos de alto
rendimiento y bajo coste

* el desarrollo avanzado de nuevos materiales, tecnologias y técnicas de transmision

que permitan atender todas las necesidades técnicas de las futuras redes CIBA.

3.3.2 "Area 2: Inteligencia de las redes/gestion flexible de los medios de
comunicacion

Esta area del programa se relaciona con la inteligencia de las redes y Ia gestion flexible de
los medios de comunicacion.

La oferta de servicios cada vez mas perfeccionados y complejos a través de unas
comunicaciones de banda ancha integradas y universales requiere mas inteligencia en las
operaciones y gestion de redes y servicios. Hace tiempo que la gestion eficaz de sus
recursos es una preocupacion de los operadores de telecomunicaciones, y la aparicion de
prestadores de multiservicios/redes ha acrecentado la necesidad de adoptar un enfoque de
gestion mas estructurado.

En los ultimos afios se han realizado progresos considerables en la normalizacion de una
arquitectura marco de red de gestion de telecomunicaciones, y las actividades de RACE
han supuesto una importante contribucion a estas normas. Ahora es necesario
concentrarse mas en la gestion de servicios y en la relacion entre los distintos ambitos de
la gestion de servicios/redes en un entorno de red multiservicios/heterogéneo. Otra area
donde es necesario seguir investigando es el acceso del cliente a las aplicaciones de
. gestion.

La integracion prevista de las comunicaciones fijas y moviles ofrece la posibilidad de crear
un nuevo concepto dentro de los servicios de telecomunicacion, segun el cual el individuo
puede utilizar un mismo conjunto personalizado de servicios con independencia de donde
se encuentre (en su domicilio, en la oficina propia o en una oficina ajena, en el coche, etc.)
y al margen del dispositivo terminal concreto que emplee para acceder a un servicio. Este
concepto, destinado a ampliar la nocion de UPT - (Telecomunicaciones Personales
Universales) se denomina "Espacio Personal de Servicios de Comunicaciones".

Asi pues, los principales objetivos de los trabajos que se llevan a cabo en esta area son:

* seguir realizando importantes contribuciones a la evolucion de una configuracion
de referencia de redes de gestion de telecomunicaciones

* definir unos conceptos y una arquitectura de gestion de servicios coherentes y
acordados

* validar los enfoques de gestion recomendados efectuando estudios de casos y
ensayos '

* hacer importantes contribuciones a la definicion del concepto de Espacio Personal

de Servicios de Comunicaciones como ampliacion del concepto de UPT
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* definir y validar la arquitectura y componentes necesarios para hacer realidad el
servicio PSCS.

333 Area 3: Comunicaciones personales y moviles

Esta area del programa se relaciona con las comunicaciones personales y moviles.
Algunos aspectos de la evolucion de los mercados de Japon y Estados Unidos indican
que, para hacer frente a los retos de la mundializacion y la competencia internacional, hay
que realizar esfuerzos muy importantes, sobre todo en el desarrollo de redes, sistemas,
productos y servicios relacionados con las comunicaciones moviles/personales, como
medio de apropiarse de un porcentaje significativo del mercado mundial. Asi pues, es de
importancia estratégica para la Union Europea que los esfuerzos que se realizan a nivel
nacional se complementen con proyectos patrocinados por la Comision para el desarrollo,
no solo de un mercado paneuropeo, sino también de mercados mundiales.

Estudios de mercado recientes indican que en Europa existe una sensibilidad favorable a
las comunicaciones moviles y que pronto existird un mercado de masas. Actualmente, en
el mercado nacional mas pujante se registra una penetracion del 10%. Para alcanzar los
niveles de penetracion mas elevados que indican las previsiones, sera necesario incorporar
al consumidor en general al mercado y, al mismo tiempo, ofrecer servicios mas
diversificados y avanzados a las empresas.

Los trabajos de RACE se orientan al desarrollo de los sistemas de telecomunicaciones
moviles de tercera generacion, conceptualizados en el Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles (UMTS) y el Sistema Movil de Banda Ancha (MBS). Con
estos sistemas se pretende conseguir unas auténticas radiocomunicaciones moviles
personales utilizables desde cualquier punto de Europa y que permitan a los usuarios
comunicarse libremente entre si desde sus domicilios u oficinas, ciudades o zonas rurales,
lugares fijos o vehiculos en movimiento. '

. El objetivo mas importante de los trabajos, especialmente en lo que se refiere a los
proyectos relacionados con el UMTS, es su aportacion a las actividades de normalizacion.
Las actividades de apoyo a la elaboracion de normas comprenden:

* el estudio de cuestiones relacionadas con las redes, incluidas la gestion de redes, la
gestion de la movilidad, la gestion de recursos, los aspectos de seguridad, etc.
* la evaluacion comparada de las dos técnicas rivales de radioacceso: AMDC y

AMDT avanzada, mediante la elaboracion de supuestos comunes y el
establecimiento de hipétesis de valoracion de prestaciones

* el estudio de todos los aspectos relacionados con la integracion del componente de
satélite del UMTS en la infraestructura de red fija
la investigacion y desarrollo de tecnologias
los aspectos comerciales, la creacion de servicios, la calidad del servicio, los
requisitos de servicios, la evolucion y estrategias de implantacion, y los requisitos
operativos y funcionales.

En lo tocante al MBS, la fase de normalizacion se alcanzara probablemente en un
momento posterior. Por lo tanto, las actividades del programa se centran principalmente
en el desarrollo de tecnologias genéricas, la evolucion tecnologica prevista y la viabilidad
economica de los servicios moviles de banda ancha.
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3.34. Area 4: Comunicacion de imdgenes y datos

Esta area del programa se relaciona con la comunicacion de imagenes y datos.

El concepto de comunicaciones integradas de banda ancha es inherentemente
multimedios. La integracion de los servicios existentes de telecomunicacion, radiodifusion
y ordenadores personales creara el espacio evolutivo para una vasta gama de nuevos
servicios multimedios mas adaptados a la totalidad de los sentidos humanos. Al final, las
imagenes podran ser tratadas con la misma facilidad con que lo son la voz y los datos hoy
en dia, tanto especificamente como integradas en un proceso comunicativo multimedios.
La comunicacion de imagenes planteara nuevos retos al operador de red (por ejemplo,
respuesta rapida, altas velocidades binarias), al prestador de servicios (p.ej., crear
servicios multimedios atractivos) y al usuario final (nuevas formas de interaccion usuario-
servicio).

Entre los servicios CIBA, los requisitos mas exigentes de transmision de informacion son
los de los servicios de comunicacion de imagenes en general, y de la television de alta
definicion (TVAD) en particular. Se prevé que buena parte del trafico CIBA que circulara
por Europa cuando se introduzca una red digital integrada sera de video digital. El video
digital se utilizara, no sdlo para el mercado del ocio doméstico, sino que también sera un
importante elemento de numerosos servicios de comunicacion en gran numero de
entornos. Por ello, una parte importante de los trabajos que se llevan a cabo en este
campo se dedican a optimizar los sistemas de transmision de sefiales TV/TVAD
convencionales a través de la red de banda ancha, lo que crea un entorno atractivo y
buenas oportunidades para un mayor aprovechamiento y explotacion de estas nuevas
tecnologias.

Los dos principales objetivos son:

* aprovechar el potencial de las CIBA para la emancipacion de la comunicacion de
- imagenes .. ., o,
* desarrollar sistemas CIBA para servicios de comunicacion y distribucion de
imagenes.

Las convocatorias de propuestas de 1993 dieron como resultado un considerable
incremento del nimero de proyectos y la ampliacion del area de trabajo. Los nuevos
proyectos se sitian en los campos de la transmision de imagenes, los servicios
multimedios y los chips de codificacion y descodificacion de imagenes, -y con ellos se
cubre mejor todo esta area

3.35 Tecnologias de servicios integrados ‘

Esta area del programa se relaciona con las tecnologias de servicios integrados.

La ingenieria de servicios es el proceso de definir, crear, implantar y mantener servicios de
usuario y de gestion. En el entorno cada vez mas competitivo que se pronostica para la
prestacion de servicios, sera necesario concebir y crear rapidamente y de forma rentable
servicios nuevos en respuesta a lo que piden los usuarios. Por otra parte, estos servicios
no se mantendran estaticos. A medida que los usuarios se familiaricen con los primeros
servicios avanzados que se les ofrezcan y se sientan seguros con ellos, plantearan nuevos
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requisitos, y los prestadores de servicios deberan mejorar constantemente su oferta para
conservar y ampliar su clientela.

El proceso de ingenieria de servicios debe afrontar la demanda del mercado de servicios
interoperables en un entorno de prestadores de multiservicios/red y de multifabricantes
con el elevado nivel de rendimiento, integridad y disponibilidad que se espera de los
servicios de telecomunicaciones, los cuales pretenden satisfacer las necesidades de
usuarios potenciales muy diversos con distintos grados de cualificacion y habilidad y
distintas ideas sobre lo que necesitan.

Los proyectos abordan determinadas cuestiones derivadas de las necesidades particulares
de la ingenieria de servicios. En particular, se ocupan de:

* la necesidad de conocer mejor lo que demandan los usuarios, incluidos los
usuarios con necesidades especiales

* la necesidad de proporcionar un marco para la definicion de componentes de
servicios reutilizables y su interaccion con otros componentes de servicios y redes

* la necesidad de medios que permitan crear eficientemente nuevos servicios dentro

del marco arriba indicado.

Asi, las actividades correspondientes a esta area hacen una importante contribucion a la
definicion e investigacion de una arquitectura de servicios abiertos para
telecomunicaciones.

3.3.6. - Tecnologias de la seguridad de la informacion

Esta area del programa se relaciona con las tecnologias de la seguridad de la informacion.
Su objetivo basico es brindar especificaciones, directrices y tecnologias validadas para una
seguridad de la informacion practica y eficaz en relacion con el desarrollo, implantacion y
funcionamiento de aplicaciones y servicios avanzados basados en las comunicaciones, en
particular a nivel paneuropeo, para los usuarios en general, las empresas y las
administraciones publicas, sin poner en peligro los intereses de la poblacion.

Ofrecer a un coste razonable una informacion electronica en cuya seguridad quepa confiar
supone la aplicacion e incorporacion de diversas técnicas y métodos de seguridad a
distintos componentes. Se puede aprovechar el hecho de que una misma tecnologia puede
utilizarse para satisfacer las distintas necesidades de la infraestructura de
telecomunicaciones, el entorno de servicios, la red empresarial y el espacio del usuario.

Aunque [a tecnologia puede ser comun y los objetivos locales idénticos, es posible que
surjan rapidamente contradicciones entre lo que pretenden conseguir los distintos actores.
Puede que sea necesario que un servicio de comunicaciones se preste y gestione de
manera que se evite el fraude, y es posible que el contenido de una comunicacion
determinada deba también estar protegido. Sin embargo, distintos actores consideraran de
modo diferente la importancia relativa de ambos requisitos, y también pueden diferir segiin
los costes de las medidas de seguridad y el deseo de asumir responsabilidades. En
consecuencia, es necesario disponer de definiciones claras de qué se ofrece y qué garantias
se dan, de modo que tanto los particulares como las empresas puedan asumir sus propias
responsabilidades con una buena relacion eficacia-coste. La tecnologia y los protocolos de
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seguridad deben desarrollarse e introducirse de manera ajustada a las interfaces
comerciales y contractuales.

Los sistemas de seguridad de la informacion deben proteger la intimidad y la propiedad
intelectual y permitir la competencia leal y, al mismo tiempo, satisfacer las necesidades
relacionadas con la seguridad nacional y el orden publico. En el futuro, el desafio sera
responder a las necesidades complejas y a veces contradictorias de los particulares, las
empresas y las administraciones. Si bien es imprescindible ofrecer los elementos de
seguridad necesarios para el espacio europeo de la informacion, a fin de que la sociedad
pueda aprovechar sus inversiones en sistemas de telecomunicacion y difusion, una amplia
aceptacion y aprobacion de estos elementos por parte de todas las partes afectadas es
también importante para proteger intereses legitimos e impedir un uso indebido de la
informacion y de las técnicas de seguridad. Las iniciativas en este campo requieren
esfuerzos concertados en los ambitos del desarrollo tecnologico, la normalizacion y los
procedimientos y reglamentaciones relacionados con la comprobacion y la certificacion.

3.3.7 Experimentos en comunicaciones avanzadas

Esta area del programa se relaciona con los experimentos en comunicaciones avanzadas.
Estos experimentos dan la oportunidad a quienes estan relacionados con la prestacion de
servicios y el suministro de equipos avanzados de interactuar con usuarios reales que
seran los futuros clientes de los nuevos servicios o equipos. De este modo, los
proveedores podran valorar las auténticas necesidades de los usuarios en situaciones de
trabajo reales, y los futuros usuarios podran valorar la viabilidad de sus requisitos en
situacion experimental, asi como la capacidad de los suministradores de equipos o
prestadores de servicios para satisfacer sus necesidades.

De toda la variedad de necesidades que manifiestan los usuarios de los diversos sectores
industriales es posible extraer una serie de elementos comunes y englobarlos en un nimero
mas reducido de "aplicaciones genéricas". Este enfoque proporciona una manera comun
de prestar apoyo a las aplicaciones que necesitan grupos muy diferentes de usuarios.

Todo proyecto debe mantener un buen equilibrio entre definicion de la aplicacion,
validacion de la aplicacion y desarrollo de tecnologia. Es prioritario adecuar los
experimentos a las redes, garantizar la maxima cobertura del territorio comunitario y
evitar duplicaciones.

Los objetivos clave de los experimentos en comunicaciones avanzadas son:

* conocer mejor las necesidades y deseos de los usuarios en relacion con las
comunicaciones avanzadas
* determinar, con un proceso de ensayos de implantacion, la gama de aplicaciones

de comunicaciones y servicios avanzados que exigen funciones y sectores
empresariales muy diversos, y determinar las ventajas y oportunidades que brindan
las comunicaciones avanzadas en un entorno experimental realista

* sensibilizar de manera realista con respecto a las posibilidades que ofrecen las
comunicaciones avanzadas
* facilitar informacion en un proceso de realimentacion, en especial con respecto a

los atributos de servicios y especificaciones de sistemas consideradas cruciales
para la viabilidad de la aplicacion
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contribuir a la especificacion y verificacion de aplicaciones genéricas
* comprobar la viabilidad econémica, comercial y técnica de las aplicaciones de
facilidades avanzadas de comunicacion.

338 Infraestructura de pruebas e interfuncionamiento

Esta 4rea del programa se relaciona con la infraestructura de pruebas y el
interfuncionamiento. Los proyectos integrados bajo esta ribrica son actividades
horizontales de I+D que sirven de apoyo al trabajo que se lleva a cabo en las demas areas.
La ultima fase previa a la introduccion de la tecnologia CIBA en 1995 consiste en
asegurarse de que todos los elementos interfuncionaran en todos los niveles, satisfaran
todas las necesidades del usuario y estaran adaptados a todas sus limitaciones. Esto
implica llevar a cabo una fase de prueba en el momento oportuno, en la que se efectien
ensayos y experimentos que permitan comprobar la tecnologia, la aceptacion por parte de
los usuarios, la calidad del servicio y el cumplimiento de normas y reglamentaciones.

En los altimos afios, paralelamente a las actividades de desarrollo de la tecnologia de
banda ancha que lleva a cabo RACE, los operadores europeos de redes han instalado una
considerable infraestructura de fibra optica. Ademas, con el apoyo de las instituciones
nacionales o de programas patrocinados por la Comision Europea, se han creado o estan
creandose bancos de ensayo en distintos lugares: las llamadas islas CIBA. Estos bancos de
ensayo se basan en distintas tecnologias, tienen objetivos diferentes y requieren
conexiones transfronterizas. Asi pues, los proyectos de RACE pertenecientes a esta area
determinan elementos comunes que sirven de base para hacer interoperables las CIBA en
todos los niveles y, al mismo tiempo, utilizan las actuales redes (incluidas las islas CIBA)
como un primer paso para la introduccién de las comunicaciones de banda ancha. Un
importante objetivo es estimular la demostracion de este tipo de comunicaciones en
Europa, conectando las islas CIBA y los centros informaticos de alto rendimiento en
distintos Estados miembros, lo que contribuira finalmente a dotar a Europa de una red
ubicua de banda ancha: las autopistas de la informacion.
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CUADRO 2

CONTRIBUCION A LOS OBJETIVOS TECNICOS

Objetivos del Area 1: I+D en comunicaciones integradas de banda ancha

Objetivos técnicos

Cémo abordan estos objetivos
los proyectos de la Fase 11

Repercusiones del trabajo de
RACE

Entendimiento comun de la
evoluciéon de las CIBA y sus
repercusiones

Determinaciéon de estrategias
armonizadas de implantacién,
teniendo en cuenta la
diversidad de las
infraestructuras existente y de
las necesidades de los usuarios

Definicion clara de las
cuestiones y conceptos
importantes de las CIBA

Definicién comun de sistemas
y subsistemas de CIBA

Estudios de disciio y topologia
de redes ATM y de fibra
optica, ampliables a las redes
paneuropeas

Propuestas y modelos de redes
paneuropeas integramente
Opticas. Armonizaciéon del
transito y las arquitecturas de
redes locales

Determinacion de los
requisitos tecnologicos y de
D

Comparaciones de sistemas y
componentes y de
costes/rendimientos, incluidos
WDM, TDM, SDH y ATM

Permite una mejor calidad y
mayor rendimiento de los
sistemas. Reduccién de los
costes de las conexiones para
acceso local

Conocimiento de la
rentabilidad de vias
alternativas dc rcalizaciéon

Desarrollo de herramientas
comunes para evaluaciones
tecnoccondmicas y operativas

Se han desarrollado
herramientas comunes para el
andlisis tecnoecondémico y la
planificacién y gestion
avanzadas de redes

Andlisis de los requisitos de
normalizacién

Aportaciones al CMP y al
ETSI. Creacion de un conjunto
coherente de modelos de
referencia para nuevas
arquitecturas de red

Consenso sobre un enfoque
europeo  armonizado  en
relacién con la especificacién
de la infraestructura de CIBA
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Objetivos del drea 2: Inteligencia de las redes/gestion flexible de los medios de

comunicacion

Objetivos técnicos

Cémo abordan estos objetivos
los proyectos de la Fase II

Repercusiones del trabajo de
RACE

Permitir que los sistemas de
segunda generacion
aprovechen los previsibles
avances del tratamiento de
datos

Realizacion de prototipos de
nuevos  componentes  de
servicio y gestién conformes
con las normas

Adelantamiento de la oferta de
productos conformes con las
normas y procedentes de
distintos fabricantes,
interfuncionamiento para la
oferta de servicios de
telecomunicaciones avanzados
y gestionados.

Validacién de nuevas normas

Contribuir a la normalizacién
y la definicion de protocolos de
interconexion

Desarrollo de un  marco
arquitectural para la definicién
de sistemas de gestion de
servicios y redes interoperables

Andlisis de las consecuencias
dc la introduccién dc nuevos
conceptos en ¢l ambito de las
comunicaciones personales

Especificaciones  funcionales
comunes y aportaciones a
organismos de normalizacién:
ETSI, UIT-T sobre redes de
gestion de telecomunicaciones
Especificaciones  funcionales
comuncs y aportaciones a
organismos de normalizacion:
ETSI, UIT-T sobre la
evolucion de las UPT y la IN

Objetivos del Area 3: Comunicaciones personales y méviles

Objetivos técnicos

Cémo abordan estos objetivos
los proyectos de la Fase IT

Repercusién del trabajo de
RACE

Contribuir a la definicion de
normas necesarias para los
sistemas de tercera generacion
(UMTS: Sistema Universal de
Telecomunicaciones Méviles)

Trabajos sobre herramientas de
planificacién, andlisis de
trifico, integracion de redes
fijas, gestion de la movilidad,
interfaz radioeléctrica
adaptativa, creacién e
implantacién de  servicios,
disefio de células, sistemas de
acceso, codificacién y
modulacién. Dcterminacion de
hipétesis de evoluciéon y de
Realizacion. Realizacién de
ensayos sobre el terreno

Aportaciones al desarrollo de
especificaciones  funcionales
comunes e importantes
contribuciones a organismos de
normalizacion: ETSI-SMGS,
CCIR, CCITT, e ISO

Permitir la explotacion de
nuevas hiperfrecuencias en las
comunicaciones moviles
(MBS: Sistema Movil de
Banda ancha)

Especificacién de un concepto
de sistema, disefio de
demostradores y transceptores
de ondas milimétricas que
permiten las velocidades de

datos necesarias para la
transmision de video. Se
investigan también la

evolucion prevista y la
viabilidad econdmica

Contribucién al desarrollo de
las  tecnologias  genéricas
basicas (tecnologia MMIC, en
especial utilizando procesos
pHEMT) y a los conceptos de
sistema para banda ancha
moévil a 60 GHz

21




Objetivos del Area 4: Comunicacién de imdgenes y datos

Objetivos técnicos

C6mo abordan estos objetivos
los proyectos de la Fase I1

Repercusién del trabajo de
RACE

Integrar la imagen en las
comunicaciones multimedios

Desarrollo de  tecnologia
compatible para transmitir en
ATM y por cable, fibra, satélite
y radio

Desarrollo de un sistema de
almacenamiento multimedios,
servicios de video a la carta,
control de acceso y proteccién
de la propiedad intelectual,
interfaces féciles de utilizar

Fomento de la TV digital por
varios medios

de

Répida asimilacion
servicios audiovisuales con
tecnologia europea .

Garantizar el desarrollo de
protocolos aliados y
codificadores-descodificadores

Desarrollo de codificacién con
baja velocidad binaria y de
codecs VLSI rentables
Desarrollo de sintesis de
imagenes de TV en 3D y CPN
en el estudio

Repercusiéon en las normas
audiovisuales mundiales,
(MPEG 2)

Utilidad para la industria, la
educacién, la investigacion, la
medicina y la produccién
televisiva

Objetivos del Area 5: T ecnologias de servicios integrados

Objetivos Técnicos

Cémo abordan los proyectos
de l1a Fase II estos objetivos

Repercusién del trabajo de
RACE

Garantizar que las pequeiias y
medianas empresas puedan
utilizar ficilmente los nuevos
servicios

Desarrollo de directrices de
disefio para la realizacién de
interfaces usuario-servicio,
para ascgurar una amplia
aceptabilidad por parte de los
usuarios

Ensayos por parte de usuarios
de realizaciones prototipo de
interfaces usuario-servicio, en

Recomendaciones de précticas
comunes

Validacién de directrices de
disefio. Adelantamiento de la
puesta en el mercado de
adaptaciones de interfaces de
usuario para las personas con

especial las que utilizan las | necesidades especiales
nuevas tecnologias y
mecanismos
Preparar la base cientifica y | Desarrollo de una arquitectura | Especificaciones  funcionales

tecnolégica para el desarrollo
de normas

armonizada para la definicién
de componentes de servicio
reutilizables y de gestiéon, en
un entorno de prestador de
multiscrvicios y
multifabricante

Realizaciones  prototipo de
entornos dc creacién ' de
scrvicios (directrices, métodos,
herramicntas) que sirvan de

.apoyo para la introduccién de

servicios de

telecomunicaciones

comunes que representen un
consenso sobre arquitecturas
futuras que aporten mejoras a
la armonizacion de redes
inteligentes/redes de gestion de
telecomunicaciones y redes
inteligentes

Aceleracion de la
disponibilidad comercial de
entornos de creacibn de
servicios
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Objetivos técnicos

Cémo abordan estos objetivos
los proyectos de la Fase Il

Repercusién del trabajo de
RACE

Contribuir al desarrollo de
tecnologias al servicio de la
seguridad de la informacién |

i

Definicion y creacion de
prototipos de arquitectura de
seguridad

Desarrollo de un marco de
gestién de la seguridad
Investigacion de  procesos
automiticos de deteccién y
neutralizacién de software
dafiino

Demuestra posibilidades de,
una scguridad mds eficaz y
eficiente en entornos complejos
Proporciona un marco de
desarrollo para una amplia
gama de servicios de seguridad
Demuestra la fiabilidad técnica
inicial de técnicas mejoradas
de vigilancia de
comportamientos

Contribuir a la definicion de
normas internacionales vy
tecnologias de comprobacioén

Trabajo sobre un marco
conceptual y metodologia para

la integracién de necesidades,

responsabilidades y
obligaciones

Desarrollo y validacion de
normas para la seguridad en
entornos abiertos, distribuidos
y heterogéneos

Desarrollo de componentes a
niveles ITSEC (Criterios de
Evaluacion de la Seguridad de
las TI) definidos

Asimilacién de conceptos clave
que permiten la convergencia
sobre normas y productos

La informacién sobre la
aplicaciébn de criterios de
evaluacién europeos a
componentes y entornos muy
avanzados se utiliza, en un
proceso de realimentacién,
para el trabajo sobre criterios
comunes (EU/NA)
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Objetivos del Area 7: Experimentos en comunicaciones avanzadas

Objetivos técnicos Cémo abordan estos objetivos | Repercusién del trabajo de
los proyectos de la Fase I RACE

Comprobar la viabilidad dc | Experimentos cn | Estan implantados y

sistemas  integrados de | comunicaciones avanzadas que | funcionando actualmente

comunicaciones desarrollan aplicaciones piloto | prototipos de sistemas de

pancuropeas que funcionan en
distintos sectores

Uso y adaptacién de equipos y
servicios disponibles
actualmente para ensayo de
aplicaciones avanzadas
Realizacion de  anilisis
tecnoeconémicos y de mercado
de las aplicaciones de
comunicaciones avanzadas

comunicaciones integradas en
pumerosos sectores, p.ej., la
fabricacién, el disefio, la
banca, la edicién, la venta al
por menor, la construccion, la
cultura, el transporte, etc.
Ultimos  avances

comunicaciones de punta

en

Son numerosas las aplicaciones
avanzadas que pronto
apareceran en el mercado con
destino a usuarios reales

Determinacion de tecnologias
genéricas

Pequefio namero de servicios y
plataformas genéricos
desarrollados para servir de
base a miltiples aplicaciones

Contribuir a la elaboracion de
normas de interconexién

Los proyectos:  realizan
experimentos de ensayo de
interconexiones y difunden los
resultados hacia 1a industria
Las pruebas en situacién real
reducen el grado de
incertidumbre para los
fabricantes y los prestadores de
servicios

Las normas de interconexion
iniciadas por RACE
constituyen un punto de
partida para futuras normas

Objetivos del Area 8: Infraestructura de pruebas y compatibilidad

Objetivos técnicos Coémo abordan estos objetivos | Repercusion del trabajo de
los proyectos de la Fase IT RACE
Validar normas y | Realizacién de especificaciones | Armonizaciéon de  normas

cspecificaciones funcionalcs

funcionales en prototipos de
equipos. Rcndimiento de la
experimentacion en prototipos.
Rcalizacion de normas en
equipos a mayor escala

basada en wuna experiencia
prictica de ensayos. Particular
contribucién a la UNI (interfaz
usuario-red) -

Establecer sistemas y
protocolos de interconexién e
interfuncionamiento

Interconexion de componentes
de banda ancha dentro de
bancos de prueba, seguida de
interconexion de bancos de
prucba con soluciones ad hoc,
y, a continuacién,
interconexion a través de las
redes puiblicas. Ensayo de
aplicaciones en los bancos de
prucba interconectados

Catalizador del desarrollo de 1a
infraestructura europea de
banda ancha. Sensibilizacién
con respecto a las posibilidades
de la banda ancha y a las
cuestiones técnicas pendientes
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4. Participacion en el Programa

Los 117 proyectos de I+D totalizan una participacion de 574 organizaciones y empresas
distintas, incluidos todos los principales actores europeos de las telecomunicaciones.
Ademds, 195 participaciones han correspondido a 49 orgamzacnones de paises de la
AELC (Austria, Finlandia, Noruega, Suecia y Suiza).

4.1.  Participacion del sector europeo de telecomunicaciones y de los operadores de
redes

Todos los suministradores europeos importantes de equipos de telecomunicaciones han
participado en gran medida en los trabajos (por ejemplo, el grupo Alcatel registra 60
participaciones de 11 entidades de Alemania, Portugal, Francia, Italia y Noruega). El 37%
de las participaciones corresponden a la industria de suministro de equipos de
telecomunicaciones, y el 17%, a operadores de redes de telecomunicacion. En términos de
esfuerzo, la participacion de estas organizaciones es incluso mayor: 47% corresponde al
sector de suministros, y 18%, a los operadores de redes.

4.2.  Participacion de las PYME

A pesar de los altos costes de la I+D en telecomunicaciones avanzadas, la segunda fase de
RACE atrajo una participacion importante de pequeiilas y medianas empresas (PYME): un
41% de las participaciones en los proyectos de la Fase II, frente a un 28% en la Fase I, y
un 16,5% para el conjunto del Segundo Programa Marco!®8. Pequefias organizaciones, ya
sean empresas o entidades de investigacion, participan en mas del 70% de los proyectos
de la Fase II, frente al 60% de la Fase I, y aportan el 34% del esfuerzo total.

4.3.  Contribucion a la cohesion economica y social

Investigando y elaborando estrategias para la introduccion de las CIBA en toda la Union
Europea, incluidas las regiones menos favorecidas, el programa ha abierto el camino para
la realizacion de las redes transeuropeas de comunicaciones de banda ancha, previstas en
el Capitulo XII del Tratado de la Union Europea. Se ha dedicado especial atencion a la
necesidad de establecer enlaces entre las regiones insulares, aisladas y penfencas y las
regiones centrales de la Union.

Un nimero importante de medidas de acompafiamiento, seminarios y escuelas de verano
han hecho que la I+D realizada se haya puesto al alcance de cientificos e ingenieros de
toda la Unién Europea, y se ha dedicado un especial esfuerzo a la organizacion de
seminarios y cursillos en las zonas menos favorecidas.

En 82 proyectos (el 70% del total) han participado organizaciones de las regiones menos
favorecidas de la Union, frente al 60% de la Fase I. Con su participacion, estas empresas
han contribuido a la transferencia de conocimientos, experiencia y tecnologia a dichas

18 Evaluacién dcl Scgundo Programa Marco de IDT: Informe de CREST al Consgjo, scpticmbre de

1992. CREST/1212/192
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regiones. Cerca del 20% de las participaciones corresponden a organizaciones de los
cuatro paises del "Fondo de Cohesion".

s. Evaluacion y auditorias del programa RACE
5.1.  Laevaluacion como proceso permanente

Como consecuencia de la rapida evolucion de las tecnologias y servicios de
comunicaciones, la evaluacion se ha entendido como un proceso permanente aplicable a la
preparacion, puesta en marcha y ejecucion del Programa. Por otra parte, se han evaluado
todos los niveles: orientacion estratégica y gestion operativa del programa, y direccion
técnica de cada uno de los proyectos. :

Los actores de las telecomunicaciones colaboraron ampliamente en la planificacion del
programa y el desarrollo del plan de trabajo. La colaboracion permanente con la industria
y los operadores permitié actualizar todos los afios el plan de trabajo del programa y los
de todos los proyectos. Ademas, se celebraron reuniones periddicas entre los consorcios
participantes en el programa (reuniones de concertacion), lo que permitid un proceso
informal permanente de seguimiento y reorientacion de todos los proyectos. El proyecto
de gestion del consenso garantizé la coherencia del programa y sirvié para establecer
estrechas relaciones con los organismos europeos de normalizacion.

El desarrollo de las actividades de la Fase I fue objeto de un informe al Consejo de
Ministros y al Parlamento Europeo -el examen de los "30 meses"- y del Informe Final de
19931 Por lo que se refiere a la Fase 11, el presente examen intermedio hace referencia a
la ejecucion del programa. Los resultados de los trabajos y la repercusion del programa en
las telecomunicaciones europeas, el crecimiento econémico y la creacion de empleo se
resumiran en el informe final, que se redactara a finales de 1994.

S5.2.  Evaluaciones y auditorias del programa

Los trabajos de RACE en el campo de las comunicaciones integradas de banda ancha han
sido adaptados periodicamente para responder a la rapida evolucion de las condiciones
tecnoeconomicas y las oportunidades de servicios. Asi, se han efectuado examenes
criticos anuales (auditorias), centrados en dos dimensiones:

- Un examen estratégico de la evolucién de las comunicaciones avanzadas,
incluida una evaluacion de los resultados de RACE en su conjunto ‘con respecto a
los objetivos a medio plazo y de las politicas de la Union en un contexto
internacional

- Aspectos técnicos: evaluacion de los resultados de los proyectos de RACE en
relacion con los objetivos del propio programa.

5.2.1 Auditorias estratégicas y evaluaciones del programa

19 I+D en tecnologias de comunicaciones avanzadas para Europea (RACE) Informe final de la Fase

I: COM(93)118, Marzo de 1993.
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En 1991 y a principios de 1992, el programa RACE fue evaluado en el contexto de otros
grandes programas de aplicacion de las TI y la telematica integrados en el Segundo
Programa Marco (ESPRIT y DRIVE). La evaluacion la llevd a cabo un grupo
independiente presidido por el Sr. Dekker??. La Comision respondi6 en otra publicacion a
las recomendaciones de dicho Grupo?!.

En 1992, la Comision presentd un informe sobre la primera fase del programa RACE
dentro de su Evaluacion del Segundo Programa Marco?2. El Consejo pidi6 al Comité de
Investigacion Cientifica y Técnica (CREST) que formulara sus observaciones acerca del
informe de la Comision. El CREST transmitié dicha peticion al Comité de Gestion del
Programa RACE (RMC), que presentd el siguiente informe en julio de 1992. Las
recomendaciones se incluyeron e el informe final de la Fase I. En 1993 se llevo a cabo una
auditoria estratégica independiente para evaluar el trabajo realizado con respecto a los
objetivos estratégicos y politicos de la Comunidad en un contexto internacional. Las
principales conclusiones se recogen en el Anexo IV.

5.2.2 Valoracion de las repercusiones y prondsticos

La investigaciéon y desarrollo tecnolégico del programa han ido acompafiados de
evaluaciones periédicas sobre la repercusion econdémica y social del desarrollo de las
comunicaciones avanzadas. Los informes donde se recogen dichas evaluaciones han sido
publicados y ampliamente difundidos en la serie "Perspectives for Advanced
Communications in Europe: PACE". La mas reciente de dichas evaluaciones se efectud
en 1993, Los trabajos se centraron en los efectos potenciales de la inversion en
comunicaciones avanzadas sobre el crecimiento macroeconomico. El analisis demostro la
posibilidad de estimular un crecimiento adicional de hasta el 6% mediante una politica
proactiva de inversion tanto en dotacion de infraestructuras avanzadas y de alta velocidad
como mediante el fomento de nuevos usos y aplicaciones de servicios?3. Esta actividad
proporciona el contexto factico para la actualizacion anual de los trabajos del programa y
los ajustes menores que se efectuan a lo largo del afio. Esta actividad se ha integrado
. plenamente en la Fase II de RACE, conforme a lo dispuesto en la Decision del Consejo
relativa al Programa especifico en el ambito de las tecnologias de comunicacion.

523 Auditorias técnicas de los proyectos de RACE

Para adaptar el Programa a la evolucion de la tecnologia y los cambios en la percepcion de
la demanda, la Decision sobre RACE dispuso que se efectuasen revisiones anuailes del
plan de trabajo.

20 Informe del Grupo de evaluacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones,
presidido por D. W. Dckker, junio de 1992

2l Respuesta de la Comisién al Informe Dekker, cnero de 1993

22 Comunicacion de la Comision "Evaluacion del segundo Programa marco para la mvesugacnén y
el desarrollo tecnoldgico (SEC(92)675 Final, julxo 1992

23

The economic impact of advanced communications. Informe de Teknibank para la DG XIII,
mayo de 1993.

27



Ello exigia examinar anualmente el grado de cumplimiento de los objetivos de todos los
proyectos en curso y cotejar las actividades de éstos con las nuevas necesidades. A tal
efecto, los proyectos fueron sometidos a "auditorias técnicas" anuales a cargo de expertos
independientes en las diversas areas. Por lo que se refiere a la Fase II, la primera de estas
auditorias técnicas se efectud en octubre de 1992, y la segunda, en el mismo mes de 1993.
Los resultados se han utilizado para reorientar o poner fin a un proyectos cuando se ha
considerado necesario. '

En esencia, las auditorias técnicas se componian de los siguientes elementos:

a) Todos los afios, los socios de cada uno de los proyectos efectuaban una
"autoevaluacion” de todos los aspectos fundamentales de su trabajo y presentaban
sus resultados en un denominado Informe anual.

b) Los Informes anuales eran evaluados por expertos independientes del exterior
(auditores) seleccionados con ayuda del RMC. Tras dicha evaluacion, los
representantes de los proyectos eran invitados a una "audiencia " presidida por la
Comision. En ella podian poner de relieve sus logros y presentar un plan general
de actividades futuras; a continuacion, los auditores, distribuidos en grupos
especializados, podian hacer preguntas para completar los datos del Informe anual
y la Presentacion.

c) Los grupos de expertos elaboraban una sintesis de sus conclusiones y
recomendaciones, que presentaban en los Informes del grupo de auditores al RMC
y a la Comision. '

d) Los informes de la auditoria se completaban con una evaluacion de los productos
o resultados contractuales, efectuada por los funcionarios de proyectos de la
Comision. (En general, dichos resultados contractuales son considerados
confidenciales y no se ponen en conocimiento de los auditores).

Este procedimiento ha demostrado su equidad y eficacia. Los informes de las auditorias
han sido una excelente base para la negociacion de los contratos correspondientes a los
planes de trabajo anuales de cada proyecto.

5.3 Difusion y explotacion de los resultados

Papel de la concertacion y proyecto de gestion del consenso

El mecanismo de concertacion fue creado para mejorar la recogida y difusion de la
informacion. Los mecanismos de concertacion son los siguientes: proyecto de gestion del
consenso, lineas de proyectos, circulos de interés comin, grupos técnicos de concertacion
y las propias reuniones de concertacion. Tanto la gestion de consenso como los
mecanismos de concertacion son elementos importantes de la idea de colaboracion que
subyace en el desarrollo y la introduccion de las CIBA. El proyecto de gestion del
consenso desempeiia la funcion de ingenieria de sistemas de RACE y tiene la funcién
especifica de editar las especificaciones funcionales comunes (CFS) y las recomendaciones
de practicas comunes (CPR). La elaboracion de CFS y CPR ha sido un importante
resultado de RACE y, a medida que el programa pasa de la etapa de "exploracion de
opciones” a la de "preparacion para la implantacion”, unas y otras estaran dirigidas cada
vez mas por las necesidades de los destinatarios que se prevén para ellas: los que elaboran
y los que compran productos y servicios.
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Difusion, seminarios, encuentros y resultados

Diferentes participantes en el programa RACE presentan diversos aspectos del trabajo que
se realiza en el programa en encuentros y exposiciones celebrados por toda Europa. La
Direccién de RACE también organiza y patrocina todos los afios seminarios y encuentros
sobre importantes cuestiones relacionadas con las comunicaciones, incluidas la
implantacion de la "fibra al domicilio", las islas de banda ancha, las ciudades inteligentes y
las oportunidades empresariales derivadas del uso de las comunicaciones avanzadas. En
1993 se celebraron aproximadamente 35 seminarios y encuentros, y en 1994 se igualara o
superara ese namero. Un importante acontecimiento de 1993 fue la exposicion del CEBIT
celebrada en Hannover, donde la caseta de la Comision albergd 11 demostraciones en
directo, relacionadas con otras similares dentro del CEBIT y con experimentos en
comunicaciones en 11 paises distintos. A este acontecimiento se afiadié un encuentro y
una audiencia publica sobre la auditoria estratégica de 1993. La amplitud de las medida de
difusion se ilustra también con la amplia variedad de publicaciones, aportaciones a normas
y patentes registradas, asi como en la base de datos de resultados. Habra en total 3.056
resultados de RACE y de sus medidas de acompafiamiento. De ellos, 1096 seran de
dominio publico, 622 estaran restringidos al colectivo de RACE, 621 estaran limitados a
algunos proyectos de RACE y 618 son para uso interno del proyecto.

Plan de explotacion

RACE exige que los consorcios de los proyectos indiquen sus planes de explotacion de
resultados. RACE utiliza también una serie de mecanismos de explotacion interna,
mediante los cuales los componentes producidos por los demostradores de tecnologia se
introducen en demostradores de subsistemas que, a su vez, se utilizan para construir otros
demostradores de sistemas mas complejos. Por otra parte, se introduce informacion
técnica sobre las prestaciones de los sistemas en los experimentos de aplicaciones, los
cuales, a su vez, permiten conocer mejor las necesidades de los usuarios y las
- posibilidades de desarrollo de productos y servicios. En los denominados informes sobre
explotacion se han descrito las posibilidades de explotacion econémica, desde los puntos
de vista de la escala, el alcance y la integracion; la repercusion de la compatibilidad y la
interoperabilidad, el desarrollo de sistemas, los avances tecnologicos concretos, las
aplicaciones al sector empresarial y la repercusion en las infraestructuras, asi como el
apalancamiento estratégico. Se han utilizado una serie de bases de datos, asi como un
cuestionario sobre "repercusion y explotacion" para la redaccion de resimenes.
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6. Relaciones con otras actuaciones de la UE y europeas
6.1  Relaciones con ETNO y EURESCOM

Las relaciones con la CEPT y los organismos surgidos de ella se han modificado
substancialmente durante el desarrollo y aplicacion de RACE.

La nueva regulacion de las telecomunicaciones, en consonancia con la nueva politica
europea de telecomunicaciones, indujo a la CEPT a crear una serie de organos, dos de los
cuales han establecido solidas relaciones con las actividades de RACE: ETNO, la
Asociacion Europea de Operadores de Redes de Telecomunicacion, es actualmente el foro
de discusion entre los operadores de redes sobre las cuestiones relacionadas con la
reglamentacion y el interfuncionamiento de redes; EURESCOM brinda un foro para la
investigacion aplicada conjunta. Casi todos los principales operadores europeos de redes
fijas participan en EURESCOM, que, por su parte, es un valioso intermediario entre la
Comision, los proyectos de RACE y la mayoria de los operadores de redes.

6.2  Relaciones con los organismos de normalizacion europeos e internacionales

En el marco de la aplicacion de la politica europea de telecomunicaciones, en 1988 se cred
el ETSI (Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacion), que se ha convertido en el
principal foro europeo de elaboracion de especificaciones técnicas. Los trabajos
prenormativos de la Fase I de RACE supusieron 596 aportaciones a la actividad
normalizadora del ETSI, el CCITT y el CCIR. Ademas, se¢ han celebrado reuniones
periodicas con representantes del CEN/CENELEC, la UER y el SPAG.

6.3  Relaciones con otros programas de la Comision y otras actividades europeas

Los proyectos de RACE aprovechan los resultados de los proyectos de desarrollo de
tecnologias genéricas, es decir, ESPRIT (componentes microelectronicos, herramientas de .
software, tratamiento avanzado de la informacion para gestion de redes, etc.); ademas, los
resultados de los proyectos de RACE son muy utilizados por los proyectos del programa
especifico de IDT sobre sistemas telematicos de interés general.

La colaboracion con COST se ha establecido gracias a los estrechos vinculos creados
entre trabajos afines y a las reuniones periddicas de los responsables del programa.

Con la iniciativa EUREKA, la interaccion mas intensa se ha producido en el campo de las

tecnologias audiovisuales. Parte del trabajo relacionado con la promocién de la TVAD

(Proyecto 95 de EUREKA) se llevo a cabo mediante un contrato de RACE; y el proyecto

(2156 deCEUREKA sobre codificacion de video se incorporo a las actividades de integracion
e RACE.

Para conseguir una sinergia mas amplia en la Fase II, en septiembre de 1992 se celebro
una reunion conjunta de concertacion EUREKA-RACE. Actualmente hay en marcha un
total de 30 proyectos de EUREKA sobre componentes y sistemas genéricos de
telecomunicaciones, redes locales y servicios a la industria, y tecnologias de medios
audiovisuales.
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La circunstancia de que existan participantés comunes a los proyectos de EUREKA y
RACE, ademés de la participacion en seminarios y encuentros tematicos, garantiza un
permanente intercambio de informacion entre ambos programas.

Se han establecido sélidos vinculos con las investigaciones que se realizan en el marco de
COST?4 . Se han organizado seminarios conjuntos con proyectos de COST en las reas de
las comunicaciones Opticas y moviles, y los coordinadores de los proyectos de COST son
invitados a las reuniones de concertacion de los proyectos de RACE.

6.4  Relaciones con las organizaciones de los paises de la AELC

Participan en la Fase IT de RACE organizaciones de Austria, Finlandia, Noruega, Suecia y
Suiza. 50 de estas organizaciones participaron en 94 proyectos (126 participantes en mas
del 80% del trabajo).

7. Estrategias de aplicacion, medidas complementarias y repercusiones
socioeconémicas

La expansion del trabajo a distancia o "teletrabajo” es de importancia fundamental para el
desarrollo econémico de Europa por las siguientes razones: constituira un factor
importante para el impulso del desarrollo tecnoldgico en los proximos afios, abrird nuevas
oportunidades para la pequefia empresa, contribuira a aliviar el problema de la congestion
en las ciudades y supondra, para las zonas periféricas y rurales, una oportunidad singular
de atraer puestos de trabajo mucho mas diversificados que en el pasado. Ademas, puede
contribuir a dotar a la industria de nuevas ventajas competitivas, a aliviar algunas de las
presiones que padece actualmente el medio ambiente y a introducir una flexibilidad nueva
en el mercado de trabajo. Las oportunidades que presentan las nuevas tecnologias de la
comunicacion tendran unas repercusiones muy importantes sobre el futuro crecimiento
economico de la Comunidad y la division internacional del trabajo a nivel mundial. Actian
tres procesos de crecimiento diferentes, aunque interrelacionados: |
- un acceso mas facil a un' informacion de mayor calidad hace aumentar la
productividad en el conjunto de la economia
- la mejora de las comunicaciones hace aumentar la utilidad, y por consiguiente la
comerciabilidad, de los servicios nuevos o preexistentes y facilita su expansion
- la transicion a la nueva economia basada en la informacion y en la primacia de los
servicios exige cuantiosas inversiones publicas y privadas en infraestructuras
nuevas tanto fisicas (cables, conmutadores o terminales) como humanas para la
creacion de servicios de telecomunicacion de valor afiadido.

En el Libro Blanco sobre el crecimiento, la competitividad y el empleo, la Comisién ha
propuesto que los Estados miembros de la Union Europea y las instituciones europeas se
concentren en cinco prioridades: difundir el uso de las tecnologias de la informacién, en
particular en el sector publico, pero también mediante el fomento del teletrabajo, fomentar
la inversion en servicios basicos transeuropeos, en favor de la RDSI y las redes de alta
velocidad, instaurar un marco reglamentario adecuado para favorecer la competencia y

24Cooperati0n in Science and Technology
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industrial y tecnologico de las empresas europeas, en particular mediante un incremento

de la investigacion y el desarrollo tecnologico. En lo que se refiere a las redes

transeuropeas de telecomunicacion, concretamente, se consignan nueve prioridades para

estimular la inversion:

- establecimiento de redes de comunicaciones de alta velocidad

- consolidacion de las redes digitales de servicios integrados en toda Europa

- consolidacion de los sistemas de acceso electronico a la informacion

- desarrollo de unos servicios europeos de correo electronico

- implantacion de servicios de video interactivo, basados en antenas colectivas e
infraestructuras y tecnologias de telecomunicacion

- fomento del teletrabajo

- fomento de los enlaces telematicos entre administraciones

- desarrollo de los servicios de ensefianza a distancia

- desarrollo de los servicios y redes de telemedicina.

De aqui al afio 2005 sera necesario efectuar en Europa una inversion total de mas de
500.000 millones de ecus. Los operadores de red deberan invertir en el desarrollo de la
infraestructura, los proveedores de servicios, en la creacion de nuevas capacidades de
prestacion de servicios, y las empresas, en la obtencion de ventajas competitivas derivadas
de las nuevas infraestructuras y servicios. Las ventajas que esta inversion tendra para la
economia y el empleo sOlo se materializaran si las novedades mas importantes en
infraestructura y servicios que se introduzcan en Europa son técnicamente compatibles, se
interconectan de manera operativa y se implantan al mismo tiempo.

Para fomentar y evaluar el aprovechamiento que de los resultados de RACE efectaan los
participantes, se ha venido actualizando periddicamente un "plan de explotacion de
RACE" desde 1988 hasta la fecha. Dicho plan proporciona un panorama completo de
cémo aprovechan los resultados los participantes.

7.1  Calendario indicativo de implantacion de las CIBA

Un aprovechamiento efectivo de la I+D sélo es posible si todas las partes implicadas
tienen una vision coherente de la direccion y el ritmo de los acontecimientos desde un
punto de vista comercial. Por ello, la I+D del programa RACE siempre se ha planificado y
especificado en relacion con un plan indicativo para la implementacion de las
comunicaciones integradas de banda ancha, que ha venido actualizandose periédicamente.
Dicho plan supone la introduccion gradual de los servicios avanzados, empezando con
aquéllos para los que existe ya una demanda empresarial y profesional a partir de 1992/93.
El calendario indicativo actual, que figura en el informe anual de RACE correspondiente a
1992, presenta los siguientes elementos clave:
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Primera introduccion de las aplicaciones empresariales y profesionales.
Experimentos de comunicaciones avanzadas para someter a prueba los nuevos
Servicios y sistemas de gesti()n de las redes: ATM, MAN y CIBA en las redes de
las dependencias del usuario (CPN)

Decisiones de compra e inversion para las futuras redes CIBA paneuropeas y los
servicios CIBA completos.

Finalizacion de las normas principales.

Finalizacion de la interconexion de todas las capitales comunitarias y de los paises
vecinos, basandose en la extension de las actuales redes troncales Opticas, pero
con soporte para el trafico de voz, datos e imagenes, separadamente o como
servicios integrados.

Implementacion inicial de la red de CIBA y terminacion del acceso de clientes para
empresas situadas en centros de actividad econdmica y manufacturera. Se contara
con al menos 50.000 usuarios empresariales de los servicios avanzados.

Ensayos sobre el terreno para someter a prueba una gama completa de servicios de
CIBA (incluidos clientes particulares con servicios de video digital y video
bidireccional) utilizando equipos de CIBA comerciales.

Oferta de servicios comerciales basicos de banda ancha, basados en enlaces de 2,
34 y 155 Mbit/s, entre los que figuraran la transmision rapida de datos entre redes
locales, la videoconferencia de sobremesa, el videoprocesamiento, el CAD/CAM y
las aplicaciones de teletrabajo.

Interfuncionamiento de las redes de banda ancha fijas con las redes mdviles, por
satélite y otras.

Disponibilidad de servicios de CIBA para los usuarios empresariales ubicados en
ciudades de mas de medio millon de habitantes y comienzo de la unplantacnon
generahzada de la "fibra al hogar".

2005-2010:

Penetracion del 50% de los servicios de CIBA.

Este calendario indicativo volvera a ser revisado en 1994 en el contexto de la preparacion
de las orientaciones para el desarrollo de las redes transeuropeas de banda ancha,
previstas en los articulos 129 B y 129 C del titulo XII del Tratado de la Unién Europea.
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7.2 Desarrollo de la infraestructura necesaria para la transmision de la informacion
a alta velocidad en Europa: medidas complementarias sobre la interconexion de redes
dpticas

En una accion especifica, el Parlamento Europeo tom6 en 1992 la iniciativa de
proporcionar recursos financieros para fomentar la interconexion de las redes de fibra
oOptica mediante proyectos de demostracion. El objetivo era interconectar islas de CIBA y
centros de informatica de alto rendimiento situados en diferentes Estados miembros. La
aplicacion de esta iniciativa ha permitido prestar apoyo a cuatro proyectos que han
contribuido a la mejora de las condiciones para someter a prueba y analizar los efectos de
los servicios, aplicaciones y sistemas de usuario final nuevos.

El proyecto ISABEL interconecta dos islas de banda ancha: la red RIA de Portugal y la
RECIBA de Espaiia. Es la primera interconexion transfronteriza en la Unién Europea que
utiliza dos transconectores de ATM. El experimento de interconexion se ha aplicado al
trabajo en cooperacion y la ensefianza a distancia, y en €l han colaborado Telefonica I+D
(Espaifia) y CET (Portugal).

El proyecto TIRONET supone la interconexion de una red metropolitana instalada en
Dublin y un anillo SDH situado en Irlanda del Norte mediante dos enlaces de 2 Mbit/s. Se
realizé una demostracion del proyecto en la exposicion Communication'93 celebrada en
Dublin a finales de 1993. La primera aplicacion de esta interconexion fue de Media
Communication Software, entre el lugar en que se celebraba la exposicién y una oficina de
Nynex ubicada en Antrim (Irlanda del Norte). Formaba parte de la misma una conferencia
multidireccional con colaboracién multimedios simultanea entre emplazamientos.

La segunda aplicacion ha consistido en un experimento piloto en ensefianza a distancia
con utilizacién de bases de datos multimedios. La gestion del proyecto ha corrido a cargo
de BT de Irlanda del Norte, en colaboracion con la Universidad del Ulster, el University
College de Dublin, Nynex Media Communication Ltd., la Queens University de Belfast,
Telecom Eireann y MARI Northern Ireland.

El proyecto BETEL suponer la interconexion de tres emplazamientos: el CERN (Suiza),
Sophia Antipolis y Lyon (Francia). Es la primera red internacional que utiliza tecnologia
ATM. La plataforma de BETEL interconecta anillos FDDI en una red de malla completa
mediante encaminadores y adaptadores de terminal, enlaces de 34 Mbps y un
transconector ATM. Entre las aplicaciones figuran la ensefianza a distancia, una estacion
de trabajo de analisis fisico y la informatica distribuida. Se llevé a cabo una demostracion
de la plataforma en la conferencia InterOP'93, celebrada en octubre de 1993. La
coordinacion del trabajo corrid a cargo de France Telecom Expertel e implico la
cooperacion del CERN, Alcatel CIT, la Escuela Federal Politécnica de Lausana, el
Instituto Eurecom y el Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des
Particules.

Por ultimo, el proyecto HPC-VISION interconecta dos islas de banda ancha ubicadas en
Francia y Alemania. Entre las aplicaciones figuran la inspeccion en linea y basada en la
vision de piezas fabricadas y la robdtica. El proyecto lo coordina la Universidad Louis
Pasteur, Estrasburgo, en colaboracion con el Fraunhofer Institut, Karlsruhe.
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7.3 Servicios de video digital interactivo: demostracion y apoyo a la normalizacion

En su reunion de 16 de junio de 1993, el Consejo de Ministros Europeo adopt6 una
resolucion sobre los sistemas avanzados de television e invit6 a la Comision a presentar
una comunicacion sobre la television digital, en la que se presentaran unos mecanismos
que permitieran un acuerdo rapido sobre unas perspectivas comunitarias comunes para el
desarrollo del mercado y la normalizacion y, si procedia, un apoyo financiero. comunitario
en este ambito.

El Parlamento Europeo, a finales de junio de 1993, aprobé un presupuesto de 12 millones

de ecus destinado a financiar medidas complementarias para la IDT sobre transmision de

imagenes digitales. De esta manera, la Comision pudo publicar una convocatoria de
propuestas con los siguientes objetivos basicos.

- aceleracion del proceso de establecimiento de un consenso europeo sobre
especificaciones técnicas para la transmision de imagenes digitales y estrategias de
implementacion de sistemas.

- demostracion de los sistemas de imagenes digitales

- repercusiones sociales y econdmicas de las transicion a la transmision de imagenes
digitales.

Las propuestas seleccionadas abordan estos tres objetivos.

1. La primera prioridad es la propuesta Euro-Image presentada por el proyecto
European Digital Video Broadcasting (DVB), creado el 10 de septiembre de 1993
por 117 organizaciones. El objetivo de esta propuesta es crear en Europa un
marco que permita el desarrollo armonioso, y gobernado por el mercado, de la
television digital difundida por tierra, cable o satélite, garantizando un equilibrio
adecuado entre los intereses de operadores de radiodiodifusion, organismos de
reglamentacion de las radiocomunicaciones y fabricantes de equipos. Los trabajos
prenormativos se centraran en los sistemas de modulacion para satélite y cable,
multiplexado comin para todos los medios de transporte, un sistema de
identificacion de servicios basado en MPEG-2 y un consenso sobre las
aportaciones de DVB a los organismos de normalizacién. -

2. Dadas las condiciones favorables de los medios de transmision, el trabajo
prenormativo relacionado con los sistemas de satélites y de cable esta mas
avanzado que el trabajo sobre la television terrenal (difundida por el aire). La
propuesta dTTb (television digital para la radiodifusion terrenal) es el proyecto
europeo que compite con la iniciativa estadounidense sobre radiodifusion de
television avanzada digital terrenal.

3. En la Europa meridional, la radiodifusion terrenal y por satélite se ve
complementada por sistemas de antena colectiva (SMTAYV) que se sirven de una
antena comun para recibir las sefiales radiodifundidas. Luego, la seiial se distribuye
por cable dentro de un edificio o grupo de edificios. El objetivo del proyecto
DIGISMATYV es desarrollar la interfaz de la sefial digital recibida por satélite o por
tierra y adaptarla para su distribucion en una colectividad.

4, Para que la TVAD se convierta en un producto accesible de electronica de

consumo, es preciso un aparato de video econémico que pueda utilizarse tanto en
el hogar como en las camaras de video. Esto solo puede conseguirse a través de la
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tecnologia digital, segiin ha demostrado el proyecto R1001 de RACE. DART-4
pretende demostrar la grabacion de servicios de video semejantes al MPEG, el
almacenamiento en los futuros asistentes digitales personales (PDA) y el
acoplamiento de los registradores a descodificadores MPEG y servicios ATM, y
contribuir a la normalizacion del video y los datos digitales en los organismos
mundiales de normalizacion.

El progreso de las tecnologias digitales aplicadas a la transmision de los servicios
audiovisuales permite hacer llegar al usuario final varios centenares de canales
mediante redes por cable o por satélite. El proyecto AMMIS (Interfaz avanzada
hombre-maquina para la seleccion de programas en un multiplexado de television
digital) pretende desarrollar y demostrar unas interfaces avanzadas hombre-
maquina que permitan la seleccion de programas y la contemplacion interactiva en
el contexto de una oferta muy amplia de programas de television, asi como
analizar las repercusiones de las interfaces avanzadas hombre-maquina sobre la
evolucion del terminal de television digital hacia el "teleordenador". También
aplicara la norma MHEG para la programacion de objetos multimedios e
hipermedios con vistas a avanzar hacia los sistemas multimedios abiertos.

Las propuestas MEDIATE y DIWIC (Cable inalambrico digital) se fundieron en el
~ proyecto DIMMP (propagacion multipunto/multicanal de microondas digital).
Mientras que el objetivo de dTTb es la transmision de television digital en las
bandas VHF/UHF, donde existe una congestion del espectro, aunque las
condiciones de propagacion sean mejores, el proyecto DIMMP se centra en la
radiodifusion en mas de 100 canales de 2 GHz de ancho de banda (en Estados
Unidos, la FCC ha atribuido la banda 27,5-29,5 GHz). Estos sistemas de
distribucion multipunto de microondas (MMDS) disfrutan de condiciones de
propagacion menos favorables, por lo que exigen una cobertura de antenas
transmisoras mas densa. Consisten en unas redes celulares que ofrecen
propagacion de tipo terrenal de las sefiales de video en frecuencias de microondas.
Dada su elevadisima capacidad en cuanto a canales (centenares), se considera que
pueden ser competidores creibles de los dTTb, DBS y CATV, y en Estados
Unidos reciben la denominacion de "cable inalambrico”.

ORACLE estudia las condiciones necesarias para una satisfactoria introduccion
comercial de servicios y aplicaciones basados en la imagen, asi como las
repercusiones de la transmision de imagenes digitales sobre la industria de los
medios de comunicacion y otros inversores iniciales en la primera- generacion de
los servicios y aplicaciones de comunicaciones integradas de banda ancha.

Los servicios de distribucion digitales, tales como el pago por programa ("Pay-
per-view"), el video a peticion, la television de pago y los nuevos servicios
multimedios dependeran cada vez mas de las posibilidades de acceso
personalizado. Seria incomodo para el usuario tener que disponer de un adaptador
de acceso condicional y de desaleatorizacion para cada programa que quisiera
recibir. El proyecto ACCOPI (Control del acceso y proteccion de los derechos de
autor en el ambito de la imagen) pretende crear un modelo funcional comin y un
demostrador aplicable al control del acceso que permitan al usuario acceder a
diferentes programas con las siguientes caracteristicas: fiabilidad de la distribuciéon
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de claves, eficacia en la proteccion de los derechos de autor y economia del
sistema, incluida su gestion.

Interconexion a través de fibra éptica

Tres proyectos (IBER, BETEUS e INTREPID) pretenden profundizar las
experiencias adquiridas en ISABEL, BETEL y TIRONET (véase seccion 7.2).
Estos proyectos vendran a sumarse a las actividades de interconexion previas
afiadiendo funcionalidades y conectabilidad a los bancos de prueba interconectados
ya existentes. Una vez conseguido esto, los proyectos incrementaran las
aplicaciones adecuadas a efectos de demostracion multimedios, propiciando asi
una mejor comprension de las cuestiones asociadas con la transmision de imagenes
en redes de banda ancha.

7.4 Introduccion de servicios nuevos y desarrollo del teletrabajo

Buena parte del trabajo de oficina y administracion de la informacion supone en
nuestros dias el uso de ordenadores personales, correo electronico, transferencia
de ficheros y acceso a la informacion. Aumenta rapidamente la proporcion de estas
. tareas que puede efectuarse, gracias a las redes de telecomunicacion, fuera de la
oficina centralizada tradicional. Aparecen nuevas formas de trabajo, entre ellas el
teletrabajo, que resultan atractivas tanto para las grandes empresas, que tratan de
reducir sus costes fijos a través de la descentralizacion y del acercamiento a los
clientes, como para las pequefias empresas en la medida en que constituyen
agrupaciones transfronterizas con vistas a competir en los mercados europeos.

Los sectores empresariales mas afectados son aquéllos en los que la informacion

tiene mas importancia:

- actividades de alto valor afiadido tales como investigacion, desarrollo de
software, disefio de productos, etc.

- actividades de gestion de empresas: contabilidad, servicios financieros,
gestion de demandas de intervencion de seguros, servicios empresariales y
gestion de la informacion, etc. »

- actividad relacionada con los medios de comunicacion: periodismo,
edicion, television, creacion de juegos y servicios de video, servicios
publicitarios, etc :

- distribucion y venta al por menor: gestion de flotas de transporte, control
de existencias, servicios al por menor y al consumidor, apoyo a las
actividades de venta, etc

Las empresas europeas disponen de 50 millones de PC, la mitad de los cuales
pueden acceder a una red. Existen ya siete millones de abonados empresariales a
los sistemas de telefonia movil, y un millon de abonados al GSM, capaz de
soportar el correo electronico y la transferencia de datos, ademas de las
comunicaciones de voz. El calculo del nimero de personas que teletrabajan
parcialmente depende de buena medida de como se defina esta actividad. Sin
embargo, las posibilidades son enormes. Mas del 60% de la fuerza de trabajo
estadounidense y europea participa en actividades de gestion de la informacion en
el sector de servicios. Bastaria con que el 10% de ellos hiciera uso de las nuevas
infraestructuras de la informacion generadoras, para ellos y sus empleadores, de
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mayor flexibilidad, para que hubiera 10 millones de teletrabajadores ocasionales, a
tiempo parcial y a tiempo completo en Europa.

En la Cumbre Europea de Copenhague, el Presidente de la Comisién Europea
subrayo la importancia de crear rapidamente nuevos marcos de cooperacion entre
las empresas europeas, desarrollar unas infraestructuras de transporte y
telecomunicacion transeuropeo eficientes y crear un "espacio de la informacion”
comin dentro del cual pudieran proliferar unas actividades economicas
descentralizadas a través de las interacciones entre pequefias empresas. También
sefialo la necesidad de crear una red europea de instalaciones de formacion en
nuevas técnicas y de fomentar el trabajo a distancia, a partir de los logros de las
politicas sociales de los Estados miembros de la Union.

En el contexto de la actuacion de la UE relacionada con las comunicaciones
avanzadas, el 21 de junio de 1993, la Comision de las Comunidades Europeas
adopt6 una Decision referente a un nuevo conjunto de medidas preparatorias, €
invitO a presentar propuestas de proyectos destinados a ' fomentar la
experimentacion y la implementacion de sistemas transnacionales de teletrabajo en
Europa, asi como a valorar sus repercusiones sociales, ambientales y econémicas.
Los servicios de la Comision recibieron mas de 120 propuestas antes de la fecha
limite del 3 de septiembre de 1993. Presentaban dichas propuestas 403
organizaciones distintas de los 12 Estados miembros de la Union, mas cuatro de
los paises de 1a AELC (Austria, Finlandia, Suecia y Noruega) y otros cinco paises
(Bulgaria, Canada, Marruecos, Malasia y Estados Unidos).

La atencion dispensada a la convocatoria de propuestas y el elevado nivel de las
organizaciones que respondieron a ella confirma que el teletrabajo constituye
actualmente un campo objeto de interés y esfuerzo. Se han dado pasos importantes
en el desarrollo de las tecnologias basicas y complementarias, pero existe ahora
una necesidad urgente de comprender las modificaciones organizativas, sociales,
juridicas y fiscales que pueden resultar necesarias para que estas nuevas formas de
trabajo evolucionen de manera coherente en los Estados miembros de la Unién, y
atravesar las fronteras nacionales en una segunda fase de consolidacion del
Espacio Economico Europeo.

El teletrabajo se ha convertido en un campo importantisimo del programa RACE.
Ademas, los Estados miembros de la Uni6n acordaron complementar esta I+D con
una "accion concertada” mds amplia sobre teletrabajo, turismo y soporte
telematico para las pequefias empresas. A tal efecto se ha establecido un Foro
Europeo Comunitario de Teletrabajo/Telematica (ECTF), que servira de marco
para el intercambio de informacion y experiencias, y de foro para la elaboracion de
una perspectiva comun.

Durante 1992 y 1993 se organizaron seminarios en Holanda del Norte, Galicia y
Mallorca (Espaiia), Gales y Cambridge (Reino Unido), Toscana (Italia), Bonn
(Alemania), Sophia Antipolis (Francia), Quios (Grecia) y en relacion con las
grandes conferencias internacionales celebradas en el Reino Unido y en
Montpellier (Francia). Mas de 1000 empresas han participado ya en las actividades
de intercambio de informacion. Figuran entre ellas todos los grandes fabricantes de
equipos, toman parte activa en la iniciativa, y la patrocinan, los principales
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operadores europeos de redes de telecomunicacion, y un numero creciente de
empresas sometidas a reestructuracion se interesan actualmente por los
mecanismos de trabajo flexible y teletrabajo.

Las actividades del Foro recibiran apoyo en 1994 a través de un plan de accion
para el fomento del teletrabajo en Europa. Dicho plan constara de 2
demostraciones piloto de teletrabajo en la descentralizacion de grandes
organizaciones, 6 demostraciones de centros de teletrabajo transeuropeos
conectados en red, 5 demostraciones de redes transfronterizas de pequefias
empresas y un analisis del teletrabajo como mecanismo de descongestion del
trafico urbano e interurbano.

Entre las medidas de apoyo figuraran un anilisis de requisitos y limitaciones para
la reestructuracion de las organizaciones, un analisis de las restricciones juridicas y
reglamentarias que limitan el teletrabajo transfronterizo en el Espacio Econémico
Europeo, determinacion de cuales son las tecnologias y sistemas adecuados para el
teletrabajo, y codigos de practicas para la gestion del teletrabajo. Ademas, se
estableceran "oficinas de ayuda" regionales para las organizaciones que deseen
introducir el teletrabajo, en especial a través de las fronteras, se reforzara el ECTF
y se recogera informacion sobre las tendencias del desarrollo del teletrabajo en
Europa.

Todas estas actuaciones ilustran la variedad de situaciones y sectores en que el
teletrabajo gestionado puede contribuir al desarrollo econémico y a una mayor
flexibilidad en el empleo. Los experimentos y demostraciones abarcan una amplia
gama de nuevas oportunidades de empleo, que van desde las redes de centros de
teletrabajo para discapacitados hasta la colaboracion de ingenieros altamente
especializados en las centrales nucleares. Demostraran, ademas, las oportunidades
y ventajas que plantea la descentralizacion del empleo hacia las regiones menos
favorecidas, en particular las zonas rurales, y las nuevas oportunidades de empleo
que, dentro de la Union Europea, ofrece la prestacion de servicios especializados a
los paises en desarrollo.
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7.5.  Cooperacion en materia de investigacion con las regiones menos favorecidas y
con la Europa central y oriental

A iniciativa del Parlamento Europeo, y tras el aumento de las dotaciones presupuestarias
correspondientes a medidas complementarias de las actividades de investigacion y
desarrollo de la Unién en julio de 1993, la Comision invitd a presentar propuestas de
iniciativas regionales en el campo de las comunicaciones avanzadas y la telematica, para
que las organizaciones de las regiones menos favorecidas de la Union pudieran participar
de manera mas sencilla y completa en las futuras actividades de IDT de la UE, y para
fortalecer la cooperacion en materia de ciencia e investigacion en la Europa central y
oriental. Los siete proyectos iniciados en enero de 1994 afectan a las areas mencionadas.
Sus objetivos son:
- fomentar el establecimiento de instalaciones de investigacion y de apoyo a la
misma en las regiones menos favorecidas para que sus organizaciones, y en
particular las pequefias empresas, puedan participar mas en las futuras actividades
de investigacion y desarrollo tecnologico de la UE en materia de comunicaciones
“avanzadas y telematica
- establecer instalaciones y redes de teletrabajo en Europa central y oriental para
fortalecer los vinculos con la Union Europea en lo que se refiere a la investigacion.

Estas actuaciones sirven de complemento a las efectuadas al amparo del plan de accion
para el fomento del teletrabajo en Europa, y el desarrollo de las infraestructuras de
investigacion en la Unién al amparo de los programas STRIDE y TELEMATIQUE, asi
como de las actividades de transferencia de tecnologia y acceso a la informacion relativa a
la investigacion de los programas VALUE y SPRINT.

7.5.1 Establecimiento de instalaciones para la investigacion en telemdtica y
comunicaciones avanzadas y para el apoyo a dicha investigacion en las regiones
menos favorecidas de la Union Europea

El objetivo es fomentar el establecimiento de instalaciones de investigacion y de apoyo a
la misma en las regiones menos favorecidas, para que sus organizaciones, y en particular
las pequefias empresas, puedan tener una mayor participacion en las futuras actividades de
investigacion y desarrollo tecnologico de la UE en los campos de las comunicaciones
avanzadas y la telematica.

Los proyectos contienen aportaciones al:

- establecimiento de instalaciones de investigacion en las regiones menos
favorecidas de interés general para las organizaciones de toda la Union y de
instalaciones de apoyo en las regiones menos favorecidas que puedan ser de
interés general para la I+D de la UE

- desarrollo de servicios de comunicaciones avanzadas tanto para facilitar el acceso
a la informacion y la cooperacion con los colaboradores en el desarrolio y
ejecucion de proyectos de I+D como en tanto que herramienta de investigacion
para la experimentacion con nuevas aplicaciones de las comunicaciones avanzadas
y los sistemas telematicos

- desarrollo de una red de organizaciones que puedan colaborar en el fomento del
interés por la I+D en la UE, en el fomento de los contactos de trabajo entre
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cientificos, investigadores e industriales (sobre todo las PYME) de toda Europa y
en la explotacion de la investigacion por las PYME.

El proyecto BINET (G1001) apunta a la planificacion, desarrollo, instalacion,
configuracion y funcionamiento de una red avanzada de interconexién de banda ancha
basada en la tecnologia ATM que enlazara cuatro centros de investigacion y desarrollo
sobre telecomunicaciones situados en Espafia y Portugal y un parque industrial de alta
tecnologia ubicado en Portugal. Este proyecto, que se basara en los trabajos de BETEL,
introducira en Espafia y Portugal el experimento ATM transeuropeo, fomentara el uso de
esta red experimental y permitira la interconexion con otras redes de investigaciones y
laboratorios de I+D de otros paises europeos.

El proyecto SUNRISE apunta a la planificacion, desarrollo, instalacion, configuracion y
funcionamiento de un sistema basado en VSAT destinado a facilitar la colaboracion en
materia de investigacion entre empresas pequefias y medianas y universidades de las
regiones menos favorecidas de Grecia, Italia, Portugal e Irlanda. Se basara en los sistemas
de enseilanza a distancia desarrollados en los proyectos JANUS (DELTA) e incluird un
estudio sobre las empresas y universidades que tienen intereses de investigacion
complementarios en las regiones menos favorecidas utilizando un sistema de informacion
geografica sobre las caracteristicas socioeconomicas de las regiones menos favorecidas.

El proyecto EPRI-NET pretende establecer instalaciones de investigacion y de apoyo a la
misma en las regiones menos favorecidas de Espafia y Alemania del este para que sus
organizaciones, y en particular las pequefias empresas, tengan una mayor participacion en
las futuras actividades de investigacion y desarrollo tecnologico de la UE en los campos
de las telecomunicaciones avanzadas y la telematica. Se establecera una red VSAT en
Espaifia y en Alemania oriental, que conectara unos 100 puntos de contacto centrales,
abierta a todas las regiones menos favorecidas de la Unién Europea y que podra también
extenderse a la Europa central y oriental.

El proyecto INTELLEC facilitara y fomentara la cooperacion en materia de investigacion
entre las PYME y universidades de la Republica de Irlanda y la provincia britanica de
Irlanda del Norte con organizaciones ubicadas en otras regiones de la Union Europea.
Implicara una importante mejora del interfuncionamiento internacional de los sistemas de
intercambio de investigacion relacionada con la investigacion procedente de Irlanda y con
destino a ella, asi como la busqueda de intereses de investigacion complementarios en una
amplia gama de organizaciones. El proyecto apoyara, desde el punto de vista de la
logistica y la coordinacién, a cuatro "grupos de interés comun” en las areas de I+D en TI,
telecomunicaciones y telematica, en aplicaciones de edicion, en el desarrollo de software y
en aplicaciones e iniciativas relacionadas con la ensefianza y la formacion.

El proyecto WISE, apoyandose en los extendidisimos sistemas INTERNET de redes de
informacion relativa a la investigacion, a las cuales estan ya conectadas mas de 200.000
organizaciones europeas de investigacion, facilitara el acceso a la informaciéon de manera
simple y coherente para las organizaciones de toda Europa, incluidas las PYME de las
regiones menos favorecidas. El proyecto vendra a completar las actividades de los
proyectos SUNRISE, EPRI-NET e INTELLEC, asi como las nuevas actuaciones en
Europa central y oriental. Se llevaran a cabo actuaciones especiales en Alemania y
Portugal para crear instalaciones de acceso adecuadas a los sistemas de informacion
mundiales.

41



7.5.2 Redes de teletrabajo y. difusion de la informacion sobre ciencia y
tecnologia en la Europa central y oriental

A iniciativa del Parlamento Europeo, la Union Europea esta llevando a cabo diversas
actuaciones encaminadas a reforzar los vinculos cientificos y técnicos entre la Union
Europea y los investigadores de Europa central y oriental. En 1992 se puso en marcha una
primera serie de actuaciones encaminadas a apoyar un plan de movilidad, congresos y
seminarios, y proyectos de investigacion conjunta.

El acceso a la informacion y la posibilidad de colaborar a través de las fronteras nacionales
con colegas que comparten intereses cientificos y técnicos semejantes es la savia de la
investigacion. A iniciativa del Parlamento Europeo, en 1993 se han destinado nuevos
recursos a consolidar y fomentar los contactos de trabajo entre los cientificos e
investigadores de toda Europa.

Se pretende que estas medidas adicionales aporten beneficios practicos e inmediatos a un
numero de cientificos e investigadores lo mayor posible dentro del marco de una
implementacion coherente de las redes de teletrabajo cientifico de los centros de difusion
de la informacion relativa a la investigacion. Vienen a complementar el establecimiento de
infraestructuras de investigacion en Europa central y oriental propiciado por los
programas PHARE y TACIS, asi como las medidas de transferencia de tecnologia y
acceso a la informacion relativa a la investigacion de los programas IMPACT, VALUE y
SPRINT.

El objetivo es establecer instalaciones de teletrabajo, redes de informacion relativa a la
investigacion y centros de difusion en Europa central y oriental para fortalecer los
vinculos con la Union Europea en materia de investigacion, en particular a través de la
creacion y utilizacion de servicios de informacion, telematicos y de comunicaciones
avanzadas que permitan a los cientificos e investigadores colaborar libremente con sus
colegas de la Union.

El proyecto TELESERVE (C1002), en colaboracion con las autoridades nacionales,
elaborara un elenco de cientificos e investigadores en una lista de 15 paises. Permitira
adquirir y entregar PC y modems para que los cientificos en cuestion puedan conectarse a
los servicios internacionales. Se utilizaran, en la medida de lo posible, las redes y servicios
locales ya existentes.

El proyecto proporcionara una interfaz en lengua inglesa facil de utilizar, una formacion
inicial y un apoyo continuado. Se espera que, para 1995, del orden de 2000 usuarios
finales de Europa central y oriental estén conectados a las redes telematicas europeas que
permiten el teletrabajo y el intercambio de informacion relativa a la investigacion.

El proyecto ESATT (C1001) adoptara una perspectiva a largo plazo. En él se pasara
revista a las fuentes de informacion existentes actualmente, se evaluaran las necesidades
de los cientificos e investigadores de Europa oriental y se redactara un perfil funcional y
de gestion para los centros de difusion de ciencia y tecnologia. El proyecto organizara una
gran conferencia regional sobre teletrabajo y servicios de informacion a finales de 1994.
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8. Necesidades y opciones para la futura I+D sobre tecnologias de
comunicaciones a nivel europeo '

En junio de 1992, el comité de gestion de RACE establecié un grupo especial cuya mision
era determinar las prioridades para la futura I+D europea en el ambito de las
telecomunicaciones. El informe de dicho grupo se reprodujo en el informe final de la fase I
del programa RACE (COM(93) 118, marzo de 1993).

Muchas de estas ideas y temas adecuados para la futura I+D en la UE quedaron reflejados
en el documento de trabajo de la Comision sobre el Cuarto Programa Marco, en particular
en las propuestas sobre "tecnologias de la imagen", "redes e informatica de alto
rendimiento”, "integracion funcional en la fabricacion" y "comunicaciones avanzadas".

En preparacion de las actividades destinadas a dar continuidad a RACE, se invit6 a los
protagonistas del sector a presentar sus opiniones sobre las necesidades y opciones en
materia de servicios y tecnologias avanzados de comunicaciones (ACTS) durante los
ultimos meses de 1993 . Basandose en estas aportaciones, se preparé un primer borrador
titulado "Necesidades y opciones en materia de ACTS", que fue posteriormente
distribuido, solicitandose la presentacion de observaciones sobre el mismo. En octubre y
noviembre se celebrd una serie de seminarios con la atencion de afinar y profundizar las
ideas presentadas. .

Los 8 seminarios contaron con un total de 407 participaciones procedentes de 17 paises y
versaron sobre: |

- comunicacion de imagenes multimedios y television digital

- tecnologias para redes fotonicas

- redes de alta velocidad

- movilidad y comunicaciones personales

- redes inteligentes e ingenieria de servicios

- calidad de los servicios, seguridad de las redes y servicios de comunicacion

- experimentos de utilizacion de los servicios

- actividades horizontales en apoyo de todo lo anterior.

Los resultados de estos seminarios se incorporaron a un segundo borrador que se
distribuyo a los participantes en los seminarios y se encuentra actualmente sometido a
revision en funcion de las observaciones recibidas. Este material servira de base para la
elaboracion de un plan de trabajo para la propuesta de programa ACTS.
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Annex I

PROJECT CONTRIBUTIONS TO RACE OBJECTIVES

Area 1: IBC (Integrated Broadband Communications) R&D

Project

Main Deliverable(s)

Impact

R2001 WTDM

A pilot broadband customer premises

centre (NRK), and used to support TV
productions operations.

Pilot implementation of IBC which confirms the advantages
of optical technology. More widespread introduction of IBC
eased by the development of optical components supporting
high density WDM (2nm) and high bitrate TDM.

R2005 MODAL

Optically supported micro-wave and
millimetre wave antennac systems for
broadband/j communication. Two
demonstrators will be built operating at 30
GHz & 60 GHz respectively.

Exploits the synergy from interconnection of optical fibre
network to mobile/wircless systems in a cost-effective
manner

R2006 WELCOME

Highly advanced, fully packaged and
system tested quantum well (QW)-based

discrete and monolithically
integrated. Includes 1550nm transmitters
and 980nm pump lasers for high speed
syslems operating at and beyond 10Gbit/s.

Provides high performance components necessary for
enhancing IBC, to be used in the next generation of (higher
speed) trans-European fibre networks

R2010 POPCORN

Low cost, high performance polymeric
passive components for single mode
optical networks, including fully packaged
power splitters, star couplers, wavelength
multiplexers, and hybrid InP devices.

Substantial coet reduction of passive optical components,
essential for cost-effective fibre customer access connections

R2011 TRAVEL

Technology to upgrade existing fibre
networks to 10Gbit/s or 20Gbivs

Enables the speed and capacity of existing fibre links to be
increased, while ensuring compatibility with next-generation
networks

R2012 HIPOS

40Gbit/s Optical Time Division Multiplex
(OTDM) transmission system, using ultra-
fast (2ps) polymer-based all-optical
switches.

Ultra-high capacity networks can be realised by Optical
Time Division Multiplexing

R2013 EDIOLL

A wholly new class of optically pumped,
integrated lasers in LiNbO; material,
including tuneable and mode-locked
lasers. Monolithic integration of lasers
and modulators.

Such devices have a wide range of key applications in future
optical networks, including highspeed and analogue
systems.

R2014 FIRST

A FTTH trial in Aveiro using passive
optical access network. Supply of optical
amplifiers, optical transmitters  and
receivers, and utilisation of sub carrier
multiplexing for telephony. Trial includes
network management. Demonstration of
analogue and digital TV distribution. A
study and a tool for life cycle prediction.

Promotes understanding -of how to introduce fibres into the
local loop cost effectively, and a common European
approach to standardisation of fibre local access.

R2015 ARTEMIS

Optical fibre sub-systems for usc in the
generation  of  ultra-short  pulses,
amplification, switching and transmission.

Provides ecssential technology for future generations of
optical networks, operating at speeds of 40Gbit/s and
beyond.

R2016

STRATOSPHERIC -

Evaluation of string modc algorithm.
implementation specifications for a high
speed switch and string mode.

Will drastically improve the throughput of broadband
networks while gaining from statistical multiplexing. These
specifications support the implementation by R2023
(UNOM) of two ATM broadband demonstrators operating at
up to 2.5 GBit/s.




R2018 GAIN

Realisation of optical fluoride fibre
amplifiers for all three optical transmission
windows 800nm, 1300nm and 1500nm.
An analysis of the impact of these
components on network design.

Enhances the performance and capabilities of the optical
notworks. Improves the quality of service and reduces costs.

R2024 BAF

Technical implications of choice of access
system, including fibre management at the
exchange, and case of supporting various

services.

Important contributioa to reduction of infrastructure costs in
the Access Network. Part of a major effort to refine cost-

R2028 MWTN

A demonstrator of an all-optical transport
layer. Comprising a multi-wavelength
transport network based on a combination
of optical amplifiers, optical switches,
tuneable optical filters and lasers.

of optical networks and enables advanced network
management techniques. The advanced components will be
exploited in new products to advance the introduction of
IBC.

R2038 FLUOR

Pr-doped optical amplifiers at 1300nm
wavelength, based on novel halide glasses.

The availability of optical amplifiers at 1300nm enabies
isting fibre networks to be upgraded, with increased

R2039 ATMOS

A demonstration of new concepts for
achieving high speed (>2.5Gbit/s) and
high capacity switching systems (Tbit/s)
for ATM based optical networks.

Provides viable solutions for the introduction of optical
switching Impacts the cost and performance of ATM-based
nctworks supporting IBC.

R2048 HIBITS

New electro-optical  interconnection

technology that solves intercom problems

inside a broadband switch. A feasibility
study of 2.4 Gbits self routing ATM
switches.

Reduces the costs of imtercomnection and of broadband
switching equipment.

R2062 COMFORT

Erbium-doped fibre amplifier (EDFA)
technology and component packaging. A
totally integrated broadband network to be
built as a demonstrator.

A range of commercially sound components, for the
implementation of cost effective fibre-to-the-home networks.
Some of these components are already being exploited
commercially.

R2065 COBRA

Three demonstrations of coherent multi-
channel systems (CMC):
Videoconferencing at 140Mbit/s, Flexible
business connections at 155Mbits;
Transmission and routing of digital
HDTV.

Coherent wavelength multiplexing increases the capacity of
optical networks, giving inhcrent advantages in transmission
transparency and flexibility. =~ Demonstrators increase
awareness of performance capabilities.

R2068 LACE

The development and implementation of a
broadband Customer Premises Network,
(CPN) including ATM switching and
Gigabit LAN elements. Demonstration of
a practical application in co-operation with
actual users.

Demonstrates that ATM technology being introduced within
the public B-ISDN is able to support connectionless services
between LANS in customer premises, as previously achieved
¢.g. via leased lines.

R2069 UFOS

Tuneable semiconductor lascrs operaling
at a higher speed and at higher
temperatures. A low cost single frequency
laser. DFB Lasers with 3nm tuming range
and DBR lasers with over 30 nm tuning
range. CAD package for design of lasers.
Development of low cost packaging
techniques.

Reduction of cost of lasers through increased production
yield.  Reduced cost of systems through a higher
environmental tolerance and higher output power. These
lasers are designed particularly for exploitation in coherent
and WDM systems.

R2070 MUNDI

Design and construction of two
demonstrators: one based on a moderate
density WDM for distributive systems
(digital muiti-<channel TV) and another
based on higher density WDM for
interactive service provision.

Major impact on wavelength division multiplexing (WDM)
technology, providing key components and demonstrating
cost savings and performance benefits for both distributive
and interactive service provision.




R2073 OMAN

A common ‘core’ Opto-Electronic
Integrated  Circuit  (OEIC)  chip
manufacturing and packaging technology
for future use in European foundries.
Production of several prototype OEICs

Cost-reduction of telecoms equipment and systems by using
OEICs in volume manufacture.

R2088 TOPIC

A verification technology for IBC,
including a methodology and a tool set for
Quality of Service (QoS), validated
through a demonstrator using real IBC
environment.

Validates standards related to QoS and network performance.
Major contribution to standards on FDTs (e.g. SDL, LOTOS
extensions with features for handling timing and performance
propertics).  Enhances capabilities to test broadband
components which have to operate and interwork to achieve
a given QoS delivered 1o users.

R2096 BUNI

Implementable specification of the User
Network Interface (UN]/TB interface)
taking into account emerging conocepts.
Experimental broadband switched network
incorporating results from several RACE
I projects on which the UNI interface can
be validated

Enables service and terminal providers to test and
demonstrate their experimental equipment in a representative

nctwork environment. Increased leadership of partners in.

related topics (SDH, SDH/ATM relationship) and strongly
influences the development of products and standards
activitics. Impact on the development of components and
products. Creates synergy between activities of several
projects and provides a testbed for RACE activities.

R2097 ATD

Studies on ATM specific issues: traffic,
signalling, network management,
evolution and nmetwork introduction
planning. Development of components and

Availability of a testbed for RACE Il activities. Development
of ATM technology and increased awarencss of the
implications of the adoption of pure ATM principles.
Availability of ATM components and products paving the

integration of a technology testbed
mootpoutmg a representative of all the
main network eclements, both from CPN
and public networks (terminal adapters,
residential and business NT2, NT1, local
and transit exchanges, remote units).

way towards commercialisation. Strong impact on standards
bodies activities (ETSL ITU-TS).

R2103 CAPS

Low cost components for fibre customer
access systems, based on Active Silicon
integrated  Optical Circuit (ASOC)
manufacturing technology.

Substantial cost reduction in optical network transceivers,
leading to commercial implementation of fibre access for the
residential sector.

R2109 LIASON

1 x N lossless optical splitter implemented
as an active integrated planar waveguide
device operating at 1550nm wavelength.

Cost effective implementation of the customer access
connection by fibre networks.

R2121 BISIA

An ATM based access network for new
interactive services to private homes, using
existing infrastructures where appropriate.

Reduced cost and timescales for introduction of broadband
interactive services in the residential sector.
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Area 2: Intelligence in Networks / Flexible Communications Resource Management

Project

Main Deliverable(s)

Impact

R2002 GEMA

Evaluation and enhancement of Generic
Maintenance tools and technology by
implementation of demonstrators in two
Broadband Islands.

Improvement of the - technology and robustness of
maintenance tools intended to maintain large heterogeneous

R2003 MOBILISE

The concept, services and architecture for
a Personal Services Communications
Space (PSCS). Demonstration of the
preliminary application of a PSCS Mail
Service.

Personal communications will provide all users with
transparent access to a personalised profile of services on an

R2004 PREPARE

A communications mana;
demonstrator  specifically tailored to
validate end-to-end inter-domain
issues (e.g  interfaces,
protocols, managoed objects, relationship
between  service and  network
management). The testbed includes ATM
nodes, DQDB ATM nodes, ATM

switching capabilities and a number of
token rings.

Expedites the introduction of inter-operable management
products in the market. Explores new technologies to manage
end-to-ond coanectivity in an heterogencous environment.
Impacts on standardisation (x interface and VPNs) and on the
work of EURESCOM.

R2021 DESSERT

Application of Intelligent Decision
Support Systems (DSS) for Service
Management. Provision of an
architecture, AlIP technologies,
recommendations and a tool kit
environment.

Gives service providers the ability to take “informed
decisions” regarding service provision.  Advances the
application of AIP to telecommunications.

R2041 PRISM

Definition of reference configurations for
the management of IBC services, the
associated resources and the external
access lo those management scrvices. The
generic results (c.g. on customer access to
management facilities, security in service
management) are applied to VPN and
UPT. Development of ISM Stax database
and a PRISM animation package.

Strong impact on the design of future service management
systems. Major contributions to Common Functional
Specifications and to standards bodies. Strong potential
impact in intemational initiatives, e.g. Eurescom.

R2059 ICM

Definition of a TMN architecture and
functions to be implemented in 4 different
BB networks in order to demonstrate
components  integration, to verify
performance and to evaluate results. Also
development and use of a network
simulator.

Furthers the design, production and validation of TMN and
IBC network components. Provides management
compotmmc to operational TMN systems being upgraded to

R2104 PERCOM

Specify, design and implement a Personal
Communications Space (PCS) Service
Node.

PERCOM bridges the gap between conceptual work carried
out in R2003 and the practical realisation of PCS.

v
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Area 3: Mobile and Personal Communications

Project

Main Deliverable(s)

Impact

R2007 PLATON

Algorithms for the planning of third
generation mobile systems

Contribution to the software tools available for planning
third generation mobile communication systems.

R2020 CODIT

Definition of radio protocol requirements
and architecture. Functional specification
of a test bed. Implementation of a radio
channel simulator. Channel measurements
to produce a preliminary propagation
model.

Impact on the specifications for spread-spectrum based,
mhxplcwceundwmapplmbletohdgamhonmbﬂe
communication systems, in particular through the
development of a real time testbed.

R2066 MONET

Definition of UMTS requirements and
constraints. UMTS network scenarios and
key functions. UMTS services definition.
Specifications of the simulation tools.
Draft requirements for UPT and UMTS on
IN concepts. Allocation of security
sorvices and service lovels.

Comwawdnmﬁwmofﬂmdmmbﬂe
communication systems, in particular through the
development of simulation tools.

R2067 MBS

Demonstrator  specifications,  system
architecture and functionality. Definition
of the radio sub-system requirements.

Contributes to the specification of future broadband mobile
communication systems in the 60 GHz frequency band, in
particular through the development of a laboratory testbed.

R2084 ATDMA

Advanced Time Division Multiple Access
(ATDMA) system definition and
specification of a real time testbed.

Construction of channel models from *

actual propagation  measurements.
Identification of key fixed network issues
related to mobile access. Contributions
towards the definition of common test
s0ENarios.

Contributes to the standardisation of ATDMA schemes
applicable to 3rd generation mobile communication systems,
in particular through the development of a real time testbed.

R2108 TSUNAMI

Technological development and field trials
in adaptive antennas for mobile
applications. Optimum  component
architectures and designs, antenna array
design and associated control algorithms.
Examines the interaction between adaptive
antenna technologies and the multiple
access schemes (CDMA and TDMA).

Contributions to standards bodies based on the impact of
adaptive antenna technologies to the UMTS.

R2117 SAINT

Operational and functional requirements
for UMTS  satellite  integration.
Development of UMTS-Satellite
component integration scenario.
Interworking of the satellite component
with other networks.

Contributes to standardisation in ETSI SMGS, in a number

of aspects concerning the integration of the satellite
component into the UMTS.

R2123 GIRAFE

Low voltage, low power and high-
integration components for use in mobile
terminals

Reduced battery consumption, yielding savings in weight,
volume and cost of mobile terminals 4




Area 4: Image and Data Communications

R2026 DART

Technology demonstrator and standards
for digital video tape ‘recorder for
consumers, using MPEG2 + ATM
formatted services.

Will enable all HDTV and IBC services in consumer
markets.

R204S DISTIMA

Demonstrator  of  complete  digital
stereoscopic TV system: camera, ATM
transmission, and display.

Improved TV applications in industry (MPEG2).

R 2052 MONALISA

Electronic set demonstrator (ELSET)
integrating technologies required for the
construction, handling and fast synthesis of
3D models for creating image sequences.

Reduction of TV program production costs through the real-
time mixing of real and synthetic images and advances in

R2053 MORPHECO

Software demonstrator of a  second-
generation  object-based coding and
decoding scheme for still and moving
images.

Contribution to emerging standards for second-generation
very-low bitrate coding such as MPEG4.

R2055 TRANSIT

Hardware demonstrators of high-quality
image format conversion systems, oriented
towards future consumer markets.

Provides solutions to bridge the gap between different image
formats, facilitating the convergence of video and computer
technologies

R2056 AMICS

Data structures for an open architecture
for multimedia image communications - &
demonstrator of an image interchange
gateway.

The harmonisation of image formats enabling better image
exchange.

R2064 FLASH-TV

Innovative modulation and coding
schemes with improved availability of
service and high picture quality, for
satellite contribution links interworking
with ATM.

Speeds-up the development of HDTV in Europe by
demonstrating the feasibility of contribution links for high-
quality television.

R2072 MAVT

New Coding Algorithms for UMTS and
DECT, optimising low bitrate coding in
terms of video and audio coding delay.
Some based on current standards (H.261,
MPEG, JPEG) and others based on
developing standards. Definitions of audio
and video services suitable for mobile use,
and input video formats for those services.

Leading the ficlds of very low bitrate audio and video
coding, and mobile transinission of audio-visual services.
Supports the introduction of new applications into the
existing DECT and GSM networks. Key player in the
development of a joint European proposal for the MPEG 4
coding standard.

R207S HD-SAT

Implementation of the final demonstrator
for wide RF band high definition digital
TV (W-HDTV) via satellite cable and
ATM.

Demonstration of a ocost effective system delivering studio
quality images to the home. Proposals for W-HDTV
standards.

R2082 DTTB

Standards proposals for a European digital
terrestrial TV transmission system - A
demonstrator of such a  system,
interworking with cable and ATM.

Speeds-up the transition to a more efficient terrestrial TV
transmission system.

R2105 DIAMOND

Demonstration of Video on Demand
service chains on ADSL and CaTV with a
low cost delivery platform, video on
demand server and application
management system.

Speeds-up the introduction of multimedia retricval services
like Video on Demand.

R2110 HAMLET

Hardware demonstrator of an MPEG2
scaleable TV/HDTV encoder (high 1440,
spatial and SNR scaleability).

Enables other projects to demonstrate MPEG2-based real-
time digital TVVHDTYV broadcasting, paving the way to the
introduction of digital TV services.

R2111 MOSAIC

Reliable methods for the subjective
t of i quality and
degradation.

Improves the assessment of audio visual communication
sysiems.
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R2122 COUGAR

Demonstrator of flexible codec hardware
implementing the MPEG-2 video coding
standard at SNR Profile and Main level.
VHDL models of video codec
architectural ~ blocks, design and
fabrication of specific VLSI devices and
investigation of source pre-conditioning,
especially for images derived from film.

Rapid pull-through into European chip-sets, equipment and
systems - of the large body of knowledge and experience
gained by Europcan researchers in the development of the
MPEG video coding standards.

.
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Area 5: Service Engineering

Project

Main Deliverable(s)

Impact

R2009 IPSNI II

Specification of a torminal emulator. A
mechanism to support effective design of
user-to-service interfaces.

Increases the range of people actively secking to take up
usage of IBC servioes.

R2017 SCORE

The development and evaluation of
methods and tools for service creation.

Such methods and tools for creating a wide range of services
that can be implemented seamlessly, over the heterogencous
networks of Europe.

R2049 CASSIOPEIA

Open Service Architectural framework
(OSA) supporting a service engincering
environment able to promote the quick
introduction of new and enhanced services,
and their management.

Paves the way 1o the adoption of international standards in
the area of OSA. Provides a diversity of telecom actors with
the means for cost effective provision and management of
advanced broadband services.

R2076 BOOST

An object oriented service creation
environment, based on adaptation of
existing software engineering tools.

Such tools shorten the time required to bring proven services
to the market and will significantly contribute to the uptake
of "service engineering” by the service industry.

R2089 ASCOT

Defines a usage framework model and a
usage reference model for service
configuration.

Results of considerable significance to service providers
having to cope with the requirements for configurability.

R2092 LUSI

Guidelines for broadband user-service
interfaces. Creates design targets for user-
service interfaces for use by the general
public.

Better service penetration and take up of such services,
within what will become a competitive market.

R209%4 MITS

User service interface models and
metaphors  specification  for  those
interfaces.

Practical support for designers of Computer Supported Co-
operative Working (CSCW) and multimedia services during
the design of user-service interfaces.

R2114 DRAGON

Practical demonstration of the feasibility
of applying RACE conceptls for the
provision of Services on top of real
broadband networks.

Practical validation of ISE concepts. Transfer of technology,
and generation of interest for commercial exploitation.

R2124 EURSAF

Definition of an extended ISE architectural
framework and of a migration path from
current  state-of-the-art practice towards
advanced architectures.  Liaison with
standards and other world-wide initiatives.

Stimulate adoption of ISE principles by both TOs and SPs.
Influence standards and other world-wide initiatives.
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Area 6: Information Security

Project Main Deliverable(s) Impact
R2050 Methodology framework. lnaund:wuuuofﬂncomplc)dtyofmpplyingucur.ity
PALINDROME in multi-domain, multi-service environments.
R2051 SESAME Working set of components and protocols | Extension of scope of secure distributed applications and
forming the architectural framework. operations, based on a set of protoools, services, and assured
data-clements; backed up by establishment of international
and industry standards.
R2057 SECURENET Architectural design and functional | Shows the feasibility of applying novel techniques for
specifications for active protection system. | network protection.
R2058 SAMSON Prototypes of management scrvices | Provides a framework for the management of security in
inegrated into a security management | networked environments.
system.
R2113 Prototype system for real-time, active | Shows the commercial feasibility of protecting networks in
SECURENET 11 network  protection against malicious | an automated fashion.

software.
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Area 7: Advanced Communication Experiments

R2008 EUROBRIDGE

Implementation of several service
prototypes, integrated on one service
platform. These include: multimedia mail,
video conference, distributed co-operative
work, remote multimedia database access
and security services. These services
support in a flexible manner, several IBC
application trials.

Availability of EuroBridge services in several IBC lslands in

Europe, demonstrably able to support a range of applications
and to inter-work trans-nationally on existing networks. -

R2019 AGORA

Determines the future evaluation needs of
rural applications, and brings together key
actors in the rural broadband sector.

Provided rural applications projects in RACE with a direct
links 1o related policy initiatives and work in other RTD
programmes.

R2022 BARBARA

Feasibility studies and functional
specifications for rural teleshopping and
tele-twinning of schools. Assessment of
usage requirements. .

Raised awarences of the potential of advanced
communications for rural communities.

R2025 MIMIS

A multimedia demonstrator providing
conference and co-operative work facilities
based on ATM networking,

Contributions to standards in the domain of conferencing.
Promotion of market awarencss for multimedia conferencing
systems based on future ATM network technologies.

R2027 BANK

Definition and implementation of pilot
systems providing multimedia services and
common financial functions to the banking
sector.

Validation of application concept: to use multimedia
broadband services to support common financial functions
within the banking environment.

R2029 ESSAI

A teleshopping system to be installed at
public trial sites in Milan and Basle,
selling real goods to real customers for real
money.

Pioncers public-site teleshopping services.
: 2

R2030 APTITUDE

Implements a teleworking system for
decentralised regions.

Increases awareness of the opportunities presented by new
teleworking applications.

R2031 PAGEIN

Trials super-computing in a heterogeneous
terminal and network  environment,
demonstrating  remote  collaborative
design.

Stimulating the adoption of high performance networking in
the acrospace sector.

§

R2033
TELECOMMUNITY

Definition of a set of requirements for end-
user groups, addressing issues of
older/disabled people.

Reduction of social service costs. Identification of the needs
for video-telephony in this sector.

R2034 EDID

Demonstration of collaborative design in
the aerospace industry, based on ATM
technology and a high spced LAN.

Commercial products, enhancing the competitiveness of the
European aerospace industry.

R2035 TIBAS

Definition of a series of services for the
automotive and automotive  supply
industries.

Creates awareness of the possibilities to reduce production-
cycle times through use of advanced communications.

R2036 TRAPPIST

Definition of standards and working
procedures for distributed, non-destructive
testing (NTD) methods. Definition and
implementation of field trials for
validation.

Stimulating demand for high capacity services: NDT
methods will be one of the most ‘bandwidth-hungry
industrial applications.

R2037 DIDOS

Trials a distributed service centre concept
in publishing and communications,
specifically in technical documentation for
manufacturing industry.

Provides a sound understanding of common requirements
and identifies integration synergies for applications in this
sector.

R2040 MOEBIUS

A mobile (containcrised) multimedia test
and application platform, having access
through the INMARSAT satellite network
to the ISDN .

Demonstrates the benefits of advanced communications in
marine and remote terrestrial applications.
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R2042
EUROPUBLISHING

Trials of an open publishing architecture,
management, acoess Lo image archives, on-
line delivery of multimedia publications,
and the tracking of editorial and
production processes.

Leads to a flexible, distributed but integrated publishing
sysiem available throughout Europe.

R2043 RAMA

A pioncering multimedia information
service for major European museums.
Allows remote access to museum archives
for rescarchers, publishers, students etc.
throughout Europe.

Enhances public accessibility of cultural “treasures’ protected
by museums. Supports multimedia tele-working and tele-

R2046 ARAMIS

Trials an aircraft maintenance information
system through a realtime distributed
application. Uses digitised  aircraft
maintenance information in a multimedia
environment. Study on the organisational
impact of such capabilities.

Socks to improve the management of aircraft maintenance at
remole sites. Demonstrates the efficiency of reducing
decision time and out-service costs. :

R2047 VERA

Four application experiments exploiting
distributed multimedia systems in the
agriculture sector.

Expands the electronic support available 1o rural enterprises,
making them more effective in their own markets of e.g.
control.

R2054 VIRMAS

Develops and tests broadband monitoring
and surveillance equipment.

Introduces new concepts in visual verification to the security
industry.

R2063 DITTTO

Definition and implementation of field

trials for distributed multimedia case-
handling systems in the insurance sector.

Contributes to the evolving structure and functioning of the
future office environment.

R2071 CHARISMA

Implements a distributed generic case
handling system based on an ATM
network.

Validates and promotes applications requiring advanced
communications technologics in the area of case handling.

R2077
TELEMARKETPLACE

Specification of a teleshopping application
exploiting existing phone and CATV
networks, using  advanced  speech
recognition equipment.

Will be developed as a commercial system, addressing the
tele-shopping mass-market.

R2078 TIM

Investigates the use of a Europe-wide
network of multimedia information
services to support the marketing of travel
and tourism products.

Creates new commercial opportunities by enabling direct
control of tourism product development and marketing
amongst point-of-offer and point-of-sale organisations
distributed across Europe.

R2079 NETMART

Implementation of a  multimedia
conference service for markets in the
European pig-meat sector.

Widens availability of market information for this sector.
Creates a virtual marketplace.

R2080 BRICC

Mobile multimedia workstations, remote
video monitoring of sile progress and
shared interactive databases are tested in
real working conditions.

Improves the economic efficiency of the construction
industry by offering shared real-time access to information
for all relevant professionals. ’

R2098 SOCRATES

Bring together the key actors concerned
with identifying the major factors for
successful implementation of advance
communications experiments in rural
areas.

Improved the quality, relevance and co-ordination of
subsequent research projects undertaking application
experiments in rural areas.

R2102 AREA

Provides an integrated multimedia service
supporting Mediterranean rural
communities in  identifying  plant

pathologies.

Improves support services made available to farmers in this
arca.

R2106 LAMBDA

Offers inhabitants of remote rural areas a
range of multimedia counter services
supporting administration and professional
advisory services.

Practical demonstration of the potential value of broadband
based services to rural arcas.

ai
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R2107 ACLARA

Trials a multimedia communications
system for local authorities in rural areas,

Shows where advanced communications systems can offer
efficiencies and other benefits in the administration. of rural
"

R2112 SMAC

Develops multi media tools for Computer
Supported Co-operative Working (CSCW)

between automotive component supplicrs.

and manufactures.

Reduction of the "Time-to-Market" for new automotive
products through a significant streamlining of the
procurement process.

R2119 BRITEUR

Will trial the interworking of ATM and
CATYV services in a rural area.

Provides s means:of bringing advanced telecommunications
sorvices 10 rural arees.

55



13

Area 8: Test Infrastructure and Interworking

R2023 UNOM

Three broadband applications will running
on the UNOM testbed in a realistic
environment. Testbed further used for the
testing of interconnection performance

Much improved undersianding of issues related to user
perception of broadband communications. This broadband
island will later participate within a Pan-European
broadband infrastructure.

R2032 COMBINE

Performance analysis of heterogeneous
networks and protocol optimisation for
interworking,

networks, increasing integration of supported services.

R2044 MAGIC

Signalling network architecture and call
control protocols.

Promotion of integrated concepts and solutions related to
broadband ISDN signalling for multi-service applications.
Major source of contributions to Common Functional

R2060 CIO

Prototypes  multimedia  teleservices
(multimedia mail and joint viewing and
tele-operation), to be implemented in
several broadband islands. Examination
of interworking and common transport

protocol issues.

Eases the interconnection of such broadband islands to offer
pan-European services. Accelerates the deployment of IBC.

R2061 EXPLOIT

Develops and builds interworking units
between ATM, PDH transmission systems
(2MBits and 140MBit/s) and existing
networks and services like N-ISDN and
Frame Relay.

Interworking units will permit the integration of future
broadband networks (based on ATM) with existing
transmission systems and services, allowing rapid evolution
to IBC.

R2074 CATALYST

Implementation and test of a first
demonstrator, providing an ATM satellite
link. Design and development of systems
and equipment to be used in more
advanced demonstrators.

Demonstrates the utility of satellite technology to support
initial IBC applications, in particular in peripheral and rural
areas Jacking terrestrial broadband infrastructure.

R2081 TRIBUNE

A broadband User-Network Interface
(UNI) testbed for third parties, centred
around an ATM switch.

Facilitates the widespread introduction of broadband
networks in Europe by giving extemal users access to the
testbed, linking this to other broadband islands, providing
feedback to standards bodies on B-UNI standards, and
improving the testbed users ability to validate their own
implementations.

R2101 IMMUNE

Distributed restoration systems for ATM.
Design and planning of fault-tolerant
networks. Will  establish  coherent
survivability strategies for public and
private IBC network

Will establish coherent survivability strategies for public and
private IBC networks, and recommendations for optimised
ATM switch control architectures.

R2115 HIPERNET

Integration, instaliation and verification of
a  high-performance  gigabit ATM
multimedia network, to support distributed
language training in an application trial.

Will yield commercially viable sub-systems for high
performance multimedia networks, suiting a wide range of
applications and scales.

R2116 TOMQAT

Definition, implementation and testing of a
total quality management system.

Provides Network Operators and Manufacturers with
methodologies for performance monitoring, quality of service
management and quality of service assessment.

R2118 BRAVE

Interconnection of two ATM platforms
and exploitation of experiments with real
traffic sources to validate network-to-
network operability and private domain
management functions. Recommends
solutions for ATM traffic control and
resource management.

Increases understanding of ATM traffic behaviour and ATM
multiplexing issues.
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Accompanying Measures

R2083 CMP

A priority plan for the preparation of
Common  Functional Specifications
(CFSs). This plan reflects the view of all
RACE projects, consolidated with the
standardisation bodies priorities. Performs
consensus management within RACE.
Provides mechanisms for consensus
widening The  compilation  and
publication of CFS developed by RACE
projects Dissemination within RACE, of
progress made in standardisation (outside
of the Programme).

the acknowledgoment and acceptance of RACE results. The
CFS plan helps projects and standardisation bodies fine
tuning their own work plans.

R2085 INTERACT

Provides the RACE community with an
integrated on-line information service
(including techno-economic and standards
information).

by RACE projects, providing a consistent base from which
broadband development scenarios may be assessed.

R2086 IAF

Macro-economic models estimating to
what degree IBC investment will increase
white collar productivity, and lead to
cumulative incremental growth rates
within the European Union.

A source of policy recommendations for IBC deployment,
taking into account such needs of society that may be
provided through advanced communication.

R2087 TITAN

A fully operational techno-economic tool
for cost evaluation and comparison of
different architectures of the access
network. -

The modelling tool makes possible the development of cost-
effective optical components and has shown under which
conditions FTTC becomes a cost effective solution.

R2090 PALACE

Provides a systems engineering office and
rapporteur function to Project Line 7 of
RACE- the advanced communications
experiments (ACE).

Encourages active co-operation amongst ACE projects
working in areas of common interest. Articulates PL results
in the form of contributions to CFSs, CPRs and standards
bodies.

R2091 URSA

IBC deployment scenarios and budget
cross-flow analyses.

Contributes to Common Functional Specifications for
generic applications derived from integrating the results of all
ACEs and other sector case studies performed in Europe.

R2093 RIO

To provide to the RACE community, a
general, text based, on-line information
system, having in addition messaging and
file transfer facilities .

Should aid the functioning of the RACE program by
enabling users to locate and exchange information more
effectively.

R2095 BRAIN

Organisation of Summer schools and
various seminars. Some sessions within
such schools to take place at multiple
locations, interconnected via broadband
links.

Raiscs the awarencss of broadband issues and provides a
thorough knowledge to young engineers. Helps address
interconnection.
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R2042
R2113

R2095

R2016

R2032

R2020

R2032
R2039
R2041
R2059
R2061

R2081
R211$
R2166

R2039

R211
R2110
R2013

R2061
R21

R2024
R2053
R2072
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Participating Organisations

Company

FAW LINZ-AUSTRIA
UNIVERSITY OF VIENNA

AIB - VINQOTTE NUCLEAIRE

ATEA

BABBAGE INSTIT FOR KNOWLEDGE & INFO TECH
BARCO NV KORTRIK

BARCO NV KORTRIJK

BARCO NV KORTRIJK

BELGACOM

BELL TELEPHONE MFG CO (ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG CO(ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG CO (ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG CO (ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG CO (ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG QO (ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG CO (ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG CO (ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG CO(ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG OO(ALCATEL-BELL)
BELL TELEPHONE MFG OO (ALCATEL-BELL)
BIMSA/NV

GENERALE DE BANQUE

IMEC VZW

IMEC VZW

IMEC VZW

IMEC VZW

IMEC VZW

IMEC VZW

IMEC VZW

INTEGAN

LERNOUT & HRAUSPIE SPEECHPROD.
MUNICIPALITY KORTRUK

RACE INDUSTRIAL CONSORTIUM
RAYNET NV

RAYNET NV

REFER NV

REFER NV

REFER NV

REFER NV

REFER NV

SHERPA NV

STENTOR SPEECH PRODUCTS
UNIVERSITY GHENT

UNIVERSITY LEUVEN (CATHOLIC)
UNIVERSITY LEUVEN (CATHOLIC)
UNIVERSITY LIEGE

ALCATEL STR AG

ASCOM AUTELCA AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASCOM TECH AG

ASSOCIATION SWISS PTT/ASCOM TECH
EIDGENOSSISCHE TH ZURICH
EIDGENOSSISCHE TH ZURICH
EUROPEAN BROADCASTING UNION
LTS/EPFL

PAUL-SCHERRER-INSTITUTE ZURICH
SWISS FEDERAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY
SWISS TELECOM PTT

SWISS TELECOM PTT

UNIVERSITY LAUSANNE (POLYT. FED))
UNIVERSITY LAUSANNE (POLYT. FED)
UNIVERSITY LAUSANNE (POLYT. FED.)
UNIVERSITY LAUSANNE (POLYT FED))
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207
R2060
R2002
R200%
R2006
R2011
R2011
R2015
R2033
R2039
R2042
R2048
R2061
R2062
R2066
R2076
R2078
R2081
R2083
R2089
R2096
R2097
R2104
R2108
R2114

R2082
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Participating Organisations
Company

ACIT

ACOTEC GMBH
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG
ALCATEL SEL AG-
ALCATEL SEL AG

BUNDESANST. F. MAT.FORSCH. U. -PRUEF.
BUNDESANST. F. MAT.FORSCH. U. -PRUEF.
BUNDESANST. F. MAT FORSCH. U. -PRUEF.

- BURDA GMBH

CADIS GMBH
CELLWARE GMBH
CELLWARE GMBH
COMPART
DAIMLER-BENZ AG
DAIMLER-BENZ AG
DAIMLER-BENZ AG
DBP TELEKOM (FTZ)
DBP TELEKOM (FTZ)
DBP TELEKOM (FTZ)
DBP TELEKOM (FTZ)
DBP TELEKOM (FTZ)
DBP TELEKOM (FTZ)
DBP TELEKOM (FTZ)
DBP TELEKOM (FTZ)
DBP TELEKOM (FTZ) .

DEUTSCHE AEROSPACE AIRBUS GMBH
DEUTSCHE BANK AG
DEUTSCHE BUNDESPOST TELEKOM

DEUTSCHE FORSCHUNGS. FUER LUFT £RAUMFART
DEUTSCHE THOMSON-BRANDT GMBH
DEUTSCHE THOMSON-BRANDT GMBH
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R2020
R2052
R2040
R2033
R2033
R2003
R2003
R2003
R2008
R2084
R2041
R2057
R203$
R2112

R2037

R2107

R20s5

R2110
R2071
R2021
R2045
R2075
R2082

R2014

R2101

R2010
R2033

R2010
R2078
R204)
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Role* -

w
Participating Organisations

’ Coﬁnpahy

DT FORSCH AINSTALT F LUF:-U RALL FAYRT
DVS DIGITALF VIDEOS YSTEME iNMoH

EMIT GMBH

EMPIRICA GMBH

EMPIRICA GMBH

EMPIRICA, GES F KOMM -U.TECHN FORSCHUNG
EMPIRICA. GES.F.KXOMM -U.TECHN.FORSCHUNG
ERICSSON EUROLAB DEUTSCHLAND GMBH
ERICSSON EUROLAB DEUTSCHLAND GMBH
ESG ELEKTRONIK-SYSTEM & LOGISTIK. GMBH
ESG ELEKTRONIK-SYSTEM GMBH

FAW ULM

FHG - IGD

FHG - IGD

FHGAAO

FOGRA

FRANKFURTER VERBAND FoR A+B HILFEE V.
FRAUNHOFER GESELLSCHAFT - ISI
FRAUNHOFER INST. F. GRAPH. DATENVERARB.
FRAUNHOFER INST. ¥. GRAPH. DATENVERARB.
FRAUNHOFER INST.F ANG FESTKOERPERPHYSIK
GES. F. MATHEMATIK UND DATENVERARBEITUNG
GESELLSCHAFT MATHEMATIK UND DATENV.
GESELLSCHAFT MATHEMATIK UND DATENV.
GMD FOKUS

GMD FOKUS

GMD FOKUS

GMD FOKUS

GMD FOKUS

GMD FOKUS

GMD-IPS!

GRUNDIGEM V.

GRUNDIGEMYV.

HAGENUK GMBH

HEINRICH HERTZ INSTITUT

HEINRICH HERTZ INSTITUT

HEINRICH RERTZ INSTITUT

IKOS SOFTWARE SERVICE GMBH

MM INSTITUT FUR MIKROTECHNIK GMBH
INFORM GMBH

INSTITUT FUR RUNDFUNKTECHNIK GMBH
INSTITUT FUR RUNDFUNKTECHNIK GMBH
INSTTTUT FUR RUNDFUNKTECHNIK GMBH
INSTITUT FUR SEEVERKEHR UND LOGISTIK
KABELRHEYDT .

KRONE AG

MEDIA PORT BERLIN GMBH

MICROPARTS GMBH

MIKROELEKTRONIK ANWENDUNGSZENTRUM HBURG
MIKROELEKTRONIK ANWENDUNGSZENTRUM HAMB.
MIKROELEKTRONIK ANWENDUNGSZENTRUM HAMB.
MUNICIPALITY DOMMITZSCH

MUNICIPALITY ELSNIG

MUNICIPALITY GANDERKESEE

OSITRON SCHMIDT OHG

OTTO VERSAND

PERGAMON MUSEUM

PHILIPS IND ROENTGEN

PHILIPS KOMMUNIKATIONS INDUSTRIE AG

PHILIPS KOMMUNIKATIONS INDUSTRIE AG

PHILPS KOMMUNIKATIONS INDUSTRIE AG

PHILIPS KOMMUNIKATIONS INDUSTRIE AG

PHILIPS KOMMUNIKATIONS INDUSTRIE AG

PHILIPS KOMMUNIKATIONS INDUSTRIE AG

PHILIPS KOMMUNIKATIONS INDUSTRIE AG

PHILIPS KOMMUNIKATIONS INDUSTRIE AG
PRODUTEC GMBH

QUANTE

ROBERT BOSCH GMBH

ROBERT BOSCH GMBH

ROBERT BOSCH GMBH

ROBERT BOSCH GMBH. FORSCHUNGSINSTITUT
SCHENKER-RHENUS REISEN KOLN

SIEMENS AG
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R2045

R2052
R2055
R2038

R2118
R2166
R2027
R2051
R2035
R2112

R2051

R2037

R2016

R2081
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Participating Organisations

Company

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG

SIEMENS AG
SIEMENS AG, OENZL P
SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSYSTEME AG
SIEMENS PCN/CORPORATE R&D
SIEMENS PCN/OORPORATE RAD
SIGOS SYSTEMINTEGRATION GMBH

UNIVERSITY BREMEN INSTF HF-TECHNIK
UNIVERSITY DORTMUND
UNIVERSITY HAMBURG-HARBURG (TECHNICAL)

UNIVERSITY HANNOVER
UNIVERSITY [LMENAU (TECHNICAL)
UNIVERSITY KOLN (BIFOA)
UNIVERSITY KOLN (BIFOA)
UNIVERSITY LEIPZIG
UNIVERSITY MARBURG
UNIVERSITY PADERBORN
UNIVERSITY PADERBORN
UNIVERSITY STUTTGART
UNIVERSITY STUTTGART
UNIVERSITY STUTTGART
UNIVERSITY STUTTGART
UNIVERSITY STUTTGART
UNIVERSITY STUTTGART
UNIVERSITY ULM

VAP VIDEO ART PRODUCTION GMBH
VDUVDE-IT
WANDEL & GOLTERMANN

WMD GMBH

COMPUTER RESOURCES INTERNATIONAL A/S
COURSEWARE SCANDINAVIA

DANISH TECHNOLOGICAL INSTITUTE
DELTA SOFTWARE ENGINEERING

DELTA SOFTWARE ENGINEERING
ELECTROMAGNETICS INSTITUTE DEPT CBT
ELEKTRONIK CENTRALEN
ELEKTRONIKCENTRALEN
ELEKTRONIKCENTRALEN
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Projcct

R2036
r2081
R2037
R2044
R2061

R2108

Role*
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Participating Organisations

Company

FORCE INSTITUTTERNE
CNEM
GRUNDFOS

" JYDSK TELEFON

JYDSK TELEFON

JYDSK TELEFON

JYDSK TELEFON

KTAS (COPENHAGEN TELEPHONE COMPANY)
KTAS (OOPENHAGEN TELEPHONE COMPANY)
KTAS (COPENHAGEN TELEPHONE COMPANY)
KTAS (COPENHAGEN TELEPHONE COMPANY)
KTAS (OOPENHAGEN TELEPHONE COMPANY)
KTAS (OOPENHAGEN TELEPHONE COMPANY)
L M ERICSSON A5

NETMAN

NKT ELEKTRONIK A/S

NKT ELEKTRONIK A/S

PER UDSEN CO. AIRCRAFT INDUSTRY
SCANDINAVIAN AIRLINES SYSTEM
TECHNICAL UNIVERSITY OF DENMARK

TELE DANMARK A/S

TELE DANMARK RESEARCH

TELECOM DENMARK
TELECOMMUNICATIONS RESEARCH GROUP
TFL TELECOM RESEARCH LAB

UNIVERSITY OF AALBORG

ALCATEL FYCSA

ALCATEL SESA

ALCATEL SESA

ALCATEL SESA

ALCATEL SESA

ALCATEL SESA

ALCATEL SESA

ALCATEL SESA

ALCATEL SESA

APDSA

BANCO DEL COMERCIO

CENTRO DE TEXTOS ELECTRONICO
DEPTFISICA, UNIV. AUTONOMA BARCELONA
DETYCOMALE

ENTE PUBLICO RETEVISION
GENERALITAT DE CATALUNYA
IBERMATICA

INMARK

INSTITUT CERDA

INSTITUT CERDA

INSTTTUT CERDA

MERCOLLEIDA

MUSEO ARCHEOLOGIOO NACIONAL
MUSEO NACIONAL DEL PRADO

REIAL AUTOMOBIL CLUB DE CATALUNYA
RETEVISION

SEMA GROUP SAE

SEMA GROUP SAE

SYSTEMAS AVANCADOS DE CONTROL
TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA 5A

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA

TELEFONICA DE ESPANA SA
TELEFONICAIRD.

TELEFONICA INVESTIGACION Y DESARROLLO
TELEFONICA INVESTIGACION Y DESARROLLO
TELEFONICA INVESTIGACION Y DESARROLLO
TELEFONICA SISTEMAS

TRANSTOOLS

UNIVERSITY MADRID (AUTONOMA)
UNIVERSITY BALEARIC ISLANDS
UNIVERSITY CATALONIA (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY CATALONIA (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY CATALONIA (POL YTECHNIC)
UNIVERSITY CATALONIA (POL YTECHNIC)
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Project
R20T2

R209)
R210%
R2166
R2043

R2018
R2018

R2034
R2034
R2011
R2015
R2018
R2039

R2104
R2034
R2039

R2083

R2074
R2075
R207x
R2117
R2025
R2041

R2116
R2117

R2074
R2078.
R2034
R2016

R2053
R2071

R2051
R2076
R2058

R2017
R2047
R2003
R2017
R211s
R2045

R2072
R2038
R20OT2

R2081
R208%

R2014
R2017
R2018

WIS VT
2
2]
»

(7007 -
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Participating Organisations

Company

UNIVEPSITY CATALONIA (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY CATALONIA (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY CATALONLA (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY CATALONIA (POLYTECHNIC)
UNTVERSITY CATALONIA (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY MADRID (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY MADRID (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY PAIS VASCO

UNIVERSITY ZARAGOZA

BULL ASSOCIATED USERS
BULLSA

BULL SA ECHIROLLES

CAP GEMINI INNOVATION

CAP GEMINI INNOVATION

CAP SESA REGIONS

CAP SESA TELECOM

CAP SESA TELECOM

CAP SESA TELECOM

CCETT

CCETT

CCETT

CEMA, UNIVERSITY DE RENNES
CENTER MORPHOLOGICAL MATH
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Project
R2113

R2054
R2070
R2109
R2007
R2057

R2113
R2037

R2036
R2034

R2074

Role*
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Participating Organisations

Company

CNET FRANCE TELFECOM

COMITE DEP. DU TOURISME DE LHERAULT
COMPAGNIE GENERALE DE PROTECTION ET SECE
CCORNING EUROPE ‘

CORNING EUROPE

DASSAULT AUTOMATISMES ET TELECOMMUNICAT
DASSAULT AUTOMATISMES ET TELECOMMUNICAT
DASSAULT AUTOMATISMES ET TELECOMMUNICAT.
DASSAULT AUTOMATISMES ET TELECOMMUNICAT.
DIGITAL EQUIPMENT FRANCE

DIGITAL ETM/IC

ELECTRICTTE DE FRANCE

EUROPEAN AEROSPACE NETWORK SERVICES
EUTELIS

EUTELSAT

EUTELSAT

EUTELSAT

FCR FRANCE TELECOM

FRAMATOME CONNECTORS FRANC

FRAMENTEC

FRANCE TELECOM

FRANCE TELECOM EXPERTEL

FRANCE TELECOM EXPERTEL

FRANCE TELECOM ST

GEMINI OONSULTING

GROUPE BULL SA

. GSIERLI

GSI-TECS!

HOTEL DE VILLE CHATEAU DU LOIR
IBM FRANCE

IBM FRANCE

IBM FRANCE

IBM FRANCE

BM FRANCE

IEMN DHS LILLE UNIVERSITY
IGIA-CENTRE POLYTECHNIQUE SAINT LOULS
INS. DE FORMAT. IDYANIMAT. E CONS. ENTR
INSTRUMENTS SA JOBIN-YVON

ms

ITIs

m™

LABORATOIRES DELECTRONIQUE PHILIPS
LABORATOIRES DELECTRONIQUE PHILIPS
LABORATOIRES DELECTRONIQUE PHILIPS
LABORATOIRES DELECTRONIQUE PHILIPS
LABORATOIRES DELECTRONIQUE PHILIPS
LABORATOIRES DELECTRONIQUE PHILIPS MICROWAVE
MARBEN

MARBEN

MARCHE DU PORC BRETON

MATRA COMMUNICATION

MATRA COMMUNICATION

MATRA COMMUNICATION

MATRA COMMUNICATION

MATRA COMMUNICATION

MATRA MARCONI SPACE FRANCE
MERCURE

MET COMMUTATION

MET COMMUTATION

MET COMMUTATION

MET COMMUTATION

MINIST¢RE DU TOURISME

MONETEL S A

MUSEE DORSAY

ONERA

ONERA

OST - OUEST STANDARD TELEMATIQUE
OST - OUEST STANDARD TELEMATIQUE
PBS-TRG

PROTEXARMS

RADIALL

RENAULT sSA

Page 7
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Project

R2021
R2032
R2023
R2035
R2112
R2014
R2034
R2014
R2083

R2076
R2034
R2042
R2103
R2071

R2074

R2116
R2119
R2057
R2113
R2043
R2022

R2016
R2037

R204%

Role*”
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Participating Organisations

Company

SEMAGROSP

SGS THOMSON MICROELECTRONICS SA
SG.-THOMSON MICP DELECTRONICS SRL
SIEMENS AUTOMOTIVE S A

SIEMENS AUTOMOTIVE S A

SILEC

SLX

SOCIETE ANONYME DE TELEOCOMMUNICATION
SOCIETE ANONYME DE TELECOMMUNICATION
SOCIETE ANONYME DE TELECOMMUNICATION
SOCIETE FRANCAIS DE GENIE LOGICIEL S.A
SOCIETE POUR LINFORMATIQUE INDUSTRIELLE
SOGITEC SA

SOITEC SA

SOPHA MEDICAL

TELECOMMUNICATIONS RADIO ELECTRIQUES
TELEDIFFUSION DE FRANCE
TELEDIFFUSION DE FRANCE
TELEDIFFUSION DE FRANCE

TELMART SA

THOMSON CSF LER

THOMSON CSF LER

THOMSON CSF LER

THOMSON CSF LER

THOMSON CSF LER

THOMSON CSF LER

THOMSON CSF LER

THOMSON CSF LER/LCR

THOMSON CSF RCC

THOMSON CSF SEMICONDUCTORES SPECIFIQUES
THOMSON HYBRIDES .

UNION REGIONALE COOPERATIVES ELEVAGE
UNIVERSITY LILLE

UNIVERSITY RENNES

VERILOG SA ’
VERILOG SA

VERILOG SA

VITEC

01 PLIROFORIK1 :
ALPHA SYSTEM ANALYSIS INTEGRATIONL
ALPHA SYSTEM ANALYSIS INTEGRATIONLTD
ALPHA SYSTEM ANALYSIS INTEGRATIONLTD
CENTRE OF PLANNING & EOCONOMIC RESEARCH
EPSILON INTERNATIONAL SA

EXPERTNET

EXPERTNET

FOUNDATION OF RESEARCH AND TECHNOLOGY
GOULANDRIS MUSEUM OF CYCLADIC ART
HELLENIC MINISTRY OF AGRICULTURE
INTEGRATED INFORMATION SYSTEMS
INTRACOM SA

INTRACOM SA

INTRACOM SA

INTRACOM SA

INTRACOM SA
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Project

R2049
R2088
R2110
R4

R2019

R2113
R2119
R2015

R2087

R2005
R2007
R2016
R2022

R2024
R2037

R2061

R2078
R2095

R2104
R2106
R2114
R2116
R2118

R2030
R2045

R2053

CVOTVVVVVVTIVOYVONTAVIOVOUYYVUD

Role*
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Participating Organisations

Company

. KATO ACHAIA HEALTH CARE CENTRE
L-CUBE INFORMATION SYSTEMS SA

LAMBRAKIS FOUNDATION
MARAC ELECTRONICS

NAT. RESEARCH CENTRE DEMOKRITOS
NATIONAL CENTRE FOR SCIENTIFIC RESEARCH

OTE SA
OTE SA
OTESA’
PLANET SA

REGIONAL UNIVERSITY HOSPITAL OF PATRAS

S.BEIS SERVICE PROVIDER
TECHNISYSTEMSLTD

- UNIVERSITY ATHENS (NTUA)

UNIVERSITY PATRAS
UNIVERSITY THESSALONIXI
ZENONSA

ALCATEL FACE
ALCATEL FACE
ALCATEL FACE
ALCATEL ITALIA SPA
ALCATEL ITALIA SPA
ALCATEL TELETTRA
ALENIA SPAZIO
ALITALIA

ASS. REGION. PUGLIESE TECNICI E RIC. IN AGR.

BANCA POPOLARE DI MILANO

CONSIGLIO NAZIONALE RICERCHE

CORONA
COS! SRL
OOSI SRL
CRA
CROSSOVER SRL
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA
CSELT SPA

Page 9
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Project

R2049
R2058

R2072
R2087
R2117

R2166
R2028

R2083
R2049
R2068

R2166
R2080
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Role*
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Participating Organisations

Company -

CSELT SPA

CSELT SPA

CSELT SPA

CSELT SPA

CSELT SPA

CSELT SPA

CSELTSPA

CSELTSPA

ERICSSON FATME SPA
ERICSSON FATME SPA
ERICSSON FATME SPA
ERICSSON FATME SPA
FONDAZIONE UGO BORDONI
FONDAZIONE UGO BORDONI
FONDAZIONE UGO BORDONI
FONDAZIONE UGO BORDONI
FONDAZIONE UGO BORDONI
FRATELLI DIOGUARDI SPA
IBIEF-GEIE

INTECS SISTEMI SPA

IROE

ISTITUTO GUIDO DONEGANI
ITALTEL S1T.SPA

ITALTEL S1T. SPA

ITALTEL SLT. SPA

ITALTEL S.LT. SPA

ITALTEL S1T. SPA

ITALTEL S1T. SPA
ITALTELS.LT. SPA

ITALTEL S.LT.SPA

MIXER CONSORTIUM
PIRELLI CAVI SPA

- PIRELLI CAVI SPA

PIRELLI SPA .
RAI RADIO TELEVISIONE ITALIANA
RAI RADIO TELEVISIONE ITALIANA
RAI RADIO TELE VISIONE ITALIANA
RAI RADIO TELEVISIONE ITALIANA
SARITEL SPA

SARITEL SPA

SARITEL SPA

SELECO SPA

SELECO SPA

SEVA - SERVIZI A VALORE AGGIUNTO SPA

TECNOPOLIS CSATA NOVUS ORTUS
TEKNIBANK

TELESPAZIO SPA

TELESPAZIO SPA

TELESPAZIO SPA

UNIVERSITY FIRENZE

UNIVERSITY GENOVA, DIBE
UNIVERSITY TORINO (POLYTECHNIC)
UNIVERSITY TRENTO .
UNIVERSITY TRENTO

BORD FALLTE / IRISH TOURIST BOARD
BRAY INFORMATION TECHNOLOGY
BROADCOM EIREANN RESEARCH LDT
BROADCOM EIREANN RESEARCH LDT
BROADCOM EIREANN RESEARCH LDT
BROADOOM EIREANN RESEARCH LDT
BROADCOM EIREANN RESEARCH LDT
BROADCOM EIREANN RESEARCH LDT
BROADCOM EIREANN RESEARCH LDT
CABLE MANAGEMENT INTL SERVICES LTD.
CABLE MANAGEMENT INTL SERVICES LTD
CABLE MANAGEMENT INTL SERVICES LTD
CABLE MANAGEMENT INTL SERVICES LTD.
CABLE MANAGEMENT IRELAND LTD
CABLE MANAGEMENT [RELAND LTD
CIRCUITS TEST AND SYSTEMS TECHNOLOGY LTD

Page 10
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http://italtels.lt

Project

R21¢
R210~

R2027 -

R2047

R2166
R2033
R2106
R2019

R2027
R2033
R2103
R2119
R2105
R2119

R2008
R2033
R2075
R2119
R2047

R2113
R2112

R2106
R2021

R2166
R2012
R2015
R2021

R2091

R2010
R2115
R2024

R2061
R2062

R20%83
R2097
R210%
R2166

R2019

‘.

Role*
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Participating Organisations-

Company.

CREDCOLTD

TOLAS-THE IRISH SCIENCE2 TECHNOLOGY AGENC
FINANCIAL COURSEWARE LIMITED
INFORMATION TECHNOLOGY CENTRE
IRISH SCIENCE AND TECHNOLOGY AGENCY
[RISH SCIENCE AND TECHNOLOGY AGENCY
NATIONAL REHABILITATION BOARD
NEXUS

NEXUS EUROPE LTD

NEXUS EUROPELTD

NORCONTEL

NORTH WESTERN HEALTH BOARD
OPTRONICS [RELAND

RADIO TELEFIS EIREANN

SCREENPHONES LTD

SCREENPHONES LTD

SHP SYSTEMS SERVICES

SOFTWARE AND SYSTEMS ENGINEERING
STAR TELEMATICS LTD

STAR TELEMATICS LTD

STAR TELEMATICSLTD

TEAGASC OAKPARK RESEARCH CENTRE
TELECOM EIREANN

TELTEC

TIRAC

UDARAS NA GAELTACHTA

UDARAS NA GAELTACHTA

UNIVERSITY DUBLIN CITY

UNIVERSITY LIMERICK

PALO ALTO MANAGEMENT GROUP/TI PARTNERS
T.1L PARTNER /TV SA

ABB CORPORATE RESEARCH
ABB CORPORATE RESEARCH
ABB CORPORATE RESEARCH
ALCATEL TELECOM NORWAY AS

NORWEGIAN TELECOM RESEARCH

NORWEGIAN TELECOM RESEARCH

NORWEGIAN TELECOM RESEARCH

NORWEGIAN TELEOOM RESEARCH

SIEMENS AS

SINTEF S1 CENTER FOR INDUSTRIAL RESEARCH
TROLL PARK LILLEHAMMER OLYMPICDEYV. ASS.

AKZO ELECTRONIC PRODUCTS GROUP
AND SOFTWARE BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

AT&T NETWORK SYSTEMS BV

BURIE ONDERZOEK EN ADVIESB.V.
BURIE ONDERZOEK EN ADVIES BV
COMPUTER TASK GROUP (EUROPE)
COMTEL BV

DE 12 REGIOS

DELTA LLOYD VERZEKERINGSGROEP N.V.
DIGITAL EQUIPMENT ENTERPRISE BV
DOORNHEIN DE VRIES INTERNATIONAL
ERICSSON BUSINESS MOBILE NETWORKS B.V.
ERICSSON TELECOMMUNICATIE B. V.

IDE

INSTITUTE FOR REHABILITATION RESEARCH
INSTITUUT VOOR DOVEN

Page 11
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Participating Organisations

Project Role* Compsny
R2043 P MUSEON X
R20T7 P N V. DE STERRENBERG

R202¢ NEDERLANDSE PHILIPS BEDR Y VEN BV

¢
R2062 P NEDERLANDSE PHILIPS BEDR YVEN BV
R2065 Cc NEDERLANDSE PHILIPS BEDRYVEN BV
R2069 P NEDERLANDSE PHILIPS BEDRYVEN BV
R2073 P NEDERLANDSE PHILIPS BEDRYVEN BV
R2081 P NEDERLANDSE PHILIPS BEDRYVEN BV
R2105 P NEDERLANDSE PHILIPS BEDRYVEN BV
R2110 P NEDERLANDSE PHILIPS BEDRYVEN BV
R2111 P NEDERLANDSE PHILIPS BEDRYVEN BV
R2031 P .~ NLR

R2022 A P. KARSTEN HOLDING LTD.

R2022 A PBC GRONINGEN

R2070 P PHILIPS

R2083 P PHILIPS COMMUNICATION SYSTEMS BV
R2097 P PHILIPS COMMUNICATION SYSTEMS BV
R2079 P PRODUKTSCHAP VOOR VEE EN VLEES
R2022 P PROVINCIE FRIESLAND

R2009 A ROYAL PTT NEDERLAND NV

R2017 P ROYAL PTT NEDERLAND NV

R2021 P ROYAL PTT NEDERLAND NV

R2060 P ROYAL PTT NEDERLAND NV

R2065 P ROYAL PTT NEDERLAND NV

R2094 P ROYAL PTT NEDERLAND NV

R2001 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2003 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2024 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R202S C ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2032 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2042 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PIT RESEARCH
R2044 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2045 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2049 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2061 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2065 A ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2066 C ROYAL PTT NEDERLAND NV PIT RESEARCH
R2072 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2081 c ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2087 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2096 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH .
R2097 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2101 P ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2166 (o] ROYAL PTT NEDERLAND NV PTT RESEARCH
R2076 A STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM
R2117 P TNO PHYSICS & ELECTRONICS LAB.

R2073 S UNIVERSITY DELFT

R2026 A UNIVERSITY DELFT (TECHNICAL)

R2045 A UNIVERSITY DELFT (TECHNICAL)

R2070 N UNIVERSITY DELFT (TECHNICAL)

R2024 P UNIVERSITY NIJMEGEN

R2061 P UNTVERSITY NUMEGEN

R2044 A UNIVERSITY TWENTE

R2049 P UNIVERSITY TWENTE

R2066 A UNIVERSITY TWENTE

R2166 A UNIVERSITY TWENTE

R2119 P WIERDA. OVERMARS & PARTNERS

R2002 P ALCATEL PORTUGAL, SA

R2047 P ASSOCIO DESENVOL VIMENTO DA EABL
R2002 C CET TELECOM PORTUGAL

R2005 P CET TELECOM PORTUGAL

R2007 - P CET TELECOM PORTUGAL

R2019 c CET TELEOOM PORTUGAL

R2022 P CET TELECOM PORTUGAL

R2041 P CET TELECOM PORTUGAL

R2047 P CET TELECOM PORTUGAL

R2049 P CET TELECOM PORTUGAL

R20s9 | 4 CET TELEOOM PORTUGAL

R2060 P CET TELEOOM PORTUGAL

R2061 P CET TELEOOM PORTUGAL

R2065 P CET TELECOM PORTUGAL

R2074 P CET TELECOM PORTUGAL

R2076 4 CET TELECOM PORTUGAL

R2095 (o CET TELEOOM PORTUGAL

R2117 4 CET TELECOM PORTUGAL

R2095 P CIFAG SA :

R2011 P COMPANHIA PORTUGUESA RADIO MARCONI SA
R204! P COMPANHIA PORTUGUESA RADIO MARCONI SA
R2067 c COMPANHIA PORTUGUESA RADIO MARCONI SA

R2074 COMPANHIA PORTUGUESA RADIO MARCONI SA
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Participating Organisations

Project Role* Company Country
R2117 P COMPANHIA PORTUGUESA RADIO MARCON] S.4 P
R2010 P FACULD. DE CIENC UNIVERSIDADZE DD POETC P
R2033 P FACULDADE DE MOTRICIDADE HUMANA r
R2017 P INESC P
R2030 P INESC P
R2032 p INESC P
R2033 P INESC P
R2061 P INESC P
R2064 P INESC P
R2068 P INESC P
R2097 P INESC P
R2060 P INTERSIS P
R2022 P MUNICIPALITY MANGUALDE P
R2054 P PROSECOM P
R2008 P TELECOM PORTUGAL SA P
R2014 P TELEOOM PORTUGAL SA P
R2030 P TELECOM PORTUGAL SA P
R2083 P TELECOM PORTUGAL SA P
R2033 P TELEFONES DE LISBOA E PORTO SA P
R2041 P TELEFONES DE LISBOA E PORTO SA P
R2005 P UNIVERSITY AVEIRO p
R2011 p UNIVERSITY AVEIRO P
R2014 P UNIVERSITY AVEIRO P
R2076 A UNIVERSITY AVEIRO P
R2087 P UNIVERSITY AVEIRO P
R2095 P UNIVERSITY AVEIRO P
R2011 s UNTVERSITY COIMBRA P
R2005 s UNIVERSITY LISBON (IST) P
R2011 s UNIVERSITY LISBON (IST) P
R2067 P UNIVERSITY LISBON (IST) P
R2072 P UNIVERSITY LISBON (IST) P
R2073 H UNIVERSITY LISBON (IST) P
R2008 P ELLEMTEL TELECOMMUNICATION SYSTEMS LAB s
R2020 P ERICSSON RADIO SYSTEMS AB s
R2066 P ERICSSON RADIO SYSTEMS AB S
R2166 P ERICSSON RADIO SYSTEMS AB S
R2017 P ERICSSON TELEOOM AB S
R20:8 P ERICSSON TELECOM AB S
R2049 P ERICSSON TELECOM AB S
R2083 P ERICSSON TELECOM AB s
R2042 P HASSELBLAD ELECTRONIC IMAGING AB N
R2069 P INDUSTRIAL MICROELECTRONICS CENTER s
R2017 s TELELOGIC MALMO AB s
R2003 P TELIAAB s
R2014 P TELIA AB s
R2017 P TELIA AB S
R2020 P TELIA AB S
R2028 P TELIA AB s
R2033 P TELIA AB s
R2041 P TELIA AB s
R20S8 P TELIA AB s
R2068 P TELIA AB - s
R2017 s TELIA PROMOTOR UPPSALA AB s
R2037 A ABO AKADEMI UNIVERSITY SF
R2057 P CCC SOFTWARE PROFESSIONALS UG SF
R2119 A EUROCONSEILLS SF
R2008 P HELSINKI TELEPHONE COMPANY SF
R2061 A HELSINKI TELEPHONE COMPANY SF
R2105 P HELSINKI TELEPHONE COMPANY SF
R2057 P INSTITUTE OF INFORM. PROCESSING SCIENCE SF
R2040 - A NESTE SHIPPING OY . SF
R2059 P NOKIA CORPORATION SF
R2061 P NOKIA CORPORATION SF
R2066 P NOKIA CORPORATION SF
R2068 P NOKIA CORPORATION SF
R2087 p NOKIA CORPORATION SF
R2166 p NOKIA CORPORATION SF
R2084 P NOKIA CORPORATION RESEARCH CENTER SF
R2094 P NOKIA CORPORATION RESEARCH CENTER SF
R2084 s NOKIA MOBILE PHONES SF
R2066 A OY L MERICSSCN AB . SF
R2166 A OY L M ERICSSON AB SF
R2066 s POSTS AND TELECOMMUNICATIONS OF FINLAND SF
R210S P RESEARCH INSTITUTE FOR INFORMATION TECHN SF
R2056 P RIT-SPL : SF
R2033 A SONDI OY SF
R2087 P TELECOM FINLAND SF
R2040 P UNIVERSITY HELSINKI (TECHNOLOGY) SF
R2113 P UNIVERSITY OF OULU SF
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Participating Organisations

Company

UNIVERSITY TAMERE (TECHNOLOGY)
UNIVERSITY TAMPLRE (TECHNOLOGY)

VISTA COMMUNICATIONS INSTRUMENTS

VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND
VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND
VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND
VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND
VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND
VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND
VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND
VIT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND
VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE FINLAND

ABB-NERA LTD

ABERDEEN AND NORTHERN MARTS

ALBANET

ANALYSYS LTD

ANALYSYSLTD

ANALYSYSLTD

ANALYSYSLTD

ANALYSYSLTD

ARCHITECTURE PROJECTS MANAGEMENT LTD
ASMOLEAN MUSEUM

AT&T NETWORK SYSTEMS UKLTD
AUTOMATED SECURITY HOLDINGS
BICCPLC

BIS

BNR EUROPELTD

BNR EUROPE LTD

BNR EUROCPELTID

BNR EUROPE LTD

BNR EUROPE LTD

BNR EUROPE LTD

BOOKHAM TECHNOLOGY LTD

BOVIS CONSTRUCTIONLTD

BRAMEUR

BRITISH AEROSPACE SPACE SYSTEMS LIMITED
BRITISH BROADCASTING CORPORATION
BRITISH BROADCASTING CORPORATION
BRITISH BROADCASTING CORPORATION
BRITISH BROADCASTING CORPORATION
BRITISH BROADCASTING CORPORATION
BRITISH BROADCASTING CORPORATION
BRITISH BROADCASTING OORPORATION
BRITISH TELECOM P1LC -

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC :
BRITISH TELECOM PLC '
BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM PLC

BRITISH TELECOM LABORATORIES
BRITISH TELECOM LABORATORIES
BRITISH TELECOM LABORATORIES
BRITISH TELECOM LABORATORIES
BRITISH TELECOM LABORATORIES
BRITISH TELECOM LABORATORIES
BRITISH TELECOM LABORATORIES
BRITISH TELECOM LABORATORIES
BRITISH TELECOM LABORATORIES

BT PLC - SYNTEGRA

BT&D TECHNOLOGIES LTD

BT&D TECHNOLOGIES LTD

BT&D TECHNOLOGIES LTD
CAMDEN BOROUGH COUNCIL
CENTRE FOR SATELLITE ENG. RESEARCH
COMMERCIAL UNION ASSURANCE PLC
COMPUTER INDUSTRY RESEARCH UNIT
COMPUTER INDUSTRY RESEARCH UNIT
COMPUTERVISION UK LTD '
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Project

R2034
R2024
R2041
R2049
R2059
R2114
R2116
R2037
R2042
R2018
R2107

R2012

=
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'Participating Organisations

Company

CRANFIELD INSTITUTE OF TECHNOLOGY
CRAY COMMUNICATIONS LTD

CRAY COMMUNICATIONS LTD

CRAY COMMUNICATIONS LTD

CRAY COMMUNICATIONS LTD

CRAY COMMUNICATIONS LTD

CRAY COMMUNICATIONS LTD

CROSFIELD

CROSFIELD ELECTRONICS LTD.

DEPT MAT TECH, BRUNEL UN1V, CO-ORDINATOR
DIGITHURST LIMITED

DISCLOSURE LTD

DUNDEE UNIVERSITY MICROCOMPUTER CENTRE
ERA TECHNOLOGY LTD

ERA TECHNOLOGY LTD

ERA TECHNOLOGY LTD

ERA TECHNOLOGY LTD

EUROBELL LIMITED

EUROPEAN COMMUNITY TELEWORKING FORUM
GAYTON PHOTONICS LTD

GEC MARCONI MATERIALS TECHNOLOGY LTD
GEC MARCONI MATERIALS TECHNOLOGY LTD
GEC-MARCONI DEFENCE SYSTEMS
GEC-MARCONI HIRST RESEARCH CENTRE
GEC-MARCON] LIMITED

GEC-MARCONI MATERIALS TECHNOLOGY LTD
GEC-MARCONI MATERIALS TECHNOLOGY LTD.
GEC-MARCONI MATERIALS TECHNOLOGY LTD.
GEC-MARCONI MATERIALS TECHNOLOGY LTD.
GEC-MARCONI MATERIALS TECHNOLOGY LTD.
GENERAL TECHNOLOGY SYSTEMS LTD
GENERAL TECHNOLOGY SYSTEMSLTD
GPTLID.

GPTLTD.

GPTLTD.

GPTLID.

GPTLTD.

GPTLID.

GRATTANPLC

GUARDIAN ROYAL EXCHANGE ASSURANCE PLC
HEWLETT PACKARD LABORATORIES
HIGHLAND REGIONAL COUNCIL

IFC RESEARCHLTD

INDEPENDANT TELEVISION COMMISSION
INDEPENDENT TELEVISION COMMISSION
INDEPENDENT TELEVISION COMMISSION
INDEPENDENT TELEVISION NEWS '
INMARSAT

INTERACTION DESIGN LTD

INTERACTIVE DEVELOPMENT ENVIRONMENTS
INTERNATIONAL AUTOMOTIVE DESIGN .
INTERNATIONAL COMPUTERS LIMITED
INTERNATIONAL COMPUTERS LIMITED

IPSYS SOFTWARE PLC

K-NETLTD

KINGS COLLEGE LONDON

LIVEWIRE DIGITAL LIMITED

LOUGHBOROUGH UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
LOUGHBOROUGH UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
LOUGHBOROUGH UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
MACMILLAN PUBLISHERS LTD.

MARI (NORTHERN IRELAND) LTD

MARI COMPUTER SYSTEMS

MARI COMPUTER SYSTEMS LTD

MARI COMPUTER SYSTEMS LTD

MAR] COMPUTER SYSTEMS LTD

MARI COMPUTER SYSTEMS LTD

MAR] COMPUTER SYSTEMS LTD

MARI COMPUTER SYSTEMS LTD

MARI GROUP

MENTECLTD

MERCK LTD UK
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Project

R2078
R2033
R2001
R2089
R210%
R2018
R2038
R2080
R2071

R2105

R2110
R2109
R2086
R2001
R2119
R2112
R2045
R2059
R2006
R2117
R2007
R2108
R2071

R2115
R2004
R2089
R2t14
R2005
R2076
R2095
R2028
R2111

R2030
R2095
R2074
R207s
R2056
R201$
R2036
R2084
R2105
R2074
R20%4
R2033
R2070
R2003

*Role:

C = Coordinator
P = Partner

-v>m-u'v'vv-v'v'v'u~a>'vw'v>'vv'v'v>'ﬂ'v'v'uv‘v1'v'vvv’v'v>>>tn'v>'vanmmmmm>'v-v-v'u-v'v;»-v'v'vw(‘)'vv'v

Role*

TA>P VN>

A = Associated Pantner

S = Subcontracior

Participating Organisations

Company

NORTHER: iRLL_ANT; TOURIST BOARD )
NORTHWOLD SY.ITMS AND SERVICES LIMITET:
NTE OPTOELECTRONICS DIVISION
OCTACONLTD

OCTACONLID

OPTOELECTRONICS RESEARCH CENTRE

ORC, SOUTHAMPTON UNIV_UK

OVE ARUP & PARTNERS

OXFORD BROOKES UNIVERSITY

OXFORD UNTVERSITY

PALACELTD

PHILIPS RESEARCH LABORATORIES

PHILIPS RESEARCH LABORATORIES

PIRA INTERNATIONAL

PIRA INTERNATIONAL

SCOTTISH COUNCIL FOR VOLUNTARY ORGANIS.
SCOTTISH HOMES

SNELL AND WILCOX LTD
SOUTHAMPTON OPFT. RES. CENTRE
SPRU

SWINDON SILICON SYSTEMS LTD
SYSTEMS SYNTHESIS LTD.

TRW SSL

UK ATOMIC ENERGY AUTHORITY
UNIPRO LIMITED

UNIVERSITY BATH

UNTVERSITY BRADFORD

UNIVERSITY BRISTOL

UNIVERSITY BRISTOL

UNIVERSITY BUCKINGHAM
UNIVERSITY CAMBRIDGE
UNIVERSITY COLLEGE LONDON
UNIVERSITY COLLEGE LONDON
UNTVERSITY COLLEGE LONDON
UNIVERSITY COLLEGE OF NORTH WALES
UNIVERSITY COLLEGE OF WALES
UNIVERSITY COLLEGE-NORTH WALES
UNIVERSITY ESSEX

UNIVERSITY ESSEX

UNIVERSITY NEWCASTLE UPON TYNE
UNIVERSITY NEWCASTLE UPON TYNE
UNIVERSITY SALFORD
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Annex 111

Statistics on participation



L

Type of Organisation

A = University or other Educational Establishment
D = Telecom/IT Industry
G = National and Local Public Organisation

Participations by Type of Organisation
(ManMonths)

B = Telecommunications Operator's Organisation
E = Telecom/IT User
O = Other

RMC Confidential

C = Government or other Research Establishment
F = Service Provider Organisation

18%



Type of Organisation

A = University or other Educational Establishment
D = Telecom/IT Industry
G = National and Local Public Organisation

Participations by Type of Organisation
(N. of Partners)

B = Telecommunications Operator's Organisation
E = TelecomV/IT User
O = Other

17%

RMC Confidential

€ = Government or other Research Establishment
F = Service Provider Organisation



No. of Employees
Code

Less than 50
S1

Participations by Size of Organisation
(N. of Partners)

51-100.
S2

101 - 500
s3

501 - 1000
S4

1001 - 5000
s5

Over 5000
S6



No. of Employees
Code

i

Less than 50
S1

Participations by Size of Organisation

51-100
S2

(ManMonths)
101 - 500 501 - 1000
83 S4

1001 - 5000
8§

Over 5000
S8



Participations by Country
(N. of Partners)
. -
. -
Country B D DK E F GR 1 IRL L NL P UK A CH N S SF
% 80 1829 2.m 4,83 16.86 5.54 7.21 396 0.16 6.49 435 1742 016 230 1.19 1.66 3.01
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Pﬁnicipﬁtions by Country
(N. of Partners)

Country B D DK E ' F GR 1 IRL L NL- P UK A CH N S SF
% 380 1829 2.M 483 168 554 7.21 396" 0.16 649 435 1742 016 230 1.19 166 3.01




Annex IV

Recommendations of the Stragtegic Audit Panel in 1993



—

ADVANCED COMMUNICATIONS

FOR ECONOMIC DEVELOPMENT
AND SOCIAL COHESION

' IN EUROPE

'\

Strategic Audit of the development of advanced

communications in Europe-



EXECUTIVE SUMMARY AND RECOMMENDATIONS FOR ACTION

Telecommunicatons services arc crucial for
balanced economic development. They are a
vital link between industry, the services sector
and market as well as between peripheral arcas
and economic centres. They are aiso a pre-
requisite for social cohesion and cultural de-
velopment. It takes a long time to develop a
new technology and even longer to deploy it.
Nevertheless, Europe needs rapid development
of advanced communications to address new
economic and social problems: pollution,
transport congeston, and €conomic re-struc-
turing.

We live in a European community that needs to

work together, and we need the best telecom-
munication services we can achieve. The

Community will grow, and transparent net-

works need to grow withit. Advanced commu-
nication services will multply the benefits of
more traditional services. In the US, Japan and
Europe, some major corporations have already
realised the advantages that can accrue: lower
costs, improved productivity and competitive
advantages. Europeans are at a disadvantage.

There is still a gap between the potential of
technology and the reality of applications.

The first two phases of RACE focused on
integrated broadband networks and demon-
strations of how services could exploit such
-networks. Establishing common standards was
an essential theme. The programme has beena
success, but it is now urgent to sumulate in-
novative use. Users now insist that networks
mect their requirements rather than accept what
nctwork operators find it convenient to give
them. For future EC actions, a paradigm shift
1s necded away from technology development
to a broader policy stimulating use.

Community-led research and technology de-
velopment is certainly still needed in selected
arcas: there are still many problems that are too
big for any one player to solve on his own.
However, a major shift in emphasis is needed
to sumulate new uses of networks, to ensure
that the Community exploits communicatons
fully for business efficiency and for its social
nceds. The Comrmunity must stimulate such
uscs - to give them a kick-start. Expenence
shows that innovanve use develops best when
driven by consoraa of interested uscers together
with manufacturers and network providers.

One cxample of the kind of use we have in mind
1s computer-supported co-operanve working, in-
cluding dial-up video conferences, with a termu-
nal on the desk for meetings as and when required
with widely scattered people and all the necessary
papers visible. The time saving would be enor-
mous: no need to sit in cars and aeroplanes;
perhaps 10% fewer cars on the roads. Such
services are increasingly used in the USA. In
Europe, virtually all the base technology is there,
but the marketable products and scr3
There are many other examples.

i i 1 Tl 4

All these uses assume the availability of the
service-oriented networks and open access for
service providers, leading to sensible tariffs. We
are too slow in achieving this across Europe.
There seems to be general acceptance that liber-
alisation of network and service provision can
speed things up, and the recent review of the
situation in the telecommunications services sec-
tor has clarified how fast it can happen. The
challenge of the 21st century will be onc of
managing diversity in infrastructures, institutions
and services. This will require a sharing of

* regulatory responsibilities between the EC and

Member States, and coordination of natonal
regulatory activites across the Community. Dif-
ferent things will happen in different countries, if
only because they start from different network
and tariff structures, but there must be a common
vision of where we are going. There is no doubt
that the current diversity of regulations will in-
hibit many of the user innovations one wants to
see.

Innovative usage tnals, in particular, require an
cnabling regulatory environment. The Treaty on
European Union makes provision for the
“Community to contribute to the establishment
and development of transEuropean networks in
the area of telecomrunications”, and could
provide the appropriate framework. European
PNOs and industy should joindy investigate
how Trans-European Broadband Networks can be
realised in the most economical way, and the
Commission should investigate how this frame-
work could be used to simulate usage innova-
ton.



With the Treaty on European Union, EC R&D
ceases to be only a basis for innovation and a
key to competitiveness; it must also make a
contribution to answering socicty’s ‘needs.
European R&D in communications remains
indispensable. “Networking™ research should
concentrate on the interworking and integration
of mobile communication systems, universal
personal communications and the distribution
of network and service intelligence. However,
we must not stop technology development: We

must have the courage to address a number of
“high-nisk”, “high potental™ concepts, but we
must be selective. The emphasis on standards
is still vital, and the EC should assign a “man-
datory” status, either directly or indirectly, to
key standards.

The telecommunications field is tremendously
dynamic and there should be a close and con-
tinuous interaction between the RACE man-
agement and the major players through appro-
priate channels - the network operators, indus-
uy, governments and probably regulators. They
should advise the Commission on a continuing
basis and help to identify priority research

© areas.

Most business activities are world-wide, and
telecommunications must therefore operate
globally. The mergers that are going on in
majorindustries, includingtelecommunicanons, em-
phasise this global dimension. Glob:! co-oper::
tion will be needed in applications development,
and could be of mutual benefitin the development
of networking technologies.

These observations, and the following *“Calls for
Action” are the outcome of the Strategic Audit of
advanced communications in Europe carried out
by three panels of key figures from industry,
academia, governments, telecommunications
network operators and service providers in early
1993. The views expressed are those of the
Participants.

A v s v g e e o



ISy ( A “Call for Action” )

Telecommunications is crucial for balanced economic development, for social cohesion and for
cultural development in Europe. The EC urgently needs advanced communications to stay
competitive and meet social objectives. The following recommendations for action have been
identified by Panel I":

Highest priority is for the RACE programme to be followed with two new initiatives:
a continuing effort in European communications technology development; and a new
framework for larger-scale usage innovation, procurement and stimulation in areas of

public interest.
l
¢ The European Commission should ¢ European research and standardisa-
propose a new financial framework and tion institutions must now have a global
ways for usage innovation, procurement perspective. The European Commis-
and stimulation. sion should enable and encourage R&D

cooperation with USA and Japan on the
basis of mutual interest.

v Regulatory bodies should remove con-
straints to integration of services and
liberalisation of markets in an appropri- v

ate timetable. The new democracies of eastern and

central Europe should be encouraged to
participate in ETSI. The EBRD and the
World Bank should give more attention

. g . ' to telecommunications for indusuial and
¢’ Public Network Operators, in con- market development in eastern and cen-

junction with the CEC and regulatory
bodies, should take further actions to tral Europe.
ensure the full inter-operability of their

networks.

v EC R&D should continue to sumulate
standardisation, and should address se-
lected areas of communications technol-
ogy development, including both digital
TV distribution and interactive

v The European Commission should in-
dicate what forms of cooperation between

public and private opcrators can be en- video services. A strengthened manage-

couraged. It should initiate consultation ment link with PNOs, industry, regula-

on new ;cgulator_y frameworks for inter- tors and Governments will be important.
acuve video services. Y

 This part of the audit, on economic and policy issues, was carried out by Mr. Alvey (Chairman); Mr. M. Allionc of STET; Mr.
J. Corrus of Alcatel: Mr. T. Hardiman of IBM; Mr. B. Lasserre of the French Minisay of Telecommunications: Professor C.



While we have a rich portfolio of advanced communications technology, its take-up in usage
is slower than in Europe's main competitors: we lack the right conditions for innovation in
ussage. Weneed a common infrastructure, equal access, lower prices and common specifica-
tions. The Panel of key figures of major user organizations and service providers ? has
recommended that: '

¢’ PNOs need to increase their awareness of v One focus should be on development

customer needs, strengthen their service
and distributon channels, and support us-
age innovaton.

PNOs should introduce switched broad-
band services for corporate users, with
flexible bandwidth management and com-
mercially attractive tariffs by 1995, and in
the context of a realistic ‘"business-case

driven" design for public advanced com-’

munications.

We must solve the problems of SMEs, as
well as those of large companies. The first
step is to specify generic applications, and
compatible services and equipment; then
to stimulate their take-up.

Europe needs a new framework for articu-

'lation of demand which all actors cooperate
in developing concepts and specifications
for both corporate and generic service in-
frastructures. In this framework, the EC
should support trials to test the technical

and economic viability of advanced com-
munications usage in “closed user groups”.

of TransEuropean “Inter-Organisa
tional Systems” to provide a common
platform for inter-organisational commu-
nication, information exchange and coop-
cration, including joint teleworking in dif-
ferent organisations, and office inter-
working.

We must make the transition from Elec-
tronic Data Interchange (EDI) to Electronic
Process Integraton (EPI) to facilitate
flexible inter-organisational links; promote
usage of switched broadband telecom-
munications infrastructure, and provide a

common platform for inter-organisational
communication.

¢ There is a demand for personal mobility

within and across a wide variety of telecom-
munications networks and through multi -
service environments. Research in 1994-
1998 should focus on development of sys-
tems which provides for full mobiliity.

D This part of the sudit, on trends in demand and the re-structuring of supply. was carmied out by Mr. M. Ross (Chairman) of A.D.
Liale; Mr. D. Claude of Europesn Acrospace Netwark; Mr. A. Graziani of Telesoft; Mr. W. Johannsen of Deutsche Bank; Mr. P.
Kanzow of Detecon; Mr. G. Mogenscn of TeleDenmaric Mr. L. Ouoson of SAS, and Mr. H. Soboll of Daimier-Berz AG.



Rolid bases have been established on which to base a reasonably clear vision of the networks
of the first decade of the 21¢ century. Basic technology exists,and in the short te-m, work needs
to focus on achieving lower costs and higher reliabilities. We need market stimulation, and
very selective further technology development to fill some gaps and enable PNOs to exploit
technologies. These observations and the following recommendations are the outcome of the
3 part of the Strategic Audit? of advanced communications in Europe.

¢ For terminals and digital video, tech- ¢ Mobile service provision on fixed net-

nology for integrating data, image and
voice exists today, but there is a need to
cut costs by development of integrated
devices (VLSI) for image compression,
variable Bit-rate coding, and high-effi-
ciency modulaton techniques. Beyond
this, new technologies arc needed for
hypermedia presentations, network inter-
faces, displays and mass storage.

For service creation, management and .
user control, “Service Independent

Building Blocks™ are starting to produce
practical results, but the process of speci-
fication, validation, and service engineer-
ing must be continued. Realistic proto-
types must be produced, and “operating
systems™ for advanced communication
services developed.

Fornetwork integrity and management,
new systems must be developed on stand-
ards-based platforms using high-per-
formance distributed databases, artificial
mntelligence and open distributed process-
ing.

The European PNOs and industry should
jointly investigate how Trans-European
high-speed networks and LAN-LAN
interconnection can be realised in the
most cconomical way. For inter-opera-
tion, application interfaces, in addition to
protocols, are essenual to achieve trans-
parent network interoperation. New cli-
ent-server paradigms and object-oriented
programming may help to guarantee their
interoperability, portability and reusabili-
1ty

works needs real-time  databases; fur-
ther development is limited by these
technologies, security issues and com-
plexity of billing. Priorines for R&D aiz
the integraton of access and network
signalling, increased processing capa-
bilitdes in customer equipment and ter-
minals, and development of new signal-
ling protocols to support distributed da-
tabases and security requirements. In-
creased R&D cfforts are also needed in
ISDN-UMTS interworking and satellite
systems for rapid service developmentin
rural areas. :

For optical systems, breakthroughs re-
quired are in integrated optical subsys-
tems, frec packaging techniques for op-
tical components, mass-manufacturing
techniques, and optical cross-connects.
Priority should also be given toR&D on
muldwavelength networks.

Finally, Europe cannot give up on new
enabling technologies: We can already

~ identify some of the key technologies for

21st century: holographic displays for
3D autostercoscopic vision; virtual pres-
ence technologies; life-images recogni-
tion and synthesis; hypermedia objects;
high-capacity data storage; new genera-
coding techniques, ¢.g. for mobile appli-
cations, and human visual perception

studies.

3 This pan of the audit, on technology development issues, was carmed out by Mr. A. Chynoweth; Mr. L. Citti of Alcatel: Mr. J. Linares
of Telefonica; Mr. C. Mossotto of CSELT; Mr. P. Nordeste of CET: Mr. H. Ohnsorge of Alcatel SEL; Dr. K U. Stein of Siemens and
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GLOSSARY OF TECHNICAL TERMS



Explanation of commonly used terms and acronyms

Note: Detailed prescriptive definitions, published by the various regulatory and standardisation bodies, exist
Jor many of the terms used in telecommunications technology. The glossary below is intended to provide less
technical descriptions appropriate to the non-specialist reader.

Applications: Specific Applications: Generic Applications

The function or use to which a telecommunications service is put. Functions which are highly specific, e.g.
personal telebanking, are described as Specific Applications. Functions of a general nature which may underlie
many Specific Applications - ¢.g. as a system of high-speed, high security data transfer is required for personal
telebanking but also many other financial services - are referred to as Generic Applications.

ADSL (Asynchronous Digital Subscriber Loop)
A transmission technique which allows three or four channels of video to be transmitted over short dlstances on
copper local loops. Currently being tested in the USA and Europe.

ATM (Asynchronous Transfer Mode)
A system for organising a digital signal in such a way as to allow very high speed transmission of the signal
while making optimum use of the network's transmission capacity. A standard agreed for B-ISDN networks.

Bearer Services
In ISDN termonology; bearer services are the basic telecommunications facilities, such as switched 64 Kilobit
per second channels or digital leased circuits, which are the medium for carrying out teleservices (see below).

B-ISDN: Broadband Network ‘
An integrated services digital network (see ISDN) permitting the user to make transmissions at speeds above 2
Megabits per second i.c. one particularly suitable for high quality multimedia services.

Bit
A single element of binary code (i.c. a 0 or a 1). See Transmission, Digital

Kilobit - one thousand (103) bits
Megabit - one million (106) bits
Gigabit - one billion (10%) bits
Terabit - one trillion (10!2) bits

CATV (Community Antenna Television, Cable Television)

A public network for the delivery of television programmes to the home by cable. Existing systems use coaxial
cable and are limited in Europe to approximately 30 channels of television. Future broadband systems will
carry up to 500 channels to the viewer.

Cellular Telephone

A system of mobile telephony whereby a country is divided into a thousands of small areas ("cells"), each of
which is served by its own "base station” for low-powered radio transmissions. This permits a user in one cell
to transmit on the same frequency as another user in a geographically distant cell without their conversations
interfering with each other. Thus, cellular networks may have many more users than non-cellular networks,
where the number of users is limited to the number of wavelengths available. Cellular telephone networks may
employ analogue or digital transmission. Existing networks are largely analogue, new networks use the
European GSM digital standard



Compression

The technique of reducing the amount of data in a signal, so as to be more economical in the amount of
transmission capacity needed, the signal being reconstructed in its original form at the receiving end. A device
to do this is a codec (coder-decoder)

CPE (Customer Premises Equipment)

The telecommunications equipment which is located on the customers' premises - principally terminals
(phones, fax machines etc.) or an internal telephone network controlled from a private switchboard - sometimes
referred to as CPN, Customer Premises Network or SPN Subscriber Premises Network.

CT2 (2nd Generation Cordless Telephone, " Telepoint™)

An economical system of cellular telephony. Unlike full cellular, the user may not move from cell to cell during
the call. The service is commercialised as Bi-Bop in France, Greenpoint in the Netherlands, Pointer in Finland
etc.

Digital Superhighway
A US government initiative to provide for that country a nation-wide system of broadband communications

Economy of integration
Reduction in cost due to the sharing of facilities and services.

Economy of scale
Reduction in cost due to large volume of production and service provision.

Economy of scope
Reduction in cost due to quick recovery of investment related to rapid user uptake of widely available services.

ERMES (European Radio Messaging System)
A pan-European standard for radio paging systems, currently being deployed in Europe.

FTTC (Fibre To The Curb): FTTH (Fibre To The Home)

Future optical fibre networks may extend the optical fibre to the individual home (FTTH), or the fibre may
terminate at a "black box" located in the street, where the optical signal is converted to an electrical signal and
carried the remaining distance to each home on the pre-existing copper wiring (FTTC).

GSM (Groupe Spéciale Mobile, Global System for Mobile Communications)
See Cellular Telephone

HDTV (High Definition Television)

A service of high image-quality television displayed on a wide screen (in the aspect ratio of 16:9 rather than the
conventional television screen of 4:3). Such a service is currently being broadcast in Japan (Hi-Vision), a
European standard has been established (HD-MAC), though ne service has been deployed as further work in
the United States, involving both American and European manufacturers, is currently developing an advanced
digital standard. :

Interactivity

Interactivity in a service implies a close control by the user of the service by means of an ongoing system of
two-way communication between between user and service provider. Thus an interactive TV broadcast of, say,
a sporting event, would allow the viewer to select his own camera angles throughout the broadcast.

Interconnectivity
Devices demonstrate interconnectivity if they can send and receive data between each other.



Interoperability
Devices demonstrate interoperability if, in addition to commummtmg with each other, they can also work
together to execute a common task.

IBC (Integrated Broadband Communications)

The global term for the future overall communications environment, embracing Broadband-ISDN,
Narrowband-ISDN, mobile telephony and existing conventional telephone services together with data
communications and cable TV.

IN
See Networks, Intelligent

Internet

The world's largest computer communications system. Originated in the United States, though now operating
world-wide, the Internet is a loose confederation of principally academic and research computer networks, and
is run by a group of volunteers based in Reston, Virginia.

ISDN (Integrated Services Digital Network): N-ISDN: B-ISDN

A single network capable of carrying several different types of service - based on voice, text, data, still image or
moving image - by means of digital transmission techniques. The ISDN currently being deployed in Europe
carries a communication of up to 2 Megabits per second (Narrowband ISDN). Future networks will carry
higher speed communications (Broadband ISDN).

LAN (Local Area Network)

A network for communication between computers, confined to a single building or closely located group of
buildings, permitting users to exchange data, share a common printer or master computer etc. Linked groups of
LANSs extended over a larger area are termed Wide Area Networks (WANSs). Networks which extend over city-
wide areas are called Metropolitan Area Networks (MANS).

LEO (Low Earth Orbit), LEOS (Low Earth Orbit Satellite)
Proposed systems of personal telecommunications based on communication via a number of satellites in low
(non-geosynchronous) orbit. The best known of these proposal is called the "Iridium" project.

Local loop
The section of the telephone transmission nctwork between the local telephone exchange and the subscriber' s
premises. This is currently in copper wiring. In future, optical fibre or wireless will also be used.

MAN (Metropolitan Area Network)
See LAN.

Modem

Computer data is in digital form. To send it on the existing telephone network it is necessary to convert it to
analogue (electrical wave) form, and then reconvert it to its original digital form on arrival. The device to do
this is called a modem (modulator-demodulator). As the existing telephone network is not well adapted for data
transmission, modems send their data at a relatively slow rate so as to avoid transmission errors. Users
requiring more reliable or higher speed- data transmission subscribe to ISDN or certain specialised data
networks (see Networks, Data)

Multimedia

The concept of closcly combining voice, text, data, still image and moving image. A multimedia database, for
example, would contain textual information, images, video clips, tables of data, all equally easily accessed. A
multimedia telecommunications service (such as B-ISDN) would permit the user to send or receive any of these
forms of information, interchangeably at will.

'7‘: 5,



Multiplexing

The technique whereby many conversations may be carried simultaneously on a single line. This may be by
transmitting each conversation at a different frequency (Frequency Division Multiplexing); or by transmitting
small sections of each conversation at slightly different time intervals (Time Division Multiplexing); or, in
optical fibre networks, by transmitting each conversation in a different colour of light (Wavelength Division
Multiplexing). A device to do this is called a multiplexer or mux.

Network
A complete system of communications between users' terminals. Networks may be "point to point" (the
transmission goes from a fixed origin to a fixed destination), "switched" (the transmission is switched so as to
reach a single destination out of many possibilities) or "broadcast” (the transmission goes simultaneously to
multiple destinations). Networks may be "public” (owned by an operator and open to any member of the public
who subscribes) or "private" (owned or leased by an individual or company or group of companies exclusively
for own use). A network may be "real” (physically separate from the public network) or "virtual” (using public
network facilities, which revert to public use when no longer required in the private network).

H
Networks, Data
Networks specialised in the transmission of data rather than voice. Among such networks are Circuit Switched
Data Networks (CSDN; which include the so-called X.21 networks), Packet Switched Data Networks (PSDN,
X.25 networks), Frame relay networks, Switched Multimegabit Data Services networks (SMDS).

Networks, Speed of

"Speed”, when used of a digital network, refers to the number of bits per second it can carry, thus it is a
measure of the capacity of the network. To carry voice, the industry in Europe has standardised on a speed of
64 Kilobits per second. Still images may also be transmitted adequately at this rate. Full-colour moving images
require transmission speeds of the order of 150 Megabits per second, though using various compression
techniques, moving images (though of less than normal TV quality) can be transmitted at 2 Megabits per
second. Trunk connections, which carry many calls at once (see Multiplexing), require of course multiples of

these speeds.

Networks, Intelligent

An "intelligent” network (IN) includes sophisticated features above those of the ordinary telephone service,
advanced software allowing the customisation of the services provided to individual customers. For example, it
allows the called party to redirect calls intended for him to another terminal (e.g. from home phone to his office
phone during the working day). It allows calls to be billed wholly or in part to someone other than the caller
("freephone” services). It provides virtual private network services (see Networks) etc.

Networks, Optical Fibre '
Telecommunications networks based on fine glass fibres, down which signals may be sent by flashing a laser.
Earliest networks were "multimode”, newer "monomode” networks have a higher transmission capacity. =

NREN (National Research and Education Network)

Based on the initiative of US Vice President Al Gore, the NREN is a US high speed network lmkmg a numbcr
of research and educational institutes throughout the USA. It is seen as a forerunner of the proposed Digital
Superhighway (see above).

PABX (Private Automatic Branch Exchange): PBX (Private Branch Exchange)

The private switchboard located on his premises, with which a business subscriber controls the calls on his own
internal telephones.

PAL (Phase Alternation Line)
The standard for colour TV broadcasting currently in use in most West European countries

PCN (Personal Communications Networks)



A form of cellular telephone network specifically adapted for personal portable use, based on a technology
known as DCS 1800. Such services are currently being deployed in Europe. Similar services in the USA are
referred to as PCS (Personal Communications Services).

PDA (Personal Digital Assistant)

A personal computer of pocket size, where text is input by handwriting on a screen (rather than conventionally
via a keyboard) is known as a "notepad” computer. A notepad computer with advanced features and
communications facilities is referred to as a Personal Digital Assistant.

Portability
Used of a computer programme, implies the programme can be executed on a number of different computers
with no or only minimal adaptation.

PSTN (Public Switched Telephone Network)
The everyday telephone network, used for the transnussmn of voice conversations, fax images and for low
speed data transmission. The basic voice service is also sometimes referred to as POTS (Plain Old Telephone

Service).

QoS (Quality of Service)
For a telecommunications service; a measure of the level of performance required by the user, including for
example maximum permissible call set-up time, error rate, amount of echo, noise, distortion etc.

Sécam (Systéme Electronique Couleur avec Mémoire)
The standard for colour TV broadcasting currently in use in France and most East European countries

Service

An activity which a service provider carries out on request of a client. In a telecommunications network, a
service (e.g. voice telephony, E-Mail, file transfer, fax transmission etc.) is the means by which the user carries
out his application (see Application).

Teleservice . , .
In ISDN terminology; teleservices are the application-orientated services (e.g. facsimile, videotex, message
handling) which are implemented on the bearer services (see above). '

Teleworking
The capability to carry out one's work at a location other than the one usually used, by means of
telecommunications facilities.

Transmission, Analogue
Historically, telephone or radio signals were transmitted in the form of a wave of electrical energy, the shape of
the wave representing the original sound. Thus the electrical wave is analogous to the original sound wave.

Transmission, Digital

In a digital telecommunications service, the original source is transformed into and transmitted as a series of
digits in binary code (i.e. Os or 1s). This has a number of important advantages. It permits direct computer-to-
computer communications without modulation-demodulation (see¢ Modem). It gives a high level of reception
quality, since the receiver at each moment must only detect whether it has received an signal (a 1) or not (a 0);
thus even a severely degraded transmission can be reconstructed to reproduce perfectly the original source.
Voice, text, image or data are all equally capable of being coded as a digital signal, so a single network can
handle all four forms of transmission (see ISDN, Multimedia). The string of binary digits can be abbreviated
and then re-expanded on arrival, thus economising on transmission capacity (see Compression). Different
strings of binary digits can be interleaved and transmitted together, thus permitting several separate
conversations on a single line (see Muitiplexing). The string of digits can be encrypted prior to transmission, to
ensure a high level of information security and privacy.



VANS: VAS (Value Added Network Service: Value Added Service)

Hitherto in most countries, a certain basic level of telecommunications service has been defined and reserved as
a monopoly for the national operator. Most frequently, this is the service of voice communication in real time.
Services other than this may be offered by other service suppliers; they use the national network as the basic
transmission medium but "add value” to the basic transmission facility in some way, e.g. by storing and
forwarding the transmission at a later date, by distributing it to multiple destinations, by processing the
information contained in the transmission then forwarding the result etc. Exactly what comprises a basic, and
what a value-added, service therefore depends on the regulatory situation in the country concerned.

VI & P (Visual, Intelligent and Personal Communications service)
The planned Japanese national B-ISDN network.

VR (Virtual Reality)

A system whereby the user is supplied with computer-generated images and sounds, to the exclusion of his real
surroundings, giving a strong impression of reality to the input he is receiving. (Virtual in this sense means
"apparent”, "seeming”). The user interacts with the artificial world, by means of sensors which detect his head
and hand movements. Future work in VR is directed towards increasing the impression of reality received (for
example by means of 3D images) and to telecommunicating VR "worlds" to users located remotely from the

* source computer.

WAN (Wide Area Network)
See LAN.



TELECOMMUNICATIONS-RELATED PROGRAMMES, INSTITUTES AND ORGANISATIONS

AIM*

CADDIA*

CCIR
CCITT
CCTS
CEN
CENELEC
CEPT
COST
DELTA*
DRIVE*
EBU
ECMA
ENS*
ESPRIT*
ESA
ETIS
ETNO
ETSI
EURESCOM
EUTELSAT
FCC
IEE
IEEE

INFOSEC*

Advanced Informatics in Medecine

Co-operation in Automation of Data and Documentation for Imports/exports and the
management of financial control of the Agricultural market

Comité Consultatif International des Radiocommunications
Comité Consultatif International Télégraphique et Téléphonique
Comité de Coordination pour les Télécommunications par Satellite
Comité Européen de Normalisation

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Conférence Européenne de Postes et des Télécommunications
Co-operation for R&D in Science and Technology

Developing European Learning through Technical Advance
Dedicated Road Infrastructure for Vehicle safety in Europe
European Broadcasting Union

European Computer Manufacturers' Association

European Nervous System

European Strategic Programe for R&D in Information Technology
European Space Agency

European Telecommunications information Services foundation
European Telecommunications Network Operators group
European Telecommunications Standards Institute

European Institute for Research and Strategic Studies in Telecommunications
European Telecommunications Satellite Organisation

(US) Federal Communications Commission

Institution of Electrical Engincers

(US) Institute of Electrical and Electronic Engineers

Information Security



INMARSAT
INTELSAT
INTUG

ISO

ITU-RS
ITU-T
JPEG
MPEG

ORA*

RACE*

RIC

SPAG
TEDIS"‘
TEN-IBC*
WARC

WTSC

International Maritime Satellite Organisation

International Satellite Organisation

International Telecommunications Users' Group

International Standards Organisation

International Telecommunications Union

International Telecommunications Union - Radio and Satellite (formerly CCIR)
International Telecommunications Union - Telecommunications (formerly CCITT)
Joint Photographic Expert Group

Moving Picture Expert Group

Opportunities for application of information and communication technologies in
Rural Areas

R&D for Advanced Communications in Europe

Réseaux Associés pour la Recherche Européenne

RACE Industrial Consortium

Standards Promotion and Application Group

Trade Electronic Data Interchange Systems

Trans-European Networks - Integrated Broadband Communications
World Administrative Radio Conference

World Telecommunications Standardisation Conference

*European Commission R&D programme



Annex VI

Key references

Council Decision of 25th July 1985 on a definition phase for a Community action in the field of
telecommunications technologies - R&D programme in advanced communications technologies for Europe
(RACE): 85/372/EEC; O.J. No L 210/24; 7.8.1985

Council Decision of 14 December 1987 on a Community programme in the field of telecommunications
technologies - R&D in advanced Communications technologies in Europe (RACE programme); 88/28/EEC: O.J.
No L 16/35, 21.1.88.

Council resolution of 30th June 1988 on the development of the common market for telecommunications services
and equipment up to 1992; 88/C 257/01: O.J. No C 257/1, 4.10.88.

Communication from the Commission to the Council and Parliament "Working towards Telecom 2000 -
Launching the Programme RACE - COM(88) 240 final II of 31.5.88

Report of the IBC strategic Audit: "Establishing advanced communications in Europe”. February 1989.

Communication of the Commission to the Council concerning R&D in Advanced Communications technologies
for Europe (RACE) - Progress report '89 and 30-month review, SEC(89) Final, July 1989.

Annual technical reports on the RACE programme - RACE '88; RACE '89; RACE '90; RACE '91, and RACE '92 -
Available on request from the RACE central office, DG X1II, Direction B.

Perspectives for Advanced Communications in Europe: PACE '89; PACE '90; and PACE '92, January 1992 -
Awvailable on request from the RACE central office, DG XIII, Direction B.

Council Decision 91/352/CEE of 7th June 1991 adopting a Specific Programme of research and technology
development in the field of Communications technologies: O.J. NoL 192/8, 16.7.91

The report of the information and communications technologies review Board, Chaired by Mr W. Dekker, June
1992.

Communication from the Commission on "Evaluation of the second Framework Programme for research and
technological development (SEC(92)675 Final), July 1992,

Evaluation of the second Framework Programme of RTD: Report from CREST to the Council, September 1992.
CREST/1212/1/92.

Advanced communications for economic devclopment and social cohesion in Europe: A strategic audit of the
development of advanced communications in Europe (April 1993)

R&D in advanced communications technologies for Europe (RACE) - Final report on Phase I (1988-92):
COM(93)118, March 1993



ISSN 0257-9545

COM(94) 306 final

DOCUMENTOS

ES | 15

N° de catilogo : CB-CO-94-323-ES-C

~ ISBN 92-77-71566-9

Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Emopeas
12985 Luxemburgo



