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DECISION DE EJECUCION (UE) 2016/588 DE LA COMISION
de 14 de abril de 2016

relativa a la aprobacién de la tecnologia utilizada en alternadores eficientes de 12 V como
tecnologia innovadora para la reduccién de las emisiones de CO, de los turismos, de conformidad
con el Reglamento (CE) n.c 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Uni6n Europea,

Visto el Reglamento (CE) n.° 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, por el que se
establecen normas de comportamiento en materia de emisiones de los turismos nuevos como parte del enfoque
integrado de la Comunidad para reducir las emisiones de CO, de los vehiculos ligeros (!), y en particular su articulo 12,
apartado 4,

Considerando lo siguiente:

(1)  La solicitud presentada por el proveedor Valeo Equipements Electriques Moteur el 3 de noviembre de 2015 para
la aprobacién del alternador de alta eficiencia de Valeo con diodos de alta eficiencia y la solicitud presentada por
el proveedor Robert Bosch GmbH el 10 de junio de 2015 para la aprobacién del alternador eficiente de Bosch
con diodos de compuerta MOS (MGD, por sus siglas en inglés) se han evaluado con arreglo al articulo 12 del
Reglamento (CE) n. 443/2009, al Reglamento de Ejecucién (UE) n. 725/2011 de la Comision (%) y a las
orientaciones técnicas para la preparacion de las solicitudes de aprobacién de tecnologias innovadoras de
conformidad con el Reglamento (CE) n.c 443/20009.

(2)  La informacion presentada en las solicitudes de Valeo y Bosch demuestra que se han cumplido las condiciones y
los criterios mencionados en el articulo 12 del Reglamento (CE) n.> 443/2009 y en los articulos 2 y 4 del
Reglamento de Ejecucién (UE) n.° 725/2011. Por tanto, deben aprobarse los alternadores eficientes de Valeo y
Bosch como tecnologias innovadoras.

(3)  Mediante las Decisiones de Ejecuciéon 2013/341/UE (*), 2014/465[UE (%), (UE) 2015/158 (), (UE) 2015/295 () y
(UE) 2015/2280 (’), la Comision ha aprobado seis solicitudes relativas a tecnologias que contribuyen a mejorar la
eficiencia de los alternadores. Sobre la base de la experiencia adquirida en la evaluacion de esas solicitudes, asi
como de las solicitudes de Valeo y Bosch, se ha demostrado de manera satisfactoria y concluyente que un
alternador de 12 voltios (12 V) con una eficiencia minima comprendida entre el 73,4 % y el 74,2 %, en funcién
del grupo motopropulsor, y una masa no superior a la masa del alternador de referencia en mas de 3 kg como
méximo cumple los criterios de idoneidad contemplados en el articulo 12 del Reglamento (CE) n.° 443/2009 y
en el Reglamento de Ejecucién (UE) n.° 725/2011 y permite una reduccién de las emisiones de CO, de al menos
1 g de CO,/km respecto a un alternador de referencia con una eficiencia del 67 %.

() DOL 140 de 5.6.2009, p. 1.

(*) Reglamento de Ejecucion (UE) n.c 725/2011 de la Comisién, de 25 de julio de 2011, por el que se establece un procedimiento de
aprobacion y certificacién de tecnologfas innovadoras para reducir las emisiones de CO, de los turismos, de conformidad con el
Reglamento (CE) n.c 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 194 de 26.7.2011, p. 19).

(*) Decision de Ejecucién 2013/341/UE de la Comision, de 27 de junio de 2013, relativa a la aprobacién del alternador de alta eficiencia de

Valeo (Valeo Efficient Generation Alternator) como tecnologia innovadora para la reduccion de las emisiones de CO, de los turismos de

conformidad con el Reglamento (CE) n.° 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 179 de 29.6.2013, p. 98).

Decisi6n de Ejecucién 2014/465/UE de la Comision, de 16 de julio de 2014, relativa a la aprobacién del alternador de alta eficiencia de

DENSO (DENSO efficient alternator) como tecnologfa innovadora para la reduccién de las emisiones de CO, de los turismos de

conformidad con el Reglamento (CE) n.° 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, y por la que se modifica la Decisién de

Ejecucion 2013/341/UE de la Comisién (DOL 210de 17.7.2014, p. 17).

Decision de Ejecucion (UE) 2015/158 de la Comision, de 30 de enero de 2015, relativa a la aprobacion de dos alternadores de alta

eficiencia de Robert Bosch GmbH como tecnologias innovadoras para la reduccion de las emisiones de CO, de los turismos, de

conformidad con el Reglamento (CE) n.° 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 26 de 31.1.2015, p. 31).

(°) Decision de Ejecucion (UE) 2015/295 de la Comision, de 24 de febrero de 2015, relativa a la aprobacion del alternador de alta eficiencia
GXi de MELCO como tecnologia innovadora para la reduccion de las emisiones de CO, de los turismos de conformidad con el
Reglamento (CE) n.c 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 53 de 25.2.2015, p. 11).

() Decisién de Ejecucién (UE) 2015/2280 de la Comision, de 7 de diciembre de 2015, relativa a la aprobacién del alternador de alta
eficiencia DENSO como tecnologfa innovadora para la reduccién de las emisiones de CO, de los turismos de conformidad con el
Reglamento (CE) n.° 443/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 322 de 8.12.2015, p. 64).
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(4)  Por tanto, conviene proporcionar a los fabricantes la posibilidad de certificar la reduccién de emisiones de CO,
derivada de alternadores eficientes de 12 V que cumplan esas condiciones. Para garantizar que solo los
alternadores que cumplen esas condiciones se propongan para la certificacion, el fabricante debe presentar un
informe de verificacién de un organismo de verificacién independiente que confirme el cumplimiento, junto con
la solicitud de certificacion presentada a la autoridad de homologacién de tipo.

(5)  Siesa autoridad considera que el alternador de 12 V no satisface las condiciones de certificacién, debe rechazarse
la solicitud de certificacion de la reduccién de emisiones.

(6)  Conviene aprobar la metodologia de ensayo para determinar la reduccién de emisiones de CO, derivada de los
alternadores eficientes de 12 V.

(7)  Para determinar la reduccién de emisiones de CO, derivada de un alternador eficiente de 12 V, es necesario
establecer la tecnologfa de referencia respecto a la cual debe evaluarse la eficiencia del alternador. Sobre la base de
la experiencia adquirida, procede considerar tecnologia de referencia un alternador de 12 V con una eficiencia del
67 %.

(8)  La reduccién de emisiones de un alternador eficiente de 12 V puede demostrarse parcialmente mediante el ensayo
a que se refiere el anexo XII del Reglamento (CE) n.° 692/2008 de la Comisién (!). Por tanto, es necesario
garantizar que esa cobertura parcial sea tenida en cuenta en la metodologia de ensayo para la reduccién de
emisiones de CO, de los alternadores eficientes de 12 V.

(9)  Asimismo, para facilitar un mayor despliegue de los alternadores eficientes de 12 V en los vehiculos nuevos, los
fabricantes deben tener la posibilidad de solicitar la certificacion de la reduccién de emisiones de CO, derivada de
varios alternadores eficientes de 12 V mediante una tnica solicitud de certificacién. No obstante, conviene
asegurar que, cuando se recurra a esa posibilidad, se aplique un mecanismo que solo incentive el despliegue de
los alternadores que ofrezcan la mayor eficiencia posible.

(10) A fin de determinar el codigo general de las ecoinnovaciones que debe emplearse en los documentos de
homologacion de tipo pertinentes de conformidad con los anexos I, VIII y IX de la Directiva 2007/46/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo (?), conviene especificar el cddigo individual que se va a utilizar para la
tecnologfa innovadora de los alternadores de 12 V.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1
Aprobacién

La tecnologia utilizada en el alternador de alta eficiencia de Valeo con diodos de alta eficiencia y en el alternador
eficiente de Bosch con diodos de compuerta MOS queda aprobada como tecnologia innovadora a efectos del articulo 12
del Reglamento (CE) n.° 443/2009.

Articulo 2
Solicitud de certificacién de la reduccién de emisiones de CO,

1. El fabricante podrd solicitar la certificaciéon de la reduccién de emisiones de CO, derivada de uno o varios
alternadores eficientes de 12 voltios (V) destinados a ser utilizados en vehiculos de categoria M1, siempre que cumplan
las condiciones siguientes:

a) se trata de un componente utilizado exclusivamente para cargar la baterfa del vehiculo y para alimentar el sistema
eléctrico del vehiculo cuando el motor de combustion estd en marcha;

b) la masa del alternador eficiente no supera en mds de 3 kg la masa del alternador de referencia de 7 kg;

(") Reglamento (CE) n.c 692/2008 de la Comision, de 18 de julio de 2008, por el que se aplica y modifica el Reglamento (CE) n.c 715/2007
del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre la homologacién de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa a la reparacion y el
mantenimiento de los vehiculos (DO L 199 de 28.7.2008, p. 1).

(*) Directiva 2007[46/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de septiembre de 2007, por la que se crea un marco para la
homologacion de los vehiculos de motor y de los remolques, sistemas, componentes y unidades técnicas independientes destinados a
dichos vehiculos (Directiva marco) (DO L 263 de 9.10.2007, p. 1).
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¢) su eficiencia es como minimo:
i) del 73,8 % para los vehiculos de gasolina,
ii) del 73,4 % para los vehiculos de gasolina con turbocompresor,
iii) del 74,2 % para los vehiculos de gasdleo.
2. Toda solicitud de certificacién de la reducciéon de emisiones de uno o varios alternadores eficientes deberd ir

acompafiada de un informe de verificacion independiente que certifique que el alternador o alternadores cumplen las
condiciones establecidas en el apartado 1.

3. La autoridad de homologacién de tipo rechazard la solicitud de certificacién si comprueba que el alternador o
alternadores no cumplen las condiciones establecidas en el apartado 1.

Articulo 3
Certificacion de la reduccion de emisiones de CO,

1. La reduccién de emisiones de CO, derivada del uso del alternador eficiente mencionado en el articulo 2, apartado
1, se determinard utilizando la metodologia establecida en el anexo.

2. Cuando un fabricante solicite la certificacion de la reduccién de emisiones de CO, derivada de mds de un
alternador eficiente contemplado en el articulo 2, apartado 1, respecto a una version del vehiculo, la autoridad de
homologacion de tipo determinara cudl de los alternadores sujetos a ensayo genera la menor reduccién de emisiones de
CO, y registrard el valor mas bajo en la documentacién de homologacién de tipo correspondiente. Dicho valor se
indicard en el certificado de conformidad de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 11, apartado 2, del Reglamento de
Ejecucion (UE) n.° 725/2011.

Articulo 4
Cédigo de ecoinnovaciéon

El c6digo de ecoinnovacion n.o 17 figurard en la documentacién de homologacién de tipo cuando se haga referencia a la
presente Decisién de conformidad con el articulo 11, apartado 1, del Reglamento de Ejecucién (UE) n.o 725/2011.

Articulo 5
Entrada en vigor

La presente Decision entrard en vigor a los veinte dfas de su publicacién en el Diario Oficial de la Unién Europea.

Hecho en Bruselas, el 14 de abril de 2016.

Por la Comisién
El Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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ANEXO

METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA REDUCCION DE EMISIONES DE CO, DE UN ALTERNADOR
EFICIENTE DE 12V

1. INTRODUCCION

Para determinar la reduccién de emisiones de CO, que puede atribuirse a la utilizacién de un alternador eficiente en
un vehiculo de categorfa M1, es necesario especificar lo siguiente:

1) las condiciones de ensayo;

2) los equipos de ensayo;

3) la determinacion de la eficiencia del alternador eficiente y del alternador de referencia;
4) el célculo de la reduccién de emisiones de CO,;

5) el célculo del error estadistico.

Simbolos, parimetros y unidades

Simbolos latinos

Cco, — Reduccién de emisiones de CO, [g de CO,/km]

CO, — Didxido de carbono

CF  — Factor de conversion (I/100 km) — (g de CO,/km) [g CO,/l], como se define en el cuadro 3
h — Frecuencia, como se define en el cuadro 1

I — Intensidad de corriente en la que deberd realizarse la medicion [A]

m — Niimero de mediciones de la muestra

M — Par [Nm]

n — TFrecuencia de rotacion [min'], como se define en el cuadro 1

P — Potencia [W]

Sy; ~ — Desviacion estdndar de la eficiencia del alternador ecoinnovador [%]

s — Desviacién estdndar de la eficiencia media del alternador ecoinnovador [%]

Scco, — Desviacién estandar de la reduccién total de emisiones de CO, [g de CO,/km]

U — Tensién de ensayo en la que debera realizarse la medicién [V]

v — Velocidad media de conduccién del Nuevo Ciclo de Conduccién Europeo (NEDC) [km/h]

V,. ~ — Consumo de potencia efectiva [I[kWh], como se define en el cuadro 2

% — Sensibilidad del descenso de emisiones de CO, calculado en relaciéon con la eficiencia del alternador

ecoinnovador

Simbolos griegos

A — Diferencia
n — Eficiencia del alternador de referencia [%]
N — Eficiencia del alternador eficiente [%]

fl;, ~— MEDIA de la eficiencia del alternador ecoinnovador en el punto de funcionamiento i [%]
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Subindices
El indice (i) se refiere al punto de funcionamiento

El indice (j) se refiere a la medicién de la muestra

EI — Ecoinnovador

m — Mecénico/a

RW  — Condiciones reales

TA  — Condiciones de homologacién de tipo
B — Base de referencia

2. CONDICIONES DEL ENSAYO

Las condiciones de ensayo deben cumplir los requisitos establecidos en la norma ISO 8854:2012 (').

Equipos de ensayo

Los equipos de ensayo deben ser conformes a las especificaciones que figuran en la norma ISO 8854:2012.

3. MEDICIONES Y DETERMINACION DE LA EFICIENCIA

La eficiencia del alternador eficiente se determinard de conformidad con la norma ISO 8854:2012, a excepcion de
los elementos especificados en el presente apartado.

Las mediciones se realizardn en diferentes puntos de funcionamiento i, como se definen en el cuadro 1. La intensidad
de corriente del alternador se define como la mitad de la intensidad de corriente nominal de todos los puntos de
funcionamiento. En cada una de las velocidades, la tensién y la intensidad de corriente de salida del alternador
deberdn mantenerse constantes, la tensién a 14,3 V.

Cuadro 1

Puntos de funcionamiento

Punto de funcionamiento Duracién Frecuencia de rotacién Frecuencia
i [s] n, [min1] h,
1 1200 1 800 0,25
2 1 200 3 000 0,40
3 600 6 000 0,25
4 300 10 000 0,10

La eficiencia se calculard de conformidad con la formula 1.

Férmula 1
60-U;-L

= -100
2n - M; - n;

Todas las mediciones de la eficiencia se efectuardn consecutivamente al menos cinco (5) veces. Debe calcularse la
media de las mediciones en cada punto de funcionamiento (Tg;).

() ISO 8854:2012. Vehiculos de carretera. Alternadores con regulador. Métodos de ensayo y condiciones generales. Nimero de referencia:
ISO 8854:2012, publicada el 1 de junio de 2012.
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La eficiencia del alternador ecoinnovador (i) se calculard de conformidad con la férmula 2.

Férmula 2

4
Ner = Zhi . T]_EI,
i=1

El alternador eficiente permite un ahorro de potencia mecdnica en condiciones reales (AP _,y) y en condiciones de
homologacion de tipo (AP_,), como se define en la férmula 3.

Férmula 3

AP_ = AP

m mRW

— AP

mTA

Donde la potencia mecdnica ahorrada en condiciones reales (AP ) se calcula con arreglo a la férmula 4, y la
potencia mecdnica ahorrada en condiciones de homologacion de tipo (AP, ;,), con arreglo a la formula 5.

Férmula 4
AP pw = PRJ - PRJ
M8 Ner
Férmula 5
APura = Pﬂ - h
Ns Ner
donde

Py Potencia requerida en condiciones reales [W], es decir, 750 W

P, Potencia requerida en condiciones de homologacién de tipo [W], es decir, 350 W
ny:  Eficiencia del alternador de referencia [%], es decir, 67 %

Cilculo de la reduccién de emisiones de CO,

La reduccion de emisiones de CO, del alternador eficiente se calculard con la formula siguiente:

Férmula 6

CC02 = AP, - M

donde

v:  Velocidad media de conduccién del NEDC [km/h], es decir, 33,58 km/h
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V.. Consumo de potencia efectiva, como se especifica en el cuadro 2

Cuadro 2

Consumo de potencia efectiva

Tipo de motor Consumo de I[)f/)g)\r;;i]a efectiva (V)
Gasolina 0,264
Gasolina turbo 0,280
Gasdleo 0,220

CF.  Factor de conversion, como se especifica en el cuadro 3

Cuadro 3

Factor de conversion del combustible

Tipo de combustible Factor de conversion (1/100 km) - (g de CO,/km) (CF)
[g CO,/1]
Gasolina 2 330
Gasoleo 2 640

Cilculo del error estadistico
Deben cuantificarse los errores estadisticos de los resultados de la metodologia de ensayo ocasionados por las

mediciones. Respecto a cada punto de funcionamiento, la desviacion estandar se calcula como se define en la férmula
siguiente:

Férmula 7

Z; (ﬂEIij - U_EIi)z

m(m=-1)

La desviacion estandar del valor de la eficiencia del alternador eficiente (s,,) se calcula de conformidad con la
férmula 8:

Férmula 8

4
_ e 2
Snpp = Zhi Ste,
i=1

La desviacion estindar de la eficiencia del alternador (s,,) provoca un error en la reduccién de emisiones de CO,
(SCcoz)’ Ese error se calcula de conformidad con la férmula 9:

Férmula 9

Sc

o,

2
_ [{9Cco, o) = (Prw —Pra) Ve - CF s
anEl Mgt qEIZ v et
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Significacién estadistica

Deberd demostrarse que, en cada tipo, variante y versién de un vehiculo equipado con el alternador eficiente, el error
en la reduccién de emisiones de CO, calculado de conformidad con la férmula 9 no es superior a la diferencia entre
la reduccion total de las emisiones de CO, y el umbral de reduccién minima indicado en el articulo 9, apartado 1, del
Reglamento de Ejecucién (UE) n.o 725/2011 (véase la férmula 10).

Férmula 10

MT < Cco2 - SCCO2

donde:

MT: Umbral minimo [g de CO,/km], es decir, 1 g de CO,/km

Informe de ensayo y de evaluacién

El informe incluira:

— el modelo y la masa de los alternadores sujetos a ensayo,
— la descripcion del banco de pruebas,

— los resultados de los ensayos (valores medidos),

— los resultados calculados y las férmulas correspondientes.
El alternador eficiente que debe instalarse en los vehiculos

La autoridad de homologacién de tipo debe certificar la reduccion de emisiones de CO, sobre la base de las
mediciones del alternador eficiente y del alternador de referencia, utilizando la metodologia de ensayo establecida en
el presente anexo. En caso de que la reduccion de las emisiones de CO, se sittie por debajo del umbral indicado en el
articulo 9, apartado 1, serd de aplicacién el articulo 11, apartado 2, parrafo segundo, del Reglamento de Ejecucion
(UE) n.o 725/2011.
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