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DECISION DE EJECUCION (UE) 2019/1119 DE LA COMISION
de 28 de junio de 2019

relativa a la aprobacion de una tecnologia de iluminacion eficiente

para el exterior de los vehiculos que utiliza diodos emisores de luz

para su uso en vehiculos de motor de combustion interna y en

vehiculos eléctricos hibridos no recargables desde el exterior como

tecnologia innovadora para la reduccion de las emisiones de CO, de

los turismos de conformidad con el Reglamento (CE) n.® 443/2009
del Parlamento Europeo y del Consejo

(Texto pertinente a efectos del EEE)

Articulo 1

Aprobacién
Se aprueba como tecnologia innovadora a tenor del articulo 12 del
Reglamento (CE) n.° 443/2009 la tecnologia utilizada en la iluminacion
de diodos emisores de luz (LED) eficiente, cuando esa tecnologia inno-
vadora se utilice para la iluminacién exterior en turismos de motor de

combustion interna y en turismo eléctricos hibridos no recargables desde
el exterior.

Articulo 2

Definicion

A efectos de la presente Decision, se entiende por iluminacion LED
eficiente una tecnologia consistente en un mddulo de iluminacién que
estd equipado con fuentes de diodos emisores de luz (LED) que se
utilizan para la iluminacion exterior de un vehiculo y cuyo consumo
de potencia es inferior al de la iluminacién halégena convencional.

Articulo 3

Solicitud de certificacion de la reduccion de las emisiones de CO,

1. Los fabricantes podran solicitar la certificacion de la reduccion de
las emisiones de CO, derivada de una o varias luces exteriores LED
eficientes cuando estas se utilizan para la iluminacion externa de vehi-
culos de motor de combustion interna de la categoria M1 y de vehiculos
eléctricos hibridos no recargables desde el exterior de categoria M1. La
iluminacién LED eficiente incluird una o una combinacion de las luces
LED siguientes:

a) luz de cruce (incluido el sistema de alumbrado delantero adaptable);
b) luz de carretera;

¢) luz de posicion delantera;

d) luz antiniebla delantera;

e) luz antiniebla trasera;

f) indicador de direccion delantero;

g) indicador de direccion trasero;

h) luz de matricula;

i) luz de marcha atras;

j) luz angular;

k) luz de giro estatica.
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La luz LED o la combinacién de luces LED que constituyen la ilumi-
nacion LED eficiente permitird conseguir, como minimo, la reduccion
de las emisiones de CO, especificada en el articulo 9, apartado 1,
letra b), del Reglamento de Ejecucion (UE) n.° 725/2011, demostrada
utilizando la metodologia de ensayo establecida en el anexo de la pre-
sente Decision.

2. Las solicitudes de certificacion de la reduccion de emisiones de-
rivada de una o una combinacion de luces LED eficientes irdn acom-
pafiadas de un informe de verificacion independiente en el que se con-
firme que se cumplen de las condiciones establecidas en el apartado 1.

3. La autoridad de homologacion de tipo rechazara la solicitud de
certificacion si comprueba que no se cumplen las condiciones estable-
cidas en el apartado 1.

Articulo 4

Certificacion de la reduccion de las emisiones de CO,

1. La reduccién de las emisiones de CO, derivada del uso de un
sistema de iluminacion LED eficiente a que se refiere el articulo 3,
apartado 1, se determinara utilizando la metodologia establecida en el
anexo.

2. Cuando un fabricante solicite la certificacion de la reduccion de
las emisiones de CO, derivada de mas de una de las luces LED efi-
cientes a que se refiere el articulo 3, apartado 1, respecto a una version
del vehiculo, la autoridad de homologacion de tipo determinard cudl de
las luces LED eficientes sometidas a ensayo genera la menor reduccion
de las emisiones de CO, y registrara el valor mas bajo en la documen-
tacion de homologacion de tipo correspondiente. Ese valor se indicara
en el certificado de conformidad con arreglo a lo dispuesto en el arti-
culo 11, apartado 2, del Reglamento de Ejecucion (UE) n.° 725/2011.

2 bis. Cuando la tecnologia innovadora se instale en un vehiculo
bicombustible o flexifuel, la autoridad de homologacion registrara la
reduccion de las emisiones de CO, como sigue:

a) en el caso de un vehiculo bicombustible que utilice gasolina y com-
bustibles gaseosos, la reduccion de las emisiones de CO, con res-
pecto a los combustibles GLP o GNC;

b) en el caso de un vehiculo flexifuel que utilice gasolina y E85, la
reduccion de las emisiones de CO, con respecto a la gasolina.

3. La autoridad de homologaciéon de tipo registrard el informe de
verificacion y los resultados del ensayo con arreglo a los cuales se
haya determinado la reduccién de emisiones y pondra esa informacion
a disposicion de la Comision a peticion de esta.

Articulo 5

Régimen transitorio y cédigos de ecoinnovacion

1.  Los fabricantes podran solicitar hasta el 24 de marzo de 2021 la
certificacion de la reduccion de las emisiones de CO, por parte de la
autoridad de homologacion de tipo con arreglo a la presente Decision en
su version de 28 de junio de 2019. En tal caso, en la documentacion de
homologacion de tipo se introducira el codigo de ecoinnovacion n.® 28.
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2. Cuando un fabricante solicite la certificacion de la reduccion de
las emisiones de CO, por parte de la autoridad de homologacion de tipo
con arreglo a la presente Decision sin hacer referencia a su version de
28 de junio de 2019, en la documentacion de homologacion de tipo se
introducira el codigo de ecoinnovaciéon n.° 37.

3. Las reducciones de las emisiones de CO, registradas haciendo
referencia a los codigos de ecoinnovacion n.° 28 o n.° 37 podran tenerse
en cuenta para el calculo de las emisiones medias especificas de un
fabricante a partir del afio natural de 2021

Articulo 6

Entrada en vigor

La presente Decision entrara en vigor a los veinte dias de su publicacion
en el Diario Oficial de la Union Europea.
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ANEXO

Metodologia para determinar la reduccién de las emisiones de CO, del
sistema de iluminacién LED eficiente siguiendo el procedimiento de ensayo
de vehiculos ligeros armonizado a nivel mundial

1. INTRODUCCION

A fin de determinar la reduccion de las emisiones de CO, que puede
atribuirse a un sistema de iluminacion LED eficiente consistente en una
combinacion adecuada de luces LED para su uso en el exterior de vehi-
culos de motor de combustion interna de categoria M1 y de vehiculos
eléctricos hibridos no recargables desde el exterior de categoria M;, es
necesario establecer lo siguiente:

1) las condiciones de ensayo;
2) el equipo de ensayo;
3) el procedimiento para determinar el ahorro de potencia;

4) el procedimiento para determinar la reduccion de las emisiones de
COz,

5) el procedimiento para determinar la incertidumbre de la reduccion de
las emisiones de CO,.

2. SIMBOLOS, PARAMETROS Y UNIDADES

Simbolos latinos

AFS — Sistema de alumbrado delantero adaptable

B — Base de referencia

CO, — Dioxido de carbono

Cco, — Reduccion de las emisiones de CO, [g CO,/km]

C — Numero de clases del sistema de alumbrado delantero adap-
table

CF — Factor de conversion, como se define en el cuadro 5

EI — Ecoinnovador

VEH — Vehiculo eléctrico hibrido

Kco, — Factor de correccion de las emisiones de CO,

CO Wh
{(g 2) / (—)}, tal como se define en el subanexo 8,
km km

apéndice 2, del Reglamento (UE) 2017/1151

N CO Wh

Kco, — Media de los T valores de Kco,, {(gkm2> / (m)}

m — Numero de luces exteriores LED eficientes que componen el
sistema

MT — Umbral minimo [g CO,/km]

n — Numero de mediciones de la muestra

SCE —  Vehiculo sin carga exterior

P — Consumo de potencia de las luces del vehiculo [W]

Pg, — Consumo de potencia de la luz i correspondiente de un
vehiculo de referencia [W]

P, — Consumo de potencia de la muestra n correspondiente de
cada clase de vehiculo [W]

P. — Consumo de potencia de cada clase de vehiculo (media de

las n mediciones) [W]

PEi,s — Consumo de potencia del AFS de haz de cruce [W]
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Per — Consumo medio de potencia de la luz correspondiente del
vehiculo ecoinnovador [W]

AP; — Abhorro de potencia de cada luz exterior LED eficiente [W]

SCeo, — Desviacion estandar de la reduccion total de las emisiones
de CO, [g COy/km]

SKeco, — Desviacién estandar del factor de correccion Kco,
2CO;, Wh
() )
SKeo, — Desviacion estandar de la media de los T valores de Kco,,
gCOz Wh
()G

Sp- — Desviacion estandar del consumo medio de potencia de cada
clase de vehiculo [W]

SPy — Desviacion estandar del consumo de potencia de las luces
LED del vehiculo ecoinnovador [W]

by — Desviacion estandar del consumo medio de potencia de las
luces LED del vehiculo ecoinnovador [W]

— Incertidumbre o desviacion estandar de la media de la po-

Peiyp .
s tencia del AFS de haz de cruce [W]

T — Numero de mediciones realizadas por el fabricante para la
extrapolacion de Kco,

t — Tiempo de conduccién del ciclo de ensayo de vehiculos
ligeros a nivel mundial (WLTC) [s] (1 800 s)

UF — Factor de utilizacion de las luces de vehiculo [-], como se
define en el cuadro 6

% — Velocidad media del ciclo de ensayo de vehiculos ligeros a
nivel mundial (WLTC) [km/h]

Vpe — Consumo de potencia efectiva, como se define en el cuadro
4

share, ~ — Porcentaje de tiempo por intervalo de velocidad en cada
clase

dCco, o ., ..

———= —  Sensibilidad de la reduccion calculada de las emisiones de

9Pg; CO; en relacion con el consumo de potencia de las luces
LED

dCco, . ., .

Mor. Sensibilidad de la reduccion calculada de las emisiones de

€Oz CO, en relacién con el factor de correccion de las emisiones

de COZ

Na — Eficiencia del alternador [-]

Npcpe  — Eficiencia del convertidor CC-CC [-]

Subindices

El indice (c) se refiere a la clase del sistema de alumbrado delantero
adaptable en el que se realizan las mediciones de la muestra

El indice (i) se refiere a cada luz del vehiculo
El indice (j) se refiere a la medicion de la muestra

El indice (t) se refiere a cada numero de mediciones de T



02019D1119 — ES — 25.03.2024 — 003.001 — 7

3. CONDICIONES DE ENSAYO

Las condiciones de ensayo cumpliran los requisitos de los Reglamentos
n®4),63),7C), 19*),23(),38(),48 (), 100 (3, 112 (°), 119 (1) y
123 (') de la CEPE/ONU. El consumo de potencia se determinara de
conformidad con el punto 6.1.4 del Reglamento n.° 112 de la CEPE/ONU
y con el anexo 10, puntos 3.2.1 y 3.2.2, de dicho Reglamento.

En el caso del sistema de alumbrado delantero adaptable de haz de
cruce (AFS) correspondiente al menos a dos de las clases C, E, V o W
definidas en el Reglamento n.° 123 de la CEPE/ONU, a menos que se
acuerde con el servicio técnico que la clase C sea la intensidad de LED
media/representativa para la aplicacion correspondiente del vehiculo, las
mediciones de potencia se efectuaran a la intensidad de LED de cada clase
(Pc), segln se define en el Reglamento n.° 123 de la CEPE/ONU. Si la
clase C es la intensidad de LED media/representativa para la aplicacion del
vehiculo, las mediciones de potencia se efectuaran de la misma manera que
en el caso de cualquier otra luz LED exterior incluida en la combinacion.

Equipo de ensayo
Se utilizara el equipo siguiente, como se indica en el grafico:
— una unidad de alimentacion (de tensioén variable),

— dos multimetros digitales, uno para medir la intensidad de la corriente
continua y el otro para medir la tension de la corriente continua. En el
grafico 1 se muestra un ejemplo de configuracion de ensayo en el que
el multimetro de tension esta integrado en la unidad de alimentacion.

Configuracion de ensayo

Limpara
LED

Monitor de
corriente

Fuente de alimentacién de
tensién variable

Mediciones y calculo del ahorro de potencia

La medicion de la corriente de cada luz exterior LED eficiente incluida en
la combinacion se efectuara como se muestra en el grafico, con una
tension de 13,2 V. El médulo o moédulos LED que funcionen con un
dispositivo electronico de control de la fuente luminosa se mediran de
acuerdo con las especificaciones del solicitante.

El fabricante podra solicitar que se efectien mas mediciones de la co-
rriente a otras tensiones. En ese caso, el fabricante entregara a la autoridad
de homologacion de tipo documentacion verificada sobre la necesidad de
efectuar esas otras mediciones. Las mediciones de la corriente a cada una
de esas otras tensiones se efectuaran al menos cinco veces consecuti-
vas. Los valores exactos de la tension instalada y la corriente medida se
registraran redondeados al cuarto decimal.

() DO L 4 de 7.1.2012, p. 17.

() DO L 213 de 18.7.2014, p. 1.
() DO L 285 de 30.9.2014, p. 1.
(*) DO L 250 de 22.8.2014, p. 1.
() DO L 237 de 8.8.2014, p. 1.
(°) DO L 148 de 12.6.2010, p. 55.
() DO L 323 de 6.12.2011, p. 46.
() DO L 302 de 28.11.2018, p. 114.
() DO L 250 de 22.8.2014, p. 67.
(%) DO L 89 de 25.3.2014, p. 101.
(1) DO L 222 de 24.8.2010, p. 1.
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El consumo de potencia se calculard multiplicando la tension instalada por
la corriente medida. Se calculara el consumo medio de potencia de cada
luz exterior LED eficiente (Pgy). Cada valor se expresard redondeado al
cuarto decimal. Cuando se utilice un motor de velocidad gradual o un
mando electrénico para el suministro de electricidad a las luces LED, se
excluira de la medicion la carga eléctrica de ese componente.

Mediciones adicionales para el sistema de alumbrado delantero
adaptable (AFS) de haz de cruce

Cuadro 1
Clases de AFS de haz de cruce

Véanse el punto 1.3 y la nota
a pie de pagina 2 del Regla- | % de intensidad o
Clase mento n.° 123 de la CEPE/ de LED Modo de activacién (')
ONU.
C Haz de cruce basico 100 % 50km/h < velocidad < 100km/h
(conduccién interurbana) O cuando no esta activado ninglin
modo de otra clase de haz de
cruce (V, W, E)
\% Conduccion urbana 85 % Velocidad < 50km/h
E Autopista 110 % Velocidad > 100 km/h
w Condiciones adversas 90 % Limpiaparabrisas activo > 2 min

(") Las velocidades de activacion deben controlarse para cada aplicacion del vehiculo de conformidad con
el Reglamento n.° 48 de la CEPE/ONU, seccion 6, capitulo 6.22, apartados 6.22.7.4.1 (clase C),
6.22.7.4.2 (clase V), 6.22.7.4.3 (clase E), 6.22.7.4.4 (clase W).

Cuando sea necesario medir la potencia a la intensidad del LED de cada
clase, una vez realizadas las mediciones de cada P, se calculara la po-
tencia del AFS de haz de cruce (Pgi,,,) como la media ponderada de la
potencia del LED durante los intervalos de velocidades del WLTC con la
formula 1 siguiente.

Formula 1

C
Ppi = > WLTChare, - P,

c=1
donde:

P. es el consumo de potencia (media de las n de mediciones) para cada
clase.

WLTChare. es el porcentaje de tiempo del WLTC por intervalo de
velocidad en cada clase (el WLTC dura en total 1 800 s):

Cuadro 2
Intervalo de velocidad Tiempo WLTC_share, (%)
< 50 km/h 1058 s 0,588 (58,8 %)
50 — 100 km/h 560 s 0,311 (31,1 %)
> 100 km/h 182 s 0,101 (10,1 %)

Cuando el AFS de haz de cruce solo tenga 2 clases que no cubran todas
las velocidades del WLTC (por ejemplo, C y V), la ponderacion de la
potencia de la clase C también incluira el tiempo del WLTC no cubierto
por la segunda clase (por ejemplo, tiempo «t» de la clase C = 0,588
+ 0,101).
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4.1.

El ahorro de potencia resultante de cada luz exterior LED eficiente (AP;)
se calculard mediante la formula 2 siguiente:

Formula 2

AP; = Pg, — Py,

donde el consumo de potencia de la luz correspondiente del vehiculo de
referencia se especifica en el cuadro 3.

Cuadro 3

Consumo de potencia de las diferentes luces del vehiculo de referencia

Luz del vehiculo Potencia eléctrica total (Pg)

(W]
Luz de cruce 137
Luz de carretera 150
Luz de posicion delantera 12
Luz de matricula 12
Luz antiniebla delantera 124
Luz antiniebla trasera 26
Indicador de direccion delantero 13
Indicador de direccion trasero 13
Luz de marcha atras 52
Luz angular 44
Luz de giro estatica 44

CALCULO DE LA REDUCCIQN DE LAS EMISIONES DE CO, Y
MARGEN DE ERROR ESTADISTICO

Calculo de la reduccion de las emisiones de CO,

La reduccion total de las emisiones de CO, del sistema de iluminacion se
calculara de acuerdo con el grupo motopropulsor especifico del vehiculo
(es decir, convencional, VEH-SCE).

. Turismos de motor de combustion interna y VEH-SCE de la categoria M,

con respecto a los cuales pueden utilizarse los valores medidos sobre el
consumo de combustible y las emisiones de CO; sin corregir, de acuerdo
con el apartado 1.1.4 del apéndice 2 del subanexo 8 del anexo XXI del
Reglamento (UE) 2017/1151

La reduccion de las emisiones de CO, se calculara de acuerdo con la
férmula 3 siguiente:

Formula 3

= Vp. CF
CCOZ = (Z API : UF1> : Pe . 7
i=1

Na

donde:

v:  Velocidad media de conduccion del WLTC [km/h], es decir,
46,60 km/h

na: Eficiencia del alternador, que es de 0,67

Vpe: Consumo de potencia efectiva especificado en el cuadro 4.
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Cuadro 4

Consumo de potencia efectiva

Tipo de motor Consumo de potencia efectiva (Vpe) [I/

kWh]
Gasolina/E85 0,264
Gasolina/E85 turbo 0,280
Gasoleo 0,220
GLP 0,342
GLP turbo 0,363
Consumo de potencia efectiva (Vpe)
[m*/kWh]
GNC (G20) 0,259
GNC (G20) turbo 0,275

CF: Factor de conversion, como se define en el cuadro 5.

Cuadro 5

Factor de conversion del combustible

Tipo de combustible Factor de conversion (CF) [gCO/1]
Gasolina/E85 2330
Gasoleo 2 640
GLP 1 629
Factor de conversion (CF)
[gCO,/m’]
GNC (G20) 1795

UF;: Factor de utilizacion de la luz de vehiculo [-], como se define en el
cuadro 6.

Cuadro 6

Factor de utilizacion de distintas luces del vehiculo

Factor de utilizacion (UF)

[

Luz del vehiculo

Luz de cruce 0,33
Luz de carretera 0,03
Luz de posicion delantera 0,36

Luz de matricula 0,36




02019D1119 — ES — 25.03.2024 — 003.001 — 11

vB
Luz del vehiculo Factor de ut[i_l}zaci()n (UF)

Luz antiniebla delantera 0,01

Luz antiniebla trasera 0,01

Indicador de direccion delantero 0,15

Indicador de direccion trasero 0,15

Luz de marcha atras 0,01
vmi

Luz angular 0,019

Luz de giro estatica 0,039

4.1.2. VEH-SCE no incluidos en el ambito de aplicacion del punto 4.1.1

vB

La reduccion de las emisiones de CO, se calculara de acuerdo con la

formula 4 siguiente:

Formula 4

2 AP; - UF,
Coo, = == 8P YRy,
V" Mbcpe

donde:

npcpc:  Eficiencia del convertidor CC-CC

Kco,: Factor de correccion de las emisiones de CO,

CO Wh
{(g 2) / (—)}, tal como se define en el anexo XXI, suba-
km km
nexo 8, apéndice 2, punto 2.2, del Reglamento (UE) 2017/1151.
La eficiencia del convertidor CC-CC (ypcpc) se evaluara de acuerdo con
la arquitectura adecuada del vehiculo, como se especifica en el cuadro 7:
Cuadro 7

VM1

Eficiencia del convertidor CC-CC para diferentes arquitecturas de

luces de los vehiculos
vB
N.° Arquitectura Npepe
1 Luces conectadas en paralelo a la bateria de baja 0,xx

tension (luces alimentadas directamente por la ba-
teria de alta tension a través del convertidor
CC-CO)

2 Luces conectadas en serie después de la bateria de 1
baja tension; bateria de baja tension conectada en
serie a la bateria de alta tension

3 Las baterias de alta tension y de baja tension tie- 1
nen exactamente la misma tension (12 V, 48 V,...)
que las luces.
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4.2.

4.2.2.

En el caso de la arquitectura n.° 1, la eficiencia del convertidor CC-CC
(npcpc) sera el valor maximo resultante de los ensayos de eficiencia
efectuados en el intervalo de corrientes eléctricas de funcionamiento. El
intervalo de medicion sera inferior o igual al 10 % del intervalo de
corriente eléctrica de funcionamiento.

A peticion del fabricante, la reduccion total de las emisiones de CO, del
paquete de iluminacion también podra calcularse de conformidad con la
metodologia establecida en el punto 4.1.1., con el coeficiente n, fijado
en 1.

Calculo del margen de error estadistico

El margen de error estadistico del sistema de iluminacion se calculara de
acuerdo con el grupo motopropulsor especifico del vehiculo (es decir,
convencional, VEH-SCE).

. Turismos de motor de combustion interna y VEH-SCE de la categoria M,

con respecto a los cuales pueden utilizarse los valores medidos sobre el
consumo de combustible y las emisiones de CO; sin corregir, de acuerdo
con el apartado 1.1.4 del apéndice 2 del subanexo 8 del anexo XXI del
Reglamento (UE) 2017/1151

Se cuantificara el margen de error estadistico de los resultados de la
metodologia de ensayo ocasionado por las mediciones. En relacion con
cada luz exterior LED eficiente incluida en el sistema, se calculara la
desviacion estandar de acuerdo con la férmula 5:

Formula 5

D \2
SPgy, E;:l (PEIiJ. - PEI,)

§o— — —L =
Pe " \/n n(n—1)
donde:
n: Numero de mediciones de la muestra (minimo 5).

En caso de que la desviacion estdndar del consumo de potencia de cada
luz exterior LED eficiente (s5—) de lugar a un error en la reduccion de las
emisiones de CO; (S, ), ese error se calculara por medio de la formula 6.

Formula 6

VEH-SCE no incluidos en el ambito de aplicacion del punto 4.2.1

Se cuantificard el margen de error estadistico de los resultados de la
metodologia de ensayo ocasionado por las mediciones. En relacion con
cada luz exterior LED eficiente incluida en el sistema, se calculara la
desviacion estandar de acuerdo con la férmula 7:

Formula 7

i (Per, — Pry)?
n(n—1)

donde:

n: Numero de mediciones de la muestra (minimo 5).
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El coeficiente de correccion de las emisiones de CO, K¢o, se determinard
a partir de un conjunto de T mediciones realizadas por el fabricante, de
acuerdo con el anexo XXI, subanexo 8, apéndice 2, punto 2.2, del Re-
glamento (UE) 2017/1151. En cada medicion se registraran el balance
eléctrico medido durante el ensayo y las emisiones de CO, medidas.

Para evaluar el error estadistico del factor Kco,, se utilizaran todas las T
combinaciones sin repeticiones de las T-1 mediciones para extrapolar T
valores diferentes del factor Kco, (es decir, Kcozl)- La extrapolacion de
realizara de acuerdo con el método establecido en el anexo XXI, suba-
nexo 8, apéndice 2, punto 2.2, del Reglamento (UE) 2017/1151.

La desviacion estandar de Kco, (SKCO ) se calculara de conformidad con la
formula 8.

Formula 8
T2
Kcoz Zt ](KCOZ - KCOZ)
SKCUﬂ - 1)
donde:
T: Numero de mediciones realizadas por el fabricante para la extra-

polacion de Kco, como se define en el anexo XXI, subanexo 8,
apéndice 2, punto 2.2, del Reglamento (UE) 2017/1151.

Kco,: Media de los T valores de. Kco,,

En caso de que la desviacion estdndar del consumo de potencia de cada
luz exterior LED eficiente (s5-) y la desviacion estandar de kco, (skco )
den lugar a un error en la reduccion de las emisiones de CO2 (8ceo, )s ese
error se calculard por medio de la formula 9.

Formula 9

m 2 2
9Cco, ) (acco2 ) ( Kco, ) m 2 SKco,
Sceo, = “Spg, | T+ Skeor | = Z UF; * sp i (Z P, UF-) (—Z)
ooz ; ( 0Pgy Pt 9Kco, Keo, V * Tpcpe ( PE" =1 V' TIpcpe

Si se aplica la metodologia mencionada en el punto 4.1.2., Gltimo parrafo,
el margen estadistico del paquete de iluminacion se calculara de confor-
midad con el punto 4.2.1., con el coeficiente n, fijado en 1.

4.3. Margen estadistico en relacion con los AFS de haz de cruce

En caso de que esté presente un AFS de haz de cruce, la formula 9 se
adaptara para tener en cuenta las mediciones adicionales necesarias.

El valor de la incertidumbre (s5—) que debe utilizarse en relacion con el
AFS de haz de cruce se calculara por medio de las formulas 10 y 11
siguientes:

Formula 10

o — Spe _ E}j:l(Pcn - P_c)2
Pe " /n n(n—1)

Formula 11

C
Z (WLTC;hare, - SP—()Z

c=1

SPE[AFS -

donde:
n: Numero de mediciones de la muestra (minimo 5)

P.: Media de los n valores de P..
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REDONDEO

El valor calculado de la reduccién de las emisiones de CO, (Cco,) y el
margen de error estadistico de esa reduccion (sc,,) se redondeardn a un
maximo de dos decimales.

Cada valor utilizado en el calculo de la reduccion de las emisiones de CO,
puede aplicarse sin redondear o redondeado al minimo de decimales ne-
cesario para que la repercusion combinada de todos los valores redondea-
dos en la reduccion sea inferior a 0,25 g COy/km.

SIGNIFICACION ESTADISTICA

Se demostrara que, en relacion con cada tipo, variante y versiéon de un
vehiculo equipado con el sistema de iluminacion LED eficiente, la incer-
tidumbre en la reduccion de las emisiones de CO, calculada de conformi-
dad con la formula 6 o la formula 9 no es superior a la diferencia entre la
reduccion total de las emisiones de CO, y el umbral de reducciéon minima
indicado en el articulo 9, apartado 1, del Reglamento de Ejecucion (UE)
n.° 725/2011 (véase la férmula 12).

Formula 12

MT < CC()2 — SCco,

donde:
MT: Umbral minimo [g CO,/km]
Cco,: Reduccion total de las emisiones de CO, [g CO,/km]

SCco,: Desviacion estandar de la reduccion total de las emisiones de CO,
[g COy/km].

En caso de que la reduccion total de las emisiones de CO, derivada del
sistema de iluminacién LED, determinada de acuerdo con la metodologia
de ensayo establecida en el presente anexo, se sitiie por debajo del umbral
previsto en el articulo 9, apartado 1, letra b), del Reglamento de Ejecu-
cion (UE) n.° 725/2011, serd de aplicacion el articulo 11, apartado 2,
parrafo segundo, de dicho Reglamento.
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