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Ο∆ΗΓΙΑ 2001/27/ΕΚ ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ

της 10ης Απριλίου 2001

για την προσαρµογή στην τεχνική πρόοδο της οδηγίας 88/77/EΟΚ του Συµβουλίου για την προσέγγιση
των νοµοθεσιών των κρατών µελών σχετικά µε τα µέτρα που πρέπει να ληφθούν κατά των εκποµπών
αερίων και σωµατιδιακών ρύπων από τους κινητήρες ανάφλεξης µε συµπίεση που χρησιµοποιούνται σε
οχήµατα, καθώς και κατά των εκποµπών αερίων ρύπων από κινητήρες επιβαλλόµενης ανάφλεξης που

τροφοδοτούνται µε φυσικό αέριο ή υγραέριο και χρησιµοποιούνται σε οχήµατα

(Κείµενο που παρουσιάζει ενδιαφέρον για τον ΕΟΧ)

Η ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΤΩΝ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ ΚΟΙΝΟΤΗΤΩΝ,

Έχοντας υπόψη:

τη συνθήκη για την ίδρυση της Ευρωπαϊκής Κοινότητας,

την οδηγία 88/77/EΟΚ του Συµβουλίου, της 3ης ∆εκεµβρίου
1997, για την προσέγγιση των νοµοθεσιών των κρατών µελών
σχετικά µε τα µέτρα που πρέπει να ληφθούν κατά της εκποµπής
αερίων ρύπων από ντιζελοκινητήρες προοριζόµενους να τοποθε-
τηθούν σε οχήµατα (1), όπως τροποποιήθηκε τελευταία από την
οδηγία 1999/96/EΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµ-
βουλίου (2), και ιδίως το άρθρο 4,

Εκτιµώντας τα ακόλουθα:

(1) Η οδηγία 88/77/EΟΚ είναι µία από τις επιµέρους οδηγίες
για τη διαδικασία έγκρισης τύπου που προβλέπεται στην
οδηγία 70/156/EΟΚ του Συµβουλίου, της 6ης Φεβρουα-
ρίου 1970, περί προσεγγίσεως των νοµοθεσιών των κρατών
µελών που αφορούν στην έγκριση τύπου των µηχανοκινήτων
οχηµάτων και των ρυµουλκουµένων τους (3), όπως τροπο-
ποιήθηκε τελευταία από την οδηγία 2000/40/EΚ του Ευρω-
παϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου (4).

(2) Στην οδηγία 1999/96/ΕΚ προβλέπονται νέοι κύκλοι
δοκιµών για τις εκποµπές και νέες προδιαγραφές για να
αποτρέπεται η χρήση συστήµατος αναστολής ή/και ανορθο-
λογική µέθοδος ελέγχου των εκποµπών. Είναι πλέον σκόπιµο
να καταστούν αυστηρότερες αυτές οι απαιτήσεις και να
παρασχεθεί στις αρχές το µέσο για να καθορίζουν κατά
πόσο στους κινητήρες χρησιµοποιούνται συστήµατα ανα-
στολής ή/και ανορθολογικές στρατηγικές ελέγχου των
εκποµπών υπό κανονικές συνθήκες χρήσης, ούτως ώστε να
αλλοιώνονται οι επιδόσεις των κινητήρων εις βάρος του
ελέγχου των εκποµπών.

(3) Είναι γενικώς αποδεκτό ότι οχήµατα µε αέριο καύσιµο µπο-
ρούν να αποτελέσουν ρεαλιστική και ωφέλιµη για το περι-
βάλλον εναλλακτική δυνατότητα έναντι των πετρελαιο-
κίνητων οχηµάτων όσον αφορά τις εκποµπές αερίων ρύπων.
Ορισµένοι κινητήρες αερίου, παρότι είναι δυνατόν να επι-
τυγχάνουν τις οριακές τιµές εκποµπών που καθορίζονται
στην οδηγία 1999/96/ΕΚ, λόγω του σχεδιασµού τους είναι
δύσκολο να πληρούν τα κριτήρια ελέγχου που προβλέπο-
νται για τον κύκλο δοκιµών όσον αφορά την ακρίβεια µε
την οποία ο κινητήρας αερίου ανταποκρίνεται στις µεταβο-
λές της ταχύτητας, της ροπής και της ισχύος που απαιτού-
νται από τον Ευρωπαϊκό Κύκλο Μεταβατικών Συνθηκών
(ETC). Προκειµένου να αποφευχθεί ο καθορισµός απαίτησης
για το σχεδιασµό κινητήρων αερίου, ενώ παράλληλα να

τηρείται η βασική ιδέα του ελεύθερου σχεδιασµού που διέ-
πει το σύστηµα εγκρίσεων τύπου και προκειµένου να προω-
θηθεί η ανάπτυξη της αγοράς των οχηµάτων µε αέριο καύ-
σιµο, είναι σκόπιµο να προβλεφθεί, µόνο για τους κινητήρες
αερίου, η τροποποίηση των στατικών κριτηρίων αξιο-
λόγησης κατά τις δοκιµές έγκρισης τύπου. Η εξέλιξη της
τεχνολογίας κινητήρων αερίου πρέπει να εξεταστεί στο µέλ-
λον, ώστε να επιβεβαιωθεί ή να τροποποιηθεί αυτή η διά-
ταξη για τους κινητήρες αερίου.

(4) Πρέπει να ορισθούν εκ νέου τα καύσιµα αναφοράς τα οποία
είναι απαραίτητα για τη δοκιµή κινητήρων που χρησιµο-
ποιούν ως καύσιµο το φυσικό αέριο, ώστε να περιλαµβάνε-
ται η ευρύτερη κάλυψη όσον αφορά το συντελεστή µετα-
βολής του λ (Sλ) των αερίων καυσίµων διαφόρων συνθέσεων,
τα οποία διατίθενται στην αγορά. Πρέπει επίσης να ορι-
σθούν εκ νέου τα καύσιµα αναφοράς που είναι αναγκαία για
τις δοκιµές κινητήρων που χρησιµοποιούν υγραέριο, ώστε
να καλυφθούν επίσης όσο το δυνατόν ευρύτερα τα καύσιµα
που διατίθενται στην αγορά.

(5) Είναι σκόπιµο να γίνουν κατάλληλες τεχνικές τροποποιήσεις
στις ισχύουσες διαδικασίες µέτρησης και δειγµατοληψίας,
ώστε να καταστεί δυνατή η ευρωπαϊκή έγκριση τύπου οχη-
µάτων και κινητήρων που χρησιµοποιούν αιθανόλη.

(6) Tα µέτρα που προβλέπονται στην παρούσα οδηγία συµφω-
νούν µε τη γνώµη της επιτροπής για την προσαρµογή στη
τεχνική πρόοδο που συστάθηκε δυνάµει της οδηγίας 70/
156/EΟΚ,

ΕΞΕ∆ΩΣΕ ΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ Ο∆ΗΓΙΑ:

Άρθρο 1

Τα παραρτήµατα της οδηγίας 88/77/EΟΚ τροποποιούνται
σύµφωνα µε το παράρτηµα της παρούσας οδηγίας.

Άρθρο 2

1. Από την 1η Οκτωβρίου 2001, τα κράτη µέλη:

α) µπορούν να αρνούνται τη χορήγηση έγκρισης τύπου ΕΚ ή την
έκδοση του εγγράφου που προβλέπεται στην τελευταία
περίπτωση του άρθρου 10, παράγραφος 1 της οδηγίας 70/
156/EΟΚ ή επίσης τη χορήγηση εθνικής έγκρισης τύπου για
τύπους οχηµάτων που χρησιµοποιούν κινητήρα ανάφλεξης µε
συµπίεση ή κινητήρα αερίου, ή

β) µπορούν να εµποδίζουν την καταχώρηση, πώληση, θέση σε
κυκλοφορία ή χρησιµοποίηση παρόµοιων νέων οχηµάτων, ή

(1) ΕΕ L 36 της 9.2.1988, σ. 33.
(2) ΕΕ L 44 της 16.2.2000, σ. 1.
(3) ΕΕ L 42 της 23.2.1970, σ. 1.
(4) ΕΕ L 203 της 10.8.2000, σ. 9.
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γ) µπορούν να αρνούνται τη χορήγηση έγκρισης τύπου ΕΚ για
τύπους κινητήρων ανάφλεξης µε συµπίεση ή κινητήρων αερίου,
ή

δ) µπορούν να εµποδίζουν την πώληση ή χρησιµοποίηση νέων
κινητήρων ανάφλεξης µε συµπίεση ή κινητήρων αερίου,

αν δεν πληρούνται οι απαιτήσεις της οδηγίας 88/77/EΟΚ, όπως
τροποποιείται µε την παρούσα οδηγία.

2. Από την 1η Οκτωβρίου 2001, τα κράτη µέλη:

α) µπορούν να µην χορηγούν πλέον έγκριση τύπου ΕΚ ή να µην
εκδίδουν το έγγραφο που προβλέπεται στην τελευταία
περίπτωση του άρθρου 10 παράγραφος 1 της οδηγίας 70/156/
EΟΚ, και

β) θα αρνούνται τη χορήγηση εθνικής έγκρισης τύπου,

για τύπους κινητήρων ανάφλεξης µε συµπίεση ή αερίου και για
τύπους οχηµάτων που κινούνται από κινητήρα ανάφλεξης µε
συµπίεση ή κινητήρα αερίου, στις περιπτώσεις όπου δεν πληρούνται
οι απαιτήσεις της οδηγίας 88/77/EΟΚ, όπως τροποποιείται µε την
παρούσα οδηγία.

3. Από την 1η Οκτωβρίου 2001, και µε εξαίρεση τόσο τα
οχήµατα και τους κινητήρες που προορίζονται για εξαγωγή σε
τρίτες χώρες, όσο και τους ανταλλακτικούς κινητήρες για οχήµατα
που βρίσκονται ήδη σε κυκλοφορία, τα κράτη µέλη:

α) θα θεωρούν ότι τα πιστοποιητικά συµµόρφωσης τα οποία συνο-
δεύουν τα καινούργια οχήµατα ή τους καινούργιους κινητήρες
και τα οποία εκδόθηκαν σύµφωνα µε την οδηγία 70/156/EΟΚ,
δεν ισχύουν πλέον για τους σκοπούς του άρθρου 7 παράγρα-
φος 1 της εν λόγω οδηγίας, και

β) θα απαγορεύουν την καταχώρηση, την πώληση, τη θέση σε
κυκλοφορία ή τη χρήση καινούργιων οχηµάτων, καθώς και την
πώληση και την χρήση καινούργιων κινητήρων,

για τύπους κινητήρων ανάφλεξης µε συµπίεση και για τύπους
οχηµάτων που κινούνται από κινητήρα ανάφλεξης µε συµπίεση,
στις περιπτώσεις όπου δεν ικανοποιούνται οι απαιτήσεις της οδη-
γίας 88/77/EΟΚ, όπως τροποποιείται µε την παρούσα οδηγία.

4. Από την 1η Οκτωβρίου 2003, και µε εξαίρεση τόσο τα
οχήµατα και τους κινητήρες που προορίζονται για εξαγωγή σε
τρίτες χώρες, όσο και τους ανταλλακτικούς κινητήρες για οχήµατα
που βρίσκονται ήδη σε κυκλοφορία, τα κράτη µέλη:

α) θεωρούν ότι τα πιστοποιητικά συµµόρφωσης τα οποία συνο-
δεύουν τα καινούργια οχήµατα ή τους καινούργιους κινητήρες
και τα οποία εκδόθηκαν σύµφωνα µε την οδηγία 70/156/EΟΚ,
δεν ισχύουν πλέον για τους σκοπούς του άρθρου 7 παράγρα-
φος 1 της εν λόγω οδηγίας, και

β) απαγορεύουν την καταχώρηση, την πώληση, τη θέση σε κυκλο-
φορία ή τη χρήση καινούργιων οχηµάτων, καθώς και τη πώληση
και την χρήση καινούργιων κινητήρων,

για τύπους κινητήρων αερίου και για τύπους οχηµάτων που κινού-
νται από κινητήρα αερίου, στις περιπτώσεις όπου δεν πληρούνται οι
απαιτήσεις της οδηγίας 88/77/EΟΚ, όπως τροποποιείται µε την
παρούσα οδηγία.

5. Τα κράτη µέλη θεωρούν ότι η συµµόρφωση µε τις απαιτήσεις
της παρούσας οδηγίας αποτελεί επέκταση της έγκρισης τύπου,
µόνο στην περίπτωση ενός νέου κινητήρα ανάφλεξης µε συµπίεση ή
ενός νέου οχήµατος που κινείται από κινητήρα ανάφλεξης µε
συµπίεση, για τα οποία έχει προηγουµένως χορηγηθεί έγκριση
τύπου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της οδηγίας 88/77/ΕΟΚ, όπως
τροποποιήθηκε µε την οδηγία 1999/96/ΕΚ. Όσον αφορά τα εν
λόγω οχήµατα, οι απαιτήσεις του άρθρου 2 παράγραφος 3 εφαρ-
µόζονται από την 1η Απριλίου 2002.

Άρθρο 3

1. Τα κράτη µέλη θεσπίζουν και δηµοσιεύουν πριν από την 1η
Οκτωβρίου 2001 τις αναγκαίες διατάξεις για να συµµορφωθούν µε
την παρούσα οδηγία. Ενηµερώνουν αµέσως την Επιτροπή σχετικά.

Εφαρµόζουν τις εν λόγω διατάξεις από την 1η Οκτωβρίου 2001.

Όταν τα κράτη µέλη θεσπίζουν τις εν λόγω διατάξεις, οι τελευταίες
αυτές περιέχουν παραποµπή στην παρούσα οδηγία ή συνοδεύονται
από παρόµοια παραποµπή κατά την επίσηµη δηµοσίευσή τους. Ο
τρόπος της παραποµπής καθορίζεται από τα κράτη µέλη.

2. Τα κράτη µέλη κοινοποιούν στην Επιτροπή το κείµενο των
κυρίων διατάξεων της εθνικής νοµοθεσίας που θεσπίζουν στον
τοµέα που διέπεται από την παρούσα οδηγία.

Άρθρο 4

Η παρούσα οδηγία αρχίζει να ισχύει την τρίτη ηµέρα µετά τη
δηµοσίευσή της στην Επίσηµη Εφηµερίδα των Ευρωπαϊκών Κοι-
νοτήτων.

Άρθρο 5

Η παρούσα οδηγία απευθύνεται στα κράτη µέλη.

Βρυξέλλες, 10 Απριλίου 2001.

Για την Επιτροπή

Erkki LIIKANEN

Μέλος της Επιτροπής
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I ΤΗΣ Ο∆ΗΓΙΑΣ 87/77/ΕΟΚ

1. Τα σηµεία 2.7 και 2.28 αντικαθίστανται από τα ακόλουθα:

«2.7. ως “αέριοι ρύποι”, νοούνται το µονοξείδιο του άνθρακα, οι υδρογονάνθρακες (µε παραδοχή αναλογίας CH1,85για
το πετρέλαιο ντίζελ, CH2,525 για το υγραέριο LGP και CH2,93 για το φυσικό αέριο GN (NMHC), και µε παραδοχή
µοριακού τύπου CH3O0,5 για την αιθανόλη που χρησιµοποιείται ως καύσιµο κινητήρων ντίζελ),το µεθάνιο (µε
παραδοχή αναλογίας CH4 για το NG) και τα οξείδια του αζώτου εκφρασµένα σε ισοδύναµα διοξειδίου του
αζώτου (NO2),

ως “σωµατιδιακοί ρύποι” νοείται κάθε υλικό που συλλέγεται σε συγκεκριµένο φίλτρο µετά την αραίωση των
καυσαερίων µε καθαρό φιλτραρισµένο αέρα, έτσι ώστε η θερµοκρασία να µην υπερβαίνει τους 325 K (52 °C)·»

«2.28. ως “σύστηµα αναστολής”, νοείται κάθε σύστηµα το οποίο µετρά, αισθάνεται ή ανταποκρίνεται σε λειτουργικές
µεταβλητές (π.χ. ταχύτητα οχήµατος, στροφές κινητήρα, χρησιµοποιούµενη σχέση µετάδοσης της κίνησης,
θερµοκρασία, πίεση εισαγωγής ή οποιαδήποτε άλλη παράµετρος) µε στόχο την ενεργοποίηση, την αυξοµείωση,
την καθυστέρηση ή την απενεργοποίηση της λειτουργίας οποιουσδήποτε συστατικού στοιχείου ή λειτουργίας
του συστήµατος ελέγχου των εκποµπών κατά τρόπο ώστε να µειώνεται η αποτελεσµατικότητα του συστήµατος
ελέγχου των εκποµπών υπό συνθήκες που απαντώνται κατά την κανονική χρήση του οχήµατος, εκτός εάν η
χρησιµοποίηση ενός τέτοιου συστήµατος προβλέπεται ουσιαστικά στις εφαρµοζόµενες διαδικασίες δοκιµών για
την πιστοποίηση των εκποµπών.»

2. Εισάγονται τα ακόλουθα σηµεία 2.29 και 2.30:

«2.29. ως “βοηθητικό σύστηµα” ελέγχου νοείται κάθε σύστηµα, λειτουργία ή στρατηγική ελέγχου που εγκαθίσταται σε
έναν κινητήρα ή σε ένα όχηµα, και που χρησιµοποιείται, αφενός, για την προστασία του κινητήρα ή/και του
βοηθητικού εξοπλισµού του από συνθήκες λειτουργίας οι οποίες θα µπορούσαν να προκαλέσουν βλάβη ή
αστοχία ή, αφετέρου, για τη διευκόλυνση της εκκίνησης του κινητήρα. Βοηθητικό σύστηµα ελέγχου µπορεί να
είναι επίσης µια στρατηγική ή ένα µέτρο που έχει επιδειχθεί µε επιτυχία ότι δεν είναι σύστηµα αναστολής.

2.30. ως “ανορθολογική µέθοδος” ελέγχου των εκποµπών, νοείται κάθε µέθοδος ή µέτρο που, όταν το όχηµα
λειτουργεί υπό κανονικές συνθήκες χρήσης, περιορίζει την αποτελεσµατικότητα του συστήµατος ελέγχου των
εκποµπών σε επίπεδο κατώτερο από το αναµενόµενο κατά τις εφαρµοζόµενες διαδικασίες δοκιµής των
εκποµπών.»

3. Το σηµείο 2.29 λαµβάνει τη νέα αρίθµηση 2.31. Ο πίνακας του σηµείου 2.31.2. αντικαθίσταται από τον ακόλουθο πίνακα:

«2.31.2. Σύµβολα χηµικών συστατικών

CH4 Μεθάνιο

C2H6 Αιθάνιο

C2H5OH Αιθανόλη

C3H8 Προπάνιο

CO Μονοξείδιο του άνθρακα

DOP Φθαλικός διοκτυλεστέρας

CO2 ∆ιοξείδιο του άνθρακα

HC Υδρογονάνθρακες

NMHC Υδρογονάνθρακες πλην µεθανίου

Nox Οξείδια του αζώτου

NO Μονοξείδιο του αζώτου

NO2 ∆ιοξείδιο του αζώτου

PT Σωµατίδια».

4. Το σηµείο 4 αντικαθίσταται από το ακόλουθο:

«4. ΕΓΚΡΙΣΗ ΕΚ

4.1. Χορήγηση έγκρισης ΕΚ για σύνηθες καύσιµο

Η έκριση ΕΚ για σύνηθες καύσιµο χορηγείται µε την επιφύλαξη των ακόλουθων απαιτήσεων.

4.1.1. Στην περίπτωση του πετρελαίου ντίζελ, ο µητρικός κινητήρας ικανοποιεί τις απαιτήσεις της παρούσας οδηγίας
για το καύσιµο αναφοράς, όπως καθορίζει το παράρτηµα IV.

4.1.2. Στην περίπτωση του φυσικού αερίου, αποδεικνύεται η ικανότητα προσαρµογής του µητρικού κινητήρα σε
οποιαδήποτε σύνθεση καυσίµου που µπορεί να κυκλοφορεί στην αγορά. Στην περίπτωση του φυσικού αερίου
υπάρχουν συνήθως δύο είδη καυσίµων, καύσιµο υψηλής θερµαντικής αξίας (αέριο H) και χαµηλής θερµαντικής
αξίας (αέριο L), αλλά µε σηµαντικό εύρος αξίας και στις δύο κλίµακες: διαφέρουν σηµαντικά ως προς το
ενεργειακό τους περιεχόµενο, που εκφράζεται από το δείκτη Wobbe, και ως προς το συντελεστή µεταβολής του
λ (Sλ). Οι µαθηµατικοί τύποι για τον υπολογισµό του δείκτη Wobbe και Sλ παρέχονται στα σηµεία 2.25 και
2.26. Φυσικά αέρια µε συντελεστή µεταβολής του λ µεταξύ 0,89 και 1,08 (0,89 ≤ Sλ ≤ 1,08) θεωρούνται ότι
ανήκουν στην κλίµακα H, ενώ φυσικά αέρια µε συντελεστή µεταβολής του λ µεταξύ του 1,08 και 1,19
(1,08 ≤ Sλ ≤ 1,19) θεωρούνται ότι ανήκουν στην κλίµακα L. Η σύσταση των καυσίµων αναφοράς εκφράζει τις
ακραίες διακύµάνσεις του Sλ.
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Ο µητρικός κινητήρας θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις της παρούσας οδηγίας µε τα καύσιµα αναφοράς GR (καύσιµο
1) και G25 (καύσιµο 2), όπως καθορίζεται στο παράρτηµα IV, χωρίς καµία αναπροσαρµογή στην τροφοδοσία
καυσίµου µεταξύ των δύο δοκιµών. Ωστόσο, επιτρέπεται ένας γύρος προετοιµασίας κατά τη διάρκεια ενός
κύκλου ETC χωρίς µετρήσεις µετά την αλλαγή του καυσίµου. Πριν από τη δοκιµή, ο µητρικός κινητήρας
στρώνεται σύµφωνα µε τη διαδικασία που προβλέπεται στο σηµείο 3 του προσαρτήµατος 2 του παραρτήµατος
III.

4.1.2.1. Μετά από αίτηµα του κατασκευαστή, ο κινητήρας µπορεί να δοκιµάζεται και µε τρίτο καύσιµο (καύσιµο 3), εάν
η τιµή του συντελεστή µεταβολής του λ (Sλ) βρίσκεται µεταξύ των τιµών 0,89 (δηλαδή τη χαµηλότερη κλίµακα
του GR) και 1,19 (δηλαδή την ανώτερη κλίµακα του G25), π.χ. όταν το καύσιµο 3 είναι καύσιµο του εµπορίου.
Τα αποτελέσµατα της δοκιµής αυτής µπορούν να χρησιµοποιούνται ως βάση για την αξιολόγηση της συµ-
µόρφωσης της παραγωγής.

4.1.3. Στην περίπτωση κινητήρα που τροφοδοτείται µε φυσικό αέριο, ο οποίος προσαρµόζεται αυτόµατα αφενός για
την κλίµακα αερίου H και αφετέρου για την κλίµακα L και αλλάζει µεταξύ των δύο µέσω διακόπτη, ο µητρικός
κινητήρας δοκιµάζεται µε τα δύο αντίστοιχα καύσιµα αναφοράς όπως προβλέπεται στο παράρτηµα IV για κάθε
κλίµακα και σε κάθε θέση του διακόπτη. Τα καύσιµα είναι GR (καύσιµο 1) και G23 (καύσιµο 3) για την κλίµακα
αερίων H, καθώς και G25 (καύσιµο 2) και G23 (καύσιµο 3) για την κλίµακα αερίων L. Ο µητρικός κινητήρας
ικανοποιεί τις απαιτήσεις της παρούσας οδηγίας και στις δύο θέσεις του διακόπτη, χωρίς αναπροσαρµογή στην
τροφοδοσία καυσίµου µεταξύ των δύο δοκιµών σε κάθε θέση του διακόπτη. Ωστόσο επιτρέπεται ένας γύρος
προσαρµογής κατά τη διάρκεια ενός κύκλου ETC χωρίς µετρήσεις µετά την αλλαγή του καυσίµου. Πριν από τη
δοκιµή, ο µητρικός κινητήρας στρώνεται σύµφωνα µε τη διαδικασία που προβλέπεται στο σηµείο 3 του
προσαρτήµατος 2 του παραρτήµατος III.

4.1.3.1. Μετά από αίτηµα του κατασκευαστή, ο κινητήρας µπορεί να δοκιµάζεται και µε τρίτο καύσιµο αντί του G23
(καύσιµο 3), εάν η τιµή του συντελεστή µεταβολής του λ (Sλ) βρίσκεται µεταξύ των τιµών 0,89 (δηλαδή τη
χαµηλότερη κλίµακα του GR) και 1,19 (δηλαδή την ανώτερη κλίµακα του G25), π.χ. όταν το καύσιµο 3 είναι
καύσιµο του εµπορίου. Τα αποτελέσµατα της δοκιµής αυτής µπορούν να χρησιµοποιούνται ως βάση για την
αξιολόγηση της συµµόρφωσης της παραγωγής.

4.1.4. Στην περίπτωση κινητήρων φυσικού αερίου, ο λόγος των αποτελεσµάτων εκποµπής “r” καθορίζεται για έκαστο
ρύπο ως εξής:

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 2
r =

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 1

ή

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 2
ra =

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 3

και

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 1
rb =

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 3

4.1.5. Στην περίπτωση του υγραερίου (LPG) αποδεικνύεται η ικανότητα προσαρµογής του µητρικού κινητήρα σε
οποιαδήποτε σύνθεση καυσίµου που µπορεί να κυκλοφορεί στην αγορά. Στην περίπτωση του υγραερίου,
υπάρχουν διακυµάνσεις στην αναλογία C3/C4. Οι διακυµάνσεις αυτές αντανακλώνται στα καύσιµα αναφοράς. Ο
µητρικός κινητήρας πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις εκποµπών µε τα καύσιµα αναφοράς Α και Β, που
περιγράφονται στο παράρτηµα IV, χωρίς καµία αναπροσαρµογή στην τροφοδοσία καυσίµου µεταξύ των δύο
δοκιµών. Ωστόσο, επιτρέπεται ένας γύρος προσαρµογής κατά τη διάρκεια ενός κύκλου ETC χωρίς µετρήσεις
µετά την αλλαγή του καυσίµου. Πριν από τη δοκιµή, ο µητρικός κινητήρας στρώνεται σύµφωνα µε τη διαδικασία
που ορίζεται στο σηµείο 3 του προσαρτήµατος 2 του παραρτήµατος III.

4.1.5.1. Για κάθε ρύπο, προσδιορίζεται ο λόγος “r” των σχετικών µε τις εκποµπές αποτελεσµάτων ως εξής:

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς Β
r =

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς Α

4.2. Χορήγηση έγκρισης ΕΚ για περιορισµένη κλίµακα καυσίµων

Έγκριση ΕΚ για περιορισµένη κλίµακα καυσίµων χορηγείται µε την επιφύλαξη των ακόλουθων απαιτήσεων:

4.2.1. Έγκριση των εκποµπών της εξάτµισης κινητήρα που τροφοδοτείται µε φυσικό αέριο (NG) και έχει σχεδιαστεί είτε
για τη κλίµακα αερίου L.
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Ο µητρικός κινητήρας δοκιµάζεται µε το σχετικό καύσιµο αναφοράς, όπως καθορίζεται στο παράρτηµα IV, για
την αντίστοιχη κλίµακα. Τα καύσιµα είναι GR (καύσιµο 1) και G23 (καύσιµο 3) για την κλίµακα αερίων H, καθώς
και G25 (καύσιµο 2) και G23 (καύσιµο 3) για την κλίµακα αερίων L. Ο µητρικός κινητήρας θα ικανοποιεί τις
απαιτήσεις της παρούσας οδηγίας, χωρίς καµία αναπροσαρµογή στην τροφοδοσία καυσίµου µεταξύ των δύο
δοκιµών. Ωστόσο, επιτρέπεται ένας γύρος προσαρµογής κατά τη διάρκεια ενός κύκλου ETC χωρίς µετρήσεις
µετά την αλλαγή του καυσίµου. Πριν από τη δοκιµή, ο µητρικός κινητήρας στρώνεται σύµφωνα µε τη διαδικασία
που περιγράφεται στο σηµείο 3 του προσαρτήµατος 2 του παραρτήµατος III.

4.2.1.1. Μετά από αίτηση του κατασκευαστή, ο κινητήρας µπορεί να δοκιµάζεται µε τρίτο καύσιµο αντί του G23 (καύσιµο
3), εάν ο συντελεστής µεταβολής του λ (Sλ) βρίσκεται µεταξύ 0,89 (δηλαδή την χαµηλότερη κλίµακα του GR)
και 1,19 (δηλαδή την ανώτερη κλίµακα του G25), π.χ. όταν το καύσιµο 3 είναι καύσιµο του εµπορίου. Τα
αποτελέσµατα της δοκιµής αυτής µπορούν να χρησιµοποιούνται ως βάση για την αξιολόγηση της συµµόρφωσης
της παραγωγής.

4.2.1.2. Για κάθε ρύπο, προσδιορίζεται ο λόγος “r” των συνθήκων µε τις εκποµπές αποτελεσµάτων ως εξής:

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 2
r =

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 1

ή

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 2
ra =

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 3

και

αποτέλεσµα εκποµπών νε το καύσιµο αναφοράς 1
rb =

αποτέλεσµα εκποµπών µε το καύσιµο αναφοράς 3

4.2.1.3. Κατά την παράδοση στον πελάτη, ο κινητήρας φέρει ετικέτα (βλέπε σηµείο 5.1.5), όπου αναγράφεται η κλίµακα
αερίου η οποία έχει εκγριθεί.

4.2.2. Έγκριση των εκποµπών της εξάτµισης κινητήρα που τροφοδοτείται µε φυσικό αέριο ή µε υγραέριο (LPG) και έχει
σχεδιαστεί ώστε να λειτουργεί για µία συγκεκριµένη σύνθεση καυσίµου.

4.2.2.1. Ο µητρικός κινητήρας ικανοποιεί τις απαιτήσεις εκποµπών µε τα καύσιµα αναφοράς GR και G25, προκειµένου για
φυσικό αέριο ή µε τα καύσιµα αναφοράς A και B στην περίπτωση του υγραερίου, όπως καθορίζονται στο
παράρτηµα IV. Η εν λόγω µικρορύθµιση συνίσταται σε αναβαθµονόµηση της βάσης δεδοµένων της τροφοδοσίας
καυσίµου, χωρίς καµία µεταβολή της βασικής στρατηγικής ελέγχου, ούτε της βασικής διάρθρωσης της βάσης
δεδοµένων. Εάν είναι απαραίτητο, επιτρέπεται η ανταλλαγή εξαρτηµάτων που συνδέονται άµεσα µε το µέγεθος
της ροής καυσίµου (π.χ. ακροφύσια εγχυτήρων).

4.2.2.2. Αν το επιθυµεί ο κατασκευαστής, ο κινητήρας µπορείι να δοκιµάζεται µε τα καύσιµα αναφοράς GR και G23 ή µε
τα καύσιµα αναφοράς G25 και G23, οπότε η έγκριση τύπου ισχύει µόνο για την κλίµακα αερίου H ή L ή
αντίστοιχα.

4.2.2.3. Κατά την παράδοση στον πελάτη, ο κηνητήρας φέρει ετικέτα (βλέπε σηµείο 5.1.5), όπου αναγράφεται η σύνθεση
καυσίµου για την οποία έχει βαθµονοµηθεί.

4.3. Έγκριση των εκποµπών της εξάτµισης ενός µέλους σειράς κινητήρων

4.3.1. Με την εξαίρεση της περίπτωσης που αναφέρεται στο σηµείο 4.3.2, η έγκριση του µητρικού κινητήρα απευθύνε-
ται σε όλα τα µέλη της σειράς χωρίς περαιτέρω δοκιµή, για οποιαδήποτε σύνθεση καυσίµου εντός της κλίµακας
για την οποία έχει εγκριθεί ο µητρικός κινητήρας (στην περίπτωση των κινητήρων του σηµείου 4.2.2) ή για την
ίδια κλίµακα καυσίµου (στην περίπτωση των κινητήρων του σηµείου 4.1 ή του σηµείου 4.2) για την οποία έχει
εγκριθεί ο µητρικός κινητήρας.

4.3.2. Κινητήρας συµπληρωµατικής δοκιµής

Σε περίπτωση αίτησης για έγριση τύπου κινητήρα ή οχήµατος σε σχέση µε τον κινητήρα του, ο οποίος ανήκει σε
σειρά κινητήρων και αν η τεχνική υπηρεσία αποφανθεί ότι, ως προς τον επιλεγέντα µητρικό κινητήρα, η
υποβληθείσα αίτηση δεν αντιπροσωπεύει πλήρως τη σειρά κινητήρων, όπως αυτή ορίζεται στο παράρτηµα Ι
προσάρτηµα 1, µπορεί να επιλεγεί από την τεχνική υπηρεσία άλλος και, αν είναι απαραίτητο, πρόσθετος
κινητήρας δοκιµής αναφοράς, και να υποβληθεί σε δοκιµή.

4.4. Πιστοποιητικό έγκρισης τύπου

Εκδίδεται πιστοποιητικό σύµφωνα µε το υπόδειγµα του παραρτήµατος VI για την έγκριση που προβλέπεται στα
σηµεία 3.1, 3.2 και 3.3.»
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5. Το σηµείο 6 αντικαθίσταται από το ακόλουθο:

«6. ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ∆ΟΚΙΜΕΣ

6.1. Γενικά

6.1.1. Εξοπλισµός ελέγχου εκποµπών.

6.1.1.1. Τα συστατικά στοιχεία τα οποία είναι πιθανόν να επηρεάζουν τόσο την εκποµπή αέριων και σωµατιδιακών ρύπων
από κινητήρες ντίζελ, όσο και την εκποµπή αέριων ρύπων από κινητήρες αερίου, πρέπει να είναι σχεδιασµένα,
κατασκευασµένα, συναρµοληγηµένα και εγκατεστηµένα κατά τέτοιον τρόπο, ώστε υπό συνθήκες κανονικής
χρήσης, να συµµορφώνονται µε τις διατάξεις της παρούσας οδηγίας.

6.1.2. Λειτουργίες του εξοπλισµού ελέγχου εκποµπών

6.1.2.1. Απαγορεύεται η χρήση συστήµατος αναστολής ή/και ανορθολογικής µεθόδου ελέγχου των εκποµπών.

6.1.2.2. Σε έναν κινητήρα, ή σε ένα όχηµα µπορεί να εγκατασταθεί βοηθητικό σύστηµα ελέγχου, αρκεί το εν λόγω
σύστηµα:

— να λειτουργεί µόνο εκτός των προϋποθέσεων που ορίζονται στο σηµείο 6.1.2.4, ή

— να ενεργοποιείται µόνο προσωρινά βάσει των προϋποθέσεων που ορίζονται στο σηµείο 6.1.2.4. µε σκοπό την
προστασία του κινητήρα από βλάβη, την προστασία του συστήµατος εισαγωγής αέρα (1), τον έλεγχο του
καπνού (1), την εκκίνηση ψυχρού κινητήρα ή την προθέρµανση, ή

— να ενεργοποιείται µόνο µέσω σηµάτων που θα προέρχονται από οποιονδήποτε αισθητήρα ή ενεργοποιητή
από το ίδιο το όχηµα, όταν θα απαιτείται για τη διασφάλιση της λειτουργικής ασφάλειας και της λειτουργίας
σε έκτακτες περιπτώσεις.

6.1.2.3. Θα επιτρέπεται µια διάταξη, λειτουργία, σύστηµα ή µέτρο ελέγχου του κινητήρα που, αφενός, λειτουργεί βάσει
των προϋποθέσεων οι οποίες ορίζονται στο σηµείο 6.1.2.4 και, αφετέρου, έχει ως αποτέλεσµα τη χρησιµοποίηση
µιας διαφορετικής ή τροποποιηµένης µεθόδου ελέγχου του κινητήρα σε σχέση µε τη µέθοδο που συνήθως
χρησιµοποιείται κατά τη διάρκεια των εφαρµόσιµων κύκλων δοκιµής των εκποµπών, εάν, σε συµµόρφωση µε τις
απαιτήσεις των σηµείων 6.1.3 ή/και 6.1.4, επιδεικνύεται πλήρως ότι το µέτρο δεν µειώνει την αποτελεσµατι-
κότητα του συτήµατος ελέξγχου των εκποµπών. Σε όλες τις άλλες περιπτώσεις, τα εν λόγω συστήµατα θα
θεωρούνται ότι αποτελούν σύστηµα αναστολής.

6.1.2.4. Για τους σκοπούς του σηµείου 6.1.2.2, οι καθορισµένες συνθήκες χρησιµοποίησης υπό σταθερή κατάσταση και
οι µεταβατικές συνθήκες (1) είναι οι εξής:

— υψόµετρο που δεν θα υπερβαίνει τα 1 000 µέτρα (ή αντίστοιχη ατµοσφαιρική πίεση kPa),

— θερµοκρασία περιβάλλοντος που θα κυµαίνεται στην περιοχή 283-303 K (10-30 °C),

— θερµοκρασία του ψυκτικού του κινητήρα που θα κυµαίνεται στην περιοχή 343-368 K (70-95 °C).

6.1.3. Ειδικές απαιτήσεις για ηλεκτρονικά συστήµατα ελέγχου εκποµπών

6.1.3.1. Απαιτήσεις τεκµηρίωσης:

Ο κατασκευαστής θα παρέχει ένα πακέτο µε υλικό τεκµηρίωσης το οποίο θα παρέχει πρόσβαση στο βασικό
σχεδιασµό του συστήµατος και στα µέσα µε τα οποία ελέγχει τις µεταβλητές εξόδου του, είτε ο εν λόγω έλεγχος
είναι άµεσος ή έµµεσος.

Η τεκµηρίωση θα είναι διαθέσιµη σε δύο µέρη:

α) το επίσηµο πακέτο τεκµηρίωσης, το οποίο θα υποβληθεί σην τεχνική υπηρεσία κατά τη χρονική στιγµή
υποβολής της αίτησης για την έγκριση τύπου, θα περιλαµβάνει µια πλήρη περιγραφή του συστήµατος. Η εν
λόγω τεκµηρίωση µπορεί να είναι συνοπτική αρκεί να αποδεικνύεται ότι έχουν προσδιοριστεί όλα τα στοιχεία
εξόδου που επιτρέπονται από έναν πίνακα ο οποίος λαµβάνεται από ένα σύνολο στοιχείων εισόδου που
προέρχονται από τις επί µέρους µονάδες. Οι εν λόγω πληροφορίες θα επισυναφθούν στην τεκµηρίωση που
απαιτείται στο παράρτηµα Ι, σηµείο 3.

β) επιπρόσθετο υλικό το οποίο θα υποδεικνύει τόσο τις παραµέτρους που τροποποιούνται από κάθε βοηθητικό
σύστηµα ελέγχου, όσο και τις οριακές συνθήκες κάτω από τις οποίες λειτουργεί το σύστηµα. Στο επιπρό-
σθετο υλικό θα περιλαµβάνεται περιγραφή της λογικής του συστήµατος ελέγχου των καυσίµων, των µεθόδων
χρονισµού και των σηµείων µεταγωγής για όλους τους τρόπους λειτουργίας.

Το εν λόγω υλικό θα περιλαµβάνει επίσης µια αιτιολόγηση της χρήσης οποιουδήποτε βοηθητικού συστήµα-
τος ελέγχου, καθώς και επιπρόσθετο υλικό και δεδοµένα δοκιµών από τα οποία θα επιδεικνύονται οι
επιπτώσεις που θα έχει στις εκποµπές καυσαερίων κάθε βοηθητικό σύστηµα ελέγχου που είναι εγκατεστηµένο
στον κινητήρα και στο όχηµα.

Το εν λόγω υλικό θα παραµένει αυστηρά εµπιστευτικό και θα βρίσκεται υπό τον έλεγχο του κατασκευστή,
αλλά θα καταστεί διαθέσιµο προς έλεγχο κατά τη χρονική στιγµή έγκρισης του τύπου ή καθ’ οιανδήποτε
χρονική στιγµή κατά τη διάρκεια της ισχύος της έγκρισης τύπου.

6.1.4. Για να επαληθευθεί αν οποιαδήποτε µέθοδος ή µέτρο πρέπει να θεωρείται ότι αποτελεί σύστηµα αναστολής ή
ανορθολογική µέθοδος ελέγχου των εκποµπών σύµφωνα µε τους ορισµούς που παρέχονται στα σηµεία 2.28 και
2.30, η Αρχή Έκγρισης Τύπων ή/και η τεχνική υπηρεσία µπορεί επιπλέον να ζητήσει µια δοκιµή ελέγχου των
NOx µε κύκλο δοκιµών ETC, η οποία µπορεί να εκτελεστεί σε συνδυασµό είτε µε τη δοκιµή έγκρισης τύπου ή µε
τις διαδικασίες ελέγχου της συµµόρφωσης της παραγωγής.

(1) Θα αποτελέσει αντικείµενο νέας αξιολόγησης εκ µέρους της Επιτροπής πριν από τις 31 ∆εκεµβρίου 2001.
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6.1.4.1. Ως εναλλακτική λύση σε σχέση µε τις απαιτήσεις του προσαρµήµατος 4 στο παράρτηµα ΙΙΙ της οδηγίας
88/77/ΕΟΚ, όπως τροποποιήθηκε για τελευταία φορά από την οδηγία 1999/96/ΕΚ, µπορεί να πραγµατοποιηθεί
δειγµατοληπτική εξέταση των εκποµπών NOx κατά τη διάρκεια της δοκιµής ελέγχου ETC χρησιµοποιώντας
ακάθαρτα καυσαέρια, ενώ θα τηρούνται οι τεχνικές προδιαγραφές ISO DIS 16183, µε ηµεροµηνία τη 15η
Οκτωβρίου 2000.

6.1.4.2. Κατά την επαλήθευση αν µια µέθοδος ή ένα µέτρο πρέπει να θεωρείται σύστηµα αναστολής ή ανορθολογική
µέθοδος ελέγχου των εκποµπών σύµφωνα µε τους ορισµούς που αναφέρονται στα σηµεία 2.28 και 2.30, πρέπει
να γίνεται αποδεκτό ένα επιπλέον περιθώριο 10 %, που έχει σχέση µε την κατάλληλη οριακή τιµή NOx.

6.1.5. Μεταβατικές διατάξεις για την επέκταση της έγκρισης τύπου

6.1.5.1. Το παρόν σηµείο εφαρµόζεται µόνο σε νέους κινητήρες ανάφλεξης µε συµπίεση και σε νέα οχήµατα που
κινούνται µε κινητήρα ανάφλεξης µε συµπίεση, που έχουν λάβει έγκριση τύπου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της
σειράς Α των πινάκων του σηµείου 6.2.1 του παραρτήµατος Ι της οδηγίας 88/77/ΕΟΚ, όπως έχει τροποποιηθεί
από την οδηγία 1999/96/ΕΚ.

6.1.5.2. Ως εναλλακτική λύση σε σχέση µε τα σηµεία 6.1.3 και 6.1.4, ο κατασκευαστής µπορεί να υποβάλει στην τεχνική
υπηρεσία τα αποτελέσµατα δοκιµής ελέγχου των NOx µε την χρήση δοκιµών ETC που διενεργήθηκε σε κινητήρα
ο οποίος πληροί τα χαρακτηριστικά του µητρικού κινητήρα που περιγράφεται στο παράρτηµα ΙΙ, λαµβάνοντας
επίσης υπόψη τις διατάξεις των σηµείων 6.1.4.1. και 6.1.4.2. Ο κατασκυαστής θα παρέχει επίσης γραπτή
δήλωση ότι στον κινητήρα δεν χρησιµοποιείται σύστηµα αναστολής ή ανορθολογική µέθοδος ελέγχου των
εκποµπών, όπως ορίζεται στο σηµείο 2 του εν λόγω παραρτήµατος.

6.1.5.3. Ο κατασκευαστής θα παρέχει επίσης γραπτή δήλωση ότι τα αποτελέσµατα της δοκιµής ελέγχου των NOx και η
δήλωση για τον µητρικό κινητήρα, η οποία αναφέρεται στο σηµείο 6.1.4, ισχύουν επίσης για όλους τους τύπους
κινητήρων που είναι µέλη της οικογένειας κινητήρων που περιγράφεται στο παράρτηµα II.»

6. Το σηµείο 9.1.1.2.4 και το σηµείο 9.1.1.2.5 αντικαθίστανται από τα ακόλουθα:

«9.1.1.2.4. Για τους κινητήρες φυσικού αερίου, όλες αυτές οι δοκιµές µπορούν να διεξάγονται µε καύσιµο του εµπορίου ως
εξής:

— προκειµένου για κινητήρες µε σήµανση H, µε καύσιµα του εµπορίου εντός της κλίµακας H
(0,89 ≤ Sλ ≤ 1,00),

— προκειµένου για κινητήρες µε σήµανση L, µε καύσιµο του εµπορίου εντός της κλίµακας L
(1,00 ≤ Sλ ≤ 1,19),

— προκειµένου µε κινητήρες µε σήµανση HL, µε καύσιµα του εµπορίου εντός της ακραίας κλίµακας του
συντελεστή µεταβολής λ (0,89 ≤ Sλ ≤ 1,19).

Ωστόσο, µετά από αίτηµα του κατασκευαστή, µπορούν να χρησιµοποιούνται τα καύσιµα αναφοράς που
περιγράφονται στο παράρτηµα VI. Αυτό συνεπάγεται τη διεξαγωγή των δοκιµών, όπως περιγράφονται στο
σηµείο 4 του παρόντος παραρτήµατος.

9.1.1.2.5. Σε περίπτωση διαφορών λόγω µη συµµόρφωσης κινητήρων αερίου, όταν χρησιµοποιείται καύσιµο εµπορίου, οι
δοκιµές διεξάγονται µε το καύσιµο αναφοράς µε το οποίο έχει ελεγχθεί ο µητρικός κινητήρας ή µε το πιθανό
συµπληρωµατικό καύσιµο 3 όπως προβλέπεται στα σηµεία 4.1.3.1 και 4.2.1.1 µε το οποίο, ενδεχοµένως, έχει
ελεγχθεί ο µητρικός κηνητήρας. Το αποτέλεσµα πρέπει να διορθώνεται µε υπολογισµό εφαρµόζοντας τον (τους)
αντίστοιχο(-ους) συντελεστή(-ές) “r”, “ra” o “rb” όπως περιγράφεται στα σηµεία 4.1.4, 4.1.5.1 και 4.2.1.2. Εάν
οι συντελεστές r, ra ή rb είναι µικρότεροι της µονάδας, δεν απαιτείται διόρθωση. Τα αποτελέσµατα των
µετρήσεων και τα αποτελέσµατα των υπολογισµών πρέπει να καταδεικνύνουν ότι ο κινητήρας ανταποκρίνεται
στις οριακές τιµές µε όλα τα σχετικά καύσιµα (1, 2 και, εφόσον ισχύει, καύσιµο 3 στην περίπτωση κινητήρων
που τροφοδοτούνται µε φυσικό αέριο και καύσιµο A και B στην περίπτωση κινητήρων που τροφοδοτούνται µε
υγραέριο).»

ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΙ ΤΗΣ Ο∆ΗΓΙΑΣ 88/77/ΕΟΚ

7. — Το σηµείο 0.5 τροποποιείται ως εξής:

«0.5. Κατηγορία κινητήρα: ντίζελ/µε καύσιµο φυσικό αέριο (NG)/µε καύσιµο υγραέριο (LPG)/µε καύσιµο αιθανόλη (1):».

— Το σηµείο 1.14 του προσαρτήµατος 1 του παραρτήµατος ΙΙ τροποποιείται ως εξής:

«1.14. Καύσιµο: ντίζελ/υγραέριο (LPG)/φυσικό αέριο κλίµακας H (NG-H)/φυσικό αέριο κλίµακας L (NG-L)/φυσικό
αέριο κλίµακας HL (NG-HL)/αιθανόλη (2)».

— Το σηµείο 1.14 του προσαρτήµατος 3 του παραρτήµατος ΙΙ τροποποιείται ως εξής:

«1.14. Καύσιµο: ντίζελ/υγραέριο (LPG)/φυσικό αέριο κλίµακας H (NG-H)/φυσικό αέριο κλίµακας L (NG-HL) φυσικό
αέριο κλίµακος HL (NG-HL)/αιθανόλη (2)».
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Στροφές Ροπή Ισχύς

Όρια (2)
Παράµετρος Μονάδα

Ελάχιστο Μέγιστο
Μέθοδος δοκιµής (3)

ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΠΡΟΣΑΡΤΗΜΑ 2 ΤΟΥ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΟΣ ΙΙΙ ΤΗΣ Ο∆ΗΓΙΑΣ 88/77/ΕΟΚ

8. Ο πίνακας 6 του σηµείου 3.9.3 τροποποιείται ως εξής:

«Πίνακας 6. Ανοχές της καµπύλης παλιδρόµησης

Τυπικό σφάλµα εκτίµησης
(SE) του Y επί X

µέγιστο 100 min–1 13 % κατ’ ανώτατο όριο
(15 %) (*) της µέγιστης
ροπής κινητήρα του δια-
γράµµατος ισχύος

8 % κατ’ ανώτατο όριο
(15 %) (*) της µεγίστης
ισχύος κινητήρα του δια-
γράµµατος ισχύος

Κλίση της καµπύλης παλι-
δρόµησης, m

0,95 έως 1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
(0,83-1,03) (*)

Συντελεστής προσδιορισµού,
r2

ελάχιστο 0,9700
(ελάχιστο 0,9500) (*)

ελάχιστο 0,8800
(ελάχιστο 0,7500) (*)

ελάχιστο 0,9100
(ελάχιστο 0,7500) (*)

Σηµείο τοµής του Y µε την
καµπύλη παλιδρόµησης, b

± 50 min–1 ± 20 Nm ή ± 2 % (±
20 Nm ή ± 3 %) (*) της
µέγιστης ροπής, όποια είναι
µεγαλύτερη

± 4 kW ή ± 2 % (± 4 kW
ή ± 3 %) (*) της µέγιστης
ισχύος, όποια είναι µεγαλύ-
τερη

(*) Μέχρι την 1η Οκτωβρίου 2005, επιτρέπονται να χρησιµοποιούνται για τη δοκιµή έγκρισης τύπου κινητήρων αερίου τα µεγέθη που
αναφέρονται εντός παρενθέσεων. (Πριν από την 1η Οκτωβρίου 2004, η Επιτροπή θα υποβάλει έκθεση σχετικά µε την εξέλιξη της
τεχνολογίας των κινητήρων αερίου για να επιβεβαιώσει ή να τροποποιήσει τις ανοχές της καµπύλης παλιδρόµησης για τους κινητήρες αερίου
που αναφέρονται στον ανωτέρω πίνακα.»

ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IV ΤΗΣ Ο∆ΗΓΙΑΣ 88/77/ΕΟΚ

9. — Το σηµείο 1 αποκτά νέα αρίθµηση και γίνεται σηµείο 1.1.

— Προστίθεται νέο σηµείο 1.2., ως εξής:

«1.2. Αιθανόλη για κινητήρες ντίζελ (1)

Αλκοόλη, µάζα % m/m 92,4 — ASTM D 5501

Άλλες αλκοόλες πλην της
αιθανόλης στην ολική
αλκοόλη, µάζα

% m/m — 2 ADTM D 5501

Πυκνότητα σε 15 °C kg/m3 795 815 ASTM D 4052

Περιεκτικότητα σε τέφρα % m/m 0,001 ISO 6245

Σηµείο ανάφλεξης °C 10 ISO 2719

Οξύτητα υπολογιζόµενη ως
οξικό οξύ

% m/m — 0,0025 ISO 1388-2
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Όρια (2)
Παράµετρος Μονάδα

Ελάχιστο Μέγιστο
Μέθοδος δοκιµής (3)

Καύσιµο αναφοράς GR

Όρια
Μέθοδος

Χαρακτηριστικά Μονάδα Συνήθης τιµή
Ελάχιστο Μέγιστο

δοκιµής

Αριθµός εξουδετέρωσης
(ισχυρού οξέως)

KOH mg/l — 1

Χρώµα Κατά κλίµακα — 10 ASTM D 1209

Στερεό υπόλειµµα σε 100 °C mg/kg 15 ISO 759

Υγρασία % m/m 6,5 ISO 760

Αλδεΰδες υπολογιζόµενες ως
οξικό οξύ

% m/m 0,0025 ISO 1388-4

Περιεκτικότητα σε θείο mg/kg — 10 ASTM D 5453

Εστέρες, υπολογιζόµενοι ως
οξικός αιθυλεστέρας

% m/m — 0,1 ASTM D 1617

(1) Στο καύσιµο αιθανόλης επιτρέπεται η προσθήκη βελτιωτικού του αριθµού κετανίου σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του κατασκευαστή
του κινητήρα. Η µέγιστη επιτρεπόµενη ποσότητα είναι 10 % m/m.

(2) Οι τιµές που ορίζονται στις προδιαγραφές είναι “πραγµατικές τιµές”. Στον καθορισµό των οριακών τιµών τους χρησιµοποιήθηκαν οι
όροι του προτύπου ISO 4259, προϊόντα πετρελαίου — προσδιορισµός και εφαρµογή δεδοµένων ακριβείας σε σχέση µε τις µεθόδους
δοκιµής, ενώ για τον καθορισµό της ελάχιστης τιµής, ελήφθη υπόψη ελάχιστη διαφορά 2R πάνω από το µηδέν· για τον καθορισµό
µέγιστης και ελάχιστης τιµής, η ελάχιστη διαφορά είναι 4R (R — αναπαραγωγιµότητα). Παρά το µέτρο αυτό, το οποίο είναι απαραίτητο
για στατιστικούς λόγους, ο παραγωγός ενός καυσίµου πρέπει εντούτοις να έχει ως στόχο του την τιµή µηδέν, εκεί όπου η οριζόµενη
µέγιστη τιµή είναι 2R, και τη µέση τιµή στην περίπτωση των µέγιστων και ελάχιστων οριακών τιµών. Εάν τυχόν απαιτηθεί να
διευκρινιστεί κατά πόσον κάποιο καύσιµο τηρεί τις απαιτήσεις των προδιαγραφών, θα πρέπει να εφαρµόζονται οι όροι του προτύπου
ISO 4259.

(3) Θα εισαχθούν ισοδύναµες µέθοδοι ISO όταν θα είναι διαθέσιµες για όλες τις ανωτέρω ιδιότητες.»

10. Τα σηµεία 2 και 3 αντικαθίστανται από το ακόλουθο:

«2. ΦΥΣΙΚΟ ΑΕΡΙΟ (NG)

Το καύσιµο διατίθεται στην ευρωπαϊκή αγορά σε δύο κλίµακες:

— κλίµακα H, της οποίας τα ακραία καύσιµα αναφοράς είναι το GR και το G23;

— κλίµακα L, της οποίας τα ακραία καύσιµα αναφοράς είναι το G23 και το G25.

Τα χαρακτηριστικά των καυσίµων αναφοράς GR, G23 και G25 συνοψίζονται κατωτέρω:

Σύνθεση:

Μεθάνιο 87 84 89

Αιθάνιο 13 11 15

Ισοζύγιο (*) % mole — — 1 ISO 6974

Περιεκτικότητα σε θείο mg/m3 (**) — — 10 ISO 6326-5

(*) Αδρανή αέρια +C2.
(**) Η τιµή πρέπει να προσδιορίζεται σε κανονικές συνθήκες [293,2 K (20 °C) και 101,3 kPa].
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Καύσιµο αναφοράς G23

Όρια
Μέθοδος

Χαρακτηριστικά Μονάδα Συνήθης τιµή
Ελάχιστο Μέγιστο

δοκιµής

Καύσιµο αναφοράς G25

Όρια
Μέθοδος

Χαρακτηριστικά Μονάδα Συνήθης τιµή
Ελάχιστο Μέγιστο

δοκιµής

Οριακή τιµή καυσίµου Α Οριακή τιµή καυσίµου Β
Μέθοδος

Παράµετρος Μονάδα
Ελάχιστο Μέγιστο Ελάχιστο Μέγιστο

δοκιµής

Σύνθεση:

Μεθάνιο 92,5 91,5 93,5

Ισοζύγιο (*) % mole — — 1 ISO 6974

N2 7,5 6,5 8,5

Περιεκτικότητα σε θείο mg/m3 (**) — — 10 ISO 6326-5

(*) Αδρανή αέρια (διαφορετικά από N2) + C2 + C2+.
(**) Η τιµή πρέπει να προσδιορίζεται σε κανονικές συνθήκες [293,2 K (20 °C) και 101,3 kPa].

Σύνθεση:

Μεθάνιο 86 84 88

Ισοζύγιο (*) % mole — — 1 ISO 6974

N2 14 12 16

Περιεκτικότητα σε θείο mg/m3 (**) — — 10 ISO 6326-5

(*) Αδρανή αέρια (εκτός του N2) + C2 + C2+.
(**) Η τιµή πρέπει να προσδιορίζεται σε κανονικές συνθήκες [293,2 K (20 °C) και 101,3 kPa].

3. ΥΓΡΑΕΡΙΟ (LPG)

Αριθµός Οκτανίου κινη-
τήρα

92,5 (1) 92,5 EN 589
Annex B

Σύνθεση

Περιεκτικότητα C3 % vol 48 52 83 87

Περιεκτικότητα C4 % vol 48 52 13 17 ISO 7941

Ολεφίνες % vol 12 14

Κατάλοιπο εξαέρωσης mg/kg 50 50 NFM 41-015
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Οριακή τιµή καυσίµου Α Οριακή τιµή καυσίµου Β
Μέθοδος

Παράµετρος Μονάδα
Ελάχιστο Μέγιστο Ελάχιστο Μέγιστο

δοκιµής

Συνολική περιεκτικότη-
τα σε θείο

ppm
(σε βάρος) (1)

50 50 EN 24260

Υδρόθειο — Ουδέν Ουδέν ISO 8819

∆ιάβρωση ταινίας χαλ-
κού

κατάταξη Τάξη 1 Τάξη 1 ISO 6251 (2)

Νερό σε 0 °C Άνευ Άνευ Οπτική
εξέταση

(1) Τιµή που καθορίζεται υπό κανονικές συνθήκες 293,2 K (20 °C) και 101,3 kPa.
(2) Με την µέθοδο αυτή ενδεχοµένως να µην καθορίζεται επακριβώς η παρουσία διαβρωτικών ουσιών, εάν το δείγµα περιέχει αντιδιαβρω-

τικά ή άλλες χηµικές ουσίες που µειώνουν τη διαβρωτική ικανότητα του δείγµατος στην ταινία χαλκού. Κατά συνέπεια, απαγορεύεται η
προσθήκη αυτών των ενώσεων, απλώς και µόνο για να µην αλλοιώνεται η µέθοδος δοκιµής.»

ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ VI ΤΗΣ Ο∆ΗΓΊΑΣ 88/77/ΕΟΚ

11. — Το σηµείο 0.5 τροποποιείται ως εξής:

«0.5. Κατηγορία κινητήρα: ντίζελ/µε καύσιµο φυσικό αέριο (NG)/µε καύσιµο υγραέριο (LPG)/µε καύσιµο αιθανόλη (1):».

— Το σηµείο 1.1.5. του προσαρτήµατος στο παράρτηµα VI τροποποιείται ως εξής:

«1.1.5. Κατηγορία κινητήρα: ντίζελ/µε καύσιµο φυσικό αέριο (NG)/µε καύσιµο υγραέριο (LPG)/µε καύσιµο αιθα-
νόλη (8):».

ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ VII ΤΗΣ Ο∆ΗΓΙΑΣ 88/77/ΕΟΚ

12. Στο σηµείο 4.2, η γραµµή που αντιστοιχεί στον τίτλο του παραδείγµατος 2 αντικαθίσταται από την ακόλουθη:

«Παράδειγµα 2: GR: CH4 = 87 %, C2H6 = 13 % (κατ’ όγκο)».

13. Προστίθεται νέο παράρτηµα VIII, ως εξής:

«ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ VIII

ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΟΥΣ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΝΤΙΖΕΛ ΠΟΥ ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΟΥΝΤΑΙ ΜΕ
ΑΙΘΑΝΟΛΗ

Στην περίπτωση των κινητήρων ντίζελ που τροφοδοτούνται µε αιθανόλη, εφαρµόζονται στις κατάλληλες παραγράφους οι
ακόλουθες ειδικές τροποποιήσεις εξισώσεων και συντελεστών στις διαδικασίες δοκιµών που καθορίζονται στο παράρτηµα III
της παρούσας οδηγίας.

Στο παράρτηµα III προσάρτηµα 1:

4.2. ∆ιόρθωση για ξηρά/υγρή κατάσταση

FFH =
1,877

( 1 + 2,577 * GFUEL )GAIRW

4.3. ∆ιόρθωση των NOx για υγρασία και θερµοκρασία

KH, D =
1

1 + A * (Ha – 10,71) + B * (Ta – 298)

όπου:

A = 0,181 GFUEL/GAIRD – 0,0266

B = – 0,123 GFUEL/GAIRD + 0,00954

Ta = θερµοκρασία του αέρα σε K

Ha = υγρασία του αναρροφούµενου αέρα σε γραµµάρια νερού ανά χιλιόγραµµο ξηρού αέρα
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4.4. Υπολογισµός των παροχών µάζας των εκποµπών

Οι παροχές µάζας των εκποµπών (γραµ./h) για κάθε στάδιο υπολογίζονται ως εξής, δεχόµενοι πυκνότητα των
καυσαερίων είναι 1,272 kg/m σε θερµοκρασία 273 K (0 °C) και πίεση 101,3 kPa:

1) NOx mass = 0,001613 * Nox cone * KH,D * GEXHW

2) COmass = 0,000982 * COcone * GEXHW

3) HCmass = 0,000809 * HCcone * KH,D * GEXHW

όπου:

NOx conc, COconc, HCconc είναι οι µέσες συγκεντρώσεις (ppm) στα πρωτογενή καυσαέρια, όπως αυτές ορίζονται στο σηµείο 4.1.

Στην περίπτωση όπου, προαιρετικά, οι εκποµπές αερίων προσδιορίζονται µε σύστηµα αραίωσης πλήρους ροής,
έχουν εφαρµογή οι ακόλουθοι τύποι:

1) NOx mass = 0,001587 * Nox cone * KH,D * GTOTW

2) COmass = 0,000966 * COcone * GTOTW

3) HCmass = 0,000795 * HCcone * GTOTW

όπου:

NOx conc, COconc, HCconc (
5) είναι οι µέσες συγκεντρώσεις µε διόρθωση υποβάθρου (ppm) για κάθε στάδιο στα αραιωµένα

καυσαέρια, όπως αυτές ορίζονται στο σηµείο 4.3.1.1 του προσαρτήµατος 2 του παραρτήµατος III.

(5) Βασιζόµενος σε ισοδύναµα C1.

Στο παράρτηµα III προσάρτηµα 2:

Τα σηµεία 3.1, 3.4, 3.8.3 και 5 του προσαρτήµατος 2 ισχύουν όχι µόνο για τους κινητήρες ντίζελ, αλλά και για τους
κινητήρες ντίζελ που τροφοδοτούνται µε αιθανόλη.

4.2. Οι συνθήκες της δοκιµής πρέπει να ρυθµίζονται κατά τρόπον ώστε η θερµοκρασία του αέρα και η υγρασία
που µετρούνται στο σηµείο αναρρόφησης από τον κινητήρα, να έχουν πρότυπες συνθήκες. Το σχετικό πρό-
τυπο πρέπει να είναι 6 ± 0,5 g νερού ανά kg ξηρού αέρα σε περιοχή θερµοκρασιών 298 ± 3 K. Εντός των
ορίων αυτών, δεν απαιτείται άλλη διόρθωση των NOx. Η δοκιµή είναι άκυρη, εάν δεν πληρούνται οι ανω-
τέρω συνθήκες.

4.3. Υπολογισµός της ροής µάζας εκποµπών

4.3.1. Συστήµατα µε σταθερή ροή µάζας

Για συστήµατα µε εναλλάκτη θερµότητας, η µάζα των ρύπων (g/δοκιµή) προσδιορίζεται από τις ακόλουθες
εξισώσεις:

1) NOx mass = 0,001587 * Nox cone * KH,D * MTOTW (κινητήρες τροφοδοτούµενοι µε αιθανόλη)

3) COmass = 0,000966 * COcone MMTOTW (κινητήρες τροφοδοτούµενοι µε αιθανόλη)

3) HCmass = 0,000794 * HCcone * MTOTW (κινητήρες τροφοδοτούµενοι µε αιθανόλη)

όπου:

NOx conc, COconc, HCconc (
1), NMHCconc = µέσες συγκεντρώσεις µε διόρθωση υποβάθρου καθ’ όλο τον κύκλο από ολοκλήρωση

(υποχρεωτική για τα NOx και HC) ή µέτρηση σάκου, σε ppm·

MTOTW = συνολική µάζα των αραιωµένων καυσαερίων καθ’ όλο τον κύκλο, όπως ορίζεται στο σηµείο 4.1, σε kg.
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4.3.1.1. Προσδιορισµός των συγκεντρώσεων µε διόρθωση υποβάθρου

Η µέση συγκέντρωση αερίων ρύπων υποβάθρου στον αέρα αραίωσης αφαιρείται από τις µετρούµενες
συγκεντρώσεις, ώστε να προκύψουν οι καθαρές συγκεντρώσεις των ρύπων. Οι µέσες τιµές των συγκεντρώ-
σεων υποβάθρου µπορούν να προσδιοριστούν µε τη µέθοδο των σάκων δείγµατος ή µε συνεχείς µετρήσεις,
µε ολοκλήρωση. Χρησιµοποιείται ο ακόλουθος τύπος:

conc = conce – concd * (1 – (1/DF))

όπου:

conc = συγκέντρωση του εκάστοτε ρύπου στα αραιωµένα καυσαέρια, διορθωµένη κατά την ποσότητα του ρύπου αυτού
που περιέχεται στον αέρα αραίωσης, σε ppm·

conce = συγκέντρωση του εκάστοτε ρύπου στα αραιωµένα καυσαέρια, σε ppm·

concd = συγκέντρωση του εκάστοτε ρύπου µετρηµένη στον αέρα αραίωσης, σε ppm·

DF = συντελεστής αραίωσης.

Ο συντελεστής αραίωσης υπολογίζεται ως εξής:

DF =
FS

CO2 conce + (HCconce + COconce) * 10
– 4

όπου:

CO2,conce = συγκέντρωση CO2 στα αραιωµένα καυσαέρια, σε % κατ’ όγκο·

HCconce = συγκέντρωση HC στα αραιωµένα καυσαέρια, σε ppm C1·

COconce = συγκέντρωση CO στα αραιωµένα καυσαέρια, σε ppm·

FS = στοιχειοµετρικός συντελεστής.

Οι συγκεντρώσεις που µετρώνται σε ξηρά βάση, µετατρέπονται σε υγρή βάση σύµφωνα µε το παράρτηµα ΙΙΙ
προσάρτηµα 1 σηµείο 4.2.

Ο στοιχειοµετρικός συντελεστής υπολογίζεται για τη γενική σύνθεση καυσίµου CHαOβNγ, ως εξής:

Fs = 100 *
1

α α β γ
1 + 2 + 3,76 * +(1 + 4 – 2 ) 2

Εναλλακτικώς, και στην περίπτωση που δεν είναι γνωστή η σύνθεση του καυσίµου, µπορούν να χρησιµοποι-
ηθούν οι εξής στοιχειοµετρικοί συντελεστές:

FS (αιθανόλη) = 12,3.

4.3.2. Συστήµατα µε αντιστάθµιση ροής

Για συστήµατα χωρίς εναλλάκτη θερµότητας, η µάζα των ρύπων (g/δοκιµή) προσδιορίζεται µε υπολογισµό
των στιγµιαίων εκποµπών µάζας και ολοκλήρωση των στιγµιαίων τιµών ολοκλήρου του κύκλου. Επίσης η
διόρθωση υποβάθρου εφαρµόζεται απευθείας στην τιµή της στιγµιαίας συγκέντρωσης. Εφαρµόζονται οι ακό-
λουθοι τύποι:

1) NOxmas =

n

Σ (MTOTW,i × NOXconce,i × 0,001587) – (MTOTW × NOXconcd × (1–1/DF) × 0,001587)
i=1

2) COmass =

n

Σ (MTOTW,i × COconce,i × 0,000966) – (MTOTW × COconcd × (1–1/DF) × 0,000966)
i=1
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3) HCmass =

n

Σ (MTOTW,i × HCconce,i × 0,000749) – (MTOTW × HCconcd × (1–1/DF) × 0,000749)
i=1

όπου:

conce = συγκέντρωση του αντίστοιχου ρύπου µετρηµένη στα αραιωµένα καυσαέρια, σε ppm·

concd = συγκέντρωση του αντίστοιχου ρύπου µετρηµένη στον αέρα αραίωσης, σε ppm·

MTOTW,i = στιγµιαία µάζα των αραιωµένων καυσαερίων (βλέπε σηµείο 4.1), σε kg·

MTOTW = συνολική µάζα των αραιωµένων καυσαερίων ολόκληρου του κύκλου (βλέπε σηµείο 4.1), σε kg·

DF = συντελεστής αραίωσης, όπως ορίζεται στο σηµείο 4.3.1.1.

4.4. Υπολογισµός των ειδικών εκποµπών

Οι εκποµπές (g/kWh) υπολογίζονται για όλα τα επιµέρους συστατικά µε τον ακόλουθο τρόπο:

NOx = NOX mass/Wact

CO = COmass/Wact

HC = HCmass/Wact

όπου:

Wact = πραγµατικό έργο κύκλου, όπως ορίζεται στο σηµείο 3.9.2, σε kWh.»


