
Γνωµοδότηση της Ευρωπαϊκής Οικονοµικής και Κοινωνικής Επιτροπής µε θέµα «Η χρήση της
γεωθερµίας»

(2005/C 221/05)

Την 1η Ιουλίου 2004, και σύµφωνα µε το άρθρο 29 παράγραφος 2 του Εσωτερικού Κανονισµού, η Ευρωπαϊκή
Οικονοµική και Κοινωνική Επιτροπή αποφάσισε να καταρτίσει γνωµοδότηση για το ανωτέρω θέµα.

Το ειδικευµένο τµήµα «Μεταφορές, ενέργεια, υποδοµές, κοινωνία της πληροφορίας», στο οποίο ανατέθηκε η προε-
τοιµασία των σχετικών εργασιών, υιοθέτησε τη γνωµοδότησή του στις 17 Ιανουαρίου 2005 µε βάση την
εισηγητική έκθεση του κ. WOLF.

Κατά την 414η σύνοδο ολοµέλειάς της, (συνεδρίαση της 9ης και 10ης Φεβρουαρίου 2005), η Ευρωπαϊκή Οικο-
νοµική και Κοινωνική Επιτροπή υιοθέτησε µε 132 ψήφους υπέρ και 2 αποχές την ακόλουθη γνωµοδότηση:

H παρούσα γνωµοδότηση συµπληρώνει παλαιότερες γνωµοδοτήσεις
της ΕΟΚΕ σχετικά µε την ενεργειακή και ερευνητική πολιτική.
Εξετάζει την εξέλιξη και τη χρήση της γεωθερµίας ως ενεργειακή
πηγή η οποία, λόγω του µεγέθους των αποθεµάτων της, ανταποκρί-
νεται ενδεχοµένως στο κριτήριο της βιωσιµότητας, δεν επιβαρύνει
το περιβάλλον µε εκποµπές CO2 και ως εκ τούτου µπορεί να
θεωρηθεί ανανεώσιµη πηγή ενέργειας. Η γνωµοδότηση σκιαγραφεί
σύντοµα και αξιολογεί την ανάπτυξη και τη χρήση της γεωθερµίας,
το πιθανό δυναµικό της και τα προβλήµατα καθιέρωσής της στην
αγορά, υπό το πρίσµα του παγκόσµιου ενεργειακού ζητήµατος.

Πίνακας περιεχοµένων:

1. Το ενεργειακό ζήτηµα

2. Γεωθερµία

3. Τρέχουσα κατάσταση

4. Μελλοντική εξέλιξη και συστάσεις

5. Σύνοψη

1. Το ενεργειακό ζήτηµα

1.1 Η ωφέλιµη ενέργεια (1)αποτελεί τη βάση πάνω στην οποία
οικοδοµούνται ο σύγχρονος τρόπος ζωής και ο πολιτισµός µας.
Μόνο η διάθεση ενέργειας σε επαρκείς ποσότητες µας επέτρεψε να
φθάσουµε στο σηµερινό βιοτικό επίπεδο, το οποίο, στις µεγάλες
αλλά και στις αναδυόµενες βιοµηχανικές χώρες, χαρακτηρίζεται από
προσδόκιµο ζωής, εξασφάλιση του εφοδιασµού σε είδη διατροφής,
γενική ευηµερία και προσωπική ελευθερία χωρίς προηγούµενο.
Χωρίς επαρκή ενεργειακό εφοδιασµό τα επιτεύγµατα αυτά θα
κινδύνευαν να εκµηδενιστούν.

1.2 Η ανάγκη για ασφαλή, οικονοµικό, φιλικό για το
περιβάλλον και βιώσιµο εφοδιασµό µε ωφέλιµη ενέργεια αποτελεί
κεντρικό θέµα των αποφάσεων των Ευρωπαϊκών Συµβουλίων της
Λισσαβόνας, του Γκέτεµποργκ και της Βαρκελώνης. Ως εκ τούτου,
η ενεργειακή πολιτική της Ευρωπαϊκής Ένωσης επικεντρώνεται σε
τρεις στενά συνδεδεµένους µεταξύ τους και εξίσου σηµαντικούς
στόχους: προστασία και βελτίωση (1) της ανταγωνιστικότητας, (2)
της ασφάλειας εφοδιασµού και (3) του περιβάλλοντος, στο πλαίσιο
πάντοτε µίας στρατηγικής για τη βιώσιµη ανάπτυξη.

1.3 Η ΕΟΚΕ, σε πολλές γνωµοδοτήσεις (2) διαπιστώνει ότι η
διάθεση και χρήση ενέργειας συνδέονται µε τη ρύπανση του
περιβάλλοντος, µε κινδύνους, µε την εξάντληση των φυσικών
πόρων, µε το πρόβληµα της εξάρτησης από τρίτες χώρες και µε
αστάθµητους παράγοντες και ότι η σηµαντικότερη δράση που
πρέπει να αναληφθεί για τη µείωση των κινδύνων για τον ενεργειακό
εφοδιασµό και των λοιπών υφιστάµενων κινδύνων συνίσταται στην
όσο το δυνατόν πολύπλευρη και ισορροπηµένη χρήση όλων των
µορφών και ειδών ενέργειας, συµπεριλαµβανοµένων των µέτρων για
την εξοικονόµηση και την ορθολογική χρήση της.

1.4 Όλες οι εναλλακτικές λύσεις και τεχνικές που θα µπορούσαν
να συµβάλλουν στον µελλοντικό ενεργειακό εφοδιασµό παρουσιά-
ζουν τεχνικές ατέλειες, συνεπάγονται επιπτώσεις για το περιβάλλον,
δεν επαρκούν για την κάλυψη του συνόλου των αναγκών, ενώ δεν
µπορεί να προβλεφθεί το δυναµικό τους για το µακροπρόθεσµο
µέλλον. Επιπλέον, οι σηµερινές τάσεις και το αυξανόµενο κόστος
για τις συµβατικές και τις εναλλακτικές πηγές ενέργειας καταδει-
κνύουν ότι το κόστος του ενεργειακού εφοδιασµού µελλοντικώς
θεωρείται απίθανο να διατίθενται σε προσιτή τιµή, όπως συνέβαινε
µέχρι σήµερα στην περίπτωση καύσης (3) των ορυκτών καυσίµων,
όπως είναι το πετρέλαιο, ο άνθρακας και το φυσικό αέριο.
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(1) Η ενέργεια δεν καταναλώνεται, αλλά µετατρέπεται και ταυτοχρόνως αξιο-
ποιείται. Τούτο πραγµατοποιείται µέσω κατάλληλων διαδικασιών µετα-
τροπής, όπως, λόγου χάρη, µέσω της καύσης άνθρακα, της µετατροπής
αιολικής ενέργειας σε ηλεκτρική, µέσω της πυρηνικής σχάσης (διατήρηση
της ενέργειας Ε = mc2). Στις περιπτώσεις αυτές, γίνεται λόγος για «ενερ-
γειακό εφοδιασµό», «παραγωγή ενέργειας» ή «κατανάλωση ενέργειας».

(2) Προαγωγή των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας: µέσα δράσης και µηχα-
νισµοί χρηµατοδότησης (CESE 94/2004), πρόταση οδηγίας του Ευρω-
παϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου για την προαγωγή της
συνδυασµένης παραγωγής ενέργειας βάσει της ζήτησης για χρήσιµη
θερµότητα στην εσωτερική αγορά ενέργειας (CESE 279/2003), σχέδιο
πρότασης οδηγίας (Euratom) του Συµβουλίου µε την οποία προσδιορί-
ζονται οι βασικές υποχρεώσεις και αρχές σχετικά µε την ασφάλεια των
πυρηνικών εγκαταστάσεων και το σχέδιο πρότασης οδηγίας (Euratom)
του Συµβουλίου σχετικά µε τη διαχείριση των αναλωµένων καυσίµων και
των ραδιενεργών αποβλήτων (CESE 411/2003), «Η σηµασία της πυρη-
νικής ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρισµού» (CESE 411/2003),
Ενέργεια σύντηξης (CESE 955/2004).

(3) Τα οποία λόγω της εξάντλησης των ενεργειακών πόρων και των
εκποµπών CO2 (Κιότο !), θα πρέπει να περιορισθούν ακόµα περισσότερο
στο µέλλον.



1.5 Για τον λόγο αυτό, µια υπεύθυνη και διορατική ευρωπαϊκή
ενεργειακή πολιτική δεν µπορεί να θεωρήσει δεδοµένη τη διασφά-
λιση επαρκούς, κατά την έννοια των ανωτέρω στόχων, ενεργειακού
εφοδιασµού, απλώς µέσω της χρήσης ορισµένων µόνο πηγών
ενέργειας.

1.6 Συνεπώς, δεν έχει διασφαλισθεί ακόµη ένας µακροπρόθε-
σµος, φιλικός για το περιβάλλον και οικονοµικά αποδεκτός ενερ-
γειακός εφοδιασµός στην Ευρώπη, αλλά ούτε και σε παγκόσµιο
επίπεδο (1). Η επίλυση του προβλήµατος µπορεί να επιτευχθεί µόνο
µέσω της περαιτέρω εντατικής έρευνας και της ανάπτυξης της
τεχνολογίας, περιλαµβάνοντας την κατασκευή πρότυπων εγκατα-
στάσεων, τη δοκιµή τους από τεχνικής και οικονοµικής σκοπιάς και
τελικά τη σταδιακή καθιέρωσή τους στην αγορά.

1.7 Επιπλέον, η ΕΟΚΕ έχει υπογραµµίσει ότι η µελέτη του ενερ-
γειακού προβλήµατος πρέπει να χαρακτηρίζεται από έναν περισσό-
τερο παγκόσµιο προσανατολισµό και να εκτείνεται σε πολύ µεγα-
λύτερο χρονικό διάστηµα, δεδοµένου ότι οι εξελίξεις στην βιοµη-
χανία της ενέργειας συντελούνται µε αργούς ρυθµούς, ότι οι
εκποµπές αερίων που προκαλούν το φαινόµενο του θερµοκηπίου
δεν αποτελούν τοπικό αλλά παγκόσµιο πρόβληµα και ότι θα πρέπει,
κατά το δεύτερο ήµισυ του 21ου αιώνα, να αναµένουµε κλιµάκωση
του ενεργειακού προβλήµατος.

1.8 Τόσο το πρόβληµα που γεννάται λόγω των περιορισµένων
φυσικών πόρων όσο και αυτό των εκποµπών αερίων, επιδεινώνονται
ακόµη περισσότερο από την πρόγνωση ότι οι παγκόσµιες ενερ-
γειακές ανάγκες θα διπλασιαστούν ή και θα τριπλασιαστούν έως το
2060, ως αποτέλεσµα της πληθυσµιακής αύξησης και των αναγκών
αναπλήρωσης της καθυστέρησης των λιγότερο ανεπτυγµένων
χωρών. Σύµφωνα µε το σηµερινό επίπεδο γνώσεων οι τεράστιες
αυτές πρόσθετες ανάγκες δεν είναι δυνατό να καλυφθούν µόνο
µέσω της εξοικονόµησης ενέργειας.

1.9 Η στρατηγική που θα ακολουθηθεί και οι προοπτικές
ανάπτυξης πρέπει, συνεπώς, να προσανατολιστούν πέρα από τον
χρονικό ορίζοντα του 2060.

1.10 Όπως έχει ήδη διαπιστώσει η ΕΟΚΕ, η εν λόγω προσέγγιση
δεν ανακλάται επαρκώς στον τρόπο µε τον οποίο αυτό το
πρόβληµα γίνεται αντιληπτό από τους πολίτες, ούτε στις δηµόσιες
συζητήσεις για το θέµα αυτό. Αντιθέτως, µεταξύ αυτών που
υποτιµούν τους κινδύνους και τις δυνατότητες και εκείνων που τις
υπερτιµούν, το φάσµα των απόψεων είναι ευρύ.

1.11 Κατά συνέπεια, δεν υφίσταται επί του παρόντος καµία
ολοκληρωµένη, ενιαία ενεργειακή πολιτική σε παγκόσµιο επίπεδο.

Το γεγονός αυτό δυσχεραίνει την αναγκαία ισότητα ευκαιριών της
ΕΕ στο διεθνή οικονοµικό ανταγωνισµό.

1.12 Ακόµα και µεταξύ των κρατών µελών της Ένωσης εµφανί-
ζονται ορισµένες διαφορές στη στάση που τηρούν τα κράτη µέλη
έναντι του ενεργειακού προβλήµατος. Ωστόσο, υπάρχει ευρύτατη
συµφωνία τόσο σε εθνικό όσο σε ευρωπαϊκό επίπεδο, ότι πρέπει να
αναπτυχθούν (περαιτέρω) όλες οι µορφές ενέργειας, εξαιρουµένης
της πυρηνικής ενέργειας σε ορισµένα κράτη. Για το σκοπό αυτό
εφαρµόζονται πολυάριθµα αντίστοιχα προγράµµατα Ε&Α, ακόµη
και παρεµφερή προγράµµατα στήριξης που υπερκαλύπτονται σε
ορισµένες περιπτώσεις, εκ µέρους των κρατών µελών και της ΕΕ.

1.13 Ιδιαίτερος στόχος της ΕΕ είναι να αυξηθεί µεσοπρόθεσµα ή
µακροπρόθεσµα αισθητά η αξιοποίηση των ανανεώσιµων πηγών
ενεργείας, γεγονός που θα συµβάλει και στην προστασία του
κλίµατος. Στο πλαίσιο αυτό, η γεωθερµία διαδραµατίζει σηµαίνοντα
ρόλο.

2. Γεωθερµία

2.1 Η παραγωγή γεωθερµικής ενέργειας περιλαµβάνει όλες τις
τεχνικές για την άντληση και αξιοποίηση των θερµικών ροών σε
εξαιρετικά υψηλές θερµοκρασίες από το εσωτερικό προς την επιφά-
νεια της γης. Ως αγωγός θερµότητας χρησιµοποιούνται τα ύδατα
(σε υγρή µορφή ή ως υδρατµός) (2).

2.1.1 Ωστόσο, η πυκνότητα των θερµικών ροών είναι ελάχιστη.
Οι θερµοκρασίες στο εσωτερικό της γης αυξάνονται ελάχιστα
καθώς η απόσταση από την επιφάνεια της γης µεγαλώνει. Η
θερµοκρασία αυξάνεται κατά µέσο όρο κατά 3 °C ανά 100 µέτρα
βάθους. Οι γεωλογικές περιοχές στις οποίες η θερµοκρασία
αυξάνεται σε µεγαλύτερο βαθµό µε αυξανόµενο βάθος, χαρακτηρί-
ζονται ως γεωθερµικές ανωµαλίες.

2.1.2 Η παραγωγή θερµότητας σε στρώµατα της γης που
βρίσκονται πλησίον της επιφάνειάς της, επηρεάζεται από την ακτι-
νοβολία του ήλιου αλλά συνυπολογίζεται στην γεωθερµική
ενέργεια, όπως διευκρινίζεται πιο κάτω.

2.2 ∆ιακρίνονται δύο µορφές χρήσης της γεωθερµίας.

2.2.1 Αφενός πρόκειται για την αξιοποίηση της θερµότητας
για τη θέρµανση εσωτερικών χώρων. Περίπου το 40 % του
συνολικού εφοδιασµού σε ενέργεια προορίζεται σήµερα στην ΕΕ για
τη θέρµανση εσωτερικών χώρων, χρήση για την οποία απαιτούνται
κατά κανόνα σχετικά χαµηλές θερµοκρασίες (νερού) (π.χ. < 100
°C).
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(1) Οιωνοί του γενικού προβλήµατος είναι οι πρόσφατες πετρελαϊκές κρίσεις
(π.χ. 1973 και 1979), η σηµερινή αύξηση της τιµής του πετρελαίου,
καθώς και το σηµερινό χάσµα που διαπιστώνεται ανάµεσα στην οικο-
νοµία και την οικολογία και οι αντιθέσεις σχετικά µε την κατανοµή των
πιστοποιητικών εκποµπών. (2) Βλ. σηµεία 2.2.1.2. και 2.2.2.2



2.2.1.1 Αποκλειστικά για σκοπούς θέρµανσης χρησιµοποιούνται
επίσης ανιχνευτικοί σωλήνες εξαγωγής γεωθερµικής ενέργειας,
µια µέθοδος κατά την οποία, µέσω ενός οµοαξονικού σωλήνα, ο
οποίος είναι κλειστός στο βαθύτερο άκρο, (βάθους 2,5 έως 3 χλµ)
διοχετεύεται νερό σε αντίθετη φορά, µε αποτέλεσµα να απορ-
ροφάται και να εξάγεται κατ' αυτόν τον τρόπο ωφέλιµη θερµική
ενέργεια ισχύος µέχρι και 500kw th.

2.2.1.2 Μια ιδιαίτερη χρήση της γεωθερµίας που βρίσκεται
πλησίον της επιφάνειας της γης, έγκειται στη χρησιµοποίηση
αντλιών θερµότητας («ψυκτικές µηχανές» αντίστροφης
λειτουργίας) για την θέρµανση χώρων ( ισχύος 2kWth έως
2MWth).Κατά τη διαδικασία αυτή προστίθεται και ένα «ψυκτικό
υλικό» (1). ∆ιατίθενται διάφορες παραλλαγές της µεθόδου για την
άντληση θερµότητας, από βάθος ενός µέτρου έως βάθος πολλών
εκατοντάδων µέτρων, ανάλογα µε την χρησιµοποιούµενη τεχνο-
λογία.

2.2.2 Αφετέρου, πρόκειται για την παραγωγή ηλεκτρικής
ενέργειας η οποία απαιτεί, λόγω της θερµοδυναµικής απόδοσης,
υψηλότερες θερµοκρασίες (νερού) (π.χ. > 120 oC). Το θερµαινό-
µενο νερό διοχετεύεται στο υπέδαφος µέσω δύο γεωτρήσεων που
βρίσκονται σε αρκετά µεγάλη απόσταση η µια από την άλλη, σε
αντίθετη φορά. Με τη µέθοδο αυτή επιτυγχάνεται µεγαλύτερη
θερµική απόδοση, της τάξης των 5 έως και 30 MWth.

2.2.2.1 Ωστόσο, και αυτές οι θερµοκρασίες είναι ακόµη πολύ
χαµηλές για την επιδιωκόµενη θερµοδυναµική απόδοση (που απαι-
τείται για την µετατροπή της θερµικής ενέργειας σε ηλεκτρική
ενέργεια) καθώς και λαµβανοµένων υπόψη των θερµοκρασιών του
σηµείου βρασµού που απαιτούνται για τη λειτουργία του
κυκλώµατος των στροβίλων.

2.2.2.2 Για το λόγο αυτό χρησιµοποιούνται για το κύκλωµα
των στροβίλων κατά προτίµηση άλλα ρευστά, τα οποία φθάνουν
στο σηµείο βρασµού σε χαµηλότερες θερµοκρασίες απ' ό,τι το νερό
(π.χ. υπερφθοροπεντάνιο C5F12 ). Αναπτύχθηκαν γι αυτό ειδικά
κυκλώµατα στροβίλων όπως το κύκλωµα «Organic Rankine Cycle»
(ORC-Process) ή η διαδικασία Kalina.

2.2.3 Ιδιαίτερα επωφελής, είναι ο συνδυασµός των δύο εφαρ-
µογών (ηλεκτρισµός και θέρµανση), προκείµενου το θερµικό πλεό-
νασµα της ηλεκτροπαραγωγής να χρησιµοποιείται για θερµαντικούς
σκοπούς: έχουµε δηλαδή συνδυασµένη παραγωγή θερµότητας και
ηλεκτρισµού.

2.3 Προκειµένου να µπορεί να αντληθεί από τεχνική άποψη
αξιοποιήσιµη ενέργεια, ιδιαίτερα για την παραγωγή ηλεκτρικής
ενέργειας, θα πρέπει τα γεωθερµικά αποθέµατα να βρίσκονται κατά
κανόνα σε ικανοποιητικό βάθος, δηλαδή σε βάθος ορισµένων
χιλιοµέτρων από την επιφάνεια. Αυτό συνεπάγεται δαπανηρές
γεωτρήσεις σε µεγάλο βάθος.

2.3.1 Το κόστος για την κατασκευή και λειτουργία παρόµοιων
εγκαταστάσεων αυξάνεται αισθητά µε αυξανόµενο βάθος. Συνεπώς,
ανάλογα µε τον τρόπο χρήσης που έχει επιλεγεί, θα πρέπει προη-
γουµένως να σταθµίζονται κριτήρια όπως το βάθος της γεώτρησης,
ο βαθµός απόδοσης και η εκµετάλλευση της θερµότητας.

2.4 Για το λόγο αυτό, οι πρώτες έρευνες για τον εντοπισµό
ωφέλιµων αποθεµάτων θερµότητας εστιάσθηκαν σε γεωλογικές
ζώνες που παρουσίαζαν θερµικές ανωµαλίες.

2.4.1 Έτσι, εντοπίστηκαν έντονα φαινόµενα θερµικής ανωµαλίας
(τα αποκαλούµενα κοιτάσµατα υψηλής ενθαλπίας) (2) κυρίως σε
περιοχές µε αυξηµένη ηφαιστειακή δραστηριότητα (Ισλανδία, Ιταλία,
Ελλάδα, Τουρκία). Τα κοιτάσµατα υψηλής ενθαλπίας αξιοποιούνται
από την αρχαιότητα σε ιαµατικά λουτρά και πριν περίπου εκατό
χρόνια άρχισαν να χρησιµοποιούνται και για την παραγωγή ηλεκ-
τρικής ενέργειας (Larderello, Iταλία, 1906).

2.4.2 Από την άλλη πλευρά, φαινόµενα χαµηλής θερµικής
ανωµαλίας (τα αποκαλούµενα υδροθερµικά κοιτάσµατα χαµηλής
ενθαλπίας), δηλαδή χαµηλό ποσοστό αύξησης της θερµοκρασίας µε
αυξανόµενο βάθος, εντοπίσθηκαν σε τεκτονικά ενεργές περιοχές
(Τάφρος Ρήνου, Τυρρηνική Θάλασσα, Αιγαίο, κλπ.) και είναι ιδιαί-
τερα διαδεδοµένα σε ιζήµατα που µεταφέρουν υπόγεια ύδατα
(πεδιάδα της Πανονίας στην Ουγγαρία και στην Πολωνία, πεδιάδα
στην περιοχή της βόρειας Γερµανίας και της Πολωνίας).

2.5 Λόγω των περιορισµένων γεωθερµικών αποθεµάτων
(ανώµαλες ζώνες), από τα µέσα της δεκαετίας του 80, καταβάλ-
λονται ολοένα και µεγαλύτερες προσπάθειες για τον εντοπισµό
θερµότητας που περιέχεται και σε «φυσιολογικούς» γεωλογικούς
σχηµατισµούς, προκειµένου να καλυφθεί επαρκώς η αυξανόµενη
ενεργειακή ζήτηση και να προσαρµοσθεί καλύτερα η ενεργειακή
προσφορά στις τοπικές ανάγκες.

2.5.1 Από την αρχή της δεκαετίας του 1990, άρχισαν να αξιο-
ποιούνται και κοιτάσµατα εκτός περιοχών µε γεωθερµικές
ανωµαλίες για την παραγωγή ενέργειας, κυρίως σε γερµανόφωνες
χώρες. Η παροχή ηλεκτρικής ενέργειας µε γεωθερµία υλοποιήθηκε
στο Altheim και το Bad Blumau (Αυστρία) και Neustadt-Glewe
(Γερµανία) µόλις πριν τέσσερα έτη.

2.5.2 Επειδή απαιτείται βάθος τουλάχιστον 2,5 χιλιοµέτρων, ή
καλύτερα ακόµη, βάθος 4 έως 5 χιλιοµέτρων, χρειάζονται και
γεωτρήσεις ανάλογου βάθους.
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(1) στο µέλλον π.χ. CO2

(2) Η ενθαλπία είναι όρος που χρησιµοποιείται στη θερµοδυναµική για να
χαρακτηρίσει το ωφέλιµο ενεργειακό περιεχόµενο (εσωτερική ενέργεια
και ενέργεια διαστολής) .



2.6 Τα πλεονεκτήµατα αυτής της διαδικασίας είναι τα εξής:

— Η χρήση της γεωθερµίας δεν εξαρτάται από τις εποχικές ή
ηµερήσιες κλιµατολογικές συνθήκες, όπως η αιολική και η
ηλιακή ενέργεια, και εποµένως µπορεί να συνεισφέρει στην ενερ-
γειακή παραγωγή·

— Μεταφέρεται ήδη διαθέσιµη θερµότητα από ταµιευτήρα που
βρίσκεται σε βάθος ορισµένων χιλιοµέτρων από την γήινη
επιφάνεια, και συνεπώς αποφεύγονται οι αναγκαίες διαδικασίες
για την παραγωγή πρωτογενούς θερµότητας (όπως η καύση ή
οι πυρηνικές διαδικασίες) αλλά επίσης το κόστος και η περιβαλ-
λοντική επιβάρυνση που αυτές συνεπάγονται·

— Πρόκειται για σχεδόν απεριόριστα, ανανεώσιµα αποθέµατα
θερµότητας, η εκµετάλλευση των οποίων θεωρητικά θα
µπορούσε να συνεισφέρει σηµαντικά στην παροχή ενέργειας.

2.7 Ωστόσο, τα µειονεκτήµατα της διαδικασίας είναι τα εξής:

— οι θερµοκρασίες που επικρατούν είναι σχετικά χαµηλές ώστε να
επιτευχθεί θερµοδυναµική απόδοση, η οποία να επαρκεί για την
παραγωγή ηλεκτρικού ρεύµατος·

— αφενός λόγω της απαραίτητης επανεισαγωγής θερµότητας
στους ταµιευτήρες και αφετέρου λόγω της εξαγωγής
θερµότητας από τους ταµιευτήρες αυτούς, πρέπει να εντο-
πισθούν και να χρησιµοποιηθούν µεγάλοι όγκοι, ώστε, σε
περίπτωση άντλησης µεγάλων ποσοτήτων θερµότητας να µην
προκληθεί εξάντληση του αποθέµατος (σε σχέση µε την επιδιω-
κόµενη χρήση) και κατά συνέπεια, η (πρόωρη) εγκατάλειψη του
ταµιευτήρα·

— θα πρέπει να αποφεύγεται η ενδεχόµενη επίδραση ή ελευθέρωση
ζηµιογόνων ή διαβρωτικών ουσιών στο περιβάλλον (όπως CO2,
CH4 και H2S και άλατα) κατά τη χρήση των αποθεµάτων και να
ελέγχεται η διάβρωση τµηµάτων των εγκαταστάσεων·

— το κόστος και οι αστάθµητοι παράγοντες (όπως ο κίνδυνος να
µην εντοπισθεί ή να εξαντληθεί το απόθεµα) που συνδέονται µε
την άντληση και αξιοποίηση γεωθερµικών αποθεµάτων είναι
εξαιρετικά υψηλότεροι από τα σχετικά οφέλη.

3. Τρέχουσα κατάσταση

3.1 Πρόκειται κυρίως για τρεις εφαρµογές άντλησης και χρήσης
στον τοµέα της γεωθερµίας σε µεγάλο βάθος, που απαιτούν
συνήθως τουλάχιστον δύο γεωτρύπανα (ζεύγος γεωθερµικών
γεωτρήσεων) (1) ή παραλλαγές των τεχνικών αυτών, όπως:

— η υδροθερµικά αποθέµατα από τα οποία υπόγεια θερµά υδάτινα
αποθέµατα, δηλαδή αποθέµατα που δεν βρίσκονται σε αρτε-
σιανό φρέαρ (και δεν υπόκεινται εποµένως υπερβολική πίεση),
ωθούνται προς την επιφάνεια και χρησιµοποιούνται συνήθως
για θερµαντικούς σκοπούς. Επί του παρόντος, η τεχνική αυτή
εφαρµόζεται σταδιακά και σε θερµά υδάτινα αποθέµατα µε
υψηλότερες θερµοκρασίες για την παραγωγή ηλεκτρικής

ενέργειας. Φορέας της θερµότητας σε αυτή την περίπτωση είναι
το υδάτινο απόθεµα σε µεγάλο βάθος·

— συστήµατα θερµών ξηρών πετρωµάτων («Hot Dry Rock») µέσω
των οποίων εντοπίζονται κατάλληλοι σχηµατισµοί πετρωµάτων
µέσω γεωτρήσεων µεγάλου βάθους και την εφαρµογή τεχνικών
ενεργοποίησης. Η θερµότητα των πετρωµάτων αυτών αντλείται
µέσω της εισαγωγής ύδατος από την επιφάνεια της γης και
συγκεκριµένα µέσω της ψύχρανσης των πετρωµάτων και της
τεχνητής πρόκλησης ανταλλαγής θερµότητας µεταξύ του
εισαγόµενου ύδατος και των θερµών πετρωµάτων·

— τα υφιστάµενα θερµά υδάτινα αποθέµατα υπό πίεση στα οποία
το µίγµα νερού/ υδρατµών βρίσκεται σε θερµοκρασίες που
υπερβαίνουν τους 250 oC (θερµοκρασία που παρουσιάζεται
µόνο σε σπάνιες, ιδιάζουσες περιπτώσεις) µπορούν να χρησιµο-
ποιηθούν για την παραγωγή ηλεκτρισµού ή τη θέρµανση.

Συµπληρωµατικά εφαρµόζονται και ειδικές τεχνικές (2) στην επιφά-
νεια της γης χάρη στις οποίες θα επιτευχθεί καλύτερη ανταλλαγή
και αξιοποίηση της θερµότητας.

3.2 Στην ΕΕ, το σηµερινό εγκατεστηµένο δυναµικό ηλεκτροπα-
ραγωγής προέρχεται από γεωθερµικές εγκαταστάσεις µε αξιοποίηση
κυρίως των γεωθερµικών ανωµαλιών — περίπου 1 GWel, δηλαδή
σχεδόν το 2 ‰ του συνολικού δυναµικού για την παραγωγή
ενέργειας στην ΕΕ, µε το µεγαλύτερο ποσοστό να εντοπίζεται στην
Ιταλία. Προς το παρόν διατίθενται µόνο περίπου 4 GWth για
άµεση αξιοποίηση για θερµαντικούς σκοπούς. Οι προοπτικές
δείχνουν τη δυνατότητα αύξησης σε 8 GWth ή ακόµα περισσότερο
έως το 2010.

3.3 Κατά συνέπεια, καµία από τις δύο µορφές χρήσης της
γεωθερµίας δεν έχει συνεισφέρει σηµαντικά στον ενεργειακό
εφοδιασµό της ΕΕ, ενώ εκπροσωπεί αµελητέο ποσοστό της χρήσης
των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας.

3.4 Ωστόσο, η αξιοποίηση της γεωθερµίας έχει παρουσιάσει
εµφανή αύξηση τα τελευταία έτη µε την ενίσχυση των κρατών
µελών και της ΕΕ. Στο βαθµό που η θερµική απόδοση κυµαίνεται
από µερικά έως µερικές δεκάδες MWth, η γεωθερµική ενέργεια
µπορεί να συµβάλει στην αποκέντρωση του ενεργειακού
εφοδιασµού.

3.5 Η ΕΟΚΕ κρίνει απόλυτα θετικά το γεγονός αυτό και θεωρεί
ότι η προσπάθεια θα πρέπει να υποστηριχθεί. Στην περίπτωση αυτή,
απαιτείται γενικότερα η κατασκευή πρότυπων εγκαταστάσεων στις
οποίες να δοκιµάζονται και να αναπτύσσονται διαφορετικές
µέθοδοι.

3.6 Σε περιοχές εκτός αυτών µε γεωθερµικές ανωµαλίες, το
κόστος της γεωθερµίας ανά kWhel ηλεκτρικής ενέργειας είναι επί
του παρόντος το ήµισυ του κόστους της ηλιακής και το διπλάσιο
της αιολικής ενέργειας · και ως επί το πλείστον προϋποθέτει την
ταυτόχρονη διάθεση θερµότητας και ηλεκτρικού ρεύµατος.
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(1) βλ. σηµείο 2.2.1 σχετικά µε τον «ανιχνευτικό σωλήνα» εξαγωγής
γεωθερµίας και το σηµείο 2.2.1.2 σχετικά µε την «αντλία γεωθερµίας» (2) βλ. σηµείο 2.2.2.2 σχετικά µε το «κύκλωµα των στροβίλων»



3.6.1 Ωστόσο, (βλέπε ανωτέρω) η ενεργειακή προσφορά µπορεί
σε αυτή την περίπτωση να προσαρµοστεί σε µεγάλο βαθµό στην
ενεργειακή, γεγονός το οποίο καθιστά ολοένα προσφορότερες τις
ανανεώσιµες µορφές ενέργειας, καταλαµβάνοντας µεγάλο µερίδιο
της αγοράς ενέργειας. Σε αυτή την περίπτωση απαιτείται η
εφαρµογή πρόσθετων µέτρων ρύθµισης και αντιστάθµισης, ώστε να
καλυφθούν οι διακυµάνσεις της απόδοσης της ηλιακής και αιολικής
ενέργειας. Πιθανόν να µην αποφευχθεί η χρήση πολυδάπανων
αποθεµατοποιητικών µέσων όπως το υδρογόνο που προκαλεί
µεγάλη κατανάλωση ενέργειας.

4. Μελλοντική εξέλιξη και συστάσεις

4.1 Σε περίπτωση που µπορεί να αρθούν οι περιορισµοί στις
ζώνες γεωθερµικής ανωµαλίας (βλ. επίσης σηµεία 2.4 και 2.5), η
γεωθερµία διαθέτει δυναµικό για να συνεισφέρει σηµαντικά σε έναν
περιβαλλοντικά υγιή και βιώσιµο ενεργειακό εφοδιασµό (βλ. επίσης
σηµείο 4.13).

4.2 Για την αξιοποίηση και την ανάπτυξη του δυναµικού αυτού,
απαιτούνται γεωτρήσεις σε βάθος τουλάχιστον 4 έως 5
χιλιοµέτρων, προκειµένου να εντοπισθούν κατάλληλα (ιζηµατογενή)
στρώµατα, µε ελάχιστη απαιτούµενη θερµοκρασία περίπου τους
150 oC και να µπορεί να παραχθεί ωφέλιµη ηλεκτρική ενέργεια.
Επιπλέον, τα πετρώµατα θα πρέπει να διεγερθούν κατά τέτοιο
τρόπο, ώστε να διευκολύνουν την απαιτούµενη ανταλλαγή
θερµότητας ανάµεσα στα θερµά πετρώµατα και τα φυσικά διαθέ-
σιµα ύδατα ή τα ύδατα που εισχέονται, και να διασφαλισθεί
κατάλληλη υδατική ροή.

4.2.1 Αντίθετα, στην περίπτωση εκµετάλλευσης της γεωθερµίας
µόνο για την θέρµανση χώρων, αρκούν και γεωτρήσεις µικρότερου
βάθους, π.χ. 2 έως 3 χιλιοµέτρων.

4.3 Ανάλογες τεχνολογικές προσεγγίσεις αναπτύσσονται και
δοκιµάζονται σε πολλές τοποθεσίες (π.χ. Soultz-sous-Forêts, Groß
Schönebeck), οι οποίες παρουσιάζουν διαφορετική γεωλογική
µορφολογία. Οι δυνατότητες αύξησης του δυναµικού επικεντρώ-
νονται στην ανάπτυξη τεχνολογιών που να εξαρτώνται όσο το
δυνατό λιγότερο από την γεωγραφική θέση και οι οποίες να
µπορούν να εξαχθούν. Για την επίτευξη του εν λόγω στόχου απαι-
τούνται σηµαντικές προσπάθειες στους τοµείς Ε&Α.

4.4 Από τη µία πλευρά, χρειάζεται να αναπτυχθούν περαιτέρω
οι διάφορες υφισταµένες τεχνολογίες προκειµένου να τεθούν σε
εφαρµογή και να επαληθευθούν οι προαναναφερθείσες προϋποθέ-
σεις για τη βιώσιµη εκµετάλλευση της γεωθερµίας.

4.4.1 Ένα ιδιαίτερα σηµαντικό ερώτηµα είναι κατά πόσον µε ένα
τέτοιο ενεργοποιηµένο απόθεµα πραγµατικά πληρούνται οι θερµο-
δυναµικές προϋποθέσεις ώστε να διασφαλίζεται ικανοποιητική
βιωσιµότητα.

4.5 Από την άλλη πλευρά, θα πρέπει να βελτιωθούν διαδοχικά
τα επιµέρους στάδια της διαδικασίας κατά τρόπο ορθολογικότερο
ώστε το κόστος τους να καθιστά την ενέργεια αυτή ανταγωνι-
στική(βλ. πιο κάτω). Παράλληλα, θα πρέπει να καταβληθούν
ανάλογες προσπάθειες στον τοµέα της Ε&Α (βλ. επίσης σηµείο 1.6)
για την προετοιµασία της αγοράς και για τη µείωση του κόστους
παραγωγής.

4.6 Μεσοπρόθεσµα, η χρήση της γεωθερµίας µπορεί να
χαρακτηρισθεί ως ανταγωνιστική, εφόσον µπορεί να συναγωνιστεί
τη χρήση της αιολικής ενέργειας ως προς το κόστος. Αυτό δεν
αποκλείεται να συµβεί, δεδοµένου ότι τα µειονεκτήµατα της
αιολικής ενέργειας καθίστανται ολοένα σαφέστερα, µειονεκτήµατα
που οφείλονται στην έντονη διακύµανση της προσφοράς, που
ενδέχεται να οδηγήσει σε σηµαντικές παράπλευρες δαπάνες αλλά
και σε εκποµπές σε ορισµένα σηµεία καθώς και στη δυσµενή επιβά-
ρυνση των κατοίκων της περιοχής και του τοπίου αλλά και σε αυξα-
νόµενες ανάγκες για επισκευή και συντήρηση. Επίσης, κατά την
γενική αξιολόγηση πρέπει να συνεκτιµάται τόσο η οικονοµική
επιβάρυνση των καταναλωτών όσο και του δηµόσιου τοµέα.

4.7 Μακροπρόθεσµα, και λαµβανοµένου υπόψη ότι θα υπάρξει
προφανώς περαιτέρω αύξηση της τιµής του πετρελαίου και του
φυσικού αερίου, (καθώς και λαµβανοµένής υπόψη της πιθανής
εξάντλησης των αποθεµάτων τους), τίθεται το θέµα της γενικής
ανταγωνιστικότητας της γεωθερµικής ενέργειας. Τίθεται δηλαδή το
ερώτηµα αν και πότε αυτή η µορφή παραγωγής ενέργειας, θα
µπορεί, λαµβανοµένου υπόψη του εξωτερικού κόστους όλων των
τεχνολογιών µετατροπής της ενέργειας, να καταστεί µακροπρό-
θεσµα ανταγωνιστική, ακόµη και χωρίς τη χορήγηση ενισχύσεων ή
την ευνοϊκή µεταχείριση που προκαλεί στρέβλωση της αγοράς.

4.8 Εν τω µεταξύ κρίνονται σκόπιµα τα εξής (1):

— η προώθηση στοχευµένων προγραµµάτων Ε&Α για την επιστη-
µονική και τεχνολογική ανάπτυξη του τοµέα σε επίπεδο κρατών
µελών και ΕΕ, τα οποία να αναπτύσσουν και να θέτουν σε δοκι-
µαστική εφαρµογή τις τεχνολογίες και τα επιµέρους στάδια των
διαδικασιών σε ικανοποιητικό αριθµό πειραµατικών εγκατα-
στάσεων·

— η θέσπιση ρυθµίσεων µε στόχο την ενίσχυση της εισαγωγής
στην αγορά (όπως π.χ. ο γερµανικός νόµος για τον εφοδιασµό
σε ηλεκτρική ενέργεια, για την θέρµανση και τον κλιµατισµό
χώρων), ως κίνητρο για ιδιωτικές επενδύσεις µε φθίνουσα
εξέλιξη, ώστε να καταστεί ελκυστική η πώληση της παραγό-
µενης ενέργειας κατά τη φάση εισαγωγής στην αγορά, για ένα
περιορισµένο χρονικό διάστηµα και να µπορούν να δοκιµα-
στούν, να βελτιωθούν και να αξιολογηθούν οι οικονοµικές
δυνατότητες που προκύπτουν. Αυτό ισχύει συγκεκριµένα για τα
πρότυπα συµφωνιών που προτείνουν επιχειρήσεις ενεργειακού
εφοδιασµού στους καταναλωτές ·

— η προστασία από τους κινδύνους που συνεπάγονται η
διερεύνηση και η εξόρυξη γεωθερµικών κοιτασµάτων, όπως ο
κίνδυνος να µην ανακαλυφθούν κοιτάσµατα και ο επικίνδυνος
χαρακτήρας των γεωτρήσεων.

4.9 Η ΕΟΚΕ δηλώνει την ικανοποίησή της για τη σηµαντική
πρόοδο που έχει σηµειωθεί στον τοµέα αυτό. Υποστηρίζει πλήρως
την Επιτροπή όσον αφορά τα τρέχοντα και τα δροµολογηµένα
προγράµµατα Ε&Α και την πρόθεση της να εντείνει τις προσπάθειές
της στο πλαίσιο του επόµενου προγράµµατος πλαίσιο Ε&Α.
Υποστηρίζει επίσης τα κράτη µέλη που θέσπισαν ανάλογα προγράµ-
µατα Ε&Α καθώς και τις προσπάθειές τους να διευκολύνουν και
ενθαρρύνουν, µε τη λήψη κατάλληλων µέτρων στήριξης, την καθιέ-
ρωση της γεωθερµίας σε πιλοτικό στάδιο.
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4.10 H EOKE επαναλαµβάνει παλαιότερη σύστασή της να αξιο-
ποιηθούν οι δυνατότητες που προσφέρει ο Ευρωπαϊκός Ερευνητικός
Χώρος µέσω της χάραξης ολοκληρωµένης, διάφανης, συντονισµένης
στρατηγικής ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΡΕΥΝΑ στον ΤΟΜΈΑ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ,
στρατηγικής που να υποστηρίζεται από όλους τους ενδιαφερόµε-
νους παράγοντες και να αποτελέσει η στρατηγική αυτή ουσιαστικό
στοιχείο του 7ου προγράµµατος πλαίσιο Ε&Α και του προγράµ-
µατος Ευρατόµ.

4.11 Η στρατηγική αυτή θα πρέπει να περιλαµβάνει τα
απαραίτητα µέτρα Ε&Α για την ανάπτυξη της γεωθερµικής
ενέργειας και να αποδίδει ιδιαίτερη σηµασία στα µέτρα αυτά, µέχρις
ότου υπολογισθούν και εκτιµηθούν ακριβέστερα η µακροπρόθεσµη
εξέλιξη του κόστους και το πραγµατικό δυναµικό της τεχνολογίας
αυτής, σε µία ούτως ή άλλως διαρκώς µεταβαλλόµενη αγορά.

4.12 Η ΕΟΚΕ συνιστά επίσης στην Επιτροπή φροντίσει ώστε να
ενσωµατωθούν όλα τα προγράµµατα Ε&Α στον τοµέα της γεωθερ-
µικής ενέργειας, δηλαδή ακόµη και τα προγράµµατα που χρηµατο-
δοτούνται µέχρι σήµερα µε εθνικούς πόρους, σε ένα ευρωπαϊκό
πρόγραµµα έρευνας στον τοµέα της ενέργειας, στο πλαίσιο του
ανοικτού συντονισµού, ώστε να προωθηθεί κατ' αυτόν τον τρόπο η
ευρωπαϊκή συνεργασία.

4.13 Στο πλαίσιο αυτό, η ΕΟΚΕ αντιλαµβάνεται τη συµµετοχή
των νέων κρατών µελών στο ευρωπαϊκό πρόγραµµα πλαίσιο Ε&Α
ως ευκαιρία. Η επικείµενη ανανέωση των υφιστάµενων ενεργειακών
συστηµάτων στις χώρες αυτές, πρέπει να αξιοποιηθεί και για την
κατασκευή πειραµατικών και πιλοτικών εγκαταστάσεων στις χώρες
αυτές.

4.14 Η ΕΟΚΕ συνιστά στην Επιτροπή να καταβάλλει προσπά-
θειες προκειµένου να εναρµονίσει δεόντως τα αποτελεσµατικά
ευρωπαϊκά µέτρα στήριξης για την διάθεση στην αγορά (π.χ. Stro-
meinspeisungsgesetz — νόµος για τον εφοδιασµό σε ενέργεια)
ώστε να διευκολυνθεί ο θεµιτός ανταγωνισµός σε επίπεδο ΕΕ,
τουλάχιστον στον τοµέα της γεωθερµικής ενέργειας, µεταξύ όµοιων
τεχνικών.

4.15 ∆εδοµένου ότι η γεωθερµική ενέργεια προσφέρεται ιδιαί-
τερα για την συνδυασµένη προσφορά τόσο θερµότητας όσο και
ηλεκτρικής ενέργειας, η ΕΟΚΕ συνιστά στην Επιτροπή να εξετάσει
την ανάπτυξη κατάλληλων δικτύων θέρµανσης και αξιοποίησης της
θερµότητας.

5. Συµπέρασµα και σύνοψη

5.1 Ο όρος γεωθερµική παραγωγή ενέργειας συµπεριλαµβάνει
όλες τις τεχνολογίες µέσω των οποίων εξάγεται από το πολύ θερµό
εσωτερικό της γης ρευστή θερµότητα προς την επιφάνεια.

5.2 Πρόκειται καταρχήν για τον εφοδιασµό µε ενέργεια για την
θέρµανση αλλά και για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ή τον
συνδυασµό των δύο αυτών µορφών ενέργειας.

5.3 Σε περιοχές µε γεωθερµικές ανωµαλίες ήδη επιτυγχάνεται η
παραγωγή γεωθερµικής ενέργειας αλλά η αναλογία της στον συνο-
λικό εφοδιασµό σε ενέργεια είναι ακόµη πολύ µικρή.

5.4 Με τη χρήση κατάλληλων τεχνολογιών, ακόµη και σε
περιοχές που δεν παρουσιάζουν γεωθερµικές ανωµαλίες, η
παραγωγή γεωθερµικής ενέργειας θα µπορούσε να συµβάλει
σηµαντικά στην αύξηση των δυνατοτήτων για την επίτευξη
βιώσιµου ενεργειακού εφοδιασµού, στα πλαίσια του βασικού
φόρτου. Αυτό όµως απαιτεί γεωτρήσεις σε βάθος 4 έως 5
χιλιοµέτρων και την εφαρµογή µέτρων «τεχνητής πρόκλησης».

5.5 Ωστόσο, και η αξιοποίηση της γεωθερµικής ενέργειας σε
µικρό βάθος, µέσω αντλιών, για την θέρµανση ή των κλιµατισµό
εσωτερικών χώρων προσφέρει ελπιδοφόρες δυνατότητες ανάπτυξης.

5.6 Η δυνατότητα εφοδιασµού σε ενέργεια στο πλαίσιο του
βασικού φόρτου, αποτελεί ιδιαίτερο πλεονέκτηµα της ενέργειας
αυτής, σε σύγκριση µε διαδικασίες στις οποίες η προσφορά σε
ενέργεια είναι ασταθής (όπως στην αιολική και ηλιακή ενέργεια) και
οι οποίες εξαρτώνται ή θα εξαρτώνται σε αυξανόµενο βαθµό από
την εφαρµογή µέτρων ρύθµισης, αντιστάθµισης και αποθεµατο-
ποίησης ή προσκρούουν στην αντίθεση του πληθυσµού λόγω της
έκτασης που καλύπτουν ή της επίδρασής τους στο φυσικό τοπίο.

5.7 Η ΕΟΚΕ επαναλαµβάνει τη σύστασή της να αξιοποιηθούν οι
δυνατότητες που προσφέρει ο Ευρωπαϊκός Χώρος Έρευνας, µέσω
µιας ολοκληρωµένης στρατηγικής για την ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΟΝ ΕΝΕΡ-
ΓΕΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ.

5.8 Η στρατηγική αυτή θα πρέπει να συµπεριλαµβάνει και τα
απαραίτητα µέτρα Ε&Α για την ανάπτυξη της γεωθερµικής
ενέργειας, µέσω της συνέχειας και ενίσχυσης των σχετικών
τρεχόντων προγραµµάτων.

5.9 Η ΕΟΚΕ συνιστά, επίσης, να συµπεριληφθούν τα προγράµ-
µατα Ε&Α που χρηµατοδοτούνται προς το παρόν αποκλειστικά µε
εθνικούς πόρους σε ένα αντίστοιχο ευρωπαϊκό ερευνητικό πρό-
γραµµα στον τοµέα της ενέργειας και στα αντίστοιχα µέτρα ενσωµά-
τωσης, µε την έννοια του ανοιχτού συντονισµού.

5.10 Η ΕΟΚΕ συνιστά να δηµιουργηθούν, σε µία αρχική φάση,
σε όλα τα κράτη µέλη κίνητρα µε φθίνουσα εξέλιξη και ρυθµίσεις
για την εισαγωγή στην αγορά (π.χ. Stromeinspeisungsgesetz —
νόµος για τον εφοδιασµό σε ενέργεια από ανανεώσιµες πηγές
ενέργειας στη Γερµανία), αλλά και για ιδιωτικές επενδύσεις ώστε να
αυξηθεί το ενδιαφέρον για την παραγωγή και την εµπορική
εκµετάλλευση της ενέργειας αυτής και ταυτόχρονα να δοκιµαστούν,
να βελτιωθούν και να αξιολογηθούν οι οικονοµικές της δυνα-
τότητες .

5.11 Η ΕΟΚΕ συνιστά να εναρµονιστούν παρόµοια µέτρα
ενίσχυσης στο πλαίσιο της ΕΕ σε βαθµό ώστε να αναπτυχθεί θεµιτός
ανταγωνισµός σε ευρωπαϊκό επίπεδο, στον τοµέα των τεχνολογιών
εκµετάλλευσης της γεωθερµίας.

Βρυξέλλες, 9 Φεβρουαρίου 2005

Η Πρόεδρος

της Ευρωπαϊκής Οικονοµικής και Κοινωνικής Επιτροπής

Anne-Marie Sigmund
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