
Γνωµοδότηση της Ευρωπαϊκής Οικονοµικής και Κοινωνικής Επιτροπής µε θέµα «Η ενέργεια σύντηξης»

(2004/C 302/07)

Στις 29 Ιανουαρίου 2004, και σύµφωνα µε το άρθρο 29 παράγραφος 2 του Εσωτερικού Κανονισµού της, η
Ευρωπαϊκή Οικονοµική και Κοινωνική Επιτροπή αποφάσισε να καταρτίσει γνωµοδότηση πρωτοβουλίας µε θέµα:
«Η ενέργεια σύντηξης»

Το ειδικευµένο τµήµα «Μεταφορές, ενέργεια, υποδοµές, κοινωνία των πληροφοριών», στο οποίο ανατέθηκε η προε-
τοιµασία των σχετικών εργασιών, υιοθέτησε τη γνωµοδότησή του στις 10 Ιουνίου 2004, µε βάση την εισηγητική
έκθεση του κ. WOLF.

Κατά την 410η σύνοδο ολοµέλειας της 30ής Ιουνίου και 1ης Ιουλίου 2004 (συνεδρίασης της 30ής Ιουνίου
2004), η Ευρωπαϊκή Οικονοµική και Κοινωνική Επιτροπή υιοθέτησε, µε 141 ψήφους υπέρ και 9 αποχές, την ακό-
λουθη γνωµοδότηση:

H παρούσα γνωµοδότηση συµπληρώνει παλαιότερες γνωµοδοτήσεις
της ΕΟΚΕ σχετικά µε την ενεργειακή και ερευνητική πολιτική.
Εξετάζει την εξέλιξη αντιδραστήρων για την αξιοποίηση της ενέρ-
γειας σύντηξης καθώς και τα σχετικά προσδοκώµενα πλεονεκτήµατα
ως προς την ασφάλεια και την προστασία του περιβάλλοντος.
Συνεκτιµά την παγκόσµια εµβέλεια του ενεργειακού ζητήµατος. Οι
σχετικές εργασίες στον τοµέα της Ε & Α σκιαγραφούνται και αξιο-
λογούνται σύντοµα. Η γνωµοδότηση πραγµατεύεται επίσης την
ευρωπαϊκή θέση κατά τις τρέχουσες διαπραγµατεύσεις σχετικά µε
την τοποθεσία εγκατάστασης του ITER.

Περιεχόµενα:

1. Το ενεργειακό ζήτηµα

2. Πυρηνική ενέργεια — Πυρηνική σχάση (Fission) και πυρηνική
σύντηξη (Fusion)

3. Η έως τώρα εξέλιξη

4. Η περαιτέρω πορεία προς τον αντιδραστήρα σύντηξης

5. Το ζήτηµα της τοποθεσίας εγκατάστασης του ITER

6. Σύνοψη και συστάσεις της ΕΟΚΕ

1. Το ενεργειακό ζήτηµα

1.1 Η ωφέλιµη ενέργεια (1) αποτελεί τη βάση πάνω στην οποία
οικοδοµούνται ο σύγχρονος τρόπος ζωής και ο πολιτισµός µας.
Μόνο η διάθεση ενέργειας σε επαρκείς ποσότητες µας επέτρεψε να
φθάσουµε στο σηµερινό βιοτικό επίπεδο, το οποίο, στις µεγάλες
αλλά και στις αναδυόµενες βιοµηχανικές χώρες, χαρακτηρίζεται από
προσδόκιµο ζωής, εξασφάλιση του εφοδιασµού σε είδη διατροφής,
γενική ευηµερία και προσωπική ελευθερία χωρίς προηγούµενο.
Χωρίς επαρκή ενεργειακό εφοδιασµό τα επιτεύγµατα αυτά θα κιν-
δύνευαν να εκµηδενιστούν.

1.2 Η ανάγκη για ασφαλή, οικονοµικό, φιλικό για το περιβάλ-
λον και βιώσιµο εφοδιασµό µε ωφέλιµη ενέργεια αποτελεί κεντρικό
θέµα των αποφάσεων των Ευρωπαϊκών Συµβουλίων της Λισσαβό-
νας, του Γκέτεµποργκ και της Βαρκελώνης. Ως εκ τούτου, η ενερ-
γειακή πολιτική της Ευρωπαϊκής Ένωσης επικεντρώνεται σε τρεις
στενά συνδεδεµένους µεταξύ τους και εξίσου σηµαντικούς στόχους:
προστασία και βελτίωση 1) της ανταγωνιστικότητας, 2) της ασφά-
λειας εφοδιασµού και 3) του περιβάλλοντος, στο πλαίσιο πάντοτε
µίας στρατηγικής για τη βιώσιµη ανάπτυξη.

1.3 Η ΕΟΚΕ, σε πολλές γνωµοδοτήσεις της, έχει διαπιστώσει ότι
η επίτευξη των στόχων αυτών αναχαιτίζεται από σοβαρά εµπόδια
και έχει ασχοληθεί αρκετές φορές µε τις διάφορες πτυχές και τους
δυνατούς τρόπους επίλυσης του ενεργειακού προβλήµατος που
δηµιουργούν τα εν λόγω εµπόδια (2). Σηµειωτέες είναι εν προ-
κειµένω οι γνωµοδοτήσεις της ΕΟΚΕ σχετικά µε την Πράσινη Βίβλο
της Επιτροπής «Προς µια ευρωπαϊκή στρατηγική για την ασφάλεια
του ενεργειακού εφοδιασµού» (3) καθώς και σχετικά µε τις «Ερευνη-
τικές ανάγκες για τη διασφάλιση ενός βιώσιµου ενεργειακού εφο-
διασµού» (4).

1.4 Στις γνωµοδοτήσεις αυτές, η ΕΟΚΕ έχει ήδη υπογραµµίσει
ότι η διάθεση και χρήση ενέργειας συνδέονται µε τη ρύπανση του
περιβάλλοντος, µε κινδύνους, µε την εξάντληση των φυσικών
πόρων, µε το πρόβληµα της εξάρτησης από τρίτες χώρες και µε
αστάθµητους παράγοντες και ότι η σηµαντικότερη δράση που
πρέπει να αναληφθεί για τη µείωση των κινδύνων για τον ενεργειακό
εφοδιασµό και των λοιπών υφιστάµενων κινδύνων συνίσταται στην
όσο το δυνατόν πολύπλευρη και ισορροπηµένη χρήση όλων των
µορφών και ειδών ενέργειας, συµπεριλαµβανοµένων των µέτρων για
την εξοικονόµηση και την ορθολογική χρήση της ενέργειας. Οι εν
λόγω γνωµοδοτήσεις περιέχουν και µια σύντοµη παρουσίαση (5)
των πλεονεκτηµάτων και των µειονεκτηµάτων των διαφόρων διαδι-
κασιών, η επανάληψη της οποίας, ωστόσο, εκφεύγει των ορίων του
παρόντος προσχεδίου γνωµοδότησης.

1.5 Όλες οι εναλλακτικές λύσεις και τεχνικές που θα µπορούσαν
να συµβάλλουν στον µελλοντικό ενεργειακό εφοδιασµό παρουσιά-
ζουν τεχνικές ατέλειες, συνεπάγονται επιπτώσεις για το περιβάλλον,
δεν επαρκούν για την κάλυψη του συνόλου των αναγκών, ενώ δεν
µπορεί να προβλεφθεί το δυναµικό τους για το µακροπρόθεσµο
µέλλον. Για τον λόγο αυτό, µια υπεύθυνη και διορατική ευρωπαϊκή
ενεργειακή πολιτική δεν µπορεί να θεωρήσει δεδοµένη τη διασφά-
λιση επαρκούς, κατά την έννοια των ανωτέρω στόχων, ενεργειακού
εφοδιασµού, απλώς µέσω της χρήσης ορισµένων µόνο πηγών ενέρ-
γειας. Αυτό επιβάλλεται και για λόγους εξοικονόµησης και οικολο-
γικής χρήσης της ενέργειας.
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(1) Η ενέργεια δεν καταναλώνεται, αλλά µετατρέπεται και ταυτοχρόνως αξιο-
ποιείται. Τούτο πραγµατοποιείται µέσω κατάλληλων διαδικασιών µετατ-
ροπής, όπως, λόγου χάρη, µέσω της καύσης άνθρακα, της µετατροπής
αιολικής ενέργειας σε ηλεκτρική, µέσω της πυρηνικής σχάσης (διατήρηση
της ενέργειας Ε = mc2). Στις περιπτώσεις αυτές, γίνεται λόγος για «ενερ-
γειακό εφοδιασµό», «παραγωγή ενέργειας» ή «κατανάλωση ενέργειας».

(2) Προαγωγή των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας: µέσα δράσης και µηχανι-
σµοί χρηµατοδότησης (CESE 94/2004), πρόταση οδηγίας του Ευρω-
παϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου για την προαγωγή της συν-
δυασµένης παραγωγής ενέργειας βάσει της ζήτησης για χρήσιµη θερ-
µότητα στην εσωτερική αγορά ενέργειας (CESE 279/2003), σχέδιο πρό-
τασης οδηγίας (Euratom) του Συµβουλίου µε την οποία προσδιορίζον-
ται οι βασικές υποχρεώσεις και αρχές σχετικά µε την ασφάλεια των πυρη-
νικών εγκαταστάσεων και το σχέδιο πρότασης οδηγίας (Euratom) του
Συµβουλίου σχετικά µε τη διαχείριση των αναλωµένων καυσίµων και των
ραδιενεργών αποβλήτων (CESE 411/2003), «Η σηµασία της πυρηνικής
ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρισµού» (TEN/133).

(3) Πράσινη Βίβλος «Προς µια ευρωπαϊκή στρατηγική για την ασφάλεια του
ενεργειακού εφοδιασµού», CESE 705/2001.

(4) Ερευνητικές ανάγκες για τη διασφάλιση του ενεργειακού εφοδιασµού,
CESE 838/2002.

(5) Ερευνητικές ανάγκες για τη διασφάλιση του ενεργειακού εφοδιασµού,
CESE 838/2002· σηµεία 2.1.3 επ.



1.6 Συνεπώς, δεν έχει διασφαλισθεί ακόµη ένας µακροπρόθε-
σµος, φιλικός για το περιβάλλον και οικονοµικά αποδεκτός ενερ-
γειακός εφοδιασµός στην Ευρώπη, αλλά ούτε και σε παγκόσµιο
επίπεδο (1). Η επίλυση του προβλήµατος µπορεί να επιτευχθεί µόνο
µέσω της περαιτέρω εντατικής έρευνας και της ανάπτυξης της τεχ-
νολογίας. Η έρευνα στον τοµέα της ενέργειας (2) αποτελεί στρατη-
γικό στοιχείο και αναγκαία προϋπόθεση κάθε µακροπρόθεσµα επι-
τυχηµένης ενεργειακής πολιτικής. Στην προαναφερθείσα γνωµο-
δότηση, η ΕΟΚΕ πρότεινε ανάλογο συνεκτικό Ευρωπαϊκό Πρόγ-
ραµµα Ερευνών, σηµαντικά στοιχεία του οποίου ήδη περιλαµβάνον-
ται τόσο στο 6ο πρόγραµµα Ε & Α όσο και στο πρόγραµµα έρευ-
νας και κατάρτισης της EURATOM, αλλά θεωρεί ότι ο προβλεπό-
µενος προϋπολογισµός για την Ε & Α θα πρέπει να αυξηθεί
αισθητά.

1.7 Επιπλέον, η ΕΟΚΕ έχει υπογραµµίσει ότι η µελέτη του ενερ-
γειακού προβλήµατος πρέπει να χαρακτηρίζεται από έναν περισσό-
τερο παγκόσµιο προσανατολισµό και να εκτείνεται σε πολύ µεγα-
λύτερο χρονικό διάστηµα, δεδοµένων ότι οι εξελίξεις στην ενερ-
γειακή οικονοµία συντελούνται µε αργούς ρυθµούς, ότι οι
εκποµπές αερίων θερµοκηπίου δεν αποτελούν τοπικό αλλά παγκό-
σµιο πρόβληµα και ότι θα πρέπει, κατά το δεύτερο ήµισυ του 21ου
αιώνα, να αναµένουµε κλιµάκωση του ενεργειακού προβλήµατος.

1.8 Τόσο το πρόβληµα που γεννάται λόγω των περιορισµένων
φυσικών πόρων όσο και αυτό των εκποµπών αερίων που προκαλούν
το φαινόµενο του θερµοκηπίου, επιδεινώνονται ακόµη περισσότερο
από την πρόγνωση ότι οι παγκόσµιες ενεργειακές ανάγκες θα διπλα-
σιαστούν ή ακόµη και θα τριπλασιαστούν έως το 2060, ως αποτέ-
λεσµα της πληθυσµιακής αύξησης και των αναγκών αναπλήρωσης
της καθυστέρησης των λιγότερο ανεπτυγµένων χωρών. Η στρατη-
γική που θα ακολουθηθεί και οι προοπτικές ανάπτυξης πρέπει,
συνεπώς, να προσανατολιστούν πέρα από τον ορίζοντα των στόχων
αυτών.

1.9 Στη γνωµοδότηση που εξέδωσε η ΕΟΚΕ πρόσφατα σχετικά
µε την αειφόρο χρήση των φυσικών πόρων, τόνισε εκ νέου ότι κάθε
στρατηγική για τη βιωσιµότητα πρέπει να καλύπτει µια σαφώς µεγα-
λύτερη περίοδο.

1.10 Όπως έχει ήδη διαπιστώσει η ΕΟΚΕ, η εν λόγω προσέγγιση
δεν ανακλάται επαρκώς στον τρόπο µε τον οποίο αυτό το πρόβλ-
ηµα γίνεται αντιληπτό από τους πολίτες, ούτε στις δηµόσιες συζη-
τήσεις για το θέµα αυτό. Αντιθέτως, µεταξύ αυτών που υποτιµούν
τους κινδύνους και τις δυνατότητες και εκείνων που τις υπερτιµούν,
το φάσµα των απόψεων είναι ευρύ. Οι γνώµες εκτείνονται από την
άποψη ότι δεν υφίσταται ενεργειακό πρόβληµα και ότι µέχρι
σήµερα όλα πήγαν καλά και, σε περίπτωση ανάγκης, θα βρεθούν
νέα κοιτάσµατα (εξάλλου, κυκλοφορούν ήδη εδώ και δεκαετίες
προγνώσεις σύµφωνα µε τις οποίες τα δάση θα αφανισθούν ή ότι
τα αποθέµατα πετρελαίου και φυσικού αερίου θα εξαντληθούν
εντός των προσεχών 40 ετών), έως την άποψη ότι οι ανανεώσιµες
πηγές ενέργειας µπορούν κάλλιστα να καλύψουν το σύνολο των
ενεργειακών αναγκών, εάν όλοι οι ερευνητικοί πόροι επικεντρωθούν
στο στόχο αυτό και το κοινωνικό σύνολο προσαρµοστεί αναλόγως.

1.11 Ως εκ τούτου, δεν υφίσταται ακόµη µια επαρκώς ενιαία,
παγκόσµια ενεργειακή πολιτική, ενώ ακόµη και µεταξύ των κρατών
µελών της Ένωσης υπάρχουν σαφείς διαφορές ως προς την αντι-
µετώπιση του ενεργειακού προβλήµατος.

2. Πυρηνική ενέργεια — Πυρηνική σχάση (Fission) και πυρη-
νική σύντηξη (Fusion)

2.1 Τόσο η πυρηνική σχάση εξαιρετικά βαρέων πυρήνων, όσο
και η σύντηξη εξαιρετικά ελαφρών πυρήνων, αποτελούν διαδικασίες
κατά τις οποίες, σε σύγκριση µε την χρησιµοποιηµένη µάζα, εκλύε-
ται ποσότητα ενέργειας η οποία υπερβαίνει κατά ένα εκατοµµύριο
µονάδες την ποσότητα ενέργειας που εκλύεται κατά τις χηµικές δια-
δικασίες.

2.2 Οι πρώτες ανακαλύψεις, το 1928, απέδειξαν ότι η πυρηνική
σύντηξη αποτελεί την έως τότε ανεξήγητη πηγή ενέργειας του
Ήλιου και των περισσότερων άστρων. Κατά συνέπεια, η ενέργεια
σύντηξης είναι η πηγή ενέργειας που καθορίζει, µέσω της ακτινοβο-
λίας του Ήλιου, την επιβίωσή µας αλλά και την ανάπτυξη των
φυτών, την δηµιουργία ορυκτών πηγών ενέργειας και την εκµετάλ-
λευση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας.

2.3 Όταν ανακαλύφθηκε η πυρηνική σχάση, το 1938, και αναγ-
νωρίστηκαν οι τεράστιες δυνατότητες που προσφέρει ως πηγή ενέρ-
γειας και για ειρηνικούς σκοπούς, άρχισε µια ελπιδοφόρα και δυνα-
µική εξέλιξη για την αξιοποίησή της.

2.4 Η πορεία της εξέλιξης αυτής κατέδειξε ότι ενώ ο στόχος της
αξιοποίησης της πυρηνικής σχάσης επιτεύχθηκε εκπληκτικά
σύντοµα, οι ελπίδες για µια σχεδόν ανεξάντλητη επίγεια πηγή ενέρ-
γειας µέσω της πυρηνικής σύντηξης, δεν έχουν εκπληρωθεί ακόµη.

2.5 Η αξιοποίηση και των δύο µορφών πυρηνικής ενέργειας
στοχεύει συγκεκριµένα i) στην παραγωγή ηλεκτρισµού χωρίς την
πρόκληση εκποµπών αερίων που προκαλούν το φαινόµενο του θερ-
µοκηπίου και, επιπλέον, ii) στη βελτίωση της κατανάλωσης υδρογο-
νανθράκων (πετρέλαιο και φυσικό αέριο), οι οποίοι διαδραµατίζουν
σηµαντικό ρόλο ως καύσιµο στον τοµέα των µεταφορών και οι
οποίοι, δεδοµένου ότι η καύση τους προκαλεί, σε σύγκριση µε τον
άνθρακα, µειωµένες εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα, εξετάζονται
ή και ήδη αξιοποιούνται εκτενέστερα για την παραγωγή ηλεκτρικής
ενέργειας (3).

2.6 Ωστόσο, ο τρόπος λειτουργίας, οι όροι παραγωγής, οι περι-
βαλλοντικές πτυχές και οι πτυχές που αφορούν την ασφάλεια, τα
αποθέµατα και η διαθεσιµότητα των αναγκαίων πόρων για τη διαδι-
κασία της πυρηνικής σχάσης και της πυρηνικής σύντηξης, εµφανί-
ζουν σηµαντικές διαφορές. Η πυρηνική σύντηξη παρουσιάζει για
κάθε µια από τις πτυχές αυτές βασικά πλεονεκτήµατα.

2.7 Η πυρηνική σχάση χρησιµοποιείται εδώ και δεκαετίες ως
µέθοδος παραγωγής ενέργειας. Οι αντιδραστήρες πυρηνικής σχάσης
έχουν ήδη συµβάλει σε σηµαντικό βαθµό στην αποφυγή των
εκποµπών αερίων που προκαλούν το φαινόµενο του θερµοκηπίου
(CO2) και την άµβλυνση των εξαρτήσεων που δηµιουργούν η
κατανάλωση και οι εισαγωγές αργού πετρελαίου και φυσικού
αερίου. Για τον λόγο αυτό, έχει επανέλθει στο προσκήνιο η
συζήτηση για το ζήτηµα της πυρηνικής ενέργειας, ιδίως σε σχέση
µε τη µείωση των εκποµπών του διοξειδίου του άνθρακα (CO2) και
τα µέσα που προβλέπονται για την επίτευξη του στόχου αυτού
(κίνητρα/χρηµατικές ποινές). Το θέµα αποτέλεσε αντικείµενο πρόσ-
φατης γνωµοδότησης της ΕΟΚΕ (4).
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(1) Τις πρώτες ενδείξεις του συνολικού προβλήµατος αποτέλεσαν οι πετρε-
λαϊκές κρίσεις (π.χ. το 1973 και το 1979), αλλά και η παρούσα αντι-
παράθεση µεταξύ οικονοµίας και οικολογίας, σχετικά µε την κατανοµή
των δικαιωµάτων εκποµπών.

(2) Απόσπασµα από τη γνωµοδότηση CESE 838/2002, σηµείο 7.4: «Γι'
αυτό, η ΕΟΚΕ συνιστά την επεξεργασία από την Επιτροπή µίας στρατη-
γικής για ολοκληρωµένη ευρωπαϊκή ενεργειακή έρευνα, από την οποία
θα προκύψει στο µέλλον ένα ευρωπαϊκό πρόγραµµα ενεργειακής έρευ-
νας».

(3) Με αποτέλεσµα να προκύψει ο κίνδυνος της έλλειψης καυσίµων για τις
µεταφορές πολύ νωρίτερα.

(4) Η σηµασία της πυρηνικής ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέρ-
γειας TEN / 133.



2.8 Καύσιµη ύλη για την πυρηνική σχάση αποτελούν τα ισό-
τοπα (1) των ιδιαίτερα βαρέων στοιχείων του περιοδικού συστήµα-
τος στοιχείων, δηλαδή του θορίου, του ουρανίου και του πλουτω-
νίου. Τα νετρόνια που απελευθερώνονται κατά την πυρηνική σχάση
προκαλούν νέες διασπάσεις στους ατοµικούς πυρήνες των στοιχείων
αυτών, µε αποτέλεσµα να προκαλείται µία αλυσιδωτή αντίδραση
που οδηγεί στην παραγωγή ενέργειας η οποία πρέπει να ελέγχεται
ως προς την έκτασή της. Η έκλυση στη βιόσφαιρα των ραδιενεργών
προϊόντων σχάσης, εν µέρει ιδιαίτερα µεγάλης ηµίσειας ζωής, και
των ακτινίδων, που δηµιουργούνται κατά την εν λόγω διαδικασία,
πρέπει να εµποδιστεί για χιλιετίες. Το γεγονός αυτό προκαλεί ανη-
συχίες και έχει οδηγήσει µέρος της κοινής γνώµης στη γενική απόρ-
ριψη της χρήσης της πυρηνικής ενέργειας. Επιπλέον, κατά την
πυρηνική σχάση δηµιουργούνται και νέα σχάσιµα υλικά, όπως
πλουτώνιο (από το ουράνιο µε µαζικό αριθµό 238), που υπόκεινται
σε έλεγχο ως υλικά που δύνανται να χρησιµοποιηθούν για την
κατασκευή πυρηνικών όπλων.

2.9 Οι πυρηνικοί αντιδραστήρες σχάσης λειτουργούν ως κλίβα-
νοι. Ένα απόθεµα πυρηνικής καύσιµης ύλης αρκετών ετών (σε
σταθµό παραγωγής ενέργειας της τάξης µεγέθους 100 τόνων και
άνω) εγκλείεται σε έναν πυρήνα αντίδρασης και, µέσα από ελεγχόµε-
νες διαδικασίες, απελευθερώνεται ο εκάστοτε αναγκαίος αριθµός
αντιδράσεων σχάσης προκειµένου να εκλυθούν οι επιδιωκόµενες
ποσότητες ενέργειας. Παρά την εξαιρετικά προηγµένη τεχνολογία
ρύθµισης αυτών των διαδικασιών και τη εξαιρετική ασφάλεια µε την
οποία πραγµατοποιούνται, η υπερβολικά µεγάλη ποσότητα ενέρ-
γειας που αποθηκεύεται αρκεί για να αυξήσει ακόµη περισσότερο
τις ανησυχίες. Πρόσθετες ανησυχίες προκαλεί και το φαινόµενο της
υπολειπόµενης θερµότητας του αντιδραστήρα µετά την παύση του.
Εξαιτίας αυτού, στους περισσότερους τύπους πυρηνικών αντιδ-
ραστήρων, ακόµη και µετά τη διακοπή λειτουργίας τους, πρέπει να
συνεχιστεί η εντατική ψύξη του αντιδραστήρα για µεγάλο χρονικό
διάστηµα, προκειµένου να αποφευχθεί η υπερθέρµανση του προστα-
τευτικού τους περιβλήµατος.

2.10 Σχετικά µε αυτούς τους προβληµατισµούς, η ΕΟΚΕ έχει
επισηµάνει και στην γνωµοδότηση (2) που εξέδωσε πρόσφατα σχε-
τικά µε το θέµα αυτό, ότι εν τω µεταξύ έχει ολοκληρωθεί η κατασ-
κευή αντιδραστήρων πυρηνικής σχάσης της 4ης γενεάς. Σε
σύγκριση µε τις ήδη υψηλές προδιαγραφές ασφαλείας των υφισ-
τάµενων αντιδραστήρων, οι αντιδραστήρες αυτοί παρουσιάζουν
ακόµη µεγαλύτερη εγγενή ασφάλεια.

2.11 Αναλογικά προς την χρησιµοποιούµενη µάζα, η πυρηνική
σύντηξη αποτελεί την αποτελεσµατικότερη διαδικασία παραγωγής
ενέργειας που µπορεί να χρησιµοποιηθεί στη γη. Οι αντιδραστήρες
πυρηνικής σύντηξης είναι µονάδες που προορίζονται για την ελεγ-
χόµενη συντέλεση διαδικασιών πυρηνικής σύντηξης και την
εκµετάλλευση της εκλυόµενης κατά τις εν λόγω διαδικασίες ενέρ-
γειας, και µάλιστα ως µονάδες παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας
συνεχούς λειτουργίας (3), κατά προτίµηση στο βασικό φορτίο. Ως
καύσιµο υλικό χρησιµοποιούνται τα βαρέα ισότοπα του υδρογόνου
(βλ. κατωτέρω). Το ήλιο (4), το οποίο είναι ένα αβλαβές ευγενές
αέριο µε χρήσιµες εφαρµογές, αποτελεί την «τέφρα» του αντιδ-
ραστήρα πυρηνικής σύντηξης.

2.12 Ωστόσο, κατά την αντίδραση της σύντηξης, η οποία συντε-
λείται µόνον όταν τα στοιχεία της αντίδρασης προσκρούουν µεταξύ
τους µε πολύ µεγάλη ταχύτητα (5), απελευθερώνονται επίσης

νετρόνια, µε αποτέλεσµα να παράγονται ραδιενεργά στοιχεία στα
τοιχώµατα του αντιδραστήρα (τα οποία µπορούν να µεταβάλουν τις
µηχανικές του ιδιότητες). Για τον λόγο αυτό, ένας από τους στό-
χους του σχετικού προγράµµατος Ε & Α είναι η ανάπτυξη υλικών
των οποίων η ραδιοτοξικότητα (6) να µειώνεται στα επίπεδα της
ραδιοτοξικότητας της τέφρας του άνθρακα ήδη µετά την πάροδο
εκατό ή το πολύ µερικών εκατοντάδων ετών, ώστε να υπάρχει η
δυνατότητα επαναχρησιµοποίησης µεγάλου τµήµατος αυτών των
υλικών. Κατ' αυτόν τον τρόπο το πρόβληµα της τελικής εναπόθεσης
περιορίζεται σηµαντικά.

2.13 Από επιστηµονική και τεχνική άποψη, οι διαδικασίες για
την παραγωγή ενέργειας σύντηξης είναι εξαιρετικά απαιτητικές.
Κατά βάση, πρόκειται για τη δύσκολη διαδικασία της θέρµανσης
ενός αερίου αποτελούµενου από ισότοπα υδρογόνου (δηλαδή, ενός
µείγµατος δευτερίου και τριτίου) σε θερµοκρασίες άνω των 100
εκατοµµυρίων βαθµών (έτσι µετατρέπεται σε πλάσµα (7)), προκειµέ-
νου η ταχύτητα των συγκρουόµενων πυρήνων να επιτύχει το ύψος
που απαιτείται ώστε να συντελεστούν οι επιδιωκόµενες διαδικασίες
σύντηξης. Επιπλέον, πρέπει να επιτευχθούν η συγκράτηση της
ενότητας του πλάσµατος για επαρκή χρόνο και η εξαγωγή και
διοχέτευση προς την κατανάλωση της πυρηνικής ενέργειας
σύντηξης που εκλύεται κατά την εν λόγω διαδικασία.

2.14 Οι διαδικασίες αυτές συντελούνται µέσα στο θάλαµο
καύσης του αντιδραστήρα σύντηξης, ενώ τα αποθέµατα ενέργειας
της καύσιµης ύλης που εισάγεται συνεχώς στο θάλαµο είναι τόσο
λίγα (µερικά γραµµάρια) ώστε, χωρίς επανατροφοδότηση, να επαρ-
κούν για παραγωγή ισχύος µόλις µερικών λεπτών και να αποφεύ-
γονται οι ανεπιθύµητες διαρροές ενέργειας. Επιπλέον: ακριβώς το
γεγονός ότι κάθε σφάλµα χειρισµού οδηγεί στην ψύξη και στην
παύση της «θερµοπυρηνικής» διαδικασίας καύσης (8), αποτελεί µία
εγγενή πρόσθετη δικλείδα ασφαλείας.

2.15 Οι εν λόγω εγγενείς ασφαλιστικές δικλείδες, η δυνατότητα
δραστικής µείωσης των µεγάλης διάρκειας ζωής ραδιοτοξικών
αποβλήτων, δεδοµένου ότι κατά τη σύντηξη δεν δηµιουργούνται
καν προϊόντα σχάσης και µεγάλης διάρκειας ζωής και ιδιαίτερα
επικίνδυνα συστατικά (ακτινίδες) και το σχεδόν ανεξάντλητο από-
θεµα πόρων που προσφέρουν, καθιστούν τη χρήση της ενέργειας
σύντηξης ένα ιδιαίτερα ελκυστικό και καθοριστικό στοιχείο του
βιώσιµου ενεργειακού εφοδιασµού στο µέλλον και συµβάλλουν κατ'
αυτόν τον τρόπο στην επίλυση των υφιστάµενων προβληµάτων.

2.16 Όσον αφορά το ζήτηµα αυτό, η EOKE έχει τονίσει ήδη σε
προηγούµενες γνωµοδοτήσεις της ότι ο προσανατολισµός της Ε &
Α προς την αξιοποίηση της ενέργειας σύντηξης, συνιστά ιδιαίτερα
σηµαντικό στοιχείο της µελλοντικής ενεργειακής πολιτικής και απο-
τελεί αξιοσηµείωτο παράδειγµα της ευρωπαϊκής ολοκλήρωσης και
ότι, για τον λόγο αυτό, πρέπει, στο πλαίσιο των κοινοτικών προγ-
ραµµάτων-πλαισίων και των ερευνητικών και εκπαιδευτικών προγ-
ραµµάτων Ευρατόµ, να δοθεί ιδιαίτερη έµφαση στην προώθηση των
εν λόγω εργασιών.
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(1) Άτοµα του ιδίου στοιχείου, διαφορετικής όµως µάζας (διαφορετικός
αριθµός νετρονίων στους πυρήνες των ατόµων).

(2) Οι προκλήσεις του πυρηνικού τοµέα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέρ-
γειας

(3) κατά περίπτωση µε σύντοµες διακοπές λειτουργίας ανά ώρα.
(4) Το ήλιο διαθέτει εξαιρετικά σταθερό πυρήνα, ενώ, από χηµικής απόψεως,

αποτελεί αδρανές αέριο (εξ ου και η ονοµασία «ευγενές αέριο»).
(5) Συνήθως 1 000 χλµ/δευτερόλεπτο.

(6) Ραδιοτοξικότητα λέγεται το µέτρο µε το οποίο εκτιµάται η βλαβερότητα
της ακτινοβολίας ενός ραδιονουκλεϊδίου για τον ανθρώπινο οργανισµό.

(7) Σε αυτές τις θερµοκρασίες το αέριο είναι πλήρως ιονισµένο (δηλαδή, τα
αρνητικά φορτισµένα ηλεκτρόνια έχουν αποδεσµευτεί από το άτοµό τους
και, συνεπώς, κινούνται ελεύθερα, όπως και οι θετικά φορτισµένοι πυρή-
νες), µε αποτέλεσµα να δηµιουργείται ένα µέσο που αποτελεί καλό
αγωγό του ηλεκτρισµού, το οποίο, µεταξύ άλλων, µπορεί να περιβάλλε-
ται από µαγνητικά πεδία. Το µέσο αυτό ονοµάζεται «πλάσµα».

(8) Περιγραφή της «θερµοπυρηνικής» διαδικασίας καύσης: βλέπε σηµείο 3.9.



3. Η έως τώρα εξέλιξη

3.1 Οι πρώτες σκέψεις σχετικά µε την χρήση της ενέργειας
σύντηξης για ειρηνικούς σκοπούς εκφράστηκαν πριν από µόλις 50
έτη. Ενώ την εποχή εκείνη µερικά κράτη διέθεταν ήδη την τεχνο-
λογία χρήσης των διαδικασιών σύντηξης για την παραγωγή όπλων
(βόµβα υδρογόνου), το βήµα προς την αξιοποίηση της ενέργειας
σύντηξης για ειρηνικούς σκοπούς έµοιαζε µε µια πολλά υποσχό-
µενη εξέλιξη µεν, πλην όµως, εξαιρετικά δύσκολη και µακροπρό-
θεσµη.

3.2 ∆ύο θέσεις από την εποχή εκείνη, οι οποίες εξακολουθούν
να µνηµονεύονται έως και σήµερα, διαφωτίζουν τα παραπάνω και
αποδεικνύουν ότι από νωρίς είχε κατανοηθεί η διάσταση µεταξύ
των υψηλών προσδοκιών και των εξαιρετικά δύσκολων φυσικών και
τεχνικών προβληµάτων. Αφενός, ο Homi J. Bhabha είχε δηλώσει
στην εναρκτήρια οµιλία του της πρώτης διεθνούς διάσκεψης για τις
ειρηνικές εφαρµογές της ατοµικής ενέργειας, που πραγµατο-
ποιήθηκε στη Γενεύη το 1955: «I venture to predict that a met-
hod will be found for liberating fusion energy in a controlled
manner within the next two decades.» (1) Αφετέρου, το 1956,
στο πρώτο ολοκληρωµένο άρθρο (2) που επέτρεψαν οι ΗΠΑ να
δηµοσιευτεί σχετικά µε το θέµα της σύντηξης, το επιστηµονικό
περιοδικό «Reviews of Modern Physics» έγραφε: «However, the
technical problems to be solved seem great indeed. When made
aware of these, some physicists would not hesitate to pro-
nounce the problem impossible of solution.» (3)

3.3 Εκ των υστέρων µπορούµε να διαπιστώσουµε ότι µεταξύ των
ποικίλων ιδεών που εκφράστηκαν εκείνη την εποχή σχετικά µε τον
τρόπο που θα µπορούσε να υλοποιηθεί το εν λόγω σχέδιο, υπήρχαν
και ιδέες που βασίζονταν στη λεγόµενη «µαγνητική περίσφιξη», οι
οποίες στο µεταξύ αποδείχθηκαν ως οι πιο επιτυχηµένες και πολλά
υποσχόµενες διαδικασίες για την επίτευξη των απαιτούµενων
συνθηκών. Η απόδειξη αυτή ήταν ωστόσο αποτέλεσµα επίπονων
προσπαθειών, που συνοδεύονταν από εµπόδια και αποτυχίες, για
την περαιτέρω εξέλιξη και βελτιστοποίησή τους από επιστηµονική
και τεχνική άποψη. Πρόκειται για την εφαρµογή του µοντέλου
ΤΟΚΑΜΑΚ (ακρωνύµιο της ρωσικής ονοµασίας της συσκευής: σπει-
ροειδής (4) µαγνητικός θάλαµος), και της συσκευής STELLARA-
TOR. Και οι δύο διαδικασίες είναι παραλλαγές της κοινής βασικής
ιδέας, δηλαδή της περίσφιξης, σύµφωνα µε τις απαιτούµενες συνθή-
κες, του θερµαινόµενου πλάσµατος, µέσω κατάλληλα δοµηµένων
σπειροειδών µαγνητικών πεδίων.

3.4 Τον πρωτοποριακό ρόλο σε αυτό το πλαίσιο διαδραµάτισε
το κοινοτικό έργο JET (Joint European Torus), ο τεχνικός σχεδια-
σµός του οποίου (5) ολοκληρώθηκε είκοσι χρόνια µετά (6). Μέσω
του JET, κατά την πειραµατική φάση του, οι επιστήµονες όχι µόνο
κατόρθωσαν να επιτύχουν πραγµατικά για πρώτη φορά τις απαιτού-
µενες θερµοκρασίες του πλάσµατος, αλλά, τη δεκαετία του 1990,
µε την αξιοποίηση της διαδικασίας σύντηξης δευτερίου-τριτίου, να
ελέγξουν και την έκλυση αξιόλογων ποσοτήτων (περίπου 20 Mega-
joule σε κάθε πειραµατική διαδικασία) ενέργειας σύντηξης. Με τον
τρόπο αυτό, κατέστη εφικτό να εκλυθεί βραχυπρόθεσµα από το
πλάσµα σχεδόν τόση παραχθείσα µέσω των αντιδράσεων σύντηξης
ισχύς, όση τροφοδοτήθηκε για τη θέρµανσή του.

3.5 Η επιτυχία αυτή κατέστη εφικτή µε τη επικέντρωση όλων
των προσπαθειών στο ερευνητικό πρόγραµµα των Ευρωπαϊκών

Κοινοτήτων για τη σύντηξη, εκτελούµενο στο πλαίσιο του προγράµ-
µατος Ευρατόµ. Στο δίκτυο του προγράµµατος αυτού, τα επιµέ-
ρους εργαστήρια των κρατών µελών, τα οποία είναι συνδεδεµένα µε
το Ευρατόµ µε τις εκάστοτε πειραµατικές εγκαταστάσεις τους και
το µέρος του έργου που τους έχει ανατεθεί καθώς και µε τη συµµε-
τοχή τους στο JET, απόκτησαν µια νέα, κοινή ταυτότητα. Από αυτή
την άποψη, ο Ευρωπαϊκός Ερευνητικός Χώρος έχει ήδη υλοποιηθεί
πρώιµα και έχει συνεπώς αποδείξει την αποτελεσµατικότητά του.

3.6 Κατ' αυτόν τον τρόπο ολοκληρώθηκε µε επιτυχία το πρώτο,
αποφασιστικό βήµα της παγκόσµιας έρευνας στον τοµέα της ενέρ-
γειας σύντηξης και αποδείχθηκε, έτσι, στην πράξη η αρχή της
φυσικής της παραγωγής και µαγνητικής περίσφιξης των πλασµάτων
σύντηξης.

3.7 Καθοριστικής σηµασίας για την πρόοδο αυτή αποτέλεσε µια
υποδειγµατική συνεργασία σε παγκόσµιο επίπεδο, το συντονισµό
της οποίας ανέλαβαν µεταξύ άλλων οργανώσεις όπως η ∆ΟΑΕ
(∆ιεθνής Οργανισµός Ατοµικής Ενέργειας) και η ∆ΕΕ (∆ιεθνής Επιτ-
ροπή Ενέργειας). Καθοριστικό ρόλο διαδραµάτισε κυρίως η ευρω-
παϊκή έρευνα. Ως αποτέλεσµα της φιλόδοξης προσπάθειάς της να
φτάσει και να ξεπεράσει τα επιτεύγµατα των ΗΠΑ, η Ευρώπη έχει
κατακτήσει πλέον την πρωτοκαθεδρία στον εν λόγω τοµέα, γεγονός
που αναγνωρίζεται διεθνώς.

3.8 Με απαρχή µια πρωτοβουλία των προέδρων Gorbatschow
και Reagan και µεταγενέστερα και του προέδρου Mitterand, η
οποία δροµολογήθηκε ήδη πριν από 17 χρόνια, προέκυψε το έργο
ITER (7), για την ανάπτυξη, ως κοινοτικού σχεδίου παγκόσµιας
κλίµακας, του πρώτου πειραµατικού αντιδραστήρα µε θετικό ισοζύ-
γιο ισχύος του πλάσµατος (που σηµαίνει ότι από το πλάσµα εκλύε-
ται, µέσω διαδικασιών σύντηξης, σαφώς περισσότερη ισχύς από όση
διοχετεύεται σε αυτό) και ενδεχοµένως για την κατασκευή και λει-
τουργία του σε κοινοτικό επίπεδο. Το ITER στοχεύει στο να αποδεί-
ξει σε επίπεδο σταθµού παραγωγής ότι, από επιστηµονικής και τεχ-
νικής πλευράς, είναι εφικτή η παραγωγή ωφέλιµης ενέργειας από
την πυρηνική σύντηξη µέσω της καύσης πλάσµατος.

3.9 Με τον όρο «καύση» (ονοµάζεται επίσης «θερµοπυρηνική
καύση») εννοείται η κατάσταση εκείνη κατά την οποία η εκλυόµενη
µέσω των διαδικασιών σύντηξης ενέργεια (πιο συγκεκριµένα: η ενέρ-
γεια µε την οποία είναι φορτισµένοι οι πυρήνες ηλίου που δηµιουρ-
γούνται) συµβάλλει σε σηµαντικό βαθµό στη διατήρηση των απαι-
τούµενων, εξαιρετικά υψηλών, συνθηκών θερµοκρασίας του
πλάσµατος. Τα αποτελέσµατα των πειραµάτων που έχουν διεξαχθεί
µέχρι σήµερα κατέδειξαν ότι αυτό µπορεί να επιτευχθεί µόνο µέσω
µηχανισµών επαρκούς µεγέθους, ανάλογου µε αυτό των µονάδων
ισχύος. Το µέγεθος του ITER καθορίστηκε µε βάση αυτή τη διαπί-
στωση.

3.10 Το εν λόγω πρόγραµµα βρίσκεται συνεπώς σε ένα µεταβα-
τικό στάδιο µεταξύ έρευνας και ανάπτυξης, χωρίς, ωστόσο, να είναι
εφικτός ο αυστηρός διαχωρισµός αυτών των δύο σταδίων. Για την
επίτευξη των στόχων του ITER πρέπει αφενός να διερευνηθούν τα
φυσικά ζητήµατα που µπορούν να αποσαφηνιστούν µόνο µέσω της
µεγάλης σε χρονική διάρκεια καύσης του πλάσµατος, και αφετέρου
θα χρειασθεί να αναπτυχθούν τεχνικά εξαρτήµατα (όπως, λόγου
χάρη, πολύ ισχυροί υπεραγώγιµοι µαγνήτες, ένας θάλαµος καύσης
ικανός να συγκρατήσει το πλάσµα (8), µονάδες για την θέρµανση
του πλάσµατος κτλ.) τα οποία, βάσει παρόµοιων προδιαγραφών και
διαστάσεων κατασκευής, θα χρησιµοποιηθούν µεταγενέστερα σε
έναν εν λειτουργία αντιδραστήρα ισχύος. Τούτο είναι συνεπώς το
πρώτο βήµα µετάβασης από τη φυσική στην τεχνολογία µονάδων
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.
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(1) «Τολµώ να προβλέψω ότι µέσα στις επόµενες δύο δεκαετίες θα βρεθεί
µια µέθοδος για την ελεγχόµενη απελευθέρωση της ενέργειας σύντηξης».

(2) Rev. Mod. Phys. 28, 338 (1956)
(3) «Ωστόσο, τα τεχνικά προβλήµατα που πρέπει ακόµη να επιλυθούν είναι

πράγµατι πολύ µεγάλα. Όταν τα συνειδητοποιήσουν, µερικοί φυσικοί
επιστήµονες δεν θα διστάσουν να διακηρύξουν την αδυναµία επίλυσης
του εν λόγω προβλήµατος».

(4) Τοροειδής: σπειροειδής.
(5) Σχεδιασµός µε βάση της αρχή του TOKAMAK.
(6) Μέσω της JET κατέστη δυνατή η πρακτική εφαρµογή της θεωρίας του

Bhabha και η επαλήθευση της πρόβλεψής του.

(7) Η αρχική του ονοµασία ήταν ∆ιεθνής Θερµοπυρηνικός Πειραµατικός
Αντιδραστήρας, σήµερα όµως είναι γνωστό µε το ακρωνύµιό του.

(8) «Αλληλεπιδράσεις πλάσµατος-τοιχωµάτων»



3.11 Τα αποτελέσµατα των προσπαθειών σχεδιασµού του ITER
σε παγκόσµιο επίπεδο έχουν ήδη λάβει τη µορφή στοιχείων µελέτης,
εκτενών σχεδίων κατασκευής καθώς και τη µορφή πρωτότυπου και
δοκιµασµένων συστατικών στοιχείων. Την βάση αυτών αποτελούν η
εµπειρία και τα συµπεράσµατα που έχουν συναχθεί από το σύνολο
των προηγούµενων πειραµάτων στα οποία πρωτοστάτησε η JET, όχι
µόνο για το ευρωπαϊκό, αλλά και για το παγκόσµιο πρόγραµµα
πυρηνικής σύντηξης.

3.12 Οι γραµµικές διαστάσεις του ITER (µέση µεγάλη διάµετ-
ρος της σφαίρας του πλάσµατος 12 µέτρα, χωρητικότητα του
θαλάµου καύσης περίπου 1 000 cbm) θα είναι συνεπώς σχεδόν
διπλάσιες από εκείνες της JET. Με το ITER θα παράγεται ενέργεια
σύντηξης ισχύος περίπου 500 MW —ενίσχυση της ισχύος κατά
δέκα φορές (1) — ενώ θα επιτυγχάνονται αντιδράσεις σύντηξης
διάρκειας τουλάχιστον 8 λεπτών η καθεµία (σε περίπτωση
µειωµένης αύξησης της ισχύος κατά βάση απεριόριστης διάρκειας
καύσης).

3.13 Το κόστος κατασκευής του ITER προβλέπεται να ανέλθει
σε περίπου 5 δις ευρώ. (2)

3.13.1 Το κύριο µέρος του κόστους αυτού θα καταβληθεί στις
εταιρείες στις οποίες θα ανατεθεί η κατασκευή και η συναρµο-
λόγηση των επιµέρους τµηµάτων της πειραµατικής εγκατάστασης.
Από την ουσιαστική συµµετοχή της Ευρώπης στην κατασκευή του
ITER θα επωφεληθεί η ευρωπαϊκή βιοµηχανία αυξάνοντας την ικα-
νότητά της για καινοτοµία αλλά και τις γνώσεις της στον τοµέα της
τεχνογνωσίας, γεγονός που εξυπηρετεί τους στόχους της Λισσαβώ-
νας.

3.13.2 Η βιοµηχανία επωφελήθηκε και κατά το παρελθόν από
τα κερδοφόρα υποπροϊόντα του προγράµµατος σύντηξης (3). Το
σηµαντικό αυτό δευτερεύον κέρδος που θα προκύψει από την
κατασκευή του ITER αναµένεται να είναι ιδιαίτερα υψηλό.

3.13.3 Κατά την περίοδο κατασκευής του ITER, το ύψος των
ευρωπαϊκών δαπανών (δηλαδή της Κοινότητας και των κρατών
µελών) που απαιτούνται για ολόκληρο το πρόγραµµα σύντηξης
προβλέπεται ότι δεν θα υπερβεί το 0,2 % του κόστους της τελικής
κατανάλωσης σε ενέργεια στην Ευρώπη.

3.14 Η εταιρική συνεργασία για το ITER ξεκίνησε αρχικά
µεταξύ της ΕΕ, της Ιαπωνίας, της Ρωσίας και των ΗΠΑ, οι οποίες,
στην πορεία της διαρκώς µεταβαλλόµενης εξέλιξης (4) του προγράµ-
µατος, αποχώρησαν πριν από πέντε έτη περίπου για να επανενταχ-
θούν το 2003, ενώ προσχώρησαν επίσης η Νότια Κορέα και η
Κίνα. Στο πλαίσιο της εν λόγω συνεργασίας, αφενός µπόρεσε να
επιµεριστεί το κόστος του σχεδιασµού µεταξύ όλων των σηµαντικών
εταίρων της παγκόσµιας έρευνας για την ενέργεια, αφετέρου διασ-
φαλίστηκε, επίσης, ότι το σύνολο των παγκοσµίως διαθέσιµων
ερευνητικών αποτελεσµάτων θα αξιοποιούνταν για το σχεδιασµό
του ITER.

3.15 Επιπλέον, κατά αυτόν τον τρόπο αναδείχθηκε και η
σηµασία του σχεδίου ως ενός έργου παγκοσµίων διαστάσεων για
την επίλυση ενός παγκόσµιου προβλήµατος.

3.16 Επιπλέον, η κατασκευή και η εκµετάλλευση του ITER από
κοινού, θα προσφέρει σε όλες τις χώρες που συµµετέχουν στο
πρόγραµµα σηµαντική αύξηση γνώσεων και τεχνολογικών δεξιοτή-
των (βλ. σχετικά και το κεφάλαιο 5), όχι µόνο όσον αφορά αυτό το
νέο σύστηµα παραγωγής ενέργειας, αλλά και όσον αφορά γενικά
την καινοτοµία στον τοµέα των προηγµένων τεχνολογιών.

3.17 Η ανάπτυξη ενός µηχανισµού µε τους στόχους του ITER
για µια και µοναδική φορά παγκοσµίως, θα αποτελούσε, ωστόσο,
καινοτοµία στην ιστορία της τεχνολογίας, δεδοµένου ότι για την
εξέλιξη αυτή δεν θα λαµβάνονταν υπόψη η ανάπτυξη και τα απο-
τελέσµατα δοκιµών ανταγωνιστικών, εξίσου εξελιγµένων, εναλλακ-
τικών επιλογών - όπως συνέβη π.χ. κατά την εξέλιξη της αεροπο-
ρίας, της αστροναυτικής ή των πυρηνικών αντιδραστήρων σχάσης.

3.18 Εντούτοις, αυτός ο περιορισµός, που θα γινόταν για
λόγους οικονοµίας, θα έπρεπε να υποστηριχθεί από ιδιαίτερα απο-
τελεσµατικά συνοδευτικά προγράµµατα, στα οποία θα υπήρχαν
περιθώρια ανάπτυξης καινοτόµων ιδεών και παραλλαγών σχεδίων (5)
που θα µείωναν τους αναπτυξιακούς κινδύνους και θα εξετάζονταν,
ωστόσο, αρχικά σε περιορισµένη έκταση και κατά συνέπεια µε µικρό
κόστος.

4. Ο περαιτέρω δρόµος προς τον αντιδραστήρα σύντηξης

4.1 Τα συσσωρευµένα αποτελέσµατα του ITER, τα οποία αναµέ-
νονται µετά 20 έτη περίπου από την έναρξη της κατασκευής του
αντιδραστήρα, θα προσφέρουν τα βασικά στοιχεία για το σχεδιασµό
και την κατασκευή του πρώτου πυρηνικού αντιδραστήρα επίδειξης
DEMO, ο οποίος θα παράγει ηλεκτρική ενέργεια. Ως εκ τούτου, η
κατασκευή του DEMO µπορεί να ξεκινήσει σε περίπου 20-25 χρό-
νια.

4.2 Βάσει των απόψεων που επικρατούν σήµερα, ο σχεδιασµός
των αντιδραστήρων πυρηνικής σύντηξης πρέπει να διαθέτει τα εξής
χαρακτηριστικά:

— ∆ιάθεση ηλεκτρικής ενέργειας για την κάλυψη του φορτίου
βάσης και ισχύος ανάλογης προς τα µεγέθη που δίνουν οι
σηµερινές µονάδες παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Επίσης, η
δυνατότητα παραγωγής υδρογόνου.

— Ωριαία τροφοδότηση καύσιµης ύλης (6) π.χ. για µια µονάδα 1
GW (7) (ηλεκτρική ισχύς): περίπου 14 γραµ. βαρέως υδρογόνου
(δευτέριο) >ως συστατικού περίπου 420 χλγµ. φυσικού ύδατος
και περίπου 21 γραµ. πολύ βαρέως υδρογόνου (τριτίου)
>παραγόµενου από περίπου 42 γραµ. λιθίου 6 (Li) ως συστα-
τικού περίπου 570 γραµ. φυσικού λιθίου

— Παγκόσµια κατανοµή των αποθεµάτων καύσιµων υλών πέρα
από τα όρια των εκάστοτε ιστορικών εποχών. (8)
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(1) Αυτό σηµαίνει ότι στο πλάσµα σύντηξης παράγεται δέκα φορές µεγα-
λύτερη ισχύς πυρηνικής σύντηξης από την ισχύ που τροφοδοτείται στο
πλάσµα µέσω ειδικών µονάδων, όπως οι εγχυτήρες ουδέτερης ακτινοβο-
λίας ή οι ποµποί υψηλής συχνότητας.

(2) Σύµφωνα µε το έγγραφο COM(2003) 215 τελικό της Επιτροπής, το
κόστος κατασκευής του ITER εκτιµάται σε 4 570 ευρώ (σε τιµές του
2000).

(3) Βλ. π.χ. «Spin-off benefits from Fusion R & D» EUR 20229-Fusion
energy-Moving forward ISBN 92-894-4721-4 καθώς και το ∆ελτίο«-
Making a Difference» του ερευνητικού κέντρου Culham Science Cen-
tre, Abingdon, Oxfordshire OX14 3DB, U.K.

(4) Λεπτοµερή παρουσίαση της περίπλοκης και µεταβαλλόµενης ιστορίας
του εν λόγω σχεδίου δεν δύναται να παρατεθεί σε αυτό το πλαίσιο
επειδή θα υπέρβαινε τα όρια της γνωµοδότησης.

(5) Ως παράδειγµα θα πρέπει να αναφερθεί ο αντιδραστήρας STELLARA-
TOR

(6) Συγκριτικά: ένας λιγνιτικός σταθµός ηλεκτροπαραγωγής χρειάζεται αντι-
στοίχως περίπου 1 000 τόνους λιγνίτη.

(7) 1 GW(γιγαβάτ)= 1 000 ΜW (µεγαβάτ).
(8) Το λίθιο µπορεί να εξαχθεί από ορισµένα πετρώµατα, από τον πυθµένα

λιµνών αλµυρού νερού, από γεωθερµικές πηγές και πηγές µεταλλικών
υδάτων, από το νερό που εξάγεται από τις πετρελαιοπηγές και από το
θαλάσσιο νερό. Τα αποθέµατα που είναι γνωστά έως σήµερα επαρκούν
για την κάλυψη του δεκαπλάσιου των συνολικών σηµερινών παγκόσµιων
αναγκών για πολλές χιλιετίες.



— Ωριαία παραγωγή τέφρας ανάλογης ισχύος: περίπου 50 γραµ
ήλιο (1).

— Ύπαρξη εσωτερικού κυκλώµατος (2) του ραδιενεργού στοιχείου
τρίτιο (περίοδος ηµιζωής 12,5 χρόνια), το οποίο παράγεται
µέσα στο περίβληµα του θαλάµου καύσης από το λίθιο.

— Ανάλογα µε την επιλογή των υλικών, µείωση της ραδιοτοξι-
κότητας των υλικών του θαλάµου καύσης που παράγουν τα
νετρόνια στα επίπεδα της ραδιοτοξικότητας της τέφρας του
άνθρακα µετά το πέρασµα εκατό ή µερικών εκατοντάδων χρό-
νων.

— Αποφυγή του κινδύνου µη ελεγχόµενης εξαγωγής ισχύος. Η
καύσιµη ύλη τροφοδοτείται, όπως και στην περίπτωση ενός
θαλάµου καύσης αερίων, εξωτερικά και, µετά την παύση λει-
τουργίας του αντιδραστήρα, επαρκεί για καύση διάρκειας
µερικών µόλις λεπτών.

— Μηδενισµός των πιθανοτήτων ατυχήµατος µε έκλυση τόσο
µεγάλων ποσοτήτων ραδιενέργειας (σωµατίδια, τρίτιο, κτλ.) που
να επιβάλλεται η εκκένωση και περιοχών γύρω από την τοπο-
θεσία του πυρηνικού αντιδραστήρα.

— Λόγω των εγγενών χαρακτηριστικών ασφαλείας και του ελάχι-
στου ποσοστού ραδιοτοξικών στοιχείων που µπορούν να ελευ-
θερωθούν, περιορισµένος κίνδυνος ζηµιών σε περίπτωση τρο-
µοκρατικής ενέργειας

— Μέγεθος του σταθµού (χωρικές διαστάσεις) ανάλογο προς τις
διαστάσεις των σηµερινών µονάδων παραγωγής ηλεκτρικής
ενέργειας.

— Η δοµή του κόστους πρέπει να είναι ανάλογη µε εκείνη των
υπαρχόντων πυρηνικών σταθµών: το κόστος συνίσταται κατά
κύριο λόγο στο επενδυτικό κόστος κατασκευής της µονάδας,
δεδοµένου ότι το κόστος για την προµήθεια µε καύσιµη ύλη
είναι ουσιαστικά αµελητέο.

4.3 Για την ανάπτυξη του DEMO, πέρα από ορισµένα βασικά
ζητήµατα, όπως η ενεργειακή εκµετάλλευση και οι διαδικασίες που
περιορίζουν τη διάρκεια καύσης, οι οποίες θα πρέπει ήδη να διε-
ρευνηθούν και να επιδειχθούν µέσω του ITER, και πέρα από τις
ήδη διαθέσιµες ή τις υπό ανάπτυξη για το σκοπό αυτό απαιτητικές
τεχνολογικά διαδικασίες, κρίνεται απαραίτητη η προαγωγή και ενίσ-
χυση και άλλων σηµαντικών τεχνολογικών εξελίξεων.

4.4 Το στάδιο αυτό αφορά πρωτίστως το εσωτερικό κύκλωµα
της καύσιµης ύλης (παραγωγή και χειρισµός του τριτίου), την εξα-
γωγή ισχύος, την ανθεκτικότητα των υλικών υπό συνθήκες φόρ-
τισης του πλάσµατος (αλληλεπίδραση πλάσµατος- τοιχωµάτων) και
νετρονικού βοµβαρδισµού, την τεχνολογία επισκευών, την τελειο-
ποίηση των τεχνολογιών εξ αποστάσεως χειρισµού, καθώς και τις
τεχνικές για την αύξηση της διάρκειας καύσης, µε στόχο την
επίτευξη απόλυτα συνεχόµενης διαδικασίας καύσης. Ιδιαίτερα
σηµαντικό µέληµα αποτελεί και η ανάπτυξη κατάλληλων δοµικών
υλικών µε χαµηλό ενεργειακό περιεχόµενο ή µε ενεργειακό περιεχό-
µενο σύντοµης διάρκειας ζωής, τα οποία, βάσει µακροχρόνιας
δοκιµής και πιστοποίησής τους, πρέπει να υποβληθούν σε δραστι-
κότερη επεξεργασία.

4.5 Ωστόσο, θα ήταν σφάλµα να πιστέψουµε ότι µε την κατασ-
κευή του DEMO η αποστολή των προγραµµάτων Ε & Α θα έχει
εκπληρωθεί. Η ιστορία της τεχνολογίας καταδεικνύει ότι σε πολλές
περιπτώσεις η εντατική έρευνα και ανάπτυξη άρχιζαν µετά την
κατασκευή του πρωτότυπου δείγµατος.

4.5.1 Η ιστορία της τεχνολογίας καταδεικνύει επίσης ότι τα
πρώτα δείγµατα µιας νέας τεχνολογίας είναι συχνά χοντροκοµµένες,
ατελείς µηχανές, συγκρινόµενα µε τα τελικά µοντέλα των κοµψών
µηχανών που βαθµιαία παράγονται µε την εξέλιξη των εν λόγω
δειγµάτων.

4.5.2 Η σύγχρονη βελτιστοποίηση των κινητήρων ντίζελ επι-
τεύχθηκε 100 σχεδόν έτη µετά την ανακάλυψη τους. Έτσι, και οι
αντιδραστήρες σύντηξης θα βελτιώνονται, θα βελτιστοποιούνται και
θα πρέπει να προσαρµόζονται στις νέες απαιτήσεις που θα προκύ-
πτουν.

5. Το ζήτηµα της τοποθεσίας εγκατάστασης του ITER

5.1 Επί του παρόντος διεξάγεται µία έντονη διαµάχη σε ύψιστο
πολιτικό επίπεδο σχετικά µε τον τόπο εγκατάστασης του ITER, µε
διεκδικήτριες την πόλη Cadarache (3) στην Ευρώπη και την περιοχή
Rokkasho-Mura (4) στην Ιαπωνία, από την έκβαση της οποίας θα
εξαρτηθεί τόσο η χρηµατοδοτική συµµετοχή των διαφόρων εταίρων,
όσο και η διαµόρφωση του αναγκαίου συνοδευτικού προγράµµα-
τος.

5.2 Πριν από την επαναπροσχώρηση των ΗΠΑ στην εταιρική
συνεργασία για το ITER δεν υπήρχε ουσιαστικά καµία αµφιβολία
ότι η Ευρώπη θα ήταν ο τόπος εγκατάστασης του ITER, δεδοµένου
ότι έτσι, µεταξύ άλλων, θα διασφαλιζόταν µε τον καλύτερο τρόπο η
επιτυχία του ITER, όπως και του JET.

5.3 Ωστόσο, έχει πλέον προκύψει µια νέα κατάσταση εφόσον
σήµερα οι ΗΠΑ και η Κορέα προωθούν την επιλογή της περιοχής
Rokkasho-Mura στην Ιαπωνία ως τόπου εγκατάστασης του πειρα-
µατικού αντιδραστήρα, παρά το γεγονός ότι η θέση Cadarache
παρουσιάζει σαφή και ακόµη και σήµερα γενικώς αποδεκτά τεχνικά
πλεονεκτήµατα.. Τυχόν επιλογή της ανωτέρω τοποθεσίας θα
σηµάνει την απώλεια από την Ευρώπη της ηγετικής της θέσης και
των καρπών των έως τώρα επενδύσεων και προσπαθειών της, µε
όλες σχετικές επιπτώσεις για την έρευνα και τη βιοµηχανία.

5.4 Λαµβανοµένων υπόψη των παραπάνω, η ΕΟΚΕ αναγνωρίζει,
χαιρετίζει και υποστηρίζει την απόφαση του Ευρωπαϊκού Συµβου-
λίου της 25/26 Μαρτίου 2004, στην οποία αφενός επιβεβαιώνει
την οµόφωνη υποστήριξή του στην «ευρωπαϊκή προσφορά» και
αφετέρου καλεί την Επιτροπή να συνεχίσει τις διαπραγµατεύσεις
σχετικά µε το σχέδιο ITER µε στόχο να επιτευχθεί η έναρξη της λει-
τουργίας του, όσο το δυνατό ταχύτερα, στην ευρωπαϊκή υποψήφια
τοποθεσία.

6. Σύνοψη της γνωµοδότησης και συστάσεις της ΕΟΚΕ

6.1 Η ΕΟΚΕ συµµερίζεται την άποψη της Επιτροπής ότι η
χρήση της ενέργειας σύντηξης για ειρηνικούς σκοπούς µπορεί να
συµβάλει σε µεγάλο βαθµό στην µακροπρόθεσµη αντιµετώπιση του
ενεργειακού εφοδιασµού, µε κριτήριο τη βιωσιµότητα, τη φιλι-
κότητα προς το περιβάλλον και την ανταγωνιστικότητα.
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(1) Συγκριτικά: ένας λιγνιτικός σταθµός ηλεκτροπαραγωγής ίδιας ισχύος
εκπέµπει αντιστοίχως περίπου 1000 τόνους διοξειδίου του άνθρακα
(CO2).

(2) Με την εξαίρεση του αρχικού εξοπλισµού, ο οποίος µπορεί να παραχθεί
π.χ. από ελεγχόµενους αντιδραστήρες πυρηνικής σύντηξης υδρογόνου
(στον Καναδά).

(3) Στην περιοχή Aix-en-Provence, βορειοδυτικά της Μασσαλίας, στη Γαλ-
λίας.

(4) Στη βόρεια Ιαπωνία.



6.1.1 Οι λόγοι που συνηγορούν υπέρ αυτής της άποψης είναι
τα δυνητικά πλεονεκτήµατα αυτής της τεχνολογίας του µέλλοντος,
όπως:

— το δευτέριο και το λίθιο ως πηγές καυσίµων, είναι, εντός ιστο-
ρικών χρονικών ορίων, ανεξάντλητα·

— η χρήση τους δεν δηµιουργεί αέρια βλαβερά για το περιβάλλον
ή προϊόντα σχάσης ή ακτινίδες·

— οι εγγενείς δικλίδες ασφαλείας εµποδίζουν κάθε ανεξέλεγκτη
εξαγωγή ισχύος· (1)

— η ραδιοτοξικότητα των υλικών του θαλάµου καύσης µειώνεται
στα επίπεδα της ραδιοτοξικότητας της τέφρας του άνθρακα,
µετά το πέρασµα εκατό ή µερικών εκατοντάδων χρόνων· κατ'
αυτόν είναι εξαιρετικά περιορισµένος.

6.1.2 Το δυναµικό της ενέργειας σύντηξης συµπληρώνει ιδιαί-
τερα το δυναµικό των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, ενώ η ενέργεια
σύντηξης διαθέτει επιπλέον έναντι της αιολικής και της ηλιακής
ενέργειας, το πλεονέκτηµα ότι δεν εξαρτάται από τις καιρικές
συνθήκες ή τις εποχικές και ηµερήσιες µεταβολές. Αυτό ισχύει και
όσον αφορά την ισορροπηµένη σχέση µεταξύ κεντρικών και απο-
κεντρωµένων συστηµάτων, προσαρµοσµένη στις απαιτήσεις.

6.1.3 Η ΕΟΚΕ έχει ταχθεί σε πολυάριθµες γνωµοδοτήσεις (2)
υπέρ µιας σαφούς και ενισχυµένης προώθησης τους προγράµµατος
Ε & Α για την ενέργεια σύντηξης.

6.2 Η ΕΟΚΕ διαπιστώνει µε ικανοποίηση ότι το πρώτο, καθορι-
στικό στάδιο της έρευνας στον τοµέα της σύντηξης ολοκληρώθηκε,
χάρη στον πρωτοποριακό ρόλο του ευρωπαϊκού προγράµµατος
σύντηξης και της κοινής ευρωπαϊκής επιχείρησης JET, µε επιτυχία,
απεδείχθη δηλαδή η εφαρµογή της φυσικής αρχής της έκλυσης
ενέργειας ως αποτέλεσµα της πυρηνικής σύντηξης. Έτσι,
δηµιουργήθηκαν οι προϋποθέσεις για την κατασκευή του πειραµα-
τικού αντιδραστήρα ITER, στoν οποίo θα παραχθεί και θα διε-
ρευνηθεί για πρώτη φορά ένα θερµαινόµενο πλάσµα σύντηξης, το
οποίο εκπέµπει σαφώς περισσότερη ενέργεια από αυτήν που λαµβά-
νει.

6.3 Αναλόγως, οι µακροχρόνιες εργασίες Ε & Α και οι σχετικές
επενδύσεις στο πλαίσιο της διεθνούς πλέον συνεργασίας, οδήγησαν
τις εργασίες σχεδιασµού και τις πολιτικές δράσεις για την κατασ-
κευή και λειτουργία του πειραµατικού αντιδραστήρα ITER, οι διασ-
τάσεις του οποίου πλησιάζουν τις αντίστοιχες µιας µονάδας ισχύος,
στο στάδιο της λήψης αποφάσεων.

6.4 Η ΕΟΚΕ υπογραµµίζει την πρωτοποριακή και ηγετική συµ-
βολή του κοινοτικού προγράµµατος σύντηξης, χωρίς το οποίο δεν
θα υφίστατο ακόµη το σχέδιο ITER.

6.5 Από τα αποτελέσµατα του ITER θα πρέπει να αντληθούν τα
βασικά στοιχεία για το σχεδιασµό και την κατασκευή του πρώτου
πυρηνικού αντιδραστήρα επίδειξης DEMO που θα παράγει ηλεκτ-
ρική ενέργεια. Συνεπώς, η κατασκευή του DEMO θα µπορεί να
αρχίσει σε περίπου 20 µε 25 χρόνια.

6.6 Η ΕΟΚΕ υποστηρίζει την Επιτροπή στην προσπάθειά της να
προετοιµάσει την Ευρώπη στρατηγικά ώστε να µπορέσει να καταλά-
βει ηγετική θέση και στο στάδιο της εµπορικής αξιοποίησης του
προγράµµατος, και, προς τον σκοπό αυτό, να προσαρµόσει από
σήµερα ήδη τµήµατα του ερευνητικού προγράµµατος σύντηξης µε
στόχο να υπερβούν τα όρια του ITER και να προσανατολιστούν
προς το DEMΟ.

6.7 Για την ανάπτυξη του DEMO, πέρα από τις απαντήσεις σε
βασικά ζητήµατα που ήδη αποµένει να διερευνηθούν και να επιδειχ-
θούν µέσω του ITER, είναι απαραίτητη η περαιτέρω πρόοδος σε
άλλα ζητήµατα καθοριστικής σηµασίας: τέτοια είναι, λόγου χάρη,
τα ζητήµατα που σχετίζονται µε τη βελτιστοποίηση της µαγνητικής
διάταξης, την ανάπτυξη υλικών (π.χ. βελτιώσεις όσον αφορά την
επαγωγική διάβρωση του πλάσµατος, τη βλάβη των νετρονίων, το
χρόνο µείωσης της επαγωγικής ραδιενέργειας), το κύκλωµα της
καύσιµης ύλης, την εξαγωγή ισχύος, την κίνηση του ηλεκτρικού
φορτίου του πλάσµατος και τον χειρισµό της εσωτερικής του κατα-
νοµής, τον βαθµό επίδρασης καθώς και την αξιοπιστία των συστα-
τικών στοιχείων.

6.7.1 Η ΕΟΚΕ υπογραµµίζει ότι η πρόοδος αυτή µπορεί να επι-
τευχθεί µόνο µέσω ενός εκτεταµένου ευρωπαϊκού προγράµµατος Ε
& Α, στο οποίο να συµµετέχουν τα κράτη µέλη και για το οποίο
απαιτείται ένα δίκτυο φυσικών και ιδιαίτερα τεχνικών πειραµάτων,
καθώς και εγκαταστάσεων µεγάλου µεγέθους, µε στόχο την υποστή-
ριξη και συµπλήρωση του ITER.

6.8 Η ΕΟΚΕ θεωρεί εξαιρετικά σηµαντική τη διατήρηση του
σηµερινού ρυθµού προόδου ώστε να αντιµετωπιστεί η πρόκληση
της επίτευξης αυτού του τόσο απαιτητικού από επιστηµονικής και
τεχνικής πλευράς, πλην εξαιρετικά καθοριστικού για τον µακροπρό-
θεσµο ενεργειακό εφοδιασµό, στόχου, µε επιµονή, την καταβολή
κάθε αναγκαίας προσπάθειας και µε τη διάθεση των αναγκαίων
πόρων. Αυτό αποτελεί και µια σοβαρή δέσµευση για την υλοποίηση
των στρατηγικών της Λισσαβώνας και του Γκέτεµποργκ.

6.8.1 Ως εκ τούτου, κρίνεται απαραίτητη τόσο η διάθεση, στο
πλαίσιο του µελλοντικού εβδόµου προγράµµατος-πλαισίου Ε & Α
και του προγράµµατος Ευρατόµ, σαφώς περισσότερων πιστώσεων
για την ενεργειακή έρευνα συνολικά, και ιδίως για το ερευνητικό
πρόγραµµα σύντηξης, οι οποίες είναι απαραίτητες για την επιτυχή
εφαρµογή του ITER, όσο και η εξάντληση όλων των λοιπών δυνα-
τοτήτων για τη χρηµατοδότησή του.

6.8.2 Μεταξύ των µέτρων που πρέπει να ληφθούν, καθοριστικής
σηµασίας είναι η δηµιουργία µιας επαρκούς βάσης ανθρώπινου
δυναµικού που θα αποτελείται από ειδικούς επιστήµονες στους
τοµείς της φυσικής και της τεχνολογίας, ώστε να διατίθεται
επαρκής αριθµός ευρωπαίων εµπειρογνωµόνων αρµόδιων για τη λει-
τουργία του ITER και την ανάπτυξη του DEMΟ. Η ΕΟΚΕ παραπέµ-
πει στην πρόσφατη γνωµοδότησή της (3) σχετικά µε αυτό το ειδικό
θέµα.

6.8.3 Αναγκαία κρίνεται ακόµη η διατήρηση της συµµετοχής
των πανεπιστηµίων και των ερευνητικών κέντρων στο δίκτυο: αφε-
νός, για να συµβάλλουν στην κατάρτιση των µελλοντικών επιστηµό-
νων και µηχανικών, παρέχοντάς τους τις απαιτούµενες ειδικές
γνώσεις, και, αφετέρου, για να εισφέρουν τις ειδικές γνώσεις και
τον εξοπλισµό τους στην προσπάθεια επίτευξης των τιθέµενων στό-
χων, αλλά και για να λειτουργήσουν ως συνδετικοί κρίκοι µε την
κοινωνία των πολιτών.
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(1) Π.χ. εξαγωγή ισχύος/χρόνο.
(2) Π.χ. CES 921/2001, σηµείο 1.1 … «ενθαρρύνοντας την ανάπτυξη της

επιλογής της σύντηξης».

(3) Ανακοίνωση της Επιτροπής το Συµβούλιο και το Ευρωπαϊκό Κοινοβού-
λιο – οι ερευνητές στον ευρωπαϊκό χώρο έρευνας· ένα επάγγελµα,
πληθώρα σταδιοδροµιών , INT/216.



6.8.4 Τέλος, ιδιαίτερη σηµασία πρέπει να δοθεί στην έγκαιρη
προσέλκυση και διασφάλιση της ολοένα και περισσότερο αναγκαίας
συµµετοχής της ευρωπαϊκής βιοµηχανίας σε αυτόν τον τοµέα των
πολύπλευρων επιστηµονικών και τεχνολογικών εξελίξεων αιχµής.
Ενώ στο υπάρχον πρόγραµµα σύντηξης η ευρωπαϊκή βιοµηχανία
έχει, κατά βάση, αναλάβει ρόλο κατασκευαστή και προµηθευτή
µεµονωµένων, εξαιρετικά εξειδικευµένων και υψηλών απαιτήσεων
εξαρτηµάτων - ένας θησαυρός τεχνογνωσίας που πρέπει να
διατηρηθεί και να αξιοποιηθεί - πρέπει, στο πλαίσιο της λειτουργίας
στην πράξη των αντιδραστήρων σύντηξης, η οποία ολοένα και
πλησιάζει, να αναλάβει σταδιακά έναν πιο αυτόνοµο και αποφασι-
στικό, ρόλο.

6.8.5 Τα προβλεπόµενα σηµαντικά επενδυτικά κεφάλαια που θα
καταβληθούν στη βιοµηχανία για την κατασκευή του ITER και την
ανάπτυξη του DEMΟ θα συµβάλλουν τόσο στην ενίσχυση της οικο-
νοµίας όσο, και αυτό είναι ακόµη σηµαντικότερο, στην αύξηση των
δεξιοτήτων και της καινοτοµίας σε ένα νέο και εξαιρετικά υψηλών
απαιτήσεων επιστηµονικό πεδίο. Αυτό διαφαίνεται και από τα
πολυάριθµα κερδοφόρα υποπροϊόντα του υφιστάµενου ερευνητικού
προγράµµατος σύντηξης.

6.9 Σε διεθνές επίπεδο, η Ευρώπη καλείται να αντιµετωπίσει µια
πολλαπλή πρόκληση: πρέπει αφενός να υπερασπιστεί τον ηγετικό
της ρόλο στον τοµέα της έρευνας για την ενέργεια σύντηξης όχι
µόνο απέναντι στις ΗΠΑ, που παραδοσιακά αποτελεί ισχυρό αντα-
γωνιστή στον τοµέα της έρευνας, αλλά και απέναντι στην αναδυό-
µενη δύναµη των τριών (!) ασιατικών (1) εταίρων του ITER. Αφετέ-
ρου, όµως, πρέπει να µεριµνήσει για την συνέχεια και την ανάπτυξη
της υποδειγµατικής, έως σήµερα, διεθνούς συνεργασίας.

6.10 Ως εκ τούτου, η ΕΟΚΕ στηρίζει τη θέση της Επιτροπής
σχετικά µε την ανάγκη ανταπόκρισης στην πρόκληση αυτή. Καλεί
το Συµβούλιο, το Κοινοβούλιο και τα κράτη µέλη να υποστηρίξουν
τη θέση αυτή και να καταβάλουν κάθε δυνατή προσπάθεια για τη
διατήρηση της ηγετικής θέσης της Ευρώπης σε αυτόν τον σηµαν-
τικό τοµέα του µέλλοντος. Εδώ ανακύπτουν, ωστόσο, προβλήµατα.

6.11 Πριν από την επαναπροσχώρηση των ΗΠΑ και την
προσχώρηση της Κίνας και της Κορέας στην εταιρική συνεργασία
για το ITER, δεν υπήρχε ουσιαστικά καµία αµφιβολία ότι η Ευρώπη
θα ήταν ο τόπος εγκατάστασης του ITER, δεδοµένου ότι έτσι,
µεταξύ άλλων, θα διασφαλιζόταν µε τον καλύτερο τρόπο η επιτυχία
του ITER, όπως και του JET.

6.12 Ωστόσο, έχει πλέον προκύψει µια νέα κατάσταση, εφόσον
σήµερα οι ΗΠΑ και η Κορέα προωθούν την επιλογή της περιοχής
Rokkasho-Mura στην Ιαπωνία ως τόπου εγκατάστασης του πειρα-
µατικού αντιδραστήρα, παρά το γεγονός ότι η θέση Cadarache
παρουσιάζει σαφή και ακόµη και σήµερα γενικώς αποδεκτά τεχνικά
πλεονεκτήµατα. Τυχόν επιλογή της ανωτέρω τοποθεσίας θα σηµάνει
την απώλεια από την Ευρώπη της ηγετικής της θέσης και των
καρπών των έως τώρα επενδύσεων και προσπαθειών της, µε όλες
σχετικές επιπτώσεις για την έρευνα και τη βιοµηχανία.

6.13 Λαµβανοµένων υπόψη των παραπάνω, η ΕΟΚΕ αναγνωρί-
ζει, χαιρετίζει και υποστηρίζει την απόφαση του Ευρωπαϊκού Συµ-
βουλίου της 25/26 Μαρτίου 2004, στην οποία αφενός επιβεβαιώ-
νει την οµόφωνη υποστήριξή του στην «ευρωπαϊκή προσφορά» και
αφετέρου καλεί την Επιτροπή να συνεχίσει τις διαπραγµατεύσεις
σχετικά µε το σχέδιο ITER µε στόχο να επιτευχθεί η έναρξη της λει-
τουργίας του, όσο το δυνατό ταχύτερα, στην ευρωπαϊκή υποψήφια
τοποθεσία.

6.14 Συνοψίζοντας, η ΕΟΚΕ απευθύνει έκκληση προς το Συµ-
βούλιο, το Κοινοβούλιο και την Επιτροπή να αναλάβουν πρωτοβου-
λίες, να επιτείνουν τις προσπάθειές τους, να εξαντλήσουν κάθε
δυνατότητα και ενδεχοµένως να αναπτύξουν νέα σχέδια διαρθρω-
τικού χαρακτήρα, ώστε το ITER να εγκατασταθεί οπωσδήποτε σε
ευρωπαϊκό έδαφος ενόψει του στρατηγικού ρόλου που διαδραµατί-
ζει για την ανάπτυξη µιας σηµαντικής και αειφόρου πηγής ενέρ-
γειας.

Βρυξέλλες, 30 Ιουνίου 2004.

Ο Πρόεδρος

της Ευρωπαϊκής Οικονοµικής και Κοινωνικής Επιτροπής

Roger BRIESCH
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(1) Κίνα, Ιαπωνία, και (Νότια) Κορέα.


