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ΙΙ

(Πρïπαρασκευαστικε� ς πρÀêεις)

ΕΠΙΤΡÃΠΗ

ΠρÞταση ïδηγÝας τïυ Ευρωπαϊκïυ� ΚïινïâïυλÝïυ και τïυ ΣυµâïυλÝïυ για τρïπïπïÝηση της
ïδηγÝας 88/77/ΕÃΚ τïυ ΣυµâïυλÝïυ για την πρïσε�γγιση των νïµïθεσιω� ν των κρατω� ν µελω� ν
σøετικÀ µε τα µε� τρα πïυ πρε�πει να ληæθïυ� ν κατÀ της εκπïµπη� ς αερÝων και σωµατιδιακω� ν

ρυ� πων απÞ τïυς κινητη� ρες ντη� úελ τïυς πρïïριúÞµενïυς να τïπïθετηθïυ� ν σε ïøη� µατα

(98/C 173/01)

(ΚεÝµενï πïυ παρïυσιÀúει ενδιαæε�ρïν για τïν ΕÃÌ)

COM(97) 627 τελικÞ — 97/0350(COD)

(Υπïâλη� θηκε απÞ την Επιτρïπη� στις 23 ΜαρτÝïυ 1998)

ΤÃ ΕΥΡΩΠΑÏΚÃ ΚÃΙΝÃΒÃΥΛΙÃ ΚΑΙ ΤÃ ΣΥΜΒÃΥΛΙÃ
ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑÏΚΗΣ ΕΝΩΣΗΣ,

Îøïντας υπÞψη:

τη συνθη� κη για την Ýδρυση της Ευρωπαϊκη� ς ΚïινÞτητας,
και ιδÝως τï Àρθρï 100Α,

την πρÞταση της Επιτρïπη� ς,

τη γνω� µη της Ãικïνïµικη� ς και Κïινωνικη� ς Επιτρïπη� ς,

Ενεργω� ντας συ� µæωνα µε τη διαδικασÝα πïυ ïρÝúεται στï
Àρθρï 189Β της συνθη� κης,

Εκτιµω� ντας:

Þτι τï πρω� τï πρÞγραµµα δρÀσης της Ευρωπαϊκη� ς ΚïινÞ-
τητας για την πρïστασÝα τïυ περιâÀλλïντïς (1), πïυ εγκρÝ-
θηκε µε τη δη� λωση τïυ ΣυµâïυλÝïυ στις 22 ΝïεµâρÝïυ
1973, απαιτïυ� σε να ληæθïυ� ν υπÞψη τα τελευταÝα επιστη-
µïνικÀ επιτευ� γµατα στην καταπïλε� µηση της ατµïσæαιρι-
κη� ς ρυ� πανσης πïυ ïæεÝλεται στην εκπïµπη� αερÝων απÞ
µηøανïκÝνητα ïøη� µατα και να τρïπïπïιηθïυ� ν ανÀλïγα ïι
ïδηγÝες πïυ εÝøαν η� δη εγκριθεÝ¯ Þτι τï πε� µπτï πρÞγραµµα
δρÀσης, τïυ ïπïÝïυ η γενικη� πρïσε� γγιση εγκρÝθηκε απÞ τï
Συµâïυ� λιï µε τï ψη� æισµα της 1ης ΦεâρïυαρÝïυ 1993 (2),

(1) ΕΕ C 112 της 20.12.1973, σ. 1.
(2) ΕΕ C 138 της 17.5.1993, σ. 1.

πρïâλε� πει πρÞσθετες πρïσπÀθειες για σηµαντικη� πτω� ση
τïυ σηµερινïυ� επιπε� δïυ εκπïµπω� ν ρυ� πων απÞ τα µηøανï-
κÝνητα ïøη� µατα¯

Þτι αναγνωρÝúεται πως η ανÀπτυêη των µεταæïρω� ν στην
ΚïινÞτητα ε� øει πρïêενη� σει σηµαντικη� επιâÀρυνση τïυ
περιâÀλλïντïς¯ Þτι ïρισµε� νες επÝσηµες εκτιµη� σεις για την
αυ� êηση της κυκλïæïριακη� ς πυκνÞτητας ε� øïυν απïδειøθεÝ
øαµηλÞτερες απÞ τα επÝσηµα στïιøεÝα¯ Þτι, για τï λÞγï
αυτÞ, θα πρε� πει να ισøυ� σïυν αυστηρÞτερα πρÞτυπα
εκπïµπω� ν για Þλα τα µηøανïκÝνητα ïøη� µατα¯

Þτι στην ïδηγÝα 88/77/ΕÃΚ τïυ ΣυµâïυλÝïυ (3), Þπως τρï-
πïπïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 96/1/ΕΚ τïυ Ευρω-
παϊκïυ� ΚïινïâïυλÝïυ και τïυ ΣυµâïυλÝïυ (4) καθïρÝúïνται
ïριακε� ς τιµε� ς για τις εκπïµπε� ς µïνïêειδÝïυ τïυ Àνθρακα,
Àκαυστων υδρïγïνανθρÀκων και ïêειδÝων τïυ αúω� τïυ
απÞ τïυς κινητη� ρες ντη� úελ πïυ øρησιµïπïιïυ� νται σε µηøα-
νïκÝνητα ïøη� µατα µε âÀση διαδικασÝα δïκιµω� ν για ευρω-
παϊκε� ς συνθη� κες ïδη� γησης των εν λÞγω ïøηµÀτων¯ Þτι η
ïδηγÝα αυτη� τρïπïπïιη� θηκε κατÀ πρω� τïν απÞ την ïδηγÝα
91/542/ΕÃΚ (5) σε δυ� ï στÀδια¯ Þτι τï πρω� τï στÀδιï (1992/
3) συµπÝπτει µε τις ηµερïµηνÝες εæαρµïγη� ς των νε� ων ευρω-
παϊκω� ν πρïτυ� πων για τις εκπïµπε� ς απÞ τα επιâατικÀ
ïøη� µατα¯ Þτι στï δευ� τερï στÀδιï (1995/96) øαρÀøθηκαν

(3) ΕΕ L 36 της 9.2.1988, σ. 33.
(4) ΕΕ L 40 της 17.2.1996, σ. 1.
(5) ΕΕ L 295 της 25.10.1991, σ. 1.
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µακρïπρÞθεσµες κατευθυ� νσεις για την ευρωπαϊκη� αυτïκι-
νητïâιïµηøανÝα µε τη θε� σπιση ïριακω� ν τιµω� ν âÀσει των
αναµενïµε� νων επιδÞσεων των τεøνïλïγιω� ν πïυ âρÝσκïνται
ακÞµη εν εêελÝêει, παρε� øïντας παρÀλληλα στη âιïµηøανÝα
øρïνικη� πρïθεσµÝα για την τελειïπïÝηση των τεøνïλïγιω� ν¯
Þτι, αντÝ των ανωτε� ρω, η ïδηγÝα 88/77/ΕÃΚ µετÀ την
τρïπïπïÝηση απÞ την ïδηγÝα 96/1/ΕΚ επιâÀλλει για τïυς
µικρïυ� ς κινητη� ρες ντη� úελ µε Þγκï σÀρωσης µικρÞτερï απÞ
0,7 dm3 και µε στρïæε� ς ïνïµαστικη� ς ισøυ� ïς Àνω των 3 000
min−1 την εæαρµïγη� των ïριακω� ν τιµω� ν εκπïµπω� ν σωµατι-
δÝων πïυ καθïρÝúïνται στην ïδηγÝα 91/542/ΕÃΚ απÞ τï
1999¯ Þτι, παρÀ ταυ� τα, εÝναι λïγικÞ απÞ τεøνικη� Àπïψη να
διατηρηθεÝ µετÀ τï 1999 διαæïρετικη� αντιµετω� πιση των
εκπïµπω� ν σωµατιδÝων απÞ τïυς µικρïυ� ς αυτïυ� ς κινητη� ρες
ντη� úελ υψηλïυ� αριθµïυ� στρïæω� ν¯

Þτι, συ� µæωνα µε τï Àρθρï 5 παρÀγραæïς 3 της ïδηγÝας
91/542/ΕÃΚ, η Επιτρïπη� Þæειλε να υπïâÀλει ε� κθεση στï
Συµâïυ� λιï πρÝν απÞ τï τε� λïς τïυ 1996 σøετικÀ µε την
πρÞïδï πïυ σηµειω� θηκε Þσïν αæïρÀ την αναθεω� ρηση των
ïριακω� ν τιµω� ν για τις εκπïµπε� ς ρυ� πων, σε συνδυασµÞ µε
αναθεω� ρηση της διαδικασÝας των δïκιµω� ν, αν θα η� ταν
απαραÝτητï¯ Þτι ïι ως Àνω αναθεωρηµε� νες ïριακε� ς τιµε� ς
δεν θα ισøυ� σïυν πριν απÞ την 1η ÃκτωâρÝïυ 1999 πρïκει-
µε� νïυ για νε� ες εγκρÝσεις τυ� πïυ¯

Þτι η Επιτρïπη� µε την ανακïÝνωση� της στï ΕυρωπαϊκÞ
Κïινïâïυ� λιï και τï Συµâïυ� λιï (1) ε� θεσε σε εæαρµïγη�
ευρωπαϊκÞ πρÞγραµµα για την πïιÞτητα τïυ ατµïσæαιρι-
κïυ� αε�ρα, τις εκπïµπε� ς πïυ πρïκαλïυ� νται απÞ την ïδικη�
κυκλïæïρÝα, τα καυ� σιµα και τις τεøνïλïγÝες κινητη� ρων, τï
καλïυ� µενï πρÞγραµµα Auto-Oil, µε σκïπÞ την ικανïπïÝη-
ση των απαιτη� σεων τïυ Àρθρïυ 4 της ïδηγÝας 94/12/ΕΚ
τïυ Ευρωπαϊκïυ� ΚïινïâïυλÝïυ και τïυ ΣυµâïυλÝïυ (2)¯ Þτι
η µελε� τη κÞστïυς-απïτελεσµατικÞτητας στï πλαÝσιï τïυ
πρïγρÀµµατïς Auto-Oil ε� øει απïδεÝêει Þτι εÝναι απαραÝτη-
τη η περαιτε� ρω âελτÝωση της τεøνïλïγÝας των κινητη� ρων
ντη� úελ για âαρε� α æïρτηγÀ ïøη� µατα, µε σκïπÞ την επÝτευ-
êη κατÀ τï ε� τïς 2010 της πïιÞτητας τïυ ατµïσæαιρικïυ�
αε� ρα πïυ περιγρÀæεται στην ανακïÝνωση της Επιτρïπη� ς
µε θε�µα τï πρÞγραµµα Auto-Oil¯

Þτι η âελτÝωση των απαιτη� σεων για τïυς νε� ïυς κινητη� ρες
ντη� úελ, πïυ θεσπÝστηκαν µε την ïδηγÝα 88/77/ΕÃΚ, απïτε-
λεÝ µε� ρïς συνïλικη� ς κïινïτικη� ς στρατηγικη� ς, η ïπïÝα θα
περιλαµâÀνει επÝσης αναθεω� ρηση των πρïτυ� πων για τα
ελαæρÀ επαγγελµατικÀ ïøη� µατα και για τα ïøη� µατα ιδιωτι-
κη� ς øρη� σης απÞ τï ε� τïς 2000, âελτÝωση των καυσÝµων
κÝνησης και ακριâε� στερη εκτÝµηση των επιδÞσεων των
ïøηµÀτων κατÀ τη øρη� ση τïυς¯

Þτι η ïδηγÝα 88/77/ΕÃΚ εÝναι µια απÞ τις επÝ µε� ρïυς
ïδηγÝες πïυ εκδÞθηκαν στï πλαÝσιï της διαδικασÝας ε� γκρι-
σης τυ� πïυ πïυ θεσπÝστηκε µε την ïδηγÝα 70/156/ΕÃΚ τïυ
ΣυµâïυλÝïυ, της 6ης ΦεâρïυαρÝïυ 1970, για την πρïσε� γγι-
ση των νïµïθεσιω� ν των κρατω� ν µελω� ν Þσïν αæïρÀ την
ε� γκριση τυ� πïυ των µηøανïκÝνητων ïøηµÀτων και των
ρυµïυλκïυµε� νων τïυς (3), Þπως τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα

(1) COM(96) 248 τελικÞ, της 18.6.1996.
(2) ΕΕ L 100 της 19.4.1994, σ. 42.
(3) ΕΕ L 42 της 23.2.1970, σ. 1.

µε την ïδηγÝα 97/27/ΕΚ τïυ Ευρωπαϊκïυ� ΚïινïâïυλÝïυ
και τïυ ΣυµâïυλÝïυ (4)¯ Þτι συ� µæωνα µε την αρøη� της
αναλïγικÞτητας Þπως διατυπω� νεται στï τρÝτï εδÀæιï τïυ
Àρθρïυ 3Β της συνθη� κης, τα µε� τρα πïυ πρïâλε� πïνται
στην παρïυ� σα ïδηγÝα δεν υπερâαÝνïυν τα αναγκαÝα Þρια
για την επÝτευêη τïυ στÞøïυ της µεÝωσης των εκπïµπω� ν
ρυ� πων απÞ τα µηøανïκÝνητα ïøη� µατα¯

Þτι η µεÝωση των ïριακω� ν τιµω� ν των εκπïµπω� ν πïυ θα
ισøυ� ïυν απÞ τï ε� τïς 2000 σε επÝπεδα πïυ αντιστïιøïυ� ν σε
περιïρισµÞ των NOx κατÀ 30% και των σωµατιδÝων κατÀ
30% øαρακτηρÝúïνται στï πρÞγραµµα Auto-Oil ως µε� τρï
ïρÞσηµï για τη µεσïπρÞθεσµη εêασæÀλιση πïιÞτητας τïυ
ατµïσæαιρικïυ� αε� ρα¯ Þτι η µεÝωση κατÀ 30% των ïριακω� ν
τιµω� ν εκπïµπω� ν για τïυς ïλικïυ� ς υδρïγïνÀνθρακες, και
τï µïνïêεÝδιï τïυ Àνθρακα θα συµâÀλει ïµïÝως σε µεσï-
πρÞθεσµα ïæε�λη ως πρïς την πïιÞτητα της ατµÞσæαιρας¯
Þτι η µεÝωση κατÀ 30% της αδιαæÀνειας της αιθÀλης των
καυσαερÝων ε� ναντι της µετρω� µενης στïυς τρε� øïντες τυ� -
πïυς κινητη� ρων και συµπληρωµατικÀ πρïς την ïδηγÝα
72/306/ΕÃΚ τïυ ΣυµâïυλÝïυ (5), Þπως τρïπïπïιη� θηκε
τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 97/20/ΕΚ της Επιτρïπη� ς (6), θα
συµâÀλει στη µεÝωση της µÀúας των σωµατιδÝων¯ Þτι στις
µειω� σεις αυτε� ς θα λαµâÀνεται υπÞψη η επÝδραση των νε� ων
κυ� κλων δïκιµω� ν στις εκπïµπε� ς, κυ� κλïι πïυ αντιπρïσω-
πευ� ïυν καλυ� τερα τις συνθη� κες ïδη� γησης στις ïπïÝες κινïυ� -
νται τα εν øρη� σει ïøηµÀτα¯

Þτι τα ενσωµατωµε� να στα ïøη� µατα συστη� µατα διÀγνωσης
(OBD) δεν ε� øïυν αναπτυøθεÝ πλη� ρως για τα âαρε� α ïøη� µα-
τα επαγγελµατικη� ς øρη� σης και θα πρε� πει να καθιερωθïυ� ν
απÞ τï ε� τïς 2005, µε σκïπÞ να διευκïλυνθεÝ η ταøεÝα
ανÝøνευση αστïøιω� ν στα κρÝσιµα απÞ πλευρÀς εκπïµπω� ν
κατασκευαστικÀ στïιøεÝα και συστη� µατα των ïøηµÀτων,
ω� στε να καταστεÝ δυνατη� η σηµαντικη� αναâÀθµιση της
διατη� ρησης των αρøικω� ν επιδÞσεων των εν øρη� σει ïøηµÀ-
των ως πρïς τις εκπïµπε� ς µε� σω âελτιωµε� νïυ ελε� γøïυ και
συντη� ρησης¯

Þτι πρε�πει να εισαøθïυ� ν νε� ïι κυ� κλïι δïκιµω� ν για την
ε� γκριση τυ� πïυ σøετικÀ µε τις εκπïµπε� ς αερÝων και σωµατι-
δÝων και µε την αδιαæÀνεια της αιθÀλης, µε τïυς ïπïÝïυς
θα καταστεÝ δυνατη� µια περισσÞτερï αντιπρïσωπευτικη�
αêιïλÞγηση των επιδÞσεων απÞ πλευρÀς εκπïµπω� ν των
κινητη� ρων ντη� úελ σε συνθη� κες δïκιµη� ς πïυ θα πρïσïµïι-
Àúïυν περισσÞτερï µε εκεÝνες πïυ αντιµετωπÝúïυν τα εν
øρη� σει ïøη� µατα¯ Þτι πρε� πει να εισαøθεÝ νε� ïς κυ� κλïς δïκι-
µω� ν για τïυς συµâατικïυ� ς κινητη� ρες ντη� úελ και για τïυς
κινητη� ρες ντη� úελ πïυ εÝναι εæïδιασµε� νïι µε καταλυτικïυ� ς
µετατρïπεÝς¯ Þτι πρε� πει να εισαøθεÝ νε� α διαδικασÝα
συνδυασµε� νων δïκιµω� ν (δυ� ï κυ� κλων) για κινητη� ρες ντη� -
úελ πïυ εÝναι εæïδιασµε� νïι µε πρïηγµε� να συστη� µατα ελε� -
γøïυ των εκπïµπω� ν και για κινητη� ρες αερÝïυ¯

Þτι θα πρε� πει να δïθεÝ η δυνατÞτητα στα κρÀτη µε� λη να
ενθαρρυ� νïυν, µε� σω æïρïλïγικω� ν κινη� τρων, την εισαγωγη�
στην αγïρÀ ïøηµÀτων πïυ ικανïπïιïυ� ν τις υψηλε� ς απαιτη� -
σεις της παρïυ� σας ïδηγÝας¯

(4) ΕΕ L 233 της 25.8.1997, σ. 1.
(5) ΕΕ L 190 της 20.8.1972, σ. 1.
(6) ΕΕ L 125 της 16.5.1997, σ. 21.
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Þτι εÝναι απαραÝτητï να θεσµïθετηθεÝ η πρïïπτικη� περαι-
τε� ρω ïυσιαστικω� ν µειω� σεων, απÞ τï ε� τïς 2005, των ïρια-
κω� ν τιµω� ν των εκπïµπω� ν, στις ïπïÝες θα λαµâÀνïνται
υπÞψη τα απïτελε� σµατα τïυ πρïγρÀµµατïς Auto-Oil II
της Επιτρïπη� ς καθω� ς της διεêαγÞµενης ε�ρευνας µε αντικεÝ-
µενï τα øαρακτηριστικÀ των σωµατιδÝων, επÝσης δε, να
πρïωθηθεÝ η συνεøη� ς εêε� λιêη ïøηµÀτων εæïδιασµε� νων µε
τις πλε� ïν πρïηγµε� νες αντιρρυπαντικε� ς διατÀêεις¯ Þτι στη
διαδικασÝα συνδυασµε� νων δïκιµω� ν (δυ� ï κυ� κλων) θα πρε� -
πει να ε� øïυν εæαρµïγη� ïι ïριακε� ς τιµε� ς εκπïµπω� ν για τïυς
κινητη� ρες ντη� úελ πïυ πρïâλε� πïνται για τï 2005, εκτÞς αν
σηµειωθεÝ ïυσιαστικη� πρÞïδïς πρïς την κατευ� θυνση µιας
παγκïσµÝως εναρµïνισµε� νης διαδικασÝας δïκιµω� ν¯

Þτι κατÀ την εêε� λιêη της κïινïτικη� ς νïµïθεσÝας στïν τïµε� α
των εκπïµπω� ν των µηøανïκÝνητων ïøηµÀτων θα πρε� πει να
ληæθïυ� ν υπÞψη τα απïτελε� σµατα των εν εêελÝêει ερευνω� ν
Þσïν αæïρÀ τα σωµατÝδια¯

Þτι η Επιτρïπη� θα πρε� πει να υπïâÀλει ε� κθεση ε� ως την
∆εκεµâρÝïυ 1999 σøετικÀ µε την εêε� λιêη των συστηµÀτων
ελε� γøïυ εκπïµπω� ν για âαρε� α πετρελαιïκÝνητα ïøη� µατα
επαγγελµατικη� ς øρη� σης και µε τη συ� νδεση� τïυς µε την
πïιÞτητα των καυσÝµων¯ Þτι η Επιτρïπη� θα υπïâÀλει
επÝσης ε� κθεση σøετικÀ µε την εêε� λιêη ειδικω� ν æιλïπεριâαλ-
λïντικω� ν ïρÝων εκπïµπω� ν για κινητη� ρες πïυ τρïæïδïτïυ� -
νται µε καυ� σιµα Þπως τï υγραε�ριï (LPG) και τï æυσικÞ
αε� ριï (NG)¯

Þτι τα Þρια εκπïµπω� ν πïυ πρïâλε� πïνται για τï 2005 και η
διαδικασÝα δïκιµω� ν πïυ θα ε� øει εæαρµïγη� τÞτε θα πρε� πει
να επιâεâαιωθïυ� ν µε την ε� κδïση ïδηγÝας τïυ Ευρωπαϊκïυ�
ΚïινïâïυλÝïυ και τïυ ΣυµâïυλÝïυ µε âÀση πρÞταση πïυ
θα υπïâληθεÝ απÞ την Επιτρïπη� τï αργÞτερï στις 31
∆εκεµâρÝïυ 1999¯

Þτι η ïδηγÝα 88/77/ΕÃΚ θα πρε� πει να τρïπïπïιηθεÝ αναλÞ-
γως,

Ε¥Ε∆ΩΣΑΝ ΤΗΝ ΠΑΡÃΥΣΑ Ã∆ΗΓΙΑ:

Íρθρï 1

Η ïδηγÝα 88/77/ΕÃΚ τρïπïπïιεÝται ως εêη� ς:

1. Ã τÝτλïς της αντικαθÝσταται απÞ τïν ακÞλïυθï:

«ÃδηγÝα 88/77/ΕÃΚ τïυ ΣυµâïυλÝïυ, της 3ης ∆εκεµ-
âρÝïυ 1987, σøετικÀ µε τα µε� τρα πïυ πρε� πει να λη-
æθïυ� ν κατÀ των εκπïµπω� ν αερÝων και σωµατιδιακω� ν
ρυ� πων απÞ τïυς κινητη� ρες ντη� úελ πïυ øρησιµïπïιïυ� -
νται σε ïøη� µατα, καθω� ς και κατÀ των εκπïµπω� ν
αερÝων ρυ� πων απÞ κινητη� ρες επιâαλλÞµενης ανÀæλε-
êης πïυ τρïæïδïτïυ� νται µε æυσικÞ αε� ριï η� υγραε� ριï
και øρησιµïπïιïυ� νται σε ïøη� µατα»

2. Τï Àρθρï 1 αντικαθÝσταται απÞ τï ακÞλïυθï κεÝµενï:

«Íρθρï 1

Για τïυς σκïπïυ� ς της παρïυ� σας ïδηγÝας, νïïυ� νται
ως:

— “Þøηµα”, κÀθε Þøηµα πïυ καλυ� πτεται απÞ τïν
ïρισµÞ τïυ παραρτη� µατïς II κεæÀλαιï Α της ïδη-
γÝας 70/156/ΕÃΚ και πρïωθεÝται µε κινητη� ρα ντη� -
úελ η� αερÝïυ, µε εêαÝρεση τα ïøη� µατα της κατηγï-
ρÝας Μ1.

— “κινητη� ρας ντη� úελ η� αερÝïυ”, η πηγη� κινητη� ριας
δυ� ναµης ενÞς ïøη� µατïς, για την ïπïÝα µπïρεÝ να
øïρηγεÝται ε� γκριση τυ� πïυ, για ιδιαÝτερη τεøνικη�
ενÞτητα Þπως αυτη� ïρÝúεται στï Àρθρï 2 της ïδηγÝ-
ας 70/156/ΕÃΚ.»

3. Τα παραρτη� µατα αντικαθÝστανται συ� µæωνα µε τï
παρÀρτηµα της παρïυ� σας ïδηγÝας.

Íρθρï 2

1. ΑπÞ 1ης ÃκτωâρÝïυ 1999, τα κρÀτη µε� λη δεν δυ� νανται,
για λÞγïυς σøετικïυ� ς µε τις εκπïµπε� ς αερÝων και σωµατι-
διακω� ν ρυ� πων και µε την αδιαæÀνεια της αιθÀλης των
καυσαερÝων απÞ κινητη� ρα:

— να αρνïυ� νται τη øïρη� γηση ε� γκρισης ΕΚ τυ� πïυ η� την
ε� κδïση τïυ εγγρÀæïυ πïυ πρïâλε� πεται στï Àρθρï 10
της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ µετÀ την τρïπïπïÝηση� της
απÞ την ïδηγÝα 87/403/ΕÃΚ (1) ïυ� τε τη øïρη� γηση εθνι-
κη� ς ε� γκρισης τυ� πïυ για τυ� πïυς ïøηµÀτων πρïωθïυ� µε-
νων µε κινητη� ρα ντη� úελ η� κινητη� ρα αερÝïυ, η�

— να απαγïρευ� ïυν την ταêινÞµηση, την πω� ληση, τη θε�ση
σε κυκλïæïρÝα η� τη øρη� ση καινïυ� ργιων ως Àνω ïøηµÀ-
των, ïυ� τε

— να αρνïυ� νται τη øïρη� γηση ε� γκρισης ΕΚ τυ� πïυ για
ïιïδη� πïτε τυ� πï κινητη� ρα ντη� úελ η� κινητη� ρα αερÝïυ,
ïυ� τε

— να απαγïρευ� ïυν την πω� ληση η� τη øρη� ση καινïυ� ργιων
κινητη� ρων ντη� úελ η� αερÝïυ,

αν πληρïυ� νται ïι αντÝστïιøες απαιτη� σεις των παραρτηµÀ-
των της ïδηγÝας 88/77/ΕÃΚ, Þπως αυτÀ τρïπïπïιïυ� νται µε
την παρïυ� σα ïδηγÝα.

2. ΑπÞ 1ης ÃκτωâρÝïυ 2000, τα κρÀτη µε� λη:

— δεν δυ� νανται πλε� ïν να øïρηγïυ� ν ε� γκριση ΕΚ τυ� πïυ η�
να εκδÝδïυν τï ε� γγραæï πïυ πρïâλε� πεται στï Àρθρï
10 της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ µετÀ την τρïπïπïÝηση� της
απÞ την ïδηγÝα 87/403/ΕÃΚ, και

— αρνïυ� νται τη øïρη� γηση εθνικη� ς ε� γκρισης τυ� πïυ,

για τυ� πïυς κινητη� ρων ντη� úελ η� αερÝïυ και για τυ� πïυς
ïøηµÀτων πρïωθïυ� µενων µε κινητη� ρα ντη� úελ η� αερÝïυ,
στïυς ïπïÝïυς ïι εκπïµπε� ς των αερÝων και σωµατιδιακω� ν
ρυ� πων και η αδιαæÀνεια της αιθÀλης των καυσαερÝων τïυ
κινητη� ρα δεν ανταπïκρÝνïνται στις ïριακε� ς τιµε� ς των πινÀ-
κων τïυ κεæαλαÝïυ 6.2.1 τïυ παραρτη� µατïς I της ïδηγÝας
88/77/ΕÃΚ, Þπως αυτÞ τρïπïπïιεÝται µε την παρïυ� σα
ïδηγÝα.

(1) ΕΕ L 220 της 8.8.1987, σ. 44.
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3. ΑπÞ 1ης ÃκτωâρÝïυ 2001, τα κρÀτη µε� λη:

— θεωρïυ� ν Þτι τα πιστïπïιητικÀ συµµÞρæωσης πïυ συνï-
δευ� ïυν τα καινïυ� ργια ïøη� µατα η� τïυς καινïυ� ργιïυς
κινητη� ρες συ� µæωνα µε την ïδηγÝα 70/156/ΕÃΚ δεν
ισøυ� ïυν πλε� ïν για τïυς σκïπïυ� ς τïυ Àρθρïυ 7 παρÀ-
γραæïς 1 της Ýδιας ïδηγÝας και

— απαγïρευ� ïυν την ταêινÞµηση, την πω� ληση, τη θε� ση σε
κυκλïæïρÝα και τη øρη� ση καινïυ� ργιων ïøηµÀτων πρï-
ωθïυ� µενων µε κινητη� ρα ντη� úελ η� αερÝïυ, καθω� ς και
την πω� ληση και τη øρη� ση καινïυ� ργιων κινητη� ρων ντη� -
úελ η� αερÝïυ

εæÞσïν ïι εκπïµπε� ς αερÝων και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων και
η αδιαæÀνεια της αιθÀλης των καυσαερÝων τïυ κινητη� ρα
δεν ανταπïκρÝνïνται στις ïριακε� ς τιµε� ς των πινÀκων τïυ
κεæαλαÝïυ 6.2.1 τïυ παραρτη� µατïς I της ïδηγÝας 88/77/
ΕÃΚ, Þπως αυτÞ τρïπïπïιεÝται µε την παρïυ� σα ïδηγÝα.

Íρθρï 3

Τα κρÀτη µε� λη δυ� νανται να θεσπÝúïυν æïρïλïγικÀ κÝνη-
τρα µÞνïν για µηøανïκÝνητα ïøη� µατα πïυ εÝναι συ� µæωνα
πρïς την ïδηγÝα 88/77/ΕÃΚ, Þπως αυτη� τρïπïπïιεÝται µε
την παρïυ� σα ïδηγÝα. Τα εν λÞγω κÝνητρα πληρïυ� ν τις
διατÀêεις της συνθη� κης καθω� ς και τις ακÞλïυθες πρïυMπï-
θε� σεις:

— ε� øïυν εæαρµïγη� σε Þλα τα καινïυ� ργια ïøη� µατα πïυ
πρïσæε� ρïνται πρïς πω� ληση στην αγïρÀ ενÞς κρÀτïυς
µε� λïυς και τα ïπïÝα ανταπïκρÝνïνται εκ των πρïτε� ρων
στις ισøυ� ïυσες υπïøρεωτικε� ς ïριακε� ς τιµε� ς πïυ ïρÝúï-
νται στη σειρÀ Α των πινÀκων 1 και 2 τïυ κεæαλαÝïυ
6.2.1 τïυ παραρτη� µατïς I της ïδηγÝας 88/77/ΕÃΚ,
Þπως αυτÞ τρïπïπïιεÝται µε την παρïυ� σα ïδηγÝα,

— παυ� ïυν να ισøυ� ïυν απÞ την ε� ναρêη της υπïøρεωτικη� ς
εæαρµïγη� ς των ïριακω� ν τιµω� ν εκπïµπω� ν πïυ καθïρÝ-
úïνται στï Àρθρï 2 παρÀγραæïς 3 για τα καινïυ� ργια
ïøη� µατα,

— για κÀθε τυ� πï ïøη� µατïς, τï υ� ψïς τïυς εÝναι øαµηλÞτε-
ρï απÞ τï πρÞσθετï κÞστïς των τεøνικω� ν λυ� σεων πïυ
εæαρµÞστηκαν για τη διασæÀλιση της τη� ρησης των
τιµω� ν πïυ καθïρÝúïνται στï Àρθρï 2 παρÀγραæïς 3,
καθω� ς και της εγκατÀσταση� ς τïυς στï Þøηµα.

Η Επιτρïπη� ενηµερω� νεται αρκετÀ ε� γκαιρα για τα σøε� δια
θε� σπισης η� µεταâïλη� ς των æïρïλïγικω� ν κινη� τρων πïυ
αναæε� ρïνται στï πρω� τï εδÀæιï, ω� στε να µπïρεÝ να δια-
τυπω� σει τις παρατηρη� σεις της.

Íρθρï 4

Η Επιτρïπη� θα πρïτεÝνει στï ΕυρωπαϊκÞ Κïινïâïυ� λιï και
στï Συµâïυ� λιï ακÞµη αυστηρÞτερα πρÞτυπα για τις
εκπïµπε� ς των ïøηµÀτων η� κινητη� ρων πïυ εµπÝπτïυν στï
πεδÝï εæαρµïγη� ς της παρïυ� σας ïδηγÝας τï αργÞτερï

εντÞς 12 µηνω� ν απÞ την ηµερïµηνÝα ε� ναρêης ισøυ� ïς της
παρïυ� σας ïδηγÝας, ïπωσδη� πïτε δε, τï αργÞτερï στις 31
∆εκεµâρÝïυ 1999.

Στην πρÞταση θα ληæθïυ� ν υπÞψη:

— τï πρÞγραµµα επανεêε� τασης πïυ περιγρÀæεται λεπτï-
µερω� ς στï Àρθρï 3 της ïδηγÝας [. . .] και στï Àρθρï 9
της ïδηγÝας [. . .],

— η εêε� λιêη της τεøνïλïγÝας ελε� γøïυ των εκπïµπω� ν των
κινητη� ρων ντη� úελ και των κινητη� ρων αερÝïυ, µε συνε-
κτÝµηση της αλληλεêÀρτησης της τεøνïλïγÝας αυτη� ς µε
την πïιÞτητα των καυσÝµων,

— η ανÀπτυêη κυ� κλïυ δïκιµω� ν εναρµïνισµε� νïυ σε πα-
γκÞσµια κλÝµακα πρïκειµε� νïυ για τις δïκιµε� ς για ε� γ-
κριση τυ� πïυ,

— τα ενσωµατωµε� να στï Þøηµα συστη� µατα διÀγνωσης
(OBD) για κινητη� ρες πρïïριúÞµενïυς για âαρε�α ïøη� -
µατα επαγγελµατικη� ς øρη� σης,

— κατÀλληλες διατÀêεις σøετικÀ µε τη διÀρκεια úωη� ς.

Η πρÞταση θα απïσκïπεÝ στην επÝτευêη σηµαντικω� ν
περιστïλω� ν των εκπïµπω� ν ρυ� πων απÞ τα ïøη� µατα και
τïυς κινητη� ρες πïυ εµπÝπτïυν στï πεδÝï εæαρµïγη� ς της
παρïυ� σας ïδηγÝας. Πρïκειµε� νïυ για τη øïρη� γηση νε� ων
εγκρÝσεων τυ� πïυ, ïι µειωµε� νες ïριακε� ς τιµε� ς εæαρµÞúïνται
µετÀ την 1η ÃκτωâρÝïυ 2005.

Íρθρï 5

1. Τα κρÀτη µε� λη θε� τïυν σε ισøυ� τις αναγκαÝες νïµïθετι-
κε� ς, κανïνιστικε� ς και διïικητικε� ς διατÀêεις για να συµµïρ-
æωθïυ� ν µε την παρïυ� σα ïδηγÝα πριν απÞ την 1η Ιανïυα-
ρÝïυ 1999. Πληρïæïρïυ� ν αµε� σως την Επιτρïπη� σøετικÀ.

Ùταν τα κρÀτη µε� λη θεσπÝúïυν τις εν λÞγω διατÀêεις, ïι
τελευταÝες αυτε� ς περιε� øïυν παραπïµπη� στην παρïυ� σα
ïδηγÝα η� συνïδευ� ïνται απÞ παρÞµïια παραπïµπη� κατÀ
την επÝσηµη δηµïσÝευση� τïυς. Ã τρÞπïς της παραπïµπη� ς
καθïρÝúεται απÞ τα κρÀτη µε� λη.

2. Τα κρÀτη µε� λη ανακïινω� νïυν στην Επιτρïπη� τα κεÝµε-
να των ïυσιωδω� ν διατÀêεων εσωτερικïυ� δικαÝïυ, τις ïπïÝ-
ες θεσπÝúïυν στïν τïµε� α πïυ διε� πεται απÞ την παρïυ� σα
ïδηγÝα.

Íρθρï 6

Η παρïυ� σα ïδηγÝα αρøÝúει να ισøυ� ει την εικïστη� ηµε�ρα
απÞ τη δηµïσÝευση� της στην ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των
Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των.

Íρθρï 7

Η παρïυ� σα ïδηγÝα απευθυ� νεται στα κρÀτη µε� λη.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I

ΠΕ∆ΙÃ ΕΦΑΡΜÃΓΗΣ, ÃΡΙΣΜÃΙ ΚΑΙ ΣΥΝΤΜΗΣΕΙΣ, ΑΙΤΗΣΗ ΓΙΑ ΕΓΚΡΙΣΗ ΕΚ ΤΥΠÃΥ,
ΠΡÃ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ∆ÃΚΙΜΕΣ ΚΑΙ ΣΥΜΜÃΡΦΩΣΗ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΤΩΝ ΠΡÃÏÃΝΤΩΝ

1. ΠΕ∆ΙÃ ΕΦΑΡΜÃΓΗΣ

Η παρïυ� σα ïδηγÝα ε� øει εæαρµïγη� στïυς αε� ριïυς και σωµατιδιακïυ� ς ρυ� πïυς απÞ Þλα τα
µηøανïκÝνητα ïøη� µατα µε κινητη� ρες συµπÝεσης/ανÀæλεêης και στïυς αε� ριïυς ρυ� πïυς απÞ Þλα
τα µηøανïκÝνητα ïøη� µατα µε κινητη� ρες επιâαλλÞµενης ανÀæλεêης πïυ τρïæïδïτïυ� νται µε
æυσικÞ αε� ριï η� µε υγραε� ριï (LPG), καθω� ς και στïυς κινητη� ρες συµπÝεσης/ανÀæλεêης και
επιâαλλÞµενης ανÀæλεêης, πïυ πρïσδιïρÝúïνται στï Àρθρï 1, µε εêαÝρεση τα ïøη� µατα των
κατηγïριω� ν Ν1, Ν2 και Μ2, για τα ïπïÝα ε� øει øïρηγηθεÝ ε� γκριση τυ� πïυ συ� µæωνα µε την ïδηγÝα
70/220/ΕÃΚ (1), Þπως αυτη� τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 96/44/ΕΚ (2).

2. ÃΡΙΣΜÃΙ ΚΑΙ ΣΥΝΤΜΗΣΕΙΣ

Για τïυς σκïπïυ� ς της παρïυ� σας ïδηγÝας νïïυ� νται ως:

2.1. κυ� κλïς δïκιµω� ν, µια ακïλïυθÝα σηµεÝων ελε� γøïυ, τï καθε� να µε καθïρισµε� νï αριθµÞ στρïæω� ν
και καθïρισµε� νη ρïπη� , στην ïπïÝα υπïâÀλλεται ï κινητη� ρας υπÞ σταθερε� ς (δïκιµη� ESC) η�
µεταâατικε� ς συνθη� κες λειτïυργÝας (δïκιµε� ς ETC, ELR),

2.2. ε� γκριση κινητη� ρα (σειρÀς κινητη� ρων), η ε� γκριση ενÞς τυ� πïυ κινητη� ρα (σειρÀς κινητη� ρων) ως
πρïς τï επÝπεδï εκπïµπω� ν αερÝων και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων,

2.3. κινητη� ρας ντη� úελ, ï κινητη� ρας πïυ λειτïυργεÝ âÀσει της αρøη� ς της συµπÝεσης/ανÀæλεêης¯
κινητη� ρας αερÝïυ, ï κινητη� ρας πïυ øρησιµïπïιεÝ ως καυ� σιµï æυσικÞ αε� ριï (NG) η� υγραε� ριï
(LPG),

2.4. τυ� πïς κινητη� ρα, µια κατηγïρÝα κινητη� ρων πïυ δεν παρïυσιÀúïυν διαæïρε� ς ως πρïς τα κυ� ρια
øαρακτηριστικÀ τïυς πïυ ïρÝúïνται στï παρÀρτηµα II της παρïυ� σας ïδηγÝας,

2.5. κατηγïρÝα κινητη� ρων, η ïµαδïπïÝηση απÞ τïν κατασκευαστη� κινητη� ρων, ïι ïπïÝïι, âÀσει τïυ
σøεδιασµïυ� , Þπως αυτÞς ïρÝúεται στï παρÀρτηµα II πρïσÀρτηµα 2 της παρïυ� σας ïδηγÝας,
αναµε� νεται να ε� øïυν Þµïια øαρακτηριστικÀ ως πρïς τις εκπïµπε� ς της εêÀτµισης¯ Þλα τα µε� λη
της σειρÀς πρε� πει να ανταπïκρÝνïνται στις ισøυ� ïυσες ïριακε� ς τιµε� ς εκπïµπω� ν,

2.6. µητρικÞς κινητη� ρας, ε� νας κινητη� ρας πïυ επιλε� γεται απÞ σειρÀ κινητη� ρων µε τρÞπï ω� στε τα
øαρακτηριστικÀ των εκπïµπω� ν τïυ να εÝναι αντιπρïσωπευτικÀ της συγκεκριµε� νης σειρÀς
κινητη� ρων,

2.7. αε� ριïι ρυ� πïι, τï µïνïêεÝδιï τïυ Àνθρακïς, ïι υδρïγïνÀνθρακες (µε παραδïøη� την αναλïγÝα
C/H1,85 για τï πετρε� λαιï ντη� úελ, C/H2,525 για τï LPG και C/H2,93 για τï NG (NMHC), τï
µεθÀνιï (µε παραδïøη� την αναλïγÝα C/H4, για τï NG) και τα ïêεÝδια τïυ αúω� τïυ εκæρασµε� να
σε ισïδυ� ναµα διïêειδÝïυ τïυ αúω� τïυ (NO2)¯

σωµατιδιακïÝ ρυ� πïι, νïεÝται κÀθε υλικÞ πïυ συλλε� γεται σε συγκεκριµε� νï æÝλτρï µετÀ την
αραÝωση των καυσαερÝων µε καθαρÞ æιλτραρισµε� νï αε� ρα, ε� τσι ω� στε η θερµïκρασÝα να µην
υπερâαÝνει τïυς 325 Κ (52°C),

2.8. αιθÀλη, τα σωµατÝδια πïυ αιωρïυ� νται στï ρευ� µα των καυσαερÝων κινητη� ρα ντη� úελ, και τα
ïπïÝα απïρρïæïυ� ν, αντανακλïυ� ν η� διαθλïυ� ν τï æως,

(1) ΕΕ L 76 της 6.4.1970, σ. 1.
(2) ΕΕ L 210 της 20.8.1996, σ. 25.
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2.9. ως καθαρÀ ισøυ� ς, νïεÝται η ισøυ� ς σε kW ΕΚ πïυ λαµâÀνεται στην τρÀπεúα δïκιµω� ν στην
απÞληêη τïυ στρïæαλïæÞρïυ Àêïνα, η� ισïδυ� ναµη ισøυ� ς, µετρïυ� µενη συ� µæωνα µε τη µε� θïδï
ΕΚ για τη µε� τρηση ισøυ� ïς, πïυ καθïρÝúεται στην ïδηγÝα 80/1269/ΕÃΚ (1), Þπως αυτη� τρïπïπïι-
η� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 89/491/ΕÃΚ (2),

2.10. δηλïυ� µενη µε� γιστη ισøυ� ς (Pmax), η µε� γιστη ισøυ� ς σε kW ΕΚ (καθαρÀ ισøυ� ς), πïυ δηλω� νεται απÞ
τïν κατασκευαστη� στην αÝτηση� τïυ για ε� γκριση τυ� πïυ,

2.11. πïσïστιαÝï æïρτÝï, τï κλÀσµα της µε� γιστης διαθε� σιµης ρïπη� ς σε συγκεκριµε� νï αριθµÞ στρïæω� ν
τïυ κινητη� ρα,

2.12. δïκιµη� ESC, ï κυ� κλïς δïκιµω� ν πïυ συνÝσταται απÞ 13 σταθερε� ς συνθη� κες λειτïυργÝας πρïς
εæαρµïγη� συ� µæωνα µε τï κεæÀλαιï 6.2 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς,

2.13. δïκιµη� ELR, ï κυ� κλïς δïκιµω� ν πïυ συνÝσταται απÞ ακïλïυθÝα âαθµÝδων æÞρτισης σε σταθερε� ς
στρïæε� ς κινητη� ρα πρïς εæαρµïγη� συ� µæωνα µε τï κεæÀλαιï 6.2 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς,

2.14. δïκιµη� ETC, ε� νας κυ� κλïς δïκιµω� ν πïυ συνÝσταται απÞ 1 800 µεταâατικε� ς συνθη� κες λειτïυργÝας
µεταâαλλÞµενες ανÀ δευτερÞλεπτï, πρïς εæαρµïγη� συ� µæωνα µε τï κεæÀλαιï 6.2 τïυ παρÞντïς
παραρτη� µατïς,

2.15. κλÝµακα στρïæω� ν λειτïυργÝας κινητη� ρα, η κλÝµακα στρïæω� ν τïυ κινητη� ρα πïυ øρησιµïπïιεÝται
µε την µεγαλυ� τερη συøνÞτητα κατÀ τη λειτïυργÝα τïυ σε πραγµατικε� ς συνθη� κες, και περικλεÝε-
ται µεταêυ� των øαµηλω� ν και των υψηλω� ν στρïæω� ν, Þπως ïρÝúεται στï παρÀρτηµα III της
παρïυ� σας ïδηγÝας,

2.16. øαµηλε� ς στρïæε� ς (nloo), ïι ελÀøιστες στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα στις ïπïÝες απïδÝδει τï 50% της
δηλïυ� µενης µε� γιστης ισøυ� ïς,

2.17. υψηλε� ς στρïæε� ς (nhi), ïι µε� γιστες στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα στις ïπïÝες απïδÝδει τï 70% της
δηλïυ� µενης µε� γιστης ισøυ� ïς,

2.18. στρïæε� ς κινητη� ρα Α, Β και Γ, ïι στρïæε� ς δïκιµη� ς εντÞς της κλÝµακας στρïæω� ν λειτïυργÝας τïυ
κινητη� ρα πρïς øρη� ση κατÀ τη δïκιµη� ESC και τη δïκιµη� ELR, Þπως καθïρÝúεται στï
παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1 της παρïυ� σας ïδηγÝας,

2.19. περιïøη� ελε� γøïυ, η περιïøη� µεταêυ� των στρïæω� ν κινητη� ρα Α και Γ και µεταêυ� των πïσïστω� ν
25 και 100% τïυ æïρτÝïυ,

2.20. στρïæε� ς αναæïρÀς (nref), τï 100% τïυ αριθµïυ� στρïæω� ν πρïς øρη� ση για την απïµαλïπïÝηση
των τιµω� ν σøετικω� ν στρïæω� ν της δïκιµη� ς ETC, Þπως καθïρÝúεται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρ-
τηµα 2 της παρïυ� σας ïδηγÝας,

2.21. αδιαæανειÞµετρï, τï Þργανï πïυ ε� øει σøεδιαστεÝ για τη µε� τρηση της αδιαæÀνειας των σωµατι-
δÝων αιθÀλης âÀσει της αρøη� ς της απÞσâεσης τïυ æωτÞς,

2.22. κλÝµακα æυσικïυ� αερÝïυ (NG), µια απÞ τις κλÝµακες Η η� L, Þπως αυτε� ς ïρÝúïνται στï
ευρωπαϊκÞ πρÞτυπï EN 437,

2.23. αυτÞµατη πρïσαρµïγη� , κÀθε διÀταêη τïυ κινητη� ρα πïυ επιτρε� πει τη διατη� ρηση σταθερïυ�
λÞγïυ αε� ρα/καυσÝµïυ,

2.24. αναâαθµïνÞµηση, η µικρïρυ� θµιση κινητη� ρα NG, ω� στε αυτÞς να ε� øει τις Ýδιες επιδÞσεις (ισøυ� ς,
καυ� σιµï, κατανÀλωση) σε διÀæïρες κλÝµακες æυσικïυ� αερÝïυ,

2.25. δεÝκτης Wobbe (κατω� τερïς Wl η� ανω� τερïς Wu), ï λÞγïς της αντÝστïιøης θερµαντικη� ς αêÝας
ανÀ µïνÀδα Þγκïυ ενÞς αερÝïυ πρïς την τετραγωνικη� ρÝúα της σøετικη� ς πυκνÞτητÀς τïυ στις
Ýδιες συνθη� κες αναæïρÀς:

W = Hgas × Îρ air / ρ gas

2.26. συντελεστη� ς µεταâïλη� ς τïυ λ (Sλ), η µαθηµατικη� ε� κæραση της απαιτïυ� µενης ευελιêÝας τïυ
συστη� µατïς διαøεÝρισης τïυ κινητη� ρα ε� ναντι της αλλαγη� ς τïυ λÞγïυ περÝσσειας αε� ρα λ, Þταν ï
κινητη� ρας τρïæïδïτεÝται µε αε� ριï καυ� σιµï διαæïρετικη� ς συ� νθεσης απÞ τï καθαρÞ µεθÀνιï (για
τïν υπïλïγισµÞ τïυ Sλ, âλε� πε παρÀρτηµα VII).

(1) ΕΕ L 375 της 31.12.1980, σ. 46.
(2) ΕΕ L 238 της 15.8.1989, σ. 43.
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Σøη� µα 1

ΕιδικïÝ ïρισµïÝ των κυ� κλων δïκιµω� ν

ΚαθαρÞ ισ÷ýς [% της καθαρÞς ισ÷ýüς (P) ]
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2.27. Συ� µâïλα και συντµη� σεις

2.27.1. Συ� µâïλα των παραµε� τρων των δïκιµω� ν

Συ� µâïλï ΜïνÀδα Ùρïς

AP m² ΕπιæÀνεια διατïµη� ς τïυ καθετη� ρα ισïκινητικη� ς δειγµατïλη-
ψÝας

AT m² ΕπιæÀνεια διατïµη� ς της σωλη� νωσης εêÀτµισης

CEE — ΑπÞδïση αιθανÝïυ

CEM — ΑπÞδïση µεθανÝïυ

C1 — Ισïδυ� ναµα υδρïγïνÀνθρακα µε ε� να Àτïµï Àνθρακα

conc ppm/Vol %) ∆εÝκτης πïυ υπïδηλω� νει συγκε� ντρωση

D0 m³/s ΣηµεÝï τïµη� ς µε τη συνÀρτηση âαθµïνÞµησης PDP

DF — Συντελεστη� ς αραÝωσης

D — ΣταθερÀ της συνÀρτησης Bessel

E — ΣταθερÀ της συνÀρτησης Bessel

EZ g/kWh Εκπïµπε� ς NOx στï σηµεÝï ελε� γøïυ διÀ παρεµâïλη� ς

fa — Συντελεστη� ς ατµÞσæαιρας εργαστηρÝïυ

fc s−1 ΣυøνÞτητα διακïπη� ς τïυ æÝλτρïυ Bessel

FFH — ΕιδικÞς συντελεστη� ς καυσÝµïυ για τïν υπïλïγισµÞ της συγκε� -
ντρωσης σε υγρη� âÀση απÞ τη συγκε� ντρωση σε êηρÀ âÀση

FS — ΣτïιøειïµετρικÞς συντελεστη� ς

GAIRW kg/h Παρïøη� µÀúας τïυ αε� ρα αναρρÞæησης σε υγρη� âÀση

GAIRD kg/h Παρïøη� µÀúας τïυ αε� ρα αναρρÞæησης σε êηρÀ âÀση

GDILW kg/h Παρïøη� µÀúας τïυ αε� ρα αραÝωσης σε υγρη� âÀση

GEDFW kg/h Ισïδυ� ναµα παρïøη� ς µÀúας αραιωµε� νων καυσαερÝων σε υγρη�
âÀση

GEXHW kg/h Παρïøη� µÀúας καυσαερÝων σε υγρη� âÀση

GFUEL kg/h Παρïøη� µÀúας καυσÝµïυ



C 173/11EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

Συ� µâïλï ΜïνÀδα Ùρïς

GTOTW kg/h Παρïøη� µÀúας αραιωµε� νων καυσαερÝων σε υγρη� âÀση

H MJ/m³ Θερµαντικη� αêÝα

HREF g/kg Τιµη� αναæïρÀς απÞλυτης υγρασÝα (10,71 g/kg)

Ha g/kg ΑπÞλυτη υγρασÝα τïυ αε� ρα αναρρÞæησης

Hd g/kg ΑπÞλυτη υγρασÝα τïυ αε� ρα αραÝωσης

HTCRAT mol/mol ΛÞγïς υδρïγÞνïυ πρïς Àνθρακα

i — ∆εÝκτης πïυ υπïδηλω� νει συγκεκριµε� νες συνθη� κες λειτïυργÝας

K — ΣταθερÀ Bessel

k m−1 Συντελεστη� ς απïρρÞæησης τïυ æωτÞς

KH,D — ∆ιïρθωτικÞς συντελεστη� ς υγρασÝας για τα NOx σε κινητη� ρες
ντη� úελ

KH,G — ∆ιïρθωτικÞς συντελεστη� ς υγρασÝας για τα NOx σε κινητη� ρες
αερÝïυ

KV ΣυνÀρτηση âαθµïνÞµησης CFV

KW,a — ∆ιïρθωτικÞς συντελεστη� ς απÞ êηρÀ σε υγρη� âÀση για τïν αε� ρα
αναρρÞæησης

KW,d — ∆ιïρθωτικÞς συντελεστη� ς απÞ êηρÀ σε υγρη� âÀση για τïν αε� ρα
αραÝωσης

KW,e — ∆ιïρθωτικÞς συντελεστη� ς απÞ êηρÀ σε υγρη� âÀση για τα αραιω-
µε� να καυσαε� ρια

KW,r — ∆ιïρθωτικÞς συντελεστη� ς απÞ êηρÀ σε υγρη� âÀση για τα πρωτï-
γενη� καυσαε� ρια

L % ΠïσïστÞ ρïπη� ς επι τïις εκατÞ σøετικη� µε τη µε� γιστη ρïπη� για
τις στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα δïκιµω� ν

La m ΠραγµατικÞ µη� κïς ïπτικη� ς διαδρïµη� ς

m ΚλÝση της âαθµïνÞµησης PDP

mass g/h or g ∆εÝκτης πïυ υπïδηλω� νει τη ρïη� (παρïøη� ) µÀúας εκπïµπω� ν

MDIL kg ΜÀúα τïυ δεÝγµατïς τïυ αε� ρα αραÝωσης πïυ διη� λθε µε� σω των
æÝλτρων δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων

Md mg ΜÀúα τïυ συλλεγε� ντïς δεÝγµατïς σωµατιδÝων αε� ρα αραÝωσης

Mf mg ΜÀúα τïυ συλλεγε� ντïς δεÝγµατïς σωµατιδÝων

Mf,p mg ΜÀúα τïυ δεÝγµατïς σωµατιδÝων πïυ συνελε� γη στï κυ� ριï æÝλ-
τρï

Mf,b mg ΜÀúα τïυ δεÝγµατïς σωµατιδÝων πïυ συνελε� γη στï εæεδρικÞ
æÝλτρï

MSEC kg ΜÀúα τïυ δεÝγµατïς αραιωµε� νων καυσαερÝων πïυ διη� λθε µε� σω
των æÝλτρων δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων

MSEC kg ΜÀúα τïυ âïηθητικïυ� αε� ρα αραÝωσης

MTOTW kg Συνïλικη� µÀúα CVS σε ïλÞκληρï τïν κυ� κλï σε υγρη� âÀση

MTOTW,i kg ΣτιγµιαÝα µÀúα CVS σε υγρη� âÀση
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Συ� µâïλï ΜïνÀδα Ùρïς

N % ΑδιαæÀνεια

Np — Συ� νïλï περιστρïæω� ν PDP σε ïλÞκληρï τïν κυ� κλï

NP,i — Περιστρïæε� ς PDP σε συγκεκριµε� νï øρïνικÞ διÀστηµα

n min−1 Στρïæε� ς κινητη� ρα

np s−1 Στρïæε� ς PDP

nhi min−1 Υψηλε� ς στρïæε� ς κινητη� ρα

nlo min−1 Ìαµηλε� ς στρïæε� ς κινητη� ρα

nref min−1 Στρïæε� ς αναæïρÀς κινητη� ρα για τη δïκιµη� ETC

pa kPa ΤÀση κïρεσµε� νων ατµω� ν τïυ αε� ρα αναρρÞæησης τïυ κινητη� ρα

PA kPa ΑπÞλυτη πÝεση

pB kPa Συνïλικη� ατµïσæαιρικη� πÝεση

pd kPa ΤÀση κïρεσµε� νων ατµω� ν τïυ αε� ρα αραÝωσης

ps kPa ¥ηρη� ατµïσæαιρικη� πÝεση

p1 kPa ΥπïπÝεση στï στÞµιï εισÞδïυ της αντλÝας

P(a) kW ΑπïρρÞæηση ισøυ� ïς απÞ âïηθητικÀ εêαρτη� µατα πïυ συνδε� ï-
νται για τη δïκιµη�

P(b) kW ΑπïρρÞæηση ισøυ� ïς απÞ âïηθητικÀ εêαρτη� µατα πïυ αæαιρïυ� -
νται για τη δïκιµη�

P(n) kW Μη διïρθωµε� νη καθαρÀ ισøυ� ς

P(m) kW Ισøυ� ς µετρïυ� µενη στην τρÀπεúα δïκιµω� ν

Ω — ΣταθερÀ Bessel

Qs m³/s Παρïøη� Þγκïυ CVS

q — ΛÞγïς αραÝωσης

r — ΛÞγïς των διατïµω� ν ισïκινητικïυ� καθετη� ρα και σωλη� νωσης
εêÀτµισης

Ra % Σøετικη� υγρασÝα τïυ αε� ρα αναρρÞæησης

Rd % Σøετικη� υγρασÝα τïυ αε� ρα αραÝωσης

Rf — Συντελεστη� ς απÞκρισης FID

ρ kg/m³ ΠυκνÞτητα

S kW Ρυ� θµιση δυναµïµε� τρïυ

Si m−1 ΣτιγµιαÝα τιµη� αιθÀλης

Sλ Συντελεστη� ς µεταâïλη� ς τïυ λ

T K ΑπÞλυτη θερµïκρασÝα

Ta K ΑπÞλυτη θερµïκρσÝα τïυ αε� ρα αναρρÞæησης

t s ÌρÞνïς µε� τρησης

te s ÌρÞνïς ηλεκτρικη� ς απÞκρισης

tf s ÌρÞνïς απÞκρισης æÝλτρïυ για τη συνÀρτηση Bessel

tp s ÌρÞνïς æυσικη� ς απÞκρισης

∆t s ÌρïνικÞ διÀστηµα µεταêυ� διαδïøικω� ν δεδïµε� νων αιθÀλης
(= lt/ρυθµÞ δειγµατïληψÝας)

∆ti s ÌρïνικÞ διÀστηµα για στιγµιαÝα ρïη� CFV

τ % ∆ιαπερατÞτητα αιθÀλης
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Συ� µâïλï ΜïνÀδα Ùρïς

V0 m³/rev Παρïøη� Þγκïυ PDP σε πραγµατικε� ς συνθη� κες

W — ∆εÝκτης Wobbe

Wact kWh ΠραγµατικÞ ε� ργï κυ� κλïυ ETC

Wref kWh Îργï αναæïρÀς κυ� κλïυ ETC

WF — Συντελεστη� ς στÀθµισης

WFE — ΕνεργÞς συντελεστη� ς στÀθµισης

X0 m³/rev ΣυνÀρτηση âαθµïνÞµησης της παρïøη� ς Þγκïυ PDP

Yi m−1 Με� ση τιµη� αιθÀλης σε 1 s κατÀ Bessel

2.27.2. Συ� µâïλα øηµικω� ν συστατικω� ν

CH4 ΜεθÀνιï
C2H6 ΑιθÀνιï
C3H8 ΠρïπÀνιï
CO ΜïνïêεÝδιï τïυ Àνθρακïς
DOP ΦθαλικÞς διïκτυλεστε� ρας
CO2 ∆ιïêεÝδιï τïυ Àνθρακα
HC ΥδρïγïνÀνθρακες
NMHC ΥδρïγïνÀνθρακες πλην µεθανÝïυ
NOx ÃêεÝδια τïυ αêω� τïυ
NO ΜïνïêεÝδιï τïυ αúω� τïυ
NO2 ∆ιïêεÝδιï τïυ αúω� τïυ
PT ΣωµατÝδια

2.27.3. Συντµη� σεις

CFV ΒεντïυρÝµετρï κρÝσιµης ρïη� ς
CLD Ανιøνευτη� ς øηµιæωταυ� γειας
ELR Ευρωπαϊκη� δïκιµη� απÞκρισης æïρτÝïυ
ESC ΕυρωπαϊκÞς κυ� κλïς σταθερω� ν συνθηκω� ν
ETC ΕυρωπαϊκÞς κυ� κλïς µεταâατικω� ν συνθηκω� ν
FID Ανιøνευτη� ς ιïνισµïυ� æλÞγας
GC Αε� ριïς øρωµατïγρÀæïς
HCLD ΘερµαινÞµενïς ανιøνευτη� ς øηµιæωταυ� γειας
HFID ΘερµαινÞµενïς ανιøνευτη� ς ιïνισµïυ� æλÞγας
LPG Υγραε� ριï
NDIR Αναλυτη� ς µη διαøεÞµενης υπε� ρυθρης ακτινïâïλÝας
NG ΦυσικÞ αε� ριï
NMC ∆ιαøωριστη� ς υδρïγïνανθρÀκων πλην µεθανÝïυ

3. ΑΙΤΗΣΗ ΓΙΑ ΕΓΚΡΙΣΗ ΕΚ ΤΥΠÃΥ

3.1. ΑÝτηση για ε�γκριση ΕΚ τυ� πïυ για τυ� πï κινητη� ρα η� σειρÀ κινητη� ρων ως ιδιαÝτερη τεøνικη�
µïνÀδα

3.1.1. Η αÝτηση για ε� γκριση τυ� πïυ κινητη� ρα η� σειρÀς κινητη� ρων ως πρïς τï επÝπεδï εκπïµπω� ν αερÝων
και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων, πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρες ντη� úελ, και εµπïµπω� ν αερÝων ρυ� πων για
κινητη� ρες αερÝïυ, υπïâÀλλεται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ κινητη� ρα η� απÞ δεÞντως διαπιστευ-
µε� νï αντιπρÞσωπï.

3.1.2. Συνïδευ� εται απÞ τα κατωτε� ρω αναæερÞµενα ε� γγραæα εις τριπλïυ� ν και απÞ τα ακÞλïυθα
στïιøεÝα:

3.1.2.1. Περιγραæη� τïυ τυ� πïυ κινητη� ρα η� της σειρÀς κινητη� ρων, ανÀλïγα µε την περÝπτωση, πïυ
περιλαµâÀνει τα αναæερÞµενα στï παρÀρτηµα II της παρïυ� σας ïδηγÝας στïιøεÝα, τα ïπïÝα
πληρïυ� ν τις απαιτη� σεις τïυ Àρθρïυ 9α της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ.
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3.1.3. Στην τεøνικη� υπηρεσÝα πïυ εÝναι αρµÞδια για τη διεêαγωγη� των δïκιµω� ν ε� γκρισης πïυ
ïρÝúïνται στï κεæÀλαιï 6, υπïâÀλλεται κινητη� ρας πïυ ανταπïκρÝνεται στα øαρακτηριστικÀ τïυ
«τυ� πïυ κινητη� ρα» η� τïυ «µητρικïυ� κινητη� ρα» πïυ περιγρÀæεται στï παρÀρτηµα II.

3.2. ΑÝτηση για ε�γκριση ΕΚ τυ� πïυ για τυ� πï ïøη� µατïς σε σøε�ση µε τïν κινητη� ρα τïυ

3.2.1. Η αÝτηση για την ε� γκριση ïøη� µατïς ως πρïς τις εκπïµπε� ς αερÝων και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων τïυ
κινητη� ρα ντη� úελ πïυ æε� ρει τï Þøηµα η� της σειρÀς στην ïπïÝα αυτÞς ανη� κει και ως πρïς τï
επÝπεδï εκπïµπω� ν αερÝων ρυ� πων τïυ κινητη� ρα αερÝïυ πïυ æε� ρει τï Þøηµα η� της σειρÀς στην
ïπïÝα αυτÞς ανη� κει, υπïâÀλλεται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ κινητη� ρα η� απÞ δεÞντως
διαπιστευµε� νï αντιπρÞσωπï.

3.2.2. Συνïδευ� εται απÞ τα κατωτε� ρω αναæερÞµενα ε� γγραæα εις τριπλïυ� ν και απÞ τα ακÞλïυθα
στïιøεÝα:

3.2.2.1. Περιγραæη� τïυ τυ� πïυ τïυ ïøη� µατïς, των µερω� ν τïυ ïøη� µατïς πïυ συνδε� ïνται µε τïν κινητη� ρα
και τïυ τυ� πïυ η� της σειρÀς τïυ κινητη� ρα, ανÀλïγα µε την περÝπτωση, πïυ περιλαµâÀνει τα
αναæερÞµενα στï παρÀρτηµα II στïιøεÝα, µαúÝ µε την τεκµηρÝωση πïυ απαιτεÝται κατ’ εæαρµï-
γη� τïυ Àρθρïυ 3 της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ.

3.3. ΑÝτηση για ε�γκριση ΕΚ τυ� πïυ για τυ� πï ïøη� µατïς µε εγκεκριµε�νï κινητη� ρα

3.3.1. Η αÝτηση για την ε� γκριση ïøη� µατïς ως πρïς τις εκπïµπε� ς αερÝων και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων τïυ
εγκεκριµε� νïυ κινητη� ρα ντη� úελ πïυ æε� ρει τï Þøηµα η� της εγκεκριµε� νης σειρÀς στην ïπïÝα αυτÞς
ανη� κει και ως πρïς τï επÝπεδï εκπïµπω� ν αερÝων ρυ� πων τïυ εγκεκριµε� νïυ κινητη� ρα αερÝïυ πïυ
æε� ρει τï Þøηµα η� της εγκεκριµε� νης σειρÀς στην ïπïÝα ανη� κει ï κινητη� ρας υπïâÀλλεται απÞ τïν
κατασκευαστη� τïυ κινητη� ρα η� απÞ δεÞντως διαπιστευµε� νï αντιπρÞσωπï.

3.3.2. Συνïδευ� εται απÞ τα κατωτε� ρω αναæερÞµενα ε� γγραæα εις τριπλïυ� ν και απÞ τα ακÞλïυθα
στïιøεÝα:

3.3.2.1. Περιγραæη� τïυ τυ� πïυ τïυ ïøη� µατïς και των µερω� ν τïυ ïøη� µατïς πïυ συνδε� ïνται µε τïν
κινητη� ρα, η ïπïÝα περιλαµâÀνει τα στïιøεÝα πïυ αναæε� ρïνται στï παρÀρτηµα II, ανÀλïγα µε
την περÝπτωση, και αντÝγραæï τïυ πιστïπïιητικïυ� ε� γκρισης ΕΚ τυ� πïυ (παρÀρτηµα VI) για τïν
κινητη� ρα η� τη σειρÀ κινητη� ρων, ανÀλïγα µε την περÝπτωση, ως ιδιαÝτερη τεøνικη� ενÞτητα πïυ
τïπïθετεÝται στïν τυ� πï ïøη� µατïς, µαúÝ µε την τεκµηρÝωση πïυ απαιτεÝται κατ’ εæαρµïγη� τïυ
Àρθρïυ 3 της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ.

4. ΕΓΚΡΙΣΗ ΕΚ ΤΥΠÃΥ

4.1. Ìïρη� γηση ε�γκρισης ΕΚ τυ� πïυ για συ� νηθες καυ� σιµï

Η ε� γκριση ΕΚ τυ� πïυ για συ� νηθες καυ� σιµï øïρηγεÝται µε την επιæυ� λαêη των ακÞλïυθων
απαιτη� σεων:

4.1.1. Στην περÝπτωση τïυ πετρελαÝïυ ντη� úελ, ï µητρικÞς κινητη� ρας ικανïπïιεÝ τις απαιτη� σεις της
παρïυ� σας ïδηγÝας για τï καυ� σιµï αναæïρÀς, πïυ παρατÝθενται στï παρÀρτηµα IV.

4.1.2. Στην περÝπτωση τïυ æυσικïυ� αερÝïυ, απïδεικνυ� εται η ικανÞτητα πρïσαρµïγη� ς τïυ µητρικïυ�
κινητη� ρα σε ïπïιαδη� πïτε συ� νθεση καυσÝµïυ πïυ µπïρεÝ να κυκλïæïρεÝ στην αγïρÀ. Στην
περÝπτωση τïυ æυσικïυ� αερÝïυ υπÀρøïυν συνη� θως δυ� ï εÝδη καυσÝµων, καυ� σιµï υψηλη� ς
θερµαντικη� ς αêÝας (αε� ριï Η) και øαµηλη� ς θερµαντικη� ς αêÝας (αε� ριï L), αλλÀ µε σηµαντικÞ
ευ� ρïς αêÝας και στις δυ� ï κλÝµακες: διαæε� ρïυν σηµαντικÀ ως πρïς τï ενεργητικÞ τïυς περιεøÞ-
µενï, πïυ εκæρÀúεται απÞ τï δεÝκτη Wobbe, και ως πρïς τï συντελεστη� µεταâïλη� ς τïυ λ (Sλ).
Ãι µαθηµατικïÝ τυ� πïι για τïν υπïλïγισµÞ τïυ δεÝκτη Wobbe και τïυ Sλ παρε� øïνται στα σηµεÝα
2.25 και 2.26. Ãι διακυµÀνσεις των παραµε� τρων αυτω� ν αντικατïπτρÝúïνται στη συ� νθεση των
καυσÝµων αναæïρÀς.

Ã µητρικÞς κινητη� ρας ικανïπïιεÝ τις απαιτη� σεις της παρïυ� σας ïδηγÝας µε τα καυ� σιµα αναæï-
ρÀς G20 και G25, πïυ αναæε� ρïνται στï παρÀρτηµα IV, øωρÝς καµÝα αναπρïσαρµïγη� στην
τρïæïδïσÝα καυσÝµïυ µεταêυ� των δυ� ï δïκιµω� ν. Επιτρε� πεται ωστÞσï, µετÀ την αλλαγη� καυσÝ-
µïυ, η διεêαγωγη� ενÞς κυ� κλïυ ETC, ï µητρικÞς κινητη� ρας στρω� νεται µε τη διαδικασÝα πïυ
περιγρÀæεται στï παρÀρτηµα III πρïσÀρτηµα 2 παρÀγραæïς 3.

4.1.3. Στην περÝπτωση κινητη� ρα τρïæïδïτïυ� µενïυ µε æυσικÞ αε� ριï, ï ïπïÝïς πρïσαρµÞúεται αυτÞµα-
τα αæενÞς για την κλÝµακα αερÝïυ Η και αæετε� ρïυ για την κλÝµακα L, και µετακινεÝται µεταêυ�
των δυ� ï µε� σω διακÞπτη, ï µητρικÞς κινητη� ρας δïκιµÀúεται µε τα δυ� ï αντÝστïιøα καυ� σιµα
αναæïρÀς πïυ περιγρÀæïνται στï παρÀρτηµα IV για κÀθε κλÝµακα και σε κÀθε θε� ση τïυ
διακÞπτη¯ καυ� σιµα G20 (καυ� σιµï 1) και G23 (καυ� σιµï 2) για την κλÝµακα αερÝïυ H, καυ� σιµα
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G23 (καυ� σιµï 1) και G25 (καυ� σιµï 2) για την κλÝµακα αερÝïυ L. Ã µητρικÞς κινητη� ρας
ικανïπïιεÝ τις απαιτη� σεις της παρïυ� σας ïδηγÝας και στις δυ� ï θε� σεις τïυ διακÞπτη, øωρÝς
αναπρïσαρµïγη� στην τρïæïδïσÝα καυσÝµïυ µεταêυ� των δυ� ï δïκιµω� ν σε κÀθε θε� ση τïυ
διακÞπτη. Επιτρε� πεται ωστÞσï, µετÀ την αλλαγη� καυσÝµïυ, η διεêαγωγη� ενÞς κυ� κλïυ ETC, ï
µητρικÞς κινητη� ρας στρω� νεται µε τη διαδικασÝα πïυ περιγρÀæεται στï παρÀρτηµα III πρïσÀρ-
τηµα 2 παρÀγραæïς 3.

4.1.3.1. ΜετÀ απÞ αÝτηµα τïυ κατασκευαστη� , ï κινητη� ρας µπïρεÝ να δïκιµÀúεται και µε τρÝτï καυ� σιµï
(καυ� σιµï 3), εÀν η τιµη� τïυ συντελεστη� µεταâïλη� ς τïυ λ (Sλ) âρÝσκεται µεταêυ� των τιµω� ν πïυ
αντιστïιøïυ� ν στα καυ� σιµα G20 και G25, π.ø. Þταν τï καυ� σιµï 3 εÝναι καυ� σιµï τïυ εµπïρÝïυ. Τα
απïτελε� σµατα της δïκιµη� ς αυτη� ς µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιïυ� νται ως âÀση για την αêιïλÞγηση
της συµµÞρæωσης της παραγωγη� ς.

4.1.3.2. για κÀθε ρυ� πï πρïσδιïρÝúεται ï λÞγïς r των σøετικω� ν µε τις εκπïµπε� ς απïτελεσµÀτων ως
εêη� ς:

r =
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 2
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 1

η� ,

ra =
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 2
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 3

και,

rb =
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 1
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 3

4.1.4. Στην περÝπτωση τïυ υγραερÝïυ (LPG), απïδεικνυ� εται η ικανÞτητα πρïσαρµïγη� ς τïυ µητρικïυ�
κινητη� ρα σε ïπïιαδη� πïτε συ� νθεση καυσÝµïυ πïυ µπïρεÝ να κυκλïæïρεÝ στην αγïρÀ. Στην
περÝπτωση τïυ LPG, υπÀρøïυν διακυµÀνσεις στην αναλïγÝα C3/C4. Ãι διακυµÀνσεις αυτε� ς
αντανακλω� νται στα καυ� σιµα αναæïρÀς. Ã µητρικÞς κινητη� ρας θα πρε� πει να ικανïπïιεÝ τις
απαιτη� σεις εκπïµπω� ν µε τα καυ� σιµα αναæïρÀς Α και Β, πïυ περιγρÀæïνται στï παρÀρτηµα IV,
øωρÝς καµÝα αναπρïσαρµïγη� στην τρïæïδïσÝα καυσÝµïυ µεταêυ� των δυ� ï δïκιµω� ν. Επιτρε� πεται
ωστÞσï, µετÀ την αλλαγη� καυσÝµïυ, η διεêαγωγη� ενÞς κυ� κλïυ ETC, ï µητρικÞς κινητη� ρας
στρω� νεται µε τη διαδικασÝα πïυ περιγρÀæεται στï παρÀρτηµα III πρïσÀρτηµα 2 παρÀγρα-
æïς 3.

4.1.4.1. Για κÀθε ρυ� πï πρïσδιïρÝúεται ï λÞγïς r των σøετικω� ν µε τις εκπïµπε� ς απïτελεσµÀτων ως
εêη� ς:

r =
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 2
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 1

4.2. Ìïρη� γηση ε�γκρισης ΕΚ τυ� πïυ για περιïρισµε�νη κλÝµακα καυσÝµων

Με τï τρε� øïν επÝπεδï της τεøνïλïγÝας, δεν εÝναι ακÞµη δυνατÞν να εêασæαλιστεÝ η αυτÞµατη
πρïσαρµïγη� των κινητη� ρων æυσικïυ� αερÝïυ πτωøïυ� µεÝγµατïς. Ùµως, ïι εν λÞγω κινητη� ρες
διαθε� τïυν πλεïνεκτη� µατα ως πρïς την απÞδïση και τις εκπïµπε� ς CO2. ΕÀν ï øρη� στης διαθε� τει
εγγυ� ηση για την πρïµη� θεια καυσÝµïυ ενιαÝας συ� νθεσης, µπïρεÝ να επιλε� γει κινητη� ρα πτωøïυ�
µεÝγµατïς. Σ’ αυτïυ� ς τïυς κινητη� ρες µπïρïυ� ν να øïρηγïυ� νται εγκρÝσεις περιïρισµε� νης κλÝµακας
καυσÝµïυ. Πρïς τï συµæε� ρïν της διεθνïυ� ς εναρµÞνισης, θεωρεÝται σκÞπιµη η øïρη� γηση
διεθνïυ� ς ε� γκρισης σε αντιπρïσωπευτικÞ δεÝγµα τε� τïιïυ κινητη� ρα. Ãι κατÀ τÞπïυς παραλλαγε� ς
περιïρισµε� νης κλÝµακας καυσÝµïυ θα πρε� πει τÞτε να εÝναι πανïµïιÞτυπες, µε εêαÝρεση τï
περιεøÞµενï της âÀσης δεδïµε� νων της διÀταêης ηλεκτρïνικïυ� ελε� γøïυ τïυ συστη� µατïς τρïæï-
δïσÝας, καθω� ς και τα εêαρτη� µατα τïυ συστη� µατïς τρïæïδïσÝας (Þπως π.ø. τα ακρïæυ� σια των
εγøυτη� ρων) πïυ πρε� πει να πρïσαρµÞúïνται στη ρïη� τïυ διαæïρετικïυ� καυσÝµïυ.

Îγκριση ΕΚ τυ� πïυ για περιïρισµε� νη κλÝµακα καυσÝµων øïρηγεÝται µε την επιæυ� λαêη των
ακÞλïυθων απαιτη� σεων:

4.2.1. Îγκριση των εκπïµπω� ν της εêÀτµισης κινητη� ρα πïυ τρïæïδïτεÝται µε æυσικÞ αε� ριï (NG) και
ε� øει σøεδιαστεÝ εÝτε για την κλÝµακα αερÝïυ Η εÝτε για την κλÝµακα αερÝïυ L.

Ã µητρικÞς κινητη� ρας δïκιµÀúεται µε τα δυ� ï αντÝστïιøα καυ� σιµα αναæïρÀς πïυ περιγρÀæïνται
στï παρÀρτηµα VI για κÀθε κλÝµακα: καυ� σιµα G20 (καυ� σιµï 1) και G23 (καυ� σιµï 2) για την
κατηγïρÝα αερÝïυ Η και καυ� σιµα G23 (καυ� σιµï 1) και G25 (καυ� σιµï 2) για την κατηγïρÝα
αερÝïυ L. Ã µητρικÞς κινητη� ρας ικανïπïιεÝ τις απαιτη� σεις εκπïµπω� ν øωρÝς καµÝα αναπρïσαρ-
µïγη� στην τρïæïδïσÝα καυσÝµïυ µεταêυ� των δυ� ï δïκιµω� ν. Επιτρε� πεται ωστÞσï, µετÀ την
αλλαγη� καυσÝµïυ, η διεêαγωγη� ενÞς κυ� κλïυ ETC, ï µητρικÞς κινητη� ρας στρω� νεται µε τη
διαδικασÝα πïυ περιγρÀæεται στï παρÀρτηµα III πρïσÀρτηµα 2 παρÀγραæïς 3.
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4.2.1.1. ΜετÀ απÞ αÝτηµα τïυ κατασκευαστη� , ï κινητη� ρας µπïρεÝ να δïκιµÀúεται για τρÝτï καυ� σιµï
(καυ� σιµï 3), εÀν ï δεÝκτης Wobbe âρÝσκεται µεταêυ� των τιµω� ν των καυσÝµων G20 και G23, η�
G23 και G25 αντÝστïιøα, π.ø. Þταν τï καυ� σιµï 3 εÝναι καυ� σιµï τïυ εµπïρÝïυ. Τα απïτελε� σµατα
της δïκιµη� ς αυτη� ς µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιïυ� νται ως âÀση για την αêιïλÞγηση της συµµÞρæω-
σης των πρïϊÞντων.

4.2.1.2. Για κÀθε ρυ� πï πρïσδιïρÝúεται ï λÞγïς r των σøετικω� ν µε τις εκπïµπε� ς απïτελεσµÀτων ως
εêη� ς:

r =
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 2
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 1

η�

ra =
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 2
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 3

και,

rb =
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 1
απïτε� λεσµα εκπïµπω� ν µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς 3

4.2.1.3. ΚατÀ την παρÀδïση στïν πελÀτη, ï κινητη� ρας æε� ρει ετικε� τα (âλε� πε παρÀγραæï 5.1.5), Þπïυ
αναγρÀæεται η κλÝµακα αερÝïυ για την ïπïÝα ε� øει εγκριθεÝ.

4.2.2. Îγκριση των εκπïµπω� ν της εêÀτµισης κινητη� ρα πïυ τρïæïδïτεÝται µε υγραε� ριï (LPG) η� µε
æυσικÞ αε� ριï και ε� øει σøεδιαστεÝ για µÝα συγκεκριµε� νη συ� νθεση καυσÝµïυ

4.2.2.1. Ã µητρικÞς κινητη� ρας ικανïπïιεÝ τις απαιτη� σεις εκπïµπω� ν µε τα καυ� σιµα αναæïρÀς G20 και
G25, πρïκειµε� νïυ για æυσικÞ αε� ριï, η� µε τα καυ� σιµα αναæïρÀς Α και Β, πρïκειµε� νïυ για LPG,
πïυ περιγρÀæïνται στï παρÀρτηµα IV. Μεταêυ� των δïκιµω� ν, επιτρε� πεται µικρïρυ� θµιση τïυ
συστη� µατïς τρïæïδïσÝας καυσÝµïυ. Η εν λÞγω µικρïρυ� θµιση θα συνÝσταται σε αναâαθµïνÞµη-
ση της âÀσης δεδïµε� νων της τρïæïδïσÝας καυσÝµïυ, øωρÝς καµÝα µεταâïλη� της âασικη� ς
στρατηγικη� ς ελε� γøïυ ïυ� τε της âασικη� ς διÀρθρωσης της âÀσης δεδïµε� νων. Αν εÝναι απαραÝτητï,
επιτρε� πεται η ανταλλαγη� εêαρτηµÀτων πïυ συνδε� ïνται Àµεσα µε τï µε� γεθïς της ρïη� ς καυσÝµïυ
(π.ø. ακρïæυ� σια εγøυτη� ρων). Ã κινητη� ρας θα πρε� πει να απïδÝδει την ιδÝα ισøυ� και µε τα δυ� ï
καυ� σιµα.

4.2.2.2. Αν τï επιθυµεÝ ï κατασκευαστη� ς, ï κινητη� ρας µπïρεÝ να δïκιµÀúεται µε τα καυ� σιµα αναæïρÀς
G20 και G23, η� G23 και G25, ïπÞτε η ε� γκριση τυ� πïυ ισøυ� ει µÞνï για την κλÝµακα αερÝïυ Η η� L
αντÝστïιøα.

4.2.2.3. ΚατÀ την παρÀδïση στïν πελÀτη, ï κινητη� ρας æε� ρει ετικε� τα (âλε� πε παρÀγραæï 5.1.5), Þπïυ
αναγρÀæεται η συ� νθεση καυσÝµïυ για την ïπïÝα ε� øει âαθµïνïµηθεÝ.

4.3. Îγκριση των εκπïµπω� ν της εêÀτµισης ενÞς µε�λïυς σειρÀς κινητη� ρων

4.3.1. Με την εêαÝρεση της περÝπτωσης πïυ αναæε� ρεται στην παρÀγραæï 4.3.2, η ε� γκριση τïυ
µητρικïυ� κινητη� ρα επεκτεÝνεται σε Þλα τα µε� λη της σειρÀς øωρÝς περαιτε� ρω δïκιµη� , για
ïπïιαδη� πïτε συ� νθεση καυσÝµïυ εντÞς της κλÝµακας για την ïπïÝα ε� øει εγκριθεÝ ï µητρικÞς
κινητη� ρας (στην περÝπτωση των κινητη� ρων της παραγρÀæïυ 4.2.2) η� για την Ýδια κλÝµακα
καυσÝµïυ (στην περÝπτωση των κινητη� ρων της παραγρÀæïυ 4.1 η� 4.2) για την ïπïÝα ε� øει
εγκριθεÝ ï µητρικÞς κινητη� ρας.

4.3.2. Κινητη� ρας συµπληρωµατικη� ς δïκιµη� ς

Σε περÝπτωση αÝτησης για ε� γκριση τυ� πïυ κινητη� ρα η� ïøη� µατïς σε σøε� ση µε τïν κινητη� ρα τïυ, ï
ïπïÝïς ανη� κει σε σειρÀ κινητη� ρων, και αν η εγκρÝνïυσα αρøη� απïæανθεÝ Þτι, ως πρïς τïν
επιλεγε� ντα µητρικÞ κινητη� ρα, η υπïâληθεÝσα αÝτηση δεν αντιπρïσωπευ� ει πλη� ρως τη σειρÀ
κινητη� ρων, Þπως αυτη� ïρÝúεται στï παρÀρτηµα I, πρïσÀρτηµα 1, µπïρεÝ να επιλεγεÝ απÞ την
εγκρÝνïυσα αρøη� Àλλïς και, αν εÝναι απαραÝτητï, πρÞσθετïς κινητη� ρας δïκιµη� ς αναæïρÀς και
να υπïâληθεÝ σε δïκιµη� .

4.4. ΠιστïπïιητικÞ ε�γκρισης τυ� πïυ

ΕκδÝδεται πιστïπïιητικÞ συ� µæωνï µε τï υπÞδειγµα τïυ παραρτη� µατïς VI για την ε� γκριση πïυ
πραγµατευ� ïνται τα σηµεÝα 3.1, 3.2 και 3.3.
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5. ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ΤÃΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

5.1. Ã κινητη� ρας πïυ εγκρÝνεται ως τεøνικη� ενÞτητα πρε� πει να æε� ρει:

5.1.1. Τï εµπïρικÞ ση� µα η� την εταιρικη� επωνυµÝα τïυ κατασκευαστη� τïυ κινητη� ρα,

5.1.2. Την εµπïρικη� ïνïµασÝα τïυ κινητη� ρα,

5.1.3. Τïν αριθµÞ της ε� γκρισης ΕΚ τυ� πïυ, τïυ ïπïÝïυ πρïηγεÝται(-ïυ� νται) τï (τα) øαρακτηριστικÞ(-À)
γρÀµµα(-τα) της øω� ρας πïυ ε� øει øïρηγη� σει την ε� γκριση ΕΚ τυ� πïυ (1).

5.1.4. Στην περÝπτωση των κινητη� ρων NG, τïπïθετεÝται µια απÞ τις ακÞλïυθες σηµÀνσεις µετÀ τïν
αριθµÞ ε� γκρισης ΕΚ τυ� πïυ:
— Η, πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρα πïυ εγκρÝνεται και âαθµïνïµεÝται για την κλÝµακα αερÝïυ

Η,
— L, πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρα πïυ εγκρÝνεται και âαθµïνïµεÝται για την κλÝµακα αερÝïυ L,

— HL, πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρα πïυ εγκρÝνεται και âαθµïνïµεÝται και για τις δυ� ï κλÝµακες
αερÝïυ Η και L,

— Ht, πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρα πïυ εγκρÝνεται και âαθµïνïµεÝται για συγκεκριµε� νη συ� νθεση
αερÝïυ της κλÝµακας Η, και µπïρεÝ να µετατραπεÝ για Àλλï συγκεκριµε� νï αε� ριï της Ýδιας
κλÝµακας µε µικρïρυ� θµιση της τρïæïδïσÝας καυσÝµïυ,

— Lt, πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρα πïυ εγκρÝνεται και âαθµïνïµεÝται για συγκεκριµε� νη συ� νθεση
αερÝïυ της κλÝµακας L, και µπïρεÝ να µετατραπεÝ για Àλλï συγκεκριµε� νï αε� ριï της Ýδιας
κλÝµακας µε µικρïρυ� θµιση της τρïæïδïσÝας καυσÝµïυ,

— HLt, πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρα πïυ εγκρÝνεται και âαθµïνïµεÝται για συγκεκριµε� νη συ� νθεση
αερÝïυ εÝτε της κλÝµακας Η εÝτε της κλÝµακας L, και µπïρεÝ να µετατραπεÝ για Àλλï
συγκεκριµε� νï αε� ριï εÝτε της κλÝµακας αερÝων Η εÝτε της κλÝµακας L, µε µικρïρυ� θµιση της
τρïæïδïσÝας καυσÝµïυ.

5.1.5. Ετικε� τες

Στην περÝπτωση των κινητη� ρων NG και LPG, στïυς ïπïÝïυς øïρηγεÝται ε� γκριση τυ� πïυ για
περιïρισµε� νη κλÝµακα καυσÝµïυ, ε� øïυν εæαρµïγη� ïι ακÞλïυθες ετικε� τες:

5.1.5.1. ΠεριεøÞµενï

Πρε� πει να παρε� øïνται ïι ακÞλïυθες πληρïæïρÝες:

Στην περÝπτωση της παραγρÀæïυ 4.2.1.2, στην ετικε� τα θα αναγρÀæεται «ΜÃΝÃ ΓΙΑ ÌΡΗΣΗ
ΜΕ ΦΥΣΙΚÃ ΑΕΡΙÃ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΚΑΣ Η». ΑνÀλïγα µε την περÝπτωση, τï «Η» αντικαθÝστα-
ται µε τï «L».

Στην περÝπτωση της παραγρÀæïυ 4.2.2.3, στην ετικε� τα θα αναγρÀæεται «ΜÃΝÃ ΓΙΑ ÌΡΗΣΗ
ΜΕ ΦΥΣΙΚÃ ΑΕΡΙÃ ΠΡÃ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ . . .» η� «ΜÃΝÃ ΓΙΑ ÌΡΗΣΗ ΜΕ ΥΓΡΑΕΡΙÃ
ΠΡÃ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ . . .», ανÀλïγα. Παρε� øïνται Þλες ïι πληρïæïρÝες τïυ (των) αντÝστïιøïυ(-ων)
πÝνακα(-ων) τïυ παραρτη� µατïς VI, µαúÝ µε τα επιµε� ρïυς συστατικÀ και Þρια πïυ καθïρÝúει ï
κατασκευαστη� ς τïυ κινητη� ρα.

Τα γρÀµµατα και ïι αριθµïÝ πρε� πει να ε� øïυν υ� ψïς τïυλÀøιστïν 4 mm.

5.1.5.2. Ιδ ιÞτητες

Ãι ετικε� τες πρε� πει να εÝναι ανθεκτικε� ς για την ωæε� λιµη διÀρκεια úωη� ς τïυ κινητη� ρα. Ãι ετικε� τες
πρε� πει να εÝναι ευανÀγνωστες, µε ανεêÝτηλα γρÀµµατα και αριθµïυ� ς. Επιπλε� ïν, ïι ετικε� τες
πρε� πει να επικïλλω� νται µε τρÞπï ω� στε η στερε� ωση� τïυς να εÝναι ανθεκτικη� σε Þλη την ωæε� λιµη
διÀρκεια úωη� ς τïυ κινητη� ρα, και να µην εÝναι δυνατÞν να αæαιρεθïυ� ν øωρÝς καταστρïæη� η�
παραµÞρæωση� τïυς.

5.1.5.3. Τïπïθε� τηση

Ãι ετικε� τες πρε� πει να τïπïθετïυ� νται σταθερÀ επÀνω σε τµη� µα τïυ κινητη� ρα πïυ� εÝναι
απαραÝτητï για την ïµαλη� λειτïυργÝα τïυ και τïυ ïπïÝïυ κανïνικÀ δεν απαιτεÝται αντικατÀ-
σταση στη διÀρκεια úωη� ς τïυ κινητη� ρα. Επιπλε� ïν, ïι εν λÞγω ετικε� τες πρε� πει να εÝναι
τïπïθετηµε� νες σε θε� ση ω� στε να διακρÝνïνται ευ� κïλα απÞ τïν κïινÞ πïλÝτη µετÀ τη συµπλη� ρωση
τïυ κινητη� ρα µε Þλα τα âïηθητικÀ εêαρτη� µατα πïυ εÝναι απαραÝτητα για τη λειτïυργÝα τïυ.

5.2. Σε περÝπτωση αÝτησης για ε� γκριση ΕΚ τυ� πïυ για τυ� πï ïøη� µατïς ως πρïς τïν κινητη� ρα τïυ, η
ση� µανση πïυ περιγρÀæεται στï κεæÀλαιï 5.1.5 πρε� πει επÝσης να τïπïθετεÝται κïντÀ στην ïπη�
πλη� ρωσης καυσÝµïυ.

(1) 1 = ΓερµανÝα, 2 = ΓαλλÝα, 3 = ΙταλÝα, 4 = ÃλλανδÝα, 5 = ΣïυηδÝα, 6 = Βε�λγιï, 9 = ΙσπανÝα, 11 = Ηνωµε� νï ΒασÝλειï, 12 =
ΑυστρÝα, 13 = Λïυêεµâïυ� ργï, 16 = ΝïρâηγÝα, 17 = ΦινλανδÝα, 18 = ∆ανÝα, 21 = ΠïρτïγαλÝα, 23 = ΕλλÀδα, FL =
ΛιøτενστÀϊν, IS = ΙσλανδÝα, IRL = ΙρλανδÝα.
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5.3. Σε περÝπτωση αÝτησης για ε� γκριση ΕΚ τυ� πïυ για τυ� πï ïøη� µατïς µε εγκεκριµε� νï κινητη� ρα, η
ση� µανση πïυ περιγρÀæεται στï κεæÀλαιï 5.1.5 πρε� πει επÝσης να τïπïθετεÝται κïντÀ στην ïπη�
πλη� ρωσης καυσÝµïυ.

6. ΠΡÃ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ∆ÃΚΙΜΕΣ

6.1. ΓενικÀ

Τα κατασκευαστικÀ στïιøεÝα πïυ επηρεÀúïυν τις εκπïµπε� ς αερÝων και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων
των κινητη� ρων ντη� úελ και τις εκπïµπε� ς αερÝων ρυ� πων των κινητη� ρων αερÝïυ σøεδιÀúïνται,
κατασκευÀúïνται και συναρµïλïγïυ� νται µε τρÞπï ω� στε να καθιστïυ� ν τïν κινητη� ρα, υπÞ
κανïνικη� øρη� ση, συ� µæωνï πρïς τις διατÀêεις της παρïυ� σας ïδηγÝας.

6.2. Πρïδιαγραæε� ς σøετικÀ µε τις εκπïµπε� ς αερÝων και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων, καθω� ς και
αιθÀλης

Ãι εκπïµπε� ς πρïσδιïρÝúïνται µε âÀση τις δïκιµε� ς ESC και ELR µε συµâατικïυ� ς κινητη� ρες
ντη� úελ, συµπεριλαµâανïµε� νων εκεÝνων πïυ εÝναι εæïδιασµε� νïι µε ηλεκτρïνικη� ε� γøυση καυσÝ-
µïυ, µε ανακυκλïæïρÝα των καυσαερÝων (EGR), η� /και µε καταλυ� τες ïêεÝδωσης. Ãι κινητη� ρες
ντη� úελ πïυ εÝναι εæïδιασµε� νïι µε πρïηγµε� να συστη� µατα µετεπεêεργασÝας των καυσαερÝων,
περιλαµâανïµε� νων των καταλυτω� ν εêïυδετε� ρωσης των NOx η� /και των παγÝδων σωµατιδÝων,
υπïâÀλλïνται συµπληρωµατικÀ και στη δïκιµη� ETC. Για τïυς κινητη� ρες αερÝïυ, ïι εκπïµπε� ς
αερÝων πρïσδιïρÝúïνται µε âÀση τη δïκιµη� ETC, ενω� ïι εκπïµπε� ς σωµατιδÝων δεν υπÞκεινται
σε δïκιµη� . Ãι διαδικασÝες δïκιµη� ς ESC και ELR περιγρÀæïνται στï παρÀρτηµα III πρïσÀρτηµα
1, της δε δïκιµη� ς ETC στï παρÀρτηµα III πρïσαρτη� µατα 2 και 3.

Ãι εκπïµπε� ς αερÝων και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων, Þπïυ ε� øει εæαρµïγη� , και αιθÀλης, Þπïυ ε� øει
εæαρµïγη� , τïυ κινητη� ρα πïυ υπïâÀλλεται σε δïκιµη� µετρω� νται µε τις µεθÞδïυς πïυ περιγρÀ-
æïνται στï παρÀρτηµα III πρïσÀρτηµα 4. Στï παρÀρτηµα V περιγρÀæïνται τα πρïτεινÞµενα
συστη� µατα ανÀλυσης των αερÝων ρυ� πων, τα πρïτεινÞµενα συστη� µατα δειγµατïληψÝας σωµατι-
δÝων, καθω� ς και τï πρïτεινÞµενï συ� στηµα µε� τρησης της αιθÀλης. Για τïυς κινητη� ρες NG
καταγρÀæïνται ïι εκπïµπε� ς µεθανÝïυ, δεν υπÞκεινται Þµως σε περιïρισµÞ.

Η τεøνικη� υπηρεσÝα δυ� ναται να εγκρÝνει Àλλα συστη� µατα η� αναλυ� τες, εÀν ε� øει διαπιστωθεÝ Þτι
παρε� øïυν ισïδυ� ναµα απïτελε� σµατα στïν αντÝστïιøï κυ� κλï δïκιµη� ς. Ã πρïσδιïρισµÞς της
ισïδυναµÝας τïυ συστη� µατïς âασÝúεται σε µελε� τη συσøετισµïυ� µε 7 úευ� γη δειγµÀτων (η� και
περισσÞτερα) τïυ υπÞ εêε� ταση συστη� µατïς µε ε� να απÞ τα συστη� µατα αναæïρÀς της παρïυ� σας
ïδηγÝας. Για τις εκπïµπε� ς σωµατιδÝων, µÞνï τï συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς αναγνωρÝúεται
ως συ� στηµα αναæïρÀς. Τα απïτελε� σµατα αναæε� ρïνται στις τιµε� ς εκπïµπω� ν τïυ συγκεκριµε� νïυ
κυ� κλïυ. Ã ε� λεγøïς συσøετισµïυ� διεêÀγεται στï Ýδιï εργαστη� ριï, στïν Ýδιï θÀλαµï δïκιµη� ς και
στïν Ýδιï κινητη� ρα και, κατÀ πρïτÝµηση ταυτÞøρïνα. Τï κριτη� ριï ισïδυναµÝας ïρÝúεται ως η
συµæωνÝα των µε� σων τιµω� ν πïυ πρïκυ� πτïυν για τï úευ� γïς δεÝγµατïς µε απÞκλιση 65%. Για
την εισαγωγη� νε� ïυ συστη� µατïς στην ïδηγÝα, η ισïδυναµÝα πρïσδιïρÝúεται µε âÀση τïν
υπïλïγισµÞ της επαναληπτικÞτητας και της αναπαραγωγιµÞτητας, Þπως αυτε� ς περιγρÀæïνται
στï πρÞτυπï ISO 5725.

6.2.1. Ãριακε� ς τιµε� ς

Κινητη� ρες ντη� úελ

Η µÀúα τïυ µïνïêειδÝïυ τïυ Àνθρακα, των υδρïγïνανθρÀκων, των ïêειδÝων τïυ αúω� τïυ και
των σωµατιδÝων, πïυ πρïκυ� πτει απÞ τη δïκιµη� ESC, και της αιθÀλης, πïυ πρïκυ� πτει απÞ τη
δïκιµη� ELR, δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τις τιµε� ς τïυ πÝνακα 1.

ΠÝνακας 1

Ãριακε� ς τιµε� ς για κινητη� ρες ντη� úελ — δïκιµε� ς ESC και ELR

Ηµερï-
µηνÝα

ΜÀúα µïνïêειδÝïυ
τïυ Àνθρακα

(CO)
g/kWh

ΜÀúα
υδρïγïνανθÀκων

(HC)
g/kWh

ΜÀúα ïêειδÝων
τïυ αúω� τïυ

(NOx)
g/kWh

ΜÀúα
σωµατιδÝων

(PT)
g/kWh

ΑιθÀλη

m−1

Α
2000 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (1) 0,8

(1) Για κιντητη� ρες µε Þγκï σÀρωσης κÀτω τïυ 0,7 dm3  ανÀ κυ� λινδρï και στρïæε� ς ïνïµαστικη� ς ισøυ� ïς Àνω
των 3 000 min−1.
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Κινητη� ρες ντη� úελ και  αερÝïυ

Για τïυς κινητη� ρες ντη� úελ πïυ υπïâÀλλïνται συµπληρωµατικÀ και στη δïκιµη� ETC, και ειδικÀ
για τïυς κινητη� ρες αερÝïυ, η µÀúα τïυ µïνïêειδÝïυ τïυ Àνθρακα, των υδρïγïνανθρÀκων πλην
µεθανÝïυ, τïυ µεθανÝïυ (Þπïυ ε� øει εæαρµïγη� ), των ïêειδÝων τïυ αúω� τïυ και των σωµατιδÝων
(Þπïυ ε� øει εæαρµïγη� ) δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τις τιµε� ς τïυ πÝνακα 2.

ΠÝνακας 2

Ãριακε� ς τιµε� ς για κινητη� ρες ντη� úελ και κινητη� ρες αερÝïυ — δïκιµη� ETC

Ηµερï-
µηνÝα

ΜÀúα
µïνïêειδÝïυ

τïυ Àνθρακïς
(CO)

g/kWh

ΜÀúα υδρïγï-
νανθρÀκων

πλην µεθανÝïυ
(NMHC)

g/kWh

ΜÀúα µεθανÝïυ

(CH4) (1)
g/kWh

ΜÀúα ïêειδÝων
τïυ αúω� τïυ

(NOx)
g/kWh

ΕιδικÞς âÀρïς
σωµατιδÝων

(PT) (2)
g/kWh

Α
2000 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (3)

(1) ΜÞνï για κινητη� ρες NG.
(2) ΜÞνï για κινητη� ρες ντη� úελ.
(3) Για κινητη� ρες µε Þγκï σÀρωσης κÀτω τïυ απÞ 0,7 dm3 ανÀ κυ� λινδρï και στρïæε� ς ïνïµαστικη� ς ισøυ� ïς

Àνω των 3 000 min−1.

6.2.2. Με� τρηση υδρïγïνανθρÀκων πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρες πïυ τρïæïδïτïυ� νται µε ντη� úελ και
æυσικÞ αε� ριï.

6.2.2.1. ΑντÝ της µε� τρησης της µÀúας των υδρïγïνανθρÀκων πλην µεθανÝïυ στη δïκιµη� ETC, ï
κατασκευαστη� ς µπïρεÝ να επιλε� êει τη µε� τρηση της µÀúας των υδρïγïνανθρÀκων. Στην περÝπτω-
ση αυτη� , η ïριακη� τιµη� για τη µÀúα των υδρïγïνανθρÀκων εÝναι εκεÝνη πïυ εµæαÝνεται στïν
πÝνακα 2 για τη µÀúα των υδρïγïνανθρÀκων πλην τïυ µεθανÝïυ.

6.2.3. Ειδικε� ς απαιτη� σεις για κινητη� ρες ντη� úελ

6.2.3.1. Η µÀúα των ïêειδÝων τïυ αúω� τïυ, µετρïυ� µενη σε τυøαÝα σηµεÝα ελε� γøïυ εντÞς της περιïøη� ς
ελε� γøïυ της δïκιµη� ς ESC δεν πρε� πει να υπερâαÝνει κατÀ περισσÞτερï απÞ 10% τις τιµε� ς πïυ
λαµâÀνïνται µε παρεµâïλη� απÞ τις πλησιε� στερες συνθη� κες δïκιµω� ν.

6.2.3.2. Η τιµη� της αιθÀλης στïν τυøαÝï αριθµÞ στρïæω� ν ελε� γøïυ της δïκιµη� ς ELR δεν πρε� πει να
υπερâαÝνει την υψηλÞτερη τιµη� αιθÀλης των δυ� ï πλησιε� στερων αριθµω� ν στρïæω� ν ελε� γøïυ κατÀ
περισσÞτερï απÞ 20%, η� κατÀ περισσÞτερï απÞ 5% της ïριακη� ς τιµη� ς, ανÀλïγα µε τï πïιï
εÝναι µεγαλυ� τερï.

7. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤÃ ÃÌΗΜΑ

7.1. Η εγκατÀσταση τïυ κινητη� ρα στï Þøηµα ανταπïκρÝνεται στα ακÞλïυθα øαρακτηριστικÀ σε
σøε� ση µε την ε� γκριση τυ� πïυ τïυ κινητη� ρα:

7.1.1. Η υπïπÝεση τïυ αε� ρα αναρρÞæησης δεν υπερâαÝνει εκεÝνη πïυ πρïδιαγρÀæεται για τïν
κινητη� ρα εγκεκριµε� νïυ τυ� πïυ στï παρÀρτηµα VI,

7.1.2. Η αντÝθλιψη εêÀτµισης δεν υπερâαÝνει εκεÝνη πïυ πρïδιαγρÀæεται για τïν κινητη� ρα εγκεκριµε� -
νïυ τυ� πïυ στï παρÀρτηµα VI,

7.1.3. Ã Þγκïς τïυ συστη� µατïς εêÀτµισης δεν διαæε� ρει κατÀ περισσÞτερï απÞ 40% απÞ εκεÝνï πïυ
πρïδιαγρÀæεται για τïν κινητη� ρα εγκεκριµε� νïυ τυ� πïυ στï παρÀρτηµα VI,

7.1.4. Η απïρρÞæηση ισøυ� ïς απÞ τα âïηθητικÀ εêαρτη� µατα πïυ απαιτïυ� νται για τη λειτïυργÝα τïυ
κινητη� ρα δεν υπερâαÝνει εκεÝνη πïυ πρïδιαγρÀæεται για τïν κινητη� ρα εγκεκριµε� νïυ τυ� πïυ στï
παρÀρτηµα VI.

8. ΣΕΙΡΑ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ

8.1. ΠαρÀµετρïι πïυ ïρÝúïυν τη σειρÀ κινητη� ρων

Η σειρÀ κινητη� ρων, πïυ δÝδεται απÞ τïν κατασκευαστη� , µπïρεÝ να ïρÝúεται απÞ âασικÀ
øαρακτηριστικÀ, πïυ πρε� πει να εÝναι κïινÀ για τïυς κινητη� ρες της Ýδιας σειρÀς. Σε ïρισµε� νες
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περιπτω� σεις, µπïρεÝ να παρατηρεÝται αλληλεπÝδραση παραµε� τρων. Ãι επιδρÀσεις αυτε� ς πρε� πει
επÝσης να λαµâÀνïνται υπÞψη, ω� στε να διασæαλÝúεται Þτι µÞνï κινητη� ρες µε παρÞµïια
øαρακτηριστικÀ εκπïµπω� ν εêÀτµισης περιλαµâÀνïνται σε µια σειρÀ κινητη� ρων.

Για να θεωρηθεÝ Þτι ïι κινητη� ρες ανη� κïυν στην Ýδια σειρÀ, πρε� πει να ε� øïυν κïινε� ς τις âασικε� ς
παραµε� τρïυς τïυ καταλÞγïυ πïυ ακïλïυθεÝ:

8.1.1. Κυ� κλïς καυ� σης:

— ∆Ýøρïνïς

— ΤετρÀøρïνïς

8.1.2. ΨυκτικÞ µε� σï:

— αε� ρας

— νερÞ

— ε� λαιï

8.1.3. ΑριθµÞς κυλÝνδρων (µÞνï για κινητη� ρες αερÝïυ και κινητη� ρες µε διατÀêεις µετεπεêεργασÝας)

(κινητη� ρες µε µικρÞτερï αριθµÞ κυλÝνδρων απÞ τï µητρικÞ κινητη� ρα εÝναι δυνατÞν να θεωρηθεÝ
Þτι ανη� κïυν στην Ýδια σειρÀ, µε την πρïυMπÞθεση Þτι τï συ� στηµα τρïæïδïσÝας παρε� øει
καθïρισµε� νη πïσÞτητα καυσÝµïυ σε κÀθε επιµε� ρïς κυ� λινδρï).

8.1.4. Ατïµικη� µετατÞπιση κυλÝνδρïυ:

— συνïλικÞ ευ� ρïς τιµω� ν µεταêυ� των κινητη� ρων 15%

8.1.5. Με� θïδïς αναρρÞæησης αε� ρα:

— æυσικη� αναρρÞæηση

— συµπÝεση

8.1.6. Τυ� πïς/σøεδιασµÞς θαλÀµïυ καυ� σης:

— πρïθÀλαµïς

— θÀλαµïς στρïâιλισµïυ�

— ανïικτÞς θÀλαµïς

8.1.7. ∆ιÀταêη, µε� γεθïς και αριθµÞς âαλâÝδων και θυρÝδων:

— κεæαλη� κυλÝνδρïυ

— τïÝøωµα κυλÝνδρïυ

— στρïæαλïθÀλαµïς

8.1.8. Συ� στηµα ε� γøυσης καυσÝµïυ (κινητη� ρες ντη� úελ):

— εγøυτη� ρας-γραµµη� -αντλÝα

— αντλÝα εν σειρÀ

— αντλÝα διανïµη� ς

— ενιαÝï στïιøεÝï

— µïνÀδα ε� γøυσης

8.1.9. Συ� στηµα τρïæïδïσÝας καυσÝµïυ (κινητη� ρες αερÝïυ):

— µïνÀδα ανÀµιêης

— ε� γøυση ατµïυ� (ενÞς σηµεÝïυ, πïλλω� ν σηµεÝων)

— ε� γøυση υγρïυ� (ενÞς σηµεÝïυ, πïλλω� ν σηµεÝων)

8.1.10. Συ� στηµα ανÀæλεêης (κινητη� ρες αερÝïυ):

8.1.11. ∆ιÀæïρα øαρακτηριστικÀ:

— ανακυκλïæïρÝα εêερøÞµενων καυσαερÝων

— ε� γøυση νερïυ� /γαλÀκτωµα

— ε� γøυση αε� ρα

— ψυκτικÞ συ� στηµα συµπÝεσης

8.1.12. ΜετεπεêεργασÝα των καυσαερÝων εêÀτµισης:

— τριïδικÞς καταλυ� της

— ïêειδωτικÞς καταλυ� της

— αναγωγικÞς καταλυ� της

— θερµικÞς αντιδραστη� ρας

— παγÝδα σωµατιδÝων



C 173/21EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

8.2. Επιλïγη� τïυ µητρικïυ� κινητη� ρα

8.2.1. Κινητη� ρες ντη� úελ

Ã µητρικÞς κινητη� ρας της σειρÀς επιλε� γεται µε τη âïη� θεια τïυ πρωταρøικïυ� κριτηρÝïυ της
µε� γιστης παρïøη� ς καυσÝµïυ ανÀ διαδρïµη� , στις στρïæε� ς της δηλïυ� µενης µε� γιστης ρïπη� ς. Στην
περÝπτωση πïυ δυ� ï η� περισσÞτερïι κινητη� ρες πληρïυ� ν αυτÞ τï πρωταρøικÞ κριτη� ριï, ï
µητρικÞς κινητη� ρας επιλε� γεται µε τη âïη� θεια τïυ δευτερευ� ïντïς κριτηρÝïυ της µε� γιστης
παρïøη� ς καυσÝµïυ ανÀ διαδρïµη� στις στρïæε� ς ïνïµαστικη� ς ισøυ� ïς. Σε ïρισµε� νες περιπτω� σεις, η
εγκρÝνïυσα αρøη� ενδε� øεται να κρÝνει Þτι τα επÝπεδα των εκπïµπω� ν της σειρÀς κινητη� ρων στη
øειρÞτερη περÝπτωση µπïρïυ� ν να πρïσδιïριστïυ� ν ακριâε� στερα µε την υπïâïλη� και δευ� τερïυ
κινητη� ρα σε δïκιµη� . Συνεπω� ς, η εγκρÝνïυσα αρøη� µπïρεÝ να επιλε� γει πρÞσθετï κινητη� ρα για
δïκιµη� , âασιúÞµενη σε στïιøεÝα τα ïπïÝα απïδεικνυ� ïυν Þτι αυτÞς µπïρεÝ να ε� øει τï µε� γιστï
επÝπεδï εκπïµπω� ν απÞ τïυς κινητη� ρες πïυ ανη� κïυν στην Ýδια σειρÀ.

Στην περÝπτωση πïυ, κινητη� ρες πïυ ανη� κïυν στην Ýδια σειρÀ διαθε� τïυν και Àλλα µεταâλητÀ
øαρακτηριστικÀ τα ïπïÝα θα µπïρïυ� σε να θεωρηθεÝ Þτι επηρεÀúïυν τις εκµπïµπε� ς εêÀτµισης,
τα øαρακτηριστιÀ αυτÀ θα πρε� πει επÝσης να εντïπÝúïνται και να λαµâÀνïνται υπÞψη κατÀ την
επιλïγη� τïυ µητρικïυ� κινητη� ρα.

8.2.2. Κινητη� ρες αερÝïυ

Ã µητρικÞς κινητη� ρας της κατηγïρÝας επιλε� γεται µε τη âïη� θεια τïυ πρωταρøικïυ� κριτηρÝïυ της
µε� γιστης µετατÞπισης. Στην περÝπτωση πïυ δυ� ï η� περισσÞτερïι κινητη� ρες πληρïυ� ν αυτÞ τï
πρωταρøικÞ κριτη� ριï, ï µητρικÞς κινητη� ρας επιλε� γεται µε τη âïη� θεια των δευτερευÞντων
κριτηρÝων µε την ακÞλïυθη σειρÀ:
— µε� γιστη παρïøη� καυσÝµïυ ανÀ διαδρïµη� στις στρïæε� ς της δηλïυ� µενης ïνïµατιστικη� ς

ισøυ� ïς,
— ανω� τερη øρïνικη� στιγµη� σπινθη� ρα,
— κατω� τατïς ρυθµÞς ανακυκλïæïρÝας καυσαερÝων,
— δεν υπÀρøει αντλÝα αε� ρα η� υπÀρøει αντλÝα ελαøÝστης πραγµατικη� ς ρïη� ς αε� ρα.

Σε ïρισµε� νες περιπτω� σεις, η εγκρÝνïυσα αρøη� ενδε� øεται να κρÝνει Þτι τα επÝπεδα των εκπïµπω� ν
της σειρÀς κινητη� ρων στη øειρÞτερη περÝπτωση µπïρïυ� ν να πρïσδιïριστïυ� ν ακριâε� στερα µε την
υπïâïλη� και δευ� τερïυ κινητη� ρα σε δïκιµη� . Συνεπω� ς, η εγκρÝνïυσα αρøη� µπïρεÝ να επιλε� γει
πρÞσθετï κινητη� ρα για δïκιµη� , âασιúÞµενη σε στïιøεÝα τα ïπïÝα απïδεικνυ� ïυν Þτι αυτÞς
µπïρεÝ να ε� øει τï µε� γιστï επÝπεδï εκπïµπω� ν απÞ τïυς κινητη� ρες πïυ ανη� κïυν στην Ýδια
σειρÀ.

9. ΣΥΜΜÃΡΦΩΣΗ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

9.1. Πρε� πει να λαµâÀνïνται µε� τρα για τη διασæÀλιση της συµµÞρæωσης της παραγωγη� ς συ� µæωνα µε
τις διατÀêεις τïυ Àρθρïυ 10 της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ. Η συµµÞρæωση της παραγωγη� ς ελε� γøεται
âÀσει της περιγραæη� ς πïυ περιλαµâÀνïυν τα πιστïπïιητικÀ ε� γκρισης τυ� πïυ Þπως ïρÝúει τï
παρÀρτηµα VI της παρïυ� σας ïδηγÝας.

Τα κεæÀλαια 2.4.2 και 2.4.3 τïυ παραρτη� µατïς X της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ ισøυ� ïυν Þταν ïι
αρµÞδιες αρøε� ς δεν εÝναι ικανïπïιηµε� νες απÞ τη διαδικασÝα εêωτερικïυ� ελε� γøïυ πïυ εæαρµÞúει
ï κατασκευαστη� ς.

9.1.1. Αν πρÞκειται να µετρηθïυ� ν ïι εκπïµπε� ς ρυ� πων και η ε� γκριση τυ� πïυ ενÞς κινητη� ρα εÝøε µια
η� περισσÞτερες επεκτÀσεις, ïι δïκιµε� ς διεêÀγïνται στïν (στïυς) κινητη� ρα(-ες) πïυ περιγρÀæε-
ται(-ïνται) στï πληρïæïριακÞ τευ� øïς πïυ αναæε� ρεται στην εκÀστïτε επε� κταση.

9.1.1.1. ΣυµµÞρæωση τïυ κινητη� ρα πïυ υπïâÀλλεται σε ε� λεγøï ρυ� πων:

ΜετÀ την υπïâïλη� τïυ κινητη� ρα στις αρøε� ς, ï κατασκευαστη� ς δεν πραγµατïπïιεÝ ρυθµÝσεις
στïυς επιλεγε� ντες κινητη� ρες.

9.1.1.1.1. ΛαµâÀνïνται τυøαÝα τρεÝς κινητη� ρες απÞ τη σειρÀ παραγωγη� ς και υπïâÀλλïνται στη δïκιµη�
πïυ αναæε� ρεται στï κεæÀλαιï 6.2. Ãι ïριακε� ς τιµε� ς παρατÝθενται στï κεæÀλαιï 6.2.1 τïυ
παρÞντïς παραρτη� µατïς.

9.1.1.1.2. Ãι δïκιµε� ς διεêÀγïνται συ� µæωνα µε τï πρïσÀρτηµα 1 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς, Þταν η
αρµÞδια αρøη� ικανïπïιεÝται µε την τυπικη� απÞκλιση παραγωγη� ς πïυ παρε� øει ï κατασκευαστη� ς
συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα X της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ, η ïπïÝα ισøυ� ει για τα µηøανïκÝνητα
ïøη� µατα και τα ρυµïυλκïυ� µενÀ τïυς.

Ãι δïκιµε� ς διεêÀγïνται συ� µæωνα µε τï πρïσÀρτηµα 2 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς, Þταν η
αρµÞδια αρøη� δεν ικανïπïιεÝται µε την τυπικη� απÞκλιση παραγωγη� ς πïυ παρε� øει ï κατασκευ-
αστη� ς, συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα X της ïδηγÝας 70/156/ΕÃΚ, η ïπïÝα ισøυ� ει για τα µηøανïκÝ-
νητα ïøη� µατα και τα ρυµïυλκïυ� µενÀ τïυς.

ΜετÀ απÞ αÝτηµα τïυ κατασκευαστη� , ïι δïκιµε� ς µπïρïυ� ν να διεêÀγïνται συ� µæωνα µε τï
πρïσÀρτηµα 3 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς.
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9.1.1.1.3. Με âÀση µια δïκιµη� τïυ κινητη� ρα κατÞπιν δειγµατïληψÝας, η παραγωγη� της σειρÀς θεωρεÝται
συ� µæωνη, Þταν επιτυγøÀνεται θετικÞ απïτε� λεσµα για Þλïυς τïυς ρυ� πïυς και µη συ� µæωνη Þταν
πρïκυ� πτει αρνητικÞ απïτε� λεσµα για ε� ναν ρυ� πï, συ� µæωνα µε τα κριτη� ρια δïκιµη� ς πïυ εæαρ-
µÞúïνται στï αντÝστïιøï πρïσÀρτηµα.

Ùταν επιτυγøÀνεται θετικÞ απïτε� λεσµα για ε� ναν ρυ� πï, τï απïτε� λεσµα αυτÞ δεν µπïρεÝ να
αλλïιωθεÝ απÞ τυøÞν πρÞσθετες δïκιµε� ς πïυ διεêÀγïνται για τï øαρακτηρισµÞ των λïιπω� ν
ρυ� πων.

ΕÀν δεν επιτυγøÀνεται θετικÞ απïτε� λεσµα για Þλïυς τïυς ρυ� πïυς, και εÀν δεν πρïκυ� πτει
αρνητικÞ απïτε� λεσµα για ε� να απÞ τïυς ρυ� πïυς, διεêÀγεται δïκιµη� µε Àλλï κινητη� ρα (âλε� πε
σøη� µα 2).

ΕÀν δεν επιτυγøÀνεται απïτε� λεσµα, ï κατασκευαστη� ς µπïρεÝ ïπïιαδη� πïτε στιγµη� να απïæασÝ-
σει τη διακïπη� της δïκιµη� ς. Στην περÝπτωση αυτη� καταγρÀæεται αρνητικÞ απïτε� λεσµα.

9.1.1.2. Ãι δïκιµε� ς διεêÀγïνται µε κινητη� ρες πρÞσæατης κατασκευη� ς. Ãι κινητη� ρες αερÝïυ στρω� νïνται
µε τη διαδικασÝα τïυ παραρτη� µατïς III πρïσÀρτηµα 2 παρÀγραæïς 3.

9.1.1.2.1. ΠαρÀ ταυ� τα, µετÀ απÞ αÝτηµα τïυ κατασκευαστη� , ïι δïκιµε� ς µπïρïυ� ν να διεêÀγïνται µε
κινητη� ρες ντη� úελ η� αερÝïυ πïυ ε� øïυν στρωθεÝ για øρïνικÞ διÀστηµα µεγαλυ� τερï απÞ τï
αναæερÞµενï στï σηµεÝï 9.1.1.2 µε� øρι ανωτÀτïυ ïρÝïυ 100 ωρω� ν. Στην περÝπτωση αυτη� , τï
στρω� σιµï γÝνεται απÞ τïν κατασκευαστη� , ï ïπïÝïς αναλαµâÀνει να µην πρïâεÝ σε ρυθµÝσεις των
συγκεκριµε� νων κινητη� ρων.

9.1.1.2.2. Ùταν ï κατασκευαστη� ς úητÀ στρω� σιµï συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 9.1.1.2.1, η εν λÞγω διαδικασÝα
µπïρεÝ να εκτελεστεÝ:

— σε Þλïυς τïυς κινητη� ρες πïυ υπïâÀλλïνται στη δïκιµη� ,

η�

— στïν πρω� τï δïκιµαúÞµενï κινητη� ρα, µε πρïσδιïρισµÞ συντελεστη� εêε� λιêης ως εêη� ς:

— ïι εκπïµπε� ς ρυ� πων µετρω� νται στις øρïνικε� ς στιγµε� ς µηδε� ν και «x» ωρω� ν στïν πρω� τï
δïκιµαúÞµενï κινητη� ρα,

— υπïλïγÝúεται ï συντελεστη� ς εêε� λιêης των εκπïµπω� ν µεταêυ� µηδε� ν και «x» ωρω� ν για
κÀθε ρυ� πï øωριστÀ:

Εκπïµπε� ς «x» ω� ρω� ν
Εκπïµπε� ς µηδε� ν ωρω� ν

Ã συντελεστη� ς µπïρεÝ να εÝναι µικρÞτερïς της µïνÀδας.

Ãι επÞµενïι κινητη� ρες δïκιµη� ς δεν υπïâÀλλïνται σε στρω� σιµï, αλλÀ ïι εκπïµπε� ς των µηδεν
ωρω� ν τρïπïπïιïυ� νται µε τï συντελεστη� εêε� λιêης.

Στην περÝπτωση αυτη� , ïι τιµε� ς πïυ πρε� πει να λαµâÀνïνται υπÞψη εÝναι:

— ïι τιµε� ς των «x» ωρω� ν για τïν πρω� τï κινητη� ρα,

— ïι τιµε� ς των µηδε� ν ωρω� ν πïλλαπλασιαúÞµενες επÝ τï συντελεστη� εêε� λιêης για τïυς
λïιπïυ� ς κινητη� ρες.

9.1.1.2.3. Για τïυς κινητη� ρες ντη� úελ και τïυς κινητη� ρες υγραερÝïυ, Þλες αυτε� ς ïι δïκιµε� ς µπïρïυ� ν να
διεêÀγïνται µε καυ� σιµï τïυ εµπïρÝïυ. ΠαρÀ ταυ� τα, µετÀ απÞ αÝτηµα τïυ κατασκευαστη� ,
µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιïυ� νται τα καυ� σιµα αναæïρÀς πïυ περιγρÀæïνται στï παρÀρτηµα IV.
ΑυτÞ συνεπÀγεται τη διεêαγωγη� των δïκιµω� ν πïυ περιγρÀæïνται στï κεæÀλαιï 4 τïυ παρÞντïς
παραρτη� µατïς µε δυ� ï τïυλÀøιστïν καυ� σιµα αναæïρÀς για κÀθε κινητη� ρα αερÝïυ.

9.1.1.2.4. Για τïυς κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ, Þλες αυτε� ς ïι δïκιµε� ς µπïρïυ� ν να διεêÀγïνται µε καυ� σιµï
τïυ εµπïρÝïυ ως εêη� ς:

— πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρες µε ση� µανση Η, µε καυ� σιµï τïυ εµπïρÝïυ εντÞς της κλÝµακας
Η.

— πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρες µε ση� µανση L, µε καυ� σιµï τïυ εµπïρÝïυ εντÞς της κλÝµακας L.

— πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρες µε ση� µανση HL, µε καυ� σιµï τïυ εµπïρÝïυ εντÞς της κλÝµακας Η
η� L.

ΠαρÀ ταυ� τα, µετÀ απÞ αÝτηµα τïυ κατασκευαστη� , µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιïυ� νται τα καυ� σιµα
αναæïρÀς πïυ περιγρÀæïνται στï παρÀρτηµα IV. ΑυτÞ συνεπÀγεται τη διεêαγωγη� των δïκιµω� ν
πïυ περιγρÀæïνται στï κεæÀλαιï 4 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς µε δυ� ï τïυλÀøιστïν καυ� σιµα
αναæïρÀς για κÀθε κινητη� ρα αερÝïυ.
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9.1.1.2.5. Σε περÝπτωση διαæïρω� ν λÞγω µη συµµÞρæωσης κινητη� ρων αερÝïυ, Þταν øρησιµïπïιεÝται
καυ� σιµï εµπïρÝïυ, ïι δïκιµε� ς διεêÀγïνται µε τï καυ� σιµï αναæïρÀς µε τï ïπïÝï ε� øει ελεγøθεÝ ï
µητρικÞς κινητη� ρας η� µε τï αναæερÞµενï στις παραγρÀæïυς 4.1.3.1 και 4.2.1.1 συµπληρωµατικÞ
καυ� σιµï, µε τï ïπïÝï ενδεøïµε� νως ε� øει ελεγøθεÝ ï µητρικÞς κινητη� ρας. Τï απïτε� λεσµα πρε� πει
τÞτε να διïρθω� νεται µε υπïλïγισµÞ µε εæαρµïγη� τïυ η� των αντÝστïιøων συντελεστω� ν r, ra η� rb

πïυ ïρÝúïνται στις παραγρÀæïυς 4.1.3.2, 4.1.4.1 και 4.2.1.2. Αν ïι συντελεστε� ς r, ra η� rb  εÝναι
µικρÞτερïι της µïνÀδας, δεν απαιτεÝται διÞρθωση. Τï απïτε� λεσµα των µετρη� σεων και τα
απïτελε� σµατα των υπïλïγισµω� ν πρε� πει να καταδεικνυ� ïυν Þτι ï κινητη� ρας ανταπïκρÝνεται στις
ïριακε� ς τιµε� ς µε Þλα τα καυ� σιµα (καυ� σιµα 1, 2 και κατÀ περÝπτωση, 3).

9.1.1.2.6. Ãι δïκιµε� ς για την εêακρÝâωση της συµµÞρæωσης της παραγωγη� ς κινητη� ρων αερÝïυ, πïυ ε� øïυν
σøεδιαστεÝ για να λειτïυργïυ� ν µε καυ� σιµï συγκεκριµε� νης συ� νθεσης, διεêÀγïνται µε τï καυ� σιµï
για τï ïπïÝï ε� øει âαθµïνïµηθεÝ ï κινητη� ρας.

Σøη� µα 2

Γραæικη� απεικÞνιση της δïκιµη� ς συµµÞρæωσης των πρïϊÞντων

∆ïκιµÞ τριþν κινητÞρων

Υπïλïγισµüς τïυ στατιστικïý απïτελÝσµατïς της δïκιµÞς

Σýµφωνα µε τï αντßστïι÷ï πρïσÜρτηµα, τï στατιστικü
απïτÝλεσµα της δïκιµÞς ικανïπïιεß τα κριτÞρια απüρριψης της

σειρÜς παραγωγÞς ως πρïς Ýνα τïυλÜ÷ιστïν ρýπï;

Σýµφωνα µε τï αντßστïι÷ï πρïσÜρτηµα, τï στατιστικü
απïτÝλεσµα της δïκιµÞς ικανïπïιεß τα κριτÞρια απïδï÷Þς της

σειρÜς παραγωγÞς ως πρïς Ýνα τïυλÜ÷ιστïν ρýπï;

Απüφαση απïδï÷Þς ως πρïς Ýναν Þ περισσüτερïυς ρýπïυς

Μπïρεß να ληφθεß απüφαση απïδï÷Þς ως πρïς üλïυς τïυς
ρýπïυς;

∆ïκιµÞ πρüσθετïυ κινητÞρα

Η σειρÜ
παραγωγÞς

απïρρßπτεται

Η σειρÜ
παραγωγÞς

γßνεται δεκτÞ

Ï×Ι

Ï×Ι

ΝΑΙ

ΝΑΙ

ΝΑΙ

Ï×Ι
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ΠρïσÀρτηµα 1

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΕΛΕΓÌÃΥ ΤΗΣ ΣΥΜΜÃΡΦΩΣΗΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ÃΤΑΝ Η ΤΥΠΙΚΗ ΑΠÃΚΛΙΣΗ
ΕΙΝΑΙ ΙΚΑΝÃΠÃΙΗΤΙΚΗ

1. Στï παρÞν πρïσÀρτηµα περιγρÀæεται η διαδικασÝα η ïπïÝα πρε� πει να ακïλïυθεÝται για την εêακρÝâωση
της συµµÞρæωσης της παραγωγη� ς ως πρïς τις εκπïµπε� ς ρυ� πων, Þταν η τυπικη� απÞκλιση της παραγωγη� ς
κατÀ τïν κατασκευαστη� εÝναι ικανïπïιητικη� .

2. Με ελÀøιστï µε� γεθïς δεÝγµατïς τρεις κινητη� ρες, ρυθµÝúεται η διαδικασÝα δειγµατïληψÝας ε� τσι ω� στε η
πιθανÞτητα µÝας παρτÝδας να επιτυ� øει στη δïκιµη� µε ελαττωµατικÞ τï 40% των κινητη� ρων να εÝναι 0,95
(ρÝσκï παραγωγïυ� = 5%), ενω� η πιθανÞτητα µÝας παρτÝδας να γÝνει δεκτη� µε ελαττωµατικÞ τï 65% των
κινητη� ρων να εÝναι 0,10 (ρÝσκï καταναλωτη� = 10%).

3. Η ακÞλïυθη διαδικασÝα øρησιµïπïιεÝται για καθε� ναν απÞ τïυς ρυ� πïυς πïυ απαριθµïυ� νται στï κεæÀλαιï
6.2.1 τïυ παραρτη� µατïς I (âλε� πε σøη� µα 2):

Îστω:
L = ï æυσικÞς λïγÀριθµïς της ïριακη� ς τιµη� ς για τï ρυ� πï,
xi = ï æυσικÞς λïγÀριθµïς της µε� τρησης τïυ i-ïστïυ� κινητη� ρα τïυ δεÝγµατïς,
s = η κατÀ πρïσε� γγιση τυπικη� απÞκλιση της παραγωγη� ς (µετÀ τη λη� ψη τïυ æυσικïυ� λïγαρÝθµïυ των

µετρη� σεων)
n = ï εκÀστïτε αριθµÞς δεÝγµατïς.

4. Για κÀθε δεÝγµα, υπïλïγÝúεται τï Àθρïισµα των τυπικω� ν απïκλÝσεων απÞ την ïριακη� τιµη� στï Þριï µε τïν
ακÞλïυθï τυ� πï:

1

S

n

Σ
i = 1

(L–xi)

5. Στη συνε� øεια:

— εÀν τï στατιστικÞ απïτε� λεσµα της δïκιµη� ς εÝναι µεγαλυ� τερï απÞ τïν αριθµÞ πïυ ïδηγεÝ σε απÞæαση
απïδïøη� ς για τï µε� γεθïς δεÝγµατïς πïυ δÝδεται στïν πÝνακα 3, λαµâÀνεται απÞæαση απïδïøη� ς για τï
ρυ� πï,

— εÀν τï στατιστικÞ απïτε� λεσµα της δïκιµη� ς εÝναι µικρÞτερï απÞ τïν αριθµÞ πïυ ïδηγεÝ σε απïρριπτικη�
απÞæαση για τï µε� γεθïς δεÝγµατïς πïυ δÝδεται στïν πÝνακα 3, λαµâÀνεται απïρριπτικη� απÞæαση για
τï ρυ� πï,

— διαæïρετικÀ, δïκιµÀúεται πρÞσθετïς κινητη� ρας συ� µæωνα µε τï κεæÀλαιï 9.1.1.1 τïυ παραρτη� µατïς I
και η διαδικασÝα υπïλïγισµïυ� εæαρµÞúεται στï δεÝγµα πρïσαυêηµε� νï κατÀ µÝα µïνÀδα.
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ΠÝνακας 3

ΑριθµïÝ πïυ κρÝνïυν την απÞæαση απïδïøη� ς η� απÞρριψης τïυ πρïγρÀµµατïς δειγµατïληψÝας τïυ
πρïσαρτη� µατïς 1

ΕλÀøιστï µε� γεθïς δεÝγµατïς: 3

ΑριθµÞς δïκιµαúÞµενων κινητη� ρων
αθρïιστικÀ

(µε� γεθïς δεÝγµατïς)

ΑριθµÞς απÞæασης απïδïøη� ς
An

ΑριθµÞς απïρριπτικη� ς απÞæασης
Bn

3 3,327 − 4,724

4 3,261 − 4,790

5 3,195 − 4,856

6 3,129 − 4,922

7 3,063 − 4,988

8 2,997 − 5,054

9 2,931 − 5,120

10 2,865 − 5,185

11 2,799 − 5,251

12 2,733 − 5,317

13 2,667 − 5,383

14 2,601 − 5,449

15 2,535 − 5,515

16 2,469 − 5,581

17 2,403 − 5,647

18 2,337 − 5,713

19 2,271 − 5,779

20 2,205 − 5,845

21 2,139 − 5,911

22 2,073 − 5,977

23 2,007 − 6,043

24 1,941 − 6,109

25 1,875 − 6,175

26 1,809 − 6,241

27 1,743 − 6,307

28 1,677 − 6,373

29 1,611 − 6,439

30 1,545 − 6,505

31 1,479 − 6,571

32 − 2,112 − 2,112
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ΠρïσÀρτηµα 2

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΕΛΕΓÌÃΥ ΤΗΣ ΣΥΜΜÃΡΦΩΣΗΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ÃΤΑΝ Η ΤΥΠΙΚΗ ΑΠÃΚΛΙΣΗ
∆ΕΝ ΕΙΝΑΙ ΙΚΑΝÃΠÃΙΗΤΙΚΗ �Η ∆ΕΝ ΕΙΝΑΙ ΓΝΩΣΤΗ

1. Στï παρÞν πρïσÀρτηµα περιγρÀæεται η διαδικασÝα η ïπïÝα πρε� πει να ακïλïυθεÝται για την εêακρÝâωση
της συµµÞρæωσης της παραγωγη� ς ως πρïς τις εκπïµπε� ς ρυ� πων, Þταν η τυπικη� απÞκλιση της παραγωγη� ς
κατÀ τïν κατασκευαστη� δεν εÝναι ικανïπïιητικη� η� δεν εÝναι διαθε� σιµη.

2. Με ελÀøιστï µε� γεθïς δεÝγµατïς τρεις κινητη� ρες, ρυθµÝúεται η διαδικασÝα δειγµατïληψÝας ε� τσι ω� στε η
πιθανÞτητα µÝας παρτÝδας να επιτυ� øει στη δïκιµη� µε ελαττωµατικÞ τï 40 % των κινητη� ρων να εÝναι 0,95
(ρÝσκï παραγωγïυ� = 5 %), ενω� η πιθανÞτητα µÝας παρτÝδας να γÝνει δεκτη� µε ελαττωµατικÞ τï τï 65 %
των κινητη� ρων να εÝναι 0,10 (ρÝσκï καταναλωτη� = 10 %).

3. Ãι τιµε� ς των ρυ� πων πïυ δÝδïνται στï κεæÀλαιï 6.2.1 τïυ παραρτη� µατïς 1 θεωρïυ� νται κανïνικη� ς
λïγαριθµικη� ς κατανïµη� ς και θα πρε� πει να µετατρε� πïνται λαµâÀνïντας τïυς æυσικïυ� ς τïυς λïγαρÝθµïυς.
Îστω Þτι m0 και  m εÝναι τï ελÀøιστï και τï µε� γιστï µε� γεθïς δειγµατïς αντÝστïιøα (m0 = 3 kai m = 32)
και Þτι n εÝναι ï εκÀστïτε αριθµÞς τïυ δεÝγµατïς.

4. ΕÀν ïι æυσικïÝ λïγÀριθµïι των τιµω� ν της σειρÀς πïυ µετρω� νται εÝναι x1, x2,..., xj και L εÝναι ï æυσικÞς
λïγÀριθµïς της ïριακη� ς τιµη� ς για τïν ρυ� πï, τÞτε ισøυ� ει:

di = xi − L

και

dn = 
1
n Σ

n

i = 1

di

Vn
2 = 

1
n Σ

n

i = 1

(di – d
—

n )2

5. Ã πÝνακας 4 δεÝøνει τις τιµε� ς των αριθµω� ν απïδïøη� ς (An) και απÞρριψης (Bn) ε� ναντι τïυ αριθµïυ� τïυ
δεÝγµατïς. Τï στατιστικÞ απïτε� λεσµα της δïκιµη� ς εÝναι ï λÞγïς dn /Vn, και øρησιµïπïιεÝται για να
καθïρÝúεται η επιτυøÝα η� η αστïøÝα της σειρÀς παραγωγη� ς ως εêη� ς:

Για m0 < n, m:
— επιτυøÝα σειρÀς εÀν dn /Vn < An,
— επιτυøÝα σειρÀς εÀν dn /Vn > Bn,
— λαµâÀνεται και Àλλη µε� τρηση εÀν An , dn /Vn , Bn

6. Παρατηρη� σεις

Για τïν υπïλïγισµÞ διαδïøικω� ν τιµω� ν τïυ στατιστικïυ� απïτελε� σµατïς της δïκιµη� ς εÝναι øρη� σιµïι ïι
ακÞλïυθïι επαναληπτικïÝ τυ� πïι:

dn = (1 − 
1
n) dn − 1 + 

1
n

dn

Vn
2 = (1 − 

1
n) Vn − 1

2 + 
(dn − dn)2

n − 1

(n = 2, 3, ...; d1 = d1; V1 = 0)
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ΠÝνακας 4

ΑριθµïÝ πïυ κρÝνïυν την απÞæαση απïδïøη� ς η� απÞρριψης τïυ πρïγρÀµµατïς δειγµατïληψÝας τïυ
πρïσαρτη� µατïς 2

ΕλÀøιστï µε� γεθïς δεÝγµατïς: 3

ΑριθµÞς δïκιµαúÞµενων κινητη� ρων
αθρïιστικÀ

(µε� γεθïς δεÝγµατïς)

ΑριθµÞς απÞæασης απïδïøη� ς
An

ΑριθµÞς απïρριπτικη� ς απÞæασης
Bn

3 − 0,80381 16,64743

4 − 0,76339 7,68627

5 − 0,72982 4,67136

6 − 0,69962 3,25573

7 − 0,67129 2,45431

8 − 0,64406 1,94369

9 0,61750 1,59105

10 − 0,59135 1,33295

11 − 0,56542 1,13566

12 − 0,53960 0,97970

13 − 0,51379 0,85307

14 − 0,48791 0,74801

15 − 0,46191 0,65928

16 − 0,43573 0,58321

17 − 0,40933 0,51718

18 − 0,38266 0,45922

19 − 0,35570 0,40788

20 − 0,32840 0,36203

21 − 0,30072 0,32078

22 − 0,27263 0,28343

23 − 0,24410 0,24943

24 − 0,21509 0,21831

25 − 0,18557 0,18970

26 − 0,15550 0,16328

27 − 0,12483 0,13880

28 − 0,09354 0,11603

29 − 0,06159 0,09480

30 − 0,02892 0,07493

31 − 0,00449 0,05629

32 0,03876 0,03876
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ΠρïσÀρτηµα 3

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΕΛΕΓÌÃΥ ΤΗΣ ΣΥΜΜÃΡΦΩΣΗΣ ΤΩΝ ΠΡÃÏÃΝΤΩΝ ΜΕΤΑ ΑΠÃ ΑΙΤΗΜΑ ΤÃΥ
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗ

1. Στï παρÞν πρïσÀρτηµα περιγρÀæεται η διαδικασÝα η ïπïÝα πρε� πει να ακïλïυθεÝται για την εêακρÝâωση
της συµµÞρæωσης της παραγωγη� ς ως πρïς τις εκπïµπε� ς ρυ� πων, Þταν τï úητεÝ ï κατασκευαστη� ς.

2. Με ελÀøιστï µε� γεθïς δεÝγµατïς τρεις κινητη� ρες, ρυθµÝúεται η διαδικασÝα δειγµατïληψÝας ε� τσι ω� στε η
πιθανÞτητα µÝας παρτÝδας να επιτυ� øει στη δïκιµη� µε ελαττωµατικÞ τï 40% των κινητη� ρων να εÝναι 0,90
(ρÝσκï παραγωγïυ� = 10%), ενω� η πιθανÞτητα µÝας παρτÝδας να γÝνει δεκτη� µε ελαττωµατικÞ τï 65% των
κινητη� ρων να εÝναι 0,10 (ρÝσκï καταναλωτη� = 10%).

3. Η ακÞλïυθη διαδικασÝα øρησιµïπïιεÝται για καθε� ναν απÞ τïυς ρυ� πïυς πïυ απαριθµïυ� νται στï κεæÀλαιï
6.2.1 τïυ παραρτη� µατïς I (âλε� πε σøη� µα 2):

Îστω:
L = η ïριακη� τιµη� για τïν ρυ� πï,
xi = η τιµη� πïυ δÝδει η µε� τρηση τïυ i-ïστïυ� κινητη� ρα τïυ δεÝγµατïς,
n = ï εκÀστïτε αριθµÞς δεÝγµατïς.

4. ΥπïλïγÝúεται για τï δεÝγµα τï στατιστικÞ απïτε� λεσµα της δïκιµη� ς πïυ πïσïτικïπïιεÝ τï πλη� θïς των µη
συ� µæωνων κινητη� ρων, δηλÀδη� xi .L:

5. Στη συνε� øεια:

— εÀν τï στατιστικÞ απïτε� λεσµα της δïκιµη� ς εÝναι µικρÞτερï η� Ýσï µε τïν αριθµÞ πïυ ïδηγεÝ σε απÞæαση
απïδïøη� ς για τï µε� γεθïς δεÝγµατïς πïυ δÝδεται στïν πÝνακα 5, λαµâÀνεται απÞæαση απïδïøη� ς για τï
ρυ� πï,

— εÀν τï στατιστικÞ απïτε� λεσµα της δïκιµη� ς εÝναι µεγαλυ� τερï η� Ýσï µε τïν αριθµÞ πïυ ïδηγεÝ σε
απïρριπτικη� απÞæαση για τï µε� γεθïς δεÝγµατïς πïυ δÝδεται στïν πÝνακα 5, λαµâÀνεται απïρριπτικη�
απÞæαση για τï ρυ� πï,

— διαæïρετικÀ, δïκιµÀúεται πρÞσθετïς κινητη� ρας συ� µæωνα µε τï κεæÀλαιï 9.1.1.1 τïυ παραρτη� µατïς I
και η διαδικασÝα υπïλïγισµïυ� εæαρµÞúεται στï δεÝγµα πρïσαυêηµε� νï κατÀ µÝα µïνÀδα.

Στïν πÝνακα 5 ïι αριθµïÝ απïδïøη� ς και απÞρριψης ε� øïυν υπïλïγιστεÝ µε τη âïη� θεια τïυ διεθνïυ� ς
πρïτυ� πïυ ISO 8422/1991.
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ΠÝνακας 5

ΑριθµïÝ πïυ κρÝνïυν την απÞæαση απïδïøη� ς η� απÞρριψης τïυ πρïγρÀµµατïς δειγµατïληψÝας τïυ
πρïσαρτη� µατïς 3

ΕλÀøιστï µε� γεθïς δεÝγµατïς: 3

ΑριθµÞς δïκιµαúÞµενων κινητη� ρων
αθρïιστικÀ

(µε� γεθïς δεÝγµατïς)

ΑριθµÞς απÞæασης απïδïøη� ς
Αn

ΑριθµÞς απïρριπτικη� ς απÞæασης
Βn

3 — 3

4 0 4

5 0 4

6 1 5

7 1 5

8 2 6

9 2 6

10 3 7

11 3 7

12 4 8

13 4 8

14 5 9

15 5 9

16 6 10

17 6 10

18 7 11

19 8 9
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II

ΠΛΗΡÃΦÃΡΙΑΚÃ ΕΓΓΡΑΦÃ αριθ. . . .

ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤÃ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I ΤΗΣ Ã∆ΗΓΙΑΣ 701/156/ΕÃΚ ΤÃΥ ΣΥΜΒÃΥΛΙÃΥ ΓΙΑ ΤΗΝ
ΕΓΚΡΙΣΗ ΕΚ ΤΥΠÃΥ

σøετικÞ µε τα µε� τρα πïυ πρε�πει να ληæθïυ� ν κατÀ των εκπïµπω� ν αερÝων και σωµατιδιακω� ν ρυ� πων απÞ
κινητη� ρες ντη� úελ πïυ øρησιµïπïιïυ� νται σε ïøη� µατα

(ÃδηγÝα 88/77/ΕÃΚ, Þπως τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα .../.../ΕΚ)

Τυ� πïς ïøη� µατïς/µητρικÞς κινητη� ρας/τυ� πïς κινητη� ρα (1): ................................................................................................

0. ΓΕΝΙΚΑ

0.1. ΜÀρκα (Þνïµα επιøεÝρησης): .......................................................................................................................

0.2. Τυ� πïς και εµπïρικη� ïνïµασÝα (να αναæερθïυ� ν τυ� øïν παραλλαγε� ς): ...............................................

0.3. Με� θïδïς και θε� ση ση� µανσης τïυ τυ� πïυ, αν σηµειω� νεται επÀνω στï Þøηµα: ..................................

0.4. ΚατηγïρÝα ïøη� µατïς (αν ε� øει εæαρµïγη� ): ...............................................................................................

0.5. ΚατηγïρÝα κινητη� ρα: ντη� úελ/æυσικïυ� αερÝïυ/υγραερÝïυ (1): ................................................................

0.6. Ùνïµα και διευ� θυνση τïυ κατασκευαστη� : ...............................................................................................

0.7. Θε� ση των πινακÝδων και ενδεÝêεων πïυ ïρÝúει ï νÞµïς, και µε� θïδïς ανÀρτησης: ........................

0.8. Στην περÝπτωση των κατασκευαστικω� ν στïιøεÝων και ιδιαÝτερων τεøνικω� ν ενïτη� των, θε� ση και
µε� θïδïς ανÀρτησης τïυ ση� µατïς ε� γκρισης ΕΚ: ......................................................................................

0.9. ∆ιευ� θυνση(-εις) τïυ (των) εργïστασÝïυ(-ων) συναρµïλÞγησης ...........................................................

1. ΣΥΝΗΜΜΕΝΑ

1.1. Κυ� ρια øαρακτηριστικÀ τïυ (µητρικïυ� ) κινητη� ρα και στïιøεÝα σøετικÀ µε τη διεêαγωγη� των
δïκιµω� ν

1.2. Κυ� ρια øαρακτηριστικÀ της σειρÀς κινητη� ρων

1.3. Κυ� ρια øαρακτηριστικÀ των τυ� πων κινητη� ρων της Ýδιας σειρÀς

2. ÌαρακτηριστικÀ των µερω� ν τïυ ïøη� µατïς πïυ σøετÝúïνται µε τïν κινητη� ρα (αν ε� øει εæαρµï-
γη� ).

3. ΦωτïγραæÝες η� /και σøε� δια τïυ µητρικïυ� κινητη� ρα/τυ� πïυ κινητη� ρα και, αν ε� øει εæαρµïγη� , τïυ
διαµερÝσµατïς τïυ κινητη� ρα

4. Να αναæερθïυ� ν τυøÞν λïιπÀ συνηµµε� να.

ΗµερïµηνÝα, æÀκελïς

(1) ∆ιαγρÀæεται αναλÞγως.
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ΠρïσÀρτηµα 1

ΚΥΡΙΑ ÌΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤÃΥ ΜΗΤΡΙΚÃΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΚΑΙ ΣΤÃΙÌΕΙΑ ΣÌΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΗ
∆ΙΕ¥ΑΓΩΓΗ ΤΩΝ ∆ÃΚΙΜΩΝ (1)

1. Περιγραæη� τïυ κινητη� ρα

1.1. Κατασκευαστη� ς: .............................................................................................................................................

1.2. ΚωδικÞς αριθµÞς κινητη� ρα απÞ τïν κατασκευαστη� : .............................................................................

1.3. Κυ� κλïς: τε� σσερις διαδρïµε� ς εµâÞλïυ / δυ� ï διαδρïµε� ς εµâÞλïυ (2)

1.4. ΑριθµÞς και διÀταêη κυλÝνδρων: ...............................................................................................................

1.4.1. ∆ιÀµετρïς: ............................................................................................................................................... mm

1.4.2. ∆ιαδρïµη� εµâÞλïυ: ............................................................................................................................... mm

1.4.3. ΣειρÀ ανÀæλεêης: ...........................................................................................................................................

1.5. ΚυâισµÞς κινητη� ρα: .............................................................................................................................. cm³

1.6. ÃγκïµετρικÞς λÞγïς συµπÝεσης (3): ............................................................................................................

1.7. Σøε� διï(-α) τïυ θαλÀµïυ καυ� σης και της κεæαλη� ς εµâÞλïυ: ................................................................

1.8. ΕλÀøιστες διατïµε� ς των θυρÝδων εισαγωγη� ς και εêαγωγη� ς: ....................................................... cm²

1.9. Στρïæε� ς âραδυπïρεÝας: .................................................................................................................... min−1

1.10. Με� γιστη καθαρη� ισøυ� ς: ................................................. kW σε ......................................... min−1

1.11. Με� γιστïς επιτρεπÞµενïς αριθµÞς στρïæω� ν κινητη� ρα: ............................................................... min−1

1.12. Με� γιστη καθαρη� ρïπη� : ................................................. Nm σε ......................................... min−1

1.13. Συ� στηµα καυ� σης: ανÀæλεêη µε συµπÝεση/επιâαλλÞµενη ανÀæλεêη (2) ...............................................

1.14. Καυ� σιµï: ντη� úελ/υγραε� ριï/æυσικÞ αε� ριï Η/æυσικÞ αε� ριï L/æυσικÞ αε� ριï HL (2)

1.15. Συ� στηµα ψυ� êης

1.15.1. ΥγρÞψυκτï

1.15.1.1. ΕÝδïς υγρïυ� : ...................................................................................................................................................

1.15.1.2. ΑντλÝα(-ες) κυκλïæïρÝας: ναÝ/Þøι (2)

1.15.1.3. ÌαρακτηριστικÀ η� µÀρκα(-ες) και εÝδïς(-η) (αν ε� øει εæαρµïγη� ): ......................................................

1.15.1.4. Σøε� ση(-εις) µετÀδïσης της κÝνησης (αν ε� øει εæαρµïγη� ): .......................................................................

1.15.2. ΑερÞψυκτï

1.15.2.1. Ανεµιστη� ρας:: ναÝ/Þøι (2)

1.15.2.2. ÌαρακτηριστικÀ η� µÀρκα(-ες) και εÝδïς(-η) (αν ε� øει εæαρµïγη� ): ......................................................

1.15.2.3. Σøε� ση(-εις) µετÀδïσης της κÝνησης (αν ε� øει εæαρµïγη� ): .......................................................................

1.16. ΕπιτρεπÞµενη θερµïκρασÝα απÞ τïν κατασκευαστη�

1.16.1. ΥγρÞæυκτï: Με� γιστη θερµïκρασÝα στï στÞµιï εêαγωγη� ς: ...................................................................

1.16.2. ΑερÞψυκτï: ΣηµεÝï αναæïρÀς ....................................................................................................................

Με� γιστη θερµïκρασÝα στï σηµεÝï αναæïρÀς: .................................................................................... K

(1) Στην περÝπτωση των µη συµâατικω� ν κινητη� ρων και συστηµÀτων, παρε�øïνται απÞ τïν κατασκευαστη� στïιøεÝα πïυ
αντιστïιøïυ� ν στα κατωτε� ρω απαριθµïυ� µενα.

(2) ∆ιαγρÀæïνται τα µη ισøυ� ïντα.
(3) Να πρïσδιïριστεÝ η ανïøη� .
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1.16.3. Με� γιστη θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα στï στÞµιï εêαγωγη� ς τïυ ενδιÀµεσïυ ψυ� κτη εισÞδïυ (αν
υπÀρøει):
........................................................................................................................................................................ K

1.16.4. Με� γιστη θερµïκρασÝα των καυσαερÝων στï σηµεÝï συναρµïγη� ς τïυ (των) σωλη� να(-ων) εêÀτµι-
σης µε την (τις) εêωτερικη� (-ες) æλÀντúα(-ες) της (των) πïλλαπλη� ς(-ων) εêαγωγη� ς η� τïυ (των)
στρïâιλïσυµπιεστη� (-ω� ν):
........................................................................................................................................................................ K

1.16.5. ΘερµïκρασÝα καυσÝµïυ: ελÀøιστη .............................. K, µε� γιστη ............................................ K

για τïυς κινητη� ρες ντη� úελ στην εÝσïδï της αντλÝας ε� γøυσης, για τïυς κινητη� ρες αερÝïυ στï
τελικÞ στÀδιï τïυ ρυθµιστη� πÝεσης

1.16.6. ΠÝεση καυσÝµïυ: ελÀøιστη ............................................ kPa, µε� γιστη ........................................ kPa

στï τελικÞ στÀδιï τïυ ρυθµιστη� πÝεσης, µÞνï για τïυς κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ

1.16.7. ΘερµïκρασÝα λιπαντικïυ� : ελÀøιστη ........................... K, µε� γιστη ............................................ K

1.17. Συµπιεστη� ς: ναÝ/Þøι (1)

1.17.1. ΜÀρκα: .............................................................................................................................................................

1.17.2. Τυ� πïς: ...............................................................................................................................................................

1.17.3. Περιγραæη� τïυ συστη� µατïς (π.ø. µε� γιστη πÝεση τρïæïδïσιÀς, âαλâÝδα ελε� γøïυ υπερσυµπÝεσης
αν υπÀρøει): ....................................................................................................................................................

1.17.4. ΕνδιÀµενïς ψυ� κτης: ναÝ/Þøι (1)

1.18. Συ� στηµα εισÞδïυ

Με� γιστη επιτρεπÞµενη υπïπÝεση αναρρÞæησης στις ïνïµαστικε� ς στρïæε� ς τïυ κινητη� τα και υπÞ
æïρτÝï 100 %, Þπως πρïσδιïρÝúεται στις και υπÞ τις συνθη� κες λειτïυργÝας κατÀ την ïδηγÝα
80/1269/ΕÃΚ (2), Þπως τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 89/491/ΕÃΚ (3):
.................................................................................................................................................................... kPa

1.19. Συ� στηµα εêÀτµισης

Με� γιστη επιτρεπÞµενη αντÝθλιψη εêÀτµισης στις ïνïµαστικε� ς στρïæε� ς τïυ κινητη� τα και υπÞ
æïρτÝï 100 %, Þπως πρïσδιïρÝúεται στις και υπÞ τις συνθη� κες λειτïυργÝας της ïδηγÝας
80/1269/ΕÃΚ (2), Þπως τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 89/491/ΕÃΚ (3):
.................................................................................................................................................................... kPa

ÌωρητικÞτητα τïυ συστη� µατïς εêÀτµισης: .................................................................................... dm³

2. ΕæαρµïúÞµενα µε� τρα κατÀ της ατµïσæαιρικη� ς ρυ� πανσης

2.1. ∆ιÀταêη ανακυ� κλωσης των αερÝων τïυ στρïæαλïθαλÀµïυ (περιγραæη� και σøε� δια): ...................

2.2. ΠρÞσθετες αντιρρυπαντικε� ς διατÀêεις (εæÞσïν υπÀρøïυν και δεν καλυ� πτïνται απÞ Àλλη
επικεæαλÝδα) ...................................................................................................................................................

2.2.1. ΚαταλυτικÞς µετατρïπε� ας: ναÝ/Þøι (1)

2.2.1.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

2.2.1.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

2.2.1.3. ΑριθµÞς καταλυτικω� ν µετατρïπε� ων και στïιøεÝων: ...............................................................................

2.2.1.4. ∆ιαστÀσεις, σøη� µα και øωρητικÞτητα τïυ (των) καταλυτικïυ� (-ω� ν) µετατρïπε� α(-ων): ..................

2.2.1.5. ΕÝδïς καταλυτικη� ς δρÀσης: .........................................................................................................................

2.2.1.6. Ãλικη� γÞµωση µε πïλυ� τιµα µε� ταλλα: ........................................................................................................

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν ισøυ� ει.
(2) ΕΕ L 375 της 31.12.1980, σ. 46.
(3) ΕΕ L 238 της 15.8.1989, σ. 43.
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2.2.1.7. Σøετικη� συγκε� ντρωση: ...................................................................................................................................

2.2.1.8. ΥπÞστρωµα (δïµη� και υλικÞ): ....................................................................................................................

2.2.1.9. ΠυκνÞτητα στïιøεÝïυ: ....................................................................................................................................

2.2.1.10. ΕÝδïς περιâλη� µατïς τïυ (των) καταλυτικïυ� (-ω� ν) µετατρïπε� α(-ων): .................................................

2.2.1.11. Θε� ση τïυ (των) καταλυτικïυ� (-ω� ν) µετατρïπε� α(-ων) σηµεÝï και απÞσταση αναæïρÀς στη
γραµµη� εêÀτµισης): ........................................................................................................................................

2.2.2. Αισθητη� ρας ïêυγÞνïυ: ναÝ/Þøι (1)

2.2.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

2.2.2.2. Τυ� πïς: ...............................................................................................................................................................

2.2.2.3. Θε� ση: ................................................................................................................................................................

2.2.3. Îγøυση αε� ρα: ναÝ/Þøι (1)

2.2.3.1. Τυ� πïς (πÀλµωση αε� ρα, αεραντλÝα, κ.λπ.): ...............................................................................................

2.2.4. ΑνακυκλïæïρÝα καυσαερÝων (EGR): ναÝ/Þøι (1)

2.2.4.1. ÌαρακτηριστικÀ (παρïøη� κ.λπ.): ................................................................................................................

2.2.5. ΠαγÝδα σωµατιδÝων: ναÝ/Þøι (1): ..................................................................................................................

2.2.5.1. ∆ιαστÀσεις, σøη� µα και øωρητικÞτητα της παγÝδας σωµατιδÝων: .........................................................

2.2.5.2. Τυ� πïς και σøεδιασµÞς της παγÝδας σωµατιδÝων: ....................................................................................

2.2.5.3. Θε� ση (απÞσταση αναæïρÀς στη γραµµη� εêÀτµισης): ............................................................................

2.2.5.4. Με� θïδïς η� συ� στηµα αναγε� ννησης, περιγραæη� η� /και σøε� δια: ...............................................................

2.2.6. Íλλα συστη� µατα: ναÝ/Þøι (1)

2.2.6.1. Περιγραæη� και λειτïυργÝα: ..........................................................................................................................

3. ΤρïæïδïσÝα καυσιµïυ�

3.1. Κινητη� ρες ντη� úελ

3.1.1. ΑντλÝα  τρïæïδïσÝας

ΠÝεση (2): ......................................... kPa η� øαρακτηριστικη� καµπυ� λη (2): ............................................

3.1.2. Συ� στηµα ε� γøυσης

3.1.2.1. Αντλ Ýα

3.1.2.1.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.1.2.1.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.1.2.1.3. Παρïøη� : ........ mm³ (2) ανÀ διαδρïµη� εµâÞλïυ στις στρïæε� ς κινητη� ρα .......... rpm για πλη� ρη
ε� γøυση, η� øαρακτηριστικη� καµπυ� λη (1) (2): ...............................................................................................

Αναæε� ρεται η øρησιµïπïιïυ� µενη µε� θïδïς: στïν κινητη� ρα/στην κλÝνη της αντλÝας (1).

Αν υπÀρøει ρυθµιστη� ς πÝεσης εισαγωγη� ς, αναæε� ρεται η øαρακτηριστικη� παρïøη� καυσÝµïυ και
πÝεση υπερτρïæïδïσÝας συναρτη� σει των στρïæω� ν τïυ κινητη� ρα.

3.1.2.1.4. ΠρïπïρεÝα ε� γøυσης

3.1.2.1.4.1. Καµπυ� λη πρïπïρεÝας ε� γøυσης (2): ..............................................................................................................

3.1.2.1.4.2. ÌρÞνïς στατικη� ς ε� γøυσης (2): ......................................................................................................................

3.1.2.2. Σωληνω� σεις ε� γøυσης

3.1.2.2.1. Μη� κïς: ..................................................................................................................................................... mm

3.1.2.2.2. Εσωτερικη� διÀµετρïς: .......................................................................................................................... mm

3.1.2.3. Εγøυτη� ρας(-ες)

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν ισøυ� ει.
(2) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� .
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3.1.2.3.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.1.2.3.2. ΕÝδïς(-η) ..........................................................................................................................................................

3.1.2.3.3. ΠÝεση ανïÝγµατïς: ......................... kPa (2) η� øαρακτηριστικη� καµπυ� λη (1) (2): .................................

3.1.2.4. Ρυθµιστη� ς στρïæω� ν

3.1.2.4.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.1.2.4.2. ΕÝδïς(-η): .........................................................................................................................................................

3.1.2.4.3. Στρïæε� ς ε� ναρêης της διακïπη� ς τρïæïδïσÝας υπÞ πλη� ρες æïρτÝï: ............................................. rpm

3.1.2.4.4. Με� γιστïς αριθµÞς στρïæω� ν Àνευ æïρτÝïυ: .................................................................................... rpm

3.1.2.4.5. Στρïæε� ς âραδυπïρεÝας: ...................................................................................................................... rpm

3.1.3. Συ� στηµα εκκÝνησης ψυøρïυ� κ ινητη� ρα

3.1.3.1. ΜÀρκα(-ες) ......................................................................................................................................................

3.1.3.2. ΕÝδïς(-η): .........................................................................................................................................................

3.1.3.3. Περιγραæη� : ......................................................................................................................................................

3.1.3.4. ΒïηθητικÞ µε� σï εκκÝνησης:

3.1.3.4.1. ΜÀρκα: .............................................................................................................................................................

3.1.3.4.2. Τυ� πïς: ...............................................................................................................................................................

3.2. Κινητη� ρες αερÝïυ (3)

3.2.1. Καυ� σιµï: ΦυσικÞ αε� ριï / LPG (1)

3.2.2. Ρυθµιστη� (-ες) πÝεσης η� εêατµιστη� ρας(-ες)/ρυθµιστη� ς(-ες) πÝεσης (1)

3.2.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.2.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.2.3. ΑριθµÞς σταδÝων µεÝωσης της πÝεσης: .......................................................................................................

3.2.2.4. ΠÝεση τελικïυ� σταδÝïυ: ελÀøιστη ................................ kPa, µε� γιστη: ........................................ kPa

3.2.2.5. ΑριθµÞς κυρÝων σηµεÝων ρυ� θµισης: ...........................................................................................................

3.2.2.6. ΑριθµÞς ενδιÀµεσων σηµεÝων ρυ� θµισης: ...................................................................................................

3.2.2.7. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΣ: ....................................................................................

3.2.3. Συ� στηµα καυσÝµïυ: µïνÀδα ανÀµειêης/ε� γøυση αερÝïυ/ε� γøυση υγρïυ� /απευθεÝας ε� γøυση (1)

3.2.3.1. Ρυ� θµιση της αναλïγÝας τïυ µεÝγµατïς: .....................................................................................................

3.2.3.2. Περιγραæη� συστη� µατïς η� /και διÀγραµµα και σøε� δια: ...........................................................................

3.2.3.3. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.4. ΜïνÀδα ανÀµειêης

3.2.4.1. ΑριθµÞς: ...........................................................................................................................................................

3.2.4.2. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.4.3. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.4.4. Θε� ση: ................................................................................................................................................................

3.2.4.5. ∆υνατÞτητες πρïσαρµïγη� ς: .........................................................................................................................

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν ισøυ� ει.
(2) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� .
(3) Πρïκειµε� νïυ για συστη� µατα διαæïρετικïυ� σøεδιασµïυ� , παρε� øïνται αντÝστïιøα (για την παρÀγραæï 3.2).
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3.2.4.6. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /EK: ....................................................................................

3.2.5. Îγøυση στην πïλλαπλη� εισαγωγη� ς

3.2.5.1. Îγøυση: ε� να σηµεÝï / πïλλαπλÀ σηµεÝα (1)

3.2.5.2. Îγøυση: συνεøη� ς / συγøρïνικη� / διαδïøικη� (1)

3.2.5.3. ΕêïπλισµÞς ε� γøυσης

3.2.5.3.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.5.3.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.5.3.3. ∆υνατÞτητες πρïσαρµïγη� ς: .........................................................................................................................

3.2.5.3.4. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.5.4. ΑντλÝα τρïæïδïσÝας (αν υπÀρøει):

3.2.5.4.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.5.4.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.5.4.3. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.5.5. Εγøυτη� ρας(-ες):

3.2.5.5.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.5.5.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.5.5.3. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.6. ΑπευθεÝας ε� γøυση

3.2.6.1. ΑντλÝα ε� γøυσης / ρυθµιστη� ς πÝεσης (1)

3.2.6.1.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.6.1.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.6.1.3. ÌρÞνïς ε� γøυσης: .............................................................................................................................................

3.2.6.1.4. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.6.2. Εγøυτη� ρας(-ες)

3.2.6.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.6.2.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.6.2.3. ΠÝεση ανïÝγµατïς η� øαρακτηριστικη� καµπυ� λη (2): .................................................................................

3.2.6.2.4. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.7. ΜïνÀδα ηλεκτρïνικïυ� ελε� γøïυ

3.2.7.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.7.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.7.3. ∆υνατÞτητες πρïσαρµïγη� ς: .........................................................................................................................

3.2.8. ΕιδικÞς εêïπλισµÞς για καυ� σιµï æυσικÞ αε� ρ ιï

3.2.8.1. ΠερÝπτωση 1
(µÞνï πρïκειµε� νïυ για εγκρÝσεις κινητη� ρων για πïλλÀ καυ� σιµα συγκεκριµε� νης συ� νθεσης)

3.2.8.1.1. Συ� νθεση καυσÝµïυ

µεθÀνιï (CH4): συνη� θης: ..........%mol ελÀø.: ..........%mol µε� γ. ..........%mol

αιθÀνιï (C2H6): συνη� θης: ..........%mol ελÀø.: ..........%mol µε� γ. ..........%mol

πρïπÀνιï (C3H8): συνη� θης: ..........%mol ελÀø.: ..........%mol µε� γ. ..........%mol

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν εæαρµÞúεται.
(2) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� .
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âïυτÀνιï (C4H10): συνη� θης: ..........%mol ελÀø.: ..........%mol µε� γ. ..........%mol

C5/C5+: συνη� θης: ..........%mol ελÀø.: ..........%mol µε� γ. ..........%mol

âïυτÀνιï (O2): συνη� θης: ..........%mol ελÀø.: ..........%mol µε� γ. ..........%mol

αδρανε� ς αε� ριï
(N2, He, etc.): συνη� θης: ..........%mol ελÀø.: ..........%mol µε� γ. ..........%mol

3.2.8.1.2. Εγøυτη� ρας(-ες)

3.2.8.1.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.8.1.2.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.8.1.3. Íλλες πληρïæïρÝες (αν ε� øει εæαρµïγη� )

3.2.8.2. ΠερÝπτωση 2
(µÞνï πρïκειµε� νïυ για εγκρÝσεις κινητη� ρων για πïλλÀ καυ� σιµα συγκεκριµε� νης συ� νθεσης)

4. ÌρÞνïς âαλâÝδας

4.1. Με� γιστη ανυ� ψωση âαλâÝδων και µε� γιστες γωνÝες ανïÝγµατïς και κλεισÝµατïς σε σøε� ση µε τα
νεκρÀ σηµεÝα η� αντÝστïιøα δεδïµε� να: .......................................................................................................

4.2. ΚλÝµακες αναæïρÀς η� /και ρυ� θµισης (1): ....................................................................................................

5. Συ� στηµα ανÀæλεêης (µÞνï για κινητη� ρες ανÀæλεêης µε σπινθη� ρα)

5.1. Τυ� πïς συστη� µατïς ανÀæλεêης¯ κïινÞ πηνÝï και âυ� σµατα / ατïµικÞ πηνÝï και âυ� σµατα / πηνÝï
επÀνω σε âυ� σµα / λïιπÀ συστη� µατα (πρïσδιïρÝúεται) (1)

5.2. ΜïνÀδα ελε� γøïυ ανÀæλεêης

5.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

5.2.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

5.3. Καµπυ� λη/διÀγραµµα πρïπïρεÝας ανÀæλεêης (1) (2): ...............................................................................

5.4. ÌρÞνïς ανÀæλεêης (2) ......... âαθµïÝ πρï τïυ TDC, σε στρïæε� ς ............................................... rpm

και MAP ................................................................................................................................................. kPa

5.5. Σπινθηριστε� ς (µπïυúÝ)

5.5.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

5.5.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

5.5.3. Ρυ� θµιση διÀκενïυ: ................................................................................................................................ mm

5.6. Πïλλαπλασιαστη� ς(-ες)

5.6.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

5.6.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

6. ΕêïπλισµÞς κινïυ� µενïς απÞ τïν κινητη� ρα

Ã κινητη� ρας υπïâÀλλεται σε δïκιµη� µαúÝ µε τα âïηθητικÀ µε� σα πïυ απαιτïυ� νται για τη
λειτïυργÝα τïυ κινητη� ρα (π.ø. ανεµιστη� ρας, αντλÝα νερïυ� , κ.λπ.), Þπως πρïσδιïρÝúεται στις και
υπÞ τις συνθη� κες λειτïυργÝας κατÀ την ïδηγÝα 80/1269/ΕÃΚ (3), Þπως τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα
απÞ την ïδηγÝα 89/491/ΕÃΚ (4) παρÀρτηµα I, κεæÀλαιï 5.1.1.

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν εæαρµÞúεται.
(2) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� .
(3) ΕΕ L 375 της 31.12.1980, σ. 46.
(4) ΕΕ L 238 της 15.8.1989, σ. 43.
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6.1. ΒïηθητικÀ µε� σα πïυ πρε� πει να συνδε� ïνται για τη διεêαγωγη� της δïκιµη� ς

Αν η εγκατÀσταση των âïηθητικω� ν µε� σων επÝ της κλÝνης δïκιµη� ς εÝναι αδυ� νατη η� αδÞκιµη,
υπïλïγÝúεται η απïρρïæω� µενη απÞ αυτÀ ισøυ� ς και αæαιρεÝται απÞ τη µετρïυ� µενη ισøυ� τïυ
κινητη� ρα καθÞλη την περιïøη� λειτïυργÝας τïυ (των) κυ� κλïυ(-ων) δïκιµη� ς.

6.2. ΒïηθητικÀ µε� σα πïυ πρε� πει να αæαιρïυ� νται για τη διαêαγωγη� της δïκιµη� ς

Τα âïηθητικÀ µε� σα πïυ απαιτïυ� νται για τη λειτïυργÝα τïυ ïøη� µατïς και µÞνï (π.ø. αερïσυ-
µπιεστη� ς, συ� στηµα κλιµατισµïυ� , κ.λπ.) αæαιρïυ� νται για τη διεêαγωγη� της δïκιµη� ς. ΕæÞσïν τα
âïηθητικÀ µε� σα δεν µπïρïυ� ν να αæαιρεθïυ� ν, υπïλïγÝúεται η απïρρïæω� µενη απÞ αυτÀ ισøυ� ς
και πρïστÝθεται στη µετρïυ� µενη ισøυ� τïυ κινητη� ρα καθÞλη την περιïøη� λειτïυργÝας τïυ (των)
κυ� κλïυ(-ων) δïκιµη� ς.

7. Συµπληρωµατικε� ς πληρïæïρÝες για τις συνθη� κες δïκιµη� ς

7.1. Ìρησιµïπïιïυ� µενï λιπαντικÞ

7.1.1. ΜÀρκα: .............................................................................................................................................................

7.1.2. Τυ� πïς: ...............................................................................................................................................................

(Αναæε� ρεται η εκατïστιαÝα αναλïγÝα ελαÝïυ στï µεÝγµα, αν τï λιπαντικÞ αναµειγνυ� εται µε τï
καυ� σιµï): ..........................................................................................................................................................

7.2. ΕêïπλισµÞς πïυ λαµâÀνει κÝνηση απÞ τïν κινητη� ρα (αν υπÀρøει)

Η ισøυ� ς πïυ απïρρïæÀται απÞ τα âïηθητικÀ µε� σα πρε� πει να υπïλïγÝúεται µÞνïν:

— αν τα âïηθητικÀ µε� σα πïυ απαιτïυ� νται για τη λειτïυργÝα τïυ κινητη� ρα δεν εÝναι συνδεδε-
µε� να µ’ αυτÞν η� /και

— αν τα âïηθητικÀ µε� σα πïυ δεν απαιτïυ� νται για τη λειτïυργÝα τïυ κινητη� ρα εÝναι συνδεδε-
µε� να µ’ αυτÞν.

7.2.1. ΑρÝθµηση και διακριτικÀ: ............................................................................................................................

7.2.2. ΑπïρρÞæηση ισøυ� ïς σε διÀæïρες αναæερÞµενες στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα:

ΕêïπλισµÞς

Απïρρïæω� µενη ισøυ� ς (kW) σε διÀæïρες στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα

Βραδι-
πïρεÝα

Ìαµηλε� ς
στρïæε� ς

Υψηλε� ς
στρïæε� ς

Στρïæε� ς
Α (1)

Στρïæε� ς
Β (1)

Στρïæε� ς
Γ (1)

Στρïæε� ς
αναæï-
ρÀς (2)

P(a)
ΒïηθητικÀ µε� σα
πïυ απαιτïυ� νται
για τη λειτïυργÝα
τïυ κινητη� ρα
(αæαιρεÝται απÞ
τη µετρïυ� µενη
ισøυ� τïυ κινητη� -
ρα) âλε� πε κεæÀ-
λαιï 6.1.

P(b)
ΒïηθητικÀ µε� σα
πïυ δεν απαι-
τïυ� νται για τη
λειτïυργÝα τïυ
κινητη� ρα (πρï-
στÝθεται στη µε-
τρïυ� µενη ισøυ�
τïυ κινητη� ρα)
âλε� πε κεæÀλαιï
6.2.

(1) ∆ïκιµη� ESC.
(2) ΜÞνï δïκιµη� ETC.
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8. ΕπιδÞσεις τïυ κινητη� ρα

8.1. Στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα (1)

Ìαµηλε� ς στρïæε� ς (nlo): ....................................................................................................................... rpm

Υψηλε� ς στρïæε� ς (nhi): ......................................................................................................................... rpm

για κυ� κλïυς ESC και ELR

ΒραδυπïρεÝα:

Στρïæε� ς Α: .............................................................................................................................................. rpm

Στρïæε� ς Β: ............................................................................................................................................... rpm

Στρïæε� ς Γ: ............................................................................................................................................... rpm

για τïν κυ� κλï ETC

Στρïæε� ς αναæïρÀς: ............................................................................................................................... rpm

8.2. Ισøυ� ς κινητη� ρα [µετριε� ται συ� µæωνα µε της διατÀêεις τις ïδηγÝας 80/1269/ΕÃΚ (2), Þπως τρïπï-
πïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 89/491/ΕÃΚ (3)], σε kW

Στρïæε� ς κινητη� ρα

ΒραδυπïρεÝα Στρïæε� ς Α (1) Στρïæε� ς Β (1) Στρïæε� ς Γ (1)
Στρïæε� ς

αναæïρÀς (2)

P(m)
Ισøυ� ς µετρïυ� µενη σε
κλÝνη δïκιµη� ς

P(a)
Ισøυ� ς πïυ απïρρï-
æÀται απÞ τα âïη-
θητικÀ µε� σα πïυ
συνδε� ïνται για τη
δïκιµη� (κεæÀλαιï
6.1)
— αν ε� øïυν δια-

συνδεθεÝ
— αν δεν ε� øïυν

διασυνδεθεÝ 0 0 0 0 0

P(b)
Ισøυ� ς πïυ απïρρï-
æÀται απÞ τα âïη-
θητικÀ µε� σα πïυ
αæαιρïυ� νται για τη
δïκιµη� (κεæÀλαιï
6.2)
— αν πρïσαρτη-

θïυ� ν
— αν δεν πρïσαρ-

τηθïυ� ν 0 0 0 0

P(n)
Καθαρη� ισøυ� ς κινη-
τη� ρα = P(m) − P(a)
+ P(b)

(1) ∆ïκιµη� ESC.
(2) ΜÞνï δïκιµη� ETC.

8.3. ΡυθµÝσεις δυναµÞµετρïυ (kW)

Ãι ρυθµÝσεις τïυ δυναµïµε� τρïυ για τις δïκιµε� ς ESC και ELR και για τïν κυ� κλï αναæïρÀς της
δïκιµη� ς ETC âασÝúïνται στην καθαρη� ισøυ� τïυ κινητη� ρα P(n) κατÀ τï κεæÀλαιï 8.2. ΣυνιστÀται
η τïπïθε� τηση τïυ κινητη� ρα στην κλÝνη δïκιµη� ς υπÞ καθαρε� ς συνθη� κες. Στην περÝπτωση αυτη� ,
ïι P(m) και P(n) ταυτÝúïνται. Αν η λειτïυργÝα της µηøανη� ς εÝναι αδυ� νατη η� αδÞκιµη υπÞ
καθαρε� ς συνθη� κες, ïι ρυθµÝσεις τïυ δυναµïµε� τρïυ διïρθω� νïνται για καθαρε� ς συνθη� κες µε τη
âïη� θεια τïυ ανωτε� ρω τυ� πïυ.

(1) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� , η ïπïÝα πρε� πει να κυµαÝνεται µεταêυ� 6 3 % των τιµω� ν πïυ δηλω� νει ï κατασκευαστη� ς.
(2) ΕΕ L 375 της 31.12.1980, σ. 46.
(3) ΕΕ L 238 της 15.8.1989, σ. 43.
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8.3.1. ∆ïκιµε� ς ESC και ELR

Ãι ρυθµÝσεις τïυ δυναµïµε� τρïυ υπïλïγÝúïνται συ� µæωνα µε τïν τυ� πï τïυ παραρτη� µατïς III,
πρïσÀρτηµα I, κεæÀλαιï 1.2.

ΠïσïστιαÝï
æïρτÝï

Στρïæε� ς κινητη� ρα

ΒραδυπïρεÝα Στρïæε� ς Α Στρïæε� ς Β Στρïæε� ς Γ

10 —

25 —

50 —

75 —

100 —

8.3.2. ∆ïκιµη� ETC

Αν ï κινητη� ρας δεν δïκιµÀúεται υπÞ καθαρε� ς συνθη� κες, ï διïρθωτικÞς τυ� πïς για τη µετατρïπη�
της µετρïυ� µενης ισøυ� ïς η� τïυ µετρïυ� µενïυ ε� ργïυ τïυ κυ� κλïυ, Þπως αυτÀ πρïσδιïρÝúïνται
συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 2, σε καθαρη� ισøυ� η� καθαρÞ ε� ργï κυ� κλïυ,
υπïâÀλλεται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ κινητη� ρα για τï συ� νïλï της περιïøη� ς λειτïυργÝας τïυ
κυ� κλïυ πρïς ε� γκριση απÞ την τεøνικη� υπηρεσÝα.
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ΠρïσÀρτηµα 2

ΚΥΡΙΑ ÌΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΗΣ ΣΕΙΡΑΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ

1. Κïινε� ς παρÀµετρïι

1.1. Κυ� κλïς καυ� σης: ..............................................................................................................................................

1.2. ΨυκτικÞ µε� σï: .................................................................................................................................................

1.3. ΑριθµÞς κυλÝνδρων (1): .................................................................................................................................

1.4. Ατïµικη� µετατÞπιση κυλÝνδρïυ: .................................................................................................................

1.5. Με� θïδïς αναρρÞæησης αε� ρα: .....................................................................................................................

1.6. Τυ� πïς/σøεδιασµÞς θαλÀµïυ καυ� σης: .........................................................................................................

1.7. ΒαλâÝδα και θυρÝδα — διÀταêης, διαστÀσεις και αριθµÞς: .................................................................

1.8. Συ� στηµα καυσÝµïυ: ........................................................................................................................................

1.9. Συ� στηµα ανÀæλεêης (κινητη� ρες αερÝïυ): ..................................................................................................

1.10. ∆ιÀæïρα στïιøεÝα:

— ψυκτικÞ συ� στηµα συµπÝεσης (1): ..........................................................................................................

— ανακυκλïæïρÝα καυσαερÝων (1): ..........................................................................................................

— ε� γøυση νερïυ� /γαλÀκτωµα (1): ................................................................................................................

— ε� γøυση αε� ρα (1): .......................................................................................................................................

1.11. ΜετεπεêεργασÝα καυσαερÝων (1): ................................................................................................................

ΑπïδεικτικÀ στïιøεÝα πανïµïιÞτυπïυ (η� µικρÞτερïυ για τï µητρικÞ κινητη� ρα) λÞγïυ: δυναµικÞ-
τητα συστη� µατïς/παρïøη� καυσÝµïυ ανÀ διαδρïµη� εµâÞλïυ, συ� µæωνα µε τïν (τïυς) αριθµÞ
(-ïυ� ς) της καµπυ� λης: .....................................................................................................................................

2. ΣτïιøεÝα της σειρÀς κινητη� ρων

2.1. Ùνïµα σειρÀς κινητη� ρων ντη� úελ: ...............................................................................................................

2.1.1. Πρïδιαγραæε� ς των κινητη� ρων της σειρÀς αυτη� ς:

ΜητρικÞς κινητη� ρας

Τυ� πïς κινητη� ρα

ΑριθµÞς κυλÝνδρων

Ãνïµαστικε� ς στρïæε� ς (rpm)

Παρïøη� καυσÝµïυ ανÀ διαδρïµη� εµâÞλïυ
(mm³)

Ãνïµαστικη� καθαρη� ισøυ� ς (kW)

Στρïæε� ς µε� γιστης ρïπη� ς (rpm)

Παρïøη� καυσÝµïυ ανÀ διαδρïµη� εµâÞλïυ
(mm³)

Με� γιστη ρïπη� (Nm)

Στρïæε� ς âραδυπïρεÝας (rpm)

ΜετατÞπιση κυλÝνδρïυ
(% τïυ µητρκïυ� κινητη� ρα) 100

(1) ΕÀν δεν υπÀρøει, σηµειω� νεται n.a.
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2.2. Ùνïµα της σειρÀς κινητη� ρων αερÝïυ: ........................................................................................................

2.2.1. Πρïδιαγραæε� ς των κινητη� ρων της σειρÀς αυτη� ς: ...................................................................................

ΜητρικÞς κινητη� ρας

Τυ� πïς κινητη� ρα

ΑριθµÞς κυλÝνδρων

Ãνïµαστικε� ς στρïæε� ς (rpm)

Παρïøη� καυσÝµïυ ανÀ διαδρïµη� εµâÞλïυ (mg)

Ãνïµαστικη� καθαρη� ισøυ� ς (kW)

Στρïæε� ς µε� γιστης ρïπη� ς (rpm)

Παρïøη� καυσÝµïυ ανÀ διαδρïµη� εµâÞλïυ
(mm³)

Με� γιστη ρïπη� (Nm)

Στρïæε� ς âραδυπïρεÝας (rpm)

ΜετατÞπιση κυλÝνδρïυ
(% τïυ µητρικïυ� κινητη� ρα) 100

ÌρÞνïς σπινθη� ρα

Ρïη� EGR

ΑντλÝα αε� ρα ναÝ/Þøι

Πραγµατικη� ρïη� αντλÝας αε� ρα
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ΠρïσÀρτηµα 3

ΚΥΡΙΑ ÌΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤÃΥ ΤΥΠÃΥ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ ΤΗΣ ΣΕΙΡΑΣ (1)

1. Περιγραæη� τïυ κινητη� ρα

1.1. Κατασκευαστη� ς:

1.2. ΚωδικÞς τïυ κινητη� ρα απÞ τïν κατασκευαστη� : .....................................................................................

1.3. Κυ� κλïς: τε� σσερις διαδρïµε� ς εµâÞλïυ/δυ� ï διαδρïµε� ς εµâÞλïυ (2)

1.4. ΑριθµÞς και διÀταêη των κυλÝνδρων: .......................................................................................................

1.4.1. ∆ιÀµετρïς: ............................................................................................................................................... mm

1.4.2. ∆ιαδρïµη� εµâÞλïυ: ............................................................................................................................... mm

1.4.3. ΣειρÀ ανÀæλεêης: ...........................................................................................................................................

1.5. ΚυâισµÞς κινητη� ρα: .............................................................................................................................. cm³

1.6. ÃγκïµετρικÞς λÞγïς συµπÝεσης (3): ............................................................................................................

1.7. Σøε� διï(α) τïυ θαλÀµïυ καυ� σης και της κεæαλη� ς εµâÞλïυ: .................................................................

1.8. ΕλÀøιστες διατïµε� ς των θυρÝδων εισαγωγη� ς και εêαγωγη� ς: ....................................................... cm²

1.9. Στρïæε� ς âραδυπïρεÝας: .................................................................................................................... min−1

1.10. Με� γιστη καθαρη� ισøυ� ς: ................................................. kW σε ............................................... min−1

1.11. Με� γιστïς επιτρεπÞµενïς αριθµÞς στρïæω� ν κινητη� ρα: ............................................................... min−1

1.12. Με� γιστη καθαρη� ρïπη� : ................................................. Nm σε ............................................... min−1

1.13. Συ� στηµα καυ� σης: ανÀæλεêη µε συµπÝεση/επιâαλλÞµενη ανÀæλεêη (2) ...............................................

1.14. Καυ� σιµï: Πετρε� λαιï ντη� úελ/υγραε� ριï/æυσικÞ αε� ριï Η/æυσικÞ αε� ριï L/æυσικÞ σε� ριï HL (2) ......

1.15. Συ� στηµα ψυ� êης

1.15.1. ΥγρÞψυκτï

1.15.1.1. ΕÝδïς υγρïυ� : ...................................................................................................................................................

1.15.1.2. ΑντλÝα(-ες) κυκλïæïρÝας: ναι/Þøι (2)

1.15.1.3. ÌαρακτηριστικÀ η� µÀρκα(-ες) και τυ� πïς(-ïι) (αν ε� øει εæαρµïγη� ): ....................................................

1.15.1.4. Σøε� ση(-εις) µετÀδïσης της κÝνησης (αν ε� øει εæαρµïγη� ): .......................................................................

1.15.2. ΑερÞψυκτï

1.15.2.1. Ανεµιστη� ρας: ναÝ/Þøι (2)

1.15.2.2. ÌαρακτηριστικÀ η� µÀρκα(-ες) και τυ� πïς(-ïι) (αν ε� øει εæαρµïγη� ): ....................................................

1.15.2.3. Σøε� ση(-εις) µετÀδïσης της κÝνησης (αν ε� øει εæαρµïγη� ): .......................................................................

1.16. ΕπιτρεπÞµενη θερµïκρασÝα απÞ τïν κατασκευαστη�

1.16.1. ΥγρÞψυκτï: Με� γιστη θερµïκρασÝα στï στÞµιï εêÞδïυ: .................................................................. Κ

1.16.2. ΑερÞψυκτï: ΣηµεÝï αναæïρÀς: ...................................................................................................................

(1) ΥπïâÀλλεται για κÀθε κινητη� ρα της σειρÀς.
(2) ∆ιαγρÀæεται αναλÞγως.
(3) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� .
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Με� γιστη θερµïκρασÝα στï σηµεÝï αναæïρÀς: .................................................................................... Κ

1.16.3. Με� γιστη θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα στï στÞµιï εêÞδïυ τïυ ενδιÀµεσïυ ψυ� κτη εισαγωγη� ς (αν
υπÀρøει): ..................................................................................................................................................... Κ

1.16.4. Με� γιστη θερµïκρασÝα των καυσαερÝων στï σηµεÝï συναρµïγη� ς τïυ (των) σωλη� να(-ων) εêÀτµι-
σης µε την (τις) εêωτερικη� ς(-ε� ς) æλÀντúα(-ες) της (των) πïλλαπλη� ς(-ω� ν) της εêαγωγη� ς η� τïυ
(των) στρïâιλïσυµπιεστη� (-ω� ν): ............................................................................................................. Κ

1.16.5. ΘερµïκρασÝα καυσÝµïυ: ελÀøιστη: ............................. Κ, µε� γιστη: ............................................ Κ

για τïυς κινητη� ρες ντη� úελ στην εÝσïδï της αντλÝας ε� γøυσης, για τïυς κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ
στï τελικÞ στÀδιï τïυ ρυθµιστη� πÝεσης

1.16.6. ΠÝεση καυσÝµïυ: ελÀøιστη: ........................................... KPa, µε� γιστη: ....................................... kPa

στï τελικÞ στÀδιï τïυ ρυθµιστη� πÝεσης, µÞνï για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ

1.16.7. ΘερµïκρασÝα λιπαντικïυ� : ελÀøιστη ........................... Κ, µε� γιστη: ........................................... Κ

1.17. Συµπιεστη� ς: ναÝ/Þøι (1)

1.17.1. ΜÀρκα: .............................................................................................................................................................

1.17.2. Τυ� πïς: ...............................................................................................................................................................

1.17.3. Περιγραæη� τïυ συστη� µατïς (π.ø. µε� γιστη πÝεση τρïæïδïσÝας, âαλâÝδα ελε� γøïυ υπερσυµπÝεσης,
αν υπÀρøει): ....................................................................................................................................................

1.17.4. ΕνδιÀµεσïς ψυ� κτης: ναÝ/Þøι (1)

1.18. Συ� στηµα εισαγωγη� ς

Με� γιστη επιτρεπÞµενη υπïπÝεση αναρρÞæησης στις ïνïµαστικε� ς στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα και υπÞ
æïρτÝï 100 %, Þπως πρïσδιïρÝúεται στις και υπÞ τις συνθη� κες λειτïυργÝας κατÀ την ïδηγÝα
80/1269/ΕÃΚ (2), Þπως τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 89/491/ΕÃΚ (3):
.................................................................................................................................................................... kPa

1.19. Συ� στηµα εêÀτµισης

Με� γιστη επιτρεπÞµενη αντÝθλιψη εêÀτµισης στις ïνïµαστικε� ς στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα και υπÞ
æïρτÝï 100 %, Þπως πρïσδιïρÝúεται στις και υπÞ τις συνθη� κες λειτïυργÝας κατÀ την ïδηγÝα
80/1269/ΕÃΚ (2), Þπως αυτη� τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 89/491/ΕÃΚ (3):
.................................................................................................................................................................... kPa

ÌωρητικÞτητα συστη� µατïς εêÀτµισης: ............................................................................................. cm³

2. ΕæαρµïúÞµενα µε� τρα κατÀ της ατµïσæαιρικη� ς ρυ� πανσης

2.1. ∆ιÀταêη ανακυ� κλωσης των αερÝων τïυ στρïæαλïθαλÀµïυ (περιγραæη� και σøε� δια): ...................

2.2. ΠρÞσθετες αντιρρυπαντικε� ς διατÀêεις (εæÞσïν υπÀρøïυν και δεν καλυ� πτïνται απÞ Àλλη
επικεæαλÝδα) ...................................................................................................................................................

2.2.1. ΚαταλυτικÞς µετατρïπε� ας: ναÝ/Þøι (1)

2.2.1.1. ΑριθµÞς καταλυτικω� ν µετατρïπε� ων και στïιøεÝων: ...............................................................................

2.2.1.2. ∆ιαστÀσεις, σøη� µα και øωρητικÞτητα τïυ (των) καταλυτικïυ� (-ω� ν) µετατρïπε� α(-ων): ..................

2.2.1.3. ΕÝδïς καταλυτικη� ς δρÀσης: .........................................................................................................................

2.2.1.4. Ãλικη� γÞµωση µε πïλυ� τιµα µε� ταλλα: ........................................................................................................

2.2.1.5. Σøετικη� συγκε� ντρωση: ...................................................................................................................................

2.2.1.6. ΥπÞστρωµα (δïµη� και υλικÞ): ....................................................................................................................

2.2.1.7. ΠυκνÞτητα στïιøεÝïυ: ....................................................................................................................................

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν ισøυ� ει.
(2) ΕΕ L 375 της 31.12.1980, σ. 46.
(3) ΕΕ L 238 της 15.8.1989, σ. 43.
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2.2.1.8. ΕÝδïς περιâλη� µατïς καταλυτικïυ� (-ω� ν) µετατρïπε� α(-ων): ....................................................................

2.2.1.9. Θε� ση τïυ (των) καταλυτικïυ� (-ω� ν) µετατρïπε� α(-ων) (σηµεÝï και απÞσταση αναæïρÀς στη
γραµµη� εêÀτµισης): ........................................................................................................................................

2.2.2. Αισθητη� ρας ïêυγÞνïυ: ναÝ/Þøι (1)

2.2.2.1. Τυ� πïς: ...............................................................................................................................................................

2.2.3. Îγøυση αε� ρα: ναÝ/Þøι (1)

2.2.3.1. Τυ� πïς (πÀλµωση αε� ρα, αντλÝα αε� ρα, κ.λπ.): ...........................................................................................

2.2.4. ΑνακυκλïæïρÝα καυσαερÝων EGR: ναÝ/Þøι (1)

2.2.4.1. ÌαρακτηριστικÀ (παρïøη� κ.λπ.): ................................................................................................................

2.2.5. ΠαγÝδα σωµατιδÝων: ναÝ/Þøι (1)

2.2.5.1. ∆ιαστÀσεις, σøη� µα και øωρητικÞτητα της παγÝδας σωµατιδÝων: .........................................................

2.2.5.2. Τυ� πïς και σøεδιασµÞς της παγÝδας σωµατιδÝων: ....................................................................................

2.2.5.3. Θε� ση (απÞσταση αναæïρÀς στη γραµµη� εêÀτµισης): ............................................................................

2.2.5.4. Με� θïδïς η� συ� στηµα αναγε� ννησης, περιγραæη� η� /και σøε� διï: ...............................................................

2.2.6. Íλλα συστη� µατα: ναÝ/Þøι (1)

2.2.6.1. Περιγραæη� και λειτïυργÝα: ..........................................................................................................................

3. ΤρïæïδïσÝα καυσÝµïυ

3.1. Κινητη� ρες ντη� úελ

3.1.1. ΑντλÝα τρïæïδïσÝας

ΠÝεση (2): .................................. kPa η� øαρακτηριστικη� καµπυ� λη (2): ..................................................

3.1.2. Συ� στηµα ε� γøυσης

3.1.2.1. ΑντλÝα

3.1.2.1.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.1.2.1.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.1.2.1.3. Παρïøη� : ..... mm³ (2) ανÀ διαδρïµη� εµâÞλïυ σε στρïæε� ς κινητη� ρα ...... rpm για πλη� ρη ε� γøυση, η�
øαρακτηριστικη� καµπυ� λη (1) (2): ..................................................................................................................

Αναæε� ρεται η øρησιµïπïιïυµε� νη µε� θïδïς: επÝ τïυ κινητη� ρα/επÝ της κλÝνης της αντλÝας (1)

Αν υπÀρøει ρυθµιστη� ς πÝεσης εισαγωγη� ς αναæε� ρεται η øαρακτηριστικη� παρïøη� καυσÝµïυ και
πÝεση υπερτρïæïδïσÝας σε συνÀρτηση µε τις στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα.

3.1.2.1.4. ΠρïπïρεÝα ε� γøυσης: ......................................................................................................................................

3.1.2.1.4.1. Καµπυ� λη πρïπïρεÝας ε� γøυσης (2): ..............................................................................................................

3.1.2.1.4.2. ÌρÞνïς στατικη� ς ε� γøυσης (2): ......................................................................................................................

3.1.2.2. Σωληνω� σεις ε� γøυσης

3.1.2.2.1. Μη� κïς: ..................................................................................................................................................... mm

3.1.2.2.2. Εσωτερικη� διÀµετρïς: .......................................................................................................................... mm

3.1.2.3. Εγøυτη� ρας(-ες)

3.1.2.3.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.1.2.3.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.1.2.3.3. ΠÝεση ανïÝγµατïς (2) ............. kPa η� øαρακτηριστικη� καµπυ� λη (1) (2) ..............................................

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν εæαρµÞúεται.
(2) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� .
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3.1.2.4. Ρυθµιστη� ς στρïæω� ν

3.1.2.4.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.1.2.4.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.1.2.4.3. Στρïæε� ς ε� ναρêης της διακïπη� ς της τρïæïδïσÝας υπÞ πλη� ρες æïρτÝï: ................................... rpm

3.1.2.4.4. Με� γιστïς αριθµÞς στρïæω� ν Àνευ æïρτÝïυ: .................................................................................... rpm

3.1.2.4.5. Στρïæε� ς âραδυπïρεÝας: ...................................................................................................................... rpm

3.1.3. Συ� στηµα εκκÝνησης ψυøρïυ� κ ινητη� ρα

3.1.3.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.1.3.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.1.3.3. Περιγραæη� : ......................................................................................................................................................

3.1.3.4. ΒïηθητικÞ µε� σï εκκÝνησης:

3.1.3.4.1. ΜÀρκα: .............................................................................................................................................................

3.1.3.4.1. Τυ� πïς: ...............................................................................................................................................................

3.2. Κινητη� ρες αερÝïυ (1): .....................................................................................................................................

3.2.1. Καυ� σιµï: æυσικÞ αε� ριï/υγραε� ριï (2)

3.2.2. Ρυθµιστη� ς(-ε� ς) πÝεσης η� εêατµιστη� ρας/ρυθµιστη� ς(-ες) πÝεσης (2)

3.2.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.2.1. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.2.3. ΑριθµÞς σταδÝων µεÝωσης της πÝεσης: .......................................................................................................

3.2.2.4. ΠÝεση τελικïυ� σταδÝïυ: ελÀøιστη ................................ kPa, µε� γιστη: ..................................... kPa

3.2.2.5. ΑριθµÞς κυ� ριων σηµεÝων πρïσαρµïγη� ς: ...................................................................................................

3.2.2.6. ΑριθµÞς σηµεÝων πρïσαρµïγη� ς âραδυπïρεÝας: ......................................................................................

3.2.2.7. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.3. Συ� στηµα τρïæïδïσÝας καυσÝµïυ: µïνÀδα ανÀµειêης/ε� γøυση αερÝïυ/ε� γøυση υγρïυ� /απευθεÝας
ε� γγυση (2)

3.2.3.1. Ρυ� θµιση της αναλïγÝας τïυ µεÝγµατïς: .....................................................................................................

3.2.3.2. Περιγραæη� συστη� µατïς η� /και διÀγραµµα και σøε� δια: ...........................................................................

3.2.3.3. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.4. ΜïνÀδα ανÀµειêης

3.2.4.1. ΑριθµÞς: ...........................................................................................................................................................

3.2.4.2. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.4.4. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.4.4. Θε� ση: ................................................................................................................................................................

3.2.4.5. ∆υνατÞτητες πρïσαρµïγη� ς: .........................................................................................................................

3.2.4.6. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.5. Îγøυση στï στÞµιï εισÞδïυ της πïλλαπλη� ς

3.2.5.1. Îγøυση: ε� να σηµεÝï/πïλλαπλÀ σηµεÝα (2):

3.2.5.2. Îγøυση: συνεøη� ς/συγøρïνικη� /διαδïøικη� (2)

3.2.5.3. ΕêïπλισµÞς ε� γøυσης:

(1) Πρïκειµε� νïυ για συστη� µατα διαæïρετικïυ� σøεδιασµïυ� , παρε� øïνται αντÝστïιøα στïιøεÝα (για την παρÀγραæï 3.2).
(2) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν ισøυ� ει.
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3.2.5.3.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.5.3.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.5.3.3. ∆υνατÞτητες πρïσαρµïγη� ς: .........................................................................................................................

3.2.5.3.4. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.5.4. ΑντλÝα τρïæïδïσÝας (αν υπÀρøει)

3.2.5.4.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.5.4.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.5.4.3. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ:

3.2.5.5. Εγøυτη� ρας(-ες)

3.2.5.5.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.5.5.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.5.5.3. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.6. ΑπευθεÝας ε� γøυση

3.2.6.1. ΑντλÝα ε� γøυσης/ρυθµιστη� ς πιε� σης (1)

3.2.6.1.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.6.1.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.6.1.3. ÌρÞνïς ε� γøυσης: .............................................................................................................................................

3.2.6.1.4. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.6.2. Εγøυτη� ρας(-ες)

3.2.6.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.6.2.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.6.2.3. ΠÝεση ανïÝγµατïς η� øαρακτηριστικη� καµπυ� λη (2) ..................................................................................

3.2.6.2.4. ΑριθµÞς πιστïπïÝησης συ� µæωνα µε . . . /. . . /ΕΚ: ....................................................................................

3.2.7. ΜïνÀδα ηλεκτρïνικïυ� ελε� γøïυ (ECU)

3.2.7.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.7.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.7.3. ∆υνατÞτητες πρïσαρµïγη� ς: .........................................................................................................................

3.2.8. ΕιδικÞς εêïπλισµÞς για καυ� σιµï æυσικÞ αε� ριï

3.2.8.1. ΠερÝπτωση 1

(µÞνï πρïκειµε� νïυ για εγκρÝσεις κινητη� ρων για πïλλÀ καυ� σιµα συγκεκριµε� νης συ� νθεσης)

3.2.8.1.1. Συ� νθεση καυσÝµïυ

µεθÀνιï (CH4): συνη� θης: ........ %(mol), ελÀøιστï ........ %(mol), µε� γιστï
........ %(mol)

αιθÀνιï (C2H6): συνη� θης: ........ %(mol), ελÀøιστï ........ %(mol), µε� γιστï
........ %(mol)

πρïπÀνιï (C3H8): συνη� θης: ........ %(mol), ελÀøιστï ........ %(mol), µε� γιστï
........ %(mol)

âïυτÀνιï (C4H10): συνη� θης: ........ %(mol), ελÀøιστï ........ %(mol), µε� γιστï
........ %(mol)

C5/C5+: συνη� θης: ........ %(mol), ελÀøιστï ........ %(mol), µε� γιστï
........ %(mol)

âïυτÀνιï (O2): συνη� θης: ........ %(mol), ελÀøιστï ........ %(mol), µε� γιστï
........ %(mol)

αδρανε� ς αε� ριï (N2, He, υ.λπ.): συνη� θης: ........ %(mol), ελÀøιστï ........ %(mol), µε� γιστï
........ %(mol)

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν ισøυ� ει.
(2) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� .
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3.2.8.1.2. Εγøυτη� ρας(-ες)

3.2.8.1.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

3.2.8.1.2.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

3.2.8.1.3. Íλλες πληρïæïρÝες (αν ε� øει εæαρµïγη� )

3.2.8.2. ΠερÝπτωση 2

(µÞνï πρïκειµε� νïυ για εγκρÝσεις κινητη� ρων για πïλλÀ καυ� σιµα συγκεκριµε� νης συ� νθεσης)

4. ÌρÞνïς âαλâÝδας

4.1. Με� γιστη ανυ� ψωση âαλâÝδων και µε� γιστες γωνÝες ανïÝγµατïς και κλεισÝµατïς σε σøε� ση µε τα
νεκρÀ σηµεÝα η� αντÝστïιøα δεδïµε� να: .......................................................................................................

4.2. ΚλÝµακες αναæïρÀς η� /και ρυ� θµισης (1): ....................................................................................................

5. Συ� στηµα ανÀæλεêης (µÞνï για κινητη� ρες ανÀæλεêης µε σπινθη� ρα)

5.1. Τυ� πïς συστη� µατïς ανÀæλεêης: κïινÀ πηνÝï και âυ� σµατα/ατïµικÀ πηνÝα και âυ� σµατα/πηνÝï
επÀνω σε âυ� σµα/λïιπÀ συστη� µατα (πρïσδιïρÝúïνται) (1)

5.2. ΜïνÀδα ελε� γøïυ ανÀæλεêης

5.2.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

5.2.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

5.3. Καµπυ� λη πρïπïρεÝας ανÀæλεêης/διÀγραµµα πρïπïρεÝας (1) (2) .........................................................

5.4. ÌρÞνïς ανÀæλεêης (2): ..................................................................................................................................
âαθµïÝ πρï τïυ TDC σε στρïæε� ς rpm και µε MAP .................... kPa ...............................................

5.5. Σπινθηριστε� ς (µπïυúÝ)

5.5.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

5.5.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

5.5.3. Ρυ� θµιση διακε� νïυ: ................................................................................................................................ mm

5.6. Πïλλαπλασιαστη� ς(-ε� ς):

5.6.1. ΜÀρκα(-ες): .....................................................................................................................................................

5.6.2. Τυ� πïς(-ïι): .......................................................................................................................................................

(1) ∆ιαγρÀæεται Þ,τι δεν ισøυ� ει.
(2) ΠρïσδιïρÝúεται η ανïøη� .
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ΠρïσÀρτηµα 4

ÌΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΜΕΡΩΝ ΤÃΥ ÃÌΗΜΑΤÃΣ ΠÃΥ ΕÌÃΥΝ ΣÌΕΣΗ ΜΕ ΤÃΝ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

1. ΥπïπÝεση συστη� µατïς αναρρÞæησης στις ïνïµαστικε� ς στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα και υπÞ æïρτÝï
100 %:
.................................................................................................................................................................... kPa

2. ΑντÝθλιψη εêÀτµισης στις ïνïµαστικε� ς στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα και υπÞ æïρτÝï 100 %:
.................................................................................................................................................................... kPa

3. ÌωρητικÞτητα τïυ συστη� µατïς εêÀτµισης: ..................................................................................... cm³

4. Ισøυ� ς πïυ απïρρïæÀται απÞ τα âïηθητικÀ µε� σα πïυ απαιτïυ� νται για τη λειτïυργÝα τïυ
κινητη� ρα, Þπως πρïσδιïρÝúïνται στις και υπÞ τις συνθη� κες λειτïυργÝας κατÀ την ïδηγÝα
80/1269/ΕÃΚ (1), Þπως αυτη� τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα απÞ την ïδηγÝα 89/491/ΕÃΚ (2), παρÀρ-
τηµα I, κεæÀλαιï 5.1.1.

ΕêïπλισµÞς

ΑπïρρÞæηση ισøυ� ïς (kW) σε διÀæïρες στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα

Βραδυπï-
ρεÝα

Ìαµηλε� ς
στρïæε� ς

Υψηλε� ς
στρïæε� ς

Στρïæε� ς
Α (1)

Στρïæε� ς
Β (1)

Στρïæε� ς
Γ (1)

Στρïæε� ς
αναæï-
ρÀς (2)

P(α)

ΒïηθητικÀ µε� σα πïυ απαι-
τïυ� νται για τη λειτïυργÝα
τïυ κινητη� ρα (αæαιρεÝται
απÞ τη µετρïυ� µενη ισøυ�
τïυ κινητη� ρα)

âλε� πε κεæÀλαιï 5.1.

(1) ∆ïκιµη� ESL.
(2) ΜÞνï δïκιµη� ETC

(1) ΕΕ L 375, 31.12.1980, σ. 46.
(2) ΕΕ L 238, 15.8.1989, σ. 43.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ III

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ∆ÃΚΙΜΩΝ

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Στï παρÞν παρÀρτηµα περιγρÀæïνται ïι µε� θïδïι πρïσδιïρισµïυ� των εκπïµπω� ν
αερÝων, σωµατιδÝων και αιθÀλης απÞ τïυς υπÞ δïκιµη� κινητη� ρες. ΠεριγρÀæïνται τρεις
κυ� κλïι δïκιµω� ν, πïυ εæαρµÞúïνται συ� µæωνα µε τα πρïâλεπÞµενα στï παρÀρτηµα I,
κεæÀλαιï 6.2:

— ï κυ� κλïς ESC πïυ απïτελεÝ κυ� κλï 13 æÀσεων σε σταθερε� ς συνθη� κες λειτïυργÝας,

— ï κυ� κλïς ERL πïυ συνÝσταται απÞ âαθµÝδες µεταâατικïυ� æïρτÝïυ σε διαæïρετικε� ς στρïæε� ς,
πïυ απïτελïυ� ν αναπÞσπαστα µε� ρη ενιαÝας διαδικασÝας δïκιµη� ς και επιâÀλλïνται ταυτÞøρï-
να,

— ï κυ� κλïς ETC πïυ συνÝσταται απÞ αλληλïυøÝα æÀσεων µεταâατικω� ν συνθηκω� ν πïυ
εναλλÀσσïνται ανÀ δευτερÞλεπτï.

1.2. Η δïκιµη� διενεργεÝται µε τïν κινητη� ρα στερεωµε� νï επÀνω σε τρÀπεúα δïκιµω� ν και συνδεδεµε� νï
µε δυναµÞµετρï.

1.3. Αρøη� των µετρη� σεων

Ãι πρïς µε� τρηση εκπïµπε� ς της εêÀτµισης τïυ κινητη� ρα περιλαµâÀνïυν αε� ρια (µïνïêεÝδιï τïυ
Àνθρακα, ïλικïÝ υδρïγïνÀνθρακες µÞνï για κινητη� ρες ντη� úελ υπÞ δïκιµη� ESC, υδρïγïνÀνθρα-
κες πλην µεθανÝïυ µÞνï για κινητη� ρες ντη� úελ και αερÝïυ υπÞ δïκιµη� ETC, µεθÀνιï µÞνï για
κινητη� ρες αερÝïυ υπÞ δïκιµη� ETC και ïêεÝδια τïυ αúω� τïυ), σωµατÝδια (µÞνï για κινητη� ρες
ντη� úελ) και αιθÀλη (µÞνï για κινητη� ρες ντη� úελ υπÞ δïκιµη� ELR). ΕπιπρÞσθετα, συøνÀ
øρησιµïπïιεÝται τï διïêεÝδιï τïυ Àνθρακα ως αε� ριï ανÝøνευσης για τïν πρïσδιïρισµÞ τïυ
âαθµïυ� αραÝωσης σε συστη� µατα αραÝωσης µερικη� ς και πλη� ρïυς ρïη� ς. Συ� µæωνα µε την ïρθη�
τεøνικη� πρακτικη� , συνιστÀται η γενικη� µε� τρηση τïυ διïêειδÝïυ τïυ Àνθρακïς ως εêαÝρετï
εργαλεÝï για τïν εντïπισµÞ πρïâληµÀτων µε� τρησης κατÀ τη διεêαγωγη� της δïκιµη� ς.

1.3.1. ∆ïκιµη� ESC

ΚατÀ τη διÀρκεια της πρïκαθïρισµε� νης αλληλïυøÝας συνθηκω� ν λειτïυργÝας πρïθερµασµε� νïυ
κινητη� ρα, εêετÀúïνται συνεøω� ς ïι πïσÞτητες των ανωτε� ρω εκπïµπω� ν εêÀτµισης µε τη λη� ψη
δειγµÀτων απÞ τα πρωτïγενη� καυσαε� ρια. Ã κυ� κλïς δïκιµη� ς συνÝσταται απÞ ε� ναν αριθµÞ
συνδυασµω� ν στρïæω� ν και ισøυ� ïς, ï ïπïÝïς καλυ� πτει την τυπικη� κλÝµακα λειτïυργÝας των
κινητη� ρων ντη� úελ. Στη διÀρκεια τïυ κÀθε συνδυασµïυ� , πρïσδιïρÝúεται η συγκε� ντρωση κÀθε
αερÝïυ ρυ� πïυ, η ρïη� της εêÀτµισης και η απÞδïση ισøυ� ïς και σταθµÝúïνται ïι µετρïυ� µενες
τιµε� ς. Τï δεÝγµα των σωµατιδÝων αραιω� νεται µε κατÀλληλα πρïετïιµασµε� νï αε� ρα περιâÀλλï-
ντïς. ΑπÞ την πλη� ρη διαδικασÝα της δïκιµη� ς λαµâÀνεται ε� να δεÝγµα και συλλε� γεται σε
κατÀλληλα æÝλτρα. ΥπïλïγÝúïνται τα γραµµÀρια κÀθε εκπεµπÞµενïυ ρυ� πïυ ανÀ κιλïâατω� ρα,
Þπως περιγρÀæεται στï πρïσÀρτηµα 1 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς. ΕπÝσης, µετρω� νται τα NOx

σε τρÝα σηµεÝα της δïκιµη� ς εντÞς της περιïøη� ς ελε� γøïυ πïυ επιλε� γεται απÞ την τεøνικη�
υπηρεσÝα (1) και ïι µετρïυ� µενες τιµε� ς συγκρÝνïνται µε αυτε� ς πïυ πρïκυ� πτïυν απÞ τις æÀσεις
τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς πïυ âρÝσκïνται πλησιε� στερα στα επιλεγµε� να σηµεÝα δïκιµη� ς. Ã ε� λεγøïς
επαλη� θευσης των NOx διασæαλÝúει την απïτελεσµατικÞτητα τïυ ελε� γøïυ εκπïµπω� ν τïυ κινητη� -
ρα εντÞς της τυπικη� ς κλÝµακας λειτïυργÝας τïυ.

1.3.2. ∆ïκιµη� ELR

Στη διÀρκεια πρïκαθïρισµε� νης δïκιµη� ς απÞκρισης æïρτÝïυ, πρïσδιïρÝúεται η αιθÀλη τïυ
πρïθερµασµε� νïυ κινητη� ρα µε αδιαæανειÞµετρï. Η δïκιµη� συνÝσταται στη æÞρτιση τïυ κινητη� ρα
υπÞ σταθερÞ αριθµÞ στρïæω� ν µε æïρτÝï απÞ 10% µε� øρι 100% για τρεις διαæïρετικïυ� ς
αριθµïυ� ς στρïæω� ν τïυ κινητη� ρα. ΕπιπρÞσθετα, διεêÀγεται και τε� ταρτη æÀση æÞρτισης πïυ
επιλε� γεται απÞ την τεøνικη� υπηρεσÝα (1) και η τιµη� της συγκρÝνεται µε τις τιµε� ς των πρïηγïυ� µε-
νων æÀσεων æÞρτισης. ΠρïσδιïρÝúεται η µεγÝστη τιµη� της αιθÀλης µε τη âïη� θεια αλγïρÝθµïυ
πρïσδιïρισµïυ� τïυ µε� σïυ Þρïυ, Þπως περιγρÀæεται στï πρïσÀρτηµα 1 τïυ παρÞντïς παραρτη� -
µατïς.

(1) Τα σηµεÝα δïκιµη� ς επιλε� γïνται µε τη øρη� ση απïδεκτω� ν στατιστικω� ν µεθÞδων τυøαÝας δειγµατïληψÝας.
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1.3.3. ∆ïκιµη� ETC

Στη διÀρκεια πρïκαθïρισµε� νïυ κυ� κλïυ µεταâατικω� ν συνθηκω� ν λειτïυργÝας πρïθερµασµε� νïυ
κινητη� ρα, âασισµε� νïυ Àµεσα σε πρÞτυπα ïδη� γησης κατÀ τυ� πï ïδïυ� για κινητη� ρες âαρε� ων
ïøηµÀτων επαγγελµατικη� ς øρη� σεως σε æïρτηγÀ ïøη� µατα και λεωæïρεÝα, εêετÀúïνται ïι ανωτε� -
ρω ρυ� πïι µετÀ απÞ αραÝωση τïυ συνÞλïυ των αερÝων της εêÀτµισης µε κατÀλληλα πρïετïιµα-
σµε� νï αε� ρα περιâÀλλïντïς. ΒÀσει των ενδεÝêεων τïυ δυναµÞµετρïυ τïυ κινητη� ρα για τη ρïπη�
και τïν αριθµÞ στρïæω� ν τïυ, υπïλïγÝúεται τï ïλïκλη� ρωµα της ισøυ� ïς στï øρÞνï τïυ κυ� κλïυ,
ïπÞτε πρïκυ� πτει ως απïτε� λεσµα τï ε� ργï πïυ παρÀγεται απÞ τïν κινητη� ρα στï συ� νïλï τïυ
κυ� κλïυ. Η συγκε� ντρωση NOx και HC στï συ� νïλï τïυ κυ� κλïυ πρïσδιïρÝúεται απÞ τï
ïλïκλη� ρωµα τïυ ση� µατïς τïυ αναλυτη� . Η συγκε� ντρωση CO, CO2 και NMHC µπïρεÝ να
πρïσδιïριστεÝ απÞ τï ïλïκλη� ρωµα τïυ ση� µατïς τïυ αναλυτη� η� µε δειγµατïληψÝα σÀκκïυ. Για
τα σωµατÝδια συλλε� γεται αναλïγικÞ δεÝγµα σε κατÀλληλα æÝλτρα. ΠρïσδιïρÝúεται η παρïøη� των
αραιωµε� νων καυσαερÝων στï συ� νïλï τïυ κυ� κλïυ για τïν υπïλïγισµÞ των τιµω� ν της µÀúας των
εκπïµπω� ν ρυ� πων. Ãι τιµε� ς εκπïµπω� ν µÀúας συσøετÝúïνται µε τï ε� ργï τïυ κινητη� ρα, ω� στε να
ληæθïυ� ν τα γραµµÀρια κÀθε εκπεµπÞµενïυ ρυ� πïυ ανÀ κιλïâατω� ρα, Þπως περιγρÀæεται στï
πρïσÀρτηµα 2 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς.

2. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ∆ÃΚΙΜΗΣ

2.1. Συνθη� κες δïκιµη� ς κινητη� ρα

2.1.1. ΜετρÀται η απÞλυτη θερµïκρασÝα (Ta) τïυ αε� ρα τïυ κινητη� ρα στï στÞµιï εισαγωγη� ς τïυ
κινητη� ρα, εκæρασµε� νη σε âαθµïυ� ς Κε� λâιν, καθω� ς και η êηρÀ ατµïσæαιρικη� πÝεση (ps),
εκæρασµε� νη σε kPa και πρïσδιïρÝúεται η παρÀµετρïς F συ� µæωνα µε τις ακÞλïυθες διατÀêεις:

α) για κινητη� ρες ντη� úελ:

Κινητη� ρες æυσικη� ς αναρρÞæησης και µηøανικη� ς υπερτρïæïδÞτησης:

F = (99
ps )*( Ta

298)0,7

Κινητη� ρες στρïâιλïσυµπÝεσης µε η� øωρÝς ψυ� êη τïυ αναρρïæω� µενïυ αε� ρα:

F = (99
ps )

0,7

*( Ta

298)1,5

â) για κινητη� ρες αερÝïυ:

F = (99
ps )

1,2

*( Ta

298)0,6

2.1.2. ΕγκυρÞτητα της δïκιµη� ς

Για να αναγνωρισθεÝ µια δïκιµη� ως ε� γκυρη, η παρÀµετρïς F πρε� πει να εÝναι τε� τïια ω� στε:

0,96 # F # 1,06

2.2. ΑερÞψυκτïι κινητη� ρες

ΚαταγρÀæεται η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα τρïæïδïσÝας, η ïπïÝα, στις στρïæε� ς της δηλïυ� µενης
µε� γιστης ισøυ� ïς και για πλη� ρες æïρτÝï, πρε� πει να περικλεÝεται εντÞς τïυ πεδÝïυ 65 Κ της
µε� γιστης θερµïκρασÝας τïυ αε� ρα τρïæïδïσÝας πïυ ïρÝúεται στï παρÀρτηµα II πρïσÀρτηµα 1,
σηµεÝï 1.16.3. Η θερµïκρασÝα τïυ ψυκτικïυ� µε� σïυ πρε� πει να εÝναι τïυλÀøιστïν 293 Κ (20 °C).

Αν øρησιµïπïιεÝται εργαστηριακÞ συ� στηµα δïκιµη� ς η� εêωτερικÞς ανεµιστη� ρας, η θερµïκρασÝα
τïυ αε� ρα τρïæïδïσÝας πρε� πει να περικλεÝεται εντÞς τïυ πεδÝïυ 65 Κ της µε� γιστης θερµïκρασÝ-
ας τïυ αε� ρα τρïæïδïσÝας πïυ ïρÝúεται στï παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 1.16.3, στις
στρïæε� ς της δηλïυ� µενης µε� γιστης ισøυ� ïς και υπÞ πλη� ρες æïρτÝï. Η ρυ� θµιση τïυ ψυ� κτη τïυ
αε� ρα τρïæïδïσÝας για την ικανïπïÝηση των ανωτε� ρω συνθηκω� ν øρησιµïπïιεÝται στï συ� νïλï
τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς.
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2.3. Συ� στηµα αναρρÞæησης αε�ρα τïυ κινητη� ρα

ÌρησιµïπïιεÝται συ� στηµα αναρρÞæησης αε� ρα κινητη� ρα πïυ να διαθε� τει περιïρισµÞ εισαγωγη� ς
αε� ρα στην τιµη� 6300 Pa τïυ ανωτÀτïυ ïρÝïυ λειτïυργÝας τïυ κινητη� ρα στις στρïæε� ς πïυ
αντιστïιøïυ� ν στη δηλïυ� µενη µε� γιστη ισøυ� και µε πλη� ρες æïρτÝï.

2.4. Συ� στηµα εêÀτµισης τïυ κινητη� ρα

ÌρησιµïπïιεÝται συ� στηµα εêÀτµισης πïυ να διαθε� τει αντÝθλιψη εêÀτµισης κυµαινÞµενη εντÞς
6650 Pa τïυ ανωτÀτïυ ïρÝïυ λειτïυργÝας τïυ κινητη� ρα στις στρïæε� ς πïυ αντιστïιøïυ� ν στη
δηλïυ� µενη µε� γιστη ισøυ� και µε πλη� ρες æïρτÝï, και øωρητικÞτητα εêÀτµισης την ïριúÞµενη απÞ
τïν κατασκευαστη� 640%. ΜπïρεÝ να øρησιµïπïιεÝται εργαστηριακÞ συ� στηµα δïκιµη� ς, υπÞ τïν
Þρï Þτι αυτÞ αντιπρïσωπευ� ει τις πραγµατικε� ς συνθη� κες λειτïυργÝας τïυ κινητη� ρα. Τï συ� στηµα
εêÀτµισης πρε� πει να εÝναι συ� µæωνï µε τις απαιτη� σεις για τη δειγµατïληψÝα των αερÝων
εêÀτµισης, Þπως ïρÝúεται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 4, κεæÀλαιï 3.4 και στï παρÀρτηµα
V, σηµεÝï 2.2.1, EP και σηµεÝï 2.3.1. EP.

Αν ï κινητη� ρας εÝναι εæïδιασµε� νïς µε διÀταêη µετεπεêεργασÝας των πρïϊÞντων της εêÀτµισης,
τÞτε ï σωλη� νας εêÀτµισης πρε� πει να ε� øει την Ýδια διÀµετρï µε τις εν øρη� σει διαµε� τρïυς
τεσσÀρων τïυλÀøιστïν σωλη� νων πριν απÞ τï στÞµιï εισαγωγη� ς της αρøη� ς τïυ τµη� µατïς
επε� κτασης πïυ περιε� øει τη διÀταêη µετεπεêεργασÝας. Η απÞσταση απÞ τη æλÀντúα της
πïλλαπλη� ς εêαγωγη� ς η� απÞ τï στÞµιï εêαγωγη� ς τïυ στρïâιλïσυµπιεστη� µε� øρι τη διÀταêη
µετεπεêεργασÝας των καυσαερÝων πρε� πει να εÝναι η Ýδια Þπως στï σøε� διï τïυ ïøη� µατïς η� εντÞς
των ïρÝων της απÞæασης πïυ ïρÝúεται στις πρïδιαγραæε� ς τïυ κατασκευαστη� . Η αντÝθλιψη η� ï
περιïρισµÞς εêÀτµισης πρε� πει να πληρïÝ τα Ýδια µε τα ανωτε� ρω κριτη� ρια, και µπïρεÝ να
ρυθµÝúεται µε âαλâÝδα. Τï δïøεÝï της διÀταêης µετεπεêεργασÝας µπïρεÝ να απïµακρυ� νεται κατÀ
τη διÀρκεια των ïµïιωµÀτων δïκιµω� ν και κατÀ τη øÀραêη της καµπυ� λης λειτïυργÝας τïυ
κινητη� ρα, και να αντικαθÝσταται µε ισïδυ� ναµï δïøεÝï πïυ να διαθε� τει υπïστη� ριêη ανενεργïυ�
καταλυ� τη.

2.5. Συ� στηµα ψυ� êης

ÌρησιµïπïιεÝται συ� στηµα ψυ� êης τïυ κινητη� ρα επαρκïυ� ς ισøυ� ïς ω� στε να διατηρεÝται ï κινητη� -
ρας στις κανïνικε� ς θερµïκρασÝες λειτïυργÝας, πïυ καθïρÝúïνται απÞ τïν κατασκευαστη� .

2.6. ΛιπαντικÞ

ΚαταγρÀæïνται ïι πρïδιαγραæε� ς τïυ λιπαντικïυ� πïυ øρησιµïπïιεÝται στη δïκιµη� και παρïυσι-
Àúïνται µαúÝ µε τα απïτελε� σµατα της δïκιµη� ς, Þπως ïρÝúεται στï παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1,
σηµεÝï 7.1.

2.7. Καυ� σιµï

Τï καυ� σιµï εÝναι τï καυ� σιµï αναæïρÀς πïυ ïρÝúεται στï παρÀρτηµα IV.

Η θερµïκρασÝα τïυ καυσÝµïυ και τï σηµεÝï µε� τρησης καθïρÝúïνται απÞ τïν κατασκευαστη�
εντÞς των ïρÝων πïυ δÝδïνται στï παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 1.16.5. Η θερµïκρασÝα
τïυ καυσÝµïυ δεν πρε� πει να εÝναι øαµηλÞτερη απÞ 306 Κ (33 °C). Αν δεν καθïρÝúεται, πρε� πει να
εÝναι 311 Κ 65 Κ (38 °C 65 °C) στï στÞµιï εισαγωγη� ς της παρïøη� ς καυσÝµïυ.

2.8. Îλεγøïς συστηµÀτων µετεπεêεργασÝας των καυσαερÝων

Αν ï κινητη� ρας εÝναι εæïδιασµε� νïς µε συ� στηµα µετεπεêεργασÝας των καυσαερÝων, ïι εκπïµπε� ς
πïυ µετρω� νται στïν (στïυς) κυ� κλï(-υς) της δïκιµη� ς πρε� πει να εÝναι αντιπρïσωπευτικε� ς των
εκπïµπω� ν σε πραγµατικε� ς συνθη� κες. Αν αυτÞ δεν µπïρεÝ να επιτευøθεÝ µε ε� να µÞνï κυ� κλï
δïκιµω� ν (π.ø. για æÝλτρα σωµατιδÝων περιïδικη� ς αναγε� ννησης), πρε� πει να εκτελïυ� νται αρκετïÝ
κυ� κλïι δïκιµω� ν και να υπïλïγÝúεται ï µε� σïς Þρïς των απïτελεσµÀτων των δïκιµω� ν η� /και να
σταθµÝúïνται αυτÀ. Η ακριâη� ς διαδικασÝα πρε� πει να συµæωνεÝται µεταêυ� τïυ κατασκευαστη�
τïυ κινητη� ρα και της τεøνικη� ς υπηρεσÝας µε âÀση την ïρθη� τεøνικη� κρÝση.
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ΠρïσÀρτηµα 1

ΚΥΚΛÃΙ ∆ÃΚΙΜΩΝ ESC ΚΑΙ ELR

1. ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜÃΜΕΤΡÃΥ

1.1. ΠρïσδιïρισµÞς των στρïæω� ν Α, Β και Γ τïυ κινητη� ρα

Ãι στρïæε� ς Α, Β και Γ τïυ κινητη� ρα δηλω� νïνται απÞ τïν κατασκευαστη� συ� µæωνα µε τις
ακÞλïυθες διατÀêεις:

Ãι υψηλε� ς στρïæε� ς nhi πρïσδιïρÝúïνται µε υπïλïγισµÞ τïυ 70% της δηλïυ� µενης µε� γιστης
καθαρη� ς ισøυ� ïς P(n), Þπως ïρÝúεται στï παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 8.2. Ãι υψηλÞτε-
ρες στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα στις ïπïÝες σηµειω� νεται αυτη� η τιµη� στην καµπυ� λη της ισøυ� ïς
ïρÝúïνται ως nhi.

Ãι øαµηλε� ς στρïæε� ς nlo πρïσδιïρÝúïνται µε υπïλïγισµÞ τïυ 50% της δηλïυ� µενης µε� γιστης
καθαρη� ς ισøυ� ïς P(n), Þπως ïρÝúεται στï παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 8.2. Ãι øαµηλÞτε-
ρες στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα στις ïπïÝες σηµειω� νεται αυτη� η τιµη� στην καµπυ� λη της ισøυ� ïς
ïρÝúïνται ως nlo.

Ãι στρïæε� ς Α, Β και Γ τïυ κινητη� ρα υπïλïγÝúïνται ως εêη� ς:
Στρïæε� ς Α = nlo + 25% (nhi − nlo)
Στρïæε� ς Β = nlo + 50% (nhi − nlo)
Στρïæε� ς Γ = nlo + 75% (nhi − nlo)

Ãι στρïæε� ς Α, Β και Γ τïυ κινητη� ρα µπïρïυ� ν να επαληθευ� ïνται µε µÝα απÞ τις ακÞλïυθες
µεθÞδïυς:
α) ΚατÀ τη διαδικασÝα ε� γκρισης της ισøυ� ïς τïυ κινητη� ρα συ� µæωνα µε την ïδηγÝα 80/1269/ΕÃΚ

εκτελïυ� νται µετρη� σεις σε πρÞσθετα σηµεÝα δïκιµη� ς, για τïν ακριâη� πρïσδιïρισµÞ των nhi

και nlo. Η µε� γιστη ισøυ� ς και ïι τιµε� ς των nhi και nlo λαµâÀνïνται απÞ την καµπυ� λη ισøυ� ïς,
ενω� ïι στρïæε� ς Α, Β και Γ τïυ κινητη� ρα υπïλïγÝúïνται συ� µæωνα µε τις ανωτε� ρω
διατÀêεις.

â) ÌαρÀσσεται η καµπυ� λη στρïæω� ν-ρïπη� ς τïυ κινητη� ρα κατÀ µη� κïς της καµπυ� λης πλη� ρïυς
æïρτÝïυ, απÞ τις µε� γιστες Àνευ æïρτÝïυ στρïæε� ς ε� ως τις στρïæε� ς âραδυπïρεÝας, µε øρη� ση 5
τïυλÀøιστïν σηµεÝων µε� τρησης ανÀ διαστη� µατα 1 000 rpm και σηµεÝων µε� τρησης εντÞς τïυ
πεδÝïυ 6 50 rpm των στρïæω� ν πïυ αντιστïιøïυ� ν στη δηλïυ� µενη µε� γιστη ισøυ� . Η µε� γιστη
ισøυ� ς και ïι τιµε� ς των nhi και nlo λαµâÀνïνται απÞ την ως Àνω καµπυ� λη øαρτïγρÀæησης,
ενω� ïι στρïæε� ς Α, Β και Γ τïυ κινητη� ρα υπïλïγÝúïνται συ� µæωνα µε τις ανωτε� ρω
διατÀêεις.

Αν ïι µετρïυ� µενες στρïæε� ς Α, Β και Γ τïυ κινητη� ρα παρïυσιÀúïυν απÞκλιση 6 3% απÞ τις
στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα πïυ δηλω� νïνται απÞ τïν κατασκευαστη� , για τη δïκιµη� των εκπïµπω� ν
øρησιµïπïιïυ� νται ïι δηλïυ� µενες στρïæε� ς κινητη� ρα. Αν υπÀρêει υπε� ρâαση της ανïøη� ς για
ïπïιïδη� πïτε αριθµÞ στρïæω� ν τïυ κινητη� ρα, τÞτε για τη δïκιµη� των εκπïµπω� ν øρησιµïπïιïυ� -
νται ïι µετρïυ� µενες στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα.

1.2. ΠρïσδιïρισµÞς των ρυθµÝσεων τïυ δυναµïµε� τρïυ

ÌαρÀσσεται η καµπυ� λη της ρïπη� ς υπÞ πλη� ρες æïρτÝï πειραµατικÀ τïν υπïλïγισµÞ των τιµω� ν
της ρïπη� ς στïυς πρïδιαγραæÞµενïυς συνδυασµïυ� ς δïκιµη� ς υπÞ καθαρε� ς συνθη� κες, Þπως
ïρÝúεται στï παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1, κεæÀλαιï 8.2. Πρε� πει να λαµâÀνεται υπÞψη η
απïρρïæω� µενη ισøυ� ς απÞ τïν εêïπλισµÞ πïυ κινεÝται απÞ τïν κινητη� ρα, αν υπÀρøει. Η ρυ� θµιση
τïυ δυναµïµε� τρïυ για κÀθε æÀση της δïκιµη� ς υπïλïγÝúεται µε τïν τυ� πï:

s = P(n) *
L

100
αν η δïκιµη� πραγµατïπïιεÝται υπÞ καθαρε� ς συνθη� κες

s = P(n) *
L

100
+ (P(a) – P(b)) αν η δïκιµη� δεν πραγµατïπïιεÝται υπÞ καθαρε� ς συνθη� κες

Þπïυ

s = ρυ� θµιση δυναµÞµετρïυ, σε kW
P(n) = καθαρη� ισøυ� ς κινητη� ρα Þπως αναæε� ρεται στï παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï

8.2, σε kW
L = πïσïστιαÝï æïρτÝï, Þπως αναæε� ρεται στï κεæÀλαιï 2.7.1, %
P(a) = απïρρïæω� µενη ισøυ� ς απÞ τα συνδεδεµε� να âïηθητικÀ µε� σα, Þπως αναæε� ρεται στï

παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 6.1, σε kW
P(b) = απïρρïæω� µενη ισøυ� ς απÞ τα αæαιρεθε� ντα âïηθητικÀ µε� σα, Þπως αναæε� ρεται στï

παρÀρτηµα II, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 6.2, σε kW
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2. ∆ΙΕ¥ΑΓΩΓΗ ∆ÃΚΙΜΗΣ ESC

ΚατÞπιν αιτη� µατïς τïυ κατασκευαστη� , µπïρεÝ να διεêÀγεται ïµïÝωµα δïκιµη� ς για τη ρυ� θµιση
τïυ κινητη� ρα και τïυ συστη� µατïς εêÀτµισης πρÝν απÞ τïν κυ� κλï των µετρη� σεων.

2.1. ΠρïετïιµασÝα των æÝλτρων δειγµατïληψÝας

ΜÝα ω� ρα τïυλÀøιστïν πρÝν απÞ τη δïκιµη� , κÀθε æÝλτρï (úευ� γïς) τïπïθετεÝται σε κλειστÞ
—αλλÀ Þøι σæραγισµε� νï— τριâλÝï Petri και εισÀγεται σε θÀλαµï úυ� γισης για σταθερïπïÝηση
τïυ âÀρïυς. Στï τε� λïς της περιÞδïυ σταθερïπïÝησης, κÀθε æÝλτρï (úευ� γïς) úυγÝúεται και
καταγρÀæεται τï απÞâαρï. Στη συνε� øεια, τï æÝλτρï (úευ� γïς) æυλÀσσεται σε κλειστÞ τριâλÝï
Petri η� σε σæραγισµε� νï υπïδïøε� α æÝλτρïυ µε� øρι να øρειαστεÝ για τη δïκιµη� . Αν τï æÝλτρï
(úευ� γïς) δεν øρησιµïπïιηθεÝ εντÞς ïκτω� ωρω� ν µετÀ την απïµÀκρυνση� τïυ απÞ τï θÀλαµï
úυ� γισης, πρε� πει να υπïâληθεÝ σε νε� α πρïετïιµασÝα και επαναúυ� γιση πρÝν απÞ τη øρη� ση.

2.2. ΕγκατÀσταση τïυ µηøανισµïυ� µε� τρησης

Τα εργαστηριακÀ Þργανα και ïι καθετη� ρες δειγµατïληψÝας τïπïθετïυ� νται Þπως απαιτεÝται.
Ùταν øρησιµïπïιεÝται συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς για την αραÝωση των αερÝων της
εêÀτµισης, ï σωλη� νας εêαγωγη� ς πρε� πει να συνδε� εται µε τï συ� στηµα.

2.3. ΕκκÝνηση τïυ συστη� µατïς αραÝωσης και τïυ κινητη� ρα

Η εκκÝνηση και η πρïθε� ρµανση τïυ συστη� µατïς αραÝωσης και τïυ κινητη� ρα µε� øρι να σταθερï-
πïιηθïυ� ν Þλες ïι θερµïκρασÝες και ïι πιε� σεις στη µε� γιστη ισøυ� διενεργïυ� νται συ� µæωνα µε τις
συστÀσεις τïυ κατασκευαστη� και µε τïυς κανÞνες της ïρθη� ς τεøνικη� ς πρακτικη� ς.

2.4. ΕκκÝνηση τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων

Η εκκÝνηση και η λειτïυργÝα τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων πρε� πει να εκτελεÝται
µε ηλεκτρικη� διακλÀδωση. Τα επÝπεδα σωµατιδÝων στïν αε� ρα αραÝωσης µπïρïυ� ν να πρïσδιïρÝ-
úïνται µε τη διïøε� τευση αε� ρα αραÝωσης µε� σω των æÝλτρων σωµατιδÝων. Αν øρησιµïπïιεÝται
æιλτραρισµε� νïς αε� ρας αραÝωσης, µπïρεÝ να γÝνεται µÝα µε� τρηση πρÝν η� µετÀ τη δïκιµη� . Αν ï
αε� ρας αραÝωσης δεν εÝναι æιλτραρισµε� νïς, µπïρïυ� ν να γÝνïνται µετρη� σεις κατÀ την ε� ναρêη και
τη λη� êη τïυ κυ� κλïυ και να υπïλïγÝúεται ï µε� σïς Þρïς των τιµω� ν.

2.5. Ρυ� θµιση της αναλïγÝας αραÝωσης

Ã αε� ρας αραÝωσης ρυθµÝúεται ε� τσι ω� στε η θερµïκρασÝα των αραιωµε� νων αερÝων πρïϊÞντων της
εêÀτµισης πïυ µετρÀται αµε� σως πρÝν απÞ τï αρøικÞ æÝλτρï να µην υπερâαÝνει τïυς 325 Κ
(52°C) σε ïπïιαδη� πïτε æÀση. Η αναλïγÝα αραÝωσης (q) δεν πρε� πει να εÝναι µικρÞτερη απÞ 4.

Για συστη� µατα στα ïπïÝα øρησιµïπïιεÝται η µε� τρηση της συγκε� ντρωσης CO2 η� NOx για τïν
ε� λεγøï της αναλïγÝας αραÝωσης, η περιεκτικÞτητα τïυ αε� ρα αραÝωσης σε CO2 η� NOx πρε� πει να
µετρÀται κατÀ την ε� ναρêη και τη λη� êη κÀθε δïκιµη� ς. Ãι µετρη� σεις των συγκεντρω� σεων CO2 η�
NOx τïυ αε� ρα αραÝωσης πïυ εκτελïυ� νται πριν και µετÀ τη δïκιµη� πρε� πει να µη διαæε� ρïυν
µεταêυ� τïυς περισσÞτερï απÞ 100 ppm η� 5 ppm αντιστïÝøως.

2.6. Îλεγøïς των αναλυτω� ν

Ãι αναλυτε� ς των εκπïµπω� ν ρυθµÝúïνται στï µηδε� ν και στï µε� γιστï της κλÝµακÀς τïυς.

2.7. Κυ� κλïς δïκιµη� ς

2.7.1. ΚατÀ τη λειτïυργÝα τïυ δυναµïµε� τρïυ πïυ εÝναι συνδεδεµε� νï µε τïν υπÞ δïκιµη� κινητη� ρα
ακïλïυθεÝται ï ακÞλïυθïς κυ� κλïς 13 σταδÝων:
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ΑριθµÞς σταδÝïυ Στρïæε� ς κινητη� ρα
ΠïσïστιαÝï

æïρτÝï
Συντελεστη� ς
στÀθµισης

∆ιÀρκεια σταδÝïυ

1 âραδυπïρεÝα — 0,15 4 λεπτÀ

2 Α 100 0,08 2 λεπτÀ

3 Β 50 0,10 2 λεπτÀ

4 Β 75 0,10 2 λεπτÀ

5 Α 50 0,05 2 λεπτÀ

6 Α 75 0,05 2 λεπτÀ

7 Α 25 0,05 2 λεπτÀ

8 Β 100 0,09 2 λεπτÀ

9 Β 25 0,10 2 λεπτÀ

10 Γ 100 0,08 2 λεπτÀ

11 Γ 25 0,05 2 λεπτÀ

12 Γ 75 0,05 2 λεπτÀ

13 Γ 50 0,05 2 λεπτÀ

2.7.2. ΑλληλïυøÝα των æÀσεων της δïκιµη� ς

ΑρøÝúει η αλληλïυøÝα των æÀσεων της δïκιµη� ς. Η δïκιµη� εκτελεÝται µε την αριθµητικη� σειρÀ
των æÀσεων πïυ δÝδεται στï σηµεÝï 2.7.1.

Ã κινητη� ρας πρε� πει να âρÝσκεται σε λειτïυργÝα για τï πρïκαθïρισµε� νï øρïνικÞ διÀστηµα κÀθε
σταδÝïυ, επιτυγøÀνïντας τις µεταâïλε� ς στρïæω� ν και æïρτÝïυ µε� σα στα πρω� τα 20 δευτερÞλεπτα.
Ãι καθïριúÞµενες στρïæε� ς πρε� πει να διατηρïυ� νται σε µε� γιστη απÞκλιση 6 50 rpm η δε
καθïριúÞµενη ρïπη� πρε� πει να διατηρεÝται σε µε� γιστη απÞκλιση 6 2% απÞ τη µε� γιστη ρïπη� πïυ
αντιστïιøεÝ στις στρïæε� ς της δïκιµη� ς.

ΚατÞπιν αιτη� µατïς τïυ κατασκευαστη� , η αλληλïυøÝα των æÀσεων της δïκιµη� ς µπïρεÝ να
επαναληæθεÝ αρκετε� ς æïρε� ς ω� στε να ληæθεÝ µεγαλυ� τερη µÀúα σωµατιδÝων στï æÝλτρï. Ã
κατασκευαστη� ς παρε� øει αναλυτικη� περιγραæη� των διαδικασιω� ν αêιïλÞγησης των στïιøεÝων και
υπïλïγισµω� ν. Ãι εκπïµπε� ς αερÝων πρïσδιïρÝúïνται µÞνï στïν πρω� τï κυ� κλï.

2.7.3. ΑπÞκριση τïυ αναλυτη�

Ãι ενδεÝêεις των αναλυτω� ν καταγρÀæïνται µε καταγραæε� α διαγραµµÀτων η� µετρω� νται µε
ισïδυ� ναµï συ� στηµα συλλïγη� ς δεδïµε� νων, ενω� τα αε� ρια της εêÀτµισης ρε� ïυν µε� σω των
αναλυτω� ν καθÞλη τη διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ της δïκιµη� ς.

2.7.4. ∆ειγµατïληψÝα σωµατιδÝων

ÌρησιµïπïιεÝται ε� να úευ� γïς æÝλτρων (âασικÞ και εæεδρικÞ æÝλτρï, âλε� πε παρÀρτηµα III),
πρïσÀρτηµα 4 για ïλÞκληρη τη διαδικασÝα της δïκιµη� ς. ΛαµâÀνïνται υπÞψη ïι συντελεστε� ς
στÀθµισης των διαæÞρων σταδÝων πïυ καθïρÝúïνται στη διαδικασÝα τïυ κυ� κλïυ δïκιµω� ν, µε τη
λη� ψη δεÝγµατïς ανÀλïγïυ πρïς τη ρïη� µÀúας των καυσαερÝων στη διÀρκεια τïυ κÀθε επÝ
µε� ρïυς σταδÝïυ τïυ κυ� κλïυ. ΑυτÞ µπïρεÝ να επιτευøθεÝ µε την πρïσαρµïγη� της παρïøη� ς τïυ
δεÝγµατïς, τïυ øρÞνïυ δειγµατïληψÝας η� /και της αναλïγÝας αραÝωσης, ε� τσι ω� στε να ικανïπïιεÝ-
ται τï κριτη� ριï των ενεργω� ν συντελεστω� ν στÀθµισης τïυ κεæαλαÝïυ 5.6.

Ã øρÞνïς δειγµατïληψÝας ανÀ στÀδιï πρε� πει να εÝναι τïυλÀøιστïν τε� σσερα δευτερÞλεπτα ανÀ
0,01 τïυ συντελεστη� στÀθµισης. Η δειγµατïληψÝα πρε� πει να διεêÀγεται Þσï τï δυνατÞν
αργÞτερα σε κÀθε στÀδιï. Η δειγµατïληψÝα σωµατιδÝων δεν πρε� πει να ïλïκληρω� νεται περισσÞ-
τερï απÞ πε� ντε δευτερÞλεπτα πρÝν απÞ την περÀτωση κÀθε σταδÝïυ.

2.7.5. Συνθη� κες τïυ κινητη� ρα

Στη διÀρκεια κÀθε σταδÝïυ καταγρÀæïνται ïι στρïæε� ς και τï æïρτÝï τïυ κινητη� ρα, η θερµï-
κρασÝα και η υπïπÝεση τïυ αναρρïæω� µενïυ αε� ρα, η θερµïκρασÝα και η αντÝθλιψη εêÀτµισης, η
ρïη� τïυ καυσÝµïυ και η ρïη� τïυ αε� ρα η� των καυσαερÝων, η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα τρïæïδïσÝ-
ας, η θερµïκρασÝα και η υγρασÝα τïυ καυσÝµïυ, ενω� παρÀλληλα ικανïπïιïυ� νται ïι απαιτη� σεις
στρïæω� ν και æïρτÝïυ (âλε� πε σηµεÝï 2.7.2.) κατÀ τη διÀρκεια της δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων,
και σε κÀθε περÝπτωση κατÀ τï τελευταÝï λεπτÞ κÀθε σταδÝïυ.

ΚαταγρÀæïνται ïπïιαδη� πïτε πρÞσθετα δεδïµε� να απαιτïυ� νται για τïυς υπïλïγισµïυ� ς (âλε� πε
παραγρÀæïυς 4 και 5).
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2.7.6. ΕêακρÝâωση των NOx εντÞς της περιïøη� ς ελε� γøïυ

Η εêακρÝâωση των NOx εντÞς της περιïøη� ς ελε� γøïυ διενεργεÝται αµε� σως µετÀ την ïλïκλη� ρωση
τïυ σταδÝïυ 13.

Ã κινητη� ρας πρïετïιµÀúεται για τï στÀδιï 13 επÝ διÀστηµα τριω� ν λεπτω� ν πρÝν απÞ την ε� ναρêη
των µετρη� σεων. ΓÝνïνται τρεÝς µετρη� σεις σε διαæïρετικε� ς θε� σεις εντÞς της περιïøη� ς ελε� γøïυ, πïυ
επιλε� γïνται απÞ την τεøνικη� υπηρεσÝα (1). Η διÀρκεια κÀθε µε� τρησης εÝναι δυ� ï λεπτÀ.

Η διαδικασÝα µε� τρησης εÝναι η Ýδια µε τη µε� τρηση των NOx στïν κυ� κλï των 13 σταδÝων και
διεêÀγεται συ� µæωνα µε τα κεæÀλαια 2.7.3, 2.7.5 και 4.1 τïυ παρÞντïς πρïσαρτη� µατïς και µε τï
παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 4, παρÀγραæïς 3.

Ã υπïλïγισµÞς γÝνεται συ� µæωνα µε την παρÀγραæï 4.

2.7.7. Επαλη� θευση των αναλυτω� ν

ΜετÀ τη δïκιµη� εκπïµπω� ν, øρησιµïπïιεÝται για επαλη� θευση αε� ριï ρυ� θµισης τïυ µηδενÞς και τï
Ýδιï αε� ριï ρυ� θµισης τïυ µεγÝστïυ της κλÝµακας. Η δïκιµη� θα θεωρεÝται απïδεκτη� αν η διαæïρÀ
των απïτελεσµÀτων πρï της δïκιµη� ς και µετÀ απÞ αυτη� ν εÝναι µικρÞτερη απÞ τï 2% της τιµη� ς
τïυ αερÝïυ ρυ� θµισης τïυ µεγÝστïυ της κλÝµακας.

3. ∆ΙΕ¥ΑΓΩΓΗ ∆ÃΚΙΜΗΣ ELR

3.1. ΕγκατÀσταση τïυ µηøανισµïυ� µε� τρησης

Τï αδιαæανÞµετρï και ïι καθετη� ρες δειγµατïληψÝας, αν υπÀρøïυν, τïπïθετïυ� νται µετÀ απÞ
τïν σιγαστη� ρα η� απÞ τυøÞν συσκευη� µετεπεêεργασÝας, συ� µæωνα µε τις γενικε� ς διαδικασÝες
τïπïθε� τησης πïυ υπïδεικνυ� ïνται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ. ΕπÝσης πρε� πει να
πληρïυ� νται, κατÀ περÝπτωση, ïι απαιτη� σεις τïυ κεæαλαÝïυ 10 τïυ πρïτυ� πïυ ISO IDS 11614.

ΠρÝν απÞ κÀθε επαλη� θευση τïυ µηδενÞς και της πλη� ρïυς κλÝµακας, τï αδιαæανÞµετρï
πρïθερµαÝνεται και σταθερïπïιεÝται συ� µæωνα µε τις συστÀσεις τïυ κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ.
Αν τï αδιαæανÞµετρï εÝναι εæïδιασµε� νï µε συ� στηµα καθαρισµïυ� τïυ αε� ρα για την πρÞληψη
της επικÀλυψης των ïπτικω� ν µερω� ν τïυ µετρητη� µε αιθÀλη, τï συ� στηµα αυτÞ πρε� πει επÝσης να
ενεργïπïιεÝται και να ρυθµÝúεται συ� µæωνα µε τις συστÀσεις τïυ κατασκευαστη� .

3.2. Îλεγøïς τïυ αδιαæανïµε� τρïυ

Η επαλη� θευση τïυ µηδενÞς και της πλη� ρïυς κλÝµακας εκτελïυ� νται στη θε� ση ανÀγνωσης της
αδιαæÀνειας, δεδïµε� νïυ Þτι η κλÝµακα αδιαæÀνειας πρïσæε� ρει δυ� ï πραγµατικÀ αναγνωρÝσιµα
σηµεÝα âαθµïνÞµησης, συγκεκριµε� να τï 0% και τï 100%. Îτσι, ï συντελεστη� ς απïρρÞæησης
æωτÞς υπïλïγÝúεται σωστÀ µε âÀση τη µετρïυ� µενη αδιαæÀνεια και τï LA, πïυ δÝδεται απÞ τïν
κατασκευαστη� τïυ αδιαæανïµε� τρïυ, Þταν τï Þργανï επαναæε� ρεται στη θε� ση ανÀγνωσης της
ε� νδειêης k τη διεêαγωγη� της δïκιµη� ς.

ÌωρÝς να παρακωλυ� εται η æωτεινη� δε� σµη τïυ αδιαæανïµε� τρïυ, η ανÀγνωση ρυθµÝúεται σε
αδιαæÀνεια 0,0% 6 1,0%. Εν συνεøεÝα, η æωτεινη� δε� σµη εµπïδÝúεται να πρïσπε� σει στï δε� κτη
και η ανÀγνωση ρυθµÝúεται στï 100,0% 6 1,0%.

3.3. Κυ� κλïς δïκιµη� ς

3.3.1. ΠρïετïιµασÝα τïυ κινητη� ρα

Η πρïθε� ρµανση τïυ κινητη� ρα και τïυ συστη� µατïς εκτελεÝται µε τη µε� γιστη ισøυ� , ω� στε να
σταθερïπïιηθïυ� ν ïι παρÀµετρïι τïυ κινητη� ρα συ� µæωνα µε τις συστÀσεις τïυ κατασκευαστη� . Η
æÀση της πρïετïιµασÝας πρïστατευ� ει επÝσης την τελικη� µε� τρηση απÞ την επÝδραση τυøÞν
εναπïθε� σεων στï συ� στηµα εêÀτµισης απÞ πρïηγïυ� µενες δïκιµε� ς.

Ùταν σταθερïπïιηθεÝ ï κινητη� ρας, η ε� ναρêη τïυ κυ� κλïυ πραγµατïπïιεÝται εντÞς 20 6 2
δευτερïλε� πτων µετÀ τη æÀση πρïετïιµασÝας. ΜετÀ απÞ αÝτηµα τïυ κατασκευαστη� , µπïρεÝ να
διενεργηθεÝ και ïµïÝωµα δïκιµη� ς για πρÞσθετη πρïετïιµασÝα πρÝν απÞ τïν κυ� κλï µε� τρησης.

(1) Τα σηµεÝα δïκιµη� ς επιλε� γïνται µε τη øρη� ση απïδεκτω� ν στατιστικω� ν µεθÞδων τυøαÝας δειγµατïληψÝας.
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3.3.2. ΑλληλïυøÝα των æÀσεων της δïκιµη� ς

Η δïκιµη� συνÝσταται απÞ µια αλληλïυøÝα τριω� ν æÀσεων æÞρτισης για καθε� να απÞ τïυς τρεÝς
αριθµïυ� ς στρïæω� ν κινητη� ρα Α (κυ� κλïς 1), Β (κυ� κλïς 2) και Γ (κυ� κλïς 3), πïυ καθïρÝúïνται
συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα III, κεæÀλαιï 1.1, ακïλïυθïυ� µενη απÞ τïν κυ� κλï 4 µε στρïæε� ς εντÞς
της περιïøη� ς ελε� γøïυ και µε æïρτÝï µεταêυ� 10% και 100%, πïυ επιλε� γïνται απÞ την τεøνικη�
υπηρεσÝα (1). Η λειτïυργÝα τïυ δυναµïµε� τρïυ επÀνω στïν υπÞ δïκιµη� κινητη� ρα πρε� πει να
ακïλïυθεÝ την αλληλïυøÝα πïυ εικïνÝúεται στï σøη� µα 3.

Σøη� µα 3

ΑλληλïυøÝα æÀσεων της δïκιµη� ς ELR

ΣτρïφÝς

Γ

Β

Α
100%

Φïρτßï

10%

Κýκλïς 1 Κýκλïς 2 Κýκλïς 3 Κýκλïς 4

ΕπιλεγµÝνï
σηµεßï

α) Ã κινητη� ρας λειτïυργεÝ στις στρïæε� ς Α, υπÞ æïρτÝï 10% για 20 6 2 δευτερÞλεπτα. Ãι
καθïρισµε� νες στρïæε� ς διατηρïυ� νται σε απÞκλιση µε� øρι 6 20 rpm και η καθïρισµε� νη ρïπη�
σε απÞκλιση µε� øρι 6 3% της µε� γιστης ρïπη� ς πïυ αντιστïιøεÝ στις στρïæε� ς της δïκιµη� ς.

â) Στï τε� λïς της πρïηγïυ� µενης æÀσης, ï µïøλÞς ελε� γøïυ στρïæω� ν µετακινεÝται µε ταøυ� τητα
στη θε� ση πλη� ρïυς ανïÝγµατïς και κρατεÝται εκεÝ για 10 6 1 δευτερÞλεπτα. ΑσκεÝται τï
απαραÝτητï æïρτÝï δυναµïµε� τρïυ, ω� στε ïι στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα να παραµεÝνïυν σταθερε� ς
µε απÞκλιση 6 150 rpm για τα πρω� τα 3 δευτερÞλεπτα, και µε απÞκλιση 6 20 rpm για τï
υπÞλïιπï διÀστηµα της æÀσης.

γ) Η αλληλïυøÝα πïυ περιγρÀæηκε στα α) και â) επαναλαµâÀνεται δυ� ï æïρε� ς.

δ) ΜετÀ την ïλïκλη� ρωση της τρÝτης æÀσης æÞρτισης, ï κινητη� ρας ρυθµÝúεται στις στρïæε� ς Β
και σε æïρτÝï Ýσï πρïς 10% εντÞς 20 6 2 δευτερïλε� πτων.

ε) Η αλληλïυøÝα æÀσεων απÞ α) µε� øρι γ) εκτελεÝται µε λειτïυργÝα τïυ κινητη� ρα στις στρïæε� ς
Β.

στ) ΜετÀ την ïλïκλη� ρωση της τρÝτης æÀσης æÞρτισης, ï κινητη� ρας ρυθµÝúεται στις στρïæε� ς Γ
και σε æïρτÝï Ýσï πρïς τï 10% εντÞς 20 6 2 δευτερïλε� πτων.

ú) Η αλληλïυøÝα æÀσεων απÞ α) µε� øρι γ) εκτελεÝται µε λειτïυργÝα τïυ κινητη� ρα στις στρïæε� ς
Γ.

η) ΜετÀ την ïλïκλη� ρωση της τρÝτης æÀσης æÞρτισης, ï κινητη� ρας ρυθµÝúεται στïν επιλεγµε� νï
αριθµÞ στρïæω� ν και σε ïπïιïδη� πïτε æïρτÝï Àνω τïυ 10% εντÞς 20 6 2 δευτερïλε� πτων.

θ) Η αλληλïυøÝα æÀσεων απÞ α) µε� øρι γ) εκτελεÝται µε λειτïυργÝα τïυ κινητη� ρα στïν
επιλεγµε� νï αριθµÞ στρïæω� ν.

3.4. Επικυ� ρωση κυ� κλïυ

Ãι σøετικε� ς τυπικε� ς απïκλÝσεις των µε� σων τιµω� ν αιθÀλης για κÀθε αριθµÞ στρïæω� ν δïκιµη� ς
(SVA, SVB, SVC, Þπως υπïλïγÝúïνται συ� µæωνα µε τï κεæÀλαιï 6.3.3 απÞ τα δεδïµε� να των τριω� ν
διαδïøικω� ν æÀσεων æÞρτισης για κÀθε αριθµÞ στρïæω� ν δïκιµη� ς) πρε� πει να εÝναι µικρÞτερες
απÞ τï 15% της µε� σης τιµη� ς η� απÞ τï 10% της ïριακη� ς τιµη� ς πïυ εµæαÝνεται στïν πÝνακα 1 τïυ
παραρτη� µατïς I, Þπïιï απÞ τα δυ� ï εÝναι µεγαλυ� τερï. Αν η διαæïρÀ εÝναι µεγαλυ� τερη, η
αλληλïυøÝα επαναλαµâÀνεται µε� øρις Þτïυ 3 απÞ τις διαδïøικε� ς æÀσεις æÞρτισης να ικανïπïιïυ� ν
τα κριτη� ρια επικυ� ρωσης.

(1) Τα σηµεÝα δïκιµη� ς επιλε� γïνται µε τη øρη� ση απïδεκτω� ν στατιστικω� ν µεθÞδων τυøαÝας δειγµατïληψÝας.



C 173/57EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

3.5. Επαλη� θευση τïυ αδιαæανïµε� τρïυ

ΜετÀ τη δïκιµη� , η τιµη� µεταâïλη� ς της ανÀγνωσης µηδε� ν τïυ αδιαæανïµε� τρïυ δεν πρε� πει να
υπερâαÝνει τï 6 5,0% της ïριακη� ς τιµη� ς πïυ εµæαÝνεται στïν πÝνακα 1 τïυ παραρτη� µατïς I.

4. ΥΠÃΛÃΓΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΕΚΠÃΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ

4.1. ΑêιïλÞγηση των δεδïµε�νων

Για την αêιïλÞγηση των εκπïµπω� ν αερÝων υπïλïγÝúεται ï µε� σïς Þρïς των ενδεÝêεων τïυ
διαγρÀµµατïς κατÀ τα τελευταÝα 30 δευτερÞλεπτα κÀθε σταδÝïυ και πρïσδιïρÝúïνται ïι µε� σες
συγκεντρω� σεις (cone) HC, CO και NOx στη διÀρκεια τïυ κÀθε σταδÝïυ απÞ τις µε� σες τιµε� ς των
ενδεÝêεων τïυ διαγρÀµµατïς και απÞ τα αντÝστïιøα δεδïµε� να âαθµïνÞµησης. ΜπïρεÝ να
øρησιµïπïιηθεÝ και διαæïρετικÞς τρÞπïς καταγραæη� ς, αν αυτÞς διασæαλÝúει ισïδυ� ναµη συλλï-
γη� δεδïµε� νων.

ΑναæïρικÀ µε τïν ε� λεγøï των NOx εντÞς της περιïøη� ς ελε� γøïυ, ïι ανωτε� ρω απαιτη� σεις ισøυ� ïυν
µÞνï για τα NOx.

Στην περÝπτωση πïυ øρησιµïπïιεÝται πρïαιρετικÀ η ρïη� καυσαερÝων GEXHW η� η ρïη� αραιωµε� -
νων καυσαερÝων GTOTW, αυτη� πρïσδιïρÝúεται συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 4,
κεæÀλαιï 2.3.

4.2. ∆ιÞρθωση για êηρÀ/υγρη� κατÀσταση

Η µετρïυ� µενη συγκε� ντρωση µετατρε� πεται σε υγρη� âÀση συ� µæωνα µε τïυς ακÞλïυθïυς τυ� πïυς,
αν δεν ε� øει η� δη µε� τρηθεÝ σε υγρη� κατÀσταση.

conc(wet) = Kw * conc(dry)

Για πρωτïγενη� καυσαε� ρια:

KW,r = (1 − FFH * 
GFUEL

GAIRD ) − KW2

και

FFH =
1,969

(1 +
GFUEL

GAIRW )
Για αραιωµε� να καυσαε� ρια:

KW,e,1 = (1 −
HTCRAT * CO2%(wet)

200 ) − KW1

η�

KW,e,2 = ( (1 − KW1)

1 +
HTCRAT * CO2%(dry)

200 )
Για τïν αε� ρα αραÝωσης

KW,d = 1 − KW1

KW1 = 
1,608 * Hd

1 000 + (1,608 * Hd)

Hd = 
6,220 * Rd * pd

pB − pd * Rd * 10−2

Για τïν αναρρïæω� µενï αε� ρα (αν εÝναι δια-
æïρετικÞς απÞ τïν αε� ρα αραÝωσης)

KW,a = 1 − KW2

KW2 = 
1,608 * Ha

1 000 + (1,608 * Ha)

Ha = 
6,220 * Ra * pa

pB − pa * Ra * 10−2

Þπïυ

Ha, Hd = g νερïυ� ανÀ kg êηρïυ� αε� ρα
Rd, Ra = σøετικη� υγρασÝα τïυ αε� ρα αραÝωσης/αναρρÞæησης, %
Pd, Pa = τÀση κεκïρεσµε� νων ατµω� ν τïυ αε� ρα αραÝωσης/αναρρÞæησης, σε kPa
pB = συνïλικη� âαρïµετρικη� πÝεση, σε kPa
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4.3. ∆ιÞρθωση των NOx για υγρασÝα και θερµïκρασÝα

∆εδïµε� νïυ Þτι ïι εκπïµπε� ς των NOx εêαρτω� νται απÞ τις συνθη� κες τïυ αε� ρα περιâÀλλïντïς, ïι
συγκεντρω� σεις των NOx  διïρθω� νïνται ως πρïς τη θερµïκρασÝα και την υγρασÝα τïυ αε� ρα
περιâÀλλïντïς µε τïυς συντελεστε� ς πïυ δÝδïνται απÞ τïυς ακÞλïυθïυς τυ� πïυς.

KH,D = 
1

1 + A * (Ha − 10,71) + B * (Ta − 298)

Þπïυ

A = 0,309 GFUEL/GAIRD − 0,0266,
Β = −0,209 GFUEL/GAIRD + 0,00954,
Ta = θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα, σε Κ
Ha = υγρασÝα τïυ αναρρïæω� µενïυ αε� ρα, σε γραµµÀρια νερïυ� ανÀ øιλιÞγραµµï êηρïυ� αε� ρα

Þπïυ

Ha = 
6,220 * Ra * pa

(pB − pa) * Ra * 10−2

Ra = σøετικη� υγρασÝα τïυ αναρρïæω� µενïυ αε� ρα, %
pa = τÀση κïρεσµε� νων ατµω� ν τïυ αναρρïæω� µενïυ αε� ρα, σε kPa
pB = συνïλικη� âαρïµετρικη� πÝεση, σε kPa

4.4. ΥπïλïγισµÞς των παρïøω� ν µÀúας των εκπïµπω� ν

Ãι παρïøε� ς µÀúας των εκπïµπω� ν (γραµµÀρια/ω� ρα) για κÀθε στÀδιï υπïλïγÝúïνται ως εêη� ς, µε
την υπÞθεση Þτι η πυκνÞτητα των καυσαερÝων εÝναι 1,293 kg/m³ σε θερµïκρασÝα 273 Κ (0 °C)
και πÝεση 101,3 kPa:

(1) NOx mass = 0,001587 * NOx conc * KH,D * GEXHW

(2) COmass = 0,000966 * COconc * GEXHW

(3) HCmass = 0,000479 * HCconc * GEXHW

Þπïυ NOx conc, COconc, HCconc (1) εÝναι ïι µε� σες συγκεντρω� σεις (σε ppm) στα πρωτïγενη�
καυσαε� ρια, Þπως αυτε� ς ïρÝúïνται στï κεæÀλαιï 4.1.

Στην περÝπτωση Þπïυ, πρïαιρετικÀ, ïι εκπïµπε� ς αερÝων πρïσδιïρÝúïνται µε συ� στηµα αραÝωσης
πλη� ρïυς ρïη� ς, ε� øïυν εæαρµïγη� ïι ακÞλïυθïι τυ� πïι:

(1) NOx mass = 0,001587 * NOx conc * KH,D * GTOTW

(2) COmass = 0,000966 * COconc * GTOTW

(3) HCmass = 0,000479 * HCconc * GTOTW

Þπïυ NOx conc, COconc, HCconc (1) εÝναι ïι µε� σες διïρθωµε� νες συγκεντρω� σεις υπïâÀθρïυ (σε
ppm) για κÀθε στÀδιï στα αραιωµε� να καυσαε� ρια, Þπως αυτε� ς ïρÝúïνται στï παρÀρτηµα III,
πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.3.1.1.

4.5. ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν

Ãι εκπïµπε� ς (gr/kWh) υπïλïγÝúïνται για Þλα τα επι µε� ρïυς συστατικÀ τïυς µε τïν ακÞλïυθï
τρÞπï:

NOx = 
Σ NOx, mass * WFi

Σ P(n)i * WFi

CO = 
Σ COmass * WFi

Σ P(n)i * WFi

HC = 
Σ HCmass * WFi

Σ P(n)i * WFi

Ãι συντελεστε� ς στÀθµισης (WF) πïυ øρησιµïπïιïυ� νται στïυς ανωτε� ρω υπïλïγισµïυ� ς παρε� øï-
νται στï σηµεÝï 2.7.1.

(1) ΒασιúÞµενες σε ισïδυ� ναµα C1.
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4.6. ΥπïλïγισµÞς των τιµω� ν της περιïøη� ς ελε�γøïυ

Για τα τρÝα σηµεÝα ελε� γøïυ πïυ επιλε� γïνται συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 2.7.6, ïι εκπïµπε� ς NOx

µετρïυ� νται και υπïλïγÝúïνται συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 4.6.1, και πρïσδιïρÝúïνται επÝσης µε
παρεµâïλη� απÞ τις æÀσεις τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς πïυ εÝναι πλησιε� στερïς πρïς κÀθε σηµεÝï
ελε� γøïυ, συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 4.6.2. Στη συνε� øεια, ïι µετρïυ� µενες τιµε� ς συγκρÝνïνται µε τις
τιµε� ς απÞ παρεµâïλη� συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 4.6.3.

4.6.1. ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν

Ãι εκπïµπε� ς NOx για κÀθε ε� να απÞ τα σηµεÝα ελε� γøïυ (·) υπïλïγÝúïνται ως εêη� ς:

NOx mass,Z = 0,001587 * NOx conc,Z * KH,D * GEXHW

NOx,Z = NOx mass,Z/P(n)Z

4.6.2. ΠρïσδιïρισµÞς της τιµη� ς εκπïµπω� ν απÞ τïν κυ� κλï δïκιµη� ς

Ãι εκπïµπε� ς NOx για καθε� να απÞ τα σηµεÝα ελε� γøïυ πρïκυ� πτïυν µε παρεµâïλη� απÞ τις
τε� σσερις πλησιε� στερες æÀσεις τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς πïυ περιâÀλλïυν τï επιλεγµε� νï σηµεÝï
ελε� γøïυ ·, Þπως æαÝνεται στï σøη� µα 4. Για τις æÀσεις αυτε� ς (R, S, T, U), ισøυ� ïυν ïι ακÞλïυθïι
ïρισµïÝ:

Στρïæε� ς (R) = Στρïæε� ς (T) = nRT

Στρïæε� ς (S) = Στρïæε� ς (U) = nSU

ΠïσïστιαÝï æïρτÝï (R) = ΠïσïστιαÝï æïρτÝï (S)
ΠïσïστιαÝï æïρτÝï (T) = ΠïσïστιαÝï æïρτÝï (U).

Ãι εκπïµπε� ς NOx για τï επιλεγµε� νï σηµεÝï ελε� γøïυ · υπïλïγÝúïνται ως εêη� ς:

EZ = ERS + (ETU − ERS) · (MZ − MRS) / (MTU − MRS)

και:

ETU = ET + (EU − ET) · (nZ − nRT) / (nSU − nRT)

ERS = ER + (ES − ER) · (nZ − nRT) / (nSU − nRT)

MTU = MT + (MU − MT) · (nZ − nRT) / (nSU − nRT)

MRS = MR + (MS − MR) · (nZ − nRT) / (nSU − nRT)

Þπïυ:

ER, ES, ET, EU = ειδικε� ς εκπïµπε� ς NOx των πλησιε� στερων æÀσεων, πïυ υπïλïγÝúïνται συ� µæωνα
µε τï σηµεÝï 4.6.1.
MR, MS, MT, MU = ρïπη� τïυ κινητη� ρα κατÀ τις πλησιε� στερες æÀσεις

Σøη� µα 4

Παρεµâïλη� τïυ σηµεÝïυ ελε�γøïυ των NOx

ΡïπÞ

ΣτρïφÝς

Z
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4.6.3. Συ� γκριση των τιµω� ν εκπïµπω� ν NOx

Ãι µετρïυ� µενες ειδικε� ς εκπïµπε� ς NOx στï σηµεÝï ελε� γøïυ · (NOx,Z) συγκρÝνïνται µε την τιµη�
εκ παρεµâïλη� ς (EZ) ως εêη� ς:

NOx,diff = 100 * (NOx,z − Ez) / Ez

5. ΥΠÃΛÃΓΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΕΚΠÃΜΠΩΝ ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΩΝ

5.1. ΑêιïλÞγηση των δεδïµε�νων

Για την αêιïλÞγηση των σωµατιδÝων, καταγρÀæïνται για κÀθε æÀση ïι συνïλικε� ς µÀúες
δειγµÀτων (MSAM,i) πïυ διε� ρøïνται δια µε� σïυ των æÝλτρων.

Τα æÝλτρα επανατïπïθετïυ� νται στï θÀλαµï úυ� γισης, υπïâÀλλïνται σε πρïετïιµασÝα τïυλÀøι-
στïν επÝ µÝα ω� ρα, και Þøι περισσÞτερï απÞ 80 ω� ρες, και στη συνε� øεια úυγÝúïνται. ΚαταγρÀæεται
τï µικτÞ âÀρïς των æÝλτρων και αæαιρεÝται τï απÞâαρï (âλε� πε σηµεÝï 2.1 τïυ παρÞντïς
πρïσαρτη� µατïς). Η µÀúα σωµατιδÝων Mf ισïυ� ται µε τï Àθρïισµα των µαúω� ν σωµατιδÝων πïυ
συλλε� γïνται στï âασικÞ και τï εæεδρικÞ æÝλτρï.

Αν πρÞκειται να εæαρµïστεÝ διÞρθωση υπïâÀθρïυ, καταγρÀæïνται η µÀúα τïυ αε� ρα αραÝωσης
(MDIL) πïυ διε� ρøεται δια µε� σïυ των æÝλτρων, καθω� ς και η µÀúα σωµατιδιω� ν (Md). Στην
περÝπτωση περισσÞτερων της µÝας µετρη� σεων, για κÀθε µε� τρηση υπïλïγÝúεται τï πηλÝκï
Md/MDIL και εêÀγεται ï µε� σïς Þρïς των τιµω� ν.

5.2. Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς

Τα τελικÀ απïτελε� σµατα των δïκιµω� ν για εκπïµπε� ς σωµατιδÝων πρïκυ� πτïυν απÞ τις ακÞλïυθες
æÀσεις. Καθω� ς µπïρεÝ να øρησιµïπïιïυ� νται πïικÝλα εÝδη ελε� γøïυ τïυ âαθµïυ� αραÝωσης,
εæαρµÞúïνται και διαæïρετικε� ς µε� θïδïι υπïλïγισµïυ� της GEDFW. Ùλïι ïι υπïλïγισµïÝ âασÝúï-
νται στις µε� σες τιµε� ς των επÝ µε� ρïυς σταδÝων κατÀ την περÝïδï της δειγµατïληψÝας.

5.2.1. ΙσïκινητικÀ συστη� µατα

GEDFW,i = GEXHW,i * qi

qi = 
GDILW,i + (GEXHW,i * r)

(GEXHW,i * r)

Þπïυ τï r αντιστïιøεÝ στï λÞγï των εµâαδω� ν διατïµω� ν τïυ ισïκινητικïυ� καθετη� ρα και τïυ
σωλη� να εêÀτµισης:

r = 
Ap

AT

5.2.2. Συστη� µατα µε µε� τρηση της συγκε� ντρωσης CO2 η� NOx

GEDFW,i = GEXHW,i * qi

qi = 
concE,i − concA,i

concD,i − concA,i

Þπïυ

concE = συγκε� ντρωση σε υγρη� âÀση τïυ αερÝïυ ανÝøνευσης στα πρωτïγενη� καυσαε� ρια
concD = συγκε� ντρωση σε υγρη� âÀση τïυ αερÝïυ ανÝøνευσης στα αραιωµε� να καυσαε� ρια
concA = συγκε� ντρωση σε υγρη� âÀση τïυ αερÝïυ ανÝøνευσης στïν αε� ρα αραÝωσης

Ãι συγκεντρω� σεις πïυ µετρω� νται σε êηρÀ âÀση µετατρε� πïνται σε υγρη� âÀση συ� µæωνα µε τï
κεæÀλαιï 4.2 τïυ παρÞντïς πρïσαρτη� µατïς.

5.2.3. Συστη� µατα µε µε� τρηση τïυ CO2 και µε� θïδïς ισïúυγÝïυ τïυ Àνθρακα (1)

GEDFW,i = 
206,5 * GFUEL,i

CO2D,i − CO2A,i

Þπïυ

CO2D = συγκε� ντρωση CO2 στα αραιωµε� να καυσαε� ρια
CO2A = συγκε� ντρωση CO2 στïν αε� ρα αραÝωσης

(συγκεντρω� σεις σε % κατ’ Þγκï σε υγρη� âÀση)

(1) Η τιµη� ισøυ� ει µÞνï για τï καυ� σιµï αναæïρÀς πïυ καθïρÝúεται στï παρÀρτηµα IV.
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Η εêÝσωση αυτη� âασÝúεται στην υπÞθεση τïυ ισïúυγÝïυ τïυ Àνθρακα (τα Àτïµα Àνθρακα πïυ
παρε� øïνται στïν κινητη� ρα εκπε� µπïνται ως CO2) και επιλυ� εται µε τις ακÞλïυθες âαθµÝδες:

GEDFW,i = GEXHW,i * qi

και

qi = 
206,5 * GFUEL,i

GEXHW,i * (CO2D,i − CO2A,i)

5.2.4. Συστη� µατα µε µε� τρηση ρïη� ς

GEDFW,i = GEXHW,i * qi

qi = 
GTOTW,i

(GTOTW,i − GDILW,i)

5.3. Συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς

Τα απïτελε� σµατα της δïκιµη� ς για εκπïµπε� ς σωµατιδÝων πρïκυ� πτïυν απÞ τις ακÞλïυθες
âαθµÝδες. Ùλïι ïι υπïλïγισµïÝ âασÝúïνται στις µε� σες τιµε� ς των επÝ µε� ρïυς σταδÝων κατÀ την
περÝïδï της δειγµατïληψÝας.

GEDFW,i = GTOTW,i

5.4. ΥπïλïγισµÞς της παρïøη� ς της µÀúας σωµατιδÝων

Η παρïøη� µÀúας σωµατιδÝων υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

PTmass = 
Mf

MSAM
*

GEDFW

1000

Þπïυ

GEDFW = Σ
i = n

i = 1

GEDFW,i * WFi

MSAM = Σ
i = n

i = 1

MSAM,i

i = 1, . . . n

πïυ πρïσδιïρÝúεται για τï συ� νïλï τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς µε Àθρïιση των µε� σων τιµω� ν των επÝ
µε� ρïυς σταδÝων κατÀ την περÝïδï δειγµατïληψÝας.

Η παρïøη� µÀúας σωµατιδÝων µπïρεÝ να υπïâληθεÝ σε διÞρθωση υπïâÀθρïυ ως εêη� ς:

PTmass = [ Mf

MSAM
− ( Md

MDIL
* ( Σ

i = n

i = 1
(1 −

1
DFi) * WFi))] *

GEDFW

1000

Αν ε� øïυν γÝνει περισσÞτερες της µÝας µετρη� σεις, ï λÞγïς (Md/MDIL) αντικαθÝσταται απÞ τï λÞγï
(Md/MDIL).

DFi = 13,4/(concCO2 + (concCO + concHC)*10−4)) για τα επÝ µε� ρïυς στÀδια

η�

DFi = 13,4/concCO2 για τα επÝ µε� ρïυς στÀδια.

5.5. ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν

Ãι εκπïµπε� ς σωµατιδÝων υπïλïγÝúïνται µε τïν ακÞλïυθï τρÞπï:

PT = 
PTmass

Σ P(n)i * WFi
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5.6. ΕνεργÞς συντελεστη� ς στÀθµισης

Ã ενεργÞς συντελεστη� ς στÀθµισης WFE,i για κÀθε στÀδιï υπïλïγÝúεται µε τïν ακÞλïυθï
τρÞπï:

WFE,i = 
MSAM,i * GEDFW

MSAM * GEDFW,i

Ãι τιµε� ς των ενεργω� ν συντελεστω� ν στÀθµισης πρε� πει να âρÝσκïνται εντÞς τïυ πεδÝïυ ± 0,003
(± 0,005 για τï στÀδιï âραδυπïρεÝας) των συντελεστω� ν στÀθµισης πïυ παρατÝθενται στï
σηµεÝï 2.7.1.

6. ΥΠÃΛÃΓΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΤΙΜΩΝ ΑΙΘΑΛΗΣ

6.1. ΑλγÞριθµïς Bessel

Για τïν υπïλïγισµÞ των µε� σων τιµω� ν ενÞς δευτερïλε� πτïυ απÞ τις στιγµιαÝες αναγνω� σεις
αιθÀλης, κατÞπιν µετατρïπη� ς συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 6.3.1, øρησιµïπïιεÝται ï αλγÞριθµïς Bessel.
Ã αλγÞριθµïς αντιστïιøεÝ σε æÝλτρï δευτε� ρας τÀêεως µικρη� ς διη� θησης, και η øρη� ση τïυ απαιτεÝ
επαναληπτικïυ� ς υπïλïγισµïυ� ς για τïν πρïσδιïρισµÞ των συντελεστω� ν. Ãι συντελεστε� ς αυτïÝ
απïτελïυ� ν συνÀρτηση τïυ øρÞνïυ απÞκρισης τïυ συστη� µατïς τïυ αδιαæανïµε� τρïυ και τïυ
ρυθµïυ� δειγµατïληψÝας, Συνεπω� ς τï σηµεÝï 6.1.1 πρε� πει να επαναλαµâÀνεται κÀθε æïρÀ πïυ
αλλÀúει ï øρÞνïς απÞκρισης τïυ συστη� µατïς η� /και ï ρυθµÞς δειγµατïληψÝας.

6.1.1. ΥπïλïγισµÞς τïυ øρÞνïυ απÞκρισης τïυ æÝλτρïυ και των σταθερω� ν Bessel

Ã απαιτïυ� µενïς øρÞνïς απÞκρισης κατÀ Bessel (tF) απïτελεÝ συνÀρτηση των øρÞνων æυσικη� ς
και ηλεκτρικη� ς απÞκρισης τïυ συστη� µατïς τïυ αιδαæανïµε� τρïυ, Þπως ïρÝúεται στï παρÀρτηµα
III, πρïσÀρτηµα 4, σηµεÝï 5.2.4, και υπïλïγÝúεται µε την ακÞλïυθη εêÝσωση:

tF = Î1 − (t2
p + t2

e)
Þπïυ:

tp = øρÞνïς æυσικη� ς απÞκρισης, σε δευτερÞλεπτα

te = øρÞνïς ηλεκτρικη� ς απÞκρισης, σε δευτερÞλεπτα

Ãι υπïλïγισµïÝ για την εκτÝµηση της συøνÞτητας διακïπη� ς της τρïæïδïσÝας τïυ æÝλτρïυ (fc)
âασÝúïνται σε âαθµιδωτÞ ση� µα εισÞδïυ απÞ τï 0 ε� ως τï 1 σε , 0,01 δευτερÞλεπτα (âλ.
παρÀρτηµα VII). Ã øρÞνïς απÞκρισης ïρÝúεται ως ï øρÞνïς µεταêυ� τïυ σηµεÝïυ Þπïυ τï ση� µα
εêÞδïυ τïυ æÝλτρïυ Bessel æθÀνει τï 10 % (t10) και τïυ σηµεÝïυ Þπïυ αυτÞ æθÀνει 90 % (t90)
της âαθµιδωτη� ς αυτη� ς συνÀρτησης. Πρε� πει δε να λαµâÀνεται µε την επανÀληψη τïυ fc µε� øρις
Þτïυ t90 − t10 = tF. Η πρω� τη επανÀληψη για τï fc δÝδεται απÞ τïν ακÞλïυθï τυ� πï:

fc = p / (10 * tF)

Ãι σταθερε� ς Bessel Ε και Κ υπïλïγÝúïνται µε τις ακÞλïυθες εêισω� σεις:

E =
1

1 + Ω * Î3 * D + D * Ω2

Κ = 2 * Ε * (D * Ω2 − 1) − 1

D = 0,618034,

∆t = 1 / ρυθµÞς δειγµατïληψÝας

Ω = 1 / [tan(π * ∆τ * fc)].

6.1.2. ΥπïλïγισµÞς τïυ αλγÞριθµïυ Bessel

Με τη øρη� ση των τιµω� ν Ε και Κ, η µε� ση απÞκριση 1 δευτερïλε� πτïυ τïυ æÝλτρïυ Bessel σε
âαθµιδωτÞ ση� µα εισÞδïυ Si, υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

Yi = Yi-1 + E * (Si + 2 * Si-1 + Si-2 − 4 * Yi-2) + K * (Yi-1 − Yi-2)

Þπïυ:

Si-2 = Si-1 = 0

Si = 1

Yi-2 = Yi-1 = 0

Ãι øρÞνïι t10 και t90 πρïκυ� πτïυν διÀ παρεµâïλη� ς. Η øρïνικη� διαæïρÀ µεταêυ� t90 και t10 παρε� øει
τï øρÞνï απÞκρισης tF για τη συγκεκριµε� νη τιµη� τïυ fc. Αν αυτÞς ï øρÞνïς απÞκρισης δεν
âρÝσκεται αρκετÀ κïντÀ στïν απαιτïυ� µενï øρÞνï απÞκρισης, ïι επαναλη� ψεις συνεøÝúïνται
µε� øρις Þπïυ ï πραγµατικÞς øρÞνïς απÞκρισης να περικλεÝεται εντÞς τïυ πεδÝïυ τïυ 1 % της
απαιτïυ� µενης απÞκρισης, ως εêη� ς:

❘(t90 − t10) − tF # 0,01 * tF
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6.2. ΑêιïλÞγηση των δεδïµε�νων

∆ιενεργεÝται δειγµατïληψÝα των τιµω� ν µε� τρησης της αιθÀλης µε ρυθµÞ 20 Hz κατ’ ελÀøιστï.

6.3. ΠρïσδιïρισµÞς της αιθÀλης

6.3.1. Μετατρïπη� των δεδïµε� νων

∆εδïµε� νïυ Þτι η âασικη� µïνÀδα µε� τρησης Þλων των αδιαæανïµε� τρων εÝναι η διαπερατÞτητα, ïι
τιµε� ς της αιθÀλης µετατρε� πïνται απÞ διαπερατÞτητα (τ) σε συντελεστη� απïρρÞæησης τïυ æωτÞς
(k) ως εêη� ς:

k = −
1
LA

* ln (1 −
N

100)
και

N = 100 − τ

Þπïυ

k = συντελεστη� ς απïρρÞæησης τïυ æωτÞς, σε m−1,

LA = ενεργÞ µη� κïς διαδρïµη� ς, Þπως ïρÝúεται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ,
σε m

N = αδιαæÀνεια, %,

τ = διαπερατÞτητα, %

Η µετατρïπη� εæαρµÞúεται πριν απÞ ïπïιαδη� πïτε περαιτε� ρω επεêεργασÝα των δεδïµε� νων.

6.3.2. ΥπïλïγισµÞς της µε� σης τιµη� ς αιθÀλης κατÀ Bessel

Η ενδεδειγµε� νη συøνÞτητα διακïπη� ς της τρïæïδïσÝας fc εÝναι εκεÝνη πïυ συνεπÀγεται τïν
απαιτïυ� µενï øρÞνï απÞκρισης æÝλτρïυ tF. ΜÞλις πρïσδιïριστεÝ η συøνÞτητα αυτη� µε την
επαναληπτικη� διαδικασÝα τïυ κεæαλαÝïυ 6.1.1, υπïλïγÝúïνται ïι ενδεδειγµε� νες σταθερε� ς E και
K τïυ αλγïρÝθµïυ Bessel. Στη συνε� øεια εæαρµÞúεται ï αλγÞριθµïς Bessel στη στιγµιαÝα
ανÝøνευση αιθÀλης (τιµη� k), Þπως περιγρÀæεται στï κεæÀλαιï 6.1.2:

Yi = Yi-1 + E * (Si + 2 * Si-1 + Si-2 −4 * Yi-2) + K * (Yi-1 − Yi-2)

Ã αλγÞριθµïς Bessel ε� øει επαναληπτικÞ øαρακτη� ρα. Για να êεκινη� σει øρειÀúεται συνεπω� ς
ïρισµε� νες αρøικε� ς τιµε� ς εισÞδïυ για τα Si-1 και Si-2, καθω� ς και αρøικε� ς τιµε� ς εêÞδïυ για τα Yi-1

και Yi-2. ΜπïρεÝ να υπïτεθεÝ Þτι ïι τιµε� ς αυτε� ς εÝναι Ýσες µε τï 0.

Για κÀθε âαθµÝδα æÞρτισης των τριω� ν αριθµω� ν στρïæω� ν Α, Β και Γ, επιλε� γεται η µε� γιστη τιµη� 1
δευτερïλε� πτïυ Ymax απÞ τις επÝ µε� ρïυς τιµε� ς Yi κÀθε καµπυ� λης αιθÀλης.

6.3.3. ΤελικÞ απïτε� λεσµα

Ãι µε� σες τιµε� ς αιθÀλης (SV) απÞ κÀθε κυ� κλï (στρïæε� ς δïκιµη� ς) υπïλïγÝúïνται ως εêη� ς:

Για τις στρïæε� ς δïκιµη� ς Α:

SVA = (Ymax1,A + Ymax2,A + Ymax3,A) / 3

Για τις στρïæε� ς δïκιµη� ς Β:

SVB = (Ymax1,B + Ymax2,B + Ymax3,B) / 3

Για τις στρïæε� ς δïκιµη� ς Γ:

SVC = (Ymax1,C + Ymax2,C + Ymax3,C) / 3

Þπïυ

Ymax1, Ymax2, Ymax3, = η υψηλÞτερη µε� ση τιµη� αιθÀλης 1 δευτερïλε� πτïυ κατÀ Bessel για κÀθε
µια απÞ τις τρεÝς âαθµÝδες æÞρτισης

Η τελικη� τιµη� υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

SV = (0,43 * SVA) + (0,56 * SVB) + (0,01 * SVC)
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ΠρïσÀρτηµα 2

ΚΥΚΛÃΣ ∆ÃΚΙΜΗΣ ETC

1. ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΣÌΕ∆ΙΑΣΜÃΥ ΤÃΥ ∆ΙΑΡΓΡΑΜΜΑΤÃΣ ΙΣÌΥÃΣ ΤÃΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

1.1. ΠρïσδιïρισµÞς της κλÝµακας στρïæω� ν για τï σøεδιασµÞ τïυ διαγρÀµµατïς

Για την µαθηµατικη� ε� κæραση τïυ ETC στïν θÀλαµï δïκιµη� ς, εÝναι ανÀγκη να øαραøθεÝ η
καµπυ� λη στρïæω� ν-ρïπη� ς πρÝν απÞ τïν κυ� κλï δïκιµη� ς. Ã ελÀøιστïς και ï µε� γιστïς αριθµÞς
στρïæω� ν σøεδιασµïυ� τïυ διαγρÀµµατïς ïρÝúεται ως εêη� ς:

ΕλÀøιστïς αριθµÞς στρïæω� ν σøεδιασµïυ� τïυ διαγρÀµµατïς = στρïæε� ς âραδυπïρεÝας

Με� γιστïς αριθµÞς στρïæω� ν σøεδιασµïυ� τïυ διαγρÀµµατïς = nhi * 1,02 η� ïι στρïæε� ς στις ïπïÝες
η ρïπη� υπÞ πλη� ρες æïρτÝï µηδενÝúεται, ανÀλïγα µε τï πïια απÞ τις δυ� ï τιµε� ς εÝναι η
øαµηλÞτερη.

1.2. Εκτε�λεση τïυ σøεδιασµïυ� τïυ διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς τïυ κινητη� ρα

Ã κινητη� ρας πρïθερµαÝνεται υπÞ µε� γιστη ισøυ� πρïκειµε� νïυ να σταθερïπïιηθïυ� ν ïι παρÀµετρïι
κινητη� ρα συ� µæωνα µε τη συ� σταση τïυ κατασκευαστη� και µε την ïρθη� τεøνικη� πρακτικη� . Ùταν
σταθερïπïιηθεÝ ï κινητη� ρας, ï σøεδιασµÞς τïυ διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς τïυ εκτελεÝται ως εêη� ς:

α) Ã κινητη� ρας απïæïρτÝúεται και λειτïυργεÝ µε στρïæε� ς âραδυπïρεÝας.

â) Ã κινητη� ρας λειτïυργεÝ µε τï πλη� ρες æïρτÝï της αντλÝας ε� γøυσης και µε τις ελÀøιστες
στρïæε� ς σøεδιασµïυ� τïυ διαγρÀµµατïς.

γ) Ãι στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα αυêÀνïυν µε µε� σï ρυθµÞ 8 6 1 min–1/s απÞ τις ελÀøιστες στις
µε� γιστες στρïæε� ς σøεδιασµïυ� τïυ διαγρÀµµατïς. Τα σηµεÝα των στρïæω� ν και της ρïπη� ς
κινητη� ρα καταγρÀæïνται µε ρυθµÞ λη� ψης δεÝγµατïς ενÞς τïυλÀøιστïν σηµεÝïυ ανÀ δευτερÞ-
λεπτï.

1.3. ÌÀραêη της καµπυ� λης ρïη� ς

Ùλα τα σηµεÝα δεδïµε� νων πïυ καταγρÀæïνται στï πλαÝσιï της παραγρÀæïυ 1.2 συνδε� ïνται µε
τη âïη� θεια γραµµικη� ς παρεµâïλη� ς µεταêυ� των σηµεÝων. Η καµπυ� λη ρïπη� ς πïυ πρïκυ� πτει
απïτελεÝ τï διÀγραµµα ισøυ� ïς και øρησιµïπïιεÝται για τη µετατρïπη� των κανïνικïπïιηµε� νων
τιµω� ν ρïπη� ς τïυ κυ� κλïυ τïυ κινητη� ρα σε πραγµατικε� ς τιµε� ς ρïπη� ς για τïν κυ� κλï δïκιµη� ς, Þπως
περιγρÀæεται στην παρÀγραæï 2.

1.4. ΕναλλακτικÞς σøεδιασµÞς τïυ διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς

Στην περÝπτωση πïυ ï κατασκευαστη� ς θεωρεÝ Þτι ïι ανωτε� ρω τεøνικε� ς σøεδιασµïυ� τïυ
διαγρÀµµατïς εÝναι µη ασæαλεÝς η� µη αντιπρïσωπευτικε� ς για κÀπïιï συγκεκριµε� νï κινητη� ρα,
µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν εναλλακτικε� ς τεøνικε� ς. Ãι εν λÞγω εναλλακτικε� ς τεøνικε� ς πρε� πει
να ανταπïκρÝνïνται στï στÞøï των καθïριúÞµενων διαδικασιω� ν σøεδιασµïυ� τïυ διαγρÀµµατïς,
πïυ εÝναι να πρïσδιïριστεÝ η µε� γιστη διαθε� σιµη ρïπη� για Þλες τις στρïæε� ς τïυ κινητη� ρα πïυ
επιτυγøÀνïνται στïυ� ς κυ� κλïυς δïκιµη� ς. ΤυøÞν απïκλÝσεις απÞ τις τεøνικε� ς σøεδιασµïυ� τïυ
διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς πïυ καθïρÝúïνται στï παρÞν κεæÀλαιï, για λÞγïυς σαæÀλειας η� αντιπρï-
σωπευτικÞτητας, εγκρÝνïνται απÞ την τεøνικη� υπηρεσÝα µαúÝ µε την αιτιïλÞγηση� τïυς. Σε καµÝα
περÝπτωση Þµως δεν πρε� πει να øρησιµïπïιïυ� νται æθÝνïυσες συνεøεÝς καµπυ� λες σÀρωσης
στρïæω� ν κινητη� ρα για ρυθµιúÞµενïυς κινητη� ρες η� για κινητη� ρες µε στρïâιλïσυµπιεστη� .

1.5. Επαναληπτικε� ς δïκιµε� ς

∆εν απαιτεÝται σøεδιασµÞς τïυ διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς πριν απÞ κÀθε κυ� κλï δïκιµη� ς. Ãι
κινητη� ρες υπïâÀλλïνται σε σøεδιασµÞ τïυ διαγρÀµµατïς πριν απÞ ε� να κυ� κλï δïκιµη� ς µÞνï
αν:

— ε� øει παρε� λθει υπερâïλικÀ µεγÀλï øρïνικÞ διÀστηµα απÞ τïν τελευταÝï σøεδιασµÞ, κατÀ την
ïρθη� τεøνικη� κρÝση,
η�

— ï κινητη� ρας ε� øει υπïστεÝ æυσικε� ς µετατρïπε� ς η� αναâαθµïνïµη� σεις πïυ µπïρεÝ να επηρεÀ-
σïυν τις επιδÞσεις τïυ.

2. ΕΚΠÃΝΗΣΗ ΤÃΥ ΚΥΚΛÃΥ ∆ÃΚΙΜΗΣ ΑΝΑΦÃΡΑΣ

Ã κυ� κλïς δïκιµη� ς µεταâατικω� ν συνθηκω� ν περιγρÀæεται στï πρïσÀρτηµα 3 τïυ παρÞντïς
παραρτη� µατïς. Ãι κανïνικïπïιηµε� νες τιµε� ς ρïπη� ς και στρïæω� ν µετατρε� πïνται σε πραγµατικε� ς
τιµε� ς µε τïν τρÞπï πïυ ακïλïυθεÝ, ïπÞτε πρïκυ� πτει ï κυ� κλïς αναæïρÀς.
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2.1. Πραγµατικε� ς στρïæε� ς

Ãι στρïæε� ς απïκανïνικïπïιïυ� νται µε την ακÞλïυθη εêÝσωση:

Πραγµατικε� ς στρïæε� ς =
% στρïæω� ν (στρïæε� ς αναæïρÀς — στρïæε� ς âραδυπïρεÝας)

100
+ στρïæε� ς âραδυπïρεÝας

Ãι στρïæε� ς αναæïρÀς (nref) αντιστïιøïυ� ν στï 100 % των τιµω� ν των στρïæω� ν πïυ καθïρÝúïνται
στï øρïνïδιÀγραµµα δυναµïµε� τρïυ τïυ κινητη� ρα τïυ πρïσαρτη� µατïς 3, ïρÝúïνται δε ως εêη� ς
(âλε� πε σøη� µα 1 τïυ παραρτη� µατïς I):

nref = nlo + 95 % * (nhi – nlo)

Þπïυ ïι nhi and nlo εÝτε καθïρÝúïνται συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα I, παρÀγραæïς 2 η�
πρïσδιïρÝúïνται συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, παρÀγραæïς 1.1.

2.2. Πραγµατικη� ρïπη� στρε�ψης

Η ρïπη� στρε� ψης κανïνικïπïιεÝται στη µε� γιστη ρïπη� στïν αντÝστïιøï αριθµÞ στρïæω� ν. Ãι τιµε� ς
ρïπη� ς τïυ κυ� κλïυ αναæïρÀς απïκανïνικïπïιïυ� νται µε øρη� ση τïυ διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς πïυ
σøεδιÀúεται συ� µæωνα µε την παρÀγραæï 1.3, ως εêη� ς:

Πραγµατικη� ρïπη� =
% ρïπη� * µε� γιστη ρïπη�

100

για τις αντÝστïιøες πραγµατικε� ς στρïæε� ς Þπως πρïσδιïρÝúïνται στï κεæÀλαιï 2.1.

Για τïυς σκïπïυ� ς της εκπÞνησης τïυ κυ� κλïυ αναæïρÀς, ïι αρνητικε� ς ρïπε� ς των σηµεÝων
«âÞλτας µε τï αυτïκÝνητï» «m» πρε� πει να λαµâÀνïυν απïκανïνικïπïιηµε� νες τιµε� ς, ïι ïπïÝες
πρïσδιïρÝúïνται µε ε� ναν απÞ τïυς ακÞλïυθïυς τρÞπïυς:

— αρνητικη� τιµη� 40 % της διαθε� σιµης θετικη� ς ρïπη� ς στï σøετικÞ σηµεÝï αριθµïυ� στρïæω� ν,

— øÀραêη της καµπυ� λης της αρνητικη� ς ρïπη� ς πïυ απαιτεÝται για τη µετÀâαση τïυ κινητη� ρα
απÞ τις ελÀøιστες στις µε� γιστες στρïæε� ς σøεδιασµïυ� τïυ διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς,

— πρïσδιïρισµÞς της αρνητικη� ς ρïπη� ς πïυ απαιτεÝται για τη µετÀâαση τïυ κινητη� ρα στις
στρïæε� ς âραδυπïρεÝας και στις στρïæε� ς αναæïρÀς και γραµµικη� παρεµâïλη� µεταêυ� των
δυ� ï αυτω� ν σηµεÝων.

2.3. ΠαρÀδειγµα της διαδικασÝας απïκανïνικïπïÝησης

Για παρÀδειγµα, απïκανïνικïπïιεÝται τï ακÞλïυθï σηµεÝï δïκιµη� ς:

% στρïæε� ς = 43,

% ρïπη� = 82.

Με δεδïµε� να τις ακÞλïυθες τιµε� ς:

στρïæε� ς αναæïρÀς = 2 200 min–1

στρïæε� ς âραδυπïρεÝας = 600 min–1

τï απïτε� λεσµα εÝναι

πραγµατικε� ς στρïæε� ς =
43 * (2 200 – 600)

100
+ 600 = 1 288 min-1

πραγµατικε� ς ρïπη� =
82 * 700

100
= 574 Nm

Þπïυ η µε� γιστη ρïπη� πïυ σηµειω� νεται στï διÀγραµµα ισøυ� ïς στα 1 288 min–1  εÝναι 700 Nm.

3. ∆ΙΕ¥ΑΓΩΓΗ ΤΗΣ ∆ÃΚΙΜΗΣ ΕΚΠÃΜΠΩΝ

ΚατÞπιν αιτη� µατïς τïυ κατασκευαστη� , µπïρεÝ να διεêαøθεÝ ïµïÝωµα δïκιµη� για την πρïετïιµα-
σÝα τïυ κινητη� ρα και τïυ συστη� µατïς εêÀτµισης πριν απÞ τïν κυ� κλï µετρη� σεων.

Ãι κινητη� ρες πïυ τρïæïδïτïυ� νται µε NG και LPG στρω� νïνται µε τη âïη� θεια της δïκιµη� ς ETC.
Ã κινητη� ρας στρω� νεται επÝ δυ� ï κυ� κλïυς ETC τïυλÀøιστïν και µε� øρις Þτïυ ïι εκπïµπε� ς CO πïυ
µετρω� νται στη διÀρκεια ενÞς κυ� κλïυ ETC δεν υπερâαÝνïυν κατÀ περισσÞτερï απÞ 10% τις
εκπïµπε� ς CO πïυ ε� øïυν µετρηθεÝ κατÀ τïν πρïηγïυ� µενï κυ� κλï ETC.
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3.1. ΠρïετïιµασÝα των æÝλτρων δειγµατïληψÝας (µÞνï για κινητη� ρες ντη� úελ)

ΜÝα ω� ρα τïυλÀøιστïν πρÝν απÞ τη διεêαγωγη� της δïκιµη� ς, κÀθε æÝλτρï (úευ� γïς) τïπïθετεÝται
σε κλειστÞ — αλλÀ Þøι σæραγισµε� νï — τριâλÝï Petri και εισÀγεται σε θÀλαµï úυ� γισης για
σταθερïπïÝηση. Στï τε� λïς της περιÞδïυ σταθερïπïÝησης, κÀθε æÝλτρï (úευ� γïς) úυγÝúεται και
καταγρÀæεται τï απÞâαρï. Στη συνε� øεια τï æÝλτρï (úευ� γïς) æυλÀσσεται σε κλειστÞ τριâλÝï
Petri η� σε σæραγισµε� νï υπïδïøε� α æÝλτρων µε� øρι να øρειαστεÝ για τη δïκιµη� . Αν τï æÝλτρï
(úευ� γïς) δεν øρησιµïπïιηθεÝ εντÞς ïκτω� ωρω� ν απÞ την απïµÀκρυνση� τïυ απÞ τï θÀλαµï
úυ� γισης, πρε� πει να υπïâÀλλεται σε νε� α πρïετïιµασÝα και úυ� γιση πρÝν απÞ τη øρη� ση.

3.2. ΕγκατÀσταση τïυ µηøανισµïυ� µε� τρησης

Τα εργαστηριακÀ Þργανα και ïι καθετη� ρες δειγµατïληψÝας εγκαθÝστανται Þπως απαιτεÝται. Ã
σωλη� νας εêαγωγη� ς συνδε� εται µε τï συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς.

3.3. ΕκκÝνηση τïυ συστη� µατïς αραÝωσης και τïυ κινητη� ρα

Η εκκÝνηση και η πρïθε� ρµανση τïυ συστη� µατïς αραÝωσης και τïυ κινητη� ρα πραγµατïπïιïυ� -
νται µε� øρι να σταθερïπïιηθïυ� ν Þλες ïι θερµïκρασÝες και ïι πιε� σεις στη µε� γιστη ισøυ� , συ� µæωνα
µε τις υπïδεÝêεις τïυ κατασκευαστη� και µε τïυς κανÞνες της ïρθη� ς τεøνικη� ς πρακτικη� ς.

3.4. ΕκκÝνηση τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων (µÞνï για κινητη� ρες ντη� úελ)

Η εκκÝνηση και η λειτïυργÝα τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων πραγµατïπïιεÝται µε
ηλεκτρικη� διακλÀδωση. Τα επÝπεδα των σωµατιδÝων τïυ αε� ρα αραÝωσης µπïρïυ� ν να πρïσδιï-
ριστïυ� ν µε τη διïøε� τευση αε� ρα αραÝωσης µε� σω των æÝλτρων σωµατιδÝων. Αν øρησιµïπïιεÝται
æιλτραρισµε� νïς αε� ρας αραÝωσης, µπïρεÝ να γÝνεται µια µε� τρηση πρÝν η� µετÀ τη δïκιµη� . Αν ï
αε� ρας αραÝωσης δεν εÝναι æιλτραρισµε� νïς, µπïρïυ� ν να γÝνïνται µετρη� σεις κατÀ την ε� ναρêη και
τη λη� êη τïυ κυ� κλïυ και να υπïλïγÝúεται ï µε� σïς Þρïς των τιµω� ν.

3.5. Ρυ� θµιση τïυ συστη� µατïς αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς

Η συνïλικη� ρïη� αραιωµε� νων καυσαερÝων ρυθµÝúεται ε� τσι ω� στε να εêïυδετερω� νεται η
συµπυ� κνωση υδρατµω� ν στï συ� στηµα και να λαµâÀνεται στï µε� τωπï τïυ æÝλτρïυ µε� γιστη
θερµïκρασÝα 325 Κ (52°C) η� µικρÞτερη (âλε� πε παρÀρτηµα V, σηµεÝï 2.3.1, DT).

3.6. Îλεγøïς των αναλυτω� ν

Ãι αναλυτε� ς εκπïµπω� ν ρυθµÝúïνται στï µηδε� ν και στï µε� γιστï της κλÝµακÞς τïυς. Αν
øρησιµïπïιïυ� νται σÀκκïι δειγµατïληψÝας, αυτïÝ θα πρε� πει να εκκενω� νïνται.

3.7. ∆ιαδικασÝα εκκÝνησης τïυ κινητη� ρα

Ã σταθερïπïιηµε� νïς κινητη� ρας τÝθεται σε κÝνηση συ� µæωνα µε τη διαδικασÝα εκκÝνησης πïυ
υπïδεικνυ� ει ï κατασκευαστη� ς, Þπως αυτη� περιγρÀæεται στï εγøειρÝδιï τïυ κατÞøïυ τïυ
κινητη� ρα, µε τη âïη� θεια εÝτε κινητη� ρα εκκÝνησης η� δυναµïµε� τρïυ. ΠρïαιρετικÀ, η δïκιµη�
µπïρεÝ να αρøÝúει απευθεÝας απÞ τη æÀση πρïετïιµασÝας τïυ κινητη� ρα, øωρÝς να σâη� σει αυτÞς,
Þταν æθÀσει τïν αριθµÞ στρïæω� ν âραδυπïρεÝας.

3.8. Κυ� κλïς δïκιµη� ς

3.8.1. ΑλληλïυøÝα æÀσεων της δïκιµη� ς

Η αλληλïυøÝα των æÀσεων της δïκιµη� ς αρøÝúει Þταν ï κινητη� ρας æθÀσει να λειτïυργεÝ στις
στρïæε� ς âραδυπïρεÝας. Η δïκιµη� ακïλïυθεÝ τïν κυ� κλï αναæïρÀς, Þπως αυτÞς ïρÝúεται στï
κεæÀλαιï 2 τïυ παρÞντïς πρïσαρτη� µατïς. Ãι εντïλε� ς, ρυ� θµισης τïυ αριθµïυ� στρïæω� ν και της
ρïπη� ς τïυ κινητη� ρα δÝδïνται ανÀ διαστη� µατα 5 Hz η� µεγαλυ� τερα (συνιστÀται ανÀ 10 Hz). Η
ανÀδραση στρïæω� ν και ρïπη� ς τïυ κινητη� ρα καταγρÀæεται τïυλÀøιστïν ανÀ δευτερÞλεπτï στη
διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς, ïι δε ενδεÝêεις µπïρïυ� ν να æιλτρÀρïνται ηλεκτρïνικÀ.

3.8.2. ΑπÞκριση τïυ αναλυτη�

Αν ï κυ� κλïς αρøÝúει απευθεÝας απÞ τη æÀση πρïετïιµασÝας, κατÀ την εκκÝνηση τïυ κινητη� ρα η�
της αλληλïυøÝας των æÀσεων της δïκιµη� ς τÝθενται ταυτÞøρïνα σε λειτïυργÝα ïι συσκευε� ς
µε� τρησης:

— ε� ναρêη συλλïγη� ς η� ανÀλυσης τïυ αε� ρα αραÝωσης,

— ε� ναρêη συλλïγη� ς η� ανÀλυσης των αραιωµε� νων καυσαερÝων,

— ε� ναρêη µε� τρησης της πïσÞτητας των αραιωµε� νων καυσαερÝων (CVS) και των απαιτïυµε� νων
θερµïκρασιω� ν και πιε� σεων,

— ε� ναρêη καταγραæη� ς των δεδïµε� νων ανÀδρασης στρïæω� ν και ρïπη� ς τïυ δυναµïµε� τρïυ.
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Τα HC και NOx µετρω� νται συνεøω� ς στη ση� ραγγα αραÝωσης µε συøνÞτητα 2 Hz. Ãι µε� σες
συγκεντρω� σεις πρïσδιïρÝúïνται µε ïλïκλη� ρωση των ενδεÝêεων τïυ αναλυτη� στï συ� νïλï τïυ
κυ� κλïυ δïκιµη� ς. Ã øρÞνïς απÞκρισης τïυ συστη� µατïς δεν υπερâαÝνει τα 20 δευτερÞλεπτα και
συντïνÝúεται, αν εÝναι ανÀγκη, µε τυøÞν διακυµÀνσεις της ρïη� ς CVS και εκτρïπε� ς τïυ øρÞνïυ
δειγµατïληψÝας/κυ� κλïυ δïκιµη� ς. Τα CO, CO2, NMHC και CH4 πρïσδιïρÝúïνται µε ïλïκλη� ρω-
ση η� µε ανÀλυση των συγκεντρω� σεων στï σÀκκï δειγµατïληψÝας πïυ συλλε� γεται σε Þλη τη
διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ. Ãι συγκεντρω� σεις των αερÝων ρυ� πων στïν αε� ρα αραÝωσης πρïσδιïρÝúï-
νται µε ïλïκλη� ρωση η� µε συλλïγη� στï σÀκκï τïυ υπïâÀθρïυ. Ùλες ïι λïιπε� ς τιµε� ς καταγρÀæï-
νται µε ρυθµÞ µÝας τïυλÀøιστïν µε� τρησης ανÀ δευτερÞλεπτï (1 Hz).

3.8.3. ∆ειγµατïληψÝα σωµατιδÝων (µÞνï για κινητη� ρες ντη� úελ)

Αν ï κυ� κλïς αρøÝúει απευθεÝας απÞ τη æÀση της πρïετïιµασÝας, κατÀ την εκκÝνηση τïυ
κινητη� ρα η� της αλληλïυøÝας των æÀσεων της δïκιµη� ς τï συ� στηµα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων
τïπïθετεÝται απÞ τη θε� ση ηλεκτρικη� ς διακλÀδωσης στη θε� ση συλλïγη� ς σωµατιδÝων.

Αν δεν εæαρµÞúεται αντιστÀθµιση ρïη� ς, η (ïι) αντλÝα(-ες) δειγµατïληψÝας ρυθµÝúε(-ïν-)ται ε� τσι
ω� στε η παρïøη� δια µε� σïυ τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας η� τïυ σωλη� να µεταæïρÀς να
διατηρεÝται εντÞς 6 5% της ρυθµισµε� νης παρïøη� ς. Αν εæαρµÞúεται αντιστÀθµιση ρïη� ς (δηλαδη�
αναλïγικÞς ε� λεγøïς της ρïη� ς δεÝγµατïς), πρε� πει να απïδεικνυ� εται Þτι ï λÞγïς της ρïη� ς τïυ
κυρÝως αγωγïυ� πρïς τη ρïη� τïυ δεÝγµατïς σωµατιδÝων δεν µεταâÀλλεται κατÀ περισσÞτερï απÞ
6 5% της ρυθµισµε� νης τïυ τιµη� ς (µε εêαÝρεση τα 10 πρω� τα δευτερÞλεπτα της δειγµατïληψÝ-
ας).

ΣηµεÝωση: Στη λειτïυργÝα διπλη� ς αραÝωσης, ρïη� δεÝγµατïς εÝναι η καθαρη� διαæïρÀ µεταêυ� της
παρïøη� ς δια µε� σïυ των æÝλτρων των δειγµÀτων και της παρïøη� ς τïυ αε� ρα âïηθητι-
κη� ς αραÝωσης.

ΚαταγρÀæεται η µε� ση θερµïκρασÝα και η µε� ση πÝεση στïν(ïυς) µετρητη� (ε� ς) αερÝων η� στï
στÞµιï εισÞδïυ των ïργÀνων ρïη� ς. Αν η ρυθµισµε� νη παρïøη� δεν µπïρεÝ να διατηρηθεÝ σε
ïλÞκληρη τη διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ (µε απÞκλιση 6 5%) εêαιτÝας υπερæÞρτισης των æÝλτρων
σωµατιδÝων, η δïκιµη� ακυρω� νεται. Η δïκιµη� επαναλαµâÀνεται µε øρη� ση øαµηλÞτερης παρïøη� ς
η� /και µε æÝλτρï µεγαλυ� τερης διαµε� τρïυ.

3.8.4. ∆ιακïπη� λειτïυργÝας τïυ κινητη� ρα

Αν ï κινητη� ρας σταµατη� σει ïπïιαδη� πïτε στιγµη� κατÀ τη διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς,
υπïâÀλλεται σε νε� α πρïετïιµασÝα και τÝθεται εκ νε� ïυ σε λειτïυργÝα και η δïκιµη� επαναλαµâÀ-
νεται. Αν κατÀ τη διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς παρïυσιαστεÝ δυσλειτïυργÝα σε ïπïιïδη� πïτε
Þργανï τïυ απαιτïυ� µενïυ εêïπλισµïυ� , η δïκιµη� ακυρω� νεται.

3.8.5. ΛειτïυργÝες µετÀ τη δïκιµη�

Με την ïλïκλη� ρωση της δïκιµη� ς, διακÞπτεται η µε� τρηση τïυ Þγκïυ των αραιωµε� νων καυσαε-
ρÝων, η ρïη� αερÝων στïυς σÀκκïυς συλλïγη� ς και η αντλÝα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων. Για
συστη� µατα αναλυτη� µε ïλïκληρωτη� , η δειγµατïληψÝα συνεøÝúεται µε� øρι την πÀρïδï των
øρÞνων απÞκρισης τïυ συστη� µατïς.

Στην περÝπτωση πïυ øρησιµïπïιïυ� νται σÀκκïι συλλïγη� ς, ïι συγκεντρω� σεις τïυς αναλυ� ïνται τï
συντïµÞτερï δυνατÞν και ïπωσδη� πïτε τï αργÞτερï απÞ 20 λεπτÀ µετÀ τη λη� êη τïυ κυ� κλïυ
δïκιµη� ς.

ΜετÀ τη δïκιµη� εκπïµπω� ν, øρησιµïπïιεÝται αε� ριï µηδενισµïυ� της κλÝµακας και τï Ýδιï αε� ριï
πρïσδιïρισµïυ� τïυ µε� γιστïυ της κλÝµακας για τïν επανε� λεγøï των αναλυτω� ν. Η δïκιµη�
θεωρεÝται απïδεκτη� αν η διαæïρÀ µεταêυ� των απïτελεσµÀτων πριν και µετÀ τη δïκιµη� εÝναι
µικρÞτερη τïυ 2% της τιµη� ς τïυ αερÝïυ πρïσδιïρισµïυ� τïυ µε� γιστïυ της κλÝµακας.

Πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρες ντη� úελ µÞνï, τα æÝλτρα σωµατιδÝων επαναæε� ρïνται στï θÀλαµï
úυ� γισης τï αργÞτερï µÝα ω� ρα µετÀ την ïλïκλη� ρωση της δïκιµη� ς και υπïâÀλλïνται σε
πρïετïιµασÝα µε� σα σε κλειστÞ, αλλÀ Þøι σæραγισµε� νï, τριâλÝï Petri για µÝα ω� ρα τïυλÀøιστïν,
Þøι Þµως περισσÞτερï απÞ 80 ω� ρες, πριν απÞ τη úυ� γιση.

3.9. Επαλη� θευση της εκτε�λεσης της δïκιµη� ς

3.9.1. ΜετατÞπιση δεδïµε� νων

Πρïκειµε� νïυ να ελαøιστïπïιεÝται η στρε� âλωση πïυ πρïκαλεÝ η øρïνικη� υστε� ρηση µεταêυ� των
τιµω� ν ανÀδρασης και αυτω� ν τïυ κυ� κλïυ αναæïρÀς, ïλÞκληρη η ακïλïυθÝα των ενδεÝêεων
ανÀδρασης των στρïæω� ν και της ρïπη� ς κινητη� ρα µπïρεÝ να πρïωθεÝται η� να καθυστερεÝ
øρïνικÀ σε σøε� ση µε την ακïλïυθÝα των στρïæω� ν και της ρïπη� ς αναæïρÀς. Αν µετατïπÝúïνται
ïι ενδεÝêεις ανÀδρασης, πρε� πει να µετατïπÝúïνται στην Ýδια απÞσταση και πρïς την Ýδια
κατευ� θυνση τÞσï ïι στρïæε� ς Þσï και η ρïπη� .
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3.9.2. ΥπïλïγισµÞς τïυ ε� ργïυ κυ� κλïυ

Τï πραγµατικÞ ε� ργï κυ� κλïυ Wact (σε kWh) υπïλïγÝúεται µε øρη� ση Þλων των καταγραµµε� νων
úευγω� ν τιµω� ν στρïæω� ν και ρïπη� ς ανÀδρασης τïυ κινητη� ρα. ΑυτÞ γÝνεται µετÀ απÞ τυøÞν
µετατÞπιση των δεδïµε� νων ανÀδρασης, εæÞσïν επιλε� γεται αυτη� η δυνατÞτητα. Τï πραγµατικÞ
ε� ργï κυ� κλïυ Wact øρησιµïπïιεÝται για τη συ� γκριση µε τï ε� ργï τïυ κυ� κλïυ αναæïρÀς Wref και
για τïν υπïλïγισµÞ των ειδικω� ν εκπïµπω� ν της πε� δησης (âλε� πε κεæÀλαια 4.4 και 5.2). Η Ýδια
µεθïδïλïγÝα øρησιµïπïιεÝται για την ïλïκλη� ρωση τÞσï της ισøυ� ïς αναæïρÀς Þσï και της
πραγµατικη� ς ισøυ� ïς τïυ κινητη� ρα. Αν πρε� πει να πρïσδιïριστïυ� ν τιµε� ς µεταêυ� παρακεÝµενων
τιµω� ν αναæïρÀς η� παρακεÝµενων µετρïυ� µενων τιµω� ν, øρησιµïπïιεÝται γραµµικη� παρεµâïλη� .

Για την ïλïκλη� ρωση τïυ ε� ργïυ κυ� κλïυ αναæïρÀς και τïυ πραγµατικïυ� ε� ργïυ κυ� κλïυ,
µηδενÝúïνται και περιλαµâÀνïνται Þλες ïι αρνητικε� ς τιµε� ς των ρïπω� ν. Αν η ïλïκλη� ρωση
διενεργεÝται µε συøνÞτητα µικρÞτερη των 5 Hertz και αν, στη διÀρκεια δεδïµε� νïυ øρïνικïυ�
διαστη� µατïς, η τιµη� της ρïπη� ς µεταâÀλλεται απÞ θετικη� σε αρνητικη� η� απÞ αρνητικη� σε θετικη� ,
υπïλïγÝúεται τï αρνητικÞ µε� ρïς και µηδενÝúεται. Τï θετικÞ µε� ρïς περιλαµâÀνεται στην τιµη� τïυ
ïλïκληρω� µατïς.

Τï Wact πρε� πει να κυµαÝνεται µεταêυ� −15% και +5% τïυ Wref.

3.9.3. Στατιστικη� επικυ� ρωσης τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς

∆ιενεργïυ� νται γραµµικε� ς παλινδρïµη� σεις των τιµω� ν ανÀδρασης επÝ των τιµω� ν αναæïρÀς για τις
στρïæε� ς, τη ρïπη� και την ισøυ� . ΑυτÞ γÝνεται µετÀ απÞ τυøÞν µετατÞπιση των δεδïµε� νων
ανÀδρασης, εæÞσïν επιλε� γεται αυτη� η δυνατÞτητα. ÌρησιµïπïιεÝται η µε� θïδïς των ελαøÝστων
τετραγω� νων, ενω� η εêÝσωση της γραµµη� ς πïυ διε� ρøεται απÞ τα περισσÞτερα σηµεÝα ε� øει τη
µïρæη� :

y = mx + b

Þπïυ:

y = τιµη� ανÀδρασης (πραγµατικη� ) στρïæω� ν (min−1), ρïπη� ς (Nm) η� ισøυ� ïς (kW)

m = κλÝση της καµπυ� λης παλινδρÞµησης

x = τιµη� αναæïρÀς στρïæω� ν (min−1), ρïπη� ς (Nm) η� ισøυ� ïς (kW)

b = σηµεÝï τïµη� ς τïυ y µε την καµπυ� λη παλινδρÞµησης

Για κÀθε καµπυ� λη παλινδρÞµησης υπïλïγÝúïνται τï τυπικÞ σæÀλµα εκτÝµησης (SE) τïυ y επÝ
τïυ x, καθω� ς και ï συντελεστη� ς πρïσδιïρισµïυ� (r²).

ΣυνιστÀται η ανÀλυση αυτη� να διενεργεÝται στï 1 Hertz. Ùλες ïι αρνητικε� ς τιµε� ς της ρïπη� ς
αναæïρÀς και ïι αντÝστïιøες τιµε� ς ανÀδρασης διαγρÀæïνται απÞ τïν υπïλïγισµÞ στατιστικη� ς
επικυ� ρωσης της ρïπη� ς και της ισøυ� ïς τïυ κυ� κλïυ. Πρïκειµε� νïυ να θεωρηθεÝ η δïκιµη� ε� γκυρη,
πρε� πει να ικανïπïιïυ� νται τα κριτη� ρια τïυ πÝνακα 6.

ΠÝνακας 6

Ανïøε� ς της καµπυ� λης παλινδρÞµησης

Στρïæε� ς Ρïπη� Ισøυ� ς

ΤυπικÞ σæÀλµα εκτÝµη-
σης (SE) τïυ Y επÝ τïυ
X

µε� γιστï 100 min−1 13 % κατ’ ανω� τατï
Þριï της µε� γιστης ρï-
πη� ς κινητη� ρα τïυ
διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς

8 % κατ’ ανω� τατï
Þριï της µε� γιστης
ισøυ� ïς κινητη� ρα τïυ
διαγρÀµµατïς ισøυ� ïς

ΚλÝση της καµπυ� λης
παλινδρÞµησης, m

0,95 ε� ως 1,03 0,83 — 1,03 0,89 — 1,03

Συντελεστη� ς πρïσδιï-
ρισµïυ� r²

ελÀøιστï 0,9700 ελÀøιστï 0,8800 ελÀøιστï 0,9100

ΣηµεÝï τïµη� ς τïυ Y µε
την καµπυ� λη παλινδρÞ-
µησης, b

± 50 min−1 ± 20 Nm η� ± 2 % της
µε� γιστης ρïπη� ς, Þπïια
εÝναι µεγαλυ� τερη

± 4 kW η� ± 2 % της
µε� γιστης ισøυ� ïς, Þπïια
εÝναι µεγαλυ� τερη

Επιτρε� πεται η διαγραæη� σηµεÝων απÞ τις στατιστικε� ς αναλυ� σεις παλινδρÞµησης στις περιπτω� -
σεις πïυ αναæε� ρïνται στïν πÝνακα 7.
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ΠÝνακας 7

ΕπιτρεπÞµενες διαγραæε� ς σηµεÝων απÞ την ανÀλυση παλινδρÞµησης

ΠρïυMπÞθεση ΣηµεÝα πρïς διαγραæη�

Πλη� ρες æïρτÝï και ρïπη� ανÀδρασης , ρïπη� αναæïρÀς Ρïπη� η� /και ισøυ� ς

ΜηδενικÞ æïρτÝï, Þøι σηµεÝï âραδυπïρεÝας και ρïπη� ανÀ-
δρασης . ρïπη� αναæïρÀς

Ρïπη� η� /και ισøυ� ς

4. ΥΠÃΛÃΓΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΕΚΠÃΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ

4.1. ΠρïσδιïρισµÞς της ρïπη� ς αραιωµε�νων καυσαερÝων

Η συνïλικη� ρïη� των αραιωµε� νων καυσαερÝων στη διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ (kg/δïκιµη� ) υπïλïγÝúε-
ται απÞ τις τιµε� ς των µετρη� σεων ïλÞκληρïυ τïυ κυ� κλïυ και απÞ τα αντÝστïιøα δεδïµε� να
âαθµïνÞµησης της συσκευη� ς µε� τρησης της ρïη� ς (V0 για PDP η� KV για CFV, Þπως πρïσδιïρÝ-
úïνται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 5, παρÀγραæïς 2). ΕæαρµÞúïνται ïι ακÞλïυθïι τυ� πïι,
αν η θερµïκρασÝα των αραιωµε� νων καυσαερÝων παραµε� νει σταθερη� στη διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ
µε τη øρη� ση εναλλÀκτη θερµÞτητας (± 6 K για PDP-CVS, ± 11 K για CFV-CVS, âλε� πε
παρÀρτηµα V, παρÀγραæïς 2.3).

Για τï συ� στηµα PDP-CVS:

MTOTW = 1,293 * V0 * Np * (pB – p1) * 273 / (101,3 * T)

Þπïυ

MTOTW = µÀúα των αραιωµε� νων καυσαερÝων σε υγρη� âÀση καθÞλï τïν κυ� κλï, σε kg

V0 = Þγκïς των αντλïυ� µενων αερÝων ανÀ περιστρïæη� υπÞ συνθη� κες της δïκιµη� ς, σε
m³/rev,

NP = συ� νïλï περιστρïæω� ν αντλÝας ανÀ δïκιµη�

pB = ατµïσæαιρικη� πÝεση στïν θÀλαµï δïκιµη� ς, σε kPa

p1 = πÝεση αντÝθλιψης κÀτω της ατµïσæαιρικη� ς στï στÞµιï εισÞδïυ της αντλÝας, σε

T = µε� ση θερµïκρασÝα των αραιωµε� νων καυσαερÝων στï στÞµιï εισÞδïυ της αντλÝας
καθÞλï τïν κυ� κλï, σε Κ

Για τï συ� στηµα CFV-CVS:

MTOTW = 1,293 * t * Kv * pA / T0,5

Þπïυ

MTOTW = µÀúα των αραιωµε� νων καυσαερÝων σε υγρη� âÀση καθÞλï τïν κυ� κλï, σε kg

t = øρÞνïς κυ� κλïυ, σε s

Kv = συντελεστη� ς âαθµïνÞµησης τïυ âεντïυρÝµετρïυ κρÝσιµης ρïη� ς υπÞ κανïνικε� ς
συνθη� κες,

pA = απÞλυτη πÝεση στï στÞµιï εισÞδïυ τïυ âεντïυρÝµετρïυ, σε kPa

T = απÞλυτη θερµïκρασÝα στï στÞµιï εισÞδïυ τïυ âεντïυρÝµετρïυ, σε Κ

Αν εæαρµÞúεται συ� στηµα αντιστÀθµισης ρïη� ς (δηλαδη� øωρÝς εναλλÀκτη θερµÞτητας), υπïλïγÝ-
úïνται ïι στιγµιαÝες εκπïµπε� ς µÀúας και εêÀγεται τï ïλïκλη� ρωµÀ τïυς για ïλÞκληρï τïν κυ� κλï.
Στην περÝπτωση αυτη� , η στιγµιαÝα µÀúα των αραιωµε� νων καυσαερÝων υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

Για συ� στηµα PDP-CVS:

MTOTW,i = 1,293 * V0 * Np,i * (pB – p1) * 273 / (101,3 · T)

Þπïυ

MTOTW,i = στιγµιαÝα µÀúα των αραιωµε� νων καυσαερÝων εêÀτµισης σε υγρη� âÀση, σε kg

Np,i = συνïλικε� ς περιστρïæε� ς της αντλÝας ανÀ µεσïδιÀστηµα

Για τï συ� στηµα CFV-CVS:

MTOTW,i = 1,293 * ∆ti * Kv * pA / T0,5
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Þπïυ:

MTOTW,i = στιγµιαÝα µÀúα των αραιωµε� νων καυσαερÝων σε υγρη� âÀση, σε kg

∆ti = µεσïδιÀστηµα, σε s

Αν η συνïλικη� µÀúα δεÝγµατïς σωµατιδÝων (MSAM) και αερÝων ρυ� πων υπερâαÝνει τï 0,5 % της
συνïλικη� ς ρïη� ς CVS (MTOTW), η ρïη� CVS διïρθω� νεται για τα MSAM η� η ρïη� δεÝγµατïς
σωµατιδÝων επαναæε� ρεται σε CVS πριν απÞ τη συσκευη� µε� τρησης της ρïη� ς (PDP η� CFV).

4.2. ∆ιÞρθωση των NOx για υγρασÝα

Καθω� ς ïι εκπïµπε� ς των NOx εêαρτω� νται απÞ τις συνθη� κες τïυ αε� ρα περιâÀλλïντïς, η
συγκε� ντρωση των NOx διïρθω� νεται για την υγρασÝα τïυ αε� ρα περιâÀλλïντïς µε âÀση τïυς
συντελεστε� ς πïυ δÝνïνται απÞ τïυς ακÞλïυθïυς τυ� πïυς.

α) για κινητη� ρες ντη� úελ:

KH,D =
1

1-0,0182 * (Ha − 10,71)

â) για κινητη� ρες αερÝïυ:

KH,G =
1

1-0,0329 * (Ha − 10,71)

Þπïυ

Ha = υγρασÝα τïυ αναρρïæω� µενïυ αε� ρα ανÀ kg êηρïυ� αε� ρα

Ýση µε:

Ha =
6,220 * Ra * pa

pB - pa * Ra * 10−2

Ra = σøετικη� υγρασÝα τïυ αναρρïæω� µενïυ αε� ρα, %

pa = τÀση κïρεσµε� νων ατµω� ν τïυ αναρρïæω� µενïυ αε� ρα, σε kPa

pB = συνïλικη� âαρïµετρικη� πÝεση, σε kPa

4.3. ΥπïλïγισµÞς της ρïη� ς µÀúας εκπïµπη� ς

4.3.1. Συστη� µατα µε σταθερη� ρïη� µÀúας

Για συστη� µατα µε εναλλÀκτη θερµÞτητας, η µÀúα των ρυ� πων (g/δïκιµη� ) πρïσδιïρÝúεται απÞ τις
ακÞλïυθες εêισω� σεις:

(1) NOx mass = 0,001587 * NOx conc * KH,D * MTOTW (κιντη� ρες ντη� úελ)

(2) NOx mass = 0,001587 * NOx conc * KH,G * MTOTW (κινητη� ρες αερÝïυ)

(3) COmass = 0,000966 * COconc * MTOTW

(4) HCmass = 0,000479 * HCconc * MTOTW (κινητη� ρες ντη� úελ)

(5) HCmass = 0,000502 * HCconc * MTOTW (κινητη� ρες υγραερÝïυ)

(6) NMHCmass = 0,000516 * NMHCconc * MTOTW κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ)

(7) CH4 mass = 0,000552 * CH4 conc * MTOTW (κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ)

Þπïυ

NOx conc, COconc, HCconc (1), NMHCconc = µε� σες συγκεντρω� σεις µε διÞρθωση υπïâÀθρïυ
καθÞλï τïν κυ� κλï απÞ ïλïκλη� ρωση (υπïøρεωτι-
κη� για τα NOx και HC) η� µε� τρηση σÀκκων, σε
ppm

MTOTW = συνïλικη� µÀúα των αραιωµε� νων καυσαερÝων καθÞλï τïν κυ� κλï, Þπως ïρÝúεται στï
σηµεÝï 4.1, σε kg

KH,D = συντελεστη� ς διÞρθωσης για υγρασÝα για κινητη� ρες ντη� úελ, Þπως ïρÝúεται στï σηµεÝï
4.2

KH,G = συντελεστη� ς διÞρθρωσης για υγρασÝα για κινητη� ρες αερÝïυ, Þπως ïρÝúεται στï
σηµεÝï 4.2

(1) ΒασιúÞµενη σε ισïδυ� ναµα C1.



C 173/71EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

Ãι συγκεντρω� σεις πïυ µετρω� νται σε êηρÀ âÀση µετατρε� πïνται σε υγρη� âÀση, συ� µæωνα µε τï
παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 4.2.

Ã πρïσδιïρισµÞς των NMHCconc εêαρτÀται απÞ τη µε� θïδï πïυ εæαρµÞúεται (âλε� πε παρÀρτη-
µα III, πρïσÀρτηµα 4, σηµεÝï 3.3.4). Και στις δυ� ï περιπτω� σεις, πρïσδιïρÝúεται η συγκε� ντρωση
CH4 και αæαιρεÝται απÞ τη συγκε� ντρωση HC µε τïν εêη� ς τρÞπï:

α) µεθÞδïς GC

NMHCconc = HCconc – CH4 conc

â) µε� θïδïς NMC

NMHCconc =
HC(w / oCutter) * (1 – CEM) – HC(wCutter)

CEE – CEM

Þπïυ

HC(µε διαøωριστη� ) = συγκε� ντρωση HC µε ρïη� τïυ δεÝγµατïς αερÝων δια µε� σïυ τïυ
NMC

HC(øωρÝς διαøωριστη� ) = συγκε� ντρωση HC µε παρÀκαµψη τïυ NMC απÞ τï δεÝγµα αερÝων

CEM = απÞδïση ως πρïς τï µεθÀνιï, Þπως ïρÝúεται στï παρÀρτηµα III,
πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝï 1.8.4.1.

CEE = απÞδïση ως πρïς τï αιθÀνιï, Þπως ïρÝúεται στï παρÀρτηµα III,
πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝï 1.8.4.2.

4.3.1.1. ΠρïσδιïρισµÞς των συγκεντρω� σεων µε διÞρθωση υπïâÀθρïυ

Η µε� ση συγκε� ντρωση αερÝων ρυ� πων υπïâÀθρïυ στïν αε� ρα αραÝωσης αæαιρεÝται απÞ τις
µετρïυ� µενες συγκεντρω� σεις, ω� στε να πρïκυ� ψïυν ïι καθαρε� ς συγκεντρω� σεις των ρυ� πων. Ãι
µε� σες τιµε� ς των συγκεντρω� σεων υπïâÀθρïυ µπïρïυ� ν να πρïσδιïριστïυ� ν µε τη µε� θïδï των
σÀκκων δεÝγµατïς η� µε συνεøεÝς µετρη� σεις µε ïλïκλη� ρωση. ÌρησιµïπïιεÝται ï ακÞλïυθïς
τυ� πïς:

conc = conce – concd * (1 – (1/DF))

Þπïυ

conc = συγκε� ντρωση τïυ εκÀστïτε ρυ� πïυ στα αραιωµε� να καυσαε� ρια, διïρθωµε� νη κατÀ την
πïσÞτητα τïυ ρυ� πïυ αυτïυ� πïυ περιε� øεται στïν αε� ρα αραÝωσης, σε ppm

conce = συγκε� ντρωση τïυ εκÀστïτε ρυ� πïυ µετρηµε� νη στα αραιωµε� να καυσαε� ρια, σε ppm

concd = συγκε� ντρωση τïυ εκÀστïτε ρυ� πïυ µετρηµε� νη στïν αε� ρα αραÝωσης, σε ppm

DF = συντελεστη� ς αραÝωσης

Ã συντελεστη� ς αραÝωσης υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

α) για κινητη� ρες ντη� úελ και κινητη� ρες υγραερÝïυ

DF =
FS

CO2conce + (HCconce + COconce) * 10−4

â) για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ

DF =
FS

CO2conce + (NMHCconce + COconce) * 10−4

Þπïυ

CO2, conce = συγκε� ντρωση CO2 στα αραιωµε� να καυσαε� ρια, κατ’ Þγκï %

HCconce = συγκε� ντρωση HC στα αραιωµε� να καυσαε� ρια, σε ppm C1

NMHCconce = συγκε� ντρωση NMHC στα αραιωµε� να καυσαε� ρια, σε ppm C1

COconce = συγκε� ντρωση CO στα αραιωµε� να καυσαε� ρια, σε ppm

FS = στïιøειïµετρικÞς συντελεστη� ς

Ãι συγκεντρω� σεις πïυ µετρω� νται σε êηρÀ âÀση µετατρε� πïνται σε υγρη� âÀση συ� µæωνα µε τï
παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 4.2.

Ã στïιøειïµετρικÞς συντελεστη� ς υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

FS = 100 *
x

x +
y
2

+ 3,76 * (x +
y
4 )
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Þπïυ

x,y = συ� νθεση καυσÝµïυ CxHy.

Εναλλακτικω� ς, και στην περÝπτωση πïυ δεν εÝναι γνωστη� η συ� νθεση τïυ καυσÝµïυ, µπïρïυ� ν να
øρησιµïπïιηθïυ� ν ïι ακÞλïυθïι στïιøειïµετρικïÝ συντελεστε� ς:

FS (ντη� úελ) = 13,4,

FS (υγραε� ριï) = 11,6,

FS (æυσικÞ αε� ριï) = 9,5.

4.3.2. Συστη� µατα µε αντιστÀθµιση ρïη� ς

Για συστη� µατα øωρÝς εναλλÀκτη θερµÞτητας, η µÀúα των ρυ� πων (g/δïκιµη� ) πρïσδιïρÝúεται µε
υπïλïγισµÞ των στιγµιαÝων εκπïµπω� ν µÀúας και ïλïκλη� ρωση των στιγµιαÝων τιµω� ν ïλÞκληρïυ
τïυ κυ� κλïυ. ΕπÝσης, η διÞρθρωση υπïâÀθρïυ εæαρµÞúεται απευθεÝας στην τιµη� της στιγµιαÝας
συγκε� ντρωσης. ΕæαρµÞúïνται ïι ακÞλïυθïι τυ� πïι:

(1) NOx mass =

n

Σ
i = 1

(MTOTW,i * NOxconce,i * 0,001587 * KH,D)
– (MTOTW * NOxconcd * (1–1/DF) * 0,001587 * KH,D) (για κινητη� ρες ντη� úελ)

(2) NOx mass =

n

Σ
i = 1

(MTOTW,i * NOxconce,i * 0,001587 * KH,G)
– (MTOTW * NOxconcd * (1–1/DF) * 0,001587 * KH,G) (για κινητη� ρες αερÝïυ)

(3) COmass =

n

Σ
i = 1

(MTOTW,i * COconce,i * 0,000966)
– (MTOTW * COconcd * (1–1/DF) * 0,000966)

(4) HCmass =

n

Σ
i = 1

(MTOTW,i * HCconce,i * 0,000479)
– (MTOTW * HCconcd * (1–1/DF) * 0,000479) (για κινητη� ρες ντη� úελ)

(5) HCmass =

n

Σ
i = 1

(MTOTW,i * HCconce,i * 0,000502)
– (MTOTW * HCconcd * (1–1/DF) * 0,000502) (για κινητη� ρες ντη� úελ)

(6) NMHCmass =

n

Σ
i = 1

(MTOTW,i * NMHCconce,i * 0,000516)
– (MTOTW * NOxconcd * (1–1/DF) * 0,000516) (για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ)

(7) CH4 mass =

n

Σ
i = 1

(MTOTW,i * CH4 conce,i * 0,000552)
– (MTOTW * CH4 concd * (1–1/DF) * 0,000552) (για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ)

Þπïυ

conce = συγκε� ντρωση τïυ αντÝστïιøïυ ρυ� πïυ µετρηµε� νη στα αραιωµε� να καυσαε� ρια, σε
ppm

concd = συγκε� ντρωση τïυ αντÝστïιøïυ ρυ� πïυ µετρηµε� νη στïν αε� ρα αραÝωσης, σε ppm

MTOTW,i = στιγµιαÝα µÀúα των αραιωµε� νων καυσαερÝων (âλε� πε σηµεÝï 4,1), σε kg

MTOTW = συνïλικη� µÀúα των αραιωµε� νων καυσαερÝων ïλÞκληρïυ τïυ κυ� κλïυ (âλε� πε
σηµεÝï 4.1), σε kg

KH,D = συντελεστη� ς διÞρθωσης για υγρασÝα για κινητη� ρες ντη� úελ, Þπως ïρÝúεται στï
σηµεÝï 4.2

KH,G = συντελεστη� ς διÞρθωσης για υγρασÝα για κινητη� ρες αερÝïυ, Þπως ïρÝúεται στï
σηµεÝï 4.2

DF = συντελεστη� ς αραÝωσης, Þπως ïρÝúεται στï σηµεÝï 4.3.1.1.
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4.4. ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν

Ãι εκπïµπε� ς (g/kWh) υπïλïγÝúïνται για Þλα τα επÝ µε� ρïυς συστατικÀ µε τïν ακÞλïυθï
τρÞπï:

NOx = NOxmass/Wact (για κινητη� ρες ντη� úελ και αερÝïυ)

CO = COmass/Wact (για κινητη� ρες ντη� úελ και αερÝïυ)

HC = HCmass/Wact (για κινητη� ρες ντη� úελ και υγραερÝïυ)

NMHC = NMHCmass/Wact (για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ)

CH4 = CH4 mass/Wact (για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ)

Þπïυ

Wact = πραγµατικÞ ε� ργï κυ� κλïυ, Þπως ïρÝúεται στï σηµεÝï 3,9.2, σε kWh

5. ΥΠÃΛÃΓΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΕΚΠÃΜΠΩΝ ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΩΝ (ΜÃΝÃ ΓΙΑ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΝΤΗ·ΕΛ)

5.1. ΥπïλïγισµÞς της ρïη� ς µÀúας

Η µÀúα σωµατιδÝων (g/δïκιµη� ) υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

PTmass = Mf

MSAM
*

MTOTW

1000

Þπïυ

Mf = µÀúα σωµατιδÝων, πïυ ε� øει ληæθεÝ ως δεÝγµα στï συ� νïλï τïυ κυ� κλïυ, σε mg

MTOTW = συνïλικη� µÀúα αραιωµε� νων καυσαερÝων καθÞλï τïν κυ� κλï, Þπως ïρÝúεται στï
σηµεÝï 4.1,

MSAM = µÀúα αραιωµε� νων αερÝων εêÀτµισης πïυ ε� øει ληæθεÝ απÞ τη ση� ραγγα αραÝωσης για
τη συλλïγη� σωµατιδÝων, σε kg

και

Mf = Mf,p + Mf,b, αν úυγÝúïνται øωριστÀ, σε mg

Mf,p = µÀúα σωµατιδÝων πïυ συλλε� γεται στï âασικÞ æÝλτρï, σε mg

Mf,b = µÀúα σωµατιδÝων πïυ συλλε� γεται στï συµπληρωµατικÞ æÝλτρï, σε mg

Αν øρησιµïπïιεÝται συ� στηµα διπλη� ς αραÝωσης, η µÀúα τïυ αε� ρα âïηθητικη� ς αραÝωσης αæαιρεÝ-
ται απÞ τη συνïλικη� µÀúα των καυσαερÝων διπλη� ς αραÝωσης, απÞ τα ïπïÝα λαµâÀνεται δεÝγµα
µε� σω των æÝλτρων σωµατιδÝων.

MSAM = MTOT – MSEC

Þπïυ

MTOT = µÀúα καυσαερÝων διπλη� ς αραÝωσης πïυ διε� ρøεται µε� σω τïυ æÝλτρïυ σωµατιδÝων, σε
kg

MSEC = µÀúα αε� ρα âïηθητικη� ς αραÝωσης, σε kg

Αν τα επÝπεδα σωµατιδÝων υπïâÀθρïυ στïν αε� ρα αραÝωσης πρïσδιïρÝúïνται συ� µæωνα µε τï
κεæÀλαιï 3.4, η µÀúα σωµατιδÝων µπïρεÝ να υπïâÀλλεται σε διÞρθωση υπïâÀθρïυ. Στην
περÝπτωση αυτη� , η µÀúα σωµατιδÝων (g/δïκιµη� ) υπλïγÝúεται ως εêη� ς:

PTmass = [ Mf

MSAM
− ( Md

MDIL
* (1 −

1
DF))] *

MTOTW

1000

Þπïυ

Mf, MSAM, MTOTW = âλε� πε ανωτε� ρω

MDIL = µÀúα αε� ρα âασικη� ς αραÝωσης, απÞ τïν ïπïÝï λαµâÀνïνται δεÝγµατα µε δειγµατïλη� πτη
σωµατιδÝων υπïâÀθρïυ, σε kg

Md = µÀúα συλλεγÞµενων σωµατιδÝων υπïâÀθρïυ τïυ αε� ρα âασικη� ς αραÝωσης, σε mg

DF = συντελεστη� ς αραÝωσης, Þπως ïρÝúεται στï σηµεÝï 4.3.1.1
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5.2. ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν

Ãι εκπïµπε� ς σωµατιδÝων (g/kWh) υπïλïγÝúïνται µε τïν ακÞλïυθï τρÞπï:

PT = PTmass/Wact

Þπïυ

Wact = πραγµατικÞ ε� ργï κυ� κλïυ, Þπως ïρÝúεται στï σηµεÝï 3.9.2, σε kWh
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ΠρïσÀρτηµα 3

ÌΡÃΝÃ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΥΝΑΜÃΜΕΤΡÃΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΓΙΑ ΤΗ ∆ÃΚΙΜΗ ETC

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 0

10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 0 0
16 0,1 1,5
17 23,1 21,5
18 12,6 28,5
19 21,8 71
20 19,7 76,8
21 54,6 80,9
22 71,3 4,9
23 55,9 18,1
24 72 85,4
25 86,7 61,8
26 51,7 0
27 53,4 48,9
28 34,2 87,6
29 45,5 92,7
30 54,6 99,5
31 64,5 96,8
32 71,7 85,4
33 79,4 54,8
34 89,7 99,4
35 57,4 0
36 59,7 30,6
37 90,1 «m»
38 82,9 «m»
39 51,3 «m»
40 28,5 «m»
41 29,3 «m»
42 26,7 «m»
43 20,4 «m»
44 14,1 0
45 6,5 0
46 0 0
47 0 0
48 0 0
49 0 0
50 0 0
51 0 0
52 0 0
53 0 0
54 0 0
55 0 0
56 0 0
57 0 0
58 0 0
59 0 0
60 0 0
61 0 0
62 25,5 11,1

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

63 28,5 20,9
64 32 73,9
65 4 82,3
66 34,5 80,4
67 64,1 86
68 58 0
69 50,3 83,4
70 66,4 99,1
71 81,4 99,6
72 88,7 73,4
73 52,5 0
74 46,4 58,5
75 48,6 90,9
76 55,2 99,4
77 62,3 99
78 68,4 91,5
79 74,5 73,7
80 38 0
81 41,8 89,6
82 47,1 99,2
83 52,5 99,8
84 56,9 80,8
85 58,3 11,8
86 56,2 «m»
87 52 «m»
88 43,3 «m»
89 36,1 «m»
90 27,6 «m»
91 21,1 «m»
92 8 0
93 0 0
94 0 0
95 0 0
96 0 0
97 0 0
98 0 0
99 0 0

100 0 0
101 0 0
102 0 0
103 0 0
104 0 0
105 0 0
106 0 0
107 0 0
108 11,6 14,8
109 0 0
110 27,2 74,8
111 17 76,9
112 36 78
113 59,7 86
114 80,8 17,9
115 49,7 0
116 65,6 86
117 78,6 72,2
118 64,9 «m»
119 44,3 «m»
120 51,4 83,4
121 58,1 97
122 69,3 99,3
123 72 20,8
124 72,1 «m»

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

125 65,3 «m»
126 64 «m»
127 59,7 «m»
128 52,8 «m»
129 45,9 «m»
130 38,7 «m»
131 32,4 «m»
132 27 «m»
133 21,7 «m»
134 19,1 0,4
135 34,7 14
136 16,4 48,6
137 0 11,2
138 1,2 2,1
139 30,1 19,3
140 30 73,9
141 54,4 74,4
142 77,2 55,6
143 58,1 0
144 45 82,1
145 68,7 98,1
146 85,7 67,2
147 60,2 0
148 59,4 98
149 72,7 99,6
150 79,9 45
151 44,3 0
152 41,5 84,4
153 56,2 98,2
154 65,7 99,1
155 74,4 84,7
156 54,4 0
157 47,9 89,7
158 54,5 99,5
159 62,7 96,8
160 62,3 0
161 46,2 54,2
162 44,3 83,2
163 48,2 13,3
164 51 «m»
165 50 «m»
166 49,2 «m»
167 49,3 «m»
168 49,9 «m»
169 51,6 «m»
170 49,7 «m»
171 48,5 «m»
172 50,3 72,5
173 51,1 84,5
174 54,6 64,8
175 56,6 76,5
176 58 «m»
177 53,6 «m»
178 40,8 «m»
179 32,9 «m»
180 26,3 «m»
181 20,9 «m»
182 10 0
183 0 0
184 0 0
185 0 0
186 0 0
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ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

187 0 0
188 0 0
189 0 0
190 0 0
191 0 0
192 0 0
193 0 0
194 0 0
195 0 0
196 0 0
197 0 0
198 0 0
199 0 0
200 0 0
201 0 0
202 0 0
203 0 0
204 0 0
205 0 0
206 0 0
207 0 0
208 0 0
209 0 0
210 0 0
211 0 0
212 0 0
213 0 0
214 0 0
215 0 0
216 0 0
217 0 0
218 0 0
219 0 0
220 0 0
221 0 0
222 0 0
223 0 0
224 0 0
225 21,2 62,7
226 30,8 75,1
227 5,9 82,7
228 34,6 80,3
229 59,9 87
230 84,3 86,2
231 68,7 «m»
232 43,6 «m»
233 41,5 85,4
234 49,9 94,3
235 60,8 99
236 70,2 99,4
237 81,1 92,4
238 49,2 0
239 56 86,2
240 56,2 99,3
241 61,7 99
242 69,2 99,3
243 74,1 99,8
244 72,4 8,4
245 71,3 0
246 71,2 9,1
247 67,1 «m»
248 65,5 «m»
249 64,4 «m»
250 62,9 25,6
251 62,2 35,6
252 62,9 24,4
253 58,8 «m»
254 56,9 «m»

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

255 54,5 «m»
256 51,7 17
257 56,2 78,7
258 59,5 94,7
259 65,5 99,1
260 71,2 99,5
261 76,6 99,9
262 79 0
263 52,9 97,5
264 53,1 99,7
265 59 99,1
266 62,2 99
267 65 99,1
268 69 83,1
269 69,9 28,4
270 70,6 12,5
271 68,9 8,4
272 69,8 9,1
273 69,6 7
274 65,7 «m»
275 67,1 «m»
276 66,7 «m»
277 65,6 «m»
278 64,5 «m»
279 62,9 «m»
280 59,3 «m»
281 54,1 «m»
282 51,3 «m»
283 47,9 «m»
284 43,6 «m»
285 39,4 «m»
286 34,7 «m»
287 29,8 «m»
288 20,9 73,4
289 36,9 «m»
290 35,5 «m»
291 20,9 «m»
292 49,7 11,9
293 42,5 «m»
294 32 «m»
295 23,6 «m»
296 19,1 0
297 15,7 73,5
298 25,1 76,8
299 34,5 81,4
300 44,1 87,4
301 52,8 98,6
302 63,6 99
303 73,6 99,7
304 62,2 «m»
305 29,2 «m»
306 46,4 22
307 47,3 13,8
308 47,2 12,5
309 47,9 11,5
310 47,8 35,5
311 49,2 83,3
312 52,7 96,4
313 57,4 99,2
314 61,8 99
315 66,4 60,9
316 65,8 «m»
317 59 «m»
318 50,7 «m»
319 41,8 «m»
320 34,7 «m»
321 28,7 «m»
322 25,2 «m»

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

323 43 24,8
324 38,7 0
325 48,1 31,9
326 40,3 61
327 42,4 52,1
328 46,4 47,7
329 46,9 30,7
330 46,1 23,1
331 45,7 23,2
332 45,5 31,9
333 46,4 73,6
334 51,3 60,7
335 51,3 51,1
336 53,2 46,8
337 53,9 50
338 53,4 52,1
339 53,8 45,7
340 50,6 22,1
341 47,8 26
342 41,6 17,8
343 38,7 29,8
344 35,9 71,6
345 34,6 47,3
346 34,8 80,3
347 35,9 87,2
348 38,8 90,8
349 41,5 94,7
350 47,1 99,2
351 53,1 99,7
352 46,4 0
353 42,5 0,7
354 43,6 58,6
355 47,1 87,5
356 54,1 99,5
357 62,9 99
358 72,6 99,6
359 82,4 99,5
360 88 99,4
361 46,4 0
362 53,4 95,2
363 58,4 99,2
364 61,5 99
365 64,8 99
366 68,1 99,2
367 73,4 99,7
368 73,3 29,8
369 73,5 14,6
370 68,3 0
371 45,4 49,9
372 47,2 75,7
373 44,5 9
374 47,8 10,3
375 46,8 15,9
376 46,9 12,7
377 46,8 8,9
378 46,1 6,2
379 46,1 «m»
380 45,5 «m»
381 44,7 «m»
382 43,8 «m»
383 41 «m»
384 41,1 6,4
385 38 6,3
386 35,9 0,3
387 33,5 0
388 53,1 48,9
389 48,3 «m»
390 49,9 «m»
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ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

391 48 «m»
392 45,3 «m»
393 41,6 3,1
394 44,3 79
395 44,3 89,5
396 43,4 98,8
397 44,3 98,9
398 43 98,8
399 42,2 98,8
400 42,7 98,8
401 45 99
402 43,6 98,9
403 42,2 98,8
404 44,8 99
405 43,4 98,8
406 45 99
407 42,2 54,3
408 61,2 31,9
409 56,3 72,3
410 59,7 99,1
411 62,3 99
412 67,9 99,2
413 69,5 99,3
414 73,1 99,7
415 77,7 99,8
416 79,7 99,7
417 82,5 99,5
418 85,3 99,4
419 86,6 99,4
420 89,4 99,4
421 62,2 0
422 52,7 96,4
423 50,2 99,8
424 49,3 99,6
425 52,2 99,8
426 51,3 100
427 51,3 100
428 51,1 100
429 51,1 100
430 51,8 99,9
431 51,3 100
432 51,1 100
433 51,3 100
434 52,3 99,8
435 52,9 99,7
436 53,8 99,6
437 51,7 99,9
438 53,5 99,6
439 52 99,8
440 51,7 99,9
441 53,2 99,7
442 54,2 99,5
443 55,2 99,4
444 53,8 99,6
445 53,1 99,7
446 55 99,4
447 57 99,2
448 61,5 99
449 59,4 5,7
450 59 0
451 57,3 59,8
452 64,1 99
453 70,9 90,5
454 58 0
455 41,5 59,8
456 44,1 92,6
457 46,8 99,2
458 47,2 99,3

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

459 51 100
460 53,2 99,7
461 53,1 99,7
462 55,9 53,1
463 53,9 13,9
464 52,5 «m»
465 51,7 «m»
466 51,5 52,2
467 52,8 80
468 54,9 95
469 57,3 99,2
470 60,7 99,1
471 62,4 «m»
472 60,1 «m»
473 53,2 «m»
474 44 «m»
475 35,2 «m»
476 30,5 «m»
477 26,5 «m»
478 22,5 «m»
479 20,4 «m»
480 19,1 «m»
481 19,1 «m»
482 13,4 «m»
483 6,7 «m»
484 3,2 «m»
485 14,3 63,8
486 34,1 0
487 23,9 75,7
488 31,7 79,2
489 32,1 19,4
490 35,9 5,8
491 36,6 0,8
492 38,7 «m»
493 38,4 «m»
494 39,4 «m»
495 39,7 «m»
496 40,5 «m»
497 40,8 «m»
498 39,7 «m»
499 39,2 «m»
500 38,7 «m»
501 32,7 «m»
502 30,1 «m»
503 21,9 «m»
504 12,8 0
505 0 0
506 0 0
507 0 0
508 0 0
509 0 0
510 0 0
511 0 0
512 0 0
513 0 0
514 30,5 25,6
515 19,7 56,9
516 16,3 45,1
517 27,2 4,6
518 21,7 1,3
519 29,7 28,6
520 36,6 73,7
521 61,3 59,5
522 40,8 0
523 36,6 27,8
524 39,4 80,4
525 51,3 88,9
526 58,5 11,1

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

527 60,7 «m»
528 54,5 «m»
529 51,3 «m»
530 45,5 «m»
531 40,8 «m»
532 38,9 «m»
533 36,6 «m»
534 36,1 72,7
535 44,8 78,9
536 51,6 91,1
537 59,1 99,1
538 66 99,1
539 75,1 99,9
540 81 8
541 39,1 0
542 53,8 89,7
543 59,7 99,1
544 64,8 99
545 70,6 96,1
546 72,6 19,6
547 72 6,3
548 68,9 0,1
549 67,7 «m»
550 66,8 «m»
551 64,3 16,9
552 64,9 7
553 63,6 12,5
554 63 7,7
555 64,4 38,2
556 63 11,8
557 63,6 0
558 63,3 5
559 60,1 9,1
560 61 8,4
561 59,7 0,9
562 58,7 «m»
563 56 «m»
564 53,9 «m»
565 52,1 «m»
566 49,9 «m»
567 46,4 «m»
568 43,6 «m»
569 40,8 «m»
570 37,5 «m»
571 27,8 «m»
572 17,1 0,6
573 12,2 0,9
574 11,5 1,1
575 8,7 0,5
576 8 0,9
577 5,3 0,2
578 4 0
579 3,9 0
580 0 0
581 0 0
582 0 0
583 0 0
584 0 0
585 0 0
586 0 0
587 8,7 22,8
588 16,2 49,4
589 23,6 56
590 21,1 56,1
591 23,6 56
592 46,2 68,8
593 68,4 61,2
594 58,7 «m»
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ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

595 31,6 «m»
596 19,9 8,8
597 32,9 70,2
598 43 79
599 57,4 98,9
600 72,1 73,8
601 53 0
602 48,1 86
603 56,2 99
604 65,4 98,9
605 72,9 99,7
606 67,5 «m»
607 39 «m»
608 41,9 38,1
609 44,1 80,4
610 46,8 99,4
611 48,7 99,9
612 50,5 99,7
613 52,5 90,3
614 51 1,8
615 50 «m»
616 49,1 «m»
617 47 «m»
618 43,1 «m»
619 39,2 «m»
620 40,6 0,5
621 41,8 53,4
622 44,4 65,1
623 48,1 67,8
624 53,8 99,2
625 58,6 98,9
626 63,6 98,8
627 68,5 99,2
628 72,2 89,4
629 77,1 0
630 57,8 79,1
631 60,3 98,8
632 61,9 98,8
633 63,8 98,8
634 64,7 98,9
635 65,4 46,5
636 65,7 44,5
637 65,6 3,5
638 49,1 0
639 50,4 73,1
640 50,5 «m»
641 51 «m»
642 49,4 «m»
643 49,2 «m»
644 48,6 «m»
645 47,5 «m»
646 46,5 «m»
647 46 11,3
648 45,6 42,8
649 47,1 83
650 46,2 99,3
651 47,9 99,7
652 49,5 99,9
653 50,6 99,7
654 51 99,6
655 53 99,3
656 54,9 99,1
657 55,7 99
658 56 99
659 56,1 9,3
660 55,6 «m»
661 55,4 «m»
662 54,9 51,3

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

663 54,9 59,8
664 54 39,3
665 53,8 «m»
666 52 «m»
667 50,4 «m»
668 50,6 0
669 49,3 41,7
670 50 73,2
671 50,4 99,7
672 51,9 99,5
673 53,6 99,3
674 54,6 99,1
675 56 99
676 55,8 99
677 58,4 98,9
678 59,9 98,8
679 60,9 98,8
680 63 98,8
681 64,3 98,9
682 64,8 64
683 65,9 46,5
684 66,2 28,7
685 65,2 1,8
686 65 6,8
687 63,6 53,6
688 62,4 82,5
689 61,8 98,8
690 59,8 98,8
691 59,2 98,8
692 59,7 98,8
693 61,2 98,8
694 62,2 49,4
695 62,8 37,2
696 63,5 46,3
697 64,7 72,3
698 64,7 72,3
699 65,4 77,4
700 66,1 69,3
701 64,3 «m»
702 64,3 «m»
703 63 «m»
704 62,2 «m»
705 61,6 «m»
706 62,4 «m»
707 62,2 «m»
708 61 «m»
709 58,7 «m»
710 55,5 «m»
711 51,7 «m»
712 49,2 «m»
713 48,8 40,4
714 47,9 «m»
715 46,2 «m»
716 45,6 9,8
717 45,6 34,5
718 45,5 37,1
719 43,8 «m»
720 41,9 «m»
721 41,3 «m»
722 41,4 «m»
723 41,2 «m»
724 41,8 «m»
725 41,8 «m»
726 43,2 17,4
727 45 29
728 44,2 «m»
729 43,9 «m»
730 38 10,7

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

731 56,8 «m»
732 57,1 «m»
733 52 «m»
734 44,4 «m»
735 40,2 «m»
736 39,2 16,5
737 38,9 73,2
738 39,9 89,8
739 42,3 98,6
740 43,7 98,8
741 45,5 99,1
742 45,6 99,2
743 48,1 99,7
744 49 100
745 49,8 99,9
746 49,8 99,9
747 51,9 99,5
748 52,3 99,4
749 53,3 99,3
750 52,9 99,3
751 54,3 99,2
752 55,5 99,1
753 56,7 99
754 61,7 98,8
755 64,3 47,4
756 64,7 1,8
757 66,2 «m»
758 49,1 «m»
759 52,1 46
760 52,6 61
761 52,9 0
762 52,3 20,4
763 54,2 56,7
764 55,4 59,8
765 56,1 49,2
766 56,8 33,7
767 57,2 96
768 58,6 98,9
769 59,5 98,8
770 61,2 98,8
771 62,1 98,8
772 62,7 98,8
773 62,8 98,8
774 64 98,9
775 63,2 46,3
776 62,4 «m»
777 60,3 «m»
778 58,7 «m»
779 57,2 «m»
780 56,1 «m»
781 56 9,3
782 55,2 26,3
783 54,8 42,8
784 55,7 47,1
785 56,6 52,4
786 58 50,3
787 58,6 20,6
788 58,7 «m»
789 59,3 «m»
790 58,6 «m»
791 60,5 9,7
792 59,2 9,6
793 59,9 9,6
794 59,6 9,6
795 59,9 6,2
796 59,9 9,6
797 60,5 13,1
798 60,3 20,7



C 173/79EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

799 59,9 31
800 60,5 42
801 61,5 52,5
802 60,9 51,4
803 61,2 57,7
804 62,8 98,8
805 63,4 96,1
806 64,6 45,4
807 64,1 5
808 63 3,2
809 62,7 14,9
810 63,5 35,8
811 64,1 73,3
812 64,3 37,4
813 64,1 21
814 63,7 21
815 62,9 18
816 62,4 32,7
817 61,7 46,2
818 59,8 45,1
819 57,4 43,9
820 54,8 42,8
821 54,3 65,2
822 52,9 62,1
823 52,4 30,6
824 50,4 «m»
825 48,6 «m»
826 47,9 «m»
827 46,8 «m»
828 46,9 9,4
829 49,5 41,7
830 50,5 37,8
831 52,3 20,4
832 54,1 30,7
833 56,3 41,8
834 58,7 26,5
835 57,3 «m»
836 59 «m»
837 59,8 «m»
838 60,3 «m»
839 61,2 «m»
840 61,8 «m»
841 62,5 «m»
842 62,4 «m»
843 61,5 «m»
844 63,7 «m»
845 61,9 «m»
846 61,6 29,7
847 60,3 «m»
848 59,2 «m»
849 57,3 «m»
850 52,3 «m»
851 49,3 «m»
852 47,3 «m»
853 46,3 38,8
854 46,8 35,1
855 46,6 «m»
856 44,3 «m»
857 43,1 «m»
858 42,4 2,1
859 41,8 2,4
860 43,8 68,8
861 44,6 89,2
862 46 99,2
863 46,9 99,4
864 47,9 99,7
865 50,2 99,8
866 51,2 99,6

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

867 52,3 99,4
868 53 99,3
869 54,2 99,2
870 55,5 99,1
871 56,7 99
872 57,3 98,9
873 58 98,9
874 60,5 31,1
875 60,2 «m»
876 60,3 «m»
877 60,5 6,3
878 61,4 19,3
879 60,3 1,2
880 60,5 2,9
881 61,2 34,1
882 61,6 13,2
883 61,5 16,4
884 61,2 16,4
885 61,3 «m»
886 63,1 «m»
887 63,2 4,8
888 62,3 22,3
889 62 38,5
890 61,6 29,6
891 61,6 26,6
892 61,8 28,1
893 62 29,6
894 62 16,3
895 61,1 «m»
896 61,2 «m»
897 60,7 19,2
898 60,7 32,5
899 60,9 17,8
900 60,1 19,2
901 59,3 38,2
902 59,9 45
903 59,4 32,4
904 59,2 23,5
905 59,5 40,8
906 58,3 «m»
907 58,2 «m»
908 57,6 «m»
909 57,1 «m»
910 57 0,6
911 57 26,3
912 56,5 29,2
913 56,3 20,5
914 56,1 «m»
915 55,2 «m»
916 54,7 17,5
917 55,2 29,2
918 55,2 29,2
919 55,9 16
920 55,9 26,3
921 56,1 36,5
922 55,8 19
923 55,9 9,2
924 55,8 21,9
925 56,4 42,8
926 56,4 38
927 56,4 11
928 56,4 35,1
929 54 7,3
930 53,4 5,4
931 52,3 27,6
932 52,1 32
933 52,3 33,4
934 52,2 34,9

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

935 52,8 60,1
936 53,7 69,7
937 54 70,7
938 55,1 71,7
939 55,2 46
940 54,7 12,6
941 52,5 0
942 51,8 24,7
943 51,4 43,9
944 50,9 71,1
945 51,2 76,8
946 50,3 87,5
947 50,2 99,8
948 50,9 100
949 49,9 99,7
950 50,9 100
951 49,8 99,7
952 50,4 99,8
953 50,4 99,8
954 49,7 99,7
955 51 100
956 50,3 99,8
957 50,2 99,8
958 49,9 99,7
959 50,9 100
960 50 99,7
961 50,2 99,8
962 50,2 99,8
963 49,9 99,7
964 50,4 99,8
965 50,2 99,8
966 50,3 99,8
967 49,9 99,7
968 51,1 100
969 50,6 99,9
970 49,9 99,7
971 49,6 99,6
972 49,4 99,6
973 49 99,5
974 49,8 99,7
975 50,9 100
976 50,4 99,8
977 49,8 99,7
978 49,1 99,5
979 50,4 99,8
980 49,8 99,7
981 49,3 99,5
982 49,1 99,5
983 49,9 99,7
984 49,1 99,5
985 50,4 99,8
986 50,9 100
987 51,4 99,9
988 51,5 99,9
989 52,2 99,7
990 52,8 74,1
991 53,3 46
992 53,6 36,4
993 53,4 33,5
994 53,9 58,9
995 55,2 73,8
996 55,8 52,4
997 55,7 9,2
998 55,8 2,2
999 56,4 33,6

1000 55,4 «m»
1001 55,2 «m»
1002 55,8 26,3



C 173/80 EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των 8.6.98

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1003 55,8 23,3
1004 56,4 50,2
1005 57,6 68,3
1006 58,8 90,2
1007 59,9 98,9
1008 62,3 98,8
1009 63,1 74,4
1010 63,7 49,4
1011 63,3 9,8
1012 48 0
1013 47,9 73,5
1014 49,9 99,7
1015 49,9 48,8
1016 49,6 2,3
1017 49,9 «m»
1018 49,3 «m»
1019 49,7 47,5
1020 49,1 «m»
1021 49,4 «m»
1022 48,3 «m»
1023 49,4 «m»
1024 48,5 «m»
1025 48,7 «m»
1026 48,7 «m»
1027 49,1 «m»
1028 49 «m»
1029 49,8 «m»
1030 48,7 «m»
1031 48,5 «m»
1032 49,3 31,3
1033 49,7 45,3
1034 48,3 44,5
1035 49,8 61
1036 49,4 64,3
1037 49,8 64,4
1038 50,5 65,6
1039 50,3 64,5
1040 51,2 82,9
1041 50,5 86
1042 50,6 89
1043 50,4 81,4
1044 49,9 49,9
1045 49,1 20,1
1046 47,9 24
1047 48,1 36,2
1048 47,5 34,5
1049 46,9 30,3
1050 47,7 53,5
1051 46,9 61,6
1052 46,5 73,6
1053 48 84,6
1054 47,2 87,7
1055 48,7 80
1056 48,7 50,4
1057 47,8 38,6
1058 48,8 63,1
1059 47,4 5
1060 47,3 47,4
1061 47,3 49,8
1062 46,9 23,9
1063 46,7 44,6
1064 46,8 65,2
1065 46,9 60,4
1066 46,7 61,5
1067 45,5 «m»
1068 45,5 «m»
1069 44,2 «m»
1070 43 «m»

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1071 42,5 «m»
1072 41 «m»
1073 39,9 «m»
1074 39,9 38,2
1075 40,1 48,1
1076 39,9 48
1077 39,4 59,3
1078 43,8 19,8
1079 52,9 0
1080 52,8 88,9
1081 53,4 99,5
1082 54,7 99,3
1083 56,3 99,1
1084 57,5 99
1085 59 98,9
1086 59,8 98,9
1087 60,1 98,9
1088 61,8 48,3
1089 61,8 55,6
1090 61,7 59,8
1091 62 55,6
1092 62,3 29,6
1093 62 19,3
1094 61,3 7,9
1095 61,1 19,2
1096 61,2 43
1097 61,1 59,7
1098 61,1 98,8
1099 61,3 98,8
1100 61,3 26,6
1101 60,4 «m»
1102 58,8 «m»
1103 57,7 «m»
1104 56 «m»
1105 54,7 «m»
1106 53,3 «m»
1107 52,6 23,2
1108 53,4 84,2
1109 53,9 99,4
1110 54,9 99,3
1111 55,8 99,2
1112 57,1 99
1113 56,5 99,1
1114 58,9 98,9
1115 58,7 98,9
1116 59,8 98,9
1117 61 98,8
1118 60,7 19,2
1119 59,4 «m»
1120 57,9 «m»
1121 57,6 «m»
1122 56,3 «m»
1123 55 «m»
1124 53,7 «m»
1125 52,1 «m»
1126 51,1 «m»
1127 49,7 25,8
1128 49,1 46,1
1129 48,7 46,9
1130 48,2 46,7
1131 48 70
1132 48 70
1133 47,2 67,6
1134 47,3 67,6
1135 46,6 74,7
1136 47,4 13
1137 46,3 «m»
1138 45,4 «m»

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1139 45,5 24,8
1140 44,8 73,8
1141 46,6 99
1142 46,3 98,9
1143 48,5 99,4
1144 49,9 99,7
1145 49,1 99,5
1146 49,1 99,5
1147 51 100
1148 51,5 99,9
1149 50,9 100
1150 51,6 99,9
1151 52,1 99,7
1152 50,9 100
1153 52,2 99,7
1154 51,5 98,3
1155 51,5 47,2
1156 50,8 78,4
1157 50,3 83
1158 50,3 31,7
1159 49,3 31,3
1160 48,8 21,5
1161 47,8 59,4
1162 48,1 77,1
1163 48,4 87,6
1164 49,6 87,5
1165 51 81,4
1166 51,6 66,7
1167 53,3 63,2
1168 55,2 62
1169 55,7 43,9
1170 56,4 30,7
1171 56,8 23,4
1172 57 «m»
1173 57,6 «m»
1174 56,9 «m»
1175 56,4 4
1176 57 23,4
1177 56,4 41,7
1178 57 49,2
1179 57,7 56,6
1180 58,6 56,6
1181 58,9 64
1182 59,4 68,2
1183 58,8 71,4
1184 60,1 71,3
1185 60,6 79,1
1186 60,7 83,3
1187 60,7 77,1
1188 60 73,5
1189 60,2 55,5
1190 59,7 54,4
1191 59,8 73,3
1192 59,8 77,9
1193 59,8 73,9
1194 60 76,5
1195 59,5 82,3
1196 59,9 82,8
1197 59,8 65,8
1198 59 48,6
1199 58,9 62,2
1200 59,1 70,4
1201 58,9 62,1
1202 58,4 67,4
1203 58,7 58,9
1204 58,3 57,7
1205 57,5 57,8
1206 57,2 57,6



C 173/81EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1207 57,1 42,6
1208 57 70,1
1209 56,4 59,6
1210 56,7 39
1211 55,9 68,1
1212 56,3 79,1
1213 56,7 89,7
1214 56 89,4
1215 56 93,1
1216 56,4 93,1
1217 56,7 94,4
1218 56,9 94,8
1219 57 94,1
1220 57,7 94,3
1221 57,5 93,7
1222 58,4 93,2
1223 58,7 93,2
1224 58,2 93,7
1225 58,5 93,1
1226 58,8 86,2
1227 59 72,9
1228 58,2 59,9
1229 57,6 8,5
1230 57,1 47,6
1231 57,2 74,4
1232 57 79,1
1233 56,7 67,2
1234 56,8 69,1
1235 56,9 71,3
1236 57 77,3
1237 57,4 78,2
1238 57,3 70,6
1239 57,7 64
1240 57,5 55,6
1241 58,6 49,6
1242 58,2 41,1
1243 58,8 40,6
1244 58,3 21,1
1245 58,7 24,9
1246 59,1 24,8
1247 58,6 «m»
1248 58,8 «m»
1249 58,8 «m»
1250 58,7 «m»
1251 59,1 «m»
1252 59,1 «m»
1253 59,4 «m»
1254 60,6 2,6
1255 59,6 «m»
1256 60,1 «m»
1257 60,6 «m»
1258 59,6 4,1
1259 60,7 7,1
1260 60,5 «m»
1261 59,7 «m»
1262 59,6 «m»
1263 59,8 «m»
1264 59,6 4,9
1265 60,1 5,9
1266 59,9 6,1
1267 59,7 «m»
1268 59,6 «m»
1269 59,7 22
1270 59,8 10,3
1271 59,9 10
1272 60,6 6,2
1273 60,5 7,3
1274 60,2 14,8

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1275 60,6 8,2
1276 60,6 5,5
1277 61 14,3
1278 61 12
1279 61,3 34,2
1280 61,2 17,1
1281 61,5 15,7
1282 61 9,5
1283 61,1 9,2
1284 60,5 4,3
1285 60,2 7,8
1286 60,2 5,9
1287 60,2 5,3
1288 59,9 4,6
1289 59,4 21,5
1290 59,6 15,8
1291 59,3 10,1
1292 58,9 9,4
1293 58,8 9
1294 58,9 35,4
1295 58,9 30,7
1296 58,9 25,9
1297 58,7 22,9
1298 58,7 24,4
1299 59,3 61
1300 60,1 56
1301 60,5 50,6
1302 59,5 16,2
1303 59,7 50
1304 59,7 31,4
1305 60,1 43,1
1306 60,8 38,4
1307 60,9 40,2
1308 61,3 49,7
1309 61,8 45,9
1310 62 45,9
1311 62,2 45,8
1312 62,6 46,8
1313 62,7 44,3
1314 62,9 44,4
1315 63,1 43,7
1316 63,5 46,1
1317 63,6 40,7
1318 64,3 49,5
1319 63,7 27
1320 63,8 15
1321 63,6 18,7
1322 63,4 8,4
1323 63,2 8,7
1324 63,3 21,6
1325 62,9 19,7
1326 63 22,1
1327 63,1 20,3
1328 61,8 19,1
1329 61,6 17,1
1330 61 0
1331 61,2 22
1332 60,8 40,3
1333 61,1 34,3
1334 60,7 16,1
1335 60,6 16,6
1336 60,5 18,5
1337 60,6 29,8
1338 60,9 19,5
1339 60,9 22,3
1340 61,4 35,8
1341 61,3 42,9
1342 61,5 31

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1343 61,3 19,2
1344 61 9,3
1345 60,8 44,2
1346 60,9 55,3
1347 61,2 56
1348 60,9 60,1
1349 60,7 59,1
1350 60,9 56,8
1351 60,7 58,1
1352 59,6 78,4
1353 59,6 84,6
1354 59,4 66,6
1355 59,3 75,5
1356 58,9 49,6
1357 59,1 75,8
1358 59 77,6
1359 59 67,8
1360 59 56,7
1361 58,8 54,2
1362 58,9 59,6
1363 58,9 60,8
1364 59,3 56,1
1365 58,9 48,5
1366 59,3 42,9
1367 59,4 41,4
1368 59,6 38,9
1369 59,4 32,9
1370 59,3 30,6
1371 59,4 30
1372 59,4 25,3
1373 58,8 18,6
1374 59,1 18
1375 58,5 10,6
1376 58,8 10,5
1377 58,5 8,2
1378 58,7 13,7
1379 59,1 7,8
1380 59,1 6
1381 59,1 6
1382 59,4 13,1
1383 59,7 22,3
1384 60,7 10,5
1385 59,8 9,8
1386 60,2 8,8
1387 59,9 8,7
1388 61 9,1
1389 60,6 28,2
1390 60,6 22
1391 59,6 23,2
1392 59,6 19
1393 60,6 38,4
1394 59,8 41,6
1395 60 47,3
1396 60,5 55,4
1397 60,9 58,7
1398 61,3 37,9
1399 61,2 38,3
1400 61,4 58,7
1401 61,3 51,3
1402 61,4 71,1
1403 61,1 51
1404 61,5 56,6
1405 61 60,6
1406 61,1 75,4
1407 61,4 69,4
1408 61,6 69,9
1409 61,7 59,6
1410 61,8 54,8



C 173/82 EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των 8.6.98

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1411 61,6 53,6
1412 61,3 53,5
1413 61,3 52,9
1414 61,2 54,1
1415 61,3 53,2
1416 61,2 52,2
1417 61,2 52,3
1418 61 48
1419 60,9 41,5
1420 61 32,2
1421 60,7 22
1422 60,7 23,3
1423 60,8 38,8
1424 61 40,7
1425 61 30,6
1426 61,3 62,6
1427 61,7 55,9
1428 62,3 43,4
1429 62,3 37,4
1430 62,3 35,7
1431 62,8 34,4
1432 62,8 31,5
1433 62,9 31,7
1434 62,9 29,9
1435 62,8 29,4
1436 62,7 28,7
1437 61,5 14,7
1438 61,9 17,2
1439 61,5 6,1
1440 61 9,9
1441 60,9 4,8
1442 60,6 11,1
1443 60,3 6,9
1444 60,8 7
1445 60,2 9,2
1446 60,5 21,7
1447 60,2 22,4
1448 60,7 31,6
1449 60,9 28,9
1450 59,6 21,7
1451 60,2 18
1452 59,5 16,7
1453 59,8 15,7
1454 59,6 15,7
1455 59,3 15,7
1456 59 7,5
1457 58,8 7,1
1458 58,7 16,5
1459 59,2 50,7
1460 59,7 60,2
1461 60,4 44
1462 60,2 35,3
1463 60,4 17,1
1464 59,9 13,5
1465 59,9 12,8
1466 59,6 14,8
1467 59,4 15,9
1468 59,4 22
1469 60,4 38,4
1470 59,5 38,8
1471 59,3 31,9
1472 60,9 40,8
1473 60,7 39
1474 60,9 30,1
1475 61 29,3
1476 60,6 28,4
1477 60,9 36,3
1478 60,8 30,5

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1479 60,7 26,7
1480 60,1 4,7
1481 59,9 0
1482 60,4 36,2
1483 60,7 32,5
1484 59,9 3,1
1485 59,7 «m»
1486 59,5 «m»
1487 59,2 «m»
1488 58,8 0,6
1489 58,7 «m»
1490 58,7 «m»
1491 57,9 «m»
1492 58,2 «m»
1493 57,6 «m»
1494 58,3 9,5
1495 57,2 6
1496 57,4 27,3
1497 58,3 59,9
1498 58,3 7,3
1499 58,8 21,7
1500 58,8 38,9
1501 59,4 26,2
1502 59,1 25,5
1503 59,1 26
1504 59 39,1
1505 59,5 52,3
1506 59,4 31
1507 59,4 27
1508 59,4 29,8
1509 59,4 23,1
1510 58,9 16
1511 59 31,5
1512 58,8 25,9
1513 58,9 40,2
1514 58,8 28,4
1515 58,9 38,9
1516 59,1 35,3
1517 58,8 30,3
1518 59 19
1519 58,7 3
1520 57,9 0
1521 58 2,4
1522 57,1 «m»
1523 56,7 «m»
1524 56,7 5,3
1525 56,6 2,1
1526 56,8 «m»
1527 56,3 «m»
1528 56,3 «m»
1529 56 «m»
1530 56,7 «m»
1531 56,6 3,8
1532 56,9 «m»
1533 56,9 «m»
1534 57,4 «m»
1535 57,4 «m»
1536 58,3 13,9
1537 58,5 «m»
1538 59,1 «m»
1539 59,4 «m»
1540 59,6 «m»
1541 59,5 «m»
1542 59,6 0,5
1543 59,3 9,2
1544 59,4 11,2
1545 59,1 26,8
1546 59 11,7

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1547 58,8 6,4
1548 58,7 5
1549 57,5 «m»
1550 57,4 «m»
1551 57,1 1,1
1552 57,1 0
1553 57 4,5
1554 57,1 3,7
1555 57,3 3,3
1556 57,3 16,8
1557 58,2 29,3
1558 58,7 12,5
1559 58,3 12,2
1560 58,6 12,7
1561 59 13,6
1562 59,8 21,9
1563 59,3 20,9
1564 59,7 19,2
1565 60,1 15,9
1566 60,7 16,7
1567 60,7 18,1
1568 60,7 40,6
1569 60,7 59,7
1570 61,1 66,8
1571 61,1 58,8
1572 60,8 64,7
1573 60,1 63,6
1574 60,7 83,2
1575 60,4 82,2
1576 60 80,5
1577 59,9 78,7
1578 60,8 67,9
1579 60,4 57,7
1580 60,2 60,6
1581 59,6 72,7
1582 59,9 73,6
1583 59,8 74,1
1584 59,6 84,6
1585 59,4 76,1
1586 60,1 76,9
1587 59,5 84,6
1588 59,8 77,5
1589 60,6 67,9
1590 59,3 47,3
1591 59,3 43,1
1592 59,4 38,3
1593 58,7 38,2
1594 58,8 39,2
1595 59,1 67,9
1596 59,7 60,5
1597 59,5 32,9
1598 59,6 20
1599 59,6 34,4
1600 59,4 23,9
1601 59,6 15,7
1602 59,9 41
1603 60,5 26,3
1604 59,6 14
1605 59,7 21,2
1606 60,9 19,6
1607 60,1 34,3
1608 59,9 27
1609 60,8 25,6
1610 60,6 26,3
1611 60,9 26,1
1612 61,1 38
1613 61,2 31,6
1614 61,4 30,6
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ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1615 61,7 29,6
1616 61,5 28,8
1617 61,7 27,8
1618 62,2 20,3
1619 61,4 19,6
1620 61,8 19,7
1621 61,8 18,7
1622 61,6 17,7
1623 61,7 8,7
1624 61,7 1,4
1625 61,7 5,9
1626 61,2 8,1
1627 61,9 45,8
1628 61,4 31,5
1629 61,7 22,3
1630 62,4 21,7
1631 62,8 21,9
1632 62,2 22,2
1633 62,5 31
1634 62,3 31,3
1635 62,6 31,7
1636 62,3 22,8
1637 62,7 12,6
1638 62,2 15,2
1639 61,9 32,6
1640 62,5 23,1
1641 61,7 19,4
1642 61,7 10,8
1643 61,6 10,2
1644 61,4 «m»
1645 60,8 «m»
1646 60,7 «m»
1647 61 12,4
1648 60,4 5,3
1649 61 13,1
1650 60,7 29,6
1651 60,5 28,9
1652 60,8 27,1
1653 61,2 27,3
1654 60,9 20,6
1655 61,1 13,9
1656 60,7 13,4
1657 61,3 26,1
1658 60,9 23,7
1659 61,4 32,1
1660 61,7 33,5
1661 61,8 34,1
1662 61,7 17
1663 61,7 2,5
1664 61,5 5,9
1665 61,3 14,9
1666 61,5 17,2
1667 61,1 «m»
1668 61,4 «m»
1669 61,4 8,8
1670 61,3 8,8
1671 61 18
1672 61,5 13
1673 61 3,7
1674 60,9 3,1
1675 60,9 4,7
1676 60,6 4,1

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1677 60,6 6,7
1678 60,6 12,8
1679 60,7 11,9
1680 60,6 12,4
1681 60,1 12,4
1682 60,5 12
1683 60,4 11,8
1684 59,9 12,4
1685 59,6 12,4
1686 59,6 9,1
1687 59,9 0
1688 59,9 20,4
1689 59,8 4,4
1690 59,4 3,1
1691 59,5 26,3
1692 59,6 20,1
1693 59,4 35
1694 60,9 22,1
1695 60,5 12,2
1696 60,1 11
1697 60,1 8,2
1698 60,5 6,7
1699 60 5,1
1700 60 5,1
1701 60 9
1702 60,1 5,7
1703 59,9 8,5
1704 59,4 6
1705 59,5 5,5
1706 59,5 14,2
1707 59,5 6,2
1708 59,4 10,3
1709 59,6 13,8
1710 59,5 13,9
1711 60,1 18,9
1712 59,4 13,1
1713 59,8 5,4
1714 59,9 2,9
1715 60,1 7,1
1716 59,6 12
1717 59,6 4,9
1718 59,4 22,7
1719 59,6 22
1720 60,1 17,4
1721 60,2 16,6
1722 59,4 28,6
1723 60,3 22,4
1724 59,9 20
1725 60,2 18,6
1726 60,3 11,9
1727 60,4 11,6
1728 60,6 10,6
1729 60,8 16
1730 60,9 17
1731 60,9 16,1
1732 60,7 11,4
1733 60,9 11,3
1734 61,1 11,2
1735 61,1 25,6
1736 61 14,6
1737 61 10,4
1738 60,6 «m»

ÌρÞνïς

s

Κανïνικε� ς
στρïæε� ς

%

Κανïνικη�
ρïπη�

%

1739 60,9 «m»
1740 60,8 4,8
1741 59,9 «m»
1742 59,8 «m»
1743 59,1 «m»
1744 58,8 «m»
1745 58,8 «m»
1746 58,2 «m»
1747 58,5 14,3
1748 57,5 4,4
1749 57,9 0
1750 57,8 20,9
1751 58,3 9,2
1752 57,8 8,2
1753 57,5 15,3
1754 58,4 38
1755 58,1 15,4
1756 58,8 11,8
1757 58,3 8,1
1758 58,3 5,5
1759 59 4,1
1760 58,2 4,9
1761 57,9 10,1
1762 58,5 7,5
1763 57,4 7
1764 58,2 6,7
1765 58,2 6,6
1766 57,3 17,3
1767 58 11,4
1768 57,5 47,4
1769 57,4 28,8
1770 58,8 24,3
1771 57,7 25,5
1772 58,4 35,5
1773 58,4 29,3
1774 59 33,8
1775 59 18,7
1776 58,8 9,8
1777 58,8 23,9
1778 59,1 48,2
1779 59,4 37,2
1780 59,6 29,1
1781 50 25
1782 40 20
1783 30 15
1784 20 10
1785 10 5
1786 0 0
1787 0 0
1788 0 0
1789 0 0
1790 0 0
1791 0 0
1792 0 0
1793 0 0
1794 0 0
1795 0 0
1796 0 0
1797 0 0
1798 0 0
1799 0 0
1800 0 0

«m» = motoring
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Στï σøη� µα 5 δÝνεται µια γραæικη� απεικÞνιση τïυ øρïνïδιαγρÀµµατïς δυναµïµε� τρïυ για τη δïκιµη� ETC.

Σøη� µα 5

ÌρïνïδιÀγραµµα δυναµïµε� τρïυ για τη δïκιµη� ETC

ΣτρïφÝς [%] ETC
Αστικü ïδικü δßκτυï Επαρ÷ιακü ïδικü δßκτυï Αυτïκινητüδρïµïι

ΡïπÞ [%] ×ρüνïς [sec]
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ΠρïσÀρτηµα 4

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΚΑΙ ∆ΕΙΓΜΑΤÃΛΗΨΙΑΣ

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Τα αε� ρια, τα σωµατÝδια και η αιθÀλη πïυ εκπε� µπïνται απÞ τïν κινητη� ρα πïυ υπïâÀλλεται σε
δïκιµη� µετρω� νται µε τις µεθÞδïυς πïυ περιγρÀæïνται στï παρÀρτηµα V. Στα αντÝστïιøα
κεæÀλαια τïυ παραρτη� µατïς V περιγρÀæïνται τα πρïτεινÞµενα αναλυτικÀ συστη� µατα για τις
εκπïµπε� ς αερÝων (κεæÀλαιï 1), τα πρïτεινÞµενα συστη� µατα αραÝωσης και δειγµατïληψÝας
σωµατιδÝων (κεæÀλαιï 2), καθω� ς και τα πρïτεινÞµενα αδιαæανειÞµετρα για τη µε� τρηση της
αιθÀλης (κεæÀλαιï 3).

Στη δïκιµη� ESC, πρïσδιïρÝúïνται τα αε� ρια συστατικÀ των πρωτïγενω� ν καυσαερÝων. Πρïαιρετι-
κÀ, ïι αε� ριïι ρυ� πïι µπïρïυ� ν να πρïσδιïρÝúïνται σε αραιωµε� να καυσαε� ρια, εÀν øρησιµïπïιεÝται
συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς για τïν πρïσδιïρισµÞ των σωµατιδÝων. Τα σωµατÝδια πρε� πει
να πρïσδιïρÝúïνται µε συ� στηµα αραÝωσης εÝτε µερικη� ς εÝτε πλη� ρïυς ρïη� ς.

Στη δïκιµη� ETC, øρησιµïπïιεÝται µÞνï συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς για τïν πρïσδιïρισµÞ
των εκπïµπω� ν αερÝων και σωµατιδÝων, τï ïπïÝï και θεωρεÝται συ� στηµα αναæïρÀς. ΠαρÀ
ταυ� τα, η τεøνικη� υπηρεσÝα δυ� ναται να εγκρÝνει και συστη� µατα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς, εæÞσïν
απïδεικνυ� εται η ισïδυναµÝα τïυς συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 6.2 τïυ παραρτη� µατïς I και εæÞσïν
υπïâÀλλεται στην ως Àνω υπηρεσÝα λεπτïµερη� ς περιγραæη� της διαδικασÝας αêιïλÞγησης των
δεδïµε� νων και υπïλïγισµω� ν.

2. ∆ΥΝΑΜÃΜΕΤΡÃ ΚΑΙ Ε¥ÃΠΛΙΣΜÃΣ ΤÃΥ ΘΑΛΑΜÃΥ ∆ÃΚΙΜΩΝ

Για τις δïκιµε� ς εκπïµπω� ν των κινητη� ρων µε δυναµÞµετρï κινητη� ρων øρησιµïπïιεÝται ï
ακÞλïυθïς εêïπλισµÞς:

2.1. ∆υναµÞµετρï κινητη� ρα

ÌρησιµïπïιεÝται δυναµÞµετρï κινητη� ρα µε øαρακτηριστικÀ επαρκη� για την εκτε� λεση των
κυ� κλων δïκιµω� ν πïυ περιγρÀæïνται στα πρïσαρτη� µατα 1 και 2 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς.
Τï συ� στηµα µε� τρησης στρïæω� ν πρε� πει να διαθε� τει ακρÝâεια 6 2% της ε� νδειêης. Τï συ� στηµα
µε� τρησης ρïπη� ς πρε� πει να διαθε� τει ακρÝâεια 6 3% της ε� νδειêης στην περιïøη� .20% της
πλη� ρïυς κλÝµακας, και ακρÝâεια 6 0,6% της πλη� ρïυς κλÝµακας στην περιïøη� # 20% της
πλη� ρïυς κλÝµακας.

2.2. ΛïιπÀ Þργανα

Ìρησιµïπïιïυ� νται Þργανα για τη µε� τρηση της κατανÀλωσης καυσÝµïυ, της κατανÀλωσης αε� ρα,
της θερµïκρασÝας ψυκτικïυ� µε� σïυ και λιπαντικïυ� , της πÝεσης των καυσαερÝων και αντÝθλιψης
της πïλλαπλη� ς εισαγωγη� ς, της θερµïκρασÝας των καυσαερÝων, της θερµïκρασÝας τïυ αναρρï-
æω� µενïυ αε� ρα, ατµïσæαιρικη� ς πÝεσης, της υγρασÝας και της θερµïκρασÝας καυσÝµïυ ανÀλïγα
µε τις απαιτη� σεις. Τα Þργανα αυτÀ πρε� πει να ικανïπïιïυ� ν τις απαιτη� σεις πïυ απαριθµïυ� νται
στïν κατωτε� ρω πÝνακα 8:

ΠÝνακας 8

ΑκρÝâεια των ïργÀνων µετρη� σεων

Ùργανï µε� τρησης ΑκρÝâεια

ΚατανÀλωση καυσÝµïυ ± 2 % της µε� γιστης τιµη� ς κινητη� ρα

ΚατανÀλωση αε� ρα ± 2 % της µε� γιστης τιµη� ς κινητη� ρα

ΘερµïκρασÝες # 600 Κ (327 °C) ± 2 Κ απÞλυτη τιµη�

ΘερµïκρασÝες . 600 Κ (327 °C) ± 1 % της ε� νδειêης

Ατµïσæαιρικη� πÝεση ± 0,1 kPa απÞλυτη τιµη�

ΠÝεση των καυσαερÝων ± 0,2 kPa απÞλυτη τιµη�

ΑντÝθλιψη αναρρÞæησης ± 0,05 kPa απÞλυτη τιµη�

Λïιπε� ς πιε� σεις ± 0,1 kPa απÞλυτη τιµη�

Σøετικη� υγρασÝα ± 3 % απÞλυτη τιµη�

ΑπÞλυτη υγρασÝα ± 5 % της ε� νδειêης
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2.3. Ρïη� των καυσαερÝων

Για τïν υπïλïγισµÞ των εκπïµπω� ν στα πρωτïγενη� καυσαε� ρια, εÝναι απαραÝτητï να εÝναι
γνωστη� η ρïη� των καυσαερÝων (âλε� πε κεæÀλαιï 4.4 τïυ πρïσαρτη� µατïς 1). Για τïν πρïσδιïρι-
σµÞ της ρïη� ς εêÀτµισης µπïρεÝ να øρησιµïπïιηθεÝ ïπïιαδη� πïτε απÞ τις ακÞλïυθες µεθÞδïυς:

α) ΑπευθεÝας µε� τρηση της ρïη� ς της εêÀτµισης µε ακρïæυ� σιï ρïη� ς η� ισïδυ� ναµï συ� στηµα
µετρητη� .

â) Με� τρηση της ρïη� ς αε� ρα και καυσÝµïυ µε κατÀλληλα συστη� µατα µετρητω� ν και υπïλïγισµÞς
της ρïη� ς εêÀτµισης µε την ακÞλïυθη εêÝσωση:

GEXHW = GAIRW + GFUEL (για υγρη� µÀúα καυσαερÝων)

Η ακρÝâεια τïυ πρïσδιïρισµïυ� της ρïη� ς καυσαερÝων εÝναι 6 2,5% της ε� νδειêης η� και
περισσÞτερï.

2.4. Ρïη� αραιωµε�νων καυσαερÝων

Για τïν υπïλïγισµÞ των εκπïµπω� ν στα αραιωµε� να καυσαε� ρια µε øρη� ση συστη� µατïς αραÝωσης
πλη� ρïυς ρïη� ς (υπïøρεωτικÞ για τïν κυ� κλï ETC), εÝναι απαραÝτητï να εÝναι γνωστη� η ρïη� των
αραιωµε� νων αερÝων της εêÀτµισης (âλε� πε κεæÀλαιï 4.3 τïυ πρïσαρτη� µατïς 2). Η συνïλικη�
παρïøη� µÀúας των αραιωµε� νων καυσαερÝων (GTOTW) η� η συνïλικη� µÀúα των αραιωµε� νων
καυσαερÝων καθÞλï τïν κυ� κλï (MTOTW) µετρÀται µε PDP η� CFV (παρÀρτηµα V, σηµεÝï 2.3.1).
Η ακρÝâεια πρε� πει να εÝναι 6 2% της ε� νδειêης η� και περισσÞτερï, και εêακριâω� νεται συ� µæωνα
µε τις διατÀêεις τïυ παραρτη� µατïς III, πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝï 2.4.

3. ΠΡÃΣ∆ΙÃΡΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΩΝ

3.1. Γενικε� ς πρïδιαγραæε� ς τïυ αναλυτη�

Ãι αναλυτε� ς ε� øïυν περιïøη� µε� τρησης ανÀλïγη µε την απαιτïυ� µενη ακρÝâεια µε� τρησης των
συγκεντρω� σεων των συστατικω� ν των αερÝων της εêÀτµισης (σηµεÝï 3.1.1). ΣυνιστÀται η
λειτïυργÝα των αναλυτω� ν κατÀ τρÞπï ω� στε η µετρïυ� µενη συγκε� ντρωση να περικλεÝεται µεταêυ�
τïυ 15% και τïυ 100% της πλη� ρïυς κλÝµακας.

ΕÀν η συνδεσµïλïγÝα περιλαµâÀνει συστη� µατα αυτÞµατης ανÀγνωσης (υπïλïγιστε� ς, καταγρα-
æεÝς δεδïµε� νων) πïυ µπïρïυ� ν να παρε� øïυν ικανïπïιητικη� ακρÝâεια και διακριτικη� ικανÞτητα
κÀτω τïυ 15% της πλη� ρïυς κλÝµακας, γÝνïνται δεκτε� ς και µετρη� σεις κÀτω τïυ 15% της πλη� ρïυς
κλÝµακας. Στην περÝπτωση αυτη� , πρε� πει να πραγµατïπïιïυ� νται πρÞσθετες âαθµïνïµη� σεις
τïυλÀøιστïν 4 µη µηδενικω� ν σηµεÝων πïυ ισαπε� øïυν ïνïµαστικÀ, ω� στε να διασæαλÝúεται η
ακρÝâεια των καµπυλω� ν âαθµïνÞµησης συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝï
1.5.5.2.

Η ηλεκτρïµαγνητικη� συµâατÞτητα (EMC) τïυ εêïπλισµïυ� πρε� πει να εÝναι τε� τïια ω� στε να
ελαøιστïπïιïυ� νται τα πρÞσθετα σæÀλµατα.

3.1.1. ΣæÀλµα µε� τρησης

Τï συνïλικÞ σæÀλµα µε� τρησης, συµπεριλαµâανïµε� νης της øιαστÝ ευαισθησÝας πρïς λïιπÀ αε� ρια
(âλε� πε παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝï 1.9), δεν υπερâαÝνει 6 5% της ανÀγνωσης η� τï 6
3,5% της πλη� ρïυς κλÝµακας, Þπïιï απÞ τα δυ� ï εÝναι µικρÞτερï. Για συγκεντρω� σεις øαµηλÞτερες
των 100 ppm, τï σæÀλµα µε� τρησης δεν υπερâαÝνει τα 6 4 ppm.

3.1.2. ΕπαναληπτικÞτητα

Η επαναληπτικÞτητα, ως 2,5 επÝ την τυπικη� απÞκλιση 10 επαναληπτικω� ν απïκρÝσεων σε
συγκεκριµε� νï αε� ριï âαθµïνÞµησης η� ρυ� θµισης τïυ µεγÝστïυ της κλÝµακας, δεν πρε� πει να
υπερâαÝνει τï 6 1% της συγκε� ντρωσης πλη� ρïυς κλÝµακας για κÀθε øρησιµïπïιïυ� µενη περιïøη�
Àνω των 155 ppm (η� ppmC) η� τï 6 2% κÀθε øρησιµïπïιïυ� µενης περιïøη� ς κÀτω των 155 ppm
(η� ppmC).

3.1.3. ΘÞρυâïς

Η µεταêυ� των κïρυæω� ν απÞκριση τïυ αναλυτη� σε αε� ρια µηδενισµïυ� της κλÝµακας και αε� ρια
âαθµïνÞµησης η� ρυ� θµισης τïυ µεγÝστïυ της κλÝµακας για ïπïιαδη� πïτε περÝïδï 10 δευτερïλε� -
πτων δεν υπερâαÝνει τï 2% της πλη� ρïυς κλÝµακας για Þλες τις øρησιµïπïιïυ� µενες περιïøε� ς.

3.1.4. ΜετατÞπιση τïυ µηδενÞς

Η µετατÞπιση τïυ µηδενÞς σε περÝïδï µÝας ω� ρας εÝναι µικρÞτερη απÞ τï 2% της πλη� ρïυς
κλÝµακας στη øαµηλÞτερη øρησιµïπïιïυ� µενη περιïøη� . Ως µηδενικη� απÞκριση νïεÝται η µε� ση
απÞκριση, συµπεριλαµâανïµε� νïυ τïυ θïρυ� âïυ, σε αε� ριï µηδενισµïυ� της κλÝµακας στη διÀρκεια
µεσïδιαστη� µατïς 30 δευτερïλε� πτων.
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3.1.5. ΜετατÞπιση τïυ µεγÝστïυ της κλÝµακας

Η µετατÞπιση τïυ µεγÝστïυ της κλÝµακας κατÀ τη διÀρκεια περιÞδïυ µιÀς ω� ρας εÝναι µικρÞτερη
απÞ τï 2% της πλη� ρïυς κλÝµακας στη øαµηλÞτερη øρησιµïπïιïυ� µενη περιïøη� . Τï ευ� ρïς
µεγÝστïυ ïρÝúεται ως η διαæïρÀ µεταêυ� της απÞκρισης µεγÝστïυ και της µηδενικη� ς απÞκρισης.
Ως απÞκριση µεγÝστïυ νïεÝται η µε� ση απÞκριση, συµπεριλαµâανïµε� νïυ τïυ θïρυ� âïυ, σε αε� ριï
ρυ� θµισης τïυ µεγÝστïυ στη διÀρκεια µεσïδιαστη� µατïς 30 δευτερïλε� πτων.

3.2. ¥η� ρανση των αερÝων

Η πρïαιρετικη� συσκευη� êη� ρανσης των αερÝων πρε� πει να ε� øει την ελÀøιστη δυνατη� επÝδραση στη
συγκε� ντρωση των µετρïυµε� νων αερÝων. Ãι øηµικïÝ êηραντε� ς δεν απïτελïυ� ν απïδεκτη� µε� θïδï
για την απïµÀκρυνση τïυ υ� δατïς απÞ τï δεÝγµα.

3.3. Αναλυτε� ς

Στα κεæÀλαια 3.3.1 ε� ως 3.3.4 περιγρÀæïνται ïι αρøε� ς µε� τρησης πïυ πρε� πει να εæαρµÞúïνται.
Αναλυτικη� περιγραæη� των συστηµÀτων µε� τρησης δÝδεται στï παρÀρτηµα V. Τα πρïς µε� τρηση
αε� ρια αναλυ� ïνται µε τα ακÞλïυθα Þργανα. Για µη γραµµικïυ� ς αναλυτε� ς, επιτρε� πεται η øρη� ση
κυκλωµÀτων ευθυγρÀµµισης.

3.3.1. ΑνÀλυση τïυ µïνïêειδÝïυ τïυ Àνθρακα (CO)

Ã αναλυτη� ς µïνïêειδÝïυ τïυ Àνθρακα εÝναι τυ� πïυ απïρρÞæησης υπε� ρυθρης ακτινïâïλÝας øωρÝς
διÀøυση (Non-Dispersive InfraRed — NDIR).

3.3.2. ΑνÀλυση τïυ διïêειδÝïυ τïυ Àνθρακα (CO2)

Ã αναλυτη� ς διïêειδÝïυ τïυ Àνθρακα θα εÝναι τυ� πïυ απïρρÞæησης υπε� ρυθρης ακτινïâïλÝας
øωρÝς διÀøυση (Non-Dispersive InfraRed — NDIR).

3.3.3. ΑνÀλυση υδρïγïνανθρÀκων (HC)

Πρïκειµε� νïυ για κινητη� ρες ντη� úελ και υγραερÝïυ, ï αναλυτη� ς υδρïγïνανθρÀκων θα εÝναι
τυ� πïυ θερµαινÞµενïυ ανιøνευτη� ιïνισµïυ� æλÞγας (Heated Flame Ionization Detector —
HFID), µε θε� ρµανση τïυ ανιøνευτη� , των âαλâÝδων, των σωληνω� σεων κ.λπ. ω� στε η θερµïκρασÝα
τïυ αερÝïυ να διατηρεÝται στïυς 463 Κ 6 10 Κ (190 6 10 °C). Για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ, ï
αναλυτη� ς υδρïγïνανθρÀκων µπïρεÝ να εÝναι τυ� πïυ µη θερµαινÞµενïυ ανιøνευτη� ιïνισµïυ�
æλÞγας (FID), ανÀλïγα µε τη øρησιµïπïιïυ� µενη µε� θïδï (âλε� πε παρÀρτηµα V, σηµεÝï 1.3).

3.3.4. ΑνÀλυση υδρïγïνανθρÀκων πλην µεθανÝïυ (NMHC) (µÞνï για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ)

Η περιεκτικÞτητα σε υδρïγïνÀνθρακες πλην µεθανÝïυ πρïσδιïρÝúεται µε µια απÞ τις ακÞλïυθες
µεθÞδïυς:

3.3.4.1. Με� θïδïς αε� ριας øρωµατïγραæÝας (GC)

Ãι υδρïνïνÀνθρακες πλην µεθανÝïυ πρïσδιïρÝúïνται µε αæαÝρεση τïυ µεθανÝïυ, πïυ πρïσδιï-
ρÝúεται µε αε� ριï øρωµατïγρÀæï (GC) ρυθµισµε� νï στïυς 423 Κ (150°C), απÞ τη µε� τρηση των
υδρïγïνανθρÀκων συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 3.3.3.

3.3.4.2. Με� θïδïς τïυ διαøωριστη� υδρïγïνανθρÀκων πλην µεθανÝïυ (NMC)

Ã πρïσδιïρισµÞς των υδρïγïνανθρÀκων πλην µεθανÝïυ διενεργεÝται µε θερµαινÞµενï NMC
πïυ λειτïυργεÝ εν σειρÀ µε FID συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 3.3.3, µε αæαÝρεση τïυ µεθανÝïυ απÞ
τïυς υδρïγïνÀνθρακες.

3.3.5. ΑνÀλυση των ïêειδÝων τïυ αúω� τïυ (NOx)

Ã αναλυτη� ς ïêειδÝων τïυ αúω� τïυ θα εÝναι τυ� πïυ ανιøνευτη� øηµιæωταυ� γειας (ChemiLumines-
cent Detector — CLD) η� θερµαινÞµενïυ ανιøνευτη� øηµιæωταυ� γειας (Heated ChemiLumines-
cent Detector — HCLD) µε µετατρïπε� α NO2/NO, αν η µε� τρηση γÝνεται εν êηρω� . Αν γÝνεται σε
υγρη� âÀση, øρησιµïπïιεÝται HCLD µε µετατρïπε� α πïυ διατηρεÝται σε θερµïκρασÝα Àνω των
328 Κ (55°C), µε την πρïυMπÞθεση Þτι τα απïτελε� σµατα τïυ ελε� γøïυ της παρεµπïδιστικη� ς
δρÀσης των υδρατµω� ν εÝναι ικανïπïιητικÀ (âλε� πε παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝï
1.9.2.2).

3.4. ∆ειγµατïληψÝα των αερÝων εκπïµπω� ν

3.4.1. Πρωτïγενη� καυσαε� ρια (µÞνï για τη δïκιµη� ESC)

Ãι καθετη� ρες δειγµατïληψÝας των αερÝων εκπïµπω� ν πρε� πει να συνδε� ïνται σε απÞσταση
τïυλÀøιστïν 0,5 m η� τριπλÀσια της διαµε� τρïυ τïυ σωλη� να εêÀτµισης — Þπïια εÝναι µεγαλυ� τερη
— ανÀντη της εêÞδïυ τïυ συστη� µατïς εêÀτµισης, Þσï αυτÞ εÝναι δυνατÞν, και αρκετÀ κïντÀ
στïν κινητη� ρα ω� στε να εêασæαλÝúεται θερµïκρασÝα των αερÝων της εêÀτµισης τïυλÀøιστïν 343
Κ (70 °C) στïν καθετη� ρα.



C 173/88 EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των 8.6.98

Σε περÝπτωση πïλυκυ� λινδρïυ κινητη� ρα µε διακλαδïυ� µενη πïλλαπλη� εêαγωγη� ς, τï στÞµιï
εισÞδïυ τïυ καθετη� ρα τïπïθετεÝται σε αρκετη� απÞσταση κατÀντη, ω� στε να διασæαλÝúεται
αντιπρïσωπευτικÞ δεÝγµα των µε� σων εκπïµπω� ν απÞ τï συ� νïλï των κυλÝνδρων. Σε πïλυκυ� λιν-
δρïυς κινητη� ρες µε διακεκριµε� νες ïµÀδες πïλλαπλω� ν, Þπως σε διÀταêη κινητη� ρα σøη� µατïς «V»,
επιτρε� πεται η λη� ψη δεÝγµατïς απÞ κÀθε ïµÀδα øωριστÀ και στη συνε� øεια ï υπïλïγισµÞς των
µε� σων εκπïµπω� ν της εêÀτµισης. Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν και Àλλες µε� θïδïι, πïυ απïδε-
δειγµε� να συσøετÝúïνται µε τις ανωτε� ρω. Για τïν υπïλïγισµÞ των εκπïµπω� ν της εêÀτµισης,
πρε� πει να øρησιµïπïιεÝται η συνïλικη� ρïη� µÀúας καυσαερÝων.

Στην περÝπτωση πïυ ï κινητη� ρας εÝναι εæïδιασµε� νïς µε συ� στηµα µετεπεêεργασÝας καυσαερÝων,
τï δεÝγµα των καυσαερÝων λαµâÀνεται κατÀντη τïυ εν λÞγω συστη� µατïς.

3.4.2. Αραιωµε� να καυσαε� ρια (υπïøρεωτικÞ για τη δïκιµη� ETC, πρïαιρετικÞ για την ESC)

Ã σωλη� νας εêÀτµισης πïυ âρÝσκεται µεταêυ� τïυ κινητη� ρα και τïυ συστη� µατïς αραÝωσης
πλη� ρïυς ρïη� ς πρε� πει να εÝναι συ� µæωνïς πρïς τις απαιτη� σεις τïυ παραρτη� µατïς V, σηµεÝï 2.3.1,
EP.

Ã (ïι) καθετη� ρας(-ες) δειγµατïληψÝας των αερÝων εκπïµπω� ν τïπïθετεÝ(-ïυ� ν-)ται στη ση� ραγγα
αραÝωσης σε σηµεÝï Þπïυ ï αε� ρας αραÝωσης και τα καυσαε� ρια αναµιγνυ� ïνται καλÀ και σε
Àµεση γειτνÝαση µε τïν καθετη� ρα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων.

Για τη δïκιµη� ETC, η δειγµατïληψÝα µπïρεÝ να γÝνεται γενικÀ µε δυ� ï τρÞπïυς:

— λαµâÀνïνται δεÝγµατα των ρυ� πων σε Þλη τη διÀρκεια τïυ κυ� κλïυ, συλλε� γïνται σε σÀκκï
δειγµατïληψÝας και µετρω� νται µετÀ την ïλïκλη� ρωση της δïκιµη� ς.

— λαµâÀνïνται συνεøω� ς δεÝγµατα των ρυ� πων και εêÀγεται τï ïλïκλη� ρωµα για τï συ� νïλï τïυ
κυ� κλïυ¯ η µε� θïδïς αυτη� εÝναι υπïøρεωτικη� για τïυς HC και τα NOx.

4. ΠΡÃΣ∆ΙÃΡΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΩΝ

Ã πρïσδιïρισµÞς των σωµατιδÝων απαιτεÝ συ� στηµα αραÝωσης. Η αραÝωση µπïρεÝ να επιτελεÝται
µε συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς (µÞνï στη δïκιµη� ESC) η� πλη� ρïυς ρïη� ς (υπïøρεωτικÞ για
την ETC). Η ικανÞτητα ρïη� ς τïυ συστη� µατïς αραÝωσης εÝναι αρκετÀ µεγÀλη ω� στε να απïκλεÝει
τελεÝως τη συµπυ� κνωση υδρατµω� ν στα συστη� µατα αραÝωσης και δειγµατïληψÝας και να
διατηρεÝ τη θερµïκρασÝα των αραιωµε� νων καυσαερÝων στïυς 325 Κ (52 °C) η� øαµηλÞτερα,
ακριâω� ς ανÀντη των υπïδïøε� ων των æÝλτρων. Επιτρε� πεται η αæυ� γρανση τïυ αε� ρα αραÝωσης
πριν απÞ την εÝσïδÞ τïυ στï συ� στηµα αραÝωσης, εÝναι µÀλιστα εêαιρετικÀ øρη� σιµη στην
περÝπτωση υψηλη� ς υγρασÝας τïυ αε� ρα αραÝωσης. Η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα αραÝωσης πρε� πει να
εÝναι 298 Κ 6 5 Κ (25°C 6 5°C). ΕÀν η θερµïκρασÝα περιâÀλλïντïς εÝναι øαµηλÞτερη απÞ
293 Κ (20°C), συνιστÀται η πρïθε� ρµανση τïυ αε� ρα αραÝωσης πÀνω απÞ τï ανω� τατï Þριï
θερµïκρασÝας των 303 Κ (30°C). ΠαρÀ ταυ� τα, η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα αραÝωσης δεν πρε� πει
να υπερâαÝνει τïυς 325 Κ (52 °C) πρÝν απÞ την εÝσïδï των καυσαερÝων στη ση� ραγγα
αραÝωσης.

Τï συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς σøεδιÀúεται µε τρÞπï ω� στε τï ρευ� µα των καυσαερÝων να
øωρÝúεται σε δυ� ï µε� ρη, τï µικρÞτερï απÞ τα ïπïÝα αραιω� νεται µε αε� ρα και στη συνε� øεια
øρησιµïπïιεÝται για τη µε� τρηση των σωµατιδÝων. Για τï λÞγï αυτÞ, εÝναι απαραÝτητï να
πρïσδιïρÝúεται ï δεÝκτης αραÝωσης µε µεγÀλη ακρÝâεια. Μπïρïυ� ν να εæαρµÞúïνται διαæïρετι-
κε� ς µε� θïδïι øωρισµïυ� , ïπÞτε ï τυ� πïς øωρισµïυ� πïυ øρησιµïπïιεÝται υπαγïρευ� ει σε µεγÀλï
âαθµÞ τïν υλικÞ εêïπλισµÞ και τις διαδικασÝες δειγµατïληψÝας πïυ θα øρησιµïπïιηθïυ� ν
(παρÀρτηµα V, σηµεÝï 2.2). Ã καθετη� ρας δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων τïπïθετεÝται σε Àµεση
γειτνÝαση µε τïν καθετη� ρα δειγµατïληψÝας των αερÝων εκπïµπω� ν, ενω� η εγκατÀσταση πρε� πει
να εÝναι συ� µæωνη µε τις διατÀêεις τïυ σηµεÝïυ 3.4.1.

Για τïν πρïσδιïρισµÞ της µÀúας των σωµατιδÝων απαιτïυ� νται συ� στηµα δειγµατïληψÝας σωµατι-
δÝων, æÝλτρα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων, úυγÞς µικρïγραµµαρÝων και θÀλαµïς úυ� γισης µε
ελεγøÞµενη θερµïκρασÝα και υγρασÝα.

Για τη δειγµατïληψÝα των σωµατιδÝων, εæαρµÞúεται η µε� θïδïς απλη� ς διη� θησης, κατÀ την ïπïÝα
øρησιµïπïιεÝται úευ� γïς æÝλτρων (âλε� πε σηµεÝï 4.1.3) για ïλÞκληρï τïν κυ� κλï δïκιµη� ς. Αναæï-
ρικÀ µε τη δïκιµη� ESC, πρε� πει να δÝνεται ιδιαÝτερη πρïσïøη� στïυς øρÞνïυς και τις ρïε� ς
δειγµατïληψÝας κατÀ τη æÀση δειγµατïληψÝας της δïκιµη� ς.

4.1. ΦÝλτρα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων

4.1.1. Πρïδιαγραæε� ς των æÝλτρων

Απαιτïυ� νται æÝλτρα υαλïâÀµâακα µε επικÀλυψη æθïρÀνθρακα η� æÝλτρα µεµâρÀνης µε âÀση
æθïρÀνθρακες. Ùλα τα εÝδη æÝλτρων ε� øïυν απÞδïση συλλïγη� ς 0,3 µm DOP (æθαλικïυ�
διïκτυλÝïυ) τïυλÀøιστïν 95% σε ταøυ� τητα µετω� πïυ τïυ αερÝïυ µεταêυ� 35 και 80 cm/s.
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4.1.2. Με� γεθïς æÝλτρων

Τα æÝλτρα σωµατιδÝων πρε� πει να ε� øïυν ελÀøιστη διÀµετρï 47 mm (διÀµετρïς øρω� σης 37 mm).
Μπïρïυ� ν να γÝνïυν δεκτÀ και æÝλτρα µεγαλυτε� ρων διαµε� τρων (σηµεÝï 4.1.5).

4.1.3. ΒασικÀ και συµπληρωµατικÀ æÝλτρα

Η δειγµατïληψÝα των αραιωµε� νων καυσαερÝων διενεργεÝται µε úευ� γïς æÝλτρων τïπïθετηµε� νων
εν σειρÀ (ε� να âασικÞ και ε� να συµπληρωµατικÞ æÝλτρï) στη διÀρκεια της αλληλïυøÝας των
æÀσεων της δïκιµη� ς. Τï συµπληρωµατικÞ æÝλτρï τïπïθετεÝται σε απÞσταση Þøι µεγαλυ� τερη των
100 mm κατÀντη τïυ αρøικïυ� æÝλτρïυ, øωρÝς να âρÝσκεται σε επαæη� µε αυτÞ. Τα æÝλτρα
µπïρïυ� ν να úυγÝúïνται øωριστÀ η� ως úευ� γïς µε τις πλευρε� ς της øρω� σης να εæÀπτïνται.

4.1.4. Ταøυ� τητα µετω� πïυ στï æÝλτρï

Θα εêασæαλÝúεται ταøυ� τητα διε� λευσης τïυ µετω� πïυ τïυ αερÝïυ µε� σω τïυ æÝλτρïυ µεταêυ� 35 και
80 cm/s. Η αυ� êηση της πτω� σης της πÝεσης µεταêυ� της ε� ναρêης και της λη� êης της δïκιµη� ς δεν
πρε� πει να υπερâαÝνει τα 25 kPa.

4.1.5. ΦÞρτιση æÝλτρïυ

Η συνιστω� µενη ελÀøιστη æÞρτιση æÝλτρïυ εÝναι 0,5 mg/1075 mm2 της επιæÀνειας øρω� σης. Για
τα πλε� ïν διαδεδïµε� να µεγε� θη æÝλτρων, ïι αντÝστïιøες τιµε� ς παρïυσιÀúïνται στïν πÝνακα 9.

ΠÝνακας 9

Συνιστω� µενες æïρτÝσεις æÝλτρων

∆ιÀµετρïς æÝλτρïυ
(mm)

Συνιστω� µενη διÀµετρïς øρω� σης
(mm)

Συνιστω� µενη ελÀøιστη æÞρτιση
(mg)

47 37 0,5

70 60 1,3

90 80 2,3

110 100 3,6

4.2. ΘÀλαµïς úυ� γισης και πρïδιαγραæε� ς τïυ αναλυτικïυ� úυγïυ�

4.2.1. Συνθη� κες θαλÀµïυ úυ� γισης

Η θερµïκρασÝα τïυ θαλÀµïυ (η� αÝθïυσας) µε� σα στïν ïπïÝï πρïετïιµÀúïνται και úυγÝúïνται τα
æÝλτρα σωµατιδÝων πρε� πει να διατηρεÝται µεταêυ� 295 Κ 6 3 Κ (22 °C 6 3°C) κατÀ τη διÀρκεια
της πρïετïιµασÝας και της úυ� γισης Þλων των æÝλτρων. Η υγρασÝα πρε� πει να διατηρεÝται σε
σηµεÝï δρÞσïυ 282,5 Κ 6 3 Κ (9,5 °C 6 3°C) και σε σøετικη� υγρασÝα 45% 6 8%.

4.2.2. ·υ� γιση æÝλτρïυ αναæïρÀς

Τï περιâÀλλïν τïυ θαλÀµïυ (η� της αÝθïυσας) πρε� πει να εÝναι απαλλαγµε� νï απÞ τυøÞν êε� νες
ïυσÝες τïυ περιâÀλλïντïς (Þπως η σκÞνη), πïυ θα µπïρïυ� σαν να επικαθη� σïυν στα æÝλτρα
σωµατιδÝων κατÀ τη σταθερïπïÝηση� τïυς. ∆ιαταραøε� ς των πρïδιαγραæω� ν της αÝθïυσας úυ� γι-
σης, πïυ περιγρÀæïνται συνïπτικÀ στï κεæÀλαιï 4.2.1, θα επιτρε� πïνται µÞνï µε την πρïυMπÞθε-
ση Þτι η διÀρκεια των εν λÞγω διαταραøω� ν δεν θα υπερâαÝνει τα 30 λεπτÀ. Η αÝθïυσα úυ� γισης
πρε� πει να ανταπïκρÝνεται στις απαιτïυ� µενες πρïδιαγραæε� ς πρÝν απÞ την εÝσïδï ατÞµων τïυ
πρïσωπικïυ� σ’ αυτη� . ∆υ� ï τïυλÀøιστïν αøρησιµïπïÝητα æÝλτρα αναæïρÀς η� úευ� γη æÝλτρων
αναæïρÀς úυγÝúïνται εντÞς 4 ωρω� ν απÞ τη úυ� γιση τïυ æÝλτρïυ (úευ� γïυς æÝλτρων) δεÝγµατïς,
αλλÀ κατÀ πρïτÝµηση ταυτÞøρïνα µε αυτη� ν. Τα εν λÞγω æÝλτρα πρε� πει να εÝναι τïυ ιδÝïυ
µεγε� θïυς και απÞ τï Ýδιï υλικÞ µε τα ως Àνω æÝλτρα δεÝγµατïς.

ΕÀν τï µε� σï âÀρïς των æÝλτρων αναæïρÀς (úευγω� ν æÝλτρων αναæïρÀς) µεταâÀλλεται µεταêυ�
των úυγÝσεων των æÝλτρων δεÝγµατïς κατÀ περισσÞτερï απÞ 6 5% (6 7,5% για τï úευ� γïς
æÝλτρων αντÝστïιøα) της συνιστω� µενης ελÀøιστης æÞρτισης æÝλτρïυ (κεæÀλαιï 4.1.5), τÞτε
απïρρÝπτïνται Þλα τα æÝλτρα δεÝγµατïς και η δïκιµη� εκπïµπω� ν επαναλαµâÀνεται.

ΕÀν δεν πληρïυ� νται τα κριτη� ρια σταθερïπïÝησης της αÝθïυσας úυ� γισης, πïυ περιγρÀæïνται
συνïπτικÀ στï κεæÀλαιï 4.2.1, ενω� τα απïτελε� σµατα της úυ� γισης τïυ æÝλτρïυ (úευ� γïυς
æÝλτρων) αναæïρÀς πληρïυ� ν τα ανωτε� ρω κριτη� ρια, ï κατασκευαστη� ς τïυ κινητη� ρα ε� øει τη
δυνατÞτητα να απïδεøθεÝ τα âÀρη των æÝλτρων δεÝγµατïς η� να ακυρω� σει τις δïκιµε� ς, ïπÞτε θα
πρε� πει να απïκαθιστÀ τï συ� στηµα ελε� γøïυ τïυ θαλÀµïυ úυ� γισης και να επαναλαµâÀνει τη
δïκιµη� .
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4.2.3. ΑναλυτικÞς úυγÞς

Ã αναλυτικÞς úυγÞς πïυ øρησιµïπïιεÝται για τïν πρïσδιïρισµÞ τïυ âÀρïυς Þλων των æÝλτρων
πρε� πει να διαθε� τει ακρÝâεια (τυπικη� απÞκλιση) 20 µg και ανÀλυση 10 µg (1 ψηæÝï = 10 µg). Για
æÝλτρα διαµε� τρïυ µικρÞτερης των 70 mm, η ακρÝâεια και η ανÀλυση πρε� πει να εÝναι 2 µg και 1
µg αντÝστïιøα.

4.2.4. Íρση επιδρÀσεων στατικïυ� ηλεκτρισµïυ�

Για την Àρση των επιδρÀσεων τïυ στατικïυ� ηλεκτρισµïυ� , τα æÝλτρα πρε� πει να εêïυδετερω� νï-
νται πριν απÞ τη úυ� γιση, π.ø. µε εêïυδετερωτικη� διÀταêη πïλωνÝïυ η� συσκευη� παρÞµïιïυ
απïτελε� σµατïς.

4.3. ΠρÞσθετες πρïδιαγραæε� ς για τη µε� τρηση σωµατιδÝων

Ùλα τα µε� ρη τïυ συστη� µατïς αραÝωσης και τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας απÞ τï σωλη� να της
εêÀτµισης µε� øρι τïν υπïδïøε� α τïυ æÝλτρïυ, πïυ âρÝσκïνται σε επαæη� µε τα πρωτïγενη� και τα
αραιωµε� να καυσαε� ρια, πρε� πει να εÝναι σøεδιασµε� να µε τρÞπï ω� στε να ελαøιστïπïιεÝται η
εναπÞθεση η� η αλλïÝωση των σωµατιδÝων. Ùλα τα µε� ρη πρε� πει να εÝναι κατασκευασµε� να απÞ
ηλεκτραγωγÀ υλικÀ πïυ δεν αντιδρïυ� ν µε τα συστατικÀ των καυσαερÝων, και πρε� πει να
διαθε� τïυν ηλεκτρικη� γεÝωση για την πρÞληψη τυøÞν ηλεκτρïστατικω� ν επιδρÀσεων.

5. ΠΡÃΣ∆ΙÃΡΙΣΜÃΣ ΤΗΣ ΑΙΘΑΛΗΣ

Τï παρÞν κεæÀλαιï περιε� øει πρïδιαγραæε� ς για τïν απαραÝτητï και τïν πρïαιρετικÞ εêïπλισµÞ
δïκιµω� ν πïυ øρησιµïπïιεÝται στη δïκιµη� ELR. Η αιθÀλη µετρÀται µε αδιαæανÞµετρï απευθεÝας
ανÀγνωσης της αδιαæÀνειας και τïυ συντελεστη� απïρρÞæησης τïυ æωτÞς. Η ε� νδειêη της
αδιαæÀνειας øρησιµïπïιεÝται µÞνï για τη âαθµïνÞµηση και τïν ε� λεγøï τïυ αδιαæανïµε� τρïυ. Ãι
τιµε� ς αιθÀλης τïυ κυ� κλïυ δïκιµη� ς µετρω� νται µε την ε� νδειêη τïυ συντελεστη� απïρρÞæησης τïυ
æωτÞς.

5.1. Γενικε� ς απαιτη� σεις

Για τη δïκιµη� ELR απαιτεÝται η εæαρµïγη� συστη� µατïς µε� τρησης της αιθÀλης και επεêεργασÝας
δεδïµε� νων, πïυ να περιλαµâÀνει τρεις λειτïυργικε� ς µïνÀδες. Ãι µïνÀδες αυτε� ς µπïρïυ� ν να
εÝναι ενσωµατωµε� νες σε ενιαÝï συγκρÞτηµα η� να παρε� øïνται ως συ� στηµα διασυνδεδεµε� νων
στïιøεÝων. Ãι τρεις λειτïυργικε� ς µïνÀδες εÝναι:

— ΑδιαæανÞµετρï πïυ ανταπïκρÝνεται στις πρïδιαγραæε� ς τïυ παραρτη� µατïς V, σηµεÝï 3.

— ΜïνÀδα επεêεργασÝας δεδïµε� νων ικανη� να εκτελεÝ τις λειτïυργÝες πïυ περιγρÀæïνται στï
παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, κεæÀλαιï 6.

— Εκτυπωτη� ς η� /και µε� σï ηλεκτρïνικη� ς απïθη� κευσης για την καταγραæη� και την παρïυσÝαση
των απαιτïυ� µενων τιµω� ν αιθÀλης πïυ καθïρÝúïνται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1,
σηµεÝï 6.3.

5.2. Ειδικε� ς απαιτη� σεις

5.2.1. ΓραµµικÞτητα

Η γραµµικÞτητα πρε� πει να περικλεÝεται µεταêυ� των ïρÝων 6 2% αδιαæÀνειας.

5.2.2. ΜετατÞπιση τïυ µηδενÞς

Η µετατÞπιση τïυ µηδενÞς σε διÀστηµα µιας ω� ρας δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τï 6 1%
αδιαæÀνειας.

5.2.3. ΕνδεÝêεις και κλÝµακα τïυ αδιαæανïµε� τρïυ

Η κλÝµακα των ενδεÝêεων της αδιαæÀνειας εÝναι αδιαæÀνεια 0-100%, η δε ακρÝâεια ανÀγνωσης
θα εÝναι 0,1% της αδιαæÀνειας. Η κλÝµακα των ενδεÝêεων τïυ συντελεστη� απïρρÞæησης τïυ
æωτÞς 0-30 m−1, η δε ακρÝâεια ανÀγνωσης 0,01 m−1 συντελεστη� απïρρÞæησης τïυ æωτÞς.

5.2.4. ÌρÞνïς απÞκρισης τïυ ïργÀνïυ

Ã øρÞνïς æυσικη� ς απÞκρισης τïυ αδιαæανïµε� τρïυ δεν υπερâαÝνει τα 0,2 s. ÌρÞνïς æυσικη� ς
απÞκρισης εÝναι η διαæïρÀ µεταêυ� των øρïνικω� ν στιγµω� ν κατÀ τις ïπïÝες τï ση� µα εêÞδïυ ενÞς
δε� κτη ταøεÝας απÞκρισης æθÀνει τï 10 και τï 90% της πλη� ρïυς απÞκλισης, Þταν η αδιαæÀνεια
τïυ µετρïυ� µενïυ αερÝïυ µεταâÀλλεται σε λιγÞτερï απÞ 0,1 s.

Ã øρÞνïς ηλεκτρικη� ς απÞκρισης τïυ αδιαæανïµε� τρïυ δεν υπερâαÝνει τα 0,05 s. ÌρÞνïς
ηλεκτρικη� ς απÞκρισης εÝναι διαæïρÀ µεταêυ� των øρïνικω� ν στιγµω� ν κατÀ τις ïπïÝες τï ση� µα
εêÞδïυ τïυ αδιαæανïµε� τρïυ æθÀνει τï 10 και τï 90% της πλη� ρïυς κλÝµακας, Þταν η æωτεινη�
πηγη� διακÞπτεται η� σâη� νει εντελω� ς σε λιγÞτερï απÞ 0,01 s.
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5.2.5. Ãυδε� τερα æÝλτρα

Τα ïυδε� τερα æÝλτρα πïυ τυøÞν øρησιµïπïιïυ� νται σε συνδυασµÞ µε τη âαθµïνÞµηση τïυ
αδιαæανïµε� τρïυ, µε τις µετρη� σεις γραµµικÞτητας η� µε τη ρυ� θµιση τïυ ευ� ρïυς της κλÝµακας
ε� øïυν τιµε� ς γνωστε� ς εντÞς τïυ 1,0% αδιαæÀνειας. Η ïνïµαστικη� τιµη� τïυ æÝλτρïυ πρε� πει να
επαληθευ� εται ως πρïς την ακρÝâεια τïυλÀøιστïν µια æïρÀ τï øρÞνï, µε øρη� ση αναæïρÀς σε
εθνικÞ η� διεθνε� ς πρÞτυπï.

Τα ïυδε� τερα æÝλτρα απïτελïυ� ν διατÀêεις ακριâεÝας και µπïρïυ� ν ευ� κïλα να υπïστïυ� ν âλÀâη
κατÀ τη øρη� ση. Ãι øειρισµïÝ τïυς θα πρε� πει να ελαøιστïπïιïυ� νται και, Þταν εÝναι απαραÝτητïι,
θα πρε� πει να γÝνïνται µε πρïσïøη� για την απïæυγη� ρωγµω� ν η� ρυ� πανσης των æÝλτρων.
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ΠρïσÀρτηµα 5

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΒΑΘΜÃΝÃΜΗΣΗΣ

1. ΒΑΘΜÃΝÃΜΗΣΗ ΤΩΝ ÃΡΓΑΝΩΝ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

1.1. Εισαγωγη�

ΚÀθε αναλυτη� ς âαθµïνïµεÝται µε τη συøνÞτητα πïυ απαιτεÝται, ω� στε να πληρïÝ τις σøετικε� ς µε
την ακρÝâεια απαιτη� σεις της παρïυ� σας ïδηγÝας. Η µε� θïδïς âαθµïνÞµησης πïυ πρε� πει να
øρησιµïπïιεÝται περιγρÀæεται στï παρÞν κεæÀλαιï πρïκειµε� νïυ για τïυς αναλυτε� ς πïυ αναæε� -
ρïνται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 4, σηµεÝï 3 και παρÀρτηµα V σηµεÝï 1.

1.2. Αε�ρια âαθµïνÞµησης

Πρε� πει να λαµâÀνεται υπÞψη η διÀρκεια διατη� ρησης Þλων των αερÝων âαθµïνÞµησης.

ΚαταγρÀæεται η ηµερïµηνÝα λη� êης των αερÝων âαθµïνÞµησης πïυ δηλω� νει ï κατασκευαστη� ς.

1.2.1. ΚαθαρÀ αε� ρια

Η απαιτïυ� µενη καθαρÞτητα των αερÝων ïρÝúεται απÞ τα Þρια êε� νων πρïσµεÝêεων πïυ δÝνïνται
παρακÀτω. ∆ιαθε� σιµα για øρη� ση πρε� πει να εÝναι τα ακÞλïυθα αε� ρια:

Καθαρισµε� νï Àúωτï

(¥ε� νες πρïσµεÝêεις # 1 ppm C1, # ppm CO, # 400 ppm CO2, # 0,1 ppm NO)

Καθαρισµε� νï ïêυγÞνï

(ΚαθαρÞτητα . 99,5% κατ’ Þγκï Ã2)

ΜεÝγµα υδρïγÞνïυ-ηλÝïυ

(40 6 2% υδρïγÞνï, τï υπÞλïιπï η� λιï)

(¥ε� νες πρïσµεÝêεις # 1 ppm C1, # 400 ppm CO2)

Καθαρισµε� νïς συνθετικÞς ατµïσæαιρικÞς αε� ρας

(ΜÞλυνση # 1 ppm C1, # 1 ppm CO, # 400 ppm CO2, # 0,1 ppm NO)

(ΠεριεκτικÞτητα σε ïêυγÞνï 18-21% κατ’ Þγκï)

Καθαρισµε� νï πρïπÀνιï η� CO για την επαλη� θευση CVS

1.2.2. Αε� ρια âαθµïνÞµησης και ρυ� θµισης τïυ ευ� ρïυς της κλÝµακας

∆ιαθε� σιµα πρε� πει να εÝναι µεÝγµατα αερÝων µε την ακÞλïυθη øηµικη� συ� νθεση:

C3H8 και καθαρισµε� νïς συνθετικÞς αε� ρας (âλε� πε σηµεÝï 1.2.1)

CO και καθαρισµε� νï Àúωτï

ΝÃx και καθαρισµε� νï Àúωτï (η πïσÞτητα ΝÃ2 πïυ θα περιε� øεται σ’ αυτÞ τï αε� ριï âαθµïνÞµη-
σης δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τï 5% της περιεκτικÞτητας σε ΝÃ)

CO2 και καθαρισµε� νï Àúωτï

CH4 και καθαρισµε� νïς συνθετικÞς αε� ρας

C2H6 και καθαρισµε� νïς συνθετικÞς αε� ρας

ΣηµεÝωση: Επιτρε� πïνται και Àλλïι συνδυασµïÝ αερÝων, αρκεÝ αυτÀ να µην αντιδρïυ� ν µεταêυ�
τïυς.

Η πραγµατικη� συγκε� ντρωση ενÞς αερÝïυ âαθµïνÞµησης και ρυ� θµισης της κλÝµακας πρε� πει να
περικλεÝεται µεταêυ� των ïρÝων 6 2% της ïνïµαστικη� ς τιµη� ς. Ùλες ïι συγκεντρω� σεις αερÝων
âαθµïνÞµησης δÝνïνται κατ’ Þγκï (επÝ τïις εκατÞ κατ’ Þγκï η� ppm Þγκïυ).

Τα αε� ρια πïυ øρησιµïπïιïυ� νται για âαθµïνÞµηση και για ρυ� θµιση της κλÝµακας µπïρïυ� ν
επÝσης να ληæθïυ� ν µε τη âïη� θεια διανεµητη� αερÝων, µε αραÝωση σε καθαρισµε� νï Ν2 η� σε
καθαρισµε� νï συνθετικÞ αε� ρα. Η ακρÝâεια της συσκευη� ς ανÀµειêης πρε� πει να εÝναι τε� τïια ω� στε η
συγκε� ντρωση των αραιωµε� νων αερÝων âαθµïνÞµησης να µπïρεÝ να πρïσδιïριστεÝ µε ακρÝâεια
6 2%.

1.3. ∆ιαδικασÝα λειτïυργÝας των αναλυτω� ν και τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας

Η διαδικασÝα λειτïυργÝας των αναλυτω� ν ακïλïυθεÝ τις ïδηγÝες τïυ κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ
για την εκκÝνηση και τη λειτïυργÝα. ΣυµπεριλαµâÀνïνται ïι ελÀøιστες απαιτη� σεις πïυ ïρÝúïνται
στα σηµεÝα 1.4 ε� ως 1.9
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1.4. Îλεγøïς διαρρïη� ς

∆ιενεργεÝται ε� λεγøïς διαρρïη� ς τïυ συστη� µατïς. Ã καθετη� ρας απïσυνδε� εται απÞ τï συ� στηµα της
εêÀτµισης και æρÀσσεται τï Àκρï τïυ. ΤÝθεται σε λειτïυργÝα η αντλÝα τïυ αναλυτη� . ΜετÀ απÞ
µια αρøικη� περÝïδï σταθερïπïÝησης, Þλïι ïι µετρητε� ς ρïη� ς θα πρε� πει να δεÝøνïυν µηδε� ν. Σε
αντÝθετη περÝπτωση, ελε� γøïνται ïι γραµµε� ς δειγµατïληψÝας και διïρθω� νεται τï ελÀττωµα.

Η µε� γιστη ανïøη� διαρρïη� ς στην πλευρÀ τïυ κενïυ� εÝναι 0,5% της εν øρη� σει παρïøη� ς για τï
τµη� µα τïυ συστη� µατïς πïυ υπïâÀλλεται σε ε� λεγøï. Για τïν υπïλïγισµÞ των εν øρη� σει παρïøω� ν
µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν ïι ρïε� ς τïυ αναλυτη� και ïι παρακαµπτη� ριες ρïε� ς.

Μια Àλλη µε� θïδïς εÝναι η âαθµιδωτη� αλλαγη� της συγκε� ντρωσης στην αρøη� της γραµµη� ς
δειγµατïληψÝας µε µεταγωγη� απÞ τï αε� ριï µηδενικη� ς περιεκτικÞτητας στï αε� ριï ρυ� θµισης της
κλÝµακας. Αν, µετÀ απÞ ευ� λïγï øρïνικÞ διÀστηµα, η ε� νδειêη εµæανÝúει συγκε� ντρωση øαµηλÞτε-
ρη απÞ εκεÝνη πïυ ε� øει εισαøθεÝ σηµαÝνει Þτι υπÀρøει πρÞâληµα âαθµïνÞµησης η� διαρρïη� ς.

1.5. ∆ιαδικασÝα âαθµïνÞµησης

1.5.1. ΣυνδεσµïλïγÝα τïυ ïργÀνïυ

Η συνδεσµïλïγÝα τïυ ïργÀνïυ âαθµïνïµεÝται και ελε� γøïνται ïι καµπυ� λες âαθµïνÞµησης ε� ναντι
πρïτυ� πων αερÝων. Ìρησιµïπïιïυ� νται ïι Ýδιες ρïε� ς αερÝων Þπως και κατÀ τη δειγµατïληψÝα των
καυσαερÝων.

1.5.2. ÌρÞνïς πρïθε� ρµανσης

Ã øρÞνïς πρïθε� ρµανσης πρε� πει να εÝναι συ� µæωνïς µε τις συστÀσεις τïυ κατασκευαστη� . Αν δεν
πρïσδιïρÝúεται σ’ αυτε� ς, συνιστÀται ελÀøιστïς øρÞνïς δυ� ï ωρω� ν για την πρïθε� ρµανση των
αναλυτω� ν.

1.5.3. Αναλυτη� ς NDIR και HFID

Ã αναλυτη� ς NDIR ρυθµÝúεται συ� µæωνα µε τις ανÀγκες και âελτιστïπïιεÝται η æλÞγα καυ� σης
τïυ αναλυτη� HFID (σηµεÝï 1.8.1).

1.5.4. ΒαθµïνÞµηση

ΒαθµïνïµεÝται κÀθε κλÝµακα λειτïυργÝας πïυ øρησιµïπïιεÝται συνη� θως.

Ãι αναλυτε� ς CO, CO2, NOx και HC ρυθµÝúïνται στην ε� νδειêη µηδε� ν µε τη âïη� θεια καθαρισµε� -
νïυ συνθετικïυ� αε� ρα (η� αúω� τïυ).

ΕισÀγïνται στïυς αναλυτε� ς τα κατÀλληλα αε� ρια âαθµïνÞµησης, καταγρÀæïνται ïι τιµε� ς και
κατασκευÀúεται η καµπυ� λη âαθµïνÞµησης συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.5.5.

Αν εÝναι ανÀγκη, ελε� γøεται εκ νε� ïυ η ρυ� θµιση τïυ µηδενÞς και επαναλαµâÀνεται η διαδικασÝα
âαθµïνÞµησης.

1.5.5. Κατασκευη� της καµπυ� λης âαθµïνÞµησης

1.5.5.1. Γεν ικε� ς  ïδηγÝες

Η καµπυ� λη âαθµïνÞµησης τïυ αναλυτη� ïρÝúεται απÞ πε� ντε τïυλÀøιστïν σηµεÝα âαθµïνÞµησης
(εκτÞς απÞ τï µηδε� ν) κατανεµηµε� να Þσï τï δυνατÞν πιï ïµïιÞµïρæα. Η υψηλÞτερη ïνïµαστικη�
συγκε� ντρωση πρε� πει να εÝναι Ýση η� ανω� τερη τïυ 90% της πλη� ρïυς κλÝµακας.

Η καµπυ� λη âαθµïνÞµησης υπïλïγÝúεται µε τη µε� θïδï των ελαøÝστων τετραγω� νων. ΕÀν ï
πρïκυ� πτων âαθµÞς πïλυωνυ� µïυ εÝναι µεγαλυ� τερïς τïυ 3, ï αριθµÞς των σηµεÝων âαθµïνÞµη-
σης (συµπεριλαµâανïµε� νïυ τïυ µηδενÞς) πρε� πει να εÝναι τïυλÀøιστïν Ýσïς µε τïν ως Àνω
âαθµÞ πïλυωνυ� µïυ συν 2.

Η καµπυ� λη âαθµïνÞµησης δεν πρε� πει να διαæε� ρει περισσÞτερï απÞ 6 2% απÞ την ïνïµαστικη�
τιµη� κÀθε σηµεÝïυ âαθµïνÞµησης και περισσÞτερï απÞ 6 1% της πλη� ρïυς κλÝµακας στï
µηδε� ν.

ΑπÞ την καµπυ� λη και τα σηµεÝα âαθµïνÞµησης, εÝναι δυνατÞν να επαληθευθεÝ αν η âαθµïνÞ-
µηση ε� γινε σωστÀ. Πρε� πει να αναæε� ρïνται ïι διÀæïρες øαρακτηριστικε� ς παρÀµετρïι τïυ
αναλυτη� , ιδιαÝτερα:

— η περιïøη� µε� τρησης

— η ευαισθησÝα

— η ηµερïµηνÝα διεêαγωγη� ς της âαθµïνÞµησης.
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1.5.5.2. ΒαθµïνÞµηση στην περιïøη� κÀτω τïυ 15 % της πλη� ρïυς κλÝµακας

Η καµπυ� λη âαθµïνÞµησης τïυ αναλυτη� ïρÝúεται απÞ τïυλÀøιστïν τε� σσερα επιπλε� ïν σηµεÝα
âαθµïνÞµησης (εκτÞς απÞ τï µηδε� ν), ïνïµαστικÀ κατανεµηµε� να σε Ýσα διαστη� µατα στην
περιïøη� κÀτω τïυ 15% της πλη� ρïυς κλÝµακας.

Η καµπυ� λη âαθµïνÞµησης υπïλïγÝúεται µε τη µε� θïδï των ελαøÝστων τετραγω� νων.

Η καµπυ� λη âαθµïνÞµησης δεν πρε� πει να διαæε� ρει περισσÞτερï απÞ 6 4% απÞ την ïνïµαστικη�
τιµη� κÀθε σηµεÝïυ âαθµïνÞµησης και περισσÞτερï απÞ 6 1% της πλη� ρïυς κλÝµακας στï
µηδε� ν.

1.5.5.3. Εναλλακτ ικε� ς µε� θïδï ι

Αν µπïρεÝ να απïδειøθεÝ Þτι υπÀρøει εναλλακτικη� τεøνïλïγÝα (π.ø. ηλεκτρïνικïÝ υπïλïγιστε� ς,
ηλεκτρïνικÀ ελεγøÞµενïι διακÞπτες κλÝµακας κ.λπ.) πïυ παρε� øει ισïδυ� ναµη ακρÝâεια, τÞτε
µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν και ïι εναλλακτικε� ς λυ� σεις αυτïυ� τïυ τυ� πïυ.

1.6. Επαλη� θευση της âαθµïνÞµησης

ΚÀθε περιïøη� λειτïυργÝας πïυ øρησιµïπïιεÝται συνη� θως ελε� γøεται πριν απÞ κÀθε ανÀλυση
συ� µæωνα µε την ακÞλïυθη διαδικασÝα.

Η âαθµïνÞµηση ελε� γøεται µε τη âïη� θεια αερÝïυ µηδενικη� ς περιεκτικÞτητας και αερÝïυ ρυ� θµισης
τïυ ευ� ρïυς της κλÝµακας µε ïνïµαστικη� τιµη� µεγαλυ� τερη τïυ 80% της πλη� ρïυς κλÝµακας της
περιïøη� ς µε� τρησης.

Αν, για τα δυ� ï υπÞ εêε� ταση σηµεÝα, η τιµη� πïυ πρïκυ� πτει δεν διαæε� ρει περισσÞτερï απÞ 6 4%
της πλη� ρïυς κλÝµακας απÞ τη δηλïυ� µενη τιµη� αναæïρÀς, ïι παρÀµετρïι ρυ� θµισης µπïρïυ� ν να
τρïπïπïιηθïυ� ν. Στην αντÝθετη περÝπτωση, κατασκευÀúεται νε� α καµπυ� λη âαθµïνÞµησης συ� µæω-
να µε τï σηµεÝï 1.5.5.

1.7. Îλεγøïς της απÞδïσης τïυ µετατρïπε�α ΝÃx

Η απÞδïση της διÀταêης πïυ øρησιµïπïιεÝται για τη µετατρïπη� τïυ ΝÃ2 σε ΝÃ ελε� γøεται Þπως
ïρÝúεται στα σηµεÝα 1.7.1 ε� ως 1.7.8 (σøη� µα 6).

1.7.1. Συ� στηµα ελε� γøïυ

Η απÞδïση των µετατρïπε� ων µπïρεÝ να ελεγøθεÝ µε τη âïη� θεια ïúïνιστη� ρα, µε τï συ� στηµα
ελε� γøïυ πïυ εµæαÝνεται στï σøη� µα 6 (âλε� πε και παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 4, σηµεÝï 3.3.4) και
µε την κατωτε� ρω διαδικασÝα.

1.7.2. ΒαθµïνÞµηση

Ãι ανιøνευτε� ς CLD και HCLD âαθµïνïµïυ� νται στη συνηθε� στερα øρησιµïπïιïυ� µενη κλÝµακα
λειτïυργÝας συ� µæωνα µε τις πρïδιαγραæε� ς τïυ κατασκευαστη� , µε øρη� ση αερÝïυ µηδενικη� ς
περιεκτικÞτητας και αερÝïυ ρυ� θµισης της κλÝµακας (τïυ ïπïÝïυ η περιεκτικÞτητα σε ΝÃ πρε� πει
να ανε� ρøεται σε 80% περÝπïυ της κλÝµακας λειτïυργÝας, ενω� η συγκε� ντρωση ΝÃ2 στï µÝγµα των
αερÝων σε λιγÞτερï απÞ 5% της συγκε� ντρωσης ΝÃ). Ã αναλυτη� ς των ΝÃx πρε� πει να âρÝσκεται
στη θε� ση ΝÃ, ω� στε τï αε� ριï ρυ� θµισης της κλÝµακας να µη διε� ρøεται µε� σω τïυ µετατρïπε� α.
ΚαταγρÀæïνται ïι ενδεÝêεις συγκε� ντρωσης.

1.7.3. ΥπïλïγισµÞς

Η απÞδïση τïυ µετατρïπε� α NOx υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

ΑπÞδïση (%) = (1 +
a – b
c – d )* 100

Þπïυ

a εÝναι η συγκε� ντρωση NOx συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.7.6

b εÝναι η συγκε� ντρωση NOx συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.7.7

c εÝναι η συγκε� ντρωση NO συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.7.4

d εÝναι η συγκε� ντρωση NO συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.7.5

1.7.4. Πρïσθη� κη ïêυγÞνïυ

Με� σω σωλη� νωσης σøη� µατïς Τ, πρïστÝθενται συνεøω� ς ïêυγÞνï η� αε� ρας µηδενικη� ς περιεκτικÞτη-
τας στη ρïη� των αερÝων, µε� øρις Þτïυ η ε� νδειêη συγκε� ντρωσης να εÝναι περÝπïυ 20% øαµηλÞτε-
ρη απÞ την ε� νδειêη της συγκε� ντρωσης âαθµïνÞµησης πïυ αναæε� ρεται στï σηµεÝï 1.7.2 (Ã
αναλυτη� ς âρÝσκεται στη θε� ση ΝÃ). ΚαταγρÀæεται η ε� νδειêη συγκε� ντρωσης c. Ã ïúïνιστη� ρας
παραµε� νει απενεργïπïιηµε� νïς σε ïλÞκληρη τη διÀρκεια της διαδικασÝας.



C 173/95EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

1.7.5. ΕνεργïπïÝηση τïυ ïúïνιστη� ρα

Ã ïúïνιστη� ρας ενεργïπïιεÝται τω� ρα για να παρÀγει αρκετÞ Þúïν, ω� στε η συγκε� ντρωση ΝÃ να
µειωθεÝ µε� øρι περÝπïυ τï 20% (ελÀøιστï 10%) της συγκε� ντρωσης âαθµïνÞµησης πïυ αναæε� ρε-
ται στï σηµεÝï 1.7.2. ΚαταγρÀæεται η ε� νδειêη συγκε� ντρωσης d. (Ã αναλυτη� ς âρÝσκεται στη θε� ση
ΝÃ).

1.7.6. Θε� ση λειτïυργÝας ΝÃx

Ã αναλυτη� ς ΝÃ ρυθµÝúεται κατÞπιν στη θε� ση λειτïυργÝας ΝÃx, ω� στε τï µεÝγµα αερÝων (πïυ
απïτελεÝται απÞ ΝÃ, ΝÃ2, Ã2 και Ν2) να διε� ρøεται απÞ τï µετατρïπε� α. ΚαταγρÀæεται η ε� νδειêη
συγκε� ντρωσης a (Ã αναλυτη� ς âρÝσκεται στη θε� ση λειτïυργÝας ΝÃx).

1.7.7. ΑπενεργïπïÝηση τïυ ïúïνιστη� ρα

ΑπενεργïπïιεÝται ï ïúïνιστη� ρας. Τï µÝγµα αερÝων πïυ περιγρÀæεται στï σηµεÝï 1.7.6 διε� ρøεται
µε� σω τïυ µετατρïπε� α στïν ανιøνευτη� . ΚαταγρÀæεται η ε� νδειêη συγκε� ντρωσης b. (Ã αναλυτη� ς
âρÝσκεται στη θε� ση λειτïυργÝας ΝÃx).

1.7.8. Θε� ση λειτïυργÝας ΝÃ

ΡυθµÝúεται ï διακÞπτης στη θε� ση λειτïυργÝας ΝÃ µε τïν ïúïνιστη� ρα απενεργïπïιηµε� νï, ενω�
διακÞπτεται και η ρïη� ïêυγÞνïυ η� συνθετικïυ� αε� ρα. Η ε� νδειêη ΝÃx τïυ αναλυτη� δεν πρε� πει να
απïκλÝνει περισσÞτερï απÞ 6 5% απÞ την τιµη� πïυ µετρη� θηκε συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.7.2. Ã
αναλυτη� ς âρÝσκεται στη θε� ση λειτïυργÝας ΝÃ).

1.7.9. ΠεριïδικÞτητα τïυ ελε� γøïυ

Η απÞδïση τïυ µετατρïπε� α πρε� πει να ελε� γøεται πριν απÞ κÀθε âαθµïνÞµηση τïυ αναλυτη�
ΝÃx.

1.7.10. Απαιτïυ� µενη απÞδïση

Η απÞδïση τïυ µετατρïπε� α δεν πρε� πει να εÝναι µικρÞτερη τïυ 90%, συνιστÀται θερµÀ Þµως
ακÞµη υψηλÞτερη απÞδïση της τÀêης τïυ 95%.

ΣηµεÝωση: Αν, µε τïν αναλυτη� στη συνηθε� στερα øρησιµïπïιïυ� µενη κλÝµακα, ï ïúïνιστη� ρας
δεν µπïρεÝ να εêασæαλÝσει µεÝωση απÞ τï 80% στï 20% συ� µæωνα µε τï σηµεÝï
1.7.5, τÞτε øρησιµïπïιεÝται η ανω� τατη κλÝµακα πïυ µπïρεÝ να εêασæαλÝσει τη
µεÝωση.

Σøη� µα 6

Σøηµατικη� απεικÞνιση της διÀταêης ελε�γøïυ της απÞδïσης τïυ µετατρïπε�α NO2

ΗλεκτρïµαγνητικÞ âαλâßâα

O2

AC

NO/N2

Variac

ÏæïνιστÞρας

Πρïς τïν αναλυτÞ

1.8. Ρυ� θµιση τïυ FID

1.8.1. ΒελτιστïπïÝηση της απÞκρισης τïυ ανιøνευτη�

Ã FID πρε� πει να ρυθµÝúεται Þπως καθïρÝúεται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ. Για τη
âελτιστïπïÝηση της απÞκρισης στη συνηθε� στερα øρησιµïπïιïυ� µενη κλÝµακα λειτïυργÝας, θα
πρε� πει να øρησιµïπïιεÝται ως αε� ριï ρυ� θµισης της κλÝµακας µÝγµα πρïπανÝïυ και αε� ρα.
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Αæïυ� ïι ρïε� ς καυσÝµïυ και αε� ρα ρυθµιστïυ� ν συ� µæωνα µε τις υπïδεÝêεις τïυ κατασκευαστη� ,
εισÀγεται στïν αναλυτη� αε� ριï ρυ� θµισης της κλÝµακας µε συγκε� ντρωση 350 6 75 ppm C. Η
απÞκριση σε δεδïµε� νη ρïη� καυσÝµïυ πρïσδιïρÝúεται απÞ τη διαæïρÀ µεταêυ� των απïκρÝσεων
τïυ αερÝïυ ρυ� θµισης της κλÝµακας και τïυ αερÝïυ µηδενικη� ς περιεκτικÞτητας. Η ρïη� καυσÝµïυ
ρυθµÝúεται επαυêητικÀ επÀνω και κÀτω απÞ τις πρïδιαγραæε� ς τïυ κατασκευαστη� . ΚαταγρÀæε-
ται η απÞκριση της ρυ� θµισης της κλÝµακας και εκεÝνη τïυ µηδενισµïυ� στις ως Àνω ρïε� ς
καυσÝµïυ. ΣøεδιÀúεται η καµπυ� λη της διαæïρÀς µεταêυ� των απïκρÝσεων της ρυ� θµισης της
κλÝµακας και η ρïη� καυσÝµïυ ρυθµÝúεται στην υψηλη� πλευρÀ της καµπυ� λης.

1.8.2. Συντελεστε� ς απÞκρισης για τïυς υδρïγïνÀνθρακες

Ã αναλυτη� ς âαθµïνïµεÝται µε øρη� ση µÝγµατïς πρïπανÝïυ σε αε� ρα και σε καθαρισµε� νï
συνθετικÞ αε� ρα, συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.5.

Ãι συντελεστε� ς απÞκρισης πρïσδιïρÝúïνται Þταν τÝθεται σε λειτïυργÝα ε� νας νε� ïς αναλυτη� ς και
µετÀ απÞ µεγÀλα διαστη� µατα λειτïυργÝας. Ã συντελεστη� ς απÞκρισης (Rf) για κÀθε εÝδïς
υδρïγïνÀνθρακα ïρÝúεται ως ï λÞγïς της ε� νδειêης C1 τïυ FID πρïς τη συγκε� ντρωση αερÝïυ
στïν κυ� λινδρï, η ïπïÝα εκæρÀúεται σε ppm C1.

Η συγκε� ντρωση τïυ ελεγøÞµενïυ αερÝïυ πρε� πει να εÝναι σε επÝπεδï πïυ να συνεπÀγεται
απÞκριση της τÀêης τïυ 80% της πλη� ρïυς κλÝµακας. Η συγκε� ντρωση πρε� πει να εÝναι γνωστη� µε
ακρÝâεια 6 2% σε σøε� ση µε σταθµικÞ πρÞτυπï εκæρασµε� νï σε Þγκï. Επιπλε� ïν, ï κυ� λινδρïς τïυ
αερÝïυ πρε� πει να πρïετïιµÀúεται επÝ 24 ω� ρες σε θερµïκρασÝα 298 Κ 6 5 Κ (25°C 6 5°C).

Τα αε� ρια ελε� γøïυ πïυ πρε� πει να øρησιµïπïιïυ� νται και τï πρïτεινÞµενï πεδÝï τιµω� ν συντελε-
στω� ν σøετικη� ς απÞκρισης ε� øïυν ως εêη� ς:

ΜεθÀνιï και καθαρισµε� νïς συνθετικÞς αε� ρας 1,00 # Rf # 1,15

Πρïπυλε� νιï και καθαρισµε� νïς συνθετικÞς αε� ρας 0,90 # Rf # 1,1

ΤïλïυÞλιï και καθαρισµε� νïς συνθετικÞς αε� ρας 0,90 # Rf # 1,10

Ãι τιµε� ς αυτε� ς εÝναι σøετικε� ς πρïς τï συντελεστη� απÞκρισης (Rf) για πρïπÀνιï και καθαρισµε� νï
συνθετικÞ αε� ρα, στïν ïπïÝï δÝνεται η τιµη� 1,00.

1.8.3. Îλεγøïς της παρεµπïδιστικη� ς δρÀσης τïυ ïêυγÞνïυ

Η παρεµπïδιστικη� δρÀση τïυ ïêυγÞνïυ εêακριâω� νεται Þταν τÝθεται σε λειτïυργÝα ε� νας νε� ïς
αναλυτη� ς και µετÀ απÞ µεγÀλα διαστη� µατα λειτïυργÝας.

Ã συντελεστη� ς απÞκρισης ïρÝúεται και πρïσδιïρÝúεται συ� µæωνα µε τις διατÀêεις τïυ σηµεÝïυ
1.8.2. Τï αε� ριï ελε� γøïυ πïυ πρε� πει να øρησιµïπïιεÝται και τï πρïτεινÞµενï πεδÝï τιµω� ν τïυ
συντελεστη� σøετικη� ς απÞκρισης ε� øïυν ως εêη� ς:

ΠρïπÀνιï και Àúωτï 0,95 # Rf # 1,05

Η τιµη� αυτη� εÝναι σøετικη� πρïς τï συντελεστη� απÞκρισης (Rf) για πρïπÀνιï και καθαρισµε� νï
συνθετικÞ αε� ρα, στïν ïπïÝï δÝνεται η τιµη� 1,00.

Η συγκε� ντρωση ïêυγÞνïυ στïν αε� ρα τïυ καυστη� ρα τïυ FID πρε� πει να περικλεÝεται εντÞς των
ïρÝων 6 1 mole % της συγκε� ντρωσης ïêυγÞνïυ στïν αε� ρα καυ� σης πïυ øρησιµïπïιη� θηκε στïν
τελευταÝï ε� λεγøï της παρεµπïδιστικη� ς δρÀσης τïυ ïêυγÞνïυ. Για τυøÞν µεγαλυ� τερες διαæïρε� ς,
πρε� πει να ελε� γøεται η παρεµπïδιστικη� δρÀση τïυ ïêυγÞνïυ και να ρυθµÝúεται ï αναλυτη� ς, αν
εÝναι απαραÝτητï.

1.8.4. ΑπÞδïση τïυ διαøωριστη� υδρïγïνανθρÀκων πλην µεθανÝïυ (NMC, µÞνï για Κινητη� ρες
Φυσικïυ� ΑερÝïυ)

Ã NMC øρησιµïπïιεÝται για την απïµÀκρυνση των υδρïγïναθρÀκων πλην µεθανÝïυ απÞ τï
αε� ριï δεÝγµατïς µε� σω της ïêεÝδωσης τïυ συνÞλïυ των υδρïγïνανθρÀκων µε εêαÝρεση τï
µεθÀνιï. Σε ιδανικε� ς συνθη� κες, η µετατρïπη� για τï µεθÀνιï εÝναι 0%, ενω� για τïυς λïιπïυ� ς
υδρïγïνÀνθρακες πïυ εκπρïσωπïυ� νται απÞ τï αιθÀνιï εÝναι 100%. Για την ακριâη� µε� τρηση
των NMHC, πρïσδιïρÝúïνται ïι δυ� ï âαθµïÝ απÞδïσης και øρησιµïπïιïυ� νται στïν υπïλïγισµÞ
της παρïøη� ς µÀúας εκπïµπω� ν NMHC (âλε� πε παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.3).

1.8.4.1. ΑπÞδïση ως πρïς τï µεθÀνιï

∆ιïøετευ� εται µεθÀνιï âαθµïνÞµησης µε� σω τïυ FID, µε παρÀκαµψη και øωρÝς παρÀκαµψη τïυ
NMC, και καταγρÀæïνται ïι δυ� ï συγκεντρω� σεις. Η απÞδïση πρïσδιïρÝúεται ως εêη� ς:

CEM = 1 −
concw

concw/o

Þπïυ

concw = συγκε� ντρωση HC µε ρïη� τïυ CH4 µε� σω τïυ NMC

concw/o = συγκε� ντρωση HC µε παρÀκαµψη τïυ NMC απÞ τï CH4
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1.8.4.2. ΑπÞδïση ως πρïς τï αιθÀνιï

∆ιïøετευ� εται αιθÀνιï âαθµïνÞµησης µε� σω τïυ FID, µε παρÀκαµψη και øωρÝς παρÀκαµψη τïυ
NMC, και καταγρÀæïνται ïι δυ� ï συγκεντρω� σεις. Η απÞδïση πρïσδιïρÝúεται ως εêη� ς:

CEE = 1 −
concw

concw/o

Þπïυ

concw = συγκε� ντρωση HC µε ρïη� τïυ C2H6 µε� σω τïυ NMC

concw/o = συγκε� ντρωση HC µε παρÀκαµψη τïυ NMC απÞ τï C2H6

1.9. Παρεµπïδιστικε� ς δρÀσεις στïυς αναλυτε� ς CO και ΝÃx

Στην ε� νδειêη µπïρεÝ να παρεµâαÝνïυν µε διαæÞρïυς τρÞπïυς Àλλα αε� ρια πïυ συνυπÀρøïυν
στην εêÀτµιση µε εκεÝνï πïυ υπïâÀλλεται σε ανÀλυση. Θετικη� παρε� µâαση απαντÀται στα
Þργανα NDIR, Þπïυ τï παρÀσιτï αε� ριï δÝνει τα Ýδια απïτελε� σµατα µε τï αε� ριï πïυ απïτελεÝ
αντικεÝµενï της µε� τρησης, αλλÀ σε µικρÞτερï âαθµÞ. Αρνητικη� παρε� µâαση απαντÀται στα
Þργανα NDIR, Þπïυ τï παρÀσιτï αε� ριï διευρυ� νει την περιïøη� απïρρÞæησης τïυ υπÞ µε� τρηση
αερÝïυ, και στα Þργανα CLD, Þπïυ τï παρÀσιτï αε� ριï µειω� νει την ακτινïâïλÝα. Ãι ε� λεγøïι
παρεµπïδιστικη� ς δρÀσης των σηµεÝων 1.9.1 και 1.9.2 διενεργïυ� νται πριν απÞ την πρω� τη
λειτïυργÝα ενÞς αναλυτη� και µετÀ απÞ µεγÀλα διαστη� µατα λειτïυργÝας.

1.9.1. Îλεγøïς παρεµπïδιστικη� ς δρÀσης σε αναλυτε� ς CO

Στην επÝδïση τïυ αναλυτη� CO µπïρεÝ να παρεµâαÝνει τï νερÞ και τï CO2. Συνεπω� ς,
διïøετευ� εται υπÞ µïρæη� æυσαλÝδων µε� σω νερïυ� σε θερµïκρασÝα δωµατÝïυ CO2 ρυ� θµισης της
κλÝµακας µε συγκε� ντρωση 80% ε� ως 100% της πλη� ρïυς κλÝµακας στη µε� γιστη περιïøη� λειτïυρ-
γÝας πïυ øρησιµïπïιεÝται στη διÀρκεια τïυ ελε� γøïυ και καταγρÀæεται η απÞκριση τïυ αναλυτη� .
Η τελευταÝα δεν πρε� πει να εÝναι µεγαλυ� τερη απÞ τï 1% της πλη� ρïυς κλÝµακας για περιïøε� ς 300
ppm και Àνω, η� µεγαλυ� τερη απÞ 3 ppm για περιïøε� ς κÀτω των 300 ppm.

1.9.2 Îλεγøïι της µεÝωσης της ακτινïâïλÝας στïυς αναλυτε� ς ΝÃx

Τα δυ� ï αε� ρια πïυ ε� øïυν σηµασÝα για τïυς αναλυτε� ς µε CLD (και HCLD) εÝναι τï CO2 και ïι
υδρατµïÝ. Ãι απïκρÝσεις µεÝωσης της ακτινïâïλÝας στα αε� ρια αυτÀ εÝναι ανÀλïγες πρïς τις
συγκεντρω� σεις τïυς, και συνεπω� ς απαιτïυ� ν τεøνικε� ς ελε� γøïυ για τïν πρïσδιïρισµÞ της µεÝωσης
της ακτινïâïλÝας στις υψηλÞτερες αναµενÞµενες συγκεντρω� σεις στη διÀρκεια της δïκιµη� ς.

1.9.2.1. Îλεγøïς της µεÝωσης της ακτινïâïλÝας απÞ τï CO2

∆ιïøετευ� εται ως αε� ριï ρυ� θµισης της κλÝµακας, CO2 µε συγκε� ντρωση 80 % ε� ως 100 % της
πλη� ρïυς κλÝµακας στη µε� γιστη περιïøη� σε λειτïυργÝα µε� σω τïυ αναλυτη� NDIR και καταγρÀæε-
ται η τιµη� τïυ CO2  ως Α. Στη συνε� øεια αραιω� νεται σε αναλïγÝα περÝπïυ 50 % µε NO ρυ� θµισης
της κλÝµακας και διε� ρøεται µε� σω των NDIR και (H)CLD¯ καταγρÀæïνται ïι τιµε� ς τïυ CO2 και
τïυ ΝÃ ως Β και C, αντÝστïιøα. Îπειτα διακÞπτεται η ρïη� τïυ CO2 ïπÞτε µÞνï τï NO
ρυ� θµισης της κλÝµακας διε� ρøεται µε� σω τïυ (H)CLD και καταγρÀæεται η τιµη� τïυ NO ως D.

Η µεÝωση της ακτινïâïλÝας, πïυ δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τï 3 % της πλη� ρïυς κλÝµακας,
υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

%Quench = [1 – ( (C * A)
(D * A)–(D * B) )]* 100

Þπïυ

A εÝναι η συγκε� ντρωση τïυ µη αραιωµε� νïυ CO2 µετρïυ� µενη µε τïν NDIR σε %

B εÝναι η συγκε� ντρωση τïυ αραιωµε� νïυ CO2 µετρïυ� µενη µε τïν NDIR σε %

C εÝναι η συγκε� ντρωση τïυ αραιωµε� νïυ ΝÃ µετρïυ� µενη µε τïν (H)CLD σε ppm,

D εÝναι η συγκε� ντρωση τïυ µη αραιωµε� νïυ NO µετρïυ� µενη µε τïν (H)CLD σε ppm

Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν και εναλλακτικε� ς µε� θïδïι αραÝωσης και µε� τρησης των πïσïτη� -
των των αερÝων ρυ� θµισης της κλÝµακας CO2 και NO, Þπως π.ø. η δυναµικη� ανÀδευση/
ανÀµειêη.

1.9.2.2. Îλεγøïς της µεÝωσης της ακτινïâïλÝας απÞ τïυς υδρατµïυ� ς

Ã ε� λεγøïς αυτÞς εæαρµÞúεται µÞνï σε µετρη� σεις της συγκε� ντρωσης αερÝων σε υγρη� âÀση. Για
τïν υπïλïγισµÞ της µεÝωσης της ακτινïâïλÝας απÞ τïυς υδρατµïυ� ς πρε� πει να λαµâÀνεται
υπÞψη η αραÝωση τïυ ΝÃ ρυ� θµισης της κλÝµακας µε υδρατµïυ� ς και η αναλïγÝα της συγκε� ντρω-
σης υδρατµω� ν τïυ µεÝγµατïς πρïς την αναµενÞµενη κατÀ τη διÀρκεια της δïκιµη� ς.
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∆ιïøετευ� εται ως αε� ριï ρυ� θµισης της κλÝµακας ΝÃ µε συγκε� ντρωση 80% ε� ως 100% πλη� ρïυς
κλÝµακας στη συνη� θη περιïøη� λειτïυργÝας µε� σω τïυ (Η)CLD και καταγρÀæεται η τιµη� τïυ ΝÃ
ως D. Στη συνε� øεια, τï αε� ριï ρυ� θµισης της κλÝµακας διïøετευ� εται υπÞ µïρæη� æυσαλÝδων µε� σω
νερïυ� σε θερµïκρασÝα δωµατÝïυ και κατÞπιν µε� σω τïυ (Η)CLD¯ καταγρÀæεται η τιµη� τïυ ΝÃ
ως C. ΠρïσδιïρÝúεται η απÞλυτη πÝεση λειτïυργÝας τïυ αναλυτη� και η θερµïκρασÝα τïυ νερïυ�
και καταγρÀæïνται ως Ε και F, αντÝστïιøα. ΠρïσδιïρÝúεται η τÀση κïρεσµε� νων ατµω� ν τïυ
µεÝγµατïς πïυ αντιστïιøεÝ στη θερµïκρασÝα F τïυ νερïυ� µε τις æυσαλÝδες και καταγρÀæεται ως
G. Η συγκε� ντρωση υδρατµω� ν (Η, σε %) τïυ µεÝγµατïς υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

Η = 100*(G/Ε)

Η αναµενÞµενη συγκε� ντρωση (De) τïυ αραιωµε� νïυ (σε υδρατµïυ� ς) αερÝïυ ρυ� θµισης της
κλÝµακας ΝÃ υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

De = D* (1-Η/100)

Για την εêÀτµιση των κινητη� ρων ντη� úελ, υπïλïγÝúεται κατÀ πρïσε� γγιση η µε� γιστη συγκε� ντρωση
υδρατµω� ν στα καυσαε� ρια (Hm, σε %) πïυ αναµε� νεται κατÀ τη διÀρκεια της δïκιµη� ς, µε την
παραδïøη� Þτι ï λÞγïς των ατÞµων H/C στï καυ� σιµï εÝναι Ýσïς µε 1,8:1, απÞ τη συγκε� ντρωση µη
αραιωµε� νïυ αερÝïυ ρυ� θµισης της κλÝµακας CO2 (Α, συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.9.2.1) ως εêη� ς:

Hm = 0,9*Α

Η µεÝωση της ακτινïâïλÝας απÞ τïυς υδρατµïυ� ς, η ïπïÝα δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τï 3%,
υπïλïγÝúεται ως εêη� ς:

% Quench = 100*((De-C)/De)*(Hm/H)

Þπïυ

De = εÝναι η αναµενÞµενη συγκε� ντρωση αραιωµε� νïυ ΝÃ σε ppm

C = εÝναι η συγκε� ντρωση αραιωµε� νïυ ΝÃ σε ppm

Hm = εÝναι η µε� γιστη συγκε� ντρωση υδρατµω� ν σε πïσïστÞ %

Η = εÝναι η πραγµατικη� συγκε� ντρωση υδρατµω� ν σε πïσïστÞ %

ΣηµεÝωση: ΣηµαντικÞ για τïν ε� λεγøï αυτÞ εÝναι να περιε� øει τï αε� ριï ρυ� θµισης της κλÝµακας ΝÃ
Þσï τï δυνατÞν µικρÞτερη πïσÞτητα ΝÃ2, αæïυ� η απïρρÞæηση τïυ ΝÃ2 σε µεÝγµα
µε νερÞ δεν ελη� æθη υπÞψη στïυς υπïλïγισµïυ� ς της µεÝωσης της ακτινïâïλÝας.

1.10. ΠεριïδικÞτητα âαθµïνÞµησης

Ãι αναλυτε� ς âαθµïνïµïυ� νται συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 1.5 τïυλÀøιστïν κÀθε 3 µη� νες η� Þπïτε
γÝνεται επισκευη� η� µετατρïπη� στï συ� στηµα πïυ θα µπïρïυ� σε να επηρεÀσει τη âαθµïνÞµηση.

2. ΒΑΘΜÃΝÃΜΗΣΗ ΤÃΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤÃΣ CVS

2.1. ΓενικÀ

Τï συ� στηµα CVS âαθµïνïµεÝται µε øρη� ση µετρητη� παρïøη� ς ακριâεÝας πïυ εÝναι συ� µæωνïς µε
εθνικÀ η� διεθνη� πρÞτυπα και µε περιïριστικη� συσκευη� . Η ρïη� µε� σω τïυ συστη� µατïς µετρÀται σε
διαæïρετικε� ς ρυθµÝσεις περιïρισµïυ� , ïι δε παρÀµετρïι ελε� γøïυ τïυ συστη� µατïς µετρω� νται και
συσøετÝúïνται µε τη ρïη� .

Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν διÀæïρïι τυ� πïι µετρητω� ν παρïøη� ς, π.ø. âαθµïνïµηµε� νï âεντïυ-
ρÝµετρï, âαθµïνïµηµε� νïς µετρητη� ς παρïøη� ς στρωτη� ς ρïη� ς, âαθµïνïµηµε� νïς στρïâιλïµετρητη� ς
παρïøη� ς.

2.2. ΒαθµïνÞµηση της αντλÝας θετικη� ς εκτÞπισης (PDP)

Ùλες ïι παρÀµετρïι πïυ σøετÝúïνται µε την αντλÝα µετρω� νται ταυτÞøρïνα µε τις παραµε� τρïυς
πïυ συνδε� ïνται µε τï µετρητη� παρïøη� ς ρïη� ς, ï ïπïÝïς εÝναι συνδεδεµε� νïς µε την αντλÝα εν
σειρÀ. ÌαρÀσσεται η καµπυ� λη της υπïλïγιúÞµενης παρïøη� ς (σε m3/min στï στÞµιï εισÞδïυ της
αντλÝας, σε απÞλυτη πÝεση και θερµïκρασÝα) ε� ναντι συνÀρτησης συσøετισµïυ� πïυ απïτελεÝ την
τιµη� ενÞς ειδικïυ� συνδυασµïυ� των παραµε� τρων της αντλÝας. Στη συνε� øεια ïρÝúεται η γραµµικη�
εêÝσωση πïυ συνδε� ει τη ρïη� της αντλÝας µε τη συνÀρτηση συσøετισµïυ� . Αν ε� να CVS ε� øει
µετÀδïση κÝνησης πïλλαπλïυ� αριθµïυ� στρïæω� ν, η âαθµïνÞµηση εκτελεÝται για κÀθε øρησιµï-
πïιïυ� µενη κλÝµακα. ΚατÀ τη διÀρκεια της âαθµïνÞµησης, η θερµïκρασÝα διατηρεÝται σταθε-
ρη� .
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2.2.1. ΑνÀλυση δεδïµε� νων

Η παρïøη� αε� ρα (Qs) σε κÀθε ρυ� θµιση περιïρισµïυ� (6 θε� σεις κατ’ ελÀøιστï) υπïλïγÝúεται σε
πρÞτυπες µïνÀδες m3/min απÞ τα δεδïµε� να τïυ µετρητη� παρïøη� ς, âÀσει της µεθÞδïυ πïυ
υπïδεικνυ� ει ï κατασκευαστη� ς. Στην συνε� øεια, η παρïøη� αε� ρα µετατρε� πεται σε ρïη� αντλÝας  (V0)
σε m3/rev, σε απÞλυτη θερµïκρασÝα και πÝεση στï στÞµιï εισÞδïυ της αντλÝας, ως εêη� ς:

V0 =
Qs

n
*

T
273

*
101,3

pA

Þπïυ

Qs = παρïøη� αε� ρα υπÞ κανïνικε� ς συνθη� κες (101,3 kPa, 273 K), σε m3/s,

T = θερµïκρασÝα στï στÞµιï εισÞδïυ της αντλÝας, σε K

pA = απÞλυτη πÝεση στï στÞµιï εισÞδïυ της αντλÝας (pB–p1), σε kPa,

n = αριθµÞς στρïæω� ν της αντλÝας, rev/s

Για να ληæθεÝ υπÞψη η αλληλεπÝδραση µεταêυ� των διακυµÀνσεων της πÝεσης στην αντλÝα και
τïυ πïσïστïυ� ïλÝσθησης της αντλÝας, υπïλïγÝúεται η συνÀρτηση συσøετισµïυ� (X0) τïυ αριθµïυ�
στρïæω� ν της αντλÝας µε τη διαæïρÀ πÝεσης στα στÞµια εισÞδïυ και εêÞδïυ της και µε την
απÞλυτη πÝεση στï στÞµιï εêÞδïυ ως εêη� ς:

X0 =
1
n

*Î∆pp

pp

Þπïυ

∆pp = διαæïρÀ πÝεσης µεταêυ� των στïµÝων εισÞδïυ και εêÞδïυ της αντλÝας, σε kPa
pp = απÞλυτη πÝεση εêÞδïυ στï στÞµιï εêÞδïυ της αντλÝας, σε kPa

ÌαρÀσσεται η ευθεÝα µε τη µε� θïδï ελαøÝστων τετραγω� νων για την ευ� ρεση της εêÝσωσης
âαθµïνÞµησης ως εêη� ς:

V0 = D0 – m * (X0)

Τα D0 και m εÝναι ïι σταθερε� ς τïµη� ς των αêÞνων και κλÝσης, αντÝστïιøα, πïυ περιγρÀæïυν τις
καµπυ� λες παλινδρÞµησης.

Για συ� στηµα CVS µε πïλλαπλÞ αριθµÞ στρïæω� ν, ïι καµπυ� λες âαθµïνÞµησης πïυ κατα-
σκευÀúïνται για τις διÀæïρες κλÝµακες ρïη� ς της αντλÝας εÝναι σøεδÞν παρÀλληλες, και ïι τιµε� ς
τïµη� ς των αêÞνων (D0) αυêÀνïνται Þσï µειω� νεται η κλÝµακα ρïη� ς της αντλÝας.

Ãι τιµε� ς πïυ υπïλïγÝúïνται âÀσει της εêÝσωσης περικλεÝïνται µεταêυ� των ïρÝων 6 0,5 % της
µετρïυ� µενης τιµη� ς τïυ V0. Ãι τιµε� ς τïυ m πïικÝλλïυν απÞ τη µÝα αντλÝα στην Àλλη. Η εισρïη�
σωµατιδÝων µε την πÀρïδï τïυ øρÞνïυ πρïκαλεÝ µεÝωση της ïλÝσθησης της αντλÝας, Þπως
æαÝνεται και απÞ τις øαµηλÞτερες τιµε� ς τïυ m. Συνεπω� ς, âαθµïνÞµηση διενεργεÝται κατÀ την
ε� ναρêη λειτïυργÝας της αντλÝας, µετÀ απÞ σïâαρε� ς εργασÝες συντη� ρησης, καθω� ς και στην
περÝπτωση πïυ η συνïλικη� επαλη� θευση συστη� µατïς (σηµεÝï 2.4) δεÝøνει αλλαγη� τïυ ρυθµïυ�
ïλÝσθησης.

2.3. ΒαθµïνÞµηση τïυ âεντïυρÝµετρïυ κρÝσιµης ρïη� ς (CFV)

Η âαθµïνÞµηση τïυ CFV âασÝúεται στην εêÝσωση ρïη� ς για σωλη� να Venturi κρÝσιµης ρïη� ς.
Ùπως æαÝνεται απÞ τïν τυ� πï πïυ ακïλïυθεÝ, η ρïη� αερÝων απïτελεÝ συνÀρτηση της πÝεσης και
της θερµïκρασÝας στï στÞµιï εισÞδïυ:

Qs =
Kv * pA

Î
__
T

Þπïυ

Kv = συντελεστη� ς âαθµïνÞµησης

pA = απÞλυτη πÝεση στï στÞµιï εισÞδïυ τïυ σωλη� να Venturi, σε kPa

T = θερµïκρασÝα στÞµιï εισÞδïυ τïυ σωλη� να Venturi, σε K

2.3.1. ΑνÀλυση δεδïµε� νων

Η παρïøη� αε� ρα (Qs) σε κÀθε ρυ� θµιση περιïρισµïυ� (8 θε� σεις κατ’ ελÀøιστï) υπïλïγÝúεται σε
πρÞτυπες µïνÀδες m3/min απÞ τα δεδïµε� να τïυ µετρητη� παρïøη� ς, âÀσει της µεθÞδïυ πïυ
υπïδεικνυ� ει ï κατασκευαστη� ς. Ã συντελεστη� ς âαθµïνÞµησης υπïλïγÝúεται âÀσει των δεδïµε� -
νων âαθµïνÞµησης για κÀθε θε� ση περιïρισµïυ� ως εêη� ς:
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Kv =
Qs * Î

__
T

pA

Þπïυ

Qs = παρïøη� αε� ρα υπÞ κανïνικε� ς συνθη� κες (101,3 kPa, 273 K), m3/s,

T = θερµïκρασÝα στï στÞµιï εισÞδïυ τïυ σωλη� να Venturi, σε K

pA = απÞλυτη πÝεση στï στÞµιï εισÞδïυ τïυ σωλη� να Venturi, σε kPa

Για τïν πρïσδιïρισµÞ της κλÝµακας κρÝσιµης ρïη� ς, øαρÀσσεται η καµπυ� λη τïυ Kv συναρτη� σει
της πÝεσης στï στÞµιï εισÞδïυ τïυ σωλη� να Venturi. Για την κρÝσιµη ρïη� (στραγγαλισµïυ� ), ï Kv

θα ε� øει σøετικÀ σταθερη� τιµη� . Καθω� ς µειω� νεται η πÝεση (αυêÀνεται τï κενÞ), απïστραγγαλÝúεται
η ρïη� τïυ στï σωλη� να Venturi και µειω� νεται ï Kv, πρÀγµα πïυ υπïδηλω� νει Þτι τï CFV
λειτïυργεÝ εκτÞς της επιτρεπÞµενης κλÝµακας.

Για ïκτω� τïυλÀøιστïν σηµεÝα στην περιïøη� της κρÝσιµης ρïη� ς, υπïλïγÝúεται η µε� ση τιµη� τïυ Kv

και η τυπικη� απÞκλιση η ïπïÝα δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τï 6 0,3 % τïυ µε� σïυ Kv.

2.4. Επαλη� θευση τïυ συνÞλïυ τïυ συστη� µατïς

ΠρïσδιïρÝúεται η συνïλικη� ακρÝâεια τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας και τïυ αναλυτικïυ�
συστη� µατïς CVS µε την εισαγωγη� δεδïµε� νης µÀúας αερÝïυ ρυ� πïυ στï συ� στηµα, ενω� αυτÞ
λειτïυργεÝ κανïνικÀ. Ã ρυ� πïς αναλυ� εται και υπïλïγÝúεται η µÀúα συ� µæωνα µε τï παρÀρτηµα
III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.3, εκτÞς απÞ την περÝπτωση τïυ πρïπανÝïυ Þπïυ øρησιµïπïιεÝται
για τïυς HC ï συντελεστη� ς 0,000472 αντÝ τïυ 0,000479. ÌρησιµïπïιεÝται µια απÞ τις ακÞλïυθες
δυ� ï τεøνικε� ς:

2.4.1. Με� τρηση µε στÞµιï κρÝσιµης ρïη� ς

Τï συ� στηµα CVS τρïæïδïτεÝται µε γνωστη� πïσÞτητα καθαρïυ� αερÝïυ (µïνïêεÝδιï τïυ Àνθρακα
η� πρïπÀνιï) µε� σω âαθµïνïµηµε� νïυ κρÝσιµïυ στïµÝïυ. Αν η πÝεση στï στÞµιï εισÞδïυ εÝναι
αρκετÀ υψηλη� , η παρïøη� , η ïπïÝα ρυθµÝúεται µε� σω τïυ στïµÝïυ κρÝσιµης ρïη� ς, εÝναι ανεêÀρτητη
απÞ την πÝεση τïυ στïµÝïυ εêÞδïυ (\κρÝσιµη ρïη� ). Τï συ� στηµα CVS λειτïυργεÝ Þπως και σε µÝα
κανïνικη� δïκιµη� εκπïµπω� ν της εêÀτµισης για περÝπïυ 5 ε� ως 10 λεπτÀ. Αναλυ� εται δεÝγµα αερÝïυ
µε τις συνη� θεις συσκευε� ς (σÀκκïς δειγµατïληψÝας η� µε� θïδïς ïλïκλη� ρωσης) και υπïλïγÝúεται η
µÀúα τïυ αερÝïυ, η ïπïÝα θα πρε� πει να περικλεÝεται εντÞς των ïρÝων 6 3% της δεδïµε� νης
µÀúας τïυ αερÝïυ τρïæïδÞτησης.

2.4.2. Με� τρηση µε σταθµικη� τεøνικη�

ΠρïσδιïρÝúεται τï âÀρïς µικρïυ� κυλÝνδρïυ πïυ ε� øει πληρωθεÝ µε µïνïêεÝδιï τïυ Àνθρακα η�
πρïπÀνιï µε ακρÝâεια 6 0,01 gram. Για περÝπïυ 5 ε� ως 10 λεπτÀ, τï συ� στηµα CVS λειτïυργεÝ
Þπως σε κανïνικη� δïκιµη� εκπïµπω� ν εêÀτµισης, ενω� στï συ� στηµα εγøυ� εται µïνïêεÝδιï τïυ
Àνθρακïς η� πρïπÀνιï. Η πïσÞτητα τïυ καθαρïυ� αερÝïυ πïυ εκλυ� εται υπïλïγÝúεται µε
διαæïρετικη� úυ� γιση. ∆εÝγµα αερÝïυ αναλυ� εται µε τï συνη� θη εêïπλισµÞ (σÀκκïς δειγµατïληψÝας
η� µε� θïδïς ïλïκλη� ρωσης) και υπïλïγÝúεται η µÀúα τïυ αερÝïυ, η ïπïÝα θα πρε� πει να
περικλεÝεται στα Þρια 6 3% της δεδïµε� νης µÀúας τïυ αερÝïυ τρïæïδÞτησης.

3. ΒΑΘΜÃΝÃΜΗΣΗ ΤÃΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤÃΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΩΝ

3.1. Εισαγωγη�

ΚÀθε κατασκευαστικÞ στïιøεÝï âαθµïνïµεÝται Þσï συøνÀ εÝναι απαραÝτητï ω� στε να πληρïÝ τις
σøετικε� ς µε την ακρÝâεια απαιτη� σεις της παρïυ� σας ïδηγÝας. Η µε� θïδïς âαθµïνÞµησης πïυ
πρε� πει να øρησιµïπïιεÝται περιγρÀæεται στï παρÞν κεæÀλαιï για τα στïιøεÝα πïυ αναæε� ρïνται
στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 4, σηµεÝï 4 και παρÀρτηµα V, σηµεÝï 2.

3.2. Με�τρηση παρïøη� ς

Η âαθµïνÞµηση των µετρητω� ν παρïøη� ς αερÝων η� των ïργÀνων µε� τρησης της ρïη� ς γÝνεται µε
âÀση τα διεθνη� η� /και εθνικÀ πρÞτυπα. Τï µε� γιστï σæÀλµα της µετρηθεÝσας τιµη� ς πρε� πει να
περικλεÝεται στα Þρια 6 2% της ε� νδειêης.

Αν η ρïη� αερÝïυ πρïσδιïρÝúεται µε διαæïρικη� µε� τρηση ρïη� ς, τï µε� γιστï σæÀλµα της διαæïρÀς
πρε� πει να εÝναι τε� τïιï ω� στε η ακρÝâεια τïυ GEDF να κυµαÝνεται µεταêυ� 6 4% (âλε� πε και
παρÀρτηµα V, σηµεÝï 2.2.1, EGA). ΜπïρεÝ να υπïλïγισθεÝ µε υπïλïγισµÞ της τετραγωνικη� ς
ρÝúας τïυ τετραγω� νïυ τïυ µε� σïυ Þρïυ των σæαλµÀτων κÀθε ïργÀνïυ.



C 173/101EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

3.3. Îλεγøïς των συνθηκω� ν µερικη� ς ρïη� ς

Η κλÝµακα της ταøυ� τητας εêÞδïυ των καυσαερÝων και ïι διακυµÀνσεις της πÝεσης ελε� γøïνται
και ρυθµÝúïνται συ� µæωνα µε τις απαιτη� σεις τïυ παραρτη� µατïς V, σηµεÝï 2.2.1, EP, εÀν αυτε� ς
ε� øïυν εæαρµïγη� .

3.4. ΠεριïδικÞτητα της âαθµïνÞµησης

Τα Þργανα µε� τρησης της ρïη� ς âαθµïνïµïυ� νται τïυλÀøιστïν κÀθε τρεις µη� νες η� Þπïτε γÝνεται
κÀπïια επισκευη� η� µετατρïπη� στï συ� στηµα πïυ µπïρεÝ να επηρεÀσει τη âαθµïνÞµηση.

4. ΒΑΘΜÃΝÃΜΗΣΗ ΤÃΥ Ε¥ÃΠΛΙΣΜÃΥ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΑΙΘΑΛΗΣ

4.1. Εισαγωγη�

Τï αδιαæανÞµετρï âαθµïνïµεÝται Þσï συøνÀ εÝναι απαραÝτητï ω� στε να πληρïÝ τις σøετικε� ς µε
την ακρÝâεια απαιτη� σεις της παρïυ� σας ïδηγÝας. Η ενδεδειγµε� νη µε� θïδïς âαθµïνÞµησης περι-
γρÀæεται στï παρÞν κεæÀλαιï για τα κατασκευαστικÀ στïιøεÝα πïυ αναæε� ρïνται στï παρÀρτη-
µα III, πρïσÀρτηµα 4, σηµεÝï 5 και παρÀρτηµα V, σηµεÝï 3.

4.2. ∆ιαδικασÝα âαθµïνÞµησης

4.2.1. ÌρÞνïς πρïθε� ρµανσης

Τï αδιαæανÞµετρï πρïθερµαÝνεται και σταθερïπïιεÝται συ� µæωνα µε τις υπïδεÝêεις τïυ κατα-
σκευαστη� . Αν τï αδιαæανÞµετρï εÝναι εæïδιασµε� νï µε συ� στηµα καθαρισµε� νïυ αε� ρα για την
απïæυγη� της απÞθεσης αιθÀλης στα ïπτικÀ εêαρτη� µατα τïυ ïργÀνïυ, τÞτε και τï συ� στηµα αυτÞ
πρε� πει να ενεργïπïιεÝται και να ρυθµÝúεται συ� µæωνα µε τις υπïδεÝêεις τïυ κατασκευαστη� .

4.2.2. ΠρïσδιïρισµÞς της γραµµικη� ς απÞκρισης

Η γραµµικÞτητα τïυ αδιαæανïµε� τρïυ ελε� γøεται στη θε� ση ανÀγνωσης της αδιαæÀνειας συ� µæωνα
µε τις υπïδεÝêεις τïυ κατασκευαστη� . ΕισÀγïνται στï αδιαæανÞµετρï τρÝα ïυδε� τερα æÝλτρα
γνωστη� ς διαπερατÞτητας, τα ïπïÝα πληρïυ� ν τις απαιτη� σεις τïυ παραρτη� µατïς III, πρïσÀρτηµα
4, σηµεÝï 5.2.5, και καταγρÀæïνται ïι τιµε� ς. Τα ïυδε� τερα æÝλτρα ε� øïυν ïνïµαστικη� αδιαæÀνεια
περÝπïυ 10%, 20% και 40%, αντιστïÝøως.

Η γραµµικÞτητα δεν πρε� πει να διαæε� ρει κατÀ περισσÞτερï απÞ 6 2% αδιαæÀνειας απÞ την
ïνïµαστικη� τιµη� τïυ ïυδε� τερïυ æÝλτρïυ πυκνÞτητας. Ãιαδη� πïτε µη γραµµικÞτητα υπερâαÝνει
την ανωτε� ρω τιµη� πρε� πει να διïρθω� νεται πριν απÞ τη διεêαγωγη� της δïκιµη� ς.

4.3. ΠεριïδικÞτητα âαθµïνÞµησης

Τï αδιαæανÞµετρï âαθµïνïµεÝται συ� µæωνα µε τï σηµεÝï 4.2.2 τïυλÀøιστïν κÀθε τρεις µη� νες η�
Þπïτε γÝνεται κÀπïια επισκευη� η� µετατρïπη� στï συ� στηµα πïυ µπïρεÝ να επηρεÀσει τη
âαθµïνÞµηση.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IV

ΠΡÃ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΤΕÌΝΙΚΩΝ ÌΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤÃΥ ΚΑΥΣΙΜÃΥ ΑΝΑΦÃΡΑΣ ΓΙΑ ΤΙΣ
∆ÃΚΙΜΕΣ ΕΓΚΡΙΣΗΣ ΚΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ Ε¥ΑΚΡΙΒΩΣΗ ΤΗΣ ΣΥΜΜÃΡΦΩΣΗΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

1. ΠΕΤΡΕΛΑΙÃ ΝΤΗ·ΕΛ (1)

ΠαρÀµετρïς ΜïνÀδα
Ùρια (2)

ΕλÀøιστï Με� γιστï
Με� θïδïς δïκιµη� ς (3)

ΑριθµÞς κετανÝïυ (4) 52 54 ISO 5163
ΠυκνÞτητα στïυς 15 °C kg/m³ 833 837 ISO 3675
ΑπÞσταêη (5):
— σηµεÝï 50 % °C 245 ISO 3405
— σηµεÝï 95 % °C 345 350 ISO 3405
— τελικÞ σηµεÝï âρασµïυ� °C — 370 ISO 3405
ΣηµεÝï αναæλε� êεως °C 55 — ASTM D 93
CFFP °C — − 5 EN 116
Ιêω� δες στïυς 40 °C mm²/s 2,5 3,5 ASTM D 445
ΠïλυκυκλικïÝ αρωµατικïÝ
υδρïγïνÀνθρακες

% m/m 3,0 6,0 pr IP 391

ΠεριεκτικÞτητα σε θεÝï % m/m — 0,03 ISO 8754
∆ιÀâρωση øαλκïυ� — 1 ASTM D 130
ΥπïλεÝµµατα Àνθρακα Con-
radson (10 %)

% m/m — 0,2 ASTM D 189

ΠεριεκτικÞτητα σε τε� æρα % m/m — 0,01 ASTM D 482
ΥγρασÝα % m/m — 0,05 ASTM D 95/D 1744
ΑριθµÞς εêïυδετε� ρωσης
(ισøυρïυ� ïêε� ïς)

KOH/g — 0,20

ΣταθερÞτητα ε� ναντι ïêεÝδω-
σης (6)

mg/100 ml — 2,5 ASTM D 2274

(1) ΕÀν απαιτηθεÝ να υπïλïγισθεÝ η θερµικη� απÞδïση τïυ κινητη� ρα η� τïυ ïøη� µατïς, η θερµαντικη� αêÝα τïυ καυσÝµïυ
µπïρεÝ να υπïλïγισθεÝ απÞ την εêÝσωση:
Ειδικη� ενε� ργεια (θερµαντικη� αêÝα) (καθαρη� ) σε MJ/kg = (46,423 − 8,792d² + 3,170d) (1 − (x + y + s)) + 9,420s −
2,499x
ópoz
d = η πυκνÞτητα στïυς 15 °C
x = η κατÀ µÀúα αναλïγÝα νερïυ� (% διαιρïυ� µενï µε τï 100)
y = η κατÀ µÀúα αναλïγÝα τε� æρας (% διαιρïυ� µενï µε τï 100)
s = η κατÀ µÀúα αναλïγÝα θεÝïυ (% διαιρïυ� µενï µε τï 100).

(2) Ãι τιµε� ς πïυ ïρÝúïνται στις πρïδιαγραæε� ς εÝναι «πραγµατικε� ς τιµε� ς». Στïν καθïρισµÞ των ïριακω� ν τιµω� ν τïυς
øρησιµïπïιη� θηκαν ïι Þρïι τïυ πρïτυ� πïυ ISO 4259, ΠρïϊÞντα πετρελαÝïυ — ΠρïσδιïρισµÞς και εæαρµïγη� δεδïµε� νων
ακριâεÝας σε σøε� ση µε τις µεθÞδïυς δïκιµη� ς, ενω� για τïν καθïρισµÞ της ελÀøιστης τιµη� ς, ελη� æθη υπÞψη ελÀøιστη
διαæïρÀ 2R πÀνω απÞ τï µηδε�ν. Για τïν καθïρισµÞ µε� γιστης και ελÀøιστης τιµη� ς, η ελÀøιστη διαæïρÀ εÝναι 4R (R —
αναπαραγωγιµÞτητα). ΠαρÀ τï µε� τρï αυτÞ, τï ïπïÝï εÝναι απαραÝτητï για στατιστικïυ� ς λÞγïυς, ï παραγωγÞς ενÞς
καυσÝµïυ πρε� πει εντïυ� τïις να ε� øει ως στÞøï τïυ την τιµη� µηδε� ν, εκεÝ Þπïυ η ïριúÞµενη µε� γιστη τιµη� εÝναι 2R, και τη
µε� ση τιµη� στην περÝπτωση µε� γιστων και ελÀøιστων ïριακω� ν τιµω� ν. ΕÀν τυøÞν απαιτηθεÝ να διευκρινιστεÝ κατÀ πÞσïν
κÀπïιï καυ� σιµï πληρïÝ τις απαιτη� σεις των πρïδιαγραæω� ν, θα πρε�πει να εæαρµÞúïνται ïι Þρïι τïυ πρïτυ� πïυ ISO
4259.

(3) Θα εισαøθïυ� ν ισïδυ� ναµες µε� θïδïι ISO Þταν θα εÝναι διαθε� σιµες για Þλες τις ανωτε� ρω ιδιÞτητες.
(4) Η κλÝµακα τïυ αριθµïυ� κετανÝïυ δεν ανταπïκρÝνεται στην απαÝτηση ελÀøιστης κλÝµακας 4R. Εντïυ� τïις, σε περÝπτωση

διαæïρÀς µεταêυ� τïυ πρïµηθευτη� και τïυ øρη� στη τïυ καυσÝµïυ, µπïρεÝ να øρησιµïπïιηθεÝ τï πρÞτυπï ISO 4259 για
την επÝλυση της, αρκεÝ να γÝνïυν επανειληµµε� νες µετρη� σεις αντÝ τïυ εæÀπαê πρïσδιïρισµïυ� , σε αριθµÞ ικανÞ ω� στε να
επιτευøθεÝ η αναγκαÝα ακρÝâεια.

(5) Ãι αριθµïÝ πïυ παρατÝθενται δεÝøνïυν τις συνïλικε� ς εêατµισθεÝσες πïσÞτητες (πïσïστÞ πïυ ανακτη� θηκε + πïσïτÞ
απωλειω� ν).

(6) ΑκÞµη και αν ελε� γøεται η σταθερÞτητα ε� ναντι ïêεÝδωσης, εÝναι πιθανÞ Þτι η διÀρκεια απïθη� κευσης θα εÝναι
περιïρισµε� νη. Θα πρε� πει να úητεÝται η συµâïυλη� τïυ πρïµηθευτη� Þσïν αæïρÀ τις συνθη� κες και τη διÀρκεια
απïθη� κευσης.
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2. ΦΥΣΙΚÃ ΑΕΡΙÃ (NG)

Τï καυ� σιµï διατÝθεται στην ευρωπαϊκη� αγïρÀ σε δυ� ï κλÝµακες:

— κλÝµακα Η, της ïπïÝας τα ακραÝα καυ� σιµα αναæïρÀς εÝναι τα G20 και G23,

— κλÝµακα L, της ïπïÝας τα ακραÝα καυ� σιµα αναæïρÀς εÝναι τα G23 και G25.

Τα øαρακτηριστικÀ των καυσÝµων αναæïρÀς G20, G23 και G25 συνïψÝúïνται κατωτε� ρω:

Καυ� σιµï αναæïρÀς G20

ÌαρακτηριστικÀ ΜïνÀδες Συνη� θης τιµη�
Ùρια

ΕλÀøιστï Με� γιστï

Με� θïδïς
δïκιµη� ς

Συ� νθεση:
ΜεθÀνιï 100 99 100
Íλλα συστατικÀ % (mol) — — 1 ISO 6974
[Αδρανη� αε� ρια + C2/C2+]
N2

ΠεριεκτικÞτητα σε θεÝï mg/m³(*) — — 50 ISO 6326-5

(*) Η τιµη� πρε� πει να πρïσδιïρÝúεται σε κανïνικε� ς συνθη� κες [293,2 K (20 °C) και 101,3 kPa].

Καυ� σιµï αναæïρÀς G23

ÌαρακτηριστικÀ ΜïνÀδες Συνη� θης τιµη�
Ùρια

ΕλÀøιστï Με� γιστï

Με� θïδïς
δïκιµη� ς

Συ� νθεση:
ΜεθÀνιï 92,5 91,5 93,5
Íλλα συστατικÀ % (mol) — — 1 ISO 6974
[Αδρανη� αε� ρια + C2/C2+]
N2 7,5 6,5 8,5

ΠεριεκτικÞτητα σε θεÝï mg/m³(*) — — 50 ISO 6326-5

(*) Η τιµη� πρε� πει να πρïσδιïρÝúεται σε κανïνικε� ς συνθη� κες [293,2 K (20 °C) και 101,3 kPa].

Καυ� σιµï αναæïρÀς G25

ÌαρακτηριστικÀ ΜïνÀδες Συνη� θης τιµη�
Ùρια

ΕλÀøιστï Με� γιστï

Με� θïδïς
δïκιµη� ς

Συ� νθεση:
ΜεθÀνιï 86 84 88
Íλλα συστατικÀ % (mol) — — 1 ISO 6974
[Αδρανη� αε� ρια + C2/C2+]
N2 14 12 16

ΠεριεκτικÞτητα σε θεÝï mg/m³(*) — — 50 ISO 6326-5

(*) Η τιµη� πρε� πει να πρïσδιïρÝúεται σε κανïνικε� ς συνθη� κες [293,2 K (20 °C) και 101,3 kPa].
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3. ΥΓΡΑΕΡΙÃ (GPL)

Παραµε� τρïς ΜïνÀδα
Ùρια καυσÝµïυ Α Ùρια καυσÝµïυ Β

ΕλÀøιστï Με� γιστï ΕλÀøιστï Με� γιστï
Με� θïδïς δïκιµη� ς

ΑριθµÞς ïκτα-
νÝων κινητη� ρα

93,5 93,5 EN 589
ΠαρÀρτηµα Β

Συ� νθεση % Þγκïυ 48 52 83 87
ΠεριεκτικÞτητα
C3

% Þγκïυ 48 52 13 17

ΠεριεκτικÞτητα
C4

% Þγκïυ 0 12 9 15 ISO 7941

ÃλεæÝνες mg/kg 50 50
ΥπÞλειµµα εêÀ-
τµισης

ppm 50 50 NFM 41-015

Συνïλικη� περιε-
κτικÞτητα σε
θειï

âÀρïυς (1) καθÞλïυ
κλÀση 1

καθÞλïυ
κλÀση 1

EN 24260

ΥδρÞθειï εκτÝµηση απαλλαγ-
µε� να

απαλλαγ-
µε� να

ISO 8819

∆ιÀâρωση ταινÝ-
ας øαλκïυ�

ISO 6251 (2)

ΝερÞ σε θερµï-
κρασÝα 0 °C

ïπτικÞς ε� λεγøïς

(1) Η τιµη� πρε� πει να πρïσδιïρÝúεται υπÞ κανïνικε� ς συνθη� κες 293,2 K (20 °C) και 101,3 kPa.
(2) Με τη µε� θïδï αυτη� ενδε� øεται να µην πρïσδιïρÝúεται µε ακρÝâεια η παρïυσÝα διαâρωτικω� ν υλω� ν, στην περÝπτωση πïυ

τï δεÝγµα περιε� øει αναστïλεÝς διÀâρωσης η� Àλλες øηµικε� ς ïυσÝες πïυ περιïρÝúïυν τη διαâρωτικη� δρÀση τïυ δεÝγµατïς
στην ταινÝα øαλκïυ� . ΚατÀ συνε�πεια, απαγïρευ� εται η πρïσθη� κη ïυσιω� ν αυτïυ� τïυ εÝδïυς µε µïναδικÞ σκïπÞ τïν
επηρεασµÞ της µεθÞδïυ.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ V

ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ∆ΕΙΓΜΑΤÃΛΗΨΙΑΣ

1. ΠΡÃΣ∆ΙÃΡΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΕΚΠÃΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ

1.1. Εισαγωγη�

Τï σηµεÝï 1.2 και τα σøη� µατα 7 και 8 περιε� øïυν λεπτïµερεÝς περιγραæε� ς των πρïτεινïµε� νων
συστηµÀτων δειγµατïληψÝας και ανÀλυσης. Επειδη� διÀæïρες διατÀêεις µπïρïυ� ν να απïδω� σïυν
ισïδυ� ναµα απïτελε� σµατα, δεν απαιτεÝται η ακριâη� ς τη� ρηση των ïδηγιω� ν των σøηµÀτων 7 και 8.
Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν πρÞσθετα στïιøεÝα, Þπως Þργανα, âαλâÝδες, σωληνïειδη� , αντλÝες
και διακÞπτες, για την παρïøη� επιπλε� ïν πληρïæïριω� ν και για τï συντïνισµÞ των λειτïυργιω� ν
των επÝ µε� ρïυς συστηµÀτων. Íλλα στïιøεÝα, πïυ δεν εÝναι αναγκαÝα για τη διατη� ρηση της
ακρÝâειας ïρισµε� νων συστηµÀτων, µπïρïυ� ν να απïκλεισθïυ� ν, εÀν αυτÞς ï απïκλεισµÞς âασÝúε-
ται σε ïρθη� τεøνικη� κρÝση.

Σøη� µα 7

∆ιÀγραµµα ρïη� ς τïυ συστη� µατïς ανÀλυσης πρωτïγενω� ν καυσαερÝων
για CO, CO2, NOx, HC

ΜÞνï για δïκιµη� ESC

αÝριï
µηδενισµïý

της κλßµακας

αÝριï
ρýθµισης 

της κλßµακας

αÝριï ρýθµισης
της κλßµακας

αÝριï
ρýθµισης 

της κλßµακας

αÝριï
µηδενισµïý της

κλßµακας

αÝριï
µηδενισµïý της

κλßµακας

εîαερι-
σµüς

εîαερι-
σµüς

εîαερισµüς

εîαερι-
σµüς

εîαερι-
σµüς

εîαερισµüς

εîαερι-
σµüς

air fuel

πρïαιρετικÜ 2 καθετÞρες δειγµατïληψßας

αÝριï µηδενισµïý

της 

κλßµακας

αÝριï
µηδενισµïý

της κλßµακας

αÝριï ρýθµισης της κλßµακας
αÝριï µηδενισµïý της κλßµακας

1.2. Περιγραæη� τïυ αναλυτικïυ� συστη� µατïς

ΠεριγρÀæεται αναλυτικÞ συ� στηµα για τïν πρïσδιïρισµÞ των εκπïµπω� ν αερÝων στα πρωτïγενη�
(σøη� µα 7, ESC µÞνï) η� αραιωµε� να (σøη� µα 8, ETC και ESC) καυσαε� ρια µε âÀση τη øρη� ση:

— αναλυτη� HFID για τη µε� τρηση των υδρïγïνανθρÀκων,

— αναλυτω� ν NDIR για τη µε� τρηση τïυ µïνïêειδÝïυ και τïυ διïêειδÝïυ τïυ Àνθρακïς,

— HCLD η� ισïδυ� ναµïυ αναλυτη� για τη µε� τρηση των ïêειδÝων τïυ αúω� τïυ.

Τï δεÝγµα για Þλα τα συστατικÀ µπïρεÝ να ληæθεÝ µε ε� ναν καθετη� ρα η� µε δυ� ï καθετη� ρες
δειγµατïληψÝας τïπïθετηµε� νïυς πïλυ� κïντÀ και εσωτερικÀ διαøωρισµε� νïυς κατÀ τïυς
διÀæïρïυς αναλυ� τες. Πρε� πει να λαµâÀνεται µε� ριµνα ω� στε να µη γÝνεται συµπυ� κνωση των
συστατικω� ν των καυσαερÝων (συµπεριλαµâανïµε� νïυ τïυ νερïυ� και τïυ θειικïυ� ïêε� ïς) σε
κανε� να σηµεÝï τïυ αναλυτικïυ� συστη� µατïς.
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Σøη� µα 8

∆ιÀγραµµα ρïη� ς τïυ συστη� µατïς ανÀλυσης αραιωµε�νων καυσαερÝων
για CO, CO2, NOx, HC

∆ïκιµη� ETC, πρïαιρετικÞ για ESC

Πρïς PSSâλ. σ÷Þµα 18

âλ.
σ÷Þµα 17

αÝριï ρýθµισης
της κλßµακας

αÝριï ρýθµισης
της κλßµακας

αÝριï
ρýθµισης της

κλßµακας

αÝριï 
µηδενισµïý της
κλßµακας

εîαερι-
σµüς

εîαερι-
σµüς

εîαερι-
σµüς

εîαερισµüς

εîαερι-
σµüς

εîαερισµüς

εîαερισµüς

air fuel

στï ßδιï
επßπεδï âλ.
σ÷Þµα 18

αÝριï µηδενισµïý
της κλßµακας

αÝριï
µηδενισµïý της κλßµακας

αÝριï µηδενισµïý

της 

κλßµακας

αÝριï µηδενισµïý της κλßµακας

1.2.1. ΚατασκευαστικÀ στïιøεÝα των σøηµÀτων 7 και 8

EP Σωλη� νας εêαγωγη� ς (εêÀτµιση)

SP1 Καθετη� ρας δειγµατïληψÝας καυσαερÝων (σøη� µα 7 µÞνï)

ΣυνιστÀται ευθυ� γραµµïς καθετη� ρας απÞ ανïêεÝδωτï øÀλυâα, µε κλειστÀ Àκρα και µε πïλλε� ς
ïπε� ς. Η εσωτερικη� διÀµετρïς δεν θα εÝναι µεγαλυ� τερη απÞ την εσωτερικη� διÀµετρï της
δειγµατïληπτικη� ς γραµµη� ς. Τï πÀøïς των τïιøωµÀτων τïυ καθετη� ρα δεν εÝναι µεγαλυ� τερï απÞ
1 mm. ΥπÀρøïυν τï ελÀøιστï 3 ïπε� ς σε 3 διαæïρετικÀ κÀθετα πρïς τïν Àêïνα επÝπεδα, µε
µε� γεθïς τε� τïιï ω� στε να δειγµατïληπτïυ� ν περÝπïυ την Ýδια ρïη� . Ã καθετη� ρας πρε� πει να
εκτεÝνεται κατÀ µη� κïς τïυλÀøιστïν τïυ 80% της διαµε� τρïυ τïυ σωλη� να εêÀτµισης. Μπïρïυ� ν να
øρησιµïπïιηθïυ� ν ε� νας η� δυ� ï καθετη� ρες δειγµατïληψÝας.

SP2 Καθετη� ρας δειγµατïληψÝας αραιωµε�νων καυσαερÝων HC (σøη� µα 8 µÞνï)

Ã καθετη� ρας:

— ïρÝúεται ως τα πρω� τα 254 ε� ως 762 mm της θερµαινÞµενης δειγµατïληπτικη� ς γραµµη� ς
HSL1,

— ε� øει ελÀøιστη εσωτερικη� διÀµετρï 5 mm,

— τïπïθετεÝται στη ση� ραγγα αραÝωσης DT (âλε� πε σηµεÝï 2.3, σøη� µα 20) σε σηµεÝï Þπïυ ï
αε� ρας αραÝωσης και τα καυσαε� ρια αναµιγνυ� ïνται καλÀ (δηλαδη� περÝπïυ σε απÞσταση 10
διαµε� τρων της ση� ραγγας κατÀντη τïυ σηµεÝïυ Þπïυ τα καυσαε� ρια εισε� ρøïνται στη ση� ραγγα
αραÝωσης),

— âρÝσκεται σε αρκετη� απÞσταση (κÀθετη πρïς τïν Àêïνα) απÞ Àλλïυς καθετη� ρες και απÞ τα
τïιøω� µατα της ση� ραγγας ω� στε να µην υæÝσταται την επÝδραση τυøÞν κυµατισµω� ν η� δινω� ν,

— θερµαÝνεται ω� στε να αυêÀνει τη θερµïκρασÝα τïυ ρευ� µατïς τïυ αερÝïυ στïυς 463 Κ 6 10 Κ
(190°C 6 10 °C) στην ε� êïδï τïυ καθετη� ρα.

SP3 Καθετη� ρας δειγµατïληψÝας αραιωµε�νων καυσαερÝων CO, CO2, Nox (σøη� µα 8 µÞνï)

Ã καθετη� ρας:

— âρÝσκεται στï Ýδιï επÝπεδï µε τïν SP2,

— âρÝσκεται σε αρκετη� απÞσταση (κÀθετη πρïς τïν Àêïνα) απÞ Àλλïυς καθετη� ρες και απÞ τα
τïιøω� µατα της ση� ραγγας ω� στε να µην υæÝσταται την επÝδραση τυøÞν κυµατισµω� ν η� δινω� ν,

— θερµαÝνεται και µïνω� νεται σε ïλÞκληρï τï µη� κïς τïυ σε ελÀøιστη θερµïκρασÝα 328 Κ
(55°C) για την απïæυγη� συµπυ� κνωσης υδρατµω� ν.
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HSL1 ΘερµαινÞµενη δειγµατïληπτικη� γραµµη�

Η δειγµατïληπτικη� γραµµη� παρε� øει δεÝγµα αερÝïυ απÞ ε� να µÞνï καθετη� ρα στï/α σηµεÝï/α
διαøωρισµïυ� και στïν αναλυτη� HC.

Η δειγµατïληπτικη� γραµµη� :

— ε� øει ελÀøιστη εσωτερικη� διÀµετρï 5 mm και µε� γιστη 13,5 mm

— εÝναι κατασκευασµε� νη απÞ ανïêεÝδωτï øÀλυâα η� απÞ PTFE

— διατηρεÝ τη θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων στïυς 463 Κ 6 10 Κ (190 °C 6 10°C), Þπως µετρÀται
σε κÀθε øωριστÀ θερµαινÞµενï τµη� µα, εÀν η θερµïκρασÝα τïυ καυσαερÝïυ στï δειγµατïλη-
πτικÞ καθετη� ρα εÝναι Ýση η� µικρÞτερη απÞ 463 Κ (190 °C)

— διατηρεÝ τη θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων Àνω των 453 Κ (180°C), εÀν η θερµïκρασÝα τïυ
καυσαερÝïυ στï δειγµατïληπτικÞ καθετη� ρα εÝναι µεγαλυ� τερη απÞ 463 Κ (190 °C)

— διατηρεÝ τη θερµïκρασÝα αερÝïυ στïυς 463 Κ 6 10 Κ (190°C 6 10 °C) αµε� σως πριν απÞ τï
θερµαινÞµενï æÝλτρï F2 και τïν HFID.

HSL2 ΘερµαινÞµενη γραµµη� δειγµατïληψÝας ΝÃx

Η δειγµατïληπτικη� γραµµη� :

— διατηρεÝ τη θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων στïυς 328 Κ ε� ως 473 Κ (55 °C ε� ως 200 °C) µε� øρι τïν
µετατρïπε� α C, Þταν øρησιµïπïιεÝται ψυκτικÞ λïυτρÞ Β, και µε� øρι τïν αναλυτη� Þταν δεν
øρησιµïπïιεÝται ψυκτικÞ λïυτρÞ Β.

— εÝναι κατασκευασµε� νη απÞ ανïêεÝδωτï øÀλυâα η� απÞ PTFE

SL Γραµµη� δειγµατïληψÝας CO και CO2

Η γραµµη� εÝναι κατασκευασµε� νη απÞ PTFE η� απÞ ανïêεÝδωτï øÀλυâα. ΜπïρεÝ να θερµαÝνεται
η� Þøι.

ΒΚ ΣÀκκïς υπïâÀθρïυ (πρïαιρετικÞς, σøη� µα 8 µÞνï)

Για τη δειγµατïληψÝα πρïσδιïρισµïυ� των συγκεντρω� σεων τïυ υπïâÀθρïυ.

BG ΣÀκκïς δεÝγµατïς (πρïαιρετικÞς, σøη� µα 8, µÞνï για CO και CO2)

Για τη δειγµατïληψÝα πρïσδιïρισµïυ� των συγκεντρω� σεων τïυ δεÝγµατïς.

F1 ΘερµαινÞµενï πρïæÝλτρï (πρïαιρετικÞ)

Η θερµïκρασÝα εÝναι η Ýδια Þπως στην HSL1.

F2 ΘερµαινÞµενï æÝλτρï

Τï æÝλτρï αæαιρεÝ Þλα τα στερεÀ σωµατÝδια απÞ τï δεÝγµα αερÝïυ πριν απÞ τïν αναλυτη� . Η
θερµïκρασÝα εÝναι η Ýδια Þπως στην HSL1. Τï æÝλτρï αντικαθÝσταται Þπïτε εÝναι ανÀγκη.

P ΘερµαινÞµενη δειγµατïληπτικη� αντλÝα

Η αντλÝα θερµαÝνεται στη θερµïκρασÝα της HSL1.

HC

ΘερµαινÞµενïς ανιøνευτη� ς ιïνισµïυ� æλÞγας (HFID) για τïν πρïσδιïρισµÞ των υδρïγïνανθρÀ-
κων. Η θερµïκρασÝα διατηρεÝται στïυς 453 Κ ε� ως 473 Κ (180 °C ε� ως 200 °C).

CO, CO2

Αναλυτε� ς NDIR για τïν πρïσδιïρισµÞ τïυ µïνïêειδÝïυ τïυ Àνθρακα και τïυ διïêειδÝïυ τïυ
Àνθρακα (πρïαιρετικïÝ για τïν πρïσδιïρισµÞ της αναλïγÝας αραÝωσης για τη µε� τρηση των
PT).

ΝÃ

Αναλυτη� ς CLD η� HCLD για τïν πρïσδιïρισµÞ των ïêειδÝων τïυ αúω� τïυ. ΕÀν øρησιµïπïιεÝται
αναλυτη� ς HCLD, διατηρεÝται σε θερµïκρασÝα 328 Κ ε� ως 473 Κ (55 °C ε� ως 200°C).

C Μετατρïπε� ας

ÌρησιµïπïιεÝται µετατρïπε� ας για την καταλυτικη� αναγωγη� τïυ ΝÃ2 σε ΝÃ πριν απÞ την
ανÀλυση στïν CLD η� HCLD.
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Β ΨυκτικÞ λïυτρÞ (πρïαιρετικÞ)

Για την ψυ� êη και τη συµπυ� κνωση των υδρατµω� ν απÞ τï δεÝγµα καυσαερÝων. Τï λïυτρÞ
διατηρεÝται σε θερµïκρασÝα 273 Κ ε� ως 277 Κ (0°C ε� ως 4°C) µε πÀγï η� ψυ� êη. ΕÝναι
πρïαιρετικÞ, ε� αν ï αναλυτη� ς δεν υæÝσταται παρεµπïδιστικη� δρÀση υδρατµω� ν, Þπως αυτη�
ïρÝúεται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝα 1.9.1 και 1.9.2. ΕÀν τï νερÞ απïµακρυ� νεται
µε συµπυ� κνωση, πρε� πει να παρακïλïυθεÝται η θερµïκρασÝα τïυ αερÝïυ τïυ δεÝγµατïς η� τï
σηµεÝï δρÞσïυ εÝτε µε� σα στην παγÝδα νερïυ� εÝτε στα κατÀντη. Η θερµïκρασÝα τïυ αερÝïυ τïυ
δεÝγµατïς η� τï σηµεÝï δρÞσïυ δεν πρε� πει να υπερâαÝνïυν τïυ 280 Κ (7 °C).

∆εν επιτρε� πïνται øηµικïÝ êηραντη� ρες για την απïµÀκρυνση τïυ νερïυ� απÞ τï δεÝγµα.

Τ1, Τ2, Τ3 Αισθητη� ρας θερµïκρασÝας

Για την παρακïλïυ� θηση της θερµïκρασÝας τïυ ρευ� µατïς τïυ αερÝïυ.

Τ4 Αισθητη� ρας θερµïκρασÝας

Για την παρακïλïυ� θηση της θερµïκρασÝας τïυ µετατρïπε� α ΝÃ2-ΝÃ.

Τ5 Αισθητη� ρας θερµïκρασÝας

Για την παρακïλïυ� θηση της θερµïκρασÝας τïυ ψυκτικïυ� λïυτρïυ� .

G1, G2, G3 ΜανÞµετρï

Για τη µε� τρηση της πÝεσης στις δειγµατïληπτικε� ς γραµµε� ς.

R1, R2 Ρυθµιστη� ς πÝεσης

Για τïν ε� λεγøï της πÝεσης τïυ αε� ρα και τïυ καυσÝµïυ, αντÝστïιøα, για τïν HFID.

R3, R4, R5 Ρυθµιστη� ς πÝεσης

Για τïν ε� λεγøï της πÝεσης στις δειγµατïληπτικε� ς γραµµε� ς και της ρïη� ς πρïς τïυς αναλυ� τες.

FL1, FL2, FL3 Μετρητη� ς παρïøη� ς

Για την παρακïλïυ� θηση της ταøυ� τητας της παρακαµπτη� ριας ρïη� ς τïυ δεÝγµατïς.

FL4 ε�ως FL6 Μετρητη� ς παρïøη� ς (πρïαιρετικÞς)

Για την παρακïλïυ� θηση της ταøυ� τητας της ρïη� ς µε� σω των αναλυτω� ν.

V1 ε�ως V5 Επιλïγε�ας

ΚατÀλληλï συ� στηµα âαλâÝδων για την επιλïγη� ρïη� ς δεÝγµατïς, αερÝïυ ρυ� θµισης της κλÝµακας η�
αε� ρα πρïς τïυς αναλυτε� ς.

V6, V7 Ηλεκτρïµαγνητικη� âαλâÝδα

Για την παρÀκαµψη τïυ µετατρïπε� α ΝÃ2-ΝÃ.

V8 Βελïνïειδη� ς âαλâÝδα

Για την εêισïρρÞπηση της ρïη� ς µε� σω τïυ µετατρïπε� α C ΝÃ2-ΝÃ και της παρÀκαµψης.

V9, V10 Βελïνïειδη� ς âαλâÝδα

Για τη ρυ� θµιση των ρïω� ν πρïς τïυς αναλυτε� ς.

V11, V12 ΒαλâÝδα µε γλωσσÝδα (πρïαιρετικη� )

Για την εκρïη� των συµπυκνωµÀτων απÞ τï λïυτρÞ Β.

1.3. ΑνÀλυση NMHC (µÞνï για κινητη� ρες æυσικïυ� αερÝïυ)

1.3.1. Με� θïδïς αε� ριας øρωµατïγραæÝας (GC, σøη� µα 9)

Ùταν øρησιµïπïιεÝται η µε� θïδïς GC, ε� να δεÝγµα µικρïυ� γνωστïυ� Þγκïυ εγøυ� νεται σε αναλυτικη�
στη� λη, µε� σα στην ïπïÝα παρασυ� ρεται απÞ αδρανε� ς æε� ρïν αε� ριï. Η στη� λη διαøωρÝúει τα
διÀæïρα συστατικÀ αναλÞγως τïυ σηµεÝïυ úε� σεω� ς τïυς, µε απïτε� λεσµα να εκλïυ� ïνται απÞ
αυτη� σε διαæïρετικε� ς øρïνικε� ς στιγµε� ς. Στη συνε� øεια, τα εν λÞγω συστατικÀ διε� ρøïνται µε� σω
ανιøνευτη� , ï ïπïÝïς εκπε� µπει ηλεκτρικÞ ση� µα ανÀλïγï πρÞς τη συγκε� ντρωση� τïυς. ∆εδïµε� νïυ
Þτι δεν πρÞκειται για τεøνικη� συνεøïυ� ς ανÀλυσης, µπïρεÝ να øρησιµïπïιηθεÝ µÞνï σε συνδυασµÞ
µε τη µε� θïδï δειγµατïληψÝας σÀκκïυ, πïυ περιγρÀæεται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 4,
σηµεÝï 3.4.2.
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Για την ανÀλυση NMHC øρησιµïπïιεÝται αυτïµατïπïιηµε� νη µε� θïδïς GC µε FID. ΛαµâÀνεται
δεÝγµα καυσαερÝων σε δειγµατïληπτικÞ σÀκκï, ε� να µε� ρïς τïυ ïπïÝïυ εγøυ� νεται στη διÀταêη
GC. Τï δεÝγµα διαøωρÝúεται σε δυ� ï κλÀσµατα (CH4/αε� ρας/CO και NMHC/CO2/H2O) στη
στη� λη Porapak. Η στη� λη µïριακïυ� κïσκÝνïυ διαøωρÝúει τï CH4 απÞ τïν αε� ρα και τï CO πριν
απÞ τη διïøε� τευση τïυ πρω� τïυ στïν FID, Þπïυ µετρÀται η συγκε� ντρωση� τïυ. Ã πλη� ρης κυ� κλïς
απÞ την ε� γøυση ενÞς δεÝγµατïς µε� øρι την ε� γøυση τïυ επÞµενïυ µπïρεÝ να συµπληρωθεÝ σε
διÀστηµα 30 δευτερïλε� πτων. Για τïν πρïσδιïρισµÞ των NMHC, η συγκε� ντρωση τïυ CH4

αæαιρεÝται απÞ τη συνïλικη� συγκε� ντρωση HC (âλε� πε παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï
4.3.1).

Τï σøη� µα 9 απεικïνÝúει µια τυπικη� συνδεσµïλïγÝα GC για τï συνη� θη πρïσδιïρισµÞ CH4.
Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν και Àλλες µε� θïδïι GC âÀσει ïρθη� ς τεøνικη� ς κρÝσης.

Σøη� µα 9

∆ιÀγραµµα ρïη� ς για την ανÀλυση τïυ µεθανÝïυ (µε�θïδïς GC)

y πρïς x

εßσïδïς καυσßµïυ

εßσïδïς αÝρα

εîαερισµüς

x πρïς y κλßâανïς

δεßγµα
εîαερισµüς αÝριï ρýθµισης της κλßµακας

ΣτïιøεÝα τïυ σøη� µατïς 9

PC Στη� λη Porapak

ÌρησιµïπïιεÝται στη� λη Porapak Ν, 180/300 µm (Àνïιγµα âρïøÝδων 50/80), µη� κïυς 610 mm και
εσωτερικη� ς διαµε� τρïυ 2,16 mm, πρïετïιµασµε� νï πριν απÞ την αρøικη� øρη� ση τïυλÀøιστïν επÝ 12
ω� ρες σε θερµïκρασÝα 423 Κ (150°C) µε æε� ρïν αε� ριï.

MSC Στη� λη µïριακïυ� κÞσκινïυ

ÌρησιµïπïιεÝται στη� λη τυ� πïυ 13Ì, 250/350 mµ (Àνïιγµα âρïøÝδων 45/60), µη� κïυς 1 220 mm και
εσωτερικη� ς διαµε� τρïυ 2,16 mm πρïετïιµασµε� νï πριν απÞ την αρøικη� øρη� ση τïυλÀøιστïν επÝ 12
ω� ρες σε θερµïκρασÝα 423 Κ (150°C) µε æε� ρïν αε� ριï.

OV ΚλÝâανïς

Για τη διατη� ρηση των στηλω� ν και των âαλâÝδων σε σταθερη� θερµïκρασÝα για τη λειτïυργÝα τïυ
αναλυτη� και τη ρυ� θµιση της θερµïκρασÝας των στηλω� ν στïυς 423 Κ (150 °C).

SLP ΒρÞøïς τïυ δεÝγµατïς

ΙκανÞ µη� κïς σωλη� να απÞ ανïêεÝδωτï øÀλυâα για την εêασæÀλιση Þγκïυ περÝπïυ 1 cm3.
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P ΑντλÝα

Για την εισαγωγη� τïυ δεÝγµατïς στïν αε� ριï øρωµατïγρÀæï.

D ¥ηραντη� ρας

ÌρησιµïπïιεÝται êηραντη� ρας πïυ περιε� øει µïριακÞ κÞσκινï για την απïµÀκρυνση τïυ νερïυ� και
Àλλων êε� νων πρïσµεÝêεων πïυ εÝναι πιθανÞ να περιε� øïνται στï æε� ρïν αε� ριï.

HC

Ανιøνευτη� ς ιïνισµïυ� æλÞγας (FID) για τη µε� τρηση της συγκε� ντρωσης µεθανÝïυ.

V1 ΒαλâÝδα ε�γøυσης δεÝγµατïς

Για την ε� γøυση τïυ δεÝγµατïς πïυ ελη� æθη απÞ τï δειγµατïληπτικÞ σÀκκï µε� σω της SL τïυ
σøη� µατïς 8. Πρε� πει να εÝναι øαµηλïυ� νεκρïυ� Þγκïυ, αερïστεγη� ς και να µπïρεÝ να θερµανθεÝ
στïυς 423 Κ (150 °C).

V3 Επιλïγε� ας

Για την επιλïγη� ρïη� ς αερÝïυ ρυ� θµισης της κλÝµακας, δεÝγµατïς η� µηδενικη� ς ρïη� ς.

V2, V4, V5, V6, V7, V8 Βελïνïειδη� ς âαλâÝδα

Για την ρυ� θµιση των ρïω� ν τïυ συστη� µατïς.

R1, R2, R3 Ρυθµιστη� ς πÝεσης

Για τïν ε� λεγøï των ρïω� ν τïυ καυσÝµïυ (= æε� ρïν αε� ριï), τïυ δεÝγµατïς και τïυ αε� ρα
αντιστïÝøως.

FC Τριøïειδη� ς ρïη�

Για τïν ε� λεγøï της ταøυ� τητας ρïη� ς αε� ρα πρïς τïν FID.

G1, G2, G3 ΜανÞµετρï

Για τïν ε� λεγøï των ρïω� ν τïυ καυσÝµïυ (= æε� ρïν αε� ριï), τïυ δεÝγµατïς και τïυ αε� ρα
αντιστïÝøως.

F1, F2, F3, F4, F5 ΦÝλτρï

ΦÝλτρα απÞ πυρïσυσσωµατωµε� νï µε� ταλλï για την παρεµπÞδιση της εισÞδïυ øïνδρω� ν κÞκκων
στην αντλÝα η� τï Þργανï.

FL1

Για τη µε� τρηση της ταøυ� τητας της παρακαµπτη� ριας ρïη� ς τïυ δεÝγµατïς.

1.3.2. Με� θïδïς τïυ διαøωριστη� των υδρïγïνανθρÀκων πλην µεθανÝïυ (NMC, σøη� µα 10)

Ã διαøωριστη� ς ïêειδω� νει Þλïυς τïυς υδρïγïνÀνθρακες σε CO2 και H2O µε εêαÝρεση τï CH4 ,
ω� στε κατÀ τη διε� λευση τïυ δεÝγµατïς µε� σω τïυ NMC, ï FID να ανιøνευ� ει µÞνï τï CH4. Στην
περÝπτωση πïυ εæαρµÞúεται δειγµατïληψÝα σÀκκïυ, εγκαθÝσταται στη SL συ� στηµα εκτρïπη� ς
της ρïη� ς (âλε� πε σηµεÝï 1.2, σøη� µα 8), µε τï ïπïÝï η ρïη� µπïρεÝ εναλλÀê να διε� ρøεται µε� σα απÞ
τï διαøωριστη� η� να τïν παρακÀµπτει, συ� µæωνα µε τï Àνω µε� ρïς τïυ σøη� µατïς 10. Για τη
µε� τρηση των NMHC, παρακïλïυθïυ� νται στïν FID και καταγρÀæïνται και ïι δυ� ï τιµε� ς (HC
και CH4). Στην περÝπτωση πïυ εæαρµÞúεται η µε� θïδïς ïλïκλη� ρωσης, τïπïθετεÝται στην HSL1
και παρÀλληλα πρïς τïν κανïνικÞ FID ε� νας NMC συνδεδεµε� νïς µε ε� να δευ� τερï FID (âλε� πε
σηµεÝï 1.2, σøη� µα 8), συ� µæωνα µε τï κÀτω µε� ρïς τïυ σøη� µατïς 10. Για τη µε� τρηση των NMHC,
παρακïλïυθïυ� νται και καταγρÀæïνται ïι ενδεÝêεις και των δυ� ï FID (HC και CH4).

Ã διαøωριστη� ς øαρακτηρÝúεται σε θερµïκρασÝα τïυλÀøιστïν 600 Κ (327°C) πριν απÞ τη
διεêαγωγη� της δïκιµη� ς, ως πρïς την καταλυτικη� τïυ δρÀση στï CH4 και τï C2H6 σε τιµε� ς H2O
αντιπρïσωπευτικε� ς των συνθηκω� ν τïυ ρευ� µατïς της εêÀτµισης. Πρε� πει να εÝναι γνωστÀ τï
σηµεÝï δρÞσïυ και η περιεκτικÞτητα σε Ã2 τïυ ρευ� µατïς καυσαερÝων απÞ τï ïπïÝï ελη� æθη τï
δεÝγµα. ΕπÝσης πρε� πει να καταγρÀæεται η σøετικη� απÞκριση τïυ FID στï CH4 (âλε� πε
παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝï 1.8.2).
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Σøη� µα 10

∆ιÀγραµµα ρïη� ς για την ανÀλυση µεθανÝïυ µε διαøωριστη� των υδρïγïνανθρÀκων πλην τïυ
µεθανÝïυ (NMC)

αÝριï µηδενισµïý της κλßµακας

δεßγµα

αÝριï µηδενισµïý της κλßµακας

δεßγµα

(âλÝπε σ÷Þµα 8)

(âλÝπε σ÷Þµα 8)

εîαερισµüς

εîαερισµüς

εîαερισµüς

ΜÝθïδïς δειγµατïληψßας σÜκκïυ

ΜÝθïδïς ïλïκλÞρωσης

αÝριï ρýθµισης
της κλßµακας

αÝριï ρýθµισης
της κλßµακας

ΣτïιøεÝα τïυ σøη� µατïς 10

NMC ∆ιαøωριστη� ς των υδρïγïνανθρÀκων πλην µεθανÝïυ

Για την ïêεÝδση Þλων των υδρïγïνανθρÀκων πλην τïυ µεθανÝïυ.

HC

ΘερµαινÞµενïς ανιøνευτη� ς ιïνισµïυ� æλÞγας (HFID) για τη µε� τρηση των συγκεντρω� σεων HC
και CH4. Η θερµïκρασÝα διατηρεÝται στïυς 453 Κ ε� ως 473 Κ (180°C ε� ως 200 °C).

V1 Επιλïγε� ας

Για την επιλïγη� ρïη� ς δεÝγµατïς, µηδενικη� ς ρïη� ς η� ρïη� ς αερÝïυ ρυ� θµισης της κλÝµακας. Η V1
εÝναι πανïµïιÞτυπη µε τη V2 τïυ σøη� µατïς 5.

V2, V3 Ηλεκτρïµαγνητικη� âαλâÝδα

Για την παρÀκαµψη τïυ NMC.

V4 Βελïνïειδη� ς âαλâÝδα

Για την εêισïρρÞπηση της ρïη� ς µε� σω τïυ NMC και της παρÀκαµψης.

R1 Ρυθµιστη� ς πÝεσης

Για τïν ε� λεγøï της πÝεσης στη γραµµη� δειγµατïληψÝας και στη ρïη� πρïς τï HFID. Ã R1 εÝναι
πανïµïιÞτυπïς µε τïν R3 τïυ σøη� µατïς 8.

FL1 Μετρητη� ς παρïøη� ς

Για τη µε� τρηση της ταøυ� τητας της παρακαµπτη� ριας ρïη� ς τïυ δεÝγµατïς. Ã FL1 εÝναι πανïµïι-
Þτυπïς µε τïν FL1 τïυ σøη� µατïς 8.
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2. ΑΡΑΙΩΣΗ ΚΑΥΣΑΕΡΙΩΝ ΚΑΙ ΠΡÃΣ∆ΙÃΡΙΣΜÃΣ ΤΩΝ ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΩΝ

2.1. Εισαγωγη�

Τα σηµεÝα 2.2, 2.3 και 2.4 και τα σøη� µατα 11 ε� ως 22 περιε� øïυν λεπτïµερεÝς περιγραæε� ς των
πρïτεινïµε� νων συστηµÀτων αραÝωσης και δειγµατïληψÝας. Επειδη� διÀæïρες διατÀêεις µπïρïυ� ν
να απïδω� σïυν ισïδυ� ναµα απïτελε� σµατα, δεν απαιτεÝται η ακριâη� ς τη� ρηση των ως Àνω
σøηµÀτων. Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν πρÞσθετα στïιøεÝα, Þπως Þργανα, âαλâÝδες, σωληνï-
ειδη� , αντλÝες και διακÞπτες, για την παρïøη� επιπλε� ïν πληρïæïριω� ν και για τï συντïνισµÞ των
λειτïυργιω� ν των συστηµÀτων πïυ συνθε� τïυν τï Þλï συγκρÞτητα. Íλλα στïιøεÝα, πïυ δεν εÝναι
αναγκαÝα για τη διατη� ρηση της ακρÝâειας ïρισµε� νων συστηµÀτων, µπïρïυ� ν να απïκλεισθïυ� ν,
εÀν αυτÞς ï απïκλεισµÞς âασÝúεται σε ïρθη� τεøνικη� κρÝση.

2.2. Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς

Στα σøη� µατα 11 ε� ως 19 περιγρÀæεται ε� να συ� στηµα αραÝωσης πïυ âασÝúεται στην αραÝωση
µε� ρïυς τïυ ρευ� µατïς της εêÀτµισης. Η διαÝρεση τïυ ρευ� µατïς της εêÀτµισης και η διαδικασÝα
αραÝωσης πïυ ακïλïυθεÝ µπïρïυ� ν να γÝνïυν µε διαæïρετικïυ� ς τυ� πïυς συστηµÀτων αραÝωσης.
Για τη µετε� πειτα συλλïγη� των σωµατιδÝων, τï συ� νïλï η� µε� ρïς µÞνïν των αραιωµε� νων
καυσαερÝων διïøετευ� εται στï συ� στηµα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων (κεæ. 2.4, σøη� µα 21). Η
πρω� τη µε� θïδïς αναæε� ρεται ως τυ� πïς ïλικη� ς δειγµατïληψÝας, η δευ� τερη µε� θïδïς ως τυ� πïς
κλασµατικη� ς δειγµατïληψÝας.

Ã υπïλïγισµÞς της αναλïγÝας αραÝωσης εêαρτÀται απÞ τïν τυ� πï τïυ συστη� µατïς πïυ øρησιµï-
πïιεÝται. Συνιστω� νται ïι ακÞλïυθïι τυ� πïι:

ΙσïκινητικÀ συστη� µατα (σøη� µατα 11, 12)

Με τα συστη� µατα αυτÀ, η ρïη� µε� σα στï σωλη� να µεταæïρÀς πρïσαρµÞúεται στη διÞγκωση της
ρïη� ς της εêÀτµισης απÞ πλευρÀς ταøυ� τητας η� /και πÝεσης τïυ αερÝïυ, απαιτω� ντας ε� τσι αδιατÀ-
ρακτη και ïµïιÞµïρæη ρïη� καυσαερÝων στï δειγµατïληπτικÞ καθετη� ρα. ΑυτÞ επιτυγøÀνεται
συνη� θως µε τη øρη� ση συντïνιστη� και ενÞς σωλη� να κατ’ ευθεÝαν πρïσε� γγισης στα ανÀντη τïυ
σηµεÝïυ δειγµατïληψÝας. Ã λÞγïς διαÝρεσης υπïλïγÝúεται τÞτε âÀσει τιµω� ν πïυ µπïρïυ� ν
ευ� κïλα να µετρηθïυ� ν, Þπως η διÀµετρïς των σωλη� νων. Ας σηµειωθεÝ Þτι η ισïκινητικη�
øρησιµïπïιεÝται µÞνï για την πρïσαρµïγη� των συνθηκω� ν ρïη� ς και Þøι της κïκκïµετρικη� ς
κατανïµη� ς, η ïπïÝα τυπικÀ δεν εÝναι απαραÝτητη, αæïυ� τα σωµατÝδια εÝναι αρκετÀ µικρÀ ω� στε
να ακïλïυθïυ� ν τις ρευµατικε� ς γραµµε� ς τïυ ρευστïυ� .

Συστη� µατα ελεγøÞµενης ρïη� ς µε µε� τρηση συγκε� ντρωσης (σøη� µατα 13 ε� ως 17)

Με τα συστη� µατα αυτÀ, λαµâÀνεται δεÝγµα απÞ τï διïγκωµε� νï ρευ� µα καυσαερÝων µε τη
ρυ� θµιση της ρïη� ς τïυ αε� ρα αραÝωσης και της συνïλικη� ς ρïη� ς αραιωµε� νων καυσαερÝων. Η
αναλïγÝα αραÝωσης πρïσδιïρÝúεται απÞ τις συγκεντρω� σεις ενδεικτικω� ν αερÝων, Þπως CO2 η�
ΝÃx πïυ απαντïυ� ν æυσιïλïγικÀ στην εêÀτµιση των κινητη� ρων. Μετριïυ� νται ïι συγκεντρω� σεις
στα αραιωµε� να καυσαε� ρια και στïν αε� ρα αραÝωσης, ενω� η συγκε� ντρωση στα πρωτïγενη�
καυσαε� ρια µπïρεÝ εÝτε να µετρηθεÝ απευθεÝας η� να πρïσδιïριστεÝ απÞ τη ρïη� τïυ καυσÝµïυ και
την εêÝσωση τïυ ισïúυγÝïυ τïυ Àνθρακα, εÀν η συ� νθεση τïυ καυσÝµïυ εÝναι γνωστη� . Τα
συστη� µατα µπïρïυ� ν να ελε� γøïνται απÞ την υπïλïγισµε� νη αναλïγÝα αραÝωσης (σøη� µατα 13, 14)
η� απÞ τη ρïη� στï σωλη� να µεταæïρÀς (σøη� µατα 12, 13, 14).

Συστη� µατα ελεγøÞµενης ρïη� ς µε µε� τρηση παρïøη� ς (σøη� µατα 18, 19)

Με τα συστη� µατα αυτÀ, λαµâÀνεται δεÝγµα απÞ τï διïγκωµε� νï ρευ� µα µε τη ρυ� θµιση της ρïη� ς
τïυ αε� ρα αραÝωσης και της συνïλικη� ς ρïη� ς αραιωµε� νων καυσαερÝων. Η αναλïγÝα αραÝωσης
πρïσδιïρÝúεται απÞ τη διαæïρÀ των δυ� ï παρïøω� ν. ΑπαιτεÝται ακριâη� ς âαθµïνÞµηση τïυ κÀθε
µετρητη� παρïøη� ς σε σøε� ση µε τïν Àλλï, αæïυ� τï σøετικÞ µε� γεθïς των δυ� ï παρïøω� ν µπïρεÝ να
ïδηγη� σει σε σηµαντικÀ σæÀλµατα στις µεγαλυ� τερες αναλïγÝες αραÝωσης (απÞ 15 και Àνω). Ã
ε� λεγøïς της παρïøη� ς εÝναι πïλυ� απλÞς εÀν διατηρεÝται σταθερη� η παρïøη� αραιωµε� νων
καυσαερÝων και µεταâÀλλεται η παρïøη� αε� ρα αραÝωση, εÀν αυτÞ εÝναι αναγκαÝï.

Ùταν øρησιµïπïιïυ� νται συστη� µατα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς, πρε� πει να λαµâÀνεται µε� ριµνα ω� στε
να απïæευ� γïνται τυøÞν πρïâλη� µατα απω� λειας σωµατιδÝων στï σωλη� να µεταæïρÀς, εêασæαλÝ-
úïντας τη λη� ψη αντιπρïσωπευτικïυ� δεÝγµατïς απÞ την εêÀτµιση τïυ κινητη� ρα, και να πρïσδιï-
ρÝúεται ï λÞγïς διαÝρεσης. Τα συστη� µατα πïυ περιγρÀæïνται δÝνïυν πρïσïøη� σε αυτÀ τα
κρÝσιµα σηµεÝα.
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Σøη� µα 11

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε ισïκινητικÞ καθετη� ρα και κλασµατικη� δειγµατïληψÝα
(ε�λεγøïς µε SB)

αÝρας

καυσαÝρια

εîαερισµüς

(âλÝπε σ÷Þµα 18)
πρïς σýστηµα

δειγµατïληψßας
σωµατιδßων

Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ µε τη âïη� θεια ισïκινητικïυ� καθετη� ρα δειγµατïληψÝας ISP. Η
διαæïρÀ πÝεσης των καυσαερÝων µεταêυ� τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς και τïυ στïµÝïυ εισαγωγη� ς στïν
καθετη� ρα µετρÀται µε τï µετατρïπε� α πÝεσης DPT. Τï ση� µα αυτÞ διαâιâÀúεται στïν ελεγκτη�
ρïη� ς FC1 πïυ ελε� γøει τïν ανεµιστη� ρα αναρρÞæησης SB για τη διατη� ρηση µηδενικη� ς διαæïρÀς
πÝεσης στï ακρïστÞµιï τïυ καθετη� ρα. ΥπÞ τις συνθη� κες αυτε� ς, ïι ταøυ� τητες των καυσαερÝων
στïν EP και στïν ISP εÝναι Ýσες, και η ρïη� µε� σω των ISP και ΤΤ εÝναι ε� να σταθερÞ κλÀσµα
(διαÝρεση) της ρïη� ς των καυσαερÝων. Ã λÞγïς της διαÝρεσης πρïσδιïρÝúεται απÞ τα εµâαδÀ των
διατïµω� ν των EP και ISP. Η παρïøη� τïυ αε� ρα αραÝωσης µετρÀται µε τη συσκευη� µε� τρησης
παρïøη� ς FM1. Η αναλïγÝα αραÝωσης υπïλïγÝúεται âÀσει της παρïøη� ς τïυ αε� ρα αραÝωσης και
τïυ λÞγïυ διαÝρεσης.

Σøη� µα 12

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε ισïκινητικÞ καθετη� ρα και κλασµατικη� δειγµατïληψÝα
(ε�λεγøïς µε PB)

αÝρας

καυσαÝρια

εîαερισµüς

(âλÝπε σ÷Þµα 21) πρïς σýστηµα
δειγµατïληψßας

σωµατιδßων

Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ µε τη âïη� θεια τïυ ισïκινητικïυ� καθετη� ρα δειγµατïληψÝας ISP.
Η διαæïρÀ πÝεσης των καυσαερÝων µεταêυ� τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς και τïυ στïµÝïυ εισαγωγη� ς
στïν καθετη� ρα µετρÀται µε τï µετατρïπε� α πÝεσης DPT. Τï ση� µα αυτÞ διαâιâÀúεται στïν
ελεγκτη� ρïη� ς FC1 πïυ ελε� γøει τïν ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης PB για τη διατη� ρηση µηδενικη� ς
διαæïρÀς πÝεσης στï ακρïστÞµιï τïυ καθετη� ρα. ΑυτÞ γÝνεται µε τη λη� ψη µικρïυ� κλÀσµατïς τïυ
αε� ρα αραÝωσης, τïυ ïπïÝïυ ε� øει η� δη µετρηθεÝ η παρïøη� µε τη συσκευη� µε� τρησης παρïøη� ς FM1,
και την εισαγωγη� τïυ στïν ΤΤ µε� σω πνευµατικïυ� στïµÝïυ. ΥπÞ τις συνθη� κες αυτε� ς, ïι ταøυ� τητες
των καυσαερÝων στïν EP και στïν ISP εÝναι Ýσες, ενω� η ρïη� µε� σω των ISP και ΤΤ εÝναι σταθερÞ
κλÀσµα (διαÝρεση) της ρïη� ς καυσαερÝων. Ã λÞγïς διαÝρεσης πρïσδιïρÝúεται âÀσει των εµâαδω� ν
των διατïµω� ν των EP και ISP. Ã αε� ρας αραÝωσης αναρρïæÀται µε� σω της DT απÞ τïν
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ανεµιστη� ρα αναρρÞæησης SB και µετρÀται η παρïøη� µε την FM1 στï στÞµιï εισαγωγη� ς στην
DT. Τï πïσïστÞ αραÝωσης υπïλïγÝúεται âÀσει της ρïη� ς τïυ αε� ρα αραÝωσης και τïυ λÞγïυ
διαÝρεσης.

Σøη� µα 13

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε µε� τρηση της συγκε�ντρωσης CO2 η� NOx

και µε κλασµατικη� δειγµατïληψÝα

κατ’ επιλïγÞ
πρïς PB 

Þ SB

(âλÝπε σ÷Þµα 21) πρïς σýστηµα
δειγµατïληψßας

σωµατιδßων

εîαερισµüς

καυσαÝρια

αÝρας

Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας SP και τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ. Μετρω� νται ïι συγκεν-
τρω� σεις ενÞς ενδεικτικïυ� αερÝïυ (CO2 η� ΝÃx) στα πρωτïγενη� και στα αραιωµε� να καυσαε� ρια,
Þπως και στïν αε� ρα αραÝωσης µε τïν(τïυς) αναλυτη� (ε� ς) καυσαερÝων EGA. Τα ση� µατα αυτÀ
διαâιâÀúïνται στïν ελεγκτη� ρïη� ς FC2 πïυ ελε� γøει εÝτε τïν ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης PB η� τïν
ανεµιστη� ρα αναρρÞæησης SB για τη διατη� ρηση της επιθυµητη� ς διαÝρεσης και αραÝωσης των
καυσαερÝων στην DT. Η αναλïγÝα αραÝωσης υπïλïγÝúεται απÞ τις συγκεντρω� σεις τïυ ενδεικτι-
κïυ� αερÝïυ στα πρωτïγενη� καυσαε� ρια, στα αραιωµε� να καυσαε� ρια και στïν αε� ρα αραÝωσης.

Σøη� µα 14

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε µε� τρηση της συγκε�ντρωσης CO2, µε ισïúυ� γιï τïυ
Àνθρακα και µε ïλικη� δειγµατïληψÝα

κατ’ επιλïγÞ 
πρïς P

κατ’ επιλïγÞ απü FC2

(âλÝπε 
λεπτïµÝρειες στï

σ÷Þµα 21)
καυσαÝρια

αÝρας
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Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας SP και τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ. Ãι συγκεντρω� σεις τïυ
CO2 µετρω� νται στα αραιωµε� να καυσαε� ρια και στïν αε� ρα αραÝωσης µε τïν(τïυς) αναλυτη� (ε� ς)
καυσαερÝων EGA. Τα ση� µατα τïυ CO2 και της ρïη� ς καυσÝµïυ GFUEL διαâιâÀúïνται εÝτε στïν
ελεγκτη� ρïη� ς FC2 η� στïν ελεγκτη� ρïη� ς FC3 τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων (âλε� πε
σøη� µα 21). Ã FC2 ελε� γøει τïν ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης PB, ï δε FC3 την αντλÝα δειγµατïληψÝας
P (âλε� πε σøη� µα 21), και ε� τσι ρυθµÝúïνται ïι ρïε� ς εισÞδïυ και εêÞδïυ απÞ τï συ� στηµα για τη
διατη� ρηση της επιθυµητη� ς διαÝρεσης και αραÝωσης των καυσαερÝων στην DT. Η αναλïγÝα
αραÝωσης υπïλïγÝúεται âÀσει των συγκεντρω� σεων τïυ CO2 και της GFUEL øρησιµïπïιω� ντας την
παραδïøη� τïυ ισïúυγÝïυ τïυ Àνθρακα.

Σøη� µα 15

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε ε� να âεντïυρÝµετρï, µε� τρηση συγκε�ντρωσης και
κλασµατικη� δειγµατïληψÝα

(âλÝπε σ÷Þµα 21) πρïς σýστηµα
δειγµατïληψßας

σωµατιδßων

εîαερισµüς

καυσαÝρια

αÝρας

Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας SP και τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ λÞγω της υπïπÝεσης πïυ
δηµιïυργεÝται απÞ τïν σωλη� να Venturi VN στην DT. Η ταøυ� τητα ρïη� ς τïυ αερÝïυ µε� σω τïυ ΤΤ
εêαρτÀται απÞ τη µετÀδïση της ïρµη� ς στη úω� νη τïυ σωλη� να Venturi, Àρα επηρεÀúεται απÞ την
απÞλυτη θερµïκρασÝα τïυ αερÝïυ στην ε� êïδï τïυ ΤΤ. Συνεπω� ς, η διαÝρεση των καυσαερÝων για
δεδïµε� νη ταøυ� τητα ρïη� ς στη ση� ραγγα δεν εÝναι σταθερη� και η αναλïγÝα αραÝωσης Þταν τï
æïρτÝï εÝναι µικρÞ εÝναι ελαæρÀ øαµηλÞτερη απÞ Þ,τι Þταν τï æïρτÝï εÝναι µεγÀλï. Ãι
συγκεντρω� σεις τïυ ενδεικτικïυ� αερÝïυ (CO2 η� ΝÃx) µετρω� νται στα πρωτïγενη� καυσαε� ρια, στα
αραιωµε� να καυσαε� ρια και στïν αε� ρα αραÝωσης µε τïν (τïυς) αναλυτη� ς(-ε� ς) καυσαερÝων EGA, η
δε αναλïγÝα αραÝωσης υπïλïγÝúεται âÀσει των τιµω� ν πïυ µετρω� νται ως Àνω.
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Σøη� µα 16

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε διπλÞ âεντïυρÝµετρï η� διπλÞ στÞµιï, µε µε� τρηση
συγκε�ντρωσης και µε κλασµατικη� δειγµατïληψÝα

(âλÝπε σ÷Þµα 21) πρïς σýστηµα
δειγµατïληψßας

σωµατιδßων

εîαερισµüς

καυσαÝρια

αÝρας

Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας SP και τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ µε τη âïη� θεια διαøωρι-
στη� ρïη� ς πïυ περιλαµâÀνει σειρÀ στïµÝων η� σωλη� νων Venturi. Ã πρω� τïς διαøωριστη� ς (FD1)
τïπïθετεÝται στïν EP, ενω� ï δευ� τερïς (FD2) στïν ΤΤ. Επιπλε� ïν, εÝναι αναγκαÝες δυ� ï âαλâÝδες
ελε� γøïυ πÝεσης (PCV1 και PCV2) για να διατηρεÝται σταθερη� η διαÝρεση των καυσαερÝων, µε
ε� λεγøï της αντÝθλιψης στïν EP και της πÝεσης στη DT. Η PCV1 τïπïθετεÝται κατÀντη τïυ SP
στïν EP, η PCV2 µεταêυ� τïυ ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης PB και της DT. ÃΙ συγκεντρω� σεις τïυ
ενδεικτικïυ� αερÝïυ (CO2 η� ΝÃx) µετρω� νται στα πρωτïγενη� καυσαε� ρια, στα αραιωµε� να καυσα-
ε� ρια και στïν αε� ρα αραÝωσης µε τïν(τïυς) αναλυτη(ε� ς) καυσαερÝων EGA. ΕÝναι αναγκαÝες για
την επαλη� θευση της διαÝρεσης των καυσαερÝων και µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν για τη
ρυ� θµιση των PCV1 και PCV2 για τïν ακριâη� ε� λεγøï της διαÝρεσης. Η αναλïγÝα αραÝωσης
υπïλïγÝúεται âÀσει των συγκεντρω� σεων τïυ ενδεικτικïυ� αερÝïυ.
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Σøη� µα 17

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε διαÝρεση πïλλαπλω� ν σωλη� νων, µε� τρηση συγκε�ντρωσης
και κλασµατικη� δειγµατïληψÝα

(âλÝπε σ÷Þµα 21)
πρïς σýστηµα

δειγµατïληψßας
σωµατιδßων

εîαερισµüς

αÝρας

αÝρας

Ýγ÷υση καθαρïý αÝρα

Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ, µε τη âïη� θεια διαøωριστη� ρïη� ς FD3, πïυ απïτελεÝται απÞ
ε� ναν αριθµÞ σωλη� νων µε τις Ýδιες διαστÀσεις (Ýδια διÀµετρï, µη� κïς και ακτÝνα καµπυλÞτητας)
τïπïθετηµε� νïυς στïν EP. Τα καυσαε� ρια πïυ διε� ρøïνται απÞ ε� ναν απÞ αυτïυ� ς τïυς σωλη� νες
ïδηγïυ� νται στη DT, ενω� εκεÝνα πïυ διε� ρøïνται απÞ τïυς υπÞλïιπïυς σωλη� νες διïøετευ� ïνται
στï ρυθµιστικÞ θÀλαµï απÞσâεσης DC. Îτσι, η διαÝρεση των καυσαερÝων πρïσδιïρÝúεται απÞ
τï συνïλικÞ αριθµÞ των σωλη� νων. Ã συνεøη� ς ε� λεγøïς της διαÝρεσης απαιτεÝ µηδενικη� διαæïρÀ
πÝεσης µεταêυ� τïυ DC και της εêÞδïυ τïυ ΤΤ, η ïπïÝα µετρÀται µε τï µετατρïπε� α της διαæïρÀς
πÝεσης DPT. Μηδενικη� διαæïρÀ πÝεσης επιτυγøÀνεται µε την ε� γøυση καθαρïυ� αε� ρα στη DT
στην ε� êïδï τïυ ΤΤ. Ãι συγκεντρω� σεις τïυ ενδεικτικïυ� αερÝïυ (CO2 η� ΝÃx) µετρω� νται στα
πρωτïγενη� καυσαε� ρια, στα αραιωµε� να καυσαε� ρια και στïν αε� ρα αραÝωσης µε τïν (τïυς)
αναλυτη� (-ε� ς) καυσαερÝων EGA. ΕÝναι αναγκαÝες για την επαλη� θευση της διαÝρεσης των
καυσαερÝων και µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν για τη ρυ� θµιση της παρïøη� ς τïυ αε� ρα ε� γøυσης
για τïν ακριâη� ε� λεγøï της διαÝρεσης. Η αναλïγÝα αραÝωσης υπïλïγÝúεται âÀσει των συγκεντρω� -
σεων τïυ ενδεικτικïυ� αερÝïυ.
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Σøη� µα 18

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε ε� λεγøï ρïη� ς και ïλικη� δειγµατïληψÝα

(âλÝπε
λεπτïµÝρειες στï

σ÷Þµα 18)

ar

κατ’ επιλïγÞν τï P (PSS)

καυσαÝρια

GEXH

Þ
GAIR

Þ
GFUEL

εîαερισµüς

Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας SP και τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ. Η συνïλικη� ρïη� µε� σω
της ση� ραγγας ρυθµÝúεται µε τïν ελεγκτη� ρïη� ς FC3 και την αντλÝα δειγµατïληψÝας P τïυ
συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων (âλε� πε σøη� µα 18). Η ρïη� τïυ αε� ρα αραÝωσης ελε� γøεται
απÞ τïν ελεγκτη� ρïη� ς FC2, ï ïπïÝïς µπïρεÝ να øρησιµïπïιεÝ τη GEXHW, GAIRW, η� GFUEL ως ση� µα
εντïλω� ν για την επιθυµητη� διαÝρεση των καυσαερÝων. Η ρïη� δεÝγµατïς στην DT εÝναι η
διαæïρÀ µεταêυ� της συνïλικη� ς ρïη� ς και της ρïη� ς τïυ αε� ρα αραÝωσης. Η παρïøη� τïυ αε� ρα
αραÝωσης µετρÀται µε τη συσκευη� µε� τρησης παρïøη� ς FM1, ενω� η συνïλικη� παρïøη� µετρÀται µε
τη συσκευη� µε� τρησης παρïøη� ς FM3 τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων (âλε� πε σøη� µα
21). Η αναλïγÝα αραÝωσης υπïλïγÝúεται âÀσει αυτω� ν των δυ� ï τιµω� ν παρïøη� ς.

Σøη� µα 19

Συ� στηµα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε ε� λεγøï ρïη� ς και κλασµατικη� δειγµατïληψÝα

πρïς σýστηµα
δειγµατïληψßας

σωµατιδßων
âλÝπε σ÷Þµα 21

αÝρας

πρïς P Þ SB

καυσαÝρια

εîαερισµüς

GEXH

Þ
GAIR

Þ
GFUEL

(âλÝπε 
σ÷Þµα 18)
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Πρωτïγενη� καυσαε� ρια µεταæε� ρïνται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς EP στη ση� ραγγα αραÝωσης DT
µε� σω τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας SP και τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ. Η διαÝρεση των
καυσαερÝων και η εισρïη� στην DT ελε� γøεται µε τη âïη� θεια τïυ ελεγκτη� ρïη� ς FC2 πïυ ρυθµÝúει
τις ρïε� ς (η� τις στρïæε� ς) τïυ ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης PB και τïυ ανεµιστη� ρα αναρρÞæησης SB,
αντÝστïιøα. Τïυ� τï εÝναι δυνατÞν εæÞσïν τï δεÝγµα πïυ ε� øει ληæθεÝ µε τï συ� στηµα δειγµατïλη-
ψÝας σωµατιδÝων επιστρε� æει στην DT. Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν τα ση� µατα GEXHW, GAIRW,
η� GFUEL ως ση� µατα εντïλω� ν για τïν FC2. Η παρïøη� τïυ αε� ρα αραÝωσης µετρÀται µε τη συσκευη�
µε� τρησης παρïøη� ς FM1, ενω� η συνïλικη� παρïøη� µε τη συσκευη� µε� τρησης παρïøη� ς FM2. Η
αναλïγÝα αραÝωσης υπïλïγÝúεται âÀσει των δυ� ï αυτω� ν τιµω� ν παρïøη� ς.

2.2.1. ΣτïιøεÝα των σøηµÀτων 11 ε� ως 19

EP Σωλη� νας εêαγωγη� ς (εêÀτµιση)

Ã σωλη� νας εêαγωγη� ς µπïρεÝ να εÝναι µïνωµε� νïς. Για τη µεÝωση της θερµικη� ς αδρÀνειας τïυ
σωλη� να εêαγωγη� ς συνιστÀται µε� γιστïς λÞγïς πÀøïυς πρïς διÀµετρï Ýσïς πρïς 0,015. Η øρη� ση
ευ� καµπτων τεµαøÝων περιïρÝúεται σε λÞγï µη� κïυς πρïς διÀµετρï Ýσï κατ’ ανω� τατï Þριï πρïς
12. Ελαøιστïπïιïυ� νται τα σηµεÝα καµπη� ς, ω� στε να περιïρÝúïνται ïι απïθε� σεις λÞγω αδρÀνειας.
ΕÀν τï συ� στηµα περιλαµâÀνει σιγαστη� ρα κλÝνης δïκιµω� ν, µπïρεÝ και αυτÞς να εÝναι µïνωµε� -
νïς.

Πρïκειµε� νïυ για ισïκινητικÞ συ� στηµα, ï σωλη� νας εêαγωγη� ς πρε� πει να µην ε� øει γωνÝες, σηµεÝα
καµπη� ς και αιæνÝδιες αλλαγε� ς διαµε� τρïυ σε µη� κïς τïυλÀøιστïν Ýσï πρïς τï εêαπλÀσιï της
διαµε� τρïυ τïυ στα ανÀντη και πρïς τï τριπλÀσιï της διαµε� τρïυ τïυ στα κατÀντη τïυ
ακρïστïµÝïυ τïυ καθετη� ρα. Η ταøυ� τητα τïυ αερÝïυ στη úω� νη δειγµατïληψÝας πρε� πει να εÝναι
µεγαλυ� τερη απÞ 10 m/s, εκτÞς απÞ τη æÀση âραδυπïρεÝας. Ãι διακυµÀνσεις της πÝεσης των
καυσαερÝων δεν πρε� πει να υπερâαÝνïυν τα 6500 Pa κατÀ µε� σïν Þρï. Τα τυøÞν πρÞσθετα µε� τρα
για τη µεÝωση των διακυµÀνσεων της πÝεσης, εκτÞς απÞ τη øρη� ση συστη� µατïς εêαγωγη� ς τυ� πïυ
πλαισÝïυ (πïυ περιλαµâÀνει σιγαστη� ρα και διατÀêεις µετεπεêεργασÝας), δεν πρε� πει να αλλïιω� -
νïυν τις επιδÞσεις τïυ κινητη� ρα ïυ� τε να πρïκαλïυ� ν την απÞθεση σωµατιδÝων.

Τα συστη� µατα øωρÝς ισïκινητικÞ καθετη� ρα συνιστÀται να διαθε� τïυν ευθυ� γραµµï σωλη� να µε
µη� κïς εêαπλÀσιï της διαµε� τρïυ στα ανÀντη και τριπλÀσιï της διαµε� τρïυ στα κατÀντη τïυ
ακρïστïµÝïυ τïυ καθετη� ρα.

SP Καθετη� ρας δειγµατïληψÝας (σøη� µατα 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Η ελÀøιστη εσωτερικη� διÀµετρïς εÝναι 4 mm. Ã ελÀøιστïς λÞγïς της διαµε� τρïυ τïυ σωλη� να
εêαγωγη� ς πρïς τη διÀµετρï τïυ καθετη� ρα εÝναι. 4. Ã καθετη� ρας εÝναι ε� νας ανïικτÞς σωλη� νας
στραµµε� νïς πρïς τα ανÀντη κατÀ τïν κεντρικÞ Àêïνα τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς, η� ε� νας καθετη� ρας
πïλλαπλω� ν ïπω� ν Þπως περιγρÀæεται στï σηµεÝï SP1 τïυ σηµεÝïυ 1.2.1, σøη� µα 5.

ISP ΙσïκινητικÞς καθετη� ρας δειγµατïληψÝας (σøη� µατα 11, 12)

Ã ισïκινητικÞς καθετη� ρας δειγµατïληψÝας πρε� πει να τïπïθετεÝται στραµµε� νïς πρïς τα ανÀντη
κατÀ τïν κεντρικÞ Àêïνα τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς, στï σηµεÝï Þπïυ πληρïυ� νται ïι συνθη� κες ρïη� ς
στï τµη� µα EP, και να ε� øει σøεδιασθεÝ ε� τσι ω� στε να παρε� øει αναλïγικÞ δεÝγµα των πρωτïγενω� ν
καυσαερÝων. Η ελÀøιστη εσωτερικη� διÀµετρïς εÝναι 12 mm.

ΑναγκαÝï για την ισïκινητικη� διαÝρεση των καυσαερÝων εÝναι ε� να συ� στηµα ελε� γøïυ πïυ να
διατηρεÝ µηδενικη� διαæïρÀ πÝεσης µεταêυ� EP και ISP. ΥπÞ τις συνθη� κες αυτε� ς, ïι ταøυ� τητες των
καυσαερÝων στïν EP και στïν ISP εÝναι Ýσες, η δε ρïη� µÀúας µε� σω τïυ ISP εÝναι ε� να σταθερÞ
κλÀσµα της ρïη� ς των καυασερÝων. Ã ISP πρε� πει να συνδεθεÝ µε µεταæïρε� α της διαæïρÀς της
πÝεσης DPT. Ãι εντïλεÝς για τη διατη� ρηση µηδενικη� ς διαæïρÀς πÝεσης µεταêυ� EP και ISP
δÝνïνται µε τïν ελεγκτη� ρïη� ς FC1.

FD1, FD2 ∆ιαøωριστη� ς ρïη� ς (σøη� µα 16)

Ã σωλη� νας εêαγωγη� ς EP και ï σωλη� νας µεταæïρÀς ΤΤ εæïδιÀúεται µε µια σειρÀ σωλη� νων
Venturi η� στïµÝων αντÝστïιøα, για τη λη� ψη αναλïγικïυ� δεÝγµατïς των πρωτïγενω� ν καυσαερÝων.
Για την αναλïγικη� διαÝρεση µε ε� λεγøï της πÝεσης στα EP και DT, απαιτεÝται συ� στηµα ελε� γøïυ
πïυ να απïτελεÝται απÞ δυ� ï âαλâÝδες ελε� γøïυ πÝεσης PCV1 και PCV2.

FD3 ∆ιαøωριστη� ς ρïη� ς (σøη� µα 17)

Ã σωλη� νας εêαγωγη� ς EP εæïδιÀúεται µε σειρÀ σωλη� νων (µïνÀδα πïλλαπλω� ν σωλη� νων) για τη
λη� ψη αναλïγικïυ� δεÝγµατïς πρωτïγενω� ν καυσαερÝων. Îνας απÞ τïυς σωλη� νες τρïæïδïτεÝ µε
καυσαε� ρια τη ση� ραγγα αραÝωσης DT, ενω� ïι λïιπïÝ σωλη� νες απÀγïυν καυσαε� ρια πρïς τï
ρυθµιστικÞ θÀλαµï DC. Ãι σωλη� νες πρε� πει να ε� øïυν τις Ýδιες διαστÀσεις (διÀµετρï, µη� κïς και
ακτÝνα καµπυλÞτητας), ïυ� τως ω� στε η διαÝρεση των καυσαερÝων να εêαρτÀται απÞ τï συνïλικÞ
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αριθµÞ των σωλη� νων. ΑναγκαÝï για την αναλïγικη� διαÝρεση εÝναι ε� να συ� στηµα ελε� γøïυ πïυ να
διατηρεÝ µηδενικη� τη διαæïρÀ πÝεσης µεταêυ� της εêÞδïυ της µïνÀδας πïλλαπλω� ν σωλη� νων στïν
DC και της εêÞδïυ τïυ ΤΤ. ΥπÞ τις σνθη� κες αυτε� ς, ïι ταøυ� τητες καυσαερÝïυ στïν EP και στï
FD3 εÝναι ανÀλïγες και η ρïη� στïν ΤΤ εÝναι σταθερÞ κλÀσµα της ρïη� ς των καυασερÝων. Τα δυ� ï
σηµεÝα πρε� πει να συνδε� ïνται µε µετατρïπε� α της διαæïρÀς πÝεσης DPT. Ã ε� λεγøïς για την
εêασæÀλιση µηδενικη� ς διαæïρÀς πÝεσης επιτυγøÀνεται µε τïν ελεγκτη� ρïη� ς FC1.

EGA Αναλυ� της καυσαερÝων (σøη� µατα 13, 14, 15, 16, 17)

Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν αναλυτε� ς CO2 η� ΝÃx (στην περÝπτωση της µεθÞδïυ ισïúυγÝïυ
τïυ Àνθρακα, µÞνï CO2). Ãι αναλυτε� ς âαθµïνïµïυ� νται Þπως και ïι αναλυτε� ς για τη µε� τρηση
των αερÝων εκπïµπω� ν. Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν ε� νας η� περισσÞτερïι αναλυτε� ς για τïν
πρïσδιïρισµÞ των διαæïρω� ν συγκε� ντρωσης. Η ακρÝâεια των συστηµÀτων µε� τρησης πρε� πει να
εÝναι τε� τïια ω� στε η ακρÝâεια της GEDFW,i να κυµαÝνεται µεταêυ� 6 4%.

ΤΤ Σωλη� νας µεταæïρÀς (σøη� µατα 11 ε� ως 19)

Ã σωλη� νας µεταæïρÀς:

— ΕÝναι Þσï τï δυνατÞν âραøυ� τερïς, αλλÀ τï µη� κïς τïυ δεν υπερâαÝνει τα 5 m.

— Îøει διÀµετρï Ýση η� µεγαλυ� τερη απÞ τη διÀµετρï τïυ καθετη� ρα, αλλÀ Þøι µεγαλυ� τερη απÞ
25 mm.

— ΕκâÀλλει στï διαµη� κη Àêïνα της ση� ραγγας αραÝωσης και εÝναι στραµµε� νïς πρïς τα
κατÀντη.

ΕÀν ï σωλη� νας ε� øει µη� κïς 1 µε� τρï η� λιγÞτερï, µïνω� νεται µε υλικÞ µε� γιστης θερµικη� ς
αγωγιµÞτητας 0,05 W/m*K µε πÀøïς µÞνωσης κÀθετï πρïς τïν ÀêïνÀ τïυ πïυ να αντιστïιøεÝ
στη διÀµετρï τïυ καθετη� ρα. ΕÀν ï σωλη� νας εÝναι µακρυ� τερïς απÞ 1 µε� τρï, πρε� πει να
µïνω� νεται και να θερµαÝνεται σε ελÀøιστη θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων 523 Κ (250 °C).

DPT Μετατρïπε�ας διαæïρÀς πÝεσης (σøη� µατα 11, 12, 17)

Ã µετατρïπε� ας διαæïρÀς πÝεσης ε� øει κλÝµακα 6 500 Pa η� µικρÞτερη.

FC1 Ελεγκτη� ς ρïη� ς (σøη� µατα 11, 12, 17)

Για ισïκινητικÀ συστη� µατα (σøη� µατα 11, 12), απαιτεÝται ελεγκτη� ς ρïη� ς για τη διατη� ρηση
µηδενικη� ς διαæïρÀς πÝεσης µεταêυ� EP και ISP. Η ρυ� θµιση µπïρεÝ να γÝνεται:

α) µε ε� λεγøï των στρïæω� ν η� της ρïη� ς τïυ ανεµιστη� ρα αναρρÞæησης SB και διατη� ρηση των
στρïæω� ν η� της ρïη� ς τïυ ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης PB σε σταθερη� τιµη� στη διÀρκεια κÀθε
æÀσης (σøη� µα 11) η�

â) µε ρυ� θµιση τïυ ανεµιστη� ρα αναρρÞæησης SB σε σταθερη� ρïη� µÀúας αραιωµε� νων καυσαε-
ρÝων και ε� λεγøï της ρïη� ς τïυ ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης PB και συνεπω� ς και της ρïη� ς τïυ
δεÝγµατïς καυσαερÝων σε µÝα περιïøη� στï τε� λïς τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ (σøη� µα 12).

Στην περÝπτωση συστη� µατïς ελεγøÞµενης πÝεσης, τï παραµε� νïν σæÀλµα στï âρÞøï ελε� γøïυ δεν
πρε� πει να υπερâαÝνει τα 6 3 Pa. Ãι διακυµÀνσεις της πÝεσης στη ση� ραγγα αραÝωσης δεν πρε� πει
να υπερâαÝνïυν τα 6 250 Pa κατÀ µε� σïν Þρï.

Για συ� στηµα πïλλαπλω� ν σωλη� νων (σøη� µα 17), απαιτεÝται ελεγκτη� ς ρïη� ς για την αναλïγικη�
διαÝρεση των καυσαερÝων, ω� στε να διατηρεÝται µηδενικη� διαæïρÀ πÝεσης µεταêυ� της εêÞδïυ της
µïνÀδας πïλλαπλω� ν σωλη� νων και της εêÞδïυ τïυ ΤΤ. Η ρυ� θµιση επιτυγøÀνεται µε� σω τïυ
ελε� γøïυ της ταøυ� τητας ρïη� ς τïυ αε� ρα πïυ εγøε� εται στην DT στï σηµεÝï εêÞδïυ τïυ ΤΤ.

PCV1, PCV2 ΒαλâÝδα ελε�γøïυ πÝεσης (σøη� µα 16)

Στην περÝπτωση τïυ συστη� µατïς διπλïυ� âεντïυρÝµετρïυ/διπλïυ� ελε� γøïυ πÝεσης εÝναι απαραÝτη-
τες δυ� ï âαλâÝδες για την αναλïγικη� διαÝρεση της ρïη� ς µε ε� λεγøï της αντÝθλιψης EP και της
πÝεσης στην DT. Ãι âαλâÝδες τïπïθετïυ� νται κατÀντη τïυ SP στïν EP και µεταêυ� των PB και
DT.

DC ΘÀλαµïς (σøη� µα 17)

Συνδε� εται θÀλαµïς στην ε� êïδï της µïνÀδας πïλλαπλω� ν σωλη� νων για την ελαøιστïπïÝηση των
διακυµÀνσεων της πÝεσης στï σωλη� να εêαγωγη� ς EP.

VN ΒεντïυρÝµετρï (σøη� µα 15)

Στη ση� ραγγα αραÝωσης DT τïπïθετεÝται σωλη� νας Venturi για να δηµιïυργεÝ υπïπÝεση στην
περιïøη� εêÞδïυ τïυ σωλη� να µεταæïρÀς ΤΤ. Η ταøυ� τητα ρïη� ς τïυ αερÝïυ µε� σω τïυ ΤΤ
καθïρÝúεται απÞ τη µετÀδïση της ïρµη� ς στη úω� νη τïυ σωλη� να Venturi και εÝναι âασικÀ
ανÀλïγη πρïς τη ρïη� τïυ ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης PB, πρÀγµα πïυ ïδηγεÝ σε σταθερη� αναλïγÝα
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αραÝωσης. Καθω� ς η µετÀδïση της ïρµη� ς επηρεÀúεται απÞ τη θερµïκρασÝα στην ε� êïδï τïυ ΤΤ
και απÞ τη διαæïρÀ πÝεσης µεταêυ� EP και DT, η πραγµατικη� αναλïγÝα αραÝωσης εÝναι ελαæρÀ
µικρÞτερη Þταν τï æïρτÝï εÝναι µικρÞ απ’ Þ,τι Þταν εÝναι µεγÀλï.

FC2 Ελεγκτη� ς ρïη� ς (σøη� µατα 13, 14, 18, 19 πρïαιρετικÞς)

ΜπïρεÝ να øρησιµïπïιηθεÝ ελεγκτη� ς ρïη� ς για τïν ε� λεγøï της ρïη� ς τïυ ανεµιστη� ρα αντÝθλιψης
PB η� /και τïυ ανεµιστη� ρα αναρρÞæησης SB. Ã εν λÞγω ελεγκτη� ς µπïρεÝ να συνδε� εται µε τα
ση� µατα της ρïη� ς καυσαερÝων αναρρÞæησης αε� ρα η� καυσÝµïυ η� /και µε τα διαæïρετικÀ ση� µατα
των CO2 η� ΝÃx. Ùταν øρησιµïπïιεÝται παρïøη� πεπιεσµε� νïυ αε� ρα (σøη� µα 18), ï FC2 ελε� γøει
απευθεÝας τη ρïη� τïυ αε� ρα.

FM1 ∆ιÀταêη µε� τρησης παρïøη� ς (σøη� µατα 11, 12, 18, 19)

Μετρητη� ς αερÝïυ η� Àλλα Þργανα για τη µε� τρηση της ρïη� ς τïυ αε� ρα αραÝωσης. Ã FM1 εÝναι
πρïαιρετικÞς, Þταν ï ανεµιστη� ρας αντÝθλιψης PB ε� øει âαθµïνïµηθεÝ για τη µε� τρηση της ρïη� ς.

FM2 ∆ιÀταêη µε�τρησης παρïøη� ς (σøη� µα 19)

Μετρητη� ς αερÝων η� Àλλα Þργανα για τη µε� τρηση της ρïη� ς των αραιωµε� νων καυσαερÝων. Ã FM2
εÝναι πρïαιρετικÞς, Þταν ï ανεµιστη� ρας αναρρÞæησης SB ε� øει âαθµïνïµηθεÝ για τη µε� τρηση της
ρïη� ς.

PB Ανεµιστη� ρας αντÝθλιψης (σøη� µατα 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

Για τïν ε� λεγøï της παρïøη� ς τïυ αε� ρα αραÝωσης, µπïρεÝ να συνδεθεÝ PB µε τïυς ελεγκτε� ς ρïη� ς
FC1 η� FC2. Ã PB δεν εÝναι απαραÝτητïς, Þταν øρησιµïπïιεÝται âαλâÝδα τυ� πïυ πεταλïυ� δας. Ã
PB µπïρεÝ να øρησιµïπïιηθεÝ για τη µε� τρηση της ρïη� ς τïυ αε� ρα αραÝωσης, εÀν âαθµïνïµηθεÝ.

SB Ανεµιστη� ρας αναρρÞæησης (σøη� µατα 11, 12, 13, 16, 17, 19)

ΜÞνï για τα συστη� µατα κλασµατικη� ς δειγµατïληψÝας. Ã SB µπïρεÝ να øρησιµïπïιηθεÝ για τη
µε� τρηση της ρïη� ς των αραιωµε� νων καυσαερÝων, εÀν âαθµïνïµηθεÝ.

DAF ΦÝλτρï αε� ρα αραÝωσης (σøη� µατα 11 ε�ως 19)

ΣυνιστÀται να æιλτρÀρεται ï αε� ρας αραÝωσης και να καθαρÝúεται µε ενεργÞ (úωικÞ) Àνθρακα,
για την απïµÀκρυνση των υδρïγïνανθρÀκων τïυ υπïâÀθρïυ. Αν úητηθεÝ απÞ τïν κατασκευα-
στη� τïυ κινητη� ρα, λαµâÀνïνται δεÝγµατα τïυ αε� ρα αραÝωσης συ� µæωνα µε την ïρθη� τεøνικη�
πρακτικη� για τïν πρïσδιïρισµÞ των επιπε� δων των σωµατιδÝων υπïâÀθρïυ, τα ïπïÝα µπïρïυ� ν
εν συνεøεÝα να αæαιρεθïυ� ν απÞ τις τιµε� ς πïυ µετρω� νται στα αραιωµε� να καυσαε� ρια.

DT Ση� ραγγα αραÝωσης (σøη� µατα 11 ε�ως 19)

Η ση� ραγγα αραÝωσης

— ε� øει αρκετÞ µη� κïς ω� στε να εêασæαλÝúεται πλη� ρης ανÀµειêη των καυσαερÝων µε τïν αε� ρα
αραÝωσης υπÞ συνθη� κες τυρâω� δïυς ρïη� ς,

— εÝναι κατασκευασµε� νη απÞ ανïêεÝδωτï øÀλυâα µε:

— λÞγï πÀøïυς/διÀµετρï Ýσï πρïς 0,025 κατ’ ανω� τατï Þριï για ση� ραγγες αραÝωσης
εσωτερικη� ς διαµε� τρïυ Àνω των 75 mm,

— ελÀøιστï ïνïµαστικÞ πÀøïς 1,5 mm για ση� ραγγες αραÝωσης µε εσωτερικη� διÀµετρï Ýση η�
µικρÞτερη απÞ 75 mm,

— ε� øει διÀµετρï τïυλÀøιστïν 75 mm για τïν τυ� πï κλασµατικη� ς δειγµατïληψÝας,

— συνιστÀται να ε� øει διÀµετρï τïυλÀøιστïν 25 mm για τïν τυ� πï ïλικη� ς δειγµατïληψÝας,

— µπïρεÝ να θερµαÝνεται σε θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων 325 Κ (52 °C) κατ’ ανω� τωτï Þριï µε
απευθεÝας θε� ρµανση η� µε πρïθε� ρµανση τïυ αε� ρα αραÝωσης, αρκεÝ η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα
να µην υπερâαÝνει τïυς 325 Κ (52 °C) πριν απÞ την εισαγωγη� της εêαγωγη� ς των καυσαερÝων
αραÝωσης,

— µπïρεÝ να εÝναι µïνωµε� νη.

Τα καυσαε� ρια τïυ κινητη� ρα αναµιγνυ� ïνται πλη� ρως µε τïν αε� ρα αραÝωσης. Στα συστη� µατα
κλασµατικη� ς δειγµατïληψÝας, η πïιÞτητα ανÀµιêης ελε� γøεται µετÀ την ε� ναρêη λειτïυργÝας µε
την κατασκευη� διαγρÀµµατïς µεταâïλη� ς της συγκε� ντρωσης CO2 στη ση� ραγγα, µε τïν κινητη� ρα
σε λειτïυργÝα (τïυλÀøιστïν τε� σσερα ισαπε� øïντα σηµεÝα µε� τρησης). ΕÀν εÝναι αναγκαÝï, µπïρεÝ
να øρησιµïπïιηθεÝ στÞµιï ανÀµιêης.
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ΣηµεÝωση: ΕÀν η θερµïκρασÝα περιâÀλλïντïς κïντÀ στη ση� ραγγα αραÝωσης (DT) εÝναι øαµηλÞ-
τερη απÞ 293 Κ (20°C), πρε� πει να λαµâÀνïνται πρïæυλÀêεις για την απïæυγη�
απωλειω� ν σωµατιδÝων στα ψυøρÀ τïιøω� µατα της ση� ραγγας αραÝωσης. Συνεπω� ς,
συνιστÀται θε� ρµανση η� /και µÞνωση της ση� ραγγας µε� σα στα Þρια πïυ καθïρÝúïνται
παραπÀνω.

Στα υψηλÀ æïρτÝα τïυ κινητη� ρα, η ση� ραγγα µπïρεÝ να ψυ� øεται µε µη δραστικÞ µε� σï, π.ø. µε
ανεµιστη� ρα κυκλïæïρÝας, αρκεÝ η θερµïκρασÝα τïυ ψυκτικïυ� µε� σïυ να µην εÝναι øαµηλÞτερη
απÞ 293 Κ (20 °C).

ΗΕ ΕναλλÀκτης θερµÞτητας (σøη� µατα 16, 17)

Ã εναλλÀκτης θερµÞτητας ε� øει επαρκη� ισøυ� για να διατηρεÝ τη θερµïκρασÝα στï στÞµιï εισÞδïυ
τïυ ανεµιστη� ρα αναρρÞæησης SB µε� σα στα Þρια 6 11 Κ της µε� σης θερµïκρασÝας λειτïυργÝας
πïυ παρατηρεÝται κατÀ τη διÀρκεια της δïκιµη� ς.

2.3. Συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς

Îνα συ� στηµα αραÝωσης περιγρÀæεται στï σøη� µα 20. ΒασÝúεται στην αραÝωση τïυ συνÞλïυ των
καυσαερÝων µε øρη� ση της αρøη� ς σøεδιασµïυ� CVS (δειγµατïληψÝα σταθερïυ� Þγκïυ). Πρε� πει να
µετριε� ται ï συνïλικÞς Þγκïς τïυ µÝγµατïς καυσαερÝων και αε� ρα αραÝωσης. ΜπïρεÝ να øρησιµï-
πïιεÝται συ� στηµα εÝτε PDP η� CFV.

Για τη µετε� πειτα συλλïγη� των σωµατιδÝων, δεÝγµα των αραιωµε� νων καυσαερÝων διïøετευ� εται
στï συ� στηµα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων (σηµεÝï 2.4, σøη� µατα 21 και 22). ΕÀν αυτÞ γÝνεται
απευθεÝας, αναæε� ρεται ως απλη� αραÝωση. ΕÀν τï δεÝγµα αραιω� νεται Àλλη µÝα æïρÀ στη
δευτερευ� ïυσα ση� ραγγα αραÝωσης, αναæε� ρεται ως διπλη� αραÝωση. ΑυτÞ εÝναι øρη� σιµï, στην
περÝπτωση πïυ δεν µπïρεÝ να ικανïπïιηθεÝ µε απλη� αραÝωση η απαÝτηση για τη θερµïκρασÝα
στην πρÞσθια πλευρÀ τïυ æÝλτρïυ. Αν και πρÞκειται εν µε� ρει για συ� στηµα αραÝωσης, τï
συ� στηµα διπλη� ς αραÝωσης περιγρÀæεται ως τρïπïπïÝηση τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας
σωµατιδÝων στï σηµεÝï 2.4, σøη� µα 22, δεδïµε� νïυ Þτι τα περισσÞτερα µε� ρη τïυ εÝναι κïινÀ µε
ενÞς συνη� θïυς συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων.

Σøη� µα 20

Συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς

πρïς σýστηµα δειγµατïληψßας
σωµατιδßων Þ τρïς DDS âλÝπε 

σ÷Þµα 19

αÝρας

εîαερισµüς
εîαερισµüςεφüσïν ÷ρησιµïπïπïιεßται EFC

(âλÝπε σ÷Þµα 21)

πρïαιρετικÜ

πρïεραιτικÜ

καυσαÝρια

πρïς φßλτρï υπïâÜθρïυ

Τï συ� νïλï των πρωτïγενω� ν καυσαερÝων αναµιγνυ� εται µε� σα στη ση� ραγγα αραÝωσης DT µε τïν
αε� ρα αραÝωσης. Η παρïøη� των αραιωµε� νων καυσαερÝων µετρÀται εÝτε µε αντλÝα θετικη� ς
εκτÞπισης PDP η� µε âεντïυρÝµετρï κρÝσιµης ρïη� ς CFV. ΜπïρεÝ να øρησιµïπïιηθεÝ εναλλÀκτης
θερµÞτητας ΗΕ η� ηλεκτρïνικη� αντιστÀθµιση ρïη� ς EFC για την αναλïγικη� δειγµατïληψÝα
σωµατιδÝων και για τïν πρïσδιïρισµÞ της ρïη� ς. ΕæÞσïν ï πρïσδιïρισµÞς της µÀúας των
σωµατιδÝων âασÝúεται στη συνïλικη� ρïη� αραιωµε� νων καυσαερÝων, δεν απαιτεÝται να υπïλïγι-
στεÝ η αναλïγÝα αραÝωσης.
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2.3.1. ΣτïιøεÝα τïυ σøη� µατïς 20

EP Σωλη� νας εêαγωγη� ς

Τï µη� κïς τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς, απÞ την ε� êïδï της πïλλαπλη� ς εêαγωγη� ς τïυ κινητη� ρα, την
ε� êïδï τïυ στρïâιλïσυµπιεστη� η� τη διÀταêη µετεπεêεργασÝας καυσαερÝων ε� ως τη ση� ραγγα
αραÝωσης, δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τα 10 m. ΕÀν τï µη� κïς τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς κατÀντη της
πïλλαπλη� ς τïυ κινητη� ρα, της εêÞδïυ τïυ στρïâιλïσυµπιεστη� η� της διÀταêης µετεπεêεργασÝας
υπερâαÝνει τα 4 m, τÞτε Þλες πε� ραν των 4 m σωληνω� σεις µïνω� νïνται, εκτÞς απÞ τï συνδεδεµε� νï
εν σειρÀ µετρητη� αιθÀλης, εÀν øρησιµïπïιεÝται. Τï πÀøïς της µÞνωσης κÀθετα πρïς τïν Àêïνα
πρε� πει να εÝναι τïυλÀøιστïν 25 mm. Η θερµικη� αγωγιµÞτητα τïυ µïνωτικïυ� υλικïυ� πρε� πει να
µην υπερâαÝνει την τιµη� 0,1 W/mK µετρïυ� µενη στïυς 673 Κ. Για τη µεÝωση της θερµικη� ς
αδρÀνειας τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς, συνιστÀται λÞγïς πÀøïυς πρïς διÀµετρï Ýσïς µε 0,015 η�
µικρÞτερïς. Η øρη� ση ευ� καµπτων τεµαøÝων περιïρÝúεται σε λÞγï µη� κïυς πρïς διÀµετρï Ýσï µε 12
η� µικρÞτερï.

PDP ΑντλÝα θετικη� ς εκτÞπισης

Η PDP µετρÀ τη συνïλικη� ρïη� αραιωµε� νων καυσαερÝων âÀσει τïυ αριθµïυ� των περιστρïæω� ν
και της εκτÞπισης της αντλÝας. Η αντÝθλιψη τïυ συστη� µατïς εêÀτµισης δεν πρε� πει να µειω� νεται
τεøνητÀ απÞ την PDP η� απÞ τï συ� στηµα εισαγωγη� ς αε� ρα αραÝωσης. Η στατικη� αντÝθλιψη
εêÀτµισης µετρïυ� µενη µε τï συ� στηµα PDP σε λειτïυργÝα, παραµε� νει µε� σα στα Þρια 6 1,5 kPa
της στατικη� ς πÝεσης πïυ µετρÀται øωρÝς συ� νδεση µε την PDP στις Ýδιες στρïæε� ς και στï Ýδιï
æïρτÝï τïυ κινητη� ρα. Η θερµïκρασÝα τïυ µεÝγµατïς αερÝων αµε� σως µετÀ την PDP πρε� πει να
εÝναι µε� σα στα Þρια 6 6 Κ της µε� σης θερµïκρασÝας λειτïυργÝας πïυ παρατηρεÝται κατÀ τη
διÀρκεια της δïκιµη� ς, Þταν δεν øρησιµïπïιεÝται αντιστÀθµιση ρïη� ς. ΑντιστÀθµιση ρïη� ς µπïρεÝ
να øρησιµïπïιηθεÝ µÞνïν εÀν η θερµïκρασÝα στην εÝσïδï της PDP δεν υπερâαÝνει τïυς 323 Κ
(50°C).

CFV ΒεντïυρÝµετρï κρÝσιµης ρïη� ς

Τï CFV µετρÀ τη συνïλικη� ρïη� αραιωµε� νων καυσαερÝων διατηρω� ντας τη ρïη� σε συνθη� κες
στραγγαλισµïυ� (κρÝσιµη ρïη� ). Η στατικη� αντÝθλιψη εêÀτµισης, µετρïυ� µενης µε τï συ� στηµα CFV
σε λειτïυργÝα πρε� πει να παραµε� νει µε� σα στα Þρια 6 1,5 kPa της στατικη� ς πÝεσης πïυ µετρÀται
øωρÝς συ� νδεση µε τï CFV στις Ýδιες στρïæε� ς και στï Ýδιï æïρτÝï τïυ κινητη� ρα. Η θερµïκρασÝα
τïυ µεÝγµατïς αερÝων αµε� σως µετÀ τï CFV πρε� πει να εÝναι µε� σα στα Þρια 6 11 Κ της µε� σης
θερµïκρασÝας λειτïυργÝας πïυ παρατηρεÝται κατÀ τη διÀρκεια της δïκιµη� ς, Þταν δεν øρησιµï-
πïιεÝται αντιστÀθµιση ρïη� ς.

ΗΕ ΕναλλÀκτης θερµÞτητας (πρïαιρετικÞς, εÀν øρησιµïπïιεÝται EFC)

Ã εναλλÀκτης θερµÞτητας ε� øει επαρκη� ισøυ� για να διατηρεÝ τη θερµïκρασÝα µε� σα στα Þρια πïυ
καθïρÝúïνται παραπÀνω.

EFC Ηλεκτρïνικη� αντιστÀθµιση ρïη� ς (πρïαιρετικη� , εÀν øρησιµïπïιεÝται ΗΕ)

ΕÀν η θερµïκρασÝα στην εÝσïδï εÝτε της PDP εÝτε τïυ CFV δεν διατηρεÝται µε� σα στα Þρια πïυ
πρïαναæε� ρïνται, απαιτεÝται συ� στηµα αντιστÀθµισης ρïη� ς για συνεøη� µε� τρηση της παρïøη� ς και
τï συνεøη� ε� λεγøï της αναλïγικη� ς δειγµατïληψÝας στï συ� στηµα σωµατιδÝων. Για τï σκïπÞ αυτÞ,
øρησιµïπïιïυ� νται ïι ενδεÝêεις των συνεøω� ν µετρη� σεων παρïøη� ς για την ανÀλïγη διÞρθωση της
ταøυ� τητας ρïη� ς τïυ δεÝγµατïς µε� σω των æÝλτρων σωµατιδÝων τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας
σωµατιδÝων (âλε� πε σηµεÝï 2.4, σøη� µατα 21, 22).

DT Ση� ραγγα αραÝωσης

Η ση� ραγγα αραÝωσης:

— ε� øει αρκετÀ µικρη� διÀµετρï ω� στε να πρïκαλεÝ τυρâω� δη ρïη� (αριθµÞς Reynolds Àνω τïυ
4 000) και αρκετÞ µη� κïς ω� στε να εêασæαλÝúει πλη� ρη ανÀµειêη των καυσαερÝων µε τïν αε� ρα
αραÝωσης. ΜπïρεÝ να øρησιµïπïιηθεÝ στÞµιï ανÀµειêης.

— πρïκειµε� νïυ για συ� στηµα απλη� ς αραÝωσης, ε� øει διÀµετρï τïυλÀøιστïν 460 mm,

— πρïκειµε� νïυ για συ� στηµα διπλη� ς αραÝωσης, ε� øει διÀµετρï τïυλÀøιστïν 210 mm,

— µπïρεÝ να εÝναι µïνωµε� νη.

Τα καυσαε� ρια τïυ κινητη� ρα κατευθυ� νïνται πρïς τα κατÀντη στï σηµεÝï Þπïυ εισε� ρøïνται στη
ση� ραγγα αραÝωσης και αναµειγνυ� ïνται πλη� ρως.
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Στην περÝπτωση της απλη� ς αραÝωσης, ε� να δεÝγµα απÞ τη ση� ραγγα αραÝωσης µεταæε� ρεται στï
συ� στηµα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων (σηµεÝï 2.4, σøη� µα 21). Η ικανÞτητα ρïη� ς της PDP η� τïυ
CFV πρε� πει να εÝναι επαρκη� ς ω� στε τα αραιωµε� να καυσαε� ρια να διατηρïυ� νται σε θερµïκρασÝα
µικρÞτερη η� Ýση µε 325 Κ (52 °C) ακριâω� ς πριν απÞ τï κυ� ριï æÝλτρï σωµατιδÝων.

Στην περÝπτωση της διπλη� ς αραÝωσης, ε� να δεÝγµα απÞ τη ση� ραγγα αραÝωσης µεταæε� ρεται στη
δευτερευ� ïυσα ση� ραγγα αραÝωσης, Þπïυ αραιω� νεται περαιτε� ρω, και στη συνε� øεια διε� ρøεται απÞ
τα æÝλτρα δειγµατïληψÝας (σηµεÝï 2.4, σøη� µα 22). Η ικανÞτητα ρïη� ς της PDP η� τïυ CFV πρε� πει
να εÝναι επαρκη� ς ω� στε τï ρευ� µα αραιωµε� νων καυσαερÝων στην DT να διατηρεÝται σε θερµïκρα-
σÝα µικρÞτερη η� Ýση µε 464 Κ (191 °C) στη úω� νη δειγµατïληψÝας. Τï δευτερευ� ïν συ� στηµα
αραÝωσης πρε� πει να παρε� øει αρκετÞ αε� ρα δευ� τερης αραÝωσης, ω� στε τï ρευ� µα των διπλÀ
αραιωµε� νων καυσαερÝων να διατηρεÝται σε θερµïκρασÝα µικρÞτερη η� Ýση µε 325 Κ (52 °C)
ακριâω� ς πριν απÞ τï κυ� ριï æÝλτρï σωµατιδÝων.

DAF ΦÝλτρï αε� ρα αραÝωσης

ΣυνιστÀται να æιλτρÀρεται ï αε� ρας αραÝωσης και να καθïρÝúεται µε ενεργÞ (úωικÞ) Àνθρακα
για την απïµÀκρυνση των υδρïγïνανθρÀκων υπïâÀθρïυ. Αν úητηθεÝ απÞ τïν κατασκευαστη�
τïυ κινητη� ρα, λαµâÀνεται δεÝγµα τïυ αε� ρα αραÝωσης συ� µæωνα µε την ïρθη� τεøνικη� πρακτικη�
για τïν πρïσδιïρισµÞ των επιπε� δων των σωµατιδÝων υπïâÀθρïυ, τα ïπïÝα µπïρïυ� ν εν συνεøεÝα
να αæαιρεθïυ� ν απÞ τις τιµε� ς πïυ µετρω� νται στα αραιωµε� να καυσαε� ρια.

PSP Καθετη� ρας δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων

Ã καθετη� ρας απïτελεÝ τï âασικÞ στïιøεÝï τïυ PTT και:
— τïπïθετεÝται στραµµε� νïς πρïς τα ανÀντη σε ε� να σηµεÝï Þπïυ ï αε� ρας αραÝωσης και τα

καυσαε� ρια εÝναι καλÀ αναµεµιγµε� να, δηλαδη� στïν κεντρικÞ Àêïνα της ση� ραγγας αραÝωσης
(DT) και σε απÞσταση σøεδÞν δεκαπλÀσια της διαµε� τρïυ της ση� ραγγας, κατÀντη τïυ
σηµεÝïυ εισÞδïυ των καυσαερÝων στη ση� ραγγα αραÝωσης,

— ε� øει ελÀøιστη εσωτερικη� διÀµετρï 12 mm,
— µπïρεÝ να θερµαÝνεται σε θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων 325 Κ (52 °C) κατ’ ανω� τατï Þριï µε

απευθεÝας θε� ρµανση η� µε πρïθε� ρµανση τïυ αε� ρα αραÝωσης, αρκεÝ η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα
να µην υπερâαÝνει τïυς 325 Κ (52 °C) πριν απÞ την εÝσïδï των καυσαερÝων στη ση� ραγγα
αραÝωσης,

— µπïρεÝ να ε� øει µïνωθεÝ.

2.4. Συ� στηµα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων

Τï συ� στηµα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων απαιτεÝται για τη συλλïγη� των σωµατιδÝων στï æÝλτρï
σωµατιδÝων. Στην περÝπτωση της αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε ïλικη� δειγµατïληψÝα, η ïπïÝα
συνÝσταται στη διε� λευση ïλïκλη� ρïυ τïυ δεÝγµατïς αραιωµε� νων καυσαερÝων απÞ τα æÝλτρα, τï
συ� στηµα αραÝωσης (σηµεÝï 2.2, σøη� µατα 14, 18) και τï συ� στηµα δειγµατïληψÝας απïτελïυ� ν
συνη� θως ενιαÝα µïνÀδα. Στην περÝπτωση της αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε κλασµατικη� δειγµατï-
ληψÝα η� της αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς, η ïπïÝα συνÝσταται στη διε� λευση απÞ τα æÝλτρα µε� ρïυς
µÞνï των αραιωµε� νων καυσαερÝων, τï συ� στηµα αραÝωσης (σηµεÝï 2.2, σøη� µατα 11, 12, 13, 15, 16,
17, 19 και σηµεÝï 2.3, σøη� µα 20) και τï συ� στηµα δειγµατïληψÝας απïτελïυ� ν συνη� θως øωρÝστες
µïνÀδες.

Στην παρïυ� σα ïδηγÝα, τï συ� στηµα διπλη� ς αραÝωσης (σøη� µα 22) ενÞς συστη� µατïς αραÝωσης
πλη� ρïυς ρïη� ς θεωρεÝται ειδικη� τρïπïπïÝηση ενÞς τυπικïυ� συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατι-
δÝων, Þπως æαÝνεται στï σøη� µα 21. Τï συ� στηµα διπλη� ς αραÝωσης περιλαµâÀνει Þλα τα
σηµαντικÀ µε� ρη τïυ συστη� µατïς δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων, Þπως υπïδïøεÝς æÝλτρων, και
αντλÝα δειγµατïληψÝας, διαθε� τïντας επιπλε� ïν ïρισµε� να στïιøεÝα αραÝωσης, Þπως παρïøη� αε� ρα
αραÝωσης και δευτερευ� ïυσα ση� ραγγα αραÝωσης.

Για να απïæευøθεÝ ïιαδη� πïτε επÝδραση στïυς âρÞøïυς ελε� γøïυ, συνιστÀται να λειτïυργεÝ η
αντλÝα δειγµατïληψÝας σε Þλη τη διÀρκεια της δïκιµη� ς. Για τη µε� θïδï απλïυ� æÝλτρïυ,
øρησιµïπïιεÝται συ� στηµα παρÀκαµψης για τη διïøε� τευση τïυ δεÝγµατïς µε� σω των æÝλτρων
δειγµατïληψÝας στην επιθυµητη� øρïνικη� στιγµη� . Ãι παρεµâïλε� ς της διαδικασÝας µεταγωγη� ς
στïυς âρÞøïυς ελε� γøïυ πρε� πει να ελαøιστïπïιïυ� νται.
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Σøη� µα 21

Συ� στηµα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων

απü σÞραγγα αραßωσης DT
âλÝπε σ÷Þµατα 11 Ýως 20

κατ’ επιλïγÞν

απü EGA
Þ

απü PDP
Þ

απü CFV
Þ

απü GFUEL

ΛαµâÀνεται δεÝγµα αραιωµε� νων καυσαερÝων απÞ τη ση� ραγγα αραÝωσης DT ενÞς συστη� µατïς
αραÝωσης µερικη� ς η� πλη� ρïυς ρïη� ς µε� σω τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων PSP και τïυ
σωλη� να µεταæïρÀς σωµατιδÝων PTT µε τη âïη� θεια της αντλÝας δειγµατïληψÝας P. Τï δεÝγµα
æε� ρεται στïν η� στïυς υπïδïøεÝς æÝλτρων FH πïυ συγκρατïυ� ν τα æÝλτρα δειγµατïληψÝας
σωµατιδÝων. Η ταøυ� τητα ρïη� ς τïυ δεÝγµατïς ελε� γøεται απÞ τïν ελεγκτη� ρïη� ς FC3. Αν
εæαρµÞúεται ηλεκτρïνικη� αντιστÀθµιση ρïη� ς EFC (âλε� πε σøη� µα 20), øρησιµïπïιεÝται η ρïη�
αραιωµε� νων καυσαερÝων ως ση� µα εντïλη� ς για τïν FC3.

Σøη� µα 22

Συ� στηµα διπλη� ς αραÝωσης (µÞνï για συ� στηµα πλη� ρïυς ρïη� ς)

εîαερισµüς

απü σÞραγγα
αραßωσης DT

âλÝπε σ÷Þµα 20

πρïαιρετικÜ
PDP 

Þ
CFV

∆εÝγµα των αραιωµε� νων καυσαερÝων µεταæε� ρεται απÞ τη ση� ραγγα αραÝωσης DT ενÞς συστη� µα-
τïς αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς µε τη âïη� θεια τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων PSP και
τïυ σωλη� να µεταæïρÀς σωµατιδÝων PTT στη δευτερευ� ïυσα ση� ραγγα αραÝωσης SDT, Þπïυ
αραιω� νεται για µÝα ακÞµη æïρÀ. Στη συνε� øεια, τï δεÝγµα æε� ρεται στïν η� στïυς υπïδïøεÝς
æÝλτρων FH πïυ συγκρατïυ� ν τα æÝλτρα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων. Η ταøυ� τητα ρïη� ς τïυ
αε� ρα αραÝωσης εÝναι συνη� θως σταθερη� , ενω� η ταøυ� τητα ρïη� ς τïυ δεÝγµατïς ελε� γøεται απÞ τïν
ελεγκτη� ρïη� ς FC3. Αν εæαρµÞúεται ηλεκτρïνικη� αντιστÀθµιση ρïη� ς EFC (âλε� πε σøη� µα 20), η
συνïλικη� ρïη� αραιωµε� νων καυσαερÝων øρησιµïπïιεÝται ως ση� µα εντïλη� ς για τïν FC3.
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2.4.1. ΣτïιøεÝα των σøηµÀτων 21 και 22

PTT Σωλη� νας µεταæïρÀς σωµατιδÝων (σøη� µατα 21, 22)

Τï µη� κïς τïυ σωλη� να µεταæïρÀς σωµατιδÝων δεν πρε� πει να υπερâαÝνει τα 1 020 mm, ενω�
ελαøιστïπïιεÝται Þπïτε αυτÞ εÝναι δυνατÞ. Ùταν øρησιµïπïιïυ� νται καθετη� ρες δειγµατïληψÝας
(δηλαδη� στα συστη� µατα αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε κλασµατικη� δειγµατïληψÝα και στα συστη� -
µατα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς), πρε� πει να συνυπïλïγÝúεται και τï µη� κïς των εν λÞγω καθετη� -
ρων (SP, ISP, PSP αντÝστïιøα, âλε� πε σηµεÝï 2.2 και 2.3).

Ãι διαστÀσεις ισøυ� ïυν για:

— τïν τυ� πï αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε κλασµατικη� δειγµατïληψÝα και για τï συ� στηµα απλη� ς
αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς, απÞ τï ακρïστÞµιï τïυ καθετη� ρα (SP, ISP, PSP αντÝστïιøα) ε� ως
τïν υπïδïøε� α τïυ æÝλτρïυ,

— τïν τυ� πï αραÝωσης µερικη� ς ρïη� ς µε ïλικη� δειγµατïληψÝα απÞ τï τε� ρµα της ση� ραγγας
αραÝωσης ε� ως τïν υπïδïøε� α τïυ æÝλτρïυ,

— τï συ� στηµα διπλη� ς αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς απÞ τï ακρïστÞµιï τïυ καθετη� ρα (PSP) ε� ως τη
δευτερευ� ïυσα ση� ραγγα αραÝωσης.

Ã σωλη� νας µεταæïρÀς:

— µπïρεÝ να θερµαÝνεται σε θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων 325 Κ (52 °C) κατ’ ανω� τατï Þριï µε
απευθεÝας θε� ρµανση η� µε πρïθε� ρµανση τïυ αε� ρα αραÝωσης, αρκεÝ η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα
να µην υπερâαÝνει τïυς 325 Κ (52 °C) πριν απÞ την εÝσïδï των καυσαερÝων στη ση� ραγγα
αραÝωσης,

— µπïρεÝ να ε� øει µïνωθεÝ.

SDT ∆ευτερευ� ïυσα ση� ραγγα αραÝωσης (σøη� µα 22)

Η δευτερευ� ïυσα ση� ραγγα αραÝωσης πρε� πει να ε� øει ελÀøιστη διÀµετρï 75 mm και αρκετÞ µη� κïς
ω� στε να επιτρε� πει øρÞνï παραµïνη� ς τïυ διπλÀ αραιωµε� νïυ δεÝγµατïς τïυλÀøιστïν 0,25
δευτερïλε� πτïυ. Ã υπïδïøε� ας τïυ κυ� ριïυ æÝλτρïυ FH τïπïθετεÝται σε απÞσταση ε� ως 300 mm
απÞ την ε� êïδï της SDT.

Η δευτερευ� ïυσα ση� ραγγα αραÝωσης:

— µπïρεÝ να θερµαÝνεται σε θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων 325 Κ (52 °C) κατ’ ανω� τατï Þριï µε
απευθεÝας θε� ρµανση η� µε πρïθε� ρµανση τïυ αε� ρα αραÝωσης, αρκεÝ η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα
να µην υπερâαÝνει τïυς 325 Κ (52 °C) πριν απÞ την εÝσïδï των καυσαερÝων στη ση� ραγγα
αραÝωσης,

— µπïρεÝ να ε� øει µïνωθεÝ.

FH Υπïδïøε�ας(-εÝς) æÝλτρïυ (σøη� µατα 21, 22)

Για τï κυ� ριï æÝλτρï µπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν ενιαÝï περÝâληµα η� øωριστÀ περιâλη� µατα.
Πρε� πει να πληρïυ� νται ïι απαιτη� σεις τïυ παραρτη� µατïς III. πρïσÀρτηµα 4, σηµεÝï 4.1.3.

Ã η� ïι υπïδïøεÝς æÝλτρων:

— µπïρïυ� ν να θερµαÝνïνται σε θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων 325 Κ (52°C) κατ’ ανω� τατï Þριï µε
απευθεÝας θε� ρµανση η� µε πρïθε� ρµανση τïυ αε� ρα αραÝωσης, αρκεÝ η θερµïκρασÝα τïυ αε� ρα
να µην υπερâαÝνει τïυς 325 Κ (52 °C) πριν απÞ την εÝσïδï των καυσαερÝων στη ση� ραγγα
αραÝωσης

— µπïρïυ� ν να µïνωθïυ� ν.

P ΑντλÝα δειγµατïληψÝας (σøη� µατα 21, 22)

Η αντλÝα δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων τïπïθετεÝται σε αρκετη� απÞσταση απÞ τη ση� ραγγα, ω� στε
η θερµïκρασÝα εισÞδïυ τïυ αερÝïυ να διατηρεÝται σταθερη� (6 3 Κ), εæÞσïν δεν øρησιµïπïιεÝ-
ται διÞρθωση ρïη� ς µε� σω τïυ FC3.

DP ΑντλÝα αε�ρα αραÝωσης (σøη� µα 22)

Η αντλÝα αε� ρα αραÝωσης τïπïθετεÝται ε� τσι ω� στε να παρε� øεται αε� ρας δευ� τερης αραÝωσης σε
θερµïκρασÝα 298 Κ 6 5 Κ (25 ° C6 5 °C), εæÞσïν ï αε� ρας αραÝωσης δεν πρïθερµαÝνεται.

FC3 Ελεγκτη� ς ρïη� ς (σøη� µατα 21, 22)

ÌρησιµïπïιεÝται ελεγκτη� ς ρïη� ς για να αντισταθµÝúει την ταøυ� τητα ρïη� ς τïυ δεÝγµατïς σωµατι-
δÝων ανÀλïγα µε τις διακυµÀνσεις της θερµïκρασÝας και της αντÝθλιψης στη διαδρïµη� τïυ
δεÝγµατïς, εÀν δεν εÝναι διαθε� σιµï κανε� να Àλλï µε� σï. Ã ελεγκτη� ς ρïη� ς εÝναι απαραÝτητïς Þταν
øρησιµïπïιεÝται ηλεκτρïνικη� αντιστÀθµιση ρïη� ς EFC (âλε� πε σøη� µα 20).
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FM3 ∆ιÀταêη µε�τρησης παρïøη� ς (σøη� µατα 21, 22)

Ã µετρητη� ς αερÝïυ η� τï Þργανï για τη µε� τρηση της ρïη� ς τïυ δεÝγµατïς σωµατιδÝων τïπïθετεÝ-
ται σε αρκετη� απÞσταση απÞ την αντλÝα δειγµατïληψÝας P, ω� στε η θερµïκρασÝα εισÞδïυ τïυ
αερÝïυ να παραµε� νει σταθερη� (6 3 Κ), εæÞσïν δεν øρησιµïπïιεÝται διÞρθωση ρïη� ς µε� σω τïυ
FC3.

FM4 ∆ιÀταêη µε�τρησης παρïøη� ς (σøη� µα 22)

Ã µετρητη� ς αερÝïυ η� τï Þργανï για τη µε� τρηση της ρïη� ς τïυ αε� ρα αραÝωσης τïπïθετεÝται ε� τσι
ω� στε η θερµïκρασÝα εισÞδïυ τïυ αερÝïυ να παραµε� νει στïυς 298 Κ 6 5 Κ (25 °C 6 5 °C).

BV Σæαιρικη� âαλâÝδα (πρïαιρετικη� )

Η σæαιρικη� âαλâÝδα ε� øει εσωτερικη� διÀµετρï τïυλÀøιστïν Ýση µε την εσωτερικη� διÀµετρï τïυ
σωλη� να µεταæïρÀς σωµατιδÝων PTT και øρÞνï µεταγωγη� ς µικρÞτερï απÞ 0,5 δευτερÞλεπτα.

ΣηµεÝωση: ΕÀν η θερµïκρασÝα περιâÀλλïντïς στην περιïøη� των PSP, PTT, SDT και FH εÝναι
øαµηλÞτερη απÞ 293 Κ (20 °C), θα πρε� πει να λαµâÀνïνται πρïæυλÀêεις για την
απïæυγη� των απωλειω� ν σωµατιδÝων στα ψυøρÀ τïιøω� µατα των στïιøεÝων αυτω� ν.
Συνεπω� ς, συνιστÀται θε� ρµανση η� /και µÞνωση των εν λÞγω στïιøεÝων µε� σα στα Þρια
πïυ καθïρÝúïνται στις αντÝστïιøες περιγραæε� ς. ΣυνιστÀται επÝσης η θερµïκρασÝα της
πρÞσθιας επιæÀνειας τïυ æÝλτρïυ κατÀ τη διÀρκεια της δειγµατïληψÝας να µην εÝναι
øαµηλÞτερη απÞ 293 Κ (20 °C).

Στα υψηλÀ æïρτÝα τïυ κινητη� ρα, τα παραπÀνω στïιøεÝα µπïρïυ� ν να ψυ� øïνται µε øρη� ση µη
δραστικïυ� µε� σïυ, π.ø. ανεµιστη� ρα κυκλïæïρÝας, αρκεÝ η θερµïκρασÝα τïυ ψυκτικïυ� µε� σïυ να
µην εÝναι øαµηλÞτερη απÞ 293 Κ (20°C).

3. ΠΡÃΣ∆ΙÃΡΙΣΜÃΣ ΤΗΣ ΑΙΘΑΛΗΣ

3.1. Εισαγωγη�

Τα κεæÀλαια 3.2 και 3.3 και τα σøη� µατα 23 και 24 περιε� øïυν λεπτïµερεÝς περιγραæε� ς των
πρïτεινïµε� νων συστηµÀτων αδιαæανïµε� τρïυ. Επειδη� διÀæïρες διατÀêεις µπïρïυ� ν να απïδω� -
σïυν ισïδυ� ναµα απïτελε� σµατα, δεν απαιτεÝται ακριâη� ς τη� ρηση των σøηµÀτων 23 και 24.
Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν πρÞσθετα στïιøεÝα, Þπως π.ø. Þργανα, âαλâÝδες, σωληνïειδη� ,
αντλÝες και διακÞπτες, για την παρïøη� πρÞσθετων πληρïæïριω� ν και για τï συντïνισµÞ των
λειτïυργιω� ν των επÝ µε� ρïυς συστηµÀτων. Íλλα στïιøεÝα, πïυ δεν εÝναι αναγκαÝα για τη
διατη� ρηση της ακρÝâειας ïρισµε� νων συστηµÀτων, µπïρïυ� ν να απïκλεισθïυ� ν, εÀν αυτÞς ï
απïκλεισµÞς âασÝúεται σε ïρθη� τεøνικη� κρÝση.

Ãι µετρη� σεις στηρÝúïνται στην αρøη� συ� µæωνα µε την ïπïÝα τï æως µεταδÝδεται µε� σω συγκεκρι-
µε� νïυ µη� κïυς της πρïς µε� τρηση αιθÀλης και Þτι τï πïσïστÞ τïυ πρïσπÝπτïντïς æωτÞς πïυ
æθÀνει σε ε� να δε� κτη øρησιµïπïιεÝται για τïν υπïλïγισµÞ των σκιαστικω� ν ιδιïτη� των τïυ µε� σïυ.
Η µε� τρηση της αιθÀλης εêαρτÀται απÞ τï σøεδιασµÞ της συσκευη� ς και µπïρεÝ να διενεργηθεÝ
στï εσωτερικÞ τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς (µε συνδεδεµε� νï εν σειρÀ αδιαæανÞµετρï πλη� ρïυς ρïη� ς),
στï τε� ρµα τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς (µε αδιαæανÞµετρï πλη� ρïυς ρïη� ς στï τε� ρµα της γραµµη� ς) η� µε
λη� ψη δεÝγµατïς απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς (αδιαæανÞµετρï µερικη� ς ρïη� ς). Για τïν πρïσδιïρισµÞ
τïυ συντελεστη� απïρρÞæησης æωτÞς απÞ την ε� νδειêη αδιαæÀνειας, ï κατασκευαστη� ς τïυ
ïργÀνïυ γνωστïπïιεÝ τï µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς.

3.2. ΑδιαæανÞµετρï πλη� ρïυς ρïη� ς

Μπïρïυ� ν να øρησιµïπïιηθïυ� ν δυ� ï γενικïÝ τυ� πïι αδιαæανïµε� τρων πλη� ρïυς ρïη� ς (σøη� µα 23).
Με τï αδιαæανÞµετρï πïυ συνδε� εται εν σειρÀ µετρÀται η αδιαæÀνεια ïλÞκληρης της τïλυ� πης
αιθÀλης στï εσωτερικÞ τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς. Με αυτÞν τïν τυ� πï αδιαæανïµε� τρïυ, τï
πραγµατικÞ µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς απïτελεÝ συνÀρτηση τïυ σøεδιασµïυ� τïυ αδιαæανï-
µε� τρïυ.

Με τï αδιαæανÞµετρï πïυ συνδε� εται στï τε� ρµα της γραµµη� ς, µετρÀται η αδιαæÀνεια ïλÞκληρης
της τïλυ� πης αιθÀλης κατÀ την ε� êïδÞ της απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς. Με αυτÞν τïν τυ� πï
αδιαæανïµε� τρïυ, τï πραγµατικÞ µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς απïτελεÝ συνÀρτηση τïυ σøε-
διασµïυ� τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς και της απÞστασης µεταêυ� τïυ τε� ρµατïς τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς
και τïυ αδιαæανïµε� τρïυ.
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Σøη� µα 23

ΑδιαæανÞµετρï πλη� ρïυς ρïη� ς

(πρïαιρετικüς)

3.2.1. ΣτïιøεÝα τïυ σøη� µατïς 23

EP Σωλη� νας εêαγωγη� ς (εêÀτµιση)

Με τï αδιαæανÞµετρï συνδεδεµε� νï εν σειρÀ, δεν πρε� πει να υπÀρøει αλλαγη� στη διÀµετρï τïυ
σωλη� να εêαγωγη� ς σε µη� κïς τριπλÀσιï της εν λÞγω διαµε� τρïυ εκατε� ρωθεν της úω� νης µε� τρησης.
ΕÀν η διÀµετρïς της úω� νης µε� τρησης εÝναι µεγαλυ� τερη απÞ εκεÝνη τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς,
συνιστÀται η øρη� ση âαθµιαÝως στενïυ� µενïυ σωλη� να πριν απÞ τη úω� νη µε� τρησης.

Με τï αδιαæανÞµετρï συνδεδεµε� νï στï τε� ρµα της γραµµη� ς, τα τελευταÝα 0,6 m τïυ σωλη� να
εêαγωγη� ς πρε� πει να ε� øïυν κυκλικη� διατïµη� και να εÝναι απαλλαγµε� να απÞ γωνÝες και καµπε� ς.
Τï Àκρï τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς πρε� πει να εÝναι κïµµε� νï σε ïρθη� γωνÝα. Τï αδιαæανÞµετρï
συνδε� εται στï κε� ντρï της τïλυ� πης της αιθÀλης και σε απÞσταση 25 6 5 mm απÞ τï Àκρï τïυ
σωλη� να εêαγωγη� ς.

OPL Μη� κïς ïπτικη� ς διαδρïµη� ς

Η ïπτικη� διαδρïµη� πïυ σκιÀúεται απÞ την αιθÀλη µεταêυ� της æωτεινη� ς πηγη� ς και τïυ δε� κτη
τïυ αδιαæανïµε� τρïυ, µετÀ την αναγκαÝα διÞρθωση λÞγω ανïµïιïγε� νειας πïυ µπïρεÝ να
ïæεÝλεται σε διαæïρε� ς πυκνÞτητας και σε æαινÞµενα κρïσïυ� . Τï µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς
δÝδεται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ, ï ïπïÝïς λαµâÀνει υπÞψη τυøÞν µε� τρα πρïς
απïæυγη� της επικÀθησης αιθÀλης (λ.ø. διïøε� τευση αε� ρα καθαρισµïυ� ). Σε περÝπτωση πïυ δεν
εÝναι γνωστÞ, τï µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς πρïσδιïρÝúεται συ� µæωνα µε τï πρÞτυπï ISO IDS
11614, σηµεÝï 11.6.5. Για τïν ïρθÞ πρïσδιïρισµÞ τïυ µη� κïυς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς, απαιτεÝται
ελÀøιστη ταøυ� τητα καυσαερÝων 20 m/s.

LS Φωτεινη� πηγη�

Η æωτεινη� πηγη� συνÝσταται σε λαµπτη� ρα πυρακτω� σεως µε θερµïκρασÝα øρω� µατïς πïυ κυµαÝ-
νεται απÞ 2 800 ε� ως 3 250 Κ η� σε δÝïδï λυøνÝα εκπïµπη� ς πρÀσινïυ æωτÞς (LED), µε κïρυæη�
æÀσµατïς σε µη� κïς κυ� µατïς µεταêυ� 550 και 570 mm. Η æωτεινη� πηγη� πρïστατευ� εται απÞ την
επικÀθιση αιθÀλης µε µε� σα πïυ δεν επηρεÀúïυν τï µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς πε� ραν των
πρïδιαγραæω� ν τïυ κατασκευαστη� .

LD Ανιøνευτη� ς æωτÞς

Ã ανιøνευτη� ς συνÝσταται σε æωτïκυ� τταρï η� æωτïδÝïδï (µε æÝλτρï, εÀν εÝναι απαραÝτητï). Στην
περÝπτωση æωτεινη� ς πηγη� ς πυρακτω� σεως, ï δε� κτης ε� øει κïρυæη� æασµατικη� ς απÞκρισης ανÀλï-
γη µε την καµπυ� λη æωτïæÀνειας τïυ ανθρω� πινïυ ïæθαλµïυ� (µε� γιστη απÞκριση) σε µη� κïς
κυ� µατïς µεταêυ� 550 και 570 nm, æθÀνïντας σε λιγÞτερï απÞ 4% της ανωτε� ρω µε� γιστης
απÞκρισης σε µη� κη κυ� µατïς κÀτω των 430 nm και Àνω των 680 nm. Ã ανιøνευτη� ς æωτÞς
πρïστατευ� εται απÞ την επικÀθιση αιθÀλης µε µε� σα πïυ δεν επηρεÀúïυν τï µη� κïς της ïπτικη� ς
διαδρïµη� ς πε� ραν των πρïδιαγραæω� ν τïυ κατασκευαστη� .
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CL Κατευθυντη� ρας

Η εκπεµπÞµενη æωτεινη� ακτινïâïλÝα συγκεντρω� νεται σε δε� σµη µε� γιστης διαµε� τρïυ 30 mm. Ãι
ακτÝνες της æωτεινη� ς δε� σµης εÝναι παρÀλληλες µε µε� γιστη απÞκλιση 3° απÞ τïν ïπτικÞ Àêïνα.

Τ1 Αισθητη� ρας θερµïκρασÝας (πρïαιρετικÞς)

Η θερµïκρασÝα των καυσαερÝων µπïρεÝ να παρακïλïυθεÝται στη διÀρκεια της δïκιµη� ς.

3.3. ΑδιαæανÞµετρï µερικη� ς ρïη� ς

Με τï αδιαæανÞµετρï µερικη� ς ρïη� ς (σøη� µα 24), λαµâÀνεται απÞ τï σωλη� να εêαγωγη� ς αντιπρï-
σωπευτικÞ δεÝγµα καυσαερÝων και æε� ρεται στï θÀλαµï µε� τρησης µε� σω γραµµη� ς µεταæïρÀς. Με
αυτÞ τïν τυ� πï αδιαæανïµε� τρïυ, τï πραγµατικÞ µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς εÝναι συνÀρτηση
τïυ σøεδιασµïυ� τïυ αδιαæανïµε� τρïυ. Ãι øρÞνïι απÞκρισης πïυ αναæε� ρïνται στï επÞµενï
κεæÀλαιï ισøυ� ïυν για την ελÀøιστη παρïøη� τïυ αδιαæανïµε� τρïυ, πïυ καθïρÝúεται απÞ τïν
κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ.

Σøη� µα 24

ΑδιαæανÞµετρï µερικη� ς ρïη� ς

(πρïαιρετικÜ)

ΚαυσαÝρια

3.3.1. ΣτïιøεÝα τïυ σøη� µατïς 24

EP Σωλη� νας εêαγωγη� ς

Ã σωλη� νας εêαγωγη� ς εÝναι ευθυ� γραµµïς µη� κïυς τïυλÀøιστïν εêαπλÀσιïυ της διαµε� τρïυ τïυ
στα ανÀντη και τριπλÀσιïυ στα κατÀντη τïυ ακρïστïµÝïυ τïυ καθετη� ρα.

SP Καθετη� ρας δειγµατïληψÝας

Ã καθετη� ρας δειγµατïληψÝας εÝναι ανïικτÞς σωλη� νας πïυ τïπïθετεÝται στραµµε� νïς πρïς τα
ανÀντη κατÀ µη� κïς η� πλησÝïν τïυ κεντρικïυ� Àêïνα τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς. Η απÞσταση απÞ τï
τïÝøωµα τïυ σωλη� να εêαγωγη� ς εÝναι τïυλÀøιστïν 5 mm. Η διÀµετρïς τïυ καθετη� ρα εêασæαλÝúει
αντιπρïσωπευτικη� δειγµατïληψÝα και επαρκη� ρïη� µε� σω τïυ αδιαæανïµε� τρïυ.

ΤΤ Σωλη� νας µεταæïρÀς

Ã σωλη� νας µεταæïρÀς:

— εÝναι Þσï τï δυνατÞν âραøυ� τερïς και εêασæαλÝúει θερµïκρασÝα καυσαερÝων 373 6 30 Κ
(100°C 6 30 °C) την εÝσïδï τïυ θαλÀµïυ µε� τρησης,

— ε� øει θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων αρκετÀ ανω� τερη τïυ σηµεÝïυ δρÞσïυ των καυσαερÝων, ω� στε
να απïæευ� γεται η συµπυ� κνωση,

— ε� øει διÀµετρï Ýση µε τη διÀµετρï τïυ καθετη� ρα δειγµατïληψÝας σε Þλï τïυς τï µη� κïς,
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— ε� øει øρÞνï απÞκρισης µικρÞτερï απÞ 0,05 sec στην ελÀøιστη ρïη� τïυ ïργÀνïυ, συ� µæωνα µε
τï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 4, σηµεÝï 5.2.4.

— δεν επηρεÀúει ïυσιαστικÀ την κïρυæη� της αιθÀλης.

FM ∆ιÀταêη µε�τρησης παρïøη� ς

Ùργανï µε� τρησης παρïøη� ς για τη διαπÝστωση της ïρθη� ς ρïη� ς πρïς τï θÀλαµï µε� τρησης. Η
ελÀøιστη και η µε� γιστη παρïøη� καθïρÝúïνται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ και πρε� πει να
επιτρε� πïυν την τη� ρηση της απαÝτησης για τï øρÞνï απÞκρισης τïυ ΤΤ καθω� ς και των
πρïδιαγραæω� ν της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς. Η διÀταêη µε� τρησης παρïøη� ς µπïρεÝ να âρÝσκεται κïντÀ
στην αντλÝα δειγµατïληψÝας P, εÀν øρησιµïπïιεÝται.

MC ΘÀλαµïς µε� τρησης

Ã θÀλαµïς µε� τρησης διαθε� τει µη ανακλαστικη� εσωτερικη� επιæÀνεια η� ισïδυ� ναµï ïπτικÞ
περιâÀλλïν. Πρε� πει να µειω� νεται στï ελÀøιστï η πρÞσπτωση παρÀσιτïυ æωτÞς στïν ανιøνευτη�
λÞγω εσωτερικω� ν ανακλÀσεων της διÀøυσης τïυ æωτÞς.

Η πÝεση τïυ αερÝïυ στï θÀλαµï µε� τρησης δεν πρε� πει να διαæε� ρει απÞ την ατµïσæαιρικη� πÝεση
κατÀ περισσÞτερï απÞ 0,75 kPa. Στις περιπτω� σεις Þπïυ ï σøεδιασµÞς δεν τï επιτρε� πει, η ε� νδειêη
τïυ αδιαæανïµε� τρïυ µετατρε� πεται σε ατµïσæαιρικη� πÝεση.

Η θερµïκρασÝα τïιøωµÀτων τïυ θαλÀµïυ µε� τρησης ρυθµÝúεται µε ακρÝâεια 6 5 Κ µεταêυ� 343 Κ
(70°C) και 373 Κ (100 °C), αλλÀ ïπωσδη� πïτε αρκετÀ Àνω τïυ σηµεÝïυ δρÞσïυ των καυσαερÝων,
ω� στε να απïæευ� γεται τυøÞν συµπυ� κνωση. Ã θÀλαµïς µε� τρησης εæïδιÀúεται µε κατÀλληλες
διατÀêεις για τη µε� τρηση της θερµïκρασÝας.

OPL Μη� κïς ïπτικη� ς διαδρïµη� ς

Η ïπτικη� διαδρïµη� πïυ σκιÀúεται απÞ την αιθÀλη µεταêυ� της æωτεινη� ς πηγη� ς και τïυ δε� κτη
τïυ αδιαæανïµε� τρïυ µετÀ την αναγκαÝα διÞρθωση λÞγω ανïµïιïγε� νειας πïυ µπïρεÝ να
ïæεÝλεται σε διαæïρε� ς πυκνÞτητας και σε æαινÞµενα κρïσσïυ� . Τï µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς
δÝδεται απÞ τïν κατασκευαστη� τïυ ïργÀνïυ, ï ïπïÝïς λαµâÀνει υπÞψη τυøÞν µε� τρα κατÀ της
επικÀθισης αιθÀλης (λ.ø. διïøε� τευση αε� ρα καθαρισµïυ� ). ΕÀν δεν εÝναι γνωστÞ, τï µη� κïς της
ïπτικη� ς διαδρïµη� ς πρïσδιïρÝúεται συ� µæωνα µε τï πρÞτυπï ISO IDS 11614, σηµεÝï 11.6.5.

LS Φωτεινη� πηγη�

Η æωτεινη� πηγη� συνÝσταται σε λαµπτη� ρα πυρακτω� σεως µε θερµïκρασÝα øρω� µατïς πïυ κυµαÝ-
νεται απÞ 2 800 ε� ως 3 250 Κ η� σε δÝïδï λυøνÝα εκπïµπη� ς πρÀσινïυ æωτÞς (LED), µε κïρυæη�
æÀσµατïς σε µη� κïς κυ� µατïς µεταêυ� 550 και 570 nm. Η æωτεινη� πηγη� πρïστατευ� εται απÞ την
επικÀθιση αιθÀλης µε µε� σα πïυ δεν επηρεÀúïυν τï µη� κïς της ïπτικη� ς διαδρïµη� ς πε� ραν των
πρïδιαγραæω� ν τïυ κατασκευαστη� .

LD Ανιøνευτη� ς æωτÞς

Ã ανιøνευτη� ς συνÝσταται σε æωτïκυ� τταρï η� æωτïδÝïδï (µε æÝλτρï, αν εÝναι απαραÝτητï). Στην
περÝπτωση æωτεινη� ς πηγη� ς πυρακτω� σεως, ï δε� κτης ε� øει κïρυæη� æασµατικη� ς απÞκρισης ανÀλï-
γη µε την καµπυ� λη æωτïæÀνειας τïυ ανθρω� πινïυ ïæθαλµïυ� (µε� γιστη απÞκριση) σε µη� κη
κυ� µατïς µεταêυ� 550 και 570 nm, æθÀνïντας σε λιγÞτερï απÞ 4% της ανωτε� ρω µε� γιστης
απÞκρισης σε µη� κη κυ� µατïς κÀτω των 430 nm και Àνω των 680 nm. Ã ανιøνευτη� ς æωτÞς
πρïστατευ� εται απÞ την επικÀθιση αιθÀλης µε µε� σα πïυ δεν επηρεÀúïυν τï µη� κïς της ïπτικη� ς
διαδρïµη� ς πε� ραν των πρïδιαγραæω� ν τïυ κατασκευαστη� .

CL Κατευθυντη� ρας

Η εκπεµπÞµενη æωτεινη� ακτινïâïλÝα συγκεντρω� νεται σε δε� σµη µε� γιστης διαµε� τρïυ 30 mm. Ãι
ακτÝνες της æωτεινη� ς δε� σµης εÝναι παρÀλληλες µε µε� γιστη απÞκλιση 3° απÞ τïν ïπτικÞ Àêïνα.

Τ1 Αισθητη� ρας θερµïκρασÝας

Για την παρακïλïυ� θηση της θερµïκρασÝας των καυσαερÝων στην εÝσïδï τïυ θαλÀµïυ µε� τρη-
σης.

P ΑντλÝα δειγµατïληψÝας (πρïαιρετικη� )

ΜπïρεÝ να øρησιµïπïιεÝται αντλÝα δειγµατïληψÝας κατÀντη τïυ θαλÀµïυ µε� τρησης για τη
διïøε� τευση τïυ αερÝïυ δεÝγµατïς µε� σω τïυ θαλÀµïυ µε� τρησης.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ VI

ΠΙΣΤÃΠÃΙΗΤΙΚÃ ΕΓΚΡΙΣΗΣ ΕΚ ΤΥΠÃΥ

Η ανακïÝνωση αæïρÀ:

— ε� γκριση τυ� πïυ (1)

— επε� κταση ε� γκρισης τυ� πïυ (1) για τυ� πï ïøη� µατïς/ιδιαÝτερης τεøνικη� ς ενÞτητας (τυ� πïς κινητη� ρα/σειρÀ
κινητη� ρων)/κατασκευαστικïυ� στïιøεÝïυ (1) âÀσει της ïδηγÝας 88/77/ΕÃΚ, Þπως τρïπïπïιη� θηκε τελευταÝα
µε την ïδηγÝα .../.../ΕΚ.

Αριθ. ε� γκρισης ΕΚ τυ� πïυ: .................................................. Αριθ. επε� κτασης: .....................................................

ΜΕΡÃΣ I

0. ΓενικÀ

0.1. ΜÀρκα ïøη� µατïς/ιδιαÝτερης τεøνικη� ς ενÞτητας/κατασκευαστικïυ� στïιøεÝïυ (1): .............................

0.2. ÌαρακτηρισµÞς τïυ τυ� πïυ ïøη� µατïς/ιδιαÝτερης τεøνικη� ς ενÞτητας (τυ� πïς κινητη� ρα/σειρÀ κινη-
τη� ρων)/κατασκευαστικïυ� στïιøεÝïυ (1) απÞ τïν κατασκευαστη� : .........................................................

0.3. ΚωδικÞς τïυ τυ� πïυ απÞ τïν κατασκευαστη� , Þπως σηµειω� νεται επÀνω στï Þøηµα/ιδιαÝτερη
τεøνικη� ενÞτητα (τυ� πïς κινητη� ρα/σειρÀ κινητη� ρων)/κατασκευαστικÞ στïιøεÝï (1): .........................

0.4. ΚατηγïρÝα ïøη� µατïς: ....................................................................................................................................

0.5. ΚατηγïρÝα κινητη� ρα: ντη� úελ/æυσικïυ� αερÝïυ/υγραερÝïυ (1): ................................................................

0.6. Ùνïµα και διευ� θυνση τïυ κατασκευαστη� : ...............................................................................................

0.7. Ùνïµα και διευ� θυνση τïυ εêïυσιïδïτηµε� νïυ αντιπρïσω� πïυ τïυ κατασκευαστη� (εÀν υπÀρøει):
.............................................................................................................................................................................

ΜΕΡÃΣ II

1. Συ� ντïµη περιγραæη� (κατÀ περÝπτωση): Βλε� πε παρÀρτηµα I. ..............................................................

2. Τεøνικη� υπηρεσÝα αρµÞδια για τη διεêαγωγη� των δïκιµω� ν: ................................................................

3. ΗµερïµηνÝα τïυ πρακτικïυ� της δïκιµη� ς: .................................................................................................

4. ΑριθµÞς τïυ πρακτικïυ� της δïκιµη� ς: ........................................................................................................

5. ΛÞγïς(-ïι) για την επε� κταση της ε� γκρισης τυ� πïυ (κατÀ περÝπτωση): ...............................................

6. Παρατηρη� σεις (εÀν υπÀρøïυν): Βλε� πε παρÀρτηµα I. ............................................................................

7. ΤÞπïς: ...............................................................................................................................................................

8. ΗµερïµηνÝα: ....................................................................................................................................................

9. Υπïγραæη� : .......................................................................................................................................................

10. ΕπισυνÀπτεται κατÀσταση των εγγρÀæων πïυ τïυ æακε� λïυ της ε� γκρισης τυ� πïυ, πïυ âρÝσκεται
στα αρøεÝα της διïικητικη� ς υπηρεσÝας πïυ ε� øει øïρηγη� σει την ε� γκριση τυ� πïυ, τα ïπïÝα
διατÝθενται κατÞπιν αιτη� σεως.

(1) ∆ιαγρÀæïνται αναλÞγως
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ΠρïσÀρτηµα

τïυ πιστïπïιητικïυ� ε�γκρισης ΕΚ τυ� πïυ αριθ . . ., πïυ αæïρÀ την ε�γκριση τυ� πïυ ïøη� µατïς/ιδιαÝτερης
τεøνικη� ς ενÞτητας/κατασκευαστικïυ� στïιøεÝïυ (1) υπÞ την ε� ννïια της ïδηγÝας 98/. . ./ΕΚ

1. Συ� ντïµη περιγραæη�

1.1. ΣτïιøεÝα πρïς συµπλη� ρωση σøετικÀ µε την ε� γκριση τυ� πïυ ïøη� µατïς µε εγκατεστηµε� νï κινητη� ρα:
.............................................................................................................................................................................

1.1.1. ΜÀρκα κινητη� ρα (Þνïµα της επιøεÝρησης): ..............................................................................................

1.1.2. Τυ� πïς και εµπïρικη� ïνïµασÝα (αναæïρÀ τυøÞν παραλλαγω� ν): ..........................................................

1.1.3. ΚωδικÞς τïυ κατασκευαστη� , Þπως αναγρÀæεται επÀνω στïν κινητη� ρα: ..........................................

1.1.4. ΚατηγïρÝα ïøη� µατïς (αν ε� øει εæαρµïγη� ): ...............................................................................................

1.1.5. ΚατηγïρÝα κινητη� ρα: ντη� úελ/æυσικïυ� αερÝïυ/υγραερÝïυ: .....................................................................

1.1.6. Ùνïµα και διευ� θυνση τïυ κατασκευαστη� : ...............................................................................................

1.1.7. Ùνïµα και διευ� θυνση τïυ εêïυσιïδïτηµε� νïυ αντιπρïσω� πïυ τïυ κατασκευαστη� (εÀν υπÀρøει):
.............................................................................................................................................................................

1.2. ΕÀν η µηøανη� πïυ αναæε� ρεται στï σηµεÝï 1.1 ε� øει λÀâει ε� γκριση τυ� πïυ ως ιδιαÝτερη τεøνικη�
ενÞτητα:

1.2.1. ΑριθµÞς της ε� γκρισης τυ� πïυ της κινητη� ρα/σειρÀς κινητη� ρων (1): .......................................................

1.3. ΣτïιøεÝα πρïς συµπλη� ρωση σøετικÀ µε την ε� γκριση τυ� πïυ κινητη� ρα/σειρÀς κινητη� ρων (1) ως
ιδιαÝτερης τεøνικη� ς ενÞτητας (Þρïι πïυ πρε� πει να πληρïυ� νται κατÀ την εγκατÀσταση τïυ
κινητη� ρα σε Þøηµα):

1.3.1. Με� γιστη η� /και ελÀøιστη υπïπÝεση αναρρÞæησης αε� ρα: ............................................................... kPa

1.3.2. Με� γιστη επιτρεπÞµενη αντÝθλιψη: ..................................................................................................... kPa

1.3.3. ÌωρητικÞτητα συστη� µατïς εêÀτµισης: ............................................................................................. cm³

1.3.4. Ισøυ� ς απïρρïæω� µενη απÞ âïηθητικÀ µε� σα αναγκαÝα για τη λειτïυργÝα της µηøανη� ς:

1.3.4.1. ΒραδυπïρεÝα: .......... kW; Ìαµηλη� ταøυ� τητα: .......... kW; Υψηλη� ταøυ� τητα: .......... kW

Ταøυ� τητα Α: .......... kW; Ταøυ� τητα Β: .......... kW; Ταøυ� τητα C: .......... kW; Ταøυ� τητα αναæïρÀς:
.......... kW

1.3.5. ΠεριïρισµïÝ στη øρη� ση (εÀν υπÀρøïυν): ..................................................................................................

1.4. ΕπÝπεδα εκπïµπω� ν τïυ κινητη� ρα/µητρικïυ� κινητη� ρα (1)

1.4.1. ∆ïκιµη� ESC (αν απαιτεÝται):
CO: ..................................................g/kWh
HC: .......................................... g/kWh
NOx: ......................................... g/kWh
PT: ............................................ g/kWh

1.4.2. ∆ïκιµη� ELR (αν απαιτεÝται):
Τιµη� καπνïυ� m−1

1.4.3. ∆ïκιµη� (ETC) (αν απαιτεÝται):
CO: .......................................... g/kWh
HC: .......................................... g/kWh (1)
NMHC: .................................... g/kWh (1)
CH4: ......................................... g/kWh (1)
NOx: ......................................... g/kWh
PT: ............................................ g/kWh (1)

(1) ∆ιαγρÀæεται κατÀ περÝπτωση.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ VII

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ ΥΠÃΛÃΓΙΣΜÃΥ

1. ∆ÃΚΙΜΗ ESC

1.1. Εκπïµπε� ς αερÝων

Κατωτε� ρω παρατÝθενται τα δεδïµε� να των µετρη� σεων για τïν υπïλïγισµÞ των απïτελεσµÀτων
των επι µε� ρïυς æÀσεων λειτïυργÝας. Στï παρÀδειγµα αυτÞ, τα CO και NOx µετρω� νται σε êηρη�
κατÀσταση, ενω� ïι HC σε υγρη� κατÀσταση. Η συγκε� ντρωση HC δÝνεται σε ισïδυ� ναµα
πρïπανÝïυ (C3) και πρε� πει να πïλλαπλασιασθεÝ µε τï 3 για να πρïκυ� ψïυν τα ισïδυ� ναµα C1. Η
διαδικασÝα υπïλïγισµïυ� για τις Àλλες æÀσεις λειτïυργÝας εÝναι πανïµïιÞτυπη.

P
(kW)

Ta

(K)
Ha

(g/kg)
GEXH

(kg)
GAIRW

(kg)
GFUEL

(kg)
HC

(ppm)
CO

(ppm)
NO2

(ppm)

82,9 294,8 7,81 563,38 545,29 18,09 6,3 41,2 495

ΥπïλïγισµÞς τïυ συντελεστη� διÞρθωσης απÞ êη� ρη σε υγρη� κατÀσταση KW,r (παρÀρτηµα III,
πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 4.2):

FFH =
1,969

(1 +
18,09
545,29 )

= 1,9058 και KW2 =
1,608 * 7,81

1 000 + (1,608 * 7,81)
= 0,0124

KW,r = (1 − 1,9058 *
18,09
541,06 ) − 0,0124 = 0,9239

ΥπïλïγισµÞς των συγκεντρω� σεων σε υγρη� κατÀσταση:

CO = 41,2 * 0,9239 = 38,1 ppm

NOx = 495 * 0,9239 = 457 ppm

ΥπïλïγισµÞς τïυ διïρθωτικïυ� συντελεστη� υγρασÝας για τα NOx, KH,D (παρÀρτηµα III,
πρïσÀρτηµα I, σηµεÝï 4.3.)

A = 0,309 * 18,09/541,06 − 0,0266 = − 0,0163

B = − 0,209 * 18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026

KH,D =
1

1 − 0,0163 * (7,81 − 10,71) + 0,0026 * (294,8 − 298)
= 0,9625

ΥπïλïγισµÞς της παρïøη� ς µÀúας των εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα I, σηµεÝï 4.4):

NOx = 0,001587 * 457 * 0,9625 * 563,38 = 393,27 g/h

CO = 0,000966 * 38,1 * 563,38 = 20,735 g/h

HC = 0,000479 * 6,3 * 3 * 563,38 = 5,100 g/h

ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 4.5):

Τï παρÀδειγµα υπïλïγισµïυ� πïυ ακïλïυθεÝ δÝνεται για τï CO. Η διαδικασÝα υπïλïγισµïυ�
εÝναι η Ýδια και για τα λïιπÀ στïιøεÝα.

Ãι παρïøε� ς µÀúας των εκπïµπω� ν των επÝ µε� ρïυς æÀσεων λειτïυργÝας πïλλαπλασιÀúïνται µε
τïυς αντÝστïιøïυς συντελεστε� ς στÀθµισης, πïυ αναæε� ρïνται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1,
σηµεÝï 2.7.1, και πρïστÝθενται για να πρïκυ� ψει η µε� ση παρïøη� µÀúας εκπïµπω� ν για ïλÞκληρï
τïν κυ� κλï:
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CO = (6,7 * 0,15) + (24,6 * 0,08) + (20,5 * 0,10) + (20,7 *0,10) + (20,6 * 0,05)
+ (15,0 * 0,05) + (19,7 * 0,05) + (74,5 * 0,09) + (31,5 * 0,10) + (81,9 * 0,08)
+ (34,8 * 0,05) + (30,8 * 0,05) + (27,3 * 0,05)

= 30,91 g/h

Η ισøυ� ς τïυ κινητη� ρα των επÝ µε� ρïυς æÀσεων λειτïυργÝας πïλλαπλασιÀúεται µε τïυς αντÝστïι-
øïυς συντελεστε� ς στÀθµισης, πïυ αναæε� ρïνται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 2.7.1,
και πρïστÝθενται για να πρïκυ� ψει η µε� ση ισøυ� ς κυ� κλïυ:

P(n) = (0,1 * 0,15) + (96,8 * 0,08) + (55,2 * 0,10) + (82,9 * 0,10) + (46,8 * 0,05)
+ (70,1 * 0,05) + (23,0 * 0,05) + (114,3 * 0,09) + (27,0 * 0,10) + (122,0 * 0,08)
+ (28,6 * 0,05) + (87,4 * 0,05) + (57,9 * 0,05)

= 60,006 kW

CO =
30,91
60,006

= 0,515 g/kWh

ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν NOx  τυøαÝïυ σηµεÝïυ (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1,
σηµεÝï 4.6.1):

Îστω Þτι πρïσδιïρÝστηκαν ïι εêη� ς τιµε� ς για τï τυøαÝï σηµεÝï:

nZ = 1 600 min−1

MZ = 495 Nm
NOx mass.Z = 487,9 g/h (υπïλïγιúÞµενï συ� µæωνα µε τïυς πρïηγïυ� µενïυς τυ� πïυς)
P(n)Z = 83 kW
NOx,Z = 487,9/83 = 5,878 g/kWh

ΠρïσδιïρισµÞς της τιµη� ς εκπïµπω� ν απÞ τïν κυ� κλï δïκιµη� ς παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1,
σηµεÝï 4.6.2):

Îστω Þτι ïι τιµε� ς των τεσσÀρων πλησιε� στερων æÀσεων στη δïκιµη� ESC ε� øïυν ως εêη� ς:

nRT nSU ER ES ET EU MR MS MT MU

1 368 1 785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

ETU = 5,889 + (4,973 − 5,889) * (1 600 − 1 368) / (1 785 − 1 368) = 5,377 g/kWh
ERS = 5,943 + (5,565 − 5,943) * (1 600 − 1 368) / (1 785 − 1 368) = 5,732 g/kWh
MTU = 681 + (601 − 681) * (1 600 − 1 368) / (1 785 − 1 368) = 641,3 Nm
MRS = 515 + (460 − 515) * (1 600 − 1 368) / (1 785 − 1 368) = 484,3 Nm
EZ = 5,732 + (5,377 − 5,732) * (495 − 484,3) / (641,3 − 484,3) = 5,708 g/kWh

Συ� γκριση των τιµω� ν εκπïµπω� ν NOx (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 4.6.3):

NOx diff = 100 * (5,878 − 5,708) / 5,708 = 2,98 %

1.2. Εκπïµπε� ς σωµατιδÝων

Η µε� τρηση των σωµατιδÝων âασÝúεται στην αρøη� της δειγµατïληψÝας σωµατιδÝων απÞ τïν
πλη� ρη κυ� κλï, αλλÀ µε πρïσδιïρισµÞ τïυ ρυθµïυ� δειγµατïληψÝας και των παρïøω� ν (MSAM και
GEDF)  στη διÀρκεια τïυ κÀθε τρÞπïυ λειτïυργÝας øωριστÀ. Ã υπïλïγισµÞς της GEDF  εêαρτÀται
απÞ τï συ� στηµα πïυ øρησιµïπïιεÝται. Στα παραδεÝγµατα πïυ ακïλïυθïυ� ν, øρησιµïπïιïυ� ν
συ� στηµα µε µε� τρηση τïυ CO2 και µε µε� θïδï ισïúυγÝïυ τïυ Àνθρακα, καθω� ς και συ� στηµα µε
µε� τρηση της ρïη� ς. Ùταν øρησιµïπïιεÝται συ� στηµα αραÝωσης πλη� ρïυς ρïη� ς, η GEDF  µετρÀται
απευθεÝας απÞ τη συσκευη� CVS.

ΥπïλïγισµÞς της GEDF (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 5.2.3 και 5.2.4):

Îστω Þτι τα δεδïµε� να µε� τρησης της æÀσης λειτïυργÝας 4 εÝναι τα κατωτε� ρω. Η διαδικασÝα
υπïλïγισµïυ� εÝναι η Ýδια και για τïυς λïιπïυ� ς τρÞπïυς λειτïυργÝας.

GEXH

(kg/h)
GFUEL

(kg/h)
GDILW

(kg/h)
GTOTW

(kg/h)
CO2D

(%)
CO2A

(%)

334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
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α) µε� θïδïς ισïúυγÝïυ τïυ Àνθρακα

GEDFW =
206,5 * 10,76
0,657 − 0,040

= 3 601,2 kg/h

â) µε� θïδïς µε� τρησης της ρïη� ς

q =
6,0

(6,0 − 5,4435)
= 10,78

GEDFW = 334,02 * 10,78 = 3 600,7 kg/h

ΥπïλïγισµÞς της παρïøη� ς µÀúας (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 5.4):

Ãι παρïøε� ς GEDFW των επÝ µε� ρïυς æÀσεων λειτïυργÝας πïλλαπλασιÀúïνται µε τïυς αντÝστïι-
øïυς συντελεστε� ς στÀθµισης, πïυ αναæε� ρïνται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 2.7.1,
και πρïστÝθενται για να πρïκυ� ψει η µε� ση GEDF ενÞς κυ� κλïυ. Ã συνïλικÞς ρυθµÞς δειγµατïλη-
ψÝας MSAM πρïκυ� πτει απÞ τï Àθρïισµα των ρυθµω� ν δειγµατïληψÝας των επÝ µε� ρïυς æÀσεων
λειτïυργÝας.

GEDFW = (3 567 * 0,15) + (3 592 * 0,08) + (3 611 * 0,10) + (3 600 * 0,10)
+ (3 618 * 0,05) + (3 600 * 0,05) + (3 640 * 0,05) + (3 614 * 0,09)
+ (3 620 * 0,10) + (3 601 * 0,08) + (3 639 * 0,05) + (3 582 * 0,05)
+ (3 635 * 0,05)

= 3 604,6 kg/h

MSAM = 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 +
0,121 + 0,076 + 0,076 + 0,075

= 1,515 kg

Îστω Þτι η µÀúα των σωµατιδÝων στα æÝλτρα εÝναι 2,5 mg, ïπÞτε

PTmass =
2,5

1,515
*

3 604,6
1 000

= 5,948 g/h

∆ιÞρθρωση υπïâÀθρïυ (πρïαιρετικη� )

Îστω Þτι µÝα µε� τρηση υπïâÀθρïυ δÝνει τις κατωτε� ρω τιµε� ς. Ã υπïλïγισµÞς τïυ συντελεστη�
αραÝωσης DF εÝναι Ýδιïς µε εκεÝνïυ τïυ κεæ. 3.1 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς και δεν
επαναλαµâÀνεται εδω� .

Md = 0,1 mg; MDIL = 1,5 kg

Íθρïισµα DF = [(1−1/119,15) * 0,15] + [(1−1/8,89) * 0,08] + [(1−1/14,75) * 0,10]
+ [(1−1/10,10) * 0,10] + [(1−1/18,02) * 0,05] + [(1−1/12,33) * 0,05]
+ [(1−1/32,18) * 0,05] + [(1−1/6,94) * 0,09] + [(1−1/25,19) * 0,10]
+ [(1−1/6,12) * 0,08] + [(1−1/20,87) * 0,05] + [(1−1/8,77) * 0,05]
+ [(1−1/12,59) * 0,05]

= 0,923

PTmass =
2,5

1,515
− (0,1

1,5
* 0,923) *

3 604,6
1 000

= 5,726 g/h

ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 5.5):

P(n) = (0,1 * 0,15) + (96,8 * 0,08) + (55,2 * 0,10) + (82,9 * 0,10) + (46,8 * 0,05)
+ (70,1 * 0,05) + (23,0 * 0,05) + (114,3 * 0,09) + (27,0 * 0,10) + (122,0 * 0,08)
+ (28,6 * 0,05) + (87,4 * 0,05) + (57,9 * 0,05)

= 60,006 kW

PT =
5,948
60,006

= 0,099 g/kWh, αν γÝνει διÞρθωση υπïâÀθρïυ

PT =
5,726
60,006

= 0,095 g/kWh
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ΥπïλïγισµÞς τïυ ειδικïυ� συντελεστη� στÀθµισης (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 5.6):

Αν ληæθïυ� ν ïι τιµε� ς πïυ υπïλïγÝστηκαν για τη æÀση λειτïυργÝας 4 ανωτε� ρω, τÞτε

WFE,i =
0,152 * 3 604,6
1,515 * 3 600,7

= 0,1004

Η τιµη� αυτη� περικλεÝεται στï Þρια της απαιτïυ� µενης τιµη� ς 0,10 ± 0,003.

2. ∆ÃΚΙΜΗ ELR

∆εδïµε� νïυ Þτι η διη� θηση µε æÝλτρï Bessel συνιστÀ εντελω� ς καινïυ� ργια διαδικασÝα πρïσδιïρι-
σµïυ� της µε� σης τιµη� ς στην ευρωπαϊκη� νïµïθεσÝα για τις εκπïµπε� ς της εêÀτµισης, παρατÝθενται
κατωτε� ρω µÝα επεêη� γηση τïυ æÝλτρïυ Bessel, ενα παρÀδειγµα σøεδιασµïυ� αλγïρÝθµïυ Bessel,
καθω� ς και ενα παρÀδειγµα υπïλïγισµïυ� της τελικη� ς τιµικη� ς τιµη� ς αιθÀλης. Ãι σταθερε� ς τïυ
αλγïρÝθµïυ Bessel εêαρτω� νται µÞνï απÞ τï αδιαæανïµε� τρïυ και τï απÞ ρυθµÞ δειγµατïληψÝας,
τïυ συστη� µατïς συλλïγη� ς δεδïµε� νων. ΣυνιστÀται να παρε� øει ï κατασκευαστη� ς τïυ αδιαæανï-
µε� τρïυ τις τελικε� ς σταθερε� ς τïυ æÝλτρïυ Bessel για διαæïρετικïυ� ς ρυθµïυ� ς δειγµατïληψÝας και
ï πελÀτης να øρησιµïπïιεÝ τις σταθερε� ς αυτε� ς για τï σøεδιασµÞ τïυ αλγïρÝθµïυ Bessel και τïν
υπïλïγισµÞ των τιµω� ν αιθÀλης.

2.1 Γενικε� ς παρατηρη� σεις για τï æÝλτρï Bessel

ΛÞγω των παραµïρæω� σεων πïυ εµæανÝúïνται σε υψηλε� ς συøνÞτητες, τï πρωτïγενε� ς ση� µα
αδιαæÀνειας παρïυσιÀúει συøνÀ µια εêαιρετικÀ τεθλασµε� νη καµπυ� λη. Για να εêαλειæθïυ� ν αυτε� ς
ïι παραµïρæω� σεις, απαιτεÝται æÝλτρï Bessel για την δïκιµη� ELR. Τï æÝλτρï Bessel καθεαυτÞ
συνιστÀ αναδρïµικÞ æÝλτρï δευ� τερης τÀêης µε øαµηλÞ âαθµÞ διε� λευσης, τï ïπïÝï εγγυÀται την
ταøυ� τερη δυνατη� Àνïδï τïυ ση� µατïς, øωρÝς υπε� ρâαση των ïρÝων.

Με την παραδïøη� ενÞς πρωτïγενïυ� ς νε� æïυς καυσαερÝων σε πραγµατικÞ øρÞνï στï σωλη� να
εêαγωγη� ς, κÀθε αδιαæανÞµετρï εµæανÝúει καθυστερηµε� νη και διαæïρετικÀ µετρω� µενη καµπυ� λη
αδιαæανεÝας. Η καθυστε� ρηση και η τÀêη µε� γεθïυς της µετρω� µενης καµπυ� λης αδιαæÀνειας
εêαρτω� νται κυρÝως απÞ τη γεωµετρÝα τïυ θαλÀµïυ µε� τρησης τïυ αδιαæανïµε� τρïυ, συµπεριλαµ-
âανïµε� νων των γραµµω� ν τïυ δεÝγµατïς καυσαερÝων, και απÞ τï øρÞνï πïυ απαιτεÝται για την
επεêεργασÝα τïυ ση� µατïς στïν ηλεκτρïνικÞ εêïπλισµÞ τïυ αδιαæανïµε� τρïυ. Ãι τιµε� ς πïυ
øαρακτηρÝúïυν τα δυ� ï αυτÀ æαινÞµενα ïνïµÀúïνται øρÞνïς æυσικη� ς και øρÞνïς ηλεκτρικη� ς
απÞκρισης και αντιπρïσωπευ� ïυν ε� να διαæïρετικÞ æÝλτρï για κÀθε τυ� πï αδιαæανïµε� τρïυ.

ΣκïπÞς της øρησιµïπïÝησης æÝλτρïυ Bessel εÝναι η εêασæÀλιση ïµïιÞµïρæης øαρακτηριστικη� ς
æÝλτρïυ στï Þλï συ� στηµα τïυ αδιαæανïµε� τρïυ, πïυ συνÝσταται απÞ:

τï øρÞνï æυσικη� ς απÞκρισης τïυ αδιαæανïµε� τρïυ (tp),

τï øρÞνï ηλεκτρικη� ς απÞκρισης τïυ αδιαæανïµε� τρïυ (te),

τï øρÞνï απÞκρισης æÝλτρïυ τïυ øρησιµïπïιïυ� µενï æÝλτρïυ Bessel (tF),

Ã συνïλικÞς øρÞνïς απÞκρισης tAver, πïυ πρïκυ� πτει για τï συ� στηµα εÝναι:

tAver = ÎtF
2 + tp

2 + te
2

και πρε� πει να εÝναι ï Ýδιïς για Þλα τα εÝδη αδιαæανïµε� τρων, ω� στε να πρïκυ� πτει πÀντïτε η Ýδια
τιµη� αιθÀλης. Επïµε� νως, ε� να æÝλτρï Bessel πρε� πει να συντÝθεται κατÀ τρÞπïν ω� στε ï απαιτïυ� -
µενïς συνïλικÞς øρÞνïς απÞκρισης (tAver να πρïκυ� πτει απÞ τï øρÞνï απÞκρισης æÝλτρïυ (tF) σε
συνδυασµÞ µε τï øρÞνï æυσικη� ς (tp) και τï øρÞνï ηλεκτρικη� ς (te) απÞκρισης τïυ εκÀστïτε
αδιαæανïµε� τρïυ. Λαµâανïµε� νïυ υπÞψη Þτι ïι τιµε� ς tp και te εÝναι δεδïµε� νες για κÀθε
αδιαæανÞµετρï, και Þτι ï (tAver) ïρÝúεται 1,0 sec στην παρïυ� σα ïδηγÝα, ï øρÞνïς tF  µπïρεÝ να
υπïλïγιστεÝ ως εêη� ς:

tF = ÎtAver
2 − tp

2 − te
2

Εê ïρισµïυ� , ï øρÞνïς απÞκρισης æÝλτρïυ tF εÝναι ï ανÞδïυ τïυ æιλτραρισµε� νïυ ση� µατïς
εêÞδïυ απÞ τï 10 % στï 90 % ενÞς âαθµιδωτïυ� ση� µατïς εισÞδïυ. Η συøνÞτητα διακïπη� ς της
τρïæïδïσÝας τïυ æÝλτρïυ Bessel πρε� πει επïµε� νως να επαναλαµâÀνεται κατÀ τρÞπïν ω� στε ï
øρÞνïς απÞκρισης τïυ æÝλτρïυ Bessel να περικλεÝεται στïν απαιτïυ� µενï øρÞνï ανÞδïυ.
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Σøη� µα α

Καµπυ� λες âαθµιδωτïυ� ση� µατïς εισÞδïυ και æιλτραρισµε� νïυ ση� µατïς εêÞδïυ

Βαθµιδωτü σÞµα εισüδïυ1.2

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

ΣÞµα εîüδïυ µετÜ
διÝλευση απü
φßλτρï BesselΣ

Þ
µ

α
 [

-]

–0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
×ρüνïς [s]

Τï σøη� µα α απεικïνÝúει τις καµπυ� λες âαθµιδωτïυ� ση� µατïς εισÞδïυ και æιλτραρισµε� νïυ
ση� µατïς εêÞδïυ τïυ æÝλτρïυ Bessel καθω� ς και τï øρÞνï απÞκρισης τïυ æÝλτρïυ Bessel (tF).
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Ã σøεδιασµÞς τïυ τελικïυ� αλγÞριθµïυ τïυ æÝλτρïυ Bessel απïτελεÝ διαδικασÝα πïλλαπλω� ν
σταδÝων, η ïπïÝα απαιτεÝ πïλλïυ� ς κυ� κλïυς επανÀληψης. Στη συνε� øεια παρïυσιÀúεται τï
διÀγραµµα της διαδικασÝας επανÀληψης.

×αρακτηριστικÜ
αδιαφανüµετρïυ

tp, te [s]

ΝïµïθετικÞ
ρýθµιση
tAver [s]

Απαιτïýµενïς συνïλικüς ÷ρüνïς
απüκρισης φßλτρïυ Bessel

tF

fc = fcnew
Σ÷εδιασµüς αλγüριθµïυ τïυ φßλτρïυ

Bessel
fc, E, K

Υπïλïγισµüς τïυ επαναληπτικïý
÷ρüνïυ απüκρισης τïυ φßλτρïυ

tFiter = t(90%)–t(10 %)
Ρýθµιση της συ÷νüτητας

διακïπÞς της
τρïφïδïσßας

fcnew = fc * (1 + delta)
Απüκλιση µεταîý tF και tFiter

ldeltal =
tFiter – tF

tF

¸λεγ÷ïς κριτηρßïυ επανÜληψης

ü÷ι

ναι

ldeltal # 0,01

ΤελικÝς σταθερÝς και τελικüς
αλγüριθµïς τïυ φßλτρïυ Bessel

Yi = . . .

ΕφαρµïγÞ τïυ φßλτρïυ Bessel στï
âαθµιδωτü σÞµα εισüδïυ

t(10 %), t(90 %)

Σýστηµα
συλλïγÞς

[Hz]

ΣτÜδιï 1

ΣτÜδιï 2

ΣτÜδιï 3

ΣτÜδιï 4

ΣτÜδιï 5

ΣτÜδιï 6

ΣτÜδιï 7

ΕπανÜληψη
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2.2. ΥπïλïγισµÞς τïυ αλγÞριθµïυ Bessel

Στï παρÀδειγµα αυτÞ, σøεδιÀúεται σε πïλλαπλÀ στÀδια ε� νας αλγÞριθµïς Bessel συ� µæωνα µε την
παραπÀνω διαδικασÝα επανÀληψης πïυ âασÝúεται στï παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï
6.1.

Îστω Þτι τï αδιαæανÞµετρï και τï συ� στηµα συλλïγη� ς δεδïµε� νων ε� øïυν τα εêη� ς øαρακτηριστι-
κÀ:

øρÞνïς æυσικη� ς απÞκρισης tp: 0,15 s,

øρÞνïς ηλεκτρικη� ς απÞκρισης te: 0,05 s,

συνïλικÞς øρÞνïς απÞκρισης tAver: 1,00 s (εê ïρισµïυ� στην παρïυ� σα ïδηγÝα)

ρυθµÞς δειγµατïληψÝας 150 Hz.

ΣτÀδιï Ι Απαιτïυ� µενïς øρÞνïς απÞκρισης æÝλτρïυ Bessel tF:

tF = Î12 – (0,152 + 0,052) = 0,987421 s

ΣτÀδιï 2 ΕκτÝµηση της συøνÞτητας διακïπη� ς της τρïæïδïσÝας και υπïλïγισµÞς των σταθε-
ρω� ν Bessel Ε και Κ για την πρω� τη επανÀληψη:

fc = 3,1415/(10 * 0,987421) = 0,318152 Hz

∆t = 1/150 = 0,006667 s

Ω = 1/[tan (3,1415 * 0,006667 * 0,318152)] = 150,076644

Ε =
1

1 + 150,076644 * Î3 * 0,618034 + 0,618034 * 150,0766442
= 7,07948 Ε-5

Κ = 2 * 7,07948 Ε-5 * (0,618034 * 150,0766442–1)–1 = 0,970783

ΑπÞ τα ανωτε� ρω πρïκυ� πτει ï αλγÞριθµïς Bessel:

Yi = Yi–1 + 7,07948 E-5 * (Si + 2 * Si–1 + Si–2 – 4 * Yi–2) + 0,970783 * (Yi–1 – Yi–2)

Þπïυ τï Si αντιπρïσωπευ� ει τις τιµε� ς τïυ âαθµιδωτïυ� ση� µατïς εισÞδïυ (εÝτε «0» εÝτε «Ι») και τï
Yi, αντιπρïσωπευ� ει τις æιλτραρισµε� νες τιµε� ς τïυ ση� µατïς εêÞδïυ.

ΣτÀδιï 3 Εæαρµïγη� τïυ æÝλτρïυ Bessel στï âαθµιδωτÞ ση� µα εισÞδïυ:

Ã øρÞνïς απÞκρισης τïυ æÝλτρïυ Bessel tF ïρÝúεται ως ï øρÞνïς ανÞδïυ τïυ æιλτραρισµε� νïυ
ση� µατïς εêÞδïυ µεταêυ� 10 % και 90 % τïυ âαθµιδωτïυ� ση� µατïς εισÞδïυ. Για τïν πρïσδιïρι-
σµÞ τïυ øρÞνïυ τïυ 10 % (t10) και τïυ 90 % (t90) τïυ ση� µατïς εêÞδïυ, πρε� πει να εæαρµïστεÝ
æÝλτρï Bessel σε âαθµιδωτÞ ση� µα εισÞδïυ øρησιµïπïιω� ντας τις ανωτε� ρω τιµε� ς fc, Ε και Κ.

Ãι δεÝκτες, ï øρÞνïς και ïι τιµε� ς τïυ âαθµιδωτïυ� ση� µατïς εισÞδïυ, καθω� ς και ïι πρïκυ� πτïυσες
τιµε� ς τïυ æιλτραρισµε� νïυ ση� µατïς εêÞδïυ για την πρω� τη και τη δευ� τερη επανÀληψη εµæαÝνï-
νται στïν πÝνακα Β. Τα σηµεÝα πïυ âρÝσκïνται δÝπλα στα t10 και t90 σηµειω� νïνται µε παøεÝς
αριθµητικïυ� ς øαρακτη� ρες.

Στïν πÝνακα Β, πρω� τη επανÀληψη, η τιµη� 10 % εµæανÝúεται µεταêυ� των δεικτω� ν 30 και 31 η δε
τιµη� 90 % µεταêυ� των δεικτω� ν 191 και 192. Για τïν υπïλïγισµÞ τïυ tF,iter πρïσδιïρÝúïνται ïι
ακριâεÝς τιµε� ς των t10 και t90 µε γραµµικη� παρεµâïλη� µεταêυ� των παρακεÝµενων σηµεÝων
µε� τρησης, ως εêη� ς:

t10 = tκατω� τερï + ∆τ * (0,1-ε� êωκατω� τερï) / (ε� êωανω� τερï – ε� êωκατω� τερï)

t90 = tκατω� τερï + ∆τ * (0,9-ε� êωκατω� τερï) / (ε� êωανω� τερï – ε� êωκατω� τερï)

Þπïυ ε� êωανω� τερï και ε� êωκατω� τερï αντÝστïιøα, εÝναι τα παρακεÝµενα σηµεÝα τïυ æιλταρισµε� νïυ
ση� µατïς εêÞδïυ τïυ æÝλτρïυ Bessel, και tκατω� τερï εÝναι ï øρÞνïς τïυ παρακεÝµενïυ øρïνικïυ�
σηµεÝïυ, Þπως σηµειω� νεται στïν πÝνακα Β.

t10 = 0,200000 + 0,006667 * (0,1 – 0,099208) / (0,104794 – 0,099208) = 0,200945 s

t90 = 1,273333 + 0,006667 * (0,9 – 0,899147) / (0,901168 – 0,899147) = 1,276147 s

ΣτÀδιï 4 ÌρÞνïς απÞκρισης æÝλτρïυ στïν πρω� τï κυ� κλï επανÀληψης:

tF,iter = 1,276147 – 0,200945 = 1,075202 s
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ΣτÀδιï 5 ΑπÞκλιση µεταêυ� απαιτïυ� µενïυ και ληæθε� ντïς øρÞνïυ απÞκρισης æÝλτρïυ στïν
πρω� τï κυ� κλï επανÀληψης:

∆ = (1,075202 – 0,987421) / 0,987421 = 0,081641

ΣτÀδιï 6 Îλεγøïς τïυ κριτηρÝïυ επανÀληψης:

ΑπαιτεÝται ❘∆❘ < 0,01. ΕæÞσïν 0,081641 . 0,01, δεν πληρïυ� ται τï κριτη� ριï επανÀληψης και
πρε� πει να αρøÝσει ε� νας ακÞµη κυ� κλïς επανÀληψης. Για τïν κυ� κλï αυτÞ, υπïλïγÝúεται νε� α
συøνÞτητα διακïπη� ς της τρïæïδïσÝας απÞ τα fc και ∆, ως εêη� ς:

fc,new = 0,318152 * (1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

Αυτη� η νε� α συøνÞτητα διακïπη� ς της τρïæïδïσÝας øρησιµïπïιεÝται στï δευ� τερï κυ� κλï επανÀλη-
ψης, πïυ αρøÝúει πÀλι απÞ τï στÀδιï 2. Η επανÀληψη πρε� πει να συνεøιστεÝ µε� øρις Þτïυ
ικανïπïιηθεÝ τï κριτη� ριï επανÀληψης. Ãι τιµε� ς πïυ πρïκυ� πτïυν απÞ την πρω� τη και τη δευ� τερη
επανÀληψη συνïψÝúïνται στïν πÝνακα Α.

ΠÝνακας Α

Τιµε� ς της πρω� της και της δευ� τερης επανÀληψης

ΠαρÀµετρïς 1η επανÀληψη 2η επανÀληψη

fc (Hz) 0,318152 0,344126

E (–) 7,07948 E-5 8,272777 E-5

K (–) 0,970783 0,968410

t10 (s) 0,200945 0,185523

t90 (s) 1,276147 1,179562

tF,iter (s) 1,075202 0,994039

∆ (–) 0,081641 0,006657

fc,new (Hz) 0,344126 0,346417

ΣτÀδιï 7 ΤελικÞς αλγÞριθµïς Bessel:

ΜÞλις ικανïπïιηθεÝ τï κριτη� ριï επανÀληψης, υπïλïγÝúïνται ïι τελικε� ς σταθερε� ς τïυ æÝλτρïυ
Bessel και ï τελικÞς αλγÞριθµïς Bessel συ� µæωνα µε τï στÀδιï 2. Στï παρÀδειγµα αυτÞ, τï
κριτη� ριï επανÀληψης ικανïπïιη� θηκε µετÀ τη δευ� τερη επανÀληψη (∆ = = 0,006657 # 0,01). Ã
τελικÞς αλγÞριθµïς øρησιµïπïιεÝται κατÞπιν για τïν πρïσδιïρισµÞ των µε� σων τιµω� ν αιθÀλης
(âλε� πε επÞµενï σηµεÝï 2.3).

Yi = Yi–1 + 8,272777 E-5 * (Si + 2 * Si–1 + Si–2–4 * Yi–2) + 0,968410 * (Yi–1–Yi–2)
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ΠÝνακας Β

Τιµε� ς τïυ âαθµιδωτïυ� ση� µατïς εισÞδïυ και τïυ æιλτραρισµε�νïυ ση� µατïς εêÞδïυ τïυ æÝλτρïυ Bessel για τïν
πρω� τï και τï δευ� τερï κυ� κλï επανÀληψης

∆εÝκτης i
[-]

ÌρÞνïς
[s]

ΒαθµιδωτÞ ση� µα
εισÞδïυ

Si

[-]

Φιλτραρισµε� νï ση� µα εêÞδïυ
Yi
[-]

ΑΒ1η/ επανÀλ. ΑΒ2η- επανÀλ.

− 2 − 0,013333 0 0,000000 0,000000
− 1 − 0,006667 0 0,000000 0,000000

0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828

24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094

175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
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2.3. ΥπïλïγισµÞς των τιµω� ν αιθÀλης

Στï κατωτε� ρω διÀγραµµα εµæαÝνεται η συνη� θης διαδικασÝα πρïσδιïρισµïυ� της τελικη� ς τιµη� ς
αιθÀλης.

Υπïλïγισµüς της µÝσης τιµÞς αιθÜλης για κÜθε αριθµü στρïφþν

Υπïλïγισµüς της τελικÞς τιµÞς αιθÜλης

SV = 0,43 * SVA + 0,56 * SVB + 0,01 * SVC

SVA =
(Ymax1A + Ymax2A + Ymax 3A)/3

SVB =
(Ymax1B + Ymax2B + Ymax 3B)/3

SVC =
(Ymax1C + Ymax2C + Ymax 3C)/3

Πρωτïγενεßς τιµÝς αδιαφÜνειας N [%]

ΜετατρïπÞ σε συντελεστÞ απïρρüφησης τïυ φωτüς k [1/m]

k = –(1/LA) * ln(1–N/100)

∆ιÞθηση µε φßλτρï Bessel

ΣτρïφÝς Β
ΣτÜδιï

φüρτισης 1

ΣτρïφÝς Β
ΣτÜδιï

φüρτισης 2

ΣτρïφÝς Β
ΣτÜδιï

φüρτισης 3

ΣτρïφÝς ΑA
ΣτÜδιï

φüρτισης 1

ΣτρïφÝς Α
ΣτÜδιï

φüρτισης 2

ΣτρïφÝς Α
ΣτÜδιï

φüρτισης 3

ΣτρïφÝς Γ
ΣτÜδιï

φüρτισης 1

ΣτρïφÝς Γ
ΣτÜδιï

φüρτισης 2

ΣτρïφÝς Γ
ΣτÜδιï

φüρτισης 3

ΕπιλïγÞ µÝγιστης τιµÞς k (τιµÞ κïρυφÞς) για κÜθε αριθµü
στρïφþν και κÜθε στÜδιï φüρτισης

Ymax1A Ymax1B Ymax1C
Ymax2A Ymax2B Ymax2C

Ymax3A Ymax3B Ymax3C

Επικýρωση τïυ κýκλïυ για κÜθε αριθµü στρïφþν
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Στï σøη� µα â, εµæαÝνïνται ïι καµπυ� λες τïυ µετρω� µενïυ πρωτïγενïυ� ς ση� µατïς αδιαæÀνειας και
τïυ συντελεστη� απïρρÞæησης τïυ æωτÞς (τιµη� k) πριν και µετÀ τη διε� λευση απÞ τï æÝλτρï τïυ
πρω� τïυ σταδÝïυ æÞρτισης δïκιµη� ς ELR και σηµειω� νεται η µε� γιστη τιµη� Ymax1,A  (κïρυæη� της
καµπυ� λης) τïυ æιλτραρισµε� νïυ k. ΑντÝστïιøα, ï πÝνακας Γ περιε� øει τις αριθµητικε� ς τιµε� ς τïυ
δεÝκτη i, τïυ øρÞνïυ (ρυθµÞς δειγµατïληψÝας 150 Hz), της πρωτïγενïυ� ς αδιαæÀνειας, τïυ
αæιλτρÀριστïυ k και τïυ æιλτραρισµε� νïυ k. Στï æιλτρÀρισµα øρησιµïπïιη� θηκαν ïι σταθερε� ς
τïυ αλγïρÝθµïυ Bessel πïυ σøεδιÀστηκε στï κεæ. 2.2 τïυ παρÞντïς παραρτη� µατïς. ΛÞγω τïυ
µεγÀλïυ Þγκïυ των δεδïµε� νων, απεικïνÝúïνται µÞνï τα τµη� µατα της καµπυ� λης της αιθÀλης πïυ
âρÝσκïνται στην περιïøη� ς της αρøη� ς και της κïρυæη� ς.

Σøη� µα â

Καµπυ� λες της µετρω� µενης αδιαæÀνειας Ν, τïυ αæιλτρÀριστïυ k αιθÀλης και τïυ
æιλτραρισµε�νïυ k αιθÀλης

ΚïρυφÞ = 0,5424 m–1
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×ρüνïς [s]

αδιαφÜνεια N

CαφιλτρÜριστïς k

φιλτραρισπÝνïς k

Η τιµη� της αιøµη� ς (i = 272) υπïλïγÝúεται µε υπÞθεση εργασÝας τα κατωτε� ρω δεδïµε� να τïυ
πÝνακα Γ. Ùλες ïι λïιπε� ς επÝ µε� ρïυς τιµε� ς αιθÀλης υπïλïγÝúïνται κατÀ τïν Ýδιï τρÞπï. Για να
αρøÝσει ï αλγÞριθµïς, µηδενÝúïνται ïι τιµε� ς των S−1, S−2, Y−1 και Y−2 

LA (m) 0,430

∆εÝκτης i 272

N (%) 16,783

S271 (m−1) 0,427392

S270 (m−1) 0,427532

Y271 (m−1) 0,542383

Y270 (m−1) 0,542337

ΥπïλïγισµÞς της τιµη� ς k (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 6.3.1):

k = −
1

0,430
* ln (1 −

16,783

100 ) = 0,427252 m−1

Η τιµη� αυτη� αντιστïιøεÝ στην τιµη� S272 της εêÝσωσης πïυ ακïλïυθεÝ.

ΥπïλïγισµÞς της µε� σης τιµη� ς αιθÀλης µε æÝλτρï Bessel παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï
6.3.2):

Στην εêÝσωση πïυ ακïλïυθεÝ, øρησιµïπïιïυ� νται ïι σταθερε� ς Bessel τïυ πρïηγïυ� µενïυ κεæα-
λαÝïυ 2.2. Η πραγµατικη� αæιλτρÀριστη τιµη� k, Þπως υπïλïγÝστηκε παραπÀνω, αντιστïιøεÝ στην
S272 (Si). Ãι τιµε� ς S271 (Si−1) και S270 (Si−2) εÝναι ïι δυ� ï πρïηγïυ� µενες αæιλτρÀριστες τιµε� ς k, ενω�
ïι τιµε� ς Y271 (Yi−1) και Y270 (Yi−2) εÝναι ïι δυ� ï πρïηγïυ� µενες æιλτραρισµε� νες τιµε� ς k.
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Y272 = 0,542383 + 8,272777 E-5 * (0,427252 + 2 * 0,427392 + 0,427532 − 4 * 0,542337) +
0,968410 * (0,542383 − 0,542337)

= 0,542389 m−1

Η τιµη� αυτη� αντιστïιøεÝ στην τιµη� Ymax1,A στην εêÝσωση πïυ ακïλïυθεÝ.

ΥπïλïγισµÞς της τελικη� ς τιµη� ς αιθÀλης (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 6.3.3.):

ΑπÞ κÀθε καµπυ� λη αιθÀλης λαµâÀνεται η µε� γιστη æιλτραρισµε� νη τιµη� k για τïν περαιτε� ρω
υπïλïγισµÞ. Îστω Þτι ισøυ� ïυν ïι εêη� ς τιµε� ς:

Στρïæε� ς
Xmax (m−1)

Κυ� κλïς 1 Κυ� κλïς 2 Κυ� κλïς 3

Α 0,5424 0,5435 0,5587

Β 0,5596 0,5400 0,5389

Γ 0,4912 0,5207 0,5177

SVA = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587) /3 = 0,5482 m−1

SVB = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389) /3 = 0,5462 m−1

SVC = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177) /3 = 0,5099 m−1

SV = (0,43 * 0,5482) + (0,56 * 0,5462) + (0,01 * 0,5099) = 0,5467 m−1

Επικυ� ρωση κυ� κλïυ (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 1, σηµεÝï 3.4)

Πριν απÞ τïν υπïλïγισµÞ της SV, πρε� πει να επικυρωθεÝ ï κυ� κλïς µε υπïλïγισµÞ των σøετικω� ν
τυπικω� ν απïκλÝσεων των τιµω� ν αιθÀλης των τριω� ν κυ� κλων για κÀθε αριθµÞ στρïæω� ν.

Στρïæε� ς Με� ση SV (m−1)
ΑπÞλυτη τυπικη�
απÞκλιση (m−1)

Σøετικη� τυπικη� απÞκλι-
ση (%)

Α 0,5482 0,0091 1,7

Β 0,5462 0,0116 2,1

Γ 0,5099 0,0162 3,2

Στï παρÀδειγµα αυτÞ, ικανïπïιεÝται τï κριτη� ριï επικυ� ρωσης τïυ 15 % για κÀθε αριθµÞ
στρïæω� ν.
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ΠÝνακας Γ

Τιµε� ς αδιαæÀνειας Ν, αæιλτρÀριστης και æιλτραρισµε�νης τιµη� ς k στην αρøη� τïυ στÀδιïυ æÞρτισης

∆εÝκτης i
[-]

ÌρÞνïς
[s]

ΑδιαæÀνεια Ν
[%]

ΑæιλτρÀριστη τιµη� k
[m−1]

Φιλτραρισµε�νη τιµη� k
[m−1]

− 2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

− 1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000

2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000

3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000

4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001

5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002

6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002

7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003

8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004

9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005

10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006

11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008

12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009

13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011

14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012

15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014

16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018

17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022

18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028

19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036

20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047

21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061

22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082

23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109

24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143

25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185

26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237

27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301

28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378

29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469

30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573

31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693

32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827

33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977

34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144

35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328

36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533

37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758

38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007

39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283

40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587
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Τιµε� ς αδιαæÀνειας Ν, αæιλτρÀριστης και æιλτραρισµε�νης τιµη� ς k γυ� ρω απÞ τη Ymaxl,A (; µε�γιστη τιµη� ,
σηµειω� νεται µε παøεÝς αριθµητικïυ� ς øαρακτη� ρες)

∆εÝκτης i
[-]

ÌρÞνïς
[s]

ΑδιαæÀνεια Ν
[%]

ΑæιλτρÀριστη τιµη� k
[m−1]

Φιλτραρισµε�νη τιµη� k
[m−1]

259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856

260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423

261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936

262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396

263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805

264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163

265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473

266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735

267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951

268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123

269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251

270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337

271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383

272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389

273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357

274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288

275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183

276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043

277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870

278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662

279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418

280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136

281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819

282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466

283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080

284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663

285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216

286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744

287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245

288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722

289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175

290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604

291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009

292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389

293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745

294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079

295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394

296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691

297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971

298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233

299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477

300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704



C 173/147EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

3. ∆ÃΚΙΜΗ ETC

3.1. Εκπïµπε� ς αερÝων (κινητη� ρας ντη� úελ)

Îστωσαν τα ακÞλïυθα απïτελε� σµατα δïκιµη� ς για συ� στηµα PDP-CVS

V0 (m³/rev) 0,1776

Np (rev) 23073

pB (kPa) 98,0

p1 (kPa) 2,3

T (K) 322,5

Ha (g/kg) 12,8

NOx conce (ppm) 53,7

NOx concd (ppm) 0,4

COconce (ppm) 38,9

COconcd (ppm) 1,0

HCconce (ppm) 9,00

HCconcd (ppm) 3,02

CO2,conce (%) 0,723

Wact (kWh) 62,72

ΥπïλïγισµÞς της ρïη� ς αραιωµε� νων καυσαερÝων (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.1):

MTOTW = 1,293 * 0,1776 * 23073 * (98,0 − 2,3) * 273 / (101,3 * 322,5)
= 4237,2 kg

ΥπïλïγισµÞς τïυ συντελεστη� διÞρθωσης για NOx (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï
4.2):

KH, D =
1

1 − 0,0182 * (12,8 − 10,71)
= 1,039

ΥπïλïγισµÞς των συγκεντρω� σεων µε διÞρθωση υπïâÀθρïυ (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2,
σηµεÝï 4.3.1.1):

Îστω Þτι τï καυ� σιµï εÝναι πετρε� λαιï ντη� úελ µε συ� νθεση C1H1,8

FS = 100 *
1

1 + (1,8 / 2) + [3,76 * (1 + (1,8 / 4))]
= 13,6

DF =
13,6

0,723 + (9,00 + 38,9) * 10−4
= 18,69

NOx conc = 53,7 − 0,4 * [1 − (1/18,69)] = 53,3 ppm
COconc = 38,9 − 1,0 * [1 − (1/18,69)] = 37,9 ppm
HCconc = 9,00 − 3,02 * [1 − (1/18,69)] = 6,14 ppm

ΥπïλïγισµÞς της ρïη� ς µÀúας εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.3.1):

NOx mass = 0,001587 * 53,3 * 1,039 * 4237,2 = 372,391 g
COmass = 0,000966 * 37,9 * 4237,2 = 155,129 g
HCmass = 0,000479 * 6,14 * 4237,2 = 12,462 g

ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.4):

NOx = 372,391 / 62,72 = 5,94 g/kWh

CO = 155,129 / 62,72 = 2,47 g/kWh

HC = 12,462 / 62,72 = 0,199 g/kWh
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3.2. Εκπïµπε� ς σωµατιδÝων (κινητη� ρας ντη� úελ)

Îστωσαν τα ακÞλïυθα απïτελε� σµατα δïκιµη� ς για συ� στηµα PDP-CVS µε διπλη� αραÝωση.

MTOTW (kg) 4237,2

Mf,p (mg) 3,030

Mf,b (mg) 0,044

MTOT (kg) 2,159

MSEC (kg) 0,909

Md (mg) 0,341

MDIL (kg) 1,245

DF 18,42

Wact (kWh) 62,72

ΥπïλïγισµÞς της µÀúας εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 5.1):

Mf = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
MSAM = 2,159 − 0,909 = 1,250 kg

PTmass =
3,074
1,250

*
4237,2
1000

= 10,42 g

ΥπïλïγισµÞς της µÀúας εκπïµπω� ν µε διÞρθωση υπïâÀθρïυ (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2,
σηµεÝï 5.1):

PTmass = [3,074
1,250

− (0,341
1,245

* (1 −
1

18,69))] *
4237,2
1000

= 9,32 g

ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 5.2):

PT = 10,42 / 62,72 = 0,166 g/kWh

PT = 9,32 / 62,72 = 0,149 g/kWh, µετÀ απÞ διÞρθωση υπïâÀθρïυ

3.3. Εκπïµπε� ς αερÝων (κινητη� ρας CNG)

Îστωσαν τα ακÞλïυθα απïτελε� σµατα δïκιµη� ς για συ� στηµα PDP-CVS µε διπλη� αραÝωση

MTOTW (kg) 4237,2

Ha (g/kg) 12,8

NOx conce (ppm) 17,2

NOx concd (ppm) 0,4

COconce (ppm) 44,3

COconcd (ppm) 1,0

HCconce (ppm) 27,0

HCconcd (ppm) 3,02

CH4 conce (ppm) 18,0

CH4 concd (ppm) 1,7

CO2,conce (%) 0,723

Wact (kWh) 62,72

ΥπïλïγισµÞς τïυ συντελεστη� διÞρθωσης τïυ NOx (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï
4.2):

KH,G =
1

1 − 0,0329 * (12,8 − 10,71)
= 1,074



C 173/149EL ΕπÝσηµη ΕæηµερÝδα των Ευρωπαϊκω� ν Κïινïτη� των8.6.98

ΥπïλïγισµÞς της συγκε� ντρωσης NMHC (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.3.1):

α) µε� θïδïς GC

NMHCconce = 27,0 − 18,0 = 9,0 ppm

b) µε� θïδïς NMC

Îστω Þτι η απÞδïση ως πρïς τï µεθÀνιï εÝναι 0,04 και η απÞδïση ως πρïς τï αιθÀνιï εÝναι
0,98 (âλε� πε παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 5, σηµεÝï 1.8.4)

NMHCconce =
27,0 * (1 − 0,04) − 18,0

0,98 − 0,04
= 8,4 ppm

ΥπïλïγισµÞς των διïρθωµε� νων συγκεντρω� σεων υπïâÀθρïυ (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2,
σηµεÝï 4.3.1.1):

Îστω καυ� σιµï αναæïρÀς G20 (100 % µεθÀνιï) µε συ� νθεση C1H4

FS = 100 *
1

1 + (4 / 2) + (3,76 * (1 + (1 + 4 / 4)))
= 9,5

DF =
9,5

0,723 + (27,00 + 44,3) * 10−4
= 13,01

Για τïυς NMHC, η συγκε� ντρωση υπïâÀθρïυ εÝναι η διαæïρÀ µεταêυ� HCconcd και CH4 concd

NOx conc = 17,2 − 0,4 * (1 − (1/13,01)) = 16,8 ppm
COconc = 44,3 − 1,0 * (1 − (1/13,01)) = 43,4 ppm
NMHCconc = 8,4 − 1,32 * (1 − (1/13,01)) = 7,2 ppm
CH4 conc = 18,0 − 1,7 * (1 − (1/13,01)) = 16,4 ppm

ΥπïλïγισµÞς της ρïη� ς µÀúας εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.3.1):

NOx mass = 0,001587 * 16,8 * 1,074 * 4 237,2 = 121,330 g
COmass = 0,000966 * 43,4 * 4 237,2 = 177,642 g
NMHCmass = 0,000502 * 7,2 * 4 237,2 = 15,315 g
CH4 mass = 0,000554 * 16,4 * 4 237,2 = 38,498 g

ΥπïλïγισµÞς των ειδικω� ν εκπïµπω� ν (παρÀρτηµα III, πρïσÀρτηµα 2, σηµεÝï 4.4):

NOx = 121,330/62,72 = 1,93 g/kWh
CO = 177,642/62,72 = 2,83 g/kWh
NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh
CH4 = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWH

4. ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΜΕΤΑΒÃΛΗΣ ΤÃΥ λ (Sλ)

4.1. ΥπïλïγισµÞς τïυ συνετελεστη� µεταâïλη� ς τïυ λ (Sλ) (1)

Sλ =
2

(1 −
αδρανε� ς %

100 )(n +
m
4 ) −

O2 *
100

Þπïυ

Sλ ï συντελεστη� ς µετατÞπισης τïυ λ
αδρανε� ς % η κατ’ Þγκï εκατïστιαÝα αναλïγÝα αδρανω� ν αερÝων στï καυ� σιµï (δηλαδη� N2,

CO2, HE, κ.λπ.)
O2* η κατ’ Þγκï εκατïστιαÝα αναλïγÝα αρøικïυ� ïêυγÞνïυ στï καυ� σιµï
n και m αναæε� ρïνται στïν εµπειρικÞ τυ� πï CnHm πïυ παριστÀ τη µε� ση συ� νθεση υδρïγï-

νανθρÀκων τïυ καυσÝµïυ, η� τïι:

(1) Στïιøειïµετρικε� ς αναλïγÝες αε� ρα/καυσÝµïυ των καυσÝµων κÝνησης — SAE J1829,  Ιïυ� νιïς 1987 John B. Heywood,
Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, 1988 ΚεæÀλαιï 3.4 «ΣτïιøειïµετρÝα καυ� σης» (σσ. 68-72).
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n =

1×[CH4%
100 ]+2×[C2%

100 ]+3×[C3%
100 ]+4×[C4%

100 ]+5×[C5%
100 ]+ . .

1 − αραιωτικÞ %
100

m =

4×[CH4%
100 ]+4×[C2H4%

100 ]+6×[C2H6%
100 ]+. . .8×[C3H8%

100 ]+ . .

1 − αραιωτικÞ %
100

Þπïυ

CH4 = η κατ’ Þγκï εκατïστιαÝα αναλïγÝα µεθανÝïυ στï καυ� σιµï

C2 = η κατ’ Þγκï εκατïστιαÝα αναλïγÝα Þλων των υδρïγïνανθρÀκων µε 2 Àτïµα
Àνθρακα (π.ø. C2H6, C2H4 κ.λπ.) στï καυ� σιµï

C3 = η κατ’ Þγκï εκατïστιαÝα αναλïγÝα Þλων των υδρïγïνανθρÀκων µε 3 Àτïµα
Àνθρακα (π.ø. C3H8, C3H6, κ.λπ.) στï καυ� σιµï

C4 = η κατ’ Þγκï εκατïστιαÝα αναλïγÝα Þλων των υδρïγïνανθρÀκων µε 4 Àτïµα
Àνθρακα (π.ø. C4H10, C4H8 κ.λπ.) στï καυ� σιµï

C5 = η κατ’ Þγκï εκατïστιαÝα αναλïγÝα Þλων των υδρïγïνανθρÀκων µε 5 Àτïµα
Àνθρακα (π.ø. C5H12, C5H10 κ.λπ.) στï καυ� σιµï

αραιωτικÞ = η κατ’ Þγκï εκατïστιαÝα αναλïγÝα αερÝων αραÝωσης στï καυ� σιµï (δηλαδη� O2,
N2, CO2, He κ.λπ.)

4.2. ΠαραδεÝγµατα υπïλïγισµïυ� τïυ συντελεστη� µεταâïλη� ς τïυ λ

ΠαρÀδειγµα 1: G25: CH4 = 86 %, N2 = 14 % (κατ’ Þγκï)

1×[CH4 %
100 ]+2×[C2 %

100 ]+ . .
1 × 0,86 0,86

n = = = = 1

1 −
αραιωτικÞ %

100
1 −

14
100

0,86

4×[CH4 %
100 ]+4×[C2H4 %

100 ]+ . .
4 × 0,86

m = = = 4

1 −
αραιωτικÞ %

100

0,86

Sλ =
2

=
2

= 1,16

(1 −
αδρανε� ς %

100 )(n +
m
4 ) −

O2 *
100 (1 −

14
100) × (n +

4
4)

ΠαρÀδειγµα 2: Gxy: CH4 = 86 %, C2H6 = 13 % (κατ’ Þγκï)

1×[CH4 %
100 ]+2×[C2 %

100 ]+ . .
1 × 0,87 + 2 × 0,13 1,13

n = = = = 1,13

1 −
αραιωτικÞ %

100
1 − 0

100

1

4×[CH4 %
100 ]+6×[C2H6 %

100 ]+ . .
4 × 0,87 + 6 × 0,13

m = = = 4,26

1 −
αραιωτικÞ %

100

1
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Sλ =
2

=
2

= 0,911

(1 −
αδρανε� ς %

100 )(n +
m
4 ) −

O2 *
100 (1 −

0
100) × (1,13 +

4,26
4 )

ΠαρÀδειγµα 3: ΗΠΑ: CH4 = 89 %, C2H6 = 4,5 %, C3H8 = 2,3 %, C6H14 = 0,2 %, O2 = 0,6
%, N2 = 4 %

1×[CH4 %
100 ]+2×[C2 %

100 ]+ . .
1 × 0,89 + 2 × 0,045 + 3 × 0,023 + 4 × 0,002

n = = = 1,11

1 −
αραιωτικÞ %

100
1 −

(0,64 + 4)
100

m =

4×[CH4%
100 ]+4×[C2H4%

100 ]+6×[C2H6%
100 ]+. .+8×[C3H8%

100 ]+ . .

=
1 − αραιωτικÞ %

100

=
4 × 0,89 + 4 × 0,045 + 8 × 0,023 + 14 × 0,002

= 4,24

1 −
0,6 + 4

100

Sλ =
2

=
2

= 0,96

(1 −
αδρανες %

100 )(n +
m
4 ) −

O2 *
100 (1 −

4
100) × (1,11 +

4,24
4 ) −

0,6
100


