
Ο∆ΗΓΙΑ 2003/77/ΕΚ ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ

της 11ης Αυγούστου 2003
για τροποποίηση των οδηγιών 97/24/ΕΚ και 2002/24/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβου-

λίου σχετικά µε την έγκριση τύπου δικύκλων ή τρικύκλων οχηµάτων µε κινητήρα

(Κείµενο που παρουσιάζει ενδιαφέρον για τον ΕΟΧ)

Η ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΤΩΝ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ ΚΟΙΝΟΤΗΤΩΝ,

Έχοντας υπόψη:

τη συνθήκη για την ίδρυση της Ευρωπαϊκής Κοινότητας,

την οδηγία 2002/24/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του
Συµβουλίου, της 18ης Μαρτίου 2002, για την έγκριση τύπου
δικύκλων και τρικύκλων οχηµάτων µε κινητήρα και την κατάργηση
της οδηγίας 92/61/ΕΟΚ του Συµβουλίου (1), και ιδίως το άρθρο
17,

την οδηγία 97/24/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµ-
βουλίου, της 17ης Ιουνίου 1997, σχετικά µε ορισµένα στοιχεία και
χαρακτηριστικά των δίκυκλων ή τρίκυκλων οχηµάτων µε
κινητήρα (2), όπως τροποποιήθηκε από την οδηγία 2002/51/ΕΚ (3),
και ιδίως το άρθρο 7,

Εκτιµώντας τα ακόλουθα:

(1) Η οδηγία 97/24/ΕΚ είναι µια από τις επιµέρους οδηγίες για
τους σκοπούς της διαδικασίας έγκρισης τύπου ΕΚ που
καθορίζεται από την οδηγία 92/61/ΕΟΚ του Συµβου-
λίου (4), η οποία πρόκειται να καταργηθεί από την οδηγία
2002/24/ΕΚ µε ισχύ από τις 9 Νοεµβρίου 2003.

(2) Η οδηγία 2002/51/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και
του Συµβουλίου, της 19ης Ιουλίου 2002, για τη µείωση
του επιπέδου ρυπαντικών εκποµπών των δίκυκλων και
τρίκυκλων οχηµάτων µε κινητήρα και την τροποποίηση της
οδηγίας 97/24/ΕΚ καθόρισε νέες οριακές τιµές εκποµπών
για τα δίκυκλα οχήµατα µε κινητήρα. Αυτές οι νέες οριακές
τιµές εφαρµόζονται σε δύο στάδια, µε το πρώτο στάδιο να
ισχύει από την 1η Απριλίου 2003 για κάθε τύπο οχήµατος
και το δεύτερο στάδιο από την 1η Ιανουαρίου 2006 για
τους νέους τύπους. Για το δεύτερο στάδιο, η µέτρηση των
ρυπογόνων εκποµπών από δίκυκλα οχήµατα µε κινητήρα
βασίζεται στη χρήση του στοιχειώδους αστικού κύκλου
δοκιµής που ορίζεται στον κανονισµό αριθ. 40 της Οικονο-
µικής Επιτροπής των Ηνωµένων Εθνών για την Ευρώπη (UN-
ECE) και του κύκλου οδήγησης εκτός πόλης που ορίζεται
στην οδηγία 70/220/ΕΟΚ του Συµβουλίου της, 20ής Μαρ-
τίου 1970, για την προσέγγιση των νοµοθεσιών των κρατών
µελών σχετικά µε τα µέτρα που πρέπει να ληφθούν κατά της
ρύπανσης του αέρα από τις εκποµπές των οχηµάτων µε
κινητήρα (5), όπως τροποποιήθηκε τελευταία από την οδηγία
2002/80/ΕΚ της Επιτροπής (6).

(3) Η οδηγία 97/24/ΕΚ, όπως τροποποιήθηκε από την οδηγία
2002/51/ΕΚ, καθόρισε τον κύκλο δοκιµών τύπου I για τη
µέτρηση των ρυπογόνων εκποµπών από δίκυκλα και
τρίκυκλα οχήµατα µε κινητήρα. Αυτός ο κύκλος δοκιµών θα

πρέπει να συµπληρωθεί από την Επιτροπή µέσω της επι-
τροπής προσαρµογής στην τεχνική πρόοδο, η οποία
συστάθηκε µε το άρθρο 13 της οδηγίας 70/156/ΕΟΚ και
θα πρέπει να εφαρµόζεται από το 2006.

(4) Είναι αναγκαίο να αποσαφηνιστούν ορισµένα ζητήµατα σχε-
τικά µε τα δεδοµένα δοκιµής τύπου II για τον ετήσιο τεχνικό
έλεγχο, όπως απαιτείται από την οδηγία 2002/51/ΕΚ,
καθώς και να καθοριστεί η καταγραφή των εν λόγω δεδοµέ-
νων δοκιµής στο παράρτηµα VII της οδηγίας 2002/24/ΕΚ.

(5) Ως εκ τούτου, οι οδηγίες 97/24/ΕΚ και 2002/24/ΕΚ πρέπει
να τροποποιηθούν αναλόγως.

(6) Τα µέτρα που προβλέπονται στην παρούσα οδηγία είναι
σύµφωνα προς τη γνώµη της επιτροπής για την προσαρµογή
στην τεχνική πρόοδο,

ΕΞΕ∆ΩΣΕ ΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ Ο∆ΗΓΙΑ:

Άρθρο 1

Το παράρτηµα II του κεφαλαίου 5 της οδηγίας 97/24/ΕΚ τροπο-
ποιείται σύµφωνα µε το παράρτηµα I της παρούσας οδηγίας.

Άρθρο 2

Το παράρτηµα VII της οδηγίας 2002/24/ΕΚ τροποποιείται σύµφω-
να µε το παράρτηµα II της παρούσας οδηγίας.

Άρθρο 3

1. Τα κράτη µέλη θεσπίζουν και δηµοσιεύουν, πριν από τις 4
Σεπτεµβρίου 2004, τις αναγκαίες νοµοθετικές, κανονιστικές και
διοικητικές διατάξεις για να συµµορφωθούν προς την παρούσα
οδηγία. Ανακοινώνουν αµέσως στην Επιτροπή το κείµενο των εν
λόγω διατάξεων καθώς και τον πίνακα αντιστοιχίας µεταξύ αυτών
των διατάξεων και της παρούσας οδηγίας.

Εφαρµόζουν τις διατάξεις αυτές από τις 4 Σεπτεµβρίου 2004.

Όταν τα κράτη µέλη θεσπίζουν τις εν λόγω διατάξεις, οι τελευταίες
αυτές περιέχουν αναφορά στην παρούσα οδηγία ή συνοδεύονται
από παρόµοια αναφορά κατά την επίσηµη δηµοσίευσή τους. Ο τρό-
πος αυτής της αναφοράς καθορίζεται από τα κράτη µέλη.

2. Τα κράτη µέλη ανακοινώνουν στην Επιτροπή το κείµενο των
ουσιωδών διατάξεων εσωτερικού δικαίου τις οποίες θεσπίζουν στον
τοµέα που διέπεται από την παρούσα οδηγία.
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Άρθρο 4

Η παρούσα οδηγία αρχίζει να ισχύει την εικοστή ηµέρα από τη δηµοσίευσή της στην Επίσηµη Εφηµερίδα της
Ευρωπαϊκής Ένωσης.

Άρθρο 5

Η παρούσα οδηγία απευθύνεται στα κράτη µέλη.

Βρυξέλλες, 11 Αυγούστου 2003.

Για την Επιτροπή

Erkki LIIKANEN

Μέλος της Επιτροπής
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I

Το παράρτηµα II του κεφαλαίου 5 της οδηγίας 97/24/ΕΚ τροποποιείται ως εξής:

1. Το σηµείο 2.2.1.1 αντικαθίσταται από το ακόλουθο κείµενο:

«2.2.1.1. ∆οκιµή του τύπου I (έλεγχος των κατά µέσο όρο εκποµπών αερίων ρύπων)

Για τους τύπους οχηµάτων που υποβάλλονται σε δοκιµή ως προς τις οριακές τιµές εκποµπών που καθορίζονται
στη σειρά A του πίνακα του σηµείου 2.2.1.1.5:
— η δοκιµή διεξάγεται πραγµατοποιώντας δύο στοιχειώδεις αστικούς κύκλους προετοιµασίας και τέσσερις

στοιχειώδεις αστικούς κύκλους δειγµατοληψίας εκποµπών. Η δειγµατοληψία εκποµπών αρχίζει αµέσως στο
τέλος της τελευταίας περιόδου αδράνειας των κύκλων προετοιµασίας και λήγει στο τέλος της τελευταίας
περιόδου αδράνειας του τελευταίου στοιχειώδους αστικού κύκλου.

Για τους τύπους οχηµάτων που υποβάλλονται σε δοκιµή ως προς τις οριακές τιµές εκποµπών που καθορίζονται
στη σειρά Β του πίνακα του σηµείου 2.2.1.1.5:
— για τους τύπους οχηµάτων µε κινητήρα κυβισµού κάτω των 150 cm3, η δοκιµή διεξάγεται πραγµατοποιώ-

ντας έξι στοιχειώδεις αστικούς κύκλους. Η δειγµατοληψία εκποµπών αρχίζει πριν ή κατά την έναρξη της
διαδικασίας εκκίνησης του κινητήρα και λήγει στο τέλος της τελευταίας περιόδου αδράνειας του τελευταίου
στοιχειώδους αστικού κύκλου·

— για τους τύπους οχηµάτων µε κινητήρα κυβισµού ίσου ή άνω των 150 cm3, η δοκιµή διεξάγεται πραγµα-
τοποιώντας έξι στοιχειώδεις αστικούς κύκλους και έναν κύκλο εκτός πόλης. Η δειγµατοληψία εκποµπών
αρχίζει πριν ή κατά την έναρξη της διαδικασίας εκκίνησης του κινητήρα και λήγει στο τέλος της τελευταίας
περιόδου αδράνειας του κύκλου εκτός πόλης.»

2. Προστίθεται το ακόλουθο σηµείο 2.2.1.1.7:

«2.2.1.1.7. Με τα καταγραφέντα δεδοµένα συµπληρώνονται τα σχετικά σηµεία του εγγράφου που προβλέπεται στο παράρ-
τηµα VII της οδηγίας 2002/24/ΕΚ.»

3. Το σηµείο 2.2.1.2.4 αντικαθίσταται από το ακόλουθο κείµενο:

«2.2.1.2.4. Πρέπει να καταγράφεται η θερµοκρασία του λαδιού του κινητήρα τη στιγµή της δοκιµής (ισχύει µόνο για τις
τετράχρονες µηχανές).»

4. Το σηµείο 2.2.1.2.5 αντικαθίσταται από το ακόλουθο κείµενο:

«2.2.1.2.5. Με τα καταγραφέντα δεδοµένα συµπληρώνονται τα σχετικά σηµεία του εγγράφου που προβλέπεται στο παράρ-
τηµα VII της οδηγίας 2002/24/ΕΚ.»

5. ∆ιαγράφεται η υποσηµείωση (*) του πίνακα του σηµείου 2.2.1.1.5.

6. Ο τίτλος του προσαρτήµατος 1 αντικαθίσταται από το ακόλουθο κείµενο:

«∆οκιµή τύπου I (για τα οχήµατα που υποβάλλονται σε δοκιµή ως προς τις οριακές τιµές εκποµπών που καθορί-
ζονται στη σειρά A του πίνακα του σηµείου 2.2.1.1.5 του παρόντος παραρτήµατος)

(Έλεγχος των κατά µέσο όρο εκποµπών ρύπων)».

7. Προστίθεται το ακόλουθο προσάρτηµα 1α:

«Προσάρτηµα 1α

∆οκιµή τύπου I (για τα οχήµατα που υποβάλλονται σε δοκιµή ως προς τις οριακές τιµές εκποµπών που καθορίζο-
νται στη σειρά B του πίνακα του σηµείου 2.2.1.1.5 του παρόντος παραρτήµατος)

(Έλεγχος των κατά µέσο όρο εκποµπών ρύπων)

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

∆ιαδικασία που ακολουθείται κατά τη δοκιµή τύπου I, η οποία ορίζεται στο σηµείο 2.2.1.1 του παραρτήµατος
II.

1.1. Η µοτοσικλέτα ή το τρίκυκλο τοποθετείται σε δυναµοµετρική εξέδρα εφοδιασµένη µε πέδη και σφόνδυλο αδρά-
νειας. Πραγµατοποιείται χωρίς διακοπή δοκιµή συνολικής διάρκειας 1 170 δευτερολέπτων που περιλαµβάνει έξι
στοιχειώδεις αστικούς κύκλους για τις µοτοσικλέτες της κλάσης I ή χωρίς διακοπή δοκιµή συνολικής διάρκειας
1 570 δευτερολέπτων που περιλαµβάνει έξι στοιχειώδεις αστικούς κύκλους συν έναν κύκλο εκτός πόλης για τις
µοτοσικλέτες της κλάσης II.

Κατά τη δοκιµή, το καυσαέριο αραιώνεται µε αέρα έτσι ώστε να εξασφαλίζεται ογκοµετρικά σταθερή ροή
µείγµατος. Καθόλη τη διάρκεια της δοκιµής, παρακρατείται σε έναν ή περισσότερους σάκους συνεχής ροή
δειγµάτων µε σκοπό τον προσδιορισµό των διαδοχικών συγκεντρώσεων (µέσες τιµές για τη δοκιµή) του µονοξει-
δίου του άνθρακα, των άκαυστων υδρογονανθράκων, των οξειδίων του αζώτου και του διοξειδίου του άνθρακα.

2. ΚΥΚΛΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΣΤΗ ∆ΥΝΑΜΟΜΕΤΡΙΚΗ ΕΞΕ∆ΡΑ

2.1. Περιγραφή του κύκλου

Οι κύκλοι λειτουργίας στη δυναµοµετρική εξέδρα περιγράφονται στο υποπροσάρτηµα 1.
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2.2. Γενικές συνθήκες εκτέλεσης του κύκλου

Αν είναι σκόπιµο, πρέπει να εκτελούνται προκαταρκτικοί κύκλοι δοκιµών, για να προσδιοριστεί ο καλύτερος
τρόπος χειρισµού του οργάνου ελέγχου της επιτάχυνσης και της πέδης, ώστε ο πραγµατοποιούµενος κύκλος να
προσεγγίζει κατά το δυνατό το θεωρητικό µέσα στα προδιαγραφόµενα όρια.

2.3. Χρήση του κιβωτίου ταχυτήτων

2.3.1. Η χρήση του κιβωτίου ταχυτήτων καθορίζεται ως εξής:

2.3.1.1. Σε σταθερή ταχύτητα, ο ρυθµός λειτουργίας του κινητήρα πρέπει να περιλαµβάνεται, κατά το δυνατό, µεταξύ
50 % και 90 % της µέγιστης ταχύτητας. Όταν η ταχύτητα αυτή είναι εφικτή µε δύο ή περισσότερους λόγους
στροφών, η δοκιµή του κινητήρα εκτελείται στον υψηλότερο λόγο.

2.3.1.2. Όσον αφορά τον αστικό κύκλο, στη διάρκεια της επιτάχυνσης η δοκιµή του κινητήρα εκτελείται στο λόγο
στροφών που επιτρέπει τη µέγιστη επιτάχυνση. Το πέρασµα στον ανώτερο λόγο στροφών γίνεται, το αργότερο,
όταν ο ρυθµός λειτουργίας του κινητήρα φθάσει στο 110 % της ταχύτητας που αντιστοιχεί στη µέγιστη ισχύ
του κινητήρα. Αν το δίκυκλο ή τρίκυκλο φθάνει στην ταχύτητα των 20 km/h µε τον πρώτο λόγο στροφών ή
στην ταχύτητα των 35 km/h µε το δεύτερο λόγο, ο επόµενος ανώτερος λόγος επιλέγεται στις ταχύτητες
αυτές.

Στις περιπτώσεις αυτές, δεν επιτρέπεται κανένας άλλος τρόπος επιλογής ανώτερων λόγων. Αν, στο στάδιο επιτά-
χυνσης, οι αλλαγές λόγου εκτελούνται στις καθορισµένες αυτές ταχύτητες της µοτοσικλέτας ή του τρίκυκλου,
το επόµενο στάδιο σταθερής ταχύτητας πραγµατοποιείται στο λόγο που βρίσκεται επιλεγµένος καθώς η µοτο-
σικλέτα ή το τρίκυκλο περνά στο εν λόγω στάδιο σταθερής ταχύτητας, όποια και αν είναι η ταχύτητα του
κινητήρα.

2.3.1.3. Στη διάρκεια της επιβράδυνσης, το πέρασµα στον κατώτερο λόγο στροφών γίνεται είτε πριν ο κινητήρας αρχίσει
να λειτουργεί περίπου σε βραδυπορία είτε όταν ο αριθµός στροφών του κινητήρα ισούται µε το 30 % της
ταχύτητας που αντιστοιχεί στη µέγιστη ισχύ του κινητήρα, όπου από τις δύο αυτές συνθήκες επιλέγεται εκείνη
που ικανοποιείται πρώτη. Στη διάρκεια της επιβράδυνσης δεν επιτρέπεται η κατάβαση στον πρώτο λόγο.

2.3.2. Οι µοτοσικλέτες ή τα τρίκυκλα που είναι εξοπλισµένα µε αυτόµατο κιβώτιο ταχυτήτων δοκιµάζονται µε επιλογή
του ανώτατου λόγου στροφών (“drive”). Ο χειρισµός του επιταχυντή γίνεται έτσι ώστε να επιτυγχάνονται επι-
ταχύνσεις όσο το δυνατό σταθερότερες, επιτρέποντας στο σύστηµα αυτόµατης µεταβίβασης να επιλέγει τους
διάφορους λόγους σε κανονική σειρά. Ισχύουν οι ανοχές που προδιαγράφονται στο σηµείο 2.4.

2.3.3. Για την εκτέλεση του κύκλου εκτός πόλης, το κιβώτιο ταχυτήτων πρέπει να χρησιµοποιείται όπως υποδεικνύεται
από τον κατασκευαστή.

Τα σηµεία αλλαγής του λόγου στροφών που εµφαίνονται στο προσάρτηµα 1 του παρόντος παραρτήµατος δεν
ισχύουν· η επιτάχυνση πρέπει να συνεχίζεται καθόλη την περίοδο που αναπαρίσταται µε µια ευθεία γραµµή η
οποία ενώνει το τέλος της κάθε περιόδου βραδυπορίας µε την αρχή της αµέσως επόµενης περιόδου σταθερής
ταχύτητας. Ισχύουν οι ανοχές του σηµείου 2.4.

2.4. Ανοχές

2.4.1. Στη διάρκεια όλων των φάσεων επιτρέπεται απόκλιση ± 2 km/h σε σχέση µε τη θεωρητική ταχύτητα. Κατά τις
αλλαγές σταδίου γίνονται δεκτές αποκλίσεις της ταχύτητας που υπερβαίνουν τις προδιαγραφόµενες ανοχές,
υπό τον όρο ότι, σε όλες τις περιπτώσεις, η διάρκεια των αποκλίσεων δεν υπερβαίνει τα 0,5 sec, µε επιφύλαξη
των διατάξεων των σηµείων 6.5.2 και 6.6.3.

2.4.2. Πρέπει να επιτρέπεται απόκλιση ± 0,5 sec σε σχέση µε τις θεωρητικές διάρκειες.

2.4.3. Οι ανοχές στις ταχύτητες και τους χρόνους συνδυάζονται όπως αναφέρεται στο υποπροσάρτηµα 1.

2.4.4. Η απόσταση που διανύθηκε στη διάρκεια του κύκλου µετράται µε ανοχή ± 2 %.

3. ΜΟΤΟΣΙΚΛΕΤΑ Ή ΤΡΙΚΥΚΛΟ ΚΑΙ ΚΑΥΣΙΜΑ

3.1. ∆οκιµαζόµενη µοτοσικλέτα ή τρίκυκλο

3.1.1. Η παρουσιαζόµενη µοτοσικλέτα ή το τρίκυκλο πρέπει να βρίσκεται σε καλή µηχανική κατάσταση, να είναι ρο-
νταρισµένο και να έχει διατρέξει τουλάχιστον 1 000 km πριν από τη δοκιµή. Το εργαστήριο δικαιούται να
κρίνει αν µπορεί να γίνει δεκτό ένα δίκυκλο ή τρίκυκλο που έχει διατρέξει λιγότερα από 1 000 km πριν από
τη δοκιµή.
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3.1.2. Η διάταξη της εξάτµισης δεν πρέπει να παρουσιάζει διαφυγή ικανή να ελαττώσει την ποσότητα των συλλεγοµέ-
νων αερίων, η οποία οφείλει να είναι εκείνη που εξέρχεται από τον κινητήρα.

3.1.3. Μπορεί να ελεγχθεί η στεγανότητα του συστήµατος εισαγωγής για να διαπιστωθεί ότι η εξαέρωση δεν θα
αλλοιωθεί από τυχαία λήψη αέρα.

3.1.4. Η διαρρύθµιση των µοτοσικλετών ή των τρίκυκλων θα πρέπει να ορίζεται από τον κατασκευαστή.

3.1.5. Το εργαστήριο µπορεί να διαπιστώσει αν το δίκυκλο ή τρίκυκλο εµφανίζει επιδόσεις που ανταποκρίνονται στις
προδιαγραφές του κατασκευαστή, είναι χρησιµοποιήσιµο σε κανονική οδήγηση και, ειδικά, ξεκινά εν ψυχρώ και
εν θερµώ.

3.2. Καύσιµο

Χρησιµοποιείται το καύσιµο αναφοράς, οι προδιαγραφές του οποίου παρατίθενται στο παράρτηµα IV. Αν ο
κινητήρας λιπαίνεται µε µείγµα, προστίθεται στο καύσιµο αναφοράς λάδι στην ποιότητα και ποσότητα που υπο-
δεικνύει ο κατασκευαστής.

4. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ∆ΟΚΙΜΗΣ

4.1. ∆υναµοµετρική εξέδρα

Τα κύρια χαρακτηριστικά της εξέδρας είναι τα εξής:

Ένας κύλινδρος εφαπτόµενος µε τον αεροθάλαµο κάθε κινητήριου τροχού:

— ∆ιάµετρος του κυλίνδρου ≥ 400 mm,

— Εξίσωση της καµπύλης απορρόφησης ισχύος: η εξέδρα πρέπει να επιτρέπει την αναπαραγωγή µε ανοχή
± 15 %, ξεκινώντας από αρχική ταχύτητα 12 km/h, της ισχύος την οποία ο κινητήρας αναπτύσσει στην
πορεία σε οριζόντια στάθµη και µε ταχύτητα ανέµου ουσιαστικά µηδέν. Άλλως, η ισχύς που απορροφούν
τα φρένα και οι εσωτερικές τριβές της εξέδρας υπολογίζεται σύµφωνα µε τις διατάξεις του τµήµατος 11
του υποπροσαρτήµατος 4 του προσαρτήµατος 1. Άλλως, η ισχύς που απορροφούν τα φρένα και οι εσωτε-
ρικές τριβές της εξέδρας είναι ίσες προς:

— K V3 ± 5 % του PV50

— Πρόσθετες αδράνειες: 10 kg σε 10 kg (1).

4.1.1. Η πραγµατικά διανυθείσα απόσταση πρέπει να µετράται µε στροφόµετρο που κινείται από τον κύλινδρο και
κινεί το φρένο και τους σφονδύλους αδράνειας.

4.2. Εξοπλισµός δειγµατοληψίας και µέτρησης του όγκου των αερίων

4.2.1. Στα υποπροσαρτήµατα 2 και 3 του προσαρτήµατος 1 παρουσιάζεται διάγραµµα που εκθέτει τις αρχές λειτουρ-
γίας του εξοπλισµού συλλογής, αραίωσης, δειγµατοληψίας και ογκοµέτρησης των καυσαερίων κατά τη δοκιµή.

4.2.2. Στα ακόλουθα σηµεία περιγράφονται τα επιµέρους στοιχεία εξοπλισµού δοκιµής (για κάθε στοιχείο δηλώνονται
τα αρχικά αναφοράς που παρατίθενται στο σχεδιάγραµµα των υποπροσαρτηµάτων 2 και 3 του προσαρτήµατος
1). Μπορεί να χρησιµοποιηθεί διαφορετικός εξοπλισµός, αν αυτός δίνει ισοδύναµα αποτελέσµατα κατά τη
γνώµη των τεχνικών υπηρεσιών της διοίκησης.

4.2.2.1. ∆ιάταξη συλλογής όλων των καυσαερίων που εκπέµπονται στη διάρκεια της δοκιµής. Πρόκειται γενικά για
διάταξη ανοικτού τύπου, η οποία διατηρεί την ατµοσφαιρική πίεση στον αγωγό (ή τους αγωγούς) εξάτµισης
του κινητήρα. Ωστόσο, αν τηρηθούν οι συνθήκες αντιπίεσης (± 1,25 kPa), µπορεί να χρησιµοποιηθεί κλειστό
σύστηµα. Η συλλογή των αερίων πρέπει να πραγµατοποιείται χωρίς συµπύκνωση ικανή να µεταβάλει αισθητά τη
φύση των καυσαερίων στη θερµοκρασία της δοκιµής.

4.2.2.2. Αγωγός σύνδεσης (Tu) της ανωτέρω διάταξης και του εξοπλισµού δειγµατοληψίας των καυσαερίων. Ο αγωγός
αυτός και η διάταξη συλλογής πρέπει να είναι κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα ή κάθε άλλο υλικό που
δεν επηρεάζει τη σύνθεση των συλλεγόµενων αερίων και αντέχει στη θερµοκρασία τους.

4.2.2.3. Εναλλάκτης θερµότητας (Sc) ικανός να περιορίσει τη διακύµανση της θερµοκρασίας των αραιωµένων αερίων
στην είσοδο της αντλίας σε ± 5 °C κατά τη διάρκεια της δοκιµής. Αυτός ο εναλλάκτης πρέπει να είναι εφο-
διασµένος µε σύστηµα προθέρµανσης ικανό να δηµιουργήσει τη θερµοκρασία λειτουργίας (± 5 °C) πριν αρχίσει
η δοκιµή.
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4.2.2.4. Ογκοµετρική αντλία (P1), προορισµένη να απορροφά τα αραιωµένα αέρια, η οποία ενεργοποιείται από κινητήρα
µε περισσότερες από µία ταχύτητες, αυστηρά σταθερές. Η αντλία πρέπει να εξασφαλίζει σταθερή ροή, αρκετά
µεγάλη, ώστε να εξασφαλίζει την πλήρη αναρρόφηση των καυσαερίων. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί και διάταξη
µε αγωγό Venturi κρίσιµης ροής.

4.2.2.5. ∆ιάταξη που επιτρέπει τη συνεχή καταγραφή της θερµοκρασίας των αραιωµένων αερίων που εισέρχονται στην
αντλία.

4.2.2.6. ∆ειγµατολήπτης (S3) προσαρτηµένος στο εξωτερικό της διάταξης περισυλλογής των αερίων, ο οποίος, µέσω
µιας αντλίας, ενός φίλτρου και ενός ροηµέτρου, επιτρέπει τη δειγµατοληψία του αέρα αραίωσης υπό µορφή
συνεχούς ροής, κατά τη διάρκεια της δοκιµής.

4.2.2.7. ∆ειγµατολήπτης (S2), τοποθετηµένος πριν από την ογκοµετρική αντλία και κατευθυνόµενος προς την αρχή του
ρεύµατος των αραιωµένων αερίων, ο οποίος επιτρέπει τη δειγµατοληψία του µείγµατος των αραιωµένων αερίων,
υπό µορφή συνεχούς ροής κατά τη διάρκεια της δοκιµής µε τη χρησιµοποίηση, εν ανάγκη, ροηµέτρου και αντ-
λίας. Η ελάχιστη ροή των αερίων στα δύο ανωτέρω συστήµατα δειγµατοληψίας πρέπει να είναι τουλάχιστον
150 l/h.

4.2.2.8. ∆ύο φίλτρα (F2 και F3), τοποθετηµένα αντίστοιχα µετά του δειγµατολήπτες S2 και S3, µε σκοπό να συγκρατούν
τα στερεά αιωρούµενα σωµατίδια στη ροή του δείγµατος προς τους σάκους περισυλλογής. Χρειάζεται ιδιαίτερη
προσοχή, ώστε να µην τροποποιούν τις συγκεντρώσεις των αερίων του δείγµατος.

4.2.2.9. ∆ύο αντλίες (P2 και P3) που παρακρατούν τα δείγµατα µε τη βοήθεια των δειγµατοληπτών S2 και S3 αντίστοιχα
και γεµίζουν τους σάκους Sa και Sb.

4.2.2.10. ∆ύο χειρορυθµιζόµενες βαλβίδες (V2 και V3) τοποθετηµένες εν σειρά µε τις αντλίες P2 και P3 αντίστοιχα, για
τη ρύθµιση της ροής δείγµατος προς τους σάκους.

4.2.2.11. ∆ύο περιστροφόµετρα (R2 και R3), τοποθετηµένα στις σειρές “δειγµατολήπτης, φίλτρο, αντλία, βαλβίδα, σάκος”
(S2, F2, P2, V2, Sa και S3, F3, P3, V3, Sb αντίστοιχα), µε σκοπό τον άµεσο οπτικό έλεγχο των στιγµιαίων ροών του
παρακρατούµενου δείγµατος.

4.2.2.12. Σάκοι δειγµατοληψίας για τον αέρα αραίωσης και το µείγµα των αραιωµένων αερίων, στεγανοί και χωρητικότη-
τας επαρκούς, ώστε να µην παρεµποδίζεται η κανονική ροή των δειγµάτων. Αυτοί οι σάκοι δειγµατοληψίας
πρέπει να έχουν σύστηµα αυτόµατου κλεισίµατος στην πλευρά του σάκου και να µπορούν να προσαρτηθούν
γρήγορα και στεγανά είτε στο κύκλωµα δειγµατοληψίας είτε στο κύκλωµα µέτρησης στο τέλος της δοκιµής.

4.2.2.13. ∆ύο µανόµετρα (g1 και g2), διαφορετικής πίεσης, τοποθετηµένα:

το g1: πριν από την αντλία P1, προς προσδιορισµό της υποπίεσης του µείγµατος “καυσαέρια — αέρας
αραίωσης” σε σχέση µε την ατµόσφαιρα,

το g2: µετά και πριν από την αντλία P1, προς εκτίµηση της αύξησης της πίεσης που εισάγεται στη ροή των
αερίων.

4.2.2.14. Αθροιστικό στροφόµετρο για να µετράει τον αριθµό περιστροφών της ογκοµετρικής περιστροφικής αντλίας P1.

4.2.2.15. Κρουνοί τριών διαδρόµων συνδεδεµένοι µε τα ανωτέρω συστήµατα δειγµατοληψίας, οι οποίοι, κατά τη διάρκεια
της δοκιµής, κατευθύνουν τις ροές των δειγµάτων είτε προς το εξωτερικό είτε προς τους αντίστοιχους σάκους
συλλογής. Πρέπει να χρησιµοποιούνται βαλβίδες ταχείας ενέργειας, κατασκευασµένες από υλικά που δεν
αλλοιώνουν τη σύνθεση των αερίων, ενώ οι τοµές εκροής και το σχήµα τους πρέπει να περιορίζουν, όσο είναι
τεχνικά δυνατό, τις απώλειες των διερχοµένων αερίων.

4.3. Εξοπλισµός ανάλυσης

4.3.1. Προσδιορισµός συγκεντρώσεων των υδρογονανθράκων (HC)

4.3.1.1. Η συγκέντρωση άκαυστων υδρογονανθράκων των δειγµάτων, τα οποία συσσωρεύονται στους σάκους Sa και Sb
στη διάρκεια της δοκιµής, προσδιορίζεται µε αναλυτή του τύπου ιονισµού φλόγας.

4.3.2. Προσδιορισµός των συγκεντρώσεων του µονοξειδίου του άνθρακα (CO) και του διοξειδίου του άνθρακα
(CO2)

4.3.2.1. Η συγκέντρωση του µονοξειδίου του άνθρακα CO και του διοξειδίου του άνθρακα CO2 των δειγµάτων, τα
οποία συλλέγονται στους σάκους Sa και Sb στη διάρκεια της δοκιµής, προσδιορίζεται µε αναλυτή του τύπου
των µη διασκορπιστικών αναλυτών απορρόφησης στο υπέρυθρο.

4.3.3. Προσδιορισµός των συγκεντρώσεων των οξειδίων του αζώτου NOx

4.3.3.1. Η συγκέντρωση των οξειδίων του αζώτου (NOx) των δειγµάτων, τα οποία συλλέγονται στους σάκους Sa και Sb
στη διάρκεια της δοκιµής, προσδιορίζεται µε αναλυτή του τύπου χηµιφωταύγειας.
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4.4. Ακρίβεια συσκευών και µετρήσεων

4.4.1. ∆εδοµένου ότι το φρένο προσταθµίζεται σε ιδιαίτερη δοκιµή, δεν είναι απαραίτητο να αναφέρεται η ακρίβεια
της κυλινδροφόρου κλίνης. Η ολική αδράνεια των περιστρεφόµενων µαζών, συµπεριλαµβανοµένης της µάζας
του κυλίνδρου και του δροµέα του φρένου (βλέπε σηµείο 5.2), δηλώνεται µε ακρίβεια ± 2 %.

4.4.2. Η ταχύτητα της µοτοσικλέτας ή του τρίκυκλου προσδιορίζεται βάσει της γωνιακής ταχύτητας των κυλίνδρων
που συνδέονται µε το φρένο και µε τους σφονδύλους αδράνειας. Μετράται µε προσέγγιση ± 2 km/h για
ταχύτητες από 0 ως 10 km/h και µε προσέγγιση ± 1 km/h για ταχύτητες µεγαλύτερες από 10 km/h.

4.4.3. Η θερµοκρασία που αναφέρεται στο σηµείο 4.2.2.5 µετράται µε ακρίβεια ± 1 °C. Η θερµοκρασία που αναφέρε-
ται στο σηµείο 6.1.1 µετράται µε ακρίβεια ±2 °C.

4.4.4. Η ατµοσφαιρική πίεση µετράται µε ακρίβεια ± 0,133 kPa.

4.4.5. Η υποπίεση του µείγµατος των αραιωµένων αερίων που εισέρχονται στην αντλία P1 (βλέπε σηµείο 4.2.2.13) σε
σχέση µε την ατµοσφαιρική πίεση πρέπει να µετράται µε ακρίβεια ± 0,4 kPa. Η διαφορά πίεσης των αραιωµέ-
νων αερίων των τµηµάτων που βρίσκονται πριν και µετά την αντλία P1 (βλέπε σηµείο 4.2.2.13) πρέπει να µετρά-
ται µε ακρίβεια ± 0,4 kPa.

4.4.6. Ο ολικός όγκος του µείγµατος “καυσαέρια — αέρας αραίωσης” που µετατίθεται από την αντλία P1 στη διάρκεια
της δοκιµής προσδιορίζεται, µε ακρίβεια ± 2 %, από τον όγκο που µετατίθεται σε κάθε πλήρη περιστροφή της
αντλίας P1 και την τιµή της µετάθεσης βάσει της µικρότερης δυνατής ταχύτητας άντλησης, σύµφωνα µε την
ένδειξη του αθροιστικού στροφόµετρου.

4.4.7. Οι αναλυτές έχουν κλίµακα µέτρησης ανάλογη µε την ακρίβεια την απαιτούµενη για τη µέτρηση των περιεκτι-
κοτήτων στα διάφορα συστατικά µε ακρίβεια ± 3 %, χωρίς να ληφθεί υπόψη η ακρίβεια των αερίων αναφοράς.

Ο αναλυτής ιονισµού φλόγας, που χρησιµεύει για τον προσδιορισµό της συγκέντρωσης των υδρογονανθράκων,
πρέπει να µπορεί να φθάσει στο 90 % της πλήρους κλίµακας σε χρόνο µικρότερο του δευτερολέπτου.

4.4.8. Τα αέρια αναφοράς πρέπει να έχουν περιεκτικότητα που δεν απέχει περισσότερο του ± 2 % από την τιµή ανα-
φοράς καθενός από αυτά. Ο αραιωτής συνίσταται σε άζωτο.

5. ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ∆ΟΚΙΜΗΣ

5.1. ∆οκιµή οδικής πορείας

5.1.1. Απαιτήσεις ως προς το δρόµο

Ο δρόµος δοκιµής πρέπει να είναι επίπεδος, οριζόντιος, ευθύς και µε οµαλό οδόστρωµα. Η επιφάνεια του δρό-
µου πρέπει να είναι στεγνή και χωρίς εµπόδια ή φραγµούς ανέµου ικανούς να εµποδίσουν τη µέτρηση της αντί-
στασης κίνησης. Η κλίση δεν πρέπει να υπερβαίνει το 0,5 % µεταξύ δύο τυχαίων σηµείων που απέχουν µεταξύ
τους 2 m.

5.1.2. Συνθήκες περιβάλλοντος της δοκιµής οδικής πορείας

Κατά τις περιόδους συλλογής δεδοµένων, πρέπει να πνέει σταθερός άνεµος. Η ταχύτητα και η κατεύθυνση του
ανέµου µετρώνται συνεχώς ή µε κατάλληλη συχνότητα σε τοποθεσία όπου είναι αντιπροσωπευτική η ένταση
του ανέµου κατά την κίνηση δι' αδράνειας.

Οι συνθήκες περιβάλλοντος πρέπει να κυµαίνονται µεταξύ των ακόλουθων ορίων:

— µέγιστη ταχύτητα ανέµου: 3 m/s

— µέγιστη ταχύτητα ανέµου κατά τις ριπές: 5 m/s

— µέση ταχύτητα του ανέµου, παράλληλα: 3 m/s

— µέση ταχύτητα του ανέµου, κάθετα: 2 m/s

— µέγιστη σχετική υγρασία: 95 %

— θερµοκρασία αέρα: 278 K έως 308 K

21.8.2003L 211/30 Επίσηµη Εφηµερίδα της Ευρωπαϊκής ΈνωσηςEL



Οι κανονικές συνθήκες περιβάλλοντος είναι οι εξής:
— πίεση, p0: 100 kPa

— θερµοκρασία, T0: 293 K

— σχετική πυκνότητα αέρα, d0: 0,9197

— ταχύτητα ανέµου: νηνεµία

— ογκοµετρική µάζα αέρα, ρ0: 1,189 kg/m3

Η σχετική πυκνότητα του αέρα κατά τη δοκιµή της µοτοσικλέτας, που υπολογίζεται βάσει του παρακάτω
τύπου, δεν πρέπει να διαφέρει περισσότερο από 7,5 % από την πυκνότητα του αέρα υπό τις κανονικές συνθή-
κες.

Η σχετική πυκνότητα του αέρα, dT, υπολογίζεται µε τον ακόλουθο τύπο:

dT ¼ d0 ×
pT

p0

×
T0

TT

όπου

dT = σχετική πυκνότητα του αέρα στις συνθήκες δοκιµής,

pT = πίεση περιβάλλοντος υπό τις συνθήκες δοκιµής, σε kilopascal,

TT = απόλυτη θερµοκρασία κατά τη δοκιµή, σε βαθµούς Kelvin.

5.1.3. Ταχύτητα αναφοράς

Η ταχύτητα ή οι ταχύτητες αναφοράς καθορίζονται κατά τον κύκλο δοκιµής.

5.1.4. Καθορισµένη ταχύτητα

Η καθορισµένη ταχύτητα, v, απαιτείται για να σχεδιαστεί η καµπύλη αντίστασης κίνησης. Για να προσδιοριστεί η
αντίσταση κίνησης συναρτήσει της ταχύτητας της µοτοσικλέτας στην περιοχή της ταχύτητας αναφοράς v0, οι
αντιστάσεις κίνησης µετρώνται χρησιµοποιώντας τουλάχιστον τέσσερις καθορισµένες ταχύτητες, συµπεριλαµβα-
νοµένης(-ων) της (των) ταχύτητας(-ων) αναφοράς. H κλίµακα των καθορισµένων σηµείων ταχύτητας (το διά-
στηµα µεταξύ των µέγιστων και των ελάχιστων σηµείων) επεκτείνεται εκατέρωθεν της ταχύτητας αναφοράς ή
της κλίµακας ταχυτήτων αναφοράς, αν υπάρχουν περισσότερες της µίας ταχύτητες αναφοράς, τουλάχιστον
κατά ∆v, όπως ορίζεται στο σηµείο 5.1.6. Τα καθορισµένα σηµεία ταχύτητας, συµπεριλαµβανοµένου(-ων) του
(των) σηµείου(-ων) ταχύτητας αναφοράς, δεν απέχουν µεταξύ τους περισσότερο από 20 km/h και το διάστηµα
των καθορισµένων ταχυτήτων πρέπει να είναι το ίδιο. Με βάση την καµπύλη αντίστασης κίνησης µπορεί να υπο-
λογιστεί η αντίσταση κίνησης στην (στις) ταχύτητα(-ες) αναφοράς.

5.1.5. Ταχύτητα έναρξης της κίνησης δι' αδράνειας

Η ταχύτητα έναρξης της κίνησης δι' αδράνειας πρέπει να υπερβαίνει κατά περισσότερο από 5 km/h την υψηλό-
τερη ταχύτητα στην οποία αρχίζει η µέτρηση του χρόνου επιβράδυνσης δι' αδράνειας, καθώς απαιτείται επαρκής
χρόνος, για παράδειγµα, ώστε να ρυθµιστεί η θέση τόσο της µοτοσικλέτας όσο και του οδηγού και να διακοπεί
η µεταδιδόµενη ισχύς κινητήρα πριν ελαττωθεί η ταχύτητα στην τιµή v1, που είναι η ταχύτητα στην οποία αρχί-
ζει η µέτρηση του χρόνου επιβράδυνσης δι' αδράνειας.

5.1.6. Αρχική και τελική ταχύτητα µέτρησης του χρόνου επιβράδυνσης δι' αδράνειας

Προκειµένου να εξασφαλιστεί η ακρίβεια της µέτρησης του χρόνου επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆t, και του
διαστήµατος της ταχύτητας κίνησης δι' αδράνειας 2∆v, µεταξύ της αρχικής ταχύτητας v1 και της τελικής
ταχύτητας v2, σε χιλιόµετρα ανά ώρα, πρέπει να πληρούνται οι ακόλουθες προϋποθέσεις:

v1 ¼ v þ ∆v

v2 ¼ v – ∆v

∆v = 5 km/h για v < 60 km/h

∆v = 10 km/h για v ≥ 60 km/h

5.1.7. Προετοιµασία της µοτοσικλέτας δοκιµής

5.1.7.1. Η µοτοσικλέτα πρέπει να συµµορφώνεται µε τη µαζική παραγωγή ως προς όλα τα στοιχεία της, ή, αν η µοτο-
σικλέτα διαφέρει από τη µαζική παραγωγή, παρέχεται πλήρης περιγραφή στην έκθεση δοκιµής.

5.1.7.2. Ο κινητήρας, η µετάδοση και η µοτοσικλέτα πρέπει να είναι στρωµένοι, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του
κατασκευαστή.

5.1.7.3. Η µοτοσικλέτα ρυθµίζεται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του κατασκευαστή όσον αφορά, για παράδειγµα, τη
ρευστότητα των ελαίων ή την πίεση των ελαστικών, ή, αν η µοτοσικλέτα διαφέρει από τη µαζική παραγωγή,
παρέχεται πλήρης περιγραφή στην έκθεση δοκιµής.
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5.1.7.4. Η µάζα της µοτοσικλέτας σε ετοιµότητα κίνησης ορίζεται στο σηµείο 1.2 του παρόντος παραρτήµατος.

5.1.7.5. Η συνολική µάζα δοκιµής, περιλαµβανοµένων της µάζας του οδηγού και των συσκευών, µετράται πριν από την
έναρξη της δοκιµής.

5.1.7.6. Η κατανοµή του φορτίου µεταξύ των τροχών πρέπει να είναι σύµφωνη µε τις οδηγίες του κατασκευαστή.

5.1.7.7. Κατά την εγκατάσταση των οργάνων µέτρησης στη µοτοσικλέτα δοκιµής, µεριµνάται ώστε να ελαχιστοποιούνται
τα αποτελέσµατά τους στην κατανοµή του φορτίου µεταξύ των τροχών. Κατά την εγκατάσταση του αισθητήρα
ταχύτητας στο εξωτερικό της µοτοσικλέτας, µεριµνάται ώστε να ελαχιστοποιείται η πρόσθετη αεροδυναµική
απώλεια.

5.1.8. Οδηγός και θέση οδήγησης

5.1.8.1. Ο οδηγός φοράει µια µονοκόµµατη εφαρµοστή στολή ή παρόµοια ενδυµασία, ένα προστατευτικό κράνος,
γυαλιά προστασίας, µπότες και γάντια.

5.1.8.2. Υπό τις συνθήκες του σηµείου 5.1.8.1, ο οδηγός έχει βάρος 75 kg ± 5 kg και ανάστηµα 1,75 m
± 0,05 m.

5.1.8.3. Ο οδηγός κάθεται στο προβλεπόµενο κάθισµα, µε τα πόδια του στα υποπόδια και τα χέρια κανονικά τεντωµένα.
Η στάση αυτή πρέπει να επιτρέπει στο µοτοσικλετιστή να έχει το όχηµά του υπό έλεγχο κάθε στιγµή κατά τη
δοκιµή κίνησης δι' αδράνειας.

Η στάση του µοτοσικλετιστή παραµένει αµετάβλητη καθ' όλη τη διάρκεια της µέτρησης.

5.1.9. Μέτρηση του χρόνου επιβράδυνσης δι' αδράνειας

5.1.9.1. Μετά από µια περίοδο προθέρµανσης, η µοτοσικλέτα επιταχύνεται µέχρι την ταχύτητα έναρξης της κίνησης δι'
αδράνειας, σηµείο στο οποίο αρχίζει η κίνηση δι' αδράνειας.

5.1.9.2. ∆εδοµένου ότι ενδέχεται να είναι επικίνδυνο και δύσκολο, από κατασκευαστική άποψη, να επαναφερθεί η µετά-
δοση στο νεκρό σηµείο, η κίνηση δι' αδράνειας µπορεί να εκτελεστεί µόνο µε το δίσκο αποσυµπλεγµένο. Επι-
πλέον, η µέθοδος έλξης µε τη βοήθεια άλλης µοτοσικλέτας εφαρµόζεται στις µοτοσικλέτες για τις οποίες δεν
υπάρχει τρόπος διακοπής της µεταδιδόµενης ισχύος κινητήρα κατά τη διάρκεια της κίνησης δι' αδράνειας. Όταν
η δοκιµή κίνησης δι' αδράνειας αναπαράγεται στη δυναµοµετρική εξέδρα, η µετάδοση και ο συµπλέκτης πρέπει
να είναι στην ίδια θέση όπως κατά τη δοκιµή οδικής πορείας.

5.1.9.3. Η διεύθυνση της µοτοσικλέτας µεταβάλλεται το λιγότερο δυνατόν και τα φρένα δεν ενεργοποιούνται µέχρι το
τέλος της µέτρησης της κίνησης δι' αδράνειας.

5.1.9.4. Ο χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆tai που αντιστοιχεί στην καθορισµένη ταχύτητα vj µετράται ως ο συνολι-
κός χρόνος που µεσολαβεί από την ταχύτητα της µοτοσικλέτας vj+∆v έως vj-∆v.

5.1.9.5. Η διαδικασία από το σηµείο 5.1.9.1 έως το σηµείο 5.1.9.4 επαναλαµβάνεται προς την αντίθετη κατεύθυνση για
να µετρηθεί ο χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆tbi.

5.1.9.6. Ο µέσος όρος ∆Ti των δύο χρόνων επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆tai και ∆tbi υπολογίζεται µε την ακόλουθη
εξίσωση:

∆Ti ¼
∆tai þ ∆tbi

2

5.1.9.7. Εκτελούνται τουλάχιστον τέσσερις δοκιµές και υπολογίζεται ο µέσος χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆Tj µε
την ακόλουθη εξίσωση:

∆Tj ¼
1
n

Xn

i ¼ 1

∆Ti

Εκτελούνται δοκιµές έως ότου η στατιστική ακρίβεια, P, είναι ίση ή µικρότερη του 3 % (P ≤ 3 %). Η στατιστική
ακρίβεια, P, ως ποσοστό, ορίζεται από:

P ¼ tsffiffiffi
n
p ×

100
∆Tj

όπου:

t = συντελεστής που παρέχεται στον πίνακα 1,

s = τυπική απόκλιση που λαµβάνεται µε τον τύπο

s ¼

ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi
Xn

i ¼ 1

∆Ti – ∆Tj

� �2

n – 1

vuut

n = αριθµός της δοκιµής.
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Πίνακας 1

Συντελεστής στατιστικής ακρίβειας

n t tffiffiffi
n
p

4 3,2 1,60

5 2,8 1,25

6 2,6 1,06

7 2,5 0,94

8 2,4 0,85

9 2,3 0,77

10 2,3 0,73

11 2,2 0,66

12 2,2 0,64

13 2,2 0,61

14 2,2 0,59

15 2,2 0,57

5.1.9.8. Κατά την επανάληψη της δοκιµής, διασφαλίζεται ότι η κίνηση δι' αδράνειας αρχίζει αφού τηρηθούν οι ίδιες
συνθήκες προθέρµανσης και στην ίδια ταχύτητα έναρξης της κίνησης δι' αδράνειας.

5.1.9.9. Η µέτρηση του χρόνου επιβράδυνσης δι' αδράνειας για πολλαπλές καθορισµένες ταχύτητες µπορεί να πραγµα-
τοποιηθεί µε συνεχή κίνηση δι' αδράνειας. Στην περίπτωση αυτή, η κίνηση δι' αδράνειας επαναλαµβάνεται πάντα
µε αφετηρία την ίδια ταχύτητα έναρξης της κίνησης.

5.2. Επεξεργασία των δεδοµένων

5.2.1. Υπολογισµός της δύναµης αντίστασης κίνησης

5.2.1.1. Η δύναµη αντίστασης κίνησης Fj, σε Newton, στην καθορισµένη ταχύτητα vj υπολογίζεται ως εξής:

Fj ¼
1

3;6
m þ mrð Þ 2∆ v

∆Tj

όπου:

m = µάζα της µοτοσικλέτας δοκιµής, σε χιλιόγραµµα, όπως δοκιµάστηκε συµπεριλαµβανοµένων του οδηγού
και των συσκευών,

mr = µάζα ισοδύναµης αδράνειας όλων των τροχών και των στοιχείων της µοτοσικλέτας που περιστρέφονται
µαζί µε τους τροχούς κατά την κίνηση δι' αδράνειας επί της οδού. Η mr µπορεί να µετρηθεί ή να υπο-
λογιστεί, ανάλογα µε την περίπτωση. Εναλλακτικά, η mr µπορεί να εκτιµηθεί στο 7 % της µάζας της
µοτοσικλέτας άνευ φορτίου.

5.2.1.2. Η δύναµη αντίστασης κίνησης Fj διορθώνεται σύµφωνα µε το σηµείο 5.2.2.
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5.2.2. Προσαρµογή της καµπύλης αντίστασης κίνησης

Η δύναµη αντίστασης κίνησης, F, υπολογίζεται ως εξής:

F ¼ f0 þ f2v2

Η εξίσωση αυτή προσαρµόζεται µε γραµµική παλινδρόµηση στη σειρά δεδοµένων Fj και vj που προέκυψαν
ανωτέρω για να προσδιοριστούν οι συντελεστές f0 και f2,

όπου:

F = δύναµη αντίστασης κίνησης, σε Newton, συµπεριλαµβανοµένης της αντίστασης ταχύτητας του ανέµου,
ανάλογα µε την περίπτωση,

f0 = αντίσταση κύλισης, σε Newton,

f2 = συντελεστής αεροδυναµικής αντίστασης, σε N/(km/h)2.

Οι συντελεστές f0 και f2 διορθώνονται προς τις κανονικές συνθήκες περιβάλλοντος µε τις ακόλουθες εξισώσεις:

f�0 ¼ f0 1 þ K0 TT – T0ð Þ½ �

f�2 ¼ f2 ×
TT

T0

×
p0

pT

όπου:

f*0 = διορθωµένη αντίσταση κύλισης στις κανονικές συνθήκες περιβάλλοντος, σε Newton,

TT = µέση θερµοκρασία περιβάλλοντος, σε Kelvin,

f*2 = διορθωµένος συντελεστής αεροδυναµικής αντίστασης, σε N/(km/h)2,

pT = µέση ατµοσφαιρική πίεση σε, kilo-Pascal,

K0 = συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας της αντίστασης κύλισης, που µπορεί να προσδιοριστεί µε βάση
τα εµπειρικά δεδοµένα από τις δοκιµές της συγκεκριµένης µοτοσικλέτας και των ελαστικών επισώτρων,
ή εάν δεν υπάρχουν διαθέσιµες πληροφορίες µπορεί να θεωρηθεί ότι: K0 = 6 × 10- 3 K- 1.

5.2.3. Επιδιωκόµενη δύναµη αντίστασης κίνησης για τη ρύθµιση της δυναµοµετρικής εξέδρας

Η επιδιωκόµενη δύναµη αντίστασης κίνησης F*(v0) στη δυναµοµετρική εξέδρα στην ταχύτητα αναφοράς της
µοτοσικλέτας (v0), σε Newton, προσδιορίζεται ως εξής:

F� v0ð Þ ¼ f�0 þ f�2 × v2
0

5.3. Ρύθµιση της δυναµοµετρικής εξέδρας µε βάση τις µετρήσεις κίνησης δι' αδράνειας επί της οδού

5.3.1. Απαιτήσεις ως προς τον εξοπλισµό

5.3.1.1. Τα όργανα για τη µέτρηση της ταχύτητας και του χρόνου πρέπει να έχουν την ακρίβεια που ορίζεται στον
πίνακα 2, στοιχεία α) έως στ).
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Πίνακας 2

Απαιτούµενη ακρίβεια των µετρήσεων

Μετρηµένη τιµή ∆ιακριτική ικανότητα

α) ∆ύναµη αντίστασης κίνησης F + 2 % —

β) Ταχύτητα µοτοσικλέτας (v1,v2) ± 1 % 0,45 km/h

γ) ∆ιάστηµα ταχύτητας κίνησης δι' αδράνειας [2∆v = v1- v2] ± 1 % 0,10 km/h

δ) Χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας (∆t) ± 0,5 % 0,01 s

ε) Συνολική µάζα µοτοσικλέτας [mk + mrid] ± 1,0 % 1,4 kg

στ) Ταχύτητα ανέµου ± 10 % 0,1 m/s

Οι κύλινδροι της δυναµοµετρικής εξέδρας πρέπει να είναι καθαροί, στεγνοί και απαλλαγµένοι από οτιδήποτε
ενδέχεται να προκαλέσει την ολίσθηση των τροχών.

5.3.2. Ρύθµιση της µάζας αδράνειας

5.3.2.1. Η µάζα ισοδύναµης αδράνειας για τη δυναµοµετρική εξέδρα είναι η µάζα ισοδύναµης αδράνειας του σφονδύ-
λου, mfi, η πλησιέστερη προς την πραγµατική µάζα της µοτοσικλέτας, ma. Η πραγµατική µάζα, ma, προκύπτει
από την προσθήκη της περιστρεφόµενης µάζας του εµπρόσθιου τροχού, mrf, στη συνολική µάζα της µοτοσικ-
λέτας, του οδηγού και των συσκευών, που µετρήθηκε κατά τη δοκιµή οδικής πορείας. Εναλλακτικά, η µάζα ισο-
δύναµης αδράνειας, mi, µπορεί να ληφθεί από τον πίνακα 3. Η τιµή mrf µπορεί να µετρηθεί ή να υπολογιστεί,
σε χιλιόγραµµα, ανάλογα µε την περίπτωση, ή να εκτιµηθεί στο 3 % της m.

Εάν η πραγµατική µάζα ma δεν δύναται να εξισωθεί µε τη µάζα ισοδύναµης αδράνειας του σφονδύλου mi, προ-
κειµένου να καταστεί η επιδιωκόµενη δύναµη αντίστασης κίνησης F* ίση προς τη δύναµη αντίστασης κίνησης FE
που πρόκειται να τεθεί στη δυναµοµετρική εξέδρα, ο διορθωµένος χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆TE
µπορεί να ρυθµιστεί σύµφωνα µε το συνολικό λόγο µάζας του επιδιωκόµενου χρόνου επιβράδυνσης δι' αδρά-
νειας ∆Troad, ως εξής:

∆Troad ¼
1

3;6
ma þ mr1ð Þ 2∆ v

F�

∆TE ¼
1

3;6
mi þ mr1ð Þ 2∆ v

FE

FE ¼ F�

∆TE ¼ ∆Troad ×
mi þ mr1

ma þ mr1

µε

0;95 <
mi þ mr1

ma þ mr1

< 1;05

και όπου:

∆Troad = επιδιωκόµενος χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας,

∆TE = διορθωµένος χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας στη µάζα αδράνειας (mi + mr1),

FE = ισοδύναµη δύναµη αντίστασης κίνησης της δυναµοµετρικής εξέδρας,

mr1 = µάζα ισοδύναµης αδράνειας του οπίσθιου τροχού και των στοιχείων της µοτοσικλέτας που
περιστρέφονται µαζί µε τον τροχό κατά την κίνηση δι' αδράνειας. Η τιµή mr1 µπορεί να µετρηθεί ή
να υπολογιστεί, σε χιλιόγραµµα, ανάλογα µε την περίπτωση. Εναλλακτικά, η mr1 µπορεί να
εκτιµηθεί στο 4 % της m.
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5.3.3. Πριν από τη δοκιµή, η δυναµοµετρική εξέδρα προθερµαίνεται καταλλήλως µέχρι τη σταθεροποιηµένη δύναµη
τριβής Ff.

5.3.4. Η πίεση των ελαστικών προσαρµόζεται ώστε να ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές του κατασκευαστή ή κατά
τρόπο ώστε η ταχύτητα της µοτοσικλέτας κατά τη δοκιµή οδικής πορείας να είναι ίση µε την ταχύτητα της
µοτοσικλέτας που επιτυγχάνεται στη δυναµοµετρική εξέδρα.

5.3.5. Η µοτοσικλέτα δοκιµής προθερµαίνεται στη δυναµοµετρική εξέδρα µέχρι την επίτευξη των ίδιων συνθηκών όπως
κατά τη δοκιµή οδικής πορείας.

5.3.6. ∆ιαδικασίες ρύθµισης της δυναµοµετρικής εξέδρας

Το φορτίο στη δυναµοµετρική εξέδρα FE, εν όψει της κατασκευής της, αποτελείται, αφενός, από τη συνολική
απώλεια τριβής Ff που είναι το άθροισµα της αντίστασης τριβής της δυναµοµετρικής εξέδρας κατά την περιστ-
ροφή, της αντίστασης κύλισης των ελαστικών και της αντίστασης τριβής στα περιστρεφόµενα στοιχεία στο
σύστηµα οδήγησης της µοτοσικλέτας, και, αφετέρου, από τη δύναµη πέδησης της µονάδας απορρόφησης
ισχύος (pau) Fpau, όπως φαίνεται στην ακόλουθη εξίσωση:

FE ¼ Ff þ Fpau

Η επιδιωκόµενη δύναµη αντίστασης κίνησης F* του σηµείου 5.2.3 πρέπει να αναπαράγεται στη δυναµοµετρική
εξέδρα ανάλογα µε την ταχύτητα της µοτοσικλέτας, και συγκεκριµένα:

FE við Þ ¼ F� við Þ

5.3.6.1. Προσδιορισµός της συνολικής απώλειας τρ ιβής

Η συνολική απώλεια τριβής Ff στη δυναµοµετρική εξέδρα µετράται µε τη µέθοδο που περιγράφεται στα σηµεία
5.3.6.1.1 και 5.3.6.1.2.

5.3.6.1.1. Περιστροφή του κινητήρα από τη δυναµοµετρική εξέδρα

Αυτή η µέθοδος εφαρµόζεται µόνο σε δυναµοµετρική εξέδρα ικανή να οδηγήσει µια µοτοσικλέτα. Η µοτοσικ-
λέτα οδηγείται από τη δυναµοµετρική εξέδρα σταθερά στην ταχύτητα αναφοράς v0 µε ενεργοποιηµένη µετά-
δοση και αποσυµπλεγµένο δίσκο. Η ολική απώλεια τριβής Ff(v0) στην ταχύτητα αναφοράς v0 δίνεται από τη
δύναµη της δυναµοµετρικής εξέδρας.

5.3.6.1.2. Κίνηση δι' αδράνειας χωρίς απορρόφηση

Η µέθοδος υπολογισµού του χρόνου επιβράδυνσης δι' αδράνειας θεωρείται ως η µέθοδος κίνησης δι' αδράνειας
για τη µέτρηση της ολικής απώλειας τριβής Ff.

Η κίνηση δι' αδράνειας της µοτοσικλέτας εκτελείται στη δυναµοµετρική εξέδρα σύµφωνα µε τη διαδικασία που
περιγράφεται στα σηµεία 5.1.9.1 έως 5.1.9.4, µε µηδενική απορρόφηση της δυναµοµετρικής εξέδρας, και
µετράται ο χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆ti που αντιστοιχεί στην ταχύτητα αναφοράς v0.

Η µέτρηση πραγµατοποιείται τουλάχιστον τρεις φορές και ο µέσος χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆t υπο-
λογίζεται βάσει του τύπου:

∆t ¼ ∆t

Η ολική απώλεια τριβής Ff(v0) στην ταχύτητα αναφοράς v0 υπολογίζεται ως εξής:

Ff v0ð Þ ¼
1

3;6
mi þ mr1ð Þ 2∆ v

∆t
5.3.6.2. Υπολογισµός της δύναµης της µονάδας απορρόφησης ισχύος

Η δύναµη Fpau(v0) που απορροφάται από τη δυναµοµετρική εξέδρα στην ταχύτητα αναφοράς v0 υπολογίζεται
αφαιρώντας Ff(v0) από την επιδιωκόµενη δύναµη αντίστασης κίνησης F*(v0):

Fpau v0ð Þ ¼ F� v0ð Þ – Ff v0ð Þ

5.3.6.3. Ρύθµιση της δυναµοµετρ ικής εξέδρας

Ανάλογα µε τον τύπο δυναµοµετρικής εξέδρας, η ρύθµισή της πραγµατοποιείται µε µία από τις µεθόδους που
περιγράφονται στα σηµεία 5.3.6.3.1 έως 5.3.6.3.4.
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5.3.6.3.1. ∆υναµοµετρική εξέδρα µε πολυγωνική συνάρτηση

Στην περίπτωση δυναµοµετρικής εξέδρας µε πολυγωνική συνάρτηση, της οποίας τα χαρακτηριστικά απορ-
ρόφησης καθορίζονται από τιµές φορτίου σε διάφορα σηµεία ταχύτητας, τουλάχιστον τρεις καθορισµένες
ταχύτητες, συµπεριλαµβανοµένης της ταχύτητας αναφοράς, επιλέγονται ως σηµεία ρύθµισης. Σε κάθε σηµείο
ρύθµισης, η δυναµοµετρική εξέδρα ρυθµίζεται στην τιµή Fpau(vj) που καθορίζεται στο σηµείο 5.3.6.2.

5.3.6.3.2. ∆υναµοµετρική εξέδρα µε έλεγχο συντελεστή

5.3.6.3.2.1. Στην περίπτωση δυναµοµετρικής εξέδρας µε έλεγχο συντελεστή, της οποίας τα χαρακτηριστικά απορρόφησης
καθορίζονται από τους δεδοµένους συντελεστές µιας πολυωνυµικής συνάρτησης, η τιµή Fpau(vj) σε κάθε καθο-
ρισµένη ταχύτητα υπολογίζεται µε τη διαδικασία που περιγράφεται στα σηµεία 5.3.6.1 και 5.3.6.2.

5.3.6.3.2.2. Λαµβάνοντας ως υπόθεση εργασίας τα ακόλουθα χαρακτηριστικά φορτίου:

Fpau vð Þ ¼ av2 þ bv þ c

οι συντελεστές a, b και c καθορίζονται µε τη µέθοδο της πολυωνυµικής παλινδρόµησης.

5.3.6.3.2.3. Η δυναµοµετρική εξέδρα ρυθµίζεται σύµφωνα µε τους συντελεστές a, b και c που καθορίστηκαν στο σηµείο
5.3.6.3.2.2.

5.3.6.3.3. ∆υναµοµετρική εξέδρα µε πολυγωνικό ψηφιακό ρυθµιστή F*

5.3.6.3.3.1. Στην περίπτωση δυναµοµετρικής εξέδρας µε πολυγωνικό ψηφιακό ρυθµιστή F*, που περιέχει ενσωµατωµένη
κεντρική µονάδα επεξεργασίας, η F* εισάγεται άµεσα, και ∆ti, Ff και Fpau µετρώνται και υπολογίζονται αυτό-
µατα για να ρυθµιστεί στη δυναµοµετρική εξέδρα η επιδιωκόµενη δύναµη αντίστασης κίνησης F* = f*0 + f*2v2.

5.3.6.3.3.2. Στην περίπτωση αυτή, διάφορα σηµεία εισάγονται άµεσα και διαδοχικά µε ψηφιακό τρόπο, µε βάση τη σειρά
δεδοµένων F*j και vj, εκτελείται η κίνηση δι' αδράνειας και µετράται ο χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆ti.
Με αυτόµατο υπολογισµό από την ενσωµατωµένη κεντρική µονάδα επεξεργασίας στην εξής ακολουθία, η Fpau
τίθεται αυτόµατα στη µνήµη σε διαστήµατα ταχύτητας της µοτοσικλέτας 0,1 km/h, και αφού η δοκιµή κίνησης
δι' αδράνειας επαναληφθεί αρκετές φορές, υπολογίζεται η ρύθµιση της αντίστασης κίνησης:

F� þ Ff ¼
1

3;6
mi þ mr1ð Þ 2∆ v

∆ti

Ff ¼
1

3;6
mi þ mr1ð Þ 2∆ v

∆ti

– F�

Fpau ¼ F� – Ff

5.3.6.3.4. ∆υναµοµετρική εξέδρα µε ψηφιακό ρυθµιστή συντελεστή f*0, f*2

5.3.6.3.4.1. Στην περίπτωση δυναµοµετρικής εξέδρας µε ψηφιακό ρυθµιστή συντελεστή f*0, f*2, µε κεντρική µονάδα επεξερ-
γασίας ενσωµατωµένη στο σύστηµα, η επιδιωκόµενη δύναµη αντίστασης κίνησης F* = f*0 + f*2v2 τίθεται αυτό-
µατα στη δυναµοµετρική εξέδρα.

5.3.6.3.4.2. Στην περίπτωση αυτή, οι συντελεστές f*0 και f*2 εισάγονται άµεσα µε ψηφιακό τρόπο, εκτελείται η κίνηση δι'
αδράνειας και µετράται ο χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆ti. Ο υπολογισµός γίνεται αυτόµατα στην εξής
ακολουθία από την ενσωµατωµένη κεντρική µονάδα επεξεργασίας (CPU) και η Fpau τίθεται αυτόµατα στη µνήµη
µη ψηφιακό τρόπο σε διαστήµατα ταχύτητας της µοτοσικλέτας 0,06 km/h για να υπολογιστεί η ρύθµιση της
αντίστασης κίνησης:

F� þ Ff ¼
1

3;6
mi þ mr1ð Þ 2∆ v

∆ti

Ff ¼
1

3;6
mi þ mr1ð Þ 2∆ v

∆ti

– F�

Fpau ¼ F� – Ff

5.3.7. Έλεγχος της δυναµοµετρικής εξέδρας

5.3.7.1. Αµέσως µετά την αρχική ρύθµιση, ο χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆tE στη δυναµοµετρική εξέδρα, που
αντιστοιχεί στην ταχύτητα αναφοράς (v0), µετράται µε την ίδια διαδικασία που περιγράφεται στα σηµεία 5.1.9.1
έως 5.1.9.4.
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Η µέτρηση επαναλαµβάνεται τουλάχιστον τρεις φορές και ο µέσος χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆tE υπο-
λογίζεται µε βάση τα αποτελέσµατα.

5.3.7.2. Η καθορισµένη δύναµη αντίστασης κίνησης στην ταχύτητα αναφοράς FE(v0) στη δυναµοµετρική εξέδρα υπολογί-
ζεται µε την ακόλουθη εξίσωση:

FE v0ð Þ ¼
1

3;6
mi þ mr1ð Þ 2∆ v

∆tE

όπου:

FE = καθορισµένη δύναµη αντίστασης κίνησης στη δυναµοµετρική εξέδρα,

∆tE = µέσος χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας στη δυναµοµετρική εξέδρα.

5.3.7.3. Το σφάλµα ρύθµισης ε υπολογίζεται ως εξής:

ε ¼ FE v0ð Þ – F� v0ð Þj j
F� v0ð Þ

× 100

5.3.7.4. Ρυθµίζεται εκ νέου η δυναµοµετρική εξέδρα αν το σφάλµα ρύθµισης δεν πληροί τα ακόλουθα κριτήρια:
ε ≤ 2 % για vo ≥ 50 km/h

ε ≤ 30 km/h ≤ vo < 50 km/h

ε ≤ 10 % για vo < 30 km/h

5.3.7.5. Η διαδικασία των σηµείων 5.3.7.1 έως 5.3.7.3 επαναλαµβάνεται έως ότου το σφάλµα ρύθµισης πληροί τα
κριτήρια.

5.4. Ρύθµιση της δυναµοµετρικής εξέδρας µε τη βοήθεια του πίνακα αντίστασης κίνησης

Η δυναµοµετρική εξέδρα µπορεί να ρυθµιστεί χρησιµοποιώντας τον πίνακα αντίστασης κίνησης αντί για τη
δύναµη αντίστασης κίνησης που λαµβάνεται µε τη µέθοδο της κίνησης δι' αδράνειας. Με αυτή τη µέθοδο βάσει
πίνακα, η δυναµοµετρική εξέδρα ρυθµίζεται από τη µάζα αναφοράς ανεξάρτητα από τα ιδιαίτερα χαρακτηρι-
στικά της µοτοσικλέτας.

Η µάζα ισοδύναµης αδράνειας του σφονδύλου mfi είναι η µάζα ισοδύναµης αδράνειας mi που καθορίζεται στον
πίνακα 3. Η δυναµοµετρική εξέδρα ρυθµίζεται από την αντίσταση κύλισης του εµπρόσθιου τροχού “α” και το
συντελεστή αεροδυναµικής αντίστασης “β” που καθορίζεται στον πίνακα 3.

Πίνακας 3 (1)

Μάζα ισοδύναµης αδράνειας

Μάζα αναφοράς mref
(kg)

Μάζα ισοδύναµης αδράνειας
mi

(kg)

Αντίσταση κύλισης του εµπ-
ρόσθιου τροχού “α”

(N)

Συντελεστής αεροδυναµικής
αντίστασης “β”
(N/(km/h) (1)

95 < mref ≤ 105 100 8,8 0,0215

105 < mref ≤ 115 110 9,7 0,0217

115 < mref ≤ 125 120 10,6 0,0218

125 < mref ≤ 135 130 11,4 0,0220

135 < mref ≤ 145 140 12,3 0,0221

145 < mref ≤ 155 150 13,2 0,0223

155 < mref ≤ 165 160 14,1 0,0224

165 < mref ≤ 175 170 15,0 0,0226

175 < mref ≤ 185 180 15,8 0,0227

185 < mref ≤ 195 190 16,7 0,0229

195 < mref ≤ 205 200 17,6 0,0230

205 < mref ≤ 215 210 18,5 0,0232
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Μάζα αναφοράς mref
(kg)

Μάζα ισοδύναµης αδράνειας
mi

(kg)

Αντίσταση κύλισης του εµπ-
ρόσθιου τροχού “α”

(N)

Συντελεστής αεροδυναµικής
αντίστασης “β”
(N/(km/h) (1)

215 < mref ≤ 225 220 19,4 0,0233

225 < mref ≤ 235 230 20,2 0,0235

235 < mref ≤ 245 240 21,1 0,0236

245 < mref ≤ 255 250 22,0 0,0238

255 < mref ≤ 265 260 22,9 0,0239

265 < mref ≤ 275 270 23,8 0,0241

275 < mref ≤ 285 280 24,6 0,0242

285 < mref ≤ 295 290 25,5 0,0244

295 < mref ≤ 305 300 26,4 0,0245

305 < mref ≤ 315 310 27,3 0,0247

315 < mref ≤ 325 320 28,2 0,0248

325 < mref ≤ 335 330 29,0 0,0250

335 < mref ≤ 345 340 29,9 0,0251

345 < mref ≤ 355 350 30,8 0,0253

355 < mref ≤ 365 360 31,7 0,0254

365 < mref ≤ 375 370 32,6 0,0256

375 < mref ≤ 385 380 33,4 0,0257

385 < mref ≤ 395 390 34,3 0,0259

395 < mref ≤ 405 400 35,2 0,0260

405 < mref ≤ 415 410 36,1 0,0262

415 < mref ≤ 425 420 37,0 0,0263

425 < mref ≤ 435 430 37,8 0,0265

435 < mref ≤ 445 440 38,7 0,0266

445 < mref ≤ 455 450 39,6 0,0268

455 < mref ≤ 465 460 40,5 0,0269

465 < mref ≤ 475 470 41,4 0,0271

475 < mref ≤ 485 480 42,2 0,0272

485 < mref ≤ 495 490 43,1 0,0274

495 < mref ≤ 505 500 44,0 0,0275

Ανά 10 kg Ανά 10 kg α = 0,088mi

Σηµ.: στρογγυλοποίηση σε
δύο δεκαδικά ψηφία

β = 0,000015mi
+ 0,0200

Σηµ.: στρογγυλοποίηση σε
πέντε δεκαδικά ψηφία

(1) Αν η µέγιστη ταχύτητα του οχήµατος που έχει δηλώσει ο κατασκευαστής είναι κατώτερη των 130 km/h και αν η ταχύτητα
αυτή δεν µπορεί να επιτευχθεί στη δυναµοµετρική εξέδρα που έχει ρυθµιστεί για τη δοκιµή όπως καθορίζεται στον πίνακα
3 του προσαρτήµατος A, ο συντελεστής “β” πρέπει να προσαρµοστεί ώστε να επιτευχθεί η µέγιστη ταχύτητα.
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5.4.1. Ρύθµιση της δύναµης αντίστασης κίνησης στη δυναµοµετρική εξέδρα µε τον πίνακα αντίστασης κίνησης

Η δύναµη αντίστασης κίνησης στη δυναµοµετρική εξέδρα FE προσδιορίζεται µε την ακόλουθη εξίσωση:

FE ¼ FT ¼ a þ b × v2

όπου:

FT = δύναµη αντίστασης κίνησης, σε Newton, που προκύπτει από τον πίνακα αντίστασης κίνησης,

A = δύναµη αντίστασης κύλισης του εµπρόσθιου τροχού, σε Newton,

B = συντελεστής αεροδυναµικής αντίστασης σε [N/(km/h)2],

v = καθορισµένη ταχύτητα, σε χιλιόµετρα ανά ώρα.

Η επιδιωκόµενη δύναµη αντίστασης κίνησης F* είναι ίση µε τη δύναµη αντίστασης κίνησης που προκύπτει από
τον πίνακα αντίστασης κίνησης FT, επειδή δεν απαιτείται διόρθωση για τις κανονικές συνθήκες περιβάλλοντος.

5.4.2. Καθορισµένη ταχύτητα για τη δυναµοµετρική εξέδρα

Οι αντιστάσεις κίνησης στη δυναµοµετρική εξέδρα επαληθεύονται στην καθορισµένη ταχύτητα v. Πρέπει να
επαληθευτούν τουλάχιστον τέσσερις καθορισµένες ταχύτητες, συµπεριλαµβανοµένης(-ων) της (των) ταχύτητας(-
ων) αναφοράς. Η κλίµακα των καθορισµένων σηµείων ταχύτητας (το διάστηµα µεταξύ των µέγιστων και των
ελάχιστων σηµείων) επεκτείνεται εκατέρωθεν της ταχύτητας αναφοράς ή της κλίµακας ταχυτήτων αναφοράς, αν
υπάρχουν περισσότερες της µίας ταχύτητες αναφοράς, τουλάχιστον κατά ∆v, όπως ορίζεται στο σηµείο 5.1.6.
Τα καθορισµένα σηµεία ταχύτητας, συµπεριλαµβανοµένου(-ων) του (των) σηµείου(-ων) ταχύτητας αναφοράς,
δεν απέχουν µεταξύ τους περισσότερο από 20 km/h και το διάστηµα των καθορισµένων ταχυτήτων πρέπει να
είναι το ίδιο.

5.4.3. Έλεγχος της δυναµοµετρικής εξέδρας

5.4.3.1. Αµέσως µετά την αρχική ρύθµιση, µετράται ο χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας στη δυναµοµετρική εξέδρα,
που αντιστοιχεί στην καθορισµένη ταχύτητα. Η µοτοσικλέτα δεν πρέπει να τοποθετείται στη δυναµοµετρική
εξέδρα κατά τη µέτρηση του χρόνου επιβράδυνσης δι' αδράνειας. Η µέτρηση του χρόνου επιβράδυνσης δι'
αδράνειας αρχίζει όταν η ταχύτητα της δυναµοµετρικής εξέδρας υπερβαίνει τη µέγιστη ταχύτητα του κύκλου
δοκιµών.

Η µέτρηση επαναλαµβάνεται τουλάχιστον τρεις φορές και ο µέσος χρόνος επιβράδυνσης δι' αδράνειας ∆tE υπο-
λογίζεται µε βάση τα αποτελέσµατα.

5.4.3.2. Η δύναµη αντίστασης κίνησης FE(vj) στην καθορισµένη ταχύτητα στη δυναµοµετρική εξέδρα υπολογίζεται µε
την ακόλουθη εξίσωση:

FE vj

� �
¼ 1

3;6
mi

2∆ v
∆tE

5.4.3.3. Το σφάλµα ρύθµισης στην καθορισµένη ταχύτητα ε υπολογίζεται ως εξής:

ε ¼
FE vj

� �
–FT

�� ��
FT

× 100

5.4.3.4. Η δυναµοµετρική εξέδρα ρυθµίζεται εκ νέου αν το σφάλµα ρύθµισης δεν πληροί τα ακόλουθα κριτήρια:
ε ≤ 2 % για v ≥ 50 km/h

ε ≤ 3 % για 30 km/h ≤ v < 50 km/h

ε ≤ 10 % για v < 30 km/h

Η διαδικασία που παρατίθεται στα σηµεία 5.4.3.1 έως 5.4.3.3 επαναλαµβάνεται έως ότου το σφάλµα ρύθµισης
πληροί τα κριτήρια.

5.5. Προετοιµασία της µοτοσικλέτας ή του τρίκυκλου

5.5.1. Πριν από τη δοκιµή, η µοτοσικλέτα ή το τρίκυκλο διατηρείται σε δωµάτιο µε θερµοκρασία η οποία παραµένει
σχετικά σταθερή µεταξύ 20 °C και 30 °C. Η προετοιµασία αυτή διαρκεί έως ότου η θερµοκρασία του ελαίου
του κινητήρα και του ψυκτικού (εάν υπάρχει) κυµανθεί στα ± 2 K της θερµοκρασίας του δωµατίου.
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5.5.2. Η πίεση των αεροθαλάµων πρέπει να είναι εκείνη που υποδεικνύεται από τον κατασκευαστή για την εκτέλεση
της προκαταρκτικής δοκιµής ρύθµισης του φρένου σε οδική πορεία. Ωστόσο, αν η διάµετρος του κυλίνδρου
είναι µικρότερη από 500 mm, η πίεση των αεροθαλάµων πρέπει να αυξηθεί κατά 30-50 %.

5.5.3. Ο κινούµενος τροχός πρέπει να δέχεται βάρος ίσο µε εκείνο που δέχεται όταν το δίκυκλο ή τρίκυκλο χρησιµο-
ποιείται υπό κανονικές συνθήκες οδήγησης, µε οδηγό βάρους 75 kg.

5.6. Βαθµονόµηση του εξοπλισµού ανάλυσης

5.6.1. Στάθµιση των αναλυτών

Η ποσότητα αερίου εισάγεται στον αναλυτή µέσω του µετρητή ροής και του µανόµετρου εξόδου, που είναι
προσαρµοσµένα σε κάθε φιάλη, µε την πίεση που χαρακτηρίζεται ως συµβιβάσιµη µε την καλή λειτουργία του
εξοπλισµού. Η συσκευή ρυθµίζεται έτσι ώστε να εµφανίζει ως σταθερή τιµή την τιµή που αναγράφεται στη
φιάλη αναφοράς. Με βάση τη ρύθµιση την πραγµατοποιούµενη µε τη φιάλη µέγιστης περιεκτικότητας, η
καµπύλη των αποκλίσεων της συσκευής προσδιορίζεται σε συνάρτηση µε την περιεκτικότητα των διαφόρων
φιαλών αερίου αναφοράς που χρησιµοποιούνται. Για την περιοδική στάθµιση του αναλυτή ιονισµού φλόγας, η
οποία διενεργείται τουλάχιστον µία φορά το µήνα, χρησιµοποιούνται µείγµατα αέρα και προπανίου (ή εξανίου)
µε ονοµαστικές συγκεντρώσεις υδρογονάνθρακα ίσες µε 50 % και 90 % της πλήρους κλίµακας. Στην περίπτωση
µη διασκορπιστικών αναλυτών απορρόφησης στο υπέρυθρο, για την ίδια περιοδική στάθµιση µετρούνται
µείγµατα αζώτου µε CO και CO2 σε ονοµαστικές συγκεντρώσεις 10 %, 40 %, 60 %, 85 % και 90 % της
πλήρους κλίµακας. Για τη στάθµιση του αναλυτή NOx χηµιφωταύγειας χρησιµοποιούνται µείγµατα οξειδίου
του αζώτου (N2O) αραιωµένα σε άζωτο σε ονοµαστική συγκέντρωση ίση µε 50 % και 90 % της πλήρους κλίµα-
κας. Για τη στάθµιση αναφοράς που πρέπει να διενεργείται πριν από κάθε σειρά δοκιµών, χρησιµοποιούνται, και
για τους τρεις τύπους αναλυτή, µείγµατα που περιέχουν τα διερευνητέα αέρια σε συγκέντρωση 80 % της
πλήρους κλίµακας. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί διάταξη αραίωσης προς αναγωγή της συγκέντρωσης ενός αερίου
αναφοράς από 100 % στον απαιτούµενο βαθµό.

6. ΤΡΟΠΟΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΩΝ ∆ΟΚΙΜΩΝ ΣΤΗ ∆ΥΝΑΜΟΜΕΤΡΙΚΗ ΕΞΕ∆ΡΑ

6.1. Ιδιαίτερες συνθήκες πραγµατοποίησης του κύκλου

6.1.1. Καθ' όλη τη διάρκεια της δοκιµής, η θερµοκρασία της περιοχής της δυναµοµετρικής εξέδρας πρέπει να περιέχε-
ται µεταξύ 20 °C και 30 °C και να προσεγγίζει κατά το δυνατό τη θερµοκρασία του περιβάλλοντος προετοιµα-
σίας της µοτοσικλέτας ή του τρίκυκλου.

6.1.2. Η µοτοσικλέτα ή το τρίκυκλο πρέπει να είναι περίπου οριζόντια κατά τη διάρκεια της δοκιµής για να αποφεύγε-
ται ανώµαλη κατανοµή του καυσίµου.

6.1.3. Καθ' όλη τη διάρκεια της δοκιµής, ένας ανεµιστήρας ψύξης µε µεταβλητή ταχύτητα τοποθετείται µπροστά από
τη µοτοσικλέτα, η οποία υποβάλλεται σε ρεύµα αέρα κατά τρόπο που να προσοµοιάζει τις πραγµατικές συνθή-
κες λειτουργίας. Η ταχύτητα του ανεµιστήρα είναι τέτοια ώστε, στο πεδίο µεταξύ 10 και 50 km/h, η γραµµική
ταχύτητα του αέρα στην έξοδο ισούται µε τη σχετική ταχύτητα του κυλίνδρου κατά προσέγγιση ± 5 km/h.
Για ταχύτητες µεγαλύτερες των 50 km/h, η γραµµική ταχύτητα του αέρα ισούται µε την εν λόγω ταχύτητα
κατά προσέγγιση ± 10 %. Για ταχύτητες του κυλίνδρου µικρότερες των 10 km/h, η ταχύτητα του αέρα
µπορεί να είναι µηδενική.

Η προαναφερόµενη ταχύτητα του αέρα προσδιορίζεται ως η µέση τιµή εννέα σηµείων µέτρησης που ευρίσκονται
στο κέντρο κάθε ορθογωνίου, το οποίο διαιρεί το σύνολο της εξόδου του ανεµιστήρα σε εννέα τµήµατα
(διαιρώντας τόσο τις οριζόντιες όσο και τις κάθετες πλευρές της εξόδου του ανεµιστήρα σε τρία ίσα µέρη).
Κάθε τιµή που µετράται στα εννέα σηµεία προσεγγίζει κατά 10 % τη µέση τιµή των εν λόγω σηµείων.

Η τοµή της εξόδου του ανεµιστήρα πρέπει να έχει επιφάνεια τουλάχιστον 0,4 m2 και το ύψος του κάτω
χείλους της πρέπει να είναι µεταξύ 5 και 20 cm από το δάπεδο. Η έξοδος του ανεµιστήρα πρέπει να είναι
κάθετη προς το διαµήκη άξονα της µοτοσικλέτας σε απόσταση από το εµπρόσθιο άκρο µεταξύ 30 και 45 cm.
Η διάταξη µέτρησης της γραµµικής ταχύτητας του αέρα τοποθετείται σε απόσταση µεταξύ 0 και 20 cm από
το στόµιο εξόδου αέρα.

6.1.4. Στη διάρκεια της δοκιµής, η ταχύτητα καταγράφεται σε διάγραµµα ως συνάρτηση του χρόνου, για να είναι
δυνατός ο έλεγχος της ορθής εκτέλεσης των κύκλων.

6.1.5. Μπορούν να καταγράφονται οι θερµοκρασίες του νερού ψύξης και του λαδιού της ελαιοπυξίδας του κινητήρα.
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6.2. Εκκίνηση του κινητήρα

6.2.1. Αφού εκτελεστούν οι προκαταρκτικές ενέργειες που αφορούν τον εξοπλισµό της συλλογής, της αραίωσης, της
ανάλυσης και της µέτρησης των αερίων (βλέπε σηµείο 7.1), ο κινητήρας τίθεται σε λειτουργία µε χρήση των
διατάξεων που προβλέπονται για το σκοπό αυτό, της µίζας, της πεταλούδας του αέρα κ.λπ., σύµφωνα µε τις
οδηγίες του κατασκευαστή.

6.2.2. Η αρχή του πρώτου κύκλου της δοκιµής συµπίπτει µε την αρχή της παρακράτησης δειγµάτων και της µέτρησης
των περιστροφών της αντλίας.

6.3. Χρησιµοποίηση του χειροελεγχόµενου εκκινητήρα

Ο εκκινητήρας πρέπει να τίθεται εκτός κυκλώµατος το συντοµότερο δυνατό, καταρχήν πριν την επιτάχυνση από
0 σε 50 km/h. Αν η προδιαγραφή αυτή δεν µπορεί να τηρηθεί, προσδιορίζεται η στιγµή του πραγµατικού κλει-
σίµατος. Ο εκκινητήρας ρυθµίζεται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή.

6.4. Κατάσταση βραδυπορίας

6.4.1. Χειροκίνητο κιβώτιο ταχυτήτων

6.4.1.1. Οι περίοδοι βραδυπορίας εκτελούνται µε τον κινητήρα συµπλεγµένο και το κιβώτιο ταχυτήτων στο νεκρό
σηµείο.

6.4.1.2. Για να καταστεί δυνατή η διενέργεια των επιταχύνσεων µε κανονική παρακολούθηση του κύκλου, 5 δευτερόλε-
πτα πριν από την έναρξη της επιτάχυνσης µετά την εξεταζόµενη βραδυπορία, η µοτοσικλέτα ή το τρίκυκλο τίθε-
ται σε πρώτη ταχύτητα, µε τον κινητήρα αποσυµπλεγµένο.

6.4.1.3. Το πρώτο στάδιο βραδυπορίας του κύκλου αποτελείται από 6 δευτερόλεπτα άφορτης λειτουργίας µε το κιβώ-
τιο ταχυτήτων στο νεκρό σηµείο και τον κινητήρα συµπλεγµένο και από 5 δευτερόλεπτα βραδυπορίας µε το
κιβώτιο ταχυτήτων σε πρώτη ταχύτητα και τον κινητήρα αποσυµπλεγµένο.

6.4.1.4. Για τις ενδιάµεσες άφορτες λειτουργίες κάθε κύκλου, οι σχετικοί χρόνοι είναι 16 δευτερόλεπτα στο νεκρό
σηµείο και 5 δευτερόλεπτα σε πρώτη ταχύτητα, µε τον κινητήρα αποσυµπλεγµένο.

6.4.1.5. Η τελευταία βραδυπορία του κύκλου έχει διάρκεια 7 δευτερολέπτων, µε το κιβώτιο ταχυτήτων στο νεκρό
σηµείο και τον κινητήρα συµπλεγµένο.

6.4.2. Ηµιαυτόµατο κιβώτιο ταχυτήτων:

εφαρµόζονται οι οδηγίες του κατασκευαστή για την οδήγηση σε πόλη ή, αν αυτές δεν υπάρχουν, οι προδια-
γραφές για χειροελεγχόµενα κιβώτια ταχυτήτων.

6.4.3. Αυτόµατο κιβώτιο ταχυτήτων:

ο επιλογέας δεν χρησιµοποιείται στη διάρκεια όλης της δοκιµής, εκτός αν υπάρχουν αντίθετες οδηγίες του
κατασκευαστή. Στην περίπτωση αυτή εφαρµόζεται η διαδικασία που προβλέπεται για τα χειροκίνητα κιβώτια
ταχυτήτων.

6.5. Επιταχύνσεις

6.5.1. Οι επιταχύνσεις εκτελούνται έτσι ώστε να επιτυγχάνεται τιµή όσο το δυνατό σταθερότερη σε όλη τη διάρκεια
της λειτουργίας.

6.5.2. Αν οι δυνατότητες επιτάχυνσης του δίκυκλου ή του τρίκυκλου δεν αρκούν για τη διενέργεια των φάσεων επιτά-
χυνσης µέσα στα προδιαγεγραµµένα όρια ανοχής, η µοτοσικλέτα ή το τρίκυκλο οδηγείται µε τη λαβή του γκα-
ζιού τελείως ανοικτή, ώσπου να επιτευχθεί η ταχύτητα η προδιαγεγραµµένη για τον κύκλο. Στη συνέχεια, ο
κύκλος εκτυλίσσεται κανονικά.

6.6. Επιβραδύνσεις

6.6.1. Όλες οι επιβραδύνσεις πραγµατοποιούνται µε πλήρες κλείσιµο της λαβής του γκαζιού, ενώ ο κινητήρας µένει
συµπλεγµένος. Στην ταχύτητα των 10 km/h, ο κινητήρας αποσυµπλέκεται µε το χέρι.

6.6.2. Αν η διάρκεια της επιβράδυνσης είναι µεγαλύτερη από την προβλεπόµενη για το δεδοµένο στάδιο, χρησιµο-
ποιούνται, για να τηρηθεί ο κύκλος, τα φρένα του οχήµατος.
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6.6.3. Αν η διάρκεια της επιβράδυνσης είναι µικρότερη από την προβλεπόµενη για το δεδοµένο στάδιο, η συµφωνία
µε τον θεωρητικό κύκλο αποκαθίσταται µε µια περίοδο σταθερής ταχύτητας ή βραδυπορίας, η οποία ακολου-
θείται από το επόµενο στάδιο σταθερής ταχύτητας ή βραδυπορίας. Στην περίπτωση αυτή, δεν ισχύει το σηµείο
2.4.3.

6.6.4. Στο τέλος της περιόδου επιβράδυνσης (στάση του δίκυκλου ή τρίκυκλου επάνω στον κύλινδρο), το κιβώτιο
ταχυτήτων είναι στο νεκρό σηµείο και ο κινητήρας συµπλεγµένος.

6.7. Σταθερές ταχύτητες

6.7.1. Κατά τη µετάβαση στην επόµενη σταθερή ταχύτητα, πρέπει να αποφεύγεται το “τράβηγµα” ή κλείσιµο της πετα-
λούδας των αερίων.

6.7.2. Οι περίοδοι σταθερής ταχύτητας πραγµατοποιούνται µε διατήρηση του επιταχυντή σε σταθερή θέση.

7. ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΚΡΑΤΗΣΗΣ, ΤΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗΣ
ΤΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ

7.1. Ενέργειες που προηγούνται της εκκίνησης της µοτοσικλέτας ή του τρίκυκλου

7.1.1. Οι σάκοι συλλογής των δειγµάτων Sa και Sb εκκενώνονται και κλείνονται.

7.1.2. Η περιστροφική ογκοµετρική αντλία P1 ενεργοποιείται, ενώ ο αθροιστής των στροφών δεν έχει τεθεί σε λει-
τουργία.

7.1.3. Οι αντλίες παρακράτησης των δειγµάτων P2 και P3 ενεργοποιούνται, µε τις βαλβίδες ασφαλείας διατεταγµένες
προς έκλυση στην ατµόσφαιρα. Η ροή ρυθµίζεται µέσω των βαλβίδων V2 και V3.

7.1.4. Τίθενται σε λειτουργία οι καταγραφείς του ανιχνευτή θερµοκρασίας T και των ανιχνευτών πίεσης g1 και g2.

7.1.5. Μηδενίζεται ο αθροιστής στροφών CT και ο µετρητής στροφών του κυλίνδρου.

7.2. Έναρξη των ενεργειών παρακράτησης και ογκοµέτρησης

7.2.1. Οι ενέργειες που προβλέπονται στα σηµεία 7.2.2 ως 7.2.5 εκτελούνται ταυτόχρονα.

7.2.2. Οι βαλβίδες παράκαµψης διατάσσονται προς συλλογή των δειγµάτων, τα οποία παρακρατούνται συνεχώς από
τους δειγµατολήπτες S2 και S3 και προηγουµένως διοχετεύονταν στην ατµόσφαιρα, στους σάκους Sa και Sb.

7.2.3. Η στιγµή της έναρξης της δοκιµής σηµειώνεται στα διαγράµµατα των αναλογικών καταγραφέων που συνδέονται
µε τους ανιχνευτές θερµοκρασίας T και διαφορικής πίεσης g1 και g2.

7.2.4. Τίθεται σε λειτουργία ο αθροιστής του συνολικού αριθµού των στροφών της αντλίας P1.

7.2.5. Τίθεται σε λειτουργία ο µηχανισµός του σηµείου 6.1.3 που στέλνει στο δίκυκλο ή τρίκυκλο το ρεύµα αέρα.

7.3. Τέλος των ενεργειών παρακράτησης και ογκοµέτρησης

7.3.1. Στο τέλος του κύκλου δοκιµής, εκτελούνται ταυτόχρονα οι ενέργειες που περιγράφονται στα σηµεία 7.3.2 ως
7.3.5.

7.3.2. Οι βαλβίδες παράκαµψης διατάσσονται προς κλείσιµο των σάκων Sa και Sb και προς εκκένωση στην ατµόσφαιρα
των δειγµάτων που αναρροφούνται από τις αντλίες P2 και P3 µέσω των δειγµατοληπτών S2 και S3.

7.3.3. Η στιγµή της λήξης της δοκιµής σηµειώνεται στα διαγράµµατα των αναλογικών καταγραφέων που αναφέρονται
στο σηµείο 7.2.3.

7.3.4. Κλείνεται ο αθροιστής των στροφών της αντλίας P1.

7.3.5. Κλείνεται ο µηχανισµός του σηµείου 6.1.3, που στέλνει στο δίκυκλο ή τρίκυκλο το ρεύµα αέρα.
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7.4. Ανάλυση των δειγµάτων που περιέχονται στους σάκους

7.4.1. Τα καυσαέρια που περιέχονται στο σάκο πρέπει να αναλύονται το συντοµότερο δυνατόν και οπωσδήποτε πριν
παρέλθουν 20 λεπτά από το τέλος του κύκλου δοκιµής.

7.4.2. Πριν από κάθε ανάλυση δείγµατος πρέπει να µηδενίζεται η κλίµακα τιµών του αναλυτή που χρησιµοποιείται για
κάθε ρύπο µε το κατάλληλο αέριο µηδενισµού.

7.4.3. Εν συνεχεία οι αναλυτές ρυθµίζονται σύµφωνα µε τις καµπύλες βαθµονόµησης, µε τη χρήση αερίων βαθµο-
νόµησης ονοµαστικής συγκέντρωσης 70 έως 100 % της κλίµακας τιµών.

7.2.4. Εν συνεχεία επανελέγχονται οι µηδενικές τιµές των αναλυτών. Η διαδικασία επαναλαµβάνεται εάν η ανάγνωση
διαφέρει περισσότερο από 2 % της κλίµακας τιµών που καθορίστηκε σύµφωνα µε το σηµείο 7.4.2.

7.4.5. Ακολούθως αναλύονται τα δείγµατα.

7.4.6. Μετά την ανάλυση επανελέγχονται µε τα ίδια αέρια τα σηµεία µηδενισµού και βαθµονόµησης. Εάν τα αποτελέ-
σµατα δεν αποκλίνουν περισσότερο από 2 % από τα αποτελέσµατα του σηµείου 7.4.3, η ανάλυση θεωρείται
αποδεκτή.

7.4.7. Σε όλα τα υποσηµεία του παρόντος σηµείου πρέπει οι παροχές και οι πιέσεις των διαφόρων αερίων να είναι οι
ίδιες µε τις χρησιµοποιούµενες κατά τη βαθµονόµηση των αναλυτών.

7.4.8. Ως µέγεθος της συγκέντρωσης κάθε ρύπου που µετρήθηκε στα αέρια θεωρείται η τιµή που διαπιστώνεται µετά
τη σταθεροποίηση της διάταξης µέτρησης.

7.5. Μέτρηση της διανυθείσας απόστασης

Η απόσταση S που διανύθηκε υπολογίζεται µε πολλαπλασιασµό του συνολικού αριθµού των περιστροφών, τον
οποίο δείχνει ο αθροιστικός µετρητής στροφών επί την περιφέρεια της τοµής του κυλίνδρου (βλέπε σηµείο
4.1.1). Η απόσταση αυτή εκφράζεται σε km.

8. ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ ΤΩΝ ΕΚΠΕΜΠΟΜΕΝΩΝ ΡΥΠΟΓΟΝΩΝ ΑΕΡΙΩΝ

8.1. Η µάζα των αερίων µονοξειδίου άνθρακα που παράγονται στη διάρκεια της δοκιµής προσδιορίζεται
βάσει του ακόλουθου τύπου:

COM ¼
1
S

× V × dCO ×
COc

106

όπου:

8.1.1. COM είναι η µάζα µονοξειδίου του άνθρακα που εκπέµπεται στη διάρκεια της δοκιµής, σε g/km,

8.1.2. S είναι η απόσταση που ορίζεται στο σηµείο 7.5,

8.1.3. dCO είναι η πυκνότητα του µονοξειδίου του άνθρακα σε θερµοκρασία 0 °C και πίεση 101,33 kPa
(= 1,250 kg/m3),

8.1.4. COc είναι η ογκοµετρική συγκέντρωση µονοξειδίου του άνθρακα, εκφρασµένη σε µέρη ανά εκατοµµύριο, στα
αραιωµένα αέρια, διορθωµένη ώστε να λαµβάνεται υπόψη η ρύπανση του αέρα αραίωσης:

COc ¼ COe – COd 1 –
1

DF

� �

όπου:

8.1.4.1. COe είναι η συγκέντρωση µονοξειδίου του άνθρακα, µετρηµένη σε µέρη ανά εκατοµµύριο, στο δείγµα αραιωµέ-
νων αερίων το συλλεγµένο στο σάκο Sb,

8.1.4.2. COd είναι η συγκέντρωση µονοξειδίου του άνθρακα, µετρηµένη σε µέρη ανά εκατοµµύριο, στο δείγµα αέρα
αραίωσης το συλλεγµένο στο σάκο Sa,

8.1.4.3. DF είναι ο συντελεστής που ορίζεται στο σηµείο 8.4.
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8.1.5. V είναι ο ολικός όγκος, εκφρασµένος σε m3/δοκιµή, των αραιωµένων αερίων, αναγµένος στη θερµοκρασία ανα-
φοράς 0 °C (273 °K) και στην πίεση αναφοράς 101,33 kPa,

V ¼ Vo ×
N × Pa – Pið Þ × 273

101;33 × Tp þ 273

όπου:

8.1.5.1. Vo είναι ο όγκος αερίου που µεταθέτει η αντλία P1 στη διάρκεια µιας περιστροφής, εκφρασµένος σε m3/περι-
στροφή. Ο όγκος αυτός αποτελεί συνάρτηση της διαφοράς των πιέσεων µεταξύ των τµηµάτων εισόδου και εξό-
δου της ίδιας της αντλίας.

8.1.5.2. N είναι ο αριθµός περιστροφών που πραγµατοποιεί η αντλία P1 στη διάρκεια κάθε φάσης του κύκλου δοκιµής.

8.1.5.3. Pa είναι η ατµοσφαιρική πίεση, εκφρασµένη σε kPa,

8.1.5.4. Pi είναι η µέση τιµή της υποπίεσης του τµήµατος εισόδου της αντλίας P1 στη διάρκεια της εκτέλεσης των τεσ-
σάρων κύκλων της δοκιµής, εκφρασµένη σε kPa,

8.1.5.5. Tp είναι η τιµή της θερµοκρασίας των αραιωµένων αερίων στη διάρκεια της εκτέλεσης των τεσσάρων κύκλων
της δοκιµής, µετρηµένη στο τµήµα εισόδου της αντλίας P1.

8.2. Η µάζα των άκαυστων υδρογονανθράκων που εκπέµπεται από την εξάτµιση του δίκυκλου ή του
τρίκυκλου στη διάρκεια της δοκιµής, υπολογίζεται ως εξής:

HCM ¼
1
S

× V × dHC ×
HCc

106

όπου:

8.2.1. HCM είναι η µάζα των υδρογονανθράκων που εκπέµπεται στη διάρκεια της δοκιµής, σε g/km,

8.2.2. S είναι η απόσταση που ορίζεται στο σηµείο 7.5,

8.2.3. dHC είναι η πυκνότητα των υδρογονανθράκων σε θερµοκρασία 0 °C και σε πίεση 101,33 kPa για έναν κατά
µέσο όρο λόγο άνθρακα/υδρογόνου 1:1,85 (= 0,619 kg/m3),

8.2.4. HCc είναι η συγκέντρωση, εκφρασµένη σε µέρη ισοδύναµου άνθρακα ανά εκατοµµύριο (π.χ. η συγκέντρωση του
προπανίου πολλαπλασιασµένη επί 3) στα αραιωµένα αέρια, διορθωµένη ώστε να λαµβάνεται υπόψη η ρύπανση
του αέρα αραίωσης:

HCc ¼ HCe – HCd 1 –
1

DF

� �

όπου:

8.2.4.1. HCe είναι η συγκέντρωση των υδρογονανθράκων, εκφρασµένη σε µέρη ισοδύναµου άνθρακα ανά εκατοµµύριο,
στο δείγµα αραιωµένων αερίων το συλλεγµένο στο σάκο Sb,

8.2.4.2. HCd είναι η συγκέντρωση των υδρογονανθράκων, εκφρασµένη σε µέρη ισοδύναµου άνθρακα ανά εκατοµµύριο,
στο δείγµα αέρα αραίωσης το συλλεγµένο στο σάκο Sa,

8.2.4.3. DF είναι ο συντελεστής που ορίζεται στο σηµείο 8.4,

8.2.5. V είναι ο ολικός όγκος (βλέπε σηµείο 8.1.5).

8.3. Η µάζα των οξειδίων του αζώτου που εκπέµπεται από την εξάτµιση της µοτοσικλέτας ή του τρίκυκλου
στη διάρκεια της δοκιµής, υπολογίζεται βάσει του ακόλουθου τύπου:

NOxM ¼
1
S

× V × dNO2 ×
NOxc × Kh

106

όπου:

8.3.1. NOxM είναι η µάζα των οξειδίων του αζώτου που εκπέµπεται στη διάρκεια της δοκιµής, εκφρασµένη σε g/km,

8.3.2. S είναι η απόσταση που ορίζεται στο σηµείο 7.5,

8.3.3. dNO2 είναι η πυκνότητα των οξειδίων του αζώτου στα καυσαέρια, εκφρασµένη σε ισοδύναµο διοξείδιο του
αζώτου (NO2), σε θερµοκρασία 0 °C και σε πίεση 101,33 kPa (= 2,05 kg/m3),
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8.3.4. NOxc είναι η συγκέντρωση των οξειδίων του αζώτου στα αραιωµένα αέρια, εκφρασµένη σε µέρη ανά εκατοµµύ-
ριο, διορθωµένη ώστε να λαµβάνεται υπόψη η ρύπανση του αέρα αραίωσης:

NOxc ¼ NOxe – NOxd 1 –
1

DF

� �

όπου:
8.3.4.1. NOxe είναι η συγκέντρωση των οξειδίων του αζώτου, εκφρασµένη σε µέρη ανά εκατοµµύριο, στο δείγµα

αραιωµένων αερίων, το περισυλλεγόµενο στο σάκο Sa,
8.3.4.2. NOxd είναι η συγκέντρωση των οξειδίων του αζώτου, εκφρασµένη σε µέρη ανά εκατοµµύριο, στο δείγµα αέρα

αραίωσης, το περισυλλεγόµενο στο σάκο Sb,
8.3.4.3. DF είναι ο συντελεστής που ορίζεται στο σηµείο 8.4,

8.3.5. Kh είναι ο συντελεστής διόρθωσης για την υγρασία:

Kh ¼
1

1 – 0;0329 × H – 10; 7

όπου:
8.3.5.1. H είναι η απόλυτη υγρασία σε γραµµάρια νερού ανά χιλιόγραµµο ξηρού αέρα:

H ¼ 6;2111 × U × Pd
Pa – Pd × U

100 g=kgð Þ

όπου:
8.3.5.1.1. U είναι η περιεκτικότητα σε υγρασία, εκφρασµένη σε ποσοστό,
8.3.5.1.2. Pd είναι η πίεση του υδρατµού σε κορεσµό στη θερµοκρασία της δοκιµής, εκφρασµένη σε kPa,
8.3.5.1.3. Pa είναι η ατµοσφαιρική πίεση σε kPa,

8.4. DF είναι ένας συντελεστής που ορίζεται µε τον ακόλουθο τύπο:

DF ¼ 14;5
CO2 þ 0;5 CO þ HC

όπου:
8.4.1. CO, CO2 και HC είναι οι συγκεντρώσεις του µονοξειδίου του άνθρακα, του διοξειδίου του άνθρακα και των

υδρογονανθράκων, εκφρασµένες σε ποσοστά τοις εκατό, στο δείγµα αραιωµένων αερίων, το περιεχόµενο στο
σάκο Sa.
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Υποπροσάρτηµα 1α

ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΚΥΚΛΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΤΥΠΟΥ I

Κύκλος λειτουργίας του στοιχειώδους αστικού κύκλου στη δυναµοµετρική εξέδρα

(βλέπε προσάρτηµα 1, σηµείο 2.1)

Κύκλος λειτουργίας του στοιχειώδους αστικού κύκλου για τη δοκιµή τύπου I

(βλέπε προσάρτηµα 1, υποπροσάρτηµα 1)

Κύκλος λειτουργίας του εκτός πόλης κύκλου στη δυναµοµετρική εξέδρα

Αριθµός
φάσης Φάση Στάδιο Επιτάχυνση

(m/s2)
Ταχύτητα

(km/h)

∆ιάρκεια κάθε φάσης
Ολικά

(s)

Χρησιµοποιητέος γύρος
στροφών σε περίπτωση χει-
ροκίνητου κιβωτίου ταχυτή-

των(s) (s)

1 Βραδυπορία 1 20 20 20 Βλέπε σηµείο 2.3.3. του
προσαρτήµατος 2 —
χρήση του κιβωτίου
ταχυτήτων κατά τον κύκλο
εκτός πόλης σύµφωνα µε
τις συστάσεις του κατα-
σκευαστή

2 Επιτάχυνση 0,83 0 — 15 5 25

3 Αλλαγή ταχύτητας 2 27

4 Επιτάχυνση 0,62 15 — 35 9 36

5 Αλλαγή ταχύτητας 2 2 41 38

6 Επιτάχυνση 0,52 35 — 50 8 46

7 Αλλαγή ταχύτητας 2 48

8 Επιτάχυνση 0,43 50 — 70 13 61

9 Σταθερή ταχύτητα 3 70 50 50 111

10 Επιβράδυνση 4 – 0,69 70 — 50 8 8 119

11 Σταθερή ταχύτητα 5 50 69 69 188

12 Επιτάχυνση 6 0,43 50 — 70 13 13 201

13 Σταθερή ταχύτητα 7 70 50 50 251

14 Επιτάχυνση 8 0,24 70 — 100 35 35 286

15 Σταθερή ταχύτητα 9 100 30 30 316

16 Επιτάχυνση 10 0,28 100 — 120 20 20 336

17 Σταθερή ταχύτητα 11 120 10 20 346

18 Επιβράδυνση – 0,69 120 — 80 16 362

19 Επιβράδυνση 12 – 1,04 80 — 50 8 34 370

20 Επιβράδυνση, µε απο-
συµπλεγµένο κινητήρα

– 1,39 50 — 0 10 380

21 Βραδυπορία 13 20 20 400

Κύκλος λειτουργίας του κύκλου εκτός πόλης για τη δοκιµή τύπου I

(βλέπε σηµείο 3 του προσαρτήµατος 1 στο παράρτηµα III της οδηγίας 91/441/ΕΟΚ (1))»
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(1) ΕΕ L 242 της 30.8.1991, σ. 1.



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II
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