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Άριθ. N 336/30 'Επίσημη 'Εφημερίδα τών Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων 4.12.76

ΟΔΗΓΙΑ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ

τί|ς 4ης Νοεμβρίου 1976

περί προσεγγίσεως τών νομοθεσιών τών Κρατών μελών τών άναφερομένων στους
μετρητές ήλεκτρικής ένεργείας

(76/89 1 /ΕΟΚ)

άπαιτήσεων σχεδιάσεως καί λειτουργίας τών
μετρητών ηλεκτρικής ένεργείας,

ΕΞΕΔΩΣΕ ΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ ΟΔΗΓΙΑ :

ΤΟ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟ ΤΩΗ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ
ΚΟΙΝΟΤΗΤΩΝ,

"Εχοντας ύπόψη :

τή συνθήκη περί ιδρύσεως της Εύρωπαϊκής Οικο
νομικής Κοινότητος, καί ιδίως τό άρθρο 100,

τήν πρόταση της 'Επιτροπής,

τή γνώμη της Συνελεύσεως ('),

τή γνώμη της Οικονομικής καί Κοινωνικής 'Επι
τροπής ( 2),

Άρ&ρο 1

Ή παρούσα οδηγία εφαρμόζεται στούς καινούρ
γιους, κοινής χρήσεως, επαγωγικούς μετρητές, άμε
σου συνδέσεως άπλοΟ ή πολλαπλών τιμολογίων,
σχεδιασμένους γιά τή μέτρηση τής ένεργοΰς κατα
ναλώσεως μονοφασικού καί πολυφασικού ήλε
κτρικοϋ ρεύματος συχνότητος 50 Hz .

Εκτιμώντας :
Άονρο 2

Οί μετρητές ήλεκτρικής ένεργείας στούς οποίους
έπιτρέπεται ή χρησιμοποίηση τών σημάτων καί
ένδείξεων ΕΟΚ περιγράφονται στό παράρτημα τής
παρούσης όδηγίας.

Οί μετρητές ύπόκεινται στήν έγκριση προτύπου
ΕΟΚ καί ύποβάλλονται στόν άρχικό έλεγχο ΕΟΚ.

ότι στά Κράτη μέλη τόσο ή κατασκευή όσο καί οι
μέθοδοι δοκιμής μετρητών ήλεκτρικής ένεργείας
ρυθμίζονται διά κανονιστικών διατάξεων άναγκα
στικου χαρακτήρος πού διαφέρουν άπό τό ένα Κρά
τος μέλος στό άλλο καί κατά συνέπεια παρεμποδί
ζουν τίς συναλλαγές τών μετρητών αύτών * ότι γιά
τούτο είναι άναγκαία ή προσέγγιση τών διατά
ξεων αύτών ·

ότι ή όδηγία άριθ. 71 /316/ΕΟΚ τού Συμβουλίου
τής 26ης 'Ιουλίου 1971 περί προσεγγίσεως τών νο
μοθεσιών τών Κρατών μελών τών άναφερομένων
στίς κοινές διατάξεις τόσο γιά τά όργανα μετρή
σεως όσο καί γιά τίς μεθόδους μετρολογικοϋ έλεγ
χου (3) όπως έτροποποιήθη τελευταίως μέ τήν όδη
γία άριθ. 72/427/ΕΟΚ (4), καθόρισε τίς διαδικα
σίες γιά τήν έγκριση προτύπου ΕΟΚ καί άρχικοΰ
έλέγχου ΕΟΚ καί ότι σύμφωνα μέ τήν όδηγία
αύτή άπαιτεΐται ή προδιαγραφή τών τεχνικών

Άρϋ'ρο 3

Τά Κράτη μελη δέν δύνανται νά άρνηθοΰν, νά
άπαγορεύσουν ή νά περιορίσουν τή διάθεση στήν
άγορά ή τή χρησιμοποίηση μετρητών ήλεκτρικής
ένεργείας άν οί έν λόγω μετρητές φέρουν τήν έν
δειξη έγκρίσεως προτύπου ΕΟΚ καί τό σήμα άρχι
κοΰ έλέγχου ΕΟΚ.

Τά Κράτη μέλη πού χρησιμοποιούν άνώτερα έπι
τρεπόμενα όρια σφάλματος μικρότερα άπό τά κα
θοριζόμενα στήν όδηγία περί άρχικοΰ έλέγχου
δύνανται νά συνεχίσουν τή χρησιμοποίηση τών έν
λόγω άνωτάτων έπιτρεπομένων όρίων σφάλματος
γιά περίοδο πεντέμιση έτών άπό τής κοινοποιή
σεως τής παρούσης όδηγίας.

C ) ΕΕ αριθ. A 23 τής 8. 3 . 1974, σ. 51 .
( 2) ΕΕ άριθ. A 101 τής 23 . 1 1 . 1973, σ. 6.
( 3 ) ΕΕ άριθ. N 202 της 6. 9. 1971 , σ. 1 ■
(4) ΕΕ άριθ. N 291 τής 28.12.1972, σ. 156
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2. Τά Κράτη μέλη γνωστοποιούν στήν Επι
τροπή τίς διατάξεις εσωτερικού δικαίου πού θεσπί
ζουν στόν τομέα πού διέπεται άπό τήν παρούσα
οδηγία.

Σύμφωνα μέ τήν πείρα πού θά αποκτηθεί καί τα
άποτελέσματα πού θά επιτευχθούν σέ διεθνές επί
πεδο, καί τό άργότερο πρίν άπό τή λήξη αύτής τής
περιόδου τών πεντέμιση έτών, θά ληφθούν τά κα
τάλληλα μέτρα κατά τή διαδικασία πού προβλέπε
ται στό άρθρο 19 τής όδηγίας 7 1 /31 6/ΕΟΚ.

"Αρ&ρο 5

"Αρι^ρο 4

Ή παρούσα οδηγία άπευθύνεται στά Κράτη μελη.

"Εγινε στις Βρυξέλλες, στίς 4 Νοεμβρίου 1976,
1 . Τά Κράτη μέλη θέτουν σέ ίσχυ τις νομοθετι
κές, κανονιστικές καί διοικητικές διατάξεις πού
είναι άναγκαΐες γιά νά συμμορφωθούν πρός τήν
παρούσα όδηγία έντός δεκαοχτώ μηνών άπό τής
κοινοποιήσεώς της καί ενημερώνουν έπ' αύτού
άμέσως τήν 'Επιτροπή.

Γιά τό Συμβούλιο
ΌΠρόεδρος

Th. E. WESTERTERP
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

ΚΕΦΑΛΑΙΟ I — ΟΡΙΣΜΟΙ

1 . ΟΡΙΣΜΟΙ ΜΕΡΙΚΩΝ ΟΡΩΝ ΤΟΥ ΠΑΡΟΝΤΟΣ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΟΣ

1 . 1 . Μέγεθος ή παράγων έπιρροής

'Οποιοδήποτε μέγεθος ή παράγων, οί έπιδράσεις τοΟ όποιου μεταβάλλουν τό άποτέ
λεσμα της μετρήσεως, έξαιρέσει τοϋ μετρουμένου μεγέθους.

1 . 2 . Διακύμανση σφάλματος συναρτήσει τοϋ μεγέθους έπιρροής

Ή διαφορά μεταξύ τών σφαλμάτων τοϋ μετρητοΟ δταν ëva καί τό αύτό μέγεθος έπιρ
pofjç λαμβάνει διαδοχικά δύο καθορισμένες τιμές.

1 . 3 . 'Ονομαστική τιμή μεγεθών έπιρροής

Ή τιμή τοΟ μεγέθους επιρροής βάσει της όποιας καθορίζονται όρισμένα χαρακτηρι
στικά του μετρητοΟ.

1 .4. 'Ονομαστική ένταση (βασική ένταση) (1^) ·

Ή τιμή της έντάσεως σύμφωνα μέ τήν όποία καθορίζονται οί τιμές όρισμένων χα
ρακτηριστικών τοϋ μετρητού.

1.5 . Μεγίστη ένταση (Imax)
Ή μεγίστη ένταση ύπό τήν όποία ό μετρητής άνταποκρίνεται στίς άπαιτήσεις της πα
ρούσης οδηγίας.

1 .6. Συντελεστής παραμορφώσεως

Ό λόγος της ένεργοϋ τιμής τοϋ ύπολοίπου, πού προκύπτει άπό τήν άφαίρεση της θεμε
λιώδους αρμονικής άπό ένα μή ήμιτονοειδές έναλλασσόμενο μέγεθος, πρός τήν ένεργό
τιμή τοϋ μή ήμιτονοειδοϋς μεγέθους. Ό συντελεστής παραμορφώσεως έκφράζεται
συνήθως σέ ποσοστό έπί τοις εκατό.

1 . 7 . 'Ονομαστική ταχότης περιστροφής

Ή όνομαστική ταχύτης περιστροφής τοϋ δίσκου έκφραζόμενη σέ στροφές άνά πρώτο
λεπτό δταν ό μετρητής εύρίσκεται ύπό όνομαστικές συνθήκες, όνομαστική ένταση
καί συνελεστή ίσχύος ϊσο πρός τή μονάδα.

1 . 8 . 'Ονομαστική ροπή στρέψεως

Ή όνομαστική τιμή της ροπής στρέψεως πού πρέπει νά άσκεΐται στό δίσκο γιά νά τόν
διατηρεί άκίνητο ύπό όνομαστική ένταση καί συντελεστή ίσχύος ίσο πρός τή μονάδα.

1.9 . Πρότυπο

"Εκφραση πού χρησιμοποιείται γιά τήν περιγραφή όλων τών μετρητών άπλοϋ ή πολ
λαπλών τιμολογίων πού κατασκευάζονται άπό τόν ίδιο κατασκευαστή καί στήν
όποία άντιστοιχοϋν :

— όμοιες μετρολογικές ιδιότητες,

— όμοιομορφία κατασκευής τών στοιχείων του μετρητοϋ πού καθορίζουν τίς ιδιότη- ]
τες αύτές,

— ίδιος άριθμός άμπεροστροφών τών πηνίων ρεύματος ύπό όνομαστική ένταση καί
ίδιος άριθμός στροφών άνά Volt γιά τά πηνία τάσεως ύπό όνομαστική τάση,

— ϊδιος λόγος μεταξύ μεγίστης καί όνομαστικης έντάσεως.

Τό πρότυπο δύναται νά προορίζεται γιά διαφορετικές όνομαστικές εντάσεις καί όνο
μαστικές τάσεις.
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Παρατηρήσεις

α) Ό κατασκευαστής όφείλει νά καθορίζει τό πρότυπο μέ μία ή περισσότερες ομάδες
ψηφίων ή άριθμών ή συνδυασμοϋ ψηφίων καί άριθμών. Σέ κάθε πρότυπο άντι
στοιχεΐ ενας μόνο χαρακτηρισμός προτύπου.

6 ) Τό πρότυπο Αντιπροσωπεύεται άπό δείγματα μετρητών προοριζομένων γιά δοκιμές
έγκρίσεως προτύπου, τά χαρακτηριστικά τοΟ όποιου (όνομαστική ένταση καί όνο
μαστική τάση) έπιλέγονται άπό τήν ένδιαφερόμενη μετρολογική ύπηρεσία μεταξύ
έκείνων πού έμφανίζονται στούς προτεινόμενους άπό τόν κατασκευαστή πίνακες
(σημείο 6.1.1 ).

γ) Σέ περίπτωση ειδικών κατασκευών τοϋ ίδιου προτύπου, τό γινόμενο τοϋ άριθμοϋ
τών σπειρών τών πηνίων έπί τήν τιμή της όνομαστικης έντάσεως δύναται νά διαφέ
ρει άπό έκεΐνα τών μετρητών πού άντιπροσωπεύουν τό πρότυπο. Γιά τό συνολικό
άριθμό σπειρών πρέπει νά έπιλεγεϊ ή πλησιέστερη πρός τά άνω ή πρός τά κάτω
άπό τήν τιμή τοϋ γινομένου, άκεραία τιμή .

'Αποκλειστικά γι' αύτό τό λόγο, ό άριθμός τών σπειρών άνά Volt τών πηνίων τά
σεως δύναται νά διαφέρει μέχρι καί 20 °/ο άπό έκεΐνο τών δειγμάτων τών μετρητών
του άντιστοίχου προτύπου.

δ) Ό λόγος της μεγαλύτερης πρός τήν μικρότερη όνομαστική ταχύτητα περιστροφής
του δίσκου κάθε μετρητού τοϋ αύτοΰ προτύπου δέν πρέπει νά ύπερβαίνει τό 1 : 5 .

ΚΕΦΑΛΑΙΟ II — ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

2. ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

2.1 . Γενικά

Οι μετρητές σχεδιάζονται καί κατασκευάζονται κατά τρόπο ώστε νά άποφεύγεται ή
δημιουργία οποιουδήποτε κινδύνου κατά τή συνήθη χρήση καί ύπό συνήθεις συνθή
κες, ώστε νά εξασφαλίζεται ίδίως :

— ή προστασία προσώπων άπό ήλεκτροπληξία,

— ή προστασία προσώπων άπό τά άποτελέσματα ύπερβολικής θερμοκρασίας,

— ή προστασία άπό κίνδυνο πυρκαϊάς.

Όλα τά στοιχεία τών μετρητών πού ύπό συνήθεις συνθήκες λειτουργίας ύπόκεινται
σέ διάβρωση, πρέπει νά προστατεύονται άποτελεσματικά. Όλες οί προστατευτικές
επιστρώσεις πρέπει νά είναι έπαρκώς άνθεκτικές, ώστε νά μή φθείρονται κατά τούς
συνήθεις χειρισμούς ή κατά τήν βκθεσή τους στίς άτμοσφαιρικές έπιδράσεις ύπό συνή
θεις συνθήκες λειτουργίας.

Ό μετρητής πρέπει νά εχει έπαρκή μηχανική άντοχή καί νά άντέχει στίς ύψηλές θερ
μοκρασίες πού είναι πιθανό νά σημειωθούν ύπό συνήθεις συνθήκες λειτουργίας.

Τά στοιχεία του μετρητού πρέπει νά είναι καλά στερεωμένα καί έξασφαλισμένα άπό
χαλάρωση κατά τή μεταφορά ή τή συνήθη χρήση .

Οί ήλεκτρικές συνδέσεις πρέπει νά είναι τέτοιες πού νά προλαμβάνουν όποιοδήποτε
άνοιγμα τοϋ κυκλώματος, συμπεριλαμβανομένων καί τών όποιωνδήποτε συνθηκών
ύπερφορτίσεως πού καθορίζονται στην παρούσα όδηγία.

Ή κατασκευή τοϋ μετρητοϋ πρέπει νά είναι τέτοια ώστε νά έλαχιστοποιεΐ τούς κινδύ
νους βραχυκυκλώσεως μεταξύ τών ρευματοφόρων καί τών προσπελάσιμων τμημάτων
λόγω τυχαίας χαλαρώσεως ή άποκολλήσεως κάποιας περιελίξεως, κοχλίου κλπ.

2.2 . Περίβλημα

" Το περίβλημα τοϋ μετρητοϋ πρεπει ουσιαστικά νά παρεμποδίζει τήν είσοδο σκόνης
καί νά δύναται νά σφραγίζεται κατά τρόπο ώστε τά έσωτερικά μέρη τοϋ μετρητοϋ νά
είναι προσπελάσιμα μόνο μετά άπό θραύση τών σφραγίσεων.

Τό κάλυμμα τοϋ μετρητοϋ δέν πρέπει νά άποσπάται παρά μόνο μέ τή βοήθεια έργα
λείου, κέρματος ή παρόμοιου μέσου .
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Ή κατασκευή και ή διάταξη τοϋ περιβλήματος πρέπει νά είναι τέτοια, ωστε οποιαδή
ποτε πρόσκαιρη παραμόρφωση νά μήν έμποδίζει τό μετρητή νά λειτουργεί ικανοποιη
τικά.

Οι μετρητές πού προορίζονται γιά σύνδεση μέ κεντρικό άγωγό τάσεως μέχρι 250 V ώς
πρός γή καί φέρουν στό περίβλημά τους προσπελάσιμα μεταλλικά μέρη πρέπει νά
έφοδιάζονται μέ προστατευτικό άκροδέκτη γειώσεως. Οι μετρητές πού προορίζονται
γιά σύνδεση μέ κεντρικό άγωγό τάσεως μέχρι 250 V ώς πρός γή καί περιβάλλονται έξ
όλοκλήρου ή μερικώς άπό μεταλλικό περίβλημα πρέπει νά φέρουν κατάλληλη διάταξη
γιά τη γείωση τοϋ περιβλήματος.

2.3 . Θυρίδες

"Αν τό κάλυμμα του μετρητού δέν είναι διαφανές, πρέπει νά φέρει μία ή περισσότερες
θυρίδες άναγνώσεως τών ένδείξεων καί παρατηρήσεως της κινήσεως τοΟ δίσκου. ΟΙ
θυρίδες αυτές πρέπει νά καλύπτονται .άπό διαφανές ύλικό πού νά μή δύναται νά άπο
σπασθεΐ χωρίς νά παραβιασθούν ol σφραγίδες.

2.4. 'Ακροδέκτες — πίνακες άκροδεκτών

Οί άκροδέκτες πρέπει νά είναι συγκεντρωμένοι σέ ένα ή περισσότερους πίνακες άκρο
δεκτων, επαρκώς άνθεκτικούς, ώστε νά είναι δυνατή ή σύνδεση άκαμπτων άγωγών ή
καλωδίων.

Ή αποσύνδεση τών άκροδεκτών τάσεως άπό τούς άκροδέκτες εισόδου έντάσεως πρέ
πει νά είναι ευχερής.

Ή σύνδεση τών άγωγών μέ τούς άκροδέκτες πρέπει νά διασφαλίζει έπαρκή καί
διαρκή επαφή, χωρίς κίνδυνο χαλαρώσεως ή ύπερθερμάνσεως. Οί όπές, πού είναι προ
έκταση τών όπών τών άκροδεκτών στό μονωτικό ύλικό, πρέπει νά έχουν κατάλληλη
διάμετρο γιά τήν εύχερή εισαγωγή τοϋ άγωγοΟ μέ τό μονωτικό του περίβλημα.

Παρατήρηση

Τό ύλικό κατασκευής του πίνακος άκροδεκτών πρέπει νά άνταποκρίνεται στις άπαιτή
σεις τής δοκιμής τής συστάσεως ISO R75 ( 1958), παράγραφος 6, σέ θερμοκρασία
135°C .

2.5 . Κάλυμμα άκροδεκτών

Οί άκροδέκτες τοϋ μετρητού πρέπει νά καλύπτονται άπό κάλυμμα πού νά δύναται νά
σφραγισθεί άνεξάρτητα άπό τό κάλυμμα τοϋ μετρητοϋ.

Όταν ό μετρητής βρίσκεται άνηρτημένος στόν πίνακά του, πρέπει νά είναι άδύνατη ή
προσέγγιση τών άκροδεκτών χωρίς παραβίαση τών σφραγίδων τοϋ καλύμματος τών
άκροδεκτών. Συνεπώς τό κάλυμμα τών άκροδεκτών θά καλύπτει τόν πίνακα τών
άκροδεκτών, τούς κοχλίες συγκρατήσεως τών άγωγών στούς άκροδέκτες καί, άν χρειά
ζεται, έπαρκές μήκος τών άγωγών συνδέσεως καί τής μονώσεώς τόυς.

2.6. Διάταξη ένδείξεων

'O μετρητής δύναται νά φέρει διάταξη ένδείξεων μέ σύστημα τυμπάνων ή μέ δείκτες.
Μονάδα ενδείξεως τής διατάξεως είναι ή κιλοβατώρα.

Στίς διατάξεις ένδείξεων ,μέ σύστημα τυμπάνων, ή μονάδα μετρήσεως πρέπει νά άνα
γράφεται πλησίον τοϋ πεδίου ένδείξεων τοϋ συστήματος τών τυμπάνων.

Στίς διατάξεις ένδείξεων μέ δείκτες σέ κυκλικούς πίνακες ένδείξεων, οί πίνακες έκτός
άπό τόν τελευταίο πίνακα, ώς κατωτέρω, ύποδιαιροϋνται σέ δέκα ίσα μέρη καί είναι
βαθμολογημένοι άπό τό μηδέν μέχρι τό έννέα. Πλησίον τοϋ πίνακος τών μονάδων
πρέπει νά άναγράφεται ή ένδειξη 1 d = 1 KWh καί πλησίον τών άλλων πινάκων, ό
άριθμός τών κιλοβατωρών πού άντιστοιχεϊ σέ μία δεκαδική ύποδιαίρεση (= 1 d),
δηλ. 10, 100, 1 000 καί 10 000.

Ό πίνακας τών διατάξεων μέ δείκτες ή τό τύμπανο τών διατάξεων μέ σύστημα τυ
μπάνων, πού δείχνει τά δέκατα τής μονάδος ένδείξεως, πρέπει νά είναι έγχρωμος ή νά
περιβάλλεται άπό έγχρωμο περιθώριο.

Ό τελευταίος πίνακας ή τό συνεχώς περιστρεφόμενο τύμπανο πού δεικνύει τίς κατώ
τερες ύποδιαιρέσεις πρέπει νά ύποδιαιρεΐται σέ 100 ίσες βαθμίδες ή νά φέρει μία άλλη
διάταξη ένδείξεων πού νά έξασφαλίζει παρόμοια άκρίβεια.
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Ή διάταξη ένδείξεων τοΟ μετρητοΟ πρέπει νά δύναται νά καταγράφει, άρχίζοντας άπό
τό μηδέν, έπί τουλάχιστον 1 500 ώρες, τήν ένέργεια πού άντιστοιχεί στή μεγίστη
ένταση, ύπό τήν όνομαστική τάση καί συντελεστή ισχύος Ισο μέ τή μονάδα.

Όλες οί ένδείξεις της διατάξεως πρέπει νά είναι άνεξίτηλες καί εύανάγνωστες.

2.7 . Διεύθυνση περιστροφής καί σήμανση τοΟ δίσκου

Τό πλησιέστερο, γιά τόν παρατηρητή της πρόσθιας όψεως τοΟ μετρητοΟ, τμήμα της
περιφερείας τοΟ δίσκου πρέπει νά κινείται άπό τά άριστερά πρός τά δεξιά. Ή διεύ
θυνση περιστροφής πρέπει νά σημειώνεται μέ εύκρινές καί άνεξίτηλο βέλος.

'H περιφέρεια ή ή περιφέρεια καί ή άνω έπιφάνεια του δίσκου πρέπει νά φέρουν έγχά
ραξη πλάτους άπό '/20 έως '/30 της περιφέρειας τοϋ δίσκου γιά νά διευκολύνεται ή
μέτρηση τοΰ αριθμού των στροφών.

Ό δίσκος δύναται επίσης νά φέρει έγχαράξεις πού νά έπιτρέπουν τήν έκτέλεση στρο
βοσκοπικών ή άλλων δοκιμών. Οί έγχαράξεις αύτές δέν πρέπει νά παρεμποδίζουν τή
χρησιμοποίηση της κυρίας έγχαράξεως γιά τή φωτοηλεκτρική μέτρηση του άριθμοΟ
στροφών του δίσκου.

3 . ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

3.1 . 'Απώλειες ισχύος

3 . 1 . 1 . Κυκλώματα τάσεως
Ή άπώλεια σέ κάβε κύκλωμα τάσεως ύπό τήν όνομαστική τάση, τήν όνομαστική συ
χνότητα καί τήν όνομαστική θερμοκαρασία δέν πρέπει νά υπερβαίνει τά 2 W καί 8
VA στούς μοναφασικούς μετρητές καί τά 2 W καί 10 στούς πολυφασικούς μετρητές.

3 . 1 . 2 . Κυκλώματα εντάσεως

Στούς μετρητές μέ όνομαστική ένταση κάτω τών 30 A, ή άπώλεια φαινομένης ισχύος
σέ κάθε κύκλωμα όταν αύτό διαρρέεται άπό τήν όνομαστική ένταση μέ όνομαστική
συχνότητα καί ύπό τήν όνομαστική θερμοκρασία δέν πρέπει νά ύπερβαίνει τά 2,5 VA.
Μέ ύψηλότερη ένταση δέν πρέπει νά υπερβαίνει τά 5VA.

3.2 . Θέρμανση

Ύπό συνήθεις συνθήκες λειτουργίας, τα πηνία και ή μόνωση δέν πρέπει να άποκτούν
θερμοκρασία πού νά έπηρεάζει δυσμενώς τή λειτουργία τοΟ μετρητοΟ.

Όταν κάθε κύκλωμα έντάσεως τροφοδοτείται μέ τή μέγιστη ένταση καί κάθε κύκλω
μα τάσεως (καθώς καί τά δευτερεύοντα κυκλώματα πού τροφοδοτοΟνται έπί δια
στήματα μεγαλύτερα της θερμικής τους σταθεράς χρόνου) τίθεται ύπό τάση 1,2 φορές
μεγαλύτερη άπό τήν όνομαστική τάση, ΰψωση της θερμοκορασΐας (Δ t) τών δια
φόρων μερών του μετρητοΟ δέν πρέπει νά ύπερβαίνει τίς θερμοκρασίες πού άναφέρο
νται στόν κατωτέρω πίνακα ύπό θερμοκρασία περιβάλλοντος μέχρι 40 °C.

Ό μετρητής πρέπει νά δοκιμάζεται έπί ένα δίωρο καί νά μήν έκτίθεται σέ ρεύματα
άέρος ή στήν ήλιακή άκτινοβολία.

Μέρη του μετρητού Δχ at "C

Πηνία 60

Εξωτερική έπιφάνεια
περιβλήματος 25

Εξ άλλου, μετά τή δοκιμή ό μετρητής δέν πρέπει νά έμφανίζει όποιαδήποτε βλάβη καί
πρέπει νά άνταποκρίνεται επιτυχώς στίς άπαιτήσεις της δοκιμής τάσεως ΕΡ τοΟ
σημείου 3.3.3 .

Ή θερμοκρασία τών πηνίων καθορίζεται μέ τή μέθοδο μεταβολής της άντιστάσεως
του (βλ. έκδοση 28 CEI «Spécification Internationale d'un cuivre-type recuit»)
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Κατά τή μέτρηση της αντιστάσεως τοϋ κυκλώματος οι συνδετικοί αγωγοί τροφοδοτή
σεως τοϋ μετρητού πρέπει νά Εχουν έλάχιστο μήκος 100 cm καί διατομή τέτοια ώστε
ή πυκνότης ρεύματος νά είναι μικρότερη των 4 A/mm2. Ή μέτρηση της μεταβολής της
άντιστάσεως πρέπει νά γίνεται στίς συνδέσεις τοϋ κιβωτίου άκροδεκτών.

3.3 . 'Αντοχή μονώσεως

Ό μετρητής καί οί τυχόν ένσωματωμένες σ' αύτόν δευτερεύουσες διατάξεις πρέπει νά
διατηρούν έπαρκώς τίς μονωτικές τους ιδιότητες ύπό κανονικές συνθήκες λειτουργίας,
λαμβανομένων υπόψη των ατμοσφαιρικών έπιδράσεων καί τών διαφόρων τάσεων
στίς όποιες υπόκεινται τά κυκλώματά τους ύπό συνήθεις συνθήκες λειτουργίας.
Συνεπώς, ό μετρητής πρέπει νά είναι ικανός νά ύφίσταται χωρίς βλάβη τίς δοκιμές
άντοχης μονώσεως πού περιγράφονται λεπτομερώς στά σημεία 3.3.2 καί 3.3.3 .

Οί δοκιμές πρέπει νά έκτελοΟνται άποκλειστικά σέ καινούργιο μετρητή πλήρως συ
ναρμολογημένο, με τό κάλυμμά του (πλήν τών κατωτέρω έξαιρέσεων) καί τό κάλυμμα
τών άκροδεκτών στή θέση τους καί τούς κοχλίες τών άγωγών στή θέση πού άντιστοι
χεΐ στή βάση τών κοχλιών συγκρατήσεως τοΟ άγωγοΰ με τή μέγιστη διατομή πού
επιδέχονται οί άκροδέκτες·

Οί δοκιμές αύτές θά έκτελοΟνται μία μόνο φορά σέ κάθε μετρητή καί M τηρείται ή
διαδικασία της εκδόσεως 60 CEI : «Essais à haute tension ( 1962)»·

Σι/μείωση: Όταν ή διάταξη άποδεκτών ενός μετρητού διαφέρει άπό εκείνη του μετρη
τού πού υπεβλήθη γιά έγκριση τύπου, όλες οι δοκιμές άντοχης μονώσεως
θά πρέπει νά εκτελεσθούν έκ νέου.

Γιά τίς δοκιμές αύτές, ό ορος «γείωση» εχει τήν έξης σημασία :

α) όταν τό περίβλημα τοϋ μετρητού είναι έξ όλοκλήρου μεταλλικό, ή γείωση είναι τό
'ίδιο τό περίβλημα τοποθετημένο πάνω σέ μιά επίπεδη μεταλλική επιφάνεια "

β) όταν τό περίβλημα ή τμήμα του είναι κατασκευασμένο άπό μονωτικό ύλικό, ή
γείωση πρέπει νά είναι λεπτό φύλλο μετάλλου συνδεδεμένο μέ τήν έπίπεδη μεταλ
λική έπιφάνεια πάνω στήν όποια είναι τοποθετημένος ό μετρητής.

"Αν τό επιτρέπει τό κάλυμμα τών άκροδεκτών, πρέπει μεταξύ τοϋ μεταλλικού φύλ
λου καί τών οπών εισόδου τών άγωγών στό θάλαμο τών άκροδεκτών νά άφήνει
άπόσταση περίπου 2 cm .

Κατά τή διάρκεια τών δοκιμών μέ κρουστικές ή έναλλασσόμενες τάσεις τά κυκλώμα
τα πού δέν δοκιμάζονται πρέπει νά συνδέονται εϊτε μέ τό πλαίσιο εϊτε μέ τή γείωση
όπως περιγράφεται κατωτέρω.

Πρώτη θά έκτελεΐται ή δοκιμή μέ τήν κρουστική τάση καί κατόπιν ή δοκιμή άντοχης
μέ έναλλασσόμενη τάση .

Κατά τή διάρκεια τών δοκιμών αύτών δέν πρέπει νά σημειωθεί σπινθηρισμός, άνώ
μαλη εκκένωση διαμέσου του ύλικού της μονώσεως ή διάτρηση της μονώσεως.

Μετά άπό αύτές τίς δοκιμές τό ποσοστό διακυμάνσεως τοϋ σφάλματος τοϋ μετρητοϋ
δέν πρέπει νά ύπερβαίνει τήν άπροσδιοριστία τών μετρήσεων.

Στό παρόν κεφάλαιο, ή έκφραση «όλοι οί άκροδέκτες» σημαίνει τήν όλη διάταξη τών
άκροδεκτών τών κυκλωμάτων έντάσεως, τών κυκλωμάτων τάσεως καί τών τυχόν
δευτερευόντων κυκλωμάτων πού λειτουργοϋν ύπό όνομαστική τάση άνω τών 40 V.

3.3 . 1 . Γενικές ουννήκες κατά τίς δοκιμές άντοχήςμονώοεως

Οί δοκιμές αύτές πρέπει νά έκτελοΟνται ύπό κανονικές συνθήκες χρήσεως. Κατά τή
διάρκεια της δοκιμής, ή ποιότητα της μονώσεως δέν πρέπει νά ύποβαθμίζεται άπό
σκόνη ή ύπερβολική ύγρασία.

Μέ τήν έξαίρεση διαφορετικών προδιαγραφών κανονικές συνθήκες κατά τίς δοκιμές
μονώσεως είναι :

— θερμοκρασία 1 5 ° C εως 25 ° C

— σχετική ύγρασία 45 °/ο έως 75 °/ο

— άτμοσφαιρική πίεση 86 * ΙΟ3 δώς 106 * 103 Pa (860-1060 mbar).
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3.3.2 . Δοκιμήμέ κρουστική τάση

Ή δοκιμή μέ κρουστική τάση άποσκοπεΐ στήν έξαρκίβωση τής ικανότητος τοϋ μετρη
τοϋ νά άντέχει χωρίς νά ύποστεΐ βλάβη, σέ ύπερτάσεις μικράς χρονικής διαρκείας.

Σημείωση: Σύμφωνα μέ την παράγραφο 3.3.2.1 , κύριος σκοπός τών δοκιμών είναι άφ'
ενός ή έξασφάλιση της ποιότητας τής μονώσεως μεταξύ τών σπειρών fj
τών στρώσεων τών πηνίων τάσεως καί άφ' έτέρου της μονώσεως μεταξύ
τών διαφόρων κυκλωμάτων τοϋ μετρητοϋ πού ύπό κανονικές συνθήκες
λειτουργίας συνδέονται μέ άγωγούς διαφόρων φάσεων τοϋ δικτύου μετα
ξύ τών όποιων δύναται νά σημειωθεί ύπέρταση.

Ή δοκιμή σύμφωνα μέ τό σημείο 3.3.2.2 άποσκοπεΐ στό νά παράσχει γε
νική έπαλήθευση της μονώσεως όλων τών ήλεκτρικών κυκλωμάτων τοϋ
μετρητοϋ ώς πρός τή γή. Ή μόνωση αύτή άποτελεϊ ούσιώδη παράγοντα
άσφαλείας προσώπων έναντι ένδεχομένης δημιουργίας ύπερτάσεως στό
δίκτυο.

Ή ένέργεια τής γεννήτριας πού θά χρησιμοποιηθεί γιά τίς δοκιμές αύτές πρέπει νά
είναι σύμφωνη μέ τίς προδιαγραφές CEI έκδοση 60. Ή μορφή τοϋ κρουστικού παλμοϋ
είναι έκείνη τής κανονικής κρουστικής τάσεως 1,2/50, τής οποίας ή μεγίστη τιμή είναι
6 KV. Γιά κάθε δοκιμή, ή κρουστική τάση έφαρμόζεται δέκα φορές μέ τήν ϊδια πολι
κότητα.

3.3.2.1 . Δοκιμή άντοχής τής μονώσεως τών κυκλωμάτων τάσεως καί τής μονώ
σεως μεταξύ τών κυκλωμάτων

Ή δοκιμή πρέπει νά εκτελείται ανεξάρτητα σέ κάθε κύκλωμα (ή σύνολο κυκλωμάτων)
πού είναι μονωμένο άπό άλλα κυκλώματα τοϋ μετρητοϋ κατά τήν κανονική λειτουρ
γία. Οί άκροδέκτες τών κυκλωμάτων πού δέν ύποβάλλονται σέ κρουστική τάση πρέ
πει νά γειώνονται.

"Ετσι, όταν κατά τήν κανονική λειτουργία τά κυκλώματα τάσεως καί έντάσεως ένός
κινητήρος τοϋ μετρητοϋ είναι συνδεδεμένα μεταξύ τους, ή δοκιμή θά έκτελεΐται έπί
τοϋ συνόλου. Τό άλλο άκρο τοϋ κυκλώματος τάσεως γειώνεται καί ή κρουστική τάση
έφαρμόζεται μεταξύ τοϋ άκροδέκτου τοϋ κυκλώματος έντάσεως καί τής γειώσεως.

Όταν ορισμένα κυκλώματα τάσεως ένός μετρητοϋ έχουν κοινό σημείο, τό σημείο
αύτό πρέπει νά γειώνεται καί ή κρουστική τάση νά έφαρμόζεται διαδοχικά μεταξύ
καθενός άπό τά έλεύθερα άκρα καί τής γής ή τοϋ έκάστοτε μέ αύτά συνδεδεμένου
κυκλώματος καί τής γής.

Τά δευτερεύοντα κυκλώματα πού προορίζονται γιά άμεση σύνδεση μέ τό δίκτυο ή μέ
τούς αύτούς μετασχηματιστές τάσεως, όπως καί τά κυκλώματα τοϋ μετρητοϋ καί
έχουν ονομαστική τάση πάνω άπό 40 V πρέπει νά ύφίστανται δοκιμή κρουστικής
τάσεως ύπό τίς ίδιες συνθήκες πού ισχύουν γιά κυκλώματα τάσεως. Τά άλλα δευτερεύ
οντα κυκλώματα δέν ύφίστανται τήν άνωτέρω δοκιμή.

3.3.2.2 . Δοκιμή άντοχής τής μονώσεως τών ήλεκτρικών κυκλωμάτων ώς πρός γή

Όλοι οί άκροδέκτες τών κυκλωμάτων τών άκροδεκτών τών δευτερευόντων κυκλω
μάτων μέ όνομαστική τάση όχι μεγαλύτερη τών 40 V πρέπει νά συνδέονται μεταξύ
τους.

Τά δευτερεύοντα κυκλώματα μέ όνομαστική τάση όχι μεγαλύτερη τών 40 V πρέπει νά
γειώνονται.

Ή κρουστική τάση πρέπει νά έφαρμόζεται μεταξύ όλων τών κυκλωμάτων τοϋ μετρη
τοϋ καί τής γής.

3.3.3 . Δοκιμή μέ ένα,λλοίσσόμενη τάση

Οί δοκιμές μέ έναλλασσόμενη τάση πρέπει νά έκτελοϋνται σύμφωνα μέ τόν κατωτέρω
πίνακα.

Ή τάση δοκιμής πρέπει νά είναι πρακτικώς ήμιτονοειδής μέ συχνότητα 50 Hz καί νά
έφαρμόζεται έπί ένα λεπτό τής ώρας.

Ή ίσχύς τής πηγής νά έχει Ικανότητα παροχής τουλάχιστο 500 VA.
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Κατά τις δοκιμές A καί B τοϋ κατωτέρω πίνακα, τά κυκλώματα πού δέν ύφίστανται
δοκιμές τάσεως πρέπει νά συνδέονται μέ τό πλαίσιο.

Κατά τή διάρκεια τών δοκιμών ώς πρός γή (Γ στόν πίνακα πού άκολουθεΐ) τά δευτε
ρεύοντα κυκλώματα μέ όνομαστική τάση όχι μεγαλύτερη τών 40 V πρέπει νά γειώ
νονται.

Ενεργός τιμή τάσεως
δοκιμής Σημεία στά όποια έφαρμόζεται ή τάση δοκιμής

A. Δοκιμές πού δύνανται νά έκτεβ.εσΰ·ονν χωρίς τό κάλυμ
μα τοϋμετρητοϋ και τό κάλυμμα τών ακροδεκτών
— μεταξύ πλαισίου καί :

2 kV α) κάθε όμάδος πηνίων έντάσεως ένός κινητήρος τοϋ
μετρητοϋ, τά όποια κατά τήν κανονική λειτουργία
συνδέονται μεταξύ τους άλλά διαχωρίζονται καί
μονώνονται έπαρκώς άπό τά άλλα κυκλώματα '

2 kV 6) κάθε δευτερεύοντος κυκλώματος ή συνόλου δευτε
ρευόντων κυκλωμάτων πού έχουν κοινό σημείο
όπου ή τάση άναφοράς είναι πάνω άπό 40V ·

500 kV γ) κάθε δευτερεύοντος κυκλώματος μέ όνομαστική
τάση όχι μεγαλύτερη άπό 40V ·

600 V ή τό διπλάσιο
της τάσεως πού
έφαρμόζεται στά
πηνία τάσεως ύπό
συνθήκες άναφοράς
όταν ή όνομαστική
τάση είναι πάνω
άπό 300 V (πρέπει
νά έφαρμόζεται ή
ύψηλότερη τιμή)

B. Δοκιμές πού δύνανται νά εκτελεσθούν μέ άφαίρεση τοϋ
καλύμματος των άκροδεκτών άλλά χωρίς άφαίρεση τοϋ
καλύμματος δταν εϊναι μεταλλικό
— μεταξύ τοϋ κυκλώματος έντάσεως καί τοϋ κυκλώμα

τος τάσεως κάθε κινητήρος πού ύπό κανονικές συνθή
κες λειτουργίας είναι συνδεδεμένα μεταξύ τους καί
πού ή σύνδεση τους διακόπτεται προσωρινά κατά τή
διάρκεια τής δοκιμής (*)

Γ. Δοκιμή έκτελούμενη μέ τό περίβλημα κλειστό καί τά κα
λύμματα μετρητοϋ καί άκροδεκτών στήν θέση τους

2 kV — μεταξύ όλων τών κυκλωμάτων έντάσεως καί τάσεως
καθώς καί τών δευτερευόντων κυκλωμάτων μέ όνο
μαστική τάση 40V καί διασύνδεση μεταξύ τους άφ'
ένός καί τής γειώσεως τοϋ μετρητή άφ' έτέρου.

(*) Τοϋτο δέν είναι ύπό στενή έννοια δοκιμή άντοχής της μονώσεως, αλλά τρόπος εξακριβώσεως
περί τοΟ δτι oi άποστάσεις μονώσεως είναι έπαρκεΐς στή περίπτωση πού τό συνδετικό στοι
χείο είναι ανοικτό.

4. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΝΑΓΡΑΦΟΜΕΝΑ ΣΤΟ ΜΕΤΡΗΤΗ

4. 1 . Πινακίδα στοιχείων

Κάθε μετρητής πρέπει νά φέρει πινακίδα στοιχείων ή οποία δύναται νά εΐναι ε'ίτε ή
'ίδια ή πλάκα της διατάξεως ένδείξεων ε'ίτε πινακίδα στερεωμένη στό έσωτερικό τοϋ
μετρητοϋ.

Στήν πινακίδα πρέπει νά άναγράφονται άνεξίτηλα, εύανάγνωστα καί ορατά άπό έξω
τά έξης στοιχεία :

α) τό σήμα ή ή έταιρική επωνυμία τοϋ κατασκευαστοϋ '

6 ) προσδιορισμός τοϋ τύπου *

γ) τό σήμα εγκρίσεως προτύπου ΕΟΚ τοϋ μετρητοϋ "
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δ) ή περιγραφή τοϋ άριθμοΟ καί τοΟ τρόπου συνδέσεως τών κινητήρων ειτε ύπο τη
μορφή : μονοφασικός δύο άγωγών, τριφασικός τεσσάρων άγωγών κλπ. ή μέ
χρήση συμβόλων σύμφωνα μέ πρότυπο έναρμονισμένο σέ κοινοτικό έπίπεδο *

ε) ή όνομαστική τάση *
y

στ) ή όνομαστική καί ή μέγιστη ένταση ύπό τή μορφή : 10—40 A ή 10 (40) A '

ζ) ή όνομαστική συχνότης 50 Hz ·

η) ή σταθερά τοΟ μετρητοΟ ύπό τήν μορφή : x Wh/στροφή ή x στροφές/kWh ·

0) ό αύξων άριθμός καί τό έτος κατασκευής τοΟ μετρητοΟ *

ι) ή όνομαστική θερμοκρασία, άν διαφέρει άπό τούς 23 ° C.

Ό μετρητής δύναται έπίσης νά φέρει στοιχεία τοΟ τόπου κατασκευής, της έμπορικής
όνομασίας, είδικό αύξοντα άριθμό, έπωνυμία της έπιχειρήσεως διανομής ήλεκτρικοΟ
ρεύματος σημα πιστότητος πρός τό εύρωπαϊκό πρότυπο, άναγνωριστικό άριθμό τοΟ
διαγράμματος συνδεσμολογίας. 'Οποιοδήποτε άλλο στοιχείο ή άναγραφή άπαγορεύε
ται έκτός άν παρασχεθεί ειδική άδεια.

4.2 . Διάγραμμα συνδεσμολογίας καί σήμανση άκροδεκτών

Κάθε μετρητής πρέπει νά φέρει εύκρινές διάγραμμα συνδεσμολογίας στό όποιο πρέπει
νά έμφαίνεται ή άντιστοιχία μεταξύ τών άκροδεκτών, περιλαμβανομένων καί τών

* δευτερευουσών διατάξεων καί τών διαφόρων φάσεων τών άγωγών συνδέσεως. Στήν
πινακίδα στοιχείων δύναται νά είναι χαραγμένος ό άναγνωριστικός άριθμός τοΟ δια
γράμματος συνδεσμολογίας. "Αν οί άκροδέκτες τοΟ μετρητοΟ φέρουν σημάνσεις, οί
σημάνσεις αύτές άναγράφονται στό διάγραμμα. Τά διαγράμματα συνδεσμολογίας
δύνανται νά άντικατασταθοΟν άπό άναγνωριστικό άριθμό καθοριζόμενο άπό τά έθνι
κά πρότυπα του Κράτους μέλους στό όποιο πρόκειται νά χρησιμοποιηθεί ό μετρητής.

ΚΕΦΑΛΛΑΙΟ III — ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

5 . ΜΕΤΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

5 . 1 . Μέγιστα έπιτρεπόμενα σφάλματα

Ύπό τις ονομαστικές συνθήκες πού περιγράφονται στό σημείο 5.2, οί μονοφασικοί
μετρητές καί οί πολυφασικοί μετρητές μέ συμμετρικό φορτίο δέν πρέπει νά ύπερβαί
νουν τά όρια σφάλματος πού καθορίζονται στόν πίνακα I. Οί πολυφασικοί μετρητές
μέ μονοφασικά φορτία (ύπό συμμετρικές τάσεις) δέν πρέπει νά ύπερβαίνουν τά όρια
σφάλματος πού καθορίζονται στόν πίνακα II .

ΠΙΝΑΚΑΣ I

Tιμή εντάσεως Συντελεστής Ισχύος Μέγιστα έπιτρεπόμενα
σφάλματα ( ± )

0,05 lb 1 2,5 0/0

0,1 Ib < 1 ^ Imax 1 2,0 Ο/ο

0,1 lb 0,5 έπαγωγικός 2,5 ο/ο

0)2 lb < I < Imax 0,5 έπαγωγικός 2,0 ο/ο
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ΠΙΝΑΚΑΣ II

Τιμή έντάσεως Συντελεστής ισχύος Μέγιστα έπιτρεπόμενα
σφάλματα ( ± )

0,2 lb < I « lb 1 3,0 Ο/ο

lb « I < Imax 1 4,0 Ο/ο

lb 0,5 έπαγωγικός 3,0 Ο/ο

Όταν ό μετρητής διαρρέεται άπό τήν όνομαστική τιμή έντάσεως μέ συντελεστή ισχύ
ος ισο πρός τή μονάδα, ή διαφορά μεταξύ τοϋ σφάλματος τοϋ μετρητού μέ μονοφασι
κό φορτίο καί τοϋ σφάλματος όταν τό πολυφασικό φορτίο είναι συμμετρικό δέν πρέ
πει νά ύπερβαίνει τό 2,5 °/ο .

Παρατήρηση: Ώς μονοφασικό φορτίο ένός τριφασικού μετρητού νοείται τό φορτίο
πού συνδέεται μέ μία μόνο φασική τάση σέ ένα σύστημα τεσσάρων
άγωγών (ένας άπό τούς όποίους είναι ούδέτερος) ή μέ σύστημα τριών
άγωγών (χωρίς ούδέτερο). Σέ κάθε περίπτωση όλόκληρο τό σύστημα
τών τάσεων πρέπει νά έφαρμόζεται στό μετρητή.

5.2 . 'Ονομαστικές συνθήκες

"Αν στό παρόν παράρτημα δέν προβλέπεται ρητώς κάποια έξαίρεση, οί δοκιμές γιά
τόν προσδιορισμό σφαλμάτων καί της διακυμάνσεως τών σφαλμάτων σέ συνάρτηση
μέ τά μεγέθη έπιρροης πρέπει νά έκτελοΟνται κάτω άπό τίς άκόλουθες συνθήκες άνα
φοράς :

а) ό μετρητής πρέπει νά είναι κλειστός, δηλ. τό κάλυμμα τοϋ μετρητοϋ πρέπει νά
είναι στή θέση του *

б ) στήν περίπτωση διατάξεων ένδείξεων μέ σύστημα τυμπάνων πρέπει νά έμπλέκε
ται μόνο τό τύμπανο πού περιστρέφεται ταχύτερα, έστω καί αν δέν είναι όρατό '

γ) πρίν άπό κάθε μέτρηση, ή τάση πρέπει νά έφαρμόζεται έπί μία τουλάχιστον ώρα
καί κάθε μία άπό τίς έντάσεις δοκιμής πρέπει νά ρυθμίζεται λαμβάνουσα σταδια
κά αύξουσες ή φθίνουσες τιμές καί νά έφαρμόζεται έπί τό χρόνο πού άπαιτεΐται
προκειμένου νά σταθεροποιηθεί ή ταχύτης περιστροφής τοϋ δίσκου *

Επιπροσθέτως γιά τούς πολυφασικούς μετρητές :

δ) ή σειρά τών φάσεων πρέπει νά είναι αύτή πού άκολουθεΐται στό διάγραμμα συν
δεσμολογιας ·

ε) οί τάσεις καί οί έντάσεις πρέπει νά είναι σχεδόν συμμετρικές, δηλαδή :

— κάθε μία άπό τίς τάσεις μεταξύ ένός άπό τούς άγωγούς καί τοϋ ούδετέρου ή
μεταξύ δύο άγωγών δέν πρέπει νά διαφέρει περισσότερο άπό 1 °/ο άπό τό μέσο
όρο τών τάσεων αύτών '

— κάθε μία ένταση στούς άγωγούς δέν πρέπει νά διαφέρει περισσότερο τοϋ 2 °/ο
άπό τό μέσο δρο τών έντάσεων αύτών ·

— ή διαφορά φάσεως πού παρουσιάζει κάθε μιά άπ' αύτές τίς έντάσεις πρός τήν
άντίστοιχη φασική τάση δέν πρέπει νά διαφέρει περισσότερο άπό 2°/ο, ά
νεξάρτητα άπό τό συντελεστή ίσχύος.

Στόν πίνακα III παρατίθενται οί όνομαστικές τιμές τών μεγεθών έπιρροης.
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ΠΙΝΑΚΑΣ III

Μεγέθη έπιρροής 'Ονομαστικές τιμές 'Ανοχή

Θερμοκρασία
περιβάλλοντος

'Ονομαστική θερμοκρασία
καί άν δέν όρίζεται 23° C

± 2° C

Θέση χρήσεως Κατακόρυφη θέση
χρήσεως (')

± 0,5° C

Τάση 'Ονομαστική τάση ± 1,0 ο/ο

Συχνότητα Συχνότητα άναφοράς
50Hz

± 0,5 %

Μορφή ταλαντώσεως Τάση καί ένταση ήμιτο
νοειδοϋς μορφής

Συντελεστής παραμορφώ
σεως μέχρι 3 °/ο

Μαγνητική έπαγωγή
έξωτερικης προελεύσεως
50Hz

Μηδενική μαγνητική
έπαγωγή

Τιμή έπαγωγής πού δέν
προκαλεί σχετική μετα
βολή σφάλματος μεγαλύ
τερη άπό 0,3 ο/ο (2)

(') Εξακρίβωση τής κατακόρυφης νέσεωςχρήσεως
Ή κατασκευή καί συναρμολόγηση τοΟ μετρητοΟ πρέπει νά έξασφαλίζει τήν παραμονή του στή
σωστή κατακόρυφη θέση (καί στά δύο κατακόρυφα έπίπεδα έκ τών όπισθεν πρίός τά έμπρός
καί άπό δεξιά πρός τά άριστερά) όταν :
(α) ή βάση τοΟ μετρητοΟ τοποθετείται σέ κατακόρυφη έπιφάνεια, καί
(6) μία άκμή (π.χ. ή κάτω άκμή τοΟ πίνακα άκροδεκτών) ή μία έγχάραξη στό περίβλημα τοΟ

μετρητοΟ είναι όριζόντια.
( 2 ) Ήμέ&οόος δοκιμής γιά τόν έλεγχο αυτό έχει ώς έξης:

(α) Γιά τόν προσδιορισμό σφαλμάτων μέ μονοφασικό μετρητή, πρώτα συνδέεται ό μετρητής
μέ τό δίκτυο κατά κανονικό τρόπο καί κατόπιν άντιστρέφονται οί συνδέσεις τοΟ κυκλώμα
τος έντάσεως καί τάσεως. Τό ήμισυ τής διαφοράς μεταξύ τών δύο αύτών σφαλμάτων άπο
τελεϊ τήν τιμή διακυμάνσεως τοΟ σφάλματος. 'Επειδή η φάση τοΟ έξωτερικοΟ πεδίου δέν
είναι γνωστή, ό έλεγχος πρέπει νά γίνεται μέ 0,1 Ib καί συντελεστή ισχύος Ισο πρός τή
μονάδα καί μέ 0,2 Ib καί συντελεστής Ισχύος 0,5 ■

(6) Γιά πολυφασικό μετρητή γίνονται τρείς μετρήσεις μέ 1,1 Ib καί συντελεστή ισχύος ϊσο
πρός τή μονάδα. Μετά άπό κάθε μέτρηση, οί συνδέσεις μέ τά κυκλώματα τάσεως καί
έντάσεως μετατίθενται κατά 1 20° χωρίς άλλαγή τής σειράς τών φάσεων. Ή μέγιστη διαφο
ρά μεταξύ καθενός τών σφαλμάτων πού έμετρήθησαν μέ τόν τρόπο αύτό, καί ό άριθμητι
κός μέσος όρος τών διαφορών αύτών, άποτελεΐ τήν τιμή διακυμάνσεως τοΟ σφάλματος.

5.3 . Επιδράσεις τών μεγεθών επιρροής

Οι διακυμάνσεις τών σφαλμάτων προσδιορίζονται γιά κάβε μέγεθος έπιρροής ύπό τίς
συνθήκες τοΟ πίνακα IV, τηρουμένων όλων τών λοιπών προϋποθέσεων πού καθορί
ζονται στό σημείο 5.2 .

ΠΙΝΑΚΑΣ IV

Μεγέθη επιρροής Είδος τών δοκιμών καί προϋποθέσεις Συντελεστής
ίσχύος

Μεγίστη τιμή τοΟ
μέσου

συντελεστού
θερμοκρασίας ( ± )

Θερμοκρασία (') 0,lIb<I<I
0,2lb<I<I

1
0,5 έπαγωγ.

0,1 °/θ/° K
0,15 %/°Κ

Θερμοκρασία (') 0,11b

C ) Γιά δεδομένη θερμοκρασία μεταξύ 10° καί 30° C, ή τιμή τοΟ μέσου συντελεστού θερμοκρα
σίας πρέπει νά προσδιορίζεται συναρτήσει τών θερμοκρασιών πού κείνται έντός περιοχής
20 ° C μέ κέντρο τή δεδομένη θερμοκρασία.
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Μεγέθη επιρροής Είδος δοκιμών καί προϋποθέσεις Συντελεστής
ισχύος

Μεγίστη τιμή τοϋ
μέσου

συντελεστοϋ
θερμοκρασίας ( ± )

■
Διακύμανση τοϋ
μεγίστου άνεκτοϋ
σφάλματος ( ± )

Θέση Γιά κλίση 3° άπό τήν
κατακόρυφο πρός
όποιαδήποτε διεύθυνση :
I = 0,05 lb
I = lb kai I = Imax

1
1

3,0 %
0,5 %

Τάση Γιά μεταβολή της τάσεως
κατά ± 10 °/ο ώς πρός τήν
τάση άναφοράς
I = 0,1 lb
I " 0,5 Imax
I = 0,5 Imax

1
1

0,5 έπαγ.

1,5 ο/ο
1,0 ο/ο
1,5 ο/ο

Συχνότης Γιά μεταβολή της
συχνότητος κατά ± 5 °/ο
έναντι τών 50Hz :
I = 0,1 lb
I = 0,5 Imax
I = 0,5 Imax

1
1

0,5 έπαγ.

1,5 ο/ο
1,3 ο/ο
1,5 ο/ο

Μορφή
ταλαντώσεως (')

Γιά αύξηση 10 °/ο της
,τρίτης άρμονικης της
ταλαντώσεως τής
έντάσεως :
I = lb 1 0,8 %

Μαγνητική
έπαγωγή
έξωτερικής
προελεύσεως ( 2)

Γιά μαγνητική έπαγωγή
0,5mT σέ όνομαστική
συχνότητα ύπό τίς πλέον
δυσμενείς συνθήκες
φάσεως καί διευθύνσεως :
I - lb 1 3,0 %

Αντίστροφης της
φοράς τών φάσεων

Κατά τήν άναστροφή τής
όρθης φοράς τών φάσεων :
0,5 lb < I « Imax
ίσοσταθμ. φορτίου
I = 0,5 lb μονοφασικού
φορτίου

1

1

1,5 ο/ο

2,0 ο/ο

Μαγνητικό πεδίο
βοηθητικού
μηχανισμοϋ I = 0,05 lb 1 1,0 %

Μηχανικό φορτίο
της διατάξεως
ένδείξεων ή κάθε
διατάξεως
ένδείξεων
μετρητοϋ ή
πολλαπλών
τιμολογίων (3 ) I = 0,05 lb

\

1 2,0 %

C ) Όταν προσδιορίζεται ή διακύμανση τοΟ σφάλματος σέ συνάρτηση μέ τή μορφή τής ταλαντώ
σεως, οί άρμονικές τής ταλαντώσεως τής τάσεως πρέπει νά παραμένουν σέ τιμή κάτω τοϋ 1 °/ο,
καί ή φάση τής τρίτης άρμονικής πού προστίθεται στήν ταλάντωση τής έντάσεως πρέπει νά
κυμαίνεται μεταξύ τοΟ μηδενός καί τών 360° .

( 2) Ή άπαιτούμενη έπαγωγή λαμβάνεται στό κέντρο κυκλικού πηνίου μέσης διαμέτρου 1 m , τε
τραγωνικής διατομής, τής όποιας τό πάχος κατά τήν άκτινική φορά είναι μικρό έν σχέσει πρός
τήν διάμετρο, μέ μαγνητεγερτική δύναμη μέχρι 400 άμπεροστροφές.

( 3 ) Ή έπίδραση τού μηχανικού τής διατάξεως ένδείξεων πρέπει νά άντισταθμίζεται δταν ρυθμίζε
ται ό μετρητής.
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5.4. Επίδραση μεταβατικών Ισχυρών ύπερφορτισεων

Τό κύκλωμα δοκιμής πρέπει νά είναι κατ' ούσία μή έπαγωγικό. Μετά τήν έφαρμογή
της κρουστικής έντάσεως καί ένω ή τάση διατηρείται στούς άκροδέκτες δίδεται στό
μετρητή άρκετός χρόνος, ώστε νά έπανακτήσει τήν άρχική του θερμοκρασία (περίπου
1 ώρα).

Οί μετρητές πρέπει νά άντέχουν σέ κρουστικές έντάσεις (π.χ. λαμβανόμενες άπό έκ
φόρτιση ένός πυκνωτοΟ ή άπό τό δίκτυο μέσω θυρίστορ) μέ μεγίστη τιμή ίση πρός τό
πενηνταπλάσιο της μεγίστης έντάσεως (μέχρι 7 000 A) καί τιμή άνω τοΟ 25πλασίου
της μεγίστης έντάσεως (ή 3 500 A) έπί ένα χιλιοστό τοΟ δευτερολέπτου.

Μετά τό τέλος τής δοκιμής αύτης ή διακύμανση τοϋ σφάλματος δέν πρέπει νά ύπερ
βαίνει τό 1,5 °/ο όταν ό μετρητής διαρρέεται άπό τήν ονομαστική ένταση καί ό συντε
λεστής ισχύος Ισος πρός τή μονάδα.

5.5 . Ή διακύμανση τοΟ σφαλματος λόγω ίδιο&ερμανσεως

Μετά άπό παραμονή τοϋ μετρητοϋ ύπό τήν όνομαστική τάση έπί μία ώρα τουλάχι
στον, χωρίς νά τροφοδοτούνται τά κυκλώματα έντάσεως, ό μετρητής τίθεται σέ λει
τουργία ύπό τή μεγίστη ένταση.

Τό σφάλμα τοΟ μετρητού μετρείται άμέσως μετά τήν έναρξη λειτουργίας του καί κατό
πιν κατά άρκετά βραχέα διαστήματα γιά τή σωστή χάραξη της καμπύλης διακυμάν
σεως τοϋ σφάλματος συναρτήσει τοΟ χρόνου.

Ή δοκιμή πρέπει νά συνεχίζεται έπί μία ώρα τουλάχιστον καί έν πάση περιπτώσει
μέχρις ότου ή σημειούμενη, έπί διάστημα 20 λεπτών, διακύμανση δέν ύπερβαίνει τό
0,2 ο/ο.

Ή διακύμανση τοΟ σφάλματος λόγω ίδιοθερμάνσεως, μετρούμενη ώς άνωτέρω, δέν
πρέπει νά ύπερβαίνει τό 1 °/ο γιά συντελεστή ισχύος Ισο πρός τή μονάδα καί τό 0,5 °/ο
γιά συντελεστή ισχύος 0,5 °/ο .

5.6. Λειτουργία εν κενώ

Ύπό τίς συνθήκες τοϋ σημείου 5,2 δταν τά κυκλώματα έντάσεως τοϋ μετρητού είναι
άνοικτά, ό δίσκος δέν πρέπει νά στρέφεται έλεύθερα (έν κενό) σέ οποιαδήποτε τιμή
τάσεως μεταξύ τοΟ 80°/ο καί 110°/ο της όνομαστικής τάσεως. Ό δίσκος δύναται νά
στρέφεται άργά άλλά σέ καμμία περίπτωση δέν πρέπει νά πραγματοποιεί πλήρη περι
στροφή. Στήν περίπτωση διατάξεως ένδείξεων μέ σύστημα τυμπάνων, ή προδιαγραφή
αύτή ίσχύει μόνο όταν τό έξεταζόμενο τύμπανο είναι μόνο ένα.

5.7 . Εκκίνηση

Υπο τίς προϋποθέσεις τοϋ σημείου 5.2, αν ένταση, ίση πρός τό 0,5 °/ο της όνομαστικής
έντάσεως, διέρχεται άπό τό μετρητή, καί ό συντελεστής ισχύος είναι ίσος πρός τή
μονάδα, ό μετρητής πρέπει νά άρχίζει καί νά έξακολουθεΐ νά περιστρέφεται. Πρέπει
νά διαπιστωθεί ότι ό δίσκος πραγματοποιεί οπωσδήποτε μία πλήρη περιστροφή.

Σέ περίπτωση διατάξεως ένδείξεων μέ σύστημα τυμπάνων ή προδιαγραφή αύτή πρέπει
νά ισχύει μόνο άν τά έξεταζόμενα τύμπανα είναι ένα ή δύο.

5.8 . Συμφωνία τής διατάξεως ένδείξεων με τή σταΦερά ένδείξεως τοϋ μετρητοϋ

Ό λόγος μεταξύ του άριθμοϋ στροφών τοϋ δίσκου τού μετρητή καί της ένδείξεως τής
διατάξεως ένδείξεων πρέπει νά είναι ό σωστός.
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5.9. Όρια ρυΦμίσεως

Oi μετρητές μέ ρύθμιση σύμφωνη πρός τίς παροϋσες Απαιτήσεις πρέπει νά έχουν τουλά
χιστον τά άκόλουθα έλάχιστα όρια ρυθμίσεως :

α) Ρύθμιση γιά μεγάλο φορτίο :

± 4°/ο τΐ)ς μεταβολές της ταχύτητος τοϋ δίσκου γιά ένταση ίση πρός τό ήμισυ
τής μεγίστης έντάσεως ύπό τήν όνομαστική τάση, συχνότητα 50 Hz καί συντε
λεστή ισχύος ϊσο πρός τή μονάδα.

6) Ρύθμιση γιά μικρό φορτίο :

± 4 ο/ο της μεταβολής τής ταχύτητος τοΟ δίσκου στά 5 °/ο της όνομαστικης
έντάσεως μέ συχνότητα 50 Hz, ύπό τήν όνομαστική τάση καί συντελεστή ισχύος
ίσο πρός τή μονάδα.

γ) Ρύθμιση έκτός φάσεως (συνημίτονο φ) (άν τήν έπιδέχεται ό μετρητής):

± 1 °/ο της διακυμάνσεως της ταχύτητος τοΟ δίσκου ύπό συντελεστή ισχύος 0,5
(έπαγωγικό), ένταση ίση πρός τό ήμισυ της μεγίστης, συχνότητα 50 Hz καί ύπό
τήν όνομαστική τάση .

ΚΕΦΑΛΑΙΟ IV — ΕΓΚΡΙΣΗ ΠΡΟΤΥΠΟΥ ΕΟΚ

H έγκριση προτύπου ΕΟΚ γιά μετρητές ήλεκτρικης ένεργειας σύμφωνα μέ τίς προδιαγραφές
τής όδηγίας 71/316/ΕΟΚ. Στό παρόν κεφάλαιο περιγράφονται όρισμένες άπό τίς προδιαγρα
φές αύτές.

6. ΕΓΚΡΙΣΗ ΠΡΟΤΥΠΟΥ ΕΟΚ

6. 1 . Διαδικασία για έγκριση προτυπου ΕΟΚ

6.1.1 . Τεχνικά εγγρ/χφα

Ή αίτηση γιά έγκριση προτύπου ΕΟΚ πρέπει νά συνοδεύεται άπό τά άκόλουθα
έγγραφα :

— σχέδιο καί ένδεχομένως φωτογραφία τοΟ όλου μετρητού ·

— λεπτομερή περιγραφή της κατασκευής τοϋ μετρητού Καί των κυριοτέρων του στοι
χείων (περιλαμβανομένων καί των τυχόν παραλλαγών) ·

— σχέδια τών άκολούθων κυρίων στοιχείων (περιλαμβανομένων καί των τυχόν πα
ραλλαγών):

βάσεως, χειρολαβής καί σημείων άναρτήσεως,

καλύμματος,

πίνακος καί καλύμματος άκροδεκτων,

συστήματος κινήσεως, πηνίων καί διακένου άέρος,

συστήματος πεδήσεως καί ρυθμίσεως,
διατάξεως ένδείξεων,

δίσκου,

άνω καί κάτω έδράνων τοΟ δίσκου,

διατάξεως άντισταθμίσεως θερμοκρασίας,
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διατάξεως Αντισταθμίσεως ύπερφορτίσεως,

ρυθμίσεως έπαγωγικού φορτίου,

ρυθμίσεως μικρού φορτίου,

δευτερευόντων κυκλωμάτων,

πινακίδος στοιχείων,

— διάγραμμα τών έσωτερικών καί έξωτερικών συνδέσεων (περιλαμβανομένων καί
τών δευτερευόντων κυκλωμάτων) μέ τήν όρθή φορά των φάσεων ·

— πίνακες όλων των πηνίων τάσεως καί έντάσεως, δηλ. άριθμό σπείρων, διατομή
άγωγών καί μόνωση ·

— πίνακα των σταθερών τοϋ μετρητοϋ καί των ροπών στρέψεως γιά δλες τίς τιμές
τάσεως καί έντάσεως·

— περιγραφή καί σχέδια των θέσεων πού προορίζονται γιά σημάνσεις έπαληθεύσεως
καί σφραγίδες.

6 . 1 . 2 : Κ<χτάϋ·εση δειγμάτ(ον τωνμετρητών γιά τήν έγκριση προτύπου ΕΟΚ

Συγχρόνως μέ τήν κατάθεση της αιτήσεως της έγκρίσεως προτύπου ΕΟΚ κατατίθε
νται καί τρεις μετρητές πού άντιπροσωπεύουν τό πρότυπο (6λ. σημείο 1.9 ύποση
μείωση 6)).

Ή άρμόδια ύπηρεσία δύναται νά ζητήσει τήν κατάθεση συμπληρωματικών μετρητών
έάν :

— ή αίτηση άναφέρεται όχι μόνο στούς τρεις μετρητές πού προβλέπονται στήν πρώτη
παράγραφο, άλλά έπίσης σέ μία ή περισσότερες παραλλαγές αύτών (ύλικό τοϋ πε
ριβλήματος, τυχόν διατάξεις πολλαπλού τιμολογίου, διάταξη τηλε-ένδείξεων, διά
ταξη άναστολης άναστροφης κλπ.) πού δύνανται νά θεωρηθούν ότι άνήκουν σέ
ëva καί τό αύτό πρότυπο (ιδίως όταν ή διάταξη άκροδεκτών είναι διαφορετική) ·

— ή αίτηση 6χει ώς άντικείμενο τήν έπέκταση έγκρίσεως ένός ήδη έγκεκριμένου προ
τύπου.

6.2 . Εξέταση για τήν έγκριση προτυπου ΕΟΚ

ΟΙ κατατιθέμενοι μετρητές πρέπει νά πληρούν τίς τεχνικές προδιαγραφές τών σημείων
2,3 καί 4 καί τίς μετρολογικές προδιαγραφές τού σημείου 5 .

Έν τούτοις γιά νά ληφθούν ύπόψη ένδεχόμενα σφάλματα στίς μεθόδους ρυθμίσεως
κατά τή χάραξη τών καμπών σφάλματος πού Αντιστοιχούν στούς πίνακες I καί II ό
άξονας τών τετμημένων δύναται νά μετατοπισθεί παράλληλα πρός έαυτόν γιά κάθε
μία άπό τίς καμπύλες αύτές καί 1 °/ο κατ' άνώτατο όριο.

6.3 . Σημεία μετρήσεως για τίς δοκιμές έγκρίσεων προτύπου ΕΟΚ

Κατά τίς δοκιμές πού -άφορουν στίς μετρολογικές προδιαγραφές τού σημείου 5 πρέπει
νά γίνονται μετρήσεις τουλάχιστον στά άκόλουθα σημεία :

— γιά όλους τούς μονοφασικούς μετρητές καί τούς πολυφασικούς μετρητές μέ συμμε
τρικά φορτία μέ συντελεστή Ισχύος ίσο μέ τή μονάδα : 5 °/ο, 10 °/ο, 20 °/ο, 50 °/ο καί
100 °/ο τού I b καί σέ κάθε άκέραιο πολλαπλάσιο τοϋ I b μέχρι τό I b ·

— γιά όλους τούς μονοφασικούς μετρητές καί τούς πολυφασικούς μετρητές ή συμμε
τρικά φορτία καί μέ συντελεστή ισχύος 0,5 (έπαγωγικό): 10°/ο, 20%, 50°/ο καί
1 00 ο/ο τοϋ I b καί κάθε άκέραιο πολλαπλάσιο τοϋ I b μέχρι Imax 1

— γιά όλους τούς πολυφασικούς μετρητές μέ μονοφασικό φορτίο : 20 °/ο, 50°/ο καί
100 ο/ο τού I b , 50 % Imax, καί μέ συντελεστή ισχύος ίσο μέ τή μονάδα καί I b μέ
συντελεστή ισχύος ίσο μέ 0,5 (έπαγωγικό).

Αύτές οί δοκιμές πραγματοποιούνται διαδοχικώς γιά όλες τίς φάσεις.
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Τά άποτελέσματα τών μεγεθών επιρροής εξετάζονται γιά τά ακόλουθα σημεία τουλά
χιστον :

— τήν έπίδραση της θερμοκρασίας περιβάλλοντος γιά
0,1 I b καί Imax μέ συντελεστή Ισχύος ίσο πρός 1 ,
0,2 I b, I b καί Imax μέ συντελεστή ίσχύος ίσο πρός 0,5 (έπαγωγικό) *

— τήν έπίδραση της θέσεως, της τάσεως, της συχνότητος, της μορφής ταλαντώσεως,
τών έξωτερικών μαγνητικών έπαγωγων, τοΟ μαγνητικοΟ πεδίου οίουδήποτε βοηθη
τικοΟ στοιχείου καί τοϋ μηχανικοΟ φορτίου κάθε διατάξεως ένδείξεων γιά τά
σημεία καί ύπό τίς συνθήκες πού καθορίζονται στόν πίνακα IV '

— τήν έπίδραση της άντιστροφης των φάσεων (μετρητές πολυφασικοί) γιά 0,5 I b, I b
καί Imax μέ συμμετρικό φορτίο καί συντελεστή ίσχύος ίσο πρός τήν 1 καί 0,5 I b μέ
μονοφασικό φορτίο καί συντελεστή ίσχύος ίσο πρός τή μονάδα (αύτή ή τελευταία
δοκιμή έπαναλαμβάνεται γιά κάθε μιά άπό τίς φάσεις).

- Έπί πλέον πραγματοποιούνται οί άκόλουθες δοκιμές :

— οί δοκιμές παροδικής ύπερφορτίσεως, ίδιοθερμάνσεως, έκκινήσεως καί έλέγχου
των όρίων ρυθμίσεως πραγματοποιούνται όπως περιγράφεται στά σημεία 5.4, 5.5,
5.7 καί 5.9 ·

— ή δοκιμή λειτουργίας έν κενώ πραγματοποιείται μέ 80 °/ο, 100 °/ο καί 1 10 °/ο της
όνομαστικης τάσεως -

— ή δοκιμή της διατάξεως ένδείξεων πραγματοποιείται δπως όρίζεται στό σημείο 5.8 .
Ή διάρκεια της δοκιμής πρέπει νά είναι έπαρκής ώστε τό σφάλμα ένδείξεως νά μή
ύπερβαίνει τό ± 0,2 °/ο .

6.4. Πιστοποιητικό έγκρίσεως προτύπου ΕΟΚ
9

Τό πιστοποιητικό έγκρίσεως προτύπου ΕΟΚ συνοδεύεται άπό περιγραφές, σχέδια
γράμματα καί διαγράμματα πού άπαιτοϋνται γιά τήν άναγνώριση τοϋ προτύπου καί
τήν άναλυτική περιγραφή της λειτουργίας του.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ V— ΑΡΧΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΟΚ

O άρχικός έλεγχος ΕΟΚ των μετρητών ήλεκτρικης ένεργειας πραγματοποιείται
σύμφωνα μέ τίς προδιαγραφές τής οδηγίας 71 /316/ΕΟΚ. Αύτές οί προδιαγραφές
συμπληρώνονται άπό τίς άκόλουθες ειδικές 'διατάξεις :

7 . ΑΡΧΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΟΚ

Ό άρχικός έλεγχος τών μετρητών ηλεκτρικής ένεργείας περιλαμβάνει τίς δοκιμές έ
γκρίσεως καί τίς έξετάσεις πιστότητος πρός τό έγκεκριμένο πρότυπο.

7 . 1 . Δοκιμές έγκρίσεως

Οί δοκιμές έγκρίσεως τών μετρητών διασφαλίζουν τήν ποιότητά τους σέ σχέση μέ τά
στοιχεία πού άναφέρονται στό σημείο 7 . 1 . 1 .

7.1.1 . Φνση τών δοκιμών έγκρίσεως

( 1 ) — Δοκιμή αντοχής μονώσεως.

(2) — "Ελεγχος χωρίς νά άνοιχθεί τό περίβλημα.

(3 ) — Δοκιμή λειτουργίας έν κενώ.
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(4) — Δοκιμή εκκινήσεως.

(5 έως 10) — Δοκιμές άκριβείας.

( 11 ) — "Ελεγχος της σταθεράς.

Οί δοκιμές κατά προτίμηση πραγματοποιοΟνται μέ τήν άνωτέρω σειρά καί συμφώνως
πρός τή λεπτομερή περιγραφή στά σημεία 7.1.2 καί 7.1.3 .

7 . 1 .2. Συννήκες τών δοκιμών εγκρίσεως
Οί δοκιμές πρέπει νά έκτελοϋνται στόν κάθε μετρητή μέ κλειστό περίβλημα εκτός των
δοκιμών τών μηχανικών ιδιοτήτων καί άν είναι άνάγκη κατά τόν έλεγχο της διατά
ξεως ενδείξεων.

Έν τούτοις, όταν ό άρχικός έλεγχος έκτελεϊται στά έργαστήρια τοϋ κατασκευαστοϋ,
οί δοκιμές δύνανται νά έκτελοϋνται μέ άφαίρεση τοϋ περιβλήματος ύπό τήν έπιφύ
λαξη ότι είναι γνωστό έκ τών προτέρων ότι ή άφαίρεση τοϋ περιβλήματος δέν θά έχει
έπιρροή στή λειτουργία τοϋ μετρητοϋ. Κατά τόν έλεγχο της μονώσεως, τό περίβλημα
πρέπει ωστόσο νά είναι κλειστό.

Μετά τήν Ικανοποιητική δοκιμή άντοχής της μονώσεως άλλά πρίν άπό κάθε άλλη
δοκιμή, ό μετρητής πρέπει νά ύποβάλλεται έπί μισή ώρα τουλάχιστον, στήν όνομα
στική τάση καί νά διαρρέεται άπό ένταση περίπου 0,1 μέ συντελεστή ισχύος ϊσο
πρό τή μονάδα. Αύτή ή τροφοδότηση έπιτρέπει στό κύκλωμα τάσεως νά προθερμαν
θεί καί νά έξακριβωθεΐ έπίσης δτιό δίσκος στρέφεται έλευθέρως.
Οί δοκιμές μέ άριθμό 3 έως 1 1 πρέπει νά έκτελοϋνται ύπό τούς δρους τοϋ Πίνακα III ή
τοϋ Πίνακα V.

ΠΙΝΑΚΑΣ V

Μέγεθος έπιρροής 'Ονομαστική τιμή "Ανοχές (± )

Θερμοκρασία περιβάλλοντος 23 °C 2 °C O

Θέση Κατακόρυφη 1 °

Τάση 'Ονομαστική 1,5 «/ο

Συχνότης 50 Hz 0,5 ο/ο

Μορφή ταλαντώσεως καί
έντάσεως

'Ημιτονοειδής Συντελεστής παραμορφώ
σεως κατώτερος ή ίσος
μέ 5 ο/ο

Μαγνητική έπαγωγή
έξωτερικης πηγί)ς στήν
συχνότητα τών 50 H

Μηδέν Έπαγωγή μή προκαλού
σα διακύμανση τοϋ
σφάλματος πέραν τών
0,3 ο/ο σέ 0,1 lb γιά συ
ντελεστή ισχύος ίσο
πρός τή μονάδα

Έπί πλέον, γιά τούς πολυφασικούς μετρητές

Φορά φάσεως 'Ορθή

'Ασυμμετρία τών τάσεων καί
τών έντάσεων

Μηδέν δπως στό σημείο 5.2 πε
ρίπτωση (ε), άντικα
θιστώντας τό 1 °/ο μέ τό
1,5 ο/ο

C) Οί δοκιμές δύναται νά έκτελοϋνται σέ θερμοκρασία εύρισκομένη έκτός τής περιοχής 21—25 °C
άλλά έντός της περιοχής 15—30 " C, ύπό τήν προϋπόθεση νά γίνεται διόρθωση έν σχέσει μέ τήν
όνομαστική θερμοκρασία τόν 23 °C μέ τήν χρησιμοποίηση τοΟ συντελεστοΟ μέσης θερμοκρα
σίας πού καθορίζεται άπό τόν κατασκευαστή.

( 2) Βλέπε σημείωση 2 τοΟ πίνακα III .
( 3) 'Εκτός τών δοκιμών μέ μονοφασικό φορτίο.
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7 . 1 . 3 . Εκτέλεση τών δοκιμών εγκρίσεως

7.1.3.1 . Δοκιμή αντοχής μονωσεως ( δοκιμή αριθ . 1 )

Ή δοκιμή μέ έναλλασσομένη τάση συνίσταται στήν έφαρμογή έπί ένα λεπτό μιας
έναλλασσομένης τάσεως συχνότητος 50 Hz καί ένεργοϋ τιμής 2 kV μεταξύ τοϋ συ
νόλου των διασυνδεδεμένων άκροδεκτων καί τής έπιπέδου μεταλλικής έπιφανείας έπί
τής όποιας τοποθετείται ό μετρητής. Γι' αύτή τή δοκιμή, τά δευτερεύοντα κυκλώματα
των όποιων ή όνομαστική τάση είναι κατωτέρα ή ϊση μέ 40 V συνδέονται μέ τήν
έπίπεδη μεταλλική έπιφάνεια.

Αύτή ή δοκιμή διενεργείται άπό τόν κατασκευαστή μέ εύθύνη του καί σέ κάθε
μετρητή. Ή άρμόδια μετρολογική ύπηρεσία ένεργεϊ τό σχετικό έλεγχο.

7.1.3.2 . Δοκιμές έκτελούμενες μέ κλειστό περίβλημα ( δοκιμή άριθ . 2 )

— καλή έξωτερική κατάσταση τοϋ περιβλήματος καί τοϋ πίνακος των άκροδεκτων,

— σωστή τοποθέτηση τής πινακίδος ένδείξεων,

— παρουσία όλων των προδιαγεγραμμένων ένδείξεων.

7.1.3.3 . Λειτουργία έν κενώ ( δοκιμή άριθ . 3 )

Ή έκλογή μεταξύ των δύο άκολούθων δοκιμών άφήνεται στήν κρίση τής άρμόδιας
μετρολογικής ύπηρεσίας :

— όταν ό μετρητής τροφοδοτείται ύπό τήν όνομαστική τάση μέ συντελεστή ισχύος
ϊσο πρός τή μονάδα, μέ ένταση ϊση πρός 0,001 Ij,, ό δίσκος δέν πρέπει νά πραγμα
τοποιεί όλόκληρη περιστροφή,

— ή δοκιμή έκτελεϊται σύμφωνα μέ τό σημείο 5.6 .

7.1.3.4. Εκκίνηση ( δοκιμή άριθ . 4 )

Έάν ή δοκιμή έν κενώ έχει έκτελεσθεΐ ύπό τούς όρους τής παραγράφου 7.1.3.3 πρώτη
περίπτωση, ή δοκιμή έκκινήσεως πρέπει νά γίνεται ώς άκολούθως :

όταν ό μετρητής τροφοδοτείται ύπό τήν όνομαστική τάση μέ συντελεστή ίσο πρός
τήν μονάδα μέ ένταση ίση πρός 0,006 I},, ό δίσκος πρέπει νά άρχίσει νά περιστρέφεται
καί νά κάνει περισσότερες άπό μία στροφές.

Έάν ή δοκιμή λειτουργίας έν κενώ έχει έκτελεσθεΐ ύπό τούς όρους τοϋ σημείου 7.1.3.3
δεύτερη περίπτωση, ή δοκιμή έκκινήσεως πρέπει νά πραγματοποιείται σύμφωνα μέ τό
σημείο 5.7 .

Σημείωση: Οί δοκιμές άριθ. 3 καί 4 πρέπει γιά τούς πολυφασικούς μετρητές νά έκτε
λοϋνται μέ όλες τίς φάσεις ύπό φορτίο.

7.1.3.5 . Δοκιμές άκριβειας ( δοκιμές άριθ . 5 έως 10 )

ΟΙ δοκιμές άκριβείας πρέπει νά διενεργούνται γιά τίς τιμές έντάσεως καί τούς συντε
λεστές ισχύος πού καθορίζονται στόν Πίνακα VI . Γιά τοϋτο δέν είναι άναγκαία ή
άναμονή μέχρις ότου άποκασταθεΐ ή θερμική ισορροπία τών πηνίων. Δεδομένου ότι
γενικώς αύτές οί δοκιμές δέν διενεργούνται ύπό τίς άπαιτούμενες προϋποθέσεις έγκρί
σεως προτύπου, άντί τών τιμών τών περιεχομένων στούς Πίνακες I καί II , χρησιμο
ποιούνται οί διευρυμμένες τιμές τοϋ Πίνακα VI .
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ΠΙΝΑΚΑΣ VI

'Αριθμός
δοκίμων Τιμή έντάσεως Συντελεστής

Ισχύος Μετρητές
Φορτίο των
πολυφασικών
μετρητών

Μέγιστα
άνεκτά

σφάλματα (± )

5 0,05 lb 1 μονοφασικοί
καί
πολυφασικοί

συμμετρικό 3,0 Ο/ο (')

6 lb * 1 μονοφασικοί
καί
πολυφασικοί

συμμετρικό 2,5 Ο/ο

7 lb 0,5 (έπαγ.) μονοφασικοί
καί
πολυφασικοί ,

συμμετρικό 2,5 ο/ο

8 καί 9 lb 1 πολυφασικοί 1η φάση
φορτισμένη
(1 δοκιμή σέ
2 φάσεις)

3,5 ο/ο

10 Imax 1 μονοφασικοί
καί
πολυφασικοί

συμμετρικό 2,5 ο/ο

(') Γιά τούς μετρητές τών όποιων ή μεγίστη ένταση είναι μεγαλύτερη άπό τό τετραπλασιο της
όνομαστικής έντάσεως, τό μέγιστο άνεκτό σφάλμα ( ± ), γιά τή δοκιμή άριθ. 5 αύξάνεται κατά
0,5 °/ο κατά τή διάρκεια της περιόδου τών πεντέμιση έτών τών άναφερομένων στό άρθρο 3 .

Σημείωση: Γιά τούς μετρητές πολλαπλών τιμολογίων ή δοκιμή άριθ. 5 πρέπει νά έπα
ναλαμβάνεται γιά τίς ένδείξεις τίς άντιστοιχοϋσες σέ κάθε διαφορετικό
τιμολόγιο. Οί ήλεκτρομαγνητες αλλαγής τιμολογίων πρέπει νά τραφοδο
τοϋνται κατά τίς προδιαγραφές τοΟ διαγράμματος συνδεσμολογίας.

Τά όρια τών άνεκτων σφαλμάτων δέν πρέπει νά λαμβάνονται συστημα
τικός πρός τήν ϊδια κατεύθυνση.

7.1.3.6. " Ελεγχος συμφωνίας τής διατάξεως ένδείξεων μέ τή σταθερά τοΟ μετρη
τού ( δοκιμή άριθ . 11 )

Πρέπει νά εξακριβωθεί ότι ό λόγος μεταξύ τοϋ άριθμοΟ των στροφών τοΟ δίσκου τού
μετρητού καί τών ένδείξων τής διατάξεως ένδείξεων είναι όρθός.

7.1.3.7 . Αβεβαιοτης μετρήσεως

Οί ιδιότητες τών οργάνων μετρήσεως καί του λοιπού έξοπλισμού πού χρησιμοποιού
νται γιά νά εκτελεσθούν οί δοκιμές άριθ. 5 έως 10 καί έάν χρειασθεί ή άριθ. 11 , πρέ
πει νά είναι τέτοιες ώστε τά σφάλματα μετρήσεως νά μήν ύπερβαίνουν τίς άκόλουθες
σχετικές τιμές :

— τό ± 0,4 ο/ο μέ συντελεστή ισχύος 'ίσο πρός τή μονάδα,

— τό ± 0,6 °/ο μέ συντελεστή ισχύος ίσο πρός 0,5 (έπαγωγικό).

7.2 .

7.2.1 .

'Εξέταση πιστότητος πρός τό έγκεκριμένο πρότυπο

Φύση της έξετάσεως πιστότητος πρός τό έγκεκριμένο πρότυπο

Γιά νά εξακριβωθεί κατά πόσο οί μετρολογικές ιδιότητες τών μετρητών πού κατε
σκευάσθησαν καί κατατέθησαν γιά άρχικό έλεγχο πληρούν τίς προδιαγραφές της πα
ρούσης όδηγίας δύνανται, κατά τά διαστήματα πού θά καθορίσει ή άρμόδια μετρολο
γική άρ£ή, νά έκτελούνται έλεγχοι πιστότητος πρός τό έγκεκριμένο πρότυπο σέ τρεις
μετρητές πού λαμβάνονται μέ τυχαία δειγματοληψία μετά τίς δοκιμές έγκρίσεως.
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Αύτή ή εξέταση συνίσταται σέ μία ή περισσότερες δοκιμές πού επιλεγονται μεταξύ
αύτών πού περιγράφονται στήν παρούσα οδηγία (σημεία 3 καί 5 ) ειδικώς μεταξύ
αύτών πού σκοπό έχουν τόν καθορισμό της επιδράσεως των μεγεθών επιρροής.

Αύτές οί δοκιμές θά πρέπει νά έκτελοϋνται ύπό τίς ονομαστικές συνθήκες πού περιγρά
φονται στό σημείο 5.2 καί στά σημεία μετρήσεως πού άναφέρονται στό σημείο 6.3 .

Δύνανται έπίσης νά ελεγχθούν μετά άπό άνοιγμα τοϋ περιβλήματος τά ακόλουθα
σημεία :

— ποιότης προστασίας έπιφανειών, παραδείγματος χάριν τών χρωματισμών,

— σχέση μεταδόσεως,

— εΐδος τοϋ μηχανισμού της διατάξεως ένδείξεων,

— ποιότητα τών κασσιτεροκολλήσεων ή τών συγκολλήσεων,

— σφίξιμο τών κοχλιών,

— άπουσία ρινισμάτων καί μεταλλικής κόνεως,

— όρια ρυθμίσεως (οπτική έξέταση).

Παρατήρηση

Όταν οί μετρητές ένός εγκεκριμένου προτύπου κατασκευαζονται μέ κανονική (συ
νεχή) παραγωγή πρέπει ή συχνότης τών έλέγχων πιστότητος μέ τό έγκεκριμένο πρότυ
πο νά είναι άνάλογη πρός τόν όγκο παραγωγής.

'Επί πλέον αυτή ή διαδικασία πρέπει νά έφαρμόζεται κάθε φορά πού έμφανίζόνται
σφάλματα συστηματικώς κατά τή διάρκεια τών δοκιμών έγκρίσεως ή άλλων δοκιμών.

7.3 . Σήμανση έλέγχου ΕΟΚ καί σφραγίδες

Οί μετρητές πού έχουν ύποστεΐ έπιτυχώς τίς δοκιμές τοϋ άρχικοϋ έλέγχου λαμβάνουν
τό σήμα τοϋ άρχικοϋ έλέγχου ΕΟΚ.

Οί σφραγίδες πρέπει νά περιλαμβάνουν τά σήματα άρχικοϋ έλέγχου ΕΟΚ καί νά το
ποθετούνται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε ό έσωτερικός μηχανισμός τοΟ μετρητού νά μήν
είναι προσπελάσιμος χωρίς θραύση τών σφραγίδων πού φέρουν τό σήμα άρχικοϋ
έλέγχου ΕΟΚ.


