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RAT

RICHTLINIE DES RATES
vom 1. Juni 1976

zur Festlegung der iiberarbeiteten Grundnormen fiir den Gesundheitsschutz der Bevol-
kerung und der Arbeitskrifte gegen die Gefahren ionisierender Strahlungen

(76/579/Euratom)

DER RAT DER EUROPAISCHEN
GEMEINSCHAFTEN —

gestiitzt auf den Vertrag zur Griindung der Euro-
piischen Atomgemeinschaft, insbesondere auf die
Artikel 31 und 32,

auf Vorschlag der Kommission, der nach Stellung-
nahme der Gruppe von Personlichkeiten ausgearbei-
tet worden ist, die der Ausschuff fiir Wissenschaft
und Technik aus wissenschaftlichen Sachverstindigen
ernannt hat,

nach Stellungnahme des Europdischen Parlaments (1),

nach Stellungnahme des Wirtschafts- und Sozialaus-
schusses (2),

in Erwigung nachstehender Griinde:

Der Vertrag zur Griindung der Europidischen Atom-
gemeinschaft schreibt vor, dafs die Grundnormen fiir
den Gesundheitsschutz der Bevolkerung und der
Arbeitskrifte gegen die Gefahren ionisierender
Strahlungen, wie sie insbesondere in Artikel 30 vor-
gesehen sind, so festgesetzt werden sollen, dafs jeder
Mitgliedstaat in die Lage versetzt wird, gemifs
Artikel 33 die geeigneten Rechts- und Verwaltungs-
vorschriften zu erlassen, um die Beachtung dieser

(1) ABL Nr. C 40 vom 8. 4. 1974, S. 12.
(2) Diese Stellungnahme wurde am 24. 5. 1973 abgegeben.

Grundnormen sicherzustellen, die fiir den Unterricht,
die Erziehung und Berufsbildung erforderlichen Maf3-
nahmen zu treffen und diese Vorschriften in Einklang
mit den in den anderen Mitgliedstaaten auf diesem
Gebiet geltenden Bestimmungen festzulegen.

Der Rat hat am 2. Februar 1959 Richtlinien zur Fest-
setzung solcher Grundnormen erlassen (3), die zuletzt
durch die Richtlinie 66/45/Euratom (%) geindert
worden sind.

Eine allgemeine Uberarbeitung dieser Richtlinien hat
sich sowohl angesichts der Entwicklung der wissen-
schaftlichen Kenntnisse auf dem Gebiet des Strahlen-
schutzes als auch auf Grund der praktischen Erfah-
rungen, die mit der Anwendung dieser Richtlinien auf
die einzelstaatlichen Rechts- und Verwaltungsvor-
schriften gesammelt worden sind, als immer not-
wendiger erwiesen.

Der Gesundheitsschutz der Arbeitskrifte und der
Bevolkerung erfordert, dafl jede Titigkeit, die eine
Gefihrdung durch ionisierende Strahlungen mit sich
bringt, durch Vorschriften geregelt wird.

Die Grundnormen miissen den Bedingungen, unter
denen die Kernenergie verwandt wird, angepafit wer-
den. Sie sind verschieden, je nachdem, ob es sich um
die individuelle Sicherheit der Arbeitskrifte, die
ionisierenden Strahlungen ausgesetzt sind, oder um
den Schutz der Bevolkerung handelt.

(3) ABL Nr. 11 vom 20. 2. 1959, S. 221/59.
(4) ABIL Nr. 216 vom 26. 11. 1966, S. 3693/66.



Nr. L 187/2

Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften

12.7.76

Der Gesundheitsschutz der Arbeitskrifte, die ioni-
sierenden Strahlungen ausgesetzt sind, erfordert
einerseits den Aufbau einer Organisation zur Ver-
hiitung und zur Abschitzung bzw. Ermittlung der
Bestrahlung und andererseits eine geeignete arztliche
Uberwachung,

Der Gesundheitsschutz der Bevélkerung schlieflt ein
System der Uberwachung, der Aufsicht und der
Intervention bei Ungliicksfillen ein —

HAT FOLGENDE RICHTLINIE ERLASSEN:

TITEL 1

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Artikel 1

Fiir die Anwendung dieser Richtlinie gelten folgende
Begriffsbestimmungen:

a) Physikalische Begriffe, Groflen und Einheiten

Ionisierende Strablungen sind Strahlungen, die aus
Photonen oder Teilchen bestehen, die fihig sind,
direkt oder indirekt Jonen zu erzeugen.

Die Aktivitit (A) einer Menge eines Radionuklids ist
der Quotient aus dN und dt; dabei ist AN die Anzahl
der spontanen Kernumwandlungen, die in dieser
Menge in der Zeit dt auftreten.

dN
T dt

Das Curie (Ci) ist die spezielle Einheit der Aktivitat.
Im Internationalen Einheitssystem ist die Einheit die
Sekunde hoch minus 1:s—%,

1 Ci = 3,7 X 10 s (exakt)

Die Energiedosis (D) ist der Quotient aus de und dm;
dabei ist de die mittlere Energie, die durch die ioni-
sierende Strahlung auf das Material in einem Volu-
menelement iibertragen wird, und dm die Masse des
Materials in diesem Volumenelement.
de
D=—
dm

Das Rad (rd) ist die spezielle Einheit der Energie-
dosis. Im Internationalen Einheitssystem ist die Ein-
heit des Joule pro Kilogramm (J kg—1).

1rd =102 Jkg—!

Das lineare Energieiibertragungsvermogen oder das
beschrinkte lineare StofS-Bremsvermogen (L) ge-
ladener Teilchen in einem Stoff ist der Quotient aus
dE und dl; dabei ist dl die vom Teilchen durchlaufene
Weglinge und dE der mittlere Energieverlust infolge

von Stoflen mit einer Energieiibertragung unterhalb
eines bestimmten Wertes ,,4.

dE
b= ()

Fiir die Zwecke des Strahlenschutzes werden alle
iibertragenen Energien herangezogen, so dafl

L, wird L .
Die Fluenz (von Teilchen) (@) ist der Quotient aus
dN und da; dabei ist dN die Anzahl der Teilchen, die

in eine Kugel eintreten, und da die Fliche eines
GrofSkreises dieser Kugel.

dN
" da

Die Flufdichte () ist der Quotient aus d® und dt;
dabei ist d @ die Fluenz von Teilchen in der Zeit dt.

do
AT

b) Radiolbgische, biologische und medizinische
Begriffe

_Bestrablung ist jede Exposition von Personen durch

ionisierende Strahlungen; es ist zu unterscheiden
zwischen:

— der Bestrahlung von auflen: Bestrahlung,. die
durch auflerhalb des Kérpers befindliche Strahlen-
quellen bewirkt wird;

— Bestrahlung von innen: Bestrahlung, die durch
im Korper befindliche Strahlenquellen bewirkt
wird;

— Gesamtbestrahlung: Summe der Bestrahlung von
auflen und der Bestrahlung von innen.

Dauerbestrablung ist eine Bestrahlung von auflen, bei
der die Strahlenquelle den Korper oder das kritische
Organ einer linger anhaltenden Bestrahlung aussetzt,
deren Intensitit jedoch zeitlich variieren kann, oder
eine Bestrahlung von innen als Folge einer konti-
nuietlichen Inkorporation von Radionukliden, deren
Hohe jedoch zeitlich variieren kann.
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Einzelbestrahlung ist eine Bestrahlung von auflen, bei
der die Strahlenquelle den Kérper oder das kritische
Organ einer kurzzeitigen Bestrahlung aussetzt, oder
eine Bestrahlung von innen nach einer kurzzeitigen
Inkorporation von Radionukliden.

Die Aquivalentdosis (H) ist das Produkt aus .der
Energiedosis (D) und dem Bewertungsfaktor (Q) und
dem Produkt aller anderen modifizierenden Faktoren
(N). Steht der Begriff ,Dosis“ allein, so handelt es
sich dabei immer um die Aquivalentdosis.

Das Rem (rem) ist die spezielle Einheit der Aqui-
valentdosis.

Der Bewertungsfaktor (Q) ist eine Funktion des line-
aren Energieiibertragungsvermogens (L.). Mit Hilfe
dieses Faktors werden die Energiedosen im Hinblick
auf ihre Bewertung fiir Strahlenschutzzwecke ge-
wichtet.

Die kumulierte Dosis ist — fiir eine strahlenexpo-
nierte Arbeitskraft — die Summe aller wahrend der
Arbeitszeit integrierten Dosen bekannter Herkunft
mit Ausnahme derjenigen, die von der natiirlichen
Grundstrahlung und von arztlichen Untersuchungen
und Behandlungen herriihren.

Die Ganzkorperdosis ist die Dosis, die aus einer als
homogen angesechenen Bestrahlung des ganzen
Korpers herriihrt.

Die Teilkorperdosis ist die Dosis, die aus der Be-
strahlung eines Korperteils oder eines oder mehrerer
Organe herriihrt.

Die Gesamtdosis ist die Summe der Dosen, die aus
der Gesamtbestrahlung herriihren.

Folgedosis ist die Dosis, die einem Organ oder einem
Gewebe infolge der Inkorporation eines oder
mehrerer Radionuklide wihrend eines Zeitraums von
fiinfzig Jahren erteilt wird.

Die genetische Dosis, die einer gegebenen Bevolkerung
erteilt wird, ist die Dosis, die, wenn sie von jeder
Einzelperson von der Empfingnis bis zum mittleren
Fortpflanzungsalter tatsichlich aufgenommen wiirde,
fiir diese Bevolkerung in ihrer Gesamtheit die gleiche
genetische Belastung verursachen wiirde wie die von
den Einzelpersonen dieser Bevélkerung tatsichlich
aufgenommenen Dosen. Die genetische Dosis kann
aus dem Produke der genetisch signifikanten Jahres-
dosis und dem mit 30 Jahren angesetzten mittleren
Fortpflanzungsalter abgeschitzt werden.

Die genetisch signifikante Jahresdosis fiir eine Be-
volkerung ist die mittlere jihrliche Gonadendosis pro
Person, gewichtet fiir jede Einzelperson mit der

Wahrscheinlichkeit der Kindeserwartung nach der
Bestrahlung. : '

Das kritische Organ ist das Organ, bei dem das Ver-
hiltnis aus der durch Bestrahlung von auffen und von
innen empfangenen Dosis und der fiir das betreffende
Organ geltenden héchstzulissigen Teilkdrperdosis
am grofiten ist.

Hochstzulissige Dosen sind die fiir die Arbeitskrifte
festgelegten Grenzwerte der Bestrahlung. Sie gelten
nur fiir die arbeitsbedingte Bestrahlung, wobei die
Bestrahlung durch natiirliche Grundstrahlung und die
Bestrahlung durch irztliche Untersuchungen und
Behandlungen, denen sich die Arbeitskrifte unter-
ziehen, unberiicksichtigt bleiben.

Der abgeleitete Konzentrationsgrenzwert eines Radio-
nuklids in der Atemluft, angegeben in Aktivitit pro
Volumeneinheit, ist die mittlere jihrliche Konzen-
tration in der im Laufe von 2000 Arbeitsstunden
eingeatmeten Luft, die im Korper oder im kritischen
Organ eine Strahlenbelastung bewirkt, die der hochst-
zulissigen Jahresdosis entspricht.

Radioaktive Kontamination ist die Kontamination
eines belicbigen Materials, einer beliebigen Ober-
fliche, einer beliebigen Umgebung oder eines Men-
schen durch radioaktive Stoffe.

Im Sonderfall des menschlichen Kérpers umfafdt diese
Kontamination sowohl die duflere Kontamination der
Haut als auch die innere Kontamination, gleichgiiltig
auf welche Weise sie erfolgt.

Inkorporation ist die vom Organismus aus der
dufleren Umgebung aufgenommene Aktivitit.

Der Grenzwert der jibrlichen Inkorporation ist fiir
eine bestimmte Einzelperson diejenige Aktivitit, die
bei Aufnahme durch den Korper fiir den Gesamt-
korper oder das kritische Organ eine Folgedosis be-
wirkt, die den Grenzwerten entspricht, die in den
Artikeln 7, 8, 9 und 11 fiir die Jahresdosen festgelegt
sind.

Radiotoxizitit ist die auf den ionisierenden Strah-
lungen eines inkorporierten Radionuklids und seinen
Folgeprodukten beruhende Toxizitit; die Radiotoxi-
zitit hingt nicht nur von den radioaktiven Eigen-
schaften dieses Radionuklids, sondern auch von sei-
ner chemischen und physikalischen Beschaffenheit
sowie vom Stoffwechselverhalten dieses Elements im
Organismus oder im Organ ab.

c) Sonstige Begriffe

Strablenquelle ist ein Apparat oder Stoff, der die
Fahigkeit hat, ionisierende Strahlungen auszusenden.
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Umschlossene Strablenquelle ist eine Strahlenquelle,
die aus radioaktiven Stoffen besteht, die in festen
und effektiv inaktiven Stoffen fest eingebettet sind,
oder in eine inaktive Hiille eingeschlossen sind,
deren Festigkeit ausreicht, um bei iiblicher betriebs-
- mifSiger Beanspruchung jede Verbreitung der radio-
aktiven Stoffe und jede Mboglichkeit einer Konta-
mination zu verhindern.

*

Radioaktive Stoffe sind alle Stoffe, die ein oder
mehrere Radionuklide einer Aktivitit oder Konzen-
tration enthalten, die aus Griinden des Strahlen-
schutzes nicht vernachlissigt werden kann.

Natiirliche. Grundstrablung ist die Gesamtheit der
ionisierenden - Strahlungen, die von natiirlichen
terrestrischen und von kosmischen Strahlenquellen
herriihren, sofern die durch sie verursachten Bestrah-
lungen durch menschliche Titigkeiten nicht nennens-
wert erhoht worden sind.

Kritische Anordnung ist eine Anordnung aus Spalt-
stoffen, in der eine Kettenreaktion aufrechterhalten
werden kann.

Gesamtbevilkerung umfaflt die Bevolkerung insge-
samt; diese umfafSt strahlenexponierte Arbeitskrifte,
Lehrlinge, Studierende und Einzelpersonen der
Bevolkerung. :

Strablenexponierte Arbeitskrifte sind Personen, bei
denen davon auszugehen ist, daf sie bei ihrer Arbeit
eine Dosis erhalten konnen, die /10 der héchstzu-
lissigen Jahresdosen iibersteigt.

Kritische Bevilkerungsgruppen sind Gruppen, in die
Personen einbezogen sind, die einer einigermaflen
homogenen, fiir die am stirksten strahlenexponierten
Einzelperson der Bevdlkerung  reprisentativen
Bestrahlung ausgesetzt sind.

Einzelpersonen der Beviélkerung sind Einzelpersonen,
ausgenommen strahlenexponierte Arbeitskrifte, Lehr-
linge und Studierende wihrend ihrer Arbeitszeit.

Kontrollbereich ist ein Bereich, der aus Griinden des
Schutzes gegen ionisierende Strahlungen Regelungen
unterliegt und dessen Zugang geregelt ist.

Uberwachungsbereich ist ein Bereich, der aus Griin-
den des Schutzes gegen ionisierende Strahlungen einer
angemessenen Uberwachung unterliegt.

Grenzdosen sind die fiir die Bestrahlung von Einzel-
personen der Bevolkerung und der Gesamtbevolke-
rung sowie fiir die Bestrahlung von Lehrlingen und
Studierenden festgesetzten Grenzwerte. Sie gelten
nicht fiir Bestrahlung durch die natiirliche Grund-
strahlung sowie fiir die Bestrahlung, der Einzelper-
sonen im Rahmen medizinischer Untersuchungen und
Behandlungen, denen sie sich unterziehen, ausgesetzt
sind.

Interventionsniveau ist ein in. Verbindung mit der
Aufstellung von Notfallplinen festgelegter Wert fiir

‘eine Energiedosis, eine Aquivalentdosis oder einen

abgeleiteten Wert.

Ein bebordlich ermichtigter Arzt ist ein fiir die in
Artikel 19 festgelegte drztliche Uberwachung von
Arbeitskriften der Kategorie A verantwortlicher Arzt,
dessen Qualifikation und Autoritit von den zustin-
digen Behorden anerkannt sind.

Qualifizierte Sachverstindige sind Personen, die iiber
die erforderliche Sachkenntnis und Ausbildung ver-
fligen, um je nach Lage physikalische oder technische
oder radiotoxikologische Untersuchungen durch-
fithren oder Rat geben zu kénnen, um den wirksamen
Schutz von Einzelpersonen und die einwandfreie
Bedienung von Schutzeinrichtungen zu gewihrleisten,
und deren Qualifikation von der zustindigen Behorde
anerkannt ist.

Unfall ist ein unvorhergesehenes Ereignis, das
Schiden an einer Anlage oder eine Stérung des
normalen Betriebs dieser Anlage verursacht und bei
einer oder mehreren Personen cine die hochstzulds-
sigen Dosen iibersteigende Dosis zur Folge haben
kann. . :

Geplante auflergewéohnliche Bestrahlung ist eine die
hochstzuldssige Vierteljahresdosis iibersteigende Be-
strahlung, fiir die bei einer besonderen Situation im
Rahmen des normalen Betriebs eine Erlaubnis erteilt
wird, wenn die technischen Mittel zur Verhinderung
dieser Bestrahlung nicht vorhanden oder nicht an-
wendbar sind.

Unfallbedingte Bestrahlung ist eine unvbrhergesehene
und ungewollte Bestrahlung, bei der eine hochstzu-
lassige Dosis iiberschritten wird.

Notbestrablung ist eine freiwillig akzeptierte Bestrah-
lung, die gerechtfertigt ist, wenn es gilt, in Gefahr
befindlichen Einzelpersonen Hilfe zu leisten, die
Bestrahlung einer groflen Zahl von Personen zu ver-
hindern oder eine wertvolle Anlage vor der Zer-
stdrung zu bewahren, und bei der eine hochstzu-
ldssige Dosis iiberschritten wird.
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TITEL I

ANWENDUNGSBEREICH, ANMELDUNG UND GENEHMIGUNG

Artikel 2

Die vorliegende Richtlinie gilt fiir die Herstellung, die
Bearbeitung, die Handhabung, die Verwendung, den
Besitz, die Lagerung,
Beseitigung natiirlicher und kiinstlicher radioaktiver
Stoffe sowie fiir jede andere Titigkeit, die eine
Gefihrdung durch ionisierende Strahlungen mit sich
bringen kann.

Artikel 3

Jeder Mitgliedstaat unterwirft die Ausiibung der
Titigkeiten nach Artikel 2 einer Anmeldepflicht.

Unbeschadet des Artikels 5 unterliegen diese Titig-
keiten unter Beriicksichtigung der moglichen Gefah-
ren und anderer sachdienlicher Erwigungen in den
von jedem Mitgliedstaat festzulegenden Fillen einer
vorherigen Genehmigung.

Artikel 4

Unbeschadet des Artikels § kann auf das System der
Anmeldung und vorherigen Genehmigung verzichtet
werden, wenn es sich um folgendes handelt:

a) radioaktive Stoffe, bei denen insgesamt die Werte
des Anhangs I nicht iiberschritten werden;

b) radioaktive Stoffe, deren Konzentration weniger
als 0,002uCig—" betrigt; bei festen natiirlichen
radioaktiven Stoffen wird diese Grenze auf
0,01uCi g—* erhoht.

c) die Verwendung von Navigationsinstrumenten
und Geriten der Uhrenindustrie mit radiolumines-
zierenden Farben, nicht aber deren Herstellung
oder Reparatur, mit Ausnahme der Fille nach
Buchstabe a);

d) Gerite, die ionisierende Strahlungen aussenden
und radioaktive Stoffe enthalten, die die Werte
nach Buchstabe a) iiberschreiten; dabei gilt
folgendes:

1. Thre Bauart mufl von den zustindigen Behor-
den zugelassen sein;

2. sie miissen gegeniiber der potentiellen Gefahr
solche Vorteile bieten, daf$ ihre Verwendung
nach Meinung der zustindigen Behorde
gerechtfertigt ist;

3. sie miissen als umschlossene Strahlenquellen
ausgefiihrt sein und einen wirksamen Schutz

die Beférderung und die

gegen jede Beriihrung der radioaktiven Stoffe
und gegen das Entweichen dieser Stoffe ge-
wihrleisten;

4. die Dosisleistung darf an jedem beliebigen
Punkt im Abstand von 0,1 m von der beriihr-
baren Oberfliche des Gerites unter normalen
Betriebsbedingungen 0,1 mrem h—! nicht {iber-
schreiten s

e) Gerite — mit Ausnahme von Fernsehempfin-
gern —, die ionisierende Strahlungen aussenden,
aber keine radioaktiven Stoffe enthalten; dabei
gilt folgendes: -

1. Thre Bauart mufS von den zustindigen Behor-
den zugelassen sein;

2. sie missen gegeniiber der potentiellen Gefahr
solche Vorteile bieten, daff ihre Verwendung
nach Meinung der zustindigen Behorde
gerechtfertigt ist;

3. die Dosisleistung darf an jedem beliebigen
Punkt im Abstand von 0,1 m von der beriihr-
baren Oberfliche des Gerites unter normalen
Betriebsbedingungen 0,1 mrem h—"! nicht iiber-
schreiten; :

f) Fernsechempfangsgerite, bei denen die Dosislei-
stung im Abstand von 0,05 m von der beriihrbaren
Geriteoberfliche nirgends mehr als 0,5 mrem h—*!
betrigt.

Artikel §

Abgesehen von den in den einzelstaatlichen Rechts-
vorschriften vorgesehenen Fillen ist ungeachtet des
Ausmafles der Gefihrdung in folgenden Fillen ein
System der vorherigen Genehmigung erforderlich:

a) Verabreichung radioaktiver Stoffe an Personen zu
Diagnose-, ‘Behandlungs- oder’ Forschungs-
zwecken; :

b) Verwendung fadioaktiver Stoffe in Spielwaren und
Einfuhr von Spielwaren, die radioaktive Stoffe
enthalten; ’

c) Zusatz radioaktiver Stoffe bei der Produktion und
Herstellung von Lebensmitteln, Arzneimitteln,
kosmetischen Erzeugnissen und Erzeugnissen zum
Gebrauch im hiuslichen Bereich (mit Ausnahme
der Instrumente und Gerite nach Artikel 4 Buch-
stabe ¢) ) sowie die kommerzielle Einfuhr solcher
Lebensmittel, Arzneimittel und Waren, wenn sie
radioaktive Stoffe enthalten,
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TITEL IH -

DOSISBEGRENZUNGEN BEI KONTROLLIERBAREN BESTRAHLUNGEN

Artikel 6

(1) ‘Die Bestrahlung von Personen und die Zahl von
Personen, die . ionisierenden . Strahlungen ausgesetzt
sind, ist so weit zu beschrinken, wie -dies sinnvoll
durchfiihtbar ist; in keinem Fall diirfen die erhaltenen
Dosen~die nachstehend in diesem Titel festgelegten
hochstzulissigen Dosen  fiir ~ strahlenexponierte
Arbeitskrifte und die Grenzdosen fiir Einzelpersonen
der Bevolkerung, fiir. Lehrlinge und. -Studierende
iiberschreiten.

(2) Soweit moglich, ist bei einer Gesamtbestrahlung
die Summe der aus der Bestrahlung von auflen und
der Bestrahlung von innen herrithrenden Dosen sach-
gemifl zu errechnen.

(3) Keiner Arbeitskraft darf vor Vollendung des
18. Lebensjahres ein Arbeitsplatz zugewiesen werden,
bei der sie wie strahlenexponierte Arbeitskrifte
exponiert wiirde.

(4) Schwangere oder stillende Frauen diirfen keine
Arbeiten ausfiihren, bei denen eine erhdhte Bestrah-
lungsgefahr besteht; gegebenenfalls wird eine beson-
dere Uberwachung der radioaktiven Kontamination
des Korpers gewihrleistet.

KAPITEL I

HOCHSTZULASSIGE DOSEN FUR STRAHLEN-
EXPONIERTE ARBEITSKRAFTE

Artikel 7
Ganzkorperdosis

(1) Unbeschadet der Ausnahmeregelungen nach
Absatz 2 wird die héchstzulissige Ganzkérperdosis
fiir strahlenexponierte Arbeitskrifte auf 5 rem pro
Jahr festgelegt. ' '

{(2) In bestimmten, entsprechend begriindeten Fillen
kann von Absatz 1 abgewichen werden, sofern die
nach der folgenden Formel berechnete hochstzu-
ldssige kumulierte Dosis fiir ein bestimmtes Lebens-
alter nicht iiberschritten wird:

D = § (N—18) A
D = komulierte Dosis in rem
N = Alter in Jahren

und die Vierteljahresdosis- den Wert nach Absatz 4
nicht {iberschreitet.

(3) 'Ist die frither kumulierte Dosis fiir eine Reihe
von Arbeitsjahren, in denen eine arbeitsbedingte Be-
strahlung durch ionisierende Strahlungen gegeben .
war, nicht mit Sicherheit bekannt, so wird davon
ausgegangen, dafs sie fiir jedes dieser Jahre gleich ist -
der hochstzulassigen Ganzkorperdosis nach Absatz 1.

(4) Die in einem Vierteljahr hochstzulissige Ganz-
koérperdosis wird auf 3 rem festgelegt. Die Verab-
folgung einer Einzeldosis von 3 rem ist nur in Aus-
nahmefillen zulissig. Fiir gebirfihige Frauen darf
jedoch - die Unterleibsdosis in einem Vierteljahr 1,3
rem nicht tiberschreiten. '

(5) Sobald eine Schwangerschaft festgestellt worden
ist, miissen Vorkehrungen getroffen werden, damit
bei einer arbeitsbedingten Bestrahlung der Frau die
vom Zeitpunkt der Schwangerschaftsfeststellung bis
zum Zeitpunkt der Entbindung akkumulierte Fetus-
dosis so weit beschrinkt wird, wie dies -sinnvoll
durchfiihrbar ist, und in keinem Fall 1 rem iiber-
schreitet.

Artikel -8
Teilkorperdosen

Fiir eine Teilkorperbestrahlung gelten folgende
héchstzulissige Dosen:

a) bei Bestrahlung des Knochenmarks oder der Go-
naden: 5 rem pro Jahr und 3 rem pro Vierteljahr.
Artikel 7 Absitze 2 und 3 findet entsprechend
Anwendung; -

b) bei Bestrahlung der Extremititen (Hinde, Unter-
arme, Fiife, Kndchel) von auflen: 75 rem pro
Jahr und 40 rem pro Vierteljahr;

¢) bei Bestrahlung der Schilddriise, der Haut oder
des Knochengewebes mit Ausnahme der Extremi-
titen nach Buchstabe b): 30 rem pro Jahr und
15 rem pro Vierteljahr;

d) bei Bestrahlung anderer Organe oder Gewebe als
Extremititen, Schilddriise, Haut, Knochengewebe,
Knochenmark und Gonaden: 15 rem pro Jahr
und 8 rem pro Vierteljahr,
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KAPITEL II
DOSISBEGRENZUNGEN BEI LEHRLINGEN UND
STUDIERENDEN
Artikel 9

(1) Die Grenzdosen fiir Lehrlinge und Studierende
ab 18 Jahren, die einen mit einer Bestrahlung durch
ionisierende Strahlungen verbundenen Beruf anstre-
ben oder auf Grund ihres Studiums gezwungen sind,
Strahlenquellen zu verwenden, sind gleich den
héchstzuldssigen Dosen fiir strahlenexponierte Ar-
beitskrifte, wie sie in Artikel 7, ausgenommen Ab-
satz 2, und in Artikel 8 festgelegt sind.

(2) Die Grenzdosen fiir Lehrlinge und Studierende
zwischen 16 und 18 Jahren, die einen mit einer
Bestrahlung durch ionisierende Strahlungen verbun-
denen Beruf anstreben oder auf Grund ihres Stu-
diums gezwungen sind, Strahlenquellen zu verwen-
den, sind gleich 3/10 der héchstzulissigen Jahresdosen
fiir strahlenexponierte Arbeitskrifte, wie sie in den
Artikeln 7 und 8 festgelegt sind.

(3) Die Grenzdosen fiir nicht unter die Absitze 1
und 2 fallende Lehrlinge und Studierende ab 16
Jahren und fiir Lehrlinge und Studierende unter
16 Jahren sind die gleichen wie die Grenzdosen fiir
die Einzelpersonen der Bevolkerung nach. Artikel 11.
Dariiber hinaus diirfen die Beitrige zu den Jahres-
dosen, die diese Personen auf Grund ihrer Ausbil-
dung erhalten konnen, /10 der Grenzdosen nach
Artikel 11 nicht iiberschreiten, .und jede Einzelbe-

strahlung darf /100 dieser Grenzdosen nicht iiber-

schreiten.

KAPITEL III

GEPLANTE AUSSERGEWOHNLICHE
BESTRAHLUNGEN

Artikel 10

(1) Geplanten auflergewohnlichen Bestrahlungen
diirfen nur die in Artikel 19 genannten Arbeitskrifte
der Kategorie A ausgesetzt werden. Jede geplante
auflergewohnliche Bestrahlung mufl entsprechend
genehmigt werden.

(2) Die bei geplanten auflergewohnlichen Bestrah-
lungen erhaltenen Dosen oder die Folgedosen diirfen
bei einem bestimmten Ereignis das Zweifache und im
Laufe des Lebens das Fiinffache der hochstzulissigen
Jahresdosen nach den Artikeln 7 und 8 nicht iiber-
schreiten.

(3) Geplante aufSergewohnliche Bestrahlungen diit-
fen in folgenden Fillen nicht genehmigt werden:

a) wenn bei Ganzkérperbestrahlung, bei Bestrah-
lung des Knochenmarks oder der Gonaden die
Summe der fiir die geplante auflergewoShnliche
Bestrahlung vorgesehenen Dosis und der frither
kumulierten Dosis den nach der Formel in
Artikel 7 Absatz 2 errechneten Grenzwert iiber-
steigt;

b) wenn die Arbeitskraft in den 12 vorhergehenden

Monaten eine die in den Artikeln 7 und 8 fest-

" gelegten hochstzulissigen Vierteljahresdosen iiber-
steigende Einzelbestrahlung erhalten hat;

c) wenn die Arbeitskraft zuvor unfallbedingten
Strahlungen oder Notbestrahlungen ausgesetzt
war, deren Summe das Fiinffache der hochstzu-
lassigen Jahresdosen nach den Artikeln 7 und 8
tibersteigt;

d) wenn die Arbeitskraft eine gebarfihige Frau ist.

(4) Die aus der geplanten auflergewohnlichen Be-
strahlung herrithrenden Dosen werden zu den friiher
erhaltenen Dosen hinzugerechnet. Die spiteren Be-
strahlungen werden so begrenzt, daf}

a) bei Ganzkérperbestrahlung, bei Bestrahlung des
Knochenmarks oder der Gonaden die in einem
Vierteljahr erhaltene Dosis oder die Folgedosen

. die Hilfte der Vierteljahresgrenzwerte nach den
Artikeln 7 und 8 so lange unterschreitet, bis der
Durchschnittswert der Dosisleistung wihrend des
Zeitraums, der unmittelbar vor den geplanten
auflergewohnlichen Bestrahlungen beginnt und
endet, wenn die Aufhebung dieser Beschrankun-
gen in Betracht gezogen wird, wieder unter der
Dosisleistung liegt, die der hdochstzulissigen
Vierteljahresdosis entspricht;

b) bei Teilkorperbestrahlung oder bei Bestrahlung
eines oder mehrerer Organe, aufler der Bestrah-
lung des Knochenmarks oder der Gonaden, die
in einem Jahr erhaltene Dosis oder die Folgedosis
die Hilfte des Jahresgrenzwerts nach Artikel 8 so
‘lange unterschreitet, bis der Durchschnittswert
der Dosisleistung wihrend des Zeitraums, der
unmittelbar vor den geplanten aufSergewohnlichen
Bestrahlungen beginnt und endet, wenn die Auf-
hebung dieser Beschrinkungen in Betracht ge-
zogen wird, wieder unter der Dosisleistung liegt,
die der hochstzuldssigen Jahresdosis entspricht.

(5) Wurden bei einer geplanten auflergewdhnlichen
Bestrahlung die hdchstzuldssigen Dosen iiberschrit-
ten, so ist dies an sich kein Grund, die Arbeitskraft
von ihrer normalen Beschiftigung auszuschliefSen.

(6) Jede geplante auflergewthnliche Bestrahlung
mufl in die Gesundheitsakte nach Artikel 31 ein-
getragen werden, in der auch der geschitzte Wert
der Dosis und der Wert der im Organismus inkor-
porierten Aktivititen zu vermerken sind.
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(7) Jede einer geplanten auflergewohnlichen Be-
strahlung ausgesetzte Arbeitskraft mufS iiber die da-
mit verbundenen Gefahren und iiber die wihrend
dieser Vorginge zu ergreifenden Vorsichtsmafnah-
men angemessen unterrichtet werden.

KAPITEL IV

GRENZDOSEN FUR DIE BEVOLKERUNG

Artikel 11
Grenzdosen fiir Einzelpersonen der Bevolkerung

Unbeschadet des Artikels 12 gelten fiir Einzelper-
sonen der Bevélkerung folgende Grenzdosen:

a) Der Ganzkorperdosis-Grenzwert wird auf 0,5 rem
pro Jahr festgelegt.

b) Die Teilkdrperdosis-Grenzwerte werden wie folgt
festgelegt:

1. Knochenmark oder Gonaden: 0,5 rem pro
Jahr;

2. bei Bestrahlungen der Extremititen von auflen
(Hinde, Unterarme, Fiifle, Knéchel): 7,5 rem
pro Jahg;

3. bei Bestrahlungen der Haut oder des Kno-
chengewebes mit Ausnahme der Extremititen
nach Nummer 2: 3 rem pro Jahr;

"4, bei Bestrahlungen der Schilddriise von Perso-
nen ab 16 Jahren: 3 rem pro Jahr;

bei Bestrahlungen der Schilddriise von Per-
sonen unter 16 Jahren: 1,5 rem pro Jahr;

5. bei Bestrahlungen anderer Organe oder Ge-
webe: 1,5 rem pro Jahr.

Artikel 12
Dosis fiir die Gesamtbevolkerung

Jeder Mitgliedstaat tragt dafiir Sorge, dafS

a) die Beitriige zu der Dosis fiir die Gesamtbevolke-
rung auf den Minimalwert beschrinkt bleiben,
der fiir die Praxis nowendig ist, aus der diese
Beitrige herriihren;

b) die Summe dieser Beitrige stindig kontrolliert
wird;

c) angesichts der Tatsache, daff sich durch eine
sachgemifle Planung und Durchfithrung des
Strahlenschutzes der Bestrahlungspegel sehr
niedrig halten lifSt, die gesamte genetische Dosis
jeder Herkunft mit Ausnahme der Beitrige der
natiirlichen Grundstrahlung und der &rztlichen
Untersuchungen und Behandlungen 5 rem in jeder
Generation nicht iiberschreitet, wobei fiir jede
Generation ein Zeitraum von dreiflig Jahren an-
genommen wird;

d) die Summe der Beitrige zur genetischen Dosis ge-
schitzt werden;

e) die durch die irztlichen Untersuchungen und Be-
handlungen bedingten Beitrige zur genetischen
Dosis auf einem Minimalwert gehalten werden,
der den Erfordernissen der Medizin entspricht.

TITEL IV

' ABGELEITETE BETRIEBSTECHNISCHE GRENZWERTE

Artikel 13

(1) Die fiir eine Dosisermittlung zu benutzenden Be-
wertungsfaktoren und Flufldichten fiir die verschie-
denen Strahlungsarten sind in Anhang II festgelegt.

(2) Die Werte fiir die Inkorporation und die Kon-
zentration von Radionukliden in der Luft, die nach
Mafgabe der Artikel 7 bis 12 zu verwenden sind,
sind in Anhang I festgelegt.

a) Die Tabelle in Anhang III Nummer 1 legt folgen- 4

des fest:

— die Grenzwerte der jéihrlichen Inkorporation
von Radionukliden durch Einatmung fiir
strahlenexponierte Arbeitskrifte;

— die abgeleiteten  Konzentrationsgrenzwerte
von Radionukliden in der Atemluft fiir strah-

lenexponierte Arbeitskrifte. Diese Werte sind
als Jahresmittelwerte anzusehen; der Viertel-
jahresmittelwert darf jedoch das Doppelte die-
ser Grenzwerte erreichen; '

— die Grenzwerte der jihrlichen Inkorporation
von Radionukliden durch Einatmung und
Aufnahme iiber den Gastrointestinaltrakt fiir
Einzelpersonen der Bevolkerung.

b) Bei einer Kontamination durch ein Radionuklid-
gemisch sind je nach Fall die Werte oder die
Methode nach Anhang III Nummer 2 anzu-
wenden.

(3) Die Grenzwerte der jihrlichen Inkorporation fiir
Lehrlinge und Studierende sowie fiir die Gesamt-

‘bevolkerung sind von den Dosisbegrenzungen nach

den Artikeln 9 bzw. 12 abzuleiten.
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TITELV

UNFALLBEDINGTE BESTRAHLUNGEN UND NOTBESTRAHLUNGEN

Artikel 14

" Soweit moglich sind die bei unfallbedingten Bestrahlungen und Notbestrahlungen erhal-
tenen Dosen oder die sich ergebende Folgedosis getrennt in die Bestrahlungskarte und
in die Gesundheitsakte der Arbeitskraft einzutragen, die in den Artikeln 26 bzw. 31

vorgesehen sind.

TITEL VI

HAUPTGRUNDSATZE DER GESUNDHEITSUBERWACHUNG DER STRAHLEN-
EXPONIERTEN ARBEITSKRAFTE

Artikel 15
Die Gesundheitsiiberwachung der strahlenexponier-
ten Arbeitskrifte beruht auf folgenden Grundsitzen:

a) Einteilung der Arbeitsplitze in verschiedene Be-
reiche,

b) Einteilung der Arbeitskrifte in verschiedene Kate-
gorien,

c) Anwendung besonderer Kontrollbestimmungen
und -maflnahmen auf die verschiedenen Arbeits-
bereiche und Arbeitskriftekategorien.

Die Uberwachungsgrundsitze gelten auch fiir Lehr-
linge und Studierende gemifl Artikel 9 Absitze 1
und 2. ‘

KAPITEL I

MASSNAHMEN ZUR STRAHLENBEGRENZUNG

Abschnitt 1

Einteilung und Abgrenzung der Strahlenschutzbereiche

Artikel 16

Jeder Mitgliedstaat trifft fiir alle Arbeitsplitze, an
denen das Risiko einer Bestrahlung durch ionisie-
rende Strahlen gegeben ist, Strahlenschutzvor-
kehrungen.

Fiir Arbeitsbereiche, bei denen davon auszugehen ist,
dafl die Bestrahlung /10 der héchstzulissigen Jahres-
dosen fiir strahlenexponierte Arbeitskrifte nicht
itberschreitet, sind besondere Strahlenschutzvorkeh-
rungen nicht erforderlich.

In Arbeitsbereichen, bei denen davon auszugehen ist,
dafs die Bestrahlung /10 der festgelegten hochstzu-
lissigen Jahresdosen fiir strahlenexponierte Arbeits-
krifte iiberschreitet, sind die Vorkehrungen der Art
der Anlage und der Strahlenquellen sowie dem Um-
fang und der Art der Gefahren anzupassen. Der Um-
fang der Schutz- und Uberwachungseinrichtungen
sowie deren Art und Beschaffenheit miissen der mit
der Bestrahlung durch ionisierende Strahlen verbun-
denen Gefahr entsprechen.

Es sind zu unterscheiden:
a) der Kontrollbereich,

b) der Uberwachungsbereich.

a) Jeder Bereich, bei dem davon auszugehen ist,

daff 3/10 der festgelegten héchstzulissigen Jahres-
dosen fiir strahlenexponierte Arbeitskrifte iiber-
schritten werden kénnen, muf$ einen Kontroll-
bereich darstellen oder in einem Kontrollbereich
liegen.
Anhang IV enthilt eine als Hinweis dienende
Liste der Einrichtungen und Anlagen, bei denen
das Vorhandensein von Generatoren oder Strah-
lenquellen, die eine Bestrahlung verursachen
konnten, die Abgrenzung eines oder mehrerer
Kontrollbereiche allgemein rechtfertigt.

b) Als Uberwachungsbereich gilt jeder Bereich, bei
dem davon auszugehen ist, daf 1/10 der festgeleg-
ten hochstzulissigen Jahresdosen fiir strahlen-
exponierte Arbeitskrifte iiberschritten werden
kann und der nicht als Kontrollbereich gilt.
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Artikel 17

Die Kontrollbereiche sind abzugrenzen.

Unter Beriicksichtigung von Art und Umfang der
Strahlengefahren sind:

a) in den Kontroll- und in den Uberwachungsbe-
reichen eine Uberwachung der radiologischen Ge-
fihrdung fiir die Umwelt einzurichten und insbe-
sondere je nach Fall die Aktivititen, Dosen und
Dosisleistungen zu messen und die MefSergeb-
nisse aufzuzeichnen;

b) in den Kontroll- und in den Uberwachungs-
bereichen der Strahlengefihrdung entsprechende
Arbeitsanweisungen vorzusehen;

¢) in den Kontrollbereichen auf die mit den Strah-
lenquellen verbundenen Gefahren hinzuweisen;

d) in den Kontroll- und in den Uberwachungsbe-
reichen die Strahlenquellen zu kennzeichnen.

Diese Aufgaben sind von qualifizierten Sachverstin-
digen wahrzunehmen.

Artikel 18

Fiir alle Kontrollbereiche ist als Mindestanforderung
eine Zugangskontrolle durch geeignete Signale zu
errichten.

Abschnitt 2

Einteilung der strahlenexponierten Arbeitskrifte

Artikel 19

Zu Kontroll- und Uberwachungszwecken wird zwi-
schen zwei Kategorien von strahlenexponierten
Arbeitskriften unterschieden:

— Kategorie A: Arbeitskrifte, bei denen davon aus-
zugehen ist, dafl sie eine héhere Dosis als 3/10 der
hochstzulissigen Jahresdosen erhalten kénnen;

— Kategorie B: Arbeitskriifte, bei denen davon aus-
zugehen ist, dafl sie diese Dosis nicht erhalten
konnen.

Artikel 20

Strahlenexponierte Arbeitskrifte sind iiber die Risi-
ken, die ihre Arbeit fiir ihre Gesundheit mit sich
bringt, sowie iiber die zu treffenden Vorsichtsmaf-
nahmen zu unterrichten und auf die Bedeutung hin-
zuweisen, die der Beachtung der technischen und
irztlichen Vorschriften zukommt.

Lehrlingen und Studierenden nach Artikel 9 Absitze
1 und 2 ist ebenfalls eine angemessene Ausbildung

auf dem Gebiet des Strahlenschutzes zu vermitteln;
sie sind ferner angemessen iiber die mit ihrer Arbeit
verbundenen Risiken zu unterrichten.

Abschnitt 3

Priifung und Kontrolle der Schutzvorrichtungen und
Mefigerite

Artikel 21

Die Priifung und Kontrolle der Schutzvorrichtungen
und Mefigerite ist von qualifizierten Sachver-
standigen durchzufiihren. ‘

Diese Priifungen und Kontrollen umfassen:

a) die vorherige kritische Priifung geplanter An-
lagen aus der Sicht des Strahlenschutzes;

b) die Abnahme neuer Anlagen aus der Sicht des
Strahlenschutzes;

c) die regelmiflige ﬁberprﬁfung der Wirksamkeit der
Schutzvorrichtungen und -verfahren;

d) die regelmiflige Uberpriifung der einwandfreien
Arbeitsweise der Mefigerite und ihrer richtigen
Verwendung,.

KAPITEL II

ERMITTLUNG DER BESTRAHLUNG

Artikel 22

Art und Hiufigkeit der Bestrahlungsermittlungen
sind so festzulegen, dafl die Einhaltung der Richtlinie
in jedem Einzelfall gewihrleistet ist.

Abschnitt 1

Kollektive Uberwachung der Bestrahlung

Artikel 23

Unter Beriicksichtigung der radiologischen Gefihr-
dung sind durchzufithren:

a) die Messung der Dosisleistung oder Flufidichte
unter Angabe der Art und Beschaffenheit der be-
treffenden Strahlungen;

b) die Messung der Luft- und Oberflichendichte der
kontaminierenden radioaktiven Stoffe unter An-
gabe ihrer Art und ihrer physikalischen und
chemischen Beschaffenheit.
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Die Ergebnisse dieser Messungen dienen in bestimm-
ten Fillen zur Abschitzung der empfangenen Einzel-
dosen.

Abschnitt 2

Individuelle Uberwachung der Bestrahlung

Artikel 24

Die Ermittlung der individuellen Dosen ist bei Arbeits-
kriften der Kategorie A systematisch durchzufiihren.
Die Ermittlung ist auf individuelle Messungen oder,
falls diese nicht durchfiihrbar oder unzureichend
sind, auf eine Schitzung zu stiitzen, die iiber indi-
viduelle Messungen bei anderen Arbeitskriften oder
iiber Ergebnisse der kollektiven Uberwachung nach
Artikel 23 gewonnen wird.

Abschnitt 3

Ermittlung der.unfallbedingten Bestrahlung oder Not-
bestrahlungen

Artikel 25

Bei unfallbedingten Bestrahlungen oder Notbestrah-
lungen sind die Energiedosen abzuschitzen, gleich-
giiltig ob Ganzkorper- oder Teilkérperbestrahlung
vorliegt.

Abschnitt 4
Aufzeichnung der Ergebnisse
Artikel 26

Im Archiv sind fiir die Dauer von mindestens dreiflig
Jahren aufzubewahren:

a) die Mefergebnisse der kollektiven Uberwachung, |

soweit sie zur Abschitzung der individuellen
Dosen herangezogen worden sind;

b) die Bestrahlungskarte, die Unterlagen iiber - die
Ermittlung der individuellen Dosen enthilt;

c) bei unfallbedingter Bestrahlung oder Notbe-
strahlung ‘die Berichte iiber die niheren Umstinde
und die ergriffenen Maffinahmen.

Fiir die Unterlagen nach den Buchstaben b) und ¢)
beginnt der Zeitraum von dreiflig Jahren nach Be-
endigung der Arbeit, die zu der Einwirkung ionisie-
render Strahlungen gefiihrt hat.

KAPITEL 11

GESUNDHEITSUBERWACHUNG DER STRAHLEN-
EXPONIERTEN ARBEITSKRAFTE

Artikel 27

Die irztliche Uberwachung der strahlenexponierten
Arbeitskrifte ist nach den iiblichen Grundsitzen der
Arbeitsmedizin durchzufiihren. Sie umfaflt je nach
Fall Einstellungsuntersuchungen und regelmifige
Uberpriifungen der Gesundheit, deren Hiufigkeit und
Art sich nach dem Gesundheitszustand der strahlen-
exponierten Arbeitskraft, den Arbeitsbedingungen
und den etwaigen arbeitsbedingten Zwischenfillen
richtet.

Artikel 28

Keine Arbeitskraft darf wihrend irgend eines Zeit-
raums als strahlenexponierte Arbeitskraft eingesetzt
werden, wenn die irztlichen Befunde dagegen spre-
chen.

Abschnitt 1

Arztliche Uberwachung der Arbeitskrifte der
Kategorie A

Artikel 29

Die irztliche Uberwachung der Arbeitskrifte der
Kategorie A wird durch behordlich ermichtigte
Arzte ausgeiibt.

Sie umfaflt:

a) eine drztliche Einstellungsuntersuchung

Diese Untersuchung hat zum Ziel, die Tauglichkeit
der Arbeitskraft fiir den ersten fiir ihn bestimmten
Arbeitsplatz festzustellen. Die Untersuchung besteht
aus einer Anamnese, in der alle bisherigen bekannten
Bestrahlungen durch ionisierende Strahlungen, die
durch die bisherige Titigkeit oder durch medizi-
nische Untersuchungen und Behandlungen hervorge-
rufen wurden, vermerkt sind; sie umfaflt eine allge-
meine klinische Untersuchung und alle anderen fiir
die Ermittlung des allgemeinen Gesundheitszustands
der Arbeitskrifte notwendigen Untersuchungen.

b) eine allgemeine drztliche Uberwdchung

Der behordlich ermichtigte Arzt muff Zugang zu
allen Informationen erhalten, die er zur Begutachtung
des Gesundheitszustands der iiberwachten Arbeits-
krifte und fiir die Ermittlung der Arbeitsplatzbedin-
gungen, sofern diese Einfluf$ auf die gesundheitliche
Tauglichkeit der Arbeitskrifte zur Ausfithrung der
ihnen ibertragenen Aufgaben haben konnten, fiir
notwendig hilt. ‘
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c) regelmifige Uberpriifung der Gesundheit

Die Gesundheit der Arbeitskrifte muf$ routinemifig
iiberpriift werden, um festzustellen, ob die Arbeits-
krifte weiterhin tauglich fiir die Durchfiihrung ihrer
Aufgaben sind. Die Art der Untersuchung hingt von
Art und Ausmaf$ der Bestrahlung durch ionisierende
Strahlungen und dem Gesundheitszustand der Ar-
beitskraft ab. Jede Arbeitskraft mufs mindestens ein-
mal im Jahr und, wenn die Bestrahlungsbedingungen
oder der Gesundheitszustand - der Arbeitskraft “es
verlangen, hiufiger untersucht werden.

Der behordlich ermichtigte Arzt kann darauf hin-
weisen, dafd die irztliche Uberwachung nach Beendi-
gung der Arbeit so lange fortzusetzen ist, wie er dies
zur Sicherung der Gesundheit des Betreffenden fiir
erforderlich halt.

Artikel 30 -

Fiir die Tauglichkeit der Arbeitskrifte der Kategorie
A gilt folgende medizinische Einteilung:

— tauglich,
— bedingt tauglich,

— untauglich.

Artikel 31

(1) Fiir jede Arbeitskraft der Kategorie A ist eine
Gesundheitsakte anzulegen und wihrend der Titig-
keit des Betreffenden als Arbeitskraft dieser Kategorie
auf dem laufenden zu halten. Diese Akte ist an-
schliefend wihrend eines Zeitraums; von mindestens
dreiffig Jahren im Archiv aufzubewahren.

(2) Die Gesundheitsakte enthilt Angaben iiber die
Verwendung der Arbeitskraft, die Ergebnisse der
drztlichen Einstellungsuntersuchung sowie der regel-
mifligen Uberpriifungen, eine Liste der Dosen, an
Hand deren festgestéllt werden kann, dafl die Werte
der Artikel 7, 8 und 10 eingehalten wurden, sowie
eine Liste der Dosen aus Unfall- und Notbestrah-
lungen.

Abschnitt 2

Auflergewdhnliche Uberwachung der strahlenexpo-
nierten Arbeitskrifte

Artikel 32

Eine auflergewthnliche Uberwachung muf in allen
Fillen vorgenommen werden, bei denen die hochst-
zulidssigen Dosen nach den Artikeln 7 und 8 iiber-
schritten wurden. Die Bedingungen kiinftiger Be-
strahlungen unterliegen der Genehmxgung des be-
hordlich ermichtigten Arztes.

Artikel 33

Die regelmifligen Uberpriifungen der Gesundheit
nach Artikel 29 werden durch alle weiteren Unter-
suchungen,  Dekontaminationsmafnahmen  und
dringlichen Behandlungsmafinahmen erginzt, die der

behordlich ermichtigte Arzt fiir notwendig hilt.

Abschnitt 3

Rechtsmittel

Artikel 34

Jeder Mitgliedstaat legt die Rechtsmittel gegen die
Befunde und Entscheidungen nach den Artikeln 28
und 32 fest.

KAPITEL IV

Artikel 35

(1) Jeder Mitgliedstaat trifft alle Mafinahmen, um
eine wirksame Gesundheitsiiberwachung der strah-
lenexponierten Arbeitskrifte sicherzustellen. Er erldfit
Vorschriften fiir die Einteilung der Arbeitsplitze und
der strahlenexponierten Arbeitskrifte, fiir die Durch-
filhrung der Bestimmungen iiber den Strahlenschutz
und fiir die damit zusammenhingenden Kontroll-
mafinahmen. Er richtet auflerdem ein oder mehrere
Aufsichtssysteme ein, die die Oberaufsicht iiber die
vorgesehenen Untersuchungen und Kontrollen aus-
iiben und Uberwachungs- und Interventionsmafinah-
men in allen Fillen veranlassen, in denen sich diese
als erforderlich erweisen.

(2) Jeder Mitgliedstaat erlifit Vorschriften fiir die
Anerkennung der Qualifikation der Sachverstindi-
gen, die fiir die Untersuchung und Kontrolle der
verschiedenen Schutzvorrichtungen und Mefinstru-
mente verantwortlich sind, sowie zur behordlichen
Ermichtigung der Arzte, die mit der irztlichen Uber-
wachung der Arbeitskrifte der Kategorie A beauf-
tragt sind. Jeder Mitgliedstaat sorgt fiir die Aus-
bildung dieser Fachleute.

(3) Jeder Mitgliedstaat stellt sicher, dafl den verant-
wortlichen Dienststellen die fiir die ordnungsgemife
Durchfithrung dieser Uberwachung erforderlichen
Mittel zur Verfiigung gestellt werden, Ein besonde-
rer Strahlenschutzdienst muff immer dann einge-
richtet werden, wenn es sich um Anlagen handelt,
bei denen ein groferes Bestrahlungs- oder Kontami-
nationsrisiko gegeben ist. Dieser Strahlenschutzdienst,
der von mehreren Anlagen gemeinsam benutzt wer-
den kann, ist von den Produktions- und Betriebs-
abteilungen getrennt zu fiihren.

(4) Jeder Mitgliedstaat schafft die Voraussetzungen
dafiir, daff innerhalb der Gemeinschaft die sach-
dienlichen Informationen iiber die Verwendung der
strahlenexponierten Arbeitskrifte und die erhaltenen
Dosen nach geeigneten Modalititen zuginglich sind.
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(5) Jeder Mitglidestaat erstellt fiir die Arzte, die mit
der Uberwachung der strahlenexponierten Arbeits-
krifte beauftragt sind, ein als Hinweis dienendes

TITEL VII

Verzeichnis der Kriterien, das bei der Beurteilung der
Tauglichkeit dieser Arbeitskrifte fiir die Bestrahlung
mit ionisierenden Strahlungen zu beriicksichtigen ist.

HAUPTGRUNDSATZE FUR DIE GESUNDHEITSUBERWACHUNG DER
BEVOLKERUNG

Artikel 36

Die Gesundheitsiiberwachung der Bevolkerung be-
ruht insbesondere auf der Ermittlung der Dosen, die
die kritischen Bevolkerungsgruppen und die Gesamt-
bevolkerung sowohl unter normalen Verhiltnissen
als auch bei Unfillen erhalten.

Artikel 37

Die Uberwachung umfafit alle Maffnahmen und Kon-
trollen, die darauf abzielen, die Faktoren zu ermit-
teln und auszuschalten, die bei der Erzeugung und
Anwendung ionisierender Strahlungen oder wihrend
einer beliebigen, mit einer Strahlenexposition ver-
bundenen Handlung fiir die Bevolkerung ein unver-
tretbares Bestrahlungsrisiko zur Folge haben konn-
ten. Der Umfang der einzusetzenden Mittel richtet
sich nach dem Ausmafd der Bestrahlungsrisiken, ins-
besondere der Risiken einer unfallbedingten Bestrah-
lung, und nach den demographischen Gegebenheiten.

Die Uberwachung erstreckt sich auf:

a) die kritischen Bevélkerungsgruppen, insbesondere
dort, wo sich solche Gruppen aufhalten kénnen;

b) das gesamte Gebiet, in dem die Grenzdosis gilt,
y die fiir die Gesamtbevélkerung festgelegt ist.

Artikel 38

Die Uberwachung umfaflt die Priifung und Kontrolle
der Schutzvorkehrungen sowie die Dosismessungen,
die zum Schutz der Bevélkerung vorzunehmen sind.

a) Die Priifung und Kontrolle der Schutzvorkehrun-
gen umfaflt unter anderem:

1. die Priifung und vorherige Genehmigung ge-
planter Anlagenprojekte, bei denen die Gefahr
einer Bestrahlung gegeben ist, sowie der vor-
gesehenen Standortplanungen in dem Gebiet;

2. die Abnahme der neuen Anlagen aus der
Sicht des Schutzes vor Bestrahlung und Kon-
tamination, die sich auch auflerhalb des Be-
triebs auswirken konnten, unter Beriicksich-
tigung der demographischen, meteorologi-

b)

schen, geologischen, hydrologischen und 6ko-
logischen Verhiltnisse;

3. die Uberpriifung der Wirksamkeit der tech-
nischen Schutzvorrichtungen;

4. Vorrichtungen zur Messung der Bestrahlung
und der Kontamination aus der Sicht der
radiologischen Gefihrdung;

5. die Uberpriifung der einwandfreien Arbeits-
weise der MefSgeriite und ihrer richtigen Ver-
wendung;

6. die Aufstellung von Notstandsplinen und
ihre Genehmigung, soweit dies notwendig ist;

7. die Aufstellung und Anwendung von Formeln
fiir die Abfallbeseitigung und von Vorkeh-
rungen fiir Messungen.

Die Ausfithrung der Aufgaben unter den Num-
mern 1 bis 7 erfolgt nach Maflgabe der Modali-
titen, die von den zustindigen Behorden ent-
sprechend dem Grad der damit verbundenen Ge-
fahr einer Bestrahlung festgelegt worden sind.

Die zum Schutz der Bevélkerung durchzufiih-
renden Dosismessungen umfassen unter Beriick-
sichtigung der radiologischen Gefihrdung unter
anderem:

1. die Ermittlung der Bestrahlungen von auflen,
je nach Fall mit Angabe der betreffenden
Strahlungsart;

2. die Abschitzung der radioaktiven Kontami-
nation mit Angabe der Art und der physika-
lischen und chemischen Beschaffenheit der
kontaminierenden radioaktiven Stoffe sowie
die Bestimmung der Aktivitit der radioaktiven
Stoffe und ihrer Konzentration;

3. die Abschitzung der Dosen, bei denen davon
auszugehen ist, dafl sie die kritischen Bevél-
kerungsgruppen unter normalen oder aufler-
gewohnlichen Bedingungen erhalten kénnen,
und die Spezifizierung der Kennmerkmale
dieser Gruppen;

4. die Abschitzung der genetischen Dosis und
der genetisch signifikanten Jahresdosis unter
Beriicksichtigung der demographischen Ge-
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gebenheiten. Soweit irgend méglich sind von
den verschiedenen Strahlenquellen herriih-
rende Bestrahlungen zu summierer.

¢) Die Haufigkeit der Ermittlungen sind so festzu-
legen, dafl die FEinhaltung dieser Richtlinie in
jedem Einzelfall gewihrleistet ist.

d) Die Dokumente iiber die- Messungen der Be-
strahlung von auflen oder der radioaktiven Kon-
tamination sowie die Ermittlungs- bzw. Abschit-
zungsergebnisse betreffend die von der Bevolke-
rung erhaltenen Dosen sind im Archiv aufzube-
wahren.

Artikel 39

(1) - Jeder Mitgliedstaat richtet ein Inspektionssystem

ein, das die Oberaufsicht iiber den Schutz der Ge-

sundheit dér Bevélkerung ausiibt und die Einhaltung
der Grenzdosen nach den Artikeln 11 und 12 iiber-
wacht.

(2) Jeder Mitgliedstaat veranlafit alle Uberwachungs-
und Interventionsmaffnahmen, wann immer . dies
notwendig ist:

(3) Jeder Mitgliedstaat trifft Mafnahmen zur wirk-
samen Sicherstellung und Koordinierung der Ge-
sundheitsiiberwachung der Bevélkerung, er legt die
Hiufigkeit der Ermittlungen fest und sorgt fiir die
Feststellung der kritischen Bevolkerungsgruppen un-
ter Beriicksichtigung des effektiven Ubertragungs-
wegs der Radioaktivitit. Gegebenenfalls koénnen
diese Mafsnahmen von den einzelnen Mitgliedstaaten
jeweils gemeinsam mit anderen Mitgliedstaaten ge-
troffen werden.

(4) Im Hinblick auf etwaige Unfille verfihrt jeder
Mitgliedstaat wie folgt:

a) Er legt die Interventionsniveaus, die von den
zustindigen Behdrden zu treffenden Mafinahmen
und die Uberwachungsmodalititen fiir die Bevélke-

rungsgruppen fest, bei denen davon auszugehen
ist, daf§ sie einer die Grenzwerte der Artikel 11
und 12 “iiberschreitenden Bestrahlung ausgesetzt
werden kofinen;

b) er bestimmt die zum Schutz und zur Erhaltung
der Volksgesundheit erforderlichen Interventions-
dienste mit entsprechender personeller und mate-
.rieller Ausstattung und richtet diese Dienste ein.
Gegebenenfalls konnen diese Mafinahmen von.den
einzelnen Mitgliedstaaten jeweils gemeinsam mit
anderen Mitgliedstaaten getroffen werden.

(5) Jeder Unfall, der eine Bestrahlung der Bevolke-
rung zur Folge hat, ist, wenn die. Umstinde es er-
fordern, unverziiglich den benachbarten Mitglied-
staaten und der Kommission zu melden.

Artikel 40

(1) Die Mitgliedstaaten treffen die erforderlichen
Mafinahmen, um dieser Richtlinie binnen zwei Jah-
ren nach ihrer Bekanntgabe nachzukommen.

(2) Die Mitgliedstaaten teilen der Kommission die
in Anwendung dieser Richtlinie erlassenen Vor-
schriften mit.

Artikel 41

Diese Richtlinie ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Geschehen zu Briissel am 1. Juni 1976.

Im Namen des Rates
Der Prisident

G. THORN



12.7.76 Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften v Nr. L 187/15

ANHANG 1

1. Die Aktivititsgrenzwerte gemiB Artikel 4 Buchstabe a) der in der linken Spalte aufgefiihrten - .
Radionuklide (*) sind in den einzelnen Spalten der nachstehenden Tabelle jeweils durch X

gekennzeichnet.
Radionuklide e o e s ot
1 H -3 X
4 Be — 7 X
6 C —14 X
8 0 —15 X
9 F —18 X
11 Na—22 X
11 Na—24 X
14 Si —31. X \
15 P —32 X
16 S —35 X
17 Cl —36 X
17 Cl —38 X
18 Ar —37 X
18 Ar — 41 X
19 K —42 X
19 K —43 X
20 Ca—45 X
20 . Ca —47 X
21 Sc —46 X
21 Sc —47° x
21 Sc —48 X
23 'V —48 X
24 Cr — 51 X
25  Mn—52 X
25 Mn— 54 X
25 Mn — 56 X
26 Fe —52° X
26 Fe — 55 X
26  Fe —59 X
27  Co — 56 X
27  Co — 57 X
27  Co —58 X
27 Co — 58m X
27 Co —60 X
28 Ni —59 : A X
28 Ni — 63 X

(*) Die alphabetische Z tellung der El te erscheint am SchluB dieses Anhangs.
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Gruppe II

Radionuklide Gruppe s o
28 Ni — 65 X

29 Cu— 64 X

30 Zn— 65 X

30 Zn— 69m X

30 Zan— 69 X
31 Ga— 72 X

32 Ge— 71 X
33 As— 73 X

33 As — 74 X

33 As — 76 X

33 As — 77 X

34 Se — 75 X

35 Br — 82 X

36 Kr — 85m X

36 Kr— 85 X
36 Kr — 87 X

37 Rb— 86 X

38 Sr — 85m X
38 Sr — 8 X

38 Sr — 89 X

38 Sr — 90 X »

38 Sr — 91 X

38 Sr — 92 X

39 Y — 9 X

39 Y — 9im ) X
39 Y — 91 X

39 Y — 9 X

39 Y — 93 X

40 Zr — 93 X
40 Zr — 9 X

40 Zr — 97 X

41 Nb— 93m X

41 Nb— 95 X

41 Nb— 97 X
42  Mo— 99 X

43 Tc — 9%m X
43 Tc — 96 X

43 Tc — 97m X

43 Tc — 97 X

43 Tc — 9m X
43 Tc — 99 X

44  Ru-— 97 X

44  Ru-—103 X

44 Ru—105 X

4 Ru—106 X
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Radionuide i el | Swmam | Cperly
45 Rh—103m X
45 Rh— 105 X
46 Pd — 103 X
46 . Pd — 109 X
47  Ag—105 X
47 Ag—110m X \
47  Ag—111 X
48 Cd — 109 X
48 Cd—115m X
48 Cd—115 X
49 In —113m X
49 In —114m X
49 In —115m X
50 Sn — 113 X
50 Sn —125 X
51 Sb—122 X
51 . Sb —124 X
51 Sb — 125 X
52 Te —125m X
52 Te — 127m X
52 Te — 127 X
52 Te — 129m X
52 Te — 129 X
52 Te —13im X
52 Te — 132 X
53 I —124 X
53 I —126 X
53 I —129 X
53 I —130 X
53 1 —131 X
53 I —132 X
53 I —133 X
53 I —134 X
53 I — 135*? X
54 Xe — 131m X
54 Xe — 133 X
54 Xe — 135 X
55 Cs — 131 X
55 Cs —134m X
55 Cs — 134 "X
55 Cs — 135 X
55 Cs — 136 X
55 Cs — 137 X
56 Ba — 131 X
56 Ba — 140 X
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— Sovet Swel | Cemat | Chmly

57 La — 140 X
58 Ce —141- X
58 Ce—143 X
58 Ce — 144 X
59 Pr —142 X
59 Pr —143 X
60 Nd—147 X
60 Nd— 149 X
61 Pm— 147 X
61 Pm— 149 X
62 Sm—151 X
62 Sm—153 X
63 Eu —152m(9h) X
63 Eu—152 (13a) X :
63 Eu — 154 X
63 Eu — 155 X
64 Gd—153 X
64 Gd—159 X
65 Tbh —160 X
66 Dy — 165 X
66 Dy —166 X
67 Ho— 166 X
68 Er —169 X
68 Er —171 X
69 Tm—170 X
69 Tm-—171 X
70 Yb—175 X
71  Lu —177 _ X
72  Hf —181 X
73 Ta —182 X
74 W —181 X
74 W —185 X
74 W —187 X
75 Re —183 X
75 Re —186 X
75 Re —188 X
76 Os —185 X
76 Os —19Im X
76  Os — 191 X
76 Os —193 X
77 It —190 X
77 . Ir —192 X
77 It —194 X
78 Pt — 191 X
78 Pt — 193m
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© 90

Souere! Srpe! Sl | Gl

78 Pt —193 S X
78 Pt —197m X
78 Pt —197 X ‘
79 Au—196 X
79°  Au—198 X
79  Au—199 X
80 Hg—197 X
80 Hg—197m X
80  Hg—203 X
81 Tl —200 X
81 Tl —201 X
81 Tl —202 X
81 Tl —204 X
82 = Pb —203 X
82 .Pb —210 X
82 Pb —212 X
83 Bi —206 X
83  Bi —207 X
83  Bi —210 X
83  Bi —212 X
84 Po —210 X
85 At —211 X
86 Rn—220 ' X
86 Rn—222 X
88 Ra —223 X
88  Ra —224 X
88  Ra —226 X
88 Ra —228 X
89  Ac —227 X
89  Ac —228 . X
90  Th —227 X
90  Th —228 X
90  Th —230 X
90 Th —231 X

Th —232 X
90 Th —234 X
90  Th nat(*) X
91  Pa —230 X
91  Pa —231 X
91 Pa —233. X
92 U —230 X
92 U —232 X

=

(*) Nach allgemeiner Regel enispricht ein Curie natiirliches Thorium:

3,7 - 1010 Zerfallsakten pro Sekunde von 232Th und
3,7 - 10" Zerfallsakten pro Sekunde von 228Th,
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Radionuklide

Gruppe 1
10-7Ci

Gruppe i1
1087 Ci

‘Gruppe 1
10-5 Ci

Gruppe IV
10-4 Ci

92

233

X

92

L—234

X

92

—235

92

— 236

92

—238

x

92

nat (*)

- 92

&}
U
U
U
U
U
U

— 240+ 93Np 240

93

Np — 237

X

93

Np — 239

94

Pu

—238

94

Pu

—239

94

Pu

—240

94

Pu

—241

94

Pu

—242

XX |x]x]x

94

Pu

—243

94

Pu

—244

95

Am—241

x

95

Am_ 242m

95

Am-— 242

95

Am—243

x

95

Am—244

96

Cm ---242

96

Cm—243

96

Cm—244

96

Cm--245

96

Cm—246

XXX X[ X

96

Cm—247

96~

Cm-—248

x

96

Cm—249

97 .

Bk

—-249

97

Bk-

—250

98

Cf

—249

98

Cf

—250

98

Cf

—251

98

Cf

—252

XIX|X| X

98

Cf

—253

98

Cf

—254

x

99

Es

—253

X

99

Es

—254m

99

Es

—254

a meiner Regel entspricht ein Curie natiirliches :
(*)Ncha]l§e Regel prich 028 liches Uran:

3,7 10!

Zerfallsakten pro Sekunde von 238U
3,7 - 10! Zerfallsakten pro Sekunde von >
1,7 - 109 Zerfallsakten pro Sekunde von 235y,

40 und
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S Gruppe I Gruppe II Gruppe Il Gruppe IV
Radionuklide T0-5TCs TR oppe ruppe |

99 Es —25 X ‘

1000 Fm—25¢ - X

100 Fm —255 _ X

100 Fm —256 ' ' X

2. Bei den Nukliden %In, 44Nd, ¥Rb, *’Re und ¥’Sm kann ungeachtet der verwendeten Men-
gen auf das System der Anmeldung und vorherigen Genehmigung verzichtet werden.

3. Bei einem Gemisch von Radionukliden verschiedener Radiotoxizititsgtuppen kann auf das
System der Anmeldung und vorherigen Genehmigung verzichtet werden, wenn die Summe der
Verhiltniszahlen zwischen der Aktivitit eines jeden Radionuklids und dem in Absatz 1 fiir
die Gruppe, zu der dieses Radionuklid gehort, festgesetzten Hochstwert gleich oder kleiner
als 1 ist.

4. Bei radiolumineszierenden Farben kann auf das System der Anmeldung und vorherigen
Genehmigung verzichtet werden, wenn die gesamte Aktivitit an radioaktiven Stoffen bei
Tritium 50 mCi, bei ¥’Pm 2 mCi und bei 2%Ra 10 xCi nicht iiberschreitet und wenn diese
_Farben zur Herstellung oder Reparatur der Instrumente und Gerite nach Artikel 4 Buchstabe
c) gelagert oder verwendet werden.

5. Die in diesem Anhang nicht aufgefiihrten Radionuklide werden, wann immer nétig, als einer
Toxizititsgruppe zugehodrig betrachtet, die von der zustindigen Behorde festgelegt wird.
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Alphabetische Zusammenstellung der Elemente
z Name Z Name
Ac 89 Actinium N 7 Stickstoff
Ag 47 Silber Na 11 Natrium
Al 13 Aluminium Nb 41 Niob
Am 95 Americium Nd 60 Neodym
Ar 18 Argon Ne 10 Neon
As 33 Arsen Ni 28 Nickel
At 85 Astat No 102 Nobelium
Au 79 Gold Np 93 Neptunium
B 5 Bor
s D S, A e
Be 4 Beryllium
Bi 83 Wismut
By el ro N Do
Br 35 Brom b 2 Blei
C 6 Kohlenstoff Pd 46 Palladium
Ca 20 Calcium - Pm 61 Promethium
Cd 48 - Cadmium Po 84 Polonium
Ce 58 Cer Pr 59 Praseodym
cf 98 Californium Pt 78 Platin
Cl 17 Chlor Pu 94 Plutonium
Cm 96 Curium
Co 27 Kobalt Ra 88 Radium
Cr 24 Chrom Rb 37 Rubidium
Cs 55 Cisium Re 75 Rhenium
Cu 29 Kupfer Rh 45 Rhodium
. Rn 86 Radon
Dy 66 Dysprosium Ru 44 Ruthenium
Er 68 Erbium
Es 99 Einsteinium S 16 Schwefel
Eu 63 Europium Sb 51 Antimon
Sc 21 Scandium
F 9 Fl.uor Se 34 Selen
Fe 26 Eisen Si 14 Silicium
_Fm 100 Fermium Sm 62 Samarium
Fr 87 Francium Sn 50 Zinn -
Ga 31 Gallium Sr 38~ Strontium
Gd 64 Gadolinium
Ge 32 Germanium Ta 73 Tantal
Tb. 65 Terbium
H 1 Wasserstoff Tc 43 . Technetium
He 2 Helium Te- 52 Tellur
Hf 72 Hafnium Th 90 Thorium
Hg 8¢ Quecksilber Ti 22 Titan
Ho 67 Holmium Tl 1 Thallium
In 49 Indium Tm 69 Thulium
Ir 77 Iridium U 9 Uran
1 53 Jod ,
A% 23 Vanadin
K 19 Kalium
Kr 36 Krypton w 74 Wolfram
La 57 Lanthan Xe 54 Xenon
Li 3 Lithium
Lu 71 Lutetium Y 39 Yttrium
Md 101 Mendelevium Yb 70 Ytterbium
Mg 12 Magnesium
Mn 25 Mangan Zn 30 Zink
Mo 42 Molybdin Zr 40 Zirkon
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ANHANG 11

A. Bezichung zwischen Bewertungsfaktor Q und linearem Energieiibertragungsvermogen L.

Lﬁ(el\?/:g‘a)sser QM

3,5 oder weniger 1
7 2
23 5
53 10
175  oder mehr 20

(*) Die Zwischenwerte werden auf Grund der Kurve in Abbildung 1
ermittelt,

B. Werte des tatsichlichen Bewertungsfaktors Q

Die Werte des tatsiachlichen Bewertungsfaktors Q hingen von den Bestrahlungsbedingungen
und der Art der anfallenden Strahlen sowie ihrer Energie ab. Bei einer homogenen Bestrah-
lung des ganzen Korpers von auffen sind die Werte der nachstehenden Tabelle zu verwenden.
Die gleichen Werte gelten in der Regel auch fiir die anderen Bestrahlungsbedingungen. Sind
andere Werte erforderlich, so werden sie auf Grund der Q-Werte unter Buchstabe A und der
Kurven in Abbildung 2 errechnet.

Strahlung

Q

Réntgen-, Gamma- und Betastrahlung, Elektronen und

Positronen

Neutronen nicht bekannter Energien

1
10

C. Umrechnungsfaktor (NeutronenfluSdichte cm™—2 s~ bei einer Aquivalentdosisrate von
1 mrem h™! und tatsichlicher Bewertungsfaktor Q als Funktion der Neutronenenergie (*)

Tatsichlicher Bewertungsfaktor 6
(!(-l)n (mx-#)

Neutronenenergie Umrechnungsfaktor
MeV (cm—%s—1) bei (mrem h—1) (*) (**)

2,5-10—8 260

(thermische Neutronen)
1107 240
1-10—% 220 N
1-10—3 230
1-10¢ 240
1-10—3 - 270
1-1072 280
2102 170
S5-102 85
1-101 48
51071 14
1 8,5
2 7,0
5 6,8

10 6,8

20 6,5

50 6,1
1-102 5,6
2-10?% 5,1
5-10% 3,6
1-103 2,2
2-103 1,6
3-108 1,4

2,3

)3
)7
7,4
11
10,6
9,3
7.8
6,8
6,0
5,0
4,4
3,8
32
2,8
2,6
2,5

W NN

(*) Bei groflen einseitig gerichteten Strahlenbiindeln monoenergetischer Neutronen mit normalem Einfallswinkel.

(**) In dem Punkt, in

em die Aquivalentdosisrate am héchsten ist.

(***) Die Zwischenwerte werden von den Kurven der Abbildungen 3 und 4 abgeleitet.
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D. Umrechnungsfaktor (Protonenfludichte cm—2 s~ bei einer Aquivalentdosisrate von 1 mrem
h™1) und tatsichlicher Bewertungsfaktor Q als Funktion der Protonenenergie (*)

Protonenenergie Umrechnungsfaktor - - Tatsichlicher Bcwertungsfaktor 6

MeV (cm—’ S‘l) bei (mmm h—-l) (u) (n-t) * 0 (tu) . i
2 bis 60 0,40 1,4
1+ 10? 0,41 1,4
, 1,5-10? 0,42 : 1,4
' 2 -10% 0,43 1,4
2,5 - 10? 21 1,4

3 .10 2,4 1,5 -

4 10 2,5 16
6 -10 2,4 ) : 1,7.
8 -10? 2,2 1,8
1 -108 20 1,9
1,5-108 1,6 . 2,0
2 -108 1,4 2,1
3 -10% 1,1 2,2

™) Bex groflen einseitig gerichteten Strahlenbiindeln monoenergetischer Protonen mlt normalem Einfallswinkel
(**) In dem Punkt, in dem die Aquivalentdosisrate am hdchsten ist.
(***) Die Zwischenwerte werden von der Kurve der Abbildung 5 abgeleitet.
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ANHANG 111

1. Grenzwerte der jihrlichen Inkorporation durch Einatmung und abgeleitete Konzentrations-
grenzwerte von Radionukliden in der Atemluft fiir strahlenexponierte Arbeitskrifte sowie
Grenzwerte der jdhrlichen Inkorporation durch Einatmung und Aufnahme iiber den Gastro-
intestinaltrakt fiir Einzelpersonen der Bevélkerung

Die Werte der folgenden Tabellen entsprechen den hochstzulissigen Jahresdosen fiir strahlen-
exponierte Arbeitskrifte sowie den Jahresgrenzdosen fiir Einzelpersonen der Bevélkerung.

Diese Werte stimmen mit den Werten der hochstzulissigen Konzentrationen iiberein, die in den
Richtlinien vom 2. Februar 1959, geindert durch die Richtlinien vom 5. Mirz 1962 und vom
27. Oktober 1966, enthalten waren.

Die Grenzwerte der jihrlichen Inkorporation durch Einatmung fiir strahlenexponierte Arbeits-
krifte entsprechen dem Produkt aus dem nicht gerundeten Wert der entsprechenden héchstzu-
lissigen Konzentration und dem jihrlich in 2 000 Arbeitsstunden eingeatmeten Luftvolumen
(2 500 m?).

Die Grenzwerte der jihrlichen Inkorporation durch Einatmung fiir Einzelpersonen der Bevolke-
rung betragen /,, der Werte fiir strahlenexponierte Arbeitskrifte.

Die Grenzwerte der jihrlichen Inkorporation durch Aufnahme iiber den Gastrointestinaltrakt fiir
Einzelpersonen der Bevolkerung entsprechen dem Produkt aus dem nicht gerundeten Wert der
entsprechenden héchstzulidssigen Konzentration und dem jdhrlich iiber den Gastrointestinaltrake
aufgenommenen Fliissigkeitsvolumen (0,8 m3).

1
Diese Werte gelten fiir Erwachsene. Ihre Anwendung auf Kinder bedarf gegebenenfalls einer
Berichtigung, die bestimmten anatomischen und physiologischen Besonderheiten Rechnung
trigt. Die zu verwendenden Werte werden erforderlichenfalls von der zustindigen Behorde fest-
gesetzt.
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Strahlenexponierte Arbeitskrifte Einzelpersonen der Bevilkerung
Grenzwerte der jihrlichen Abgeleitete Konzentrations- | Grenzwerte der jihrlichen | Grenzwerte der jéhrlichen
Inkorporation durch erte in der Inkorporation durch Inkorporation durch
Radionuklide inatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den
Bestrahlung von Gastrointestinaltrakt
2 000 h/Jahr
nCi Cv/m? nCi RCi
Isslich 12 - 10* 5-107° 12 - 10 26 10°
?H (HTO, T;0) unléslich - - - -
"Be lslich 14 - 10‘; . 10‘(‘3S 14-10° 14 - 10°
4 . unléslich 3,0 - 10° 1-10° 3,0 - 10 14 - 10°
14 16slich 87-10° 4-107° 8,7 - 10 6,6 - 107
©€0) | smaich
18 loslich 1,3 - 10* 5- 10*; 13- 102 6,6 - 10
unléslich 6,4 - 10° 310" 6,4 - 10 4,0 - 107
99 loslich 43107 2- 10‘; 43-10' 32- 10
11Na unléslich 2,1 - 10" 9-10 2,1 24 - 10"
2y loslich 3,1-10° 1-107° 3,1 - 10% 1,5-10°
1iva unlsslich 36 - 10° 1-107 3,6 - 10! 22 10"
s1g, loslich 14 - 10* 6-10° 14 -'10° 7,0 - 10
143! unlslich 2,510 1-10° 2,5 10 1,5 10
32p loslich 1,8 - 102 7. 10': 1,810 1,5 10!
15 unléslich 2,0 - 102 8107 2,0 - 10! 1,8 - 10!
355 loslich 6,8 - 10% 3-107 6,8 - 10! 50 10!
16° unléslich 6,3 - 10 3-107 6,3 - 10" 22 10°
360y loslich 8,7 - 10 4- 10‘; 87 - 10! 6,6 - 10
17 unléslich 5,7 - 10! 210" 57 4,6 - 10
o loslich 64-10° 3- 10‘2 6,4 - 102 3210
17 unloslich 51-10° 210" 51 - 10 32 - 10
37 16slich 6-1073
188 unléstich
" 2-10°
18A
e s 3 -6 2 2
42 loslich 50 - 107 2-107 50 - 10f 25+ 10
10K unlostich 27 - 10 1-10° 27+ 10 1,6 10"
450, lostich 80 10] 3-107 8 73
20 unléslich 3010 1-10° . 30-10 14 - 10?
70, loslich 43 - 103 2- 10‘; 43- 10; 4,0 - 10!
20 unléslich | = 42-10 2-107 42-10 2,6 - 10
46g, laslich 6,0 - 10 2-1077 6,0 - 10! 3,0 10!
2 unlsslich 6,0 - 10! 21078 6 30- 10!
g, 16slich 1,5 - 10° 6- 10‘; 1,5- 102 7,1 - 10!
21 unloslich 12 - 108 510 1210 7,1 - 10!
. Iéslich 43 - 102 2-107 43 - 10! 22 - 10!
21 unléslich 3,5 - 10? 1-10° 3,5+ 10! 2,2 - 10!
a8y loslich 4,5-10° 2- 10'; 4510 2,3 - 10!
23 unléslich 14107 610 1,4 - 10! 2,3 - 10"
51y loslich 2,6 - 10* 1- 10‘2 26 - 102 1,3 - 108
24T unléslich 56103 2-10" 5610 12-10°
52)s loslich 53 - 10° 2- 10‘; 53 - 10; 2,6 - 10!
g5 unloslich 3,5-10? 1-10° 3510 24 - 10
sépg 16slich 9,5 10 4-107 9,5- 10! 1,0 - 10?
251 unléslich 8,7 - 10! 4-108 8,7 96 - 10
560 loslich 1,9 - 10° 8- 10’; 1,9 - 10 96 - 10!
25 unléslich 13 - 10° 5107 13 - 10° 80 10!
55, lslich 2,1+ 10° 9-107 2,1 - 10: 63 - 10°
26°€ unléslich 2,6 - 10° 1107 2,6 - 10 1,8 10°
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Strahlenexponierte Arbeitskrifte Einzelpersonen der Bevolkerung
Grenzwerte der jahrlichen | Abgeleitete Konzentrations- | Grenzwerte der jahrlichen | Grenzwerte der jihrlichen
Inkorporation durch nzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch
Radionuklide inatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den
Bestrahlung von Gastrointestinaltrakt
2000 h/Jahr
pCi Ci/m? pCi RCi
59, 18slich 3,7 - 102 1-107 3,7 - 10! 4,7 - 10!
26°°€ unléslich 1,3 102 5-10°8 1,3 - 10! 4210
570 " leslich 87 - 10° 3-10° 87 - 102 4,3 102
27-0 unléslich 4,0 - 102 2-107 4,0 - 10 3,0 - 10%
58my loslich 45 - 10* 2-107 45 10° 22 - 10°
27 ~° unléslich 22 - 10* 9-10° 2,2 - 108 1,6 - 10°
58, 1sslich 2,1 - 103 8-1077 2,1 - 102 1,0 - 10
2740 unléslich 14 - 102 5-1078 14 - 10! 7.2 - 10!
60, lsslich 8,0 - 102 3-1077 8,0 - 10! 39 - 10!
270 unléslich 22 - 10! 9-10° 22 2,8 - 10!
590 15slich 12 - 103 5-1077 1,2 - 10 1,6 - 102
28" unlsslich 19- 108 8- 107 1,9 - 10? 1,6 - 10°
63 léslich 16 - 102 61078 16 - 10! 22 - 10!
28'M unlslich 7,0 - 102 3-107 7,0 - 10! 5,7 - 10
65 16slich 23-103 9107 2,3 - 10% 1,1 - 102
281 unlsslich 13- 108 5-1077 1,3 - 10 8,0 - 10!
64y 16slich 53-10° 2-107° 53 - 102 2,6 - 102
20 unléslich 26 - 10° 1-10° 2,6 - 10% 1,7 - 107
6, lslich 26 - 102 11077 2,6 - 10! 79100
3040 unléslich 15102 6-1078 15 - 10! 14 - 107
69m 16slich 9,5 - 102 4-1077 9,5 - 10! 54 - 10!
30 40 unléslich 8,0 - 102 3-107 8,0 - 10! 49 - 10!
60, léslich 18 - 10* 7107 18 - 10° 14 - 10°
304 unléslich 23104 9-10°° 23 - 10° 14 - 10°
2g Isslich 59 - 102 2-1077 59 - 10! 3,0 - 10!
3@ unléslich 4,7 - 102 2107 47 - 10! 3,0 - 10
76 l6slich 26 - 104 1-10°° 26-10° 1,3- 108
32e unléslich 1,6 - 10* 61070 16 - 10° 1,3-10%
7, 16slich 51 - 108 2-'107% 51102 38 - 102
33/As unléslich 9,5 - 102 4-107 95 - 10! 3,7 - 102
74, lsslich 87 - 102 3-107 8,7 - 10! 42 - 10!
3308 unléslich 3,1 - 102 1-107 3,1 - 10! 42 - 10
7 . lsslich 32 - 102 1-1077 3,2 - 10! 1,6 - 10!
asAs unléslich 25 102/ 1-107 25 - 10! 1,5 - 10"
7, 15slich 1,3 - 103 5-1077 1,3 - 102 6,6 - 10!
3338 unléslich 1,0 -.108 4-107 1,0 - 102 64 - 10!
7, Isslich 3,1-108 1-10° 3,1 - 102 24 - 10%
34 unléslich 3,1 - 102 1-1077 3,1 - 10! 2,2 - 10?
82p l6slich 2.8 - 103 1-10°% 2.8 - 102 21102 -
3507 unlsslich 4,7 - 10? 2107 4,7 - 10" 3,0 - 10
85m 16slich 6107
36 T unléslich
85 laslich 1-107
36Kr unléslich
87 loslich - 1-10
36Kr unlslich
T lsslich 7,1 - 102 3-107 7,1 - 10! 54 - 10!
37 unléslich 1,7 - 102 71078 1,7 - 10! 1,9 - 10!
85m lsslich 1,0 - 10° 4-107° 1,0 - 10* 52 - 10
38 ST unloslich 8.7 - 10 3107 87 - 10° 54 - 10°
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Strahlenexponierte Arbeitskrifte Einzelpersonen der Bevélkerung
Grenzwerte der jihrlichen | Abgeleitete Konzentrations- | Grenzwerte der jihrlichen Grenzwerte der jihrlichen
Inkorporation durch enzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch
Radionuklide inatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den
Bestrahlung von Gastrointestinaltrakt
2 000 h/Jahr ]
wCi Ci/m® RCi nCi
lsslich 58 10? 21077 58 101 76 - 10!
3851 unléslich 2,6 - 102 1-1077 2,6 - 10! 14 - 10%
89 16slich 6,9 - 10! 3-107% 6,9 9,6
385t unléslich 87 10! 4:10°8 8,7 9,2 - 10!
9 loslich 2,9 1-107° 291071 3,2 - 107!
3851 unlsslich 1,4 - 10! 5-107° 14 2.8 - 10!
91 lsslich 1,1-10% 4-1077 1,1 - 102 56 - 10!
3857 unléslich 6,3 - 102 3-107 63 - 10! 39 - 10!
92 l6slich 1,1 - 10° 4-107 1,1 - 102 54 - 10!
38T unléslich 7.3 - 102 3107 73 - 10! 46 - 10!
9% 16slich 32 - 10° 1-1077 32 - 10! 16 - 10!
39Y unléslich 26 - 102 1-107 26 - 10" 16 - 10!
9imy lslich 55 10* 2107 55103 2,7 - 10
39 . unléslich 43 - 10* 2-107° 43 - 10° 2,7 - 10°
91 16slich 87 - 10! 4-1078 8,7 2,1 - 10!
39Y unléslich 80 - 10! 3-108 8,0 2.1 - 10!
2. loslich 9,5 - 10° 4-1077 v 95 10! 46 10!
39 unléslich 7,3 - 102 3-1077 7,3 - 10! 46 - 10!
93, lsslich 43 - 10° 21077 4,3 - 10! 29 - 10!
30Y unloslich 34 - 102 1-1077 34 - 10! 29 - 10!
93 16slich 32 - 102 1-1077 32 - 101 64 - 10?
wZr unléslich 8,0 - 102 31077 80 - 10 6,4 - 102
95 16slich 3,2 - 102 1-1077 32 - 10! 5,0 - 10!
s0Zr unléslich 8,0 - 10! 3-1078 8,0 50100
97 16slich 29 10% . 1-107 29 - 10! 14 - 10!
s0Zr unléslich 23 - 102 9-10-8 2.3 - 10! 14 - 10"
93m. l6slich 3,1 - 10? 1-1077 3,1 10! 32 - 10°
4 ND unléslich 40 - 102 21077 40 - 10! 32 - 102
95 16slich 12 - 108 5-1077 1,2 - 102 7,7 - 10
4 Nb unléslich 2.5 - 102 1-1077 25 - 10" 7.7 - 10!
97 15slich 1,5 10* 6106 1,5 - 10° 74 - 10?
uNb unléslich 12 - 10* 51076 12 - 10 74 - 102
09 16slich 18- 10° 71077 1,8 - 102 14 - 102
1Mo unléslich 50 - 102 21077 50 - 10! 3,1 - 10!
96m 16slich ‘19 - 10° 8-107° 1,9 - 10* 96 - 10°
43 Tc unloslich 7.3 - 10* 3-107° 7,3 - 10° 80 - 103
_ loslich 16 - 103 61077 16 - 10 7,8 - 10!
3lc unléslich 6,0 - 102 21077 6,0 - 10! 38 - 10!
97m 16slich 58 10° "2.10°8 58102 - 28 - 10°
a3 Te unlsslich 3,8 - 102 2-1077 3,8 - 10! 14 - 102
o7, 1slich 2,7 - 10* 1-10°° 2,7 - 103 14 - 10°
wTe unléslich 7.3 - 102 3-1077 73 - 10 6,4 - 102
99m 16slich 9,5+ 10* 4-107° 9,5 - 10° 4,6 - 10°
a3 Tc unléslich 35 10* 1-10°° 3,5 103 292 - 10
%, léslich 53 10° 2-107° 53 - 10 2,6 - 102
wTe unléslich 1,5 - 102 6-10-8 1,5 - 10! 13- 102
97 16slich 58108 21076 58 - 102 2,9 - 102
44Ru unléslich 44 - 108 2-1076 44 - 10% 2,8 - 102
103 loslich 1,3 108 5-1077 1,3 - 102 6,6 - 10!
wRu unléslich 2.1 - 102 8-1078 2.1 - 10! 6.4 - 10!




Nr. L 187/34

12.7.76

Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften

Strahlenexponierte Arbeitskrifte

Einzelpersonen der Bevolkerung

Grenzwerte der jihrlichen

Abgeleitete Konzentrations-

Grenzwerte der jihrlichen

Grenzwerte der jihrlichen

Inkorporation durch nzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch
Radionuklide inatmung temluft bei einer winatmung Aufnahme iiber den
B(;Sggglilll/n a]\ll;m Gastrointestinaltrakt
1Ci Ci/md uCi BCi
105 l6slich 18- 103 71077 1,8 - 102 8,8 - 10!
uRu unléslich 13- 103 5-1077 1,3 - 102 8,0 - 10!
106 l6slich 19 - 102 8-1078 1,9 - 10! 9,6
uRu unléslich 14 - 10! 6-10°° 14 96
103mp 16slich 19 - 10° 8-107° 19-10% 96 - 103
45 unléslich 1,5 - 10° 6-1075 1,5 - 104 96 - 103
1050, 16slich 2,1 - 108 81077 2,1 102 1,0 - 102
45 unlsslich 1,3 - 10° 5-1077 1,3 - 102 8,0 - 10!
1035 16slich 34 - 108 1-10° 34 - 102 27 - 102
46 unléslich 19 - 10° 7-107 1.9 - 102 22 - 102
10954 16slich 14 - 108 6-1077 14 - 102 7,0 - 101
46 unldslich 87 - 102 4107 87 - 10! 56 - 101
105, 16slich. 15103 6-1077 1,5 - 102 78 - 10!
4758 unléslich 20 - 102 8-1078 2,0 - 10! 7,7 - 101
1om, 16slich 48102 2107 48 10! 24 - 10!
47 N8 unléslich 2,6 - 10! 1-10°8 26 24 - 10!
111 16slich 7,1 - 102.. 3-1077 7,1 - 10! 35 - 10!
4788 unloslich 55 - 10 21077 55 - 10! 34 - 10}
1094 16slich 1,3 - 102 5-1078 1,3 - 10! 1,4 - 102
48C unléslich 18 - 102 7-1078 18 - 10! 1,4 - 102
1Sm oy l6slich 8,7 - 10! 4-10°8 87 2,0 - 10!
s C unléslich 8,7 - 10! 4-1078 8,7 2,0 - 10!
1504 lsslich 55 - 102 21077 55 10! 2,7 - 101
48 unléslich 4,6 - 102 2107 46 - 10? 29 - 10!
113m 16slich 2.1 - 10* 8-107° 2,1-10° 1,0 - 108
49 In unldslich 17 - 10% 71076 17 - 103 10 - 103
114m 16slich 26 - 102 1-107 26 - 101 14 - 10!
s In unlbslich 54 - 10! 2108 54 14 - 10!
115m léslich 59 - 108 2-10°° 59 - 10% 3,0 - 102
s In unloslich 47 - 108 2106 47 - 102 3,0 - 102
113 16slich 8,7 - 102 41077 8,7 - 101 68 - 101 -
505 unloslich 1.3 - 102 5-10-8 1,3 - 10! 6,5 - 10!
125 Joslich 29 - 102 1-1077 29 - 10* 1,4 - 10!
5051 unléslich 2.1 - 102 8108 2,1 - 10! 14 - 10!
122, lsslich 47 - 102 2-1077 47 - 10} 2,3+ 10!
515 unléslich 36 - 102 1-1077 36 - 10! 2.3 - 10!
124 16slich 3,7 - 102 2-107 3,7 - 101 1,8 - 10!
51 unléslich 48 - 10! 2-108 4,8 1,8 - 101
125, loslich 1,3 - 103 51077 1,3 - 102 8,0 - 10!
51 unléslich 6,6 - 10! 3-10°8 6,6 7.9 - 10!
126m, 1 16slich " 8,7 - 102 4-107 8,7 - 10! - 1,3-102
52 1€ unléslich 32 - 102 1-1077 32 - 10! 96 - 10!
127m 16slich 3,3 - 102 1-107 33 - 10! 5,0 - 10!
52 1€ unléslich 1,0 - 102 4-1078 1,0 - 10! 42 - 10!
127 loslich 42 - 108 21078 42 - 10® 2,1 - 102
s2Te unléslich 2,1 - 10° 9-107 2,1 - 102 14 - 102
129m 18slich 2,0 - 102 8-10"8 2,0 - 10! 2,6 - 10!
52 1€ unléslich 8,0 - 10! 3-1078 8,0 1,6 - 10!
129 16slich 1,3 10 5-.1076 L3 - 10° 6,6 - 102
s2Te unléslich 1,0 - 10* 41076 1,0 - 10° 6,6 - 102
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Strahlenexponierte Arbeitskriifte Einzelpersonen der Bevilkerung
Grenzwerte der jihrlichen | Abgeleitete Konzentrations- | Grenzwerte der jihrlichen | Grenzwerte der jihrlichen
Inkorporation durch nzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch
Radionuklide inatmung temluft bei einer }?uomtmung : Aufnahme iiber den
B(;sgoaglllllln a}\"ron Gastrointestinaltrakt
pCi Ci/m? pCi RCi
131m, 1 16slich 9,5 - 10 4-107 9,5 - 10! 46 - 10'
s 1€ unléslich 4,7 - 107 . 2-107 4,7 - 10! 3,0 - 10!
192, 16slich 5,1 - 107 2-1077 51 - 10! 2,6 - 10!
521€ unléslich 2,6 - 107 1-1077 2,6 - 10! 1,7 - 10!
126, loslich 1,8 - 10! 8- 107 18 1,4
sal (%) - unléslich 80 - 102 3- 107 80 - 10! 74 - 101
129; loslich 4,0 2-107 4,0 - 107! 30- 107
53l (%) unléslich 1,8 - 102 71078 1.8 - 10" 17 - 102
1817 loslich 2,1 - 10! 9-107 2,1 1,6
531 (*) unléslich 80 - 102 3107 8,0 - 10! 51 - 10!
182) loslich 59 - 107 2107 59 - 10! 4,5 - 10!
53l (*). unléslich 23 - 10° 9107 2.3 - 102 1,4 - 102
183] loslich 8,0 - 10! 3-108 8,0 6,0
53l (%) unléslich 52 - 102 21077 52 - 10! 33 10!
1347 loslich 12 - 10° 5-1077 12 - 10? 9,6 - 10
sl (*) unléslich 80 - 10° 3107 80 - 102 48 - 102
185) 4 loslich 26 - 10° 1107 2,6 - 10! 19 - 10!
53l (%) unloslich 87 - 102 4107 8.7 - 10! 56 10"
131m 2-107%
54 Xe
133 1- 10—5.
saXe
135 4-1076
54 Xe
131 léslich 2,6 - 10 1-1075 26 - 10 1,9 - 10°
55Cs unlaslich 8,0 - 10° 31076 8,0 - 10 74 - 10
134m léslich 8,7 - 10 41075 8,7 - 10° 44103
55 8 unléslich 1,5 10* 6-10°° L5 - 10° 8,8 - 10
134 l6stich 95 - 10! 4-108 9,5 6,9
55Cs unléslich 32 - 10" 1-10°8 3,2 3,2 - 10!
185 Iéslich 1,2 - 10° 5-1077 1,2 - 10? 8,8 - 10!
558 unléslich 2,3 - 10 9-1078 2,3 - 10! 1,8 - 102
136 lsslich 195 107 4-107 9,5 - 10! 6,8 10!
55Cs unléslich 42 - 102 21077 4,2 - 10" 52 - 10!
197, léslich 1,6 - 107 61078 1,6 - 10! 1,2 - 10
558 unléslich 3,6 - 10" 1-10°8 3,6 3,5 - 10!
1815 lgslich 29 - 10° 1-10% 2,9 - 10 1,4 - 10°
5602 unlsslich 87 - 102 4-107 8,7 - 10! 1,4 - 10
1405 lsslich 32 - 107 1-107 32 - 10! 2,1 - 10"
5602 unléslich 1,1 - 10? 4-1078 1,1 - 10! 2,0 - 10!
1oy 15slich 3,9 - 10? 2-1077 3,9 - 10! 1,9 - 10!
5708 unléslich 31 107 1107 3,1 - 10! 1,9 - 10
141 - 16slich 1,1-10° 4-1077 L1 - 10 7,0 - 10!
586 unléslich 39 10? 21077 3,9 - 10! 7,2+ 10!
143 loslich 64 - 10° 3-1077 64 - 10 32 - 10!
58-€ unléslich 52 - 107 2107 52 - 10! 32 - 10!
1440, Isslich 24 - 10 1-108 2,4 96
58-€ unléslich 1,6 - 10 6-107° 1,6 9,6

(*) Gilt nur fiir Personen von mindestens 16 Jahren.
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p
Strahlenexponierte Arbeitskrifte Einzelpersonen der Bevilkerung
Grenzwerte der jihrlichen | Abgeleitete Konzentrations- | Grenzwerte der jihrlichen | Grenzwerte der jihrlichen
Inkorporation durch enzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch -
Radionuklide inatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den
Bestrahlung von Gastrointestinaltrakt
2 000 h/Jahr
RCi Ci/m? nCi 1Ci
142 16slich 4,8 - 10% 21077 4,8 - 10! 2,4 - 10!
soPr unléslich 39 - 10 2107 - 39 - 10! 24 - 10!
143 16slich 8,0+ 10 31077 8,0 - 10! 39 - 10!
soPr unléslich 44 - 10 21077 44 - 10! 39 - 10!
147, 16slich 87 - 10% 4107 8,7 - 10! 49 - 10!
6ol unléslich 57 - 102 21077 57 - 10! 49 - 10!
149, o lsslich 45 10° 2-1078 4,5 - 102 22 - 102
60 unléslich 36 - 10° 1-107 3,6 - 102 2,2 - 102
147 16slich 1,6 - 10° 6-10°8 1,6 - 10! 1,8 - 102
siPm unléslich 24 - 102 1107 24 - 10! 1,8 - 102
149, 16slich 71 - 10? 3-107 7,1 - 10} 3,5 - 10
611m unléslich 56 - 10? 21077 56 - 10 3,5 10!
151g 16slich 16+ 10 6-1078 1,6 - 10! 3,0 - 102
62om™ unléslich 3,5+ 10? 1-1077 3,5 - 10! 3,0 - 102
153 lsslich 1,2-10° 5-1077 1,2 - 102 6,2 - 10!
625m unléslich 10 - 10° 4-107 1,0 - 102 62 - 10!
152mp lgslich 1,0 - 10° 4-1077 1,0 - 10? 50 - 10!
63 ©U unléslich 8,0 - 102 3-107 8,0 - 10! 50 10!
152 16slich 3,1 - 10! 1-1078 3,1 6,1 - 10!
gsEu unlsslich 4,6 - 10! 921078 46 6,1 - 10!
154 15slich 95 4107 9,5 - 1071 1,8 - 10!
63t unléslich 1,8 - 10! 7-107° 1,8 1,8 - 10!
1555 léslich 2,3 - 10° 9-107% 2,3 - 10! 1,6 - 102
63U unléslich 1,8 - 102 7-1078 1,8 - 10 1,6 - 102
183 4 16slich 56 - 107 2-1077 56 - 10! 1,7 - 102
64 unléslich 2,3 - 102 9-1078 2,3+ 10! 1,7 - 10°
1594 l6slich 1,2 - 108 51077 1,2 - 102 62 - 10!
4G unléslich 1,0 - 10° 4-107 1,0 - 102 6,2 - 10!
1605, lsslich 2,5 - 102 1-1077 2,5 - 10! 3,5 - 10!
65T unléslich 8,0 - 10" 3-10°8 8,0 36 - 10!
165 “loslich 6,4 - 103 3.1076 6,4 - 10 32 - 10
66Dy unléslich 52-10° 2-10°¢ 52 - 102 32 - 102
166, 16slich 6,1 - 102 21077 6,1+ 10! 3,0 - 10!
66-Y unléslich 49 - 102 2- 1077 49 - 10 3,0 10!
166 16slich 5,0 - 102 2107 50 - 10! 2,5 - 10!
g7Ho unldslich 41 - 102 21077 4,1 - 10! 2,5 10!
169 ‘ lsslich 15 - 10° 6-1077 1,5 - 102 74 - 10!
6sEr unléslich 9,5 - 102 4107 9,5 - 10! 7.4 - 10
171 1oslich 18- 10° 71077 1,8 - 102 88 - 10!
esEr unléslich 1,5 10° 6- 1077 1,5 - 102 8,8 - 10!
170 loslich 87 - 10! 41078 8,7 3,7 - 10!
69T unléslich 87 - 10 3107 8,7 3,7 - 10!
171 16slich 28 - 102 1-1077 2,8 - 101 4,1 - 102
goTm unloslich 58 - 102 21077 58 - 10! 4,1 - 10
175 loslich 1,8-103 - 7-1077 1,8 - 102 8,8 10!
70Yb unléslich 15 - 10° 6107 1,5 - 102 8,8 - 10!
177 loslich 1,6 - 103 61077 L6 - 10? 8,0 - 10!
nku unléslich 13- 10° 5-107 1,3 - 102 8,0 - 10!
181 e 16slich 9,5 10* 4-1078 95 56 - 10!
72 unléslich 1,8 - 10 71078 1,8 - 10! 56 - 10!
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P
Strahlenexponierte Arbeitskrifte Einzelpersonen der Bevélkerung
Grenzwerte der jahrlichen [ Abgeleitete Konzentrations-| Grenzwerte der jihrlichen | Grenzwerte der jihrlichen

Inkorporation durch enzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch

Radionuklide inatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den

Bestrahlung von Gastrointestinaltrakt

2 000 h/Jahr
prCi Ci/m? pCi H1Ci

sz léslich 9,5 10! 4-10°8 9,5 32 - 10!
7312 unléslich 55- 10! 2108 55 3,2 - 10!
181 léslich 58103 2-107° 58 - 102 2,9 - 102
74W unlaslich 3,1 - 102 1-107 3,1 - 10 2,6 - 102
185 loslich 1,9 - 103 81077 1,9 - 102 9,6 - 10!
W unlsslich 2.8 - 102 1-107 2,8 - 10! 8,8 - 10!
187 loslich 1L1-10° 4-107 11 -102 54 - 10!
uW unlaslich 80 - 102 3-1077 80 - 10! 50 - 10"
183 16slich 64 - 108 3-107° 6,4 - 102 45 - 102
7sRe unléslich 39 - 102 2107 3,9 - 10! 22 - 102
18 léslich 15 - 10° 6107 1,5 - 102 74 - 10!
7508 unléslich 6,0 - 102 2-107 6,0 - 10! 3,8 - 10!
188 16slich 1,0 - 108 4-1077 10 - 102 50 - 10!
7Re unldslich- 4,0 - 102 2+ 1077 40 - 10 2,5 10"
185 16slich 1,2 - 108 5-107 1,2 - 102 59 - 101
7608 unloslich 1,2 10 51078 1,2 - 10" 53 - 10"
191m ) l6slich 4,0 - 10* 2-107° 40 - 10! 20 - 10°
76 unléslich 2,3- 104 910 23-10° 1,9 - 103
191 18slich 2,7 - 10° 1-107° 27 - 102 1,4 - 102
760s unléslich 10 - 103 4-107 10 - 102 13 - 102
193 lsslich 95 - 102 4-1077 95 - 101 47 - 10*
7608 unléslich 6,8 - 102 3-1077 68 - 10! 42 - 10!
190 l6slich 32103 1-107°¢ 32 - 102 1,6 - 102
77Ar unléslich 10 - 103 4-107 1,0 - 102 1,4 - 102
192, léslich 31102 1-1077 3,1 - 10! 32 - 10!
77t unléslich 64 - 10! 3-10°8 6,4 3,0 - 10*
194 lsslich 55+ 102 21077 5,5- 10! 2,7 - 10!
7l unléslich 3,9+ 102 21077 39- 10! 2,4 - 10!
191 loslich 19 - 10° 8-1077 19 - 102 196 10!
7Pt unloslich 1,4 - 10° 6- 1077 14 - 102 88 - 10!
193m lsslich 1,8 - 10* 7-1076 1,8 - 103 88 - 102
78 Pt unléslich 13- 10* 5106 1,3 - 103 8,0 - 102
193 1oslich 26 - 103 1-10°8 2,6 - 10 7,5+ 102
78Pt unloslich 8,0 - 102 31077 8,0 - 10" 1,2 - 10°
197m 16slich 16 - 104 61076 16 - 10° 8,0 - 102
78 Pt unléslich 12 - 10* 5107 12 - 10 74 - 102
197 16slich 1,9 103 81077 1,9-- 102 .96 - 10!
7Pt unlslich 14 - 103 6-107 14 - 102 88 - 10!
196 loslich 26 - 10° 1-107° 2,6 - 102 1,3 - 102
7efAu unléslich 1,5 - 108 6- 1077 1,5 - 102 1,2 - 102
198 lsslich 80 - 102 3-1077 80 - 101 4,1 - 10!
79Au unléslich 59 - 102 21077 59 - 10! 37 - 10!
199 loslich 27 - 10° 1-107° 2,7 - 10 14 - 102
79Au unléslich 20 - 103 8-1077 2,0 - 102 1,3 - 102
197m loslich 18- 10° 71077 1,8 - 102 1,5 - 102
80 18 unléslich 2,1 - 10° 81077 21 - 102 1,4 - 102
197 léslich 29 - 103 1-107¢ 29 - 102 24 - 102
sotlg unlsslich 62 - 108 31076 62 - 102 39 - 102
203 l6slich 18102 7-1078 1,8 - 10! 14 - 10!
soHg unléslich 3,1- 102 1-1077 31 - 10! 838 - 10!
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Strahlenexponierte Arbeitskrifte Einzelpersonen der Bevolkerung
Grenzwerte der jihrlichen | Abgeleitete Konzentrations- | Grenzwerte der jihrlichen | Grenzwerte der jihrlichen
Inkorporation durch nzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch
Radionuklide inatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den
Bestrahlung von Gastrointestinaltrakt
2 000 h/Jahr
pCi Ci/m? nCi RCi
200 16slich 6,6 - 10 3-10 6,6 - 10° 3,5 - 102
a1l - unléslich 2.8 - 10° 1-10°6 2,8 - 10 1,8 - 10?
201 6slich 50 10° 21078 50 - 10 2,5 - 10
s 11 unlsslich 22 - 10° 9107 22 - 10? 1,4 - 102
202 lostich 19103 8- 1077 1,9 - 10° 96 - 10!
CaTl unléslich 60 - 10 21077 6,0 - 10! 56 - 10!
204 Isslich 1,5 103 61077 1,5 - 10% 8,8 - 10!
81Tl unléslich 66 - 10! 3-1078 66 49 - 10!
203py loslich 63 - 10° 3-10°° 6,3 - 102 3,1 - 102
82 unléslich 4,5 - 10° 21076 4,5 - 107 28 - 107
2105 16slich 31107 1-10710 3,1- 1072 96 - 1072
i unléslich 6,0 - 107! 210710 6,0 - 10 14 - 102
212p loslich 44 - 10} 2-1078 4,4 1,5 - 10!
82 unléslich 48 - 10' 2-10°® 48 14 - 10!
9060, 1éslich 4,7 - 102 21077 4,7 - 10! 3,0 - 10!
83Bi unléslich 3,6 - 102 1-107 36 - 10! 3,0 - 10!
2075 lsslich 4,2 - 102 21077 4,2 - 10! 5,1 - 10!
a3Bi unlaslich 34 - 10! 1-108 34 50 - 10!
910u. 16slich 1,6 - 10! 6107 1,6 3,3 - 10!
gaBi unléslich 1,5 - 10 6-107° 15 3,3 - 10!
9120, Isslich 2,4 - 102 1-107 24 - 10! 2,8 - 102
83Bi unléslich 50 - 102 91077 50 - 10! 2,8 - 102
210 léslich 1,2 5-10710 12 - 107! 58 - 107!
ssPo unléslich 50 - 107! 210710 50 - 102 2,3 - 10!
211 16slich 1,8 - 10! 7-107° 18 14
At (*) . 1 -8 1
85 unléslich 87 - 10 3-10 8,7 58 - 10
200 7,3 - 102 31077 7,3 - 10! -
SGRn (**)
229 7,3 - 102 3-1077 7,310 -
86Rn (**) .
223 Isslich 43 2107 43-107! 58107
ssRa unléslich 6,0 - 1071 9210710 60 - 1072 30
224 lsslich L4 - 10! 5-107° 14 1,8
gsRa unlsslich 1,8 710710 18- 107! 4,2
226 lostich 711072 31071 7,1 - 1073 96 - 1078
gsRa unléslich 1,3 - 107! 5-107! 1,3 - 1072 2,6 - 10!
298 16slich 1,7 - 107} 7+ 1071 1,7 - 1072 2,2 102
ssRa unléslich 95102 4- 101 95 - 107 20 - 10!
297 16slich 58-1073 2-10712 58107 1,5
goAAC unléslich 6,5 102 3. 107! 6,510 24 - 102
208 l6slich 1,9 102 81078 1,9 - 10! 7,0 - 10!
gofic unléslich 42 - 10! 21078 4,2 7,0 - 10
227 15slich 8,7 - 107! 310710 8,7 - 1072 1,4 - 10!
solh unléslich 4,5 107! 210710 4,5 - 1072 14 - 10!

(*)  Gilt nur fiir Personen von mindestens 16 Jahren.

(**) Es wird davon ausgegangen, daB die Folgeerzeugnisse von 2%8 Rn und von 2%2 Rn in denselben Mengen wie in der nichtfiltrierten Luft vorkommen.
Bei allen iibrigen Isotopen wird davon ausgegangen, daB die Folgeerzeugnisse nicht in den absorbierten Mengen enthalten sind; werden sie festgestellt, so gelten
die Regeln fiir die Mischungen (vgl. Nummer 2).
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Strahlenexponierte Arbeitskrifte

Einzelpersonen der Bevélkerung

- Grenzwerte der jahrlichen | Abgeleitete Konzentrations- Gfenzwerte der jahrlichen Grenzwerte der jihrlichen
Inkorporation durch enzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch
Radionuklide . Linatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den
stg(:):(l;lll:/n }\]/ron Gastrointestinaltrakt
al
uCi Ci/m? 1Ci 1Ci
287 lgslich 231072 910712 23 - 10‘3 58
90 unléslich 151072 6- 10712 15107 1,0 - 10!
230, l6slich 561073 210712 56 10-‘; 14
9o Th unléslich 2,6 - 102 1-10°1 26+ 10" 26 - 10
231 15slich 3,7 103 1-107° 3,7 - 102 1,8 - 102
oo Th unléslich 30 -10° 1-1076 3010 1,8 - 102
232 lsslich 8,0 - 1072 3-1071 80- 1073 1,2
oo Th unléslich 8,0 - 1072 3-101 80107 30 - 10!
234 loslich 1,5 - 102 61078 1,5 - 10 14 - 10!
ooTh unléslich 80 - 101 3-1078 80 14 - 10!
. Isslich 8,0 - 1072 3.10°1 80 - 10-3 1,0
goThnat (*) unloslich 801072 3.1071 80-10° 7.8
230 16slich 42 2107 42 - 10‘1 19 - 102
orPa unléslich 20 810710 2010 20 - 102
231 16slich 281073 1-10712 281074 7,0 - 107!
o P2 unléslich 2,7 - 1071 1-10710 2,710 22+ 10!
233p loslich 1,5 108 61077 1,5 10? 9,6 - 10!
o ? unléslich 4,4+ 102 2-1077 44 - 10 96 - 101
230 15slich 7,3 - 107! 3-107%0 731072 1,9
90U (**) unloslich 2.8 - 107! 1-10710 281072 3,7
232 (*4) Iéslich 26107 1-10710 261072 6,7 - 1071
90U unlbslich 69 - 1072 31071 691073 2,3 - 10!
233 léslich 1,3 5-10710 1,3- 10-; 34
90U unléslich 30101 1-10°10 30 10" 26 - 10!
234 16slich 14 610710 1,4 - 107! 34
U (**) unléslich 30- 101 1-10710 30- 1072 26 - 10!
235 1 lslich 1,2 5-10710 12107t 30
U (") unloslich 32107 110710 39 - 1072 92 - 10!
236 16slich L5 6-1071° 15107} 36
90U (**) unléslich 31+ 107! 1-10710 31-1072 2,7 - 101
238 (s loslich 18- 107" 710711 18- 1072 4,7 - 107!
90U unléslich 34107 1-1071° 34-10" 2,8 - 10!
240, (%), 2400 I6slich 55-102 2-1077 55 - 101 2,7 - 101
92 93NP | unléslich 44 -102 2:107 44 - 10 2,710
4 , lsslich 1,8- 1071 710711 1,8 - 1072 4,6 -'107!
oo Unat (***) unloslich 1,5-107! 610! 1,5 1072 1,3 - 10!
237 ' loslich 30- 1072 4-10712 1,0 - 107 95
93NP unléslich 1,0 - 101 410710 3,0 1072 2,8 - 10!
239 loslich 21103 8-1077 21 - 102 1,0 - 102
9sNP unloslich 17 - 10 7107 17 - 10 1,0 - 102
238, lsslich 48-1078 210712 48 - 10-‘; 40
9g unlsslich 87 -1072 3-1071 87+ 10° 2,2 - 10!

(*)  Nach allgemeiner Regel entspricht ein Curie natiirliches Thorium:

37 - 100 Zerfallsakten pro Sekunde von ?32Th und

3,7 - 10'0 Zerfalisakten pro Sekunde von 228Th, .
(**) Wegen der chemischen Toxizitét von 18slichem Uran sollten ungeachtet der isotopen Zusammensetzung tiglich nicht mehr als 2,5 mg bzw. 150 mg lsliches

Uran durch Einatmung und iiber den Gastrointestinaltrakt aufgenommen werden, i

(***) Nach all(ge‘meiner Regel entspricht ein Curie natiirliches Uran;
Zerfallsakten pro Sekunde von 238 U

3,7 - 10"

3,7 - 1010 Zerfallsakten pro Sekunde von 234 U,und
1,7 10° Zerfallsakten pro Sekunde von 235y,
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Strahlenexponierte Arbeitskrifte Einzelpersonen der Bevélkerung
Grenzwerte der jahrlichen | Abgeleitete Konzentrations- | Grenzwerte der jihrlichen Grenzwerte der jihrlichen
Inkorporation durch nzwerte in der Inkorporation durch Inkorporation durch
Radionuklide inatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den
Bestrahlung von Gastrointestinaltrakt
2000 h/]ahr
pCi Ci/m® uCi 1Ci
239 loslich -~ 43107 21072 4310 36
osPu unlslich 9,5 - 1072 4101 9,510 2,3 - 10!
240, lsslich 43107 2-10712 4,310 36
g4ttt unléslich 9,5 - 1072 4-10™1 9,5 107 2,3 - 10!
241 I6slich 28+ 107! 9-107!1 23 - 1072 1,8 - 102
o Pu unléslich 9,5 - 10 4107 95 1,1 - 10
242, léslich 45107 2-10712 45107 38
o4ttt unlsslich 9,5- 1072 4107 951073 2,5 - 10!
243, loslich 44 - 10° 2-107° 44 - 10% 2,7 - 102
g4ttt unléslich 55-10° 2-107° 55+ 10% 2,7 - 102
244p 16slich 4,1 - 1072 2-10712 4,110 34
g4ttt unléslich 8,0 - 1072 3-1071 80107 8,8
241 1oslich 1,5 - 1072 610712 15-107 3,0
g5Am unléslich 26 - 107! 1-10710 2,6 - 1072 22 - 10}
249m laslich 14 - 1072 610712 14 - 107 3,5
g5 Am unléslich 6.5 107! 31070 65 - 102 7,4 - 10!
242 16slich 95 - 10! -~ 4-10°8 9,5 1,0 - 102
gsAm unlsslich 1,2 - 10 5-1078 1,2 - 10! 1,0 - 102
243 16slich 14 - 1072 610712 1,4-103 3,5
osAm unléslich 927 - 107! 1-10710 9.7 - 102 2.2 - 10!
24, lsslich 1,0 - 10* 4-10° 1,0 - 10° 38 - 10°
95 unléslich 6,0 - 10* 2107 6,0 - 10° 38-10°
242 16slich 3,0 - 107 1-10710 301072 1,9 - 101
06 Cm unlbslich 41107} 210710 411072 20 - 10!
243 16slich 1,6 - 1072 610712 1,6 - 107 41
96-™ unléslich 25- 107! 1-10710 2,5 - 1072 20 - 10!
244 1gslich 231072 9-10712 23107 5,7
96Cm unléslich 2,5 - 107! 1-10710 2,5 - 1072 2,1 - 10
25 16slich 1,2 - 1072 5-107'2 12 - 107 2,8
06Cm unléslich 27 - 107! 110710 27 - 1072 22 - 10!
246 15slich 1,2 - 1072 5-10712 1,2 -10°8 29
96Cm unléslich 26 - 107! 1-1071° 26 - 1072 2,2 - 10!
247 16slich 12 - 1072 5-10712 12107 2,9
96-m unlsslich 2,7 - 107! 1- 10710 27 - 1072 1,8-10!
248 1sslich 1,5- 1078 6-10718 L5 10 3,5 107!
96~ unléslich 331072 1-1071 33107 1,0
249, lslich 3,1 - 10* 1-107 3,1-10° 1,8 - 103
96~m unléslich 2,8 - 10* 1-107° 2,8 - 103 1,8 - 10°
290, léslich 2,3 9-10710 23 107! 47 - 102
97 unléslich 30 - 10% 1-1077 30 - 10! 4,7 - 102
2505, lsslich 36 - 10° 1-1077 36 - 10! 1,8 - 102
o7B unloslich 28 - 103 1-1076 28 - 102 1,8 - 102
249 Isslich 39 -10-3 210712 39107 3,3
98 unléslich 2,5+ 107! 1-10710 2,5 1072 L9 - 10!
250 16slich- 1,2 - 1072 5-10712 L2107 1,0 - 10!
o8 Cf unléslich 2,5 - 1071 1-10710 2,5 - 1072 2,0 - 10!
261 16slich 42 - 1073 2- 10712 42-10* 34
o8¢t unléslich 2,5 - 107! 1-10710 2,5 - 1072 2,1 - 10!
262 loslich 16 - 1072 6+ 10712 16- 1078 58
98 unléslich 8,0 - 1072 31071 80107 58 .
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Strahlenexponierte Arbeitskréfler Einzelpersonen der Bevolkerung
Grenzwerte der jahrlichen .| Abgeleitete Konzentrations- | Grenzwerte der jahrlichen Gmhzwene der jihrlichen

) ] Inko: oration durch enzwerte in der Inkor oration durch lnkorporatign durch

Radionuklide Einatmung temluft bei einer inatmung Aufnahme iiber den

Bestrahlung von Gastrointestinaltrakt

2000 h/Jahr
1LCi Ci/m? nCi 1LCi

253 laslich 2,1 8- 10710 21107 1,1-102
98 unléslich 1,9 8-10710 1,9 107! 1,1-102
264 1gslich 1,3 - 1072 510712 1,3-107° 961072
%8 unléslich 1,2 - 1072 51071 12-107° 961072
253 16slich 1,9 8-10710 1,9-107! 18- 10!
99°8 unléslich 1,5 610710 15 107! 1,8 10!
2y 16slich 1,3 10! 5-107° 1,3 15- 10!
99 8 unléslich 1,5 10! 6-107° 1,5 1,5 10!
254 léslich 4,7 -1072 2-107! 471078 1,1 - 10!
P unléslich 2.7 - 107" 110710 27 - 102 1,1 - 10t
255 1slich 12 5-10710 12-107! 22-10!
oofls unléslich 1,0 410710 1,0 - 107! 22 - 10!
254 loslich 16 - 102 6-1078 16- 10! 96- 10"
lootm unléslich 1,8 - 102 7-1078 1,8 - 10! 96- 10!
250 18slich 41- 10! 21078 4] 26 10!
10070 unléslich 2,7 - 10! 1-10°8 2,7 2,6 10!
256 16stich 69 3-107° 69 .10} 7,1+ 107!
10071 unléslich 44 2107 44 -107! 71107
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2.

Mischung von Radionukliden

Bei Mischungen mehrerer Radionuklide in Luft oder Wasser werden die entsprechenden Grenz-
werte der jihrlichen Inkorporation wie folgt ermittelt:

a)

b)

<)

Ist die genaue Zusammensetzung der Mischung unbekannt, wurden die Radionuklide dieser
Mischung jedoch identifiziert, so konnen entweder die Grenzwerte. der jihrlichen Inkorpora-
tion aus den folgenden Tabellen oder der restriktivste der. fiir die vorliegenden Radionuklide
festgelegten Grenzwerte herangezogen werden;

herrschen die Konzentration und Toxizitdt eines Radionuklids in der Mischung vor, so gelten
fiir die jahrliche Inkorporation die fiir dieses Radionuklid unter Nummer 1 angegebenen Werte;

liegt eine Radionuklidmischung bekannter Zusammensetzung vor, so muf3:

— entweder der Inkorporationswert jedes Radionuklids durch den entsprechenden Grenzwert
der jihrlichen Inkorporation dividiert und die Summe der erhaltenen Quotienten gebildet
werden. Diese Summe darf den Wert 1 nicht iibersteigen;

— oder an Hand vollstindiger Angaben die Folgedosis im Bereich der verschiedenen Organe

unter Beriicksichtigung der Inkorporation jedes Radionuklids ermittelt werden. Die
Folgedosis darf die entsprechenden Grenzdosen nicht tiberschreiten; ’

ist das Verfahren nach den Buchstaben a), b) und c) nicht anwendbar, so wird zur Beurteilung

‘der Lage ein qualifizierter Sachverstindiger zu Rate gezogen.

2.1. Einatmung von Mischungen von Radionukliden unbekannter oder teilweise unbekannter

- Zusammensetzung
Strahlenexponierte Einzelpersonen
Arbeitskrifte der BevGlkerung
Mischungsarten Grenzwerte der jahrlichen Grenzwerte der jihrlichen
Inkorporation Inkorporation
durch Einatmung - durch Einatmung
#Ci nCi
Beliecbige Mischung . 1,5-10—2 1,5-10—*
Belicbige Mischung, wenn 2#*Cm unberiick- )
sichtigt bleiben kann (*) 2,8-10—8 2,8 10—*
Beliebige Mischung, wenn %'Pa, 2Py,
u0py 2Py, 24Py, 28Cm, #°Cf und 251Cf
unberiicksichtigt bleiben konnen (*) 4,8-10—3 4,810
Beliebige Mischung, wenn %7Ac, 2¥Th,
WP, 2Py, 209py, 240py, M2Py, 24Py, 28Cm,
29Cf und ICf unberiicksichtigt bleiben
kénnen () 1,0 - 10— 1,0+ 103
‘ Beliebige Mischung, wenn Alphastrahler so-
wie 227Ac, 2#42mAm und 24Cf unberiicksichtigt
bleiben konnen (*) 9,5+102 9,5-10—2
Beliebige Mischung, wenn Alphastrahler so-
wie 219Pb, 227Ac, 22Ra, 'Pu, 2mAm und _
254Cf unberiicksichtigt bleiben kénnen (*) 1,0 1,0- 101
Beliebige Mischung, wenn Alphastrahler so-
Wie QOSr, 1291, 210Pb, 227AC, 228Ra’ .230Pa,
1Py 2U2mAm 9Bk, B8Cf, B4CE, 255Es und
28Fm unberiicksichtigt bleiben konnen (*) 9,5 9,5-101

Ko

,Unberiicksichtigt bleiben® konnen diese Radionuklide dann, wenn die Inkorporation nur einen geringfiigigen
Teil der in der Tabelle unter Nummer 1 angegebenen Grenzwerte der jahrlichen Inkorporation darstellt.
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2.2. Aufnahme von Mischungen von Radionukliden unbekannter oder teilweise unbekannter

Zusammensetzung iiber den Gastrointestinaltrakt

Einzelpérsonen
der Bevilkerung

Grenzwerte der jihrlichen

Mischungsarten Inkorporation
durch Aufnahme
iiber den
Gastrointestinaltrakt
1Ci
Beliebige Mischung, wenn iiber die Zusammensetzung
der Mischung nichts bekannt ist 9,6 102
Beliebige Mischung, wenn 226Ra und 2?Ra unberiick-
sichtigt bleiben kénnen (*) 9,6 - 102
Beliebige Mischung, wenn '2°1, 210pPh, 226R5 228R3 ynd
#4Cf unberiicksichtigt bleiben konnen (*) 3,2-101
Beliebige Mischung, wenn %Sy, 126] 129] 131] 210ph
210py, 21Ap 2R, 2R, 28R, MAc, 20Th, 22Th,
Thnat, 2%1Pa, 232U, 238U, Unat, *°Cm, 2*Cf und
" 26Fm unberiicksichtigt bleiben kénnen (*) 1,8

(*) ,,Unberiicksichtigt bleiben** konnen diese Radionuklide dann, wenn die Inkorporation nur einen geringfiigigen
Teil der in der Tabelle in Nummer 1 angegebenen Grenzwerte der jihrlichen Inkorporation darstellt.
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ANHANG IV

Einrichtungen und Anlagen im Sinne des Artikels 16 Buchstabe a) Absatz 2

. Einrichtungen und Anlagen mit Reaktoren und kritischen Anordnungen

Einrichtungen und Anlagen mit Beschleunigern und Réntgengeneratoren

Einrichtungen und Anlagen mit umschlossenen Strahlern fiir Strahlentherapie und fiir Gamma-
graphie sowie industrielle Bestrahlungsanlagen -

Industrieanlagen, die mit Thorium und natiirlichem oder angereichertem Uran arbeiten:
— Uranaufbereitungsanlagen

— Anreicherungsanlagen

Anlagen fiir die Brennelementfertigung
Brennstoffaufbereitungsanlagen |

Bergbaubetriebe fiir Uran und Thorium

Aufbereitungsanlagen fiir radioaktive Abfallstoffe und Abfallager

Laboratorien und Werksanlagen fiir hohe Aktivititen.
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