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Disclaimer 

Conformément au règlement (CEE, Euratom) n° 354/83 du Conseil du 1er février 1983 
concernant l'ouverture au public des archives historiques de la Communauté économique 
européenne et de la Communauté européenne de l'énergie atomique (JO L 43 du 15.2.1983, 
p. 1), tel que modifié par le règlement (CE, Euratom) n° 1700/2003 du 22 septembre 2003 
(JO L 243 du 27.9.2003, p. 1), ce dossier est ouvert au public. Le cas échéant, les documents 
classifiés présents dans ce dossier ont été déclassifiés conformément à l'article 5 dudit 
règlement. 

In accordance with Council Regulation (EEC, Euratom) No 354/83 of 1 February 1983 
concerning the opening to the public of the historical archives of the European Economic 
Community and the European Atomic Energy Community (OJ L 43, 15.2.1983, p. 1), as 
amended by Regulation (EC, Euratom) No 1700/2003 of 22 September 2003 (OJ L 243, 
27.9.2003, p. 1), this file is open to the public. Where necessary, classified documents in this 
file have been declassified in conformity with Article 5 of the aforementioned regulation. 

In Übereinstimmung mit der Verordnung (EWG, Euratom) Nr. 354/83 des Rates vom 1. 
Februar 1983 über die Freigabe der historischen Archive der Europäischen 
Wirtschaftsgemeinschaft und der Europäischen Atomgemeinschaft (ABI. L 43 vom 15.2.1983, 
S. 1), geändert durch die Verordnung (EG, Euratom) Nr. 1700/2003 vom 22. September 2003 
(ABI. L 243 vom 27.9.2003, S. 1), ist diese Datei der Öffentlichkeit zugänglich. Soweit 
erforderlich, wurden die Verschlusssachen in dieser Datei in Übereinstimmung mit Artikel 5 
der genannten Verordnung freigegeben. 
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FORSCHUNGS-AKTIONSPROGRAMM ZUM AUSBAU DER ENERGIEGEWINNUNG AUS KERNSPALTUNG 
( 1 9 8 4 - 1 9 8 7 ) 

ERLÄUTERNDE ANMERKUNG 

In i h r e r M i t t e i l u n g m i t dem T i t e l " V o r s c h l a g für e i n e Europäische S t r a t e g i e 
a u f dem G e b i e t d e r W i s s e n s c h a f t und T e c h n i k : Rahmenprogramm 1984-1987" (1) 
l e g t d i e K o m m i s s i o n d i e H a u p t z i e l e d a r , a u f d i e d i e s e S t r a t e g i e a u s g e r i c h t e t 
werden s o l l t e . U n t e r d i e s e n Z i e l e n s i n d d i e V e r b e s s e r u n g d e r B e w i r t s c h a f t u n g 
d e r E n e r g i e r e s s o u r c e n und d i e V e r m i n d e r u n g d e r e n e r g i e w i r t s c h a f t l i c h e n Ab
hängigkeit von w e s e n t l i c h e r B e d e u t u n g , wenn d i e G e m e i n s c h a f t d i e E n e r g i e h e r 
a u s f o r d e r u n g annehmen s o l l . Um d i e s e w e s e n t l i c h e n Z i e l e z u e r r e i c h e n , 
e m p f i e h l t d i e K o m m i s s i o n e i n a u f s p e z i f i s c h e Z i e l s e t z u n g e n k o n z e n t r i e r t e s 
V o r g e h e n , d i e u n t e r f o l g e n d e n G e s i c h t s p u n k t e n auszuwählen s i n d : 

" E r l e i c h t e r u n g und Förderung d e r von den M i t g l i e d s t a a t e n gewünschten 
s p e z i f i s c h e n F o r s c h u n g ; 

E r l e i c h t e r u n g d e r a n s c h l i e s s e n d e n F e s t l e g u n g von A k t i o n s p r o g r a m m e n 
d u r c h I d e n t i f i z i e r u n g und F e s t l e g u n g d e r R e i h e n f o l g e von v o r r a n g i g e n 
Bedürfnissen d e r G e m e i n s c h a f t und s o m i t d u r c h G e w i c h t u n g der e n t s p r e 
chenden w i s s e n s c h a f t l i c h e n und t e c h n i s c h e n Z i e l s e t z u n g e n ; u n d 

s p e z i f i s c h e E r p r o b u n g des V e r f a h r e n s , wonach z w i s c h e n e i n z e l s t a a t l i c h e n , 
i n t e r n a t i o n a l e n und Gemeinschaftsaktivitäten i n p o l i t i s c h e r und i n t e c h 
n i s c h e r H i n s i c h t d i e A u s w a h l g e t r o f f e n werden s o l l . " 

H i n s i c h t l i c h d e r V e r b e s s e r u n g d e r B e w i r t s c h a f t u n g d e r E n e r g i e r e s s o u r c e n und 
d e r V e r m i n d e r u n g d e r e n e r g i e w i r t s c h a f t l i c h e n Abhängigkeit w i l l d i e Kommis
s i o n i n den J a h r e n 1984 b i s 1987 i h r e Bemühungen a u f f o l g e n d e v i e r w i s s e n 
s c h a f t l i c h e n und t e c h n i s c h e n Z i e l e k o n z e n t r i e r e n : r a t i o n e l l e E n e r g i e n u t z u n g , 
E n t w i c k l u n g r e g e n e r a t i v e r E n e r g i e q u e l l e n , k o n t r o l l i e r t e t h e r m o n u k l e a r e F u 
s i o n und Ausbau d e r E n e r g i e g e w i n n u n g aus K e r n s p a l t u n g . Das A k t i o n s p r o g r a m m 
zum Ausbau d e r E n e r g i e g e w i n n u n g aus K e r n s p a l t u n g - G e g e n s t a n d d i e s e s V o r 
s c h l a g s - i s t i n dem Dokument K0M(82) 865 e n d g a i n g r o s s e n L i n i e n b e s c h r i e 
b e n , w o r i n es u n t e r anderem h e i s s t : 

" D i e E n t w i c k l u n g d e r K e r n s p a l t u n g s e n e r g i e s t e l l t e i n e s d e r w i c h t i g s t e n M i t t e l 
d a r , um d u r c h D i v e r s i f i z i e r u n g d e r E n e r g i e r e s s o u r c e n d i e Abhängigkeit d e r Ge
m e i n s c h a f t vom Erdöl z u v e r r i n g e r n . D i e F o r t s e t z u n g e i n e s unterstützten K e r n -

(1) K0M(32) 865 e n d g . 
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e n e r g i e p r o g r a m m s b i l d e t d a h e r e i n w e s e n t l i c h e s Element d e r europäischen E n e r g i e 
p o l i t i k . D i e G e m e i n s c h a f t s s t r a t e g i e s i e h t d i e K o n s o l i d i e r u n g und I n t e n s i v i e r u n g 
d e r Forschungstätigkeiten i n s b e s o n d e r e im a l l g e m e i n e n B e r e i c h d e r K e r n s i c h e r h e i t , 
des G e s u n d h e i t s s c h u t z e s und des U m w e l t s c h u t z e s s o w i e d e r S p a l t s t o f f f l u s s k o n t r o l l e 
v o r . Das Europäische P a r l a m e n t hat e i n e E n t s c h l i e s s u n g angenommen, d i e noch d a z u 
vom Rat w o h l w o l l e n d g e b i l l i g t w u r d e , m i t d e r es d i e s e S t r a t e g i e bestätigt. Es muss 
f e r n e r d a r a u f h i n g e w i e s e n w e r d e n , d a s s d i e n u k l e a r e O p t i o n d i e E n t w i c k l u n g des 
vollständigen B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s e i n s c h l i e s s l i c h d e r W i e d e r a u f b e r e i t u n g und d e r 
s c h n e l l e n R e a k t o r e n u m f a s s t . 
Aus d i e s e r S i c h t wurden d i e v o r l i e g e n d e n O r i e n t i e r u n g e n für d i e g e m e i n s c h a f t l i c h e 
FuE f e s t g e l e g t . 

" D i e FuE-Tätigkeiten d e r G e m e i n s c h a f t werden s o m i t im w e s e n t l i c h e n a u f d i e 
S i c h e r h e i t s a s p e k t e a u s g e r i c h t e t , d.h. S c h u t z d e r Bevölkerung und d e r A r b e i t s 
kräfte gegen K e r n r i s i k e n . D a d u r c h kann d i e G e m e i n s c h a f t s f o r s c h u n g m i t o b j e k 
t i v e n , den e i n z e l s t a a t l i c h e n Rahmen überschreitenden I n f o r m a t i o n e n e i n e n p o s i 
t i v e n E i n f l u s s a u f d i e n u k l e a r e K o n t r o v e r s e ausüben. Indem s i e s c h l i e s s l i c h 
d a z u beiträgt, d i e e i n z e l s t a a t l i c h e n V o r s t e l l u n g e n über S i c h e r h e i t e i n a n d e r 
anzunähern, unterstützt d i e G e m e i n s c h a f t s a k t i o n das Z i e l e i n e r Förderung d e r 
i n d u s t r i e l l e n Wettbewerbsfähigkeit d u r c h den Abbau d e r Hemmnisse a u f dem 
intereuropäischen M a r k t . 

"Auf i n t e r n a t i o n a l e r Ebene i s t e i n e immer stärker werdende Tendenz z u r Zusammen
a r b e i t a u f dem a l l g e m e i n e n G e b i e t d e r K e r n s i c h e r h e i t f e s t z u s t e l l e n , und d i e s e 
a l s s e h r günstig für d i e E n t w i c k l u n g d i e s e r E n e r g i e q u e l l e b e t r a c h t e t e Tendenz 
w i r d i n d e r G e m e i n s c h a f t s a k t i o n berücksichtigt. 

" D i e w i c h t i g s t e n B e r e i c h e s i n d R e a k t o r s i c h e r h e i t , B e w i r t s c h a f t u n g und L a g e r u n g 
r a d i o a k t i v e r Abfälle, S t r a h l e n s c h u t z , S p a l t s t o f f f l u s s k o n t r o l l e , S t i l l e g u n g 
von K e r n a n l a g e n s o w i e b e s t i m m t e , e i n e G e m e i n s c h a f t s a k t i o n r e c h t f e r t i g e n d e S i 
c h e r h e i t s a s p e k t e im r e s t l i c h e n B r e n n s t o f f k r e i s l a u f , d e r b e r e i t s das i n d u s t r i e l - : 
l e S t a d i u m e r r e i c h t h a t . " 

D i e s e L e i t l i n i e n s o l l e n im I n h a l t d es v o r z u s c h l a g e n d e n A k t i o n s p r o g r a m m s i h r e n N i e 
d e r s c h l a g f i n d e n . D i e g e p l a n t e n s e k t o r a l e n Forschungstätigkeiten s o l l e n a l l g e m e i n 
i n den Rahmen d e r E n e r g i e z i e l e f a l l e n , a u c h wenn d i e s e R e g e l n i c h t s y s t e m a t i s c h 
e i n g e h a l t e n w i r d . Möglicherweise werden s i c h d i e m i t e i n e r R e i h e von Aktivitäten 
v e r f o l g t e n Zwecke m i t dem Z i e l d e r V e r b e s s e r u n g d e r L e b e n s - und Beschäftigungsbe
d i n g u n g e n s o w o h l h i n s i c h t l i c h des G e s u n d h e i t s s c h u t z e s a l s auch h i n s i c h t l i c h des Um
w e l t s c h u t z e s , w i e d i e s e hauptsächlich d u r c h das A k t i o n s f o r s c h u n g s p r o g r a m m "Gesund
h e i t und S i c h e r h e i t " erfüllt w e r d e n , überschneiden. 
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Andere Aktivitäten, d i e s i c h e i n d e u t i g a u f d e r L i n i e d e r für d i e E n t w i c k l u n g der 
K e r n s p a l t u n g s e n e r g i e f e s t g e l e g t e n Z i e l e bewegen, s o l l e n g l e i c h z e i t i g e i n i g e der 
Z i e l s e t z u n g e n im Zusammenhang m i t d e r Verstärkung d e r Wettbewerbsfähigkeit d e r I n 
d u s t r i e e r r e i c h e n , i n s b e s o n d e r e , was d i e B e s e i t i g u n g d e r Handelshemmnisse und d i e 
Förderung d e r E n t w i c k l u n g n e u e r T e c h n o l o g i e n a n l a n g t . 

2. INHALT DES AKTIONSPROGRAMMS AUF DEM GEBIET DER "ENTWICKLUNG DER KERNSPALTUNGS 
ENERGIE" 
D i e s e s A k t i o n s p r o g r a m m zerfällt i n e i n e R e i h e von T e i l p r o g r a m m e n , d i e d i e Kommis
s i o n zum T e i l a l s i n den L a b o r a t o r i e n d e r Gemeinsamen F o r s c h u n g s s t e l l e d u r c h g e 
führte d i r e k t e A k t i o n e n durchführen w i l l und z u einem a n d e r e n T e i l a l s P r o j e k t e 
a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s , d i e i n L a b o r a t o r i e n d e r M i t g l i e d s t a a t e n durchgeführt wer
den . 
Die Gründe, d i e d i e K o m m i s s i o n bewogen h a b e n , e i n e s o l c h e G l i e d e r u n g v o r z u n e h m e n , 
werden i n den ausführlichen Vorschlägen für d i e v e r s c h i e d e n e n T e i l p r o g r a m m e von 
F a l l z u F a l l erläutert; s i e e r g e b e n s i c h aus e i n e r gründlichen Prüfung d e r Lage 
und d e r z u r Z e i t verfügbaren Forschungskapazitäten d e r G e m e i n s c h a f t und d e r M i t 
g l i e d s t a a t e n . Das im Wege d i r e k t e r A k t i o n e n durchzuführende Forschungsprogramm d e r 
GFS für d i e J a h r e 1984 b i s 1987 w i r d v o r g e s t e l l t und im Rahmen der v e r s c h i e d e n e n 
G r emien d e r G e m e i n s c h a f t a l s G a n z e s erörtert w e r d e n , a b e r e i n i g e A s p e k t e d i e s e s 
Programms - d i e e i n e n B e s t a n d t e i l des h i e r g e n a n n t e n A k t i o n s p r o g r a m m s zum Ausbau 
der E n e r g i e g e w i n n u n g aus K e r n s p a l t u n g b i l d e n - müssen von d i e s e m G e s i c h t s p u n k t aus 
k l a r b e u r t e i l t w e r d e n , i n s b e s o n d e r e h i n s i c h t l i c h i h r e r F i n a n z d e c k e und i h r e s Zusam
menhangs m i t a n d e r e n A s p e k t e n d es T e i l s des A k t i o n s p r o g r a m m s , d e r im Wege von P r o 
j e k t e n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s durchgeführt werden s o l l . 

Das A k t i o n s p r o g r a m m zum A u s b a u d e r E n e r g i e g e w i n n u n g aus K e r n s p a l t u n g u m f a s s t f o l 
gende A s p e k t e : 

1. Tätigkeiten im B e r e i c h d e r R e a k t o r s i c h e r h e i t 

D i e m i t e i n i g e n d i e s e r Tätigkeiten v e r f o l g t e n Z i e l e d e c k e n s i c h m i t dem Z i e l 
e i n e r V e r b e s s e r u n g d e r L e b e n s - und Beschäftigungsbedingungen, i n s b e s o n d e r e 
d u r c h d i e Erhöhung d e r S i c h e r h e i t , den S c h u t z d e r G e s u n d h e i t und den S c h u t z d e r 
Umwelt. T e i l e d i e s e r Aktivitäten werden auch z u r E r r e i c h u n g des Z i e l s e i n e r V e r 
b e s s e r u n g d e r Wettbewerbsfähigkeit d e r I n d u s t r i e , i n s b e s o n d e r e b e i d e r B e s e i t i 
gung o d e r beim Abbau d e r H a n d e l s h e m m n i s s e und b e i d e r Förderung und E n t w i c k l u n g 
n e u e r T e c h n o l o g i e n für d i e k o n v e n t i o n e l l e n I n d u s t r i e z w e i g e b e i t r a g e n . 

1.1 D i r e k t e A k t i o n a u f dem G e b i e t d e r R e a k t o r s i c h e r h e i t (1984-1987) 

D i e s i s t das grösste d e r GFS-Programme. D i e F o r s c h u n g w i r d i n den m e i s t e n 
Fällen i n d e r P r a x i s bestätigt und s o l l den d i e Genehmigungen e r t e i l e n d e n 
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Behörden d u r c h V e r s u c h e und ausführliche t h e o r e t i s c h e A n a l y s e n d i e A r b e i t 
e r l e i c h t e r n und d i e Bedürfnisse d e r K e r n k r a f t w e r k s b e t r e i b e r und H e r s t e l l e r 
von B a u t e i l e n für K e r n a n l a g e n b e f r i e d i g e n . Zusätzlich z u b e s t i m m t e n h o r i 
z o n t a l e n Tätigkeiten a u f G e b i e t e n , d i e für a l l e R e a k t o r k o n z e p t e von I n t e r 
e s s e s i n d , b e z i e h e n s i c h d i e P r o j e k t e im w e s e n t l i c h e n a u f L e i c h t w a s s e r r e a k 
t o r e n und a u f s c h n e l l e Brüter m i t Flüssigmetallkühlung. 

1.2 Programm für R e a k t o r s i c h e r h e i t a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s (1984-1987) 

Das F o r s c h u n g s g e b i e t und d i e Z i e l e s i n d d i e g l e i c h e n wie d i e d e r d i r e k t e n 
A k t i o n für R e a k t o r s i c h e r h e i t , w o b e i d i e v o r g e s c h l a g e n e n P r o j e k t e d i e j e n i 
g e n , d i e a l s d i r e k t e A k t i o n durchgeführt werden s o l l e n , e n t w e d e r ergänzen 
o d e r unterstützen und i n d i e v e r s c h i e d e n e n e i n z e l s t a a t l i c h e n Programme eng 
i n t e g r i e r t werden s o l l e n , d i e i n den j e w e i l i g e n F o r s c h u n g s z e n t r e n d u r c h g e 
führt werden. 

1.3 Durchführung d e r E n t s c h l i e s s u n g des R a t e s vom 2 2 . J u l i 1975 über t e c h n o l o  
g i s c h e P r o b l e m e d e r n u k l e a r e n S i c h e r h e i t 

D i e s e Tätigkeit begann 1976 m i t d e r Aufnahme e i n e r H a u s h a l t s l i n i e für P e i — 
s o n a l a u s g a b e n i n den H a u s h a l t s p l a n ( 6 A , 2B und 2 C ) . Zweck d i e s e r Tätigkeit 
i s t d i e Durchführung v e r g l e i c h e n d e r , a n a l y t i s c h e r und k r i t i s c h e r S t u d i e n 
hauptsächlich z u r K o o r d i n i e r u n g d e r F o r s c h u n g und z u r H a r m o n i s i e r u n g d e r 
M e t h o d e n , R e g e l w e r k e und S i c h e r h e i t s n o r m e n s o w o h l für d i e L e i c h t w a s s e r r e 
a k t o r e n a l s auch für d i e natriumgekühlten S c h n e l l e n Brüter. 

Im J a h r e 1980 b i l l i g t e d e r Rat e i n e n V o r s c h l a g d e r K o m m i s s i o n , d i e s e Tätig
k e i t d u r c h e i n e n a u f Verträgen b e r u h e n d e n T e i l z u ergänzen, wonach v e r 
g l e i c h e n d e , a n a l y t i s c h e und k r i t i s c h e S t u d i e n über R e g e l w e r k e und Normen 
für s c h n e l l e R e a k t o r e n f i n a n z i e l l unterstützt werden s o l l e n . D i e s e Tätig
k e i t s o l l i n den J a h r e n 1984-1987 a u f dem g l e i c h e n N i v e a u w i e b i s h e r f o r t 
g e s e t z t w e r d e n . 

2. D i r e k t e A k t i o n e n a u f dem G e b i e t d e r P l u t o n i u m b r e n n s t o f f e und d e r A k t i n i d e n - 
f o r s c h u n g (1984-1987) 
D i e s e s Programm s t e h t im Rahmen s o w o h l d e r E n t w i c k l u n g s a r b e i t e n a u f dem G e b i e t 
d e r B r e n n s t o f f e für s c h n e l l e R e a k t o r e n a l s auch a u f dem d e r A k t i n i d e n f o r s c h u n g , 
b e i dem es s i c h mehr um G r u n d l a g e n f o r s c h u n g h a n d e l t . S i e s o l l e n hauptsächlich 
i n den S p e z i a l l a b o r a t o r i e n d e s Europäischen I n s t i t u t s für T r a n s u r a n e i n K a r l s 
r u h e durchgeführt w e r d e n . 
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3. Tätigkeiten im Zusammenhang m i t r a d i o a k t i v e m A b f a l l 

D i e s e Tätigkeiten s i n d zwar s p e z i f i s c h a u f Z i e l e im Zusammenhang mit d e r E n t w i c k 
lung d e r K e r n s p a l t u n g s e n e r g i e g e r i c h t e t , t r a g e n a b e r e r h e b l i c h z u r V e r w i r k l i c h u n g 
der Z i e l s e t z u n g e n im B e r e i c h d e r V e r b e s s e r u n g d e r L e b e n s - und Beschäftigungsbe
dingungen b e i , i n s b e s o n d e r e h i n s i c h t l i c h d e r Erhöhung d e r S i c h e r h e i t , d e r V e r b e s 
serung des G e s u n d h e i t s - und d e s U m w e l t s c h u t z e s . 

3.1 D i r e k t e A k t i o n a u f dem G e b i e t d e r B e w i r t s c h a f t u n g r a d i o a k t i v e r Abfälle 
(1984-1987) 
D i e s e s Programm i s t im w e s e n t l i c h e n a u f d i e b e i d e r K o n d i t i o n i e r u n g , d e r Z w i 
s c h e n l a g e r u n g und d e r E n d l a g e r u n g r a d i o a k t i v e r Abfälle a u f t r e t e n d e n P r o b l e m e 
g e r i c h t e t ^ es s o l l e n s o w o h l t h e o r e t i s c h e a l s auch p r a k t i s c h e U n t e r s u c h u n g e n 
durchgeführt w e r d e n , um d i e V e r f a h r e n z u r B e w i r t s c h a f t u n g r a d i o a k t i v e r Abfälle 
u n t e r S i c h e r h e i t s g e s i c h t s p u n k t e n b e u r t e i l e n z u können. 

3.2 Programm für e i n e A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s z u r B e w i r t s c h a f t u n g und Be
s e i t i g u n g r a d i o a k t i v e r Abfälle ( 1 9 8 5 - 1 9 8 9 ) 

Zur Z e i t läuft e i n z w e i t e s FünfJahresprogramm (1980-1984) a u f K o s t e n t e i l u n g s 
b a s i s . D i e s e s Programm i s t m i t den von d e r GFS a u f demselben G e b i e t d u r c h g e 
führten Tätigkeiten eng k o o r d i n i e r t und wurde s e i t s e i n e m A n l a u f e n im J a h r e 
1975 völlig i n d i e e i n z e l s t a a t l i c h e n Programme e i n g e b u n d e n . Wenn das l a u f e n d e 
Programm Ende 1984 zum A b s c h l u s s kommt, w i r d d i e K o m m i s s i o n e n t s p r e c h e n d dem 
A k t i o n s p l a n a u f dem G e b i e t d e r r a d i o a k t i v e n Abfälle für d i e Z e i t von 1980 b i s 
1992 v o r s c h l a g e n , d i e A r b e i t e n a u f d i e s e m G e b i e t f o r t z u s e t z e n . Grob a u s g e 
drückt u m f a s s t d i e s e s neue Programm e i n e r s e i t s d i e C h a r a k t e r i s i e r u n g d e r k o n 
d i t i o n i e r t e n Abfälle im H i n b l i c k a u f i h r e B e s e i t i g u n g und d i e V e r b e s s e r u n g d e r 
h i e r b e i a n g e w a n d t e n V e r f a h r e n und a n d e r e r s e i t s d i e E r f o r s c h u n g d e r T a u g l i c h 
k e i t d e r v e r s c h i e d e n e n O p t i o n e n d e r L a g e r u n g i n g e o l o g i s c h e n S c h i c h t e n und d i e 
e n t s p r e c h e n d e n E i n s c h l i e s s u n g s v e r f a h r e n s o w i e d i e B e u r t e i l u n g i h r e r S i c h e r h e i t . 
Das d r i t t e Programm a u f dem G e b i e t d e r r a d i o a k t i v e n Abfälle kann zwar wegen 
des A b l a u f t e r m i n s des z u r Z e i t l a u f e n d e n Programms n i c h t g l e i c h z e i t i g m i t dem 
A k t i o n s p r o g r a m m für d i e J a h r e 1984 b i s 1987 b e g i n n e n , s t e l l t a b e r doch e i n e n 
T e i l des l e t z t g e n a n n t e n d a r , und d i e s e T a t s a c h e s o l l t e im H i n b l i c k a u f s e i n e 
Verknüpfung m i t d e r i n 3.1 v o r g e s c h l a g e n e n d i r e k t e n A k t i o n und auch h i n s i c h t 
l i c h s e i n e r l e t z t e n d l i c h e n A u s w i r k u n g e n a u f das A k t i o n s p r o g r a m m i n dem i n 
F r a g e kommenden Z e i t r a u m ( 1 9 8 5 - 1 9 8 7 ) berücksichtigt werden. 
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4. D i r e k t e A k t i o n a u f dem G e b i e t d e r Sicherheitsüberwachung und d e r B e w i r t s c h a f 
t u n g d e r S p a l t s t o f f e s o w i e Unterstützung d e r G e n e r a l d i r e k t i o n für d i e S i c h e r 
heitsüberwachung (1 9 8 4 - 1 9 8 7 ) 

Der ständige Wunsch nach verstärkten Massnahmen a u f dem G e b i e t d e r S i c h e r 
heitsüberwachung und d e r B e w i r t s c h a f t u n g d e r S p a l t s t o f f e u n t e r s t r e i c h t den 
B e d a r f an f o r t g e s e t z t e n F o r s c h u n g s - und E n t w i c k l u n g s a r b e i t e n . I n e n g e r K o o r 
d i n i e r u n g m i t d e r E U R A T O M - D i r e k t i o n für d i e Sicherheitsüberwachung, m i t den 
e i n z e l s t a a t l i c h e n L a b o r a t o r i e n , den für K e r n a n l a g e n V e r a n t w o r t l i c h e n und d e r 
IAEO schlägt d i e GFS v o r , i h r e n B e i t r a g im Rahmen d i e s e r A r b e i t e n z u v e r 
stärken. Das v o r g e s c h l a g e n e Programm z i e l t a u f d i e E n t w i c k l u n g v e r s c h i e d e n e r 
T e c h n i k e n d e r i n den m e i s t e n k e r n t e c h n i s c h e n A n l a g e n anzuwendenden S i c h e r 
heitsüberwachung a b . 

D i e s e T e c h n i k e n werden b e i d e r q u a n t i t a t i v e n Bestimmung des K e r n m a t e r i a l s , 
s e i n e r I d e n t i f i z i e r u n g , E i n s c h l i e s s u n g und B e w i r t s c h a f t u n g e i n e H i l f e s e i n . 
Auch v e r w a n d t e Tätigkeiten werden h e l f e n , e i n System für das Management von 
I n f o r m a t i o n e n aus den öffentlichen E i n r i c h t u n g e n und aus durchgeführten K o n 
t r o l l e n z u e n t w i c k e l n . 

Und e n d l i c h b e t r e f f e n d i e s e U n t e r s u c h u n g e n d i e E n t w i c k l u n g von Methoden für 
d i e P a r a m e t e r a n a l y s e d e r T a u g l i c h k e i t d e r U e b e r w a c h u n g s t e c h n i k e n i n v e r s c h i e 
denen A n l a g e n a r t e n o d e r im B r e n n s t o f f k r e i s l a u f . 

5. Programm a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s für d i e S t i l l e g u n g von K e r n a n l a g e n ( 1984-88) 

D i e s e s Programm i s t d i e l o g i s c h e F o r t s e t z u n g des d e r z e i t i g e n Programms für 
d i e S t i l l e g u n g von K e r n k r a f t w e r k e n . Es h a t e i n e n b r e i t e r e n Umfang a l s das 
l e t z t g e n a n n t e und v e r f o l g t v o r n e h m l i c h das Z i e l , e c h t e Lösungen b e r e i t z u s t e l 
l e n , nach denen d i e S i c h e r h e i t und d e r S c h u t z des Menschen und s e i n e r Umwelt 
v o r p o t e n t i e l l e n G e f a h r e n im Zusammenhang m i t d e r S t i l l e g u n g von k e r n t e c h n i 
s c h e n A n l a g e n gewährleistet s i n d . D i e i n dem A k t i o n s p r o g r a m m z u berücksichti
genden f i n a n z i e l l e n A u s w i r k u n g e n des Programms wurden d e r g e s t a l t a n g e p a s s t , 
d a s s d i e T a t s a c h e i n B e t r a c h t g e z o g e n werden k a n n , d a s s m i t dem v o r l i e g e n d e n 
V o r s c h l a g e i n Z e i t r a u m v o n fünf J a h r e n a b g e d e c k t w i r d . 
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BETEILIGUNG AN INTERNATIONALEN PROJEKTEN ODER AN I N DEN MITGLIED
STAATEN IN ANGRIFF GENOMMENEN FORSCHUNGSPROGRAMMEN. 

Die Komplexität d e r P r o b l e m e d e r k e r n t e c h n i s c h e n F o r s c h u n g , , d i e 
s t e i g e n d e n K o s t e n d e r e r f o r d e r l i c h e n A n l a g e n und d i e s e h r s p e z i f i s c h e n 
zur Lösung d i e s e r P r o b l e m e n o t w e n d i g e n K e n n t n i s s e führen z u e i n e r 
I n t e r n a t i o n a l i s i e r u n g d e r k e r n t e c h n i s c h e n F o r s c h u n g u n d z u r E n t w i c k l u n g 
w i s s e n s c h a f t l i c h e r und t e c h n i s c h e r B e z i e h u n g e n z w i s c h e n d e n M i t g l i e d 
s t a a t e n d e r G e m e i n s c h a f t und D r i t t s t a a t e n , d i e e i n e P o l i t i k zum Ausbau 
der K e r n e n e r g i e v e r f o l g e n . 

Die v e r s c h i e d e n e n im Rahmen d e s v o r l i e g e n d e n A k t i o n s p r o g r a m m s v o r g e 
s c h l a g e n e n U n t e r p r o g r a m m e l a s s e n für d i e K o m m i s s i o n d i e Möglichkeit 
o f f e n , s i c h an i n t e r n a t i o n a l e n F o r s c h u n g s p r o j e k t e n o d e r an i n D r i t t 
s t a a t e n i n A n g r i f f genommenen F o r s c h u n g s p r o g r a m m e n z u b e t e i l i g e n , wann 
immer e i n e s o l c h e B e t e i l i g u n g dem E r f o l g d e r von d e r K o m m i s s i o n v o r g e 
s c h l a g e n e n Programme nützlich s e i n könnte. E n t s p r e c h e n d dem F a l l kann 
d i e s e B e t e i l i g u n g s o w o h l a u f d e r G r u n d l a g e f i n a n z i e l l e r Beiträge a l s 
auch a u f d e r G r u n d l a g e e i n e s g e g e n s e i t i g e n A u s t a u s c h e s v o n I n f o r m a t i o n e n 
und E r g e b n i s s e n e r f o l g e n . 

Diese A r t d e r Z u s a m m e n a r b e i t wurde s c h o n i n d e r V e r g a n g e n h e i t und b e i den 
l a u f e n d e n Programmen p r a k t i z i e r t . B e s t i m m t e , z w i s c h e n d e r K o m m i s s i o n und 
s p e z i a l i s i e r t e n E i n r i c h t u n g e n v o n D r i t t s t a a t e n e x i s t i e r e n d e Abkommen 
könnten d a b e i g e n u t z t w e r d e n . 

MITTEL 
D i e für d i e s i e b e n H a u s h a l t s l i n i e n des A k t i o n s p r o g r a m m s v o r g e s c h l a g e n e n M i t 
t e l s i n d i n n a c h s t e h e n d e r T a b e l l e aufgeführt. T e i l e d e r den v e r s c h i e d e n e n 
H a u s h a l t s l i n i e n z u g e w i e s e n e n M i t t e l d e c k e n b i s z u einem b e s t i m m t e n Grad ( d e r 
von F a l l z u F a l l s c h w a n k t ) d i e A u s g a b e n für Zwecke, denen d i e K o m m i s s i o n Vor-
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r a n g einräumt, d i e j e d o c h k e i n e n Bezug z u dem s p e z i f i s c h e n Z i e l d e r E n t w i c k l u n g 
d e r K e r n s p a l t u n g s e n e r g i e , j a n i c h t e i n m a l z u einem E n e r g i e z i e l s c h l e c h t h i n , haben. 

D i e 3eträge i n n a c h s t e h e n d e r T a b e l l e s i n d i n ECU ausgedrückt ( b e i k o n s t a n t e n 
P r e i s e n M i t t e des J a h r e s 1 9 8 3 ) . D i e endgültigen Programmvorschläge werden Z a h l e n 
e n t h a l t e n , d i e l i n e a r m i t d e r v o r a u s s i c h t l i c h e n I n f l a t i o n s r a t e und u n t e r gebüh
r e n d e r Berücksichtigung d e r Terminpläne für d i e Verpflichtungsermächtigungen 
f o r t g e s c h r i e b e n s e i n w e r d e n . 

D i e A u f g l i e d e r u n g d e r M i t t e l a u f d i e v e r s c h i e d e n e n Tätigkeitssektoren und - a r t e n 
und d i e Gesamtsumme d e r M i t t e l , d i e s i c h a u f 477,5 Mio ECU beläuft, s i n d m i t den 
im Dokument K0MC82) 865 e n d g . d a r g e l e g t e n L e i t l i n i e n v e r e i n b a r . 

HAUSHALTSVORANSCHLAEGE ( P R E I S E 1983) 

T e i I p r o g r a m m e Mio ECU (1) 

1 .1 D i r e k t e A k t i o n a u f dem G e b i e t d e r R e a k t o r s i c h e r h e i t 192.2 
.3 ( 4 ) 1 .2 A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s a u f dem G e b i e t d e r 

R e a k t o r s i c h e r h e i t ( 1 9 8 4 - 1 9 8 7 ) 
68.0 81 .3 ( 4 ) 

1 .3 Durchführung d e r E n t S c h l i e s s u n g des R a t e s vom 
22 . J u l i 1975 über t e c h n o l o g i s c h e P r o b l e m e d e r 
n u k l e a r e n S i c h e r h e i t 3.3 

2 D i r e k t e A k t i o n a u f dem G e b i e t d e r P l u t o n i u m b r e n n 
s t o f f e und d e r A k t i n i d e n f o r s c h u n g ( 1 9 8 4 - 1 9 8 7 ) 65.7 

3 .1 D i r e k t e A k t i o n a u f dem G e b i e t d e r S i c h e r h e i t von 
K e r n m a t e r i a l ( 1 9 8 4 - 1 9 8 7 ) 48.9 

3 2 A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s a u f dem G e b i e t d e r 
B e w i r t s c h a f t u n g und d e r B e s e i t i g u n g r a d i o a k t i v e r 
Abfälle (1985-1989) 43+z -E 

75 
(2) 

o d e r 1o65) 

4. D i r e k t e A k t i o n a u f dem G e b i e t d e r Sicherheitsüber
wachung und d e r B e w i r t s c h a f t u n g von S p a l t s t o f f e n 
und Unterstützung d e r D i r e k t i o n für S i c h e r h e i t s 
überwachung ( 1 9 8 4 - 1 9 8 7 ) 45.4 

5. A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s a u f dem G e b i e t d e r 
S t i l l e g u n g k e r n t e c h n i s c h e r A n l a g e n ( 1 9 8 4 - 1 9 8 8 ) 11 ( 3 ) 

I N S G E S A M T 477.5 + z . E . 

S i e h e Anmerkungen a u f f o l g e n d e r S e i t e ! 
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(1) P r e i s e M i t t e des J a h r e s 1 9 8 3 . 

(2) Für d i e e r s t e n d r e i J a h r e des d r i t t e n Programms und das L e t z t e Jahr 

des Laufenden ( z w e i t e n ) Programms. 

(3) Für d i e e r s t e n v i e r J a h r e des Programms. 

(4) ZahLen i n ECU ( d e r z e i t i g e r Stand) u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g e i n e r 

j ä h r L i c h e n I n f L a t i o n s r a t e von 7 % f ü r d i e Dauer des Programms. D i e s e 

ZahLen e r s c h e i n e n i n dem f ö r m L i c h e n V o r s c h L a g , der dem Rat vo rgeLeg t 

w i r d . 

(5) Wie u n t e r ( 4 ) , j e d o c h ZahLen f ü n f J a h r e Lang g ü L t i g . Der g r o s s e 

Sprung (au f 100 Mio ECU) i s t au f den FaLL z u r ü c k z u f ü h r e n , dass der 

Bau e i n e r P i L o t a n L a g e b e s c h L o s s e n w i r d . In d iesem FaLL i s t der den 

Z e i t r a u m des A k t i o n s p L a n s b e t r e f f e n d e B e t r a g (43 Mio ECU, Wert 1983) 

um (+ z . E . ) zu e r h ö h e n . 

SYNCHRONISATION DER EINZELNEN PROGRAMMTEILE 

SämtLiche T e i L e des Ak t i onsp rog ramms e r s t r e c k e n s i c h mit zwei Ausnahmen 

über den Z e i t r a u m von 1984 b i s 1 9 8 7 . D ie b e i d e n Ausnahmen s i n d : 

- Programmte iL 3 .2 - A k t i o n au f K o s t e n t e i L u n g s b a s i s auf dem G e b i e t 

der B e w i r t s c h a f t u n g und B e s e i t i g u n g r a d i o a k t i v e r Ab fäLLe , d i e i n 

den T e i L " B e w i r t s c h a f t u n g r a d i o a k t i v e r Ab fäLLe" f ä L L t . 

Das v o r L i e g e n d e Programm soLL Ende 1984 zum AbschLuss kommen, das 

foLgende Programm soLL Anfang 1985 a n L a u f e n . 

- Programmte iL 5 - A k t i o n au f K o s t e n t e i L u n g s b a s i s auf dem G e b i e t der 

S t i LLegung k e r n t e c h n i s c h e r A n L a g e n . 

Das v o r L i e g e n d e Programm soLL Ende 1983 zum AbschLuss kommen, und das 

foLgende Programm soLL s i c h über den Z e i t r a u m von 1984 b i s 1988 e r 

s t r e c k e n . 

D ie Kommiss ion wiLL du r ch S y n c h r o n i s i e r u n g der e i n z e L n e n Programmte iLe 

d i e PLanung und D u r c h f ü h r u n g des Ak t ionsprogramms v e r e i n h e i t L i c h e n . 

Die Kommiss ion behäLt s i c h daher v o r , Ende 1986 sämtL iche T e i l e des A k 

t i onsp rog ramms g L e i c h z e i t i g mi t der Ueberprü fung des GFS-Programms, das 

e i n e n e r h e b L i c h e n T e i L des Ak t ionsprogramms zum Ausbau der E n e r g i e g e 
winnung aus K e r n s p a L t u n q b e i n h a L t e t , zu ü b e r a r b e i t e n . 
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1 . PROGRAMMTEIL "SICHERHEIT VON SPALTREAKTOREN" 

D i e s e s Programm b e t r i f f t d i e S i c h e r h e i t sowohl von L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n 
(LWR) wie auch von f l ü s s i g m e t a l ( .geküh l ten s c h n e l l e n B r u t r e a k t o r e n (LMFBR) . 

In der B e s c h r e i b u n g der Z i e l e w i r d n i c h t z w i s c h e n T ä t i g k e i t e n der GFS und 
s o l c h e n , d i e auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s d u r c h g e f ü h r t we rden , u n t e r s c h i e d e n . 
Jedoch werden d i e T ä t i g k e i t e n f ü r j e d e Massnahmenart g e t r e n n t i d e n t i f i z i e r t . 

D ie mit einem S t e r n v e r s e h e n e n T ä t i g k e i t e n der GFS werden im Rahmen des P r o 
gramms e r ö r t e r t , das an d i e S t e l l e von SUPER SARA t r i t t . In dem n a c h f o l g e n d 
umr i ssenen Programm i s t n ä m l i c h der B e s c h l u s s , SUPER SARA c ' j f z u g e b e n , b e 
r e i t s b e r ü c k s i c h t i g t und w i r d d i e L i n i e v e r f o l g t , d i e s i c h aus der O r i e n t i e 
r ungsdeba t t e des Ra tes vom 1 0 . 3 . 1 9 8 3 über d i e k ü n f t i g e n T ä t i g k e i t e n der GFS 
e r g i b t . 

Z i e l s e t z u n g e n und Massnahmen des Programms werden zwar un te r zwei H a u p t t i t e l n 
e r ö r t e r t , d . h . U n f a l l v e r h ü t u n g und A n a l y s e , Ueberwachung und Eindämmung von 
U n f ä l l e n , aber e i n i g e T ä t i g k e i t e n e r s t r e c k e n s i c h i n b e i d e B e r e i c h e h i n e i n . 

A l l g e m e i n e K r i t e r i e n f ü r d i e Themenwahl wa ren : 

- Max imierung der E f f i z i e n z der Gemeinschaf tsmassnahmen durch Auswahl e i n e r 
b e g r e n z t e n A n z a h l w i c h t i g e r B e r e i c h e , wo d i e Kommiss ion d i e K o o r d i n i e r u n g 
und Zusammenarbei t z w i s c h e n den e i n z e l s t a a t l i c h e n Programmen am b e s t e n 
s t i m u l i e r e n k a n n . 

- Suche nach dem gemeinsamen I n t e r e s s e f ü r d i e M i t g l i e d s t a a t e n u n t e r V e r m e i 
dung k o n s t r u k t i o n s s p e z i f i s c h e r S t r e i t f r a g e n . 

1 .A . S i c h e r h e i t der L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n 

1 . A . 1 . Z i e l e 

Ende 1981 waren i n den M i t g l i e d s l ä n d e r n der Europä ischen G e 
m e i n s c h a f t i nsgesamt rund 40 LWR i n B e t r i e b und 30 An lagen im 
B a u . D ie e n t s p r e c h e n d e n S t r o m e r z e u g u n g s k a p a z i t ä t e n s i n d : 
4 0 . 0 0 0 MW f ü r d i e i n B e t r i e b b e f i n d l i c h e n An lagen und 3 7 . 0 0 0 MW 
f ü r d i e im Bau b e f i n d l i c h e n . 

(1) D ie d i e s b e z ü g l i c h e M i t t e i l u n g der Kommiss ion an den Rat t r ä g t d i e Nummer 
K0M(83) 107 e n d g . und d a t i e r t vom 2 4 . 2 . 1 9 8 3 . 
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Obwohl d i e vorhandenen A n l a g e n e i n e z u f r i e d e n s t e l l e n d e Verwendbarke i t 
a u f w e i s e n und u n t e r ü b e r d u r c h s c h n i t t l i c h e n S i c h e r h e i t s b e d i n g u n g e n g e 
f a h r e n w e r d e n , müssen d i e Programme auf dem G e b i e t der R e a k t o r s i c h e r 
h e i t f o r t g e f ü h r t w e r d e n , dami t g e w ä h r l e i s t e t i s t , dass d i e heu t zu tage 
e i n g e b a u t e n S i c h e r h e i t s m a r g e n w e i t e r h i n k r i t i s c h b e u r t e i l t und q u a n t i 
f i z i e r t werden können . D ie gewonnenen K e n n t n i s s e werden z u g l e i c h e r 
h e b l i c h z u r E n t w i c k l u n g der R e a k t o r t e c h n o l o g i e b e i t r a g e n , i n s b e s o n d e r e 
b e i der Aus legung von S i c h e r h e i t s s y s t e m e n . 

Auf dem G e b i e t der U n f a l I v e r h ü t u n g w i r d mi t den Bemühungen das Z i e l 
e i n e r k o n t i n u i e r l i c h e n Q u a l i t ä t s s t e i g e r u n g im Entwur f und i n der A u s 
füh rung der v e r s c h i e d e n e n B a u t e i l e und Systeme und damit e i n e Erhöhung 
der B e t r i e b s s i c h e r h e i t v e r f o l g t . H i e r a u s e r g i b t s i c h e i n e r h e b l i c h e r 
B e i t r a g zu r B e t r i e b s s i c h e r h e i t und zu r W i r t s c h a f t l i c h k e i t . 

D ie e r h e b l i c h e n Bemühungen der Kommiss ion i n d iesem B e r e i c h e r h e l l e n 
aus f o l g e n d e n A k t i o n e n : 

- R i s i k o - und Z u v e r l ä s s l i c h k e i t s a b s c h ä t z u n g : 

Es werden V e r f a h r e n e n t w i c k e l t zu r I d e n t i f i z i e r u n g , M o d e l l e n t w i c k 
lung und A n a l y s e der U n f a l l f o l g e n und zur E r f o r s c h u n g der Z u v e r l ä s s i g 
k e i t von B a u t e i l e n und S y s t e m e n . D i e s e A k t i o n umfass t d i e Sammlung 
von Daten und I n f o r m a t i o n e n aus den im B e t r i e b b e f i n d l i c h e n An lagen 
im Rahmen e i n e s Da tenbanksys tems (ERDS - European R e l i a b i l i t y Data 
I n f o r m a t i o n S y s t e m ) . 

- M e n s c h l i c h e F a k t o r e n und Wechse lw i r kungen z w i s c h e n Mensch und Masch ine 

Von der Kommiss ion wurden i n der V e r g a n g e n h e i t v e r s c h i e d e n e K o n f e 
renzen zu d iesem Thema v e r a n s t a l t e t , an denen Sachve rs tänd ige aus den 
USA und aus Japan t e i l n a h m e n . Für das Kernenerg ieprogramm der Kommis
s i o n s t e l l t d i e s e T ä t i g k e i t e i n e n neuen F o r s c h u n g s b e r e i c h d a r ; e n t 
sprechende A k t i o n e n i n den M i t g l i e d s l ä n d e r n s i n d besch ränk t und z i e m 
l i c h v e r z e t t e l t . 

Schwerpunkt der v o r g e s c h l a g e n e n A k t i o n e n i s t d i e Ve rbesse rung der 
G r u n d k e n n t n i s s e über das V e r h a l t e n des B e d i e n u n g s p e r s o n a l s u n t e r B e 
r ü c k s i c h t i g u n g der s t ä r k s t e n E i n f l u s s f a k t o r e n (Umwel t , besondere B e 
d ingungen usw. ) . 

Durch d i e E i n f ü h r u n g von ERDS werden s i c h Daten über d i e V e r l ä s s l i c h -
k e i t des Menschen l e i c h t e r sammeln , v e r a r b e i t e n und nu tzen l a s s e n . 
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- I n t e g r i t ä t von B a u t e i l e n und Systemen 

M a t e r i a l f o r s c h u n g , F e h l e r s u c h e und b a u l i c h e I n t e g r i t ä t b i l d e n 
e i n e n w e i t e n F o r s c h u n g s b e r e i c h im H i n b l i c k auf d i e U n f a l l v e r h ü t u n g . 

L a n g f r i s t i g e s Z i e l i s t d i e A u s a r b e i t u n g e i n e s S y s t e m s , wonach s i c h 
un te r Z u r h i I f e n a h m e v e r s c h i e d e n e r A r t e n von V a r i a b l e n d i e v e r b l e i 
bende Lebensdauer der Bau ten best immen l ä s s t . 

In j ü n g e r e r Z e i t wurde von e i n i g e n E W G - M i t g l i e d s l ä n d e r n der Wunsch 
nach e i n e r E r d b e b e n t a b e l l e m i t t l e r e n Formats an d i e Kommiss ion hei— 
ange t ragen , , dami t s e i s m i s c h e Ausw i r kungen u n t e r s u c h t werden können . 
D i e s e Anregung w i r d au f i h r e t e c h n i s c h e n Vorzüge und umfassende V e r 
wendba rke i t u n t e r s u c h t . 

Auf dem G e b i e t der A n a l y s e , K o n t r o l l e und Eindämmung der U n f a l l f o l g e n 
w i l l d i e Kommiss ion i h r e K e n n t n i s s e von den Mechanismen des U n f a l l a b 
l a u f s e r w e i t e r n . D ie V e r s c h m e l z u n g der e x p e r i m e n t e l l e n und der a n a l y 
t i s c h e n Forschung i s t e i n w e s e n t l i c h e s M i t t e l , um s i c h e r z u s t e l l e n , 
dass d i e E r g e b n i s s e der ausgedehn ten Un te rsuchungen i n e i n e r V e r b e s 
serung der M o d e l l e und Codes i h r e n N i e d e r s c h l a g f i n d e n , d i e z u r A n a 
l y s e der R e a k t o r s i e h e r h e i t b e n u t z t we rden . 

Die V e r w e n d b a r k e i t von im V e r s u c h e r p r o b t e n Computercodes f ü r p o t e n 
t i e l l e B e n u t z e r ( R e a k t o r v e r k ä u f e r , Genehmigungsbehörden, V e r s o r g u n g s 
b e t r i e b e usw. ) s o l l t e e i n e f o r t s c h r e i t e n d e Ha rmon i s i e rung der S i c h e r 
h e i t s a n a l y s e i n n e r h a l b der e u r o p ä i s c h e n Geme inscha f t i n t e n s i v i e r e n 
und z u g l e i c h d i e e r f o r d e r l i c h e n M i t t e l s c h a f f e n , mi t denen e i n e b e 
st immte Anzah l von Q u a l i t ä t s s i c h e r h e i t s k r i t e r i e n e r f ü l l t werden k ö n 
n e n . Der E i n s a t z g r o s s e r I n - p i l e - und O u t - o f - p i l e - A n l a g e n und e r f a h 
rene r f a c h ü b e r g r e i f e n d e r Teams e r f o r d e r t e i n e m ö g l i c h s t b r e i t e i n t e r 
n a t i o n a l e Zusammena rbe i t . 

Die v o r g e s c h l a g e n e n A k t i o n e n b e t r e f f e n i n der Hauptsache B e r e i c h e , 
d i e f ü r d i e r e a l i s t i s c h e B e u r t e i l u n g des U n f a l l v e r l a u f s und der U n 
f a l l f o l g e n e i n e w i c h t i g e R o l l e s p i e l e n . D ie e i n z e l n e n Themen s i n d : 

E r f o r s c h u n g des abnorma len V e r h a l t e n s des R e a k t o r k e r n s und des  
KühLsystems ( K e r n t e m p e r a t u r e n u n t e r 1.200 0 C) 

D i e s e Un te rsuchungen e r s t r e c k e n s i c h au f k l e i n e und g r o s s e Brüche 
sowie auf T r a n s i e n t e n im p r i m ä r e n und im sekundären K ü h l s y s t e m , 
durch d i e d i e B r e n n e l e m e n t e n i c h t e r h e b l i c h g e s c h ä d i g t w e r d e n . 
H a u p t z i e l d i e s e r U n t e r s u c h u n g e n i s t d i e E n t w i c k l u n g p h y s i k a l i s c h e r 
M o d e l l e und Computercodes f ü r Nebenwi rkungen und f ü r d i e v i e l 
s c h i c h t i g e n W e c h s e l w i r k u n g e n z w i s c h e n den v e r s c h i e d e n e n Phänomenen 
während e i n e s U n f a l l s m i t vorübergehendem A u s f a l l der Kühlung des 
R e a k t o r k e r n s . 
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- E r f o r s c h u n g des V e r h a l t e n s von R e a k t o r - und Kühtsystemen b e i schweren  
U n f ä l l e n ( R e a k t o r k e r n t e m p e r a t u r e n über 1200 0 C ) . 

Z i e l d i e s e r Forschungen i s t d i e A n a l y s e der Mechanismen und Phänomene, 
d i e beim U n f a l l v e r l a u f von v o r r a n g i g e r W i c h t i g k e i t s i n d und d i e I n t e 
g r i t ä t des B r e n n s t o f f s b e e i n t r ä c h t i g e n , und somi t zu e i n e r F r e i s e t z u n g 
von S p a l t p r o d u k t e n und W a s s e r s t o f f f ü h r e n können . 

Im Rahmen d i e s e r A k t i v i t ä t e n s c h l ä g t d i e Kommiss ion v o r , den M i t g l i e d 
s t a a t e n d i e b e i der D u r c h f ü h r u n g des SUPER SARA-Programms erworbenen 
K e n n t n i s s e und F ä h i g k e i t e n v e r f ü g b a r zu machen. Mi t s ä m t l i c h e n L a b o r a 
t o r i e n der M i t g l i e d s t a a t e n s o l l e i n e enge Zusammenarbei t s t a t t f i n d e n , 
damit d i e vorhandenen M i t t e l und F ä h i g k e i t e n auf das bes te g e n u t z t 
we rden . 

- Phänomene an der äusse ren S i e h e r h e i t s e i n s c h l i e s s u n g des R e a k t o r s be i  
einem schweren U n f a l l 

In h y p o t h e t i s c h e n U n f a l l s z e n a r i o s w i r d d i e äussere S i c h e r h e i t s u m h ü l l u n g 
Druck - und H i t z e b e l a s t u n g e n a u s g e s e t z t , d i e durch Gase oder ämpfe b e 
w i r k t w e r d e n , d i e aus dem Pr imäi— und /ode r S e k u n d ä r k r e i s l a i r des Reak 
t o r s und du rch R e a k t i o n e n z w i s c h e n geschmo lzenen Brennstäben und Be ton 
f r e i g e s e t z t we rden . Der z e i t l i c h e A b l a u f d i e s e r B e l a s t u n g hängt w e i t 
gehend von dem gegebenen U n f a l l s z e n a r i o ab und i s t i n den m e i s t e n F ä l 
l en a n l a g e n s p e z i f i s c h . 

Mi t dem Geme inscha f t sp rog ramm w i r d daher der Zweck v e r f o l g t , d i e a l l e n 
L e i c h t w a s s e r r e a k t o r k o n z e p t e n gemeinsamen und d i e R i s i k o e i n s c h ä t z u n g 
e r h e b l i c h b e e i n f l u s s e n d e n Phänomene b e s s e r zu v e r s t e h e n , wie b e i s p i e l s 
we ise d i e V e r t e i l u n g s - , V e r b r e n n u n g s - und R e k o m b i n a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n 
des W a s s e r s t o f f s i n e i n e r komplexen Umgebung sowie der T r a n s p o r t und 
das chemische V e r h a l t e n der S p a l t p r o d u k t e . 

E ine äussere B e l a s t u n g der S i c h e r h e i t s u m h ü l l u n g könnte durch F l u g z e u g 
a b s t ü r z e , G a s w o l k e n e x p l o s i o n e n und Erdbeben e n t s t e h e n . Die A k t i o n e n 
der G e m e i n s c h a f t s i n d daher i n der Hauptsache auf das V e r s t ä n d n i s der 
p o t e n t i e l l e n G e f a h r e n von G a s w o l k e n e x p l o s i o n e n und auf d i e A n a l y s e mög
l i c h e r T e c h n i k e n z u r Ve rhü tung i h r e r Auswi rkungen k o n z e n t r i e r t . 

- Die D i s p e r s i o n von S p a l t p r o d u k t e n i n der Atmosphäre 

Diesem Prob lem kommt i n Europa mi t s e i n e n v e r h ä l t n i s m ä s s i g k l e i n 
f l ä c h i g e n S t a a t e n hoher B e v ö l k e r u n g s d i c h t e besondere Bedeutung z u . 

Daher werden d i e F o l g e n e i n e r h y p o t h e t i s c h e n F r e i s e t z u n g e r h e b l i c h e r 
Mengen von S p a l t p r o d u k t e n s i c h u n t e r bes t immten Vo rausse t zungen auf 
mehr a l s e i n Land a u s w i r k e n . 
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Es i s t d i e k l a r u m r i s s e n e Aufgabe der Geme inscha f t i n d iesem B e 
r e i c h , e i n k o h ä r e n t e s Vorgehen b e i der E n t w i c k l u n g und Ueberp rü fung 
von RechenmodelLen zu f ö r d e r n , wobei auch d i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t s 
aspek te e i n e r R e i h e von Phänomenen i n B e t r a c h t gezogen werden s o l l e n . 
Fe rne r i s t v o r g e s e h e n , d i e e u r o p ä i s c h e n L a b o r a t o r i e n zu einem g e m e i n 
samen Ve rsuch h e r a n z u z i e h e n , b e i dem d i e Phänomen«? des S p a l t p r o d u k t 
t r a n s p o r t s über g r o s s e E n t f e r n u n g e n s t u d i e r t werden s o l l e n . 

1 . A . 2 . Kurze B e s c h r e i b u n g der v o r g e s c h l a g e n e n A k t i v i t ä t e n 

1 . A . 2 . 1 . Z u v e r l ä s s i g k e i t s - und R i s i k o a b s c h ä t z u n g 

- D i r e k t e A k t i o n 

Die G F S - A k t i o n i s t au f zwe i H a u p t t ä t i g k e i t e n k o n z e n t r i e r t , näm l i ch 

- Scha f fung e i n e s b r a u c h b a r e n Systems von I n f o r m a t i o n e n über den 
R e a k t o r b e t r i e b : Das European R e l i a b i l i t y Data System ( E R D S ) . 
Z i e l d i e s e s Programms i s t e s , das gesamte ERDS mit s e i n e n v i e r 
Datenbanken zum v o l l e n E i n s a t z zu b r i n g e n . 

- E n t w i c k l u n g von Methoden z u r E inschä t zung w a h r s c h e i n l i c h e r G e 
f a h r e n und Anwendung d i e s e r Methoden b e i der I d e n t i f i z i e r u n g v o n , 
der M o d e l l b i l d u n g f ü r und der A n a l y s e der Fo lgen e i n e s L W R - U n f a l l s 
u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g des z e i t l i c h e n A b l a u f s der V o r f ä l l e , des 
E i n g r e i f e n s des B e d i e n u n g s p e r s o n a l s und der V e r b r e i t u n g von U n -
g e w i s s h e i t e n . 

D i e s e T ä t i g k e i t e n können du rch d i e E n t w i c k l u n g von T e c h n i k e n und 
M o d e l l e n e r w e i t e r t w e r d e n , nach denen s i c h d i e v e r s c h i e d e n e n U n 
f a l l p h a s e n ( i n E c h t z e i t oder s c h n e l l e r ) s i m u l i e r e n l a s s e n . 

H i e r können s c h n e l l e t h e r m a l - h y d r a u l i s c h e Rechengera te der A r t , 
wie s i e f ü r SUPER SARA e n t w i c k e l t worden s i n d , n u t z b r i n g e n d e i n 
g e s e t z t w e r d e n . 

- A k t i o n auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

Zur U n t e r s t ü t z u n g des u n t e r a) genann ten Programms und zu dem 
Zweck, immer mehr Organismen i n d i e B e u r t e i l u n g der V o r - und 
N a c h t e i l e der p r o b a b i l i s t i s c h e n R i s i k o e i n s c h a t z u n g e i n z u b e z i e -
h e n , s o l l e i n e K e i h e von Mode l l r echnungen mi t noch zu v e r e i n b a 
renden Themen wie V e r f a h r e n zum Entwur f von E r e i y n i s b ä u m e n , a l l 
gemeine U r s a c h e / F o r m f e h l e r , W a h r s c h e i n l i c h k e i t von K o n s t r u k t i o n s 
f e h l e r n usw. v e r a n s t a l t e t w e r d e n . 
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1 . A . 2 . 2 . M e n s c h l i c h e F a k t o r e n und Wechse lw i r kungen z w i s c h e n Mensch und Masch ine 

- D i r e k t e A k t i o n : K e i n e V o r s c h l ä g e 

- A k t i o n auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s : 

Das Programm g l i e d e r t s i c h i n zwei H a u p t b e r e i c h e : 

- Sammlung und A n a l y s e e i n s c h l ä g i g e r Daten über das m e n s c h l i c h e 
V e r h a l t e n e i n s c h l i e s s l i c h I n f o r m a t i o n e n über n i c h t n u k l e a r e 
T ä t i g k e i t e n ; 

- Entwur f von V e r h a l t e n s m o d e l l e n , V e r g l e i c h der v e r s c h i e d e n e n Mo
d e l l e und Un te r suchung d e r s e l b e n auf i h r e Eignung f ü r d i e p r o b a -
b i l i s t i s c h e R i s i k o a b s c h ä t z u n g (PRA) sowie f ü r i h r e Verwendung 
beim Entwur f und B e t r i e b von A n l a g e n . 

M i t den v e r s c h i e d e n e n Organ ismen wie H a l d e n , E P R I , NRCx den V e r s o r 
g u n g s b e t r i e b e n , den n i c h t n u k l e a r e n I n d u s t r i e z w e i g e n usw. s o l l eng 
zusammengearbe i te t w e r d e n . 

1 . A . 2 . 3 . I n t e g r i t ä t der Komponenten und Systeme 

- D i r e k t e A k t i o n 

Die T ä t i g k e i t e n der GFS s i n d au f nachs tehende Hauptthemen k o n z e n 
t r i e r t : 

- B e u r t e i l u n g der W i r k s a m k e i t von T e c h n i k e n der z e r s t ö r u n g s f r e i e n 
M a t e r i a l p r ü f u n g (NDE) e i n s c h l i e s s l i c h des Programms PISC I I , das 
zum V e r g l e i c h der N D E - T e c h n i k e n u n t e r M i t w i r k u n g von L a b o r a t o r i e n 
aus 15 Ländern f ü r d i e K e r n e n e r g i e a g e n t u r der OECD d u r c h g e f ü h r t 
worden i s t . 

Es i s t e i n e E r w e i t e r u n g des Themas im Gespräch , wonach T e c h n i k e n 
zu r P rü fung a u s t e n i t i s c h e r Schwe issungen und e i n Versuch an b e 
s t r a h l t e n W e r k s t o f f e n , der u n t e r Verwendung m a s s s t a b g e t r e u e r Mu
s t e r aus s t i l l z u l e g e n d e n K e r n k r a f t w e r k e n i n der ' GFS-An lage ADECO 
d u r c h g e f ü h r t w i r d , m i t e i n b e z o g e n werden s o l l e n . 

- Vo rausschä tzung der Leben s daue r von P r i m ä r k r e i s l a u f k o m p o n e n t e n 
u n t e r Verwendung von D r u c k w a s s e r r e a k t o r b e h ä l t e r n im Masss tab 1 : 5 . 
In d i e s e n V e r s u c h e n s o l l d i e G ü l t i g k e i t k o m b i n i e r t e r Techn i ken der 
M o d e l l b i l d u n g und des z e r s t ö r u n g s f r e i e n P rü fens zu r Bestimmung der 
Lebense rwa r tung der K o n s t r u k t i o n e n g e t e s t e t werden . 

- D u r c h f ü h r b a r k e i t s s t u d i e und - wenn m ö g l i c h - Entwur f e i n e r E r d b e b e n 
t a b e l l e von m i t t l e r e m F o r m a t . 

- A k t i o n auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

Z i e l s e t z u n g e n d i e s e s Programms s i n d : 

- H i l f e l e i s t u n g f ü r d i e e i n z e l s t a a t l i c h e n L a b o r a t o r i e n b e i der D u r c h 
f üh rung s o g e n a n n t e r P a r a m e t e r s t u d i e n zu r U n t e r s t ü t z u n g der P I S C -
T ä t i g k e i t e n . A u f g r u n d d i e s e r S t u d i e n s o l l es m ö g l i c h w e r d e n , d i e 
NDT-Ausrüstungen b e s s e r zu b e s c h r e i b e n und d i e G ü l t i g k e i t der NDE-
T e c h n i k e n im H i n b l i c k auf i h r e Verwendung i n K e r n k r a f t w e r k e n b e s s e r 
zu b e u r t e i l e n . 

- E r f o r s c h u n g von U r s a c h e n und Wirkungen der Restspannung auf dem 
G e b i e t der Bruchmechan ismen und B e i t r a g zur numer i schen A n a l y s e 
e l a s t o p l a s t i s c h e r B ruchmechan i smen. 
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1 . A . 2 . 4 . E r f o r s c h u n g des abnorma len V e r h a l t e n s des Reak to r küh l sys tems  
( B r e n n s t o f f t e m p e r a t u r e n b i s zu 1200° C) 

- D i r e k t e A k t i o n 

Die S t u d i e n an der i n Zusammenarbe i t mit dem BMFT gebau ten und mit 
d iesem d e r z e i t zusammen b e t r i e b e n e n I n t e g r a l s y s t e m a n l a g e LOBI z i e 
l e n auf d i e E r f o r s c h u n g des the rmodynamischen V e r h a l t e n s e i n e s PWR-
Küh lsys tems b e i g r o s s e n und k l e i n e n Brüchen und besonderen U e b e r -
gangsbed ingungen a b . D ie H a u p t t ä t i g k e i t e n s i n i : 

- T h e r m o h y d r a u l i s c h e A n a l y s e der im R e a k t o r k e r n a u f t r e t e n d e n p h y s i 
k a l i s c h e n Phänomene ( e i n s c h l i e s s l i c h b e i s p i e l s w e i s e e i n e s k r i t i 
schen V e r g l e i c h s a l t e r n a t i v e r N o t k ü h l - und Abwärmebese i t i gungs 
systeme (DHR-Sys teme) ) . 

- Anwendung g r o s s e r Sys tem-Codes f ü r Berechnungen von V e r s u c h s v o r 
aussagen und A n a l y s e n und B e u r t e i l u n g d i e s e r Codes im Rahmen d i e 
se r T ä t i g k e i t . 

Die mi t LOBI gemachten E r f a h r u n g e n im B e r e i c h der Codeanwendung 
und - b e u r t e i l u n g z e i g e n , dass es e i n e n B e d a r f an e i n e r Auswe i tung 
unabhäng iger B e u r t e i l u n g e n g r o s s e r Computer -Codes g i b t , e i n s c h l i e s s 
l i c h des B e d a r f s an e i n e r V e r b e s s e r u n g der p h y s i k a l i s c h e n M o d e l l e 
auf der G r u n d l a g e von Vo rausbe rechnungen und t h e r m o h y d r a u l i s c h e n 
A n a l y s e n der E r g e b n i s s e sow ie an e i n e r A n l a g e n c o d e - A n a l y s e a l s Werk
zeug zu r E r l e i c h t e r u n g des B e u r t e i l u n g s p r o z e s s e s . 

- A k t i o n auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

Die A k t i o n e n auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s s i n d e i n e l o g i s c h e F o r t s e t z u n g 
des l a u f e n d e n Programms und e rgänzen d i e T ä t i g k e i t e n der G F S . 

S i e b e t r e f f e n G r u n d l a g e n s t u d i e n anhand von i n k l e i n e m Masss tab 
d u r c h g e f ü h r t e n V e r s u c h e n und a u s f ü h r l i c h e B e u r t e i l u n g e n , d i e z u r 
A u s a r b e i t u n g von M o d e l l e n f ü r g r o s s e Systemcodes f ü h r e n s o l l e n . 

B e i s p i e l e f ü r U n t e r s u c h u n g e n d i e s e r A r t s i n d : Un te rsuchungen über 
d i r e k t e n Wärmeübergang i n Z w e i p h a s e n f l u s s s y s t e m e n , K ü h l m i t t e l f l u s s 
s t r u k t u r e n u n t e r v e r s c h i e d e n a r t i g e n B e d i n g u n g e n , d i e das K ü h l m i t t e l -
v e r h a l t e n auf v e r s c h i e d e n e n Ebenen der p r i m ä r e n und der sekundären 
K r e i s l a u f s y s t e m e s i m u l i e r e n , usw. 
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1 . A . 2 . 5 . R e a k t o r k e r n und Küh lsys teme u n t e r schweren U n f a l l b e d i n g u n g e n  
( B r e n n s t o f f t e m p e r a t u r über 1200° C) 

- D i r e k t e A k t i o n 

H a u p t z i e l des SUPER-SARA-Programms war d i e Gewinnung e i n e s vei— 
t i e f t e n V e r s t ä n d n i s s e s von den Schlüsselphänomenen i n e inem 
G r o s s u n f a l l - S z e n a r i o mit F r e i w e r d e n des R e a k t o r k e r n s und B e 
schäd igung der B renns täbe sowie F r e i s e t z u n g und T r a n s p o r t von 
S p a l t p r o d u k t e n . Die h i e r g e p l a n t e n T ä t i g k e i t e n s i n d auf d a s s e l b e 
Z i e l g e r i c h t e t , j e d o c h im w e s e n t l i c h e n auf e r s t e n s d i e A n a l y s e 
der v e r f ü g b a r e n I n - P i l e - D a t e n , z w e i t e n s d i e E n t w i c k l u n g von Mo
d e l l e n bzw. Be rechnungswerkzeugen und d r i t t e n s u n t e r s t ü t z e n d e 
s p e z i f i s c h e ( O u t - o f - p i l e - ) Versuche b e s c h r ä n k t . Die t h e r m o h y d r a u -
l i s c h e A n a l y s e k o n z e n t r i e r t s i c h au f d i e F r e i l e g u n g des R e a k t o r 
ke rns und R ü c k f l u s s t r a n s i e n t e n und umfass t d i e M o d e l l e n t w i c k l u n g 
f ü r : Z w e i p h a s e n - T r a n s i e n t e n f l u s s , k o n v e k t i v e n Wärmeübergang i n 
der f r e i g e l e g t e n (Dampf- ) R e g i o n , S t r a h l u n g s e i n w i r k u n g und c h e 
mische R e a k t i o n e n . 

Die M o d e l l e n t w i c k l u n g f ü r den B r e n n s t o f f b e t r i f f t Phänomene der 
B r e n n s t a b - und B r e n n h ü l s e n v e r f o r m u n g , der V e r f l ü s s i g u n g und 
V e r l a g e r u n g sow ie der Z e r s t ü c k e l u n g von Hülsen und B r e n n s t ä b e n . 
Zur U n t e r s t ü t z u n g der E n t w i c k l u n g der M o d e l l e und Codes können 
Versuche an b e s t e h e n d e n An lagen d u r c h g e f ü h r t we rden , d i e f ü r 
e i n e u n g e w ö h n l i c h b r e i t e D r u c k s k a l a a u s g e l e g t s i n d . 

Auf dem G e b i e t der S p a l t s t o f f f r e i s e t z u n g i s t e i n e g r ü n d l i c h e 
Un te rsuchung und B e u r t e i l u n g der w e l t w e i t e n Bemühungen um d i e 
M o d e l l k o n s t r u k t i o n und d i e E n t w i c k l u n g von Codes g e p l a n t . 

• A k t i o n auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

D ie oben genann te d i r e k t e A k t i o n muss i n enger Verb indung mi t 
den f ü r d i e s e n B e r e i c h g e p l a n t e n T ä t i g k e i t e n auf K o s t e n t e i l u n g s 
b a s i s ( d i e e i n e V i e l z a h l von O u t - o f - P i l e - T e s t s und Aufgaben der 
M o d e l l e n t w i c k l u n g umfassen) d u r c h g e f ü h r t werden . Ausserdem muss 
der Z u g r i f f zu den E r g e b n i s s e n der I n - P i l e - V e r s u c h e e r m ö g l i c h t 
we rden . Daher i s t es wünschenswer t , e i n e Zusammenarbei t mit 
n a c h s t e h e n d a u f g e f ü h r t e n Programmen h e r b e i z u f ü h r e n : 

- dem s c h w e d i s c h e n Programm M a r v i k e n V , 

- den von US/DOE f i n a n z i e l l g e f ö r d e r t e n Programmen LOFT und 
C l e a n - u p T M I - 2 , 

- den von US/NRC f i n a n z i e l l g e f ö r d e r t e n Programmen P B F , NRU, 
ACRR-Sand ia und m ö g l i c h e r w e i s e zu einem s p ä t e r e n Z e i t p u n k t 

- dem k a n a d i s c h e n Programm NRX/NRU. 
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Die Kommiss ion w i l l auch a u s l o t e n , we lche M ö g l i c h k e i t e n e i n e r B e t e i 
l i g u n g an i n t e g r a l e n Testprogrammen b e s t e h e n , d i e i n Europa d u r c h g e 
f ü h r t werden (PHEBUS) . 

Fe rne r b i e t e t d i e Kommiss ion i h r e B e t e i l i g u n g an e i n z e l n e n W i r k u n g s 
prü fprogrammen und dami t ve rbundenen A n a l y s e a r b e i t e n auf nachs tehenden 
G e b i e t e n a n : M a t e r i a l r e a k t i o n e n (chemische und p h y s i k a l i s c h e P r o z e s s e ) , 
En ts tehung und K ü h l b a r k e i t von B renne lemen t t r ümmern , W a h r s c h e i n l i c h k e i t 
und Wirkungen von D a m p f e x p l o s i o n e n , p o t e n t i e l l e Ge fah ren e i n e s D u r c h -
schme lzens der D r u c k b e h ä l t e r und G r u n d p l a t t e n usw. 

Es w i r d e r w a r t e t , dass s i c h aus d i e s e n Unte rsuchungen L e i t l i n i e n e n t 
w i c k e l n l a s s e n , nach denen der R e a k t o r k e r n s t a b i l g e h a l t e n bzw . s t a b i 
l i s i e r t werden k a n n , auch i n F ä l l e n , wo vorübergehend e i n e e r h e b l i c h e 
Feh lanpassung der Küh lung an d i e L e i s t u n g s t a t t g e f u n d e n h a t . 

Die A r b e i t e n an Fragen der F r e i s e t z u n g und des T r a n s p o r t s von S p a l t 
p roduk ten sowie d i e S t u d i e n über das V e r h a l t e n von A e r o s o l e n s t e h e n im 
Zusammenhang mit der gesamten E r e i g n i s k e t t e : 

- F r e i s e t z u n g von S p a l t p r o d u k t e n aus dem B r e n n s t o f f , 

- c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e Wi rkungen beim T r a n s p o r t von S p a l t p r o d u k t e n 
aus dem P r i m ä r k r e i s l a u f i n d i e E i n s c h l i e s s u n g und d i e i n der E i n 
S c h l i e s s u n g a u f t r e t e n d e n Phänomene. 

1 . A . 2 . 6 . Die u n t e r schweren U n f a l l b e d i n g u n g e n i n der äusseren R e a k t o r e i n  
s c h l i e s s u n g a u f t r e t e n d e n Phänomene 

- D i r e k t e A k t i o n 

Die GFS v e r f ü g t über e i n g r o s s e s R e s e r v o i r (100 m"^), mi t H i l f e 
dessen s i e s i c h an den S t u d i e n über Wasserstof fVerbrennung b e t e i l i 
gen k a n n . M ö g l i c h e r w e i s e w i r d auch d i e äussere S i c h e r h e i t s e i n 
s c h l i e s s u n g von ESSOR f ü r d i e A n a l y s e der V e r t e i l u n g des W a s s e r s t o f f s 
und der ü b r i g e n Gase z u r Ver fügung s t e h e n . 

- A k t i o n auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

Die a l s k o o p e r a t i v e A k t i o n e n mi t e i n z e l s t a a t l i c h e n S t e l l e n v o r g e 
sehenen A r b e i t e n s i n d a n a l y t i s c h e r und e x p e r i m e n t a l e r A r t . 

- Es s o l l e n V e r b r e n n u n g s p r o z e s s e u n t e r s u c h t werden z u r Bestimmung 
der E n t z ü n d l i c h k e i t s - und E x p l o s i o n s g r e n z e n b e i Mehrkomponenten
s y s t e m e n , wobei d i e K r i t e r i e n f ü r den Uebergang vom Abbrennen z u r 
D e t o n a t i o n b e s o n d e r s b e a c h t e t werden s o l l e n . 
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- Zur M i l d e r u n g der Wirkungen der W a s s e r s t o f f V e r b r e n n u n g 
s o l l e n T e c h n i k e n e n t w i c k e l t we rden , b e i denen entweder 
d i e k o n t r o l l i e r t e S a u e r s t o f f r e k o m b i n a t i o n oder andere 
V e r f a h r e n verwendet w e r d e n . 

- Auf dem G e b i e t der V e r t e i l u n g s - und Ve rb rennungsp rozesse 
s o l l e n w e i t e r h i n d i e Un te rsuchungen f o r t g e s e t z t w e r d e n , 
mi t deren H i l f e best immt werden s o l l , i n w i e w e i t d i e äussere 
E i n s c h l i e s s u n g du rch G a s w o l k e n e x p l o s i o n e n von aussen b e 
l a s t e t w i r d und wie d i e R e a k t o r s i c h e r h e i t s h ü l l e da rau f r e 
a g i e r t . 

1 . A . 2 . 7 . D i e D i s p e r s i o n von S p a l t p r o d u k t e n i n der Atmosphäre 

- D i r e k t e A k t i o n 

K e i n e V o r s c h l ä g e 

- A k t i o n au f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

Die Kommiss ion war b i s h e r i n ger ingem Umfang an P r o g r a m 
men b e t e i l i g t , m i t denen am S t r a h l e n s c h u t z der Bevö lke rung 
b e i U n f ä l l e n m i t g e a r b e i t e t werden s o l l t e . 

Es i s t b e a b s i c h t i g t , d i e s e A r b e i t e n zu i n t e n s i v i e r e n und 
i n s b e s o n d e r e auf den G e b i e t e n der D e f i n i t i o n der unbeab
s i c h t i g t e n F r e i s e t z u n g e n , der besonderen Wi rkungen , wie 
der D i s p e r s i o n von S p a l t p r o d u k t e n über See zu f o r s c h e n 
und D i s p e r s i o n s m o d e l l e zu e n t w i c k e l n und i n K u r z - und L a n g 
s t r e c k e n v e r s u c h e n zu ü b e r p r ü f e n , d i e a l s k o o p e r a t i v e F e l d 
ve r suche d u r c h g e f ü h r t werden s o l l e n . 

1 . A . 3 . M i t t e l 

S iehe T a b e l l e "Zusammens te l l ung und A u f g l i e d e r u n g des 
Ak t i onsp rog ramms z u r E n t w i c k l u n g der K e r n s p a l t u n g s e n e r g i e " . 



- 19 -

I . B . S i c h e r h e i t von s c h n e l l e n B r u t r e a k t o r e n 

1 . B . 1 . Z i e l e 

Die m e i s t e n M i t g l i e d s t a a t e n der Geme inscha f t haben i n den v e r g a n 
genen 25 J a h r e n e r h e b l i c h e Ans t rengungen b e i der E n t w i c k l u n g von 
F l ü s s i g m e t a l l - B r u t r e a k t o r e n g e m a c h t . In d i e s e E n t w i c k l u n g f l ö s s e n 
ganz e r h e b l i c h e M i t t e l , d i e heu te immer noch etwa 20 % der gesamten 
FuE-Ausgaben im E n e r g i e b e r e i c h ausmachen . Die t e c h n i s c h e n L e i s t u n g e n 
der Geme inscha f t auf d i esem G e b i e t werden i n k e i n e r anderen Gegend 
i n der Welt e r r e i c h t : M i t E r f o l g s i n d mehrere V e r s u c h s r e a k t o r e n und 
P r o t o t y p e n gebaut und i n B e t r i e b genommen worden , und e i n e g r o s s e De-
m o n s t r a t i o n s a n l a g e (Super P h e n i x , 1300 MWe) s t e h t ku rz vor i h r e r V o l l 
endung ( 1 9 8 4 ) . 

Die Auswahl der Forschungs themen f ü r das Gemeinschaf tsprogramm 1984/1987 
e r f o l g t e au f dem a l l g e m e i n e n H i n t e r g r u n d der Uebere ins t immung mi t den 
Z i e l e n der E n t S c h l i e s s u n g des Ra tes vom 1 8 . 2 . 1 9 8 0 über d i e s c h n e l l e n 
B r u t r e a k t o r e n ( * ) . 

In der oben genannten E n t S c h l i e s s u n g des Ra tes w i r d d i e Bedeutung der 
Op t i on der s c h n e l l e n B r ü t e r f ü r d i e k ü n f t i g e E n e r g i e v e r s o r g u n g der 
G e m e i n s c h a f t , d i e Bedeutung der K o n t i n u i t ä t i n den Bemühungen um d i e 
Sys temen tw i ck l ung und d i e a l l e r g r ö s s t e Bedeutung der S i c h e r h e i t a l s 
E n t w i c k l u n g s z i e l b e i den A r b e i t e n i n den Vo rde rg rund g e s t e l l t und d i e 
Geme inscha f t e r s u c h t , d i e oben genann ten Z i e l e zu f ö r d e r n . 

Zu dem Thema " U n f a l l v e r h ü t u n g " wäre zunächs t zu e rwähnen, dass d i e A r 
b e i t e n zu r E n t w i c k l u n g p r o b a b i l i s t i s c h e r R i s i k o a n a l y s e n , zu r A n a l y s e 
der m e n s c h l i c h e n F a k t o r e n und der Wechse lw i rkungen zw i schen Mensch und 
M a s c h i n e , d i e im A b s c h n i t t über d i e L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n b e h a n d e l t 
s i n d , im a l l g e m e i n e n auch a u f d i e s c h n e l l e n B r ü t e r z u t r e f f e n und daher 
h i e r n i c h t w i e d e r h o l t w e r d e n . Die im A b s c h n i t t über d i e s c h n e l l e n B r ü 
t e r e i ngehende r b e h a n d e l t e n Themen s i n d : 

- I n s t r u m e n t a t i o n , K o n t r o l l e und S c h u t z . A l s grob umr i ssene Z i e l v o r 
s t e l l u n g wäre zu nennen d i e V e r b e s s e r u n g der B e a r b e i t u n g von I n f o r 
mat ionen aus den l e b e n s w i c h t i g e n S y s t e m t e i l e n , i n s b e s o n d e r e aus dem 
h o c h v e r d i c h t e t e n K e r n , zum Zweck der Zustandsüberwachung der An lage 
f ü r den Opera teu r und s c h l i e s s l i c h im H i n b l i c k auf e i n e A u t o m a t i 
s i e r u n g der K o r r e k t u r der S t e l I g r ö s s e n ä n d e r u n g . 

ABL N r . C 51 /5 vom 2 9 . 2 . 1 9 8 0 



- 20 -

- I n t e g r i t ä t von Komponenten und K o n s t r u k t i o n e n und verwandte 
Un te rsuchungen über M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n „ 
L a n g f r i s t i g e s Z i e l i s t d i e E n t w i c k l u n g e i n e r s y s t e m a t i s c h e n 
V o r g e h e n s w e i s e , wonach s i c h d i e Lebensdauer der K o n s t r u k t i o n e n 
u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g der s p e z i f i s c h e n B e t r i e b s b e l a s t u n g e n , 
der ve rwende ten M a t e r i a l i e n und des Umfeldes der F l ü s s i g m e t a l l -
b r u t r e a k t o r e n genau b e u r t e i l e n l ä s s t . 

Es i s t a n z u m e r k e n , d a s s d i e K o n s t r u k t i o n e n der F l ü s s i g m e t a l l -
b r u t r e a k t o r e n aus dünnwandigem r o s t f r e i e m StahL bes tehen und b e i 
hohen Tempera tu ren g e f a h r e n werden und daher w e s e n t l i c h ande rs 
s i n d a l s d i e S t r u k t u r e n der L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n , d i e d i c k w a n d i g 
s i n d , zum g r o s s e n T e i l aus f e r r i t i s c h e n S täh len bes tehen und b e i 
n i e d r i g e r e n Tempera tu ren g e f a h r e n we rden . 

Daher müssen be im En twu r f und b e i den Berechnungskodes sowie b e i 
den z e r s t ö r u n g s f r e i e n P r ü f v e r f a h r e n Phänomene und M a t e r i a l e i g e n 
s c h a f t e n b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n , wo d i e E r fah rungen mit der A u s 
legung von Komponen ten , dem Entwur f und dem B e t r i e b von L e i c h t 
w a s s e r r e a k t o r e n n i c h t u n b e d i n g t a u s r e i c h e n d oder z u t r e f f e n d s e i n 
müssen. 

Unter dem T i t e l der A n a l y s e , Ueberwachung und Abminderung von 
U n f ä l l e n z i e l e n d i e Bemühungen d a r a u f a b , s i c h an der Lösung s p e 
z i f i s c h e r t h e r m o h y d r a u l i s c h e r Prob leme zu b e t e i l i g e n , d i e i n der 
E n t s t e h u n g s p h a s e e i n e s U n f a l l s von W i c h t i g k e i t s i n d . E r h e b l i c h e 
Ans t rengungen werden wie i n der Ve rgangenhe i t auf das Studium 
der s c h w e r s t e n und u n w a h r s c h e i n l i c h s t e n U n f ä l l e mi t schwerer B e 
schäd igung des R e a k t o r k e r n s verwendet werden . Jedoch w i r d s t e i g e n 
der Wert auf e i n e w i r k l i c h k e i t s n a h e r e B e s c h r e i b u n g der v e r s c h i e 
denen Phasen p o t e n t i e l l e r schwere r U n f ä l l e g e l e g t werden . D ies 
s o l l zu e inem Abbau der k o n s e r v a t i v e n Ha l tung i n der B e u r t e i l u n g 
der f r e i g e s e t z t e n m e c h a n i s c h e n E n e r g i e f ü h r e n und könnte ganz a l l 
gemein a u f z e i g e n , dass s i c h der R e a k t o r we i t g u t a r t i g e r v e r h ä l t 
a l s h e u t z u t a g e angenommen w i r d . Nachs tehende Themen f a l l e n i n 
d i e s e s K a p i t e l : 

- R e a k t o r k e r n und K ü h l s y s t e m u n t e r a u s s e r n o r m a l e n B e d i n g u n g e n , 

- A n a l y s e s c h w e r e r U n f ä l l e , 

- I n t e g r i t ä t der K o n s t r u k t i o n e n u n t e r dynamischen B e l a s t u n g e n , 

- S c h u t z e i n s c h l i e s s u n g u n t e r U n f a l l b e d i n g u n g e n . 

I . B . 2 T ä t i g k e i t e n 

I . B . 2 . 1 . I n s t r u m e n t a t i o n , K o n t r o l l e und Schu tz 

- D i r e k t e A k t i o n : K e i n e V o r s c h l ä g e . 
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- A k t i o n au f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s : 

V e r b e s s e r u n g der Senso ren 

Erhöhung der Z u v e r l ä s s i g k e i t und Anwendbarke i t der Gerä te b e i 
der Erkennung und Or tung von S t ö r f ä l l e n du rch 

- E n t w i c k l u n g von S e n s o r e n f ü r e i n LMFBR-Umfeld u n t e r Verwendung 
n e u - oder a n d e r s a r t i g e r P r i n z i p i e n sowie n e u a r t i g e r U e b e r t r a -
g u n g s m i t t e l , 

- G r u p p i e r u n g de r I n s t r u m e n t e i n l e i c h t zu handhabenden P r ü f k ö p f e n . 

R e c h n e r g e s t u t z t e S i q n a l v e r a r b e i t u n q s t e c h m k e n und Anwendung 

Anwendung von r e c h n e r g e s t ü t z t e n S i g n a l v e r a r b e i t u n g s t e c h n i k e r 
( b e i s p i e l s w e i s e Schemaerkennung) und Anwendung 

- b e i der t h e r m i s c h e n und a k u s t i s c h e n A n a l y s e im N a t r i u m , 

- fcur b e s s e r e n U n t e r s c h e i d u n g z w i s c h e n e c h t e n und v e r m e i n t l i c h e n 
S t ö r f ä l l e n b e i de r a k u s t i s c h e n und W i r b e l s t r o m ü b e r p r ü f u n g der 
R e a k t o r k o m p o n e n t e n , 

- z u r a u t o m a t i s i e r t e n Or tung a u s g e f a l l e n e r Brenns täbe u n t e r V e r 
wendung von D e t e k t o r e n f ü r v e r z ö g e r t e N e u t r o n e n , 

- z u r Ueberwachung de r R e a k t i v i t ä t und des E l e m e n t z u s t a n d e s . 

Sys temaus legung 

E n t w i c k l u n g von S y s t e m a u s l e g u n g s k o n z e p t e n , d i e d i e a l l g e m e i n e n 
Trends z u r d e z e n t r a l e n S t e u e r u n g , v e r f e i n e r t e r S teuerung und mehr 
Ueberwachung w i d e r s p i e g e l n und dem Ruf nach d e m o n s t r i e r b a r e r Z u 
v e r l ä s s i g k e i t , S i c h e r h e i t , B e t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t und nach mehr 
v e r f ü g b a r e n A n l a g e n nachkommen. 

1 . B . 2 . 2 . I n t e g r i t ä t der Komponenten und Bau ten 

- D i r e k t e A k t i o n : 

D ie T ä t i g k e i t e n der GFS s i n d i n d iesem B e r e i c h k o n z e n t r i e r t a u f : 

- d i e C h a r a k t e r i s i e r u n g der R e a k t o r w e r k s t o f f e ( b e i u n t e r s c h i e d 
l i c h e n V e r f o r r n u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n , Tempera turen und B e 
s t r a h l u n g s b e d i n g u n g e n ) , i n s b e s o n d e r e Durch füh rung von K r i e c h 
ermüdung s ve r s u c h e n ; 
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- E n t w i c k l u n g von k o n s t i t u t i v e n G l e i c h u n g e n mit E i n f ü h r u n g 
von M a t e r i a l s c h a d e n m o d e l l e n ; 

- P r ü f v e r s u c h e über den Bruchmechanismus an b e s t r a h l t e n Proben 
u n t e r s c h i e d l i c h e r Formen und b e i v e r s c h i e d e n e n F luenzen zum 
Zweck der B e u r t e i l u n g der S t rah lungsschäden , , 

A_ktionen auf K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

- V e r i f i z i e r u n g der k o n s t i t u t i v e n G l e i c h u n g e n anhand von P r ü f 
v e r s u c h e n f ü r Formen und S t o f f e ( e i n s c h l i e s s l i c h Schwe issungen) 
u n t e r E i n s a t z von B e l a s t u n g s k o m b i n a t i o n e n , d i e f ü r d i e e c h t e n 
B e t r i e b s b e d i n g u n g e n s c h n e l l e r R e a k t o r e n r e p r ä s e n t a t i v s i n d . 

- L e b e n s d a u e r v o r a u s s c h ä t z u n g e n an ausgewäh l ten Komponenten aus 
a u s t e n i t i s c h e n S t ä h l e n ( b e i s p i e l s w e i s e e i n e r Rohrkrümmung) und 
aus f e r r i t i s c h e n S t ä h l e n ( b e i s p i e l s w e i s e an Rohrs tücken aus 
dem S i e d e w a s s e r s y s t e m ) . 

- A u s b r e i t u n g von S t r u k t u r d e f e k t e n . 
P r ü f v e r s u c h e an g r o s s e n P r ü f s t ü c k e n und M o d e l l k o n s t r u k t i o n e n 
( e i n s c h l i e s s l i c h S c h w e i s s u n g e n ) , d i e t y p i s c h e n B e l a s t u n g s v o r 
gängen i n e inem R e a k t o r a u s g e s e t z t s i n d : b i a x i a l e B e l a s t u n g e n , 
k o m b i n i e r t e M e m b r a n / B i a x i a l b e l a s t u n g e n , k o m b i n i e r t e p r i m ä r e 
(mechan i sche ) und sekundä re ( t h e r m i s c h e , r e s t l i c h e usw. ) S p a n 
n u n g e n , z y k l i s c h e B e l a s t u n g e n usw. 

1 . B . 2 . 3 . R e a k t o r k e r n und Küh l sys teme u n t e r abnormalen Bedingungen 

- D i r e k t e A k t i o n 

Für nachs tehende A k t i v i t ä t e n s t e h t e i n gut a u s g e r ü s t e t e r N a t r i u m -
k r e i s l a u f z u r V e r f ü g u n g : 

- Messung der c h a r a k t e r i s t i s c h e n Merkmale des s i edenden Na t r i ums 
i n s t a t i o n ä r e m Z u s t a n d und i n i n s t a t i o n ä r e m Massens t romzus tand 
sow ie t h e r m i s c h e R a u s c h a n a l y s e an 1 2 - S t a b - A b s c h n i t t e n mi t 
D r a h t - / R a s t e i — A b s t a n d s h a l t e r n und P r o b e a b s c h n i t t e n i n v o l l e r 
Länge ( d i e s e r T e i l des Programms w i r d Anfang 1985 a b g e s c h l o s 
sen s e i n ) . 

- S i m u l a t i o n e i n e r B e s e i t i g u n g der Z e r f a l I s w ä r m e aus den E lemen
t e n : das zu e r f o r s c h e n d e s p e z i f i s c h e Phänomen i s t der n a t ü r 
l i c h e Wärmeaustausch und s e i n e G r e n z e n . 

D i e s e U n t e r s u c h u n g g i l t f ü r a l l e Konzep te s c h n e l l e r R e a k t o r e n 
und e r g ä n z t d i e n a c h f o l g e n d e n V o r s c h l ä g e . 
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~ A k t i o n auf K o s t e n t e i L u n g s b a s i s 

- The rmohyd rauL i sehe Un te rsuchungen des N a t r i u m k ü h l m i t t e L s : 
v e r b e s s e r t e K o n s t r u k t i o n von M o d e l l e n f ü r den n a t ü r l i c h e n 
Wärmeaustausch und das S i e d e n des Nat r iums un te r Uebe rgangs -
und S t i l I s e t z u n g s b e d i n g u n g e n . Besondere Beachtung w i r d der 
B e s c h r e i b u n g des Wärmeweges vom R e a k t o r k e r n zum d a z w i s c h e n -
g e s c h a l t e t e n Wärmeaustauscher und zu dem Wärmefeld im obe ren 
Sammelraum g e s c h e n k t . 

- U e b e r g a n g s v e r h a l t e n des B r e n n s t o f f s ( I n - p i L e - V e r s u c h ) 

. U e b e r g a n g s v e r h a l t e n des B r e n n s t o f f s 

V o r g e s c h l a g e n w i r d d i e D a r s t e l l u n g langsamer U e b e r l e i s t u n g s -
t r a n s i e n t e n im HFR P e t t e n , wo ä h n l i c h e Versuche über den 
Abbau des S t r ö m u n g s v e r h ä L t n i s s e s b e r e i t s d u r c h g e f ü h r t wo r 
den s i n d . Der HFR i s t besonde rs f ü r E i n z e l s t a b t r a n s i e n t e n 
mi t L e i s t u n g s v e r d o p p l u n g s z e i t e n von 1 b i s 10 Sekunden g e 
e i g n e t . Der R e a k t o r hat d i e M ö g l i c h k e i t , d i e B renns täbe 
e i n e bes t immte Z e i t l ang b e i N e n n l e i s t u n g v o r z u k o n d i t i o n i e ~ 
r e n , ehe der U e b e r g a n g s z u s t a n d e i n g e l e i t e t w i r d . 

1. B . 2 „ 4 . A n a l y s e schwere r U n f ä l l e 

- D i r e k t e A k t i o n 

Die d e r z e i t v e r f ü g b a r e n Computerkodes s i n d b rauchba r f ü r d i e 
aus lösenden E r e i g n i s s e b i s h i n a u f zu r f r ü h e n Uebergangsphase 
( b e i s p i e l s w e i s e EAC/GFS) und f ü r d i e s p ä t e r e n Phasen der Un -
f a l L s c e n a r i o s ( b e i s p i e l s w e i s e SIMMER/NRC). Sowohl i n der f r ü h e n 
wie auch i n der s p ä t e n Phase d i e s e s S c e n a r i o s t r e t e n k o m p l i 
z i e r t e F l i e s s s i t u a t i o n e n au f mi t aus v i e l e n Komponenten und 
Phasen bes tehenden s t römungsdynamischen Phänomenen. Das v o r 
l i e g e n d e P r o j e k t z i e l t d a r a u f a b , sowohl b e i EAC a l s auch b e i 
SIMMER e i n e g r ö s s e r e W i r k l i c h k e i t s n ä h e i n der S i m u l a t i o n von 
U n f ä l l e n und i n de r U n f a l l f o l g e a b s c h ä t z u n g mög l i ch zu machen . 

Die E n t w i c k l u n g t h e o r e t i s c h e r M o d e l l e w i r d u n t e r s t ü t z t durch 
e i n Expe r imen ta l p rog ramm zu i h r e r V a l i d a t i o n mi t s i m u l i e r t e m 
und echtem R e a k t o r m a t e r i a l . 

Besondere Ans t r engungen werden au f dem Geb ie t der V e r s u c h s f o r 
schung und der M o d e l l e n t w i c k l u n g f ü r s p e z i f i s c h e Aspek te der 
U n f a l I s c e n a r i o s gemacht wie b e i s p i e l s w e i s e V e r s t o p f u n g s - und 
E i n f r i e r p h ä n o m e n e , Wechse lw i r kungen z w i s c h e n B r e n n s t o f f und 
K ü h l m i t t e l , K ü h l b a r k e i t des Trümmerbet ts un te r N a c h u n f a l I b e d i n -
g u n g e n , E n t s t e h u n g und Kühlung geschmo lzene r B e c k e n , thermome-
c h a n i s c h e B e l a s t u n g de r B o d e n k ü h l e i n r i c h t u n g usw. 

Zu d iesem Zweck s i n d nachs tehende T ä t i g k e i t e n g e p l a n t : F o r t s e t 
zung des von der GFS k o o r d i n i e r t e n und f i n a n z i e r t e n I n - p i l e -
Programms PAHR z u r E r f o r s c h u n g der K ü h l b a r k e i t von T rümmerbe t t en : 
d i e I n - p i l e - V e r s u c h e werden i n den R e a k t o r e n BR2 (Mol) und 
M e l u s i n e ( G r e n o b l e ) d u r c h g e f ü h r t . 
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- O u t - o f - p i L e - V e r s u c h e i n der MehrzweckanLage FARO, wo 100 kg U02 
geschmo lzen und i n d i e v e r s c h i e d e n e n V e r s u c h s a b t e i Lungen abgegeben 
werden können , z u r E r f o r s c h u n g des P L a t t e n v e r s c h L e i s s e s durch 
U 0 2 - S t r a h L u n g e n , V e r s t o p f u n g e n und E i n f r i e r u n g e n im B r e n n e l e m e n t -
kanaL und BrenneLementbündeL, der thermomechan ischen BeLas tung der 
K o n s t r u k t i o n e n , von S p L i t t e r u n g und Absetzung und der W e c h s e l w i r -
kung z w i s c h e n B r e n n s t o f f und KühLmi t teL i n g r o s s e n M a s s e n . 

- A k t i o n au f K o s t e n t e i L u n g s b a s i s 

- Phänomene am B r e n n s t o f f nach einem AusfaLL ( I n - p i L e - V e r s u c h e ) 

Es w i r d d i e S i m u L a t i o n z w e i e r U n f a l L a r t e n v o r g e s c h L a g e n : e i n A u s 
faLL der Wärmesenke und e i n UnfaLL des ELements . 

Es werden der gesamte U n f a l L a b L a u f von der KühLstörung b i s zum 
DurchschmeLzen der BrenneLemente sowie das V e r h a l t e n des d u ^ c h g e -
schmoLzenen M a t e r i a l s e r f o r s c h t . Be i einem ElementunfaLL w i r d das 
V e r h a l t e n e i n e s d u r c h g e s c h m o l z e n e n Beckens und s e i n e s K ü l - P o t e n 
t i a l s b e s o n d e r s aufmerksam s t u d i e r t . 

D iese Versuche s o l l e n i n den R e a k t o r e n BR2 (CEN-MOL) und SCARABEE 
(CEA-Cada rache ) d u r c h g e f ü h r t w e r d e n . 

Die f ü r d i e I n - p i l e - V e r s u c h e a n g e f o r d e r t e n M i t t e l decken d i e K o 
s t e n f ü r d i e D u r c h f ü h r b a r k e i t s s t u d i e n , d i e f ü r das Programm im 
BR2 und t e i l w e i s e im SCARABEE sowie f ü r d i e Durch führung e i n i g e r 
SCARABEE-Versuche während e i n e s Zwei J a h r e s z e i t r a u m s e r f o r d e r l i c h 
s i n d . 

- Bewegungen und W e c h s e l w i r k u n g e n i n geschmolzenem M a t e r i a l 

A l s Ergänzung zu den d i r e k t e n A k t i o n e n werden Untersuchungen über 
e i n z e l n e W i r k u n g s a r t e n d u r c h g e f ü h r t : 

V e r s u c h s f o r s c h u n g über s p e z i f i s c h e Prob leme du rchgeschmo lzene r 
T e i l e wie b e i s p i e l s w e i s e Auss tösse aus dem R e a k t o r k e r n , W e c h s e l 
w i r k u n g e n mi t B a u l i c h k e i t e n u s w . , 

M i t w i r k u n g b e i de r E n t w i c k l u n g und V a l i d a t i o n von Codes f ü r d i e 
Behandlung m e h r p h a s i g e r , aus mehreren Komponenten b e s t e h e n d e r 
Phänomene. 

Ferner w i r d mi t T ä t i g k e i t e n b e g o n n e n , d i e f o l g e n d e Themen b e t r e f f e n : 

- F r e i s e t z u n g und V e r t e i l u n g von S p a l t p r o d u k t e n aus b e s c h ä d i g t e n 
B r e n n e l e m e n t e n . 

T h e o r e t i s c h e A n a l y s e und V a l i d a t i o n der Ve rdampfungsgeschw in 
d i g k e i t e n r a d i o l o g i s c h w i c h t i g e r S o r t e n , d i e b e i s p i e l s w e i s e 
P l u t o n i u m , höhere A k t i n i d e n g r u p p e n , Cäsium, Ruthenium usw. e n t 
h a l t e n , anhand von V e r s u c h e n . 

V e r b r e i t u n g von R a d i o a k t i v i t ä t im P r i m ä r k r e i s l a u f während und 
nach e inem schweren U n f a l l im R e a k t o r k e r n . 
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1 . B . 2 . 5 . I n t e g r i t ä t der K o n s t r u k t i o n e n u n t e r dynamischen B e l a s t u n g e n 

- D i r e k t e A k t i o n 

Die E r f o r s c h u n g de r dynamischen M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n s t e h t i n 
engem Zusammenhang m i t den Un te rsuchungen über M a t e r i a l e i g e n 
s c h a f t e n u n t e r B e t r i e b s b e d i n g u n g e n : H a u p t z i e l i s t d i e D e f i n i 
t i o n k o n s t i t u t i v e r G e s e t z e f ü r das M a t e r i a l b e i u n t e r s c h i e d l i 
chen Beschädigungen und u n t e r dynam ische - B e l a s t u n g . 

K l e i n e Proben u n v e r r i t z t e n oder b e s c h ä d i g t e n M a t e r i a l s werden 
u n t e r s c h i e d l i c h e n Dehnungsbe las tungen und Temperaturen a u s g e 
s e t z t . 

Das P r ü f g e r ä t f ü r b e s o n d e r s hohe dynamische B e l a s t u n g e n w i r d f ü r 
d i e Un te rsuchung g r o s s e r P r ü f s t ü c k e ( 5 . 0 0 0 mm D u r c h s c h n i t t ) e i n 
g e s e t z t , um d i e R o l l e der Wands tä rke , der De fek te i n O r i g i n a l -
g rösse usw. zu e r f o r s c h e n und d i e G ü l t i g k e i t der k o n s t i t u t i v e n 
G e s e t z e zu v e r i f i z i e r e n . Ferner s i n d P r ü f v e r s u c h e an Be tonmus te rn 
v o r g e s e h e n . 

P a r a l l e l zu d i e s e r Un te rsuchung der M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n werden 
d i e Codes f ü r d i e dynamische S t r u k t u r a n a l y s e w e i t e r ausgebaut 
und e n t w i c k e l t . 

- A k t i o n au f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

- E n t w i c k l u n g , V e r b e s s e r u n g und V a l i d a t i o n der Codes f ü r den 
En twur f und d i e A n a l y s e der B a u l i c h k e i t e n f ü r s c h n e l l e Reak 
t o r e n ( b e i s p i e l s w e i s e P r i m ä r s i c h e r h e i t s h ü l l e , R e a k t o r d a c h , 
Rohrsys teme) b e i dynamischen B e l a s t u n g e n . 

1 . B . 2 . 6 . Aeusse re S i c h e r h e i t s h ü l l e u n t e r U n f a l l b e d i n g u n g e n 

- D i r e k t e A k t i o n : k e i n e Vo rsch läge 

- A k t i o n au f K o s t e n t e i L u n g s b a s i s 

In d i e s e r A k t i o n werden e i n e Re ihe von P r o b l e m b e r e i c h e n im Z u 
sammenhang mi t der B e g r i f f s b e s t i m m u n g e i n e r S t r a h l u n g s q u e l l e 
f ü r d i e Fo lgenabschä tzung e i n e s schweren U n f a L l s , b e i dem N a 
t r i u m und m ö g l i c h e r w e i s e S p a l t p r o d u k t e an d i e äussere S i c h e i — 
h e i t s h ü l l e abgegeben w e r d e n , angegangen . Wechse lw i rkung z w i s c h e n 
Na t r i um und L u f t , Wasser und B e t o n . 

- Uebergang von S p a l t p r o d u k t e n i n d i e S e k u n d ä r - S i c h e r h e i t s h ü l L e , 
K o n s t r u k t i o n von ModeL len f ü r das A e r o s o l v e r h a l t e n . 

- V e r h a l t e n der ä u s s e r e n S i c h e r h e i t s h ü l l e . 

- B e u r t e i l u n g de r ä u s s e r e n S i c h e r h e i t s h ü l l e im H i n b l i c k au f i h r 
RückhaL tevermögen . 

1 . B . 3 . M i t t e l 

S i e h e T a b e l l e "Zusammenfassung und G l i e d e r u n g des Ak t i onsp rog ramms 

zum Ausbau der E n e r g i e g e w i n n u n g aus K e r n s p a l t u n g " . 
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1 . C . Durch füh rung der E n t s c h L i e s s u n g des Rates vom 2 2 . 7 . 1 9 7 5 b e t r e f f e n d  
d i e t e c h n i s c h e n Prob leme der n u k l e a r e n S i c h e r h e i t 

D i e s e v o l l s t ä n d i g vom H a u p t s i t z aus g e l e i t e t e A k t i o n begann 1976 
mit der Aufnahme e i n e r H a u s h a l t s l i n i e f ü r P e r s o n a l a u s g a b e n i n den 
H a u s h a l t s p l a n ( 4 A , 2 B , 2 C ) . D ie v e r f o l g t e n Z i e l e s i n d i n e r s t e r 
L i n i e V e r g l e i c h s - , A n a l y s e - und Syn theseun te rsuchungen auf dem G e 
b i e t der K o o r d i n i e r u n g der Forschung und der Ha rmon i s i e rung der 
S i c h e r h e i t s v e r f a h r e n , - c o d e s und -normen sowohl f ü r L e i c h t w a s s e r 
r e a k t o r e n a l s auch f ü r S c h n e l l e B r u t r e a k t o r e n . 

1980 b i l l i g t e der Rat e i n e n V o r s c h l a g der Kommiss i on , wonach d i e s e 
A k t i o n um e i n e n auf V e r t r a g s f o r s c h u n g beruhenden T e i l mit f i n a n 
z i e l l e r U n t e r s t ü t z u n g der V e r g l e i c h s - , A n a l y s e - und S y n t h e s e u n t e r 
suchungen au f dem G e b i e t der Codes und Normen f ü r S c h n e l l e B r u t r e 
a k t o r e n e r w e i t e r t werden s o l l . 

Die Kommiss ion e r s t a t t e t dem Rat r e g e l m ä s s i g B e r i c h t über d<η F o r t 
gang d i e s e r A k t i o n . D i e Kommiss ion h ä l t d i e s e A k t i o n f ü r b . s o n d e r s 
w i c h t i g und hat v o r g e s c h l a g e n , s i e im Z e i t r a u m 1984-1987 mit d e r 
s e l b e n I n t e n s i t ä t w ie b i s h e r f o r t z u s e t z e n . 

1 . C . 1 . T ä t i g k e i t e n 

auf dem G e b i e t der t h e r m i s c h e n R e a k t o r e n (LWR) 

- Un te rsuchung t e c h n i s c h e r und r e g u l a t i v e r Aspek te 

. I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h über angewandte S i c h e r h e i t s r e g e l u n g e n , 
- k r i t e r i e n , - c o d e s und -normen mit dem Z i e l , durch g e g e n s e i t i g e 
I n f o r m a t i o n e i n e n bes t immten Grad an Ha rmon i s i e rung zu e r r e i 
chen . 

. I d e n t i f i z i e r u n g a l l g e m e i n e r und s p e z i f i s c h e r S i c h e r h e i t s k r i t e 
r i e n , - c o d e s und -normen sow ie der i n den M i t g l i e d s t a a t e n a n 
gewandten oder z . Z . e n t w i c k e l t e n Lösungswege f ü r s p e z i f i s c h e 
LWR-Si c h e r h e i t s p r o b l e m e . 

. K l a s s i f i z i e r u n g und I d e n t i f i z i e r u n g von Konvergenzen und D i v e r 
g e n z e n , I d e n t i f i z i e r u n g i h r e r U r s a c h e n , V e r b e s s e r u n g s v o r s c h l ä g e . 

. B e r a t u n g e n über d i e E n t w ü r f e , K r i t e r i e n , Codes und Normen i n 
t e r n e r Rege lungen der M i t g l i e d s t a a t e n und über P r o j e k t e f ü r 
Codes und L e i t l i n i e n , d i e h i e r v o r b e r e i t e t we rden . 

. K o o r d i n i e r u n g der S i c h e r h e i t s a n a l y s e s p e z i f i s c h e r P r o j e k t e , k o 
o r d i n i e r t e A k t i o n e n mi t anderen i n t e r n a t i o n a l e n S t e l l e n , i n s 
besonde re mit de r OECD, der ΝΕΑ und der IAEO. 

- K o o r d i n i e r u n g e i n z e l S t a a t l i e h e r Forschungsprogramme 

. G e n e r e l l e W e i t e r l e i t u n g von I n f o r m a t i o n e n über Programme, d i e 
von den e i n z e l s t a a t l i c h e n S a c h v e r s t ä n d i g e n und der GFS g e l i e 
f e r t w e r d e n . 
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. W e i t e r l e i t u n g von I n f o r m a t i o n e n über a u s f ü h r l i c h e Programme, j ä h r l i c h e 
V e r ö f f e n t l i c h u n g von P r o g r a m m b l ä t t e r n - S a c h v e r z e i c h n i s der F o r s c h u n g s 
programme . 

. Me inungsaus tausch und S y n t h e s e a l l g e m e i n e r P r o b l e m e . 

. I d e n t i f i z i e r u n g von Themen, b e i denen e i n e K o o p e r a t i o n und K o n z e n t r a t i o n 
der M i t t e l v o r t e i l h a f t i s t , sow ie von B e r e i c h e n , wo F o r s c h u n g s a r b e i t e n 
e i n g e l e i t e t werden s o l l t e n . 

Auf dem Geb ie t der s c h n e l l e n B r u t r e a k t o r e n 

- V e r g l e i c h der S i c h e r h e i t s m a s s n a h m e n im H i n b l i c k auf den Entwur f v o r l ä u f i 
ger g e m e i n s c h a f t l i c h e r S i c h e r h e i t s k r i t e r i e n und - l e i t l i n i e n . 

- I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h und E r ö r t e r u n g der i n den M i t g l i e d s t a a t e n l a u f e n d e n 
Forschungsprogramme; K o n z e r t i e r u n g und K o o r d i n i e r u n g . 

- E r s t e l l u n g von B e r i c h t e n über den S tand der Techn i k i n a u s g e s u c h t e n B e 
r e i c h e n und Empfeh lungen f ü r neue T ä t i g k e i t e n . 

- Durch führung von " B e n c h m a r k " - U n t e r s u c h u n g e n zum V e r g l e i c h der v e r s c h i e d e n e n 
Lösungsansätze b e i de r Behand lung s p e z i f i s c h e r P r o b l e m e . 

Codes und Normen f ü r s c h n e l l e R e a k t o r e n 

- V e r g l e i c h a n a l y s e der e i n z e l s t a a t l i c h e n Normen f ü r d i e H e r s t e l l u n g , d i e I n 
s p e k t i o n und d i e Q u a l i t ä t s k o n t r o l l e f ü r Komponenten s c h n e l l e r R e a k t o r e n . 

- V e r g l e i c h a n a l y s e der K o n s t r u k t i o n s c o d e s wie e l a s t o p l a s t i s c h e B e n c h m a r k - B e 
rechnungen , s e i s m i s c h e B e n c h m a r k - B e r e c h n u n g e n ; K o n s t r u k t i o n s c o d e s (wie 
ASME) f ü r d i e Aus legung von Komponenten s c h n e l l e r R e a k t o r e n . 

- V e r g l e i c h s a n a l y s e der M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n und - S p e z i f i k a t i o n e n , wie Z u g -
und S p a n n u n g s b r u c h e i g e n s c h a f t e n , z u l ä s s i g e Beansp ruchungen , K r i e c h b e a n -
sp ruchungsda ten und Daten z u r E r l e i c h t e r u n g der M a t e r i a l d e f e k t a n a l y s e . D ie 
W e r k s t o f f e werden e n t s p r e c h e n d i h r e r E ignung f ü r d i e Verwendung i n s c h n e l 
l e n Reak to ren b e u r t e i l t . 

- E r s t e l l u n g e i n e s L e i t f a d e n s der S i c h e r h e i t s k l a s s i f i z i e r u n g f ü r d i e m e c h a n i 
schen Systeme und Komponenten s c h n e l l e r R e a k t o r e n und V e r g l e i c h mi t v e r 
g l e i c h b a r e n L e i t f ä d e n a u s s e r h a l b der G e m e i n s c h a f t . 

1 . C . 2 . M i t t e l 

Die f ü r den Z e i t r a u m 1984 b i s 1987 e r f o r d e r l i c h e n M i t t e l b e l a u f e n s i c h au f 
2 , 2 Mio ECU f ü r P e r s o n a l a u s g a b e n ( 4 A , 2 B , 2C) und 2 Mio ECU f ü r d i e f i n a n 
z i e l l e U n t e r s t ü t z u n g von V e r t r a g s f o r s c h u n g e n zum V e r g l e i c h , zu r A n a l y s e und 
Syn these im B e r e i c h der Codes und Normen f ü r s c h n e l l e R e a k t o r e n . 

Insgesamt 4 , 2 Mio ECU ( 3 , 3 Mio ECU i n der Wer t 
s t e l l u n g 1 9 8 3 ) . 
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2 . TEILPROGRAMW " K E R N B R E N N S T O F F E UND A K T I N I D E N F O R S C H U N G " 

2 . 1 . Z i e l e 

D i e s e s T e i L p r o g r a m m w i r d im T r a n s u r a n i n s t i t u t d e r GFS i n K a r l s r u h e 
d u r c h g e f ü h r t . Ihm l i e g e n d i e i n t e r n a t i o n a l a n e r k a n n t e E r f a h r u n g 
d i e s e s I n s t i t u t s a u f dem G e b i e t d e r K e r n b r e n n s t o f f e u n d s e i n e f ü h 
r e n d e R o l l e a u f dem G e b i e t d e r A k t i n i d e n f o r s c h u n g z u g r u n d e . 

Das T e i l p r o g r a m m h a t z w e i H a u p t r i c h t u n g e n , d i e b e i d e u n m i t t e l b a r 
f ü r den A u s b a u d e r E n e r g i e g e w i n n u n g a u s d e r K e r n s p a l t u n g w i c h t i g s i n d : 

- V e r b e s s e r u n g d e r K e r n b r e n n s t o f f e f ü r s c h n e l l e B r u t r e a k t o r e n ; 

- S i c h e r h e i t d e s B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s f ü r L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n 
u n d f ü r s c h n e l l e B r u t r e a k t o r e n . 

A l s B r e n n p u n k t e i n e r b r e i t e n Z u s a m m e n a r b e i t w i s s e n s c h a f t l i c h e r L a b o 
r a t o r i e n i n d e r G e m e i n s c h a f t b e t r i f f t e i n T e i l d e s P r o g r a m m s f e r n e r 
d i e E r f o r s c h u n g d e r c h e m i s c h e n u n d p h y s i k a l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n v o n 
A k t i n i d e n i n f e s t e r F o r m . 

A u f d i e s e W e i s e w e r d e n d i e f ü r d i e g e s a m t e N u k l e a r f o r s c h u n g w i c h t i g e n 
G r u n d k e n n t n i s s e g e w o n n e n . 

D i e s e F o r s c h u n g ü b e r K e r n b r e n n s t o f f e f ü r s c h n e l l e B r u t r e a k t o r e n , d i e 
b i s l a n g d e n g r ö s s t e n T e i l d e r T ä t i g k e i t e n d e s I n s t i t u t s a u s m a c h t e , 
w i r d nunmehr a u f d i e S p e z i f i z i e r u n g e i n e s o p t i m i e r t e n K a r b i d b r e n n s t o f f s 
a u s g e r i c h t e t . 

D i e s t e i g e n d e n Bemühungen um d i e S i c h e r h e i t d e s B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s 
machen e i n e n g r o s s e n T e i l d i e s e s T e i l p r o g r a m m s a u s u n d w e r d e n a n d e r e 
T e i l p r o g r a m m e d e s RAP " K e r n s p a l t u n g " ( w i e b e i s p i e l s w e i s e d i e R e a k t o r 
s i c h e r h e i t u n d d i e A b f a l l w i r t s c h a f t ) f l a n k i e r e n d u n t e r s t ü t z e n . Das P r o 
gramm e r s t r e c k t s i c h ü b e r e i n e R e i h e v o n P u n k t e n w i e : 

- B e s t i m m u n g d e r t h e r m o d y n a m i s c h e n E i g e n s c h a f t e n a u s g e w ä h l t e r , f ü r d i e 
A n a l y s e v o n R e a k t o r k e r n u n f ä l l e n w i c h t i g e r K e r n m a t e r i a l i e n b e i h o h e n 
u n d s e h r h o h e n T e m p e r a t u r e n ; 

- E r f o r s c h u n g d e s O x i d - B r e n n s t o f f s u n t e r U e b e r g a n g s b e d i n g u n g e n zum 
b e s s e r e n V e r s t ä n d n i s d e r W a n d e r u n g d e r S p a l t p r o d u k t e i n n e r h a l b d e s 
B r e n n s t o f f s u n d i h r e F r e i s e t z u n g a u s d e m s e l b e n ; 

- U n t e r s u c h u n g d e r I n - p i l e - E n t s t e h u n g v o n A k t i n i d e n ( s o w o h l b e i LWR 
w i e a u c h b e i s c h n e l l e n B r u t r e a k t o r e n ) , d i e f ü r d i e B e h a n o l u n g b e 
s t r a h l t e r und r e z y k l i e r t e r B r e n n s t o f f e w i c h t i g s i n d ; 

- U n t e r s u c h u n g d e r E n t s t e h u n g v o n P u l v e r u n d A e r o s o l e n b e i d e r B e h a n d 
l u n g v o n P l u t o n i u m - B r e n n s t o f f e n . 
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Der d i e G r u n d L a g e n f o r s c h u n g a u f dem G e b i e t d e r A k t i n i d e n b e 
t r e f f e n d e T e i l d e s T e i L p r o g r a m m s u m f a s s t A r b e i t e n a u f dem G e 
b i e t d e r K r i s t a L L c h e m i e ( H e r s t e L L u n g u n d B e s c h r e i b u n g v o n P r o b e n ) 
s o w i e U n t e r s u c h u n g e n ü b e r d i e p h y s i k a l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n d e r 
F e s t k ö r p e r z u dem Z w e c k , e i n e a l l g e m e i n e T h e o r i e d e s B o n d i n g s i n 
f e s t e n A k t i n i d e n z u e n t w i c k e l n u n d d i e G r u n d l a g e f ü r e i n e m ö g l i c h e 
V e r w e n d u n g a k t i n i d e n h a l t i g e r V e r b i n d u n g e n a l s K a t a l y s a t o r e n z u 
s c h a f f e n . 

2 . 2 . V o r g e s c h l a g e n e A k t i o n e n 

2 . 2 , 1 . E i n s a t z g r e n z e n f ü r K e r n m a t e r i a l 

Es s o l l e n w e s e n t l i c h e A s p e k t e d e r K e r n m a t e r i a l i e n e r f o r s c h t w e r d e n : 

- B e u r t e i l u n g d e r A u s w i r k u n g e n n o r m a l e r u n d e x t r e m e r B e t r i e b s b e d i n 
g u n g e n a u f d i e m e c h a n i s c h e und d i e c h e m i s c h e S t a b i l i t ä t m o d e r n e r 
B r e n n s t o f f e f ü r s c h n e l l e R e a k t o r e n ; 

- B e s t i m m u n g d e r t h e r m o p h y s i k a l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n a u s g e w ä h l t e r 
R e a k t o r m a t e r i a l i e n b e i s e h r h o h e n T e m p e r a t u r e n , w i e s i e z u r A n a l y s e 
v o n R e a k t o r k e r n u n f ä l l e n b e n o t i g t w e r d e n . 
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O p t i m i e r u n g h o c h e n t w i c k e l t e r B r e n n s t o f f e . 

A u s g e h e n d v o n u m f a n g r e i c h e n I n f o r m a t i o n e n , d i e im V e r l a u f d e r F o r 
s c h u n g s p r o g r a m m e 1 9 7 7 - 8 0 u n d 1 9 8 0 - 8 3 g e w o n n e n w u r d e n , w i r d d i e 
S p e z i f i k a t i o n d e s ( h i n s i c h t l i c h s e i n e r A b b r a n d - , S t a b l e i s t u n g s 
und m e c h a n i s c h e n S t a b i l i t ä t ) o p t i m i e r t e n h o c h e n t w i c k e l t e n B r e n n 
s t o f f s e r a r b e i t e t , e i n e s k a r b i d r e i c h e n B r e n n s t o f f s m i t k o n t r o l 
l i e r t e m S a u e r s t o f f g e h a l t f ü r H e l i u m - u n d N a t r i u m b o n d i n g . Zu r U n 
t e r s t ü t z u n g d i e s e r E n t w i c k l u n g s o l l d a n n e i n d a s B r e n n s t o f f v e r h a l -
t e n b e s c h r e i b e n d e r Code e r a r b e i t e t w e r d e n , d e r a u s i n g e e i g n e t e n 
V e r s u c h e n e r p r o b t e n S u b m o d e l l e n b e s t e h t . Z u r B e s t ä t i g u n g d e r L e i 
s t u n g s v o r a u s s c h ä t z u n g w e r d e n d i e o p t i m i e r t e n B r e n n s t o f f e e i n e r B e 
s t r a h l u n g m i t s c h n e l l e m F l u s s a u s g e s e t z t . 

E i g e n s c h a f t e n d e r R e a k t o r w e r k s t o f f e b e i s e h r h o h e n T e m p e r a t u r e n . 

D i e W e r k s t o f f e f ü r s c h n e l l e N e u t r o n e n r e a k t o r e n - h a u p t s ä c h l i c h 
B r e n n s t o f f e u n d K ü h l m i t t e l - w e r d e n h o h e n und h ö c h s t e n T e m p e r a t u 
r e n a u s g e s e t z t , u n d i h r e c h a r a k t e r i s t i s c h e n K i e r k m a l e w e r d e n b e 
s t i m m t . E i n e d e r F o r s c h u n g s m e t h o d e n w i r d h i e r b e i d i e S c h n e l l a u s 
d e h n u n g ü b e r E r h i t z u n g d u r c h L a s e r s t ö s s e s e i n , e i n e a n d e r e d i e 
G l e i c h g e w i c h t s m e s s u n g d e s D a m p f d r u c k s i n e i n e m H o c h t e m p e r a t u r d r u c k 
k e s s e l . M e s s u n g e n d e r s p e z i f i s c h e n Wärme b e i k o n s t a n t e m D r u c k o b e r 
h a l b d e s S c h m e l z p u n k t e s s o l l e n d i e f ü r d i e V o r a u s s c h ä t z u n g d e s W e r k -
s t o f f v e r h a l t e n s u n t e r U n f a l l b e d i n g u n g e n e r f o r d e r l i c h e n b i s l a n g n o c h 
f e h l e n d e n K e n n t n i s s e d e r t h e r m o p h y s i k a l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n v e r s c h a f f e n . 

2 . 2 . 2 . S i c h e r h e i t d e s A k t i n i d e n k r e i s l a u f s 

M i t d i e s e m P r o j e k t s o l l v e r s u c h t w e r d e n , e i n e A n t w o r t a u f d i e F r a 
g e n z u f i n d e n , d i e s i c h im Zusammenhang m i t d e r A u s w i r k u n g d e r T r a n s 
u r a n e a u f d i e S i c h e r h e i t d e s K e r n b r e n n s t o f f k r e i s l a u f s e r g e b e n : 

- M e s s u n g e n d e r E n t s t e h u n g v o n A k t i n i d e n im R e a k t o r , 

- A n a l y s e d e r m ö g l i c h e n M e c h a n i s m e n u n g e w o l l t e r F r e i s e t z u n g e n v o n 
S t a u b und A e r o s o l e n , d i e w ä h r e n d d e r B r e n n s t o f f h e r s t e l L u n g e n t s t e h e n , 

- D e m o n s t r a t i o n d e r M ö g l i c h k e i t e n u n d G r e n z e n v e r s c h i e d e n e r E i n g a n g s 
s t u f e n v e r f a h r e n f ü r d i e W i e d e r a u f a r b e i t u n g h o c h e n t w i c k e l t e r P l u t o 
n i u m - B r e n n s t o f f e u n d E r f o r s c h u n g d e r S c h l ü s s e l p r o b l e m e d e r W i e d e r 
a u f a r b e i t u n g . 

I n - p i l e - E n t s t e h u n g v o n A k t i n i d e n ( F A C T ) . 

A u f g r u n d i h r e r S t r a h l u n g s g e f ä h r d u n g i s t d i e E n t s t e h u n g v o n A k t i n i d e n 
i n s t a r k a b g e b r a n n t e n B r e n n e l e m e n t e n v o n L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n und 
s c h n e l l e n B r u t r e a k t o r e n e i n e n t s c h e i d e n d e r F a k t o r f ü r d i e f : - n a n d l u n g 
b e s t r a h l t e r u n d w i e d e r a u f g e a r b e i t e t e r B r e n n s t o f f e und f ü r oen B r e n n 
s t o f f k r e i s l a u f a l l g e m e i n . 
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D i e E n t s t e h u n g v o n S c h w e r m e t a L L i s o t o p e n u n d s o m i t a u c h v o n A k t i n i d e n 
a u s dem u n t e r e n B e r e i c h ( N p , Am, Cm) w i r d u n t e r den t y p i s c h e n B e d i n 
g u n g e n e i n e s L e i s t u n g s r e a k t o r s u n d e i n e s S c h n e i L b r ü t e r p r o t o t y p s s e h r 
g e n a u e r f o r s c h t w e r d e n . C o m p u t e r v o r a u s s c h ä t z u n g e n w e r d e n n a c h g e p r ü f t . 
D i e B e s t r a h l u n g s d o s i s w i r d e r r e c h n e t . K a p s e l b e s t r a h l u n g e n v o n M i l l i 
g r a m m - M e n g e n s o w i e v o n B r e n n s t o f f t a b l e t t e n u n t e r g e n a u f e s t g e l e g t e n 
B e d i n g u n g e n w e r d e n e r f o r d e r l i c h s e i n . I n l e t z t e r e m F a l l muss d i e I s o 
t o p e n a n a l y s e d u r c h c h e m i s c h e B e h a n d l u n g e r g ä n z t w e r d e n , w o d u r c h e i n e 
s a c h l i c h e V e r b i n d u n g zum T e i l p r o j e k t REPRO e n t s t e h t . S c h l i e s s l i c h wei— 
den t h e r m o p h y s i k a l i s c h e M e r k m a l e , P h a s e n d i a g r a m m e und d i e W e c h s e l w i i — 
kung z w i s c h e n B r e n n s t o f f e n , d i e e r h e b l i c h e Mengen an A k t i n i d e n n i e d e r e r 
O r d n u n g w i e N p - 2 3 7 u n d Am-241 e n t h a l t e n , u n d d e r H ü l l e b e s t i m m t u n d 
f e s t g e l e g t w e r d e n . 

S i c h e r e B e h a n d l u n g v o n K e r n b r e n n s t o f f e n ( S H A P E ) . 

E r f o r s c h t w i r d d i e B e h a n d l u n g v o n K e r n b r e n n s t o f f e n , i n s b e s o n d e r e v o n 
P u - B r e n n s t o f f e n , u n t e r b e s o n d e r e r B e r ü c k s i c h t i g u n g d e r S t a u b - u n d A e r o 
s o l b i l d u n g . H i e r b e i w e r d e n a u c h d i e H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n im H i n b l i c k 
a u f d i e B e s e i t i g u n g d e r S t a u b b i l d u n g d u r c h g e l g e h a l t e n e F ä l l u n g s m i t t e l 
und o p t i m a l e H o m o g e n i s i e r u n g v o n M i s c h o x i d e n b e i n i e d r i g e n T e m p e r a t u r e n 
ü b e r a r b e i t e t . G l e i c h z e i t i g w i r d d i e A e r o s o l b i l d u n g u n t e r U n f a l l b e d i n g u n 
g e n w i e b e i s p i e l s w e i s e i n H a n d s c h u h k a s t e n b r ä n d e n e r f o r s c h t . D i e a u f d i e 
sem G e b i e t e r f o r d e r l i c h e E r f a h r u n g i n i t V e r s u c h e n i s t e i n e s o l i d e G r u n d 
l a g e f ü r d i e K o n z e n t r a t i o n d e r E r f o r s c h u n g g e s u n d h e i t s s c h ä d l i c h e r u n d 
g i f t i g e r A e r o s o l e a u f dem H i n t e r g r u n d e i n e r g a n z e n R e i h e v o n I n d u s t r i e 
z w e i g e n i n d e r G e m e i n s c h a f t . 

W i e d e r a u f a r b e i t u n g d e s B r e n n s t o f f s ( R E P R O ) . 

D i e U n t e r s u c h u n g e n a u f dem G e b i e t d e r W i e d e r a u f a r b e i t u n g m i t K a r b i d -
E i n g a n g s s t u f e n w e r d e n d u r c h d i e S u c h e n a c h a l t e r n a t i v e n V e r f a h r e n e r 
g ä n z t . B e h a n d e l t w e r d e n d i e S c h l ü s s e l p r o b l e m e d e r W i e d e r a u f a r b e i t u n g 
d e s K e r n b r e n n s t o f f s , w i e p l u t o n i u m h a l t i g e R ü c k s t ä n d e , P r o b l e m e i n V e r 
b i n d u n g m i t N p - 2 3 7 s o w i e d i e T r e n n u n g d e r A k t i n i d e n a u s dem W i e d e r a u f -
a r b e i t u n g s s t r o m v o r i h r e r E i n l e i t u n g i n d e n A b f a l l s t r o m . 

2 . 2 . 3 . A k t i n i d e n f o r s c h u n g 

F o r s c h u n g s z i e l d i e s e s V o r h a b e n s i s t e s , e i n V e r s t ä n d n i s d e r c h e m i s c h e n 
B i n d u n g e n i n f e s t e n A k t i n i d e n z u g e w i n n e n , w o b e i d e r S c h w e r p u n k t a u f 
d e n i n t e r m e t a l l i s c h e n u n d d e n e i n f a c h e n b i n ä r e n V e r b i n d u n g e n d e r am w e 
n i g s t e n b e k a n n t e n E l e m e n t e a u s d e r e r s t e n H ä l f t e d e r R e i h e , i n s b e s o n d e r e 
P a , N p , Am u n d Cm, l i e g e n w i r d . 
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A k t i n i d e n s c h e m i e . 

D u r c h g e e i g n e t e K r i s t a L L z i e h v e r f a h r e n m i t e i n e m s e h r hohen R e i n h e i t s 
g r a d u n d r e p r o d u z i e r b a r e n p h y s i k a l i s c h e n u n d c h e m i s c h e n M e r k m a l e n 
w e r d e n s p e z i f i s c h e V e r b i n d u n g e n v o n A k t i n i d e n h ö h e r e r und n i e d e r e r 
O rdnung p r o d u z i e r t , was e i n e V o r a u s s e t z u n g n i c h t n u r f ü r d a s T e i l p r o 
j e k t " A k t i n i d e n p h y s i k " i s t , s o n d e r n a u c h f ü r d i e g e m e i n s a m e n A n s t r e n 
g u n g e n a u f dem G e b i e t d e r A k t i n i d e n f o r s c h u n g i n den M i t g l i e d s t a a t e n 
d e r G e m e i n s c h a f t . A u s s e r d e m w e r d e n i h r e g r u n d l e g e n d e n c h e m i s c h - p h y s i 
k a l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n w i e K r i s t a l l s t r u k t u r , P V I - D i a g r a m m und S t a b i 
l i t ä t s b e r e i c h e u n t e r s u c h t . 

A k t i n i d e n p h y s i k . 

D i e p h y s i k a l i s c h e n M e r k m a l e e x a k t s p e z i f i z i e r t e r A k t i n i d e n v e r b i n d u n g e n , 
d i e f ü r b e s t i m m t e B o n d i n g s a r t e n r e p r ä s e n t a t i v s i n d , w e r d e n u n t e r b e 
s o n d e r e r B e a c h t u n g d e r O b e r f l ä c h e n e i g e n s c h a f t e n u n t e r s u c h t . D i e s e r 
f o l g t z u e i n e m d o p p e l t e n Z w e c k : E i n m a l s o l l d e r E i n f l u s s von 5 - f m -
E l e k t r o n e n a u f d i e c h e m i s c h e B i n d u n g u n t e r s u c h t w e r d e n , zum a n d e r e n 
s o l l d i e G r u n d l a g e f ü r e i n e e t w a i g e V e r w e n d u n g v o n A k t i n i d e n v e r b i n d u n 
g e n a l s K a t a l y s a t o r e n g e s c h a f f e n w e r d e n . 

2 . 2 . 4 . U e b e r g a n g s v e r h a l t e n o x i d i s c h e r B r e n n s t o f f e u n d F r e i s e t z u n g v o n S p a l t 
p r o d u k t e n b e i s c h w e r e n B r e n n e l e m e n t s c h ä d e n 

K o n s t r u k t i o n e i n e s M o d e l l s z u r B e s c h r e i b u n g d e s V e r h a l t e n s v o n O x i d -
B r e n n s t o f f e n i n e i n e m L e i s t u n g s - o d e r T e m p e r a t u r ü b e r g a n g s z u s t a n d . B e i 
d e n u n t e r s u c h t e n U e b e r g a n g s z u s t ä n d e n h a n d e l t e s s i c h um e i n e S k a l a , d i e 
v o n v e r h ä l t n i s m ä s s i g g e r i n g f ü g i g e n , a u f g r u n d v o n B r e n n s t o f f b e w e g u n g e n 
o d e r M i s s v e r h ä l t n i s s e n z w i s c h e n K ü h l m i t t e l f l u s s u n d L e i s t u n g u n v e r 
m e i d l i c h e n A b w e i c h u n g e n vom N o r m a l b e t r i e b b i s z u dem e x t r e m e n F a l l 
e i n e s h y p o t h e t i s c h e n U n f a l l s r e i c h t , b e i dem e i n e s c h w e r e B r e n n e l e m e n t 
b e s c h ä d i g u n g e r w a r t e t w e r d e n k a n n . 

M o d e l l k o n s t r u k t i o n u n d V e r s u c h e i n U e b e r g a n g s z u s t ä n d e n . 

D u r c h V e r s u c h s a r b e i t e n ü b e r d i e S p a l t p r o d u k t w a n d e r u n g i n n e r h a l b d e s 
B r e n n s t o f f g i t t e r s u n t e r s t ü t z t e t h e o r e t i s c h e G r u n d l a g e n s t u d i e n s o l l e n 
dem z u e n t w i c k e l n d e n M o d e l l z u g r u n d e g e l e g t w e r d e n , d a s m i t den E r g e b 
n i s s e n a u s mehr t e c h n o l o g i s c h e n E x p e r i m e n t e n v e r g l i c h e n w e r d e n s o l l . 
Zu d i e s e n V e r s u c h e n g e h ö r e n a u c h r e a k t o r i n t e r n e T e s t s und S i m u l a t i o n s 
v e r s u c h e u n t e r V e r w e n d u n g b e s t r a h l t e r B r e n n s t o f f e i n d e r h e i s s e n Z e l l e . 

F r e i s e t z u n g v o n S p a l t p r o d u k t e n u n t e r U n f a l l b e d i n g u n g e n . 

D i e S t u d i e n ü b e r s c h w e r e B r e n n s t o f f s c h a d e n w e r d e n i n d e r H a u p t s a c h e 
durch B r e n n s t o f f U n t e r s u c h u n g e n im V e r l a u f e d e r R e a k t o r s i c h e r l i e i t s e x p e r i -
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mente b e s t r i t t e n . Z u r S i m u l i e r u n g s c h w e r e r B r e n n s t o f f u n f ä L L e 
w i r d d i e F r e i s e t z u n g k u r z l e b i g e r S p a l t p r o d u k t e w ä h r e n d d e r B e 
s t r a h l u n g s v e r s u c h e u n t e r s u c h t . 

Zu d e n v e r w e n d e t e n B r e n n s t o f f e n g e h ö r e n M i s c h o x i d e f ü r s c h n e l l e 
B r u t r e a k t o r e n , UO^ f ü r L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n u n d m ö g l i c h e r w e i s e 
a u c h S o r t e n v o n M i s c h o x i d e n f ü r L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n . 

2 . 3 , M I T T E L 

Z i f f e r T ä t i g k e i t 
M i o ECU 

( W e r t s t e l l u n g 1 9 8 3 ) 

2 . 2 . 1 . E i n s a t z g r e n z e n f ü r K e r n 
m a t e r i a l i e n 1 7 . 4 

2 . 2 . 2 . S i c h e r h e i t d e s A k t i n i d e n -
k r e i s l a u f s 28 

2 . 2 . 3 . A k t i n i d e n f o r s c h u n g 1 3 . 8 

2 . 2 . 4 . U e b e r g a n g s v e r h a l t e n v o n O x i d 
b r e n n s t o f f e n u n d F r e i s e t z u n g 
v o n S p a l t p r o d u k t e n u n t e r 
s c h w e r e n U n f a l l b e d i n g u n g e n 6.5 

I N S G E S A M T : 65 
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3 . TE ILPROGRAMM " B E W I R T S C H A F T U N G R A D I O A K T I V E R A B F A E L L E " 

3 . 1 . Z i e l e 

E i n e e r f o l g r e i c h e B e w i r t s c h a f t u n g r a d i o a k t i v e r A b f ä l l e g i b t e s 
s e i t e i n i g e n J a h r z e h n t e n i n d e r G e m e i n s c h a f t i n s o w e i t , a l s s i e 
s c h w a c h a k t i v e A b f ä l l e b e t r i f f t . D i e B e w i r t s c h a f t u n g v o n A b f ä l l e n , 
d i e l a n g l e b i g e I s o t o p e e n t h a l t e n ( i n s b e s o n d e r e p l u t o n i u m k o n t a m i 
n i e r t e A b f ä l l e ) s o w i e d i e v o n h o c h a k t i v e n A b f ä l l e n ( a u s W i e d e r 
a u f a r b e i t u n g s v o r g ä n g e n ) h a t n o c h n i c h t d a s S t a d i u m i n d u s t r i e l l e r 
R e i f e e r r e i c h t , o b w o h l b e r e i t s b e s t i m m t e t e c h n o l o g i s c h e G r u n d l a g e n 
g e s c h a f f e n w o r d e n s i n d . 

Der Z i e l s e t z u n g s r a h m e n d e r F , E u D - T ä t i g k e i t e n d e r G e m e i n s c h a f t e n 
s o l l d a h e r e i n B e i t r a g z u r S c h a f f u n g e i n e s u m f a s s e n d e n A b f a l l b e 
w i r t s c h a f t u n g s s y s t e m s s e i n , w o n a c h d i e S i c h e r h e i t d e s M e n s c h e n 
und d e r S c h u t z d e r U m w e l t g e w ä h r l e i s t e t s i n d . 

I n dem z w ö l f j ä h r i g e n A k t i o n s p L a n (1980-1992) d e r G e m e i n s c h a f t a u f 
dem G e b i e t d e r r a d i o a k t i v e n A b f ä l l e , d e r 1980 vom R a t g e b i l l i g t 
w o r d e n i s t ( * ) , w i r d d i e e r f o r d e r l i c h e K o n z e r t i e r u n g i n n e r h a l b d e r 
G e m e i n s c h a f t s o w i e d i e O r i e n t i e r u n g u n d d i e K o n t i n u i t ä t d e r T ä t i g 
k e i t e n s i c h e r g e s t e l l t . 

D i e Z i e l e d e r G e m e i n s c h a f t s a k t i o n w e r d e n s e i n : 

a ) H i n s i c h t l i c h d e r B e h a n d l u n g , K o n d i t i o n i e r u n g und H a n d h a b u n g d e r 
A b f ä l l e : 

- V e r b e s s e r u n g d e r d e r z e i t i g e n V e r f a h r e n u n t e r N u t z u n g d e s 
t e c h n o l o g i s c h e n F o r t s c h r i t t s . I n s b e s o n d e r e O p t i m i e r u n g d e r 
V e r f a h r e n d e r B e w i r t s c h a f t u n g s c h w a c h - und m i t t e l a k t i v e r 
A b f ä l l e s o w i e d i e E n t w i c k l u n g v o n V e r f a h r e n , d i e f ü r d a s 
B e d i e n u n g s p e r s o n a l w i r t s c h a f t l i c h e r , l e i s t u n g s f ä h i g e r und 
s i c h e r e r s i n d . 

- V o l l s t ä n d i g e D u r c h e n t w i c k l u n g v o n V e r f a h r e n z u r B e h a n d l u n g 
u n d K o n d i t i o n i e r u n g h o c h a k t i v e r und l a n g l e b i g e r A b f ä l l e , s o 
w e i t s o l c h e V e r f a h r e n n o c h n i c h t v e r f ü g b a r s i n d . 

(*) A e l . C 51/1 vom 29.2.1980 
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- E n t w i c k l u n g v o n V e r f a h r e n z u e i n e m ä h n l i c h e n Zweck f ü r g a s 
f ö r m i g e A b f ä l l e , d i e i n Z u k u n f t n i c h t u n m i t t e l b a r an d i e A t 
m o s p h ä r e a b g e g e b e n w e r d e n d ü r f e n . 

- E r a r b e i t u n g v o n C h a r a k t e r i s i e r u n g s v e r f a h r e n , A k z e p t a n z k r i t e r i e n 
u n d e i n e r Q u a l i t ä t s k o n t r o l l e f ü r e i n z u l a g e r n d e A b f ä l l e . 

b ) Im H i n b l i c k a u f d i e E n d l a g e r u n g h o c h a k t i v e r u n d l a n g l e b i g e r A b f ä l l e : 

- D e m o n s t r a t i o n d e r D u r c h f ü h r b a r k e i t e i n e r E n d l a g e r u n g i n g e o l o g i 
s c h e n F o r m a t i o n e n d e s K o n t i n e n t s ( S a l z , G r a n i t , Ton u s w . ) d u r c h 
E n t w u r f , B a u u n d B e t r i e b v o n V e r s u c h s g e w ö l b e n u n d d i e E i n r i c h t u n g 
u n t e r i r d i s c h e r P r o t o t y p e n . 

- B e u r t e i l u n g d e r D u r c h f ü h r b a r k e i t e i n e r E n d l a g e r u n g i n S e d i m e n t 
s c h i c h t e n d e s M e e r e s b o d e n s d u r c h L a b o r - u n d I n - s i t u - V e r s u c h e . 

- E i n s c h ä t z u n g d e r S i c h e r h e i t d e r v e r s c h i e d e n e n E n d l a g e r u n g s o p t i o n e n 
d u r c h A u s a r b e i t u n g v o n V e r f a h r e n z u r R i s i k o e i n s c h ä t z u n g , d u r c h M o 
d e l l k o n s t r u k t i o n e n u n d d u r c h E r a r b e i t u n g v o n V e r s u c h s e r g e b n i s s e n . 
I n d i e s e m A n s a t z i s t b e r ü c k s i c h t i g t , d a s s s i c h S i c h e r h e i t ü b e r l a n g e 
Z e i t r ä u m e n i c h t u n m i t t e l b a r d e m o n s t r i e r e n l ä s s t ; d i e s e O p t i o n i s t 
d a h e r im L i c h t e d e r i n V e r s u c h s a n l a g e n e r w o r b e n e n E r f a h r u n g e n s t ä n 
d i g z u v e r b e s s e r n , 

c ) Im H i n b l i c k a u f d i e B e w i r t s c h a f t u n g d e r r a d i o a k t i v e n A b f ä l l e i n s g e s a m t : 

- O p t i m i e r u n g d e r B e w i r t s c h a f t u n g r a d i o a k t i v e r A b f ä l l e im H i n b l i c k 
a u f S i c h e r h e i t u n d K o s t e n , 

- E i n b i n d u n g d e r A b f a l l w i r t s c h a f t i n e i n e G e s a m t s t r a t e g i e f ü r d e n 
dem R e a k t o r n a c h g e l a g e r t e n T e i l d e s B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s , 

- U n t e r s u c h u n g d e r p l u r i n a t i o n a l e n D i m e n s i o n e n d e r A b f a l l w i r t s c h a f t 
u n d d e r A u s w i r k u n g e n d i e s e s U m s t a n d e s a u f d i e P o l i t i k , 

Z u r E r r e i c h u n g d i e s e s Z i e l s w e r d e n d i e F u E - T ä t i g k e i t e n d e r G e m e i n s c h a f t 
im Rahmen d e r G e m e i n s a m e n F o r s c h u n g s s t e l l e w i e a u c h i n dem d e r a u f 
K o s t e n t e i l u n g s b a s i s d u r c h g e f ü h r t e n A k t i o n e n , d i e s e i t v i e l e n J a h r e n 
s c h o n e i n e n e r h e b l i c h e n T e i l d e s B e i t r a g s d e r M i t g l i e d s t a a t e n a u s m a c h e n 
( i n s b e s o n d e r e h i n s i c h t l i c h d e r E n d l a g e r u n g ) , z ü g i g f o r t g e s e t z t w e r d e n 
m ü s s e n . 

D i e g e m e i n s c h a f t s w e i t e Z u s a m m e n a r b e i t u n d K o o r d i n i e r u n g muss e n t s p r e c h e n d 
dem L e i t g e d a n k e n d e s A k t i o n s p l a n s d e r G e m e i n s c h a f t a u f dem G e b i e t d e r 
r a d i o a k t i v e n A b f ä l l e v e r s t ä r k t w e r d e n . A u c h d i e i n t e r n a t i o n a l e Z u s a m m e n 
a r b e i t im w e i t e s t e n S i n n e i s t z u v e r t i e f e n , da n u r e i n e v o n g e m e i n s a m e n 
A n s t r e n g u n g e n g e t r a g e n e L ö s u n g d e s P r o b l e m s d e r E n d l a g e r u n g d i e O e f f e n t -
l i c h k e i t ü b e r z e u g e n w i r d . 
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3 . 2 . V o r g e s c h l a g e n e A k t i o n e n 

D i e k ü n f t i g e n A k t i o n e n w e r d e n im Rahmen m e h r j ä h r i g e r P r o 
gramme a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s u n d a l s d i r e k t e A k t i o n d e r 
G F S d u r c h g e f ü h r t , w o b e i z w i s c h e n b e i d e n A k t i o n s r a h m e n eng 
z u s a m m e n g e a r b e i t e t w i r d . D i e GFS w i r d d i e E r g e b n i s s e i h r e r 
e i g e n e n F o r s c h u n g s a r b e i t e n , i h r e w i s s e n s c h a f t l i c h e U n t e r 
s t ü t z u n g und i h r e F a c h k e n n t n i s s e b e i s t e u e r n . 

Der V e r l a u f d e r T ä t i g k e i t e n k ö n n t e i n Z u k u n f t a u c h a n d e r e 
Wege n e h m e n , i n s b e s o n d e r e h i n s i c h t l i c h d e r E n t w i c k l u n g und 
E r r i c h t u n g v o n P i l o t a n l a g e n . 

D i e v o r g e s c h l a g e n e n A k t i o n e n s i n d im f o l g e n d e n z u s a m m e n g e f a s s t . 
H i e r b e i i s t a n z u m e r k e n , d a s s s i e im F a l l e d e s GFS - P r o g r a m m s , 
d a s 1984 a n l a u f e n s o l l , e t w a s a u s f ü h r l i c h e r d e f i n i e r t s i n d . Um
g e k e h r t w i r d d a s d r i t t e P r o g r a m m a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s e r s t 
1985 ( * ) a n l a u f e n , w e s h a l b e s h i e r z u e i n e r F e s t l e g u n g d e r E i n 
z e l h e i t e n n o c h z u f r ü h i s t . 

3 . 2 . 1 . D i r e k t e A k t i o n 

P r o j e k t 1 : A b f a l l w i r t s c h a f t u n d B r e n n s t o f f k r e i s l a u f 

D i e s e s P r o j e k t z i e l t a u f d i e V e r b e s s e r u n g k ü n f t i g e r A n l a g e n d e s 
B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s im H i n b l i c k a u f d i e O p t i m i e r u n g d e r A b f a l l 
b e h a n d l u n g a b . 

- E n t w i c k l u n g v o n S t r a t e g i e n z u r ä u s s e r s t e n R e d u z i e r u n g d e r 
Menge d e r A l p h a s t r a h l e r , s o w o h l u n t e r dem G e s i c h t s p u n k t d e r 
D u r c h f ü h r b a r k e i t ( V e r s u c h e ) w i e a u c h u n t e r dem G e s i c h t s p u n k t 
d e r W i r t s c h a f t l i c h k e i t ( K o s t e n / N u t z e n - U n t e r s u c h u n g e n ) . 

I n s b e s o n d e r e s o l l e n d i e M ö g l i c h k e i t e n d e s O X A L - M A W - V e r f a h r e n s 
i n g r o s s e m M a s s s t a b u n t e r s u c h t w e r d e n ; i n den J a h r e n 1 9 8 0 b i s 
1982 i s t d i e A n w e n d u n g d i e s e s V e r f a h r e n s a u f d i e c h e m i s c h e 
T r e n n u n g d e r i n d e n a l p h a - k o n t a m i n i e r t e n A b f ä l l e n a u s W i e d e i — 
a u f a r b e i t u n g s f a b r i k e n e n t h a l t e n e n A k t i n i d e n b e r e i t s u n t e r s u c h t 
w o r d e n . V e r w e n d e t w e r d e n s o l l e n h e i s s e Z e l l e n a u s dem A D E C O -
L a b o r d e s E S S O R - K o m p l e x e s . D i e s e A k t i o n w i r d eng m i t d e r A k t i o n 
a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s k o o r d i n i e r t . 

- C h a r a k t e r i s t i k u n d U e b e r w a c h u n g k o n d i t i o n i e r t e r A b f ä l l e u n t e r 
p h y s i k a l i s c h e n u n d c h e m i s c h e n G e s i c h t s p u n k t e n . Es w i r d w e i t e r 
h i n an d e r V e r b e s s e r u n g z e r s t ö r u n g s f r e i e r A n a l y s e v e r f a h r e n g e 
a r b e i t e t . I n s b e s o n d e r e a u f dem G e b i e t d e r p h y s i k a l i s c h e n K e n n t 
l i c h m a c h u n g s o l l e n a u c h n e u e A k t i o n e n a n l a u f e n . E i n i g e V e r s u c h e 
k ö n n t e n i n d e n h e i s s e n Z e l l e n v o n ADECO d u r c h g e f ü h r t w e r d e n . 
M i t d i e s e r A k t i o n w i r d e i n e d e r z e i t L a u f e n d e A k t i o n a u f K o s t e n -
t e i L u n g s b a s i s e r g ä n z t u n d u n t e r s t ü t z t ( s i e h e n a c h f o l g e n d Thema 1 ) . 

( * ) Das derzeit ige Programm erstreckt sich über den Zeitraum 1980-1984 
(ABL. Nr. L 78/22 vom 25.3.1980). 
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P r o j e k t 2 : S i c h e r h e i t d e r A b f a l L a g e r u n g i n g e o l o g i s c h e n F o r m a t i o n e n 
d e s K o n t i n e n t s . 

Es w i r d k e i n e w e s e n t l i c h e N e u o r i e n t i e r u n g d e r 1974 v o n d e r 6 F S b e 
g o n n e n e n S i c h e r h e i t s a n a l y s e d e r L a g e r u n g h o c h a k t i v e r A b f ä l l e v o r g e 
s c h l a g e n . V i e l m e h r w e r d e n d i e A r b e i t e n z u r E i n s c h ä t z u n g d e s R i s i k o s 
b e i A l p h a s t r a h l e r e n t h a l t e n d e n A b f ä l l e n v e r s t ä r k t . D i e s e l e t z t g e n a n n 
t e n A b f ä l l e s i n d i n dem P r o j e k t P A G I S ( P e r f o r m a n c e A s s e s s m e n t o f G e o -
l o g i c a l I s o l a t i o n S y s t e m ) n i c h t e n t h a l t e n , d a s zusammen m i t d e r A k t i o n 
a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s d u r c h g e f ü h r t w i r d . 

D i e Sammlung u n d V a l i d a t i o n d e r e r f o r d e r l i c h e n D a t e n e r f o l g t i n l a n g 
f r i s t i g e n L a b o r a t o r i u m s v e r s u c h e n ü b e r d i e v e r s c h i e d e n e n B a r r i e r e n . 
E i n e Z u s a m m e n a r b e i t m i t dem C E N - S C K M L l i n d e r E r f o r s c h u n g w e i c h e r T o n 
f o r m a t i o n e n b e s t e h t s e i t 1 9 8 0 u n d s o l l a n g e s i c h t s d e r B e d e u t u n g d e r 
h i e r m i t v e r b u n d e n e n m e t h o d o l o g i s c h e n S t u d i e n f ü r V e r s u c h e v o r O r t f o r t 
g e s e t z t w e r d e n . B e i t r ä g e s o l l e n a u c h z u d e n U n t e r s u c h u n g e n an h a r t e m G e 
s t e i n u n d S a l z s t ö c k e n g e l i e f e r t w e r d e n , was d i e L a b o r f o r s c h u n g i n d e n 
e i n z e l n e n S t a a t e n e r g ä n z e n s o l l . 

F e r n e r w i r d d i e K o o r d i n i e r u n g m i t d e r A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 
ü b e r d a s P r o j e k t MIRAGE ( M i g r a t i o n o f r a d i o n u c l i d e s i n t h e g e o s p h e r e ) 
f o r t g e s e t z t . 

P r o j e k t 3 : D u r c h f ü h r b a r k e i t u n d S i c h e r h e i t d e r E n d l a g e r u n g d u r c h V e r g r a 
b e n i n d e n S e d i m e n t s c h i c h t e n d e s t i e f e n M e e r e s b o d e n s . 

D i e s e L a n g z e i t f o r s c h u n g e r f o r d e r t wegen i h r e s f a c h ü b e r g r e i f e n d e n u n d 
i n t e r n a t i o n a l e n C h a r a k t e r s e i n e w e l t w e i t e Z u s a m m e n a r b e i t . D i e s e Z u s a m m e n 
a r b e i t i s t u n t e r d e r A e g i d e d e r N E A , d e r e n A r b e i t s g r u p p e " S u b - S e a b e d 
D i s p o s a l " e i n B e z u g s p u n k t i n d i e s e m Thema i s t , b e r e i t s e i n g e l e i t e t w o r d e n . 

D i e GFS w i r d i h r e A r b e i t e n a u f g e n a u u m r i s s e n e O p t i o n e n ( b e i s p i e l s w e i s e 
d i e F r e i f a l l - P e n e t r a t i o n ) u n d a u f d i e E n t w i c k l u n g v o n S p e z i a l g e r ä t k o n 
z e n t r i e r e n ( H y p e r d r u c k l a b o r a t o r i u m f ü r d i e E r f o r s c h u n g d e r M i g r a t i o n s 
phänomene u n d d e r S c h w e l l e n l e i s t u n g u n t e r hohem D r u c k ) . 

I n e i n e r d a r a u f f o l g e n d e n P h a s e w i r d d i e GFS v e r s u c h e n , d i e B i l d u n g e u r o 
p ä i s c h e r A s s o z i a t i o n e n im B e r e i c h d e r E r f o r s c h u n g d e r s i c h a u s den e t 
w a i g e n I n - S i t u - V e r s u c h e n e r g e b e n d e n P r o b l e m e z u s t i m u l i e r e n . 

Im Rahmen d e r A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s w i r d w e i t e r m i t g e a r b e i t e t 
an den D u r c h f ü h r b a r k e i t s s t u d i e n , i n s b e s o n d e r e d u r c h v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e 
U n t e r s u c h u n g e n d e r s p e z i a l i s i e r t e n I n d u s t r i e z w e i g e i n den M i t g l i e d s t a a t e n . 
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3 . 2 . 2 . A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s 

D i e n a c h f o l g e n d a u f g e z e i g t e n L e i t l i n i e n haben l e d i g l i c h v o r 
l ä u f i g e n C h a r a k t e r . S i e müssen m i t s ä m t l i c h e n i n F r a g e k o m 
menden K r e i s e n w ä h r e n d d e r J a h r e 1 9 8 3 und 1984 d u r c h g e s p r o c h e n 
w e r d e n : 

- K o o r d i n i e r t d u r c h g e f ü h r t e V o r u n t e r s u c h u n g e n d e r e i n z e l s t a a t -
l i c h e n L a b o r a t o r i e n z u r V e r v o l l s t ä n d i g u n g d e r G r u n d k e n n t n i s s e 
( b e i s p i e l s w e i s e C h a r a k t e r i s t i k d e r v e r s c h i e d e n e n Formen d e r 
A b f ä l l e ) . 

- T ä t i g k e i t e n z u r D e m o n s t r a t i o n d e r B r a u c h b a r k e i t b e s t i m m t e r V e r 
f a h r e n ( b e i s p i e l s w e i s e b e i d e r A b f a l l b e h a n d l u n g ) o d e r z u r V a l i 
d a t i o n b e s t i m m t e r O p t i o n e n ( b e i s p i e l s w e i s e d i e L a g e r u n g i n g e o 
l o g i s c h e n F o r m a t i o n e n ) . D i e s e T ä t i g k e i t e n s o l l e n n a c h M ö g l i c h 
k e i t im U m f e l d v o n P i l o t a n l a g e n d e r M i t g l i e d s t a a t e n s t a t t f i n d e n . 

- T ä t i g k e i t e n , d i e d i e W i r t s c h a f t l i c h k e i t s - , S i c h e r h e i t s - und 
A u s f ü h r u n g s a s p e k t e d e r A b f a l l w i r t s c h a f t und im a l l g e m e i n e r e n 
S i n n e d i e f ü r j e d e n e i n z e l n e n A b f a l l s t r o m a n z u w e n d e n d e n S t r a t e 
g i e n b e t r e f f e n . 

D i e s e U n t e r s u c h u n g e n u n d T ä t i g k e i t e n w e r d e n e i n e n u m f a s s e n d e n I n -
f o r m a t i o n s - u n d I d e e n a u s t a u s c h ü b e r d i e A r b e i t e n d e r M i t g l i e d 
s t a a t e n s o w i e e i n e i n t e n s i v e K o n z e r t i e r u n g a u f G e m e i n s c h a f t s e b e n e 
e r f o r d e r n . 

Thema 1 : C h a r a k t e r i s t i k u n d Q u a l i t ä t d e r k o n d i t i o n i e r t e n A b f ä l l e 

E i n e T ä t i g k e i t , d i e s i c h s e i t e i n e r R e i h e v o n J a h r e n ( P r o g r a m m e 
1 9 7 5 - 1 9 7 9 und 1 9 8 0 - 1 9 8 4 ) im Rahmen d e r A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s 
b a s i s h e r a u s e n t w i c k e l t h a t , v e r b i n d e t v e r s c h i e d e n e L a b o r a t o r i e n 
z u e i n e r e n g e n Z u s a m m e n a r b e i t ( k o n z e r t i e r t e P r o g r a m m e , Round R o b i n 
T e s t s u s w . ) i n d e r B e u r t e i l u n g d e r L e i s t u n g e n und d e s L a n g z e i t v e r 
h a l t e n s v o n M a t r i c e s f ü r d i e B e s c h i c h t u n g d e r v e r s c h i e d e n e n A b 
f ä l l e im H i n b l i c k a u f i h r e L a g e r u n g . D i e s e T ä t i g k e i t w i r d f o r t g e 
s e t z t , i n s b e s o n d e r e s o w e i t s i e d i e Q u a l i t ä t s k o n t r o l l e d e r k o n d i 
t i o n i e r t e n A b f ä l l e b e t r i f f t . 

D i e GFS w i r d s i c h m i t i h r e m P r o j e k t N r . 1 h i e r a n b e t e i l i g e n . 
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Thema 2 : D e m o n s t r a t i o n v o n V e r f a h r e n z u r B e h a n d L u n g u n d K o n d i t i o n i e r u n g 
v o n A b f ä l l e n im H i n b l i c k a u f e i n e o p t i m i e r t e A b f a l l w i r t s c h a f t 

Im Rahmen d i e s e r T ä t i g k e i t s o l l d i e E n t w i c k l u n g d e r V e r f a h r e n , d i e f ü r 
e i n e O p t i m i e r u n g d e r B e w i r t s c h a f t u n g d e r v e r s c h i e d e n e n A b f a l l s t r ö m e 
a l s am v i e l v e r s p r e c h e n d s t e n i d e n t i f i z i e r t w o r d e n s i n d ^ b i s zum P i l o t 
m a s s s t a b f i n a n z i e l l g e f ö r d e r t u n d d e r I n f o r m a t i o n s - und E r f a h r u n g s a u s 
t a u s c h z w i s c h e n d e n b e t e i l i g t e n S t e l l e n s i c h e r g e s t e l l t w e r d e n . 

I n B e t r a c h t g e z o g e n w e r d e n a l l e A b f a l l a r t e n u n t e r b e s o n d e r e r B e r ü c k s i c h 
t i g u n g d e r A b f ä l l e , d i e A l p h a s t r a h l e r e n t h a l t e n , d e r H ü l s e n a b f ä l l e u n d 
b e s t i m m t e r m i t t e l - u n d h o c h a k t i v e r A b f ä l l e ( b e i s p i e l s w e i s e L ö s u n g s r ü c k 
s t ä n d e aus A r b e i t s g ä n g e n d e r W i e d e r a u f a r b e i t u n g ) . 

Thema 3 : L a n g z e i t w a n d e r u n g d e r R a d i o a k t i v i t ä t b e i d e r L a g e r u n g i n k o n t i 
n e n t a l e n g e o l o g i s c h e n F o r m a t i o n e n 

D i e E i n s c h ä t z u n g d e r m i t d e r E n d l a g e r u n g i n u n t e r i r d i s c h e n A n l a g e n v e r 
b u n d e n e n G e f a h r e n b e r u h t a u f d e r K e n n t n i s ü b e r d i e W a n d e r u n g r a d i o a k t i v e r 
I s o t o p e aus d e n k o n d i t i o n i e r t e n A b f ä l l e n h e r a u s d u r c h d i e k ü n s t l i c h e n 
( C o n t a i n e r , F ü l l m a t e r i a l u s w . ) u n d d i e n a t ü r l i c h e n B a r r i e r e n ( d i e b i o l o 
g i s c h e F o r m a t i o n s e l b s t u n d i h r U e b e r b a u ) h i n d u r c h b i s z u r B i o s p h ä r e u n d 
zum M e n s c h e n . 

D i e v o r g e s c h l a g e n e A k t i o n b e r u h t a u f e i n e r F o r t s e t z u n g d e s 1 9 8 3 b e i d e r 
GFS a n g e l a u f e n e n P r o g r a m m s MIRAGE ( M i g r a t i o n o f R a d i o n u c l i d e s i n t h e 
G e o s p h e r e ) . I h r Zweck i s t d i e V e r b e s s e r u n g d e r K e n n t n i s s e ü b e r d i e W a n d e 
r u n g s p h ä n o m e n e und i h r e B e d e u t u n g s o w i e d i e K o n s t r u k t i o n v o n M o d e l l e n . 

Thema 4 : K o n z e p t d e r A b f a L L e n d l a g e r u n g i n g e o l o g i s c h e n F o r m a t i o n e n 

D i e B e d e u t u n g d i e s e s P r o j e k t s w i r d d a v o n a b h ä n g e n , w e l c h e I n i t i a t i v e n 
d i e M i t g l i e d s t a a t e n b e i d e r D u r c h f ü h r u n g v o n V e r s u c h e n o d e r d e r E r s t e l 
l u n g v o n P i l o t a n l a g e n f ü r d i e g e o l o g i s c h e E n d l a g e r u n g e r g r e i f e n . 

D i e b e r e i t s l a u f e n d e n A r b e i t e n s o l l t e n i n j e d e m F a l l z u E n d e g e f ü h r t w e r 
d e n ( S a l z s t o c k b e i A s s e , V e r s u c h s - T o n g e w ö l b e b e i M o l u s w . ) . 



- 39 -

Thema 5 : S i c h e r h e i t s b e u r t e i L u n g d e r A b f a l l e n d l a g e r u n g 

E i n G r o s s t e i l d e r Bemühungen w i r d d e r S i e h e r h e i t s b e u r t e i L u n g 
d e r v e r s c h i e d e n e n E n d l a g e r u n g s k o n z e p t e g e l t e n ( E n d l a g e r u n g a u f 
dem K o n t i n e n t o d e r im M e e r e s b o d e n ) . D i e w e s e n t l i c h e G r u n d l a g e 
d e r A r b e i t e n w i r d d a s P r o j e k t P A G I S s e i n ( P e r f o r m a n c e A s s e s s -
ment o f G e o l o g i c a l I s o l a t i o n S y s t e m ) . I n d e r b e r e i t s 1982 a n g e 
l a u f e n e n e r s t e n P h a s e s o l l e n d i e v o r h a n d e n e n I n f o r m a t i o n e n g e s a m 
m e l t und d i e M e t h o d e n u n d S z e n a r i o s a u s g e w ä h l t w e r d e n . 

G e g e n 1 9 8 6 s o l l t e e i n e g e m e i n s c h a f t s w e i t e B e u r t e i l u n g v o r l i e g e n . 
S i e wä re d a s E r g e b n i s d e s v o r e i n i g e n J a h r e n a u f e i n z e l s t a a t l i c h e r 
E b e n e b e r e i t s a n g e l a u f e n e n B e u r t e i l u n g s v e r f a h r e n s . 

D i e A k t i o n w i r d g e m e i n s a m v o n d e r GFS und dem S t r a h l e n s c h u t z p r o -
gramm u n d u n t e r M i t w i r k u n g d e r M i t g L i e d s t a a t e n n a c h Z i f f e r 2 d e s 
A k t i o n s p l a n s d e r G e m e i n s c h a f t a u f dem G e b i e t d e r r a d i o a k t i v e n A b -
f a l l s t o f f e b e t r e u t w e r d e n . 

Thema 6 : O p t i m i e r u n g d e r B e w i r t s c h a f t u n g r a d i o a k t i v e r A b f a l l e n -
S t r a t e g i e u n d B e w i r t s c h a f t u n g d e r v e r s c h i e d e n e n A b f a l L -
s t r ö m e ; G e s a m t s t r a t e g i e f ü r d e n d e n R e a k t o r e n n a c h g e l a g e r t e n 
T e i l d e s B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s . 

Zweck d i e s e r U n t e r s u c h u n g e n i s t d i e O p t i m i e r u n g d e r A b f a l l w i r t s c h a f t 
u n t e r S i c h e r h e i t s - und K o s t e n g e s i c h t s p u n k t e n . Nach B e d a r f w i r d a u c h 
U n t e r s t ü t z u n g i n Form v o n V e r s u c h e n g e w ä h r t . 

Es s o l l e n f o l g e n d e F r a g e n u n t e r s u c h t w e r d e n : 

- E i n s c h r ä n k u n g an V o l u m e n u n d s p e z i f i s c h e r A k t i v i t ä t d e r v e r s c h i e 
d e n e n A b f a l l k a t e g o r i e n . 

- Q u a n t i t a t i v e B e u r t e i l u n g d e r v e r s c h i e d e n e n S t r a t e g i e n im H i n b l i c k 
a u f d e n j e w e i l i g e n A b f a l l s t r o m v o n d e r Q u e l l e b i s z u r E n d l a g e r u n g . 

- G e s a m t s t r a t e g i e f ü r d i e B e w i r t s c h a f t u n g d e s dem R e a k t o r n a c h g e 
l a g e r t e n T e i l s d e s B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s ; v e r s c h i e d e n e O p t i o n e n ; 
T e r m i n p l a n . 

- P l u r i n a t i o n a l e D i m e n s i o n e n d e r A b f a l L w i r t s c h a f t ; E i n f l u s s a u f d i e 
O p t i m i e r u n g d e r A b f a l L w i r t s c h a f t . 
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3 . 3 . M i t t e l 

D i e h i e r g e g e b e n e n M i t t e l v o r a n s c h l ä g e f ü r d i e K o s t e n d e s P r o 
gramms b e l a u f e n s i c h a u f 46 M i o ECU f ü r d i e d i r e k t e A k t i o n 
( 1 9 8 4 - 8 7 ) u n d a u f 75 b i s 1 0 0 M i o ECU f ü r d i e A k t i o n a u f K o s t e n 
t e i l u n g s b a s i s ( 1 9 8 5 - 8 9 ) . D i e S p a n n e z w i s c h e n d e n b e i d e n l e t z t 
g e n a n n t e n B e t r ä g e n e r g i b t s i c h a u s d e r N o t w e n d i g k e i t , e i n e n 
h o h e n F l e x i b i l i t ä t s g r a d b e i d e r e t w a i g e n F i n a n z i e r u n g v o n V e r 
s u c h s a n l a g e n v o r z u s e h e n , i n s b e s o n d e r e f ü r d i e E n d l a g e r u n g r a d i o 
a k t i v e r A b f ä l l e . S o l c h e A n l a g e n s o l l t e n g r u n d s ä t z l i c h f ü r e i n e 
b i l a t e r a l e o d e r m u l t i l a t e r a l e Z u s a m m e n a r b e i t d e r b e t r o f f e n e n 
M i t g l i e d s t a a t e n i n e i n e m G e m e i n s c h a f t s r a h m e n v o r g e s c h l a g e n w e r 
d e n . D i e s i s t zum Z e i t p u n k t d e r V e r ö f f e n t l i c h u n g d i e s e s D o k u m e n t s 
n o c h n i c h t d e r F a l l . D i e K o m m i s s i o n h a t dem R a t i h r I n t e r e s s e an 
s o l c h e n V o r s c h l ä g e n u n d i h r e A n s i c h t e n ü b e r d i e e r f o r d e r l i c h e n 
M i t t e l v o r g e t r a g e n . 

D i e d e r L a u f z e i t d e s A k t i o n s p l a n s ( 1 9 8 4 - 8 7 ) e n t s p r e c h e n d e n B e 
t r ä g e s i n d i n n a c h s t e h e n d e r h y p o t h e t i s c h e r T a b e l l e e n t h a l t e n , 
b e i d e r f ü r d i e kommenden J a h r e e i n e I n f l a t i o n s r a t e v o n 7 % a n 
genommen w u r d e . 

Z i e l e 

D i r e k t e 
A k t i o n 

A k t i o n a u f 
K o s t e n -

t e i l u n g s b a s i s 

i n % d e s 
H a u s h a i t s -

b e t r a g s 

- B e h a n d l u n g , K o n d i 
t i o n i e r u n g , H a n d h a 
b u n g d e r A b f ä l l e 

P r o j e k t 1 
( t e i l w e i s e ) 

Thema 1 und 2 u n g e f ä h r 50 % 

- E n d l a g e r u n g d e r A b 
f ä l l e u n t e r t a g e 

P r o j e k t 2 Themen 3 , 4 
u n d 5 

u n g e f ä h r 35 % 
+ z . E . ( 3 ) 

im M e e r e s b o d e n P r o j e k t 3 Thema 5 
( t e i I w e i s e ) 

u n g e f ä h r 5 % 

- O p t i m i e r u n g d e r A b 
f a l I w i r t s c h a f t 

P r o j e k t 1 
( t e i I w e i s e ) 

Thema 6 u n g e f ä h r 10 % 

M i t t e l i n s g e s a m t ( 1 ) 4 8 . 9 M i o ECU 40+3 ( 2 ) + z . E . ( 3 ) 

(1 ) W e r t s t e l l u n g 1 9 8 3 

( 2 ) Für d i e e r s t e n d r e i J a h r e d e s 3 . P r o g r a m m s u n d d a s l e t z t e J a h r 
d e s 2 . ( d e r z e i t i g e n ) P r o g r a m m s (48+3 M i o ECU zum d e r z e i t i g e n W e r t ) . 

( 3 ) Z u r E r i n n e r u n g . ( B e t r i f f t d i e e t w a i g e B e t e i l i g u n g an d e r F i n a n 
z i e r u n g v o n V e r s u c h s a n l a g e n . ) 
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4 . S ICHERHEITSUEBERWACHUNG UND S P A L T S T O F F B E W I R T S C H A F T U N G 

( D i r e k t e A k t i o n a l l e i n ) 

4 . 1 . Z i e l e 

E i n r i c h t u n g u n d s t ä n d i g e P f l e g e e i n e s z u v e r l ä s s i g e n 
S y s t e m s f ü r d i e S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g d e s i n E u r o p a 
z i r k u l i e r e n d e n K e r n m a t e r i a l s i s t e i n e d e r G r u n d v o r a u s 
s e t z u n g e n f ü r d i e A k z e p t a n z u n d den A u s b a u d e r K e r n e n e r g i e 
und e i n M i t t e l , um d e r B e s o r g n i s ü b e r d i e G e f a h r e n e i n e r 
P r o l i f e r a t i o n d e r K e r n w a f f e n e n t g e g e n z u t r e t e n = 

F e r n e r i s t e s a n g e s i c h t s d e r B e d e u t u n g d e r w i r t s c h a f t l i c h e n 
A u s w i r k u n g e n e i n e s S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g s s y s t e m s n o t w e n d i g , 
i n d i e s e m B e r e i c h z u e i n e r e u r o p ä i s c h e n S t r a t e g i e f ü r d i e 
n e u n z i g e r J a h r e z u k o m m e n , u n d d i e s b e d e u t e t e i n e u m f a s s e n d e 
G e m e i n s c h a f t s a k t i o n u n d e i n e K o n z e r t i e r u n g m i t den e i n z e l 
s t a a t l i c h e n B e m ü h u n g e n . 

Das v o n d e r GFS v o r g e s c h l a g e n e F u E - P r o g r a m m i s t s o a u s g e l e g t , 
d a s s es d e r E Ü R A T O M - D i r e k t i o n f ü r d i e S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g 
u n d d e n e u r o p ä i s c h e n K r a f t w e r k s b e t r e i b e r n d i e f ü r d i e E r f ü l 
l u n g i h r e r V e r p f l i c h t u n g e n im Rahmen d e s E U R A T O M - V e r t r a g s und 
d e r V e r t r ä g e ü b e r d i e N i c h t v e r b r e i t u n g v o n K e r n w a f f e n o d e r a n 
d e r e r U e b e r e i n k o m m e n e r f o r d e r l i c h e n t e c h n i s c h e n K e n n t n i s s e v e i — 
s c h a f f t . 

H i e r w i r d v i e l A u f m e r k s a m k e i t d e r A u s g e w o g e n h e i t z w i s c h e n den 
t e c h n i s c h e n E r f o r d e r n i s s e n z u r E r f ü l l u n g d e r e i n z e l n e n S i c h e r 
h e i t s v e r p f l i c h t u n g e n u n d dem i n d u s t r i e l l M a c h b a r e n g e s c h e n k t . 
Z u r D u r c h f ü h r u n g d e s v o r g e s c h l a g e n e n P r o g r a m m s w i r d m i t den 
e i n z e l s t a a t l i c h e n F o r s c h u n g s s t e l l e n ( u n m i t t e l b a r d u r c h E S A R D A ) , 
m i t d e r l A E O s o w i e m i t U S - L a b o r a t o r i e n im Rahmen d e r b e s t e h e n 
den K o o p e r a t i o n s v e r e i n b a r u n g e n eng z u s a m m e n g e a r b e i t e t . 

D i e G F S , d i e i h r F u E - P r o g r a m m a u f dem G e b i e t d e r S i c h e r h e i t s 
ü b e r w a c h u n g s e i t 1 9 6 9 n a c h u n d n a c h a u s g e b a u t h a t , b e s i t z t 
h e u t e d a s g r ö s s t e P r o g r a m m i n E u r o p a . S i e w i r d e s im Wege v i e l 
f a c h e r K o n t a k t e m i t d e n e i n z e l s t a a t l i c h e n Z e n t r e n , d e r K e r n i n 
d u s t r i e u n d d e n U e b e r w a c h u n g s s t e l l e n f o r t s e t z e n , um i h r e z e n 
t r a l e R o l l e f ü r d i e F u E - T ä t i g k e i t e n i n n e r h a l b d e r G e m e i n s c h a f t 
z u f e s t i g e n . 

4 . 2 . V o r g e s c h l a g e n e A k t i o n 

Z u r V e r w i r k l i c h u n g d e r o b e n g e n a n n t e n Z i e l e wurde d a s P r o g r a m m 
i n d r e i P r o j e k t e g e g l i e d e r t . 
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4 . 2 . 1 . VERFAHREN UND G E R A E T E ZUR PRUEFUNG DES K E R N M A T E R I A L S UND DER  

S I C H E R H E I T S E I N S C H L U E S S E SOWIE UEBERWACHUNG 

Z i e L e d i e s e s P r o j e k t s s i n d : 

- E n t w i c k l u n g u n d B e r e i t s t e l l u n g d e r M i t t e l u n d V e r f a h r e n f ü r d i e E r 
s t e l l u n g u n d r e g e l m ä s s i g e L e i s t u n g s ü b e r p r ü f u n g u n t e r F e l d b e d i n g u n g e n 
d e r b e i d e r S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g u n d S p a l t m a t e r i a l b e w i r t s c h a f t u n g , 
i n s b e s o n d e r e f ü r Z e r s t ö r u n g s v e r s u c h e ( D A ) , z e r s t ö r u n g s f r e i e V e r s u c h e 
(NDA) s o w i e f ü r d i e E i n s c h L i e s s u n g u n d U e b e r w a c h u n g ( C / S ) b e n u t z t e n 
G e r ä t e . 

- S c h a f f u n g d e r V o r a u s s e t z u n g e n f ü r d i e H e r s t e l l u n g z u v e r l ä s s i g e r G e r ä t e 
f ü r d i e r o u t i n e m ä s s i g e V e r w e n d u n g v o r O r t ( I n d u s t r i e e r z e u g n i s s e ) . 

- E n t w i c k l u n g n e u e r V e r f a h r e n o d e r A n p a s s u n g d e r b e s t e h e n d e n f ü r d i e E r 
p r o b u n g v o n S p a l t m a t e r i a l u n d S i c h e r h e i t s e i n s c h l i e s s u n g e n s o w i e f ü r d i e 
U e b e r w a c h u n g . 

D i e z w e i w i c h t i g s t e n T ä t i g k e i t e n s i n d : 

a ) B e u r t e i l u n g d e r L e i s t u n g e n d e r M e t h o d e n u n d V e r f a h r e n z u r E r p r o b u n g 
v o n K e r n m a t e r i a l , E i n s c h l i e s s u n g e n u n d d e r S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g ; 
E r r i c h t u n g v o n V a l i d a t i o n s - u n d A u s b i l d u n g s l a b o r a t o r i e n . 

Z i e l d i e s e s U n t e r p r o j e k t s i s t d i e A u s a r b e i t u n g v o n F e l d l e i s t u n g s w e r t e n 
f ü r d i e M a t e r i a l p r ü f u n g s - u n d C / S - G e r ä t e . 

D i e v o r h a n d e n e n L a b o r a t o r i e n d e r GFS o d e r a n d e r e s p e z i f i s c h e A n l a g e n , 
w i e d i e L a g e r g e b ä u d e f ü r a b g e b r a n n t e B r e n n e l e m e n t e o d e r n e u e s S p a l t 
m a t e r i a l s o l l e n e i n e s a c h d i e n l i c h e r e A u s s t a t t u n g f ü r d i e K a l i b r i e r u n g 
v o n G e r ä t e n u n d M e t h o d e n e r h a l t e n , i n s b e s o n d e r e f ü r z e r s t ö r u n g s f r e i e 
P r ü f u n g e n u n d C / S . D i e L a b o r a t o r i e n w e r d e n d e n I n s p e k t o r e n o d e r S a c h 
v e r s t ä n d i g e n d e r M i t g l i e d s t a a t e n z u r V e r f ü g u n g s t e h e n und a u c h d e r w a c h 
s e n d e n N a c h f r a g e n a c h A u s b i l d u n g e n t s p r e c h e n m ü s s e n . D i e s e L a b o r a t o r i e n 
s o l l e n V o r a u s s e t z u n g e n s c h a f f e n , d i e d e n i n d e r e u r o p ä i s c h e n K e r n i n d u 
s t r i e h e r r s c h e n d e n B e d i n g u n g e n ä h n l i c h s i n d . 

b ) E n t w i c k l u n g v o n M e t h o d e n u n d G e r ä t e n u n d i n d u s t r i e l l e H e r s t e l l u n g d e r 
G e r ä t e u n d E i n r i c h t u n g e n . 

E i n i g e Bemühungen w e r d e n d e r E n t w i c k l u n g n e u e r M e t h o d e n , G e r ä t e o d e r 
E i n r i c h t u n g e n ( w i e b e i s p i e l s w e i s e D i c h t u n g e n ) und v o n M o d e l l e n f ü r d i e 
z u s p e z i e l l e n A n w e n d u n g e n e r f o r d e r l i c h e D a t e n a u s L e g u n g g e l t e n , wo b i s 
l a n g k e i n e z u f r i e d e n s t e l l e n d e n L ö s u n g e n g e f u n d e n w u r d e n , s o w i e - i n Z u 
s a m m e n a r b e i t m i t d e r e u r o p ä i s c h e n I n d u s t r i e - d e r V o r b e r e i t u n g d e s I n 
d u s t r i a l i s i e r u n g s p r o z e s s e s f ü r d e n N a c h b a u v o n A u s r ü s t u n g s s e r i e n , d i e 
b e i d e r GFS o d e r i n L a b o r a t o r i e n d e r M i t g l i e d s t a a t e n e n t w i c k e l t und v o n 
I n s p e k t o r e n d e r S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g i n F e l d v e r s u c h e n m i t z u f r i e d e n 
s t e l l e n d e m E r g e b n i s e r p r o b t w o r d e n s i n d . 
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4 . 2 . 2 . V E R A R B E I T U N G , UEBERTRAGUNG UND B E U R T E I L U N G VON DATEN DER S I C H E R H E I T S - 
UEBERWACHUNG 

D i e Z i e l e d i e s e s P r o j e k t s s i n d : 

- E n t w i c k l u n g d e s s t a t i s t i s c h e n u n d i n f o r m a t i s c h e n I n s t r u m e n t a r i u m s f ü r 
d i e vom K r a f t w e r k s b e t r e i b e r g e m e l d e t e n D a t e n ü b e r K e r n m a t e r i a l b e s t ä n d e ; 

- E n t w i c k l u n g d e s e r f o r d e r l i c h e n I n s t r u m e n t a r i u m s ( H a r d w a r e und S o f t w a r e ) 
z u r B e u r t e i l u n g d e r v o n d e n I n s p e k t o r e n e r m i t t e l t e n M e s s d a t e n an O r t 
und S t e l l e u n d am H a u p t s i t z , 

Es w u r d e n z w e i T e i l p r o j e k t e a b g e g r e n z t . 

a) V e r w a l t u n g d e r B e s t a n d s d a t e n ü b e r K e r n m a t e r i a l . 

Z i e l d i e s e s T e i l p r o j e k t s i s t d i e S c h a f f u n g s p e z i f i s c h e r R e g e l n f ü r d i e 
e i n z e l n e n A n l a g e n k a t e g o r i e n u n d e i n e r D a t e n a u f b e r e i t u n g s s p r a c h e f ü " 
d i e a u t o m a t i s c h e A u f n a h m e d e r M e s s f e h l e r an den d e k l a r i e r t e n Char^ jen 
i n d i e b e s t e h e n d e n s t a t i s t i s c h e n M a t e r i a l b e s t a n d s c o d e s , d a m i t e i . i z e l n e 
b e s o n d e r e M e r k m a l e d e r M a t e r i a l b i l a n z e n b e u r t e i l t w e r d e n k ö n n e n . 

F e r n e r s o l l e n d i e V e r f a h r e n z u r E n t s c h e i d u n g s a n a l y s e f ü r d i e M a t e r i a l 
b u c h f ü h r u n g im Z u s a m m e n h a n g m i t d e n I S A D A M - C o d e ( I n t e r n a t i o n a l S a f e -
g u a r d s D a t a M a n a g e m e n t S y s t e m ) k r i t i s c h ü b e r a r b e i t e t w e r d e n . 

b ) A u t o m a t i s c h e V e r a r b e i t u n g , U e b e r m i t t l u n g u n d B e u r t e i l u n g d e r v o n dem 
I n s t r u m e n t a r i u m z u r K e r n m a t e r i a l p r ü f u n g , E i n s c h l i e s s u n g u n d U e b e r w a c h u n g 
e r m i t t e l t e n D a t e n . 

D i e T ä t i g k e i t e n i n Z u s a m m e n h a n g m i t d i e s e m T e i l p r o j e k t s i n d d i e F o r t s e t 
z u n g d e r l a u f e n d e n U n t e r s u c h u n g e n z u r K o n z e p t i o n und E n t w i c k l u n g v o n I n 
s t r u m e n t e n , d i e an d e r S c h n i t t s t e l l e z u r M i k r o p r o z e s s o r e n l i e g e n , s o w i e 
d e r d a z u g e h ö r i g e n S o f t w a r e f ü r d i e B e u r t e i l u n g v o n F e l d d a t e n u n d d i e 
n a c h f o l g e n d e V a l i d a t i o n . F e r n e r i s t d i e K o n z i p i e r u n g a u s f ü h r l i c h e r M e t h o 
den z u r B e u r t e i l u n g d e r B r a u c h b a r k e i t d e r M e s s d a t e n und M e s s i n s t r u m e n t e 
v o r g e s e h e n . 

S c h l i e s s l i c h w i r d e i n e D u r c h f ü h r b a r k e i t s s t u d i e und D e m o n s t r a t i o n d e r 
O n - l i n e - U e b e r t r a g u n g v o n M e s s d a t e n e r f o l g e n , d i e d i e I n s p e k t o r e n e r m i t 
t e l t h a b e n u n d d i e i n e i n O r t s n e t z e i n g e g e b e n o d e r d i r e k t an den H a u p t 
s i t z d u r c h g e g e b e n w e r d e n s o l l e n . 

4 . 2 . 3 . INTEGRIERUNG DER S I C H E R H E I T S U E B E R W A C H U N G S T A E T I G K E I T E N 

Z i e l e d i e s e s P r o j e k t s s i n d : 

- A n a l y s e d e r t e c h n i s c h e n M ö g l i c h k e i t e n d e r v o r g e s c h l a g e n e n S i c h e r h e i t s 
ü b e r w a c h u n g s p r a k t i k e n ; 

- E n t w i c k l u n g m a t h e m a t i s c h e r M o d e l l e f ü r d i e B e s c h r e i b u n g d e r e i n s c h l ä g i g e n 
P a r a m e t e r f ü r d i e S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g s p e z i f i s c h e r T e i l e e i n e r A n l a g e , 
e i n e r k o m p l e t t e n A n l a g e o d e r v o n T e i l e n d e s B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s ; 

- E n t w i c k l u n g e i n e r M e t h o d e f ü r d i e K o n z i p i e r u n g e i n i g e r s p e z i f i s c h e r T ä t i g 
k e i t e n d e r S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g d e r b e t r i e b s b e 
d i n g t e n Zwänge f ü r d a s B e d i e n u n g s p e r s o n a l u n d d i e I n s p e k t o r e n . 



- 4 4 -

Es w u r d e n v i e r T e i L p r o j e k t e f e s t g e l e g t : 

a ) U n t e r s u c h u n g d e r S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g s p r a k t i k e n 

D i e s e s T e i l p r o j e k t z i e l t a u f d i e B e u r t e i l u n g d e r L e i s t u n g s e i g n u n g d e r M e s s -
u n d C / S - V e r f a h r e n f ü r A n l a g e n , d i e g r o s s e Mengen v e r a r b e i t e n , i n s b e s o n d e r e 
f ü r A n l a g e n z u r H e r s t e l l u n g v o n B r e n n e l e m e n t e n , a b . 
F e r n e r w e r d e n i n t e g r i e r t e V e r s u c h e z u r q u a l i t a t i v e n B e u r ^ - e i l u n g d e r v e r s c h i e 
d e n e n R e g i s t r i e r u n g s - u n d V e r i f i z i e r u n g s t ä t i g k e i t e n b e i m E i n g a n g i n W i e d e l — 
a u f a r b e i t u n g s a n l a g e n d u r c h g e f ü h r t , 

b ) E n t w i c k l u n g e i n e s D i a l o g s i m u l a t o r s f ü r d i e A n a l y s e u n d B e u r t e i l u n g v o n 
S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g s p r a k t i k e n 

Es s o l l e i n e a n s p r u c h s v o l l e r e A u s f ü h r u n g e i n e s b e i d e r GFS v o r h a n d e n e n A n l a 
g e n s i m u l a t o r s f ü r M a t e r i a l f l u s s u n d M e s s : y s t e m e e n t w i c k e l t w e r d e n , d i e u n t e r 
a n d e r e m C / S - M e s s u n g e n u n d a u f e i n e r s p ä t e r e n S t u f e e i n i g e s t a t i s t i s c h e M ö g 
l i c h k e i t e n z u r E n t s c h e i d u n g s a n a l y s e e n t h , L t e n s o l l . D i e s e s S i m u l a t i o n s g e r ä t 
w i r d a u c h f ü r Z w e c k e d e r I n s p e k t o r e n s c h u l u n g a u s g e l e g t s e i n , 

c ) Anwendung d e r E X P E R T - S y s t e m t e c h n i k e n a u f d i e S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g 

Es w e r d e n d i e A n w e n d b a r k e i t u n d d e r m ö g l i c h e r w e i s e a u s d e n E X P E R T - S y s t e m t e c h -
n i k e n z u z i e h e n d e N u t z e n im H i n b l i c k a u f d i e P l a n u n g e i n i g e r s p e z i f i s c h e r I n 
s p e k t i o n s a k t i v i t ä t e n w i e d i e E r s t e l l u n g e i n e r p h y s i s c h e n B e s t a n d s a u f n a h m e 
u n t e r s u c h t . 

d ) A n a l y s e d e r S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g s v e r f a h r e n d e n B r e n n s t o f f k r e i s l a u f e n t l a n g 

Von d e r A b s e n d e r / E m p f ä n g e r - D i f f e r e n z s t r u k t u r e i n e r R e i h e v o n S i t u a t i o n e n s o 
w i e v o n d e r M a t e r i a l b i l a n z g r o s s e r T e i l e d e s B r e n n s t o f f k r e i s l a u f s , d i e s i c h 
a u s d e r K o m b i n a t i o n v o n T e i l b i l a n z e n e n t l a n g d e r M a t e r i a l b i l a n z z o n e m i t d e n 
A b s e n d e r / E m p f ä n g e r - D i f f e r e n z e n e r g i b t , s o l l e i n e A n a l y s e g e m a c h t w e r d e n . 

I n n a c h s t e h e n d e r T a b e l l e i s t d i e A u f t e i l u n g d e r M i t t e l a u f d i e d r e i v e r s c h i e d e n e n 
P r o j e k t e d a r g e s t e l l t . D i e a n g e g e b e n e n W e r t e s i n d R i c h t w e r t e , 

4 , 3 . M i t t e l 

P r o j e k t e 
G e s a m t k o s t e n f ü r v i e r J a h r e 

( i n M i o ECU) 

4 , 2 . 1 . M e t h o d e n u n d I n s t r u m e n t a r i u m 3 0 . 8 

4 . 2 . 2 . V e r a r b e i t u n g d e r D a t e n ü b e r d i e 
S i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g . . . 6 . 1 

4 . 2 . 3 . I n t e g r i e r u n g d e r S i c h e r h e i t s ü b e l — 
w a c h u n g s t ä t i g k e i t e n . . . . 8 . 5 

I n s g e s a m t 4 5 . 4 M i o ECU 
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5 . TEILPROGRAMM " S T I L L E G U N G VON K E R N T E C H N I S C H E N A N L A G E N " 

5 . 1 . Z i e l 

D i e b i s l a n g g e m a c h t e n E r f a h r u n g e n m i t d e r S t i l l e g u n g k e r n t e c h n i s c h e r A n l a 
g e n s i n d b e g r e n z t ( d a b e i s p i e l s w e i s e n o c h k e i n g r ö s s e r e s K e r n k r a f t w e r k 
s t i l l g e l e g t w o r d e n i s t ) . Z i e l d e r G e m e i n s c h a f t s a k t i o n a u f d i e s e m G e b i e t 
i s t d i e g e m e i n s a m e E n t w i c k l u n g e i n e s S y s t e m s f ü r d a s Management l e t z t e n d 
l i c h s t i l l g e l e g t e r k e r n t e c h n i s c h e r A n l a g e n u n d f ü r d i e B e w i r t s c h a f t u n g d e r 
b e i d i e s e r S t i l l e g u n g a n f a l l e n d e n r a d i o a k t i v e n A b f ä l l e , w o d u r c h i n den v e r 
s c h i e d e n e n S t a d i e n d i e s e r S t i l l e g u n g s a r b e i t e n d i e S i c h e r h e i t und d e r S c h u t z 
d e s M e n s c h e n u n d d e r Umwe l t v o r d e n m i t d e r S t i l l e g u n g d i e s e r k e r n t e c h n i 
s c h e n A n l a g e n z u s a m m e n h ä n g e n d e n p o t e n t i e l l e n G e f a h r e n g e w ä h r l e i s t e t i s t . 

A u f d i e s e m H i n t e r g r u n d w e r d e n m i t dem v o r g e s c h l a g e n e n T e i l p r o g r a m m h a u p t 
s ä c h l i c h n a c h s t e h e n d e Z i e l e v e r f o l g t : 

- V e r f ü g b a r m a c h u n g w i r k s a m e r O b e r f l ä c h e n - D e k o n t a m i n i e r u n g s t e c h n i k e n , b e i 
d e n e n n u r w e n i g S e k u n d ä r a b f a l l e n t s t e h t ; e i n im H i n b l i c k a u f e i n e e r h e b 
l i c h e V o l u m e n r e d u z i e r u n g r a d i o a k t i v e r A b f ä l l e b e s o n d e r s w i c h t i g e s Z i e l 
i s t d i e D e k o n t a m i n i e r u n g b i s z u e i n e m G r a d , wo d a s b e h a n d e l t e M f ^ e r i a l 
e i n s c h r ä n k u n g s l o s a b g e g e b e n w e r d e n k a n n . 

- V e r f ü g b a r m a c h u n g g e e i g n e t e r T e c h n i k e n f ü r d i e Z e r l e g u n g v o n d i c k w a n d i g e n 
S t a h l k o m p o n e n t e n und S t a h l b e t o n k o n s t r u k t i o n e n und d e r e i n s c : i L ä g i g e n 
H i l f s t e c h n i k e n ( b e i s p i e l s w e i s e F e r n s t e u e r u n g ) , d i e zum S c h u t z d e r A r b e i t s 
k r ä f t e g e g e n B e s t r a h l u n g e r f o r d e r l i c h s i n d . 

- V e r f ü g b a r m a c h u n g v o n T e c h n i k e n z u r K o n d i t i o n i e r u n g d e r aus d e r S t i l l e g u n g 
k e r n t e c h n i s c h e r A n l a g e n e n t s t e h e n d e n S o n d e r a b f ä l l e ( b e i s p i e l s w e i s e S t a h l , 
B e t o n , G r a p h i t ) zum Zweck d e r E n d l a g e r u n g . 

- V e r f ü g b a r m a c h u n g z u v e r l ä s s i g e r V o r a u s s c h ä t z u n g e n d e r S t i l l e g u n g s f o l g e n 
b e z ü g l i c h d e r S t r a h l e n b e l a s t u n g , d e r K o s t e n u n d d e r A n f o r d e r u n g e n an 
d i e A b f a l l b e h ä l t e r ; d i e s u m f a s s t e i n e O p t i m i e r u n g u m f a s s e n d e r S t i l l e g u n g s 
k o n z e p t e , b e i s p i e l s w e i s e h i n s i c h t l i c h d e s Z e i t p l a n s f ü r d i e Z e r l e g u n g s a r 
b e i t e n u n d d e r A r t d e r A b f a l l b e s e i t i g u n g . 

- V e r f ü g b a r m a c h u n g b e s t i m m t e r k o s t e n w i r k s a m e r V e r b e s s e r u n g e n b e i m E n t w u r f 
k ü n f t i g e r A n l a g e n , w o d u r c h d e r e n s p ä t e r e S t i l l e g u n g e r l e i c h t e r t w i r d . 

- S c h a f f u n g v o n L e i t g r u n d s ä t z e n f ü r d i e S t i l l e g u n g . 

5 . 2 . V o r g e s c h l a g e n e A k t i o n e n 

5 . 2 . 1 . A b s c h n i t t A d e s T e i l p r o g r a m m s u m f a s s t s i e b e n F o r s c h u n g s - und E n t 
w i c k l u n g s p r o j e k t e m i t B e z u g a u f n a c h s t e h e n d e T h e m e n : 

1 . L a n g f r i s t i g e I n t e g r i t ä t d e r B a u t e n u n d S y s t e m e , 
2 . D e k o n t a m i n i e r u n g z u S t i l l e g u n g s z w e c k e n , 
3 . Z e r l e g u n g s t e c h n i k e n , 
4 . B e h a n d l u n g v o n S o n d e r a b f ä l l e n : S t a h l , B e t o n und G r a p h i t , 
5 . G r o s s c o n t a i n e r f ü r r a d i o a k t i v e n A b f a l l a u s d e r S t i l l e g u n g 

k e r n t e c h n i s c h e r A n l a g e n , 
6 . M e n g e n e i n s c h ä t z u n g d e r r a d i o a k t i v e n A b f ä l l e aus d e r S t i l l e g u n g 

k e r n t e c h n i s c h e r A n l a g e n i n d e r G e m e i n s c h a f t , 
7 . E i n f l u s s d e r b e s o n d e r e n t e c h n i s c h e n K o n s t r u k t i o n s e i g e n h e i t e n 

d e r A n l a g e n a u f i h r e S t i l l e g u n g . 
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5 . 2 . 2 . I n A b s c h n i t t B w i r d d i e I d e n t i f i z i e r u n g d e r L e i t g r u n d s ä t z e b e h a n 
d e l t , i n s b e s o n d e r e 

- b e s t i m m t e L e i t g r u n d s ä t z e f ü r d e n Bau u n d d e n B e t r i e b k e r n t e c h 
n i s c h e r A n l a g e n im H i n b l i c k a u f d i e E r l e i c h t e r u n g i h r e r s p ä t e 
r e n S t i l l e g u n g ; 

- L e i t g r u n d s ä t z e f ü r d i e S t i l l e g u n g k e r n t e c h n i s c h e r A n l a g e n , d i e 
e i n e r G e m e i n s c h a f t s p o l i t i k a u f d i e s e m G e b i e t a l s A u s g a n g s e l e m e n t e 
d i e n e n k ö n n t e n . 

5 . 2 . 3 . In A b s c h n i t t C w i r d i n e r s t e r L - i n i e d i e E r p r o b u n g n e u e r T e c h n i k e n 
im Rahmen g r o s s a n g e l e g t e r S t i l l e g u n g s a k t i o n e n i n den M i t g l i e d s t a a 
t e n b e h a n d e l t . D a n e b e n s o l l d e r A u s t a u s c h v o n I n f o r m a t i o n e n ü b e r 
s o l c h e A k t i o n e n b e i s p i e l s w e i s e d u r c h d i e E n t s e n d u n g v o n S a c h v e r s t ä n 
d i g e n a u s a n d e r e n M i t g l i e d s t a a t e n g e f ö r d e r t w e r d e n . 

I n d i e s e m v o r g e s c h l a g e n e n T e i l p r o g r a m m w e r d e n d i e Themen d e s l a u f e n 
den P r o g r a m m s ( 1 9 7 9 - 1 9 8 3 ) a u f dem G e b i e t d e r S t i l l e g u n g k e r n t e c h n i 
s c h e r A n l a g e n a u f g e g r i f f e n , es e n t h ä l t j e d o c h i n A b s c h n i t t C e i n 
n e u e s T h e m a . Es s o l l w i e d e r u m im Wege e i n e r A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s 
b a s i s d u r c h g e f ü h r t w e r d e n , was s i c h a l s f ü r d i e s e n F o r s c h u n g s b e r e i c h 
b e s o n d e r s g e e i g n e t e r w i e s e n h a t . 

5 . 3 . M i t t e l 

In n a c h s t e h e n d e r T a b e l l e s i n d d i e M i t t e l d e s T e i l p r o g r a m m s u n d i h r e g e p l a n t e 
V e r w e n d u n g ( i n M i o E C U , ü b e r d e n F ü n f J a h r e s z e i t r a u m v o n 1 9 8 4 - 1 9 8 8 ) a u f g e 
g l i e d e r t : 

P o s t e n G e m e i n s c h a f t s m i t t e l 

A b s c h n i t t A 5 . 5 

A b s c h n i t t B 0 . 2 

A b s c h n i t t C 4 . 0 

P e r s o n a l u n d V e r w a l t u n g 2 . 4 

I n s g e s a m t 1 2 . 1 

***** 
Der Ra t w i r d a u f g e f o r d e r t , d e n i n d i e s e m Dokumen t e n t h a l t e n e n O r i e n t i e r u n g s 
rahmen z u v e r a b s c h i e d e n , d a m i t d i e V o r s c h l ä g e d e r K o m m i s s i o n f ü r e i n G F S -
P r o g r a m m ( n u k l e a r e r T e i l ) , f ü r e i n e A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s b a s i s im B e 
r e i c h " S i c h e r h e i t d e r S p a l t r e a k t o r e n " u n d f ü r e i n e A k t i o n a u f K o s t e n t e i l u n g s 
b a s i s im B e r e i c h " S t i l l e g u n g k e r n t e c h n i s c h e r A n l a g e n " e r ö r t e r t w e r d e n k ö n n e n . 



ZUSAMMENSTELLUNG UND GLIEDERUNG DES AKTIONSPROGRAMMS ZUM AUSBAU DER ENERGIEGEWINNUNG AUS KERNSPALTUNG 

(Bei den angegebenen Beträgen handelt es sich in alten Fällen um vorläufige Richtwerte) 

Tei l -
programm 1 

Sicherheit der 
Spaltreaktoren 

Bezugszi ffer 
der 

Tätigkeiten 
Tätigkeit 

Direkte Aktion 
Mio ECU 

Wert 1983 

Aktion auf 
teilungs 

Mio E 
Wert 1983 

Kosten-
basis 
CU 
Effekt ivwert 

Bemerkungen 

1.A. Sicherheit 
von 
Lei cht-
wasser-
reaktoren 

1.B. Sicherheit 
von flüs-
sigmetat l -
gekühlten 
Brutreak
toren 

1.A.2.1. 

1.A.2.2. 

1.A.2.3. 

1.A.2.4. 

1.A.2.5. 

1 .A.2.6. 

1.A.2.7. 

1.B.2.1. 

1.B.?.2. 

1.B.2.3. 

Zuverlässigkeits- und Risiko
einschätzung 
Menschliche Faktoren und 
Wechselwirkung zwischen 
Mensch und Maschine 
Integrität der Komponenten 
und Systeme 
Erforschung des Reaktorkerns 
und des Kühlsystems unter 
abnormalen Bedingungen 
( 1200°C) 
Reaktorkern und Kühlsystem 
unter schweren Unfallbedin
gungen ( 1200°C) 
Phänomene an der äusseren Si 
cherheitshülle unter schweren 
UnfalIbedingungen 
Dispersion von Spaltprodukten 
in der Atmosphäre 
Instrumentation, Kontrolle und 
Schutz 
Integrität der Komponenten und 
Bauten 
Reaktorkern und Kühl Systeme 
unter abnormalen Bedingungen 

16.7 

19.6 

43.1 

13.4 

10 

10 

1.9 

3.9 

5.2 

3.9 

12.0 

14.9 

7.1 

3.2 

7.2 

6.1 



Tei L-
programm 1 

Sicherheit der 
Spaltreaktoren 

Bezugsz i ffer 
der 

Tätigkeiten 

| | , 
Direkte Aktion Aktion auf Kosten- ! 

Tätigkeit Mio r.CU teilungsbasis -merku^er 
Wert 1983 i Mi 0 ECU i " 

j Wert 1983 Effektivwertj 

1.B.2.4. 
I 

Analyse schwerer Un- 63.9 i n •? 
,.,. . U J ' 7 I i I .-5 
fal le ! 1.B.2.5. Integrität der Kon- 15.5 <|_4 
struktionen unter dy
namischen Belastungen 

1.B.2.6. Aeussere Sicherheits- - 32 
hülle unter Unfallbe-
di ngungen 

Zwischensumme Zwischensumme Zwischensumme 

1.C. Durchfüh 1.C.1. 

\"i<L.<L 68 81 .3 
i — . _ 

Koordinierung der Si - - x , 
rung der cherheitsforschung 
Entschlies- betreffend LWR und 
sung des LMFBR. Studien über 
Rates vom Methodologien, Codes 
22.7.75 be und Normen 
treffend die 
techni sehen INSGESAMT 192.2 71 ^ «s R 
Probleme der 
nuklearen 
Si cherheit — • 5 



Bezugsz i f f e r D i r e k t e A k t i o n A k t i o n auf K o s t e n 
T e i l - K e r n b r e n n s t o f f e und der Tat i g k e i t Mio ECU de i L u n g s b a s i s Bemerkungen 

programm 2 A k t i n i d e n f o r s c h u n g T ä t i g k e i t e n Wert 1983 Mio ECU 
Wert 1983- E f f e k t i vwert 

2 . 2 . 1 . E i n s a t z g r e n z e n f ü r 17 .4 _ 
K e r n m a t e r i a l 

2 . 2 . 2 . S i c h e r h e i t des A k t i - 28 -
n i d e n k r e i s l a u f s 

2 . 2 . 3 . Akt i n i d e n f o r s c h u n g 13 .8 -
2 . 2 . 4 . U e b e r g a n g s v e r h a l t e n 6 .5 -U e b e r g a n g s v e r h a l t e n 

INSG. 6 5 . 7 

T e i l - B e w i r t s c h a f t u n g 
programm 3 r a d i o a k t i v e r 

A b f ä l l e 

3 . 1 . A . B e h a n d l u n g , K o n d i  19 .6 25 .5 
t i o n i e r u n g und 
Handhabung 

3 . 1 . B . End lage rung ( U n t e r  21 .5 17 .8 
t a g e ) + z . E . 

End lage rung (im 5 . 0 2 .5 
Meeresboden) 

3 . 1 . C . O p t i m i e r u n g der B e 
w i r t s c h a f t u n g 2 .8 5 .2 

INSG. 4 8 . 9 43 51 

i 

+ z . E . + z . E . 



1 

T e i l -
programm 4 

S i cherhe i tsÜberwachung 
und S p a l t s t o f f 
b e w i r t s c h a f t u n g 

Bezugsz i f f e r 
der 

T ' ? t i g k e i t en 
T ä t i g k e i t 

' \ 

D i r e k t e A k t i o n 
Mio ECU 

Wert 1983 

V A k t i o n at 
- , ' t e i lunc 

lArt\ 1983 

I I 
j f K o s t e n - ' | 
] s b a s i s j Bemerkungen 

E f f e k t i v w e r t j 
1 

T e i l 
programm 5 

S t i l l e g u n g von k e r n 
t e c h n i s c h e n An lagen 

4 . 2 . 1 . 

4 . 2 . 2 . 

4 . 2 . 3 . 

V e r f a h r e n und G e 
r ä t e 

V e r a r b e i t u n g , Ueber -
t ragung und B e u r t e i 
lung von Daten der 
S i c h e r h e i t s ü b e r w a 
chung 

I n t e g r i e r u n g der S i 
cher h e i t s ü b e r w a -
c h u n g s t ä t i g k e i t e n 

30 .8 

6.1 

8.5 

s 

\ '.·'•· 
1 

i 

T e i l 
programm 5 

S t i l l e g u n g von k e r n 
t e c h n i s c h e n An lagen 

4 . 2 . 1 . 

4 . 2 . 2 . 

4 . 2 . 3 . 

V e r f a h r e n und G e 
r ä t e 

V e r a r b e i t u n g , Ueber -
t ragung und B e u r t e i 
lung von Daten der 
S i c h e r h e i t s ü b e r w a 
chung 

I n t e g r i e r u n g der S i 
cher h e i t s ü b e r w a -
c h u n g s t ä t i g k e i t e n 

INSG. 45 .4 -

1 

i 

T e i l 
programm 5 

S t i l l e g u n g von k e r n 
t e c h n i s c h e n An lagen 

4 . 2 . 1 . 

4 . 2 . 2 . 

4 . 2 . 3 . 

V e r f a h r e n und G e 
r ä t e 

V e r a r b e i t u n g , Ueber -
t ragung und B e u r t e i 
lung von Daten der 
S i c h e r h e i t s ü b e r w a 
chung 

I n t e g r i e r u n g der S i 
cher h e i t s ü b e r w a -
c h u n g s t ä t i g k e i t e n 

1 

i 

5 .2 .1 . 

5 . 2 . 2 . 

5 . 2 . 3 . 

F u E - P r o j e k t e 

L e i t g r u n d s ä t z e 

Erprobung neuer 
Techn i ken 

-
6 .2 

0 .2 

4 .6 

5 .2 .1 . 

5 . 2 . 2 . 

5 . 2 . 3 . 

F u E - P r o j e k t e 

L e i t g r u n d s ä t z e 

Erprobung neuer 
Techn i ken 

INSG. 11 : 12 



BEITRAG DES FORSCHUNGSAKTIONSPROGRAMMS ZUM AUSBAU DER ENERGIEGEWINNUNG AUS KERNSPALTUNG (1984-1987) ZUR ERREICHUNG 

DER ZIELE DES RAHMENPROGRAMMS AUF DEM GEBIET DER WISSENSCHAFT UND TECHNIK 1984-1987 

Opt ion 4 : Ve rbesse rung der 
B e w i r t s c h a f t u n g der E n e r 
g i e r e s s o u r c e n und t e c h n i s c h e 
Opt ion 4 . 1 . : E n t w i c k l u n g der 
K e r n s p a l t u n g s e n e r g i e ( i n s b e 
sondere S i c h e r h e i t s a s p e k t e ) . 

Op t i on 6: Verbesserung der Lebens und A r b e i t s b e 
dingungen 

INSGESAMT 

Opt ion 4 : Ve rbesse rung der 
B e w i r t s c h a f t u n g der E n e r 
g i e r e s s o u r c e n und t e c h n i s c h e 
Opt ion 4 . 1 . : E n t w i c k l u n g der 
K e r n s p a l t u n g s e n e r g i e ( i n s b e 
sondere S i c h e r h e i t s a s p e k t e ) . 

W i s s e n s c h a f t l i c h e und 
t e c h n i s c h e Opt ion 6 . 1 : 
Verbesserung der S i 
c h e r h e i t und Schutz 
der Gesundhei t 

W i s s e n s c h a f t l i c h e und 
t e c h n i s c h e Op t i on 6 . 2 . : 
Umwel tschu tz und Ve rhü 
tung von Umweltvei— 
schmutzung 

INSGESAMT 

Tei Iprogramm 1: 
S i c h e r h e i t von S p a l t 
r e a k t o r e n 

74 % 195.5 Mio ECU 13 % 34 Mio ECU 13 % 34 Mio ECU 263 .5 Mio ECU 

Te i lp rogramm 2 : 
K e r n b r e n n s t o f f e und 
Akt i n i d e n f o r s c h u n g 

100 % 6 5 . 7 Mio ECU 65 .7 Mio ECU 

Te i l p rog ramm S.
B e w i r t s c h a f t u n g r a d i o 
a k t i v e r A b f ä l l e 

70 % 6 3 . 9 Mio ECU 15 % 14 Mio ECU 15 % 14 Mio ECU 91 .9 Mio ECU 

Te i lp rog ramm 4 : 
S i che rhe i t sübe rwachung und 
S p a I t s t o f f b e w i r t s c h a f t u n g 

100 % 45 .4 Mio ECU 45 .4 Mio ECU 

Te i l p rog ramm 5 : 
S t i l l e g u n g k e r n t e c h n i s c h e r 
An lagen 

100 % 11 Mio ECU 11 Mio ECU 

INSGESAMT 3 8 1 . 5 Mio ECU 48 Mio ECU 48 Mio ECU 477 .5 Mio ECU 

ANMERKUNGEN: 1. Be i s ä m t l i c h e n Bet rägen h a n d e l t es s i c h um R i c h t s ä t z e i n Werten von 1983 . 

2 . E i n N o m i n a l b e i t r a g zu dem Thema "Fö rde rung der i n d u s t r i e l l e n W e t t b e w e r b s f ä h i g k e i t " e n t f ä l l t auf das 
Te i lp rogramm 1 " S i c h e r h e i t von S p a l t r e a k t o r e n " . 



S t e l l u n g n a h m e d e s E u r a t o m - A u s s c h u s s e s f ü r W i s s e n s c h a f t u n d 
T e c h n i k z u d e n V o r s c h l ä g e n d e r K o m m i s s i o n f ü r d a s P r o g r a m m d e r 
G e m e i n s a m e n F o r s c h u n g s s t e l l e i 9 8 4 ~ - 1 9 3 7 ( n u k l e a r e r T e i l ) u n d f ü r 
d a s P r o g r a m m i n K o s t e n t e i l u n g a u f dem G e b i e t d e r 
R e a k t o r s i c h e r h e i t 1 9 8 4 — 1 9 8 7 . 

D e r A u s s c h u ß f ü r W i s s e n s c h a f t u n d T e c h n i k p r ü f t e a n l ä s s l i c h 
s e i n e r S i t z u n g v o m 2 0 . M a i 19633 d i e dem R a t d u r c h d i e 
K o m m i s s i o n z u u n t e r b r e i t e n d e M i t t e i l u n g b e z ü g l i c h d e r o b e n 
g e n a n n t e n P r o g r a m m e . 

D e r A u s s c h u ß h a t t e b e r e i t s a n l ä s s l i c h s e i n e r l e t z t e n S i t z u n g am 
1 8 . A p r i l 1 9 8 3 d i e K o m m i s s i o n s v o r s c h l ä g e f ü r e i n R a h m e n p r o g r a m m 
f ü r F o r s c h u n g , E n t w i c k l u n g u n d D e m o n s t r a t i o n d e r 
w i s s e n s c h a f t l i c h - t e c h n i s c h e n T ä t i g k e i t e n d e r G e m e i n s c h a f t f ü r 
d i e P e r i o d e 1 9 8 4 - 1 9 8 7 d i s k u t i e r t ( D o k . C O M ( 8 2 ) 8 6 5 e n d g . ) . A u f 
d e r g l e i c h e n S i t z u n g d i s k u t i e r t e d e r A u s s c h u ß d i e R i c h t l i n i e n 
f ü r d i e v o r g e s c h l a g e n e n T ä t i g k e i t e n a u f dem G e b i e t d e r 
E n t w i c k l u n g d e r K e r n e n e r g i e w i e s i e i n D o k u m e n t X I 1 / 3 1 6 / 8 3 
' V o r s c h l a g f ü r e i n A k t i o n s p r o g r a m m 1 9 8 4 - 1 9 8 7 z u r E n t w i c k l u n g 
d e r K e r n e n e r g i e ' b e s c h r i e b e n s i n d . 

A u f s e i n e r S i t z u n g v o m 2 0 . M a i 1 9 8 3 d i s k u t i e r t e d e r A u s s c h u ß 
d a s P r o g r a m m d e r G F S u n d d i e A k t i o n i n K a s t e n t e i l u n g a u f dem 
G e b i e t d e r R e a k t o r s i c h e r h e i t i m L i c h t d e s v o n d e r K o m m i s s i o n 
v o r g e s c h l a g e n e n A k t i o n s p r o g r a m m s 1 9 8 4 - 1 9 8 7 a u f dem G e b i e t d e r 
K e r n e n e r g i e . D e r A u s s c h u ß b e g r ü ß t e d i e G e s a m t d a r s t e l l u n g d e r 
g e m e i n s c h a f t l i c h e n F , E u n d D - A k t i v i t ä t e n a u f dem G e b i e t d e r 
K e r n e n e r g i e „ 

I n s b e s o n d e r e b e h a n d e l t e d e r A u s s c h u ß d a s P r o g r a m m ' N u k l e a r e 
S i c h e r h e i t ' , d a s s o w o h l T e i l d e r d i r e k t e n A k t i o n , w i e a u c h 
e i n e r A k t i o n i n K o s t e n t e i l u n g i s t , s o w i e d e n n u k l e a r e n T e i l d e s 
v o r g e s c h l a g e n e n P r o g r a m m s d e r G F S . 

I. A l l g e m e i n e B e t r a c h t u n g e n 

1 . D e r A u s s c h u ß b e t o n t e g e g e n ü b e r d e r K o m m i s s i o n d i e 
N o t w e n d i g k e i t t F l e x i b i l i t ä t b e i d e r F o r m u l i e r u n g u n d 
A u s f ü h r u n g d e s P r o g r a m m s v o r z u s e h e n . D e r A u s s c h u ß n a h m z u r 
K e n n t n i s , d a ß e s n i c h t m ö g l i c h s e i n w ü r d e g r ö ß e r e n e u e 
I n i t i a t i v e n , w i e d e n B a u e i n e r g r o ß e n M a s c h i n e m i t d e n 
g e g e n w ä r t i g e n M i t t e l n z u f i n a n z i e r e n u n d d a ß s o l c h e 
I n i t i a t i v e n e i n z u s ä t z l i c h e s B u d g e t e r f o r d e r n w ü r d e n . D i e 
g e g e n w ä r t i g v o r h a n d e n e F l e x i b i l i t ä t , w ü r d e n u r a u s r e i c h e n 
n e u e P r o j e k t e i n d e r G r ö ß e n o r d n u n g v o n 1 0 - 1 5 M E C U z u 
f i n a n z i e r e n . 

2 . Um d i e F l e x i b i l i t ä t z u s t e i g e r n u n t e r s t r i c h d e r 
A u s s c h u ß d i e N o t w e n d i g k e i t , k l a r e R i c h t l i n i e n d i r e k t i v e r 
V e r a n t w o r t l i c h k e i t z u e r h a l t e n . 

3 . D e r A u s s c h u ß h ä l t P r o g r a m m e d i e s e s U m f a n g s i n i h r e r 
N a t u r e n t w i c k l u n g s f ä h i g u n d m a c h t e d i e f o l g e n d e n 
E m p f e h l u n g e n , um d i e K o m m i s s i o n d i e s b e z ü g l i c h z u b e r a t e n . 



4 . D e r A u s s c h u ß w ü n s c h t z u d i e s e m E n t w i c k l u n g s p r o z e s s 
h i n z u g e z o g e n u n d b e t e i l i g t z u w e r d e n u n d e r b i t t e t 
i n s b e s o n d e r e s o l c h e I n f o r m a t i o n , d i e e r f o r d e r l i c h i s t , um 
e i n v o l l s t ä n d i g e s B i l d d i e s e r E n t w i c k l u n g z u b e k o m m e n . 

5 . D e r A u s s c h u ß n a h m m i t Z u f r i e d e n h e i t d i e Z u n a h m e d e r 
A k t i o n e n i n K o s t e n t e i l u n g i m v o r l i e g e n d e n P r o g r a m m z u r 
K e n n t n i s w e g e n d e s v o n s o l c h e n A k t i o n e n a u s g e h e n d e n 
Mu 11 i p 3. i k a t i o n s e f f e k t s . 

I I . E m p f e h l u n g e n 

M i t H i n w e i s a u f d i e u n t e n s t e h e n d e n B e m e r k u n g e n , 
A u s s c h u ß d i e A u s r i c h t u n g d e s P r o g r a m m s u n d d i e 
M i t t e l . 

b i l l i g t e d e r 
Z u w e i s u n g d e r 

1. F u s i o n 

D e r A u s s c h u ß n a h m z u r K e n n t n i s , d a ß i m l a u f e n d e n P r o g r a m m 
i n K o s t e n t e i l u n g a u f dem G e b i e t d e r F u s i o n e i n B e t r a g v o n 
u n g e f ä h r 4 5 M E C U d u r c h d i e K o m m i s s i o n f ü r T e c h n o l o g i e -
A k t i v i t ä t e n v o r g e s e h e n s i n d . 

D e r A u s s c h u ß b e k r ä f t i g t e d i e N o t w e n d i g k e i t v o n F o r s c h u n g 
a u f dem G e b i e t d e r F u s i o n s s i c h e r h e i t , m e i n t e a b e r , d a ß 
j e t z t u n d n o c h f ü r l ä n g e r e Z e i t d i e A r b e i t e n a u f 
a l l g e m e i n e P r o b l e m e k o n z e n t r i e r t s e i n s o l l t e n . 

D e r A u s s c h u ß h i e l t e s f ü r a n g e b r a c h t , i m R a h m e n d i e s e r 
A r b e i t e n e i n i g e B e t r a c h t u n g e n z u r H a n d h a b u n g v o n 
F u s i o n s a b f a l l v o r z u s e h e n . 

2 . R e a k t o r s ! c h e r h e i t 

D e r A u s s c h u ß u n t e r s t ü z t e d i e v o r g e s e h e n e K o p p l u n g d e r 
k o s t e n g e t e i l t e n u n d d i r e k t e n A k t i o n e n u n d u n t e r s t r i c h d i e 
B e d e u t u n g g e e i g n e t e r G e m e i n s c h a f t s b e t e i l i g u n g e n a n 
a u ß e r h a l b d e r G e m e i n s c h a f t d u r c h g e f ü h r t e n P r o j e k t e n . D e r 
A u s s c h u ß e m p f a h l i m R a h m e n d e r E n t w i c k l u n g d e s P r o g r a m m s 
A n s t r e n g u n g e n z u m a c h e n , M i t t e l f ü r T ä t i g k e i t e n a u f dem 
G e b i e t d e r U n f a l 1 m i n d e r u n g f ü r s o l c h e d e r U n f a l 1 V o r b e u g u n g 
( m e n s c h l i c h e E i n f l ü s s e , B e z i e h u n g M e n s c h / M a s c h i n e , W a r t u n g 

v o n K o m p o n e n t e n u n d S y s t e m e n ) z u ü b e r t r a g e n . J e d o c h 
s o l l t e n P r o b l e m e d e r A b l a g e r u n g v o n S p a l t p r o d u k t e n u n d d e r 
D e k o n t a m i n a t i o n a u f G e m e i n s c h a f t s e b e n e a n a l y s i e r t w e r d e n . 
D i e m ö g l i c h e V e r w e n d u n g g r o ß e r i n d e r G F S v e r f ü g b a r e r 
K o n t a i n m e n t v o l u m i n a z u r U n t e r s u c h u n g d e r V e r t e i l u n g u n d 
V e r b r e n n u n g v o n W a s s e r s t o f f s o l l t e u n t e r s u c h t w e r d e n . D i e 
B e d e u t u n g e i n e r V e r s t ä r k u n g d e s L O B I - P r o j e k t s u n d d e r 
v o l l e n A u s n ü t z u n g d e r V e r s u c h s e i n r i c h t u n g w u r d e b e t o n t . 

D e r A u s s c h u ß u n t e r s t r i c h d i e B e d e u t u n g d e r S i c h e r h e i t 
s c h n e l l e r B r ü t e r u n d s t i m m t e d e r a l l g e m e i n e n D a r s t e l l u n g 
d e s e n t s p r e c h e n d e n P r o g r a m m s z u « 



3 . R a d i o a k t i v e r Ab f a l l 

D e r A u s s c h u ß u n t e r s t r i c h d i e B e d e u t u n g a l l e r A k t i v i t ä t e n 
a u f dem G e b i e t d e r A l p h a - A b f a l 1 b e h a n d l u n g d i e e i n e 
R e d u z i e r u n g d e s G e h a l t s a n A l p h a - S t r a h l e r n i m A b f a l l u n d 
a u f d i e v o l l s t ä n d i g e C h a r a k t e r i s i e r u n g d e s A b f a l l s i m 
H i n b l i c k a u f s e i n e E n d l a g e r u n g a b z i e l e n . 

4 . K o n t r o l l e v o n s p a l t b a r e m M a t e r i a l 

D e r A u s s c h u ß b e g r ü ß t e d i e Z u n a h m e d e r A k t i v i t ä t e n a u f 
d i e s e m G e b i e t . E r u n t e r s t ü t z t e i n s b e s o n d e r e d i e S c h a f f u n g 
e i n e s E i c h l a b o r a t o r i u m s u n d v o n Ü b u n g s e i n r i c h t u n g e n f ü r 
S i c h e r h e i t s i n s p e k t o r e n u n d B e t r i e b s p e r s o n a l . 

5 . N u k l e a r e B r e n n s t o f f e u n d A k t i n i d e - F o r s c h u n g 

D e r A u s s c h u ß n a h m K e n n t n i s u n d b i l l i g t e d i e A b s i c h t d e r 
K o m m i s s i o n e i n e n T e i l d e r K a p a z i t ä t e n d e s F o r s c h u n g s 
z e n t r u m s K a r l s r u h e z u r U n t e r s t ü t z u n g d e r u n t e r 2 , 3 u n d 4 
g e n a n n t e n P r o g r a m m e e i n z u s e t z e n . 

D e r A u s s c h u ß e m p f a h l d e r K o m m i s s i o n , d i e f ü r U n t e r 
s u c h u n g e n f o r t g e s c h r i t t e n e r B r e n n s t o f f e u n d z u r s i c h e r e n 
H a n d h a b u n g v o n B r e n n e l e m e n t e n v o r h e r g e s e h e n e M i t t e l 
n o c h m a l s z u ü b e r p r ü f e n . 

I I I . S c h l u ß b e m e r k u n g 

D i e g e m a c h t e n A u s f ü h r u n g e n s i n d d a s E r g e b n i s e i n e r s e h r k u r z e n 
D i s k u s s i o n . D e r A u s s c h u ß m ö c h t e d i e e i n z e l n e n P r o g r a m m e 
a u s f ü h r l i c h e r b e t r a c h t e n b e v o r s i e e n d g ü l t i g i n A n g r i f f 
g e n o m m e n w e r d e n . 



ENDSTELLUNGNAHME 

ABSCHNITT REAKTORSICHERHEIT DES FORSCHUNGSAKTIONSPROGRAMMS 

29« B e r a t e n d e r Programmausschuss R e a k t o r s i c h e r h e i t 

Die 2 9 u Tagung des Be r a t e n d e n Programmausschusses R e a k t o r s i c h e r h e i t fand am 
1 6 . und 1 7 a Mai 1983 statt« Die Hauptaufgabe des A u s s c h u s s e s auf d i e s e r 
Tagung war e s , d i e a l l g e m e i n e n Z i e l e des Programms R e a k t o r s i c h e r h e i t , wie 
s i e i n den K o m m i s s i o n s u n t e r l a g e n ( T e i l e von ACS -335-e "Vorschläge für e i n 
Aktionsprogramm 1984 -1987 über d i e E n t w i c k l u n g der E n e r g i e durch Kern
s p a l t u n g " , ACS -336-e " D i e zukünftigen Aktivitäten d e r GFS", s o w e i t R e a k t o r 
s i c h e r h e i t b e t r o f f e n i s t , ACS -332-e " V o r s c h l a g für e i n Forschungsprogramm 
mit K o s t e n t e i l u n g R e a k t o r s i c h e r h e i t 1 9 8 4 - 8 7 " und ACS -331-e " V o r s c h l a g für 
das G F S-Mehrjahresprogramm 1 9 8 4 - 8 7 " ) v o r g e s c h l a g e n s i n d , z u erörtern und 
b e r a t e n d dazu S t e l l u n g zu nehmen« 

Zu B e g i n n der Tagung wurde dem Be r a t e n d e n Programmausschuss m i t g e t e i l t , 
dass d i e Vorschläge im H i n b l i c k auf d i e i n Dokument C0M(82)865 endg. d a r g e 
l e g t e S t r a t e g i e a u s g e a r b e i t e t worden s i n d . D i e s e S t r a t e g i e s i e h t im wesent
l i c h e n v o r , dass a l l e von der Kommission geförderten Forschungsvorhaben den 
im Rahmenprogramm ausgeführten Z i e l e n e n t s p r e c h e n s o l l e n und entweder a l s 
d i r e k t e s Aktionsprogramm (GFS) oder i n K o s t e n t e i l u n g s v o r h a b e n oder a l s e i n e 
Verbindung von b e i d e n A k t i o n e n durchzuführen sind« 

Der Ausschuss e r k e n n t d i e Bedeutung d i e s e r Vorschläge der Kommission an, 
von denen e r w a r t e t werden kann, dass s i e den Gesamtnutzen s t e i g e r n und d i e 
I n t e g r a t i o n der Forschungstätigkeiten i n der G e m e i n s c h a f t fördern« Der 
Be r a t e n d e Programmausschuss unterstützt d i e zu e r w a r t e n d e enge Verbindung 
z w i s c h e n den v o r g e s c h l a g e n e n A k t i o n e n i n K o s t e n t e i l u n g und den Vorhaben i n 
d i r e k t e r A k t i o n für d i e v e r s c h i e d e n e n t e c h n i s c h e n G e b i e t e des Programms. 

A l l g e m e i n wurde z u g e s t i m m t , dass d i e Auswahl der t e c h n i s c h e n G e b i e t e d u r c h 
d i e Kommission f o r t g e s e t z t : werden s o l l t e und sec h s d e r D e l e g a t i o n e n u n t e r 
stützten d i e insgesamt ausgewogene A u f t e i l u n g z w i s c h e n d i r e k t e n A k t i o n e n 
(GFS) und K o s t e n t e i l u n g s v o r h a b e n , wobei s i e j e d o c h u n t e r s t r i c h e n , dass e i n e 
w e i t e r e i n s E i n z e l n e gehende Uberprüfung e r f o r d e r l i c h s e i . Die holländische 
D e l e g a t i o n hält e i n e noch u m f a n g r e i c h e r e U n t e r r i c h t u n g und w e i t e r e Be
r a t u n g für e r f o r d e r l i c h , ehe s i e S t e l l u n g nehmen kann« Die d e u t s c h e D e l e 
g a t i o n äusserte den Wunsch, dass grösserer Nachdruck auf d i e zu e r z i e l e n d e 
Zusammenarbeit u n t e r den Mitgliedsländern dur c h k o n z e r t i e r t e A k t i o n z u 
sätzlich z u r A k t i o n i n K o s t e n t e i l u n g g e l e g t werde und g l e i c h z e i t i g äusserte 
s i e w e i t e r h i n V o r b e h a l t e zum H a u s h a l t der K o s t e n t e i l u n g s v o r h a b e n und zu der 
A u f t e i l u n g z w i s c h e n d i e s e r A k t i o n und dem d i r e k t e n A k t ionsprogramm. Die 
französische D e l e g a t i o n gab e i n e q u a l i f i z i e r t e B i l l i g u n g a b, wobei s i e d a r a u f 
h i n w i e s , dass e i n e Änderung des H a u s h a l t s für K o s t e n t e i l u n g s v o r h a b e n , f a l l s 
s i e v e r l a n g t würde, im Sinne s o l c h e r Prioritäten, d i e i n Verbindung mit den 
Tätigkeiten s t e h e n , i n denen d i e Kompetenzen der GFS den Wert der Zusammen
a r b e i t i n der Geme i n s c h a f t s t e i g e r n , e r f o l g e n sollte« 

Die Erörterung des Programms t e i l t e s i c h auf i n v i e r H a u p t g e b i e t e , nämlich: 
Störfallverhütung und Störfallanalyse j e w e i l s für L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n und 
für natriumgekühlte s c h n e l l e B r u t r e a k t o r e n . 

16-17 Mai 1983 



Z u r S t ö r f a l L v e r h ü t u n g b e i L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n s t immte d e r A u s s c h u s s d e r 
v o r g e s c h l a g e n e n A r b e i t auf den G e b i e t e n Abschä tzung von R i s i k o und Z u v e r 
l ä s s i g k e i t w ie auch U n v e r s e h r t h e i t von Komponenten und Sys temen zu« E i n i g e 
D e l e g a t i o n e n ä u s s e r t e n s i c h z u g u n s t e n e i n e r noch u n m i t t e l b a r e r e n B e t e i l i g u n g 
d e r GFS au f dem G e b i e t de r m e n s c h l i c h e n Faktoren«, Andere u n t e r s t r i c h e n d i e 
B e d e u t u n g e i n e r S t ä r k u n g de r Bemühungen de r Kommiss i on z u r E n t w i c k l u n g von 
M e t h o d o l o g i e n p r o b a b i l i s t i s c h e r R i s i k o b e u r t e i l u n g « Der A u s s c h u s s nahm davon 
K e n n t n i s , d a s s d i e Kommiss ion e i n e S t u d i e i n A n g r i f f genommen hat über d i e 
M a c h b a r k e i t , den Wert und das m ö g l i c h e Programm e i n e s V i b r a t i o n s t i s c h e s 
m i t t l e r e r Grösse f ü r d i e E rdbeben fo rschung« Es wurde u n t e r s t r i c h e n , d a s s 
d i e GFS Angaben über ä h n l i c h e I n s t a l l a t i o n e n und dami t zusammenhängende 
F o r s c h u n g s p r o g r a m m e , e i n s c h l i e s s l i c h s o l c h e r a u s s e r h a l b d e r G e m e i n s c h a f t , 
a l s T e i l d i e s e r S t u d i e e i n h o l e n s o l l t e « 

H i n s i c h t l i c h de r S t ö r f a l l a n a l y s e b e i L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n t e i l t e n d i e v o r 
g e l e g t e n U n t e r l a g e n der Kommiss ion der E i n f a c h h e i t h a l b e r den F ragenkomp lex 
i n d r e i G e b i e t e 

- Phänomene des R e a k t o r k e r n s u n t e r 1200°C 

- Phänomene des R e a k t o r k e r n über 1200°C 

- V e r h a l t e n von S p a l t p r o d u k t e n und d e r äusse ren S i c h e r h e i t s u m s c h l i e s s u n g 
b e i schweren S t ö r f ä l l e n « 

1) A l l g e m e i n b e s t e h t de r Wunsch , den N u t z e n von LOBI f ü r d i e G e m e i n s c h a f t 
z u v e r g r ö s s e r n , und d i e v o r g e s c h l a g e n e P e r s o n a l v e r g r ö s s e r u n g f i n d e t 
U n t e r s t ü t z u n g « D i e dami t ve rbundene T ä t i g k e i t de r C o d e - E r f a s s u n g w i r d 
u n t e r s t ü t z t und d i e N o t w e n d i g k e i t , d i e T ä t i g k e i t mi t a n d e r e n Gruppen 
g l e i c h e r T ä t i g k e i t e n de r C o d e - E r f a s s u n g ( C S N I ) a b z u s t i m m e n , h e r v o r g e h o b e n . 
Das E r f o r d e r n i s e i n e r s i n n v o l l e n I n t e g r a t i o n i n den i n t e r n a t i o n a l e n Rahmen 
d i e s e r T ä t i g k e i t e n , b e s o n d e r s auch de r T ä t i g k e i t e n i n den M i t g l i e d s 
l ä n d e r n (z«B« BETHSY), wurde u n t e r s t r i c h e n « Zu d i e s e m Zweck b e s t e h t 
N e i g u n g z u r U n t e r s t ü t z u n g e i n e r V e r b i n d u n g de r v e r s c h i e d e n e n b e r a t e n d e n 
Gruppen ( L O B I , Gruppe A ) B 

2) D i e a u s d r ü c k l i c h e I n t e g r a t i o n des v o r g e s c h l a g e n e n Programms d e r GFS 
f ü r d i e S t ö r f a l l a n a l y s e s c h w e r e r S t ö r f ä l l e i n d i e g e p l a n t e n K o s t e n 
t e i l u n g s v o r h a b e n wurde a l l g e m e i n a l s e i n e wünschenswer te M ö g l i c h k e i t 
a n g e s e h e n , i n d i e R i c h t u n g e i n e r G e m e i n s c h a f t s a n s c h a u u n g d e r Phänomene 
b e i schweren S t ö r f ä l l e n i n L e i c h t w a s s e r r e a k t o r e n w e i t e r z u g e h e n « Doch 
e i n m ö g l i c h e r K o n f l i k t z w i s c h e n den E r f o r d e r n i s s e n an P e r s o n a l f ü r 
d i e s e A k t i o n und d e r C o d e - E r f a s s u n g u n t e r 1) wurde e r k a n n t « Der A u s 
s c h u s s h ä l t es f ü r w ü n s c h e n s w e r t , e i n e Neuabst immung des P e r s o n a l s f ü r 
d i e s e b e i d e n P rog rammbere i che m i t d e r A b s i c h t e i n e r V e r s t ä r k u n g de r 
A r b e i t de r C o d e - E r f a s s u n g t h e r m o h y d r a u l i s c h e r A s p e k t e vorzunehmen« 

3) Das K o s t e n t e i l u n g s v o r h a b e n f ü r ä u s s e r e G a s w o l k e n e x p l o s i o n e n s o l l t e 
w e i t e r h i n z u de r e r f o r d e r l i c h e n F e r t i g s t e l l u n g de r l a u f e n d e n A r b e i t 
b e i t r a g e n « Es w i r d a l s angemessen a n g e s e h e n , mi t dem e r s t e n K o s t e n 
t e i l u n g s v o r h a b e n i n zwe i w i c h t i g e n G e b i e t e n , Wasser Stoffphänomene 
und S p a l t p r o d u k t v e r h a l t e n i n n e r h a l b der S i c h e r h e i t s u m s c h l i e s s u n g , zu 
b e g i n n e n . 

M i t H i n b l i c k au f d i e I n a n g r i f f n a h m e des K o s t e n t e i l u n g s v o r h a b e n s f ü r 
Wasse rs to f f phänomene und S p a l t p r o d u k t v e r h a l t e n i n n e r h a l b d e r S i c h e r 
h e i t s u m s c h l i e s s u n g s o l l t e d i e G F S , z u e r s t i n b e s c h e i d e n e m Rahmen, F a c h 
k e n n t n i s s e i n d i e s e n b e i d e n G e b i e t e n e rwerben« 

Das Thema A u s b r e i t u n g von S p a l t p r o d u k t e n i n d e r L u f t i s t e i n G e b i e t , das 
s i c h i n b e s o n d e r e r We ise f ü r e i n e Zusammenarbe i t i n n e r h a l b d e r G e m e i n s c h a f t 
e i g n e t . 



H i n s i c h t l i c h d e r S t ö r f a 11Verhütung f ü r n a t r i u m g e k ü h l t e s c h n e l l e B r u t r e a k t o r e n 
b i l l i g t d e r A u s s c h u s s a l l g e m e i n K o s t e n t e i l u n g s v o r h a b e n auf dem G e b i e t 
I n s t r u m e n t i e r u n g , R e g e l - und Schu tzsys teme« D i e GFS s o l l t e zu d i e s e n S t u d i e n 
e i n e n B e i t r a g l e i s t e n « Während de r A u s s c h u s s im a l l g e m e i n e n d i e T ä t i g k e i t e n 
f ü r I n t e g r i t ä t de r Komponenten und S t r u k t u r e n u n t e r s t ü t z t , s c h l ä g t e r doch 
v o r , d a s s d i e s e s i c h auf d i e E n t w i c k l u n g a l l g e m e i n anwendbarer M o d e l l e 
k o n z e n t r i e r e n s o l l t e n . 

Der A u s s c h u s s b i l l i g t e d i e G e s a m t z i e l e de r A r b e i t u n t e r de r B e z e i c h n u n g S t ö r 
f a l l a n a l y s e f ü r n a t r i u m g e k ü h l t e s c h n e l l e B r u t r e a k t o r e n . 

Der A u s s c h u s s i s t s i c h b e w u s s t , d a s s d i e i n de r GFS d u r c h g e f ü h r t e n U n t e r s u c h u n g e n 
des N a t r i u m s i e d e n s gegen Ende des J a h r e s 1984 neu a u s g e r i c h t e t werden 
müssen und d a s s e r g e g e b e n e n f a l l s Empfeh lungen zu e i n e r s o l c h e n N e u a u s r i c h t u n g 
zu l e i s t e n ha t« 

Der A u s s c h u s s nahm z u r K e n n t n i s , d a s s E x p e r i m e n t e im R e a k t o r zum B r e n n s t o f f -
v e r h a l t e n s i c h i n d e r P l a n u n g s p h a s e b e f i n d e n und d a s s i n den v o r g e s c h l a g e n e n 
H a u s h a l t nu r wen ige V e r s u c h e e i n g e s c h l o s s e n s i n d « 

Auf dem G e b i e t d e r S t ö r f a l l a n a l y s e f ü r schwere S t ö r f ä l l e l e g t de r A u s s c h u s s 
V o r r a n g a u f d i e Nu tzung b e s t e h e n d e r E i n r i c h t u n g e n und gab s e i n e Zust immung 
d a z u , d a s s v o r B e g i n n neuer T ä t i g k e i t e n das b e s t e h e n d e Programm ordnungsgemäss 
zu Ende g e f ü h r t werden s o l l e « E i n e s t a r k e U n t e r s t ü t z u n g f a n d d i e A r b e i t über 
I n t e g r i t ä t von S t r u k t u r e n b e i d y n a m i s c h e r B e l a s t u n g « R e c h e n h i l f e n , d i e b e r e i t s 
e n t w i c k e l t s i n d o d e r i n E n t w i c k l u n g b e g r i f f e n s i n d , s o l l t e n b e i b e h a l t e n werden« 


