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1. ANWENDUNGSBEREICH

1.1. Diese Regelung gilt fur:

1.1.1.  Ersatz-Bremsbelag-Einheiten zur Verwendung in Reibungsbremsen, die Bestandteil einer Brems-
anlage von Kraftfahrzeugen der Klasse M, N L und O, fur die eine Typgenehmigung nach den
Regelungen Nr. 13, 13-H oder 78 erteilt wurde.
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1.1.2.  Ersatz-Trommelbremsbeldge, die auf eine Bremsbacke aufgenietet werden, fiir den Einbau und die
Verwendung in Kraftfahrzeugen der Klasse M3, N, N3, O3 oder Oy, fiir die eine Typgenchmigung
nach der Regelung Nr. 13 erteilt wurde.

1.1.3.  Fir Ersatz-Bremsbelag-Einheiten zur Verwendung in selbstindigen Feststellbremsanlagen, die unab-
hingig von der Betriebsbremsanlage des Fahrzeugs sind, gelten ausschlieflich die in Anhang 8
dieser Regelung enthaltenen technischen Vorschriften.

1.2. Ersatz-Bremsbelag-Einheiten konnen fiir den Einbau und die Verwendung in Kraftfahrzeugen und
ihren Anhidngern genehmigt werden, fiir die eine Typgenehmigung nach der Regelung Nr. 13 oder
der Regelung Nr. 78 erteilt wurde. Ersatz-Trommelbremsbelige, die auf eine Bremsbacke aufgenietet
werden, konnen fir den Einbau und die Verwendung in Kraftfahrzeugen und ihren Anhingern
genehmigt werden, fiir die eine Typgenehmigung nach der Regelung Nr. 13 erteilt wurde und die in
die Klassen M3, N,, N3, O3 und O, eingestuft sind (!).

2. BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Im Sinne dieser Regelung ist (sind):
2.1. ,Bremssystem* die Begriffsbestimmung nach Absatz 2.3 der Regelung Nr. 13;

2.2. ,Reibungsbremse* das Teil eines Bremssystems, in dem die der Bewegung des Fahrzeugs entgegen-
wirkenden Krifte durch Reibung zwischen einem Bremsbelag und einer Bremsscheibe oder einer
-trommel, die sich relativ zueinander bewegen, erzeugt werden;

2.3.  ,Bremsbelag-Einheit* die Komponente einer Reibungsbremse, die entweder gegen eine Trommel
oder Bremsscheibe gedriickt wird, um die Reibungskraft zu erzeugen;

2.3.1.  ,Bremsbacken-Einheit“ die Bremsbelag-Einheit einer Trommelbremse;

2.3.1.1. ,Bremsbacke die Komponente einer Bremsbacken-Einheit, die den Bremsbelag trigt;
2.3.2.  ,Bremsklotz-Einheit“ die Bremsbelag-Einheit einer Scheibenbremse;

2.3.2.1. ,Grundplatte das Teil einer Bremsklotz-Einheit, das den Bremsbelag tragt;

2.3.3.  ,Bremsbelag® die an der Bremsbacke oder der Grundplatte zu befestigende Reibmaterialkom-
ponente, die die entsprechende Form und die endgiltigen Mafle hat;

2.3.4.  ,Trommelbremsbelag” ein Bremsbelag fiir eine Trommelbremse;

2.3.5. ,Reibmaterial* das Produkt einer spezifischen Mischung von Werkstoffen sowie von Produktions-
verfahren, die zusammen die Eigenschaften eines Bremsbelags bestimmen;

2.4. ,Bremsbelagtyp“ eine Klasse von Bremsbeldgen, die sich in den Eigenschaften des Reibmaterials
nicht unterscheiden;

2.5. ,Typ einer Bremsbelag-Einheit* satzweise fiir die einzelnen Rider bestimmte Bremsbelag-Einheiten,
die sich im Bremsbelagtyp, den Maflen oder den Funktionseigenschaften nicht unterscheiden;

2.6. ,<Trommelbremsbelagtyp“ satzweise fiir die einzelnen Réder bestimmte Bremsbelagkomponenten,
die sich nach der Befestigung an den Bremsbacken in dem Bremsbelagtyp, den Maflen oder den
Funktionseigenschaften nicht unterscheiden;

2.7. ,Original-Bremsbelag” ein Bremsbelagtyp, der in der Dokumentation fiir die Fahrzeuggenehmigung
in Absatz 8.1 des Anhangs 2 der Regelung Nr. 13 (?) oder in Absatz 5.4 des Anhangs 1 der
Regelung Nr. 78 angegeben ist;

(") Bezugnahmen auf die Regelung Nr. 13 in dieser Regelung sind ebenfalls auf Bezugnahmen auf jede andere interna-
tionale Vorschrift anzusehen, die die gleichen technischen Anforderungen wie die Regelung Nr. 13 enthilt. Bezug-
nahmen auf spezielle Abschnitte der Regelung sind entsprechend auszulegen.

(3 Sind diese Bremsbelige nicht im Handel erhaltlich, konnen auch die in Absatz 8.2 aufgefithrten Bremsbeldge ver-
wendet werden.
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2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

3.5.

3.6.

3.6.1.

,Original-Bremsbelag-Einheit* eine Bremsbelag-Einheit, die den Angaben entspricht, die der Doku-
mentation fur die Fahrzeuggenehmigung beigefuigt sind;

,Ersatz-Bremsbelag-Einheit“ eine Bremsbelag-Einheit eines Typs, die gemif dieser Regelung als ein
geeigneter Ersatz fur eine Original-Bremsbelag-Einheit genehmigt ist;

,Original-Trommelbremsbelag” ein Trommelbremsbelag, der den Angaben in der Dokumentation
iiber die Genehmigung fiir einen Fahrzeugtyp entspricht;

,Ersatz-Trommelbremsbelag” ein Trommelbremsbelag eines Typs, der nach dieser Regelung als
geeigneter Ersatz fiir einen Original-Bremsbelag zur Befestigung an einer Bremsbacke genehmigt ist.

,Bremsbelag-Einheit einer Feststellbremse” eine Bremsklotz-Einheit oder eine Bremsbacken-Einheit
in einer selbstindigen Feststellbremsanlage, die unabhingig von der Betriebsbremsanlage ist;

,Hersteller* die Organisation, die die technische Verantwortung fiir die Bremsbelag-Einheiten oder
Trommelbremsbeldge iibernechmen kann und die nachweisen kann, dass sie in der Lage ist, die
Ubereinstimmung der Produktion zu gewéhrleisten.

ANTRAG AUF GENEHMIGUNG

Der Antrag auf Erteilung der Genehmigung fiir einen Typ einer Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder
eines Ersatz-Trommelbremsbelags fiir (einen) bestimmte(n) Fahrzeugtyp(en) ist vom Hersteller der
Ersatz-Bremsbelag-Einheit/des Ersatz-Trommelbremsbelags oder seinem ordentlich bevollmichtigten
Vertreter einzureichen.

Fiir Bremsbelag-Einheiten oder Ersatz-Trommelbremsbeldge kann ein Antrag vom Inhaber einer
Genehmigung fiir (einen) Fahrzeugtyp(en) nach der Regelung Nr. 13 oder der Regelung Nr. 78
eingereicht werden, wenn die Bremsbelag-Einheiten oder Ersatz-Trommelbremsbeldge den in den
Unterlagen iiber die Genehmigung fur den Fahrzeugtyp angegebenen Typen entsprechen.

Dem Antrag auf Erteilung einer Genehmigung ist in dreifacher Ausfertigung eine Beschreibung der
Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder des Ersatz-Trommelbremsbelags nach Anhang 1 dieser Regelung
sowie folgende Angaben beizufiigen:

Zeichnungen, die die MafSe fiir die Funktion der Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder des Ersatz-Trom-
melbremsbelags zeigen;

Angabe der Einbaulage der Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder des Ersatz-Trommelbremsbelags an den
Fahrzeugen, fur die eine Genehmigung beantragt wird.

Bremsbelag-Einheiten oder Trommelbremsbelige des Typs, fiir die eine Genehmigung beantragt
wird, miissen in ausreichender Anzahl fiir die Durchfihrung der Genehmigungspriffungen zur
Verfiigung gestellt werden.

Der Antragsteller muss der Auswahl des (der) als reprasentativ anzusehenden Fahrzeugs (Fahrzeuge)
und/oder der als reprisentativ anzusehenden Bremse(n) zustimmen und diese(s) dem Technischen
Dienst zur Verfigung stellen, der die Priffungen fur die Genehmigung durchfiihrt.

Die zustindige Behorde muss vor Erteilung der Typgenehmigung priifen, ob zufriedenstellende
Mafinahmen fiir eine wirksame Kontrolle der Ubereinstimmung der Produktion getroffen sind.

Der Antragsteller muss Werte fiir das Reibverhalten nach Absatz 2.4.1 bzw. 3.4.1 des Anhangs 9
dieser Regelung zur Verfiigung stellen.
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4.5.

GENEHMIGUNG

Entsprechen die zur Genehmigung nach dieser Regelung vorgelegten Bremsbelag-Einheiten oder
Trommelbremsbeldge den Vorschriften des Absatzes 5, dann ist die Genehmigung fiir diesen Typ
einer Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder eines Ersatz-Trommelbremsbelags zu erteilen.

4.1.1. Bei Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge der Klasse L mit einer kombinierten Bremsanlage

nach Absatz 2.9 der Regelung Nr. 78 muss die Genehmigung auf die nach den Vorschriften des
Anhangs 7 dieser Regelung gepriifte(n) Kombination(en) der Bremsbelag-Einheiten fiir die Fahr-
zeugachsen beschriankt werden.

4.2.  Jede Genehmigung umfasst die Zuteilung einer Genehmigungsnummer, die aus drei Zifferngruppen

besteht:

4.2.1. Die ersten beiden Ziffern (gegenwirtig 01 entsprechend der Regelung in der Fassung der

Anderungsserie 01) geben die entsprechende Anderungsserie mit den neuesten, wichtigsten tech-
nischen Anderungen an, die zum Zeitpunkt der Genehmigung in die Regelung aufgenommen sind.

4.2.2. Die folgenden drei Ziffern bezeichnen den Bremsbelagtyp.

4.2.3.  Die letzten drei Ziffern bezeichnen die Bremsbacke oder die Tragerplatte oder bei Trommelbrems-

beldgen die jeweilige Abmessung.

4.3 Dieselbe Vertragspartei darf diese Nummer nicht mehr einer anderen Bremsbelag-Einheit zuteilen.

Dieselbe Genehmigungsnummer kann jedoch fiir den Einsatz des Typs der Bremsbelag-Einheit oder
des Trommelbremsbelags in verschiedenen Fahrzeugtypen verwendet werden.

4.4. Uber die Erteilung oder die Erweiterung oder die Versagung oder die Zuriicknahme einer Geneh-

migung fiir einen Typ einer Bremsbelag-Einheit oder eines Trommelbremsbelags oder die endgiiltige
Einstellung der Produktion nach dieser Regelung sind die Vertragsparteien des Ubereinkommens
von 1958, die diese Regelung anwenden, mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten, das dem
Muster nach Anhang 1 dieser Regelung entspricht.

An jeder Bremsbelag-Einheit oder jedem Trommelbremsbelag, fiir die bzw. den eine Genehmigung
nach dieser Regelung erteilt wurde, ist sichtbar und an gut zugénglicher Stelle ein internationales
Genehmigungszeichen anzubringen, bestehend aus:

4.5.1. einem Kreis, in dem sich der Buchstabe ,E“ und die Kennzahl des Landes befinden, das die

Genehmigung erteilt hat (3);

4.5.2.  der Nummer dieser Regelung, mit dem nachstehenden Buchstaben ,R*, einem Bindestrich und der

Genehmigungsnummer rechts neben dem Kreis nach Absatz 4.5.1.

4.6. Das in Absatz 4.5 beschriebene Genehmigungszeichen muss deutlich lesbar und dauerhaft sein.

(%) 1 fur Deutschland, 2 fiir Frankreich, 3 fiir Italien, 4 fir die Niederlande, 5 fiir Schweden, 6 fiir Belgien, 7 ft};‘ Ungarn,

8 fiir die Tschechische Republik, 9 fiir Spanien, 10 fuir Serbien, 11 fiir das Vereinigte Konigreich, 12 fiir Osterreich,
13 fiir Luxemburg, 14 fur die Schweiz, 15 (-), 16 fiir Norwegen, 17 fiir Finnland, 18 fiir Ddnemark, 19 fiir Ruménien,
20 fiir Polen, 21 fiir Portugal, 22 fur die Russische Foderation, 23 fir Griechenland, 24 fur Irland, 25 fir Kroatien,
26 fur Slowenien, 27 fiir die Slowakei, 28 fiir Weirussland, 29 fiir Estland, 30 (-), 31 fiir Bosnien-Herzegowina,
32 fiir Lettland, 33 (), 34 fiir Bulgarien, 35 (=), 36 fir Litauen, 37 fiir die Tiirkei, 38 (=), 39 fiir Aserbaidschan, 40 fir
die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, 41 (-), 42 fir die EG (Genehmigungen werden von ihren Mitglied-
staaten unter Verwendung ihres jeweiligen ECE-Symbols erteilt), 43 fir Japan, 44 (-), 45 fiirr Australien, 46 fur die
Ukraine, 47 fur Siidafrika, 48 firr Neuseeland, 49 fiir Zypern, 50 fir Malta, 51 fiir die Republik Korea, 52 fiir
Malaysia, 53 fur Thailand, 54 und 55 (-), 56 fir Montenegro, 57 (-) und 58 fiir Tunesien. Die folgenden Zahlen
werden den anderen Lindern, die dem ,Ubereinkommen iiber die Annahme einheitlicher technischer Bedingungen fur
Radfahrzeuge, Ausriistungsgegenstinde und Teile, die in Radfahrzeuge(n) eingebaut undfoder verwendet werden
konnen, und die Bedingungen fiir die gegenseitige Anerkennung von Genehmigungen, die nach diesen Vorschriften
erteilt wurden® beigetreten sind, nach der zeitlichen Reihenfolge ihrer Ratifikation oder ihres Beitritts zugeteilt, und die
so zugeteilten Zahlen werden den Vertragsparteien des Ubereinkommens vom Generalsekretir der Vereinten Nationen
mitgeteilt.
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4.7.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

Anhang 2 dieser Regelung zeigt Beispiele der Anordnungen der Genehmigungszeichen sowie der
Genehmigungsdaten, die vorstehend und in Absatz 6.5 beschrieben sind.

VORSCHRIFTEN UND PRUFUNGEN
Allgemeines

Eine Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder ein Ersatz-Trommelbremsbelag muss so konstruiert und gebaut
sein, dass die Bremswirkung weiterhin derjenigen des genehmigten Fahrzeugtyps entspricht, wenn
sie bzw. an Stelle der Original-Bremsbelag-Einheit oder des Original-Bremsbelags in ein Fahrzeug
eingebaut ist.

Insbesondere muss

a) ein mit Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Ersatz-Trommelbremsbeldgen ausgeriistetes Fahrzeug
den einschlagigen Bremsvorschriften der Regelung Nr. 13 einschlieflich der Anderungsserie 09
oder der Regelung Nr. 78 einschlieflich der Anderungsserie 01 entsprechen;

b) eine Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder ein Ersatz-Trommelbremsbelag Funktionseigenschaften auf-
weisen, die mit denen der Original-Bremsbelag-Einheit oder des Original-Trommelbremsbelags
vergleichbar sind, an deren Stelle er eingebaut wird;

¢) eine Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder ein Ersatz-Trommelbremsbelag entsprechende mechanische
Eigenschaften besitzen;

d) Bremsbeldge diirfen kein Asbest enthalten.

Bei Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Ersatz-Trommelbremsbeligen, die mit den Unterlagen tiber
die Genehmigung fir den Fahrzeugtyp nach der Regelung Nr. 13 oder der Regelung Nr. 78
angegebenen Typ iibereinstimmen, wird davon ausgegangen, dass sie den Vorschriften des Absatzes
5 dieser Regelung entsprechen.

Anforderungen an die Funktionseigenschaften
Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge der Klassen M;, M, und N,

Mindestens ein Satz Ersatz-Bremsbelag-Einheiten, die dem zu genehmigenden Bremsbelagtyp ent-
sprechen, ist in mindestens ein Fahrzeug, das dem zu genehmigenden Fahrzeugtyp entspricht,
einzubauen, nach den Vorschriften des Anhangs 3 zu priffen und muss den in diesem Anhang
genannten Vorschriften geniigen. Bei dem (den) als reprisentativ anzusehenden Fahrzeug(en) ist fiir
den gesamten Bereich der Bremsungen der ungiinstigste Belastungsfall () zugrundezulegen. Die
Gleichwertigkeit der Geschwindigkeitsempfindlichkeit und der Bremswirkung bei kalter Bremse
wird nach einer der beiden in Anlage 3 beschriebenen Methoden iiberpriift.

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten und Ersatz-Trommelbremsbelige fiir Fahrzeuge der Klassen M3, N, and
N3

Mindestens ein Satz Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Ersatz-Trommelbremsbelige, die dem zu
genehmigenden Bremsbelagtyp entsprechen, ist nach den Vorschriften des Anhangs 4 in mindes-
tens ein Fahrzeug (oder eine Bremse), das (die) dem zu genehmigenden Fahrzeugtyp entspricht,
einzubauen und anhand eines der beiden in Absatz 1 genannten Verfahren (Fahrzeugpriifung) oder
in Absatz 2 (Prifung auf dem Schwungmassenpriifstand) zu priifen: dabei muss es den in diesem
Anhang genannten Vorschriften entsprechen. Bei dem (den) als reprisentativ anzusehenden Fahr-
zeug(en) oder der (den) Bremse(n) ist fiir den gesamten Bereich der Bremsungen der ungiinstigste
Belastungsfall zugrundezulegen (%)

(*) Der ungiinstigste Belastungsfall fiir den Bereich der Bremsungen muss (mindestens) die folgenden technischen Merk-

male jedes Fahrzeugtyps beriicksichtigen:
a) Bremsscheibendurchmesser

b)
9
d)
¢

f)
9

Bremsscheibendicke

innenbeliiftete oder Vollbremsscheibe

Kolbendurchmesser

dynamischer Reifenradius

Fahrzeugmasse

Achslast und prozentualer Anteil der Bremskraft der Achse

h) Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.
5.3.1.
5.3.1.1.

5.3.1.2.

5.3.2.

5.3.2.1.

5.3.2.2.

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge der Klassen O; und O,

Die Ersatz-Bremsbelag-Einheiten sind nach den Vorschriften des Anhangs 5 zu priffen und miissen
den in diesem Anhang genannten Vorschriften entsprechen.

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten und Ersatz-Trommelbremsbeldge fiir Fahrzeuge der Klassen O3 and O,

Die Ersatz-Bremsbelag-Einheiten und Ersatz-Trommelbremsbeldge sind nach den Vorschriften des
Anhangs 6 zu priifen und miissen den in diesem Anhang genannten Vorschriften entsprechen. Bei
den Priifungen ist eines der drei in Absatz 3 der Anlage 2 zum Anhang 11 der Regelung Nr. 13
beschriebenen Verfahren anzuwenden.

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge der Klasse L

Mindestens ein Satz Ersatz-Bremsbelag-Einheiten, die dem zu genehmigenden Bremsbelagtyp ent-
sprechen, ist nach den Vorschriften des Anhangs 7 in mindestens ein Fahrzeug, das dem zu
genehmigenden Fahrzeugtyp entspricht, einzubauen und zu priifen: dabei muss es den in diesem
Anhang genannten Vorschriften geniigen. Bei dem (den) als reprisentativ anzusehenden Fahr-
zeug(en) ist fur den gesamten Bereich der Bremsungen der ungiinstigste Belastungsfall zugrunde-
zulegen (%)

Mechanische Eigenschaften
Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge der Klassen M;, M,, Ny, Oq, O, und L

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten des Typs, fur den die Genehmigung beantragt wird, sind entweder
nach der ISO-Norm 6312:1981 oder der ISO-Norm 6312:2001 auf Scherfestigkeit zu priifen.

Die zuldssige Mindestscherfestigkeit betrégt bei Bremsklotz-Einheiten 250 Njcm? und bei Brems-
backen-Einheiten 100 N/cm?.

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten des Typs, fiir den die Genehmigung beantragt wird, sind entweder
nach der ISO-Norm 6310:1981 oder der ISO-Norm 6310:2001 auf Druckfestigkeit zu priifen.

Der Wert der Druckfestigkeit darf bei Bremsklotz-Einheiten nicht grofer als 2 % bei Raumtem-
peratur und 5 % bei 400 °C und bei Bremsbacken-Einheiten nicht grofer als 2 % bei Raumtem-
peratur und 4 % bei 200 °C sein. Diese Vorschrift gilt nicht fir Bremsbelag-Einheiten von Feststell-
bremsanlagen.

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten und Ersatz-Trommelbremsbeldge fiir Fahrzeuge der Klassen Mj, N,
N}, 03 und 04

Scherfestigkeit

Diese Priifung wird nur bei Bremsklotz-Einheiten fiir Scheibenbremsen durchgefiihrt.

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten des Typs, fur den die Genehmigung beantragt wird, sind entweder
nach der ISO-Norm 6312:1981 oder der ISO-Norm 6312:2001 auf Scherfestigkeit zu priifen.
Bremsbelag-Einheiten konnen je nach der Auslegung des Priifstandes in zwei oder drei Teile geteilt
werden.

Die zulissige Mindestscherfestigkeit betrigt 250 Njem?.

Druckfestigkeit

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten und Ersatz-Trommelbremsbelige des Typs, fiir den die Genehmigung
beantragt wird, sind entweder nach der ISO-Norm 6310: 1981 oder der ISO-Norm 6310:2001 auf
Druckfestigkeit zu priifen. Es konnen flache Priifmuster entsprechend dem Muster des Typs I
verwendet werden.

Der Wert der Druckfestigkeit darf bei Bremsklotz-Einheiten nicht groer als 2 % bei Raumtem-
peratur und 5% bei 400 °C und bei Bremsbacken-Einheiten und Trommelbremsbeldgen nicht
grofSer als 2 % bei Raumtemperatur und 4 % bei 200 °C sein.

(°) Siehe Fufinote 2.
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5.3.2.3. Werkstofthirte (°)

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Diese Anforderung gilt fiir Trommelbremsbelag-Einheiten und Trommelbremsbeldge.

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Ersatz-Trommelbremsbelige des Typs, fiir den die Genehmigung
beantragt wird, sind nach ISO-Norm 2039-2: 1987 auf Hirte zu priifen.

Die Hartezahl des Reibbelags an der Reibfliche ist der Mittelwert, der bei fiinf Belagmustern
unterschiedlicher Fertigungslose (falls verfiigbar) durch Messungen an unterschiedlichen Stellen jedes
Bremsbelags errechnet wird.

VERPACKUNG UND KENNZEICHNUNG

Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Trommelbremsbelige, die mit einem Typ iibereinstimmen, fir
den eine Genehmigung gemafs dieser Regelung erteilt worden ist, miissen satzweise fiir die einzel-
nen Achsen verkauft werden.

Jeder Satz muss in einer versiegelten Verpackung enthalten sein, die so beschaffen ist, dass ein
vorheriges Offnen erkennbar ist.

Aus jeder Packung miissen folgende Informationen ersichtlich sein:

die Anzahl der in der Verpackung befindlichen Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Trommelbrems-
beldge;

der Name des Herstellers oder die Handelsmarke;

das Fabrikat und der Typ der Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Trommelbremsbelidge;
die Fahrzeuge/Achsen/Bremsen, fir die der Packungsinhalt genehmigt ist;

das Genehmigungszeichen.

Jeder Verpackung miissen Einbauanweisungen in einer der Amtssprachen der ECE sowie dem
entsprechenden Wortlaut in der Sprache des Landes beiliegen, in dem sie verkauft wird. Darin muss

insbesondere auf Zusatzteile hingewiesen werden;

angegeben werden, dass Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Ersatz-Trommelbremsbeldge satzweise
fir die einzelnen Achsen ersetzt werden sollten;

bei Ersatz-Trommelbremsbeligen auf folgende Punkte hingewiesen werden:
Trdger, Anschlag und Lagerbolzen der Bremsbacke diirfen nicht beschidigt sein,
die Bremsbacke darf nicht verdreht, verformt oder korrodiert sein,

Art und Grofle der zu verwendenden Nieten,

erforderliche Nietwerkzeuge und aufzubringende Krifte;

(®) Diese Priifung wird bei der Kontrolle der Ubereinstimmung der Produktion durchgefithrt. Die Mindestwerte und

Toleranzen sind mit dem Technischen Dienst zu vereinbaren.
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6.4.4.

6.5.

7.1.2.

7.2.

7.3.

8.2.

8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

bei kombinierten Bremsanlagen nach Absatz 2.9 der Regelung Nr. 78 zusitzlich die genehmigte
Kombination der Bremsbelag-Einheiten angegeben werden.

Jede Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder jeder Trommelbremsbelag muss mit folgenden Genehmigungs-
daten dauerhaft gekennzeichnet sein:

dem Genehmigungszeichen;

dem Herstellungsdatum, mindestens bestechend aus Monats- und Jahresangabe, oder der Serien-
nummer;

dem Fabrikat und dem Typ des Bremsbelags.

ANDERUNGEN DES TYPS EINER ERSATZ-BREMSBELAG-EINHEIT ODER EINES ERSATZ-TROMMELBREMS-
BELAGS UND ERWEITERUNG DER GENEHMIGUNG

Jede Anderung des Typs einer Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder eines Ersatz-Trommelbremsbelags ist
der Behorde mitzuteilen, die die Genehmigung erteilt hat. Die Behorde kann dann

entweder die Auffassung vertreten, dass von den vorgenommenen Anderungen keine nennenswert
nachteilige Wirkung ausgeht und die Bremsbelag-Einheit oder der Trommelbremsbelag auf jeden
Fall noch den Vorschriften entspricht, oder

ein weiteres Gutachten von dem Technischen Dienst, der die Priffungen durchfithrt, anfordern.

Die Bestitigung oder die Versagung der Genehmigung ist den Vertragsparteien des Ubereinkom-
mens von 1958, die diese Regelung anwenden, mit Angabe der Anderungen nach dem Verfahren
in Absatz 4.4 mitzuteilen.

Die zustindige Behorde, die eine Erweiterung einer Genehmigung bescheinigt, teilt dieser Erweite-
rung eine fortlaufende Nummer zu und unterrichtet hieriiber die anderen Vertragsparteien des
Ubereinkommens von 1958, die diese Regelung anwenden, mit einem Mitteilungsblatt, das dem
Muster nach Anhang Idieser Regelung entspricht.

UBEREINSTIMMUNG DER PRODUKTION

Die nach dieser Regelung genehmigten Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder Ersatz-Trommelbrems-
beldge miissen so beschaffen sein, dass sie dem genehmigten Typ entsprechen.

Bei den nach Absatz 3.2 genehmigten Original-Bremsbelag-Einheiten oder Original-Trommelbrems-
beldgen gelten die Vorschriften des Absatzes 8 als erfillt.

Um sicherzustellen, dass die Vorschriften nach Absatz 8.1 eingehalten werden, sind geeignete
Produktionskontrollen durchzufithren. Diese miissen auch Kontrollen der verwendeten Rohstoffe
und der verwendeten Bestandteile einschliefen.

Der Inhaber einer Genehmigung muss insbesondere

sicherstellen, dass fiir jeden Typ der Ersatz-Bremsbelag-Einheiten oder des Ersatz-Trommelbrems-
belags mindestens die in Absatz 5.3 vorgeschriebenen entsprechenden Priifungen sowie eine Prii-
fung des Reibverhaltens nach Anhang 9 dieser Regelung mit Hilfe statistischer Methoden stich-
probenartig in Ubereinstimmung mit einem anerkannten Qualititssicherungsverfahren durchgefiihrt
werden; Fiir Bremsbelag-Einheiten von Feststellbremsen gilt nur die in Absatz 5.3 genannte Scher-
festigkeit;

gewihrleisten, dass Verfahren fur eine wirksame Qualitdtskontrolle der Produkte vorhanden sind;
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8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

8.5.5.

9.2.

10.

Zugang zu den Priifeinrichtungen haben, die fiir die Uberpriifung der Ubereinstimmung jedes
genehmigten Typs notwendig sind;

die Ergebnisse jedes Priifverfahrens analysieren, um die Bestindigkeit der Produkteigenschaften
nachzupriffen und zu gewdhrleisten, wobei jedoch die zuldssigen Fertigungstoleranzen bei der
industriellen Fertigung zu beriicksichtigen sind;

gewihrleisten, dass die Priifergebnisse aufgezeichnet werden und die zugehérigen Unterlagen fiir
einen Zeitraum verfiigbar bleiben, der mit der zustindigen Behorde zu vereinbaren ist;

gewihrleisten, dass jedes Muster oder Priifstiick, das mit der betreffenden Art von Priifung nicht
tibereinstimmt, Anlass zu einer weiteren Probenahme und Priifung gibt. Es sind alle notwendigen
Schritte zu unternechmen, um die Ubereinstimmung der betreffenden Produktion wiederherzustel-
len.

Die zustdndige Behorde, die die Genehmigung fiir den Typ erteilt hat, darf zu jeder Zeit die in jeder
Fertigungseinheit fir die Kontrolle der Ubereinstimmung angewendeten Verfahren tiberpriifen.

Bei jeder Uberpriifung miissen die Priifungs- und Produktionsunterlagen dem Priifer vorgelegt
werden.

Der Priffer kann Stichproben zur Untersuchung im Priiflabor des Herstellers entnehmen. Die
Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben kann entsprechend den Ergebnissen der eigenen
Kontrollen des Herstellers festgelegt werden.

Ist das Qualitdtsniveau ungeniigend oder erscheint es notwendig, die Giiltigkeit der Ergebnisse der
nach Absatz 8.5.2 durchgefithrten Priffungen nachzupriifen, so muss der Priifer Proben auswihlen
und sie dem Technischen Dienst, der die Priifungen fiir die Genehmigung des Typs vorgenommen
hat, tibersenden.

Die zustindige Behorde darf jede in dieser Regelung vorgeschriebene Priifung durchfithren

Normalerweise wird im Jahr eine Uberpriifung, zu der die zustindige Behorde ermichtigt ist,
durchgefithrt. Werden bei einer Uberpriifung negative Ergebnisse erzielt, muss die zustindige
Behorde sicherstellen, dass alle notwendigen Mafnahmen getroffen werden, um die Ubereinstim-
mung der Produktion so schnell wie moglich wiederherzustellen.

MABNAHMEN BEI ABWEICHUNGEN IN DER PRODUKTION

Die fiir eine Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder einen Ersatz-Trommelbremsbelag-Typ erteilte Geneh-
migung kann zuriickgenommen werden, wenn die Vorschriften nach Absatz 8.1 nicht eingehalten
sind.

Nimmt eine Vertragspartei des Ubereinkommens, die diese Regelung anwendet, eine von ihr erteilte
Genehmigung zuriick, so hat sie unverziiglich die anderen Vertragsparteien, die diese Regelung
anwenden, hieriiber mit einem Mitteilungsblatt, das dem Muster in Anhang 1 dieser Regelung
entspricht, zu unterrichten.

ENDGULTIGE EINSTELLUNG DER PRODUKTION

Stellt der Inhaber der Genehmigung die Produktion einer nach dieser Regelung genehmigten Ersatz-
Bremsbelag-Einheit oder eines Ersatz-Trommelbremsbelag-Typs endgiiltig ein, so hat er hieriiber die
Behorde, die die Genehmigung erteilt hat, zu verstindigen. Nach Erhalt der entsprechenden Mit-
teilung hat diese Behorde die anderen Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958, die diese
Regelung anwenden, hiervon mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten, das dem Muster in An-
hang 1 dieser Regelung entspricht.
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11.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

NAMEN UND ANSCHRIFTEN DER TECHNISCHEN DIENSTE, DIE DIE PRUFUNGEN FUR DIE GENEHMIGUNG
DURCHFUHREN, UND DER BEHORDEN

Die Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958, die diese Regelung anwenden, teilen dem
Sekretariat der Vereinten Nationen die Namen und Anschriften der Technischen Dienste, die fiir die
Durchfithrung der Genehmigungspriifungen zustindig sind, und der Behorden, die die Genehmi-
gungen erteilen und denen die in anderen Lindern ausgestellten Mitteilungsblatter tiber die Geneh-
migung, die Erweiterung, die Versagung oder die Zuriicknahme einer Genehmigung oder die
endgiltige Einstellung der Produktion zu iibersenden sind, mit.

UBERGANGSVORSCHRIFTEN

Keine Vertragspartei darf die Erteilung von Genehmigungen nach dieser Regelung in ihrer durch die
Anderungsserie 01 gednderten Fassung verweigern.

Vom 1. Januar 1995 an diirfen Vertragsparteien, die diese Regelung anwenden, Genehmigungen
nur erteilen, wenn die Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder der Ersatz-Trommelbremsbelag-Typ den
Vorschriften dieser Regelung in ihrer durch die Anderungsserie 01 gednderten Fassung entspricht.

Vertragsparteien, die diese Regelung anwenden, diirfen die Ausriistung und die Benutzung einer
Ersatz-Bremsbelag-Einheit, die nach dieser Regelung in ihrer urspriinglichen, nicht geinderten
Fassung genehmigt sind, an einem im Verkehr befindlichen Fahrzeug erlauben.
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ANHANG 1

MITTEILUNG

(GrofStes Format: A4 (210 mm x 297 mm))

ausfertigende Stelle: (Bezeichnung der Behdrde)

itber (3: DIE ERTEILUNG DER GENEHMIGUNG

fiir

Nummer der Genehmigung: Nummer der Erweiterung:

1.
2

3
4.
5
6.1

8.1
8.2

10.
11.
12.
13.

A
A

DIE ERWEITERUNG DER GENEHMIGUNG

DIE VERSAGUNG DER GENEHMIGUNG

DIE ZURUCKNAHME DER GENEHMIGUNG

DIE ENDGULTIGE EINSTELLUNG DER PRODUKTION

eine Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder einen Ersatz-Trommelbremsbelag nach der Regelung Nr. 90

Name und Anschrift des Antragstellers

Name und Anschrift des Herstellers

Marke und Typ der Bremsbelag-Einheit/des Trommelbremsbelags (3

Marke und Typ des Bremsbelags

Fahrzeuge/Achsen/Bremsen, fiir die die Verwendung der Bremsbelag-Einheit/des Trommelbremsbelags als Original-
Bremsbelag-Einheit/Original-Trommelbremsbelag zugelassen ist

Fahrzeuge/Achsen/Bremsen fiir die die Verwendung der Bremsbelag-Einheit/des Trommelbremsbelags als Ersatz-
Bremsbelag-Einheit/Ersatz-Trommelbremsbelag zugelassen ist

bei kombinierten Bremsanlagen nach Absatz 2.9 der Regelung Nr. 78 zusitzlich die genehmigte(n) Kombination(en)
der Bremsbelag-Einheiten

Zur Genehmigung vorgefiihrt am
Technischer Dienst, der die Priffungen durchfiihrt

Datum des Priifberichts

Nummer des Priifberichts:

Die Genehmigung wird erteilt/erweitert/versagt/zuriickgenommen (?)
Ort
Datum

Unterschrift

Das Verzeichnis der Unterlagen, die bei der Behorde, die die Genehmigung erteilt hat, vorliegen und die auf Anfrage
erhiltlich sind, ist dieser Mitteilung beigefiigt.

Kennzahl des Landes, das die Genehmigung erteilt/erweitert/versagt/zuriickgenommen hat (siehe die Vorschriften iiber die Genehmi-

gung in der Regelung).
Nichtzutreffendes streichen.
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ANHANG 2

ANORDNUNGEN DER GENEHMIGUNGSZEICHEN UND GENEHMIGUNGSDATEN
(Sieche Absatz 4.7 dieser Regelung)

A/‘\_A
*[({E4 =" 90 R- 01047/901 T=
N/

a=8 mm

Das oben gezeigte Genehmigungszeichen bedeutet, dass der betreffende Gegenstand in den Niederlanden (E4) nach der
Regelung Nr. 90 genehmigt wurde. In dieser Darstellung geben die ersten beiden Ziffern der Genehmigungsnummer an,
dass die Regelung Nr. 90 bei Zuteilung der Genehmigungsnummer bereits die Anderungsserie 01 enthielt; bei den
nachfolgenden drei Ziffern handelt es sich um die von der Genehmigungsbehorde fiir den Bremsbelag zugeteilten
Nummern; Zusammen ergeben alle acht Ziffern das Genehmigungszeichen fiir diesen Typ der Ersatz-Bremsbelag-Einheit.

Beispiel fur die Kennzeichnung einer Bremsklotz-Einheit

I | Fabrikat und Typ des Bremsbelags.

Herstellungsdatum und Name
des Herstellers oder Handelsmarke

Genehmigungszeichen

Beispiel fur die Kennzeichnung eines Trommelbremsbelags

Fabrikat und Typ des Bremsbelags

Herstellungsdatum und Name
des Herstellers oder Handelsmarke

Genehmigungszeichen
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Beispiel fiir die Kennzeichnung eines Trommelbremsbelags

Fabrikat und Typ des Bremsbelags

Herstellungsdatum

Genehmigungszeichen

Anmerkung: Die in den Beispielen dargestellte Lage und die Reihenfolge der Kennzeichnungen sind nicht verbindlich.
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ANHANG 3

Vorschriften fiir Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge der Klassen M;, M, und N;

1. Ubereinstimmung mit der Regelung Nr. 13

Die Einhaltung der Vorschriften der Regelung Nr. 13 ist durch eine Fahrzeugpriifung nachzuweisen.
1.1. Priifungsvorbereitung
1.1.1.  Priffahrzeug

Ein Fahrzeug, das fiir den Typ (die Typen), fiir den (die) die Genehmigung fiir die Ersatz-Bremsbelag-Einheit
beantragt wird, reprasentativ ist, ist mit den Ersatz-Bremsbelag-Einheiten des Typs auszuriisten, fiir den die
Genehmigung beantragt wird, und nach den Vorschriften der Regelungen Nr. 13 und 13-H fiir die Bremspriifung
zu instrumentieren.

Die zur Prifung vorgelegten Bremsbeldge miissen an den entsprechenden Bremsen montiert und bis zur Fest-
legung eines vorgeschriebenen Einfahrablaufs nach den Angaben des Herstellers in Absprache mit dem Tech-
nischen Dienst eingefahren werden.

1.1.2. Einfahren der Bremsen
1.1.2.1. Allgemeine Bedingungen

Die zu priffenden Bremsbelag-Einheiten miissen an den entsprechenden Bremsen montiert sein. Bei Ersatz-
Bremsbelag-Einheiten sind neue Bremsbeldge zu verwenden. Trommelbremsbeldge konnen mechanisch bearbeitet
sein, damit der bestmogliche Anfangskontakt zwischen den Bremsbeldgen und der Trommel (den Trommeln)
erreicht wird. Das Priiffahrzeug muss voll beladen sein.

Original-Bremsbelag-Einheiten, die bei der Vergleichspriifung verwendet werden und bereits am Priiffahrzeug
angebracht sind, diirfen verwendet werden, sofern sie in gutem Zustand sind und der Verschleifl nicht mehr als
20 % der Anfangsdicke betrigt. Sie diirfen keine Beschidigungen, Risse oder Zeichen iibermifiger Korrosion
oder von Uberhitzung aufweisen. Sie sind nach dem nachstehenden Verfahren einzufahren.

1.1.2.2. Verfahren

Auf einer Strecke von mindestens 50 km sind mindestens 100 Bremsungen bei unterschiedlichen Verzogerungen
(mindestens zwischen 1 m/s? und 5 m/s?) mit Ausgangsgeschwindigkeiten zwischen 50 km/h und 120 km/h
durchzufithren. Bei Bremsklotz-Einheiten muss ein Temperaturbereich zwischen 250 °C und 500 °C und bei
Trommelbremsbelag-Einheiten ein Bereich zwischen 150 °C und 250 °C (an der Reibfliche der Scheibe oder
Trommel gemessen) mindestens dreimal wihrend des Einfahrens erreicht werden. Die Temperaturen diirfen bei
Bremsklotz-Einheiten nicht hoher als 500 °C und bei Trommelbremsbelag-Einheiten nicht hoher als 250 °C sein.

1.1.2.3. Bremswirkungspriifung

Es wird jeweils nur eine Achse gebremst, wobei 5 Bremsungen von 70 km/h auf 0 km/h (Vorderachse) und von
45 km/h auf 0 km/h (Hinterachse) bei einem Bremsleitungsdruck von 4 Mpa (') und einer Anfangstemperatur
von 100 °C bei jeder Bremsung durchgefithrt werden. Bei den fiinf aufeinander folgenden nicht monotonen
Ergebnissen darf die Toleranz von 0,6 m/s? (Vorderachse) bzw. 0,4 m/s? (Hinterachse) fiir die mittlere Voll-
verzogerung nicht tiberschritten werden.

Wenn diese Vorschrift nicht eingehalten ist, muss das Einfahrverfahren nach Absatz 1.1.2.2 verldngert und die
Bremswirkungspriifung nach Absatz 1.1.2.3 wiederholt werden.

1.2. Das Bremssystem des Fahrzeugs ist nach den Vorschriften in den Absdtzen 1 und 2 des Anhangs 4 der Regelung
Nr. 13 fiir die betreffende Fahrzeugklasse (M;, M, oder N;) zu priifen. Dabei handelt es sich um folgende
Vorschriften oder Priifungen:

1.2.1.  Betriebsbremssystem
1.2.1.1. Priifung Typ O mit ausgekuppeltem Motor bei beladenem Fahrzeug

1.2.1.2. Pritfung Typ 0 mit eingekuppeltem Motor bei unbeladenem und beladenem Fahrzeug nach den Vorschriften in
den Absitzen 1.4.3.1 (Stabilitdtspriffung) und 1.4.3.2 (nur die Prifung mit der Ausgangsgeschwindigkeit (nur
die Prisfung mit der Ausgangsgeschwindigkeit v = 0,8 v,,,,) des Anhangs 4 der Regelung Nr. 13.

1.2.1.3. Priifung Typ I
1.2.2.  Hilfsbremssystem

1.2.2.1. Pritfung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor bei beladenem Fahrzeug (Diese Priifung braucht nicht durchgefiihrt zu
werden, wenn offensichtlich ist, dass die Vorschriften eingehalten sind, zum Beispiel bei einem Bremssystem mit
Diagonalaufteilung.)

1.2.3.  Feststellbremssystem
(Nur durchzufithren, wenn die Bremsen, fiir die die Genehmigung fiir den Bremsbelag beantragt wird, beim Parken

betitigt werden.)

(") Bei anderen als hydraulischen Bremsanlagen ist ein dquivalenter Eingangswert zu verwenden.
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1.2.3.1. Priifung bei einem Gefille von 18 % bei beladenem Fahrzeug

1.3, Das Fahrzeug muss allen einschligigen Vorschriften in Absatz 2 des Anhangs 4 der Regelung Nr. 13 fiir die
betreffende Fahrzeugklasse entsprechen.

2. Zusitzliche Vorschriften

Die Einhaltung der zusitzlichen Vorschriften ist anhand eines der beiden nachstehenden Verfahren nachzuweisen:

2.1 Fahrzeugpriifung (Prifung der einzelnen Achsen)

Diese Priifung ist bei voll beladenem Fahrzeug auf ebener Fahrbahn durchzufiihren, wobei alle Bremsungen bei
ausgekuppeltem Motor erfolgen miissen.

Das Betriebsbremssystem des Fahrzeugs muss mit einer Einrichtung versehen sein, die die Vorderachsbremsen
von den Hinterachsbremsen trennt, so dass sie unabhingig voneinander betdtigt werden konnen.

Wird eine Genehmigung fiir eine Bremsbelag-Einheit fiir die Vorderachsbremsen beantragt, dann werden die
Hinterachsbremsen fiir die Dauer der Priifung aufler Funktion gesetzt.

Wird eine Genehmigung fiir eine Bremsbelag-Einheit fiir die Hinterachsbremsen beantragt, dann werden die
Vorderachsbremsen fiir die Dauer der Priifung auffer Funktion gesetzt.

2.1.1.  Gleichwertigkeitspriifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

Ein Vergleich zwischen dem Verhalten von Ersatz-Bremsbelag-Einheit und Original-Bremsbelag-Einheit in kaltem
Zustand wird angestellt, indem die Priifergebnisse nach dem nachstehenden Verfahren einander gegeniibergestellt
werden.

2.1.1.1. Es sind mindestens sechs Bremsungen mit verschiedenen in Stufen ansteigenden Pedalkriften oder Bremsleitungs-
driicken bis zum Blockieren der Rider oder wahlweise bis zu einer mittleren Vollverzégerung von 6 mj/s? oder
bis zu der fiir die betreffende Fahrzeugklasse hochstzuldssigen Pedalkraft durchzufithren, wobei die Ausgangs-
geschwindigkeit den in der nachstehenden Tabelle angegebenen Werten entspricht.

Priifgeschwindigkeit in km/h
Fahrzeugklasse
Vorderachse Hinterachse
M; 70 45
M, 50 40
N; 65 50

Die Bremsenanfangstemperatur muss zu Beginn jeder Bremsung < 100 °C sein.

2.1.1.2. Die Pedalkraft oder der Bremsleitungsdruck und die mittlere Vollverzogerung sind fiir jede Bremsung festzustellen
und aufzuzeichnen; es ist hieraus die Pedalkraft oder der Bremsleitungsdruck zu ermitteln, bei dem (falls moglich)
bei den Vorderachsbremsen eine mittlere Vollverzogerung von 5 m/s? und bei den Hinterachsbremsen von
3 m/s? erreicht wird. Konnen diese Werte bei der hochstzulissigen Pedalkraft nicht erreicht werden, dann ist
wahlweise die Pedalkraft oder der Bremsleitungsdruck zu ermitteln, bei dem die Hochstverzdgerung erreicht wird.

2.1.1.3. Bei der Ersatz-Bremsbelag-Einheit ist davon auszugehen, dass sie dhnliche Funktionseigenschaften wie die Ori-
ginal-Bremsbelag-Einheit aufweist, wenn die bei derselben Betdtigungskraft oder demselben Bremsleitungsdruck in
den oberen zwei Dritteln der ermittelten Kurve erreichten Werte der mittleren Vollverzogerung nicht um mehr
als 15 % von den Werten abweichen, die mit der Original-Bremsbelag-Einheit erreicht werden.

2.1.2.  Prifung der Geschwindigkeitsempfindlichkeit

2.1.2.1. Mit der Pedalkraft nach Absatz 2.1.1.2 dieses Anhangs und einer Bremsenanfangstemperatur < 100 °C sind drei
Bremsungen bei jeder der nachstehenden Geschwindigkeiten durchzufiihren:
a) bei der Vorderachse bei 65 km/h, 100 km/h und 135 km/h, falls v, grofer als 150 kmjh ist,
b) bei der Hinterachse bei 45 km/h, 65 km/h und 90 km/h, falls v, grofer als 150 kmjh ist.

2.1.2.2. Die Ergebnisse jeder Gruppe von drei Bremsungen sind zu mitteln, und die Geschwindigkeit ist in Abhdngigkeit
von der entsprechenden mittleren Vollverzogerung grafisch darzustellen.

2.1.2.3. Die fiir die hoheren Geschwindigkeiten aufgezeichneten Werte der mittleren Vollverzogerung diirfen nicht um
mehr als 15 % von dem fiir die niedrigste Geschwindigkeit aufgezeichneten Wert abweichen.
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2.2. Priifung auf dem Schwungmassenpriifstand

2.2.1.  Priifausriistung

Fir die Priifungen ist ein Schwungmassenpriifstand mit der betreffenden Fahrzeugbremse auszuriisten. Der
Prifstand ist so zu instrumentieren, dass die Umdrehungsgeschwindigkeit, das Bremsmoment, der Druck in
der Bremsleitung, die Zahl der Umdrehungen nach der Bremsbetitigung, die Bremszeit und die Temperatur

des rotierenden Teils der Bremse stindig aufgezeichnet werden.

2.2.2.  Priifbedingungen

2.2.2.1. Die rotierende Masse des Priifstands muss der Hilfte des Achslastanteils an der Hochstmasse des Fahrzeugs nach
den Angaben in der nachstehenden Tabelle und der Rollradius dem des grofiten Reifens entsprechen, der fiir

diesen Fahrzeugtyp (diese Fahrzeugtypen) genehmigt ist.

Achslastanteil an der Hochstmasse des Fahrzeugs
Fahrzeugklasse
Vorderachse Hinterachse
M; 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N; 0,66 0,39

2.2.2.2. Die Anfangs-Umdrehungsgeschwindigkeit auf dem Priifstand muss der linearen Fahrzeuggeschwindigkeit nach
den Absdtzen 2.2.3 und 2.2.4 dieses Anhangs entsprechen; dabei ist der dynamische Rollradius des Reifens zu

beriicksichtigen.

2.2.2.3. Die zu priifenden Bremsbeldge miissen an den entsprechenden Bremsen montiert sein und nach dem nach-

stehenden Verfahren eingefahren werden:

Einfahrphase 1, 64 Teilbremsungen von 80 km/h auf 30 km/h bei unterschiedlichen Bremsleitungsdriicken:

Parameer s Schebenbremse Trommelbremse

Zahl der Teilbremsungen je Zyklus 32 32 32
Ausgangsgeschwindigkeit (kmj/h) 80 80 80
Endgeschwindigkeit (km/h) 30 30 30
Bremsenanfangstemperatur (°C) < 100 < 100 < 80
Bremsenendtemperatur (°C) unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzt
Druck bei Teilbremsung 1 (kPa) 1500 1500 1500
Druck bei Teilbremsung 2 (kPa) 3000 3000 3000
Druck bei Teilbremsung 3 (kPa) 1500 1500 1500
Druck bei Teilbremsung 4 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Druck bei Teilbremsung 5 (kPa) 2200 2200 2200
Druck bei Teilbremsung 6 (kPa) 3800 3 800 3 800
Druck bei Teilbremsung 7 (kPa) 1500 1500 1500
Druck bei Teilbremsung 8 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Druck bei Teilbremsung 9 (kPa) 1800 1800 1 800
Druck bei Teilbremsung 10 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Druck bei Teilbremsung 11 (kPa) 1500 1500 1500
Druck bei Teilbremsung 12 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Druck bei Teilbremsung 13 (kPa) 1500 1500 1500
Druck bei Teilbremsung 14 (kPa) 2200 2200 2200
Druck bei Teilbremsung 15 (kPa) 3000 3000 3000
Druck bei Teilbremsung 16 (kPa) 4600 4600 4600
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Parametet Vorderachse Schebenbromse Trommelbremse

Druck bei Teilbremsung 17 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Druck bei Teilbremsung 18 (kPa) 5100 5100 5100
Druck bei Teilbremsung 19 (kPa) 2200 2200 2200
Druck bei Teilbremsung 20 (kPa) 1 800 1800 1800
Druck bei Teilbremsung 21 (kPa) 4200 4200 4200
Druck bei Teilbremsung 22 (kPa) 1500 1500 1500
Druck bei Teilbremsung 23 (kPa) 1 800 1 800 1800
Druck bei Teilbremsung 24 (kPa) 4 600 4600 4600
Druck bei Teilbremsung 25 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Druck bei Teilbremsung 26 (kPa) 1500 1500 1500
Druck bei Teilbremsung 27 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Druck bei Teilbremsung 28 (kPa) 2200 2200 2200
Druck bei Teilbremsung 29 (kPa) 1 800 1800 1800
Druck bei Teilbremsung 30 (kPa) 3000 3000 3000
Druck bei Teilbremsung 31 (kPa) 1800 1 800 1 800
Druck bei Teilbremsung 32 (kPa) 3 800 3 800 3 800
Zahl der Zyklen 2 2 2

Einfahrphase 2, 10 Bremsungen von 100 km/h auf 5 km/h bei einer Verzogerung von 0,4 g und steigenden

Anfangstemperaturen:

Parameter Vorderachse Hipterachse Hinterachse

Scheibenbremse Trommelbremse

Zahl der Bremsungen je Zyklus 10 10 10
Ausgangsgeschwindigkeit (km/h) 100 100 100
Endgeschwindigkeit (km/h) <5 <5 <5
Verzogerung (g) 0,4 0,4 0,4
Hochstdruck (kPa) 16 000 16 000 10 000
Anfangstemperatur 1 (°C) <100 < 100 < 100
Anfangstemperatur 2 (°C) < 215 < 215 < 151
Anfangstemperatur 3 (°C) < 283 < 283 <181
Anfangstemperatur 4 (°C) < 330 < 330 < 202
Anfangstemperatur 5 (°C) < 367 < 367 <219
Anfangstemperatur 6 (°C) <398 <398 <232
Anfangstemperatur 7 (°C) < 423 < 423 < 244
Anfangstemperatur 8 (°C) < 446 < 446 < 254
Anfangstemperatur 9 (°C) < 465 < 465 <262
Anfangstemperatur 10 (°C) < 483 < 483 < 270

Zahl der Zyklen
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Erholung, 18 Teilbremsungen von 80 km/h auf 30 km/h bei einem Bremsleitungsdruck von 3 000 kPa:

Parameter Vorderachse Scheberbrimse Tommebremse
Zahl der Bremsungen je Zyklus 18 18 18
Ausgangsgeschwindigkeit (kmj/h) 80 80 80
Endgeschwindigkeit (km/h) 30 30 30
Druck (kPa) 3000 3000 3000
Bremsenanfangstemperatur (°C) <100 < 100 < 80
Bremsenendtemperatur (°C) unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzt
Zahl der Zyklen 1 1 1

2.2.2.4. Es werden 5 Bremsungen von 80 kmfh auf 0 km/h bei einem Bremsleitungsdruck von 4 MPa und einer
Anfangstemperatur von 100 °C bei jeder Bremsung durchgefiithrt. Bei den fiinf aufeinander folgenden nicht
monotonen Ergebnissen darf die Toleranz von 0,6 m/s? fiir die mittlere Vollverzégerung nicht iiberschritten
werden.

Wenn diese Vorschrift nicht eingehalten ist, muss der erste Teil des Einfahrverfahrens ,Einfahrphase 1“ so lange
wiederholt werden, bis die vorgeschriebene Bestindigkeit der Bremswirkung erreicht ist.

2.2.2.5. Die Verwendung von Kiihlluft ist zulissig. Die Geschwindigkeit des Luftstroms muss wihrend der Bremsung an
der Bremse wie folgt sein:

=033v

Vair
Dabei ist:
v = die Geschwindigkeit des Priiffahrzeugs zu Beginn der Bremsung

2.2.3.  Gleichwertigkeitspriifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

Ein Vergleich zwischen dem Verhalten von Ersatz-Bremsbelag-Einheit und Original-Bremsbelag-Einheit in kaltem
Zustand wird angestellt, indem die Priifergebnisse nach dem nachstehenden Verfahren einander gegeniibergestellt
werden.

2.2.3.1. Bei einer Ausgangsgeschwindigkeit von 80 km/h fir M; und N; und 60 km/h fiir M, sowie einer Bremsen-
temperatur < 100 °C zu Beginn jeder Bremsbetitigung sind mindestens sechs Bremsungen mit verschiedenen in
Stufen ansteigenden Bremsleitungsdriicken bis zu einer mittleren Vollverzdgerung von 6 mjfs? durchzufithren.

2.2.3.2. Der Bremsleitungsdruck und die mittlere Vollverzdgerung sind fiir jede Bremsung festzustellen und aufzuzeich-
nen; es ist hieraus der Bremsleitungsdruck zu ermitteln, bei dem ein Wert von 5 m/s? erreicht wird.

2.2.3.3. Bei der Ersatz-Bremsbelag-Einheit ist davon auszugehen, dass sie dhnliche Funktionseigenschaften wie die Ori-
ginal-Bremsbelag-Einheit aufweist, wenn die bei derselben Betitigungskraft oder demselben Bremsleitungsdruck in
den oberen zwei Dritteln der ermittelten Kurve erreichten Werte der mittleren Vollverzogerung nicht um mehr
als 15 % von den Werten abweichen, die mit der Original-Bremsbelag-Einheit erreicht werden.

2.2.4.  Priffung der Geschwindigkeitsempfindlichkeit

2.2.4.1. Mit dem Bremsleitungsdruck nach Absatz 2.2.3.2 und einer Bremsenanfangstemperatur < 100 °C sind drei
Bremsungen bei Umdrehungsgeschwindigkeiten durchzufithren, die folgenden linearen Fahrzeuggeschwindigkei-
ten entsprechen:

a) 75 kmjh, 120 km/h und 160 km/h, falls v, ,, groer als 150 km/h ist.

2.2.4.2. Die Ergebnisse fiir jede Gruppe von drei Bremsungen sind zu mitteln, und die Geschwindigkeit ist in Abhéngig-
keit von der entsprechenden mittleren Vollverzogerung graphisch darzustellen.

2.2.4.3. Die fur die hoheren Geschwindigkeiten aufgezeichneten Werte der mittleren Vollverzogerung diirfen nicht um
mehr als 15 % von dem fir die niedrigste Geschwindigkeit aufgezeichneten Wert abweichen.
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ANHANG 4

Vorschriften fiir Ersatz-Bremsbelag-Einheiten und Ersatz-Trommelbremsbelige fiir Fahrzeuge der Klassen M3, N,

1.1.

1.2.
1.2.1.
1.2.1.1.

1.2.1.1.1.

1.2.1.1.1.1.

1.2.1.1.1.2.

1.2.1.1.1.3.

1.2.1.1.1.4.

1.2.1.1.2.

1.2.1.1.2.1.

1.2.1.1.3.

1.2.1.1.3.1.

1.2.1.2.

und N3

Fahrzeugpriifung
Priiffahrzeug

Ein Fahrzeug, das fir den Typ (die Typen), fur den (die) die Genehmigung fur die Ersatz-Bremsbelag-Einheit
oder den Ersatz-Trommelbremsbelag beantragt wird, reprasentativ ist, ist mit Bremsbelag-Einheiten oder
Trommelbremsbeldgen des Typs auszuriisten, fur den die Genehmigung beantragt wird, und nach den
Vorschriften der Regelung Nr. 13 fiir die Bremspriifung zu instrumentieren.

Die zur Prifung vorgelegten Bremsbeldge miissen an den entsprechenden Bremsen montiert und bis zur
Festlegung eines vorgeschriebenen Einfahrablaufs nach den Angaben des Herstellers in Absprache mit dem
Technischen Dienst eingefahren werden.

Priifungen und Vorschriften
In Ubereinstimmung mit der Regelung Nr. 13

Das Bremssystem des Fahrzeugs ist nach den Vorschriften der Regelung Nr. 13 Anhang 4 Absitze 1 und 2
fur die betreffende Fahrzeugklasse (M3, N, oder N3) zu priifen. Dabei handelt es sich um folgende Vor-
schriften bzw. Priifungen:

Betriebsbremssystem
Prisfung Typ O mit ausgekuppeltem Motor bei beladenem Fahrzeug

Priifung Typ 0 mit eingekuppeltem Motor bei unbeladenem und beladenem Fahrzeug nach den Vorschriften
der Regelung Nr. 13 Anhang 4 Absitze 1.4.3.1 (Stabilitatspriifung) und 1.4.3.2 (nur die Priifung mit der
Ausgangsgeschwindigkeit v = 0,8 v..).

Prisfung Typ I nach den Vorschriften der Regelung Nr. 13 Anhang 4 Absitze 1.5.1 und 1.5.3
Priifung Typ I

Das beladene Fahrzeug ist so zu priifen, dass die Energieaufnahme derjenigen entspricht, die wahrend des
gleichen Zeitraums bei dem beladenen Fahrzeug entsteht, das mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit
von 30 km/h auf einem Gefille von 2,5 % iiber eine Strecke von 6 km mit ausgekuppeltem Motor fihrt,
wobei die Bremsenergie allein von den Betriebsbremsen aufgenommen wird.

Hilfsbremssystem

Prifung Typ O mit ausgekuppeltem Motor bei beladenem Fahrzeug (Diese Priifung kann entfallen, wenn
entsprechende Priifungen nach Absatz 1.2.2 dieses Anhangs vorgenommen werden.)

Feststellbremssystem

(nur durchzufithren, wenn die Bremsen, fiir die die Genehmigung fir den Bremsbelag beantragt wird, beim
Parken betitigt werden.)

Priifung bei einem Gefille von 18 % bei beladenem Fahrzeug

Das Fahrzeug muss allen einschldgigen Vorschriften in Absatz 2 des Anhangs 4 der Regelung Nr. 13 fiir die
betreffende Fahrzeugklasse entsprechen.

Zusitzliche Vorschriften (Priifung der einzelnen Achsen)

Die nachstehenden Priifungen sind bei voll beladenem Fahrzeug auf ebener Fahrbahn durchzufithren, wobei
alle Bremsungen bei ausgekuppeltem Motor erfolgen miissen.

Das Betriebsbremssystem des Fahrzeugs muss mit einer Einrichtung versehen sein, die die Vorderachsbremsen
von den Hinterachsbremsen trennt, so dass sie unabhingig voneinander betitigt werden konnen.
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1.2.2.1.

1.2.2.1.1.

1.2.2.1.2.

1.2.2.1.3.

1.2.2.2.
1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

1.2.2.2.3.

2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

Wird die Genehmigung fiir eine Bremsbelag-Einheit oder einen Trommelbremsbelag fiir die Vorderachs-
bremsen beantragt, dann werden die Hinterachsbremsen fiir die Dauer der Priifung auffer Funktion gesetzt.

Wird die Genehmigung fiir eine Bremsbelag-Einheit oder einen Trommelbremsbelag fur die Hinterachsbrem-
sen beantragt, dann werden die Vorderachsbremsen fiir die Dauer der Priifung aufer Funktion gesetzt.

Gleichwertigkeitspriifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

Ein Vergleich zwischen dem Verhalten von Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder Ersatz-Trommelbremsbelag und
Original-Bremsbelag-Einheit oder Original-Trommelbremsbelag in kaltem Zustand wird angestellt, indem die
Priifergebnisse nach dem nachstehenden Verfahren einander gegeniibergestellt werden.

Es sind mindestens sechs Bremsungen mit verschiedenen in Stufen ansteigenden Pedalkriften oder Brems-
leitungsdriicken bis zum Blockieren der Rider oder wahlweise bis zu einer mittleren Vollverzogerung von
3,5 m/s?, bis zu der hochstzuldssigen Pedalkraft oder bis zu dem hochsten Bremsleitungsdruck bei einer
Ausgangsgeschwindigkeit von 45 km/h und einer Bremsentemperatur < 100 °C zu Beginn jeder Bremsbeti-
tigung durchzufithren.

Die Pedalkraft oder der Bremsleitungsdruck und die mittlere Vollverzogerung sind fiir jede Bremsbetitigung
festzustellen und aufzuzeichnen; es ist hieraus die Pedalkraft oder der Bremsleitungsdruck zu ermitteln, bei
dem (falls moglich) eine mittlere Vollverzégerung von 3 mfs? erreicht wird. Kann dieser Wert nicht erreicht
werden, dann ist wahlweise die Pedalkraft oder der Bremsleitungsdruck zu ermitteln, bei dem die Hochst-
verzogerung erreicht wird.

Bei der Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder dem Ersatz-Trommelbremsbelag ist davon auszugehen, dass sie dhn-
liche Funktionseigenschaften wie die Original-Bremsbelag-Einheit oder der Original-Trommelbremsbelag auf-
weisen, wenn die bei derselben Betitigungskraft oder demselben Bremsleitungsdruck in den oberen zwei
Dritteln der ermittelten Kurve erreichten Werte der mittleren Vollverzogerung nicht um mehr als 15 % von
den Werten abweichen, die mit der Original-Bremsbelag-Einheit oder dem Original-Trommelbremsbelag
erreicht werden.

Prifung der Geschwindigkeitsempfindlichkeit

Mit der Pedalkraft nach Absatz 1.2.2.1.2 dieses Anhangs und einer Bremsenanfangstemperatur < 100 °C sind
drei Bremsungen bei jeder der nachstechenden Geschwindigkeiten durchzufithren:

40 km/h bis hinunter zu 20 kmf/h,
60 km/h bis hinunter zu 40 km/h und
80 km/h bis hinunter zu 60 km/h (bei v,y = 90 km/h).

Die Ergebnisse jeder Gruppe von drei Bremsungen sind zu mitteln, und die Geschwindigkeit ist in Abhingig-
keit von der entsprechenden mittleren Vollverzogerung graphisch darzustellen.

Die fur die hoheren Geschwindigkeiten aufgezeichneten Werte der mittleren Vollverzogerung diirfen nicht
um mehr als 25 % von dem fiir die niedrigste Geschwindigkeit aufgezeichneten Wert abweichen.

Priifung auf dem Schwungmassenpriifstand
Priifausriistung

Fiir die Priifungen ist ein Schwungmassenpriifstand mit der betreffenden Fahrzeugbremse auszuriisten. Der
Priifstand ist so zu instrumentieren, dass die Umdrehungsgeschwindigkeit, das Bremsmoment, der Druck in
der Bremsleitung, die Zahl der Umdrehungen nach der Bremsbetitigung, die Bremszeit und die Temperatur
des rotierenden Teils der Bremse stindig aufgezeichnet werden.

Prifbedingungen

Die rotierende Masse des Priifstands muss der Hilfte des Achslastanteils von 0,55 an der Hochstmasse des
Fahrzeugs und dem Rollradius des grofiten Reifens entsprechen, der fiir diesen Fahrzeugtyp (diese Fahrzeug-
typen) zugelassen ist.

Die Anfangs-Umdrehungsgeschwindigkeit auf dem Priifstand muss der in den nachstehenden Absitzen
angegebenen linearen Fahrzeuggeschwindigkeit entsprechen; dabei sind die dynamischen Rollradien des
grofSten und des kleinsten Reifens zu beriicksichtigen, die fiir diese(n) Fahrzeugtyp(en) zugelassen sind.
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2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.1.1.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.
2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

2.2.1.4.
2.2.1.4.1.

Die zur Priifung vorgelegten Bremsbelag-Einheiten oder Trommelbremsbeldge miissen an der Bremse mon-
tiert und bis zur Festlegung eines vorgeschriebenen Einfahrablaufs nach den Angaben des Herstellers in
Absprache mit dem Technischen Dienst eingefahren werden.

Wird Kithlluft verwendet, so muss die Geschwindigkeit des Luftstroms an der Bremse betragen:

Vair = 0,33 v

Hierbei ist:

v = Priifgeschwindigkeit des Fahrzeugs bei Beginn der Bremsung.

Der Betitigungszylinder an der Bremse muss in der kleinsten Grofe angebracht sein, die fiir diese(n) Fahr-
zeugtyp(en) zugelassen ist.

Priifungen und Vorschriften
Priifungen nach den Vorschriften der ECE-Regelung Nr. 13
Priifung Typ 0

Bei einer Ausgangsgeschwindigkeit von 60 km/h und einer Bremsentemperatur < 100 °C zu Beginn jeder
Bremsbetitigung sind mindestens sechs Bremsungen mit verschiedenen in Stufen ansteigenden Bremsleitungs-
driicken bis zu dem stindig vom Bremssystem des Fahrzeugtyps (der Fahrzeugtypen) erzeugten garantierten
Bremsleitungsdruck (zum Beispiel Einschaltdruck des Kompressors) durchzufithren. Es muss eine mittlere
Vollverzogerung von mindestens 5 m/s? erreicht werden.

Priifung Typ 0, Verhalten bei hohen Geschwindigkeiten

Es sind drei Bremsungen bei einer Bremsentemperatur < 100 °C zu Beginn jeder Bremsbetitigung und dem
garantierten Bremsleitungsdruck nach Absatz 2.2.1.1 durchzufithren, und zwar aus einer Geschwindigkeit
von 100 km/h, wenn die Genechmigung sich auf Fahrzeuge der Klasse N, bezieht, und aus 90 km/h, wenn sie
sich auf Fahrzeuge der Klassen M; und N3 bezieht. Der Mittelwert der bei den drei Bremsungen erreichten
mittleren Vollverzogerung muss mindestens 4 m/s® betragen.

Priifung Typ I
Aufheizverfahren

Es sind 20 aufeinander folgende Teilbremsungen bei v; = 60 km/h und v, = 30 km/h mit einer Zyklusdauer
von 60 s durchzufithren, wobei die Bremsentemperatur bei der ersten Bremsung < 100 °C ist. Der Brems-
leitungsdruck muss bei der ersten Bremsung einer Verzogerung von 3 m/s? entsprechen und wahrend der
folgenden Bremsungen gleich bleiben.

Heiflbremswirkung

Nach Abschluss des Anwirmverfahrens ist unter den in Absatz 2.2.1.1 genannten Bedingungen bei dem
garantierten Bremsleitungsdruck nach Absatz 2.2.1.1 (jedoch bei anderen Temperaturbedingungen) die Heif3-
bremswirkung zu ermitteln. Die mittlere Vollverzogerung darf bei der angewdrmten Bremse nicht weniger als
4 m/s2 oder 60 % des Werts, der bei der kalten Bremse erreicht wird, betragen.

Erholung

120 s nach den Bremsungen zur Ermittlung der Heibremswirkung sind bei dem Bremsleitungsdruck nach
Absatz 2.2.1.3.1 in Abstinden von mindestens 2 Minuten bei der Ausgangsgeschwindigkeit von 60 km/h
funf Vollbremsungen durchzufithren. Zu Beginn der fiinften Bremsung muss die Bremsentemperatur < 100 °C
sein, und die erreichte mittlere Vollverzogerung darf nicht um mehr als 10 % von dem Wert abweichen, der
anhand des Verhiltnisses Bremsleitungsdruck/Verzogerung bei der Priffung Typ 0 bei 60 km/h berechnet
wurde.

Priifung Typ 1I

Aufheizverfahren

Die Bremsen sind bei konstantem Bremsmoment, das einer Verzogerung von 0,15 m/s?

konstanter Geschwindigkeit von 30 km/h 12 Minuten lang zu erwidrmen.

entspricht, bei
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2.2.1.4.2.  Heibremswirkung

Nach Abschluss des Anwarmverfahrens ist unter den in Absatz 2.2.1.1 genannten Bedingungen bei dem
garantierten Bremsleitungsdruck nach Absatz 2.2.1.1 (jedoch bei anderen Temperaturbedingungen) die Heif3-
bremswirkung zu ermitteln. Die mittlere Vollverzogerung darf bei der angewdrmten Bremse nicht weniger als
3,75 m[s? betragen.

2.2.1.5.  Statische Priifung der Feststellbremswirkung

2.2.1.5.1.  Fir den gesamten Bereich der Bremsungen ist der ungiinstigste Fall hinsichtlich der Bremsenbetitigungskraft,
der Hochstmasse des an einer Achse zu bremsenden Fahrzeugs und des Reifenradius zu bestimmen.

2.2.1.5.2. Die Bremse ist mit der Betitigungskraft nach Absatz 2.2.1.5.1 zu betitigen.

2.2.1.5.3.  Auf die Priifstandrolle ist ein langsam zunehmendes Drehmoment aufzubringen, damit sich Trommel oder
Scheibe dreht. Das aufgebrachte Drehmoment an der Bremse ist in dem Augenblick zu messen, in dem die
Prirfstandrolle sich zu bewegen beginnt, und die entsprechende Bremskraft an der Achse ist unter Beriick-
sichtung des Reifenradius nach Absatz 2.2.1.5.1 zu berechnen.

2.2.1.5.4.  Wird die nach den Vorschriften in Absatz 2.2.1.5.3 gemessene Bremskraft durch die Hilfte der Fahrzeug-
masse nach Absatz 2.2.1.5.1 dividiert, dann muss sich mindestens der Quotient 0,18 ergeben.

2.2.2. Gleichwertigkeitspriifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

Fin Vergleich zwischen dem Verhalten von Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder Ersatz-Trommelbremsbelag und
Original-Bremsbelag-Einheit oder Original-Trommelbremsbelag in kaltem Zustand wird angestellt, indem die
Ergebnisse der Priiffung Typ O nach Absatz 2.2.1.1 einander gegeniibergestellt werden.

2.2.2.1. Die Priifung Typ O nach Absatz 2.2.1.1 ist mit einem Satz Original-Bremsbelag-Einheiten oder Original-
Trommelbremsbeligen durchzufiihren.

2.2.2.2. Bei der Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder dem Ersatz-Trommelbremsbelag ist davon auszugehen, dass sie dhn-
liche Funktionseigenschaften wie die Original-Bremsbelag-Einheit oder der Original-Trommelbremsbelag auf-
weisen, wenn die bei demselben Bremsleitungsdruck in den oberen zwei Dritteln der ermittelten Kurve
erreichten Werte der mittleren Vollverzogerung nicht um mehr als 15 % von den Werten abweichen, die
mit der Original-Bremsbelag-Einheit oder dem Original-Trommelbremsbelag erreicht werden.

2.2.3. Priifung der Geschwindigkeitsempfindlichkeit

2.2.3.1.  Mit dem garantierten Bremsleitungsdruck nach Absatz 2.2.1.1 und einer Bremsenanfangstemperatur < 100 °C
sind drei Bremsungen bei jeder der nachstehenden Geschwindigkeiten durchzufithren:
60 km/h bis hinunter zu 30 km/h,
80 km/h bis hinunter zu 60 km/h und

110 km/h bis hinunter zu 80 km/h (bei vy, = 90 km/h).

2.2.3.2. Die Ergebnisse jeder Gruppe von drei Bremsungen sind zu mitteln, und die Geschwindigkeit ist in Abhéngig-
keit von der entsprechenden mittleren Vollverzogerung grafisch darzustellen.

2.2.3.3. Die fiir die hoheren Geschwindigkeiten aufgezeichneten Werte der mittleren Vollverzogerung diirfen nicht
um mehr als 25 % von dem fiir die niedrigste Geschwindigkeit aufgezeichneten Wert abweichen.



28.5.2010

Amtsblatt der Europdischen Union

L 130/41

2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.4

3.2
3.2.1

3.2.2

33

ANHANG 5

Vorschriften fiir Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge der Klassen O, und O,

Allgemeines

Das in diesem Anhang beschriebene Verfahren bezieht sich auf eine Priifung auf einem Schwungmassenpriifstand.
Die Priifungen konnen jedoch auch an einem Priiffahrzeug oder auf einem Rollenpriifstand durchgefiihrt werden,
sofern dies unter denselben Priifbedingungen geschieht und dieselben Parameter wie bei der Priifung auf dem
Schwungmassenpriifstand bestimmt werden.

Priifausriistung

Fiir die Priffungen ist ein Schwungmassenpriifstand mit der betreffenden Fahrzeugbremse auszuriisten. Der Priif-
stand ist so zu instrumentieren, dass die Umdrehungsgeschwindigkeit, das Bremsmoment, der Druck in der Brems-
leitung oder die Betdtigungskraft, die Zahl der Umdrehungen nach der Bremsbetitigung, die Bremszeit und die
Temperatur des rotierenden Teils der Bremse stindig aufgezeichnet werden.

Priifbedingungen

Die rotierende Masse des Priifstands muss der Hilfte des jeweiligen Achslastanteils an der Hochstmasse des Fahr-

zeugs und der Rollradius dem des groften Reifens entsprechen, der fiir diese(n) Fahrzeugtyp(en) zugelassen ist.

Die Anfangs-Umdrehungsgeschwindigkeit auf dem Prifstand muss der linearen Fahrzeuggeschwindigkeit nach
Absatz 3.1 dieses Anhangs entsprechen; dabei ist der dynamische Rollradius des kleinsten Reifens zu beriick-
sichtigen, der fiir diese(n) Fahrzeugtyp(en) zugelassen ist.

Die zur Priifung vorgelegten Bremsbelige miissen an der entsprechenden Bremse montiert und bis zur Festlegung
eines vorgeschriebenen Einfahrablaufs nach den Angaben des Herstellers in Absprache mit dem Technischen Dienst
eingefahren werden.

Wird Kithlluft verwendet, so muss die Geschwindigkeit des Luftstroms an der Bremse betragen:

Var = 0,33 v

Hierbei ist:

v = Priifgeschwindigkeit des Fahrzeugs bei Beginn der Bremsung.

Die Betitigungseinrichtung an der Bremse muss in derselben Einbaulage wie im Fahrzeug angebracht sein.

Priifungen und Vorschriften
Priifung Typ 0

Bei einer Ausgangsgeschwindigkeit von 60 km/h und einer Bremsentemperatur < 100 °C zu Beginn jeder Brems-
betdtigung sind mindestens sechs aufeinander folgende Bremsungen mit verschiedenen in Stufen ansteigenden
Bremsleitungsdriicken oder Betdtigungskriften bis zu dem hochsten Bremsleitungsdruck oder bis zu einer Ver-
zdgerung von 6 m/s? durchzufiihren. Die letzte Bremsung ist mit einer Ausgangsgeschwindigkeit von 40 km/h zu
wiederholen.

Priifung Typ I

Aufheizverfahren

Die Bremse ist durch andauerndes Bremsen nach den Vorschriften der in Absatz 1.5.2 des Anhangs 4 der Regelung
Nr. 13 zu erwdrmen, wobei die Bremsscheibentemperatur zu Beginn < 100 °C sein muss.

HeifSbremswirkung

Nach Abschluss des Anwirmverfahrens ist unter den in Absatz 3.2.1 genannten Bedingungen bei einer Ausgangs-
geschwindigkeit von 40 km/h bei demselben Bremsleitungsdruck oder derselben Betitigungskraft (jedoch bei an-
deren Temperaturbedingungen) die Heiffbremswirkung zu ermitteln. Die mittlere Vollverzogerung darf bei der
angewirmten Bremse nicht weniger als 3,5 m/s? oder 60 % des Werts, der bei der kalten Bremse erreicht wird,
betragen.

Gleichwertigkeitspriifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

Ein Vergleich zwischen dem Verhalten von Ersatz-Bremsbelag-Einheit und Original-Bremsbelag-Einheit in kaltem
Zustand wird angestellt, indem die Ergebnisse der Priifung Typ 0 nach Absatz 3.1 einander gegeniibergestellt
werden.
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3.3.1 Die Priifung Typ 0 nach Absatz 3.1 ist mit einem Satz Original-Bremsbelag-Einheiten durchzufiihren.

3.3.2 Bei der Ersatz-Bremsbelag-Einheit ist davon auszugehen, dass sie dhnliche Funktionseigenschaften wie die Original-
Bremsbelag-Einheit aufweist, wenn die bei demselben Bremsleitungsdruck oder derselben Betitigungskraft in den
oberen zwei Dritteln der ermittelten Kurve erreichten Werte der mittleren Vollverzogerung nicht um mehr als 15 %
von den Werten abweichen, die mit der Original-Bremsbelag-Einheit erreicht werden.
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ANHANG 6

Vorschriften fiir Ersatz-Bremsbelag-Einheiten und Ersatz-Trommelbremsbelige fiir Fahrzeuge der Klassen O3 und

2.1.1.
2.1.2.

2.2
2.2.1.

2.2.4.

0,

Priifbedingungen

Die in diesem Anhang vorgeschriebenen Priifungen konnen wahlweise entweder an einem Priiffahrzeug, auf einem
Schwungmassenpriifstand oder auf einem Rollenpriifstand unter denselben Priifbedingungen durchgefiihrt werden,
wie sie in den Absitzen 3.1 bis 3.4 der Anlage 2 zum Anhang 11 der Regelung Nr. 13 beschrieben sind.

Die zur Priifung vorgelegten Bremsbeldge miissen an den entsprechenden Bremsen befestigt und bis zur Festlegung
eines vorgeschriebenen Einfahrablaufs nach den Angaben des Herstellers in Absprache mit dem Technischen Dienst
eingefahren werden.

Priifungen und Vorschriften
In Ubereinstimmung mit der Regelung Nr. 13 Anhang 11

Die Bremsen sind nach den Vorschriften in Absatz 3.5 der Anlage 2 zum Anhang 11 der Regelung Nr. 13 zu
priifen.

Die Ergebnisse sind in einem Priifprotokoll nach der Anlage 3 zum Anhang 11 der Regelung Nr. 13 festzuhalten.

Diese Ergebnisse und die mit den Original-Bremsbelag-Einheiten oder Original-Trommelbremsbeldgen unter den-
selben Bedingungen erzielten Ergebnisse sind miteinander zu vergleichen.

. Die bei der Priifung Typ I oder Typ 111, falls zutreffend, bei demselben Eingangsdrehmoment erreichte HeiSbrems-

wirkung der Ersatz-Bremsbelageinheit oder des Ersatz-Trommelbremsbelags muss folgende Werte erreichen:

a) gleich oder grofer als die HeiSbremswirkung der Original-Bremsbelageinheit oder des Original-Trommelbrems-
belags oder

b) mindestens 90 % der Kaltbremswirkung der Ersatz-Bremsbelageinheit oder des Ersatz-Trommelbremsbelags.

Der entsprechende Kolbenhub darf nicht > 110 % des Wertes sein, der mit der Original-Bremsbelag-Einheit oder
dem Original-Trommelbremsbelag erreicht wird, und den in Absatz 2 der Anlage 2 zum Anhang 11 der Regelung
Nr. 13 definierten Wert s, nicht tiberschreiten. Ist die Original-Bremsbelageinheit oder der Trommelbremsbelag
nach den Anforderungen 5er Priifung Typ 1I gepriift worden, so sind die Mindestanforderungen von Absatz 1.7.2
des Anhangs 4 der Regelung Nr. 13 (Priifung Typ III) fiir die Ersatz-Bremsbelageinheit oder den Trommelbrems-
belag anzuwenden.

Gleichwertigkeitspriifung in kaltem Zustand (Typ 0)

Nach den Bedingungen des Absatzes 1 dieses Anhangs sind bei einer Ausgangsgeschwindigkeit von 60 km/h und
einer Bremsentemperatur < 100 °C sechs Bremsungen mit verschiedenen in Stufen ansteigenden Betatigungskraften
oder Bremsleitungsdriicken bis 6,5 bar oder bis zu einer erreichten Verzégerung von 6 mfs? durchzufiihren.

. Die Betdtigungskraft oder der Bremsleitungsdruck und das mittlere Bremsmoment oder die mittlere Vollverzoge-

rung sind fiir jede Bremsung festzustellen und aufzuzeichnen.

. Diese Ergebnisse und die mit den Original-Bremsbelag-Einheiten oder Original-Trommelbremsbeldgen unter den-

selben Priifbedingungen erzielten Ergebnisse sind miteinander zu vergleichen.

Bei der Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder dem Ersatz-Trommelbremsbelag ist davon auszugehen, dass sie dhnliche
Funktionseigenschaften wie die Original-Bremsbelag-Einheit oder der Original-Trommelbremsbelag aufweisen,
wenn die bei derselben Betdtigungskraft oder demselben Bremsleitungsdruck in den oberen zwei Dritteln der
ermittelten Kurve erreichten Werte der mittleren Vollverzogerung nicht um mehr als =5 % und +15 % von
den Werten abweichen, die mit der Original-Bremsbelag-Einheit oder dem Original-Trommelbremsbelag erreicht
werden.
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ANHANG 7

Vorschriften fiir Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge der Klasse L

1. Priifbedingungen

1.1 Ein Fahrzeug, das fir den Typ (die Typen), fiir den (die) die Genehmigung fiir die Ersatz-Bremsbelag-Einheit
beantragt wird, reprisentativ ist, ist mit den Bremsbelag-Einheiten des Typs auszuriisten, fiir den die Genehmi-
gung beantragt wird, und nach den Vorschriften der Regelung Nr. 78 fiir die Bremspriifung zu instrumentieren.

1.2 Die zur Priifung vorgelegten Bremsbelag-Einheiten miissen an den entsprechenden Bremsen montiert und bis zur
Festlegung eines vorgeschriebenen Einfahrablaufs nach den Angaben des Herstellers in Absprache mit dem
Technischen Dienst eingefahren werden.

1.3 Bei Bremsbelag-Einheiten fiir Fahrzeuge mit einer kombinierten Bremsanlage nach Absatz 2.9 der Regelung
Nr. 78 muss die Kombination (miissen die Kombinationen) der Bremsbelag-Einheiten fiir die Vorder- und die
Hinterachse, fiir die die Genehmigung beantragt wird, gepriift werden.

Die Kombination kann aus Ersatz-Bremsbelag-Einheiten fiir beide Achsen undfoder einer Ersatz-Bremsbelag-
Einheit an einer und einer Original-Bremsbelag-Einheit an der anderen Achse bestehen.

2. Priifungen und Vorschriften
2.1 In Ubereinstimmung mit der Regelung Nr. 78

2.1.1 Das Bremssystem des Fahrzeugs ist nach den Vorschriften in Absatz 1 des Anhangs 3 der Regelung Nr. 78 fiir die
betreffende Fahrzeugklasse (L, Ly, L3, Ly oder Ls) zu priifen. Dabei handelt es sich um folgende Vorschriften oder
Priifungen:

2.1.1.1 Priifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor

Die Priifung ist nur am beladenen Fahrzeug durchzufithren. Es sind mindestens sechs Bremsungen mit verschie-
denen in Stufen ansteigenden Betitigungskriften oder Bremsleitungsdriicken bis zum Blockieren der Rider, bis zu
einer Verzogerung von 6 m/s? oder bis zu der hochstzuldssigen Betitigungskraft durchzufithren.

2.1.1.2 Priifung Typ 0 mit eingekuppeltem Motor

Nur durchzufithren bei Fahrzeugen der Klassen Lj, Ly und Ls.

2.1.1.3 Priffung Typ 0 mit feuchten Bremsen

Nicht durchzufithren bei Fahrzeugen der Klasse Ls oder bei Trommelbremsen oder voll gekapselten Scheiben-
bremsen, die fiir eine Genehmigung nach der Regelung Nr. 78 dieser Priifung nicht unterzogen werden.

2.1.1.4 Priffung Typ I

Nur durchzufithren bei Fahrzeugen der Klassen Lj, Ly und Ls.

2.1.2  Das Fahrzeug muss allen einschlagigen Vorschriften in Absatz 2 des Anhangs 3 der Regelung Nr. 78 fiir die
betreffende Fahrzeugklasse entsprechen.

22 Zusitzliche Vorschriften
2.2.1  Gleichwertigkeitspriifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

Ein Vergleich zwischen dem Verhalten von Ersatz-Bremsbelag-Einheit und Original-Bremsbelag-Einheit in kaltem
Zustand wird angestellt, indem die Ergebnisse der Priifung Typ 0 nach Absatz 2.1.1.1 einander gegeniibergestellt
werden.

2.2.1.1 Die Priifung Typ 0 nach Absatz 2.1.1.1 ist mit einem Satz Original-Bremsbelag-Einheiten durchzufiihren.
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2.2.1.2 Bei der Ersatz-Bremsbelag-Einheit ist davon auszugehen, dass sie dhnliche Funktionseigenschaften wie die Origi-
nal-Bremsbelag-Einheit aufweist, wenn die bei demselben Bremsleitungsdruck in den oberen zwei Dritteln der
ermittelten Kurve erreichten Werte der mittleren Vollverzogerung nicht um mehr als 15 % von den Werten
abweichen, die mit der Original-Bremsbelag-Einheit erreicht werden.

2.2.2  Priffung der Geschwindigkeitsempfindlichkeit

Diese Priifung ist nur bei Fahrzeugen der Klassen L, Ly und Ls in beladenem Zustand und bei ausgekuppeltem
Motor unter den Bedingungen der Priifung Typ 0, aber bei anderen Priifgeschwindigkeiten durchzufiihren.

2.2.2.1 Anhand der Ergebnisse der Priifung Typ O nach Absatz 2.1.1.1 ist die Betdtigungskraft oder der Bremsleitungs-
druck zu ermitteln, der dem vorgeschriebenen Mindestwert der mittleren Vollverzgerung fiir die betreffende
Fahrzeugklasse entspricht.

2.2.2.2 Mit der Betitigungskraft oder dem Bremsleitungsdruck nach Absatz 2.2.2.1 und einer Bremsenanfangstemperatur
<100 °C sind drei Bremsungen bei jeder der nachstehenden Geschwindigkeiten durchzufithren:

40 km/h, 80 km/h und 120 km/h (bei v, = 130 km/h).

2.2.2.3 Die Ergebnisse fiir jede Gruppe von drei Bremsungen sind zu mitteln, und die Geschwindigkeit ist in Abhéngig-
keit von der entsprechenden mittleren Vollverzogerung grafisch darzustellen.

2.2.2.4 Die fur die hoheren Geschwindigkeiten aufgezeichneten Werte der mittleren Vollverzogerung diirfen nicht um
mehr als 15 % von dem fiir die niedrigste Geschwindigkeit aufgezeichneten Wert abweichen.

ANHANG 8

Technische  Vorschriften  fiir  Ersatz-Bremsbelag-Einheiten =~ zur  Verwendung in  selbstindigen
Feststellbremsanlagen, die unabhingig von der Betriebsbremsanlage des Fahrzeugs sind

1. UBEREINSTIMMUNG MIT DER REGELUNG Nr. 13

Die Einhaltung der Vorschriften der Regelung Nr. 13 ist bei einer Fahrzeugpriifung nachzuweisen.

1.1. Fahrzeugpriifung

Ein Fahrzeug, das fiir den Typ (die Typen), fiir den (die) die Genehmigung fiir die Ersatz-Bremsbelag-Einheit beantragt
wird, représentativ ist, ist mit den Ersatz-Bremsbelag-Einheiten des Typs auszuriisten, fiir den die Genehmigung
beantragt wird, und nach den Vorschriften der Regelung Nr. 13 fiir die Bremspriifung zu instrumentieren. Das
Fahrzeug muss voll beladen sein. Die zu priifenden Bremsbelige miissen an den entsprechenden Bremsen montiert
werden, sind jedoch nicht einzufahren.

1.2. Die Feststellbremsanlage des Fahrzeugs ist nach allen einschligigen Vorschriften der Regelung Nr. 13 Anhang 4
Absatz 2.3 zu priifen.
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ANHANG 9

BESTIMMUNG DES REIBVERHALTENS AUF EINEM PRUFSTAND

EINLEITUNG

Muster des Typs einer Ersatz-Bremsbelag-Einheit miissen auf einem Priifstand gepriift werden, auf dem die in
diesem Anhang beschriebenen Priifbedingungen eingestellt und die beschriebenen Priifverfahren angewendet
werden konnen.

Die Priifergebnisse werden ausgewertet, um das Reibverhalten zu ermitteln.

Das Reibverhalten der Muster muss mit dem fiir diesen Typ einer Ersatz-Bremsbelag-Einheit festgelegten
Standard zur Feststellung der Ubereinstimmung verglichen werden.

ERSATZ-BREMSBELAG-EINHEITEN FUR FAHRZEUGE DER KLASSEN M;, M,, N;, O;, O, UND L
Ausriistung

Der Priifstand muss so ausgelegt sein, dass eine Bremse in Originalgrofe verwendet werden kann, die den
Bremsen ahnlich ist, die an der Fahrzeugachse eingebaut sind, die fir die Genehmigungspriifung nach Absatz 5
dieser Regelung verwendet werden.

Die Drehzahl der Bremsscheibe oder der Bremstrommel muss ohne Last 660 + 10 Umdrehungen/min (?)
betragen und darf unter Volllast 600 Umdrehungen/min nicht unterschreiten.

Die Priffzyklen und die Bremsbetitigungen wihrend der Zyklen miissen einstellbar sein und automatisch
ablaufen.

Das erreichte Bremsmoment oder der Bremsdruck (Verfahren mit konstantem Bremsmoment) und die Tem-
peratur der Reibfliche miissen aufgezeichnet werden.

Es muss eine direkte Kithlluftzufuhr mit einem Durchsatz von 600 m*/h + 60 m*/h fiir die Bremse zur
Verfugung stehen.

Priifverfahren

Vorbereitung der Muster

Das Einfahrprogramm des Herstellers muss sicherstellen, dass bei Bremsklotz-Einheiten der Traganteil in der
Reibfliche mindestens 80 % betrigt und die Temperatur der Reibfliche 300 °C nicht tiberschreitet; bei Brems-
backen-Einheiten muss der Traganteil mindestens 70 % betragen, und die Temperatur darf 200 °C nicht iber-
schreiten.

Priifprogramm

Das Priifprogramm umfasst eine Anzahl von aufeinander folgenden Bremszyklen, wobei jeder Zyklus aus
X Bremsvorgingen besteht, bei denen die Bremse 5 Sekunden lang betdtigt und anschlieend 10 Sekunden
lang gelost ist.

Die beiden nachstehenden Verfahren kénnen wahlweise angewandt werden:

Priffprogramm mit konstantem Druck

Bremsklotz-Einheiten

Der hydraulische Druck p unter dem (den) Kolben des Bremssattels muss nach der folgenden Formel konstant
sein:

My

P =0,57 x 1w x Ay

Mg = 150 Nm bei Ay < 18,1 cm?

My = 300 Nm bei A, > 18,1 cm?
Ay = Fliche des Bremssattelkolbens (der Bremssattelkolben)

r,, = wirksamer Radius der Scheibe

(") Bei Fahrzeugen der Klassen L; und L, kann eine geringere Testgeschwindigkeit verwendet werden.
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Anfangstemperatur der [ Hochste Bremsschei-
Zyklusnummer Zahl der Bremsungen X Bremsscheibe bentemperatur Kiihlluftzufuhr
(0 (0
1 1x10 <60 unbegrenzt nein
2-6 5x10 100 unbegrenzt nein
(350) ()
7 1x10 100 unbegrenzt ja

(") Bei Fahrzeugen der Klasse L muss die Temperatur auf 350 °C begrenzt werden. Falls erforderlich, muss die Zahl der
Bremsungen pro Zyklus entsprechend reduziert werden. In diesem Fall muss die Zahl der Zyklen erhoht werden, um
die Gesamtzahl der Bremsungen konstant zu halten.

2.2.2.1.2 Bremsbacken-Einheiten

Die spezifische Flichenpressung in der Reibfliche des Bremsbelags muss konstant 22 + 6 Njcm? betragen; dieser
Wert gilt fiir eine stehende Bremse ohne Selbstverstiarkung.

Anfangstemperatur der [ Hochste Bremsschei-
Zyklusnummer Zahl der Bremsungen X Bremsscheibe bentemperatur Kiihlluftzufuhr
Q) Q)
1 1x10 < 60 200 ja
2 1x10 100 unbegrenzt nein
3 1x10 100 200 ja
4 1x10 100 unbegrenzt nein

2.2.2.2  Prifprogramm mit konstantem Bremsmoment

Dieses Verfahren ist nur bei Bremsklotz-Einheiten anzuwenden. Das Bremsmoment muss mit einer Toleranz
von + 5 % konstant sein und so eingestellt werden, dass die in der nachstehenden Tabelle angegebenen Hochst-
temperaturen der Bremsscheibe nicht tiberschritten werden.

Zyklusnummer | Zahl der Bremsungen X Anfa;%:ﬁ%}:;t;r o Hochste Bremss(fg)e ibentemperatur Kihlluftzufuhr
1 1x5 <60 300-350 (200-250) (") nein
2-4 3x5 100 300-350 (200-250) nein
5 1x10 100 500-600 (300-350) nein
6-9 4x5 100 300-350 (200-250) nein
10 1x10 100 500-600 (300-350) nein
11-13 3x5 100 300-350 (200-250) nein
14 1x5 <60 300-350 (200-250) nein

(") Die Werte in Klammern gelten fiir Fahrzeuge der Klasse L.

2.3 Auswertung der Priifergebnisse

Das Reibverhalten wird durch das Bremsmoment bestimmt, das an ausgewihlten Punkten des Priifprogramms
ermittelt wurde. Bei Bremsen ohne Selbstverstiarkung, zum Beispiel bei einer Scheibenbremse, kann das Brems-
moment in den Reibwert umgerechnet werden.

2.3.1 Bremsklotz-Einheiten

2.3.1.1  Der Betriebsreibwert p,, ist der Mittelwert der in den Zyklen 2 bis 7 (Verfahren mit konstantem Druck) oder
2 bis 4, 6 bis 9 und 11 bis 13 (Verfahren mit konstantem Bremsmoment) gemessenen Werte; die Messung ist
jeweils eine Sekunde nach dem Beginn der ersten Bremsung in jedem Zyklus vorzunehmen.
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23.1.2

2.3.1.3

2.3.2
2.3.2.1

2.3.2.2

2.4
2.4.1

24.1.1

24.1.2

2.4.2

2421

2422

3.1.2

3.2
3.2.1

Der maximale Reibwert p,,, ist der hochste der bei allen Zyklen gemessenen Werte.
Der minimale Reibwert p,;, ist der niedrigste der bei allen Zyklen gemessenen Werte.

Bremsbacken-Einheiten

Das mittlere Bremsmoment (M) ist der Mittelwert der wihrend der jeweils funften Bremsung in den
Zyklen 1 und 3 gemessenen maximalen und minimalen Werte.

Das Heiflbremsmoment (Myg) ist der minimale Wert von den in den Zyklen 2 und 4 gemessenen Brems-
momenten. Ubersteigt die Temperatur wihrend dieser Zyklen 300 °C, so ist der Wert bei 300 °C zur Bestim-
mung von My heranzuziehen.

Akzeptanzkriterien

Bei jedem Antrag auf Genehmigung eines Typs einer Bremsbelag-Einheit miissen folgende Werte angegeben
werden:

bei Bremsklotz-Einheiten die Werte pop, Himins Fmax
bei Bremsbacken-Einheiten die Werte Mo und Mycig.

Wihrend der Produktion einer genehmigten Bremsbelag-Einheit muss die Einhaltung der in Absatz 2.4.1 dieses
Anhangs aufgefithrten Nennwerte mit Hilfe von Proben nachgewiesen werden, wobei folgende Toleranzen
zuldssig sind:

bei Scheibenbremsbeldgen:

Hop * 15 % des Nennwerts,

Hmin = Nennwert,

Hmax < Nennwert.

bei Bremsbeldgen von Simplex-Trommelbremsen:
Mpiteel £ 20 % des Nennwerts,

Mpeig = Nennwert.

BREMSBELAG-EINHEITEN UND TROMMELBREMSBELAGE FUR FAHRZEUGE DER KLASSEN M3, N,, N3, O
UND O,
Ausriistung

Der Priifstand muss mit einer Festsattel-Scheibenbremse mit einem Zylinderdurchmesser von 60 mm und einer
(unbeliifteten) Vollscheibe mit einem Durchmesser von 278 + 2 mm und einer Dicke von 12 £ 0,5 mm aus-
geriistet sein. Ein rechteckiges Stiick Reibbelag mit einer Fliche von 44 0,5 cm? und einer Dicke von
mindestens 6 mm muss an der Grundplatte befestigt sein.

Die Drehzahl der Bremsscheibe oder der Bremstrommel muss ohne Last 660 + 10 Umdrehungen/min tragen
und darf unter Volllast 600 Umdrehungen/min nicht unterschreiten.

Die spezifische Flichenpressung in der Reibfliche des Bremsbelags muss konstant 75 + 10 Njem? betragen.

Die Priifzyklen und die Bremsbetitigungen wihrend der Zyklen miissen einstellbar sein und automatisch
ablaufen.

Das erreichte Bremsmoment und die Temperatur der Reibfliche miissen aufgezeichnet werden.

Es muss eine direkte Kiihlluftzufuhr mit einem Durchsatz von 600 + 60 m?/h fiir die Bremse zur Verfiigung
stehen.

Priifverfahren

Vorbereitung der Muster

Das Einfahrprogramm des Herstellers muss sicherstellen, dass der Traganteil in der Reibfliche mindestens 80 %
betrdgt und die Temperatur der Reibfliche 200 °C nicht tiberschreitet.
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3.2.2

3.3

3.4
3.4.1

3.4.2

Priifprogramm

Das Priifverfahren umfasst eine Anzahl von aufeinander folgenden Bremszyklen, wobei jeder Zyklus aus
X Bremsintervallen besteht, bei denen die Bremse 5 Sekunden lang betitigt ist, gefolgt von einer Erholungs-
phase von 10 Sekunden.

ZyKlusnummer Zahl der Bremsungen X A”fa“gmmp“mttircfer Bremsscheibe Kihlluftzufuhr
1 5 100 ja
2 5 ansteigend < 200 nein
3 5 200 nein
4 5 ansteigend < 300 nein
5 5 300 nein
6 3 250 ja
7 3 200 ja
8 3 150 ja
9 10 100 ja
10 5 ansteigend < 300 nein
11 5 300 nein

Auswertung der Priifergebnisse

Das Reibverhalten wird durch das Bremsmoment bestimmt, das in ausgewéhlten Zyklen des Priifprogramms
ermittelt wurde. Das Bremsmoment ist in den Reibwert i umzurechnen.

Der Reibwert p jeder Bremsung ist als Mittelwert der 5 Sekunden langen Bremsung zu bestimmen.

Der Betriebsreibwert 1,5, ist der Mittelwert der bei den Bremsungen in Zyklus 1 gemessenen Reibwerte, und
der Betriebsreibwert {1, ist der Mittelwert der bei den Bremsungen in Zyklus 9 gemessenen Reibwerte.

Der maximale Reibwert p,, ist der hochste der bei einer Bremsung in den Zyklen 1 bis 11 gemessenen
Reibwerte.

Der minimale Reibwert i, ist der niedrigste der bei einer Bremsung in den Zyklen 1 bis 11 gemessenen
Reibwerte.

Akzeptanzkriterien

Bei jedem Antrag auf Genehmigung eines Typs einer Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder eines Ersatz-Trommel-
bremsbelags miissen die Werte pHop1, Hopa Hmins UNd pimay angegeben werden.

Wihrend der Produktion einer genehmigten Ersatz-Bremsbelag-Einheit oder eines genchmigten Ersatz-Trommel-
bremsbelags muss die Einhaltung der in Absatz 3.4.1 dieses Anhangs aufgefiihrten Nennwerte mit Hilfe von
Proben nachgewiesen werden, wobei folgende Toleranzen zuldssig sind:

Hop1» Hop2 * 15 % des Nennwertes,

Bmin = Nennwert,

Bmax S Nennwert.



