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VERORDNUNGEN

VERORDNUNG (EU) Nr. 582/2011 DER KOMMISSION

vom 25. Mai 2011

zur Durchfiihrung und Anderung der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 des Europiischen Parlaments
und des Rates hinsichtlich der Emissionen von schweren Nutzfahrzeugen (Euro VI) und zur
Anderung der Anhinge I und Il der Richtlinie 2007/46/EG des Europiischen Parlaments und des

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —

gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europaischen
Union,

gestiitzt auf die Verordnung (EG) Nr. 595/2009 des Europii-
schen Parlaments und des Rates vom 18. Juni 2009 iber die
Typgenehmigung von Kraftfahrzeugen und Motoren hinsichtlich
der Emissionen von schweren Nutzfahrzeugen (Euro VI)
und iiber den Zugang zu Reparatur- und Wartungsinformatio-
nen fiir Fahrzeuge zur Anderung der Verordnung (EG)
Nr. 715/2007 und der Richtlinie 2007/46/EG sowie zur Auf-
hebung der Richtlinien 80/1269/EWG, 2005/55/EG und
2005/78(EG (), insbesondere auf Artikel 4 Absatz 3,
Artikel 5 Absatz 4, Artikel 6 Absatz 2 und Artikel 12,

gestiitzt auf die Richtlinie 2007/46/EG des Europaischen Par-
laments und des Rates vom 5. September 2007 zur Schaffung
eines Rahmens fir die Genehmigung von Kraftfahrzeugen und
Kraftfahrzeuganhdngern sowie von Systemen, Bauteilen und
selbststindigen technischen Einheiten fiir diese Fahrzeuge (Rah-
menrichtlinie) (%), insbesondere auf Artikel 39 Absatz 7,

in Erwdgung nachstehender Griinde:

(1)  Die Verordnung (EG) Nr. 595/2009 ist eine der Einzel-
verordnungen im Rahmen des durch die Richtlinie
2007/46[EG eingefithrten Typgenehmigungsverfahrens.

(2)  Die Verordnung (EG) Nr. 595/2009 schreibt fiir neue
schwere Nutzfahrzeuge und fiir Motoren fir neue
schwere Nutzfahrzeuge die Einhaltung neuer Emissions-
grenzwerte sowie zusatzliche Anforderungen fiir den Zu-
gang zu Informationen vor. Die technischen Anforderun-
gen gelten ab dem 31. Dezember 2012 fiir neue Fahr-
zeugtypen und ab dem 31. Dezember 2013 fiir alle
Neufahrzeuge. Die zur Einfithrung der Verordnung (EG)

() ABL L 188 vom 18.7.2009, S. 1.
() ABL L 263 vom 9.10.2007, S. 1.

Nr. 595/2009 erforderlichen technischen Vorschriften
sollten erlassen werden. Zweck der vorliegenden Verord-
nung ist somit die Festlegung der Anforderungen fiir die
Typgenehmigung von Fahrzeugen und Motoren der
Euro-VI-Spezifikation.

Laut Artikel 5 Absatz 4 der Verordnung (EG)
Nr. 595/2009 muss die Kommission Durchfithrungsmafi-
nahmen erlassen, in denen besondere technische Anfor-
derungen im Zusammenhang mit der Begrenzung der
Emissionen von Kraftfahrzeugen festgelegt sind. Daher
ist es angezeigt, diese Anforderungen zu erlassen.

Nach dem Erlass der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 mit
den Hauptanforderungen fir die Typgenehmigung von
schweren Nutzfahrzeugen und Motoren fur schwere
Nutzfahrzeuge ist es nun erforderlich, Verwaltungsvor-
schriften fiir diese EG-Typgenehmigung festzulegen. Diese
Verwaltungsvorschriften sollten Bestimmungen zur Uber-
einstimmung der Produktion und zur Ubereinstimmung
im Betrieb enthalten, damit die ordnungsgemifle Leistung
produzierter Fahrzeuge und Motoren anhaltend gewahr-
leistet werden kann.

In Ubereinstimmung mit Artikel 6 der Verordnung (EG)
Nr. 595/2009 sollten aulerdem Anforderungen festgelegt
werden, die sicherstellen, dass On-Board-Diagnosesys-
teme (OBD-Systeme) und Reparatur- und Wartungsinfor-
mationen leicht und unverziiglich zuginglich sind, so
dass unabhingige Marktteilnehmer Zugang zu diesen In-
formationen haben.

In  Ubereinstimmung mit der Verordnung (EG)
Nr. 595/2009 sollten die in der vorliegenden Verordnung
vorgesehenen Maflnahmen hinsichtlich des Zugangs zu
Reparatur- und Wartungsinformationen, Informationen
iiber Diagnosegerite und der Kompatibilitit von Ersatz-
teilen mit OBD-Systemen nicht auf die emissionsrelevan-
ten Bauteile und Systeme beschrinkt sein, sondern sich
auf alle Aspekte eines Kraftfahrzeugs beziehen, das im
Anwendungsbereich der vorliegenden Verordnung Ge-
genstand einer Typgenehmigung ist.
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Gemdf Artikel 5 der Verordnung (EG) Nr. 595/2009
sollte die Kommission Mafinahmen zur Einfithrung des
Einsatzes transportabler Messeinrichtungen zur Uberprii-
fung der tatsichlich im Betrieb abgegebenen Emissionen
und zur Uberpriifung und Begrenzung der Emissionen in
Betriebszustinden, die im Priifzyklus nicht vorkommen
(Off-Cycle-Emissionen), erlassen. Daher ist es erforderlich,
in einem angemessenen zeitlichen Rahmen Vorschriften
fur Off-Cycle-Emissionen sowohl fiir die Zwecke der Typ-
genehmigung als auch zur Uberpriifung und Begrenzung
der Off-Cycle-Emissionen im realen Betrieb festzulegen.
Fir den Zweck der Ubereinstimmung im Betrieb sollte
ein Verfahren eingefithrt werden, das transportable Emis-
sionsmesseinrichtungen (PEMS) nutzt. Die PEMS-Verfah-
ren, welche durch diese Verordnung eingefiihrt werden,
sollten Gegenstand einer Bewertung sein, auf deren
Grundlage die Kommission die Befugnis erhalten sollte,
die Vorschriften fur in Betrieb befindliche Fahrzeuge zu
andern.

In Ubereinstimmung mit Artikel 5 Absatz 4 Buchstabe d
der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 sollten Anforderun-
gen fur die Typgenehmigung emissionsmindernder Ein-
richtungen fur den Austausch festgelegt werden, damit
ihr ordnungsgemifes Funktionieren gewihrleistet werden
kann.

In Ubereinstimmung mit Artikel 5 Absatz 4 Buchstabe d
der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 sollten Anforderun-
gen fiir die Festlegung von Verschlechterungsfaktoren zur
Uberpriifung der Dauerhaltbarkeit von Motorsystemen
festgelegt werden. Vorbehaltlich der Ergebnisse von For-
schung und Entwicklung iiber Methoden fiir die Alte-
rungspriffung von Motorsystemen auf dem Priifstand
sollte die Kommission ferner die Befugnis erhalten, die
Vorschriften fiir die Festlegung von Verschlechterungsfak-
toren zu dndern.

Es sollten neue Grenzwerte sowie ein Verfahren zur
Messung der Zahl der emittierten Partikel eingefithrt wer-
den, wie dies in Artikel 12 Absatz 1 der Verordnung (EG)
Nr. 595/2009 vorgesehen ist. Das Messverfahren sollte
auf den Arbeiten im Rahmen des Programms zur Par-
tikelmessung (PMP) der UN-Wirtschaftskommission fiir
Europa (UN/ECE) basieren.

In Ubereinstimmung mit Artikel 12 Absatz 2 der Ver-
ordnung (EG) Nr. 595/2009 sollten Grenzwerte fiir den
weltweit  harmonisierten  instationdren  Fahrzyklus
(WHTC) und den weltweit harmonisierten stationdren
Fahrzyklus (WHSC), wie in Anhang 4B der UN/ECE-Re-
gelung Nr. 49 der Wirtschaftskommission der Vereinten
Nationen fir Europa (UN/ECE) — Einheitliche Bestim-
mungen hinsichtlich der Mafinahmen, die gegen die
Emission von gasformigen und partikelformigen Schad-
stoffen zu treffen sind, die aus Selbstziindungsmotoren
fur Kraftfahrzeuge entstehen, sowie gegen die Emission
gasformiger Schadstoffe aus mit Erdgas oder Fliissiggas
betriebenen  Fremdziindungsmotoren fur  Kraftfahr-
zeuge (') angegeben, eingefithrt werden.

(") ABL L 229 vom 31.8.2010, S. 1.

(12)

(14)

In Bezug auf Motoren mit mehreren Abstimmungen
sollte die Kommission den Bedarf an spezifischen Mafi-
nahmen bewerten und die Befugnis erhalten, die Vor-
schriften gemifl den Ergebnissen dieser Bewertung zu
andern.

Die Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und die Richtlinie
2007/46/EG sollten dementsprechend gedndert werden.

Die Mafinahmen dieser Verordnung stehen im Einklang
mit der Stellungnahme des Technischen Ausschusses
,Kraftfahrzeuge* —

HAT FOLGENDE VERORDNUNG ERLASSEN:

Artikel 1

Gegenstand

In dieser Verordnung werden Mafinahmen zur Durchfithrung
der Artikel 4, 5, 6 und 12 der Verordnung (EG) Nr. 595/2009
festgelegt.

Auflerdem werden mit dieser Verordnung die Verordnung (EG)
Nr. 595/2009 sowie die Richtlinie 2007/46/EG gedndert.

Artikel 2

Begriffsbestimmungen

Fir die Zwecke dieser Verordnung bezeichnet der Begriff:

(1) ,Motorsystem“ den Motor, das Emissionsminderungssys-

—

=

=

~

tem und die Kommunikationsschnittstellen (Hardware
und Meldungen) zwischen dem/den elektronischen Motor-
steuergerdt/-en und anderen Antriebs- oder Fahrzeugsteu-
ergerdten (ECU — Electronic Control Unit);

,Betriebsakkumulationsprogramm® den  Alterungszyklus
und den Betriebsakkumulationszeitraum zur Festlegung
von Verschlechterungsfaktoren fur die Abgasnachbehand-
lungssystem-Motorenfamilie;

,Motorenfamilie* die von einem Hersteller festgelegte
Gruppe von Motoren mit konstruktionsbedingt dhnlichen
Abgas-Emissionseigenschaften gemifl Anhang I Abschnitt
6, wobei die einzelnen Motoren der Familie die geltenden
Emissionsgrenzwerte nicht tiberschreiten diirfen;

,Motortyp“ eine Gesamtheit von Motoren, die sich in den
in Anhang I Anlage 4 aufgefithrten wesentlichen Merkma-
len nicht unterscheiden;

,Fahrzeugtyp hinsichtlich der Emissionen und der Repara-
tur- und Wartungsinformationen“ eine Gruppe von Fahr-
zeugen, die sich in den in Anhang I Anlage 4 aufgefithrten
wesentlichen Merkmalen nicht unterscheiden;
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(6) ,DeNO,-System“ ein System zur selektiven katalytischen (14) ,Alterungszyklus“ den Fahrzeug- oder Motorbetrieb (Dreh-
Reduktion (SCR — Selective Catalytic Reduction), einen zahl, Last, Leistung), der wihrend des Betriebsakkumulati-
NO,-Adsorber, einen passiven oder aktiven NO,-Katalysa- onszeitraums realisiert werden soll;

tor oder jegliches andere Abgasnachbehandlungssystem,
das dazu bestimmt ist, Emissionen von Stickoxiden (NO,)

zu vermindern; (15) ,kritische emissionsrelevante Bauteile“ die folgenden Bau-

teile, die hauptsichlich auf die Emissionsminderung aus-

gelegt sind: alle Abgasnachbehandlungssysteme, das elek-

(7) ,Abgasnachbehandlungssystem* einen Katalysator (Oxidati- tronische Motorsteuergerét mit zugehdrigen Sensoren und

ons-, Dreiwegekatalysator oder einen anderen), einen Par- Aktuatoren und. das Abgast.‘iickfﬁ.hru.ngssystem (AGR —

tikelfilter, ein DeNO,-System, eine DeNO,-Partikelfilter- E?(haust Gas Recn‘culatpn) einschlielich aller zugehorigen
Kombination oder eine andere auf der Abgasseite des Mo- Filter, Kiihler, Regelventile und Rohren;

tors installierte emissionsmindernde Einrichtung;

(16

~

Jkritische emissionsrelevante Wartung“ die Wartung, die
bei kritischen emissionsrelevanten Bauteilen durchzufithren

(8) ,On-Board-Diagnosesystem (OBD-System)“ ein in ein Fahr- st

zeug oder an einen Motor ein- bzw. angebautes System,
das in der Lage ist:

(17) ,emissionsrelevante Wartung“ die Wartung, sie sich we-
sentlich auf Emissionen auswirkt oder sich wahrscheinlich

a) Fehlfunktionen festzustellen, die das Emissionsverhalten auf die Emissionsverschlechterung des Fahrzeugs oder des
des Motorsystems beeinflussen, und Motors im normalen Fahrbetrieb auswirken wird;
b) diese gegebenenfalls durch ein Warnsystem anzuzeigen, (18) ,Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie“ eine vom

Hersteller gebildete Untermenge von Motoren einer Moto-
renfamilie, die mit dhnlichen Abgasnachbehandlungssyste-

¢) mithilfe rechnergespeicherter Informationen den wahr- men ausgestattet sind;

scheinlichen Ort von Fehlfunktionen anzuzeigen sowie

diese Informationen nach aulen zu iibermitteln;
(19

—

,Wobbe-Index (unterer Index W| oder oberer Index W)
den Quotienten aus dem Heizwert eines Gases pro Volu-
meneinheit und der Quadratwurzel der relativen Dichte
des Gases unter denselben Bezugsbedingungen:

—
O
-~

,qualifiziertes  verschlechtertes Bauteil oder System*
(QDC — Qualified Deteriorated Component) ein Bauteil
oder System, das, etwa durch kiinstliches Altern, absicht-
lich verschlechtert oder kontrolliert verindert wurde und W = Heas X \/Prufi/Poas
das von der Genehmigungsbehorde nach den Bestimmun-
gen von Anhang 9B Abschnitt 6.3.2 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 und Anhang X Anlage 3 Abschnitt 2.2 dieser Ver-

ordnung genehmigt wurde, um beim Nachweis der OBD- (20) ,\-Verschiebungsfaktor (S\)“ einen Ausdruck, der die erfor-

Leistung des Motorsystems eingesetzt zu werden; derliche Flexibilitat eines Motorsteuersystems gegeniiber

einer Anderung des Luftiiberschussfaktors \ beschreibt,

wenn der Motor mit einem Gas betrieben wird, das nicht

(10) ,ECU* das elektronische Motorsteuergerit (Electronic Con- aus reinem Methan besteht, wie in Anhang 6 Abschnitt
trol Unit); 4.1 der UNJECE-Regelung Nr. 49 angegeben;

(21

~

Lhicht emissionsrelevante Wartung“ die Wartung, die sich
nicht wesentlich auf Emissionen auswirkt und nach Durch-
fuhrung keine nachhaltigen Auswirkungen auf die Emis-
sionsverschlechterung des Fahrzeugs oder des Motors im
normalen Fahrbetrieb hat;

(11) ,Diagnose-Fehlercode* (DTC — Diagnostic Trouble Code)
eine numerische oder alphanumerische Zeichenfolge zur
Kennzeichnung einer Fehlfunktion;

(12) ,transportable Emissionsmesseinrichtung® (PEMS — Porta-

ble. Emissions Measurement System) eine transportable (22) ,OBD-Motorenfamilie“ eine vom Hersteller vorgenommene
EmlSSloqgmessexnr1chtung, welche f.ile in Anhang Il Anlage Gruppierung von Motorsystemen, bei denen emissionsrele-
2 aufgefithrten Anforderungen erfiilly vante Fehlfunktionen nach den gleichen Methoden erkannt

und diagnostiziert werden;

(13) ,Fehlfunktionsanzeige“ (MI — Malfunction Indicator) eine
Anzeigeeinrichtung, die Teil des Warnsystems ist und dem (23) ,Lesegerat” ein externes Priifgerdt, das nach den Anforde-
Fahrer des Fahrzeugs deutlich erkennbar anzeigt, dass eine rungen dieser Verordnung mit dem OBD-System kom-
Fehlfunktion vorliegt; munizieren kann;

~
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(24) ,zusitzliche Emissionsstrategie“ (AES — Auxiliary Emis- nach den Signalen von anderen Sensoren oder Bauteilen

(25)

(27)

(28)

(29)

(30)

sion Strategy) eine Emissionsstrategie, die in Abhdngigkeit
von spezifischen Umwelt- und/oder Betriebsbedingungen
fur einen bestimmten Zweck aktiv wird und eine Stan-
dard-Emissionsstrategie ersetzt oder dndert und nur so
lange wirksam bleibt, wie diese Bedingungen anhalten;

,Standard-Emissionsstrategie“ (BES — Base Emission Stra-
tegy) eine Emissionsstrategie, die iitber den gesamten Dreh-
zahl- und Lastbereich des Motors aktiv ist, solange keine
zusitzliche Emissionsstrategie aktiviert wird;

,Betriebsleistungskoeffizient* das Verhaltnis der Haufigkeit,
mit der die Bedingungen eintraten, unter denen eine Uber-
wachungsfunktion oder eine Gruppe von Uberwachungs-
funktionen eine Fehlfunktion hitte anzeigen sollen, zur
Zahl der Fahrzyklen, die fiir diese Uberwachungsfunktion
oder Gruppe von Uberwachungsfunktionen relevant sind;

,Motorstart den Vorgang, der aus dem Einschalten der
Ziindung, dem Anlassen und dem Beginn der Verbrennung
besteht und abgeschlossen ist, wenn die Motordrehzahl
den Wert von 150 min™' unterhalb der normalen, warm-
gelaufenen Leerlaufdrehzahl erreicht hat;

,Betriebszyklus eine aus dem Motorstart, dem (Motor-)Be-
trieb, dem Abstellen des Motors und der Zeit bis zum
nichsten Motorstart bestehende Abfolge, bei der eine spe-
zielle OBD-Uberwachungsfunktion vollstindig aktiviert ist
und eine vorhandene Fehlfunktion erkannt wiirde;

,Emissionsschwelleniiberwachung® die Uberwachung einer
Funktion, deren Stérung zu einer Uberschreitung der
OBD-Schwellenwerte fiihrt; sie besteht aus einem oder
aus beiden folgenden Elementen:

a) direkte Messung der Emissionen mittels Sensor(en) im
Abgassystem und einem Rechenmodell zum Vergleich
der Messwerte mit den spezifischen Werten des jewei-
ligen Priifzyklus,

b) Meldung erhohter Emissionen auf der Grundlage eines
Vergleichs der Ein- und Ausgabedaten des Rechners mit
den spezifischen Werten des Priifzyklus;

,Leistungsiiberwachung” die Uberwachung der Leistung
durch Funktionspriifungen und anhand von Parametern,
die keine Emissionsschwellenwerte oder davon abgeleitete
Grofen sind, dblicherweise indem gepriift wird, ob Be-
triebsgrofien von Bauteilen oder Systemen innerhalb des
spezifizierten Bereichs liegen;

,Plausibilititsfehler” eine Fehlfunktion, bei der das Signal
von einem Sensor oder Bauteil nicht dem entspricht, was

(32)

(34)

(35)

(36)

(38)

(39)

(40)

(41)

zu erwarten ist, wozu auch Fille gehoren, bei denen Mess-
signale und Ausgabedaten der Bauteile jeweils innerhalb
des Bereichs liegen, der fiir den entsprechenden Sensor
oder das entsprechende Bauteil mit normalem Betrieb in
Verbindung gebracht wird, und bei denen weder die Sen-
soren noch die Bauteile eine Fehlfunktion anzeigen;

,Uberwachung auf Totalausfall die Uberwachung eines
Systems auf Storungen, die zum volligen Verlust seiner
Funktion fiihren;

,Fehlfunktion“ den Ausfall oder die Verschlechterung eines
Motorsystems, einschlieSlich des OBD-Systems, der/die
nach verniinftigem Ermessen eine Erhohung der Emissio-
nen geregelter Schadstoffe durch das Motorsystem oder
eine Minderung der Leistung des OBD-Systems erwarten
lasst;

,Generalnenner den Zihler, der die Anzahl der Male an-
gibt, die ein Fahrzeug unter Beriicksichtigung allgemeiner
Bedingungen betrieben worden ist;

,Zundzykluszahler* den Zahler, der die Anzahl der Male
angibt, die ein Motor gestartet worden ist;

,Fahrzyklus“ eine aus dem Motorstart, dem (Fahrzeug-)Be-
trieb, dem Abstellen des Motors und der Zeit bis zum
ndchsten Motorstart bestehende Abfolge;

,Gruppe von Uberwachungsfunktionen® zum Zweck der
Bewertung der Betriebsleistung einer OBD-Motorenfamilie
eine Reihe von OBD-Uberwachungsfunktionen zur Fest-
stellung des ordnungsgemifien Arbeitens des Emissions-
minderungssystems;

,Nennleistung” die Leistung, die bei entsprechender Motor-
drehzahl auf einem Priifstand an der Kurbelwelle oder
einem entsprechenden Bauteil mit den in Anhang XIV
aufgefithrten Hilfseinrichtungen abgenommen und unter
atmosphirischen Bezugsbedingungen bestimmt wird;

,hochste Nennleistung“ den Hochstwert der bei voller Mo-
torlast gemessenen Nennleistung;

,2Wandstrom-Partikelfilter* einen Dieselpartikelfilter (DPF),
in dem alle Abgase eine Wand durchstrémen miissen,
welche die festen Stoffe herausfiltert;

Jaufende Regenerierung” die Regenerierung eines Abgas-
nachbehandlungssystems, die kontinuierlich oder mindes-
tens einmal je weltweit harmonisiertem instationdrem Priif-
zyklus (WHTC-Priifzyklus) mit Warmstart stattfindet.
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Artikel 3
Anforderungen fiir die Typgenehmigung

(1)  Fur die EG-Typgenehmigung eines Motorsystems oder
einer Motorenfamilie als selbststindige technische Einheit, die
EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einem genehmigten
Motorsystem hinsichtlich der Emissionen und der Reparatur-
und Wartungsinformationen oder die EG-Typgenehmigung ei-
nes Fahrzeugs hinsichtlich der Emissionen und der Reparatur-
und Wartungsinformationen weist der Hersteller gemdfl den
Vorschriften von Anhang I nach, dass die Fahrzeuge oder Mo-
torsysteme den Priifungen in den Anhingen III bis VIII, X, XIII
und XIV unterzogen werden und die in diesen Anhingen auf-
gefihrten Anforderungen erfullen. AufSerdem gewéhrleistet der
Hersteller die Ubereinstimmung mit den technischen Daten der
Bezugskraftstoffe gemafs Anhang IX.

(2)  Fir die EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einem
genehmigten Motorsystem hinsichtlich der Emissionen und der
Reparatur- und Wartungsinformationen oder die EG-Typgeneh-
migung eines Fahrzeugs hinsichtlich der Emissionen und der
Reparatur- und Wartungsinformationen gewihrleistet der Her-
steller die Ubereinstimmung mit den in Anhang I Abschnitt 4
aufgefithrten Einbauvorschriften.

(3)  Fir die Erweiterung der EG-Typgenechmigung eines Fahr-
zeugs hinsichtlich der Emissionen und der Reparatur- und War-
tungsinformationen, das nach dieser Verordnung typgenehmigt
wurde, mit einer Bezugsmasse iiber 2 380 kg, aber unter 2 610
kg, erfiillt der Hersteller die in Anhang VIII Anlage 1 aufgefiihr-
ten Anforderungen.

(4)  Die Vorschriften fiir eine Alternativgenehmigung, die in
Anhang X Abschnitt 2.4.1 und Anhang XIII Abschnitt 2.1 an-
gegeben sind, gelten nicht fiir eine EG-Typgenehmigung eines
Motorsystems oder einer Motorenfamilie als selbststindige tech-
nische Einheit.

(5)  Jedes Motorsystem und jedes Konstruktionsmerkmal, das
die Emission gasformiger Schadstoffe und luftverunreinigender
Partikel beeinflussen kann, ist so konstruiert, gefertigt, montiert
und eingebaut, dass der Motor im Normalbetrieb die Vorschrif-
ten der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und dieser Verordnung
erfiillt. AuRerdem gewshrleistet der Hersteller die Ubereinstim-
mung mit den Off-Cycle-Anforderungen gemifS Artikel 14 und
Anhang VI dieser Verordnung.

(6)  Fur die EG-Typgenchmigung eines Motorsystems oder
einer Motorenfamilie als selbststindige technische Einheit oder
die EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs hinsichtlich der Emis-
sionen und der Reparatur- und Wartungsinformationen gewdahr-
leistet der Hersteller die Ubereinstimmung mit den Anforderun-
gen an Gasgruppen fir eine Genehmigung aufgrund von Viel-
stofffdhigkeit oder im Fall eines Fremdziindungsmotors, der mit
Erdgas und Fliissiggas betrieben wird, fiir eine Genehmigung mit
Gasgruppeneinschrankung gemifs Anhang I Abschnitt 1.

(7)  Fir die EG-Typgenehmigung eines mit Benzin oder E85
betriebenen Motors gewéhrleistet der Hersteller die Erfiillung der
in Anhang I Abschnitt 4.3 festgelegten besonderen Anforderun-
gen fur Kraftstoffeinfiillstutzen fur mit Benzin und E85 betrie-
bene Fahrzeuge.

(8)  Fir die EG-Typgenehmigung gewihrleistet der Hersteller
die Erfullung der in Anhang X festgelegten besonderen Anfor-
derungen fiir die Eingriffsicherheit des elektronischen Systems.

(9)  Der Hersteller ergreift technische Mafinahmen, um zu
gewihrleisten, dass die Abgasemissionen wihrend der gesamten
normalen Lebensdauer eines Fahrzeugs und bei normalen Nut-
zungsbedingungen entsprechend dieser Verordnung wirkungs-
voll begrenzt werden. Diese Maflnahmen gelten auch fir die
Sicherheit der Schlauche, Dichtungen und Anschliisse, die bei
den Emissionsminderungssystemen verwendet werden und so
beschaffen sein miissen, dass sie der urspriinglichen Konstruk-
tionsabsicht entsprechen.

(10)  Der Hersteller gewahrleistet, dass die bei der Emissions-
priffung ermittelten Werte unter den in dieser Verordnung an-
gegebenen Priifbedingungen den geltenden Grenzwert nicht
tiberschreiten.

(11)  Der Hersteller ermittelt die Verschlechterungsfaktoren,
anhand derer nachgewiesen wird, dass die Emissionen gasformi-
ger Schadstoffe und luftverunreinigender Partikel aus einer Mo-
torenfamilie oder einer Abgasnachbehandlungssystem-Motoren-
familie wihrend der in Artikel 4 Absatz 2 dieser Verordnung
angegebenen normalen Lebensdauer innerhalb der in Anhang 1
der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 angegebenen jeweils gelten-
den Grenzen bleiben.

Die Verfahren, mit denen die Ubereinstimmung eines Motor-
systems oder einer Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfami-
lie wihrend der jeweils geltenden normalen Lebensdauer nach-
gewiesen wird, sind in Anhang VII dieser Verordnung beschrie-
ben.

(12)  Fur Fremdziindungsmotoren, die der in Anhang IV fest-
gelegten Priifung unterliegen, entspricht der hochstzuldssige
Kohlenmonoxidgehalt der bei normaler Leerlaufdrehzahl emit-
tierten Auspuffgase den Angaben des Herstellers. Der maximale
Gehalt an Kohlenmonoxid darf jedoch 0,3 Volumenprozent
nicht tiberschreiten.

Bei hoher Leerlaufdrehzahl darf der volumenbezogene Kohlen-
monoxidgehalt der Abgase 0,2 Volumenprozent (Motordrehzahl
mindestens 2 000 min"! und Lambdawert 1 + 0,03 oder ent-
sprechend den Angaben des Herstellers) nicht tiberschreiten.

(13)  Im Falle eines geschlossenen Kurbelgehduses gewihrleis-
ten die Hersteller hinsichtlich der Priifung gemifl Anhang V,
dass das Motorentliiftungssystem keine Gasemissionen aus
dem Kurbelgehduse in die Atmosphire zuldsst. Handelt es sich
um ein offenes Kurbelgehduse, sind die Emissionen zu messen
und den Abgasemissionen gemafs den Vorschriften in Anhang V
hinzuzufugen.
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(14)  Bei der Beantragung einer Typgenehmigung weisen die
Hersteller der Genehmigungsbehorde nach, dass das DeNO,-Sys-
tem seine emissionsmindernde Funktion unter allen auf dem
Gebiet der Union regelmifig anzutreffenden Bedingungen und
insbesondere bei niedrigen Umgebungstemperaturen, behilt.

Dariiber hinaus legen die Hersteller der Genehmigungsbehorde
Angaben zur Arbeitsweise eines jeglichen Abgasriickfithrungs-
systems, einschlieflich seines Funktionierens bei niedrigen Um-
gebungstemperaturen, vor.

Diese Angaben enthalten auch eine Beschreibung jeglicher Aus-
wirkungen auf die Emissionen durch den Betrieb des Systems
bei niedrigen Umgebungstemperaturen.

(15)  Fahrzeuge und Motoren diirfen nur gemifl der Verord-
nung (EG) Nr. 595/2009 und dieser Verordnung typgenehmigt
werden, nachdem Messverfahren zur Messung der Partikelzahl
gemifl Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009, alle er-
forderlichen speziellen Vorschriften hinsichtlich von Motoren
mit mehreren Abstimmungen und Vorschriften zur Umsetzung
von Artikel 6 dieser Verordnung erlassen wurden.

Artikel 4
On-Board-Diagnosesysteme

(1)  Die Hersteller gewahrleisten, dass alle Motorsysteme und
Fahrzeuge mit einem On-Board-Diagnosesystem ausgestattet
sind.

(2)  Das OBD-System muss gemifl Anhang X so ausgelegt,
gebaut und im Fahrzeug eingebaut sein, dass es in der Lage ist,
wahrend der gesamten Lebensdauer des Fahrzeugs die Arten
von Verschlechterungen oder Fehlfunktionen zu erkennen, auf-
zuzeichnen und zu tbermitteln, die in diesem Anhang auf-
gefuhrt sind.

(3)  Der Hersteller gewahrleistet, dass das OBD-System die in
Anhang X aufgefithrten Anforderungen erfiillt, einschlieflich der
Anforderungen an die Leistung des OBD-Systems im Betrieb,
und zwar unter allen normalen und nach verniinftigem Ermes-
sen vorhersehbaren Betriebsbedingungen, die in der Union auf-
treten konnen, einschlielich der normalen Betriebsbedingungen
gemifl Anhang X.

(4)  Bei der Priffung mit einem qualifizierten verschlechterten
Bauteil muss die Fehlfunktionsanzeige des OBD-Systems gemif3
Anhang X aktiviert werden. Die Fehlfunktionsanzeige des OBD-
Systems kann auch dann aktiviert werden, wenn die Emissionen
unterhalb der OBD-Schwellenwerte gemifs Anhang X liegen.

(5)  Der Hersteller gewihrleistet dass die in Anhang X fest-
gelegten Vorschriften fiir die Leistung einer OBD-Motorenfami-
lie im Betrieb befolgt werden.

(6)  Die Daten zur Leistung des OBD-Systems im Betrieb sind
ohne Verschlisselung durch das Standard-Dateniibertragungs-
protokoll des OBD-Systems gemdfl den Bestimmungen in An-
hang X zu speichern und zugénglich zu machen.

(7)  Der Hersteller kann sich dafiir entscheiden, dass die OBD-
Systeme wiahrend eines Zeitraums von drei Jahren ab den in
Artikel 8 Absatz 1 und Artikel 8 Absatz 2 der Verordnung (EG)
Nr. 595/2009 festgelegten Daten Alternativvorschriften nach
Anhang X dieser Verordnung, die auf diesen Absatz Bezug
nehmen, erfiillen.

(8)  Der Hersteller kann sich dafiir entscheiden, bis zum
1. September 2014 fir neue Fahrzeug- oder Motortypen bzw.
bis zum 1. September 2015 fiir alle verkauften, zugelassenen
oder in der Union in Betrieb genommenen Neufahrzeuge Alter-
nativvorschriften fiir die DPF-Uberwachung nach Anhang X Ab-
schnitt 2.3.3.3 zu verwenden.

Artikel 5

Antrag auf EG-Typgenehmigung eines Motorsystems oder
einer Motorenfamilie als selbststindige technische Einheit

(1)  Der Hersteller legt der Genehmigungsbehorde einen An-
trag auf EG-Typgenehmigung eines Motorsystems oder einer
Motorenfamilie als selbststindige technische Einheit vor.

(2)  Der Antrag nach Absatz 1 wird in Ubereinstimmung mit
dem Muster des Beschreibungsbogens in Anhang I Anlage 4
erstellt. Zu diesem Zweck gilt Teil 1 dieser Anlage.

(3)  Mit dem Antrag legt der Hersteller eine Dokumentation
vor, die eine ausfiihrliche Beschreibung jedes Konstruktions-
merkmals mit Auswirkungen auf die Emissionen, auf die Emis-
sionsminderungsstrategie des Motorsystems und auf die Verfah-
ren, mit denen das Motorsystem — direkt oder indirekt — seine
emissionsrelevanten Ausgangsgrofien steuert, sowie eine aus-
fuhrliche Beschreibung des nach Anhang XIII Abschnitte 4
und 5 erforderlichen Warn- und Aufforderungssystems enthilt.
Die Dokumentation enthdlt die folgenden Unterlagen, ein-
schlieflich der in Anhang I Abschnitt 8 angegebenen Informa-
tionen:

a) eine formliche Dokumentation, die von der Genehmigungs-
behoérde aufzubewahren ist. Die formliche Dokumentation
kann interessierten Stellen auf Antrag zuginglich gemacht
werden;

b) eine erweiterte Dokumentation, die vertraulich ist. Die erwei-
terte Dokumentation kann von der Genehmigungsbehorde
oder mit deren Einverstindnis auch vom Hersteller auf-
bewahrt werden, ist dann aber der Genehmigungsbehorde
zum Zeitpunkt der Genehmigung und jederzeit wihrend
der Giiltigkeit der Genehmigung zur Kontrolle zuginglich
zu machen. Wird die Dokumentation vom Hersteller auf-
bewahrt, ergreift die Genehmigungsbehorde die notigen
Mafinahmen, um sicherzustellen, dass die Dokumentation
nach der Genehmigung nicht verdndert wird.
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(4)  Zusitzlich zu den in Absatz 3 genannten Informationen
legt der Hersteller Folgendes vor:

a) bei Fremdziindungsmotoren eine Erklirung des Herstellers
iiber den auf eine Gesamtzahl von Ziindungsvorgingen be-
zogenen Mindestprozentsatz der Verbrennungsaussetzer, der
entweder ein Uberschreiten der in Anhang X genannten
Emissionsgrenzwerte zur Folge hitte, wenn diese Ausset-
zungsrate von Beginn der Emissionspriifung gemifs Anhang
Il an vorgelegen hitte, oder zur Uberhitzung und damit
gegebenenfalls zu einer irreversiblen Schiadigung des bzw.
der Abgaskatalysatoren fithren kénnte;

b) eine Beschreibung der getroffenen Mafinahmen zur Verhin-
derung eines unbefugten Eingriffs oder einer Verdnderung
am Emissionsiiberwachungsrechner, einschlieflich der Mag-
lichkeit einer Aktualisierung unter Verwendung eines/einer
vom Hersteller zugelassenen Programms oder Kalibrierung;

¢) eine Dokumentation des OBD-Systems gemdfl den in An-
hang X Abschnitt 5 aufgefithrten Anforderungen;

d) OBD-bezogene Informationen fiir den Zugang zu OBD- so-
wie Reparatur- und Wartungsinformationen gemifl den An-
forderungen dieser Verordnung;

e) eine Erklirung iiber die Ubereinstimmung der Off-Cycle-
Emissionen mit den in Artikel 14 und Anhang VI Abschnitt
9 aufgefithrten Anforderungen;

f) eine Erklirung iiber die Ubereinstimmung der Leistung des
OBD-Systems im Betriecb mit den in Anhang X Anlage 6
aufgefithrten Anforderungen;

g) eine Erklirung iiber die Ubereinstimmung der Anforderun-
gen fur den Zugang zu OBD- sowie Reparatur- und War-
tungsinformationen;

h) den urspriinglichen Plan fur die Priifung in Betrieb befindli-
cher Fahrzeuge gemifl Anhang II Anlage 4 Abschnitt 2.4;

i) gegebenenfalls Kopien anderer Typgenehmigungen mit den
erforderlichen Daten fiir die Erweiterung von Genehmigun-
gen und die Festlegung von Verschlechterungsfaktoren.

(5)  Der Hersteller stellt dem fiir die Typgenehmigungspriifun-
gen zustindigen Technischen Dienst einen Motor oder gegebe-
nenfalls einen Stammmotor zur Verfugung, der fiir den zu ge-
nehmigenden Typ reprisentativ ist.

(6)  Durch Anderungen an der Bauart von Systemen, Bautei-
len oder selbststindigen technischen Einheiten, die nach der
Typgenehmigung vorgenommen werden, verliert eine Typge-
nehmigung nur dann automatisch ihre Giltigkeit, wenn die
urspriinglichen Eigenschaften oder technischen Merkmale so
verdndert werden, dass sie die Funktionsfihigkeit des Motors
oder des Emissionsminderungssystems beeintrachtigen.

Artikel 6

Verwaltungsvorschriften fiir die EG-Typgenehmigung eines
Motorsystems oder einer Motorenfamilie als selbststindige
technische Einheit

(1)  Sind alle einschligigen Anforderungen erfiillt, erteilt die
Genehmigungsbehorde eine EG-Typgenehmigung eines Motor-
systems oder einer Motorenfamilie als selbststindige technische
Einheit und teilt eine Typgenehmigungsnummer in Ubereinstim-
mung mit dem Nummerierungssystem gemaf Anhang VII der
Richtlinie 2007/46(EG zu.

Unbeschadet der Bestimmungen von Anhang VII der Richtlinie
2007[46/EG wird Abschnitt 3 der Typgenehmigungsnummer
gemdfl Anhang I Anlage 9 dieser Verordnung erstellt.

Eine Genehmigungsbehorde darf diese Nummer keinem anderen
Motortyp mehr zuteilen.

(2)  Bei Erteilung einer EG-Typgenehmigung nach Absatz 1
stellt die Genehmigungsbehérde einen EG-Typgenehmigungs-
bogen gemifl dem Muster in Anhang I Anlage 5 aus.

Artikel 7

Antrag auf EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einem
genehmigten Motorsystem hinsichtlich der Emissionen und
des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinformationen

(1) Der Hersteller legt der Genchmigungsbehorde einen An-
trag auf EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einem geneh-
migten Motorsystem hinsichtlich der Emissionen und des Zu-
gangs zu Reparatur- und Wartungsinformationen vor.

(2)  Der Antrag nach Absatz 1 wird in Ubereinstimmung mit
dem Muster des Beschreibungsbogens in Anhang I Anlage 4 Teil
2 erstellt. Dem Antrag wird eine Kopie des EG-Typgenehmi-
gungsbogens fur das Motorsystem oder die Motorenfamilie als
selbststandige technische Einheit beigefiigt, die gemifs den An-
forderungen von Artikel 6 ausgestellt wurde.

(3)  Der Hersteller legt eine Dokumentation vor, die eine aus-
fuhrliche Beschreibung der Elemente des Warn- und Aufforde-
rungssystems enthalt, das sich an Bord des Fahrzeugs befindet
und nach Anhang XIII erforderlich ist. Diese Dokumentation
wird gemafd Artikel 5 Absatz 3 bereitgestellt.

(4)  Neben den in Absatz 3 genannten Informationen legt der
Hersteller Folgendes vor:

a) eine Beschreibung der getroffenen Mafinahmen zur Verhin-
derung eines unbefugten Eingriffs oder einer Verinderung an
den Fahrzeugsteuergeriten, die von dieser Verordnung abge-
deckt werden, einschlieflich der Moglichkeit einer Aktuali-
sierung unter Verwendung eines/einer vom Hersteller zuge-
lassenen Programms oder Kalibrierung;
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b) eine Beschreibung der OBD-Bauteile im Fahrzeug gemifl den
Anforderungen von Anhang X Abschnitt 5;

¢) Informationen zu den OBD-Bauteilen im Fahrzeug fur den
Zugang zu OBD- sowie Reparatur- und Wartungsinformatio-
ner;

d) eine Erklirung iiber die Ubereinstimmung der Anforderun-
gen fiir den Zugang zu OBD- sowie Reparatur- und War-
tungsinformationen;

e) gegebenenfalls Kopien anderer Typgenchmigungen mit den
erforderlichen Daten fiir die Erweiterung.

(5)  Durch Anderungen an der Bauart von Systemen, Bautei-
len oder selbststindigen technischen Einheiten, die nach der
Typgenehmigung vorgenommen werden, verliert eine Typge-
nehmigung nur dann automatisch ihre Giiltigkeit, wenn die
urspriinglichen Eigenschaften oder technischen Merkmale so
verdndert werden, dass sie die Funktionsfihigkeit des Motors
oder des Emissionsminderungssystems beeintrichtigen.

Artikel 8

Verwaltungsvorschriften fiir die EG-Typgenehmigung eines

Fahrzeugs mit einem genehmigten = Motorsystem

hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu
Reparatur- und Wartungsinformationen

(1)  Sind alle einschldgigen Anforderungen erfiillt, erteilt die
Genehmigungsbehorde eine EG-Typgenehmigung eines Fahr-
zeugs mit einem genehmigten Motorsystem hinsichtlich der
Emissionen und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinfor-
mationen und teilt eine Typgenehmigungsnummer in Uberein-
stimmung mit dem Nummerierungssystem gemafl Anhang VII
der Richtlinie 2007/46[EG zu.

Unbeschadet der Bestimmungen von Anhang VII der Richtlinie
2007/46/EG wird Abschnitt 3 der Typgenehmigungsnummer
gemdfl Anhang I Anlage 9 dieser Verordnung erstellt.

Eine Genehmigungsbehorde darf diese Nummer keinem anderen
Fahrzeugtyp mehr zuteilen.

(2)  Bei Erteilung einer EG-Typgenchmigung nach Absatz 1
stellt die Genehmigungsbehérde einen EG-Typgenehmigungs-
bogen gemifl dem Muster in Anhang I Anlage 6 aus.

Artikel 9

Antrag auf EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs
hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu
Reparatur- und Wartungsinformationen

(1)  Der Hersteller legt der Genehmigungsbehorde einen An-
trag auf EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs hinsichtlich der
Emissionen und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinfor-
mationen vor.

(2)  Der Antrag nach Absatz 1 wird in Ubereinstimmung mit
dem Muster des Beschreibungsbogens in Anhang I Anlage 4
erstellt. Zu diesem Zweck gelten Teil 1 und Teil 2 dieser Anlage.

(3)  Der Hersteller legt eine Dokumentation vor, die eine aus-
fihrliche Beschreibung jedes Konstruktionsmerkmals mit Aus-
wirkungen auf die Emissionen, auf die Emissionsminderungs-
strategie des Motorsystems und auf die Verfahren, mit denen
das Motorsystem — direkt oder indirekt — seine emissions-
relevanten Ausgangsgroflen steuert, sowie eine ausfiihrliche Be-
schreibung des nach Anhang XIII erforderlichen Warn- und
Aufforderungssystems enthélt. Diese Dokumentation wird ge-
mifl Artikel 5 Absatz 3 bereitgestellt.

(4)  Zusitzlich zu den in Absatz 3 genannten Informationen,
legt der Hersteller die nach Artikel 5 Absatz 4 Buchstaben a bis
i und Artikel 7 Absatz 4 Buchstaben a bis e erforderlichen
Informationen vor.

(5)  Der Hersteller stellt dem fiir die Typgenehmigungspriifun-
gen zustindigen Technischen Dienst einen Motor zur Ver-
figung, der fir den zu genehmigenden Typ reprisentativ ist.

(6)  Durch Anderungen an der Bauart von Systemen, Bautei-
len oder selbststindigen technischen Einheiten, die nach der
Typgenehmigung vorgenommen werden, verliert eine Typge-
nehmigung nur dann automatisch ihre Giltigkeit, wenn die
urspriinglichen Eigenschaften oder technischen Merkmale so
verandert werden, dass sie die Funktionsfihigkeit des Motors
oder des Emissionsminderungssystems beeintrachtigen.

Artikel 10

Verwaltungsvorschriften fiir die EG-Typgenehmigung eines
Fahrzeugs hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu
Reparatur- und Wartungsinformationen

(1)  Sind alle einschlagigen Anforderungen erfiillt, erteilt die
Genehmigungsbehorde eine EG-Typgenchmigung eines Fahr-
zeugs hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu Repara-
tur- und Wartungsinformationen und teilt eine Typgenehmi-
gungsnummer in Ubereinstimmung mit dem Nummerierungs-
system gemifl Anhang VII der Richtlinie 2007/46/EG zu.

Unbeschadet der Bestimmungen von Anhang VII der Richtlinie
2007/46/EG wird Abschnitt 3 der Typgenehmigungsnummer
gemifl Anhang I Anlage 9 dieser Verordnung erstellt.

Eine Genehmigungsbehorde darf diese Nummer keinem anderen
Fahrzeugtyp mehr zuteilen.
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(2)  Bei Erteilung einer EG-Typgenehmigung nach Absatz 1
stellt die Genehmigungsbehorde einen EG-Typgenehmigungs-
bogen gemifs dem Muster in Anhang I Anlage 7 aus.

Artikel 11
Ubereinstimmung der Produktion

(1)  Es werden Mafnahmen zur Gewihrleistung der Uberein-
stimmung der Produktion nach Artikel 12 der Richtlinie
2007/46[EG getroffen.

(2)  Die Ubereinstimmung der Produktion wird anhand der
Beschreibung in den Typgenehmigungsbogen gemifs Anhang I
Anlage 5, 6 bzw. 7 gepriift.

(3)  Die Ubereinstimmung der Produktion wird gemdss den
besonderen Bedingungen in Anhang I Abschnitt 7 und den
entsprechenden statistischen Verfahren in Anhang 1 Anlagen 1
bis 3 gepriift.

Artikel 12
Ubereinstimmung im Betrieb

(1)  MaRnahmen zur Gewihrleistung der Ubereinstimmung in
Betrieb befindlicher Fahrzeuge oder Motorsysteme, die nach
dieser Verordnung oder der Richtlinie 2005/55/EG des Europdi-
schen Parlaments und des Rates (') typgenchmigt wurden, wer-
den nach Artikel 12 der Richtlinie 2007/46/EG und — bei
Typgenehmigungen gemifl dieser Verordnung — nach den An-
forderungen von Anhang II dieser Verordnung bzw. — bei
Typgenehmigungen gemaf$ der Richtlinie 2005/55/EG — nach
den Anforderungen von Anhang XII dieser Verordnung getrof-
fen.

(2)  Durch die technischen Mafinahmen der Hersteller wird
auflerdem sichergestellt, dass die Abgasemissionen wiahrend
der gesamten normalen Lebensdauer eines Fahrzeugs bei nor-
malen Nutzungsbedingungen wirkungsvoll begrenzt werden.
Die Ubereinstimmung mit den Bestimmungen dieser Verord-
nung muss wihrend der normalen Lebensdauer eines in ein
Fahrzeug eingebauten Motorsystems bei normalen Nutzungs-
bedingungen gemdfl Anhang II dieser Verordnung gepriift wer-
den.

(3)  Der Hersteller melde der Genehmigungsbehorde, die die
urspriingliche Typgenehmigung erteilt hat, die Ergebnisse der
Prifung im Betrieb gemdf dem urspriinglichen Plan, der bei
der Typgenchmigung vorgelegt wurde. Jegliche Abweichung
von dem urspriinglichen Plan ist gegeniiber der Genehmigungs-
behorde hinreichend zu begriinden.

(4)  Befindet die Genehmigungsbehorde, die die urspriingliche
Typgenehmigung erteilt hat, dass die Berichterstattung des Her-
stellers nach Anhang II Abschnitt 10 nicht zufriedenstellend ist,
oder wurde ihr mitgeteilt, dass das Ergebnis einer Priifung der
Ubereinstimmung im Betrieb nicht zufriedenstellend ist, kann
sie den Hersteller verpflichten, eine Bestdtigungspriifung durch-
zufithren. Die Genehmigungsbehorde priift den Bericht des Her-
stellers tiber die Bestitigungspriifung.

(5)  Befindet die Genehmigungsbehorde, die die urspriingliche
Typgenehmigung erteilt hat, dass die Ergebnisse der Priifungen

im Betrieb oder der Bestitigungspriifungen gemafl den in An-

() ABL L 275 vom 20.10.2005, S.1.

hang 1I aufgefiihrten Kriterien oder die Ergebnisse der von ei-
nem Mitgliedstaat durchgefithrten Priifungen im Betrieb nicht
zufriedenstellend sind, verpflichtet sie den Hersteller, einen
Plan mit Mafinahmen zur Beseitigung der Mingel gemifS
Artikel 13 und Anhang I Abschnitt 9 vorzulegen.

(6)  Jeder Mitgliedstaat kann eigene Uberwachungspriifungen
nach dem in Anhang II beschriebenen Verfahren zur Priifung
der Ubereinstimmung im Betrieb durchfithren und dokumentie-
ren. Aufgezeichnet werden Informationen tiber die Beschaffung,
die Wartung und iiber die Beteiligung des Herstellers an den
Mafinahmen. Auf Anfrage einer Genehmigungsbehorde stellt die
Genehmigungsbehorde, die die urspriingliche Typgenehmigung
erteilt hat, die notigen Informationen iiber die Typgenehmigung
zur Verfiigung, um Priffungen gemidfl dem in Anhang II erldu-
terten Verfahren zu ermdglichen.

(7)  Hat ein Mitgliedstaat gezeigt, dass ein Motor- oder Fahr-
zeugtyp den einschldgigen Anforderungen dieses Artikels und
von Anhang II nicht entspricht, benachrichtigt er unverziiglich
iiber seine eigene Genehmigungsbehorde die Genehmigungs-
behorde, die die urspriingliche Typgenehmigung nach den An-
forderungen von Artikel 30 Absatz 3 der Richtlinie
2007/46/EG erteilt hat.

Im Anschluss an diese Benachrichtigung und vorbehaltlich
Artikel 30 Absatz 6 der Richtlinie 2007/46/EG teilt die Geneh-
migungsbehorde des Mitgliedstaats, die die urspriingliche Typ-
genehmigung erteilt hat, dem Hersteller umgehend mit, dass ein
Motor- oder Fahrzeugtyp den Anforderungen dieser Bestimmun-
gen nicht entspricht.

(8)  Im Anschluss an die Benachrichtigung nach Absatz 7 und
in Fallen, in denen frithere Priffungen der Ubereinstimmung im
Betrieb eine Ubereinstimmung nachgewiesen haben, kann die
Genehmigungsbehorde, die die urspriingliche Typgenehmigung
erteilt hat, den Hersteller verpflichten, zusdtzliche Bestitigungs-
priffungen durchzufithren, nachdem er die Sachverstindigen des
Mitgliedstaats konsultiert hat, welche gemeldet hatten, dass das
Fahrzeug nicht den Anforderungen entspricht.

Wenn solche Priifdaten nicht zur Verfiigung stehen, ist der
Hersteller gehalten, innerhalb von 60 Arbeitstagen nach Eingang
der Benachrichtigung nach Absatz 7 der Behorde, die die ur-
springliche Typgenehmigung erteilt hat, entweder einen Man-
gelbeseitigungsplan gemif Artikel 13 vorzulegen oder zusitzli-
che Priifungen der Ubereinstimmung im Betrieb mit einem
gleichwertigen Fahrzeug durchzufithren, um zu tberpriifen, ob
der Motor- oder der Fahrzeugtyp den Anforderungen tatsichlich
nicht entspricht. Kann der Hersteller gegentiber der Genehmi-
gungsbehorde zufriedenstellend nachweisen, dass mehr Zeit er-
forderlich ist, um zusitzliche Priifungen durchzufiihren, so kann
die Frist verlangert werden.

(9)  Die Sachverstindigen des Mitgliedstaats, die gemdfl Ab-
satz 7 gemeldet haben, dass der Motor- oder Fahrzeugtyp nicht
den Anforderungen entspricht, werden aufgefordert, den zusitz-
lichen Priifungen der Ubereinstimmung im Betrieb beizuwoh-
nen, die in Absatz 8 genannt werden. Ferner sind die Ergebnisse
der Priifungen diesem Mitgliedstaat und den Genehmigungs-
behérden zu melden.
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Bestitigen diese Priifungen der Ubereinstimmung im Betrieb
oder diese Bestitigungspriifungen, dass der Motor- oder Fahr-
zeugtyp nicht mit den Anforderungen iibereinstimmt, verpflich-
tet die Genehmigungsbehorde den Hersteller, einen Plan mit
Mafinahmen zur Beseitigung der Mingel vorzulegen. Der Min-
gelbeseitigungsplan muss die Bestimmungen von Artikel 13 und
Anhang II Abschnitt 9 einhalten.

Weisen die Priifungen der Ubereinstimmung im Betrieb oder die
Bestitigungspriifungen die Ubereinstimmung nach, legt der Her-
steller der Genehmigungsbehorde, die die urspriingliche Typge-
nehmigung erteilt hat, einen Bericht vor. Der Bericht wird von
der Genehmigungsbehorde, die die urspriingliche Typgenehmi-
gung erteilt hat, an den Mitgliedstaat, der gemeldet hatte, dass
der Fahrzeugtyp nicht den Bestimmungen entspricht, und an die
Genehmigungsbehorden iibermittelt. Der Bericht enthilt die
Priifergebnisse gemdll Anhang II Abschnitt 10.

(10)  Die Genehmigungsbehorde, die die urspriingliche Typ-
genehmigung erteilt hat, informiert den Mitgliedstaat, welcher
festgestellt hatte, dass der Motor- oder Fahrzeugtyp nicht den
einschldgigen Anforderungen entsprach, tiber den Fortschritt
und die Ergebnisse der Gespriche mit dem Hersteller, iiber die
Bestitigungspriifungen und die Mingelbeseitigung.

Artikel 13
Maf$nahmen zur Mingelbeseitigung

(1)  Auf Verlangen der Genehmigungsbehorde und im An-
schluss an die Priffungen im Betrieb gemdfl Artikel 12 legt
der Hersteller der Genehmigungsbehorde spatestens 60 Arbeits-
tage nach Eingang der Benachrichtigung durch die Genehmi-
gungsbehorde den Mingelbeseitigungsplan vor. Kann der Her-
steller gegeniiber der Genehmigungsbehorde zufriedenstellend
nachweisen, dass mehr Zeit erforderlich ist, um die Ursache
der Mingel festzustellen, damit ein Mangelbeseitigungsplan aus-
gearbeitet werden kann, so kann eine Fristverlingerung gewihrt
werden.

(2)  Die Maflnahmen zur Mingelbeseitigung gelten fiir alle in
Betrieb befindlichen Motoren, die zur gleichen Motorenfamilie
oder OBD-Motorenfamilie gehoren und wird auch auf Motoren-
familien oder OBD-Motorenfamilien ausgeweitet, die wahr-
scheinlich von denselben Schidden betroffen sind. Die Notwen-
digkeit einer Anderung der Typgenehmigungsunterlagen wird
vom Hersteller bewertet und das Ergebnis der Genehmigungs-
behorde mitgeteilt.

(3)  Die Genehmigungsbehorde konsultiert den Hersteller, um
Einvernechmen iiber einen Mingelbeseitigungsplan und seine
Durchfithrung zu erzielen. Stellt die Genehmigungsbehorde,
die die urspriingliche Typgenchmigung erteilt hat, fest, dass
kein Einvernehmen zu erzielen ist, wird das Verfahren nach
Artikel 30 Absitze 1 und 5 der Richtlinie 2007/46/EG einge-
leitet.

(4) Die Genehmigungsbehorde entscheidet binnen 30 Ar-
beitstagen ab dem Tag, an dem sie den Méngelbeseitigungsplan
vom Hersteller erhalten hat, ob sie den Mingelbeseitigungsplan
genehmigt oder ablehnt. Die Genehmigungsbehorde informiert
binnen dieses Zeitraums auch den Hersteller und alle Mitglied-
staaten iiber ihre Entscheidung, den Miangelbeseitigungsplan zu
genehmigen oder abzulehnen.

(5)  Fur die Ausfuhrung des Mingelbeseitigungsplans in der
gebilligten Form ist der Hersteller verantwortlich.

(6)  Der Hersteller hat tiber jedes zuriickgerufene und repa-
rierte oder verdnderte Motorsystem oder Fahrzeug sowie {iber
die Werkstatt, die die Reparatur durchgefiihrt hat, Buch zu fiih-
ren. Der Genehmigungsbehorde ist wihrend der Durchfithrung
des Mingelbeseitigungsplans und eines Zeitraums von 5 Jahren
ab dem Abschluss der Durchfithrung des Mingelbeseitigungs-
plans auf Verlangen Einsicht in diese Aufzeichnungen zu ge-
wiahren.

(7) Die in Absatz 6 genannten Reparaturen oder Verinde-
rungen sind in einer Bescheinigung zu vermerken, die der Her-
steller dem Besitzer des Motors oder des Fahrzeugs aushindigt.

Artikel 14
Anforderungen zur Begrenzung der Off-Cycle-Emissionen

(1)  Der Hersteller ergreift alle notwendigen Maffnahmen ge-
mifl dieser Verordnung und Artikel 4 der Verordnung (EG)
Nr. 595/2009, um zu gewahrleisten, dass die Abgasemissionen
wiahrend der gesamten normalen Lebensdauer eines Fahrzeugs
und bei normalen Nutzungsbedingungen wirkungsvoll begrenzt
werden.

Bei diesen Mafinahmen wird Folgendes beriicksichtigt:

a) die allgemeinen Anforderungen einschlieflich der Leistungs-
anforderungen und das Verbot von Abschaltstrategien;

=

die Anforderungen, um die Abgasemissionen in dem Spek-
trum an Umweltbedingungen, in dem das Fahrzeug erwar-
tungsgemif eingesetzt wird, und in dem Spektrum an Be-
triebsbedingungen, welche auftreten konnen, wirkungsvoll
zu begrenzen;

¢) die Anforderungen in Bezug auf Off-Cycle-Laborpriifungen
bei der Typgenehmigung;

d) jegliche zusitzliche Anforderungen in Bezug auf Off-Cycle-
Priifungen in Betrieb befindlicher Fahrzeuge gemifs dieser
Verordnung;

e) die Anforderung, dass der Hersteller eine Erkldrung iiber die
Ubereinstimmung mit den Anforderungen zur Begrenzung
der Off-Cycle-Emissionen zur Verfiigung zu stellen hat.

(2)  Der Hersteller erfullt alle spezifischen Anforderungen zu-
sammen mit den entsprechenden Priifverfahren, die in Anhang
VI aufgefithrt sind.
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(3)  Zusitzliche Anforderungen in Bezug auf Off-Cycle-Prii-
fungen in Betrieb befindlicher Fahrzeuge, auf die in Absatz 1
Buchstabe d verwiesen wird, werden nach der Bewertung der
PEMS-Verfahren gemifd Anhang II eingefiihrt. Die Bewertung ist
bis zum 31. Dezember 2014 abzuschliefen.

Artikel 15
Emissionsmindernde Einrichtungen

(1)  Der Hersteller gewihrleistet, dass emissionsmindernde
Einrichtungen fiir den Austausch, die fiir den Einbau in EG-
typgenehmigte Motorsysteme oder Fahrzeuge ausgelegt sind,
fur die die Verordnung (EG) Nr. 595/2009 gilt, als selbststin-
dige technische Einheiten gemaff den Anforderungen dieses Ar-
tikels und der Artikel 16 und 17 EG-typgenehmigt werden.

Katalysatoren, DeNO,-Einrichtungen und Partikelfilter gelten fiir
die Zwecke dieser Verordnung als emissionsmindernde Einrich-
tungen.

(2)  Emissionsmindernde Original-Einrichtungen fir den Aus-
tausch, die zu dem in Anhang I Anlage 4 Abschnitt 3.2.12
angegebenen Typ gehoren und die zum Einbau in ein Fahrzeug
bestimmt sind, auf das sich die entsprechenden Typgenehmi-
gungsunterlagen beziehen, miissen nicht alle Anforderungen
von Anhang XI erfiillen, sofern sie die Anforderungen nach
den Abschnitten 2.1, 2.2 und 2.3 dieses Anhangs erfiillen.

(3)  Der Hersteller gewahrleistet, dass die emissionsmindernde
Einrichtung fur die Erstausriistung mit Kennzeichnungen ver-
sehen ist.

(4)  Die in Absatz 3 genannten Identifizierungskennzeichnun-
gen umfassen Folgendes:

a) Name oder Handelsmarke des Fahrzeug- oder Motorherstel-
lers;

b) Fabrikmarke und Teilenummer der emissionsmindernden
Einrichtung fiir die Erstausriistung, wie in den Informationen
in Anhang I Anlage 4 Abschnitt 3.2.12.2 angegeben.

(5)  Emissionsmindernde Einrichtungen fiir den Austausch
diirfen erst gemaf der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und
dieser Verordnung typgenehmigt werden, wenn die speziellen
Priifanforderungen in Anhang XI dieser Verordnung eingefiihrt
worden sind.

Artikel 16

Antrag auf EG-Typgenehmigung eines Typs einer
emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch als
selbststindige technische Einheit

(1)  Der Hersteller legt der Genehmigungsbehorde einen An-
trag auf EG-Typgenchmigung eines Typs einer emissionsmin-
dernden Einrichtung fiir den Austausch als selbststiandige tech-
nische Einheit vor.

(2)  Der Antrag wird gemifl dem Muster des Beschreibungs-
bogens in Anhang XI Anlage 1 erstellt.

(3)  Der Hersteller legt eine Erklirung iiber die Ubereinstim-
mung mit den Anforderungen fiir den Zugang zu OBD- sowie
Reparatur- und Wartungsinformationen vor.

(4)  Der Hersteller legt dem fiir die Durchfithrung der Typge-
nehmigungspriifung zustindigen Technischen Dienst Folgendes
vor:

a) ein Motorsystem oder mehrere Motorsysteme eines Typs,
das/die gemafs dieser Verordnung typgenehmigt wurde(n)
und mit einer neuen emissionsmindernden Einrichtung fiir
die Erstausriistung ausgeriistet ist/sind;

b) ein Muster des Typs der emissionsmindernden Einrichtung
fur den Austausch;

¢) ein zusitzliches Muster des Typs der emissionsmindernden
Einrichtung fiir den Austausch, falls eine emissionsmin-
dernde Einrichtung fiir den Austausch fur den Einbau in
ein Fahrzeug mit OBD-System vorgesehen ist.

(5)  Fiir die Zwecke des Absatzes 4 Buchstabe a werden die
Priifmotoren vom Antragsteller im Einvernehmen mit der Ge-
nehmigungsbehorde ausgewahlt.

Die Priifbedingungen entsprechen den Anforderungen, die in
Anhang 4B Abschnitt 6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angege-
ben sind.

Die Priffmotoren miissen folgende Anforderungen erfiillen:

a) sie dirfen keine Schiden am Emissionsminderungssystem
aufweisen;

b) jedes fehlerhaft arbeitende oder ibermdfiig abgenutzte emis-
sionsrelevante Originalteil muss repariert oder ersetzt wer-
den;

¢) sie miissen richtig abgestimmt und vor der Emissionspriifung
nach den Angaben des Herstellers eingestellt sein.

(6)  Fir die Zwecke des Absatzes 4 Buchstaben b und ¢
miissen an diesem Muster deutlich lesbar und dauerhaft die
Fabrik- oder Handelsmarke des Antragstellers und die handels-
iibliche Bezeichnung angegeben sein.

(7)  Fir die Zwecke von Absatz 4 Buchstabe ¢ muss das
Muster ein qualifiziert verschlechtertes Bauteil sein.
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Artikel 17

Verwaltungsvorschriften fiir die EG-Typgenehmigung einer
emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch als
selbststindige technische Einheit

(1)  Sind alle einschlagigen Anforderungen erfiillt, erteilt die
Typgenehmigungsbehorde eine EG-Typgenchmigung fir eine
emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch als selbst-
standige technische Einheit und teilt eine Typgenehmigungs-
nummer gemif dem Nummerierungssystem nach Anhang VII
der Richtlinie 2007/46[EG zu.

Die Genehmigungsbehorde darf diese Nummer keiner anderen
emissionsmindernden Einrichtung fir den Austausch mehr zu-
teilen.

Ein und dieselbe Typgenehmigungsnummer kann die Verwen-
dung des betreffenden Typs einer emissionsmindernden Einrich-
tung fiir den Austausch in einer Reihe unterschiedlicher Fahr-
zeug- oder Motortypen abdecken.

(2)  Fir die Zwecke des Absatzes 1 stellt die Genehmigungs-
behorde einen EG-Typgenehmigungsbogen gemidfl dem Muster
in Anhang XI Anlage 2 aus.

(3)  Kann der Hersteller der Genehmigungsbehorde nachwei-
sen, dass es sich bei der emissionsmindernden Einrichtung fir
den Austausch um einen Typ handelt, der in Anhang I Anlage 4
Abschnitt 3.2.12.2 angegeben ist, muss eine Typgenehmigung
ohne Priifung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen,
die in Anhang XI Abschnitt 4 angegeben sind, erteilt werden
konnen.

Artikel 18
Anderung der Verordnung (EG) Nr. 595/2009

Die Verordnung (EG) Nr. 595/2009 wird gemdff Anhang XV
dieser Verordnung geindert.

Artikel 19
Anderung der Richtlinie 2007/46/EG

Die Richtlinie 2007/46/EG wird gemaff Anhang XVI dieser Ver-
ordnung gedndert.

Artikel 20
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am zwanzigsten Tag nach ihrer Ver-
offentlichung im Amtsblatt der Europdischen Union in Kraft.

Diese Verordnung ist in allen ihren Teilen verbindlich und gilt unmittelbar in jedem Mitglied-

staat.

Briissel, den 25. Mai 2011

Fiir die Kommission
Der Président
José Manuel BARROSO
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ANHANG 1

VERWALTUNGSVORSCHRIFTEN FUR DIE EG-TYPGENEHMIGUNG

1. ANFORDERUNGEN FUR GASGRUPPEN
1.1.  Anforderungen fiir eine Typgenehmigung aufgrund von Vielstofffihigkeit

Eine Genehmigung aufgrund von Vielstofffahigkeit wird erteilt, wenn die in den Abschnitten 1.1.1 bis 1.1.6.1
angegebenen Anforderungen erfullt sind.

1.1.1.  Der Stammmotor muss die Anforderungen dieser Verordnung fiir die entsprechenden in Anhang IX aufgefiihrten
Bezugskraftstoffe erfiillen. Fiir Motoren, die mit Erdgas betrieben werden, gelten besondere Anforderungen, wie
in Abschnitt 1.1.3 festgelegt.

1.1.2.  Gestattet der Hersteller, die Motorenfamilie mit handelsiiblichen Kraftstoffen zu betreiben, die nicht in Richtlinie
98/70/EG (") und den EN-228-CEN-Normen im Fall von unverbleitem Benzin und der EN-590-CEN-Norm im
Fall von Diesel, wie beispielsweise B 100, aufgefithrt sind, so muss der Hersteller neben der Erfiillung der
Anforderungen in Abschnitt 1.1.1.:

a) in Anlage 4 Teil 1 Abschnitt 3.2.2.2.1 angeben, mit welchen Kraftstoffen die Motorenfamilie betrieben
werden kann;

=

nachweisen, dass der Stammmotor in der Lage ist, die Anforderungen dieser Verordnung zu den angegebenen
Kraftstoffen zu erfiillen;

¢) verpflichtet sein, die Anforderungen fiir die Ubereinstimmung im Betrieb zu erfiillen, die in Anhang II iiber
die angegebenen Kraftstoffe spezifiziert sind, einschlielich jedes Gemisches von den angegebenen Kraftstoffen
und den handelsiiblichen Kraftstoffen, die in Richtlinie 98/70/EG und den entsprechenden CEN-Normen
aufgefithrt werden.

1.1.3.  Wird ein Motor mit Erdgas betrieben, muss der Hersteller nachweisen, dass die Stammmotoren in der Lage sind,
sich an jede am Markt der Europdischen Union moglicherweise angebotene Kraftstoffzusammensetzung anzu-
passen.

Bei Erdgas gibt es in der Regel zwei Arten von Kraftstoff: Kraftstoff mit hohem Heizwert (,Gasgruppe H*) und
Kraftstoff mit niedrigem Heizwert (,Gasgruppe L), innerhalb der beiden Gruppen ist die Spannbreite jedoch grofs;
erhebliche Unterschiede treten in Bezug auf den mit dem Wobbe-Index ausgedriickten Energiegehalt und den \-
Verschiebungsfaktor (SA) auf. Erdgas mit einem \-Verschiebungsfaktor zwischen 0,89 und 1,08 (0,89 < S\ <
1,08) wird der Gasgruppe H zugerechnet, wihrend Erdgas mit einem A-Verschiebungsfaktor zwischen 1,08 und
1,19 (1,08 < S\ < 1,19) der Gasgruppe L zugerechnet wird. Die Zusammensetzung der Bezugskraftstoffe tragt
der extremen Verdnderlichkeit von S\ Rechnung.

Der Stammmotor muss die Anforderungen dieser Verordnung hinsichtlich der in Anhang IX spezifizierten
Bezugskraftstoffe Gy (Kraftstoff 1) und G,5 (Kraftstoff 2) erfiillen, ohne dass zwischen den beiden Priifungen
eine Neueinstellung der Kraftstoffzufuhr erfolgt. Nach dem Kraftstoffwechsel ist ein Anpassungslauf {iber einen
WHTC-Zyklus mit Warmstart ohne Messung zuldssig. Nach dem Anpassungslauf muss der Motor gemifs Anhang
4B Abschnitt 7.6.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 abgekiihlt werden.

1.1.3.1. Auf Antrag des Herstellers kann der Motor mit einem dritten Kraftstoff (Kraftstoff 3) gepriift werden, wenn der \-
Verschiebungsfaktor (SA) zwischen 0,89 (d. h. im unteren Bereich von Gg) und 1,19 (d. h. im oberen Bereich von
Gy;s) liegt, z. B. wenn Kraftstoff 3 ein handelstiblicher Kraftstoff ist. Die Ergebnisse dieser Priifung konnen als
Grundlage fiir die Bewertung der Ubereinstimmung der Produktion herangezogen werden.

1.1.4. Im Fall eines mit Erdgas betriebenen Motors, der sich an die Gasgruppe H einerseits und an die Gasgruppe L
andererseits selbst anpassen kann und bei dem die Umschaltung zwischen der Gasgruppe H und der Gasgruppe L
mittels eines Schalters erfolgt, ist der Stammmotor mit dem jeweiligen in Anhang IX fiir jede Gasgruppe
spezifizierten Bezugskraftstoff bei jeder Schalterstellung zu priifen. Die Kraftstoffe sind Gy (Kraftstoff 1) und
Gj3 (Kraftstoff 3) fur die Gasgruppe H und G,s (Kraftstoff 2) und G,; (Kraftstoff 3) fiir die Gasgruppe L. Der
Stammmotor muss die Anforderungen dieser Verordnung in beiden Schalterstellungen erfiillen, ohne dass
zwischen den beiden Priifungen bei der jeweiligen Schalterstellung eine Neueinstellung der Kraftstoffzufuhr
erfolgt. Nach dem Kraftstoffwechsel ist ein Anpassungslauf tiber einen WHTC-Zyklus mit Warmstart ohne
Messung zuldssig Nach dem Anpassungslauf muss der Motor gemaff Anhang 4B Abschnitt 7.6.1 der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 abgekiihlt werden.

1.1.4.1. Auf Antrag des Herstellers kann der Motor statt mit G,3 (Kraftstoff 3) mit einem dritten Kraftstoff gepriift
werden, wenn der A-Verschiebungsfaktor (S\) zwischen 0,89 (d. h. dem unteren Bereich von Gg) und 1,19 (d. h.
dem oberen Bereich von G,;) liegt, z. B. wenn Kraftstoff 3 ein handelsiiblicher Kraftstoff ist. Die Ergebnisse dieser
Priifung konnen als Grundlage fiir die Bewertung der Ubereinstimmung der Produktion herangezogen werden.

(") ABL L 350 vom 28.12.1998, S. 58.
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1.1.5.  Bei Erdgasmotoren ist das Verhéltnis der Emissionsmessergebnisse ,r* fiir jeden Schadstoff wie folgt zu ermitteln:

Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 2
r=
Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 1

oder

__ Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 2

* 7 Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 3
und

Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 1

I, =
b Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 3

1.1.6.  Bei Fliissiggasbetrieb muss der Hersteller nachweisen, dass die Stammmotoren in der Lage sind, sich an jede am
Markt moglicherweise angebotene Kraftstoffzusammensetzung anzupassen.

Bei Fliissiggas schwankt die C3/C4-Zusammensetzung. Die Bezugskraftstoffe tragen diesen Schwankungen Rech-
nung. Der Stammmotor muss die Emissionsanforderungen hinsichtlich der Bezugskraftstoffe A und B gemaf$ der
Beschreibung im Anhang IX erfillen, ohne dass zwischen den beiden Priifungen eine Neueinstellung der Kraft-
stoffzufuhr erfolgt. Nach dem Kraftstoffwechsel ist ein Anpassungslauf iiber einen WHTC-Zyklus mit Warmstart
ohne Messung zuldssig. Nach dem Anpassungslauf muss der Motor gemifs Anhang 4B Abschnitt 7.6.1 der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 abgekiihlt werden.

1.1.6.1. Das Verhiltnis der Emissionsmessergebnisse ,* fiir jeden Schadstoff ist wie folgt zu ermitteln:

__ Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff B
~ Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff A

1.2. Anforderungen fiir eine Genehmigung mit Gasgruppeneinschrinkung im Fall von Fremdziindungsmoto-
ren, die mit Erdgas oder Fliissiggas betrieben werden

Eine Genehmigung mit Gasgruppeneinschrinkung wird erteilt, wenn die in den Abschnitten 1.2.1 bis 1.2.2.3
angegebenen Anforderungen erfiillt sind.

1.2.1.  Typgenehmigung hinsichtlich der Abgasemissionen eines Motors, der mit Erdgas betrieben wird und fiir den
Betrieb entweder mit der Gasgruppe H oder mit der Gasgruppe L ausgelegt ist

Der Stammmotor ist mit dem entsprechenden Bezugskraftstoff gemdff Anhang IX fiir die jeweilige Gasgruppe zu
priifen. Die Kraftstoffe sind Gy (Kraftstoff 1) und G,3 (Kraftstoff 3) fur die Gasgruppe H und G,5 (Kraftstoft 2)
und G,; (Kraftstoff 3) fur die Gasgruppe L. Der Stammmotor muss die Anforderungen dieser Verordnung
erfilllen, ohne dass zwischen den beiden Priifungen eine Neueinstellung der Kraftstoffzufuhr erfolgt. Nach
dem Kraftstoffwechsel ist ein Anpassungslauf iiber einen WHTC-Zyklus mit Warmstart ohne Messung zuléssig.
Nach dem Anpassungslauf muss der Motor gemidfl Anhang 4B Abschnitt 7.6.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49
abgekiihlt werden.

1.2.1.1. Auf Antrag des Herstellers kann der Motor statt mit G,; (Kraftstoff 3) mit einem dritten Kraftstoff gepriift
werden, wenn der \-Verschiebungsfaktor (S\) zwischen 0,89 (d. h. dem unteren Bereich von Gg) und 1,19 (d. h.
dem oberen Bereich von G,s) liegt, z. B. wenn Kraftstoff 3 ein handelsiiblicher Kraftstoff ist. Die Ergebnisse
dieser Priifung kénnen als Grundlage fiir die Bewertung der Ubereinstimmung der Produktion herangezogen
werden.

1.2.1.2. Das Verhiltnis der Emissionsmessergebnisse ,r* fiir jeden Schadstoff ist wie folgt zu ermitteln:

__ Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 2

r=
Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 1
oder

__ Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 2

T, =
* 7 Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 3
und

Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 1

1, =
b Emissionsmessergebnis fiir Bezugskraftstoff 3

1.2.1.3. Bei Auslieferung an den Kunden muss der Motor mit einem Schild gemifS Abschnitt 3.3 versehen sein, auf dem
angegeben ist, fur welche Gasgruppe der Motor zugelassen ist.

1.2.2.  Typgenehmigung hinsichtlich der Abgasemissionen eines Motors, der mit Erdgas oder Fliissiggas betrieben wird
und fiir den Betrieb mit Kraftstoff einer bestimmten Zusammensetzung ausgelegt ist



25.6.2011

Amtsblatt der Europdischen Union

L 16717

1.2.2.1.

1.2.2.2.

2.2.

3.2.

3.2.1.

Der Stammmotor muss bei Betrieb mit Erdgas die Emissionsanforderungen fiir die Bezugskraftstoffe G und G,;
bzw. bei Betrieb mit Fliissiggas die Emissionsanforderungen fiir die Bezugskraftstoffe A und B gemifs Anhang IX
erfiillen. Zwischen den Priifungen ist eine Feinabstimmung des Kraftstoffsystems zuldssig. Diese Feinabstimmung
besteht in einer Nachkalibrierung der Datenbasis des Kraftstoffsystems, ohne dass es zu einer Anderung der
grundlegenden Steuerstrategic oder der grundlegenden Struktur der Datenbasis kommt. Der Austausch von
Teilen, die unmittelbaren Einfluss auf den Kraftstoffdurchsatz haben (z. B. Einspritzdiisen), ist zuldssig.

Auf Antrag des Herstellers kann der Motor mit den Bezugskraftstoffen Gy und G,3 oder G,5 und G,; gepriift
werden. In diesem Fall gilt die Typgenehmigung nur fir die Gasgruppe H bzw. L.

Bei Auslieferung an den Kunden muss der Motor mit einem Schild gemaff Abschnitt 3.3 versechen sein, auf dem
angegeben ist, fur welche Kraftstoffzusammensetzung der Motor kalibriert wurde.

TYPGENEHMIGUNG HINSICHTLICH DER ABGASEMISSIONEN VON MOTOREN EINER MOTORENFAMILIE

Mit Ausnahme des in Abschnitt 2.2 genannten Falls wird die Typgenehmigung eines Stammmotors ohne erneute
Prifung fir jede Kraftstoffzusammensetzung innerhalb derselben Gasgruppe, fiir die die Genehmigung des
Stammmotors gilt (im Fall von Motoren nach Abschnitt 1.2.2), oder fiir dieselben Kraftstoffe, fiir die die
Typgenehmigung des Stammmotors gilt (im Fall von Motoren nach Abschnitt 1.1 oder 1.2), auf alle Motoren
einer Motorenfamilie erweitert.

Stellt der Technische Dienst fest, dass der eingereichte Antrag hinsichtlich des ausgewihlten Stammmotors fiir
die in Anlage 4 Teil 3 beschriebene Motorenfamilie nicht vollstindig représentativ ist, so kann er einen anderen
und gegebenenfalls einen zusitzlichen Bezugspriifmotor auswihlen und priifen.

KENNZEICHNUNG DER MOTOREN

Im Fall eines Motortyps, der als selbststandige technische Einheit typgenehmigt wurde, oder eines Fahrzeugs, das
hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinformationen typgenehmigt wurde,
muss der Motor folgende Angaben tragen:

a) Handelsmarke oder Handelsname des Herstellers des Motors;
b) Handelsbezeichnung des Herstellers fiir den Motor;

¢) bei einem Erdgas-Motor ist nach dem EG-Typgenehmigungszeichen eines der folgenden Kennzeichen anzu-
bringen:

i) H fur den Fall, dass der Motor fiir die Gasgruppe H genehmigt und kalibriert ist;
ii) L fur den Fall, dass der Motor fir die Gasgruppe L genehmigt und kalibriert ist;

i) HL fur den Fall, dass der Motor sowohl fiir die Gasgruppe H als auch fiir die Gasgruppe L genehmigt und
kalibriert ist;

iv) H, fur den Fall, dass der Motor fiir eine spezielle Gaszusammensetzung der Gasgruppe H genehmigt und
kalibriert ist und durch eine Feinabstimmung des Motor-Kraftstoffsystems auf ein anderes spezielles Gas
der Gasgruppe H eingestellt werden kann;

v) L, fur den Fall, dass der Motor fiir eine spezielle Gaszusammensetzung der Gasgruppe L genehmigt und
kalibriert ist und durch eine Feinabstimmung des Motor-Kraftstoffsystems auf ein anderes bestimmtes Gas
der Gasgruppe L eingestellt werden kann;

vi) HL, fiir den Fall, dass der Motor fiir eine spezielle Gaszusammensetzung entweder der Gasgruppe H oder
der Gasgruppe L genehmigt und kalibriert ist und durch eine Feinabstimmung des Motor-Kraftstoff-
systems auf ein anderes bestimmtes Gas entweder der Gasgruppe H oder der Gasgruppe L eingestellt
werden kann.

Jeder Motor, der dem nach dieser Verordnung als selbststandige technische Einheit genehmigten Typ entspricht,
muss ein EG-Typgenehmigungszeichen tragen. Dieses Zeichen besteht aus:

einem Rechteck, das den Kleinbuchstaben ,e“ umgibt, gefolgt von der Kennziffer des Mitgliedstaats, der die EG-
Typgenehmigung als selbststindige technische Einheit erteilt hat:



L 167/18

H
g3 ]

Amtsblatt der Europdischen Union

25.6.2011

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

1 fiir Deutschland

2 fiir Frankreich

3 fir Italien

4 fur die Niederlande
5  fiir Schweden

6  fur Belgien

7 fur Ungarn

8  fur die Tschechische Republik
9  fur Spanien

11 fur das Vereinigte Konigreich
12 fiir Osterreich

13 fiir Luxemburg

17 fur Finnland

18 fiir Ddnemark

19 fiir Rumanien

20 fiir Polen

21 fur Portugal

23 fiir Griechenland
24 fiir Irland

26 fiir Slowenien

27 fir die Slowakei
29  fiir Estland

32 fiir Lettland

34 fur Bulgarien

36 fur Litauen

49 fur Zypern

50 fiir Malta

Das EG-Typgenchmigungszeichen muss in der Ndhe des Rechtecks die ,Basis-Typgenehmigungsnummer* ange-
ben, die Abschnitt 4 der im Anhang VII der Richtlinie 2007/46/EG angefiihrten Typgenehmigungsnummer
entspricht; davor steht die zweistellige laufende Nummer, die die jeweils letzte technische Anderung der Ver-
ordnung (EG) Nr. 595/2009 oder dieser Verordnung zum Zeitpunkt der Erteilung der EG-Typgenehmigung fiir
eine selbstindige technische Einheit angibt. Die laufende Nummer fiir die vorliegende Verordnung ist 00.

Das EG-Typgenehmigungszeichen ist auf dem Motor dauerhaft und deutlich lesbar anzubringen. Es muss sichtbar
sein, wenn der Motor in das Fahrzeug eingebaut ist, und ist an einem Motorteil anzubringen, das fiir den
normalen Betrieb notwendig ist und in der Regel wihrend seiner Lebensdauer nicht ersetzt werden muss.

Anlage 8 enthilt ein Beispiel eines EG-Typgenehmigungszeichens.

Schilder fiir mit Erdgas (NG) oder Fliissiggas (LPG) betriebene Motoren

Fiir mit Erdgas und Fliissiggas betriebene Motoren mit einer Typgenehmigung mit Gasgruppeneinschriankung
sind nachstehende Schilder mit den in Abschnitt 3.3.1 genannten Informationen zu verwenden.

Das Schild muss die folgenden Informationen enthalten:

Im Fall von Abschnitt 1.2.1.3 muss auf dem Schild angegeben sein ,VERWENDUNG NUR MIT ERDGAS DER
GASGRUPPE H. Gegebenenfalls ist ,H* durch ,L“ zu ersetzen.

Im Fall von Abschnitt 1.2.2.2 muss auf dem Schild angegeben sein ,VERWENDUNG NUR MIT ERDGAS DER
SPEZIFIKATION ...“ oder gegebenenfalls ,VERWENDUNG NUR MIT FLUSSIGGAS DER SPEZIFIKATION ...“ Es
sind simtliche Angaben aus den entsprechenden Tabellen in Anhang IX sowie die einzelnen, durch den Motoren-
hersteller spezifizierten Bestandteile und Grenzwerte aufzuftihren.

Die Buchstaben und Zahlen miissen eine Mindesthéhe von 4 mm aufweisen.

Ist eine solche Kennzeichnung wegen Platzmangels nicht moglich, kann ein vereinfachter Code verwendet
werden. In diesem Fall miissen Erlduterungen mit allen oben genannten Angaben sowohl fiir Personen, die
den Kraftstofftank fiillen oder Wartungs- und Reparaturarbeiten am Motor und seinen Hilfseinrichtungen aus-
fuhren, als auch fiir die zustindigen Behorden leicht zuginglich sein. Die Stelle, an der diese Erlduterungen
untergebracht werden, und der Inhalt dieser Erlduterungen werden einvernehmlich zwischen dem Hersteller und
der Genehmigungsbehorde festgelegt.
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3.4.

4.2.

4.3.

4.3.1.

Eigenschaften

Die Schilder miissen eine Haltbarkeit entsprechend der Nutzlebensdauer des Motors haben. Sie miissen deutlich
lesbar sein und die Buchstaben und Zahlen darauf miissen unausloschbar sein. Dariiber hinaus ist die Befestigung
der Schilder fiir die Nutzlebensdauer des Motors auszulegen, und es darf nicht moglich sein, die Schilder ohne
Zerstorung oder Unkenntlichmachung zu entfernen.

Anbringung

Die Schilder miissen an einem Motorteil befestigt sein, das fiir den normalen Betrieb des Motors notwendig ist
und in der Regel wihrend der Nutzlebensdauer des Motors keiner Auswechslung bedarf. Zudem miissen sie so
angebracht sein, dass sie nach Anbringung aller fiir den Motorbetrieb erforderlichen Hilfseinrichtungen des
Motors gut sichtbar sind.

Im Fall eines Antrags auf EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einem genehmigten Motor hinsichtlich der
Emissionen und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinformationen oder auf EG-Typgenehmigung eines
Fahrzeugs hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinformationen ist das Schild
nach Abschnitt 3.3 ebenfalls in der Nihe der Kraftstoffeinfiilléffnung anzubringen.

EINBAU DES MOTOREN IN DAS FAHRZEUG

Der Einbau des Motors in das Fahrzeug muss so ausgefithrt werden, dass die Typgenchmigungsanforderungen
erfilllt werden. Die folgenden Merkmale hinsichtlich der Typgenehmigung des Motors sind zu beriicksichtigen:

der Ansaugunterdruck darf den in Anlage 4 Teil 1 fiir die Typgenchmigung des Motors angegebenen Wert nicht
tiberschreiten;

der Abgasgegendruck darf den in Anlage 4 Teil 1 fur die Typgenchmigung des Motors angegebenen Wert nicht
tiberschreiten;

die Leistungsaufnahme durch die fir den Betrieb des Motors notwendigen Hilfseinrichtungen darf den in Anlage
4 Teil 1 fur die Typgenehmigung des Motors erklirten Wert nicht tiberschreiten;

die Merkmale des Abgasnachbehandlungssystems miissen den in Anlage 4 Teil 1 fiir die Typgenehmigung des
Motors erklarten Merkmalen entsprechen.

Einbau eines typgenehmigten Motors in ein Fahrzeug

Der Einbau eines Motors, der als selbststindige technische Einheit typgenehmigt wurde, in ein Fahrzeug muss
zusétzlich den folgenden Anforderungen entsprechen:

a) hinsichtlich der Ubereinstimmung des OBD-Systems muss der Einbau gemdf Anhang 9B Anlage 1 der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 den in Anlage 4 Teil 1 genannten Einbauvorschriften des Herstellers entsprechen;

b) hinsichtlich der Ubereinstimmung des Systems, das sicherstellt, dass die Einrichtungen zur Begrenzung der
NO,-Emissionen ordnungsgemaf arbeiten, muss der Einbau gemidf Anhang XIII Anlage 4 den in Anlage 4
Teil 1 genannten Einbauvorschriften des Herstellers entsprechen.

Kraftstoffeinfiillstutzen fiir mit Benzin oder E85 betriebene Motoren
Der Einfillstutzen des Benzin- oder E85-Kraftstofftanks muss so ausgelegt sein, dass er nicht mit einem Zapf-
ventil befiillt werden kann, das einen dufleren Durchmesser von 23,6 mm oder mehr hat.

Abschnitt 4.3.1 gilt nicht fiir ein Fahrzeug, das die beiden folgenden Voraussetzungen erfillt:

a) Das Fahrzeug ist so konstruiert und gebaut, dass keine Einrichtung zur Begrenzung der Emission gasformiger
Schadstoffe durch verbleites Benzin beeintrachtigt wird;

b) an dem Fahrzeug befindet sich an einer Stelle, die fiir eine Person, die den Kraftstofftank fiillt, gut sichtbar ist,
das Symbol fiir unverbleites Benzin nach ISO 2575:2004, das deutlich lesbar und dauerhaft sein muss.
Zusitzliche Kennzeichnungen sind zulissig.

Es muss sichergestellt sein, dass es wegen eines fehlenden Einfiillverschlusses nicht zu einer iibermifigen Kraft-
stoffverdunstung und einem Kraftstoffiiberlauf kommen kann. Dies kann wie folgt erreicht werden:

a) durch einen Einfillverschluss, der sich automatisch offnet und schlieft und nicht abgenommen werden kann;
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5.2.
5.2.1

5.2.2.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.

b) durch Konstruktionsmerkmale, durch die eine iibermifige Kraftstoffverdunstung bei fehlendem Einfiillver-
schluss verhindert wird;

¢) oder, im Fall von Fahrzeugen der Klassen M; oder Nj, durch jede andere Mafnahme, die dieselbe Wirkung
hat. So kann beispielsweise ein Einfiillverschluss mit Biigel oder Kette oder ein Verschluss verwendet werden,
der mit dem Ziindschliissel des Fahrzeugs abgeschlossen wird. In diesem Fall darf der Schliissel aus dem
Einfiillverschluss nur in abgeschlossener Stellung abgezogen werden konnen.

ANFORDERUNGEN UND PRUFUNGEN FUR DIE PRUFUNG IN BETRIEB BEFINDLICHER FAHRZEUGE
Einleitung

Dieser Abschnitt enthilt die Spezifikationen und Priifungen fiir die ECU-Daten bei der Typgenehmigung zum
Zweck der Priifung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge.

Allgemeine Anforderungen

Fir die Priffung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge sind die berechnete Last (Motordrehmoment in Prozent des
Hochstdrehmoments und bei der jeweiligen Drehzahl verfiigbares Hochstdrehmoment), die Motordrehzahl, die
Motorkiihlmitteltemperatur, der momentane Kraftstoffverbrauch und der Hochstdrehmoment des Bezugsmotors
in Abhingigkeit von der Motordrehzahl durch das OBD-System in Echtzeit und mit einer Frequenz von min-
destens 1 Hz als obligatorische Streaming-Daten zur Verfiigung zu stellen.

Das Ausgangsdrehmoment kann von dem ECU unter Verwendung eingebauter Algorithmen geschitzt werden,
um das erzeugte innere Drehmoment und das Reibungsdrehmoment zu berechnen.

Das Motordrehmoment in Nm, das aus den oben stehenden Streaming-Daten resultiert, soll einen direkten
Vergleich mit den bei der Ermittlung der Motorleistung nach Anhang XIV gemessenen Werten ermoglichen.
Insbesondere sind jegliche eventuelle Korrekturen hinsichtlich der Hilfseinrichtungen in die oben stehenden
Streaming-Daten aufzunehmen.

Die nach Abschnitt 5.2.1 erforderlichen Daten sind gemif den in Anhang X aufgefithrten Anforderungen und
den in Anhang 9B Anlage 6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 genannten Normen zuginglich zu machen.

Die durchschnittliche Last in Nm unter jeder Betriebsbedingung, die aus den nach Abschnitt 5.2.1 erforderlichen
Daten berechnet wurde, darf sich von der im Durchschnitt gemessenen Last unter der Betriebsbedingung nicht
unterscheiden, und zwar nicht um mehr als

a) 7 Prozent bei der Ermittlung der Motorleistung gemdfl Anhang XIV;

b) 10 Prozent bei der Durchfithrung der weltweit harmonisierten stationdren Priifung (WHSC-Priifung) gemifd
Anhang III.

Die UN/ECE-Regelung Nr. 85 (1) lasst eine Abweichung der tatsichlichen Hochstlast des Motors von der Bezugs-
hochstlast um 5 Prozent zu, um der Variabilitdt des Herstellungsprozesses zu begegnen. Diese Toleranz wird in
den oben genannten Werten berticksichtigt.

Externer Zugang zu den nach Abschnitt 5.2.1 erforderlichen Daten darf nicht die Emissionen oder die Leistung
eines Fahrzeugs beeinflussen.

Priifung der Verfiigbarkeit und der Ubereinstimmung der fiir die Priifung in Betrieb befindlicher Fahr-
zeuge erforderlichen ECU-Daten

Die Verfiugbarkeit der nach Abschnitt 5.2.1 erforderlichen Streaming-Daten gemdf den in Abschnitt 5.2.2
angegebenen Anforderungen ist unter Verwendung eines externen OBD-Lesegerits, wie in Anhang X beschrieben,
nachzuweisen.

Konnen diese Daten nicht mittels eines Lesegerits, das einwandfrei funktioniert, ordnungsgemifl abgerufen
werden, gilt der Motor als nicht iibereinstimmend.

Die Ubereinstimmung des ECU-Drehmomentsignals mit den Anforderungen nach den Abschnitten 5.2.2 und
5.2.3 ist bei der Ermittlung der Motorleistung geméfl Anhang XIV und bei der Durchfithrung der WHSC-Priifung
gemdfl Anhang III nachzuweisen.

Entspricht der zu priifende Motor nicht den Anforderungen in Anhang XIV in Bezug auf Hilfseinrichtungen, so
ist das gemessene Drehmoment gemaf8 der Korrekturmethode in Anhang 4B der UNJECE-Regelung Nr. 49 zu
korrigieren.

Die Ubereinstimmung des ECU-Drehmomentsignals gilt als nachgewiesen, wenn das Drehmomentsignal inner-
halb der in Abschnitt 5.2.5 angegebenen Toleranzgrenzen bleibt.

() ABL L 326 vom 24.11.2006, S. 55.
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6. MOTORENFAMILIE
6.1.  Kenndaten fiir die Festlegung der Motorenfamilie

Die Motorenfamilie ist vom Hersteller nach Anhang 4B Abschnitt 5.2 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 festzulegen.

6.2. Wahl des Stammmotors

Der Stammmotor der Motorenfamilie ist gemaf8 den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt 5.2.4 der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 auszuwihlen.

6.3.  Kenndaten fiir die Festlegung einer Motorenfamilie hinsichtlich des OBD-Systems

Eine Motorenfamilie hinsichtlich des OBD-Systems ist anhand grundlegender Konstruktionsmerkmale zu definie-
ren, in denen die zu einer solchen Familie gehorenden Motorsysteme gemifl Anhang 9B Abschnitt 6.1 der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 iibereinstimmen miissen.

7. UBEREINSTIMMUNG DER PRODUKTION
7.1.  Allgemeine Anforderungen

Es sind Mafnahmen zur Gewahrleistung der Ubereinstimmung der Produktion nach Artikel 12 der Richtlinie
2007/46[EG zu treffen. Die Ubereinstimmung der Produktion ist anhand der Daten zu priifen, die in den
Typgenehmigungsbdgen gemdf Anlage 4 dieses Anhangs aufgefiihrt sind. Bei der Uberpriifung der Uberein-
stimmung der Produktion nach Anlage 1, 2 oder 3 sind die gemessenen Emissionen gasformiger Schadstoffe und
luftverunreinigender Partikel von zu priifenden Motoren um den Verschlechterungsfaktor zu korrigieren, der fiir
den jeweiligen Motor im Beiblatt des EG-Typgenehmigungsbogens, der gemdfl dieser Verordnung ausgestellt
wurde, angegeben ist.

Wird das Priifverfahren des Herstellers von den Genehmigungsbehorden nicht akzeptiert, so ist nach Anhang X
der Richtlinie 2007/46/EG zu verfahren.

Alle zu priifenden Motoren werden willkiirlich aus der Serienproduktion entnommen.

7.2. Schadstoffemissionen

7.2.1.  Sind Schadstoffemissionen an einem Motortyp zu messen, dessen Typgenehmigung eine oder mehrere Erweite-
rungen erfahren hat, so werden die Priifungen an den Motoren durchgefiihrt, die in den Beschreibungsunterlagen
der betreffenden Erweiterung beschrieben sind.

7.2.2.  Ubereinstimmung des Motors bei der Schadstoffpriifung
Der Hersteller darf an den von der Behorde ausgewdhlten Motoren keinerlei Einstellung vornehmen.

7.2.2.1. Der Serienproduktion sind drei der in Betracht kommenden Motoren zu entnehmen. Die Motoren werden zur
Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion einem WHTC-Priifzyklus und gegebenenfalls einem WHSC-
Priifzyklus unterzogen. Es gelten die Grenzwerte, die in Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 angegeben
sind.

7.2.2.2. Ist die Genehmigungsbehorde mit der vom Hersteller angegebenen Standardabweichung der Produktion gemafs
Anhang X der Richtlinie 2007/46/EG einverstanden, so werden die Priiffungen gemifl Anlage 1 dieses Anhangs
durchgefiihrt.

Ist die Genehmigungsbehorde mit der vom Hersteller angegebenen Standardabweichung der Produktion gemif3
Anhang X der Richtlinie 2007/46/EG nicht einverstanden, so werden die Priifungen gemiff Anlage 2 dieses
Anhangs durchgefiihrt.

Auf Antrag des Herstellers konnen die Priifungen entsprechend der Anlage 3 dieses Anhangs durchgefiihrt
werden.

7.2.2.3. Die Serienproduktion der in Betracht kommenden Motoren gilt auf der Grundlage von Stichprobenpriifungen der
Motoren gemdfS Abschnitt 7.2.2.2 als iibereinstimmend bzw. nicht iibereinstimmend, wenn nach den Priifkrite-
rien der entsprechenden Anlage eine positive Entscheidung in Bezug auf alle Schadstoffe oder eine negative
Entscheidung in Bezug auf einen Schadstoff gefillt wurde.

Wurde eine positive Entscheidung in Bezug auf einen Schadstoff getroffen, so wird diese nicht durch zusitzliche
Priifungen beeinflusst, die zu einer Entscheidung in Bezug auf die iibrigen Schadstoffe fithren sollen.

Wird keine positive Entscheidung in Bezug auf simtliche Schadstoffe und keine negative Entscheidung in Bezug
auf einen Schadstoff erreicht, so ist die Priifung an einem anderen Motor durchzufithren (siche Abbildung 1).

Der Hersteller kann die Priifung jederzeit unterbrechen, wenn keine Entscheidung erzielt wird. In diesem Fall wird
eine negative Entscheidung in das Protokoll aufgenommen.
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Abbildung 1

Schema fiir die Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion

Priifung von drei Motoren

i

Berechnung der statistischen Priifwerte

Entsprechen die statistischen Priifwerte nach der einschligigen
Anlage den Kriterien, die zur Ablehnung der Serie in Bezug auf
mindestens einen Schadstoff fithren?

# NEIN

NEIN

Entsprechen die statistischen Priifwerte nach der einschligigen
Anlage den Kriterien, die zur Zulassung der Serie in Bezug auf
mindestens einen Schadstoff fiihren?

o

Positive Entscheidung in Bezug auf einen oder
mehrere Schadstoffe?

!

Positive Entscheidung in Bezug auf alle Schadstoffe?

- é NEIN

Priifung eines weiteren Motors

JA o SCTIE zuriick-
gewiesen

JA 3 Serie ]
akzeptiert |

7.2.3.  Die Priifungen werden an neu gefertigten Motoren durchgefiihrt.

7.2.3.1. Auf Antrag des Herstellers konnen die Priifungen an Motoren durchgefithrt werden, die bis zu 125 Stunden
eingefahren wurden. In diesem Fall wird das Einfahrverfahren vom Hersteller durchgefithrt; dieser verpflichtet

sich, an den Motoren keinerlei Einstellung vorzunehmen.

7.2.3.2. Beantragt der Hersteller das Einfahrverfahren nach Abschnitt 7.2.3.1, so kann sich dieses auf folgende Motoren

erstrecken:

a) auf alle zu

b) auf den ersten zu priifenden Motor, wobei auf diesen Motor der wie folgt bestimmte Evolutionskoeffizient

angewandt

i) Die Schadstoffemissionen werden sowohl an dem neu gefertigten Motor gemessen als auch am ersten zu

priffenden Motoren;

wird:

prifenden Motor, bevor er gemafl Abschnitt 7.2.3.1 maximal 125 Stunden eingefahren wird;

i) der Evolutionskoeffizient der Emissionen zwischen den beiden Priifungen wird fiir jeden Schadstoff be-

rechnet:

Emissionen bei der zweiten Priifung/Emissionen bei der ersten Priifung Der Evolutionskoeffizient kann

kleiner als eins sein.

Die iibrigen Priifmotoren sind nicht einzufahren, auf die Emissionswerte der neu gefertigten

Motoren ist jedoch der Evolutionskoeffizient anzuwenden.
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In diesem Fall sind folgende Werte zu messen:
a) fur den ersten Motor die Werte der zweiten Priifung;

b) fir die folgenden Motoren die Werte der neu gefertigten Motoren, multipliziert mit dem Evolutionskoeffi-
zienten.

7.2.3.3. Fur mit Diesel, Ethanol (ED95), Benzin, E85 und Fliissiggas betriebene Motoren diirfen alle Priifungen mit den
entsprechenden handelsiiblichen Kraftstoffen durchgefithrt werden. Auf Antrag des Herstellers konnen jedoch die
in Anhang IX beschriebenen Bezugskraftstoffe verwendet werden. Dies bedeutet, dass, wie in Abschnitt 1 dieses
Anhangs beschrieben, Priffungen mit mindestens zwei Bezugskraftstoffen fiir jeden Gasmotor durchzufithren
sind.

7.2.3.4. Bei mit Erdgas betriebenen Gasmotoren ist fiir alle diese Priifungen folgender handelsiiblicher Kraftstoff zuldssig:
a) bei mit H gekennzeichneten Motoren ein handelsiiblicher Kraftstoff der Gasgruppe H (0,89 < S\ < 1,00);

b) bei mit L gekennzeichneten Motoren ein handelsiiblicher Kraftstoff der Gasgruppe L (1,00 < SA < 1,19);

IN

¢) bei mit HL gekennzeichneten Motoren ein handelsiiblicher Kraftstoff im Extrembereich des \-Verschiebungs-
faktors (0,89 < S\ < 1,19).

Auf Antrag des Herstellers konnen jedoch die in Anhang IX beschriebenen Bezugskraftstoffe verwendet werden.
Es sind die in Abschnitt 1 dieses Anhangs beschriebenen Priifungen durchzufiihren.

7.2.3.5. Bei Meinungsverschiedenheiten aufgrund der Nichteinhaltung der Grenzwerte durch Gasmotoren bei Betrieb mit
handelsiiblichem Kraftstoff sind die Priiffungen mit einem Bezugskraftstoff durchzufithren, mit dem der Stamm-
motor gepriift wurde, oder gegebenenfalls mit dem zusitzlichen Kraftstoff 3, auf den in den Abschnitten 1.1.4.1
und 1.2.1.1 Bezug genommen wird und der gegebenenfalls zur Priifung des Stammmotors verwendet wurde. Das
Ergebnis ist anschliefend durch Anwendung der entsprechenden Faktoren ,r“, ,r,“ oder ,rp“ gemdfl den Ab-
schnitten 1.1.5., 1.1.6.1 und 1.2.1.2 umzurechnen. Falls r, r, oder r, kleiner als 1 sind, ist keine Umrechnung
vorzunehmen. Aus den Messergebnissen und den berechneten Ergebnissen muss hervorgehen, dass der Motor die
Grenzwerte beim Betrieb mit allen entsprechenden Kraftstoffen (Kraftstoffe 1, 2 und gegebenenfalls 3 bei
Erdgasmotoren und Kraftstoffe A und B bei Fliissiggasmotoren) einhilt.

7.2.3.6. Uberpriifungen der Ubereinstimmung der Produktion bei Gasmotoren, die fiir den Betrieb mit einem Kraftstoff
einer bestimmten Zusammensetzung ausgelegt sind, sind mit dem Kraftstoff durchzufiihren, fir den der Motor
kalibriert wurde.

7.3. On-Board-Diagnosesystem (OBD-System)

7.3.1.  Stellt die Genehmigungsbehorde eine unzulassige Abweichung der Produktion fest, kann sie eine Priifung der
Ubereinstimmung der Produktion des OBD-Systems beantragen. Bei einer solchen Priifung ist wie folgt vor-
zugehen:

Ein Motor wird willkiirlich aus der Serienproduktion entnommen und den in Anhang 9B der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 beschriebenen Priifungen unterzogen. Die Priifungen kénnen an einem Motor durchgefithrt werden, der
bis zu 125 Stunden eingefahren wurde.

7.3.2.  Die Produktion gilt als iibereinstimmend, wenn dieser Motor die Anforderungen der in Anhang 9B der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 beschriebenen Priifungen erfullt.

7.3.3.  Erfillt der der Serie entnommene Motor nicht die Anforderungen von Abschnitt 7.3.1., wird der Serie eine
weitere Zufallsstichprobe von vier Motoren entnommen und den in Anhang 9B der UN/ECE-Regelung Nr. 49
beschriebenen Priifungen unterzogen. Die Priifungen kénnen an Motoren durchgefithrt werden, die bis zu 125
Stunden eingefahren wurden.

7.3.4.  Die Produktion gilt als iibereinstimmend, wenn mindestens drei der vier Motoren der zweiten Stichprobe die
Anforderungen der in Anhang 9B der UN/ECE-Regelung Nr. 49 beschriebenen Priffungen erfiillen.

7.4. Fiir die Priifung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge erforderliche ECU-Daten

7.4.1. Die Verfiigbarkeit der nach Abschnitt 5.2.1 erforderlichen Streaming-Daten gemifl den in Abschnitt 5.2.2
angegebenen Anforderungen ist unter Verwendung eines externen OBD-Lesegerits, wie in Anhang X beschrieben,
nachzuweisen.

7.4.2. Konnen diese Daten nicht mittels eines Lesegerits, das gemifs Anhang X einwandfrei funktioniert, ordnungs-
gemdfl abgerufen werden, gilt der Motor als nicht tibereinstimmend.

7.4.3. Die Ubereinstimmung des ECU-Drehmomentsignals mit den Anforderungen nach den Abschnitten 5.2.2 und
5.2.3 ist bei der Durchfithrung der WHSC-Priifung gemdfl Anhang III nachzuweisen.
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7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

7.4.7.

7.4.8.

8.2.

8.3.

Entsprechen die Priifgerdte nicht den Anforderungen, die in Anhang XIV in Bezug auf Hilfseinrichtungen
angegeben sind, so ist das gemessene Drehmoment gemdfl der Korrekturmethode in Anhang 4B der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 zu korrigieren.

Die Ubereinstimmung des ECU-Drehmomentsignals gilt als zufriedenstellend, wenn das berechnete Drehmoment
innerhalb der in Abschnitt 5.2.5 angegebenen Toleranzgrenzen bleibt.

Die Verfiigbarkeit und die Ubereinstimmungspriifung der fiir die Priifung im Betrieb erforderlichen ECU-Daten
miissen vom Hersteller regelmiflig bei jedem hergestellten Motortyp einer jeden hergestellten Motorenfamilie
gepriift werden.

Auf Verlangen der Genehmigungsbehorde muss der Hersteller ihr die Ergebnisse seiner Untersuchung zuginglich
machen.

Auf Verlangen der Genehmigungsbehorde weist der Hersteller die Verfiigbarkeit oder die Ubereinstimmung der
ECU-Daten in Serienproduktion nach, indem er die entsprechenden Priifungen, auf die in den Abschnitten 7.4.1
bis 7.4.4 Bezug genommen wird, bei einer Stichprobe von Motoren des gleichen Motortyps durchfiihrt. Die
Vorschriften zur Stichprobennahme, welche die Grofe der Stichprobe und statistische Kriterien, die fir den
Ausgang der Priifung ausschlaggebend sind, beinhalten, miissen denen entsprechen, die in diesem Anhang zur
Priifung der Ubereinstimmung der Emissionen angegeben sind.

DOKUMENTATION

Die nach den Artikeln 5, 7 und 9 erforderliche Dokumentation, die der Genehmigungsbehorde erméglicht, die
Emissionsminderungsstrategien sowie die Fahrzeug- und Motorsysteme zu bewerten, die sicherstellen, dass die
Einrichtungen zur Begrenzung der NO,-Emissionen ordnungsgemifS arbeiten, ist in zwei Teile zu gliedern:

a) die ,formliche Dokumentation®, die interessierten Stellen auf Antrag zuginglich gemacht werden kann;
b) die ,erweiterte Dokumentation®, die streng vertraulich behandelt wird.

Die formliche Dokumentation kann knapp gehalten werden, sofern sie erkennen ldsst, dass in ihr alle Ausgangs-
grofen beriicksichtigt sind, die sich aus jeder moglichen Konstellation der verschiedenen Eingangsgroflen ergeben
konnen. Die Dokumentation muss die Funktionen und Arbeitsweise des nach Anhang XIII erforderlichen Auf-
forderungssystems einschlieflich der Parameter beschreiben, die fir das Abrufen der Daten dieses Systems
erforderlich sind. Diese Unterlagen sind von der Genehmigungsbehorde aufzubewahren.

Die erweiterte Dokumentation enthélt Informationen iiber den Betrieb aller zusitzlichen Emissionsstrategien
(AES) und Standard-Emissionsstrategien (BES), einschlieflich einer Beschreibung der von jeder AES verinderten
Parameter und der Grenzen, innerhalb derer die AES arbeiten, sowie Angaben dariiber, welche AES und BES
unter den Bedingungen des Priifverfahrens gemdfl Anhang VI voraussichtlich aktiv sind. Die erweiterte Doku-
mentation umfasst Angaben zur Logik des Kraftstoffregelsystems, zu den Steuerstrategien und zu den Schalt-
punkten bei allen Betriebszustinden. Des Weiteren beinhaltet sie eine vollstindige Beschreibung des nach
Anhang XIII erforderlichen Aufforderungssystems, einschlielich der entsprechenden Uberwachungsstrategien.

Die erweiterte Dokumentation ist streng vertraulich zu behandeln. Sie kann von der Genehmigungsbehorde oder
mit deren Einverstindnis auch vom Hersteller aufbewahrt werden. Bewahrt der Hersteller die Dokumentation auf,
ist diese von der Genehmigungsbehorde zu kennzeichnen und zu datieren, sobald sie iiberpriift und genehmigt
wurde. Sie ist der Genehmigungsbehorde zum Zeitpunkt der Genehmigung und jederzeit wihrend der Giiltigkeit
der Genehmigung zuganglich zu machen.
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Anlage 1

Verfahren zur Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion, wenn die Standardabweichung
zufriedenstellend ausfillt

1. Nachfolgend ist das Verfahren beschrieben, mit dem die Ubereinstimmung der Produktion hinsichtlich der Schad-
stoffemissionen iiberpriift wird, wenn die vom Hersteller angegebene Standardabweichung der Produktion zufrieden-
stellend ausfillt. Es gilt das Verfahren gemdfl Anlage 1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 mit folgenden Ausnahmen:

1.1. Die Bezugnahme in Abschnitt 3 der Anlage 1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 auf Abschnitt 5.2.1 der genannten
Anlage gilt als Bezugnahme auf die Tabelle in Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009.

1.2. Die Bezugnahme in Abschnitt 3 der Anlage 1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 auf die Abbildung 2 gilt als Bezugnahme
auf die Abbildung 1 in Anhang I dieser Verordnung.
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Anlage 2

Verfahren zur Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion, wenn die Standardabweichung unzureichend
ist oder keine Angabe vorliegt

1. Nachfolgend ist das Verfahren beschrieben, mit dem die Ubereinstimmung der Produktion hinsichtlich der Schad-
stoffemissionen tiberpriift wird, wenn die vom Hersteller angegebene Standardabweichung der Produktion unzurei-
chend ist oder keine Angabe vorliegt. Es gilt das Verfahren der Anlage 2 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 mit folgenden
Ausnahmen:

1.1. Die Bezugnahme in Abschnitt 3 der Anlage 2 der UNJECE-Regelung Nr. 49 auf Abschnitt 5.2.1 gilt als Bezugnahme
auf die Tabelle in Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009.
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1.1.

1.2.

1.3.

Anlage 3

Verfahren zur Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion auf Antrag des Herstellers

Nachfolgend ist das Verfahren beschrieben, mit dem auf Antrag des Herstellers die Ubereinstimmung der Produktion
hinsichtlich der Schadstoffemissionen tiberpriift wird. Es gilt das Verfahren der Anlage 3 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 mit folgenden Ausnahmen:

Die Bezugnahme in Abschnitt 3 der Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 auf Abschnitt 5.2.1 der genannten
Anlage gilt als Bezugnahme auf die Tabelle in Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009.

Die Bezugnahme in Abschnitt 3 der Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 auf die Abbildung 2 gilt als Bezugnahme
auf die Abbildung 1 in Anhang I dieser Verordnung.

Die Bezugnahme in Abschnitt 5 der Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 auf Abschnitt 8.3.1 gilt als Bezugnahme
auf Abschnitt 7.2.2 dieses Anhangs.
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Anlage 4
Muster eines Beschreibungsbogens
zur:
EG-Typgenehmigung eines Motors oder einer Motorenfamilie als selbststindige technische Einheit

EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einem genehmigten Motor hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu
Reparatur- und Wartungsinformationen

EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinfor-
mationen

Die nachstehenden Angaben sind zusammen mit dem Verzeichnis der beiliegenden Unterlagen in dreifacher Ausfertigung
einzureichen. Liegen Zeichnungen bei, so miissen diese das Format A4 haben oder auf das Format A4 gefaltet sein und
hinreichende Einzelheiten in geeignetem Mafstab enthalten. Liegen Fotografien bei, so miissen diese hinreichende Einzel-
heiten enthalten.

Weisen die in dieser Anlage aufgefithrten Systeme, Bauteile oder selbststindigen technischen Einheiten elektronisch
gesteuerte Funktionen auf, so sind Angaben zu ihren Leistungsmerkmalen zu machen.

Erlauterungen (zum Ausfiillen der Tabelle)

Die Buchstaben A, B, C, D und E fiir die zur Motorenfamilie gehorigen Motoren sind durch die tatsichliche Bezeichnung
des jeweiligen Motors der Motorenfamilie zu ersetzen.

Gilt bei einem bestimmten Motormerkmal derselbe Wert/dieselbe Beschreibung fiir alle der Motorenfamilie zugehdrigen
Motoren, sind die Tabellenzellen A-E zu verbinden.

Besteht die Familie aus mehr als 5 Motoren, sind neue Spalten hinzuzufiigen.

Fiir einen Antrag auf EG-Typgenehmigung eines Motors oder einer Motorenfamilie als selbststindige technische Einheit
sind der Teil ,Allgemeines” und Teil 1 auszufiillen.

Fiir einen Antrag auf EG-Typgenchmigung eines Fahrzeugs mit einem genehmigten Motor hinsichtlich der Emissionen
und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinformationen sind der Teil ,Allgemeines* und Teil 2 auszufiillen.

Fiir einen Antrag auf EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu Reparatur-
und Wartungsinformationen sind der Teil ,Allgemeines” sowie die Teile 1 und 2 auszufiillen.

Erlduterungen zu den Fufinoten befinden sich in Anlage 10 dieses Anhangs.

Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A B C D E

0. ALLGEMEINES

0.l Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

0.2. Typ

0.2.0.3. Motortyp als selbststindige technische Einheit/Mo-

torenfamilie als selbststindige technische Einheit/
Fahrzeug mit einem genehmigten Motor hinsicht-
lich der Emissionen und des Zugangs zu Repara-
tur- und Wartungsinformationen/Fahrzeug hin-
sichtlich der Emissionen und des Zugangs zu Re-
paratur- und Wartungsinformationen (1)

0.2.1. Handelsname(n) (sofern vorhanden):

0.3. Merkmale zur Typidentifizierung, sofern an der
selbstindigen technischen Einheit vorhanden (b):

0.3.1. Anbringungsstelle dieser Merkmale:
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Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A B C D E

0.5. Name und Anschrift des Herstellers:

0.7. Bei Bauteilen und selbststindigen technischen Ein-
heiten Anbringungsstelle und Anbringungsart des
EG-Typgenehmigungszeichens:

0.8. Name(n) und Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

0.9. (Ggf.) Name und Anschrift des Bevollmichtigten
des Herstellers:

Teil 1: WESENTLICHE MERKMALE DES (STAMM-)MOTORS UND DER MOTORTYPEN IN EINER MOTO-
RENFAMILIE

Teil 22 WESENTLICHE MERKMALE DER BAUTEILE UND SYSTEME DES FAHRZEUGS HINSICHTLICH DER
ABGASEMISSIONEN

Anlage zum Beschreibungsbogen: Angaben zu den Priifbedingungen

FOTOGRAFIEN UND/ODER ZEICHNUNGEN DES STAMMMOTORS, DES MOTORTYPS UND GEGEBENENFALLS DES
MOTORRAUMS

SONSTIGE ANGABEN (HIER GEGEBENENFALLS WEITERE ANLAGEN AUFFUHREN)
DATUM, DATEI

TEIL 1
WESENTLICHE MERKMALE DES (STAMM-)MOTORS UND DES MOTORTYPS IN EINER MOTORENFAMILIE

Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A B C D E

3.2. Verbrennungsmotor
3.2.1. Einzelangaben
3.2.1.1. Arbeitsverfahren: Fremdziindung/Selbstziindung (1)

Arbeitsweise:  Viertakt/Zweitakt/Drehkolbenmo-

tor (1)
3.2.1.2. Anzahl und Anordnung der Zylinder:
3.2.1.2.1. Bohrung (): mm
3.2.1.2.2. Hub (): mm
3.2.1.2.3. Ziindfolge:
3.2.1.3. Hubvolumen (M): ¢cm?
3.2.1.4. Volumetrisches Verdichtungsverhaltnis (%):
3.2.1.5. Zeichnungen des Brennraums, des Kolbenbodens

und bei Fremdziindungsmotoren der Kolbenringe:
3.2.1.6. Normale Leerlaufdrehzahl (3): min!
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Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A B C D

3.2.1.6.1. Erhohte Leerlaufdrehzahl (3): min™!

3.2.1.7. Volumenbezogener Kohlenmonoxidgehalt der Ab-
gase im Leerlauf (): % gemd Angabe des Herstel-
lers (nur bei Fremdziindungsmotoren)

3.2.1.8. Nennleistung (7): co.oeeeeeeeeeeeeeecrevereceenenne kW bei
.................................. min! (nach Angabe des Herstel-
lers)

3.2.1.9. Hochstzuldssige Drehzahl nach Angabe des Her-
stellers: min’!

3.2.1.10. Nenndrehmoment () ....coooeervrreerereennnnnns Nm  bei
.................................. min! (nach Angabe des Herstel-
lers)

3.2.1.11 Herstellerverweise auf die Dokumentation gemifs
den Artikeln 5, 7 und 9 der Verordnung (EU)
Nr. 582/2011, die der Genehmigungsbehorde er-
moglicht, die Emissionsminderungsstrategien und
die Motorsysteme zu bewerten, die ein ordnungs-
gemifles Arbeiten der Einrichtungen zur Begren-
zung der NO,-Emissionen gewahrleisten

3.2.2. Kraftstoff

3.2.2.2. Schwere Nutzfahrzeuge: Diesel/Benzin/Fliissiggas/
NG-H/NG-L/NG-HLEthanol ~ (ED95)/  Ethanol
(E85) () ()

3.2.2.2.1. Vom Hersteller als fiir den Motor geeignet erklirte
Kraftstoffe gemdfl Anhang I Abschnitt 1.1.2 der
Verordnung (EU) Nr. 5822011 (falls zutreffend)

3.2.4. Kraftstoffversorgung

3.2.4.2. Durch Kraftstoffeinspritzung (nur fiir Selbstziin-
dungsmotoren): ja/nein (1)

3.2.4.2.1. Systembeschreibung

3.2.4.2.2. Arbeitsverfahren:  Direkteinspritzung/Vorkammer/
Wirbelkammer (1)

3.2.4.2.3. Einspritzpumpe

3.2.4.2.3.1. Fabrikmarke(n):

3.2.4.2.3.2. Typ(en):

3.2.4.2.3.3. Maximale Einspritzmenge (1) (?) ... mm’
[je Hub oder Arbeitsspiel bei einer Motordrehzahl
R 0] 1 min! oder wahlweise Men-
genkennfeld
(Wird eine Ladedruckregelung eingereicht, so sind
die charakteristische Kraftstoffzufuhr und der Lade-
druck, bezogen auf die jeweilige Motordrehzahl,
anzugeben.)

3.2.4.2.3.4. Statischer Einspritzzeitpunkt (%)

3.2.4.2.3.5. Verstellkurve des Spritzverstellers ()

3.2.4.2.3.6. Kalibrierverfahren: Priifstand/Antriebsmaschine (1)
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Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A | B c | b

3.2.4.2.4 Regler

3.0.4.2.4.1. Typ

3.2.4.2.4.2. Abregeldrehzahl

3.2.4.2.4.2.1. Abregeldrehzahl bei Volllast: min’!

3.2.42.4.2.2. Héchste Drehzahl ohne Last: min™!

3.2.4.2.4.2.3. Leerlaufdrehzahl: min-!

3.2.4.2.5. Einspritzleitungen

3.2.4.25.1. Linge: mm

3.2.4.2.5.2. Innendurchmesser: mm

3.2.4.2.5.3. Hochdruckspeicher (common rail), Marke und Typ:

3.2.4.2.6. Einspritzventil(e)

3.2.4.2.6.1. Fabrikmarke(n):

3.2.4.2.6.2. Type(n)

3.2.4.2.6.3. Offnungsdruck (%): kPa oder Kennlinie (%):

3.2.4.2.7. Kaltstarteinrichtung

3.2.4.2.7.1. Fabrikmarke(n):

3.2.4.2.7.2. Type(n):

3.2.4.2.7.3. Beschreibung

3.2.4.2.8. Zusitzliche Starthilfe

3.2.4.2.8.1. Fabrikmarke(n):

3.2.4.2.8.2. Type(n)

3.2.4.2.8.3. Systembeschreibung

3.2.4.2.9. Elektronisch geregelte Einspritzung: ja/nein (%)

3.2.4.2.9.1. Fabrikmarke(n):

3.2.4.2.9.2. Type(n):

3.2.4.2.9.3. Beschreibung des Systems (bei anderen als kontinu-
ierlichen Einspritzsystemen sind entsprechende De-
tailangaben zu machen):

3.2.4.29.3.1 Fabrikmarke und Typ des elektronischen Steuerge-
rats (ECU):

3.2.42.9.3.2. Fabrikmarke und Typ des Kraftstoffreglers

3.2.4.2.9.3.3. Fabrikmarke und Typ des Luftmengenmessers
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Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A B C D

3.2.4.2.9.3.4. Fabrikmarke und Typ des Mengenteilers

3.2.4.2.9.3.5. Fabrikmarke und Typ des Klappenstutzens

3.2.4.2.9.3.6. Fabrikmarke und Typ des Wassertemperaturfithlers

3.2.42.9.3.7. Fabrikmarke und Typ des Lufttemperaturfithlers

3.2.4.2.9.3.8. Fabrikmarke und Typ des Luftdruckfiihlers

3.2.4.2.9.3.9. Kennnummer(n) der Softwarekalibrierung:

3.2.4.3. Durch Kraftstoffeinspritzung (nur fir Fremdziin-
dungsmotoren): ja/nein (1)

3.2.4.3.1. Arbeitsverfahren: Ansaugkriimmer (Zentral-/Mehr-
punkteinspritzung (1))/Direkteinspritzung/sonstige
(genaue Angabe):

3.2.4.3.2. Fabrikmarke(n):

3.2.4.3.3. Type(n):

3.2.4.3.4. Systembeschreibung (bei anderen als kontinuierli-
chen Einspritzsystemen sind entsprechende Detail-
angaben zu machen):

3.2.43.4.1. Fabrikmarke und Typ des elektronischen Steuerge-
rats (ECU)

3.2.4.3.4.2. Fabrikmarke und Typ des Kraftstoffreglers

3.2.43.4.3. Fabrikmarke und Typ des Luftmengenmessers:

3.2.4.3.4.4. Fabrikmarke und Typ des Mengenteilers

3.2.43.4.5. Fabrikmarke und Typ des Druckreglers

3.2.4.3.4.6 Fabrikmarke und Typ des Mikroschalters

3.2.4.3.4.7 Fabrikmarke und Typ der Leerlaufeinstellschraube

3.2.4.3.4.8 Fabrikmarke und Typ des Klappenstutzens

3.2.4.3.49 Fabrikmarke und Typ des Wassertemperaturfithlers

3.2.4.3.4.10 Fabrikmarke und Typ des Lufttemperaturfiihlers

3.2.4.3.4.11 Fabrikmarke und Typ des Luftdruckfithlers

3.2.4.3.4.12 Kennnummer(n) der Softwarekalibrierung:

3.2.4.3.5. Einspritzventile: Offnungsdruck (2): ooovvvrvrserenne. kPa
oder Kennlinie (2):

3.2.4.3.5.1. Fabrikmarke:

324352, Typ

3.2.4.3.6. Einspritzzeitpunkt
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3.2.4.3.7. Kaltstarteinrichtung
3.2.4.3.7.1. Arbeitsverfahren:
3.2.4.3.7.2. Grenzen des Betriebsbereichs/Einstellwerte (1) ()
3.2.4.4. Kraftstoffpumpe
3.2.4.4.1. Druck (2): oo kPa oder Kennlinie (2):
3.2.5. Elektrische Anlage
3.2.5.1. Nennspannung: ... V, Anschluss an
Masse positiv oder negativ (1)
3.2.5.2. Generator
3.2.5.2.1. Typ:
3.2.5.2.2. Nennleistung: VA
3.2.6. Ziindanlage (nur Fremdziindungsmotoren)
3.2.6.1. Fabrikmarke(n)
3.2.6.2. Type(n)
3.2.6.3. Arbeitsverfahren
3.2.6.4. Ziindverstellkurve oder Kennfeld (2):
3.2.6.5. Statischer Ziindzeitpunkt (3): .....eevoeveevvvvevnvnnnnnnns Grad
vor dem oberen Totpunkt
3.2.6.6. Ziindkerzen
3.2.6.6.1. Fabrikmarke:
3.2.6.6.2. Typ:
3.2.6.6.3. Abstandseinstellung: .........ccooeeceereesrnecens mm
3.2.6.7. Ziindspule(n)
3.2.6.7.1. Fabrikmarke:
3.2.6.7.2. Typ:
3.2.7. Kiihlsystem: Fliissigkeit/Luft ()
3.2.7.2. Flisssigkeitskithlung
3.2.7.2.1. Art der Kiihlfliissigkeit
3.2.7.2.2. Umwiélzpumpe(n): ja/nein (1)
3.2.7.2.3. Merkmale: .....oooeeevereeeeceereneens oder
3.2.7.2.3.1. Fabrikmarke(n):
3.2.7.2.3.2. Type(n):
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3.2.7.2.4. Ubersetzungsverhiltnis(se):

3.2.7.3. Luftkithlung

3.2.7.3.1. Liifter: ja/nein ()

3.2.7.3.2. Merkmale: ......ocoverveccccencrnneees oder

3.2.7.3.2.1. Fabrikmarke(n)

3.2.7.3.2.2 Type(n):

3.2.7.3.3. Ubersetzungsverhiltnis(se)

3.2.8. Einlasssystem

3.2.8.1. Auflader: ja/nein (1)

3.2.8.1.1. Fabrikmarke(n):

3.2.8.1.2. Type(n):

3.2.8.1.3 Systembeschreibung (z. B. hochster Ladedruck:
.................................. kPa; gegebenenfalls Abblasven-
til):

3.2.8.2. Ladeluftkiihler: ja/nein (1)

3.2.8.2.1. Type: air-airfair-water (1)

3.2.8.3 Unterdruck im Einlasssystem bei Nenndrehzahl
und Volllast (nur bei Selbstziindungsmotoren)

3.2.8.3.1 minimal Zuldssig: ......cwvevmveeceeeereennne kPa

3.2.8.3.2. maximal Zuldssig: ..........coueeecverennen. kPa

3.2.8.4. Beschreibung und Zeichnungen der Ansaugleitun-
gen und ihres Zubehors (Ansaugluftsammler, Vor-
wirmvorrichtung, zusitzliche Lufteinldsse usw.)

3.2.8.4.1. Beschreibung des Ansaugkriimmers (einschlieflich
Zeichnungen und/oder Fotos)

3.2.9. Auspuffsystem

3.2.9.1. Beschreibung undfoder Zeichnung des Auspuff-
kriimmers

3.2.9.2. Beschreibung undfoder Zeichnung der Auspuft-
anlage

3.2.9.2.1. Beschreibung und/oder Zeichnungen der Teile des
Auspuffsystems, die Bestandteil des Motorsystems
sind

3.2.9.3. Maximal zuldssiger Abgasgegendruck bei Nenn-
drehzahl und Volllast (nur bei Selbstziindungs-
MOLOTEN): ovvvveeeeererrerrerenneeeeees kPa (%)

3.2.9.7. Volumen der Auspuffanlage: .......ccccceneeceruces dm’?

3.2.9.7.1. Zulissiges Volumen der Auspuffanlage: ......... dm?

3.2.10. Kleinste Querschnittsfliche der Ansaug- und Auslass-

kandle
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3.2.11. Ventilsteuerzeiten oder entsprechende Daten

3.2.11.1. Maximaler Ventilhub, Offnungs- und Schliewinkel
oder Angaben iiber Steuerzeiten bei alternativen
Steuerungssystemen, bezogen auf die Totpunkte.
Bei veridnderlichen Steuerzeiten Angabe des frithes-
ten und spitesten Zeitpunkts

3.2.11.2. Bezugsgrofen- und/oder Einstellbereiche (3):

3.2.12. Mafnahmen gegen Luftverunreinigung

3.2.12.1.1 Einrichtung zur Rickfithrung der Kurbelgehiuse-
gase: ja/nein (%)
Falls ja, Beschreibung und Zeichnungen: ...............
Falls nein, ist die Ubereinstimmung mit Anhang V
der Verordnung (EU) Nr. 5822011 erforderlich.

3.2.12.2. Zusitzliche Einrichtungen zur Abgasreinigung (falls
vorhanden und nicht in einem anderen Abschnitt
aufgefiihrt)

3.2.12.2.1. Katalysator: ja/nein (1)

3.2.12.2.1.1. Anzahl der Katalysatoren und Monolithen (nach-
stehende Angaben sind fiir jede Einheit einzeln
anzugeben):

3.2.12.2.1.2. Abmessungen, Form und Volumen des Katalysators
(der Katalysatoren):

3.2.12.2.1.3. Art der katalytischen Reaktion

3.2.12.2.1.4. Gesamtbeschichtung mit Edelmetall:

3.212.2.1.5. Relative Konzentration

3.2.12.2.1.6. Tragerkorper (Aufbau und Werkstoff):

3.2.12.2.1.7. Zellendichte:

3.2.12.2.1.8. Art des (der) Katalysatorgehduse(s):

3.2.12.2.1.9. Lage des Katalysators (der Katalysatoren) (Ort und
Referenzentfernung innerhalb des Auspuffstrangs):

3.2.12.2.1.10. Wirmeschutzschild: ja/nein ()

3.2.12.2.1.11. Regenerationssysteme/-verfahren fiir Abgasnach-
behandlungssysteme, Beschreibung:

3.2.12.2.1.11.5. | Normaler Betriebstemperaturbereich: ................. K

3.2.12.2.1.11.6. | Selbstverbrauchende Reagenzien: ja/nein (})

3.2.12.2.1.11.7. | Art und Konzentration des fiir die katalytische Re-
aktion erforderlichen Reagens:

3.2.12.2.1.11.8. | Normaler Betriebstemperaturbereich des Reagens:

. K
3.2.12.2.1.11.9. Internationale Norm:

3.2.12.2.1.11.10.

Erginzung des Reagensvorrats erforderlich: im lau-
fenden Betrieb/bei der planmaRigen Wartung (1):
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3.2.12.2.1.12. Fabrikmarke des Katalysators:

3.2.12.2.1.13. Teilenummer:

3.2.12.2.2. Sauerstoffsonde: ja/nein (1)

3.2.12.2.2.1. Fabrikmarke:

3.2.12.2.2.2. Lage:

3.2.12.2.2.3. Regelbereich:

3.2.12.2.2.4. Typ:

3.2.12.2.2.5. Teilenummer:

3.2.12.2.3. Lufteinblasung: ja/nein (1)

3.2.12.2.3.1. Art (Selbstansaugung, Luftpumpe usw.):

3.2.12.2.4. Abgasriickfithrung: ja/nein (1)

3.2.12.2.4.1. Kennwerte (Fabrikmarke, Typ, Durchflussmenge
USW.):

3.2.12.2.6. Partikelfilter: ja/nein (1)

3.2.12.2.6.1. Abmessungen, Form und Volumen des Partikelfil-
ters:

3.2.12.2.6.2. Aufbau des Partikelfilters:

3.2.12.2.6.3. Lage (Referenzentfernung innerhalb des Auspuff-
strangs):

3.2.12.2.6.4. Verfahren oder Einrichtung zur Regenerierung, Be-
schreibung undfoder Zeichnung:

3.2.12.2.6.5. Fabrikmarke des Partikelfilters

3.2.12.2.6.6. Teilenummer:

3.2.12.2.6.7. Normaler Betriebstemperaturbereich: ............. (K)
und Betriebsdruckbereich: (kPa)

3.2.12.2.6.8. Bei periodischer Regenerierung

3.2.12.2.6.8.1.1. | Zahl der WHTC-Priifzyklen ohne Regenerierungs-
vorgang (n)

3.2.12.2.6.8.2.1. | Zahl der WHTC-Priifzyklen mit Regenerierungsvor-
gang (ng)

3.2.12.2.6.9. Andere Einrichtungen: ja/nein (1)

3.2.12.2.6.9.1 Beschreibung, Wirkungsweise

3.2.12.2.7. On-Board-Diagnosesystem (OBD):

3.2.12.2.7.0.1. Zahl der OBD-Motorenfamilien innerhalb der Mo-

torenfamilie




25.6.2011

Amtsblatt der Europdischen Union

L 16737

Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A B C D
3.2.12.2.7.0.2. Liste der OBD-Motorenfamilien (falls zutreffend) OBD-Motorenfamilie 1: ...ccoooovereermrreernree
OBD-Motorenfamilie 2: .....occcceeeveenmeereereenens
usw.
3.2.12.2.7.0.3. Nummer der OBD-Motorenfamilie, zu der der
Stammmotor/Motor gehort
3.2.12.2.7.0.4. Herstellerverweise auf die OBD-Dokumentation ge-
mifd Artikel 5 Absatz 4 Buchstabe ¢ und Artikel 9
Absatz 4 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011, fiir
die Zwecke der Genehmigung des OBD-Systems in
Anhang X der genannten Verordnung angegeben
3.2.12.2.7.0.5 Gegebenenfalls Herstellerverweis auf die Dokumen-
tation {iber den Einbau eines Motorsystems mit
OBD in ein Fahrzeug
3.2.12.2.7.2. Liste und Zweck aller vom OBD-System iiberwach-
ten Bauteile (4)
3.2.12.2.7.3. Schriftliche Darstellung (allgemeine Arbeitsweise)
fur
3.2.12.2.7.3.1 Fremdziindungsmotoren (¥)
3.2.12.2.7.3.1.1. | Uberwachung des Katalysators (*)
3.2.12.2.7.3.1.2. | Erkennung von Verbrennungsaussetzern: ()
3.2.12.2.7.3.1.3. | Uberwachung der Sauerstoffsonde: (*)
3.2.12.2.7.3.1.4. | Sonstige vom OBD-System iiberwachte Bauteile:
3.2.12.2.7.3.2. Selbstziindungsmotoren: (*)
3.2.12.2.7.3.2.1. | Uberwachung des Katalysators: (%)
3.2.12.2.7.3.2.2. | Uberwachung des Partikelfilters: (¥)
3.2.12.2.7.3.2.3. | Uberwachung des elektronischen Kraftstoffsys-
tems: (4)
3.2.12.2.7.3.2.4. | Uberwachung des DeNO,-Systems: (¥)
3.2.12.2.7.3.2.5 | Sonstige vom OBD-System iiberwachte Bauteile: (¥)
3.2.12.2.7 4. Kriterien fiir die Aktivierung der Fehlfunktions-
anzeige (feste Anzahl von Fahrzyklen oder statisti-
sche Methode): (%)
3.2.12.2.7.5. Liste aller vom OBD-System verwendeten Ausgabe-
codes und -formate (jeweils mit Erlduterung): (%)
3.2.12.2.7.6.5. OBD-Dateniibertragungsprotokoll nach Norm: (%)
3.2.12.2.7.7. Herstellerverweis auf die OBD-bezogenen Angaben

gemifd Artikel 5 Absatz 4 Buchstabe d und
Artikel 9 Absatz 4 der Verordnung (EU) Nr.
582/2011, fiir die Zwecke der Ubereinstimmung
mit den Vorschriften fiir den Zugang zu Informa-
tionen iiber OBD-Systeme sowie Reparatur- und
Wartungsinformationen von Fahrzeugen, oder
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3.2.12.2.7.7.1.

Alternativ zu einem Herstellerverweis nach Ab-
schnitt 3.2.12.2.7.7 Verweis auf die Anlage zu die-
ser Anlage, die nachstehende Tabelle enthilt, die
einmal entsprechend dem nachstehenden Beispiel
auszufiillen ist:

Bauteil — Fehlercode — Uberwachungsstrategie —
Kriterien fir die Meldung von Fehlfunktionen —
Kriterien fiir die Aktivierung der Fehlfunktions-
anzeige — Sekunddrparameter — Vorkonditionie-
rung — Nachweispriifung

Katalysator — P0420 — Signale von Sauerstoff-
sensor 1 und 2 — Unterschied zwischen den Sig-
nalen von Sensor 1 und Sensor 2 — 3. Zyklus —
Motordrehzahl, Motorlast, A/F-Modus, Katalysator-
temperatur — Zwei Typ-1-Zyklen — Typ 1

3.2.12.2.8.

Andere Einrichtung (Beschreibung,
Wirkungsweise):

3.2.12.2.8.1.

Systeme, die das ordnungsgemifle Arbeiten von
Einrichtungen zur Begrenzung der NO,-Emissionen
sicherstellen

3.2.12.2.8.2.

Motor mit stindiger Deaktivierung des Fahrerauf-
forderungssystems, zur Verwendung durch Ret-
tungsdienste oder in Fahrzeugen gemafl Artikel 2
Absatz 3 Buchstabe b der Richtlinie 2007/46/EG:
ja/nein

3.2.12.2.8.3.

Zahl der OBD-Motorenfamilien innerhalb der be-
treffenden Motorenfamilie beziiglich des ordnungs-
gemiflen Arbeitens der Einrichtungen zur Begren-
zung der NO,-Emissionen

3.2.12.2.8.4.

Liste der OBD-Motorenfamilien (falls zutreffend)

OBD-Motorenfamilie 1: .....cccooveveerrreernnnee.
OBD-Motorenfamilie 2: ....coooevvverrreerrrenrrnnes

usw.

3.2.12.2.8.5.

Nummer der OBD-Motorenfamilie, zu der der
Stammmotor/Motor gehort

3.2.12.2.8.6.

Niedrigste Konzentration des Reagenswirkstoffs,
die das Warnsystem nicht aktiviert (CD,): (% vol.)

3.2.12.2.8.7.

Ggf. Herstellerverweis auf die Dokumentation iiber
den Einbau von Systemen in ein Fahrzeug, die das
ordnungsgemifle Arbeiten von Einrichtungen zur
Begrenzung der NO,-Emissionen sicherstellen

3.2.17.

Spezifische Informationen beziiglich gasbetriebener Mo-
toren schwerer Nutzfahrzeuge (Bei anders ausgelegten
Systemen sind entsprechende Angaben vorzulegen.)

3.2.17.1.

Kraftstoff: LPG/NG-H/NG-L/NG-HL (1)

3.2.17.2.

Druckregler bzw. Verdampfer/Druckregler (1)

3.2.17.2.1.

Fabrikmarke(n):

3.2.17.2.2.

Typ(en):

3.2.17.2.3.

Anzahl der Druckminderungsstufen:
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3.2.17.2.4. Druck in der Endstufe mindestens kPa — hochs-
2SS kPa

3.2.17.2.5. Anzahl der Haupteinstellpunkte:

3.2.17.2.6. Anzahl der Leerlaufeinstellpunkte:

3.2.17.2.7. Typgenehmigungsnummer:

3.2.17.3. Kraftstoffzufuhr: ~ Mischer/Gaseinblasung/Fliissig-
keitseinspritzung/Direkteinspritzung (*)

3.2.17.3.1. Gemischregelung:

3.2.17.3.2. Beschreibung des Systems und/oder Diagramm und
Zeichnungen:

3.2.17.3.3. Typgenehmigungsnummer:

3.2.17.4. Mischer

3.2.17.4.1. Anzahl:

3.2.17.4.2. Fabrikmarke(n):

3.2.17.4.3. Typ(en):

3.2.17.4.4. Lage:

3.2.17.4.5. Einstellungen:

3.2.17.4.6. Typgenehmigungsnummer:

3.2.17.5. Motorsaugrohreinspritzung

3.2.17.5.1. Einspritzverfahren: Zentraleinspritzung/Mehrpunkt-
einspritzung (1)

3.2.17.5.2. Einspritzverfahren: kontinuierlich/simultan/sequen-
tiell ()

3.2.17.5.3. Einspritzsystem

3.2.17.5.3.1. Fabrikmarke(n):

3.2.17.53.2. Typ(en):

3.2.17.5.3.3. Einstellungen:

3.2.17.5.3.4. Typgenehmigungsnummer:

3.2.17.5.4. Forderpumpe (sofern vorhanden):

3.2.17.5.4.1. Fabrikmarke(n):

3.2.17.5.4.2. Typ(en):

3.2.17.5.4.3. Typgenehmigungsnummer:

3.2.17.5.5. Einspritzventil(e):
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3.2.17.5.5.1. Fabrikmarke(n):

3.2.17.5.5.2. Typ(en):

3.2.17.5.5.3. Typgenehmigungsnummer:

3.2.17.6. Direkteinspritzung

3.2.17.6.1. Einspritzpumpe/Druckregler ()

3.2.17.6.1.1. Fabrikmarke(n):

3.2.17.6.1.2. Typ(en):

3.2.17.6.1.3 Einspritzzeitpunkt:

3.2.17.6.1.4. Typgenehmigungsnummer:

3.2.17.6.2. Einspritzventil(e)

3.2.17.6.2.1. Fabrikmarke(n):

3.2.17.6.2.2. Typ(en):

3.2.17.6.2.3. Offnungsdruck oder Kennlinie (%):

3.2.17.6.2.4. Typgenehmigungsnummer:

3.2.17.7. Elektronisches Steuergerdt (ECU)

3.2.17.7.1. Fabrikmarke(n):

3.2.17.7.2. Typ(en):

3.2.17.7.3. Einstellungen:

3.2.17.7.4. Kennnummer(n) der Softwarekalibrierung:

3.2.17.8. Spezifische Ausriistung fiir den Kraftstoff Erdgas

3.2.17.8.1. Variante 1 (nur wenn fiir einen Motor eine Geneh-
migung fiir mehrere bestimmte Kraftstoffzusam-
mensetzungen erteilt werden soll)

3.2.17.8.1.0.1. Selbstanpassung? ja/nein (1)

3.2.17.8.1.0.2. Kalibrierung fiir eine bestimmte Gaszusammenset-
zung NG-H/NG-L/NG-HL (1)
Umwandlung fiir eine bestimmte Gaszusammen-
setzung NG-H,/NG-L,/NG-HL, (})

3.217.8.1.1. Methan (CHy): coveereeceeeeceiseeceniseeeennns Basis: Mol.-% min. ... Mol.-% max. Mol.-%
Ethan (CoHg): cvoeererenerrerrrensresesiiennnes Basis: Mol.-% min. ... Mol.-% max. Mol.-%
Propan (C3Hg): ...... Mol.-% min. ... Mol.-% max. Mol.-%
Butan (C4Hjg): creeemeeeereeeeseeeeireecees Basis: Mol.-% min. ... Mol.-% max. Mol.-%
Cs5/Csy: Basis: Mol.-% min. ... Mol.-% max. Mol.-%
Sauerstoff (0y): ... Mol.-% min. ... Mol-% max. Mol.-%
Inertgas (N, He USW.): oovvveveerecervenens Basis: Mol.-% min. ... Mol-%  max. Mol-%
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3.5.4. CO ,-Emissionen fiir Motoren fiir schwere Nutzfahrzeuge

3.5.4.1. Emissionsmenge CO, WHSC-Priifung: ...........
g/kWh

3.5.4.2. Emissionsmenge CO, WHTC-Pritfung: ......cooeeee.
g/kWh

3.5.5. Kraftstoffverbrauch von Motoren fiir schwere Nutzfahr-
zeuge

3.5.5.1 Kraftstoffverbrauch WHSC-Priifung: ........... g/kWh

3.5.5.2. Kraftstoffverbrauch WHTC-Priifung (%): ... g/kWh

3.6. Zulissige Temperaturen nach Angabe des Her-
stellers

3.6.1. Kiihlsystem

3.6.1.1. Flussigkeitskithlung,
Hochsttemperatur am AUSLItE: .......oovcveeccvennees K

3.6.1.2. Luftkihlung

3.6.1.2.1. Bezugspunkt:

3.6.1.2.2. Hochsttemperatur am Bezugspunkt: ........coeeceeenne. K

3.6.2. Hachsttemperatur ~ am  Austritt ~ aus  dem
Ladeluftkithler: ......ooceveveuveeeennnes K

3.6.3. Hachste Abgastemperatur an dem Punkt des Auspuffs-
rohrs (der Auspuffrohre), der (die) an den dufersten
Flansch (die dufersten Flansche) des Auspuffkriimmers
oder Turboladers angrenzt (angrenzen): ................. K

3.6.4. Kraftstofftemperatur:
Mindesttemperatur: ... K — Hochsttemperatur:

. K

Bei Dieselmotoren an der Eintrittsoffnung der Ein-
spritzpumpe, bei mit Erdgas betriebenen Gasmoto-
ren an der Druckregler-Endstufe

3.6.5. Schmiermitteltemperatur
Mindesttemperatur: ... K — Hochsttemperatur:

. K

3.8 Schmiersystem

3.8.1. Beschreibung des Systems

3.8.1.1. Lage des Schmiermittelbehalters

3.8.1.2. Zufithrungssystem (durch Pumpe/Einspritzung in
den Einlass/Mischung mit Kraftstoff usw.) (')

3.8.2. Schmiermittelpumpe

3.8.2.1. Fabrikmarke(n):

3.8.2.2. Typ(en)

3.8.3. Mischung mit Kraftstoff
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Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A B C D
3.8.3.1. Mischungsverhiltnis:
3.8.4, Olkiihler: ja/nein (1)
3.8.4.1. Zeichnung(en)
3.8.4.1.1. Fabrikmarke(n):
3.8.4.1.2. Typ(en)

TEIL 2
WESENTLICHE MERKMALE DER BAUTEILE UND SYSTEME DES FAHRZEUGS HINSICHTLICH DER
ABGASEMISSIONEN
Stammmotor Motoren der Motorenfamilie
oder
Motortyp A B M D

3.1 Hersteller des Motors

3.1.1 Baumusterbezeichnung des Herstellers  (gemafS
Kennzeichnung am Motor) oder sonstige Identifi-
zierungsmerkmale:

3.1.2. (Gegebenenfalls)  Genehmigungsnummer  ein-
schlieflich Kennzeichnung des zu verwendenden
Kraftstoffs:

3.2.2. Kraftstoff

3.2.2.3. Kraftstoffeinfilllstutzen: ~ verengter ~Durchmesser/
Hinweisschild

3.2.3. Kraftstoffbehalter

3.2.3.1. Betriebskraftstoffbehilter

3.2.3.1.1. Anzahl der Kraftstoffbehdlter und jeweiliges Fas-
sungsvermaogen:

3.2.3.2. Reservekraftstoffbehalter

3.2.3.2.1. Anzahl der Kraftstoffbehilter und jeweiliges Fas-
sungsvermaogen:

3.2.8. Einlasssystem

3.2.8.3.3. Tatsdchlicher Ansaugunterdruck bei Motornenn-
drehzahl und bei Volllast: kPA

3.2.8.4.2. Luftfilter: Zeichnungen: oder

3.2.8.4.2.1. Fabrikmarke(n):

3.2.8.4.2.2. Typ(en):

3.2.8.4.3. Ansauggerduschddampfer, Zeichnungen:

3.2.8.4.3.1. Fabrikmarke(n):

3.2.8.4.3.2. Typ(en):

3.2.9. Auspuffsystem

3.2.9.2. Beschreibung undfoder Zeichnung der Auspuff-

anlage:
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Stammmotor
oder
Motortyp

Motoren der Motorenfamilie

A

B

M

D

3.2.9.2.2.

Beschreibung und/oder Zeichnungen der Teile des
Auspuffsystems, die nicht Bestandteil des Motor-
systems sind

3.2.9.3.1

Tatsdchlicher Abgasgegendruck bei Nenndrehzahl
und Volllast (nur bei Selbstziindungsmotoren):
.................................. kPa

3.2.9.7.

Volumen der Auspuffanlage: .......ccoecccverecrnneccees dm?

3.2.9.7.1.

Tatsdchliches Volumen der vollstindigen Auspuff-
anlage (Fahrzeug und Motorsystem): ............... dm?

3.2.12.2.7.

On-Board-Diagnosesystem (OBD-
System)

3.2.12.2.7.0

Alternative Genehmigung im Sinne von Anhang X
Abschnitt 2.4 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011
verwendet: ja/nein

3.2.12.2.7.1.

OBD-Bauteile im Fahrzeug

3.2.12.2.7.2.

Gegebenenfalls Herstellerverweis auf die Dokumen-
tation fir den Einbau des OBD-Systems eines ge-
nehmigten Motors in ein Fahrzeug

3.2.12.2.7.3.

Schriftliche und/oder bildliche Darstellung der Fehl-
funktionsanzeige (MI) (°)

3.2.12.2.7.4.

Schriftliche und/oder bildliche Darstellung der ex-
ternen OBD-Kommunikationsschnittstelle (6)

3.2.12.2.8.

Systeme, die das ordnungsgemife
Arbeiten von Einrichtungen zur Be-
grenzung der NO, -Emissionen si-
cherstellen

3.2.12.2.8.0

Alternative Genehmigung im Sinne von Anhang
XII Abschnitt 2.1 der Verordnung (EU) Nr.
582/2011 verwendet: ja/nein

3.2.12.2.8.1.

Fahrzeuginterne Bauteile der Systeme, die sicher-
stellen, dass die Einrichtungen zur Begrenzung
der NO,-Emissionen ordnungsgemif$ arbeiten

3.2.12.2.8.2.

Aktivierung des Kriechmodus:

,nach Neustart deaktivieren‘/,nach dem Betanken
deaktivieren“/,nach dem Parken deaktivieren” (7)

3.2.12.2.8.3.

Ggf. Herstellerverweis auf die Dokumentation fiir
den Einbau des Systems, das sicherstellt, dass die
Einrichtungen eines genehmigten Motors zur Be-
grenzung der NO,-Emissionen ordnungsgemaf$ ar-
beiten, in das Fahrzeug

3.2.12.2.8.4.

Schriftliche undfoder bildliche Darstellung des
Warnsignals (°)

3.2.12.2.8.5.

Reagensbehalter und —zufuhrsystem beheizt/unbe-
heizt (siehe Anhang XIII Abschnitt 2.4 der Verord-
nung (EU) Nr. 582/2011
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

3.1.

3.2

4.2.

4.3.

5.1.

Anlage

zum Beschreibungsbogen

Angaben zu den Priifbedingungen

Ziindkerzen

Fabrikmarke:
Typ:
Elektrodenabstand:

Ziindspule
Fabrikmarke:

Typ:
Schmiermittel

Fabrikmarke:

Typ: (Wenn das Schmiermittel dem Kraftstoff zugesetzt ist, ist der prozentuale Anteil des Ols in der Mischung
anzugeben.)

Vom Motor angetriebene Nebenaggregate

Die durch die Hilfseinrichtungen/Nebenaggregate aufgenommene Leistung ist nur zu ermitteln, wenn
a) notwendige Hilfseinrichtungen/Nebenaggregate nicht am Motor angebracht sind und/oder

b) nicht notwendige Hilfseinrichtungen/Nebenaggregate am Motor angebracht sind.

Anmerkung: Bei der Emissionspriifung und der Leistungspriifung gelten unterschiedliche Anforderungen fiir vom Motor angetrie-
bene Nebenaggregate.

Aufzihlung und Einzelheiten:
Leistungsaufnahme bei fur die Emissionspriifung spezifischen Motordrehzahlen

Tabelle 1

Leistungsaufnahme bei fiir die Emissionspriifung spezifischen Motordrehzahlen

niedrige hohe Drehzahl Vorzugsdreh-

Drehzahl zahl () n9sh

Nebenaggregat Leerlauf

Py

Hilfseinrichtungen/Nebenaggregate ge-
mifl UNJECE Reg. Nr. 49 Anhang 4B
Anlage 7 erforderlich

Py

Hilfseinrichtungen/Nebenaggregate ge-
mif UNJECE Reg. Nr. 49 Anhang 4B
Anlage 7 nicht erforderlich

Motorleistung (Herstellerinformationen) (%)

Motorpriifgeschwindigkeit bei der Emissionspriifung gemaR Anhang III (%)

Niedrige Drehzahl (n): rpm

Hohe Drehzahl (ny): rpm

Leerlaufdrehzahl: rpm
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6

Vorzugsdrehzahl: rpm

n95h rpm

Erklarte Werte fiir die Leistungspriifung gemifl Anhang XIV der Verordnung (EU) Nr. 582/2011

. Leerlaufdrehzahl: rpm
. Drehzahl bei Hochstleistung: rpm
. Hochstleistung: kw
. Geschwindigkeit bei maximalem Drehmoment: rpm
. Maximales Drehmoment (Nm)

Angaben zur Lasteinstellung des Priifstands (falls zutreffend)

Angaben zu den Einstellungen des Priifstands, feste Lastkurve (falls verwendet)

. andere Einstellungen des Priifstands verwendet (ja/nein)
. Schwungmasse (kg):

. Tatsdchliche Leistungsaufnahme bei 80 km/h einschlieflich Verdunstungsemissionen wahrend des Fahrzeugbetriebs

am Priifstand (kW)

. Tatsdchliche Leistungsaufnahme bei 50 km/h einschlieflich Verdunstungsemissionen wahrend des Fahrzeugbetriebs

am Priifstand (kW)

Angaben zu den Einstellungen des Priifstands, einstellbare Lastkurve (falls verwendet)
Angaben zum Ausrollen auf der Priifstrecke.

Reifen, Fabrikmarke und Typ:

Reifenabmessungen (Vorder-/Hinterreifen):

Reifendruck (Vorder-[Hinterreifen) (kPA):

Priiffahrzeugmasse einschlielich Fahrer (kg):

Angaben zum Ausrollen auf der Fahrbahn (falls verwendet)

Tabelle 2

Angaben zum Ausrollen auf der Fahrbahn

V (km/h) V2 (km/h) V1 (km/h) Mittlere korrigierte Ausrollzeit(en)

120

100

80

60

40

20
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6.4.7. Mittlere korrigierte Leistung auf der Fahrbahn (falls verwendet)

Tabelle 3

Mittlere korrigierte Leistung auf der Fahrbahn

V (km/h) korrigierte Leistung (kW)

120

100

80

60

40

20

7. Priifbedingungen fiir OBD-Priifung
7.1.  Priifzyklus zur Uberpriifung des OBD-Systems:

7.2. Vor den Priifungen zur OBD-Uberpriifung durchgefithrte Zahl von Vorkonditionierungszyklen:
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Anlage 5

Muster eines EG-Typgenehmigungsbogens fiir einen Motortyp/ein Bauteil als selbststindige technische Einheit

Erlduterungen zu den Fufinoten befinden sich in Anlage 10 dieses Anhangs.

Benachrichtigung iiber:

ein

Grofitformat: A4 (210 x 297 mm)

EG-TYPGENEHMIGUNGSBOGEN

Stempel der Typgenehmigungsbehorde
die EG-Typgenehmigung (1) P YPg gung

die Erweiterung der EG-Typgenehmigung (1)
die Verweigerung der EG-Typgenehmigung (1)
den Entzug der EG-Typgenehmigung (%)

es Typs eines Bauteils/einer selbststindigen technischen Einheit (') hinsichtlich der Verordnung (EG) Nr. 595/2009

nach Maflgabe der Verordnung (EU) Nr. 582/2011.

Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und Verordnung (EU) Nr. 582/2011, zuletzt gedndert durch

EG-Typgenehmigungsnummer:

Grund fir die Erweiterung:

0.1.

ABSCHNITT 1

Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

0.2.  Typ:

0.3.  Merkmale zur Typidentifizierung, sofern am Bauteilfan der selbststindigen technischen Einheit vorhanden (') (3)

.1. Anbringungsstelle dieser Merkmale:

0.4. Name und Anschrift des Herstellers:

0.5.

0.6.

0.7.

7.

8.

Bei Bauteilen und selbststindigen technischen Einheiten Lage und Anbringungsart des EG-Typgenehmigungszei-
chens:

Name(n) und Anschrift(en) der Fertigungsstatte(n):

(ggf) Name und Anschrift des Bevollméchtigten des Herstellers:

ABSCHNITT 1T

. Zusiitzliche Angaben (soweit vorhanden): siche Beiblatt

. Technischer Dienst, der fiir die Durchfihrung der Priffungen zustindig ist:
. Datum des Priifberichts:

. Nummer des Priifberichts:

. Bemerkungen (sofern vorhanden): siche Beiblatt

. Ort:

Datum:

Unterschrift:

Anlagen: Beschreibungsunterlagen

Priifbericht
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1.2.

1.2.1

1.2.2

1.3.

1.4.1.

Beiblatt

zum EG-Typgenehmigungsbogen Nr.

ZUSATZLICHE ANGABEN

Anzugebende Einzelheiten im Zusammenhang mit der Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit eingebautem Motor:
Fabrikmarke (Firmenname):

Typ und Handelsbezeichnung (bitte alle Varianten auffithren):

Herstellerseitige Kodierung, mit der der Motor gekennzeichnet ist:

(Ggf)) Fahrzeugklasse (°):

Motorart: Diesel/Benzin/Fliissiggas/NG-H/NG-L/NG-HL/Ethanol (ED95)/ Ethanol (E85) (})

Name und Anschrift des Herstellers:

(Ggf.) Name und Anschrift des Beauftragten des Herstellers:

Wenn der in 1.1 genannte Motor eine Typgenehmigung als selbststindige technische Einheit erhalten hat:
Nummer der Typgenehmigung des Motors/der Motorenfamilie (1):

Kalibrierungsnummer der Software des Motorsteuergerits (ECU):

Anzugebende Einzelheiten im Zusammenhang mit der Typgenehmigung eines Motors/einer Motorenfamilie (1) als
selbststdndige technische Einheit (beim Einbau des Motors in ein Fahrzeug einzuhaltende Vorschriften):

Hochster und/oder niedrigster Ansaugunterdruck:
Maximal zuldssiger Abgasgegendruck:

Volumen der Auspuffanlage:
Nutzungsbeschrinkungen (falls zutreffend):
Emissionswerte des Motors/Stammmotors (1):
Verschlechterungsfaktor (DF): berechnet/vorgegeben (%)

Geben Sie die DF-Werte und die Emissionen wahrend der WHSC-Priifung (falls zutreffend) und der WHTC-Priifung
in der nachstehenden Tabelle an.

Werden mit Druckerdgas (CNG) und Fliissiggas (LPG) betricbene Motoren mit anderen Bezugskraftstoffen gepriift,
sind die Tabellen fiir jeden der gepriiften Bezugskraftstoffe zu erstellen.

WHSC-Priifung
Tabelle 4
WHSC-Priifung

WHSC-Priifung (falls zutreffend):

DF co THC NO, Partikel- NH; Partikelzahl
masse

mult/add (1)

co THC NO, Partikel- NH; Partikelzahl
Emissionen masse

(mg/kWh) (mg/kWh) (mg/kWh) (mg/kWh) ppm (#/kWh)

Priifergebnis
Mit DF berechnet
CO,-Emissionsmenge: g/kWh

Kraftstoffverbrauch: g/kWh
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1.4.2. WHTC-Priifung
Tabelle 5
WHTC-Priifung

WHTC-Priifung

DF co THC NO, Pmasse NH; Partikelzahl
multfadd (1)

o co THC NO, Partikel- NH; A
Emissionen masse Partikelzahl

(mgfkWh) | (mgfkWh) | (mgkWh) | g ppm

Kaltstart

Warmstart ohne Regenerierung

Warmstart mit Regenerierung (1)
k., (multfadd) ()
k.4 (mult/add) ()

Gewichtetes Priifergebnis

Endgiiltiges Priifergebnis mit DF

CO,-Emissionsmenge: [kWh
Kraftstoffverbrauch: g/kWh

o

1.4.3. Leerlaufpriifung

Tabelle 6
Leerlaufpriifung
; CO-Wert Motordrehzahl | Motoréltemperatur
1 p
Priifung (% vol Lambdawert (1) (min-1) €0
Priifung bei niedriger Leerlaufdreh- Nicht zutreffend
zahl
Priifung bei hoher Leerlaufdrehzahl
1.5 Messung der Leistung
1.5.1. Motorleistung, gemessen auf dem Priifstand
Tabelle 7

Motorleistung, gemessen auf dem Priifstand

Gemessene Motordrehzahl (rpm)

Gemessener Kraftstoffdurchfluss (g/h)

Gemessenes Drehmoment (Nm)

Gemessene Leistung, (kW)
Atmosphirischer Luftdruck (kPa)
Wasserdampfdruck (kPa)

Ansauglufttemperatur (K)

Leistungskorrekturfaktor

korrigierte Leistung (kW)

Leistung der Hilfseinrichtungen (kW) (1)
Nennleistung (kW)

Nenndrehmoment (Nm)

Korrigierter ~ spezifischer Kraftstoffverbrauch

(g/kWh

1.5.2. Zusitzliche Daten
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Anlage 6

Muster eines EG-Typgenehmigungsbogens fiir einen Fahrzeugtyp mit einem gemehmigten Motor

Erlduterungen zu den Fufinoten befinden sich in Anlage 10 dieses Anhangs.
Groftformat: A4 (210 x 297 mm)

EG-TYPGENEHMIGUNGSBOGEN

Benachrichtigung iber:
Stempel der Typgenehmigungsbehorde

— die EG-Typgenehmigung (1)

— die Erweiterung der EG-Typgenehmigung (1)
— die Verweigerung der EG-Typgenehmigung (1)
— den Entzug der EG-Typgenehmigung (1)

eines Fahrzeugtyps mit einem genehmigten Motor hinsichtlich der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 nach Mafigabe der
Verordnung (EU) Nr. 582/2011.

Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und Verordnung (EU) Nr. 582/2011, zuletzt gedndert durch
EG-Typgenehmigungsnummer:

Grund fiir die Erweiterung:

ABSCHNITT I

0.1. Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

0.2.  Typ:

0.3. Merkmale zur Typidentifizierung, sofern am Bauteil/an der selbstindigen technischen Einheit vorhanden (1) ():
0.3.1. Anbringungsstelle dieser Merkmale:

0.4. Name und Anschrift des Herstellers:

0.5. Bei Bauteilen und selbststdndigen technischen Einheiten Lage und Anbringungsart des EG-Typgenehmigungszei-
chens:

0.6. Name(n) und Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

0.7. (Ggf) Name und Anschrift des Bevollmachtigten des Herstellers:

ABSCHNITT 11

1. Zusitzliche Angaben (soweit vorhanden): siehe Beiblatt

2. Technischer Dienst, der fiir die Durchfithrung der Priifungen zustindig ist:
3. Datum des Priifberichts:

4. Nummer des Priifberichts:

5. Bemerkungen (soweit vorhanden): siche Beiblatt

6. Ort:

7. Datum:

8. Unterschrift:
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Muster eines EG-Typgenehmigungsbogens fiir einen Fahrzeugtyp hinsichtlich eines Systems

Erlduterungen zu den Fufinoten befinden sich in Anlage 10 dieses Anhangs.

Groftformat: A4 (210 x 297 mm)

EG-TYPGENEHMIGUNGSBOGEN

Benachrichtigung iiber:

eines Fahrzeugtyps in Bezug auf ein System hinsichtlich der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 nach Mafigabe der Verord-

die EG-Typgenehmigung (1)

die Erweiterung der EG-Typgenehmigung (1)
die Verweigerung der EG-Typgenehmigung (1)
den Entzug der EG-Typgenehmigung (1)

nung (EU) Nr. 582/2011.

Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und Verordnung (EU) Nr. 582/2011, zuletzt gedndert durch

EG-Typgenchmigungsnummer:

Grund fiir die Erweiterung:

0.1.

0.2.

0.3.

0.3.

Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

Typ:

.1. Handelsname(n) (sofern vorhanden):

1. Anbringungsstelle dieser Merkmale:

0.4. Fahrzeugklasse ():

0.5.

0.6.

0.7.

7.

8.

Name und Anschrift des Herstellers:

. Zusitzliche Angaben (soweit vorhanden): siche Beiblatt

. Datum des Priifberichts:
. Nummer des Priifberichts:

. Bemerkungen (soweit vorhanden): siche Beiblatt

Ort:
Datum:

Unterschrift:

Anlagen: Beschreibungsunterlagen

Priifbericht

Beiblatt

Stempel der Typgenehmigungsbehorde

Name(n) und Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

(Ggf.) Name und Anschrift des Bevollméchtigten des Herstellers:

ABSCHNITT 11

Merkmale zur Typidentifizierung, sofern am Fahrzeug vorhanden (1) (3):

. Technischer Dienst, der fiir die Durchfihrung der Priffungen zustindig ist:
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1.2.

1.2.1

1.2.2

1.3.

1.4.1.

Beiblatt

zum EG-Typgenehmigungsbogen Nr. ...

ZUSATZLICHE ANGABEN

Anzugebende Einzelheiten im Zusammenhang mit der Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit eingebautem Motor:
Fabrikmarke (Firmenname):

Typ und Handelsbezeichnung (bitte alle Varianten auffithren):

Herstellerseitige Kodierung, mit der der Motor gekennzeichnet ist:

(Ggf) Fahrzeugklasse:

Motorart: Diesel/Benzin|Fliissiggas/NG-H/NG-L/NG-HL/Ethanol (ED95)/ Ethanol (E85) (1)

Name und Anschrift des Herstellers:

(Ggf.) Name und Anschrift des Beauftragten des Herstellers:

Wenn der in 1.1 genannte Motor eine Typgenehmigung als selbststindige technische Einheit erhalten hat:
Nummer der Typgenehmigung des Motors/der Motorenfamilie (1):

Kalibrierungsnummer der Software des Motorsteuergerits (ECU):

Anzugebende Einzelheiten im Zusammenhang mit der Typgenehmigung eines Motors/einer Motorenfamilie (1) als
selbststandige technische Einheit (beim Einbau des Motors in ein Fahrzeug einzuhaltende Vorschriften):

Hochster und/oder niedrigster Ansaugunterdruck:
Maximal zuldssiger Abgasgegendruck:

Volumen der Auspuffanlage:
Nutzungsbeschrankungen (falls zutreffend):
Emissionswerte des Motors/Stammmotors (1):
Verschlechterungsfaktor (DF): berechnet/vorgegeben (1)

Geben Sie die DF-Werte und die Emissionen wahrend der WHSC-Priifung (falls zutreffend) und der WHTC-Priifung
in der nachstehenden Tabelle an.

Werden mit Druckerdgas (CNG) und Fliissiggas (LPG) betriebene Motoren mit anderen Bezugskraftstoffen gepriift,
sind die Tabellen fiir jeden der gepriiften Bezugskraftstoffe zu erstellen.

WHSC-Priifung
Tabelle 4
WHSC-Priifung

WHSC-Priifung (falls zutreffend):
DE co THC NO, Pf;:sks‘;l' NH; Partikelzahl
mult/add (1)

co THC NO, Partikel- NH; Partikelzahl
Emissionen masse

(mglkWh) | (mgfkWh) | (mglkWh) |y ppm (#[kWh)

Priifergebnis
Mit DF berechnet
CO,-Emissionsmenge: g/kWh

Kraftstoffverbrauch: g/kWh
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1.4.2. WHTC-Priifung

Tabelle 5

WHTC-Priifung

WHTC-Priifung

DF co THC NO, Pfégskseel' NH; | Partikelzahl
mult/add (1)
o THC NO, Partikel- NH;
Emissionen masse Partikelzahl
(mg/ kWh) | (mg/kWh) (mg[kWh) (mg/kWh) ppm
Kaltstart
Warmstart ohne Regenerierung
Warmstart mit Regenerierung (1)
k., (multfadd) ()
k.4 (multadd) (1)
Gewichtetes Priifergebnis
Endgiiltiges Priifergebnis mit DF
CO,-Emissionsmenge: g/kWh
Kraftstoffverbrauch: g/kWh
1.4.3. Leerlaufpriifung
Tabelle 6
Leerlaufpriifung
Pritfung CO-Wert Lambdavwert (! Motorc'irflszahl Motort’)]taemperatur
(% vol.) (min™) Q)

Priifung bei niedriger Leerlaufdreh-
zahl

Nicht zutreffend

Priifung bei hoher Leerlaufdrehzahl

1.5 Messung der Leistung

1.5.1. Motorleistung, gemessen auf dem Priifstand

Tabelle 7

Motorleistung, gemessen auf dem Priifstand

Gemessene Motordrehzahl (rpm)

Gemessener Kraftstoffdurchfluss (g/)h

Gemessenes Drehmoment (Nm)

Gemessene Leistung, (kW)

Atmosphirischer Luftdruck (kPa)

Wasserdampfdruck (kPa)

Ansauglufttemperatur (K)

Leistungskorrekturfaktor

korrigierte Leistung (kW)

Leistung der Hilfseinrichtungen (kW) (1)

Nennleistung (kW)

Nenndrehmoment (Nm)

Korrigierter  spezifischer Kraftstoffverbrauch

(g/kWh)

1.5.2. Zusitzliche Daten
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Anlage 8

Beispiel fiir das EG-Typgenehmigungszeichen

a e 6 zla a = 3mm
00 0004__

Das in dieser Anlage dargestellte, an einem als selbststindige technische Einheit genehmigten Motor angebrachte Geneh-
migungszeichen wurde in Belgien (e 6) gemdf dieser Verordnung vergeben. Die ersten beiden Stellen der Genehmigungs-
nummer (00) zeigen an, dass dieser Motor als selbstindige technische Einheit gemdf dieser Verordnung genehmigt
worden ist. Die folgenden vier Stellen (0004) sind die von der Typengenchmigungsbehorde dem als selbstindige tech-
nische Einheit genchmigten Motor als Grundgenehmigungsnummer zugewiesenen Stellen.

=)
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Anlage 9

Nummerierungsschema der EG-Typgenehmigung

1. Abschnitt 3 der nach Artikel 6 Absatz 1, Artikel 8 Absatz 1 und Artikel 10 Absatz 1 erteilten EG-Typgenehmigungs-
nummer muss aus der Nummer des Durchfithrungsrechtsakts oder des neuesten fiir die EG-Typgenehmigung geltenden
Anderungsrechtsakts bestehen. Dieser Nummer ist ein Buchstabe gemif den Anforderungen fiir OBD- und SCR-
Systeme in Ubereinstimmung mit Tabelle 1 hinzuzufiigen.

Tabelle 1
Buchstab NO, — Partikel — Reagensqualitit Einfijh]:. ngszeit- ZEi'rtlfiihE.ngi— Letztes Zulas-
Uehstabe | opD-Schwellenwerte (") | OBD-Schwellenwerte (?) | und -verbrauch pur}r - neue clpunkt: afie sungsdatum
ypen Fahrzeuge

A Zeile ,Ubergangs- Leistungsiiber- Ubergang () | 31.12.2012 | 31.12.2013 1.9.2015
zeit* der Tabellen 1 | wachung (3)
und 2

B Zeile ,Ubergangs- Zeile ,Ubergangs- Ubergang (%) 1.9.2014 1.9.2015 31.12.2016
zeit“ der Tabellen 1 | zeit* der Tabelle 1
und 2

C Zeile ,Allgemeine Zeile ,Allgemeine Allgemein (°) | 31.12.2015 | 31.12.2016
Anforderungen® der | Anforderungen® der
Tabellen 1 und 2 Tabelle 1

Erlauterungen:

1) Uberwachungsanforderungen hinsichtlich der OBD-Schwellenwerte fiir NOx gemif Anhang X Tabellen 1 und 2.

?) Uberwachungsanforderungen hinsichtlich der OBD-Schwellenwerte fiir Partikel gemdR Anhang X Tabelle 1.

#) Reagensqualitit und —verbrauch, Anforderungen fiir die Ubergangszeit gemd Anhang XIII Abschnitte 7.1.1.1 und 8.4.1.1.

(")
A
(’) Anforderungen an die Leistungsiiberwachung gemifl Anhang X Abschnitt 2.3.3.3.
)
Q)

%) Reagensqualitit und —verbrauch, allgemeine Anforderungen gemifl Anhang XIII Abschnitte 7.1.1 und 8.4.1.
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Anlage 10

Erliuterungen
Nichtzutreffendes streichen (trifft mehr als eine Angabe zu, ist unter Umstinden nichts zu streichen).
Einschlielich Toleranzangabe.
Den Grofit- und Kleinstwert fiir jede Variante eintragen.

Zu dokumentieren im Fall einer einzigen OBD-Motorenfamilie und wenn noch nicht in den Unterlagen gemafd
Abschnitt 3.2.12.2.7.0.4 dokumentiert.

Kraftstoffverbrauch fir den kombinierten WHTC-Zyklus einschlielich Kalt- und Warmstart gemifs Anhang VIIL
Zu dokumentieren wenn noch nicht in den Unterlagen gemaff Abschnitt 3.2.12.2.7.1.1 dokumentiert.
Nichtzutreffendes streichen.

Angaben zur Motorleistung sind nur fiir den Stammmotor zu machen.

Bitte Toleranz angeben; muss im Bereich von + 3 % der vom Hersteller angegebenen Werte liegen.

Enthalten die Merkmale zur Typidentifizierung Zeichen, die fiir die Typbeschreibung des Fahrzeugs, des Bauteils oder
der selbststindigen technischen Einheit gemidfl diesem Beschreibungsbogen nicht wesentlich sind, so sind diese
Schriftzeichen in den betreffenden Unterlagen durch das Symbol ,?“ darzustellen (Beispiel ABC??1237??).

Angabe gemif$ den Begriffsbestimmungen in Anhang II Abschnitt A der Richtlinie 2007/46/EG.
Diese Zahl ist auf das nichste Zehntel eines Millimeters zu runden.

3

Dieser Wert ist auf den nichsten vollen cm?® zu runden.

GemifS den Anforderungen von Anhang XIV.
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1.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

ANHANG 11

UBEREINSTIMMUNG IN BETRIEB BEFINDLICHER MOTOREN ODER FAHRZEUGE

EINLEITUNG

Nachfolgend sind die Anforderungen fiir die Priifung und den Nachweis der Ubereinstimmung in Betrieb
befindlicher Motoren und Fahrzeuge beschrieben.

VERFAHREN FUR DIE PRUFUNG DER UBEREINSTIMMUNG IM BETRIEB

Die Ubereinstimmung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge oder Motoren einer Motorenfamilie ist nachzuwei-
sen, indem die Fahrzeuge bei normalem Fahrmuster, unter normalen Bedingungen und normaler Nutzlast auf
der StrafSe gepriift werden. Die Priifung der Ubereinstimmung im Betrieb ist représentativ fiir Fahrzeuge, die
auf ihren realen Fahrstrecken, unter normaler Last und von dem tiblichen Berufskraftfahrer betrieben werden.
Wenn das Fahrzeug von einem anderen Fahrer als dem tiblichen Berufskraftfahrer des bestimmten Fahrzeugs
betrieben wird, muss dieser alternative Fahrer ausgebildet und geschult werden, um Fahrzeuge der zu
prifenden Klasse zu fithren.

Gelten die normalen Betriebsbedingungen eines bestimmten Fahrzeugs als nicht kompatibel mit der ord-
nungsgemiflen Durchfithrung der Priifungen, konnen der Hersteller oder die Genehmigungsbehorde bean-
tragen, dass alternative Fahrstrecken und Nutzlasten verwendet werden.

Der Hersteller muss der Genehmigungsbehorde nachweisen, dass das ausgewihlte Fahrzeug, das Fahrmuster,
die Bedingungen und Nutzlasten fir die Motorenfamilie reprasentativ sind. Anhand der Anforderungen in
den Abschnitten 4.1 und 4.5 ist zu ermitteln, ob das Fahrmuster und die Nutzlasten fiir die Priifung der
Ubereinstimmung im Betrieb akzeptabel sind.

Der Hersteller muss den Zeitplan und den Stichprobenplan fiir die Priifung der Ubereinstimmung zum
Zeitpunkt der ersten Typgenehmigung der neuen Motorenfamilie iibermitteln.

Fahrzeuge ohne Kommunikationsschnittstelle, welche die Erfassung der nétigen ECU-Daten nach Anhang I
Abschnitte 5.2.1 und 5.2.2 ermoglicht, mit fehlenden Daten oder einem nicht standardmafdigen Datenpro-
tokoll gelten als nicht tibereinstimmend.

Fahrzeuge, bei denen die Erfassung der ECU-Daten die Emissionen oder die Leistung des Fahrzeugs beein-
flusst, gelten als nicht tibereinstimmend.

AUSWAHL DES MOTORS ODER DES FAHRZEUGS

Nachdem die Typgenehmigung fiir eine Motorenfamilie erteilt wurde, muss der Hersteller innerhalb von 18
Monaten ab der ersten Zulassung eines Fahrzeugs, das mit einem Motor dieser Motorenfamilie ausgestattet
ist, Priifungen dieser Motorenfamilie an in Betrieb befindlichen Fahrzeugen durchfithren. Im Fall einer Mehr-
stufen-Typgenehmigung bedeutet erste Zulassung die erste Zulassung eines vervollstindigten Fahrzeugs.

Die Priifung muss fiir jede Motorenfamilie mindestens alle zwei Jahre an Fahrzeugen in regelmifSigen
Abstinden iiber ihre Nutzungsdauer gemifS Artikel 4 der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 wiederholt werden.

Auf Antrag des Herstellers konnen die Priifungen fuinf Jahre nach Ende der Herstellung eingestellt werden.

Bei einer Stichprobengrofe von mindestens drei Motoren betrigt die Wahrscheinlichkeit, dass ein zu 20 %
fehlerhaftes Los eine Priifung besteht, 0,90 (Herstellerrisiko = 10 %); hingegen liegt die Wahrscheinlichkeit,
dass ein zu 60 % fehlerhaftes Los angenommen wird, bei 0,10 (Verbraucherrisiko = 10 %).

Der statistische Priifwert, der die kumulierte Anzahl an negativen Priifungen bei der n-ten Priifung quanti-
fiziert, ist fur die Stichprobe zu ermitteln.

Dann gilt:

a) Liegt der statistische Priifwert unter dem der Stichprobengrofle entsprechenden Wert fiir eine positive
Entscheidung oder ist er gleich diesem (siche Tabelle 1), so wird in Bezug auf das Los eine positive
Entscheidung getroffen;

b) Liegt der statistische Priifwert iiber dem der Stichprobengrofe entsprechenden Wert fiir eine negative
Entscheidung oder ist er gleich diesem (siche Tabelle 1), so wird in Bezug auf das Los eine negative
Entscheidung getroffen;

¢) andernfalls wird ein weiterer Motor gemafl diesem Anhang gepriift und das Berechnungsverfahren wird
auf die um eine Einheit vergroferte Stichprobe angewendet.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Die Grenzwerte fiir positive und negative Entscheidungen der Tabelle 1 werden anhand der Internationalen
Norm ISO 8422/1991 berechnet.

Tabelle 1
Grenzwerte fiir positive und negative Entscheidungen im Rahmen des Stichprobenplans

Mindeststichprobengrofe: 3

Kumulierte Anzahl der gepriiften
Motoren Grenzwert fiir positive Entscheidung | Grenzwert fiir negative Entscheidung
(Stichprobengrofie)
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 4
7 1 4
8 2 4
9 2 4
10 3 4

Die Genehmigungsbehorde muss die ausgewahlten Motoren und Fahrzeugkonfigurationen vor Beginn der
Priifverfahren genehmigen. Die Auswahl ist zu treffen, indem der Genehmigungsbehorde die Kriterien fiir die
Auswahl der bestimmten Fahrzeuge vorgelegt werden.

Die ausgewdahlten Motoren und Fahrzeuge miissen in der Union genutzt werden und zugelassen sein. Das
Fahrzeug muss eine Kilometerleistung von mindestens 25 000 km aufweisen.

Jedes gepriifte Fahrzeug muss iiber ein Wartungsheft verfugen, aus dem hervorgeht, dass das Fahrzeug
ordnungsgemif$ und nach den Herstellerempfehlungen gewartet worden ist.

Das OBD-System ist darauf zu tberpriifen, ob der Motor ordnungsgemif arbeitet. Fehlfunktionsanzeigen
und der Bereitschaftscode im Speicher des OBD-Systems sind aufzuzeichnen und die erforderlichen Instand-
setzungsarbeiten sind auszufithren.

Motoren mit einer Fehlfunktion der Klasse C miissen nicht zwangsweise vor der Priifung repariert werden.
Der Diagnose-Fehlercode (DTC) darf nicht geloscht werden.

Motoren, bei denen nicht alle nach den Bestimmungen von Anhang XIII erforderlichen Zihler auf ,0“ stehen,
diirfen nicht gepriift werden. Dies muss der Genehmigungsbehorde gemeldet werden.

Der Motor oder das Fahrzeug darf keine Zeichen einer missbriuchlichen Nutzung (z. B. Uberladen, Betricb
mit ungeeignetem Kraftstoff oder sonstige unsachgemifle Verwendung) oder andere Verinderungen (z. B.
unbefugte Eingriffe) aufweisen, durch die das Emissionsverhalten beeinflusst werden konnte. Der Fehlercode
des OBD-Systems und die Informationen iiber die Motorbetriebsstunden, die im Rechner gespeichert sind,
miissen beriicksichtigt werden.

Alle Bauteile des Emissionsminderungssystems am Fahrzeug miissen denen entsprechen, die in den jeweiligen
Typgenehmigungsunterlagen genannt werden.

Im Einvernehmen mit der Genehmigungsbehorde kann der Hersteller Priifungen der Ubereinstimmung im
Betrieb mit weniger Motoren oder Fahrzeugen als der Zahl, die in Abschnitt 3.1 angegeben ist, durchfithren,
wenn sich die Zahl der hergestellten Motoren einer Motorenfamilie jihrlich auf weniger als 500 Stiick
belduft.

PRUFBEDINGUNGEN
Fahrzeugnutzlast

Zur Priifung der Ubereinstimmung im Betrieb kann die Nutzlast nachgestellt und eine kiinstliche Last
verwendet werden.

Liegen keine Statistiken vor, die belegen, dass die Nutzlast fir das Fahrzeug reprisentativ ist, so muss die
Fahrzeugnutzlast 50 - 60 Prozent der maximalen Fahrzeugnutzlast betragen.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

4.4.3.

4.5.

Die maximale Nutzlast ist die Differenz zwischen der technisch zuldssigen Gesamtmasse des Fahrzeugs im
beladenen Zustand und der Masse des fahrbereiten Fahrzeugs gemifS Anhang I der Richtlinie 2007/46/EG.
Umgebungsbedingungen

Die Priifung muss unter Umgebungsbedingungen durchgefiithrt werden, die die folgenden Voraussetzungen
erfillen:

atmosphirischer Druck grofer oder gleich 82,5 kPa;

Temperatur von mindestens 266 K (- 7 °C) und hochstens der Temperatur, die durch die folgende Formel
bei dem spezifizierten atmosphérischen Druck ermittelt wird:

=~ 0,4514 x (101,3 — pb) + 311
Dabei ist:
— T die Temperatur der Umgebungsluft, K;
— pb der atmosphirische Druck, kPa.

Kiihlmitteltemperatur

Die Kithlmitteltemperatur richtet sich nach Anlage 1 Abschnitt 2.6.1.
Das Schmier6l, der Kraftstoff und das Reagens miissen den Angaben des Herstellers entsprechen.

Schmierél

Es sind Stichproben des Ols zu entnehmen.

Kraftstoff

Als Pritfkraftstoff ist handelsiiblicher Kraftstoff, der von Richtlinie 98/70/EG und entsprechenden CEN-
Normen abgedeckt ist, oder Bezugskraftstoff gemidff Anhang IX dieser Verordnung zu verwenden. Es sind
Stichproben des Kraftstoffs zu entnehmen.

Hat der Hersteller gemdfl Anhang I Abschnitt 1 dieser Verordnung erklart, in der Lage zu sein, die An-
forderungen dieser Verordnung an handelsiibliche Kraftstoffe zu erfiillen, welche in Anhang I Anlage 4
Abschnitt 3.2.2.2.1 dieser Verordnung angegeben sind, werden Priiffungen mit mindestens einem der ange-
gebenen handelsiiblichen Kraftstoffe oder eines Gemisches von den angegebenen handelsiiblichen Kraftstof-
fen und den handelsiiblichen Kraftstoffen, die in Richtlinie 98/70/EG und den entsprechenden CEN-Normen
angegeben sind, durchgefiihrt.

Reagens

Bei Abgasnachbehandlungssystemen, die zur Reduzierung der Emissionen ein Reagens verwenden, ist eine
Stichprobe des Reagens zu entnehmen. Das Reagens darf nicht eingefroren werden.

Anforderungen an die Fahrt

Die Betriebsabschnitte sind in Prozent der Gesamtdauer der Fahrt auszudriicken.

Die Fahrt muss aus einem Stadtfahrzyklus, anschliefend einem auferstadtischen Fahrzyklus und einem
Autobahnfahrzyklus gemif8 den in den Abschnitten 4.5.1 bis 4.5.4 angegebenen Betriebsabschnitten beste-
hen. Ist eine andere Priifabfolge aus praktischen Griinden gerechtfertigt, kann im Einvernehmen mit der

Genehmigungsbehorde die Priifung nach einer anderen Abfolge des Betriebs innerorts, auerorts und auf der
Autobahn verlaufen.

Fiir die Zwecke dieses Abschnitts gibt ,etwa“ den Zielwert + 5 Prozent an.
Der Betrieb innerorts ist durch Fahrzeuggeschwindigkeiten zwischen 0 und 50 km/h
gekennzeichnet; der Betrieb auferorts ist durch Fahrzeuggeschwindigkeiten zwischen 50 und 75 km/h

gekennzeichnet; der Betrieb auf der Autobahn ist durch Fahrzeuggeschwindigkeiten von iiber 75 kmfh
gekennzeichnet.

Fiir Fahrzeuge der Klassen M; und N; muss die Fahrt aus etwa 45 Prozent an Betrieb innerorts, 25 Prozent
an Betrieb auflerorts und 30 Prozent an Betrieb auf der Autobahn bestehen.
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4.6.
4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

4.6.5.

4.6.6.

4.6.7

4.6.8.

4.6.9.

4.6.10.

5.1.1.1.

Fiir Fahrzeuge der Klassen M, und M; muss die Fahrt aus etwa 45 Prozent an Betrieb innerorts, 25 Prozent
an Betrieb aufSerorts und 30 Prozent an Betrieb auf der Autobahn bestehen. Fahrzeuge der Klassen M, und
M3, Unterklassen I, II oder A gemdfl der Begriffsbestimmung in Anhang I der Richtlinie 2001/85/EG des
Europiischen Parlaments und des Rates (') sind zu etwa 70 Prozent im Betrieb innerorts und zu 30 Prozent
im Betrieb aufSerorts zu priifen.

Fiir Fahrzeuge der Klasse N, muss die Fahrt aus etwa 45 Prozent an Betrieb innerorts, 25 Prozent an Betrieb
auflerorts und 30 Prozent an Betrieb auf der Autobahn bestehen.

Fiir Fahrzeuge der Klasse N3 muss die Fahrt aus etwa 20 Prozent an Betrieb innerorts, 25 Prozent an Betrieb
auflerorts und 55 Prozent an Betrieb auf der Autobahn bestehen.

Die folgende Verteilung von charakteristischen Fahrtwerten aus der WHDC-Datenbasis kann als zusitzliche
Anleitung zur Bewertung der Fahrt dienen:

a) Beschleunigen: 26,9 Prozent der Zeit;

b) Verlangsamen: 22,6 Prozent der Zeit;

¢) Reisegeschwindigkeit: 38,1 Prozent der Zeit;

d) Halten (Fahrzeuggeschwindigkeit = 0): 12,4 Prozent der Zeit.

Operationelle Anforderungen

Die Fahrt muss so ausgewihlt werden, dass die Priiffung nicht unterbrochen wird und die Daten kontinu-
ierlich erfasst werden, um die minimale in Abschnitt 4.6.5 definierte Priifdauer zu erreichen.

Die Emissions- und die weitere Datenerfassung muss vor dem Anlassen des Motors beginnen. Kaltstart-
Emissionen konnen von der Emissionsbewertung gemdfl Anlage 1 Abschnitt 2.6 abgezogen werden.

Es ist nicht zulidssig, die Daten von verschiedenen Fahrten zu kombinieren oder die Daten einer Fahrt zu
verdndern oder zu loschen.

Wird der Motor abgewiirgt, so kann er erneut gestartet werden. Die Datenerfassung darf dabei nicht unter-
brochen werden.

Die minimale Priffdauer muss lang genug sein, um fiinf Mal die Zyklusarbeit zu leisten, die wahrend des
WHTC-Zyklus geleistet wird, oder finf Mal die CO,-Referenzmasse in kg/Zyklus des WHTC-Zyklus zu
erzeugen.

Die Stromzufuhr des PEMS-Systems muss durch eine externe Stromversorgungseinheit gewahrleistet werden
und nicht durch eine Stromquelle, die ihre Energie entweder direkt oder indirekt von dem zu priifenden
Motor bezieht.

Der Einbau der PEMS-Ausriistung darf die Emissionen undfoder die Leistung des Fahrzeugs nicht beein-
flussen.

Es wird empfohlen, die Fahrzeuge unter normalen Verkehrsbedingungen am Tag zu betreiben.

Befindet die Genehmigungsbehorde, dass die Priifergebnisse zur Datenkonsistenz gemifl Anlage 1 Abschnitt
3.2 des vorliegenden Anhangs nicht zufriedenstellend sind, kann die Genehmigungsbehorde die Priifung fiir
ungiiltig erkldren.

Die gleiche Strecke ist fiir die Priifung der Fahrzeuge der Stichprobe nach den Abschnitten 3.1.1 bis 3.1.3 zu
verwenden.

ECU-DATENSTROM

Priifung der Verfiigbarkeit und der Ubereinstimmung der fiir die Priifung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge
erforderlichen ECU-Streaming-Daten.

Die Verfiigbarkeit der Streaming-Daten gemifl den Anforderungen in Anhang I Abschnitt 5.2 ist vor der
Priifung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge nachzuweisen.

Konnen diese Daten nicht ordnungsgemifd von dem PEMS-System abgerufen werden, so ist die Verfiigbarkeit
der Daten unter Verwendung eines externen OBD-Lesegerits, wie in Anhang X beschrieben, nachzuweisen.

(") Richtlinie 2001/85/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 20. November 2001 iiber besondere Vorschriften fiir Fahr-

zeuge zur Personenbeférderung mit mehr als acht Sitzplitzen aufer dem Fahrersitz und zur Anderung der Richtlinien 70/156/EWG
und 97/27[EG (ABL L 42 vom 13.2.2002, S. 1).
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5.1.1.1.1.  Konnen diese Daten ordnungsgemdfl von dem Lesegerit abgerufen werden, so gilt das PEMS-System als
mangelhaft und die Priifung ist ungiiltig.

5.1.1.1.2.  Konnen diese Daten nicht mittels eines Lesegerits, das einwandfrei funktioniert, bei zwei Fahrzeugen mit
Motoren derselben Motorenfamilie ordnungsgemafl abgerufen werden, gilt der Motor als nicht iibereinstim-
mend.

5.1.2. Die Ubereinstimmung des Drehmomentsignals, das von der PEMS-Ausriistung aus den nach Anhang I
Abschnitt 5.2.1 erforderlichen ECU-Streaming-Daten errechnet wird, ist bei Volllast zu priifen.

5.1.2.1. Die Methode, die zur Priifung dieser Ubereinstimmung verwendet wird, ist in Anlage 4 beschrieben.

5.1.2.2. Die Ubereinstimmung des ECU-Drehmomentsignals gilt als zufriedenstellend, wenn das berechnete Drehmo-
ment innerhalb der in Anhang I Abschnitt 5.2.5 angegebenen Toleranzgrenzen fiir das Drehmoment bei
Volllast bleibt.

5.1.2.3. Bleibt das berechnete Drehmoment nicht innerhalb der Toleranzgrenzen fiir das Drehmoment bei Volllast
nach Anhang I Abschnitt 5.2.5., so hat der Motor die Priifung nicht bestanden.

6. BEWERTUNG DER EMISSIONEN

6.1. Die Priifungen und die Priifergebnisse sind nach den Bestimmungen von Anlage 1 des vorliegenden Anhangs
durchzufithren bzw. zu berechnen.

6.2. Die Ubereinstimmungsfaktoren sind sowohl fiir die Methode, die auf der CO,-Masse basiert, als auch fiir die
Methode, die auf der Zyklusarbeit basiert, zu berechnen und vorzulegen. Die positive/negative Entscheidung
muss auf Grundlage der Ergebnisse der Methode getroffen werden, die auf der Zyklusarbeit basiert.

6.3. Der kumulative 90-Perzentilwert der Ubereinstimmungsfaktoren der Abgasemissionen jedes gepriiften Motor-
systems, der gemdfl den Mess- und Berechnungsverfahren in Anlage 1 ermittelt wurde, darf keinen der in
Tabelle 2 angegebenen Werte iiberschreiten.

Tabelle 2
Maximal erlaubte Ubereinstimmungsfaktoren fiir die Priifung der Ubereinstimmung der Emissionen
im Betrieb
Schadstoff Maximal erlaubter Ubereinstimmungsfaktor
(€] 1,50
THC (1) 1,50
NMHC (%) 1,50
CH, () 1,50
NO, 1,50
Partikelmasse -
PM-Nummer —
Anmerkungen:
(") fiir Selbstziindungsmotoren
(3) fiir Fremdziindungsmotoren
7. BEWERTUNG DER PRUFERGEBNISSE BEZUGLICH DER UBEREINSTIMMUNG IM BETRIEB
7.1. Auf der Grundlage des Berichts iiber die Priifung der Ubereinstimmung im Betrieb, auf den in Abschnitt 10

Bezug genommen wird, muss die Genehmigungsbehorde entweder:

a) befinden, dass das Ergebnis der Priifung der Ubereinstimmung im Betrieb einer Motorsystemfamilie
zufriedenstellend ist, und keine weiteren Schritte unternehmen;

b) befinden, dass die bereitgestellten Daten fiir eine Entscheidung nicht ausreichen, und zusitzliche Infor-
mationen oder Priifdaten vom Hersteller anfordern;

c) oder befinden, dass die Ubereinstimmung einer in Betrieb befindlichen Motorsystemfamilie nicht zufrie-
denstellend ist, und die Mafinahmen ergreifen, auf die in Artikel 13 und Abschnitt 9 dieses Anhangs
Bezug genommen wird.
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8.2.

8.3.

8.4.

9.2.

9.3.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.

9.4.5.

9.4.6.

9.4.7.

9.4.8.

9.4.9.

9.4.10.

BESTATIGUNGSPRUFUNG VON FAHRZEUGEN

Bestitigungspriifungen dienen der Uberpriifung der Funktionsfihigkeit der emissionsmindernden Einrichtun-
gen einer Motorenfamilie.

Die Genehmigungsbehorden konnen selbst Bestatigungspriifungen durchfithren.

Die Bestitigungspriifung ist als Fahrzeugpriifung gemifl den Abschnitten 2.1 und 2.2 durchzufithren. Re-
présentative Fahrzeuge sind auszuwihlen, unter normalen Bedingungen zu nutzen und gemif$ den Verfahren
im vorliegenden Anhang zu priifen.

Ein Priifergebnis kann als nicht zufriedenstellend betrachtet werden, wenn bei Priifungen an zwei oder mehr
Fahrzeugen derselben Motorenfamilie die geltenden Grenzwerte bei einem regulierten Schadstoff gemafd
Abschnitt 6 deutlich iiberschritten wurden.

MANGELBESEITIGUNGSPLAN

Der Hersteller legt der Genehmigungsbehorde des Mitgliedstaats, in dem die den Mangelbeseitigungsmafs-
nahmen zu unterzichenden Motoren und Fahrzeuge zu dem Zeitpunkt, an dem die Mingelbeseitigungs-
mafinahmen geplant werden, zugelassen sind und genutzt werden, einen Bericht vor, und zwar zu dem
Zeitpunkt, an dem er entscheidet, Manahmen zu ergreifen. Der Bericht legt die Details der Mingelbeseiti-
gungsmafinahmen dar und beschreibt die Motorenfamilien, die diesen Mafinahmen unterzogen werden. Der
Hersteller muss der Genehmigungsbehorde regelmdfig nach Beginn der Mingelbeseitigungsmafinahmen
Bericht erstatten.

Der Hersteller stellt Kopien aller Mitteilungen zum Mingelbeseitigungsplan zur Verfiigung. Er fiihrt ferner
Buch iiber die Riickrufaktion und erstattet der Genehmigungsbehérde regelméfig Bericht iiber den Stand der
Aktion.

Der Hersteller gibt dem Mingelbeseitigungsplan eine ihn eindeutig bestimmende Bezeichnung oder Nummer.

Der Hersteller legt einen Mingelbeseitigungsplan vor, der die in den Abschnitten 9.4.1 bis 9.4.11 angege-
benen Informationen enthilt.

Beschreibung jedes in den Miangelbeseitigungsplan einbezogenen Motorsystemtyps.

Beschreibung der spezifischen Anderungen, Reparaturen, Korrekturen, Anpassungen oder sonstigen Neue-
rungen, die vorzunehmen sind, um die Ubereinstimmung der Motoren herzustellen, einschlieRlich einer
kurzen Zusammenfassung der Daten und technischen Untersuchungen, die der Entscheidung des Herstellers
uber die zu ergreifenden Abhilfemainahmen zugrunde liegen.

Beschreibung der Methode, nach der der Hersteller die Fahrzeug- oder Motorbesitzer iiber die Mainahmen
zur Mingelbeseitigung unterrichten will.

Gegebenenfalls eine Beschreibung der ordnungsgemiflen Wartung oder Nutzung, die der Hersteller zur
Bedingung fiir eine Reparatur nach dem Mingelbeseitigungsplan macht, und eine Begriindung fiir diese
Bedingung. Bedingungen fir Wartung und Nutzung diirfen nur gestellt werden, soweit sie nachweislich
mit der Nichtiibereinstimmung und der Mingelbeseitigung im Zusammenhang stehen.

Eine Beschreibung des Verfahrens, nach dem die Motor- oder Fahrzeugbesitzer vorgehen miissen, damit die
Nichtiibereinstimmung korrigiert wird. In dieser Beschreibung miissen ein Datum, nach dem die Mingel-
beseitigungsmafinahmen getroffen werden konnen, die geschitzte Dauer der Reparaturarbeiten in der Werk-
statt und der Ort, an dem sie durchgefilhrt werden konnen, angegeben sein. Die Reparatur ist binnen
angemessener Frist nach der Anlieferung des Fahrzeugs ziigig vorzunehmen.

Eine Kopie der Informationen, die der Motor- oder Fahrzeugbesitzer erhalten hat.

Eine kurze Beschreibung des Systems, mit dem der Hersteller eine ausreichende Versorgung mit Bauteilen
oder Systemen fiir die Mangelbeseitigung sicherstellt. Es ist anzugeben, wann die Versorgung mit Bauteilen
oder Systemen ausreichend ist, um mit der Aktion zu beginnen.

Kopien aller Anweisungen, die an das Reparaturpersonal iibermittelt werden sollen.

Beschreibung der Auswirkungen der vorgeschlagenen Mingelbeseitigungsmaffnahmen auf die Emissionen,
den Kraftstoffverbrauch, das Betriebsverhalten und die Sicherheit jedes vom Mingelbeseitigungsplan erfassten
Motortyps oder Fahrzeugtyps, einschlieflich der Daten, technischen Untersuchungen etc., aufgrund derer
diese Auswirkungen zu erwarten sind.

Sonstige Informationen, Berichte oder Daten, die nach Auffassung der Genehmigungsbehérde fiir die Beur-
teilung des Mingelbeseitigungsplans erforderlich sind.
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9.4.11. Wenn in dem Mingelbeseitigungsplan eine Riickrufaktion vorgesehen ist, ist der Genehmigungsbehorde eine
Beschreibung des Verfahrens fir die Dokumentierung der Reparatur vorzulegen. Wird ein Etikett verwendet,
so ist ein Exemplar vorzulegen.

9.5. Vom Hersteller kann verlangt werden, dass er angemessen konzipierte und notwendige Priifungen an Bau-
teilen und Motoren, an denen die vorgeschlagene Neuerung, Reparatur oder Verdnderung vorgenommen
wurde, durchfithrt, um die Wirksamkeit des Austausches, der Neuerung, Reparatur oder Verdanderung nach-

zuweisen.
10. BERICHTERSTATTUNGSVERFAHREN
10.1. Fiir jede gepriifte Motorenfamilie muss der Genehmigungsbehorde ein technischer Bericht vorgelegt werden.

Der Bericht muss die MaBnahmen und Ergebnisse der Priifung der Ubereinstimmung im Betrieb darlegen.
Der Bericht enthilt mindestens:

10.1.1. Allgemeines
10.1.1.1.  Name und Anschrift des Herstellers:

10.1.1.2.  Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

10.1.1.3.  Name, Anschrift, Telefon- und Faxnummer und E-Mail-Adresse des Bevollmichtigten des Herstellers:
10.1.1.4.  Typ und Handelsbezeichnung (alle Varianten angeben):

10.1.1.5.  Motorenfamilie:

10.1.1.6.  Stammmotor:

10.1.1.7.  Motoren einer Motorenfamilie:

10.1.1.8.  Die Codes der Fahrzeugidentifizierungsnummer (VIN), die fiir die Fahrzeuge gelten, die mit einem auf die
Ubereinstimmung im Betrieb hin zu priifenden Motor ausgeriistet sind:

10.1.1.9.  Merkmale zur Typkennung und ihre Anbringungsstelle, sofern am Fahrzeug vorhanden:
10.1.1.10. Fahrzeugklasse:
10.1.1.11. Motortyp: Benzin, Ethanol (E85), Diesel/Erdgas/Fliissiggas/Ethanol (ED95) (Nichtzutreffendes streichen):

10.1.1.12. Die Typgenchmigungsnummern fiir die Motortypen innerhalb der Familie der in Betrieb befindlichen Fahr-
zeuge, einschlieflich gegebenenfalls der Nummern aller Erweiterungen und nachtriglichen groferen Ver-
anderungen/Riickrufe (Nachbesserungen):

10.1.1.13.  Einzelheiten zu Erweiterungen der Typgenehmigung fiir die von den Herstellerinformationen erfassten Mo-
toren und zu sie betreffenden nachtriglichen groferen Veranderungen/Riickrufen:

10.1.1.14. Der von den Herstellerinformationen erfasste Herstellungszeitraum der Motoren (z. B. ,Fahrzeuge oder
Motoren, die im Kalenderjahr 2014 gebaut wurden®):

10.1.2. Auswahl des Motors/Fahrzeugs

10.1.2.1.  Verfahren zur Ermittlung der Fahrzeuge oder Motoren
10.1.2.2.  Auswahlkriterien fiir Fahrzeuge, Motoren, in Betrieb befindliche Familien
10.1.2.3.  Geografische Gebiete, in denen der Hersteller Fahrzeuge erfasst hat

10.1.3. Ausriistung
10.1.3.1.  PEMS-Ausriistung, Marke und Typ

10.1.3.2.  PEMS-Kalibrierung
10.1.3.3.  PEMS-Stromversorgung

10.1.3.4.  Berechnungssoftware und verwendete Version (z. B. EMROAD 4.0)
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10.1.4.
10.1.4.1.

10.1.4.2.

10.1.4.3.

10.1.4.4.

10.1.4.5.

10.1.4.6.

10.1.4.7.

10.1.4.8.

10.1.5.
10.1.5.1.

10.1.5.2.

10.1.5.3.

10.1.5.4.

10.1.5.5.

10.1.5.6.

10.1.5.7.

10.1.5.8.

10.1.5.9.

10.1.5.10.

10.1.5.11.

10.1.5.12.

10.1.5.13.

10.1.5.14.

10.1.5.15.

10.1.5.16.

10.1.5.17.

10.1.5.18.

10.1.5.19.

10.1.5.20.

10.1.6.
10.1.6.1.

Priifdaten

Datum und Uhrzeit der Priifung

Ort der Priifung einschlieflich detaillierter Informationen tiber die Priifstrecke
Wetter/Umgebungsbedingungen (z. B. Temperatur, Feuchtigkeit, Hohe)

Pro Fahrzeug auf der Priifstrecke zuriickgelegte Strecken

Merkmale der technischen Daten des Priifkraftstoffs

Technische Daten des Reagens (falls zutreffend)

Technische Daten des Schmierdls

Ergebnisse der Emissionspriifungen gemdfl Anlage 1 dieses Anhangs

Angaben zum Motor

Kraftstofftyp des Motors (z. B. Diesel, Ethanol ED95, Erdgas, Fliissiggas, Benzin, E85)
Verbrennungssystem des Motors (z. B. Selbstziindung oder Fremdziindung)
Nummer der Typgenehmigung

Erneuerung des Motors

Hersteller des Motors

Motormodell

Jahr und Monat der Herstellung des Motors
Motoridentifizierungs-Nummer

Hubraum des Motors [in Litern]

Zylinderanzahl

Nennleistung des Motors: [kW bei rpm]

Spitzendrehmoment des Motors: [Nm bei rpm]

Leerlaufdrehzahl [rpm]

Volllast-Drehmomentkurve des Herstellers verfiigbar (Ja/Nein)
Referenznummer der Volllast-Drehmomentkurve des Herstellers
DeNO,-System (z. B. AGR, SCR)

Typ des Katalysators

Typ des Partikelfilters

Abgasnachbehandlungssystem gemafl Typgenehmigung verindert? (Ja/Nein)
ECU-Daten des Motors (Kennnummer der Softwarekalibrierung)

Angaben zum Fahrzeug

Fahrzeugbesitzer



25.6.2011

Amtsblatt der Europdischen Union

L 167/65

10.1.6.2.

10.1.6.3.

10.1.6.4.

10.1.6.5.

10.1.6.6.

10.1.6.7.

10.1.6.8.

10.1.6.9.

10.1.6.10.

10.1.6.11.

10.1.6.12.

10.1.6.13.

10.1.6.14.

10.1.6.15.

10.1.6.16.

10.1.6.17.

10.1.6.18.

10.1.7.
10.1.7.1.

10.1.7.2.

10.1.7.3.

10.1.7.4.

10.1.7.5.

10.1.7.6.

10.1.7.7.

10.1.8.
10.1.8.1.

10.1.8.2.

10.1.8.3.

10.1.8.4.

10.1.8.5.

Fahrzeugtyp (z. B. M3, N3) und Anwendung (z. B. Solofahrzeug oder Sattelkraftfahrzeug, Stadtbus)
Fahrzeughersteller

Fahrzeug-Identifizierungsnummer

Amtliches Kennzeichen des Fahrzeugs und Land der Zulassung

Fahrzeugmodell

Jahr und Monat der Herstellung des Fahrzeugs

Getriebeart (z. B. manuell, automatisch oder Sonstiges)

Anzahl der Vorwirtsginge

Kilometerstand bei Beginn der Priifung [km]

Bruttogesamtgewicht eines Fahrzeugs (GVW) [kg]

Grofle der Reifen [nicht obligatorisch]

Durchmesser des Auspuffs [mm)] [nicht obligatorisch]

Anzahl der Achsen

Fassungsvermogen des/der Kraftstofftanks [in Litern] [nicht obligatorisch]

Anzahl der Kraftstofftanks [nicht obligatorisch]

Fassungsvermogen des/der Reagensbehilters/Reagensbehilter [in Litern] [nicht obligatorisch]
Anzahl der Reagensbehilter [nicht obligatorisch]

Merkmale der Priifstrecke

Kilometerstand bei Beginn der Priifung [km]

Dauer [s]

Durchschnittliche Umgebungsbedingungen (wie aus den momentan gemessenen Werten errechnet)
Daten des Umgebungsbedingungssensors (Typ und Ort des Sensors)

Daten der Fahrzeuggeschwindigkeit (beispielsweise die kumulative Drehzahlverteilung)

Anteil der Fahrtzeit innerstidtisch, auflerstidtisch und auf der Autobahn nach Abschnitt 4.5.

Anteil der Fahrtzeit mit Beschleunigung, Verlangsamen, Reisegeschwindigkeit und Halten nach Abschnitt
4.5.5.

Momentan gemessene Daten

THC-Konzentration [ppm]
CO-Konzentration [ppm]
NO,-Konzentration [ppm]
CO,-Konzentration [ppm]

CH4-Konzentration [ppm], nur fir Fremdziindungsmotoren
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10.1.8.6.  Abgasdurchsatz [kg/h]

10.1.8.7.  Abgastemperatur [°C]

10.1.8.8.  Umgebungslufttemperatur [°C]

10.1.8.9.  Umgebungsdruck [kPa]

10.1.8.10. Umgebungsfeuchtigkeit [g/kg] [nicht obligatorisch]

10.1.8.11. Motordrehmoment [Nm]

10.1.8.12. Motordrehzahl [rpm]

10.1.8.13. Kraftstoffdurchsatz des Motors [g/s]

10.1.8.14.  Kithlmitteltemperatur [°C]

10.1.8.15. Fahrzeuggeschwindigkeit iiber dem Boden [km/h] von dem ECU und dem GPS

10.1.8.16. Breitengrad des Fahrzeugs [Grad] (Die Genauigkeit muss ausreichen, um die Verfolgbarkeit der Priifstrecke zu
ermoglichen.)

10.1.8.17. Langengrad des Fahrzeugs [Grad]

10.1.9. Momentan errechnete Daten

10.1.9.1.  THC-Masse [g/s]

10.1.9.2.  CO-Masse [gfs]

10.1.9.3.  NO,-Masse [g[s]

10.1.9.4.  CO,-Masse [gfs]

10.1.9.5.  CHy-Masse [g[s], nur fiir Fremdziindungsmotoren
10.1.9.6.  Kumulierte THC-Masse [g]

10.1.9.7.  Kumulierte CO-Masse [g]

10.1.9.8.  Kumulierte NO,-Masse [g]

10.1.9.9.  Kumulierte CO,-Masse [g]

10.1.9.10. Kumulierte CH,-Masse [g], nur fiir Fremdziindungsmotoren
10.1.9.11.  Errechnete Kraftstoffmenge [g/s]

10.1.9.12. Motorleistung [kW]

10.1.9.13. Motorarbeit [kWh]

10.1.9.14. Dauer des Arbeitsfensters [s]

10.1.9.15. Durchschnittliche Motorleistung des Arbeitsfensters [%]
10.1.9.16. THC-Ubereinstimmungsfaktor des Arbeitsfensters [-]
10.1.9.17. CO-Ubereinstimmungsfaktor des Arbeitsfensters [-]
10.1.9.18. NO,-Ubereinstimmungsfaktor des Arbeitsfensters [-]

10.1.9.19. CH,-Ubereinstimmungsfaktor des Arbeitsfensters [-], nur fiir Fremdziindungsmotoren
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10.1.9.20.

10.1.9.21.

10.1.9.22.

10.1.9.23.

10.1.9.24.

10.1.10.
10.1.10.1.

10.1.10.2.

10.1.10.3.

10.1.10.4.

10.1.10.5.

10.1.10.6.

10.1.10.7.

10.1.10.8.

10.1.10.9.

10.1.10.10.

10.1.10.11.

10.1.10.12.

10.1.11.
10.1.11.1.

10.1.11.2.

10.1.11.3.

10.1.11.4.

10.1.11.5.

10.1.11.6.

10.1.11.7.

10.1.11.8.

10.1.11.9.

10.1.11.10.

10.1.11.11.

10.1.11.12.

10.1.11.13.

Dauer des Fensters der CO,-Masse [s]

THC-Ubereinstimmungsfaktor des Fensters der CO,-Masse [-]

CO-Ubereinstimmungsfaktor des Fensters der CO,-Masse [-]

NO,-Ubereinstimmungsfaktor des Fensters der CO,-Masse [-]

CH,-Ubereinstimmungsfaktor des Fensters der CO,-Masse [-], nur fiir Fremdziindungsmotoren

Durchschnittliche und integrierte Daten

Durchschnittliche THC-Konzentration [ppm] [nicht obligatorisch]
Durchschnittliche CO-Konzentration [ppm] [nicht obligatorisch]
Durchschnittliche NOy-Konzentration [ppm] [nicht obligatorisch]
Durchschnittliche CO,-Konzentration [ppm] [nicht obligatorisch]
Durchschnittliche CH,-Konzentration [ppm] nur fiir Gasmotoren [nicht obligatorisch]
Durchschnittlicher Abgasdurchsatz [kg/h] [nicht obligatorisch]
Durchschnittliche Abgastemperatur [°C] [nicht obligatorisch]
THC-Emissionen [g]

CO-Emissionen [g]

NO,-Emissionen [g]

CO,-Emissionen [g]

CH,-Emissionen [g] nur fir Gasmotoren

Positive/negative Ergebnisse

Minimum, Maximum und das kumulative 90-Perzentil fiir:
THC-Ubereinstimmungsfaktor des Arbeitsfensters [-]

CO-Ubereinstimmungsfaktor des Arbeitsfensters [-]

NO,-Ubereinstimmungsfaktor des Arbeitsfensters [-]

CH,-Ubereinstimmungsfaktor des Arbeitsfensters [-], nur fiir Fremdziindungsmotoren
THC-Ubereinstimmungsfaktor des Fensters der CO,-Masse [-]
CO-Ubereinstimmungsfaktor des Fensters der CO,-Masse [-]
NO,-Ubereinstimmungsfaktor des Fensters der CO,-Masse [-]
CH,-Ubereinstimmungsfaktor des Fensters der CO,-Masse [-], nur fiir Fremdziindungsmotoren
Arbeitsfenster: Minimaler und maximaler Durchschnitt der Leistung des Fensters [%]
Fenster der CO,-Masse: Minimale und maximale Dauer des Fensters [s]
Arbeitsfenster: Prozentsatz der giiltigen Fenster

Fenster der CO,-Masse: Prozentsatz der giiltigen Fenster
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10.1.12.

10.1.12.1.

10.1.12.2.

10.1.12.3.

10.1.12.4.

10.1.12.5.

10.1.13.

Verifikationen der Priifung

Ergebnisse des Nullpunkts, der Messbereichsgrenze und der Bewertung des THC-Analysators, vor und nach
der Priifung

Ergebnisse des Nullpunkts, der Messbereichsgrenze und der Bewertung des CO-Analysators, vor und nach der
Priifung

Ergebnisse des Nullpunkts, der Messbereichsgrenze und der Bewertung des NO,-Analysators, vor und nach
der Priifung

Ergebnisse des Nullpunkts, der Messbereichsgrenze und der Bewertung des CO,-Analysators, vor und nach
der Priifung

Priifergebnisse zur Datenkonsistenz gemdff Anlage 1 Abschnitt 3.2 des vorliegenden Anhangs

Sonstige Angaben (hier gegebenenfalls weitere Anlagen auffithren)
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Anlage 1

Priifverfahren fiir Fahrzeugemissionspriifungen mit transportablen Emissionsmesseinrichtungen

EINLEITUNG

Nachfolgend ist das Verfahren beschrieben, mit dem gasformige Emissionen durch Messungen an Bord in Betrieb
befindlicher Fahrzeuge ermittelt werden, unter Nutzung von transportablen Emissionsmesseinrichtungen (PEMS).
Die zu messenden gasférmigen Emissionen eines Motors enthalten die folgenden Bestandteile: Kohlenmonoxid,
Gesamtkohlenwasserstoffe und Stickstoffoxide bei Dieselmotoren, und bei Gasmotoren zusitzlich Methan. Ferner
muss der Kohlendioxid-Gehalt gemessen werden, um die Berechnungsverfahren der Abschnitte 4 und 5 zu
ermoglichen.

PRUFVERFAHREN
Allgemeine Anforderungen

Die Priifungen werden mit einer PEMS durchgefiihrt, die aus folgenden Bestandteilen besteht:

. Gas-Analysatoren zur Messung der Konzentration der regulierten gasformigen Schadstoffe in den Abgasen;

. einem Abgasmassendurchsatzmesser, basierend auf dem Mittelungs-Pitot-Prinzip oder einem &hnlichen Prinzip;
. einem globalen System zur Positionsbestimmung (GPS);

. Sensoren zur Messung der Umgebungstemperatur und des Umgebungsdrucks;

. einer Verbindung mit dem elektronischen Motorsteuergerit des Fahrzeugs (ECU);

Priifkenndaten

Die in Tabelle 1 zusammengefassten Kenndaten sind zu messen und aufzuzeichnen:

Tabelle 1
Priifkenndaten

Kenndaten Mafeinheit Quelle
THC-Konzentration (1) ppm Analysator
CO-Konzentration (1) ppm Analysator
NO,-Konzentration (*) ppm Analysator
CO,-Konzentration (') ppm Analysator
CH,-Konzentration (1) () ppm Analysator
Abgasdurchsatz kg/h Abgasdurchsatz-messer

(EFM)

Abgastemperatur °K EFM
Umgebungstemperatur (°) °K Sensor
Umgebungsdruck kPA Sensor
Motordrehmoment (*) Nm ECU oder Sensor
Motordrehzahl rpm ECU oder Sensor
Kraftstoffdurchsatz des Motors gfs ECU oder Sensor
Kithlmitteltemperatur °’K ECU oder Sensor
Ansauglufttemperatur des Motors (%) °K Sensor
Fahrzeuggeschwindigkeit iber dem Boden km/h ECU und GPS
Breitengrad des Fahrzeugs Grad GPS
Langengrad des Fahrzeugs Grad GPS

(") Gemessen oder korrigiert bei einem feuchten Bezugszustand

(3 Nur fiir Gasmotoren

(%) Es ist der Sensor fiir die Umgebungstemperatur oder fiir die Ansauglufttemperatur zu nutzen.

(%) Der aufgezeichnete Wert muss entweder a) dem Nettodrehmoment entsprechen oder b) dem Nettodrehmoment, der aus dem
tatsidchlichen Motordrehmoment in Prozent, dem Reibungsdrehmoment und dem Bezugsdrehmoment gemif der SAE-Norm
J1939-71 errechnet wurde.
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2.3.  Vorbereitung des Fahrzeugs

Die Vorbereitung des Fahrzeugs muss folgende Schritte beinhalten:

a) Die Priifung des OBD-Systems: jegliche festgestellten Probleme miissen aufgezeichnet und der Genehmigungs-
behorde mitgeteilt werden, sobald sie behoben wurden.

b) Den Austausch des Ols, des Kraftstoffes und ggf. des Reagens.

2.4. Anbringung der Messgerite
2.4.1. Haupteinheit

Wenn moglich ist die PEMS an einem Ort anzubringen, an dem sie den folgenden Umstinden nur minimal
ausgesetzt ist:

a) Schwankungen der Umgebungstemperatur;
b) Schwankungen des Umgebungsdrucks;

¢) Elektromagnetische Strahlung;

d) Mechanische Erschiitterung und Vibration;

) Kohlenwasserstoffe in der Umgebung — falls ein FID-Analysator verwendet wird, der die Umgebungsluft als
FID-Brennerluft nutzt.

Die Anbringung muss gemdf$ den Vorschriften des PEMS-Herstellers durchgefiihrt werden.

2.4.2. Abgasdurchsatzmesser

Der Abgasdurchsatzmesser muss am Auspuffrohr des Fahrzeugs angebracht werden. Die EFM-Sensoren miissen
zwischen zwei geraden Rohrabschnitten angebracht werden, deren Linge mindestens zwei Mal die Linge des EFM-
Durchmessers betrigt (stromungsaufwirts und stromungsabwirts). Es wird empfohlen, den EFM hinter dem
Abgasschalldimpfer anzubringen, um die Auswirkungen der Abgaspulsationen auf die Messsignale zu begrenzen.

2.4.3. Global Positioning System (globales System zur Positionsbestimmung)

Die Antenne muss an der hochstmoglichen Stelle angebracht werden, ohne dabei Gefahr zu laufen, von Hinder-
nissen beim Betrieb auf der Strafe beeintrichtigt zu werden.

2.4.4. Verbindung mit dem ECU des Fahrzeugs

Ein Datenlogger wird verwendet, um die Motorkenndaten in Tabelle 1 aufzuzeichnen. Dieser Datenlogger kann
den Datenbus des Steuergeritenetzes (Control Area Network — CAN) des Fahrzeugs nutzen, um Zugang zu den
ECU-Daten zu erhalten, die iiber das CAN gemdf$ Standardprotokollen wie SAE J1939, J1708 oder ISO 15765-4
tibertragen werden.

2.4.5. Probenahme von gasformigen Emissionen

Die Abgasentnahmeleitung ist gemifl den Spezifikationen in Anlage 2 Abschnitt 2.3 zu beheizen und ordnungs-
gemdfl an den Verbindungsstellen zu isolieren (Probenahmesonde und Riickseite der Haupteinheit), um kalte
Stellen zu vermeiden, die zu einer Verunreinigung des Probenahmesystems durch kondensierte Kohlenwasserstoffe
fithren konnten.

Die Probenahmesonde muss im Auspuffrohr gemidfs den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt 9.3.10 der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 angebracht werden.

Wird die Linge der Abgasentnahmeleitung gedndert, miissen die Systemtransportzeiten iiberpriift und gegebenen-
falls korrigiert werden.

2.5. Vor der Priifung auszufiihrende Arbeiten
2.5.1. Starten und stabilisieren der PEMS-Instrumente

Die Haupteinheit ist nach den Angaben des Instrumente-Herstellers aufzuheizen und zu stabilisieren, bis der Druck,
die Temperatur und der Durchsatz ihre Betriebssollwerte erreicht haben.

2.5.2. Reinigung des Probenahmesystems

Um die Verunreinigung des Systems zu vermeiden, miissen die Abgasentnahmeleitungen der PEMS-Instrumente bis
zum Beginn der Probenahme gemiff den Angaben des Instrumente-Herstellers gespiilt werden.

2.5.3. Uberpriifung und Kalibrierung der Analysatoren

Die Kalibrierung des Nullpunkts und der Messbereichsgrenze sowie die Priifung der Linearitit der Analysatoren
sind unter Verwendung von Kalibriergasen durchzufithren, welche den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt
9.3.3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 entsprechen.
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2.6.
2.6.1.

2.7.
2.7.1.

. Reinigung des EFM

Der EFM wird an den Druckaufnehmerverbindungen gemiff den Angaben des Instrumente-Herstellers gespiilt. Mit
diesem Verfahren sollen Kondensation und Dieselpartikel von den Druckleitungen und den entsprechenden An-
schliissen fur die Messung des Durchflussrohrdrucks entfernt werden.

Durchfithrung der Emissionspriifung
Priifbeginn

Die Probenahme von Emissionen, dic Messung der Abgas-Kenndaten und die Aufzeichnung der Motor- und
Umgebungsdaten miissen vor dem Anlassen des Motors beginnen. Die Auswertung der Daten beginnt, wenn
die Kithlmitteltemperatur zum ersten Mal 343K (70 °C) erreicht hat oder nachdem sich die Kiihlmitteltemperatur
bei +/- 2K iiber einen Zeitraum von 5 Minuten stabilisiert hat, je nachdem, welche Situation zuerst eintritt. Die
Auswertung der Daten muss allerdings spdtestens 20 Minuten nach dem Motorstart beginnen.

. Priifung

Die Probenahme von Emissionen, die Messung der Abgas-Kenndaten und die Aufzeichnung der Motor- und
Umgebungsdaten miissen wahrend des normalen Fahrbetriebs des Motors fortgesetzt werden. Der Motor kann
ausgeschaltet und neu gestartet werden, aber die Probenahme der Emissionen muss wahrend der gesamten Priifung
fortgesetzt werden.

Regelmifige Priifungen der PEMS-Gas-Analysatoren sind mindestens alle zwei Stunden durchzufithren. Die wih-
rend den Priifungen aufgezeichneten Daten sind zu kennzeichnen und nicht fiir die Emissionsberechnungen zu
nutzen.

. Ende der Priiffolge

Zum Ende der Priifung muss den Probenahmesystemen geniigend Zeit gegeben werden, damit deren Ansprech-
zeiten abgeschlossen werden konnen. Der Motor kann vor oder nach dem Ende der Probenahme abgeschaltet
werden.

Uberpriifung der Messungen
Uberpriifung der Analysatoren

Die Uberpriifung des Nullpunkts, der Messbereichsgrenze und der Linearitdt der Analysatoren sind gemif Ab-
schnitt 2.5.3 unter Verwendung von Kalibriergasen durchzufithren, welche den Anforderungen in Anhang 4B
Abschnitt 9.3.3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 entsprechen.

. Nullpunktdrift

Der Nullpunktwert wird als mittleres Ansprechen (einschlieflich Rauschen) auf ein Nullgas in einem Zeitabschnitt
von mindestens 30 Sekunden definiert. Die Nullpunktdrift muss im untersten genutzten Messbereich weniger als
2 % des Skalenendwerts betragen.

. Messbereichsdrift

Der Messbereichskalibrierausschlag wird als mittleres Ansprechen (einschlieflich Rauschen) auf ein Messbereichs-
kalibriergas in einem Zeitabschnitt von mindestens 30 Sekunden definiert. Die Messbereichsdrift muss im untersten
genutzten Messbereich weniger als 2 % des Skalenendwerts betragen.

. Driftiiberpriifung

Dies gilt nur, wenn wihrend der Priifung keine Korrektur der Nullpunktdrift vorgenommen wurde.

So bald wie moglich, aber nicht spiter als 30 Minuten nach Abschluss der Priifung, sind die verwendeten Bereiche
der Gas-Analysatoren nullabzugleichen und zu kalibrieren, um ihre Drift im Vergleich zu den Ergebnissen vor der
Priifung zu tberpriifen.

Fiir die Drift der Analysatoren gelten folgende Bestimmungen:

a) Wenn die Driftdifferenz zwischen den Messergebnissen vor und nach der Priifung kleiner als 2 % ist, wie in den
Abschnitten 2.7.2 und 2.7.3 beschrieben, konnen die gemessenen Konzentrationen ohne Korrektur verwendet
werden oder gemifs Abschnitt 2.7.5 driftbereinigt werden;

b) Wenn die Driftdifferenz zwischen den Messergebnissen vor und nach der Priifung gleich oder grofer als 2 % ist,
wie in den Abschnitten 2.7.2 und 2.7.3 beschrieben, miissen die Messungen verworfen werden oder die
gemessenen Konzentrationen gemifl Abschnitt 2.7.5 driftbereinigt werden.

. Driftkorrekturen

Falls Driftkorrekturen gemifl Abschnitt 2.7.4 vorgenommen werden, ist der korrigierte Konzentrationswert gemafy
Anhang 4B Abschnitt 8.6.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 zu berechnen.

Die Differenz zwischen nicht korrigierten und korrigierten bremsspezifischen Emissionswerten muss innerhalb von
+ 6 % der nicht korrigierten bremsspezifischen Emissionswerte liegen. Ist die Drift grofer als 6 %, so ist die
Priifung ungiiltig. Falls Driftkorrekturen vorgenommen werden, diirfen nur die driftkorrigierten Emissionsergeb-
nisse fir die Meldung von Emissionen verwendet werden.
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3.1.

3.2
3.2.1.

BERECHNUNG DER EMISSIONEN

Das Endergebnis ist nach ASTM E 29-06b in einem Schritt auf die in der jeweils geltenden Emissionsnorm
angegebene Zahl von Dezimalstellen zuziiglich einer weiteren signifikanten Stelle zu runden. Zwischenwerte,
aus denen die endgiiltigen bremsspezifischen Emissionen errechnet werden, diirfen nicht gerundet werden.

Zeitabgleich der Daten

Zur Verringerung der Verzerrungswirkung der Zeitverzogerung zwischen den einzelnen Signalen bei der Berech-
nung der Emissionsmasse sind die fiir die Emissionsberechnung relevanten Daten zeitlich zu korrigieren, wie in den
Abschnitten 3.1.1 bis 3.1.4 beschrieben.

. Daten der Gas-Analysatoren

Die Daten der Gas-Analysatoren sind ordnungsgemif unter Verwendung des in Anhang 4B Abschnitt 9.3.5 der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 beschriebenen Verfahrens zu korrigieren.

. Daten der Gas-Analysatoren und des EFM

Die Daten der Gas-Analysatoren sind ordnungsgemif8 unter Verwendung des in Abschnitt 3.1.4 beschriebenen
Verfahrens mit den Daten des EFM abzugleichen.

. PEMS- und Motordaten

Die Daten der PEMS (Gas-Analysatoren und EFM) sind ordnungsgemif$ mit den Daten des ECU unter Verwendung
des in Abschnitt 3.1.4 genannten Verfahrens abzugleichen.

. Verfahren fiir einen verbesserten Zeitabgleich der PEMS-Daten

Die Priifdaten in Tabelle 1 sind in drei verschiedene Kategorien unterteilt:

1: Gas-Analysatoren (Konzentrationen von THC, CO, CO,, NO,);

2: Abgasdurchsatzmesser (Abgasmassendurchsatz und Abgastemperatur);

3: Motor (Drehmoment, Drehzahl, Temperaturen, Kraftstoffmenge, Fahrzeuggeschwindigkeit vom ECU).

Der Zeitabgleich jeder Kategorie mit den anderen Kategorien wird gepriift, indem der hochste Korrelationskoeffi-
zient zwischen zwei Kenndatenserien ermittelt wird. Alle Kenndaten in einer Kategorie miissen verschoben werden,
um den Korrelationsfaktor zu maximieren. Die folgenden Kenndaten werden verwendet, um die Korrelations-
koeffizienten zu berechnen:

Fiir den Zeitabgleich:

a) Kategorien 1 und 2 (Analysatoren und EFM-Daten) mit Kategorie 3 (Motordaten): die Fahrzeuggeschwindigkeit
vom GPS und vom ECU.

b) Kategorie 1 mit Kategorie 2: die CO,-Konzentration und die Abgasmasse;
¢) Kategorie 2 mit Kategorie 3: die CO,-Konzentration und der Kraftstoffdurchsatz des Motors.
Priifungen der Datenkonsistenz

Daten der Analysatoren und des EFM

Die Konsistenz der Daten (Abgasmassendurchsatz gemessen vom EFM und Gas-Konzentrationen) ist unter Ver-
wendung einer Korrelation zwischen dem vom ECU gemessenen Kraftstoffdurchsatz und dem unter Verwendung
der Formel in Anhang 4B Abschnitt 8.4.1.6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 errechneten Kraftstoffdurchsatz zu
priifen. Eine lineare Regression ist fiir die gemessenen und errechneten Werte der Kraftstoffmenge auszufiihren.
Es ist die Fehlerquadratmethode anzuwenden, wobei folgende Gleichung am besten geeignet ist:

y=mx +b
Dabei gilt:
— y st der errechnete Kraftstoffdurchsatz [g[s]
— m ist die Steigung der Regressionsgeraden

— x ist der gemessene Kraftstoffdurchsatz [g/s]

— b st der Y-Achsabschnitt der Regressionsgeraden

Die Steigung (m) und der Bestimmungskoeffizient (r?) sind fiir jede einzelne Regressionsgerade zu berechnen. Es
wird empfohlen, diese Analyse im Bereich von 15 Prozent des hochsten Werts bis zum hochsten Wert und bei
einer Frequenz von grofer oder gleich 1 Hz durchzufithren. Fir die Giiltigkeit der Priifung miissen folgenden zwei
Kriterien bewertet werden:
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3.2.2.

3.2.5.

3.3.

3.4.

3.5.

Tabelle 2
Toleranzen
Steigung der Regressionsgeraden, m 0,9 bis 1,1 — empfohlen
Bestimmungskoeffizient r? min. 0,90 — obligatorisch

ECU-Drehmomentdaten

Die Konsistenz der ECU-Drehmomentdaten ist zu priifen, indem die hochsten ECU-Drehmomentwerte bei ver-
schiedenen Motordrehzahlen mit den entsprechenden Werten der offiziellen Volllast-Drehmomentkurve des Motors
gemdfl Anhang II Abschnitt 5 verglichen werden.

. Bremsspezifischer Kraftstoffverbrauch

Der bremsspezifische Kraftstoffverbrauch ist zu priifen, unter Verwendung:

a) des aus den Emissionsdaten (Gas-Analysator-Konzentrationen und Daten des Abgasmassendurchsatzes) gemifs
den in Anhang 4B Abschnitt 8.4.1.6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegebenen Formeln errechneten Kraft-
stoffverbrauchs;

b) der mithilfe der ECU-Daten (Motordrehmoment und Motordrehzahl) errechneten Arbeit.

. Wegstreckenzihler

Die vom Wegstreckenzihler des Fahrzeugs angegebene Distanz muss mit den GPS-Daten abgeglichen und tiber-
priift werden.
Umgebungsdruck

Der Wert des Umgebungsdrucks muss mit der Hohenangabe des GPS abgeglichen werden.

Umrechnung vom trockenen in den feuchten Bezugszustand

Wird die Konzentration im trockenen Bezugszustand gemessen, so sind die Werte nach der Formel in Anlage 4B
Abschnitt 8.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 in Feuchtwerte umzurechnen.

Korrektur der NO,-Konzentration unter Beriicksichtigung von Temperatur und Feuchtigkeit

Die von der PEMS gemessenen NO,-Konzentrationen sind nicht unter Beriicksichtigung von Umgebungslufttem-
peratur und -feuchtigkeit zu korrigieren.

Berechnung der momentanen gasférmigen Emissionen

Die Emissionsmasse wird gemdfl Anhang 4B Abschnitt 8.4.2.3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 bestimmt.

BESTIMMUNG DER EMISSIONEN UND UBEREINSTIMMUNGSFAKTOREN
Prinzip des Mittelungsfensters

Die Emissionen sind unter Verwendung einer Methode mit einem gleitenden Mittelungsfenster auf Grundlage der
CO,-Bezugsmasse oder der Bezugsarbeit zu integrieren. Das Prinzip der Berechnung lautet wie folgt: Die Emis-
sionsmassen werden nicht fiir den gesamten Datensatz, sondern fiir die Untersitze des gesamten Datensatzes
berechnet, wobei die Linge dieser Untersitze so bestimmt wird, dass sie der CO,-Masse des Motors oder der
wihrend des instationdren Bezugsfahrzyklus im Labor gemessenen Arbeit entspricht. Die Berechnungen des glei-
tenden Mittelwerts werden mit einem Zeitinkrement At durchgefithrt, das der Datenerfassungsdauer entspricht.
Diese Untersdtze, die verwendet werden, um die Emissionsdaten zu mitteln, werden in den folgenden Abschnitten
,Mittelungsfenster* genannt.

Abschnitte mit fiir ungiiltig erklarten Daten sind nicht bei der Berechnung der Arbeit oder der CO,-Masse und der
Emissionen des Mittelungsfensters zu beriicksichtigen.

Die folgenden Daten gelten als fiir ungiiltig erklart:
a) die regelmiRige Uberpriifung der Instrumente undfoder nach der Uberpriifung der Nullpunktdrift;
b) die Daten, die nicht den Bedingungen entsprechen, die in Anhang II Abschnitte 4.2 und 4.3 festgelegt sind.

Die Emissionsmasse (mg/Fenster) wird gemifs Anhang 4B Abschnitt 8.4.2.3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 fest-
gelegt.
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4.2.

Fahrzeuggeschwindigkeit bezogen auf die Zeit und gemittelte Fahrzeugemissionen, beginnend vom

Abbildung 1

ersten Mittelungsfenster, bezogen auf die Zeit.

Fahrzeuggeschwindigkeit

Emissionen im ersten Fenster

Dauer des ersten Fensters
Zeit

Emissionen des Mittelungsfensters

Methode, die auf der Zyklusarbeit basiert

Abbildung 2
Methode, die auf der Zyklusarbeit basiert
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4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.

4.2.2.

4.2.2.

4.2.3.

4.3.

Die Dauer (t;; — t;;) des i-ten Mittelungsfensters wird festgelegt durch:
W(tzyi) - W(tlyi) > Wref

Dabei gilt:

— W(t;) ist die Motorarbeit, die zwischen dem Start und der Zeit t;; in kWh gemessen wurde
— W, ist die Motorarbeit fiir den WHTC-Zyklus in kWh

— t; muss so gewihlt werden, dass:

W(tzyi - At) - W(tl‘i) < W,Ef < W(tZ,i) - W(tlyi)

Dabei ist At die Datenerfassungsdauer, gleich 1 Sekunde oder weniger.
Berechnung der spezifischen Emissionen

Die spezifischen Emissionen eg,, (mg/kWh) sind fiir jedes Fenster und fiir jeden Schadstoff folgendermafen zu
berechnen:

Dabei gilt:
— m ist die Emissionsmasse des Bestandteils in mg/Fenster
— W(ty;) — W(t;;) ist die Motorarbeit wahrend des i-ten Mittelungsfensters in kWh
Auswahl der giiltigen Fenster
Die giiltigen Fenster sind die Fenster, deren durchschnittliche Leistung die Leistungsschwelle von 20 % der

maximalen Motorleistung {ibersteigt. Der Prozentsatz an giiltigen Fenstern muss gleich oder grofer als 50
Prozent sein.

1. Wenn der Prozentsatz an giiltigen Fenstern unter 50 Prozent liegt, so muss die Auswertung der Daten unter
Verwendung von niedrigeren Leistungsschwellen wiederholt werden. Die Leistungsschwelle muss in Schritten von
1 Prozent reduziert werden, bis der Prozentsatz an giiltigen Fenstern gleich oder grofer als 50 Prozent ist.

2. Die niedrigere Leistungsschwelle darf keinesfalls unter 15 Prozent liegen.

3. Die Priifung ist ungiiltig, wenn der Prozentsatz an giiltigen Fenstern bei einer Leistungsschwelle von 15 Prozent
unter 50 Prozent liegt.

Berechnung der Ubereinstimmungsfaktoren

Die Ubereinstimmungsfaktoren sind fiir jedes einzelne giiltige Fenster und fiir jeden einzelnen Schadstoff fol-
gendermaflen zu berechnen:

CF=-

Dabei gilt:
— e ist der bremsspezifische Emissionsbestandteil in mg/kWh
— L ist der geltende Grenzwert in mg/kWh

Methode, die auf der CO,-Masse basiert
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Abbildung 3
Methode, die auf der CO,-Masse basiert

Methode, die auf der CO,-Masse basiert
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Die Dauer (t;; — t;) des i-ten Mittelungsfensters wird festgelegt durch:

mcoa(tai) = meoa(ti) = Moz
Dabei gilt:
— Meoa(t)ist die CO,-Masse, die zwischen dem Start der Priifung und der Zeit t;; in kg gemessen wurde
— Mooy ist die fir den WHTC-Zyklus ermittelte COy-Masse in kg
— t; muss so gewéhlt werden, dass:

Moz (ta; = At) = meoa(ti) < Meoar < Meoa(tai) = Meoa(tii)

Dabei ist At die Datenerfassungsdauer, gleich 1 Sekunde oder weniger.

Die CO,-Masse wird in den Fenstern berechnet, indem die momentanen, gemif$ den Anforderungen in Abschnitt
3.5 errechneten Emissionen integriert werden.

4.3.1. Auswahl der giiltigen Fenster

Die giiltigen Fenster sind Fenster, deren Dauer nicht die maximale Dauer iiberschreitet, die errechnet wird aus:

%
Dypax = 3600 ——7
0.2 Pom

Dabei gilt:
— D ist die maximale Dauer des Fensters in s

— P ist die maximale Motorleistung in kW
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4.3.2. Berechnung der Ubereinstimmungsfaktoren

Die Ubereinstimmungsfaktoren sind fiir jedes einzelne Fenster und fiir jeden einzelnen Schadstoff folgendermafien
zu berechnen:

CF

CF = —L
CFc

m .
Mit CF; = (Verhiltnis im Betrieb) und
mcoa (tai) — Mcoa(t i)

CFc = M (Verhiltnis der Zertifizierung)

Mco2,ref

Dabei gilt:
— m ist die Emissionsmasse des Bestandteils in mg/Fenster
— Meoalts) — Meoalty ) ist die CO,-Masse wahrend des i-ten Mittelungsfensters in kg

— Meoay ist die fiir den WHTC-Zyklus ermittelte CO»-Masse des Motors in kg

— my ist die Emissionsmasse des Bestandteils entsprechend dem geltenden Grenzwert im WHTC-Zyklus in mg.
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2.2

2.3.

2.4,

3.1.

3.2

3.3.

Anlage 2

Transportable Messeinrichtungen

ALLGEMEINES

Die gasformigen Emissionen sind gemafl dem in Anlage 1 festgelegten Verfahren zu messen. Nachfolgend sind die
Merkmale der transportablen Messeinrichtungen beschrieben, die zur Durchfithrung solcher Priifungen zu verwenden
sind.

MESSEINRICHTUNGEN

. Allgemeine Vorschriften fiir Gas-Analysatoren

Die Vorschriften fir PEMS-Gas-Analysatoren miissen den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt 9.3.1 der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 entsprechen.

Technologie der Gas-Analysatoren

Die Gase sind unter Verwendung der in Anhang 4B Abschnitt 9.3.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegebenen
Technologien zu analysieren.

Die Stickoxidanalysatoren konnen auch vom nichtdispersiven Ultraviolett-Typ (NDUV) sein.

Probenahme von gasformigen Emissionen

Die Probenahmesonden miissen die in Anhang 4B Anlage 3 Abschnitt 3.1.2 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angege-
benen Anforderungen erfiillen. Die Probenahmeleitung muss auf 190 °C (+/- 10 °C) aufgeheizt werden.

Sonstige Instrumente

Diese Messinstrumente miissen den Anforderungen in Tabelle 7 und Anhang 4B Abschnitt 9.3.1 der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 entsprechen.

HILFS- UND ZUSATZGERATE

Verbindung des Abgasdurchsatzmessers (EFM) mit dem Auspuffrohr

Die Anbringung des EFM darf den Gegendruck weder um mehr als den vom Motorhersteller empfohlenen Wert
erhéhen, noch die Linge des Auspuffrohrs um mehr als 1,2 m verlingern. Hinsichtlich aller Bestandteile der PEMS-
Ausriistung muss die Anbringung des EFM den lokal geltenden StrafSensicherheitsvorschriften und Versicherungs-
vorschriften entsprechen.

Anbringungsort der PEMS und Befestigungsteile
Die PEMS ist gemdfl Anlage 1 Abschnitt 2.4 anzubringen.

Stromzufuhr

Die PEMS muss unter Verwendung der in Anhang II Abschnitt 4.6.6 angegebenen Methode mit Strom versorgt
werden.
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1.1.

1.2

1.3.

Anlage 3

Kalibrierung der transportablen Messeinrichtungen

KALIBRIERUNG UND UBERPRUFUNG DER EINRICHTUNG
Kalibriergase

Die PEMS-Gas-Analysatoren sind unter Verwendung von Gasen, die den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt
9.3.3 der UNJECE-Regelung Nr. 49 entsprechen, zu kalibrieren.

Dichtheitspriifung

Die PEMS-Dichtheitspriifung muss gemifl den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt 9.3.4 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 durchgefiihrt werden.

Uberpriifung der Ansprechzeit des Analysesystems

Die Uberpriifung der Ansprechzeit des PEMS-Analysesystems ist gemif den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt
9.3.5 der UNJ/ECE-Regelung Nr. 49 durchzufiihren.
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2.2.

Anlage 4

Methode zur Priifung der Ubereinstimmung des ECU-Drehmomentsignals

EINLEITUNG

Nachfolgend ist auf unspezifische Weise die Methode beschrieben, die verwendet wird, um die Ubereinstimmung des
ECU-Drehmomentsignals wihrend der ISC-PEMS-Priifungen zu iiberpriifen.

Das spezifische anwendbare Verfahren wird vorbehaltlich der Zustimmung durch die Genehmigungsbehorde dem
Motorhersteller iiberlassen.

DIE METHODE DES ,HOCHSTEN DREHMOMENTS®

. Die Methode des ,hochsten Drehmoments® besteht darin nachzuweisen, dass ein Punkt auf der Bezugskurve des

maximalen Drehmoments als Funktion der Motordrehzahl wihrend der Priifung der Fahrzeuge erreicht wurde.

Wenn ein Punkt auf der Bezugskurve des maximalen Drehmoments als Funktion der Motordrehzahl wihrend der
ISC-PEMS-Emissionspriifung nicht erreicht wurde, hat der Hersteller das Recht, die Last des Fahrzeugs und/oder
gegebenenfalls die Priifstrecke so zu dndern, dass er diesen Nachweis nach der ISC-PEMS-Emissionspriifung erbringen
kann.
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2.2

2.3.

2.4.

ANHANG 111

PRUFUNG DER ABGASEMISSIONEN

EINLEITUNG

. Nachfolgend ist das Priifverfahren fiir die Uberpriifung der Abgasemissionen beschrieben.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

. Die allgemeinen Anforderungen fur die Durchfithrung der Priifungen und die Auswertung der Ergebnisse entspre-

chen denen in Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 49 mit den in den Abschnitten 2.2 bis 2.6 beschriebenen
Ausnahmen.

Fir die Priffungen sind die in Anhang IX dieser Verordnung festgelegten entsprechenden Bezugskraftstoffe zu
verwenden.

Wenn die Emissionen in den Rohabgasen gemessen werden, ist Tabelle 5 in Anhang 4B Abschnitt 8.4.2.3 der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 durch die folgende Tabelle zu ersetzen:

Tabelle 1
u-Werte fiir das Rohabgas und Dichte der Abgasbestandteile

Gas
NO, (€] HC CcO, 0, CH,4
Kraftstoff Pe Pgas [kg/m’]
2,053 1,250 ® 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (°)

Diesel (B7) 1,2943 0,001586 | 0,000966 0,000482 0,001517 | 0,001103 | 0,000553
Ethanol (ED95) 1,2768 0,001609 | 0,000980 0,000780 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
CNG () 12661 | 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 () | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 | 0,000976 0,000512 0,001533 | 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 | 0,000974 0,000505 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG () 12811 | 0,001602 | 0,000976 | 0,000510 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559

(*) kraftstoffabhingig

() bei A = 2, trockener Luft, 273 K und 101,3 kPa

() u-Werte + 0,2 % fiir folgende Massenverteilung: C = 66 — 76 % H = 22 = 25% N =0 - 12%
(9 NMHC auf der Basis von CH2,93 (fiir Gesamt-HC ist der ug,-Faktor fiir CH, zu verwenden)

() u-Werte + 0,2 % fiir folgende Massenverteilung: C3 = 70 — 90 %; C, = 10 — 30 %

Wenn die Emissionen in den verdiinnten Abgasen gemessen werden, ist Tabelle 6 in Anhang 4B Abschnitt 8.5.2.3.1
der UNJECE-Regelung Nr. 49 durch die folgende Tabelle zu ersetzen:

Tabelle 2

u-Werte fiir das verdiinnte Abgas und Dichte der Abgasbestandteile

Gas
NOx co HC co, 0, CH,

Kraftstoff Dac Pyas [kg/m’]
2,053 1,250 ® 1,9636 1,4277 0,716

tiggs ()
Diesel (B7) 1,293 | 0,001588 | 0,000967 | 0,000483 | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553
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2.6.

Gas
NOx o HC o, 0, CH,
Kraftstoff Pde Pgas [kgim’]
2,053 1,250 @ 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (°)

Ethanol (ED95) 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000770 0,001519 | 0,001104 | 0,000553
CNG (9 1,293 0,001588 | 0,000967 | 0,000517 () | 0,001519 | 0,001104 | 0,000553
Propan 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000507 0,001519 | 0,001104 | 0,000553
Butan 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000501 0,001519 | 0,001104 | 0,000553
LPG (9 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000505 0,001519 | 0,001104 | 0,000553

%) kraftstoffabhiingig
b) bei A = 2, trockener Luft, 273 K und 101,3 kPa

9) NMHC auf der Basis von CH2,93 (fiir Gesamt-HC ist der ugas—Faktor fiir CH, zu verwenden)

(
(
(9) u-Werte 0,2 % fiir folgende Massenverteilung: C = 66 — 76 % H =22 - 25% N=0-12%
(
(

) u-Werte 0,2 % fiir folgende Massenverteilung: C3 = 70 - 90 %; C4 = 10 - 30 %

Ammoniak (NH3) ist gemifs Anlage 1 dieses Anhangs zu ermitteln.

Die Emissionen von Fremdziindungsmotoren, die mit Benzin oder E85 betrieben werden, sind gemdfl Anlage 2

dieses Anhangs zu ermitteln.
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2.1.
2.1.1.

2.2
2.2.1.

3.1.

Anlage 1

Verfahren zur Messung von Ammoniak

Nachfolgend ist das Verfahren zur Messung von Ammoniak (NH3) beschrieben. Bei nichtlinearen Analysatoren ist
die Verwendung von Linearisierungsschaltkreisen zuldssig.

Zwei Messprinzipien sind fiir die NH;-Messung spezifiziert und jedes Prinzip kann angewendet werden, sofern es
die in Abschnitt 2.1 oder Abschnitt 2.2 angegebenen Kriterien erfillt. Gastrockner sind fiir die NH;-Messung nicht
zulissig.

Diodenlaserspektrometer (LDS)
Messprinzip

Das LDS verwendet das Prinzip der Einlinienspektroskopie. Die NH;3-Absorptionslinie wird im nahen infraroten
Spektralbereich gewahlt und durch einen einmodigen Diodenlaser gescannt.

. Anbringung

Der Analysator ist entweder direkt am Auspuffrohr (in situ) anzubringen oder in einem Analysenschrank, der die
extraktive Probenahme gemifs den Vorschriften des Instrumente-Herstellers nutzt. Bei der Anbringung in einem
Analysenschrank, muss der Probenweg (Probenahmeleitung, Vorfilter und Ventile) aus rostfreiem Stahl oder Poly-
tetrafluorethylen (PTFE) bestehen und auf 463 + 10K (190 + 10 °C) aufgeheizt werden, um NH;-Verluste und
Probenahmefehler zu minimieren. Des Weiteren muss die Probenahmeleitung so kurz wie moglich sein.

Beeintrachtigungen durch Abgastemperatur und -druck, Umgebung der Anbringung und Vibrationen auf die
Messung sind zu minimieren; oder es miissen Kompensationstechniken angewendet werden.

Gegebenenfalls darf partikelfreie Luft, die im Zusammenhang mit der in-situ-Messung zum Schutz des Instruments
verwendet wird, nicht die Konzentration jeglicher Abgasbestandteile, die nach dem Gerdt gemessen werden, beein-
trachtigen; ansonsten muss die Probenahme anderer Abgasbestandteile vor dem Gerit stattfinden.

. Kreuzinterferenz

Die spektrale Auflosung des Lasers muss innerhalb von 0,5 cm’! liegen, um die Kreuzinterferenz von anderen in
den Abgasen vorhandenen Gasen zu minimieren.

FTIR-Analysator (FTIR — Fourier Transform Infrarot)
Messprinzip

Das FTIR verwendet das Prinzip der Infrarotspektroskopie im breiten Wellenbereich. Er ermdglicht die simultane
Messung von Abgasbestandteilen, deren genormte Spektren in dem Instrument verfiigbar sind. Das Absorptions-
spektrum (Intensitit/Wellenlinge) wird aus dem gemessenen Interferogramm (Intensitit/Zeit) mittels der Fourier-
Transform-Methode errechnet.

. Anbringung und Probenahme

Das FTIR ist entsprechend den Anweisungen des Instrumente-Herstellers anzubringen. Fiir die Bewertung ist die
NH;-Wellenldnge auszuwihlen. Der Probenweg (Probenahmeleitung, Vorfilter und Ventile) muss aus rostfreiem
Stahl oder Polytetrafluorethylen (PTFE) bestehen und auf 463 + 10K (190 + 10 °C) aufgeheizt werden, um
NH;-Verluste und Probenahmefehler zu minimieren. Des Weiteren muss die Probenahmeleitung so kurz wie
moglich sein.

. Kreuzinterferenz

Die spektrale Auflosung der NH;-Wellenlinge muss innerhalb von 0,5 cm™! liegen, um die Kreuzinterferenz von
anderen in den Abgasen vorhandenen Gasen zu minimieren.

VERFAHREN UND AUSWERTUNG DER EMISSIONSPRUFUNG
Uberpriifung der Analysatoren

Vor der Emissionspriifung miissen die Arbeitsbereiche der Analysatoren eingestellt werden. Es sind Emissions-
analysatoren mit automatischer oder manueller Bereichsumschaltung zuldssig. Wahrend eines Priifzyklus darf der
Bereich der Emissionsanalysatoren nicht umgeschaltet werden.
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3.2

3.3.

3.4.
3.4.1

3.4.2.

3.5.

Die Nullgas- und Kalibriergas-Antwort muss festgestellt werden, wenn die Vorschriften von Abschnitt 3.4.2 nicht
fur das Instrument gelten. Fiir die Kalibriergas-Antwort muss ein NH3-Gas verwendet werden, das den Spezifika-
tionen in Abschnitt 4.2.7 entspricht. Die Verwendung von Referenzzellen, die NH;-Kalibriergase enthalten, ist
zulissig.

Erfassung emissionsrelevanter Daten
Mit Beginn der Priiffolge ist gleichzeitig die NH;-Datenerfassung zu starten. Die NH;-Konzentration ist kontinu-
ierlich zu messen und mit mindestens 1 Hz in einem Computersystem zu speichern.

Arbeiten im Anschluss an die Priifung

Nach Abschluss der Priifung ist die Probenahme fortzusetzen, bis die Systemansprechzeiten abgelaufen sind. Die
Bestimmung der Drift der Analysatoren gemafs Abschnitt 3.4.1 ist nur dann erforderlich, wenn die Informationen
in Abschnitt 3.4.2 nicht verfiigbar sind.

Analysator-Drift

So bald wie maoglich, aber nicht spidter als 30 Minuten, nachdem der Prifzyklus abgeschlossen wurde, oder
wihrend der Abstellphase, sind die Nullgas- und Kalibriergas-Antworten des Analysators zu bestimmen. Die
Driftdifferenz zwischen den Messergebnissen vor und nach der Priifung muss unter 2 Prozent vom Skalenendwert
liegen.

Die Bestimmung der Analysator-Drift ist in den folgenden Situationen nicht erforderlich:

a) Wenn die vom Instrumente-Hersteller in den Abschnitten 4.2.3 und 4.2.4 angegebene Nullpunktdrift und
Messbereichsdrift den Anforderungen in Abschnitt 3.4.1 entspricht;

b) wenn das Zeitintervall der vom Instrumente-Hersteller in den Abschnitten 4.2.3 und 4.2.4 angegebenen Null-
punktdrift und Messbereichsdrift die Dauer der Priifung iiberschreitet.

Auswertung der Messergebnisse

Die mittleren NHj;-Konzentrationen (ppm/Priifung) sind durch Integrieren der momentanen Werte iiber den
gesamten Zyklus zu bestimmen. Hierfiir ist folgende Formel zu verwenden:

CNH3 = %IEZI:CNH“ (in ppm/Priifung)

Dabei ist:
cnp3; die momentane NH;-Konzentration in den Abgasen in ppm
n die Zahl der Messungen
Beim WHTC-Zyklus wird das Endergebnis nach folgender Formel errechnet:

anms = (0,14 % anms cold) *+ (0,86 % onps hot)
Dabei ist:
(NH3cold  die mittlere NH;-Konzentration der Priifung mit Kaltstart in ppm
(NH3hot  die mittlere NH;-Konzentration der Priifung mit Warmstart in ppm

SPEZIFIKATIONEN DER ANALYSATOREN UND UBERPRUFUNG
Linearititsanforderungen

Der Analysator muss den in Anhang 4B Tabelle 7 der UNJECE-Regelung Nr. 49 angegebenen Linearititsanforde-
rungen entsprechen. Die Uberpriifung der Linearitidt gemifl Anhang 4B Abschnitt 9.2.1 der UN/ECE-Regelung Nr.
49 muss mindestens alle 12 Monate oder wenn eine Reparatur oder Verinderung des Systems vorgenommen wird,
wodurch die Kalibrierung beeinflusst werden konnte, durchgefithrt werden. Mit vorheriger Zustimmung der Typ-
genehmigungsbehorde sind weniger als 10 Referenzpunkte zuldssig, wenn eine gleiche Genauigkeit nachgewiesen
werden kann.

Fir die Uberpriifung der Linearitit muss ein NH;-Gas verwendet werden, das den Spezifikationen in Abschnitt
4.2.7 entspricht. Die Verwendung von Referenzzellen, die NH;-Kalibriergase enthalten, ist zuldssig.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.6.

Instrumente, deren Signale fiir Kompensierungsalgorithmen verwendet werden, miissen den Linearitatsanforderun-
gen entsprechen, die in Anhang 4B Tabelle 7 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegeben sind. Die Uberpriifung der
Linearitdt ist in den Abstinden zu priifen, die in hausinternen Verfahren, vom Hersteller oder in Normen der ISO
9000-Reihe festgelegt sind.

Spezifikationen der Analysatoren

Messbereich und Ansprechzeit der Analysegerite miissen Genauigkeitsanforderungen fiir die Messung der
NH;-Konzentrationen im stationdren und instationdren Betrieb entsprechen.

Minimale Nachweisgrenze

Der Analysator muss unter allen Priifbedingungen eine minimale Nachweisgrenze von < 2 ppm haben.

Messgenauigkeit

Die Messgenauigkeit ist die Abweichung des abgelesenen Messwertes vom Bezugswert; diese darf £ 3 % vom
Ablesewert oder = 2 ppm nicht tiberschreiten; es gilt der jeweils groffere Wert.

Nullpunktdrift

Die Drift des Ansprechens auf das Nullgas und das entsprechende Zeitintervall miissen vom Hersteller des Mess-
instruments spezifiziert werden.

. Messbereichsdrift

Die Drift des Ansprechens auf das Kalibriergas und das entsprechende Zeitintervall miissen vom Hersteller des
Messinstruments spezifiziert werden.

. Systemansprechzeit

Die Systemansprechzeit darf hochstens 20 s betragen.

Anstiegzeit

Die Anstiegzeit des Analysegerits darf hochstens 5 s betragen.

. NH;-Kalibriergase

Das Gasgemisch mit folgender chemischer Zusammensetzung muss verfiigbar sein.
NH; und gereinigter Stickstoff

Die tatsichliche Konzentration des Kalibriergases darf um hochstens = 3 % vom Nennwert abweichen. Die
NH3-Konzentration ist als Volumenanteil auszudriicken (Volumenprozent oder ppm als Volumenanteil).

Das vom Hersteller angegebene Verfallsdatum der Kalibriergase ist aufzuzeichnen.

ANDERE SYSTEME

Andere Systeme oder Analysatoren konnen von der Genehmigungsbehorde zugelassen werden, wenn mit ihnen
erwiesenermafien gleichwertige Ergebnisse gemaff Anhang 4B Abschnitt 5.1.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 erzielt
werden.

,Ergebnisse” bezieht sich auf die NH;-Konzentrationen eines durchschnittlichen Zyklus.
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Anlage 2

Bestimmung der Emissionen von mit Benzin oder E85 betriebenen Fremdziindungsmotoren

1. Nachfolgend ist das Verfahren zur Messung von gas- und partikelformigen Emissionen von Fremdziindungs-
motoren beschrieben.

2.1. Die Priifungen miissen gemaff Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 49 durchgefiihrt und ausgewertet werden,
mit den in den Abschnitten 2.1.1 bis 2.2 beschriebenen Ausnahmen.

2.1.1.  Berechnung der Emissionsmasse (Rohabgas)

Die Schadstoffmasse (g/Priifung) ist gemifs Anhang 4B Abschnitte 8.4.2.3 oder 8.4.2.4 der UNJECE-Regelung
Nr. 49 mit den u-Werten aus Tabelle 3 zu bestimmen.

Tabelle 3
u-Werte fiir das Rohabgas und Dichte der Abgasbestandteile

Gas
NO, co HC Co, 0, CH,
Kraftstoff Pe Pgas [kgim’]
2,053 1,250 Q] 1,9636 1,4277 0,716
tgas ()

Benzin 1,2931 0,001587 | 0,000966 0,000499 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
(E10)
fthar)lol 1,2797 0,001604 | 0,000977 0,000730 0,001534 | 0,001116 | 0,000559
E85

(*) kraftstoffabhiingig
() bei A = 2, trockener Luft, 273 K und 101,3 kPa

2.1.2.  Berechnung der Emissionsmasse (verdiinntes Abgas)

Die Schadstoffmasse (g/Priifung) ist gemafl Anhang 4B Abschnitt 8.5.2.3 der UN/ECE-Regelung-Nr. 49 mit den
u-Werten aus Tabelle 4 zu bestimmen.

Tabelle 4

u-Werte fiir das verdiinnte Abgas und Dichte der Abgasbestandteile

Gas
NO, co HC o, 0, CH,
Kraftstoff Pe Pyas [kg/m’]
2,053 1,250 3 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (°)

Benzin 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000499 0,001519 | 0,001104 | 0,000554
(E10)
fthar)lol 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000722 0,001519 | 0,001104 | 0,000554
E85

(*) kraftstoffabhiingig
() bei A = 2, trockener Luft, 273 K und 101,3 kPa

Bei Systemen mit Durchflussmengenkompensation sind die u-Werte aus Tabelle 4 in Gleichung 62 in Anhang 4B
Abschnitt 8.5.2.3.3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 einzutragen.
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2.1.2.1. Hintergrundkorrektur

Die Emissionen miissen gemdfl den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt 8.5.2.3.2 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 hintergrundkorrigiert werden. Ist die Kraftstoffzusammensetzung unbekannt, kénnen folgende stochiome-
trische Faktoren verwendet werden:

Es (E10) =133
Fs (E85) = 11,5
2.2. Bei der Verdiinnungspriifung von Fremdziindungsmotoren konnen Analysesysteme verwendet werden, die den

allgemeinen Anforderungen und Kalibrierungsverfahren der UN/ECE-Regelung Nr. 83 entsprechen. In diesem Fall
finden die Bestimmungen in Abschnitt 9 und Anhang 4B Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 keine An-
wendung.

Es sind allerdings die Priifverfahren in Anhang 4B Abschnitt 7 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 und die Emissions-
berechnungen, die in Abschnitt 2.1 dieses Anhangs und in Anhang 4B Abschnitt 8 der UN/ECE-Regelung Nr. 49
angegeben sind, anzuwenden.
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ANHANG IV

EMISSIONSDATEN, DIE BEI DER TYPGENEHMIGUNG FUR DIE VERKEHRSSICHERHEITSPRUFUNG

1.1.

2.2,

2.3.

2.4,

3.2.

ERFORDERLICH SIND

Messung der Emission von Kohlenmonoxid im Leerlauf

EINLEITUNG

Es folgt die Beschreibung des Verfahrens zur Priifung der Emissionen von Kohlenmonoxid im Leerlauf (bei normaler
und erhohter Drehzahl) bei Fremdziindungsmotoren, die mit Benzin oder Ethanol (E85) betricben werden, oder bei
Fremdziindungsmotoren, die mit Erdgas/Biomethan oder Fliissiggas betrieben werden und in Fahrzeuge der Klassen
M,, N; oder M; eingebaut sind, deren hochstzulissige Gesamtmasse 7,5 Tonnen nicht iibersteigt.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

. Die allgemeinen Anforderungen entsprechen denen, die in den Abschnitten 5.3.7.1 bis 5.3.7.4 der UN/ECE-Rege-

lung-Nr. 83 angegeben sind, mit den in den Abschnitten 2.2., 2.3 und 2.4 beschriebenen Ausnahmen.
Die in Abschnitt 5.3.7.3 angegebenen Atomverhiltnisse sind folgendermafen zu verstehen:

Hev = Atomverhiltnis von Wasserstoff zu Koh- — fiir Benzin (E10) 1,93
lenstoff
— fiir Fliissiggas 2,525

— fiir Erdgas/Biomethan 4,0

— fiir Ethanol (E85) 2,74

Ocv = Atomverhdltnis von Sauerstoff zu Koh- — fiir Benzin (E10) 0,032
lenstoff
— fur Flissiggas 0,0

— fur Erdgas/Biomethan 0,0
— fiir Ethanol (E85) 0,385

Die Tabelle in Anhang I Anlage 5 Abschnitt 1.4.3.dieser Verordnung wird auf der Grundlage der Anforderungen in
den Abschnitten 2.2 und 2.4 dieses Anhangs ausgefiillt.

Der Hersteller muss bestdtigen, dass der bei der Typgenehmigungspriifung gemifS Abschnitt 2.1 dieses Anhangs
aufgezeichnete Lambda-Wert korrekt ist und fir Fahrzeuge aus der laufenden Produktion ab dem Datum der
Erteilung der Typgenehmigung 24 Monate lang reprisentativ ist. Die Beurteilung erfolgt auf der Grundlage von
Inspektionen und Untersuchungen von Fahrzeugen aus der laufenden Produktion.

TECHNISCHE ANFORDERUNGEN

. Die technischen Anforderungen entsprechen denen, die in Anhang 5 der UN/ECE-Regelung-Nr. 83 angegeben sind,

mit den in Abschnitt 3.2 beschriebenen Ausnahmen.

Die in Anhang 5 Abschnitt 2.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 83 angegebenen Bezugskraftstoffe gelten als Bezugnahme
auf die entsprechenden technischen Daten der Bezugskraftstoffe in Anhang IX dieser Verordnung.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

ANHANG V

PRUFUNG DER GASEMISSIONEN AUS DEM KURBELGEHAUSE

EINLEITUNG

Nachfolgend sind die Bestimmungen und Priifverfahren fiir die Priifung der Gasemissionen aus dem Kurbelgehduse
beschrieben.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

Eine Kurbelgehduseemission direkt in die Umgebungsluft ist nicht zuldssig, abgesehen von der Ausnahme in
Abschnitt 3.1.1.

SPEZIELLE ANFORDERUNGEN

Die Abschnitte 3.1.1 und 3.1.2 gelten fiir Selbstziindungsmotoren und Fremdziindungsmotoren, die mit Erdgas
(NG) oder Fliissiggas (LPG) betrieben werden.

. Motoren mit Turbolader, Pumpen, Geblise oder Auflader fiir die Luftansaugung diirfen Kurbelgehduseemissionen

in die Umgebungsluft freigeben, wenn diese wihrend der gesamten Emissionspriifung den Abgasemissionen
(physikalisch oder rechnerisch) gemdf Anhang 4B Abschnitt 6.10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 hinzugefiigt
werden.

. Kurbelgehiuseemissionen, die wihrend des gesamten Betriebs vor der Abgasnachbehandlung in den Auspuff

geleitet werden, werden nicht als direkt in die Umgebungsluft geleitet betrachtet.
Die Abschnitte 3.2.1 und 3.2.2 gelten fiir Fremdziindungsmotoren, die mit Benzin oder E85 betrieben werden.

Der Druck im Kurbelgehiuse ist wihrend der Emissionspriifzyklen an einer angemessenen Stelle zu messen. Der
Druck im Ansaugkriimmer ist auf + 1 kPa genau zu messen.

Die Ubereinstimmung mit Abschnitt 2.1 gilt als zufriedenstellend, wenn bei keiner der in Abschnitt 3.2.1 ge-
nannten Messbedingungen der im Kurbelgehduse gemessene Druck héher als der Luftdruck wihrend der Messdauer
ist.
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ANHANG VI

ANFORDERUNGEN ZUR BEGRENZUNG DER OFF-CYCLE-EMISSIONEN (OCE) UND DER IM BETRIEB

1.1.

3.1.

ABGEGEBENEN EMISSIONEN

EINLEITUNG

Nachfolgend sind die Leistungsanforderungen und das Verbot von Abschaltstrategien fiir Motoren und Fahrzeuge
beschrieben, die nach der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und dieser Verordnung typgenehmigt wurden; mit ihnen
soll eine wirksame Kontrolle der Emissionen in einem breiten Spektrum von Motorbetriebszustinden und Umge-
bungsbedingungen erreicht werden, die wahrend des normalen Fahrzeugbetriebs auftreten. Nachfolgend sind auch
die Prifverfahren zur Priifung der Off-Cycle-Emissionen wihrend der Typgenehmigung und im tatsichlichen
Betrieb des Fahrzeugs beschrieben.

BEGRIFFBESTIMMUNGEN
Es gelten die Begriffsbestimmungen in Anhang 10 Abschnitt 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

Die allgemeinen Anforderungen entsprechen denen in Anhang 10 Abschnitte 4 und 4.1 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49.

LEISTUNGSANFORDERUNGEN

Die Leistungsanforderungen entsprechen denen in Anhang 10 Abschnitt 5 der UN/ECE-Regelung Nr. 49, mit den
in den Abschnitten 4.1.1 bis 4.1.4 beschriebenen Ausnahmen.

Abschnitt 5.1.2a in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist folgendermafen zu verstehen:

a) lhre Betriebsart ist in den einschldgigen Typgenehmigungspriifungen ausdriicklich enthalten, einschlieRlich der
Off-Cycle-Priifverfahren in Anhang VI Abschnitt 6 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 und in den Vorschriften
iiber die Ubereinstimmung im Betrieb, die in Artikel 12 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 angegeben sind.

. Abschnitt 5.2.1 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist folgendermaflen zu verstehen:

Die Abgasemissionen diirfen die geltenden Emissionsgrenzwerte, die in Anhang VI Abschnitt 4.1.3 der Verordnung
(EU) Nr. 5822011 angegeben sind, nicht iiberschreiten.

. Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:

a) fur CO: 2 000 mg/kWh
b) fir THC: 220 mg/kWh
o) fur NO,: 600 mg/kWh

d) fur PM: 16 mg/kWh

. Die Abschnitte 5.2.2 und 5.2.3 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 finden keine Anwendung.

UMGEBUNGS- UND BETRIEBSBEDINGUNGEN

Die Umgebungs- und Betriebsbedingungen entsprechen fiir den Zweck dieses Anhangs denen, die in Anhang 10
Abschnitt 6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegeben sind.

OFF-CYCLE-LABORPRUFUNGEN BEI DER TYPGENEHMIGUNG

Das Off-Cycle-Priifverfahren bei der Typgenehmigung muss der in Anhang 10 Abschnitt 7 der UN/ECE-Regelung-
Nr. 49 beschriebenen Methode fiir weltweit harmonisierte Grenzwerte (World-harmonized Not-To-Exceed, WNTE)
entsprechen, mit den in den Abschnitten 6.1.1 bis 6.1.6 beschriebenen Ausnahmen.

Die Anforderungen an die Off-Cycle-Laborpriifungen gelten nicht fiir die Typgenehmigung von Fremdziindungs-
motoren gemafs der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und dieser Verordnung.
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6.1.2.

9.1.

10.

Abschnitt 7.2.1 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist folgendermaflen zu verstehen:

Fiir die Feststellung der Ubereinstimmung mit den WNTE-Emissionsgrenzwerten des Abschnittes 5.2 muss der
Motor wahrend mindestens 30 Sekunden innerhalb des WNTE-Kontrollbereichs gemafl Abschnitt 7.1 arbeiten und
seine Emissionswerte miissen gemessen und integriert werden. Ein WNTE-Ereignis ist definiert als ein einzelner
Satz von iiber die Zeit integrierten Emissionen. Wenn der Motor beispielsweise wihrend 65 aufeinanderfolgenden
Sekunden innerhalb des WNTE-Kontrollbereichs unter den entsprechenden Umweltbedingungen arbeitet, stellt dies
ein einzelnes WNTE-Ereignis dar und die Emissionen sind iiber die gesamten 65 Sekunden zu mitteln. Bei
Laborpriifungen ist der in Abschnitt 7.5 angegebene Integrationszeitraum anzuwenden.

. Abschnitt 7.3 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist folgendermaflen zu verstehen:

Betriebspriifungen

Zusitzliche Anforderungen in Bezug auf die Priifung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge werden zu einem spiteren
Zeitpunkt gemifl Artikel 14 Absatz 3 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 festgelegt.

. Abschnitt 7.5.4 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist folgendermaflen zu verstehen:

Die WNTE-Laborpriifung muss der Validierungsstatistik in Anhang 4B Abschnitt 7.8.7 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 entsprechen.

. Abschnitt 7.5.5 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist folgendermaflen zu verstehen:

Die Messung der Emissionen muss gemifd Anhang 4B Abschnitte 7.5, 7.7 und 7.8 der UN/ECE-Regelung Nr. 49
durchgefithrt werden.

. Abschnitt 7.5.6 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist folgendermaflen zu verstehen:

Die Berechnung der Priifergebnisse ist gemaff Anhang 4B Abschnitt 8 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 durchzufiihren.

WNTE-DEFIZITE
Abschnitt 8 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 findet keine Anwendung.

WNTE-AUSNAHMEREGELUNGEN
Abschnitt 9 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 findet keine Anwendung.

ERKLARUNG UBER DIE UBEREINSTIMMUNG DER OFE-CYCLE EMISSIONEN

Abschnitt 10 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist folgendermafSen zu verstehen:

Fiir den Antrag auf EG-Typgenehmigung muss der Hersteller eine Erkldrung vorlegen, aus der hervorgeht, dass die
Motorenfamilie oder das Fahrzeug mit den Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 zur Begrenzung

von Off-Cycle-Emissionen iibereinstimmt. Neben dieser Erklarung ist die Ubereinstimmung mit den geltenden
Emissionsgrenzwerten und den Anforderungen im Betrieb anhand von zusitzlichen Priifungen nachzuweisen.

Es gelten die Abschnitte 10.1 und 10.2 in Anhang 10 der UN/ECE-Regelung Nr. 49.

DOKUMENTATION

Die Dokumentation muss der in Anhang 10 Abschnitt 11 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegebenen Dokumen-
tation entsprechen.
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1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.1.5.

ANHANG VII

PRUFUNG DER DAUERHALTBARKEIT VON MOTORSYSTEMEN

EINLEITUNG

In diesem Anhang werden die Verfahren fiir die Auswahl von Motoren beschrieben, die fiir das Betriebs-
akkumulationsprogramm zur Ermittlung der Verschlechterungsfaktoren ausgewahlt werden. Die Verschlechte-
rungsfaktoren sind gemdf den Anforderungen in Abschnitt 3.6 dieses Anhangs auf die gemdfl Anhang III
gemessenen Emissionen anzuwenden.

Auflerdem enthilt dieser Anhang Bestimmungen zur emissionsrelevanten und nicht emissionsrelevanten War-
tung von Motoren, die einem Betriebsakkumulationsprogramm unterzogen werden. Diese Wartung muss der
Wartung entsprechen, die an in Betrieb befindlichen Motoren vorgenommen wird, und ihre Ergebnisse werden
den Besitzern von neuen Motoren und Fahrzeugen mitgeteilt.

AUSWAHL DER MOTOREN ZUR BESTIMMUNG DER VERSCHLECHTERUNGSFAKTOREN FUR DIE LEBENS-
DAUER

Aus der gemaf Abschnitt 6 von Anhang I festgelegten Motorenfamilie werden Motoren fiir die Emissions-
pritfung zur Bestimmung der Verschlechterungsfaktoren fiir die Lebensdauer entnommen.

Motoren aus verschiedenen Motorenfamilien konnen nach der Art ihres Abgasnachbehandlungssystems zu
weiteren Motorenfamilien zusammengefasst werden. Wenn der Hersteller Motoren, die sich hinsichtlich Anzahl
und Anordnung der Zylinder unterscheiden, sich jedoch hinsichtlich technischer Merkmale und Installation des
Abgasnachbehandlungssystems dhneln, in einer Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie zusammenfassen
mochte, muss er der Genehmigungsbehorde Daten vorlegen, aus denen hervorgeht, dass die Leistung der
Emissionsreduzierung dieser Motorsysteme ahnlich ist.

Der Motorenhersteller wahlt einen Motor aus, der fiir die Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie gemif3
Abschnitt 2.2 reprisentativ ist. Dieser Motor wird iiber die in Abschnitt 3.2 festgelegte Betriebsdauer gepriift.
Vor Beginn der Priifungen ist die Genehmigungsbehorde iiber den gewahlten Motor zu informieren.

Falls die Genehmigungsbehorde zu dem Schluss kommt, dass es giinstiger ist, den schlechtesten Emissionswert
des Abgasnachbehandlungssystems der Motorenfamiliec anhand eines anderen Motors zu bestimmen, so ist der
Priifmotor von der Genehmigungsbehorde und dem Hersteller gemeinsam auszuwahlen.

BESTIMMUNG DER VERSCHLECHTERUNGSFAKTOREN FUR DIE LEBENSDAUER
Allgemeines

Die fiir eine Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie geltenden Verschlechterungsfaktoren werden von
den ausgewihlten Motoren abgeleitet, auf Grundlage eines Betriebsakkumulationsprogramms, das die regel-
mifige Priifung auf gasformige Schadstoffe und luftverunreinigende Partikel wihrend der WHTC- und WHSC-
Priifungen umfasst.

Betriebsakkumulationsprogramm

Betriebsakkumulationsprogramme kann der Hersteller entweder anhand eines im Betrieb befindlichen Fahr-
zeugs mit dem gewdahlten Motor oder anhand des Betriebs des gewiahlten Motors auf dem Priifstand durch-
fithren.

Betriebsakkumulation im Betrieb und auf dem Priifstand

Der Hersteller bestimmt nach den Regeln der Technik Form und Umfang der Kilometerleistung, der Betriebs-
dauer und des Alterungszyklus fir die Motoren.

Der Hersteller legt fest, wann wiahrend der WHTC- und WHSC-Priifungen mit Warmstart gasférmige Schad-
stoffe und luftverunreinigende Partikel gemessen werden. Es muss mindestens drei Priifpunkte geben, einen zu
Beginn, einen etwa in der Mitte und einen am Ende des Priifprogramms.

Die Emissionswerte am Anfang und am Ende der normalen Lebensdauer, die gemifl Abschnitt 3.5.2 errechnet
werden, miissen den in der Tabelle in Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 angegebenen Grenzwerten
entsprechen; einzelne Emissionsergebnisse der Priifpunkte diirfen diese Grenzwerte jedoch iiberschreiten.

Auf Antrag des Herstellers und mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde braucht an jedem Priifpunkt nur
ein Priifzyklus (entweder WHTC- oder WHSC-Zyklus mit Warmstart) durchgefithrt zu werden; der andere
Priifzyklus ist dann lediglich am Anfang und am Ende des Priifprogramms durchzufithren.

Die Betriebsakkumulationsprogramme konnen bei Motoren verschiedener Abgasnachbehandlungssystem-Mo-
torenfamilien unterschiedlich sein.



25.6.2011

Amtsblatt der Europdischen Union

L 167/93

3.2.1.6.

3.2.1.7.

3.2.1.8.

3.2.1.9.

3.2.1.10.

3.2.2.

3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

Die Betriebsakkumulationsprogramme konnen kiirzer als die Lebensdauer sein, aber sie diirfen nicht kiirzer
sein, als in der Tabelle in Abschnitt 3.2.1.8 angegeben.

Fiir den Betrieb des Motors auf dem Priifstand muss der Hersteller die giiltige Entsprechung zwischen dem
Betriebsakkumulationszeitraum (Kilometerleistung) und den Stunden auf dem Priifstand angeben, z. B. die
Korrelation des Kraftstoffverbrauchs oder das Verhaltnis zwischen Fahrzeuggeschwindigkeit und Motordrehzahl
usw.

Mindest-Betriebsakkumulationszeitraum

Tabelle 1

Mindest-Betriebsakkumulationszeitraum

Lebensdauer (Artikel der

Mindest-Betriebsakkumula- Verordnung (EG) Nr.

Fahrzeugklasse, fiir die der Motor bestimmt ist . .
tionszeitraum

595/2009)

Fahrzeuge der Klasse N; 160 000 km Artikel 4 Absatz 2
Buchstabe a

Fahrzeuge der Klasse N, 188 000 km Artikel 4 Absatz 2
Buchstabe b

Fahrzeuge der Klasse N3 mit einer technisch zuldssigen | 188 000 km Artikel 4 Absatz 2

Gesamtmasse bis 16 t Buchstabe b

Fahrzeuge der Klasse N3 mit einer technisch zuldssigen | 233 000 km Artikel 4 Absatz 2

Gesamtmasse tiber 16 t Buchstabe ¢

Fahrzeuge der Klasse M; 160 000 km Artikel 4 Absatz 2
Buchstabe a

Fahrzeuge der Klasse M, 160 000 km Artikel 4 Absatz 2
Buchstabe a

Fahrzeuge der Klasse M3, Unterklassen [, I, A und B gemifs | 188 000 km Artikel 4 Absatz 2

der Begriffsbestimmung in Anhang 1 der Richtlinie Buchstabe b

2001/85/EG mit einer technisch zuldssigen Gesamtmasse

bis 7,5t

Fahrzeuge der Klasse M3, Unterklassen IIl und B gemaf der | 233 000 km Artikel 4 Absatz 2

Begriffsbestimmung in Anhang I der Richtlinie 2001/85/EG Buchstabe ¢

mit einer technisch zuldssigen Gesamtmasse von iiber 7,5 t

Kinstliches Altern ist zuldssig, indem das Betriebsakkumulationsprogramm auf Grundlage des Kraftstoffver-
brauchs eingestellt wird. Die Einstellung muss auf dem Verhaltnis zwischen dem typischen Kraftstoffverbrauch
im Betrieb und dem Kraftstoffverbrauch im Alterungszyklus basieren, aber der Kraftstoffverbrauch im Alte-
rungszyklus darf den typischen Kraftstoffverbrauch im Betrieb nicht um mehr als 30 Prozent tibersteigen.

Das Betriebsakkumulationsprogramm ist im Antrag auf Typgenehmigung ausfithrlich zu beschreiben und vor
Aufnahme der Priifungen der Typgenehmigungsbehorde mitzuteilen.

Falls die Typgenehmigungsbehorde zu dem Schluss kommt, dass bei den WHTC- und WHSC-Priifungen mit
Warmstart zusdtzliche Messungen zwischen den vom Hersteller bestimmten Priifpunkten erforderlich sind, teilt
sie dies dem Hersteller mit. Der Hersteller muss dann die Betriebsakkumulationsprogramme iiberarbeiten und
von der Genehmigungsbehorde billigen lassen.

Motorpriifung
Stabilisierung des Motorsystems

Fiir jede Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie ermittelt der Hersteller, nach wie vielen Stunden Fahr-
zeit des Fahrzeugs oder Motors sich das Betriebsverhalten des Abgasnachbehandlungssystems stabilisiert hat.
Auf Verlangen der Genehmigungsbehorde muss der Hersteller ihr die diesem Wert zugrunde liegenden Daten
und Berechnungen vorlegen. Wahlweise kann der Hersteller den Motor zwischen 60 und 125 Stunden lang
oder iiber die entsprechende Laufzeit im Alterungszyklus betreiben, um das Abgasnachbehandlungssystem zu
stabilisieren.

Das Ende der Stabilisierungsphase gemidfl Abschnitt 3.3.1.1 gilt als Beginn des Betriebsakkumulationspro-
gramms.
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3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.5.

Betriebsakkumulationspriifung

Nach der Stabilisierung wird der Motor gemifl dem vom Hersteller gewdhlten und in Abschnitt 3.2 beschrie-
benen Betriebsakkumulationsprogramm betrieben. Der Motor wird regelmiflig zu den vom Hersteller und
gegebenenfalls von der Genehmigungsbehorde nach Abschnitt 3.2.2 im Betriebsakkumulationsprogramm fest-
gelegten Zeitpunkten den WHTC- und WHSC-Priifungen mit Warmstart auf gasférmige Schadstoffe und luft-
verunreinigende Partikel unterzogen. Wurde nach Abschnitt 3.2.1.4 vereinbart, dass an jedem Priifpunkt nur
ein Priifzyklus (WHTC oder WHSC mit Warmstart) durchgefithrt wird, muss der jeweils andere Priifzyklus am
Anfang und am Ende des Betriebsakkumulationsprogramms durchgefithrt werden.

Wihrend des Betriebsakkumulationsprogramms sind nach den Anforderungen in Abschnitt 4 Wartungsarbei-
ten am Motor durchzufiihren.

Wihrend des Betriebsakkumulationsprogramms konnen auferplanmifige Wartungsarbeiten am Motor oder
am Fahrzeug vorgenommen werden, wenn beispielsweise das OBD-System eine Storung erkannt hat, die zur
Aktivierung der Fehlfunktionsanzeige (MI) gefiihrt hat.

Berichterstattung

Die Ergebnisse simtlicher wihrend des Betriebsakkumulationsprogramms durchgefiihrter Emissionspriifungen
(WHTC und WHSC mit Warmstart) sind der Genehmigungsbehorde zur Verfiigung zu stellen. Erkldrt der
Hersteller eine Emissionspriifung fiir ungiiltig, so muss er dies begriinden. In einem solchen Fall ist innerhalb
der nichsten 100 Stunden Betriebsakkumulation eine weitere Reihe von Emissionspriifungen nach dem
WHTC- und dem WHSC-Zyklus mit Warmstart durchzufithren.

Der Hersteller hat alle Informationen iiber alle wahrend des Betriebsakkumulationsprogramms am Motor
durchgefithrten Emissionspriifungen und Wartungsarbeiten aufzuzeichnen. Diese Informationen sind der Ge-
nehmigungsbehorde zusammen mit den Ergebnissen der im Rahmen des Betriebsakkumulationsprogramms
durchgefithrten Emissionspriifungen zu tibergeben.

Ermittlung der Verschlechterungsfaktoren

Fiir jeden in den WHTC- und WHSC-Priifungen mit Warmstart gemessenen Schadstoff und an jedem Priif-
punkt des Betriebsakkumulationsprogramms ist auf der Grundlage samtlicher Priifergebnisse eine ,best fit*
lineare Regressionsanalyse vorzunehmen. Fiir jeden Schadstoff sind die Ergebnisse einer jeden Priifung auf
so viele Dezimalstellen anzugeben, wie der Schadstoff-Grenzwert gemif$ der Tabelle in Anhang I der Verord-
nung (EG) Nr. 595/2009 vorsicht, sowie zusatzlich auf eine Dezimalstelle mehr. Wurde nach Abschnitt 3.2.1.4
dieses Anhangs vereinbart, dass an jedem Priifpunkt nur ein Priifzyklus (WHTC oder WHSC mit Warmstart)
durchgefithrt werden soll und der jeweils andere Priifzyklus (WHTC oder WHSC mit Warmstart) lediglich am
Anfang und am Ende des Betriebsakkumulationsprogramms durchgefiihrt wird, so ist die Regressionsanalyse
nur anhand der Ergebnisse der am jeweiligen Priifpunkt durchgefithrten Priifung vorzunehmen.

Auf Antrag des Herstellers und mit vorheriger Zustimmung der Genehmigungsbehorde ist eine nichtlineare
Regression zulissig.

Die Emissionswerte fiir jeden Schadstoff zu Beginn des Betriebsakkumulationsprogramms und am Ende der fiir
den zu priifenden Motor geltenden Lebensdauer sind aus der Regressionsgleichung zu berechnen. Wenn das
Betriebsakkumulationsprogramm kiirzer ist als die normale Lebensdauer, dann sind die Emissionswerte am
Ende der normalen Nutzungsdauer durch Extrapolation der Regressionsgleichung gemifs Abschnitt 3.5.1 zu
bestimmen.

Der Verschlechterungsfaktor fir jeden Schadstoff ist das Verhaltnis der geltenden Emissionswerte am Ende der
normalen Nutzungsdauer und am Anfang des Betriebsakkumulationsprogramms (multiplikativer Verschlechte-
rungsfaktor).

Auf Antrag des Herstellers und mit vorheriger Zustimmung der Genehmigungsbehorde kann ein additiver
Verschlechterungsfaktor fiir jeden Schadstoff angewendet werden. Der additive Verschlechterungsfaktor gilt als
die Differenz zwischen den berechneten Emissionswerten am Ende der normalen Lebensdauer und am Anfang
des Betriebsakkumulationsprogramms.

Ergibt die Berechnung einen Wert unter 1,00 fiir einen multiplikativen Verschlechterungsfaktor oder unter 0,00
fir einen additiven Verschlechterungsfaktor, so gilt der Verschlechterungsfaktor 1,00 bzw. 0,00.

Ein Beispiel zur Bestimmung von Verschlechterungsfaktoren unter Verwendung der linearen Regression ist in
Abbildung 1 angegeben.

Die Vermischung von multiplikativen und additiven Verschlechterungsfaktoren innerhalb eines Schadstoffsatzes
ist nicht zuldssig.
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3.6.
3.6.1.

3.7.
3.7.1.

NO, [mg/kWh]

Wurde nach Abschnitt 3.2.1.4 vereinbart, dass an jedem Priifpunkt nur ein Priifzyklus (WHTC oder WHSC mit
Warmstart) durchgefiihrt werden soll und der jeweils andere Priifzyklus (WHTC oder WHSC mit Warmstart)
lediglich am Anfang und am Ende des Betriebsakkumulationsprogramms durchgefithrt wird, so ist der Ver-
schlechterungsfaktor, der fiir den Priifzyklus errechnet wurde, welcher an jedem Priifpunkt durchgefithrt wurde,
auch bei dem anderen Priifzyklus anzuwenden.

Abbildung 1

Beispiel zur Bestimmung von Verschlechterungsfaktoren
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Vorgegebene Verschlechterungsfaktoren
Als Alternative zur Ermittlung der Verschlechterungsfaktoren mittels eines Betriebsakkumulationsprogramms
konnen Motorenhersteller folgende vorgegebene multiplikative Verschlechterungsfaktoren heranziehen:

Tabelle 2

Verschlechterungsfaktoren

Priifzyklus co THC () NMHC () CH, () NO, NH, P:;isk:el' Pa;;i}ll‘lel'
WHTC-Zyklus 1,3 1,3 1,4 1,4 1,15 1,0 1,05 1,0
WHSC-Zyklus | 1,3 1,3 1,4 1,4 1,15 1,0 1,05 1,0
Anmerkungen:

(") Gilt im Fall eines Selbstziindungsmotors
(%) Gilt im Fall eines Fremdziindungsmotors

Vorgegebene additive Verschlechterungsfaktoren werden nicht angegeben. Es ist nicht zuldssig, vorgegebene
multiplikative Verschlechterungsfaktoren in additive Verschlechterungsfaktoren umzuwandeln.
Anwendung von Verschlechterungsfaktoren

Die Motoren miissen nach Anwendung der Verschlechterungsfaktoren auf die Priifergebnisse, die gemif3
Anhang III (e, epy) gemessen wurden, den jeweiligen Emissionsgrenzwerten fur jeden Schadstoft entsprechen,
die in der Tabelle in Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 angegeben sind. Abhingig von der Art des
Verschlechterungsfaktors (DF) gelten die folgenden Bestimmungen:

a) Multiplikativ: (egas oder epyy) - DF < Emissionsgrenzwert

b) Additiv: (egas oder epy) + DF < Emissionsgrenzwert
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3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

4.1.

4.1.1.

Der Hersteller kann die fiir eine Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie ermittelten Verschlechterungs-
faktoren auf ein Motorsystem {iibertragen, das nicht zu derselben Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie
gehort. In diesem Fall muss er gegeniiber der Genehmigungsbehorde nachweisen, dass fiir das Motorsystem fiir
welches das Abgasnachbehandlungssystem urspriinglich gepriift wurde und das Motorsystem, auf das die
Verschlechterungsfaktoren iibertragen werden, dieselben technischen Merkmale und dieselben Vorschriften
fir den Einbau im Fahrzeug gelten und dass die Emissionen dieses Motors oder Motorsystems dhnlich sind.

Die Verschlechterungsfaktoren fiir alle Schadstoffe bei den entsprechenden Priifzyklen werden in den Abschnit-
ten 1.4.1 und 1.4.2 des Beiblatts zu Anhang I Anlage 5 und Anlage 7 aufgezeichnet.

Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion

Die Ubereinstimmung der Produktion hinsichtlich der Einhaltung der Emissionsgrenzwerte wird auf der Grund-
lage der Anforderungen von Anhang I Abschnitt 7 tberprift.

Anlésslich der Typgenehmigungspriifung kann der Hersteller zugleich auch die Schadstoffemissionen vor
Anbringung eines Abgasnachbehandlungssystems messen. Dabei kann der Hersteller fir den Motor und fiir
das Abgasnachbehandlungssystem separate informelle Verschlechterungsfaktoren ausarbeiten, die er als Hilfe
fir die Priifung am Ende der Fertigungsstrale verwenden kann.

Fiir die Zwecke der Typgenehmigung sind nur die Verschlechterungsfaktoren gemifs Abschnitt 3.5 oder 3.6 in
den Abschnitten 1.4.1 und 1.4.2 des Beiblatts zu Anhang I Anlage 5 und Anlage 7 aufzuzeichnen.

WARTUNG

Fir die Zwecke des Betricbsakkumulationsprogramms sind die Wartungsarbeiten gemafl der Anleitung des
Herstellers fiir Service und Wartung durchzufiihren.

Emissionsrelevante planmif8ige Wartungsarbeiten

Emissionsrelevante planmifige Wartungsarbeiten fiir die Zwecke der Durchfithrung eines Betriebsakkumulati-
onsprogramms miissen bei den gleichen oder gleichwertigen Streckenintervallen stattfinden, die in den War-
tungsvorschriften des Herstellers fiir die Besitzer von Motoren oder Fahrzeugen festgelegt sind. Die Wartungs-
vorschriften konnen erforderlichenfalls wahrend des gesamten Betriebsakkumulationsprogramms aktualisiert

werden, sofern kein Wartungsvorgang aus dem Wartungsprogramm gestrichen wird, nachdem er am Priif-
motor durchgefithrt wurde.

Der Motorenhersteller muss fiir das Betriebsakkumulationsprogramm Angaben zur Einstellung, Reinigung und
(gegebenenfalls) Wartung und zum planmifiigen Austausch folgender Bestandteile machen:

a) Filter und Kiihler im Abgasriickfihrungssystem;

b) gegebenenfalls Kurbelgehause-Entliiftungsventil;

¢) Einspritzdiisenspitzen (nur Reinigung);

d) Einspritzdiisen;

e) Turbolader;

f) elektronisches Motorsteuergerdt mit Sensoren und Aktuatoren;

Partikelfilter (einschliefSlich dazugehoriger Bauteile);

@

=

DeNO,-System;

i) Abgasriickfihrungssystem, einschlieflich aller dazugehoriger Regelventile und Rohren;

j) alle anderen Abgasnachbehandlungssysteme.

Kritische emissionsrelevante planméfige Wartungsarbeiten sind nur an in Betrieb befindlichen Fahrzeugen
durchzufithren und miissen dem Besitzer des Fahrzeugs mitgeteilt werden.
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4.2.

4.2.1.

4.3.

4.3.1.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Anderungen an der planmifligen Wartung

Der Hersteller muss alle neuen planmifSigen Wartungsarbeiten, die er wihrend des Betriebsakkumulations-
programms durchfithren und daher auch den Besitzern von Motoren oder Fahrzeugen empfehlen mochte, von
der Genehmigungsbehorde genehmigen lassen. Dem Antrag miissen Daten beiliegen, die die neuen planmafsi-
gen Wartungsarbeiten und der Wartungsabstinde begriinden.

Nicht emissionsrelevante planmifSige Wartungsarbeiten

Nicht emissionsrelevante planméfige Wartungsarbeiten, die angemessen und technisch gerechtfertigt sind (z. B.
Olwechsel, Olfilterwechsel, Kraftstofffilterwechsel, Luftfilterwechsel, Wartung des Kiihlsystems, Leerlaufeinstel-
lung, Regler, Motordrehmoment, Ventilspiel, Einspritzdiisenspiel, Ventileinstellung, Einstellung der Spannung
des Antriebsriemens usw.) konnen mit der geringsten vom Hersteller empfohlenen Wartungshiufigkeit an
Motoren oder Fahrzeugen im Rahmen des Betriebsakkumulationsprogramms durchgefiihrt werden.

Reparatur

Bauteile eines Motors, der fiir die Priffung im Rahmen eines Betriebsakkumulationsprogramms ausgewéhlt
wurde (aufler dem Emissionsminderungssystem oder dem Kraftstoffregelsystem), diirfen nur repariert werden,
wenn eine Fehlfunktion der Bauteile oder des Motorsystems vorliegt.

Wenn der Motor selbst, das Emissionsminderungssystem oder das Kraftstoffregelsystem wahrend des Betriebs-
akkumulationsprogramms eine Fehlfunktion aufweisen, so gilt die Betriebsakkumulation als ungiiltig und es
muss eine neue Betriebsakkumulation mit einem neuen Motorsystem eingeleitet werden.
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1.1.

2.2

3.1.

ANHANG VIII

KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND KRAFTSTOFFVERBRAUCH
EINLEITUNG
Nachfolgend sind die Bestimmungen und Priifverfahren fiir die Meldung von Kohlendioxidemissionen und des
Kraftstoffverbrauchs beschrieben.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

Die Kohlendioxidemissionen und der Kraftstoffverbrauch sind wihrend der WHTC- und WHSC-Priifzyklen gemafy
Anhang 4B Abschnitte 7.2 bis 7.8 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 zu ermitteln.

Die Priifergebnisse sind als bremsspezifische, auf den Zyklus gemittelte Werte in der Einheit g/lkWh zu iibermitteln.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN
Messung der Rohabgase

Dieser Abschnitt findet Anwendung, wenn das Kohlendioxid in den Rohabgasen gemessen wird.

. Messung

Die Kohlendioxidemissionen in den Rohabgasen des zu priifenden Motors sind mit einem nicht dispersiven
Infrarotabsorptionsanalysator (NDIR) gemif Anhang 4B Abschnitt 9.3.2.3 und Anhang 4B Anlage 3 der UN/
ECE-Regelung Nr. 49 zu messen.

Das Messsystem muss den Linearititsanforderungen in Anhang 4B Abschnitt 9.2 und Tabelle 7 der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 entsprechen.

Das Messsystem muss den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitt 9.3.1., 9.3.4 und 9.3.5 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 entsprechen.

. Datenauswertung

Die emissionsrelevanten Daten miissen gemifl Anhang 4B Abschnitt 7.6.6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 registriert
und gespeichert werden. Die Messkurven der aufgezeichneten Konzentrationen und die Messkurve des Abgas-
massendurchsatzes miissen um die in Anhang 4B Abschnitt 3.1.30 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 definierte
Wandlungszeit zeitlich abgeglichen werden.

. Berechnung der auf den Zyklus gemittelten Emissionen

Wird im trockenen Bezugszustand gemessen, so sind die momentanen Konzentrationswerte nach Anhang 4B
Abschnitt 8.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 in den feuchten Bezugszustand umzurechnen, ehe sie fiir weitere
Berechnungen verwendet werden.

Die CO2-Masse (g/Priifung) ist durch Berechnung der momentanen aus der CO,-Konzentration im Rohabgas
emittierten Massen und dem Abgasmassendurchsatz zu bestimmen, wobei eine Korrektur um die nach Anhang
4B Abschnitt 8.4.2.2 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ermittelten Wandlungszeiten vorzunehmen ist, die Momentan-
werte iiber den Zyklus zu integrieren sind und der Integralwert mit den u-Werten fiir das CO, aus Tabelle 5
Anhang 4B der UNJECE-Regelung Nr. 49 zu multiplizieren ist.

Hierfiir ist folgende Formel zu verwenden:
i=n 1
Mcox = Zucoz X €C02i X mewi X J? (in g/Priifung)

i=l

Dabei ist:

ucop  das Verhiltnis von CO2-Dichte und Dichte der Abgase
Ccoz; die momentane CO,-Konzentration in den Abgasen in ppm
Qmew,; der momentane Abgasmassendurchsatz in kgfs

f die Datenabtastfrequenz in Hz

n die Zahl der Messungen
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3.2

Optional kann die CO,-Masse gemifs Anhang 4B Abschnitt 8.4.2.4 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 unter Verwen-
dung einer CO,-Molmasse (Mcg,) von 44,01 g/mol berechnet werden.

Messung im verdiinnten Gas

Dieser Abschnitt findet Anwendung, wenn das Kohlendioxid in den verdiinnten Abgasen gemessen wird.

. Messung

Die Kohlendioxidemissionen in den verdiinnten Abgasen des zu priifenden Motors sind mit einem nicht disper-
siven Infrarotabsorptionsanalysator (NDIR) gemdf$ Abschnitt 9.3.2.3 und Anlage 3 von Anhang 4B der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 zu messen. Die Abgase sind mit gefilterter Umgebungsluft, synthetischer Luft oder Stickstoff zu
verdiinnen. Die Durchflussleistung des Verdiinnungssystems muss so grof sein, dass Wasserkondensation im
Verdiinnungs- und im Probenahmesystem vollstindig verhindert wird.

Das Messsystem muss den Linearititsanforderungen in Anhang 4B Abschnitt 9.2 und Tabelle 7 der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 entsprechen.

Das Messsystem muss den Anforderungen in Anhang 4B Abschnitte 9.3.1., 9.3.4 und 9.3.5 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 entsprechen.

. Datenauswertung

Die emissionsrelevanten Daten miissen gemifl Anhang 4B Abschnitt 7.6.6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 registriert
und gespeichert werden.

. Berechnung der auf den Zyklus gemittelten Emissionen

Wird im trockenen Bezugszustand gemessen, so sind die Werte gemiff Anlage 4B Abschnitt 8.1 der UNJECE-
Regelung Nr. 49 in Feuchtwerte umzurechnen.

Bei Systemen mit konstantem Massendurchsatz (mit Wirmetauscher) ist die CO,-Masse (g/Priifung) anhand der
folgenden Gleichung zu berechnen:

Mcoa = 0,001519 X ccozi X Meg (in g/Pritfung)
Dabei ist:

CCo2e die durchschnittliche hintergrundkorrigierte CO,-Konzentration in ppm
0,001519 das Verhiltnis von CO,-Dichte und Dichte der Luft (u-Faktor)

Meg die Gesamtmasse des verdiinnten Abgases iiber den Zyklus in kg

Bei Systemen mit Durchflussmengenkompensation (ohne Wirmeaustauscher) ist die CO,-Masse (g/Priifung) durch
Berechnen der momentanen Emissionsmasse und Integrieren der momentanen Werte iiber den gesamten Zyklus zu
bestimmen. Dariiber hinaus ist die Hintergrundkorrektur direkt auf die momentanen Konzentrationswerte anzu-
wenden. Hierfiir ist folgende Formel zu verwenden:

meoy = Y [(meg; % ccone ¥ 0,001519)] = [(meg X ccoza x (1-1/D) x 0,001519)]

i=l

Dabei ist:
CCO2e die im verdiinnten Abgas gemessene CO,-Konzentration in ppm
ccoad die in der Verdiinnungsluft gemessene CO,-Konzentration in ppm

0,001519 das Verhiltnis von CO,-Dichte und Dichte der Luft (u-Faktor)
Med; die momentane Masse des verdiinnten Abgases in kg
Med die Gesamtmasse des verdiinnten Abgases iiber den gesamten Zyklus in kg

D der Verdiinnungsfaktor



L 167/100

Amtsblatt der Europaischen Union

25.6.2011

3.3.

Optional kann der u-Faktor mit der Gleichung 57 in Anhang 4B Abschnitt 8.5.2.3.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49
unter Verwendung einer CO,-Molmasse (Mcg,) von 44,01 g/mol berechnet werden.

Die CO,-Werte miissen geméfl Anhang 4B Abschnitt 8.5.2.3.2 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 hintergrundkorrigiert
werden.
Berechnung der bremsspezifischen Emissionen

Die fiir die Berechnung der bremsspezifischen CO,-Emissionen erforderliche Zyklusarbeit ist gemif Anhang 4B
Abschnitt 7.8.6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 zu bestimmen.

. WHTC-Zyklus

Die bremsspezifischen Emissionen eCO, (g/kWh) sind folgendermaflen zu berechnen:

(0,14 X Mcoscoid) + (0,86 X Moz o)
(0’14 X Wact,cold) + (0186 X Wact,hot)

€co2 =

Dabei ist:

Mcorcold  die COp-Emissionsmenge bei der Priifung mit Kaltstart in g/Priifung
Mcoahor  die COp-Emissionsmenge bei der Priifung mit Warmstart in g/Priifung
Wacrcold  die tatsichliche Zyklusarbeit bei der Priifung mit Kaltstart in kWh

Waeehor  die tatsichliche Zyklusarbeit bei der Priifung mit Warmstart in kWh

. WHSC-Zyklus

Die bremsspezifischen Emissionen eCO, (g/kWh) sind folgendermaflen zu berechnen:

€co2 =
Dabei ist:

meoy;  die CO,-Emissionsmenge in g/Priifung

W, die tatsichliche Zyklusarbeit in kWh

BESTIMMUNG DES KRAFTSTOFFVERBRAUCHS
Messung

Die Messung des momentanen Kraftstoffdurchsatzes ist durch Systeme vorzunehmen, die die Masse moglichst
direkt messen, wie die folgenden:

a) Massendurchsatz-Sensor

b) Kraftstoffwigung

¢) Coriolis-Messer

Das Kraftstoffdurchsatzmesssystem muss folgende Eigenschaften haben:

a) eine Genauigkeit von * 2 Prozent vom Ablesewert oder + 0,3 Prozent vom Skalenendwert. Es gilt der jeweils
bessere Wert;

b) eine Prizision von * 1 Prozent des Skalenendwerts oder besser;
¢) eine Anstiegzeit, die 5 s nicht tibersteigt.

Das Kraftstoffdurchsatzmesssystem muss den Linearititsanforderungen in Anhang 4B Abschnitt 9.2 und Tabelle 7
der UN/ECE-Regelung Nr. 49 entsprechen.

Es sind Vorkehrungen gegen Messfehler zu treffen. Diese Vorkehrungen umfassen zumindest Folgendes:

a) das sorgfiltige Anbringen des Messgerites nach den Empfehlungen des Herstellers und guter technischer Praxis;
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b) die erforderliche Konditionierung des Durchsatzes, um Wellen, Wirbel, zirkulierende Strome oder Pulsationen
der Strome zu vermeiden, die die Genauigkeit oder Prizision des Kraftstoffdurchsatzsystems beeintrichtigen;

¢) Beriicksichtigung des Kraftstoffes, der den Motor umgeht oder vom Motor zum Kraftstofftank zuriickgeleitet
wird.

4.2.  Datenauswertung

Die emissionsrelevanten Daten miissen gemifl Anhang 4B Abschnitt 7.6.6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 registriert
und gespeichert werden.

4.3. Berechnung des auf den Zyklus gemittelten Kraftstoffverbrauchs

Die Kraftstoffmasse (g/Priifung) ist anhand der Summe der Momentanwerte iiber den gesamten Zyklus folgender-
mafSen zu bestimmen:

1=n 1
Gnf = D dnti X £ % 1000
i=l

Dabei ist

qmf;  der momentane Kraftstoffdurchsatz in kgfs
f die Datenabtastfrequenz in Hz

n die Zahl der Messungen

4.4.  Berechnung des bremsspezifischen Kraftstoffverbrauchs

Die fiir die Berechnung des bremsspezifischen Kraftstoffverbrauchs erforderliche Zyklusarbeit ist gemifs Anhang 4B
Abschnitt 7.8.6 der UNJECE-Regelung Nr. 49 zu bestimmen.

4.4.1. WHTC-Zyklus
Der bremsspezifische Kraftstoffverbrauch ef (g/kWh) ist folgendermaflen zu berechnen:

(0714 X qu,culd) + (0:86 X qu,hot)
(0;14 X Wact.cold) + (0)86 X Wact,hot)

e —

Dabei ist:

Gmf, cold  die Kraftstoffmenge bei der Priifung mit Kaltstart in g/Priifung
Gmf. hot die Kraftstoffmenge bei der Priifung mit Warmstart in g/Priiffung
Waet, ol die tatsdchliche Zyklusarbeit bei der Priifung mit Kaltstart in kWh

Wae, hot  die tatsichliche Zyklusarbeit bei der Priifung mit Warmstart in kWh

4.4.2. WHSC-Zyklus

Der bremsspezifische Kraftstoffverbrauch e; (g/kWh) ist folgendermaflen zu berechnen:

Amf

ef =
Wact

Dabei ist

Gnf die Kraftstoffmenge in g/Priifung

W, die tatsichliche Zyklusarbeit in kWh
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Anlage 1

Vorschriften zu Kohlendioxidemissionen und zum Kraftstoffverbrauch zur Erweiterung einer EG-
Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einer Bezugsmasse von mehr als 2 380kg, aber nicht mehr als
2 610 kg, das gemif Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und der vorliegenden Verordnung typgenehmigt wurde

1.1.

2.1.3.

EINLEITUNG

Nachfolgend sind die Bestimmungen und Priifverfahren fiir die Meldung von Kohlendioxidemissionen und des
Kraftstoffverbrauchs zur Erweiterung einer EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einer Bezugsmasse von mehr
als 2 380 kg, aber nicht mehr als 2 610 kg, das gemafl Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und der vorliegenden
Verordnung typgenehmigt wurde, beschrieben.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

Fiir die Erweiterung einer EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs hinsichtlich seines Motortyps, das gemaf dieser
Verordnung mit einer Bezugsmasse iiber 2 380 kg, aber nicht mehr als 2 610 kg, typgenehmigt wurde, hat der
Hersteller die in Anhang XII der Verordnung (EG) Nr. 692/2008 (') aufgefithrten Anforderungen zu erfiillen, mit
den nachfolgend definierten Ausnahmen.

. Abschnitt 2.2.1 in Anhang XII der Verordnung (EG) Nr. 692/2008 gilt als Bezugnahme auf die in Anhang IX

angegebenen Bezugskraftstoffe.

. Die Bezugnahme in Anhang XII Abschnitt 2.3 der Verordnung (EG) Nr. 692/2008 auf Abschnitt 5.2.4 der

UN/ECE-Regelung Nr. 101 ist folgendermaflen zu verstehen:

1. Dichte: am Priifkraftstoff nach ISO 3675 oder nach einem gleichwertigen Verfahren gemessen. Fiir Benzin,
Diesel, Ethanol (E85) und Ethanol fiir bestimmte Selbstziindungsmotoren (ED95) wird die bei 288 K (15 °C)
gemessene Dichte verwendet; bei Fliissiggas und Erdgas/Biomethan wird jeweils folgende Bezugsdichte verwen-
det:

0,538 kgLiter bei Fliissiggas
0,654 kg/m> bei Erdgas
2. Wasserstoff/Kohlenstoff/Sauerstoff-Verhaltnis: Es werden festgelegte Werte verwendet, und zwar:
C1H; 930003, fiir Benzin (E10)
C1H; 600,006 fiir Diesel (B7)
CH, 5,5 fiir Fliissiggas (LPG)
CH, fur Erdgas (NG) und Biomethan
C1H,,740¢ 385 fiir Ethanol (E85)
C1H;,970¢ 46 fiir Ethanol fiir bestimmte Selbstziindungsmotoren (ED95)

Die Bezugnahme in Anhang XII Abschnitt 3.3 der Verordnung (EG) Nr. 692/2008 auf Anhang 6 Abschnitt 1.4.3
der UNJECE-Regelung Nr. 101 ist folgendermafen zu verstehen:

,1.4.3. Der in Litern pro 100 km (bei Benzin, Fliissiggas, Ethanol (E85 und ED95) und Dieselkraftstoff) oder in m?
pro 100 km (bei Erdgas/Biomethan) ausgedriickte Kraftstoffverbrauch wird nach folgenden Formeln be-
rechnet:

a) bei Fahrzeugen mit Fremdziindungsmotor fiir Benzin (E10):

FC = (0,120/D) - [(0,831 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

() ABL L 199 vom 28.7.2008, S. 1.
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b) bei Fahrzeugen mit Fremdziindungsmotor fiir Fliissiggas:
FCpomm = (0,1212/0,538) - [(0,825 - HO) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

Weicht die Zusammensetzung des bei der Priifung verwendeten Kraftstoffs von der fur die Berechnung des
Normverbrauchs zugrunde gelegten Zusammensetzung ab, kann auf Antrag des Herstellers ein Korrekturfaktor
cf wie folgt angewendet werden:

FCporm = (0,1212/0,538) - (cf) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
Der anwendbare Korrekturfaktor cf wird wie folgt ermittelt:
of = 0,825 + 0,0693 Nyl
Dabei ist:
Nucrual das tatsichliche Wasserstoff/Kohlenstoff-Verhiltnis des verwendeten Kraftstoffs;
¢) bei Fahrzeugen mit Fremdziindungsmotor fiir Erdgas/Biomethan:
FCpom = (0,1336/0,654) - [(0,749 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
d) bei Fahrzeugen mit Fremdziindungsmotor fiir Ethanol (E85):
FC = (0,1742/D) - [(0,574 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
e) bei Fahrzeugen mit Selbstziindungsmotor fiir Dieselkraftstoff (B7):
FC = (0,1165/D) - [(0,859 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
f) bei Fahrzeugen mit einem bestimmten Selbstziindungsmotor fiir Ethanol (ED95):
FC = (0,186/D) - [(0,538 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
In diesen Formeln ist:

FC  der Kraftstoffverbrauch in Litern pro 100 km (bei Benzin, Ethanol, Fliissiggas, Dieselkraftstoff oder Biodiesel)
oder in m? pro 100 km (bei Erdgas);

HC die gemessene Kohlenwasserstoffemission in g/km
CO die gemessene Kohlenmonoxidemission in g/km
CO, die gemessene Kohlendioxidemission in g/km

D  die Dichte des Priifkraftstoffs

Bei gasformigen Kraftstoffen ist dies die Dichte bei 288 K (15 °C).”

. Die Anforderungen an die Berichterstattung in Anhang XII Abschnitt 3.4 der Verordnung (EG) Nr. 692/2008

gelten als Bezugnahme auf Anhang 1 Anlage 4 dieser Verordnung.
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ANHANG IX

TECHNISCHE DATEN DER BEZUGSKRAFTSTOFFE

Technische Daten der Kraftstoffe fiir die Priifung von Kraftfahrzeugen mit Selbstziindungsmotoren

Art: Diesel (B7)

Grenzwerte (1)

Merkmal Einheit Priifverfahren
min. max.
Cetanindex 46,0 — EN ISO 4264
Cetanzahl (%) 52,0 56,0 EN-ISO 5165
Dichte bei 15 °C kg/m3 833 837 EN-ISO 3675
EN ISO 12185
Siedeverlauf:
— 50-%-Punkt °C 245 — EN-ISO 3405
— 95-%-Punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
— Siedeende °C — 360 EN-ISO 3405
Flammpunkt °C 55 — EN 22719
CFpPP °C — -5 EN 116
Viskositit bei 40 °C mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstofte Masse-% 2,0 4,0 EN 12916
Schwefelgehalt mg/kg — 10 EN ISO 20846 /EN
ISO 20884
Kupferkorrosion Einstufung — Klasse 1 EN-ISO 2160
(3 Stunden bei 50 °C)
Conradsonzahl (10 % Riickstand) Masse-% — 0,2 EN-ISO 10370
Aschegehalt Masse-% — 0,01 EN-ISO 6245
Gesamtverunreinigung mg/kg — 24 EN 12662
Wassergehalt Masse-% — 0,02 EN-ISO 12937
Sdurezahl (starke Sdure) mg KOH|/g — 0,10 ASTM D 974
Oxidationsbestindigkeit (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Schmierfahigkeit (Durchmesser der Verschleif3- pm — 400 EN ISO 12156
fliche nach HFRR bei 60 °C)
Oxidationsbestandig-keit bei 110 °C (%) H 20,0 EN 15751
Fettsduremethylester (%) Vol.-% 6,0 7,0 EN 14078

(]

Bei den Werten der technischen Daten handelt es sich um ,tatsichliche Werte. Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden die
Bestimmungen des ISO-Dokuments 4259 ,Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to
methods of test* angewendet, und bei der Festlegung eines Mindestwerts wurde eine Mindestdifferenz von 2R iiber Null beriicksichtigt;
bei der Festlegung eines Mindest- und eines Hochstwertes betrigt die Mindestdifferenz 4R (R = Reproduzierbarkeit). Unabhingig von
dieser aus statistischen Griinden getroffenen Festlegung muss der Hersteller des Kraftstoffs dennoch anstreben, dort, wo ein Hochstwert
von 2R festgelegt ist, den Wert Null zu erreichen, und dort, wo Ober- und Untergrenzen festgelegt sind, den Mittelwert zu erreichen.

Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die Anforderungen erfiillt, gelten die Bestimmungen von ISO 4259.

)

Anzahl vorgenommen werden.

(%) Obwohl die Oxidationsbestindigkeit iiberwacht wird, ist die Lagerfihigkeitsdauer wahrscheinlich begrenzt. Es wird empfohlen, zu
Lagerbedingungen und -fihigkeit Auskunft vom Hersteller einzuholen.

(*) Der Gehalt an Fettsiuremethylester muss den technischen Daten der Norm EN 14214 entsprechen.

Die angegebene Spanne fiir die Cetanzahl entspricht nicht der Anforderung einer Mindestspanne von 4R. Bei Meinungsverschieden-
heiten zwischen dem Kraftstofflieferanten und dem Verwender konnen jedoch die Bestimmungen von ISO 4259 zur Regelung heran-
gezogen werden, sofern anstelle von Einzelmessungen Wiederholungsmessungen in fiir die notwendige Genauigkeit ausreichender




25.6.2011 Amtsblatt der Europdischen Union L 167/105

Art: Ethanol fiir bestimmte Selbstziindungsmotoren (ED95) (')

Merkmal Einheit Grenzwerte (%)
Priifverfahren (%)
min. max.
Gesamtalkohol (Ethanol einschlieflich Gehalt Masse-% 92,4 EN 15721
an stirker gesittigten Alkoholen)
Andere stirker gesittigte Monoalkohole (C3-Cs) Masse-% 2,0 EN 15721
Methanol Masse-% 0,3 EN 15721
Dichte bei 15 °C kg/m? 793,0 815,0 EN 1SO 12185
Saure, berechnet als Essigsdure Masse-% 0,0025 EN 15491
Aussehen Hell und klar
Flammpunkt °C 10 EN 3679
Trockenriickstand mg/kg 15 EN 15691
Wassergehalt Masse-% 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN 15692
Aldehyde, berechnet als Acetaldehyd Masse-% 0,0050 ISO 1388-4
Ester, berechnet als Ethylacetat Masse-% 0,1 ASTM D1617
Schwefelgehalt mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulphate mg/kg 4,0 EN 15492
Partikelverunreinigung mg/kg 24 EN 12662
Phosphor mg/l 0,20 EN 15487
Anorganisches Chlor mg/kg 1,0 EN 15484 oder EN
15492
Kupfer mg/kg 0,100 EN 15488
Elektrische Leitfahigkeit pS/em 2,50 DIN 51627-4 oder
prEN 15938

(") Dem Ethanolkraftstoff kénnen entsprechend den Herstellerinformationen Additive wie beispielsweise Ziindverbesserer beigemischt
werden, sofern keine negativen Begleiterscheinungen bekannt sind. Wenn diese Bedingungen erfiillt sind, ist die hochstzuldssige Menge
10 Massen-%.

(%) Bei den Werten der technischen Daten handelt es sich um ,tatsichliche Werte*. Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden die
Bestimmungen des 1SO-Dokuments 4259 ,Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to
methods of test“ angewendet, und bei der Festlegung eines Mindestwerts wurde eine Mindestdifferenz von 2R iiber Null beriicksichtigt;
bei der Festlegung eines Mindest- und eines Hochstwertes betrdgt die Mindestdifferenz 4R (R = Reproduzierbarkeit). Unabhingig von
dieser aus statistischen Griinden getroffenen Festlegung muss der Hersteller des Kraftstoffs dennoch anstreben, dort, wo ein Hochstwert
von 2R festgelegt ist, den Wert Null zu erreichen, und dort, wo Ober- und Untergrenzen festgelegt sind, den Mittelwert zu erreichen.
Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die Anforderungen erfiillt, gelten die Bestimmungen von ISO 4259.

(}) Gleichwertige EN/ISO-Verfahren werden iibernommen, sobald sie fiir die oben angegebenen Eigenschaften veréffentlicht sind.

(* Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die Anforderungen erfiillt, gelten die Bestimmungen von EN 15489.
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Technische Daten der Kraftstoffe fiir die Priifung von Kraftfahrzeugen mit Fremdziindungsmotoren

Art: Benzin (E10)

Grenzwerte (')

Merkmal Einheit . Priifverfahren (%)
min. max.
Research-Oktanzahl, ROZ 95,0 97,0 EN ISO 5164:2005 (%)
Motoroktanzahl, MOZ 84,0 86,0 EN ISO 5163:2005 ()
Dichte bei 15 °C kg/m3 743 756 EN ISO 3675

EN ISO 12185

Dampfdruck kPa 56,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)

Wassergehalt Vol.-% 0,015 ASTM E 1064
Siedeverlauf:

— bei 70 °C verdunstet Vol.-% 24,0 44,0 EN-ISO 3405
— bei 100 °C verdunstet Vol.-% 56,0 60,0 EN-ISO 3405
— bei 150 °C verdunstet Vol.-% 88,0 90,0 EN-ISO 3405
— Siedeende °C 190 210 EN-ISO 3405
Riickstand Vol.-% — 2,0 EN-ISO 3405

Analyse der Kohlenwasserstoffe:

— Olefine Vol.-% 3,0 18,0 EN 14517
EN 15553
— Aromaten Vol.-% 25,0 35,0 EN 14517
EN 15553
— Benzol Vol.-% 0,4 1,0 EN 12177

EN 238, EN 14517

— Alkane Vol.-% angeben EN 14517
EN 15553

Verhiltnis Kohlenstoff/Wasserstoff angeben

Verhiltnis Kohlenstoff/Sauerstoff angeben

Induktionszeit (¥) Minuten 480 . EN-ISO 7536

Sauerstoffgehalt (°) Masse-% 3,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517

Abdampfriickstand mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246

Schwefelgehalt (6) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
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Grenzwerte (1)

Merkmal Einheit Priifverfahren ()
min. max.

Kupferkorrosion Einstu-fung — Klasse 1 EN-ISO 2160

(3 Stunden bei 50 °C)

Bleigehalt mg/l — 5 EN 237

Phosphorgehalt (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231

Ethanol (%) Vol.-% 9,5 10,0 EN 1601
EN 13132
EN 14517

Bei den Werten der technischen Daten handelt es sich um ,tatsichliche Werte“. Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden die

Bestimmungen des 1SO-Dokuments 4259 ,Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to
methods of test“ angewendet, und bei der Festlegung eines Mindestwerts wurde eine Mindestdifferenz von 2R iiber Null beriicksichtigt;
bei der Festlegung eines Mindest- und eines Hochstwerts betrdgt die Mindestdifferenz 4R (R = Reproduzierbarkeit). Unabhingig von
dieser aus statistischen Griinden getroffenen Festlegung muss der Hersteller des Kraftstoffs dennoch anstreben, dort, wo ein Hochstwert
von 2R festgelegt ist, den Wert Null zu erreichen, und dort, wo Ober- und Untergrenzen festgelegt sind, den Mittelwert zu erreichen.
Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die Anforderungen erfiillt, gelten die Bestimmungen von ISO 4259.

(

-

Gleichwertige EN/ISO-Verfahren werden iibernommen, sobald sie fiir die oben angegebenen Eigenschaften veroffentlicht sind.

() Fiir die Berechnung des Endergebnisses gemifl EN 228:2008 ist ein Korrekturfaktor von 0,2 bei der MOZ und der ROZ abzuzichen.

(*) Der Kraftstoff kann Oxidationsinhibitoren und Metalldeaktivatoren enthalten, die normalerweise zur Stabilisierung von Raffinerie-
benzinstromen Verwendung finden; es diirfen jedoch keine Detergenzien/Dispersionszusitze und Losungsdle zugesetzt sein.

(°) Die einzige sauerstoffhaltige Kraftstofftkomponente, die dem Bezugskraftstoff absichtlich zugesetzt werden darf, ist Ethanol, das den

technischen Daten der Norm EN 15376 entspricht.
(°) Der tatsichliche Schwefelgehalt des fiir die Priifung Typ 1 verwendeten Kraftstoffs muss mitgeteilt werden.

() Phosphor, Eisen, Mangan oder Blei enthaltende Verbindungen diirfen diesem Bezugskraftstoff nicht absichtlich zugesetzt werden.

Art: Ethanol (E85)

Grenzwerte (1)

Merkmal Einheit Priifverfahren
min. max.
Research-Oktanzahl, ROZ 95,0 — EN ISO 5164
Motoroktanzahl, MOZ 85,0 — EN ISO 5163
Dichte bei 15 °C kg/m? angeben ISO 3675
Dampfdruck kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Schwefelgehalt (%) mg/kg — 10 EN 15485 oder
EN 15486
Oxidationsbestandigkeit Minuten 360 EN ISO 7536
Gehalt an Abdampfriickstand (mit Losungsmit- [ mg/100 ml — 5 EN-ISO 6246
tel ausgewaschen)
Aussehen Hell und klar, sichtlich frei Sichtpriifung
Dies ist bei Umgebungstemperatur bzw. bei von gelosten oder ausgefll-
15 °C zu bestimmen, je nachdem, was hoher ten Verunreinigungen
ist.
Ethanol und hohere Alkohole (3) Vol.-% 83 85 EN 1601
EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3
hohere Alkohole (C5-Cyg) Vol.-% — 2,0 E DIN 51627-3
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Grenzwerte ()

Merkmal Einheit Priifverfahren
min. max.
Methanol Vol.-% 1,00 E DIN 51627-3
Benzin (%) Vol.-% Rest EN 228
Phosphor mg/1 0,20 (%) EN 15487
Wassergehalt Vol.-% 0,300 EN 15489 oder
EN 15692
Gehalt anorganischen Chlors mg/l 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Kupferstreifenkorrosion Einstufung Klasse 1 EN ISO 2160
(3 Stunden bei 50 °C)
Gesamtsauregehalt (angegeben als Essigsaure — Masse-% — 0,0050 EN 15491
CH,;COOH) (mg/l) (40)
Elektrische Leitfahigkeit pS/em 1,5 DIN 51627-4
oder
prEN 15938
Verhiltnis Kohlenstoff/Wasserstoff angeben
Verhiltnis Kohlenstoff/Sauerstoff angeben

Bei den Werten der technischen Daten handelt es sich um ,tatsichliche Werte“. Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden die

Bestimmungen des ISO-Dokuments 4259 ,Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to

methods of test“ angewendet, und bei der Festlegung eines Mindestwerts wurde eine Mindestdifferenz von 2R iiber Null beriicksichtigt;

bei der Festlegung eines Mindest- und eines Hochstwerts betrégt die Mindestdifferenz 4R (R = Reproduzierbarkeit). Unabhingig von

dieser aus statistischen Griinden getroffenen Festlegung muss der Hersteller des Kraftstoffs dennoch anstreben, dort, wo ein Hochstwert

von 2R festgelegt ist, den Wert Null zu erreichen, und dort, wo Ober- und Untergrenzen festgelegt sind, den Mittelwert zu erreichen.

Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die Anforderungen erfiillt, gelten die Bestimmungen von ISO 4259.

(3) Der tatsichliche Schwefelgehalt des fiir die Emissionspriifung verwendeten Kraftstoffs muss mitgeteilt werden.

(%) Der Gehalt an bleifreiem Benzin ldsst sich folgendermafen ermitteln: 100 minus der Summe des prozentualen Gehalts an Wasser,
Alkoholen, MTBE und ETBE.

(4 Phosphor, Eisen, Mangan oder Blei enthaltende Verbindungen diirfen diesem Bezugskraftstoff nicht absichtlich zugesetzt werden.

(°) Die einzige sauerstofthaltige Kraftstofftkomponente, die dem Bezugskraftstoff absichtlich zugesetzt werden darf, ist Ethanol, das den

technischen Daten der Norm EN 15376 entspricht.

Art: Fliissiggas

Merkmal Einheit Kraftstoff A Kraftstoff B Priifverfahren
Zusammensetzung: EN 27941
C;-Gehalt Vol.-% 30 £ 2 85+ 2
C4-Gehalt Vol.-% Rest (1) Rest ()
< Cy > Cy Vol.-% max. 2 max. 2
Olefine Vol.-% max. 12 max. 15
Abdampfriickstand mg/kg max. 50 max. 50 EN 15470
Wasser bei 0 °C wasserfrei wasserfrei EN 15469
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Merkmal Einheit Kraftstoff A Kraftstoff B Priifverfahren
Gesamtschwefelgehalt einschlieflich  Geruchs- mg/kg max. 10 max. 10 EN 24260, ASTM D
stoff 3246,

ASTM 6667
Schwefelwasserstoff keiner keiner EN ISO 8819
Kupferstreifenkorrosion Einstufung Klasse 1 Klasse 1 ISO 6251 (3)
(1 Stunde bei 40 °C)
Geruch Eigengeruch | Eigengeruch
Motor-Oktanzahl (%) min. 89,0 min. 89,0 EN 589 Anhang B

(") Der Rest lautet wie folgt: Rest = 100 — C;3 — <C3 — >C,
(3 Mit diesem Verfahren lassen sich korrosive Stoffe moglicherweise nicht zuverlissig nachweisen, wenn die Probe Korrosionshemmer
oder andere Stoffe enthilt, die die korrodierende Wirkung der Probe auf den Kupferstreifen verringern. Deshalb ist der Zusatz solcher
Mittel verboten, wenn damit nur der Zweck verfolgt wird, das Priifverfahren zu beeinflussen.
() Auf Antrag des Motorherstellers kann eine hohere MOZ fiir die Typgenehmigungspriifung verwendet werden.

Art: Erdgas/Biomethan

Grenzwerte
Merkmal Einheit Basis Priifverfahren
min. max.

Bezugskraftstoff Gy
Zusammensetzung:
Methan 87 84 89
Ethan 13 11 15
Rest (1) Mol.-% — — 1 ISO 6974
Schwefelgehalt mg/m?> (9 — 10 ISO 6326-5
(") Inertgase + C,.
(*) Im Normalzustand bei 293,2 K (20 °C) und 101,3 kPa zu bestimmen.
Bezugskraftstoff G,3
Zusammensetzung:
Methan 92,5 91,5 93,5
Rest (1) Mol.-% — — 1 ISO 6974
N, Mol.-% 7,5 6,5 8,5
Schwefelgehalt mg/m> (9 — — 10 ISO 6326-5

(") Inertgase (andere als N,) + C; + Cy,
(%) Zu bestimmen bei 293,2 K (20 °C) und 101,3 kPa.
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Bezugskraftstoff G,

Zusammensetzung:

Methan Mol.-% 86 84 88

Rest (1) Mol.-% — — 1 ISO 6974
N, Mol.-% 14 12 16

Schwefelgehalt mg/m> (3) — — 10 ISO 6326-5

(") Inertgase (andere als N,) + C; + Cy,
() Zu bestimmen bei 293,2 K (20 °C) und 101,3 kPa.
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ANHANG X

ON-BOARD-DIAGNOSESYSTEME (OBD-SYSTEME)

1. EINLEITUNG

1.1. Dieser Anhang enthilt die Vorschriften iiber die funktionellen Aspekte von On-Board-Diagnosesystemen (On-
Board Diagnostics — OBD) zur Emissionsminderung bei Motorsystemen, die unter die vorliegende Verordnung
fallen.

2. ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

2.1 Die allgemeinen Anforderungen, einschlieSlich der besonderen Anforderungen fiir die Eingriffsicherheit elektro-

nischer Systeme, entsprechen denen, die in Anhang 9B Abschnitt 4 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegeben
sind, und denen, die in Abschnitt 2 dieses Anhangs beschrieben werden.

2.2 Die Bezugnahme auf den Fahrzyklus in Anhang 9C der UN/ECE-Regelung Nr. 49 gilt als Bezugnahme auf den
Fahrzyklus gemdf der Begriffsbestimmung in Artikel 2 Nummer 36 dieser Verordnung.

2.3.  Zusitzliche Bestimmungen in Bezug auf die Uberwachungsanforderungen.

2.3.1. Neben den in Anhang 9B Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegebenen Uberwachungsanforderungen
gelten die in Anlage 1 dieses Anhangs angegebenen Uberwachungsanforderungen.

2.3.1.1. Die Vorschriften zur Klassifizierung von Fehlfunktionen entsprechen denen, die in Anhang 9B der UN/ECE-

Regelung Nr. 49 angegeben sind. Fehlfunktionen, die von den nach Anlage 1 erforderlichen zusitzlichen Uber-
wachungsfunktionen erkannt werden, sind nicht als Fehlfunktionen der Klasse C (1) zu klassifizieren.

2.3.2. Wird die Kontrolle der Reagensmittel-Einspritzung anhand eines geschlossenen Regelkreissystems durchgefiihrt,
so gelten die Uberwachungsanforderungen, die in Anhang 9B Anlage 3 Position 1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49
angegeben sind.

2.3.2.1. Fehlfunktionen, die gemifl den Bestimmungen von Abschnitt 2.3.2 erkannt wurden, sind nicht als Fehlfunk-
tionen der Klasse C zu Klassifizieren.

2.3.3.  Die Uberwachungsanforderungen in Bezug auf Partikelfilter, die in Anhang 9B Anlage 3 Position 2 Buchstabe ¢
der UNJECE-Regelung Nr. 49 angegeben ist, ist im Sinne der Abschnitte 2.3.3.1, 2.3.3.2. und2.3.3.3 zu verstehen
und zu ergdnzen:

2.3.3.1. Die Leistung des Partikelfilters, einschliefSlich der Filterprozesse und der kontinuierlichen Regenerationsprozesse,
sind mithilfe des OBD-Schwellenwerts, der in Tabelle 1 angegeben ist, zu iiberwachen.

2.3.3.2. Die periodische Regenerierung ist anhand der Fihigkeit der Einrichtung, geméf ihrer Auslegung zu funktionieren
(zum Beispiel die Regenerierung innerhalb des vom Hersteller festgelegten Zeitintervalls durchzufithren, die
Regenerierung auf Anfrage durchzufiihren usw.), zu tiberwachen. Dies stellt ein Element der Bauteiliiberwachung
dar, die von der Einrichtung durchgefiihrt wird.

2.3.3.3. Vor den in Artikel 4 Absatz 8 genannten Terminen und im Fall eines Wandstrom-Partikelfilters kann der
Hersteller die Anforderungen an die Leistungsiiberwachung anwenden, die in Anlage 3 dieses Anhangs angege-
ben sind, anstatt der Anforderungen in Abschnitt 2.3.3.1, sofern er mit technischer Dokumentation nachweisen
kann, dass im Fall einer Verschlechterung eine positive Korrelation zwischen dem Verlust der Filtrationseffizienz
und dem Verlust des Druckabfalls (,Differenzdruck®) im Dieselpartikelfilter besteht, unter den Betriebsbedingun-
gen des Motors, die in der Priifung angegeben sind, welche in Anlage 3 dieses Anhangs beschrieben ist.

2.3.3.4 Die Kommission iiberpriift die Uberwachungsanforderungen nach Abschnitt 2.3.3.1 bis zum 31. Dezember
2012. Wird bis zu den Daten nach Abschnitt 2.3.3.3 die technische Undurchfithrbarkeit der betreffenden
Anforderungen nachgewiesen, legt die Kommission einen Vorschlag zur entsprechenden Anderung dieser Daten
vorlegen.

2.4, Alternativgenehmigung

2.4.1.  Auf Antrag des Herstellers gilt die Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Anhang XI der Verordnung (EG)
Nr. 692/2008 nach OBD-Norm ,Euro 6“ gemaf8 der Begriffsbestimmung in Anhang I Anlage 6 der Verordnung
(EG) Nr. 692/2008 fiir Fahrzeuge der Klassen M;, M, Ny und N, mit einer hochstzuldssigen Gesamtmasse von
bis zu 7,5 t und M; Unterklasse I, Unterklasse II sowie Unterklasse A und Unterklasse B gemafl der Begriffs-
bestimmung in Anhang I der Richtlinie 2001/85/EG mit einer zuldssigen Masse von bis zu 7,5 t als gleichwertig
mit der Ubereinstimmung mit diesem Anhang.

(") Die Vorschriften zur Klassifizierung von Fehlfunktionen sind in Anhang 9B der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegeben.
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2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.5.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

Wird eine solche Alternativgenehmigung verwendet, werden die in Anhang I Anlage 4 Teil 2 Abschnitte
3.2.12.2.7.1 bis 3.2.12.2.7.4 angegebenen Informationen in Bezug auf OBD-Systeme durch die Informationen
in Anhang I Anlage 3 Abschnitt 3.2.12.2.7 der Verordnung (EG) Nr. 692/2008 ersetzt.

Die selektive Anwendung der Bestimmungen dieses Anhangs und der Bestimmungen von Anhang XVI der
Verordnung (EG) Nr. 692/2008 ist nur bis zu dem Umfang, der ausdriicklich in Abschnitt 2.4.1 festgelegt ist,
zulissig.

Kleinserienproduktion

Als Alternative zu den in Anhang 9B Abschnitt 4 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegebenen Anforderungen und
denen, die in diesem Anhang beschrieben sind, konnen Motorenhersteller, deren Jahresproduktion von Motoren
eines Motortyps, der dieser Verordnung unterliegt, sich weltweit auf weniger als 500 Stiick belduft, eine EG-
Typgenehmigung auf Grundlage der Anforderungen dieser Verordnung erhalten, sofern die emissionsmindernden
Einrichtungen des Motorsystems zumindest auf Schaltkreisstorungen und auf Rationalitdt und Plausibilitdt der
Sensorergebnisse iiberwacht werden und wenn das Abgasnachbehandlungssystem zumindest auf Totalausfall
tiberwacht wird. Motorenhersteller, deren Jahresproduktion von Motoren eines Motortyps, der dieser Verordnung
unterliegt, sich weltweit auf weniger als 50 Stiick belduft, konnen eine EG-Typgenehmigung auf Grundlage der
anderen Anforderungen dieser Verordnung erhalten, sofern die emissionsmindernden Einrichtungen des Motor-
systems zumindest auf Schaltkreisstorungen und auf Rationalitit und Plausibilitit der Sensorergebnisse (,Bautei-
liiberwachung®) iiberwacht werden.

Hersteller diirfen die in Abschnitt 2.4.1 angegebenen alternativen Bestimmungen nicht auf mehr als 500
Motoren pro Jahr anwenden.

Die Genehmigungsbehorde unterrichtet die Kommission von den Rahmenbedingungen jeder Typgenehmigung,
die nach Abschnitt 2.4.1 und 2.4.2 erteilt wird.

Ubereinstimmung der Produktion

Das OBD-System unterliegt den Anforderungen fiir die Ubereinstimmung der Produktion, die in der Richtlinie
2007/46/EG festgelegt sind.

Gelangt die Genehmigungsbehérde zu der Ansicht, dass die Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion
der OBD-Systeme erforderlich ist, so ist die Uberpriifung gemifl den in Anhang I dieser Verordnung angegebe-
nen Anforderungen durchzufithren.

LEISTUNGSANFORDERUNGEN

Die Leistungsanforderungen entsprechen denen, die in Anhang 9B Abschnitt 5 der UN/ECE-Regelung Nr. 49
angegeben sind.

OBD-Schwellenwerte

Die auf das OBD-System anwendbaren OBD-Schwellenwerte entsprechen denen, die in der Zeile ,Allgemeine
Anforderungen” der Tabelle 1 fiir Selbstziindungsmotoren bzw. der Tabelle 2 fiir mit Gas betriebene Motoren
und Fremdziindungsmotoren, die in Fahrzeuge der Klasse M3, Fahrzeuge der Klasse N, mit einer hochstzuldssigen
Gesamtmasse von iiber 7,5 t und Fahrzeuge der Klasse N3 eingebaut sind, angegeben sind.

Bis zum Ende der in Artikel 4 Absatz 7 angegebenen Ubergangszeit gelten fiir Selbstziindungsmotoren die OBD-
Schwellenwerte, die in der Zeile ,Ubergangszeit* der Tabelle 1 bzw. fiir mit Gas betriebene Motoren und
Fremdziindungsmotoren, die in Fahrzeuge der Klasse Ms, Fahrzeuge der Klasse N, mit einer hochstzuldssigen
Gesamtmasse von iiber 7,5 t und Fahrzeuge der Klasse N eingebaut sind, die OBD-Schwellenwerte, die in der
Zeile ,Ubergangszeit* der Tabelle 2 angegeben sind.

Tabelle 1

OBD-Schwellenwerte (Selbstziindungsmotoren)

Grenzwert in mg/kWh

NO, Partikelmasse

Ubergangszeit 1500 25

Allgemeine Anforderungen 1200 25
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Tabelle 2

OBD-Schwellenwerte (alle mit Gas betriebenen Motoren und Fremdziindungsmotoren, die in Fahrzeuge
der Klasse M3, Fahrzeuge der Klasse N, mit einer hochstzulissigen Gesamtmasse von iiber 7,5 t und
Fahrzeuge der Klasse N3 eingebaut sind)

Grenzwert in mg/kWh
NO, Cco ()
Ubergangszeit 1500
Allgemeine Anforderungen 1200

(") Der OBD-Schwellenwert fiir CO wird zu einem spiteren Zeitpunkt festgelegt.

4. ANFORDERUNGEN FUR DIE NACHWEISE

4.1. Die fur die Nachweise geltenden Anforderungen entsprechen den Anforderungen, die in Anhang 9B Abschnitt 6
der UNJECE-Regelung Nr. 49 angegeben sind, und denen, die in Abschnitt 4 dieses Anhangs beschrieben sind.

4.2. Neben Abschnitt 4.1 kann der Hersteller die Anforderungen gemiff Anlage 2 nutzen, um die Leistungsiiber-
wachung nachzuweisen.

Die Genehmigungsbehorde kann genehmigen, dass der Herstelle eine von Anlage 2 abweichende Methode zur
Leistungsiiberwachung verwendet. Die gewihlte Methode der Uberwachung ist von dem Hersteller durch stich-
haltige technische Fallstudien, die auf Konstruktionsmerkmalen beruhen, nachzuweisen oder durch die Vorlage
von Priifergebnissen oder durch den Verweis auf vorherige Genehmigungen oder durch eine andere akzeptable
Methode, die mindestens genauso stichhaltig, zeitgemafl und effizient ist, wie diejenigen in Anlage 2.

5. ERFORDERLICHE DOKUMENTATION

5.1. Die erforderliche Dokumentation entspricht den Anforderungen, die in Anhang 9B Abschnitt 8 der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 angegeben sind.

6. ANFORDERUNGEN AN DIE LEISTUNG IM BETRIEB
Die Anforderungen dieses Abschnitts gelten fiir die Uberwachungsfunktionen des OBD-Systems gemdf den
Bestimmungen in Anhang 9C der UN/ECE-Regelung Nr. 49.

6.1.  Technische Anforderungen

6.1.1. Die technischen Anforderungen zur Bewertung der Leistung des OBD-Systems im Betrieb, einschlielich der
Anforderungen in Bezug auf Kommunikationsprotokolle, Zihler, Nenner und deren Inkrement, entsprechen
denen, die in Anhang 9C der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegeben sind.

6.1.2. Insbesondere der Betriebsleistungskoeffizient (IUPR,,) einer spezifischen Uberwachungsfunktion m des OBD-
Systems ist nach der folgenden Formel zu berechnen:

IUPR,,, = Zihler,,/Nenner,,
Dabei ist:

,Zahler,“ der Zahler einer bestimmten Uberwachungsfunktion m. Er erfasst, wie oft ein Fahrzeug so betrieben
wurde, dass alle vorgesehenen Uberwachungsbedingungen auftraten, die dafiir erforderlich sind, dass die betref-
fende Uberwachungsfunktion eine Fehlfunktion erkennt; und

,Nenner,,,“ der Nenner einer bestimmten Uberwachungsfunktion m. Er zeigt die Zahl an Fahrzyklen eines Fahr-
zeugs an, die von Bedeutung fiir diese bestimmte Uberwachungsfunktion sind (oder ,in denen Ereignisse auf-
treten, die von Bedeutung fiir diese bestimmte Uberwachungsfunktion sind.”).

6.1.3.  Der Betriebsleistungskoeffizient (IUPR,) einer Gruppe g von Uberwachungsfunktionen an Bord eines Fahrzeugs
wird anhand der folgenden Formel berechnet:

IUPR, = Zahlery/Nenner,
Dabei ist:

,Zdhler,* der Zahler einer Gruppe g von Uberwachungsfunktionen und der tatsichliche Wert (Zahler,,) der

bestimmten Uberwachungsfunktion m, welche gemaf Abschnitt 6.1.2 den geringsten Betriebsleistungskoeffizien-
ten innerhalb der Gruppe g von Uberwachungsfunktionen an Bord eines bestimmten Fahrzeugs hat; und
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,Nenner,“ der Nenner einer Gruppe g von Uberwachungsfunktionen und der tatsichliche Wert (Nenner,,) der
bestimmten Uberwachungsfunktion m, welche gemafs Abschnitt 6.1.2 den geringsten Betriebsleistungskoeffizien-
ten innerhalb der Gruppe g von Uberwachungsfunktionen an Bord eines bestimmten Fahrzeugs hat.

6.2.  Minimaler Betriebsleistungskoeffizient

6.2.1.  Der Betriebsleistungskoeffizient TUPR,, einer Uberwachungsfunktion m des OBD-Systems gemif der Begriffs-
bestimmung in Anhang 9C Abschnitt 5 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 muss groer oder gleich dem minimalen
Betriebsleistungskoeffizienten TUPR,,(min) sein, das auf die Uberwachungsfunktion m wihrend der Lebensdauer
des Motors gemifS Artikel 4 der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 anwendbar ist.

6.2.2. Der Wert des minimalen Betriebsleistungskoeffizienten IUPR(min) betrigt fiir alle Uberwachungsfunktionen 0,1.

6.2.3. Die Anforderung in Abschnitt 6.2.1 gilt als erfiillt, wenn fiir alle Gruppen von Uberwachungsfunktionen g die
folgenden Bedingungen erfiillt sind:

6.2.3.1. Der Mittelwert IUPRg der Werte IUPR, aller Fahrzeuge, die mit Motoren ausgestattet sind, welche zu der
betreffenden OBD-Motorenfamilie gehoren, ist gleich oder hoher als IUPR(min) und

6.2.3.2. mehr als 50 % aller Motoren nach Abschnitt 6.2.3.1 haben einen IUPR, der gleich oder hoher als TUPR(min) ist.

6.3. Erforderliche Dokumentation

6.3.1. Unterlagen zu jedem iiberwachten Bauteil oder System, die nach Anhang 9B Abschnitt 8 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 erforderlich sind, miissen die folgenden Informationen hinsichtlich der Betriebsleistungsdaten beinhalten:

a) die fur die Inkrementierung des Zdhlers und des Nenners verwendeten Kriterien;
b) jegliches Kriterium zur Deaktivierung der Inkrementierung des Zahlers oder des Nenners.

6.3.1.1. Jegliches Kriterium zur Deaktivierung der Inkrementierung des Generalnenners ist den Unterlagen in Abschnitt
6.3.1 beizuftigen.

6.4.  Erkldrung iiber die Ubereinstimmung der Leistung des On-Board-Diagnosesystems im Betrieb

6.4.1. Fiir den Antrag auf EG-Typgenehmigung muss der Hersteller eine Erklirung iiber die Ubereinstimmung der
Leistung des OBD-Systems im Betrieb gemifs dem Muster in Anlage 6 vorlegen. Neben dieser Erklirung ist die
Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 6.1 anhand der zusitzlichen Bewertungsregeln in Ab-
schnitt 6.5 zu iiberpriifen.

6.4.2. Diese in Abschnitt 6.4.1 genannte Erklirung ist der Dokumentation hinsichtlich der OBD-Motorenfamilie hin-
zuzufiigen, die nach den Abschnitten 5 und 6.3 dieses Anhangs erforderlich ist.

6.4.3.  Der Hersteller hat Aufzeichnungen zu fithren, die alle Priifdaten, technischen Unterlagen und Fertigungsanalysen
sowie alle anderen Informationen enthalten, welche als Grundlage fiir die Erklirung {iber die Ubereinstimmung
der Leistung des OBD-Systems im Betrieb dienen. Auf Verlangen der Genehmigungsbehorde muss der Hersteller
ihr diese Informationen zugénglich machen.

6.4.4. Wihrend der in Artikel 4 Absatz 7 festgelegten Ubergangszeit ist der Hersteller davon befreit, die gemaf
Abschnitt 6.4.1 erforderliche Erklirung vorzulegen.

6.5.  Bewertung der Betriebsleistung

6.5.1. Die Leistung des OBD-Systems im Betrieb und dessen Ubereinstimmung mit Abschnitt 6.2.3 dieses Anhangs ist
zumindest nach dem Verfahren in Anlage 4 dieses Anhangs nachzuweisen.

6.5.2. Nationale Behérden und ihre Vertreter kénnen weitere Priifungen durchfiithren, um die Ubereinstimmung mit
Abschnitt 6.2.3 dieses Anhangs zu iiberpriifen.

6.5.2.1. Um auf Grundlage der Bestimmungen in Abschnitt 6.5.2 dieses Anhangs nachzuweisen, dass keine Uberein-
stimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 6.2.3 dieses Anhangs besteht, miissen die Behorden fir min-
destens eine der Anforderungen in Abschnitt 6.2.3 dieses Anhangs nachweisen, dass Abweichungen in der
Produktion bestehen, und zwar mit einer statistischen Aussagesicherheit von 95 % auf Grundlage einer Stich-
probe von mindestens 30 Fahrzeugen.

6.5.2.2. Der Hersteller erhilt die Gelegenheit, die Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 6.2.3 dieses
Anhangs herzustellen, fiir welche gemafl Abschnitt 6.5.2.1 dieses Anhangs Abweichungen in der Produktion
nachgewiesen wurden; dazu verwendet er eine Priifung, die auf einer Stichprobe von mindestens 30 Fahrzeugen
basiert und eine bessere statistische Aussagesicherheit hat, als die der in Abschnitt 6.5.2.1 genannten Priifung.
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6.5.2.3. Fir Priiffungen, die gemdf den Abschnitten 6.5.2.1 und 6.5.2.2 durchgefithrt werden, miissen sowohl die
Behorden als auch die Hersteller relevante Details wie solche, die sich auf die Auswahl der Fahrzeuge beziehen,
der anderen Partei mitteilen.

6.5.3.  Wenn gemif den Abschnitten 6.5.1 oder 6.5.2 dieses Anhangs festgestellt wurde, dass keine Ubereinstimmung
mit den Anforderungen in Abschnitt 6.2.3 dieses Anhangs besteht, sind Mangelbeseitigungsmafsnahmen gemafS
Artikel 13 zu ergreifen.

6.5.4. Die Bezugnahme auf den Fahrzyklus in Anhang 9C der UN/ECE-Regelung Nr. 49 gilt als Bezugnahme auf den
Fahrzyklus gemdf der Begriffsbestimmung in Artikel 2 Nummer 36 dieser Verordnung.

6.5.5.  Wihrend der in Artikel 4 Absatz 7 festgelegten Ubergangszeit ist die Bewertung der Leistung der OBD-Systeme
im Betrieb gemdfl den Bestimmungen in Anlage 5 durchzufithren.

6.5.5.1. Wihrend der in Artikel 4 Absatz 7 festgelegten Ubergangszeit ist die Ubereinstimmung der OBD-Systeme mit
den Anforderungen in Abschnitt 6.2.3 dieses Anhangs nicht obligatorisch.
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1.1.

4.2.

4.2.1.

Anlage 1

Zusitzliche Uberwachungsanforderungen

NIEDRIGER AGR-DURCHFLUSS

Die folgende Anforderung gilt neben denen, die in Anhang 9B Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 angegeben
sind.

Fir den Fall, dass die Emissionen die OBD-Schwellenwerte auch bei einem Totalausfall der Fihigkeit des
AGR-Systems, die angeforderte AGR-Durchflussrate aufrechtzuerhalten (zum Beispiel aufgrund des einwandfreien
Funktionierens eines SCR-Systems auf der Abgasseite des Motors), nicht iiberschreiten, dann gilt:

Wird die Kontrolle der AGR-Durchflussrate anhand eines geschlossenen Regelkreissystems durchgefiihrt, so muss
das OBD-System eine Fehlfunktion erkennen, wenn das AGR-System den AGR-Durchfluss nicht erhéhen kann, um
die angeforderte Durchflussrate zu erreichen.

Wird die Kontrolle der AGR-Durchflussrate anhand eines offenen Regelkreissystems durchgefithrt, so muss das
OBD-System eine Fehlfunktion erkennen, wenn das System keinen erkennbaren AGR-Durchfluss aufweist, obwohl
ein AGR-Durchfluss zu erwarten ist.

UNZUREICHENDE LEISTUNG DES AGR-KUHLERS

Die folgenden Anforderungen gelten neben denen, die in Anhang 9B Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49
angegeben sind.

. Fihrt der Totalausfall der Fihigkeit des AGR-Kiihlersystems, die vom Hersteller angegebene Kithlleistung zu

erreichen, nicht dazu, dass das Uberwachungssystem eine Fehlfunktion erkennt (da der daraus resultierende Emis-
sionsanstieg nicht den OBD-Schwellenwert fiir einen Schadstoff erreicht), muss das OBD-System eine Fehlfunktion
erkennen, wenn das System keine erkennbare AGR-Kiihlung aufweist.

NIEDRIGER LADEDRUCK

Die folgenden Anforderungen gelten neben denen, die in Anhang 9B Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49
angegeben sind.

. Fur den Fall, dass die Emissionen die OBD-Schwellenwerte auch bei einem Totalausfall der Fihigkeit des Lade-

Systems, den angeforderten Ladedruck aufrechtzuerhalten, nicht iiberschreiten und die Kontrolle des Ladedrucks
anhand eines geschlossenen Regelkreissystems durchgefiihrt wird, muss das OBD-System eine Fehlfunktion erken-
nen, wenn das Ladesystem den Ladedruck nicht erhohen kann, um den angeforderten Ladedruck zu erreichen.

. Fir den Fall, dass die Emissionen die OBD-Schwellenwerte auch bei einem Totalausfall der Fahigkeit des Lade-

systems, den angeforderten Ladedruck aufrechtzuerhalten, nicht tiberschreiten und die Regelung des Ladedrucks
anhand eines offenen Regelkreissystems durchgefithrt wird, muss das OBD-System eine Fehlfunktion erkennen,
wenn das System keinen erkennbaren Ladedruck aufweist, obwohl Ladedruck zu erwarten ist.

FEHLFUNKTION DER EINSPRITZDUSEN

Der Hersteller legt der Genehmigungsbehorde eine Analyse der langfristigen Auswirkungen einer Fehlfunktion der
Einspritzdiisen (zum Beispiel verstopfte oder verschmutzte Einspritzdiisen) auf das Emissionsminderungssystem
vor, auch wenn die OBD-Schwellenwerte durch diese Fehlfunktionen nicht iiberschritten werden.

Nach dem in Artikel 4 Absatz 7 festgelegten Zeitraum legt der Hersteller der Genehmigungsbehorde einen Plan mit
den Uberwachungsmethoden vor, die er neben den nach Anhang 9B Anlage 3 der UNJ/ECE-Regelung Nr. 49
erforderlichen Methoden anzuwenden gedenkt, um die in Abschnitt 4.1 genannten Auswirkungen zu diagnosti-
zieren.

Nach der Genehmigung dieses Plans durch die Behorde muss der Hersteller diese Methoden in das OBD-System
einfiigen.
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1.1.

2.1.
2.1.1.

2.2
2.2.1.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.3.
2.3.1.

2.4,
2.4.1.

Anlage 2

Leistungsiiberwachung

ALLGEMEINES

Nachfolgend sind die Bestimmungen dazu festgelegt, wie in einigen Fillen der Nachweis der Leistungsiiber-
wachung zu erbringen ist.

NACHWEIS DER LEISTUNGSUBERWACHUNG

Genehmigung der Klassifizierung von Fehlfunktionen

Gemifl Anhang 9B Abschnitt 4.2.1.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ist im Fall der Leistungsiiberwachung kein
Vergleich mit den aktuellen Emissionswerten notwendig. Die Genehmigungsbehorde kann jedoch Priifdaten
anfordern, um nach Abschnitt 6.2 des genannten Anhangs die Klassifizierung der Fehlfunktionen zu iiberpriifen.

Genehmigung der vom Hersteller gewihlten Leistungsiiberwachung
Bei der Genehmigungsentscheidung iiber die Wahl des Herstellers beziiglich der Leistungskriterien muss die

Genehmigungsbehorde die vom Hersteller vorgelegten technischen Unterlagen beriicksichtigen.

Die vom Hersteller gewihlte Leistungsschwelle fiir die fragliche Uberwachungsfunktion ist am Stammmotor der
OBD-Motorenfamilie festzulegen, und zwar wihrend einer Qualifikationspriifung, die folgendermafien durch-
gefithrt wird:

Die Qualifikationspriifung wird so durchgefiihrt, wie sie in Anhang 9B Abschnitt 6.3.2.1 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 beschrieben ist.

Die Leistungsabnahme des zu priifenden Bauteils wird gemessen und dient anschlieend als Leistungsschwelle.

Das fiir den Stammmotor genehmigte Leistungskriterium sowie die fiir den Stammmotor genehmigte Leistungs-
schwelle gelten als auf alle anderen Motoren der OBD-Motorenfamilie ohne weitere Nachweise anwendbar.

Qualifizierung eines verschlechterten Bauteils
Ein verschlechtertes Bauteil, welches fiir den Stammmotor einer OBD-Motorenfamilie qualifiziert ist, gilt als
qualifiziert fiir den Nachweis der OBD-Leistung aller Motoren dieser Familie.

Nachweis der OBD-Leistung

Der Nachweis der OBD-Leistung ist gemifs den Anforderungen in Anhang 9B Abschnitt 7.1.2 der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 unter Verwendung des qualifizierten verschlechterten Bauteils, welches fir den Gebrauch mit
dem Stammmotor qualifiziert wurde, durchzufiihren.
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Anlage 3

Anforderungen fiir den Nachweis im Fall der Leistungsiiberwachung eines Wandstrom-Partikelfilters (DPF)

2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.2.1.

2.2
2.2.1.

2.3.
2.3.1.

ALLGEMEINES

Nachfolgend ist das OBD-Nachweisverfahren beschrieben, das anzuwenden ist, falls der Filterprozess eines Wand-
strom-Partikelfilters (DPF) der Leistungsiiberwachung unterliegt.

Ein verschlechterter Wandstrom-DPF kann hergestellt werden, indem beispielsweise Locher in das DPF-Substrat
gebohrt werden oder indem die Abschlusskappen des DPF-Substrats abgeschliffen werden.

QUALIFIZIERUNGSPRUFUNG
Prinzip

Ein verschlechterter Wandstrom-DPF gilt als ein ,qualifiziertes verschlechtertes Bauteil*, wenn unter den fiir diese
Priifung angegebenen Betriebsbedingungen des Motors der Druckabfall (,Differenzdruck) dieses verschlechterten
Wandstrom-DPF den Druckabfall iiberschreitet, der in einem sauberen, nicht verschlechterten Wandstrom-DPF
des gleichen Typs gemessen wurde, oder mindestens 60 % dieses Druckabfalls betrdgt.

Der Hersteller muss nachweisen, dass dieser saubere und nicht verschlechterte Wandstrom-DPF zu dem gleichen
Abgasgegendruck fithrt wie der verschlechterte DPF vor seiner Verschlechterung.

Auf Antrag des Herstellers kann die Genehmigungsbehorde abweichend davon eine Druckabfallschwelle von
50 % anstatt von 60 % akzeptieren. Um eine solche Abweichung zu beantragen, muss der Hersteller seinen
Antrag mit aussagekriftigen technischen Argumenten begriinden, wie beispielsweise die Verbreitung einer neuen
Filterqualitat.

Bei der Genehmigung einer solchen Abweichung hat die Genehmigungsbehérde den Hersteller, die Kommission
und alle Mitgliedstaaten iiber ihre Entscheidung zu unterrichten.

Qualifizierungsprozess

Zur Qualifizierung eines verschlechterten Wandstrom-DPF muss der Motor, der mit diesem Wandstrom-DPF
ausgestattet ist, unter konstanten Bedingungen betrieben werden und auf die Geschwindigkeit und die Last
eingestellt werden, die fir Modus 9 im WHSC-Priifzyklus angegeben sind, welcher in Anhang 4B der UN/
ECE-Regelung Nr. 49 beschrieben ist (normierte Drehzahl 55 % und normiertes Drehmoment 50 %).

Um einen verschlechterter Wandstrom-DPF als ein ,qualifiziertes verschlechtertes Bauteil“ zu qualifizieren, muss
der Hersteller nachweisen, dass der Druckabfall dieses verschlechterten Wandstrom-DPF, welcher gemessen wird,
wenn das Motorsystem unter den in Abschnitt 2.2.1 angegebenen Bedingungen betrieben wird, nicht unterhalb
des Prozentsatzes eines Druckabfalls bei einem sauberen und nicht verschlechterten DPF unter denselben Bedin-
gungen liegt, der gemafl Abschnitt 2.1.1 und 2.1.2 dieser Anlage anzuwenden ist.

Nachweis der OBD-Leistung

Der Nachweis der OBD-Leistung ist gemifl den Anforderungen in Anhang 9B Abschnitt 7.1.2 der UNJECE-
Regelung Nr. 49 durchzufithren, wobei der qualifizierte verschlechterte Wandstrom-DPF am Stammmotorsystem
montiert wurde.
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1.1.

2.1.2.1.

Anlage 4

Bewertung der Betriebsleistung des On-Board-Diagnosesystems

ALLGEMEINES

Nachfolgend ist das Verfahren beschrieben, welches beim Nachweis der Betriebsleistung des OBD-Systems
hinsichtlich der Bestimmungen in Abschnitt 6 dieses Anhangs zu befolgen ist.

VERFAHREN ZUM NACHWEIS DER BETRIEBSLEISTUNG DES OBD-SYSTEMS

Der Hersteller muss der Genehmigungsbehorde, die die Typgenehmigung fiir die betroffenen Fahrzeuge oder
Motoren erteilt hat, die Betriebsleistung eines OBD-Systems einer Motorenfamilie nachweisen. Der Nachweis
erfordert die Beriicksichtigung der OBD-System-Betriebsleistung aller OBD-Motorenfamilien innerhalb der betref-
fenden Motorenfamilie (Abbildung 1).

Abbildung 1

Zwei OBD-Motorenfamilien innerhalb einer Motorenfamilie

Motoren-
familie

OBD Motorenfamilie 1

Die Ubereinstimmung jeder
einzelnen OBD-Motorenfa-
milie im Betrieb muss be-
wertet werden.

OBD Motorenfamilie 2

Der Nachweis der Betriebsleistung des OBD-Systems ist vom Hersteller in enger Zusammenarbeit mit der
Genehmigungsbehorde zu organisieren und durchzufithren.

Der Hersteller darf bei dem Nachweis der Ubereinstimmung relevante Elemente verwenden, die genutzt wurden,
um die Ubereinstimmung einer OBD-Motorenfamilie mit einer anderen Motorenfamilie nachzuweisen, sofern
dieser vorherige Nachweis maximal zwei Jahre vor dem momentanen Nachweis stattgefunden hat (Abbildung 2).

Der Hersteller darf diese Element allerdings nicht fiir den Nachweis der Ubereinstimmung einer dritten oder
spiteren Motorenfamilie verwenden, es sei denn die Nachweise finden innerhalb von zwei Jahren nach der ersten
Verwendung der Elemente bei einem Nachweis der Ubereinstimmung statt.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.5.

4.1.
4.1.1.

4.2.
4.2.1.
4.2.1.1.

Abbildung 2

Vorheriger Nachweis der Ubereinstimmung einer OBD-Motorenfamilie

Die Ubereinstimmung jeder ein- Es ist zuldssig, die Ubereinstim-
zelnen OBD-Motorenfamilie im  mung der OBD-Motorenfamilie 1
Betrieb muss bewertet werden  nur ein Mal nachzuweisen

Motoren- Motoren-
familie 1 familie 2

OBD-Motorenfamilie 1

OBD-Motorenfamilie 2

Der Nachweis der Betriebsleistung des OBD-Systems muss zur gleichen Zeit und mit derselben Haufigkeit
durchgefithrt werden, wie der Nachweis der Ubereinstimmung im Betrieb, der in Anhang II angegeben ist.

Der Hersteller muss der Genehmigungsbehorde den urspriinglichen Zeitplan und den Stichprobenplan fiir die
Priifung der Ubereinstimmung zum Zeitpunkt der ersten Typgenehmigung der neuen Motorenfamilie tibermit-
teln.

Fahrzeugtypen ohne Kommunikationsschnittstelle, welche die Erfassung der notigen Betriebsleistungsdaten nach
Anhang 9C der UN/ECE-Regelung Nr. 49 ermdglicht, mit fehlenden Daten oder einem nicht genormten Daten-
protokoll gelten als nicht tibereinstimmend.

Einzelne Fahrzeuge mit mechanischen oder elektrischen Fehlern, welche die Erfassung der nétigen Betriebsleis-
tungsdaten nach Anhang 9C der UN/ECE-Regelung Nr. 49 verhindern, sind von der Priifung der Ubereinstim-
mung auszuschliefen, und der Fahrzeugtyp gilt als iibereinstimmend, sofern keine unzureichenden Fahrzeuge, die
die Stichproben-Anforderungen erfiillen und eine ordnungsgemidfle Durchfithrung der Untersuchung erlauben,
gefunden werden.

Motor- oder Fahrzeugtypen, bei denen die Erfassung von Betriebsleistungsdaten die Uberwachungsleistung des
OBD-Systems beeinflusst, gelten als nicht {ibereinstimmend.
BETRIEBSLEISTUNGSDATEN DES OBD-SYSTEMS

Die fiir die Bewertung der Ubereinstimmung einer OBD-Motorenfamilie beriicksichtigten Betriebsleistungsdaten
des OBD-Systems entsprechen denen, die von dem OBD-System gemif Anhang 9C Abschnitt 6 der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 aufgezeichnet werden und gemif Abschnitt 7 des genannten Anhangs zuginglich gemacht
werden.

AUSWAHL DES MOTORS ODER DES FAHRZEUGS

Auswahl des Motors

Wird eine OBD-Motorenfamilie in mehreren Motorenfamilien verwendet (Abbildung 2), miissen fiir den Nach-
weis der Betriebsleistung dieser OBD-Motorenfamilie vom Hersteller Motoren aus jeder dieser Motorenfamilien
ausgewihlt werden.

Jeder Motor einer bestimmten OBD-Motorenfamilie kann im selben Nachweis verwendet werden, auch wenn die
Uberwachungssysteme, mit denen die Motoren ausgestattet sind, verschiedenen Generationen angehoren oder in
einem unterschiedlichen Modifikationszustand sind.

Auswahl des Fahrzeugs
Fahrzeugsegmente
Zur Klassifizierung der Fahrzeuge, die dem Nachweis dienen, werden 6 Fahrzeugsegmente beriicksichtigt:

a) bei Fahrzeugen der Klasse N: Lastkraftwagen, Lieferwagen und andere Fahrzeuge, wie beispielsweise Baufahr-
zeuge.

b) bei Fahrzeugen der Klasse M: Kraftomnibusse und Reisebusse, Stadtbusse und andere Fahrzeuge, wie beispiels-
weise Fahrzeuge der Klasse M;.



25.6.2011

Amtsblatt der Europdischen Union

L 167/121

4.2.1.2. Wenn moglich sind bei einer Untersuchung Fahrzeuge aus jedem Segment zu wihlen.
4.2.1.3. Es sind mindestens 15 Fahrzeuge pro Segment auszuwahlen.

4.2.1.4. Wird eine OBD-Motorenfamilie in mehreren Motorenfamilien verwendet (Abbildung 2), so muss die Zahl der
Motoren jeder dieser Motorenfamilien innerhalb eines Fahrzeugsegments fiir deren Mengenanteil (in Bezug auf
die verkauften und in Betrieb befindlichen Fahrzeuge) fiir dieses Fahrzeugsegment so reprasentativ wie maoglich
sein.

4.2.2.  Fahrzeugqualifizierung

4.2.2.1. Die ausgewdhlten Motoren miissen in Fahrzeuge eingebaut sein, die in einem Mitgliedstaat zugelassen sind und
betrieben werden.

4.2.2.2. Jedes gewihlte Fahrzeug muss iiber ein Wartungsheft verfiigen, aus dem hervorgeht, dass das Fahrzeug ordnungs-
gemifd und nach den Herstellerempfehlungen gewartet worden ist.

4.2.2.3. Das OBD-System ist darauf zu iiberpriifen, ob es ordnungsgemif$ arbeitet. Fehlfunktionsmeldungen, die fiir das
OBD-System selbst relevant und im OBD-Speicher enthalten sind, miissen aufgezeichnet werden und die erfor-
derlichen Instandsetzungsarbeiten sind auszufithren.

4.2.2.4. Der Motor und das Fahrzeug diirfen keine Zeichen einer missbrauchlichen Nutzung (z. B. Uberladen, Betrieb mit
ungeeignetem Kraftstoff oder sonstige unsachgemifie Verwendung) oder andere Verdnderungen (z. B. unbefugte
Eingriffe) aufweisen, durch die die Leistung des OBD-Systems beeinflusst werden konnte. Fehlercodes des OBD-
Systems und Informationen iiber Betriebsstunden, die im Rechner gespeichert sind, miissen Teil der Belege sein,
die bei der Feststellung beriicksichtigt werden, ob ein Fahrzeug missbrauchlich genutzt wurde oder aus anderen
Griinden fiir eine Untersuchung ungeeignet ist.

4.2.2.5. Alle Bauteile des Emissionsminderungssystems und des OBD-Systems am Fahrzeug miissen den Angaben in den
jeweiligen Typgenehmigungsunterlagen entsprechen.

5. UNTERSUCHUNGEN DER BETRIEBSLEISTUNG (')
5.1.  Erfassung der Betriebsleistungsdaten

5.1.1. Gemifs den Bestimmungen in Abschnitt 6 muss der Hersteller die folgenden Informationen aus dem OBD-
System von jedem zu untersuchenden Fahrzeug abrufen:

a) die Fahrzeug-ldentifizierungsnummer (VIN);

b) den Zéhler, und den Nenner, fiir jede Gruppe von Uberwachungsfunktionen, die von dem System gemif den
Anforderungen in Anhang 9C Abschnitt 6 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 aufgezeichnet werden;

¢) den Generalnenner;
d) den Wert des Ziindzykluszahlers;
¢) die Motorbetriebsstunden insgesamt.

5.1.2.  Die Ergebnisse der Gruppe von zu bewertenden Uberwachungsfunktionen sind nicht zu beriicksichtigen, wenn
fir deren Nenner nicht der Mindestwert von 25 erreicht wurde.

5.2 Bewertung der Betriebsleistung

5.2.1.  Das tatsichliche Leistungsverhiltnis pro Gruppe von Uberwachungsfunktionen eines einzelnen Motors (IUPR) ist
aus dem Zahler, und dem Nenner, zu berechnen, die von dem OBD-System des Fahrzeugs abgerufen werden.

5.2.2.  Die Bewertung der Betriebsleistung der OBD-Motorenfamilie gemif den Anforderungen in Abschnitt 6.5.1 ist fiir
jede Gruppe von Uberwachungsfunktionen innerhalb der in einem Motorsegment beriicksichtigten OBD-Moto-
renfamilie durchzufiihren.

5.2.3. Fir in Abschnitt 4.2.1 dieses Anhangs definierte Fahrzeugsegmente gilt die OBD-Betriebsleistung dann und nur
dann als fiir die Zwecke von Abschnitt 6.5.1 dieses Anhangs nachgewiesen, wenn eine Gruppe g von Uber-
wachungsfunktionen die folgenden Bedingungen erfiillt:

a) der Mittelwert IUPR, der IUPR,-Werte der gepriiften Stichprobe ist grofier als 88 Prozent von IUPR(min) und

b) iiber 34 Prozent aller Motoren in der gepriiften Stichprobe haben einen IUPR,-Wert von iiber oder gleich
[UPR (min).

(') Dieser Abschnitt unterliegt der Uberpriifung am Ende der in Artikel 4 Absatz 7 angegebenen Ubergangszeit.
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6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

BERICHT AN DIE GENEHMIGUNGSBEHORDE

Der Hersteller hat der Genehmigungsbehorde einen Bericht tiber die Betriebsleistung der OBD-Motorenfamilie
vorzulegen, der die folgenden Informationen enthalt:

Die Liste der Motorenfamilien innerhalb der beriicksichtigten OBD-Motorenfamilie (Abbildung 1).
Die folgenden Informationen iiber die in den Nachweis einbezogenen Fahrzeuge;

a) die Gesamtzahl der in den Nachweis einbezogenen Fahrzeuge;

b) die Zahl und der Typ der Fahrzeugsegmente;

¢) die VIN und eine kurze Beschreibung (Typ-Modell-Version) jedes Fahrzeugs.
Betriebsleistungsinformationen fir jedes Fahrzeug:

a) den Zéhler,, den Nenner, und den Betriebsleistungskoeffizienten (IUPR,) fiir jede Gruppe von Uberwachungs-
funktionen;

b) den Generalnenner, den Wert des Ziindzykluszihlers, die Motorbetriebsstunden insgesamt.
Die Ergebnisse der Betriebsleistungsstatistiken fiir jede Gruppe von Uberwachungsfunktionen:
a) den Mittelwert [UPR, der IUPR,-Werte der Stichprobe;

b) die Zahl und den Prozentsatz der Motoren in der Stichprobe, die iiber einen IUPR,-Wert verfiigen, der gleich
oder iiber IUPR(min) liegt.
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1.1.

2.2.

2.3.

2.4,
2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.5.

2.6.

Anlage 5

Bewertung der Betriebsleistung des On-Board-Diagnosesystems wihrend der Ubergangszeit

ALLGEMEINES

Nachfolgend ist der Prozess beschrieben, der fiir die Bewertung der Betriebsleistung des OBD-Systems hinsichtlich
der Bestimmungen in Abschnitt 6 wihrend der in Artikel 4 Absatz 7 festgelegten Ubergangszeit zu befolgen ist.

VERFAHREN ZUR BEWERTUNG DER BETRIEBSLEISTUNG DES OBD-SYSTEMS

Die Bewertung der Betriebsleistung wahrend der in Artikel 4 Absatz 7 festgelegten Ubergangszeit besteht aus
einem Untersuchungsprogramm, das mindestens zwei Betriebsleistungsuntersuchungen beinhaltet, von einer Dauer
von jeweils 9 Monaten. Diese beiden Untersuchungen miissen vor dem 1. Juli 2015 abgeschlossen werden.

Der Hersteller muss mit seiner ersten Untersuchung beginnen, wenn das erste vollstindige oder vervollstindigte
Fahrzeug, das mit einem Motor dieses Herstellers ausgestattet ist und gemaf8 dieser Verordnung typgenehmigt
wurde, in Betrieb genommen wird.

Die Untersuchungen sind vom Hersteller in enger Zusammenarbeit mit der Genehmigungsbehorde zu organisieren
und durchzufithren, die die Typgenehmigung fiir die betroffenen Fahrzeuge oder Motoren erteilt hat.

Datenverarbeitung wihrend der in Artikel 4 Absatz 7 festgelegten Ubergangszeit

Um das Ziel der in Artikel 4 Absatz 7 festgelegten Ubergangszeit hinsichtlich von Verbesserungen bei der
Bewertung der Anforderungen an die Betriebsleistung des OBD-Systems, die in Anlage 4 dieses Anhangs festgelegt
sind, zu erreichen, muss der Hersteller den Genehmigungsbehorden und der Kommission die folgenden Informa-
tionen zur Verfiigung stellen:

a) die [UPR-Daten, die der Hersteller gemaff Abschnitt 6 dieser Anlage vorlegen muss;

b) zusitzliche OBD-Informationen, die der Hersteller nach dieser Verordnung vorlegen miissen und die als ver-
traulich erachtet werden konnen oder nicht;

¢) zusitzliche Daten, die freiwillig vom Hersteller zur Verfiigung gestellt werden, um zur Verwirklichung des Ziels
der Ubergangzeit beizutragen, und die der Hersteller moglicherweise als wirtschaftlich sensibel erachtet.

Die Weitergabe von Informationen, die gemaff den Bestimmungen dieser Verordnung als vertraulich oder wirt-
schaftlich sensibel gelten und in die in Abschnitt 2.4.1 Buchstabe b oder ¢ genannte Kategorie fallen, an andere
Dritte als diejenigen, die in den Abschnitten 2.4.1 und 2.4.3 genannt werden, unterliegt der Zustimmung des
Herstellers.

Beispiele dieser Art von Aspekten der ergdnzenden Daten, innerhalb der in Abschnitt 2.4.1 Buchstabe ¢ definierten
Kategorie, welche verniinftigerweise als wirtschaftlich sensibel erachtet werden konnten, beinhalten Folgendes:

a) Informationen, die erméglichen wiirden, dass die Identitdt des Fahrzeugs- oder Motorherstellers oder des Fahr-
zeugbetreibers festgestellt oder hinreichend zuverldssig erschlossen wiirde;

b) Informationen zu Messtechniken, die sich in der Entwicklung befinden.

Anlage 4 Abschnitt 2.4 gilt fir die Probleme, die durch fehlerhafte oder nicht iibereinstimmende Kommunikations-
schnittstellen verursacht werden.

Motor- oder Fahrzeugtypen, bei denen die Erfassung von Betriebsleistungsdaten die Uberwachungsleistung des
OBD-Systems beeinflusst, gelten als nicht tibereinstimmend.

BETRIEBSLEISTUNGSDATEN DES OBD-SYSTEMS

Die fiir die Bewertung der Ubereinstimmung einer OBD-Motorenfamilie zu untersuchenden Betriebsleistungsdaten
des OBD-Systems entsprechen denen, die von dem OBD-System gemif Anhang 9C Abschnitt 6 der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 aufgezeichnet werden und gemifs den Anforderungen in Abschnitt 7 des genannten Anhangs
zuginglich gemacht werden.
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4.1.
4.1.1.

4.2.
4.2.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

6.1.

6.2.

AUSWAHL DES FAHRZEUGS UND DES MOTORS
Auswahl des Motors

Bei den beiden nach Abschnitt 2.1 erforderlichen Untersuchungen sind jeweils nur eine Motorenfamilie und eine
OBD-Motorenfamilie zu betrachten.

. Wenn ein Hersteller vor dem 1. Juli 2015 mehr als eine Motorenfamilie oder OBD-Motorenfamilie auf den Markt

gebracht hat, miissen die beiden Untersuchungen verschiedene Motorenfamilien bzw. verschiedene OBD-Motoren-
familien abdecken.

. Eine der Untersuchungen ist unter Verwendung von Fahrzeugen durchzufithren, die mit Motoren der Motorenfa-

milie ausgestattet sind, welche nach Informationen des Herstellers nach dem 31. Dezember 2013 voraussichtlich
die hochsten Verkaufszahlen haben wird.

. Motoren einer einzelnen Motorenfamilie oder OBD-Motorenfamilie konnen weiterhin derselben Untersuchung

unterliegen, auch wenn die Uberwachungssysteme, mit denen sie ausgestattet sind, verschiedenen Generationen
angehoren oder in einem unterschiedlichen Modifikationszustand sind.

Auswahl des Fahrzeugs

Die Regeln fiir die Auswahl der Fahrzeuge entsprechen denen in Anlage 4 Abschnitt 4.2 dieses Anhangs.

UNTERSUCHUNGEN DER BETRIEBSLEISTUNG

Erfassung von Betriebsleistungsdaten

. Die Regeln beziiglich der Erfassung von Betriebsleistungsdaten entsprechen denen, die in Anlage 4 Abschnitt 5.1

angegeben sind.

Unbeschadet der Bestimmungen in Anlage 4 Abschnitt 5.1.2 sind die Ergebnisse der bewerteten Gruppe von
Uberwachungsfunktionen nicht zu beriicksichtigen, wenn fiir deren Nenner der Mindestwert von 25 nicht erreicht
wurde, es sei denn, das Auferachtlassen dieser Daten wiirde dazu fithren, dass fiir die Probenahme bei der
Untersuchung wiahrend des Untersuchungszeitraums von 9 Monaten weniger als 10 Fahrzeuge beriicksichtigt
wiirden.

Bewertung der Betriebsleistung

Eine Bewertung der Betriebsleistung ist fiir jede Gruppe von Uberwachungsfunktionen innerhalb der OBD-Moto-
renfamilie, die in einem Fahrzeugsegment beriicksichtigt wird, vorzunehmen.

Das tatsichliche Leistungsverhiltnis pro Gruppe von Uberwachungsfunktionen fiir einen einzelnen Motor (IUPRy)
ist aus dem Zéhler, und dem Nenner, zu berechnen, die von dem in das Fahrzeug eingebauten OBD-System
abgerufen wurden.

Die Bewertung der Betriebsleistung der OBD-Motorenfamilie ist gemdfl den Bestimmungen in Abschnitt 6.5.1
dieses Anhangs fir jede Gruppe von Uberwachungsfunktionen innerhalb der in einem Fahrzeugsegment beriick-
sichtigten OBD-Motorenfamilie durchzufiihren.

Wird eine der in Abschnitt 6.5.1 dieses Anhangs genannten Bedingungen nicht erfiillt, so ist dies der Genehmi-
gungsbehorde mitzuteilen, und zwar zusammen mit einer Bewertung der Griinde fur diese Situation durch den
Hersteller und, gegebenenfalls, einem Plan der Mafinahmen, die der Hersteller ergreifen wird, um das Problem fiir
alle Fahrzeuge, die zum ersten Mal in der Union zugelassen sind, spitestens nach Ablauf der Ubergangszeit zu
beheben.

BERICHT AN DIE GENEHMIGUNGSBEHORDE UND DIE KOMMISSION

Fiir jede Untersuchung, die gemdfl den Bestimmungen dieser Anlage durchgefithrt wurde, muss der Hersteller der
Genehmigungsbehorde und der Kommission einen Bericht iiber die Betriebsleistung der OBD-Motorenfamilie
vorzulegen, der die folgenden Informationen enthilt:

Die Liste der bei der Untersuchung gepriiften Motorenfamilien und OBD-Motorenfamilien.
Die folgenden Informationen iiber die bei der Untersuchung gepriiften Fahrzeuge:
a) Die Zahl der bei der Untersuchung gepriiften Fahrzeuge insgesamt;

b) die Zahl und die Art der Fahrzeugsegmente;
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6.3.

6.4.

¢) die VIN und eine kurze Beschreibung (Typ-Modell-Version) jedes Fahrzeugs;
d) das Segment, zu dem ein einzelnes Fahrzeug gehort;
¢) die iibliche Betriebsart oder den iiblichen Betriebsmodus jedes einzelnen Fahrzeugs;

f) den Gesamtkilometerstand jedes einzelnen Fahrzeugs und/oder die Gesamtbetriebsstunden des jeweiligen Mo-
tors.

Betriebsleistungsinformationen fiir jedes Fahrzeug, einschlieBlich der folgenden Informationen:

a) den Zahlery, den Nenner, und den Betriebsleistungskoeffizienten (IUPR,) fiir jede Gruppe von Uberwachungs-
funktionen;

b) den Generalnenner, den Wert des Ziindzykluszihlers, die Motorbetriebsstunden insgesamt.
Die Ergebnisse der Betriebsleistungsstatistiken, einschlieflich der folgenden Ergebnisse:
a) der Mittelwert IUPRg der IUPRg—Werte der Stichprobe;

b) die Zahl und der Prozentsatz der Motoren in der Stichprobe, die iiber einen IUPR,-Wert verfiigen, der gleich
oder iiber IUPR,(min) ist.
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Anlage 6

Muster einer Erklirung iiber die Ubereinstimmung der Betriebsleistung des On-Board-Diagnosesystems

,(Name des Herstellers) bestitigt, dass die Motoren dieser OBD-Motorenfamilie so ausgelegt und konstruiert sind, dass sie
alle Anforderungen in Anhang X Abschnitte 6.1 und 6.2 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 erfiillen.

(Name des Herstellers) gibt diese Erklirung in gutem Glauben ab, nachdem er/sie eine angemessene technische Unter-
suchung der Betriebsleistung des OBD-Systems der Motoren der OBD-Motorenfamilie iiber den zutreffenden Bereich der
Betriebs- und Umgebungsbedingungen durchgefiihrt hat.

(Datum)*“
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ANHANG XI

EG-TYPGENEHMIGUNG VON EMISSIONSMINDERNDEN EINRICHTUNGEN FUR DEN AUSTAUSCH ALS

1.1.

2.1.

2.1.1.

2.2

2.2.1.

2.3.

SELBSTSTANDIGE TECHNISCHE EINHEIT

EINLEITUNG

Dieser Anhang enthilt ergdnzende Anforderungen fur die Typgenchmigung von emissionsmindernden Einrich-
tungen fiir den Austausch als selbststandige technische Einheiten.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN
Kennzeichnung

Jede emissionsmindernde Einrichtung fir den Austausch muss mindestens folgende Kennzeichnungen tragen:
a) Herstellername oder Handelsmarke;

b) Fabrikmarke und Teilenummer der e{nissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch, wie in dem Be-
schreibungsbogen angegeben, der in Ubereinstimmung mit dem Muster in Anlage 1 ausgestellt wurde.

Jede emissionsmindernde Original-Einrichtung fiir den Austausch muss mindestens folgende Kennzeichnungen
tragen:

a) Name oder Handelsmarke des Fahrzeug- oder Motorherstellers;

b) die Fabrikmarke und die Teilenummer der emissionsmindernden Original-Einrichtung fiir den Austausch wie
in den in Abschnitt 2.3 genannten Informationen angegeben.

Unterlagen

Jeder emissionsmindernden Einrichtung fir den Austausch miissen folgende Informationen beiliegen:
a) Herstellername oder Handelsmarke;

b) Fabrikmarke und Teilenummer der e{nissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch, wie in dem Be-
schreibungsbogen angegeben, der in Ubereinstimmung mit dem Muster in Anlage 1 ausgestellt wurde;

¢) Angabe der Fahrzeuge oder der Motoren (einschliefSlich Herstellungsjahr), fir die die emissionsmindernde
Einrichtung fiir den Austausch zugelassen ist, und gegebenenfalls die Angabe, ob die emissionsmindernde
Einrichtung fiir den Austausch fiir den Einbau in ein mit ODB-System ausgestattetes Fahrzeug geeignet ist;

d) Einbauanweisungen.

Die in diesem Abschnitt genannten Informationen sind in den Produktkatalog aufzunehmen, den der Hersteller
der emissionsmindernden Einrichtungen fiir den Austausch den Verkaufsstellen zur Verfigung stellt.

Jeder emissionsmindernden Original-Einrichtung fiir den Austausch miissen folgende Informationen beiliegen:
a) Name oder Handelsmarke des Fahrzeug- oder Motorherstellers;

b) Fabrikmarke und Teilenummer der emissionsmindernden Original-Einrichtung fiir den Austausch wie in den
in Abschnitt 2.3 genannten Informationen angegeben;

¢) Angabe der Fahrzeuge oder Motoren, fiir die die emissionsmindernde Original-Einrichtung fiir den Austausch
einem in Anhang 1 Anlage 4 Abschnitt 3.2.12.2.1 angegebenen Typ entspricht, und gegebenenfalls die
Angabe, ob die emissionsmindernde Original-Einrichtung fiir den Austausch zum Einbau in ein mit ODB-
System ausgestattetes Fahrzeug geeignet ist;

d) Einbauanweisungen.

Die in diesem Abschnitt genannten Informationen sind in den Produktkatalog aufzunehmen, den der Fahrzeug-
oder Motorhersteller den Verkaufsstellen zur Verfugung stellt.

Fiir eine emissionsmindernde Original-Einrichtung fir den Austausch muss der Fahrzeug- oder Motorhersteller
der Genehmigungsbehorde in elektronischer Form die notwendigen Informationen zur Verfiigung stellen, die die
Verkniipfung der Teilenummern mit den entsprechenden Typgenehmigungsunterlagen erméglichen.
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3.2

Diese Informationen bestehen aus:

a) Fabrikmarke(n) und Typ(en) des Fahrzeugs oder Motors;

b) Fabrikmarke(n) und Typ(en) der emissionsmindernden Original-Einrichtung fiir den Austausch;

¢) Teilenummer(n) der emissionsmindernden Original-Einrichtung fir den Austausch;

d) Typgenehmigungsnummer(n) des/der entsprechenden Fahrzeug- oder Motortyps/Fahrzeug- oder Motortypen.

EG-TYPGENEHMIGUNGSZEICHEN FUR EINE SELBSTSTANDIGE TECHNISCHE EINHEIT

Jede emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch, die dem nach dieser Verordnung als selbststindige
technische Einheit genchmigten Typ entspricht, muss ein EG-Typgenehmigungszeichen tragen.

Dieses Zeichen besteht aus einem Rechteck, das den Kleinbuchstaben ,e“ umgibt, gefolgt von der Kennziffer des
Mitgliedstaats, der die EG-Typgenehmigung als selbststandige technische Einheit erteilt hat:

1. fiir Deutschland
2. fiir Frankreich
3. fur Italien
4. fur die Niederlande
5. fiir Schweden
6. fiir Belgien
7. fur Ungarn
8. fiir die Tschechische Republik
9. fiir Spanien
11. fur das Vereinigte K6nigreich
12. fiir Osterreich
13. fiir Luxemburg
17. fur Finnland
18. fur Danemark
19. fiir Rumanien
20. fiir Polen
21. fur Portugal
23. fiir Griechenland
24. fir Irland
26. fiir Slowenien
27. fir die Slowakei
29. fiir Estland
32. fiir Lettland
34. fur Bulgarien
36. fur Litauen
49. fur Zypern

50. fiir Malta
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Das EG-Typgenehmigungszeichen muss in der Nihe des Rechtecks die ,Basis-Typgenehmigungsnummer* ange-
ben, die Abschnitt 4 der im Anhang VII der Richtlinie 2007/46/EG angefithrten Typgenehmigungsnummer
entspricht; davor steht die zweistellige laufende Nummer, die die jeweils letzte wesentliche technische Anderung
der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 oder dieser Verordnung zum Zeitpunkt der Erteilung der EG-Typgenehmi-
gung fiir eine selbstindige technische Einheit angibt. Die laufende Nummer fiir die vorliegende Verordnung
ist 00.

3.3. Das Typgenehmigungszeichen ist auf der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch dauerhaft und
deutlich lesbar anzubringen. Nach dem Einbau der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch in das
Fahrzeug muss es moglichst sichtbar bleiben.

3.4. Ein Beispiel fiir das EG-Typgenehmigungszeichen fiir eine selbststindige technische Einheit befindet sich in
Anhang [ Anlage 8.

4. TECHNISCHE ANFORDERUNGEN
4.1.  Allgemeine Anforderungen

4.1.1. Die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch muss so ausgelegt, gebaut sein und montiert werden
konnen, dass der Motor und das Fahrzeug in der Lage sind, die Bestimmungen, die sie urspriinglich eingehalten
haben, zu erfillen. Aufferdem miissen die Schadstoffemissionen wihrend der gesamten normalen Lebensdauer
des Fahrzeugs unter normalen Benutzungsbedingungen wirksam begrenzt werden.

4.1.2.  Die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch muss an der gleichen Stelle wie die emissionsmindernde
Einrichtung fiir die Erstausriistung eingebaut werden, und die Position der Abgas-, Temperatur- und Druckfiihler
an der Abgasleitung darf nicht verindert werden.

4.1.3.  Weist die emissionsmindernde Einrichtung fiir die Erstausriistung Wirmeschutzvorrichtungen auf, so muss auch
die emissionsmindernde Einrichtung fiirr den Austausch entsprechende Schutzvorrichtungen haben.

4.1.4.  Auf Ersuchen des Antragstellers, der eine Typgenehmigung fiir das Ersatzteil beantragt, stellt die Typgenehmi-
gungsbehorde, die die urspriingliche Typgenehmigung des Motorsystems erteilt hat, zu gleichen Bedingungen fiir
jeden gepriiften Motor die Informationen zur Verfiigung, die in den Abschnitten 3.2.12.2.6.8.1 und
3.2.12.2.6.8.2 in Teil 1 des Beschreibungsbogens in Anhang I Anlage 4 genannt sind.

4.2 Allgemeine Anforderungen an die Dauerhaltbarkeit

Die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch muss dauerhaft sein, das heifst, sie muss so ausgelegt,
gebaut sein und montiert werden konnen, dass sie gegen Korrosions- und Oxidationseinfliisse, denen sie je nach
der Benutzung des Fahrzeugs ausgesetzt ist, hinreichend geschiitzt ist.

Die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch muss so ausgelegt sein, dass die aktiven Elemente der
emissionsmindernden Einrichtung angemessen vor mechanischen Erschiitterungen geschiitzt sind, um sicher-
zustellen, dass Schadstoffemissionen wihrend der normalen Lebensdauer des Fahrzeugs unter normalen Benut-
zungsbedingungen wirksam begrenzt werden.

Der Antragsteller, der eine Typgenehmigung beantragt, muss der Genehmigungsbehorde Details der Priifung, mit
der der Schutz gegen mechanische Erschiitterungen festgestellt wird, sowie die Ergebnisse dieser Priifung, zur
Verfiigung stellen.

4.3.  Anforderungen hinsichtlich der Emissionen
4.3.1.  Beschreibung des Bewertungsverfahrens fiir Emissionen

Die in Artikel 16 Absatz 4 Buchstabe a angegebenen Motoren mit einem vollstindigen Emissionsminderungs-
system einschlieSlich der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch des Typs, fiir den die Genehmi-
gung beantragt wird, sind Priffungen zu unterzichen, die fiir den Verwendungszweck gemifl Anhang 4B der
UN/ECE-Regelung Nr. 49 angemessen sind, um ihre Leistung mit dem Original-Emissionsminderungssystem
gemdfl dem unten beschriebenen Verfahren zu vergleichen.

4.3.1.1. Umfasst die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch nicht das vollstindige Emissionsminderungs-
system, so sind nur neue Einrichtungen fiir die Erstausriistung oder neue emissionsmindernde Originalbauteile fiir
den Austausch zu verwenden, um das Emissionsminderungssystem zu vervollstandigen.

4.3.1.2. Das Emissionsminderungssystem ist gemdfl dem in Abschnitt 4.3.2.4 beschriebenen Verfahren zu altern und
erneut zu priifen, um die Dauerhaltbarkeit seiner Emissionsminderungsleistung festzustellen.

Die Dauerhaltbarkeit einer emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch wird anhand eines Vergleichs
von zwei aufeinanderfolgenden Sitzen von Abgasemissionspriifungen bestimmt.

a) Der erste Satz wird mit einer emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch durchgefiihrt, die wihrend
12 WHSC-Zyklen eingefahren wurde.
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b) Der zweite Satz wird mit einer emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch durchgefiithrt, die gemaf
den unten beschriebenen Verfahren gealtert wurde.

Wird ein Genehmigungsantrag fiir verschiedene Motortypen desselben Motorherstellers gestellt und sind diese
unterschiedlichen Motortypen mit einem identischen Emissionsminderungssystem fiir die Erstausriistung aus-
gestattet, kann die Priifung auf minimal zwei Motoren begrenzt werden, die nach Zustimmung der Genehmi-
gungsbehorde ausgewahlt werden.

4.3.2.  Verfahren zur Bewertung der Emissionsminderungsleistung einer emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch

4.3.2.1. Der Motor oder die Motoren sind gemdfl Artikel 16 Absatz 4 mit einer neuen emissionsmindernden Einrichtung
fur die Erstausriistung auszustatten.

Das Abgasnachbehandlungssystem ist wihrend 12 WHSC-Zyklen vorzukonditionieren. Nach dieser Vorkonditio-
nierung sind die Motoren gemafl den WHDC-Priifverfahren zu priifen, die in Anhang 4B der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 beschrieben sind. Fiir jeden Typ sind drei entsprechende Abgaspriifungen durchzufiihren.

Die Prifmotoren mit dem Original-Abgasnachbehandlungssystem oder dem Original-Abgasnachbehandlungssys-
tem fiir den Austausch miissen die Grenzwerte gemafl der Typgenehmigung des Motors oder des Fahrzeugs
einhalten.

43.2.2. Abgaspriifung mit der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch

Die zu bewertende emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch ist an dem Abgasnachbehandlungssystem
anzubringen, welches gemifs den Anforderungen in Abschnitt 4.3.2.1 gepriift wird, und ersetzt die entspre-
chende Originaleinrichtung.

Das Abgasnachbehandlungssystem mit der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch ist dann wih-
rend 12 WHSC-Zyklen vorzukonditionieren. Nach dieser Vorkonditionierung sind die Motoren gemif den
WHDC-Verfahren zu priifen, die in Anhang 4B der UNJ/ECE-Regelung Nr. 49 beschrieben sind. Fiir jeden Typ
sind drei entsprechende Abgaspriifungen durchzufithren.

4323. Urspriingliche Bewertung der Schadstoffemissionen von Motoren, die mit emis-
sionsmindernden Einrichtungen fiir den Austausch ausgestattet sind

Die Anforderungen an die Emissionen von Motoren, die mit emissionsmindernden Einrichtungen fiir den Aus-
tausch ausgestattet sind, gelten als erfiillt, wenn die Ergebnisse fiir jeden regulierten Schadstoff (CO, HC, NMHC,
Methan, NO,, NH3, Partikelmasse und Partikelzahl je nach Typgenehmigung des Motors) den folgenden Bedin-
gungen entsprechen:

1. M < 0,85S + 0,4G
2. M<G
Dabei ist:

M: der Mittelwert der Emissionen eines Schadstoffs, der aus den drei Priifungen mit der emissionsmindernden
Einrichtung fiir den Austausch errechnet wurde

S: der Mittelwert der Emissionen eines Schadstoffs, der aus den drei Priiffungen mit der emissionsmindernden
Einrichtung fiir die Erstausriistung oder der emissionsmindernden Original-Einrichtung fiirr den Austausch
errechnet wurde

G: der Grenzwert der Emissionen eines Schadstoffs gemdf$ der Typgenehmigung des Fahrzeugs

4324 Dauerhaltbarkeit der Emissionsminderungsleistung

Das nach Abschnitt 4.3.2.2 gepriifte Abgasnachbehandlungssystem mit der emissionsmindernden Einrichtung fiir
den Austausch ist den Dauerhaltbarkeitspriifverfahren gemafl Anlage 4 zu unterzichen.

43.25. Abgaspriifung mit der gealterten emissionsmindernden Einrichtung fir den
Austausch

Das gealterte Abgasnachbehandlungssystem mit der gealterten emissionsmindernden Einrichtung fir den Aus-
tausch ist an den gemdfl den Abschnitten 4.3.2.1 und 4.3.2.2 verwendeten Priifmotor anzubringen.

Das gealterte Abgasnachbehandlungssystem ist wahrend 12 WHSC-Zyklen vorzukonditionieren und anschlie-
Bend unter Verwendung der WHDC-Verfahren, die in Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 49 beschrieben sind,
zu priifen. Fiir jeden Typ sind drei entsprechende Abgaspriifungen durchzufithren.

43.2.6. Bestimmung des Alterungsfaktors (AF) fiir die emissionsmindernde Einrichtung
fir den Austausch

Der Alterungsfaktor fiir jeden Schadstoff ist das Verhiltnis der angewendeten Emissionswerte am Ende der
Lebensdauer und am Anfang der Betriebsakkumulation. (Beispiel: Wenn die Emissionen des Schadstoffs A am
Ende der Lebensdauer 1,50 g/kWh und die am Anfang der Betriebsakkumulation 1,82 g/kWh betragen, dann
betrdgt der Alterungsfaktor 1,82/1,50 = 1,21.)
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4.3.2.7. Be
de

wertung der Schadstoffemissionen von Motoren, die mit emissionsmindern-
n Einrichtungen fir den Austausch ausgestattet sind

Die Anforderungen an die Emissionen von Motoren, die mit gealterten emissionsmindernden Einrichtungen fiir
den Austausch ausgestattet sind (wie in Abschnitt 4.3.2.5 beschrieben), gelten als erfiillt, wenn die Ergebnisse fiir
jeden regulierten Schadstoff (CO, HC, NMHC, Methan, NO,, NHj, Partikelmasse und Partikelzahl je nach Typ-
genehmigung des Motors) der folgenden Bedingung entsprechen:

M x AF < G

Dabei ist:

M:

AF:

G:

der Mittelwert der Emissionen eines Schadstoffs, der aus den drei Priffungen mit der vorkonditionierten
emissionsmindernden Einrichtung fir den Austausch vor ihrer Alterung errechnet wurde (d. h. die Ergeb-
nisse aus Abschnitt 4.3.2)

der Alterungsfaktor fiir einen Schadstoff

der Grenzwert der Emissionen eines Schadstoffs gemifl der Typgenehmigung des/der Fahrzeugs/Fahrzeuge

4.3.3.  Technologiefamilie fiir emissionsmindernde Einrichtungen fiir den Austausch

Der Hersteller kann anhand von grundlegenden Eigenschaften, die die Einrichtungen einer Familie gemeinsam
haben, eine Technologiefamilie fiir emissionsmindernde Einrichtungen fiir den Austausch festlegen.

Um zu derselben Technologiefamilie fiir emissionsmindernde Einrichtungen fiir den Austausch zu gehoren,
miissen die emissionsmindernden Einrichtungen fiir den Austausch folgende Merkmale haben:

a)

o)
f

die gleichen emissionsmindernden Mechanismen (Oxidationskatalysator, Dreiwegekatalysator, Partikelfilter,
selektive katalytische Reduktion fiir NOy usw.);

dasselbe Substratmaterial (selbe Art von Keramik oder selbe Art von Metall);
dieselbe Substratart und Zellendichte;

dieselben katalytisch aktiven Materialien und, bei mehreren, dasselbe Verhiltnis an katalytisch aktiven Mate-
rialien;

dieselbe Gesamtbeschichtung mit katalytisch aktiven Materialien;

dieselbe Art von Zwischenschicht, die durch dasselbe Verfahren aufgebracht wird.

4.3.4.  Bewertung der Dauerhaltbarkeit der Emissionsminderungsleistung einer emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch
unter Verwendung des Alterungsfaktors einer Technologiefamilie

Hat der Hersteller eine Technologiefamilie fiir emissionsmindernde Einrichtungen fiir den Austausch festgelegt,
konnen die in Abschnitt 4.3.2 beschriebenen Verfahren verwendet werden, um die Alterungsfaktoren fiir jeden
Schadstoff fiir die Stammeinrichtung dieser Familie zu bestimmen. Der Motor, an dem diese Priifungen durch-
gefithrt werden, muss iiber einen Mindesthubraum von [0,75 dm?] pro Zylinder verfiigen.

43.41. Bestimmung der dauerhaften Leistung der Einrichtungen einer Familie

Fiir eine emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch A in einer Familie, die fiir die Anbringung an einen
Motor mit einem Hubraum C, ausgelegt ist, gelten dieselben Alterungsfaktoren wie fiir die emissionsmindernde
Stammeinrichtung P, die an einem Motor mit einem Hubraum Cp bestimmt wurden, wenn die folgenden
Bedingungen erfillt sind:

ValCa 2 Vp[Cp

Dabei ist:

Va

VPZ

: das Substratvolumen (in dm?) der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch A,

das Substratvolumen (in dm?) der emissionsmindernden Stammeinrichtung fiir den Austausch P derselben
Familie und
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4.4.

4.5.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

beide Motoren verwenden dieselbe Methode fiir die Regenerierung jeglicher emissionsmindernder Einrichtungen,
die am Original-Abgasnachbehandlungssystem angebracht sind. Diese Anforderung gilt nur, wenn Einrichtungen,
die eine Regenerierung erfordern, an das Original-Abgasnachbehandlungssystem angebracht sind.

Wenn diese Bedingungen erfillt sind, kann die Dauerhaltbarkeit der Emissionsminderungsleistung der anderen
Einrichtungen der Familie anhand der Emissionsergebnisse (S) derjenigen Einrichtung einer Familie bestimmt
werden, die nach den Anforderungen in den Abschnitten 4.3.2.1, 4.3.2.2 und 4.3.2.3 festgelegt wird und fiir die
die Alterungsfaktoren der Stammeinrichtung dieser Familie verwendet werden.

Anforderungen hinsichtlich des Abgasgegendrucks

Der Abgasgegendruck darf nicht dazu fithren, dass das vollstindige Abgassystem den in Anhang I Abschnitt
4.1.2 angegebenen Wert iibersteigt.

Anforderungen an die OBD-Kompatibilitit (gilt nur fiir emissionsmindernde Einrichtungen fiir den
Austausch, die fiir den Einbau in Fahrzeuge mit OBD-System bestimmt sind)

Der Nachweis der OBD-Kompatibilitit ist nur erforderlich, wenn die emissionsmindernde Einrichtung fiir die
Erstausriistung in der urspriinglichen Konfiguration iiberwacht wurde.

Die Kompatibilitit der emissionsmindernden Einrichtung fir den Austausch mit dem OBD-System ist unter
Verwendung der Verfahren des Anhangs X dieser Verordnung und des Anhangs 9B der UN/ECE-Regelung Nr.
49 fir emissionsmindernde Einrichtungen fiir den Austausch, die fir den Einbau in Motoren oder Fahrzeuge
ausgelegt sind, welche gemafl Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und dieser Verordnung genehmigt wurden, nach-
zuweisen.

Die Bestimmungen in der UN/ECE-Regelung Nr. 49, die fiir andere Bauteile als fiir emissionsmindernde Einrich-
tungen gelten, finden keine Anwendung.

Der Hersteller von emissionsmindernden Einrichtungen fiir den Austausch kann das gleiche Vorkonditionierungs-
und Priifverfahren wie bei der urspriinglichen Typgenehmigung anwenden. In diesem Fall muss die Genehmi-
gungsbehorde, die die urspriingliche Typgenehmigung eines Motors eines Fahrzeugs erteilt hat, auf Anfrage und
zu gleichen Bedingungen die Anlage ,Angaben zu den Priifbedingungen” zu Anhang I Anlage 4 vorlegen, welche
die Zahl und den Typ der Vorkonditionierungs-Zyklen enthilt sowie den Typ des Priifzyklus, der vom Hersteller
der Erstausriistung fiir die OBD-Priifung der emissionsmindernden Einrichtung genutzt wurde.

Damit der ordnungsgemifSe Einbau und das ordnungsgemifle Funktionieren aller anderen vom OBD-System
tiberwachten Bauteile iiberpriift werden kann, darf das OBD-System vor dem Einbau einer emissionsmindernden
Einrichtung fiir den Austausch keine Fehlfunktion und keine gespeicherten Fehlercodes anzeigen. Um das fest-
zustellen, kann der Status des OBD-Systems nach Abschluss der in den Abschnitten 4.3.2 bis 4.3.2.7 beschrie-
benen Priifungen bewertet werden.

Die Fehlfunktionsanzeige darf sich wahrend des nach den Abschnitten 4.3.2 bis 4.3.2.7 erforderlichen Fahrzeug-
betriebs nicht aktivieren.

UBEREINSTIMMUNG DER PRODUKTION

Es werden Mafnahmen zur Gewihrleistung der Ubereinstimmung der Produktion nach Artikel 12 der Richtlinie
2007/46/EG getroffen.

Besondere Bestimmungen

Die Uberpriifungen nach Anhang X, Abschnitt 2.2 der Richtlinie 2007/46/EG miissen die Ubereinstimmung mit
den Eigenschaften, die unter ,Typ der emissionsmindernden Einrichtung” in Artikel 2 Nummer 8 der Verordnung
(EG) Nr. 692/2008 definiert sind, umfassen.

Zur Anwendung von Artikel 12 Absatz 2 der Richtlinie 2007/46/EG konnen die in Abschnitt 4.3 dieses
Anhangs (Anforderungen hinsichtlich der Emissionen) beschriebenen Priifungen durchgefiihrt werden. In diesem
Fall kann, falls der Inhaber der Typgenehmigung dies wiinscht, statt der emissionsmindernden Einrichtung fir die
Erstausriistung die emissionsmindernde Einrichtung fir den Austausch, die bei den Typgenehmigungspriifungen
verwendet wurde, als Vergleichsbasis genommen werden (oder ein anderes Muster, das nachweislich mit dem
genehmigten Typ iibereinstimmt). Die gemessenen Emissionswerte des zu beurteilenden Musters diirfen durch-
schnittlich nicht mehr als 15 % tiber den Mittelwerten liegen, die beim Bezugsmuster gemessen werden.
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MUSTER

Beschreibungsbogen Nr. ...

betreffend die EG-Typgenehmigung von emissionsmindernden Einrichtungen fiir den Austausch

Die nachstehenden Angaben sind zusammen mit dem Verzeichnis der beiliegenden Unterlagen in dreifacher Ausfertigung
einzureichen. Liegen Zeichnungen bei, so miissen diese im Format A4 ausgefiihrt oder auf dieses Format gefaltet sein und
hinreichende Einzelheiten in geeignetem Mafstab enthalten. Liegen Fotografien bei, so miissen diese hinreichende Einzel-
heiten enthalten.

Weisen die Systeme, Bauteile oder selbstandigen technischen Einheiten elektronisch gesteuerte Funktionen auf, so sind
Angaben zu ihren Leistungsmerkmalen zu machen.

0.
0.1.

0.2.

0.3.

0.5.

0.7.

0.8.

0.9.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

. Handelsname(n), sofern vorhanden:

ALLGEMEINES

Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

Typ:

Merkmale zur Typidentifizierung:

Name und Anschrift des Herstellers:

Bei Bauteilen und selbststindigen technischen Einheiten Lage und Anbringungsart des EG-Typgenehmigungszei-
chens:

Name(n) und Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

(Ggf.) Name und Anschrift des Bevollméchtigten des Herstellers:

BESCHREIBUNG DER EINRICHTUNG

Typ der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch: (Oxidations-, Dreiwegekatalysator, SCR-Katalysator,
Partikelfilter usw.)

Zeichnungen der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch, aus denen simtliche unter der Begriffs-
bestimmung ,Typ der emissionsmindernden Einrichtung” in Artikel 2 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 ge-
nannten Merkmale hervorgehen:

Beschreibung des Fahrzeugtyps/der Fahrzeugtypen, fir den/die die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Aus-
tausch bestimmt ist:

. Nummer(n) und/oder Zeichen, die den Motor- und den (die) Fahrzeugtyp(en) kennzeichnen: .......omcccerccnnneces

. Nummer(n) und/oder Zeichen, die die emissionsmindernde(n) Einrichtung(en) fiir die Erstausriistung kennzeichnen,

die durch die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch ersetzt werden soll:

. Soll die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch mit den Anforderungen fiir OBD-Systeme kompatibel

sein: (ja/nein) (')

. Soll die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch mit bestehenden Fahrzeug-/Motorsteuerungssystemen

kompatibel sein: (ja/nein) (')

Beschreibung und Zeichnungen, aus denen die Lage der emissionsmindernden Einrichtung fir den Austausch zum
(zu den) Abgaskriimmer(n) des Motors ersichtlich ist:

() Nichtzutreffendes streichen.
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Anlage 2

MUSTER EINES EG-TYPGENEHMIGUNGSBOGENS
(Grofformat: A4 (210 x 297 mm))

EG-TYPGENEHMIGUNGSBOGEN

Stempel der Behorde

Benachrichtigung tiber

— die EG-Typgenehmigung (")

— die Erweiterung der EG-Typgenehmigung (1)

— die Verweigerung der EG-Typgenehmigung (1)

— den Entzug der EG-Typgenehmigung (1)

eines Bauteiltyps [eines Typs einer selbststindigen technischen Einheit (')
in Bezug auf die Verordnung (EG) Nr. 595/2009, nach Mafigabe der Verordnung (EU) Nr. 582/2011

Verordnung (EG) Nr. 595/2009 oder Verordnung (EU) Nr. 582/2011, zuletzt gedndert durch

EG-Typgenehmigungsnummer:

Grund fiir die Erweiterung:

ABSCHNITT 1

0.1. Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

0.2.  Typ:

0.3.  Merkmale zur Typidentifizierung, sofern auf dem Bauteil| der selbststindigen technischen Einheit vorhanden ()
(Teilenummer):

0.3.1. Anbringungsstelle dieser Merkmale:

0.5. Name und Anschrift des Herstellers:

0.7.  Bei Bauteilen und selbststandigen technischen Einheiten Lage und Anbringungsart des EG-Typgenehmigungszei-
chens:

0.8.  Name(n) und Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

0.9. Name und Anschrift des Bevollmachtigten des Herstellers:

ABSCHNITT 11

1. Zusitzliche Angaben

1.1.  Fabrikmarke und Typ der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch: (Oxidations-, Dreiwegekatalysator,
SCR-Katalysator, Partikelfilter usw.)

1.2. Motor- und Fahrzeugtyp(en), fir den (die) der Typ der emissionsmindernden Einrichtung als Ersatzteil geeignet ist:
1.3.  Motortyp(en), in dem (denen) die emissionsmindernde Einrichtung fiir den Austausch gepriift wurde: ........ccc......

1.3.1. Wurde die Kompatibilitit der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch mit den Anforderungen fiir
OBD-Systeme nachgewiesen (ja/nein) (1):

(") Nichtzutreffendes streichen.

(?) Enthalten die Merkmale zur Typidentifizierung Zeichen, die fiir die Beschreibung des Fahrzeugs, des Bauteils oder der selbststindigen
technischen Einheit gemédf diesem Informationsdokument nicht relevant sind, so werden diese Schriftzeichen in den Unterlagen durch
das Symbol > wiedergegeben (z. B. ABC??123??).
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2. Technischer Dienst, der fir die Durchfithrung der Priifungen zustindig ist:
3. Datum des Priifberichts:

4. Nummer des Priifberichts:

5. Anmerkungen:

6. Ort:

7. Datum:

8. Unterschrift:

Anlagen: Beschreibungsunterlagen
Priifbericht
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2.1

Anlage 3

Alterungsverfahren zur Bewertung der Dauerhaltbarkeit

Nachfolgend sind die Verfahren zur Alterung einer emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch zum Zweck
der Bewertung der Dauerhaltbarkeit beschrieben.

Fir den Nachweis der Dauerhaltbarkeit muss die emissionsmindernde Einrichtung fir den Austausch den Anfor-
derungen in Anhang VII Abschnitte 1 bis 3.4.2 entsprechen.

Fiir den Nachweis der Dauerhaltbarkeit der emissionsmindernden Einrichtung fiir den Austausch kénnen die Min-
dest-Betriebsakkumulationszeitraume gemafl Tabelle 1 verwendet werden.

Tabelle 1

Mindest-Betriebsakkumulationszeitraum

Fahrzeugklasse, fiir die der Motor bestimmt ist Mindest-Betriebsakkumulationszeitraum

Fahrzeuge der Klasse N;

Fahrzeuge der Klasse N,

Fahrzeuge der Klasse N; mit einer technisch zuldssigen
Gesamtmasse bis 16 t

Fahrzeuge der Klasse N3 mit einer technisch zuldssigen
Gesamtmasse iiber 16 t

Fahrzeuge der Klasse M;

Fahrzeuge der Klasse M,

Fahrzeuge der Klasse M3, Unterklassen I, I, A und B gemifS
der Begriffsbestimmung in Anhang 1 der Richtlinie
2001/85/EG mit einer technisch zuldssigen Gesamtmasse
bis 7,5 t

Fahrzeuge der Klasse M3, Unterklassen III und B gemaf8 der
Begriffsbestimmung in Anhang I der Richtlinie 2001/85/EG
mit einer technisch zuldssigen Gesamtmasse iiber 7,5 t
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ANHANG XII

UBEREINSTIMMUNG IN BETRIEB BEFINDLICHER MOTOREN UND FAHRZEUGE, DIE NACH RICHTLINIE

1.1.

2.2.

2.3.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2005/55/EG TYPGENEHMIGT WURDEN

EINLEITUNG

Nachfolgend sind die Anforderungen fiir die Ubereinstimmung in Betrieb befindlicher Motoren und Fahrzeuge
beschrieben, die nach Richtlinie 2005/55/EG typgenehmigt wurden.

VERFAHREN FUR DIE PRUFUNG DER UBEREINSTIMMUNG IM BETRIEB

Fiir die Priifung der Ubereinstimmung im Betrieb gelten die Bestimmungen in Anhang 8 der UN/ECE-Regelung

Nr. 49.

Auf Antrag des Herstellers kann die Genehmigungsbehérde, welche die urspriingliche Typgenehmigung erteilt hat,
entscheiden, gemdff Anhang II dieser Verordnung das Verfahren zur Priifung der Ubereinstimmung in Betrieb
befindlicher Motoren und Fahrzeuge zu verwenden, die nach Richtlinie 2005/55/EG typgenehmigt wurden.

Werden die in Anhang II beschriebenen Verfahren verwendet, gelten die folgenden Ausnahmen:

Bezugnahmen auf den WHTC-Zyklus und den WHSC-Zyklus gelten als Bezugnahmen auf den ETC- bzw. den
ESC-Zyklus gemifs der Begriffsbestimmung in Anhang 4A der UN/ECE-Regelung Nr. 49.

Abschnitt 2.2 in Anhang II dieser Verordnung findet keine Anwendung.

Gelten die normalen Betriebsbedingungen eines bestimmten Fahrzeugs als nicht kompatibel mit der ordnungs-
gemiflen Durchfithrung der Priifungen, konnen der Hersteller oder die Genehmigungsbehorde beantragen, dass
alternative Fahrstrecken und Nutzlasten verwendet werden. Die Anforderungen in den Abschnitten 4.1 und 4.5 in
Anhang 1I dieser Verordnung sind als Leitlinien zu verwenden, um zu ermitteln, ob das Fahrmuster und die
Nutzlasten fiir die Priifung der Ubereinstimmung im Betrieb akzeptabel sind.

Wenn das Fahrzeug von einem anderen Fahrer als dem diblichen Berufskraftfahrer des bestimmten Fahrzeugs
betriecben wird, muss dieser andere Fahrer ausgebildet und geschult werden, um schwere Nutzfahrzeuge der zu
priifenden Klasse zu fiihren.

Abschnitte 2.3 und 2.4 von Anhang II finden keine Anwendung.
Abschnitt 3.1 von Anhang II findet keine Anwendung.

Der Hersteller muss Priifungen der Ubereinstimmung im Betrieb an dieser Motorenfamilie durchfithren. Das
Priifprogramm ist von der Genehmigungsbehorde zu genehmigen.

Auf Antrag des Herstellers konnen die Priifungen fiinf Jahre nach Ende der Herstellung eingestellt werden.

Auf Antrag des Herstellers kann die Genehmigungsbehorde einen Stichprobenplan gemaff Anhang 1I Abschnitte
3.1.1, 3.1.2 und 3.1.3 oder gemidfl Anhang 8 Anlage 3 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 beschliefen.

Abschnitt 4.4.2 von Anhang II dieser Verordnung findet keine Anwendung.
Der Kraftstoff kann auf Antrag des Herstellers durch den entsprechenden Bezugskraftstoff ersetzt werden.

Die Werte in Anhang II Abschnitt 4.5 konnen “als Leitlinie verwendet werden, um zu ermitteln, ob das Fahr-
muster und die Nutzlasten fir die Priifung der Ubereinstimmung im Betrieb akzeptabel sind.

Abschnitt 4.6.5 in Anhang II findet keine Anwendung.

Die Mindest-Priifdauer muss drei Mal der Arbeit des ETC-Zyklus oder der CO,-Bezugsmasse in kg/Zyklus des
ETC-Zyklus entsprechen.

Abschnitt 5.1.1.1.2 von Anhang II findet keine Anwendung.
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2.3.14. Konnen die in Anhang II Abschnitt 5.1.1 genannten Streaming-Daten nicht mittels eines Lesegerits, das einwand-
frei funktioniert, bei zwei Fahrzeugen mit Motoren derselben Motorenfamilie ordnungsgemif$ abgerufen werden,
so ist der Motor gemif8 den Verfahren in Anhang 8 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 zu priifen.

2.3.15. Die Bestatigungspriifung kann auf einem Motorpriifstand gemifS Anhang 8 der UNJECE-Regelung Nr. 49 durch-
gefiihrt werden.

2.3.16. Der Hersteller kann beantragen, dass die Genechmigungsbehorde die Bestitigungspriifung auf einem Motorpriif-
stand gemifl Anhang 8 der UN/ECE-Regelung Nr. 49 durchfiihrt, wenn die folgenden Bedingungen erfillt sind:

a) fir die gemafl Abschnitt 2.3.7 gepriiften Fahrzeuge wurde eine negative Entscheidung getroffen,

b) der kumulative 90-Perzentil-Wert der Ubereinstimmungsfaktoren der Abgasemissionen des gepriiften Motor-
systems, der geméfl den Mess- und Berechnungsverfahren in Anhang II Anlage 1 ermittelt wurde, iiberschreitet
den Wert von 2,0 nicht.
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ANHANG XIII

VORSCHRIFTEN ZUR GEWAHRLEISTUNG DES ORDNUNGSGEMASSEN ARBEITENS VON EINRICHTUN-

2.1.

2.2

2.2.1.

GEN ZUR BEGRENZUNG DER NO,-EMISSIONEN

EINLEITUNG

Nachfolgend sind die Anforderungen beschrieben, durch die das ordnungsgemifle Arbeiten von Einrichtungen
zur Begrenzung der NO,-Emissionen gewihrleistet wird. Dies beinhaltet auch Anforderungen fiir Fahrzeuge, die
mit einem Reagens arbeiten, um Emissionen zu reduzieren.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

Jedes Motorsystem, fiir das dieser Anhang gilt, muss so ausgelegt, konstruiert und eingebaut sein, dass es diese
Anforderungen wahrend der normalen Motorlebensdauer unter normalen Betriebsbedingungen erfiillt. Dabei ist
es akzeptabel, wenn bei Motoren, deren Fahrleistung tiber die in Absatz 4 der Verordnung (EG) Nr. 595/2009
festgelegte angemessene Einsatzdauer hinausgeht, die Leistung und Empfindlichkeit des Uberwachungssystems
gemindert ist.

Alternativgenehmigung

Auf Antrag des Herstellers gilt die Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Anhang XVI der Verordnung
(EG) Nr. 692/2008 fiir Fahrzeuge der Klassen My, M,, Ny und N, mit einer hochstzuldssigen Gesamtmasse von
bis zu 7,5 t und M; Unterklasse I, Unterklasse 1I sowie Unterklasse A und Unterklasse B gemifS der Begriffs-
bestimmung in Anhang [ der Richtlinie 2001/85/EG mit einer zuldssigen Masse von bis zu 7,5 t als gleich-
wertig mit der Ubereinstimmung mit diesem Anhang.

Wird eine solche Alternativgenehmigung verwendet, werden die in Anhang I Anlage 4 Teil 2 Abschnitte
3.2.12.2.8.1 bis 3.2.12.2.8.5 angegebenen Informationen in Bezug auf das ordnungsgemifle Arbeiten von
Einrichtungen zur Begrenzung der NO,-Emissionen durch die Informationen in Anhang I Anlage 3 Abschnitt
3.2.12.2.8 der Verordnung (EG) Nr. 692/2008 ersetzt.

Die selektive Anwendung der Bestimmungen dieses Anhangs und der Bestimmungen von Anhang XVI der
Verordnung (EG) Nr. 692/2008 ist aufler bis zu dem Umfang, der ausdriicklich in diesem Abschnitt festgelegt
ist, nicht zuldssig.

Vorgeschriebene Angaben

Fiir Motorsysteme, fur die dieser Anhang gilt, muss der Hersteller in der in Anhang I Anlage 4 genannten Form
ausfithrliche Angaben iiber die Funktions- und Betriebsmerkmale machen.

In seinem Antrag auf Typgenehmigung gibt der Hersteller die Eigenschaften aller Reagenzien an, die von einem
Emissionsminderungssystem verbraucht werden. Diese Angaben umfassen die Arten und Konzentrationen,
Betriebstemperaturen und Verweise auf internationale Normen.

Ausfithrliche schriftliche Angaben iiber die Funktions- und Betriebsmerkmale des Fahrerwarnsystems gemaf3
Abschnitt 4 und des Fahreraufforderungssystems gemifl Abschnitt 5 sind der Genehmigungsbehérde zum
Zeitpunkt des Antrags auf Typgenehmigung zu iibermitteln.

Beantragt ein Hersteller die Genehmigung eines Motors oder einer Motorenfamilie als selbststindige technische
Einheit, so muss dieser Antrag in der in Artikel 5 Absatz 3 oder Artikel 7 Absatz 3 oder Artikel 9 Absatz 3
genannten Dokumentation die entsprechenden Anforderungen enthalten, die sicherstellen, dass das Fahrzeug
bei Betrieb auf der Strafle oder gegebenenfalls andernorts den Anforderungen dieses Anhangs entspricht. Diese
Dokumentation muss Folgendes enthalten:

a) die ausfithrlichen technischen Anforderungen einschlieflich der Bestimmungen fiir die Gewéhrleistung der
Kompatibilitit mit den Uberwachungs-, Warn- und Aufforderungssystemen, die zum Zweck der Uberein-
stimmung mit den Anforderungen dieses Anhangs im Motorsystem vorhanden sind;

b) das Uberpriifungsverfahren, das fiir den Einbau des Motors in das Fahrzeug eingehalten werden muss.

Das Vorhandensein von Einbauvorschriften und ihre Angemessenheit konnen im Zuge des Verfahrens fiir die
Genehmigung des Motorsystems iiberpriift werden.

Die in Buchstaben a und b genannte Dokumentation ist nicht erforderlich, wenn der Hersteller die EG-
Typgenehmigung eines Fahrzeugs hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungs-
informationen beantragt.
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2.3.
2.3.1.

2.4.

2.4.1.

24.1.1

2.4.2.
2.4.2.1.

2.4.2.2.
2.4.2.2.1.

24222,

2.4.2.23.

2.4.2.2.4.

2.4.3.
2.4.3.1.

2.4.3.2.

2.5.

Betriebsbedingungen

Jedes Motorsystem, fiir das dieser Anhang gilt, muss seine emissionsmindernde Funktion unter allen auf dem
Gebiet der Union regelmifig anzutreffenden Bedingungen und insbesondere bei niedrigen Umgebungstem-
peraturen gemafl Anhang VI beibehalten.

Das System zur Uberwachung der emissionsmindernden Einrichtungen muss unter folgenden Bedingungen
arbeiten:

a) bei allen Umgebungstemperaturen zwischen 266 K und 308 K (- 7 °C und 35 °C);
b) in allen Hohenlagen unter 1 600 m;
¢) bei Motorkiithlmitteltemperaturen iiber 343 K (70 °C).

Dieser Abschnitt gilt nicht fiir die Uberwachung des Fiillstands des Reagensbehilters, die unter allen Bedin-
gungen, unter denen die Messung technisch durchfithrbar ist, vorzunehmen ist, einschlieflich aller Bedingun-
gen, bei denen ein fliissiges Reagensmittel nicht gefroren ist.

Frostschutz des Reagens

Der Hersteller kann gemifS den allgemeinen Anforderungen in Abschnitt 2.3.1 einen beheizten oder nicht
beheizten Reagensbehilter und ein beheiztes oder nicht beheiztes Dosiersystem verwenden. Ein beheiztes
System muss den Anforderungen in Abschnitt 2.4.2 entsprechen. Ein nicht beheiztes System muss den
Anforderungen in Abschnitt 2.4.3 entsprechen.

Die Verwendung eines nicht beheizten Reagensbehilters und Dosiersystems ist in den schriftlichen Anweisun-
gen an den Fahrzeugbesitzer anzugeben.

Beheizter Reagensbehdlter und beheiztes Dosiersystem

Wenn das Reagens gefroren ist, muss der Hersteller gewahrleisten, dass es innerhalb von maximal 70 Minuten,
nachdem das Fahrzeug bei einer Umgebungstemperatur von 266 K (- 7 °C) angelassen wurde, zur Verwendung
bereitsteht.

Nachweis

Der Reagensbehilter und das Dosiersystem werden fir 72 Stunden oder bis der Grofiteil des Reagens fest
geworden ist auf 255K (- 18 °C) abgekiihlt.

Nach der in Abschnitt 2.4.2.2.1 angegebenen Abkiihlzeit ist der Motor anzulassen und bei einer Umgebungs-
temperatur von 266 K (- 7 °C) folgendermafen zu betreiben: 10 bis 20 Minuten im Leerlauf, danach bis zu 50
Minuten bei maximal 40 Prozent der Last.

Das Reagens-Dosiersystem muss am Ende der Priifverfahren, die in den Abschnitten 2.4.2.2.1 und 2.4.2.2.2
beschrieben sind, voll funktionsfihig sein.

Der Nachweis der Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 2.4.2.2 kann in einem Kiltepriifraum
durchgefithrt werden, der mit einem Motorpriifstand oder Fahrzeugpriifstand ausgestattet ist, oder kann auf
Fahrzeugfeldpriifungen basieren, je nach Genehmigung der Genehmigungsbehorde.

Nicht beheizter Reagensbehdlter und nicht beheiztes Dosiersystem

Das in Abschnitt 4 beschriebene Fahrerwarnsystem wird aktiviert, wenn bei einer Umgebungstemperatur von
<266 K (-7 °C) keine Reagensdosierung auftritt.

Die in Abschnitt 5.4 beschriebene starke Aufforderungsmethode wird aktiviert, wenn bei einer Umgebungs-
temperatur von < 266 K (- 7 °C) nach maximal 70 Minuten nach Anlassen des Motors keine Reagensdosierung
auftritt.

Jeder im Fahrzeug eingebaute Reagensbehilter muss mit einer Einrichtung ausgestattet sein, die das Entnehmen
von Reagensproben ermdglicht, ohne dass dabei Informationen benétigt werden, die nicht an Bord des Fahr-
zeugs gespeichert sind. Die Probenahmeeinrichtung muss leicht und ohne Spezialwerkzeug zuginglich sein.
Schliissel oder Systeme, die sich normalerweise an Bord des Fahrzeugs befinden und mit denen der Reagens-
behilter verschlossen wird, gelten fir den Zweck dieses Abschnitts nicht als Spezialwerkzeuge.
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3.1

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

4.2.

4.3.

INSTANDHALTUNGSANFORDERUNGEN

Der Hersteller muss allen Besitzern neuer Fahrzeuge oder neuer Motoren, die gemif dieser Verordnung
typgenchmigt wurden, schriftliche Anweisungen iiber das Emissionsminderungssystem und seine ordnungs-
gemdfle Funktion zukommen lassen.

In diesen Anweisungen muss angegeben sein, dass der Fahrer von dem Warnsystem iiber ein Problem infor-
miert wird, wenn das Emissionsminderungssystem nicht ordnungsgemifS arbeitet, und dass der Betrieb des
Aufforderungssystems, wenn diese Warnung ignoriert wird, darin resultiert, dass das Fahrzeug nicht in der Lage
ist, seine Aufgaben effizient durchzufiihren.

Die Anweisungen miissen Anforderungen fiir die ordnungsgemife Verwendung und die Instandhaltung der
Fahrzeuge beinhalten, um deren Emissionsminderungsleistung beizubehalten, einschlieflich gegebenenfalls fiir
die ordnungsgemifie Verwendung von selbstverbrauchenden Reagenzien.

Die Anweisungen miissen klar, fir Laien verstindlich und in der Amtssprache oder den Amtssprachen des
Mitgliedstaats abgefasst sein, in dem ein neues Fahrzeug oder ein neuer Motor in Verkehr gebracht oder
zugelassen wird.

In den Anweisungen ist anzugeben, ob ein selbstverbrauchendes Reagens vom Fahrzeugbetreiber zwischen den
planmifigen Wartungen nachgefiillt werden muss. In den Anweisungen muss auch die erforderliche Reagens-
qualitit angegeben sein. Darin muss auch beschrieben werden, wie der Reagensbehilter vom Fahrzeugbetreiber
zu befiillen ist. Aus diesen Informationen muss auch hervorgehen, mit welchem Reagensverbrauch beim
jeweiligen Fahrzeugtyp zu rechnen ist und wie hdufig das Reagens nachgefiillt werden muss.

In den Anweisungen ist darauf hinzuweisen, dass die Verwendung und Nachfiillung eines erforderlichen
Reagens der vorgeschriebenen Spezifikation wesentlich ist, damit das Fahrzeug den Anforderungen fiir die
Ausstellung einer Ubereinstimmungsbescheinigung fiir diesen Fahrzeugtyp entspricht.

In den Anweisungen ist deutlich zu machen, dass es strafbar sein kann, ein Fahrzeug zu betreiben, das nicht
das fiir die Minderung seiner Schadstoffemissionen vorgeschriebene Reagens verbraucht.

In den Anweisungen ist zu erldutern, wie das Warnsystem und das Fahreraufforderungssystem funktionieren.
Ferner sind die Folgen hinsichtlich der Fahrzeugleistung und der Stérungsprotokolle zu erldutern, die entstehen,
wenn das Warnsystem ignoriert wird, das Reagens nicht wieder aufgefiillt wird oder ein Problem nicht behoben
wird.

FAHRERWARNSYSTEM

Das Fahrzeug muss iiber ein Warnsystem verfiigen, das den Fahrer durch ein optisches Signal darauf aufmerk-
sam macht, dass der Reagensfiillstand niedrig ist, die Reagensqualitit ungeniigend ist, der Reagensverbrauch zu
niedrig ist oder dass eine Fehlfunktion erkannt wurde, die durch einen unbefugten Eingriff entstanden sein
konnte und das Fahreraufforderungssystem aktiviert, wenn sie nicht rechtzeitig behoben wird. Das Warnsystem
muss auch dann aktiv sein, wenn das in Abschnitt 5 beschriebene Fahreraufforderungssystem aktiviert wurde.

Das OBD-Anzeigesystem des Fahrzeugs, das in Anhang 9B der UN/ECE-Regelung Nr. 49 beschrieben wird und
auf das in Anhang X dieser Verordnung verwiesen wird, ist nicht fiir das Anzeigen der optischen Signale, die in
Abschnitt 4.1 beschrieben sind, zu verwenden. Der Warnhinweis muss sich von jenem unterscheiden, der fiir
die On-Board-Diagnose (d. h. MI — Fehlfunktionsanzeige) oder als Hinweis auf andere notwendige Wartungs-
arbeiten am Motor verwendet wird. Das Warnsystem oder die optischen Signale diirfen sich erst dann mittels
eines Lesegerites abschalten lassen, wenn die Ursache fir die Aktivierung des Warnsignals behoben wurde.

Das Fahrerwarnsystem kann kurze Warnhinweise anzeigen, darunter Warnhinweise, die Folgendes deutlich
anzeigen:

a) welche Entfernung noch gefahren werden kann oder die Zeit bis zur Aktivierung der schwachen oder einer
starken Aufforderung;

b) die Drehmomentreduzierung;
¢) unter welchen Bedingungen sich das Fahrzeug wieder starten ldsst.

Das System, das verwendet wird, um die in diesem Abschnitt genannten Warnhinweise anzuzeigen, kann
dasselbe sein, das auch fiir die On-Board-Diagnose oder andere Instandhaltungszwecke genutzt wird.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.

Der Hersteller kann festlegen, dass das Warnsystem ein akustisches Signal abgeben soll, um den Fahrer
aufmerksam zu machen. Die Abschaltung von akustischen Signalen durch den Fahrer ist zulissig.

Das Fahrerwarnsystem wird gemifl den Abschnitten 6.2., 7.2., 8.4 und 9.3 aktiviert.

Das Fahrerwarnsystem muss sich deaktivieren, wenn die Voraussetzungen fiir seine Aktivierung nicht mehr
gegeben sind. Das Fahrerwarnsystem darf nur dann automatisch deaktiviert werden, wenn die Ursache seiner
Aktivierung beseitigt wurde.

Das Warnsystem darf durch andere Warnsignale voriibergehend unterbrochen werden, sofern diese wichtige
sicherheitsbezogene Hinweise anzeigen.

Eine Einrichtung, die dem Fahrer ermoglicht, die optischen Signale des Warnsystems zu dimmen, kann in
Fahrzeugen zur Verfiigung gestellt werden, die von Rettungskriften genutzt werden, oder in Fahrzeugen der
Kategorien, die in Artikel 2 Absatz 3 Buchstabe b der Richtlinie 200746 EG festgelegt sind.

Die Verfahren zur Aktivierung und Deaktivierung des Fahrerwarnsystems sind in Anlage 2 ausfithrlich be-
schrieben.

Ein Hersteller, der einen Antrag auf Typgenehmigung nach dieser Verordnung stellt, muss die Funktionsweise
des Fahrerwarnsystems gemaff Anlage 1 nachweisen.

FAHRERAUFFORDERUNGSSYSTEM

Das Fahrzeug muss iiber ein zweistufiges Fahreraufforderungssystem verfiigen, welches mit einer schwachen
Aufforderung (einer Leistungseinschrinkung) beginnt, auf die eine starke Aufforderung (effektive Deaktivierung
des Fahrzeugbetriebs) folgt.

Die Anforderungen fiir ein Fahreraufforderungssystem gelten nicht fir Motoren oder Fahrzeuge, die von
Rettungskriften genutzt werden, oder fiir Motoren oder Fahrzeuge, die in Artikel 2 Absatz 3 Buchstabe b
der Richtlinie 2007/46/EG festgelegt sind. Die dauerhafte Deaktivierung des Fahreraufforderungssystems darf
nur vom Motor- oder Fahrzeughersteller vorgenommen werden.

Schwache Aufforderung

Die schwache Aufforderung muss den verfiigbaren Hochstdrehmoment des Motordrehzahlbereichs um 25
Prozent zwischen der Drehzahl bei maximalem Drehmoment und dem Anhaltepunkt des Motorreglers wie
in Anlage 3 beschrieben reduzieren.

Die schwache Aufforderung muss sich beim ersten Halt des Fahrzeugs aktivieren, nachdem die in den Ab-
schnitten 6.3., 7.3., 8.5 und 9.4 genannten Bedingungen eingetreten sind.

Starke Aufforderungen

Der Fahrzeug- oder Motorhersteller muss mindestens eine der in den Abschnitten 5.4.1, 5.4.2. und 5.4.3
genannten starken Aufforderungsmethoden und das in Abschnitt 5.4.4 genannte System zur ,Deaktivierung
nach bestimmter Zeit“ einbauen.

Ein System zur ,Deaktivierung nach Neustart muss die Fahrzeuggeschwindigkeit auf 20 km/h (,Kriechgang)
beschrinken, nachdem der Motor durch den Fahrer ausgeschaltet wurde (,Ziindung aus).

Ein System der ,Deaktivierung nach dem Tanken“ muss die Fahrzeuggeschwindigkeit auf 20 km/h (,Kriech-
gang") beschranken, nachdem der Fillstand des Kraftstofftanks um eine bestimmte Menge gestiegen ist, die 10
Prozent des Fassungsvermogens des Kraftstofftanks nicht tibersteigen darf und von der Genehmigungsbehorde
auf Grundlage der technischen Fahigkeiten der Fiillstandsanzeige und einer Erkldrung des Herstellers genchmigt
wird.

Ein System zur ,Deaktivierung nach dem Parken“ muss die Fahrzeuggeschwindigkeit auf 20 km/h (,Kriech-
gang"“) beschrianken, nachdem das Fahrzeug fiir eine Dauer von iiber einer Stunde abgestellt wurde.

Ein System der ,Deaktivierung nach bestimmter Zeit“ muss die Fahrzeuggeschwindigkeit auf 20 km/h (,Kriech-
gang") beschrinken, nachdem das Fahrzeug zum ersten Mal nach achtstiindigem Motorbetrieb abgestellt wird,
wenn vorher keines der Systeme, die in den Abschnitten 5.4.1, 5.4.2. und 5.4.3 beschriecben sind, aktiviert
wurde.

Das Fahreraufforderungssystem muss sich gemiff den Abschnitten 6.3., 7.3., 8.5 und 9.4 aktivieren.
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5.5.1 Wenn das Fahreraufforderungssystem die Aktivierung einer starken Aufforderung bedingt, bleibt die schwache
Aufforderung aktiviert, bis die Fahrzeuggeschwindigkeit auf 20 km/h (,Kriechgang®) beschrankt wurde.

5.6. Das Fahreraufforderungssystem muss sich deaktivieren, wenn die Voraussetzungen fiir seine Aktivierung nicht
mehr gegeben sind. Das Aufforderungssystem darf nur dann automatisch deaktiviert werden, wenn die Ursache
seiner Aktivierung beseitigt wurde.

5.7. Die Verfahren zur Aktivierung und Deaktivierung des Fahreraufforderungssystems sind in Anlage 2 ausfiihrlich
beschrieben.
5.8. Ein Hersteller, der einen Antrag auf Typgenehmigung nach dieser Verordnung stellt, muss die Funktionsweise

des Fahreraufforderungssystems gemafl Anlage 1 nachweisen.

6. VERFUGBARKEIT DES REAGENSMITTELS
6.1. Anzeige des Reagensfiillstands

Das Fahrzeug muss iiber eine spezielle Anzeige auf dem Armaturenbrett verfiigen, die den Fahrer deutlich tiber
den Fiillstand des Reagens in dessen Behilter informiert. Die minimal akzeptable Leistungsebene der Reagens-
Fiillstandsanzeige beinhaltet, dass sie kontinuierlich den Fiillstand anzeigt, wihrend sich das Fahrerwarnsystem,
auf das in Abschnitt 4 verwiesen wird, aktiviert, um Probleme hinsichtlich der Verfiigbarkeit des Reagensmittels
anzuzeigen. Die Reagens-Fiillstandsanzeige kann in Form einer analogen oder digitalen Anzeige vorhanden sein
und kann den Fillstand als Anteil des Fassungsvermdgens des Tanks, die Menge des verbleibenden Reagens-
mittels oder die geschitzte verbleibende Fahrstrecke anzeigen.

Die Reagens-Fiillstandsanzeige ist in unmittelbarer Nihe der Kraftstoff-Fiillstandsanzeige anzuordnen.

6.2. Aktivierung des Fahrerwarnsystems

6.2.1. Das in Abschnitt 4 angegebene Fahrerwarnsystem muss sich aktivieren, wenn der Fiillstand des Reagensmittels
weniger als 10 Prozent des Fassungsvermogens des Reagensbehilters betrigt, oder bei einem hoheren vom
Hersteller festgelegten Prozentsatz.

6.2.2.  Der Warnhinweis muss dem Fahrer unmissverstindlich anzeigen, dass der Reagensfiillstand niedrig ist. Wenn
das Warnsystem ein System zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss das optische Signal mit einem
Warnhinweis anzeigen, dass der Reagensfiillstand niedrig ist (z. B. ,niedriger Harnstoffpegel®, ,niedriger AdBlue-
Pegel“ oder ,niedriger Reagenspegel).

6.2.3. Das Warnsystem braucht zunichst nicht ununterbrochen aktiviert zu werden, die Aktivierung muss sich jedoch
bis zur dauerhaften Aktivierung steigern, wenn sich der Fiillstand des Reagens einem sehr niedrigen Prozentsatz
des Fassungsvermdgens des Reagensbehilters und dem Punkt nahert, an dem das Fahreraufforderungssystem
aktiviert wird. Wenn die Aktivierung eine vom Hersteller festgelegte Ebene erreicht, muss der Fahrer eine
Meldung erhalten, die hinreichend auffilliger ist, als diejenige an dem Punkt, an dem sich das Aufforderungs-
system des Fahrers gemafl Abschnitt 6.3 aktiviert.

6.2.4. Die Dauerwarnung darf nicht einfach abgeschaltet werden oder unbeachtet bleiben kénnen. Wenn das Warn-
system ein System zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss ein deutlicher Warnhinweis angezeigt
werden (z. B. ,Harnstoff nachfillen®, ,AdBlue nachfiillen®, oder ,Reagens nachfiillen®). Die Dauerwarnung darf
durch andere Warnsignale voriibergehend unterbrochen werden, sofern diese wichtige sicherheitsbezogene
Hinweise anzeigen.

6.2.5. Das Fahrerwarnsystem darf sich erst dann abschalten lassen, wenn das Reagens bis zu einem Fiillstand nach-
geftillt worden ist, der nicht die Aktivierung des Warnsystems erfordert.

6.3. Aktivierung des Fahreraufforderungssystems

6.3.1 Die in Abschnitt 5.3 beschriebene schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn der Fillstand im
Reagensbehilter unter 2,5 % seines nominalen Fassungsvermdgens sinkt oder unter einen vom Hersteller
festgelegten hoheren Prozentsatz.

6.3.2.  Die in Abschnitt 5.4 beschriebene starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn der Reagensbehdlter leer ist
(d. h. wenn das Dosiersystem nicht mehr in der Lage ist, Reagensmittel aus dem Behilter zu beziehen) oder,
nach Ermessen des Herstellers, wenn der Fiillstand unter 2,5 % seines nominalen Fassungsvermogens sinkt.
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7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.2

7.1.5.

7.2.

7.3.
7.3.1.

7.3.2.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

Die schwache oder starke Fahreraufforderung darf sich erst dann abschalten lassen, wenn das Reagens bis zu
einem Fillstand nachgefillt worden ist, der nicht die Aktivierung des Aufforderungssystems erfordert.

UBERWACHUNG DER REAGENSQUALITAT

Das Fahrzeug muss iiber eine Moglichkeit verfiigen, um das Vorhandensein eines unzureichenden Reagens-
mittels an Bord eines Fahrzeugs zu ermitteln.

Der Hersteller muss eine minimal akzeptable Reagenskonzentration CD,, festlegen, die bedingt, dass die
Abgasemissionen die in Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 angegebenen Grenzwerte nicht iiber-
schreiten.

Wihrend der in Artikel 4 Absatz 7 angegebenen Ubergangszeit und auf Antrag des Herstellers fiir die Zwecke
des Abschnitts 7.1.1 ist die Bezugnahme auf den in Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 angegebenen
NO,-Emissionsgrenzwert durch den Wert 900 mg/kWh zu ersetzen.

Der korrekte Wert von CD,;, ist wihrend der Typgenehmigung durch das in Anlage 6 festgelegte Verfahren
nachzuweisen und in der erweiterten Dokumentation gemdfl Artikel 3 und Anhang I Abschnitt 8 aufzuzeich-
nen.

Jede Reagenskonzentration unter CD,y, ist zu ermitteln und gilt fir die Zwecke von Abschnitt 7.1 als
unzureichendes Reagensmittel.

Ein bestimmter Zahler (,der Zihler fiir Reagensmittelqualitit) ist der Reagensmittelqualitit zuzuordnen. Der
Zihler fir Reagensmittelqualitit zahlt die Motorbetriebsstunden, in denen ein unzureichendes Reagensmittel
verwendet wurde.

Die Aktivierungs- und Deaktivierungskriterien und -mechanismen des Zihlers fiir Reagensmittelqualitit sind in
Anlage 2 ausfihrlich beschrieben.

Die Daten des Zahlers fiir Reagensmittelqualitit sind einheitlich geméfs den Bestimmungen in Anlage 5 zur
Verfigung zu stellen.

Aktivierung des Fahrerwarnsystems

Wenn das Uberwachungssystem erkennt oder gegebenenfalls bestitigt, dass die Reagensmittelqualitdt unzurei-
chend ist, aktiviert sich das in Abschnitt 4 beschriebene Fahrerwarnsystem. Wenn das Warnsystem ein System
zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss ein deutlicher Warnhinweis mit dem Grund der Warnung
angezeigt werden (z. B. falscher Harnstoff erkannt®, ,falsches AdBlue erkannt“ oder ,falsches Reagens erkannt*).

Aktivierung des Fahreraufforderungssystems

Die in Abschnitt 5.3 beschriebene schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn die Reagensmittelqualitat
nicht innerhalb von 10 Motorbetriebsstunden nach der Aktivierung des in Abschnitt 7.2 beschriebenen
Fahrerwarnsystems berichtigt wurde.

Die in Abschnitt 5.4 beschriebene starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn die Reagensmittelqualitit
nicht innerhalb von 20 Motorbetriebsstunden nach der Aktivierung des in Abschnitt 7.2 beschriebenen
Fahrerwarnsystems berichtigt wurde.

Die Zahl der Stunden vor der Aktivierung des Aufforderungssystems ist im Fall eines wiederholten Auftretens
der Fehlfunktion gemdf den in Anlage 2 beschricbenen Mechanismen zu reduzieren.

UBERWACHUNG DES REAGENSVERBRAUCHS

Das Fahrzeug muss mit einer Einrichtung ausgestattet sein, die den Reagensverbrauch erfasst und Daten zum
Reagensverbrauch extern abrufbar macht.

Zihler fiir Verbrauch und Dosierung des Reagens

Dem Reagensverbrauch ist ein bestimmter Zahler zuzuordnen (der ,Zihler fiir den Reagensverbrauch®) und ein
weiterer der Dosierung des Reagens (der ,Zahler fiir die Dosierung®). Die Zdhler miissen die Zahl der Motor-
betriebsstunden zahlen, wahrend derer ein inkorrekter Reagensverbrauch bzw. eine Unterbrechung der Zufuhr
des Reagensmittels auftritt.

Die Aktivierungs- und Deaktivierungskriterien und -mechanismen des Zahlers fir den Reagensverbrauch und
des Zihlers fiir die Dosierung sind in Anlage 2 dieses Anhangs ausfiihrlich beschrieben.
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8.2.3.

8.3.
8.3.1

8.4.
8.4.1.

8.4.1.1

8.4.2.

8.5.
8.5.1.

Die Daten des Zahlers fiir den Reagensverbrauch und des Zihlers fiir die Dosierung sind einheitlich gemdf den
Bestimmungen in Anlage 5 dieses Anhangs zur Verfiigung zu stellen.

Uberwachungsbedingungen

Der maximale Zeitraum fiir die Feststellung eines inkorrekten Reagensverbrauchs betrdgt 48 Stunden oder eine
Dauer, die dem Reagensbedarf von mindestens 15 Litern entspricht, je nachdem, welcher Zeitraum ldnger ist.

Zur Uberwachung des Reagensverbrauchs sind mindestens folgende Betriebsgrofen des Fahrzeugs oder des
Motors zu erfassen:

a) der Fiillstand des Reagensbehdlters,

b) der Reagensstrom oder die eingespritzte Reagensmenge, und zwar maoglichst nahe am Punkt der Einleitung
in das Abgasnachbehandlungssystem.

Aktivierung des Fahrerwarnsystems

Das in Abschnitt 4 beschriecbene Fahrerwarnsystem aktiviert sich, wenn eine Abweichung von iiber 20 %
zwischen dem durchschnittlichen Reagensverbrauch und dem durchschnittlichen Reagensbedarf des Motor-
systems iiber einen vom Hersteller definierten Zeitraum erkannt wird, der nicht linger ist, als der in Abschnitt
8.3.1 beschriebene maximale Zeitraum. Wenn das Warnsystem ein System zur Anzeige von Warnhinweisen
beinhaltet, muss ein deutlicher Warnhinweis mit dem Grund der Warnung angezeigt werden (z. B. ,Storung der
Harnstoffzufuhr®, ,Storung der AdBlue-Zufuhr* oder ,Storung der Reagenszufuhr®).

Bis zum Ende der in Artikel 4 Absatz 7 beschriebenen Ubergangszeit aktiviert sich das in Abschnitt 4
beschriebene Fahrerwarnsystem, wenn eine Abweichung von iiber 50 % zwischen dem durchschnittlichen
Reagensverbrauch und dem durchschnittlichen Reagensbedarf des Motorsystems iiber einen vom Hersteller
definierten Zeitraum erkannt wird, der nicht linger ist als der in Abschnitt 8.3.1 beschriebene maximale
Zeitraum.

Das in Abschnitt 4 beschriebene Fahrerwarnsystem aktiviert sich im Fall einer Unterbrechung der Reagens-
zufuhr. Wenn das Warnsystem ein System zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss ein entsprechen-
der Warnhinweis angezeigt werden. Diese Aktivierung ist nicht erforderlich, wenn die Unterbrechung vom
elektronischen Motorsteuergerit veranlasst wird, weil die Emissionsminderungsleistung unter den momentanen
Betriebsbedingungen des Fahrzeugs keine Reagensdosierung erfordert.

Aktivierung des Fahreraufforderungssystems

Die in Abschnitt 5.3 beschriebene schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn ein Fehler im Reagens-
verbrauch oder eine Unterbrechung der Reagensdosierung nicht innerhalb von 10 Motorbetriebsstunden nach
der Aktivierung des in den Abschnitten 8.4.1 und 8.4.2 beschriebenen Fahrerwarnsystems berichtigt wurde.

Die in Abschnitt 5.4 beschriebene starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn ein Fehler im Reagens-
verbrauch oder eine Unterbrechung der Reagenszufuhr nicht innerhalb von 20 Motorbetriebsstunden nach der
Aktivierung des in den Abschnitten 8.4.1 und 8.4.2 beschriebenen Fahrerwarnsystems berichtigt wurde.

Die Zahl der Stunden vor der Aktivierung des Aufforderungssystems sind im Fall eines wiederholten Auftretens
der Fehlfunktion gemif8 den in Anlage 2 beschriebenen Mechanismen zu reduzieren.

UBERWACHUNGSFEHLER, DIE AUF MANIPULATION ZURUCKZUFUHREN SEIN KONNTEN

Zusitzlich zu dem Reagens-Fiillstand im Behilter, der Reagensqualitdt und dem Reagensverbrauch werden die
folgenden Fehler von dem System gegen unbefugte Eingriffe iiberwacht, da sie auf Manipulation zuriickzufiih-
ren sein konnten:

a) Storung der Funktion des AGR-Ventils;

b) Fehler des Systems zur Uberwachung unbefugter Eingriffe, wie in Abschnitt 9.2.1 beschrieben.



L 167/146 Amtsblatt der Europaischen Union 25.6.2011

9.2. Uberwachungsanforderungen

9.2.1. Das System zur Uberwachung unbefugter Eingriffe ist auf elektrische Stérungen und auf die Entfernung oder
Deaktivierung von Sonden hin zu iiberwachen, durch die die Diagnose von Fehlern nach den Abschnitten 6 bis
8 unmoglich wird (Bauteiliberwachung).

Eine nicht erschopfende Liste an Sonden, deren Deaktivierung die Diagnoseleistung beeintrichtigt, umfasst
beispielsweise solche, die die NO,-Konzentration direkt messen, Ureasonden, Umgebungssonden und Sonden,
die zur Uberwachung von Reagenszufuhr, Reagensfiillstand oder Reagensverbrauch dienen.

9.2.2. Zihler fiir das AGR-Ventil

9.2.2.1. Einem AGR-Ventil, dessen Funktion gestort ist, ist ein bestimmter Zahler zuzuordnen. Der Zihler fiir das AGR-
Ventil muss die Zahl der Motorbetriebsstunden zahlen, wenn bestdtigt wird, dass der dem gestorten AGR-Ventil
entsprechende Diagnose-Fehlercode aktiviert ist.

9.2.2.2. Die Aktivierungs- und Deaktivierungskriterien und -mechanismen des Zahlers fiir das AGR-Ventil sind in
Anlage 2 dieses Anhangs ausfiihrlich beschrieben.

9.2.2.3.  Die Daten des Zihlers fiir das AGR-Ventil sind einheitlich gemdf den Bestimmungen in Anlage 5 zur Ver-
figung zu stellen.

9.2.3. Zéhler fir das Uberwachungssystem

9.2.3.1.  Jedem der in Buchstabe b Abschnitt 9.1 genannten Uberwachungsfehler ist ein bestimmter Zahler zuzuordnen.
Die Zihler fiir das Uberwachungssystem miissen die Zahl der Motorbetriebsstunden zihlen, wenn bestitigt
wird, dass der Diagnose-Fehlercode, der einer Fehlfunktion des Uberwachungssystems zugeordnet ist, aktiviert
ist. Die Zusammenfassung mehrerer Fehlfunktionen auf einen einzelnen Zihler ist zuldssig.

9.2.3.2. Die Aktivierungs- und Deaktivierungskriterien und -mechanismen der Zahler fiir das Uberwachungssystem sind
in Anlage 2 ausfiihrlich beschrieben.

9.2.3.3. Die Daten des Zihlers fiir das Uberwachungssystem sind einheitlich gemiR den Bestimmungen in Anlage 5 zur
Verfugung zu stellen.

9.3. Aktivierung des Fahrerwarnsystems

Das in Abschnitt 4 beschriebene Fahrerwarnsystem muss sich aktivieren, wenn einer der in Abschnitt 9.1
genannten Fehler auftritt, und anzeigen, dass eine dringende Reparatur erforderlich ist. Wenn das Warnsystem
ein System zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss ein deutlicher Warnhinweis mit dem Grund der
Warnung angezeigt werden (z. B. ,Dosierventil des Reagens abgetrennt® oder ,kritischer Emissionsfehler®).

9.4. Aktivierung des Fahreraufforderungssystems

9.4.1. Die in Abschnitt 5.3 beschriebene schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn ein in Abschnitt 9.1
beschriebener Fehler nicht innerhalb von 36 Motorbetriebsstunden nach der Aktivierung des in Abschnitt 9.3
beschriebenen Fahrerwarnsystems behoben wurde.

9.4.2. Die in Abschnitt 5.4 beschricbene starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn ein in Abschnitt 9.1
beschriebener Fehler nicht innerhalb von 100 Motorbetriebsstunden nach der Aktivierung des in Abschnitt
9.3 beschriebenen Fahrerwarnsystems behoben wurde.

9.4.3. Die Zahl der Stunden vor der Aktivierung des Aufforderungssystems sind im Fall eines wiederholten Auftretens
der Fehlfunktion gemif den in Anlage 2 beschricbenen Mechanismen zu reduzieren.
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1.1

1.2

2.1.

2.2

2.3.

Anlage 1

Nachweisanforderungen
ALLGEMEINES

Der Hersteller muss der Genehmigungsbehorde eine vollstindige Dokumentation vorlegen, welche die Uber-
einstimmung des SCR-Systems mit den Anforderungen dieses Anhangs hinsichtlich dessen Fahigkeiten zur
Uberwachung und Aktivierung des Fahrerwarn- und -aufforderungssystems nachweist. Diese kann Folgendes
beinhalten:

a) Algorithmen und Entscheidungstabellen
b) Ergebnisse von Priifungen undfoder Simulationen
) den Verweis auf frither genehmigte Uberwachungsfunktionen usw.

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieses Anhangs ist im Laufe der Typgenchmigung durch das
Erbringen der folgenden Nachweise gemif Tabelle 1 und dieser Anlage zu belegen:

a) Nachweis der Aktivierung des Warnsystems
b) Nachweis der Aktivierung der schwachen Aufforderung

¢) Nachweis der Aktivierung der starken Aufforderung

Tabelle 1
Veranschaulichung des Inhalts des Nachweisprozesses gemifd den Bestimmungen in den Abschnitten 3,
4 und 5
Mechanismus Nachweiselemente

Aktivierung des Warnsystems gemaf8 | a) 4 Aktivierungspriifungen (einschlieflich unter Reagensmangel)

Abschnitt 3
! b) Zusitzliche Nachweiselemente, je nach Fall

Aktivierung der schwachen Auffor- | a) 2 Aktivierungspriifungen (einschlieflich unter Reagensmangel)

derung gemdfl Abschnitt 4 o )
b) Zusitzliche Nachweiselemente

¢) 1 Pritfung der Drehmomentreduzierung

Aktivierung der starken Aufforde- | a) 2 Aktivierungspriifungen (einschlieflich unter Reagensmangel)

il Abschnitt 5
rung gema schnt b) Zusitzliche Nachweiselemente, je nach Fall

¢) Nachweiselemente fiir das korrekte Fahrzeugverhalten wiahrend der
Aufforderung

MOTORENFAMILIEN ODER OBD-MOTORENFAMILIEN

Die Ubereinstimmung einer Motorenfamilie oder einer OBD-Motorenfamilie mit den Anforderungen dieses
Anhangs kann durch die Priifung eines Motors der betrachteten Familie nachgewiesen werden, sofern der
Hersteller gegeniiber der Genehmigungsbehorde nachweist, dass die fiir die Ubereinstimmung mit den Anforde-
rungen dieses Anhangs erforderlichen Uberwachungssysteme innerhalb der Familie dhnlich sind.

Dieser Nachweis kann durch Vorlage von Algorithmen, Funktionsanalysen usw. bei der Genehmigungsbehorde
erbracht werden.

Der Priifmotor wird vom Hersteller im Einvernehmen mit der Genehmigungsbehorde ausgewahlt. Bei dem
Priifmotor kann es sich um den Stammmotor der betrachteten Familie handeln.

Im Fall von Motoren einer Motorenfamilie, die zu einer OBD-Motorenfamilie gehoren, welche bereits gemaf
Abschnitt 2.1 (Abbildung 1) typgenehmigt wurde, gilt die Ubereinstimmung dieser Motorenfamilie als nach-
gewiesen, ohne dass zusitzliche Priifungen erforderlich sind, sofern der Hersteller gegeniiber der Genehmigungs-
behorde nachweisen kann, dass die fiir die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieses Anhangs erforder-
lichen Uberwachungssysteme innerhalb der beriicksichtigten Motorenfamilie und OBD-Motorenfamilie hnlich
sind.
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3.1.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.3.
3.3.1.

Abbildung 1

Vorheriger Nachweis der Ubereinstimmung einer OBD-Motorenfamilie

Ubereinstimmung der Motoren- Ubereinstimmung der OBD-Motoren-
familie 1 gilt als nachgewiesen familie 1 wurde fiir Motorenfamilie 2
nachgewiesen
Motoren- Motoren-
familie 1 familie 2

OBD-Motorenfamilie 1

NACHWEIS DER AKTIVIERUNG DES FAHRERWARNSYSTEMS

Die Ubereinstimmung der Aktivierung des Warnsystems ist durch eine Priifung jeder in den Abschnitten 6 bis 9
genannten Fehlerkategorie nachzuweisen, wie beispielsweise: Mangel an Reagens, niedrige Reagensqualitit, nied-
riger Reagensverbrauch, Fehler an Bauteilen des Uberwachungssystems.

Auswahl der zu priifenden Fehler

Fir den Nachweis der Aktivierung des Warnsystems im Fall einer falschen Reagensqualitit ist ein Reagens mit
einer Wirkstoffkonzentration zu wihlen, die gleich oder grofer als die minimal akzeptable Reagenskonzentration
CD iy ist und vom Hersteller gemafl den Anforderungen in Abschnitt 7.1.1 dieses Anhangs mitgeteilt wurde.

Fiir den Nachweis der Aktivierung des Warnsystems im Fall eines inkorrekten Reagensverbrauchs ist es aus-
reichend, fur eine Unterbrechung der Zufuhr zu sorgen.

Wenn die Aktivierung des Warnsystems durch eine Unterbrechung der Zufuhr nachgewiesen wurde, muss der
Hersteller der Genehmigungsbehorde zusitzlich Belege wie Algorithmen, Funktionsanalysen, Ergebnisse von
vorherigen Priifungen usw. vorlegen, um nachzuweisen, dass sich das Warnsystem im Fall eines inkorrekten
Reagensverbrauchs aufgrund anderer Ursachen ordnungsgemif aktiviert.

Fiir den Nachweis der Aktivierung des Warnsystems im Fall von Fehlern, die auf Manipulation gemif der
Begriffsbestimmung in Abschnitt 9 zuriickzufithren sein konnten, ist die Auswahl gemifl den folgenden An-
forderungen zu treffen:

Der Hersteller muss der Genehmigungsbehorde eine Liste der moglichen Fehler vorlegen.

Der bei der Priifung zu beriicksichtigende Fehler ist von der Genehmigungsbehorde aus der in Abschnitt 3.2.3.1
genannten Liste auszuwihlen.

Nachweis

Fiir den Nachweis der Aktivierung des Warnsystems ist eine separate Priifung fiir jeden in Abschnitt 3.1 beriick-
sichtigten Fehler durchzufiihren.
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3.3.2.  Wihrend einer Priifung darf kein anderer Fehler auftreten, als derjenige, der der Priifung unterzogen wird.
3.3.3.  Vor Beginn einer Priifung sind alle Diagnose-Fehlcodes zu 16schen.

3.3.4.  Auf Antrag des Herstellers und mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde konnen die Fehler, die der Priifung
unterliegen, simuliert werden.

3.3.5. Fir andere Fehler als die des Reagensmangels ist die Erkennung dieses Fehlers gemdfl Abschnitt 7.1.2.2 in
Anhang 9B der UNJ/ECE-Regelung Nr. 49 durchzufithren, sobald der Fehler bedingt oder simuliert wurde.

3.3.5.1. Der Fehlererkennungsvorgang kann gestoppt werden, sobald der Diagnose-Fehlercode der gewahlten Fehlfunktion
den Status ,bestdtigt und aktiv* hat.

3.3.6.  Fiir den Nachweis der Aktivierung des Warnsystems im Fall eines Reagensmangels ist das Motorsystem mit dem
Einverstindnis des Herstellers tiber einen oder mehrere Betriebszyklen zu betreiben.

3.3.6.1. Der Nachweis muss mit einem Fiillstand des Reagensbehilters beginnen, auf den sich der Hersteller und die
Genehmigungsbehorde geeinigt haben, der aber nicht weniger als 10 Prozent des nominalen Fassungsvermdgens
des Behdlters betragt.

3.3.6.2. Das Warnsystem gilt als ordnungsgemif$ funktionierend, wenn die folgenden Bedingungen gleichzeitig erfiillt
sind:

a) Das Warnsystem wurde aktiviert mit einer Verfiigbarkeit des Reagensmittels von grofler oder gleich 10
Prozent des Fassungsvermogens des Reagensbehilters und der Diagnose-Fehlercode des Fehlers hat den Status
Lbestitigt und aktiv®;

b) das ,Dauer-“ Warnsystem hat sich aktiviert bei einer Verfiigbarkeit des Reagensmittels von grofer oder gleich
dem Wert, der vom Hersteller geméfl den Bestimmungen in Abschnitt 6 festgelegt wurde.

3.4. Der Nachweis der Aktivierung des Warnsystems gilt als erbracht, wenn sich am Ende jeder Nachweispriifung, die
gemdfl Abschnitt 3.2.1 durchgefihrt wurde, das Warnsystem ordnungsgemif$ aktiviert hat und der Diagnose-
Fehlercode fiir den gewdhlten Fehler den Status ,bestitigt und aktiv* hat.

4. NACHWEIS FUR DAS AUFFORDERUNGSSYSTEM

4.1. Der Nachweis fiir das Aufforderungssystem ist anhand von Priifungen auf einem Motorpriifstand zu erbringen.

4.1.1.  Zusitzliche Fahrzeugbauteile oder Teilsysteme, wie beispielsweise Umgebungstemperatursensoren, Fiillstandssen-
soren sowie Fahrerwarn- und Informationssysteme, die erforderlich sind, um die Nachweise zu erbringen, miissen
zu diesem Zweck zur Zufriedenheit der Genehmigungsbehorde mit dem Motorsystem verbunden werden oder
simuliert werden.

4.1.2.  Der Hersteller kann sich vorbehaltlich der Zustimmung der Genehmigungsbehorde dafiir entscheiden, dass die
Nachweispriifungen an einem vollstindigen Fahrzeug durchgefiihrt werden, entweder indem das Fahrzeug auf
einen passenden Priifstand gestellt wird oder indem es auf einer Priifstrecke unter kontrollierten Bedingungen
betrieben wird.

4.2. Die Priiffolge soll die Aktivierung des Aufforderungssystems im Fall eines Reagensmangels und im Fall einer der
Fehler, die in den Abschnitten 7, 8 oder 9 beschrieben sind, nachweisen.

4.3. Fiir die Zwecke dieses Nachweises:

a) muss die Genehmigungsbeh6rde neben dem Reagensmangel einen der in den Abschnitten 7, 8 oder 9
beschriebenen Fehler auswihlen, die zuvor bei dem Nachweis fir das Warnsystem verwendet wurde;

b) ist es zulissig, dass der Hersteller mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde das Erreichen einer bestimmten
Zahl an Motorbetriebsstunden simuliert.

¢) Das Erreichen der Drehmomentreduzierung, die fiir eine schwache Aufforderung erforderlich ist, kann zu dem
Zeitpunkt nachgewiesen werden, wenn der allgemeine Prozess zur Genehmigung der Motorleistung gemifS
dieser Verordnung durchgefiithrt wird. Eine separate Drehmomentmessung im Laufe des Nachweises fiir das
Aufforderungssystem ist in diesem Fall nicht erforderlich. Die fur die starke Aufforderung erforderliche
Geschwindigkeitsbegrenzung ist gemiff den Anforderungen in Abschnitt 5 nachzuweisen.

4.4. Ferner muss der Hersteller den Betrieb des Aufforderungssystems unter den in den Abschnitten 7, 8 oder 9
beschriebenen Fehlerbedingungen nachweisen, welche nicht fir die Verwendung in Nachweispriifungen aus-
gewdhlt wurden, die in den Abschnitten 4.1., 4.2 und 4.3 beschrieben werden. Diese zusitzlichen Nachweise
konnen erbracht werden, indem der Genehmigungsbehorde eine technische Fallstudie unter Verwendung von
Belegen wie Algorithmen, Funktionsanalysen und den Ergebnissen von vorherigen Priifungen vorlegt wird.
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4.41. Diese zusitzlichen Nachweise sollen zur Zufriedenheit der Genehmigungsbehorde insbesondere die Einbindung
der korrekten Drehmomentreduzierungsmechanismen in das elektronische Motorsteuergerdt belegen.

4.5.  Nachweispriifung der schwachen Aufforderung

4.5.1. Dieser Nachweis beginnt, wenn das Warnsystem, oder gegebenenfalls das ,Dauer“-Warnsystem, aufgrund der
Erkennung eines von der Genehmigungsbehorde gewihlten Fehlers aktiviert wurde.

4.5.2.  Wenn das System auf seine Reaktion im Fall eines Reagensmangels im Behilter gepriift wird, so ist das Motor-
system zu betreiben, bis die Verfiigbarkeit des Reagens einen Wert von 2,5 Prozent des nominalen Fassungs-
vermogens des Behalters oder den vom Hersteller gemaf§ Abschnitt 6.3.1 angegebenen Wert erreicht hat, bei dem
sich die schwache Aufforderung aktivieren soll.

4.5.2.1. Der Hersteller kann mit Zustimmung der Genehmigungsbehérde den kontinuierlichen Betrieb simulieren, indem
er Reagens aus dem Tank entnimmt, entweder bei laufendem oder bei abgeschaltetem Motor.

4.5.3.  Wenn das System auf seine Reaktion im Fall eines anderen Fehlers als Reagensmangel im Behilter gepriift wird,
so ist das Motorsystem fiir die entsprechende Zahl an Motorbetriebsstunden geméf der Tabelle 2 in Anlage 2 zu
betreiben, oder, auf Entscheidung des Herstellers hin, bis der entsprechende Zahler den Wert erreicht hat, bei
dem sich die schwache Aufforderung aktiviert.

4.5.4.  Der Nachweis der schwachen Aufforderung gilt als erbracht, wenn am Ende jeder gemdfl den Abschnitten 4.5.2
und 4.5.3 durchgefithrten Nachweispriifung der Hersteller gegeniiber der Genechmigungsbehorde nachgewiesen
hat, dass das elektronische Motorsteuergerdt den Drehmomentreduzierungsmechanismus aktiviert hat.

4.6.  Nachweispriifung der starken Aufforderung

4.6.1.  Dieser Nachweis beginnt bei einem Zustand, in dem die schwache Aufforderung vorher bereits aktiviert war, und
kann als Fortsetzung der Priifungen durchgefithrt werden, die unternommen wurden, um die schwache Auf-
forderung nachzuweisen.

4.6.2.  Wenn das System auf seine Reaktion im Fall eines Reagensmangels im Behilter gepriift wird, so ist das Motor-
system zu betreiben, bis der Reagensbehlter leer ist (d. h. wenn das Dosiersystem nicht mehr in der Lage ist,
Reagensmittel aus dem Behilter zu beziehen) oder der Fiillstand unter 2,5 Prozent seines nominalen Fassungs-
vermogens sinkt; einem Punkt an dem sich laut Herstellerinformationen die starke Aufforderung aktiviert.

4.6.2.1. Der Hersteller kann mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde den kontinuierlichen Betrieb simulieren, indem
er Reagens aus dem Tank entnimmt, entweder bei laufendem oder bei abgeschaltetem Motor.

4.6.3.  Wenn das System auf seine Reaktion im Fall eines anderen Fehlers als Reagensmangel im Behilter gepriift wird,
so ist das Motorsystem fiir die entsprechende Zahl an Motorbetriebsstunden gemaf Tabelle 2 in Anlage 2 zu
betreiben, oder, auf die Entscheidung des Herstellers hin, bis der entsprechende Zihler den Wert erreicht hat, bei
dem sich die starke Aufforderung aktiviert.

4.6.4.  Der Nachweis der starken Aufforderung gilt als erbracht, wenn am Ende jeder gemdfl den Abschnitten 3.6.2 und
3.6.3 durchgefithrten Nachweispriifung der Hersteller gegeniiber der Genehmigungsbehorde nachgewiesen hat,
dass der erforderliche Mechanismus zur Reduzierung der Fahrzeuggeschwindigkeit aktiviert wurde.

5. NACHWEIS DER BEGRENZUNG DER FAHRZEUGGESCHWINDIGKEIT NACH AKTIVIERUNG DER STARKEN
AUFFORDERUNG
5.1. Der Nachweis der Begrenzung der Fahrzeuggeschwindigkeit nach Aktivierung der starken Aufforderung ist zu

erbringen, indem der Genehmigungsbehorde eine technische Fallstudie unter Verwendung von Belegen wie
Algorithmen, Funktionsanalysen und den Ergebnissen von vorherigen Priifungen vorlegt wird.

5.1.1.  Vorbehaltlich der Zustimmung der Genehmigungsbehérde kann der Hersteller alternativ entscheiden, dass der
Nachweis der Begrenzung der Fahrzeuggeschwindigkeit gemaf8 den Anforderungen in Abschnitt 5.4 an einem
vollstindigen Fahrzeug durchgefithrt wird, entweder indem das Fahrzeug auf einen passenden Priifstand gestellt
wird oder indem es auf einer Priifstrecke unter kontrollierten Bedingungen betrieben wird.

5.2. Beantragt der Hersteller die Genehmigung eines Motors oder einer Motorenfamilie als selbststandige technische
Einheit, so muss er gegeniiber der Genehmigungsbehorde nachweisen, dass die Einbau-Dokumentation mit den
Bestimmungen in Abschnitt 2.2.4 iibereinstimmt, welche die Manahmen betreffen, die sicherstellen, dass das
Fahrzeug bei Betrieb auf der Strae oder gegebenenfalls andernorts den Anforderungen dieses Anhangs hinsicht-
lich der starken Aufforderung entspricht.

5.3. Befindet die Genehmigungsbehorde, dass der vom Hersteller vorgelegte Nachweis des ordnungsgeméfen Betriebs
der starken Aufforderung nicht zufriedenstellend ist, kann sie einen Nachweis an einem einzelnen reprasentativen
Fahrzeug beantragen, um den ordnungsgemifen Betrieb des Systems zu bestitigen. Der Nachweis an dem
Fahrzeug ist gemdfl den Anforderungen in Abschnitt 5.4 zu fithren.
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5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

Zusitzliche Nachweise zur Bestitigung der Aktivierung der starken Aufforderung an einem Fahrzeug

Dieser Nachweis ist auf Antrag der Genehmigungsbehorde durchzufithren, wenn sie den vom Hersteller vor-
gelegten Nachweis des ordnungsgemifien Betriebs der starken Aufforderung als nicht zufriedenstellend befindet.
Dieser Nachweis ist mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde zum ersten moglichen Termin durchzufithren.

Gemif der Vereinbarung des Herstellers und der Genehmigungsbehorde ist einer der in den Abschnitten 6 bis 9
definierten Fehler vom Hersteller auszuwihlen und am Motorsystem zu bedingen oder zu simulieren.

Das Aufforderungssystem ist vom Hersteller in einen Zustand zu versetzen, in dem die schwache Aufforderung
bereits aktiviert ist, die starke Aufforderung allerdings noch nicht.

Das Fahrzeug ist zu betreiben, bis der dem gewdhlten Fehler zugeordnete Zahler die entsprechende Zahl an
Betriebsstunden, die in Tabelle 2 Anlage 2 angegeben ist, erreicht hat, oder gegebenenfalls bis entweder der
Reagensbehilter leer ist oder der Fiillstand unter 2,5 Prozent des nominalen Fassungsvermogens des Behilters
gesunken ist, bei dem gemif Hersteller die Aktivierung der starken Aufforderung einsetzt.

Hat sich der Hersteller fiir den ,Deaktivierung nach Neustart“-Ansatz entschieden, auf den in Abschnitt 5.4.1
dieses Anhangs verwiesen wird, ist das Fahrzeug bis zum Ende des momentanen Betriebszyklus zu betreiben, der
einen Nachweis beinhalten muss, dass das Fahrzeug schneller als 20 km/h fahren kann. Nach dem Neustart ist
die Fahrzeuggeschwindigkeit auf maximal 20 km/h zu begrenzen.

Hat sich der Hersteller fiir den ,Deaktivierung nach dem Tanken“-Ansatz entschieden, auf den in Abschnitt 5.4.2
dieses Anhangs verwiesen wird, ist das Fahrzeug iiber eine kurze, vom Hersteller gewihlte Strecke zu betreiben,
nachdem es in einen Zustand versetzt wurde, in dem der Fiillstand des Tanks das Tanken der in Abschnitt 5.4.2
definierten Kraftstoffmenge zuldsst. Der Fahrzeugbetrieb vor dem Tanken muss einen Nachweis beinhalten, dass
das Fahrzeug schneller als 20 km/h fahren kann. Nach dem Tanken der in Abschnitt 5.4.2 definierten Kraft-
stoffmenge ist die Fahrzeuggeschwindigkeit auf maximal 20 km/h zu begrenzen.

Hat sich der Hersteller fiir den ,Deaktivierung nach dem Parken“-Ansatz entschieden, auf den in Abschnitt 5.4.3
dieses Anhangs verwiesen wird, ist das Fahrzeug abzustellen, nachdem es iiber eine kurze, vom Hersteller
gewdhlte Strecke betrieben wurde, die ausreicht, um nachzuweisen, dass das Fahrzeug schneller als 20 km/h
fahren kann. Nachdem das Fahrzeug fiir tiber eine Stunde abgestellt wurde, ist die Fahrzeuggeschwindigkeit auf
maximal 20 km/h zu begrenzen.
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Anlage 2

Beschreibung der Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen des Fahrerwarnsystems und des Fahrerauf-

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

3.1.

3.2.

3.3.

forderungssystems

Zur Erginzung der in diesem Anhang genannten Anforderungen hinsichtlich der Aktivierungs- und Deakti-
vierungsmechanismen des Fahrerwarnsystems und des Fahreraufforderungssystems sind nachfolgend die tech-
nischen Anforderungen fiir eine Umsetzung dieser Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen in Uber-
einstimmung mit den OBD-Vorschriften in Anhang X festgelegt.

Alle in Anhang X verwendeten Begriffsbestimmungen gelten fuir diese Anlage.

AKTIVIERUNGS- UND DEAKTIVIERUNGSMECHANISMEN DES FAHRERWARNSYSTEMS

Das Fahrerwarnsystem muss sich aktivieren, wenn der Diagnose-Fehlercode, welcher einer Fehlfunktion zu-
geordnet ist, die die Aktivierung des Fahrerwarnsystems bedingt, den in Tabelle 1 definierten Status aufweist.

Tabelle 1

Aktivierung des Fahrerwarnsystems

Art des Fehlers Status des Diagnose-Fehlercodes fiir die Aktivierung des Fahrerwarnsystems
Unzureichende Reagensqualitit Bestdtigt und aktiv
Niedriger Reagensverbrauch Vorldufig (wenn nach 10 Stunden erkannt), sonst vorldufig oder be-

stitigt und aktiv

Keine Reagens-Dosierung Bestdtigt und aktiv
Gestortes AGR-Ventil Bestitigt und aktiv
Fehlfunktion des Uberwachungs- Bestitigt und aktiv
systems

Wenn der dem relevanten Fehler zugeordnete Zahler nicht bei Null ist und somit anzeigt, dass die Uber-
wachungsfunktion eine Situation erkannt hat, in der der Fehler ein zweites oder weiteres Mal aufgetreten sein
konnte, muss sich das Fahrerwarnsystem aktivieren, wenn der Status des Diagnose-Fehlercodes ,vorlaufig” ist.

Das Fahrerwarnsystem muss sich deaktivieren, wenn das Diagnosesystem erkennt, dass der der Warnung
entsprechende Fehler nicht mehr vorhanden ist oder wenn die Daten, einschlielich der Diagnose-Fehlercodes,
welche den Fehlern entsprechen, die die Aktivierung des Warnsystems bedingen, durch ein Lesegerdt geloscht
wurden.

Loschen von Fehler-Daten anhand eines Lesegerits

Das Loschen von Daten, einschlieflich der den Fehlern entsprechenden Diagnose-Fehlercodes, die die Aktivie-
rung des Fahrerwarnsystems und die entsprechenden Daten bedingen, ist gemdfl Anhang 9B der UN/ECE-
Regelung Nr. 49 anhand eines Lesegerits durchzufiihren.

Das Loschen von Fehler-Daten darf nur bei ,stehendem Motor* moglich sein.

Wenn Fehler-Daten, einschlieflich Diagnose-Fehlercodes, geloscht werden, diirfen die Zahler nicht geldscht
werden, die diesen Fehlfunktionen zugeordnet sind und die in diesem Anhang als Zihler definiert sind, die
nicht geloscht werden diirfen.

AKTIVIERUNGS- UND DEAKTIVIERUNGSMECHANISMEN DES FAHRERAUFFORDERUNGSSYSTEMS

Das Fahreraufforderungssystem muss sich aktivieren, wenn das Warnsystem aktiv ist und der Zihler, welcher
fur die Art von Fehlfunktion relevant ist, die die Aktivierung des Aufforderungssystems bedingt, den Wert in
Tabelle 2 erreicht.

Das Fahreraufforderungssystem muss sich deaktivieren, wenn das System keine Fehlfunktion, die die Aktivie-
rung des Aufforderungssystems bedingt, mehr erkennt oder wenn die Daten, einschlieSlich der den Fehlern
entsprechenden Diagnose-Fehlercodes, die die Aktivierung des Aufforderungssystems bedingen, durch ein
Lesegerit oder ein Wartungswerkzeug geloscht wurden.

Das Fahrerwarnsystem und das Fahreraufforderungssystem miissen nach der Bewertung der Reagensqualitit im
Reagensbehilter gemdff den Bestimmungen in Abschnitt 6 sofort aktiviert oder gegebenenfalls deaktiviert
werden. In diesem Fall sind die Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen nicht vom Status eines zu-
geordneten Diagnose-Fehlercodes abhingig.
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4.1.
4.1.1.

4.1.3.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.2.1.

4.2.1.2.2.

ZAHLER-MECHANISMUS
Allgemeines

Zwecks Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieses Anhangs muss das System mindestens vier Zahler
beinhalten, um die Zahl der Stunden zu erfassen, die der Motor gelaufen ist, wihrend das System eine der
folgenden Fehlfunktionen erkannt hat:

a) unzureichende Reagensqualitit;

b) inkorrekter Reagensverbrauch;

¢) Unterbrechung der Reagenszufuhr;

d) gestortes AGR-Ventil;

e) ein Fehler des Uberwachungssystems, wie in Abschnitt 9.1 Buchstabe b beschrieben.

Jeder der Zahler muss die grofte mit 2 Byte darstellbare Zahl mit einer Auflésung von 1 Stunde erfassen
konnen und den erfassten Wert gespeichert halten, solange die Voraussetzungen fiir sein Zuriicksetzen auf
Null nicht erfullt sind.

Der Hersteller kann einen einzelnen oder mehrere Uberwachungssystem-Zahler verwenden.

Ein einzelner Zihler kann die Stundenzahl von zwei oder mehr Fehlfunktionen aufzeichnen, die dieser Art von
Zihler entsprechen.

Wenn der Hersteller entscheidet, mehrere Zahler fiir das Uberwachungssystem zu verwenden, muss das System
in der Lage sein, jeder Fehlfunktion, die gemdR diesem Anhang fiir diese Art von Zéhler relevant ist, einen
spezifischen Uberwachungssystem-Zihler zuzuordnen.

Prinzip des Zihler-Mechanismus

Jeder Zihler muss wie folgt arbeiten:

Wenn er bei Null beginnt, muss der Zihler anfangen zu zihlen, sobald eine dem Zahler entsprechende
Fehlfunktion erkannt wird und der entsprechende Diagnose-Fehlercode den in Tabelle 1 beschriebenen Status
aufweist.

Der Zihler muss anhalten und seinen momentanen Wert gespeichert halten, wenn ein einzelnes Uber-
wachungsereignis auftritt und die Fehlfunktion, die den Zahler urspriinglich aktiviert hat, nicht mehr erkannt
wird oder wenn der Fehler durch ein Lesegerit oder ein Wartungswerkzeug geloscht wurde.

Hort der Zihler auf zu zidhlen, wenn die starke Aufforderung aktiv ist, muss er bei dem in Tabelle 2
definierten Wert eingefroren werden.

Im Fall eines einzelnen Uberwachungssystem-Zahlers muss dieser Zahler weiterzihlen, wenn eine fiir diesen
Zihler relevante Fehlfunktion erkannt wurde und deren entsprechender Diagnose-Fehlercode den Status ,be-
statigt und aktiv* aufweist. Der Zahler muss anhalten und den in Abschnitt 4.2.1.2 oder gegebenenfalls
4.2.1.2.1 angegebenen Wert gespeichert halten, wenn keine Fehlfunktion, die die Aktivierung des Zahlers
bedingen wiirde, erkannt wird oder wenn alle dem Zihler entsprechenden Fehler durch ein Lesegerdt oder
ein Wartungswerkzeug geloscht wurden.

Tabelle 2

Zihler und Aufforderungssystem

Eingefrorener Wert

Status des Diagnose- Wert des Zahlers | Wert des Zahlers | des Zihlers wih-
Fehlercodes fiir die erste | fiir die schwache | fiir die starke Auf- | rend des Zeitraums
Aktivierung des Zahlers Aufforderung forderung kurz nach der star-

ken Aufforderung

Zihler fur Reagensqualitit | Bestatigt und aktiv 10 Stunden 20 Stunden 18 Stunden

Zihler fir Reagensverbrauch | Vorldufig oder 10 Stunden 20 Stunden 18 Stunden
bestitigt und aktiv
(siehe Tabelle 1)

Zihler fur die Dosierung Bestitigt und aktiv 10 Stunden 20 Stunden 18 Stunden
Zahler fur das AGR-Ventil | Bestitigt und aktiv | 36 Stunden 100 Stunden 95 Stunden
Zihler fiir das Uber- Bestdtigt und aktiv | 36 Stunden 100 Stunden 95 Stunden

wachungssystem
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4.2.1.3.

4.2.1.4.

5.2.

Sobald er eingefroren ist, ist der Zdhler auf Null zuriickzusetzen, wenn die fiir diesen Zahler relevanten
Uberwachungsfunktionen mindestens einmal ihren Uberwachungszyklus durchlaufen haben, ohne dass sie
eine Fehlfunktion erkannt haben, und keine fiir diesen Zihler relevante Fehlfunktion in den 36 Motorbetriebs-
stunden seit letztmaligem Anhalten des Zihlers (siche Abbildung 1) erkannt wurde.

Der Zihler muss bei dem Wert erneut anfangen zu zihlen, bei dem er angehalten wurde, falls eine fiir diesen
Zihler relevante Fehlfunktion wihrend des Zeitraums, in dem der Zihler eingefroren war (sieche Abbildung 1),
erkannt wurde.

Abbildung 1

Erneute Aktivierung und Zuriicksetzen auf Null eines Zihlers nach einem Zeitraum, in dem sein Wert
eingefroren war
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VERANSCHAULICHUNG DER AKTIVIERUNGS-, DEAKTIVIERUNGS- UND ZAHLER-MECHANISMEN

Nachfolgend werden die Aktivierungs-, Deaktivierungs- und Zihler-Mechanismen fiir einige typische Falle
veranschaulicht. Die in den Abschnitten 4.2, 4.3 und 4.4 dargestellten Abbildungen und Beschreibungen
sind ausschlieSlich fir den Zweck der Veranschaulichung in diesem Anhang bestimmt und sollten nicht als
Beispiele fiir die Anforderungen dieser Verordnung oder als definitive Erklarungen der beteiligten Prozesse
genannt werden. Aus Griinden der Vereinfachung wurde beispielsweise die Tatsache, dass das Warnsystem
auch aktiv sein wird, wenn das Aufforderungssystem aktiv ist, nicht in den Veranschaulichungen erwihnt.

Abbildung 2 veranschaulicht die Funktion der Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen wihrend der
Uberwachung der Verfiigbarkeit des Reagensmittels in fiinf Fallen:

a) Betriebsfall 1: Der Fahrer betreibt das Fahrzeug trotz der Warnung weiter, bis der Fahrzeugbetrieb deakti-
viert wird.

b) Reparaturfall 1 (,ausreichendes” Nachfiillen): Der Fahrer fiillt den Reagensbehilter auf, so dass ein Fiillstand
iiber der 10 %-Schwelle erreicht wird. Warnungs- und Aufforderungssystem werden deaktiviert.

¢) Reparaturfille 2 und 3 (,unzulingliches* Nachfiillen): Das Warnsystem ist aktiviert. Die Stufe der Warnung
hidngt von der verfiigbaren Reagensmenge ab.

d) Reparaturfall 4 (,sehr unzulingliches“ Nachfiillen): Die schwache Aufforderung aktiviert sich sofort.
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Abbildung 2

Verfiigbarkeit des Reagensmittels
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5.3.

Abbildung 3 veranschaulicht drei Fille mit falscher Harnstoffqualitat:

a) Betriebsfall 1: Der Fahrer betreibt das Fahrzeug trotz der Warnung weiter, bis der Fahrzeugbetrieb deakti-
viert wird.

b) Reparaturfall 1 (,schlechte” oder ,unlautere“ Reparatur): Nach der Deaktivierung des Fahrzeugs wechselt der
Fahrer das Reagens gegen ein Reagens mit hoherer Reagensqualitit aus, tauscht dieses Reagens aber nach
kurzer Zeit wieder gegen ein Reagens mit niedrigerer Qualitit aus. Das Aufforderungssystem aktiviert sich
sofort erneut und der Fahrzeugbetrieb wird nach zwei Motorbetriebsstunden deaktiviert.

¢) Reparaturfall 2 (,gute” Reparatur): Nach der Deaktivierung des Fahrzeugs berichtigt der Fahrer die Reagens-
qualitdt. Allerdings tauscht er das Reagens nach einiger Zeit wieder gegen ein Reagens mit einer niedrigen
Qualitdt aus. Das Warn- und Aufforderungssystem sowie die Zahlprozesse beginnen wieder bei Null.
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Abbildung 3

Nachfiillen eines Reagens mit niedriger Qualitit
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5.4. Abbildung 4 veranschaulicht drei Fille von Fehlern beim Harnstoff-Dosiersystem. Diese Abbildung veranschau-
licht auch den Prozess, der im Fall von den in Abschnitt 9 beschriebenen Uberwachungsfehlern Anwendung

findet.

a) Betriebsfall 1: Der Fahrer betreibt das Fahrzeug trotz der Warnung weiter, bis der Fahrzeugbetrieb deakti-
viert wird.

=

Reparaturfall 1 (,gute” Reparatur): Nach der Deaktivierung des Fahrzeugs repariert der Fahrer das Dosier-
system. Allerdings versagt das Dosiersystem nach einiger Zeit erneut. Das Warn- und Aufforderungssystem
sowie die Zdhlprozesse beginnen wieder bei Null.

¢) Reparaturfall 2 (,schlechte“ Reparatur): Wahrend des Zeitraums, in dem die schwache Aufforderung aktiv ist
(Drehmomentreduzierung), repariert der Fahrer das Dosiersystem. Allerdings versagt das Dosiersystem nach
kurzer Zeit erneut. Die schwache Aufforderung aktiviert sich sofort erneut, und der Zihler fingt bei dem
Wert wieder an zu zdhlen, den er vor der Reparatur angezeigt hat.

Abbildung 4

Fehler beim Reagens-Dosiersystem
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Anlage 3

Schema der Drehmomentreduzierung der schwachen Aufforderung

Das Diagramm veranschaulicht die Bestimmungen von Abschnitt 5.3 zur Drehmomentreduzierung.
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Anlage 4

Nachweis des ordnungsgemiflen Einbaus in ein Fahrzeug im Fall von Motoren, die als selbststindige technische
Einheit typgenehmigt wurden

Diese Anlage findet Anwendung, wenn der Fahrzeughersteller eine EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs mit einem
genehmigten Motor hinsichtlich der Emissionen und des Zugangs zu Reparatur- und Wartungsinformationen gemafd
dieser Verordnung und Verordnung (EG) Nr. 595/2009 beantragt.

In diesem Falle ist zusitzlich zu den Einbauanforderungen in Anhang I ein Nachweis iiber den ordnungsgemifien Einbau
erforderlich. Der Nachweis ist zu erbringen, indem der Genehmigungsbehorde eine technische Fallstudie unter Verwen-
dung von Belegen wie technischen Zeichnungen, Funktionsanalysen und den Ergebnissen von vorherigen Priifungen
vorlegt wird.

Gegebenenfalls, und wenn sich der Hersteller dafiir entscheidet, konnen die Belege den Einbau von Systemen oder
Bauteilen in echte oder simulierte Fahrzeuge umfassen, sofern der Hersteller nachweisen kann, dass der dargelegte Einbau
den Standard, der bei der Herstellung erreicht werden wird, ordnungsgemadf reprisentiert.

Nachzuweisen ist die Ubereinstimmung der folgenden Elemente mit den Anforderungen dieses Anhangs:

a) der Einbau in Fahrzeuge hinsichtlich seiner Ubereinstimmung mit dem Motorsystem (Hardware, Software und Kom-
munikationssysteme);

b) die Warn- und Aufforderungssysteme (beispielsweise Piktogramme, Aktivierungsplane usw.);

¢) der Reagensbehilter und die Elemente (beispielsweise Sensoren), die zum Zweck der Ubereinstimmung mit diesem
Anhang am Fahrzeug angebracht wurden.

Die korrekte Aktivierung des Warn- und Aufforderungssystems sowie der Datenspeicherung und der bordeigenen und
externen Kommunikationssysteme kann gepriift werden. Die Priifung dieser Systeme darf weder den Ausbau des Motor-
systems oder von Bauteilen erfordern, noch darf sie eine unnoétige Priifungslast verursachen, indem sie Prozesse erfordert,
wie beispielsweise den Wechsel der Harnstoffqualitit oder den Betrieb des Fahrzeugs oder des Motors iiber lange
Zeitraume. Um die Belastung des Fahrzeugherstellers zu minimieren, sind soweit moglich elektrische Unterbrechungen
und die Simulation von Zahlern mit hohen Betriebsstunden als Priifungen bei diesen Systemen auszuwihlen.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1

Anlage 5

Zugang zu ,Informationen iiber die Minderung von NO,-Emissionen”

Nachfolgend sind die Vorschriften beschrieben, die den Zugang zu Informationen ermoglichen, welche erforderlich
sind, um den Fahrzeugstatus hinsichtlich des ordnungsgemiflen Betriebs des Systems zur Minderung von NO,-
Emissionen (,Informationen tiber die Minderung von NO,-Emissionen) zu iiberpriifen.

ZUGANGSMETHODEN

. Die ,Informationen iber die Minderung von NO,-Emissionen” sind ausschlieSlich gemif der Norm oder den

Normen zur Verfiigung zu stellen, die im Zusammenhang mit dem Abrufen von Motorsystem-Informationen
vom OBD-System verwendet werden.

Der Zugang zu den ,Informationen iiber die Minderung von NO,-Emissionen” darf nicht von einem Zugangscode
oder einer anderen, nur vom Hersteller oder seinen Zulieferern erhiltlichen Einrichtung oder Methode abhingig sein.
Fiir die Auswertung dieser Informationen darf kein fachbezogenes oder spezifisches Decodierverfahren erforderlich
sein, es sei denn, die Informationen sind offentlich zuginglich.

Es muss moglich sein, alle ,Informationen iiber die Minderung von NO,-Emissionen“ von dem System unter
Verwendung der Zugangsmethode abzurufen, die genutzt wird, um gemif Anhang X OBD-Informationen abzuru-
fen.

Es muss moglich sein, alle ,Informationen iiber die Minderung von NO,-Emissionen“ von dem System unter
Verwendung der Priifgerdte abzurufen, die genutzt werden, um OBD-Informationen gemifl Anhang X abzurufen.

Die ,Informationen iiber die Minderung von NO,-Emissionen“ miissen als ,read only“-Informationen zuginglich sein
(d. h. es darf nicht moglich sein, die Daten zu bereinigen, zuriickzusetzen, zu 16schen oder zu dndern).

INFORMATIONSINHALT

Die ,Informationen iiber die Minderung von NO,-Emissionen“ umfassen mindestens folgende Informationen:
a) die Fahrzeug-Identifizierungsnummer (VIN);

b) den Status des Warnsystems (aktiv, nicht aktiv);

¢) den Status der schwachen Aufforderung (aktiv, bereit, nicht aktiv);

d) den Status der starken Aufforderung (aktiv, bereit, nicht aktiv);

¢) die Zahl der Warmlaufzyklen und der Motorbetriebsstunden seit der letzten Loschung gespeicherter ,Informa-
tionen iiber die Minderung von NO,-Emissionen*;

f) die Arten von Zahlern, die fur diesen Anhang relevant sind (Reagensqualitit, Reagensverbrauch, Dosiersystem,
AGR-Ventil, Uberwachungssystem) und die Zahl der Motorbetriebsstunden, die von jedem dieser Zahler angezeigt
wird, wenn mehrere Zahler genutzt werden; der fiir die Zwecke der ,Informationen iiber die Minderung von NO,-
Emissionen“ zu beriicksichtigende Wert ist der Wert jedes Zdhlers im Verhaltnis zur untersuchten Fehlfunktion
mit dem hochsten Wert;

g) die Diagnose-Fehlercodes, die den fiir diesen Anhang relevanten Fehlern zugeordnet sind und ihr Status (,vor-
laufig”, ,bestitigt und aktiv* usw.).



L 167/160 Amtsblatt der Europaischen Union 25.6.2011

Anlage 6

Nachweis der minimal akzeptablen Reagenskonzentration CD;,

1. Der Hersteller muss den korrekten Wert von CD,;,, wihrend des Typgenehmigungsverfahrens nachweisen, indem er
gemdfl den Bestimmungen in Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 49 unter Verwendung eines Reagens mit der
Konzentration CD,;, den ,hot“-Teil des WHTC-Zyklus durchfiihrt.

2. Die Priifung muss auf einen entsprechenden Vorkonditionierungszyklus folgen, der einem geschlossenen Regelkreis-
system zur Minderung der NO,-Emissionen ermdéglicht, sich an die Reagensqualitit mit der Konzentration CD,;,
anzupassen.

3. Die Schadstoffemissionen bei dieser Priifung miissen unter den in den Abschnitten 7.1.1 und 7.1.1.1 dieses Anhangs
festgelegten Emissionsgrenzwerten liegen.
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ANHANG XIV

MESSUNG DER NENNLEISTUNG DES MOTORS

1. EINLEITUNG

1.1. Nachfolgend sind die Anforderungen zur Messung der Nennleistung des Motors beschrieben.

2. ALLGEMEINES

2.1. Die allgemeinen Spezifikationen fiir die Durchfithrung der Priiffungen und die Auswertung der Ergebnisse ent-
sprechen denen von Abschnitt 5 der UN/ECE-Regelung Nr. 85 mit den in diesem Anhang beschriebenen
Ausnahmen.

2.1.1.  Die Messung der Nennleistung gemaf$ diesem Anhang ist bei allen Motoren einer Motorenfamilie durchzufiihren.
2.2. Priifkraftstoff

2.2.1.  fur Fremdziindungsmotoren, die mit Benzin oder E85 betrieben werden, ist Abschnitt 5.2.3.1 der UN/ECE-
Regelung Nr. 85 folgendermaflen zu verstehen:

Der verwendete Kraftstoff ist der handelsiibliche Kraftstoff. In Zweifelsfillen muss der entsprechende Bezugs-
kraftstoff verwendet werden, der in Anhang IX der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 festgelegt ist. Anstatt der
oben genannten Bezugskraftstoffe konnen die Bezugskraftstoffe verwendet werden, die vom Europdischen Koor-
dinierungsrat fiir die Entwicklung von Priifungen fiir Ole und Kraftstoffe fiir Motoren (nachstehend CEC) fiir mit
Benzin betriebene Motoren in den CEC-Dokumenten RF-01-A-84 und RF-01-A-85 festgelegt wurden.

2.2.2.  fur mit Flissiggas betriebene Fremdziindungsmotoren:

2.2.2.1 Im Fall von Motoren mit Kraftstoff-Selbstanpassung ist Abschnitt 5.2.3.2.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 85 fol-
gendermaflen zu verstehen:

Der verwendete Kraftstoff ist der handelsiibliche Kraftstoff. In Zweifelsfillen muss der entsprechende Bezugs-
kraftstoff verwendet werden, der in Anhang IX der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 festgelegt ist. Anstatt der
oben genannten Bezugskraftstoffe konnen die in Anhang 8 dieser Verordnung spezifizierten Bezugskraftstoffe
verwendet werden.

2.2.2.2. Im Fall von Motoren ohne Kraftstoff-Selbstanpassung ist Abschnitt 5.2.3.2.2 der UN/ECE-Regelung Nr. 85
folgendermaflen zu verstehen:

Der verwendete Kraftstoff muss der in Anhang IX der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 spezifizierte Bezugskraft-
stoff sein; es konnen auch die in Anhang 8 dieser Verordnung genannten Bezugskraftstoffe mit dem niedrigsten
C;-Gehalt verwendet werden oder

2.2.3.  fur mit Erdgas betriebene Fremdziindungsmotoren:

2.2.3.1. Im Fall von Motoren mit Kraftstoff-Selbstanpassung ist Abschnitt 5.2.3.3.1 der UN/ECE-Regelung Nr. 85 fol-
gendermaflen zu verstehen:

Der verwendete Kraftstoff ist der handelsiibliche Kraftstoff. In Zweifelsfillen muss der entsprechende Bezugs-
kraftstoff verwendet werden, der in Anhang IX der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 festgelegt ist. Anstatt der
oben genannten Bezugskraftstoffe konnen die in Anhang 8 dieser Verordnung spezifizierten Bezugskraftstoffe
verwendet werden.

2.2.3.2. Im Fall von Motoren ohne Kraftstoff-Selbstanpassung ist Abschnitt 5.2.3.3.2 der UN/ECE-Regelung Nr. 85
folgendermaflen zu verstehen:

Der verwendete Kraftstoff ist der handelsiibliche Kraftstoff mit einem Wobbe-Index von mindestens 52,6 M]m'3
(bei 20 °C und 101,3 kPa). In Zweifelsfillen muss der entsprechende Bezugskraftstoff GR verwendet werden, der
in Anhang IX der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 festgelegt ist.

2.2.3.3. Wenn fiir einen Motor eine bestimmte Kraftstoffgruppe angegeben ist, so ist Abschnitt 5.2.3.3.3 der UN/ECE-
Regelung Nr. 85 folgendermaflen zu verstehen:

Der verwendete Kraftstoff ist der handelsiibliche Kraftstoff mit einem Wobbe-Index von mindestens 52,6 MJm
(20°C, 101,3 kPa), wenn fiir den Motor Gasgruppe H angegeben ist, oder mindestens 47,2 MJm> (20 °C,
101,3 kPa), wenn Gasgruppe L angegeben ist. In Zweifelsfillen ist der in Anhang IX der Verordnung (EU)
Nr. 582/2011 spezifizierte Bezugskraftstoff GR zu verwenden, wenn fiir den Motor Gasgruppe H angegeben
ist, oder der Bezugskraftstoft G23, wenn fiir den Motor Gasgruppe L angegeben ist, d. h. der Kraftstoff mit dem
hochsten Wobbe-Index fiir die jeweilige Gasgruppe, oder

2.2.4. fur Selbstziindungsmotoren lautet Abschnitt 5.2.3.4 der UN/ECE-Regelung Nr. 85 folgendermafSen:

Der verwendete Kraftstoff ist der handelsiibliche Kraftstoff. In Zweifelsfillen muss der entsprechende Bezugs-
kraftstoff verwendet werden, der in Anhang IX der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 festgelegt ist. Anstatt der
oben genannten Bezugskraftstoffe ist der vom CEC fiir Selbstziindungsmotoren in CEC-Dokument RF-03-A-84
festgelegte Bezugskraftstoff zu verwenden.
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2.3 Vom Motor angetriebene Nebenaggregate

UN/ECE-Regelung Nr. 85 (Leistungspriifung) und UN/ECE-Regelung Nr. 49 (Emissionspriifung) enthalten unter-
schiedliche Anforderungen an vom Motor angetriebene Nebenaggregate.

2.3.1. Fur die Messung der Nennleistung des Motors gelten Bestimmungen hinsichtlich der Priifbedingungen und
Hilfseinrichtungen, die in Anhang 5 der UN/ECE-Regelung Nr. 85 festgelegt sind.

2.3.2.  Fiir die Emissionspriifung gemif$ den in Anhang III dieser Verordnung genannten Verfahren gelten die Bestim-
mungen hinsichtlich der Motorleistung, die in Anhang 4B Abschnitt 6 und Anlage 7 der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 festgelegt sind.
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ANHANG XV

ANDERUNG DER VERORDNUNG (EG) Nr. 595/2009

Anhang I der Verordnung (EG) Nr. 595/2009 erhilt folgende Fassung:

LANHANG 1

Euro-VI-Emissionsgrenzwerte

Grenzwerte
. Partikel-
CcO THC NMHC CH, NO, (1) NH; Partikelmasse Bl ()
(mglkWh) | (mghWh) | (mglkWh) | (mglkWh) | (mgkWh) | (ppm) | (mgkwh) | GENE)
WHSC (CI) 1500 130 400 10 10 8,0 x 101
WHTC (CI) 4000 160 460 10 10 6,0 x 10!
WHTC (P) 4000 160 500 460 10 10 G

PI = Fremdziindungsmotor.
CI = Selbstziindungsmotor.
(") Der Wert des zuldssigen NO,-Anteils am NO,-Grenzwert kann zu einem spiteren Zeitpunkt festgelegt werden.

(%) Vor dem 31. Dezember 2012 wird ein neues Messverfahren eingefiihrt.

(}) Vor dem 31. Dezember 2012 wird ein Grenzwert fiir die Partikelzahl eingefiihrt.“
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ANHANG XVI

ANDERUNG DER RICHTLINIE 2007/46/EG

Die Richtlinie 2007/46/EG wird wie folgt gedndert:

1. Anhang I erhilt folgende Fassung:

a)

Folgende Nummer 3.2.1.11 wird eingefuigt:

,3.2.1.11. (nur Euro VI) Herstellerverweise auf die Dokumentation gemafl den Artikeln 5, 7 und 9 der Verord-
nung (EU) Nr. 582/2011, die der Genehmigungsbehorde ermoglicht, die Emissionsminderungsstrate-
gien und die Motorsysteme zu bewerten, die ein ordnungsgemifSes Arbeiten der Einrichtungen zur
Begrenzung der NO,-Emissionen gewahrleisten®

Nummer 3.2.2.2 erhilt folgende Fassung:

»3.2.2.2. Schwere  Nutzfahrzeuge  Diesel/Benzin/Fliissiggas/NG-H/NG-L/NG-HL/Ethanol ~ (ED95)/Ethanol
(E85) (1) ()

Folgende Nummer 3.2.2.2.1 wird eingefiigt:

,3.2.2.2.1. (nur Euro VI) vom Hersteller als fir den Motor geeignet erklirte Kraftstoffe gemidfs Anhang I Abschnitt
1.1.2 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 (falls zutreffend)”

Folgende Nummer 3.2.8.3.3 wird eingefiigt:
,3.2.8.3.3. (nur Euro VI) Tatsichlicher Ansaugunterdruck bei Motornenndrehzahl und bei Volllast: ........... kPA“
Folgende Nummer 3.2.9.2.1 wird eingefigt:

,3.2.9.2.1. (nur Euro VI) Beschreibung undfoder Zeichnungen der Teile des Auspuffsystems, die nicht Bestandteil
des Motorsystems sind*

Folgende Nummer 3.2.9.3.1 wird eingefiigt:

,3.2.9.3.1. (nur Euro VI) Tatsichlicher Abgasgegendruck bei Nenndrehzahl und Volllast (nur bei Selbstziindungs-
motoren): kPa“

Folgende Nummer 3.2.9.7.1 wird eingefiigt:

,3.2.9.7.1. (nur Euro VI) Zuldssiges Volumen der Auspuffanlage: dm

Folgende Nummer 3.2.12.1.1 wird eingefugt:
,3.2.12.1.1. (nur Euro VI) Einrichtung zur Riickfithrung der Kurbelgehiusegase: ja/nein (?)
Falls ja, Beschreibung und Zeichnungen:
Falls nein, ist die Ubereinstimmung mit Anhang V der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 erforderlich.*
In Nummer 3.2.12.2.6.8.1 wird Folgendes angefiigt:
»(gilt nicht fur Euro VI)*
Folgende Nummer 3.2.12.2.6.8.1.1 wird eingefiigt:
»3.2.12.2.6.8.1.1. (nur Euro VI) Zahl der WHTC-Priifzyklen ohne Regenerierungsvorgang (n):“
In Nummer 3.2.12.2.6.8.2 wird Folgendes angefiigt:

,(gilt nicht fir Euro VI)*
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) Folgende Nummer 3.2.12.2.6.8.2.1 wird eingefiigt:
,3.2.12.2.6.8.2.1. (nur Euro VI) Zahl der WHTC-Priifzyklen mit Regenerierungsvorgang (ng):“
m) Die folgenden Nummern 3.2.12.2.6.9 und 3.2.12.2.6.9.1 werden eingefiigt:
,3.2.12.2.6.9. Andere Einrichtungen: ja/nein (1)
3.2.12.2.6.9.1. Beschreibung, Wirkungsweise®
n) Die folgenden Nummern 3.2.12.2.7.0.1 bis 3.2.12.2.7.0.8 werden eingefiigt:
,3.2.12.2.7.0.1. (nur Euro VI) Zahl der OBD-Motorenfamilien innerhalb der Motorenfamilie
3.2.12.2.7.0.2. Liste der OBD-Motorenfamilien (falls zutreffend)
3.2.12.2.7.0.3. Nummer der OBD-Motorenfamilie, zu der der Stammmotor/Motor gehort:

3.2.12.2.7.0.4. Herstellerverweise auf die OBD-Dokumentation gemifl Artikel 5 Absatz 4 Buchstabe ¢ und
Artikel 9 Absatz 4 der Verordnung (EU) Nr. 5822011, fiir die Zwecke der Genehmigung des
OBD-Systems in Anhang X der genannten Verordnung angegeben.

3.2.12.2.7.0.5. Gegebenenfalls Herstellerverweis auf die Dokumentation iiber den Einbau eines Motorsystems
mit OBD in ein Fahrzeug

3.2.12.2.7.0.6. Gegebenenfalls Herstellerverweis auf die Dokumentation fiir den Einbau des OBD-Systems eines
genchmigten Motors in ein Fahrzeug

3.2.12.2.7.0.7. Schriftliche und/oder bildliche Darstellung der Fehlfunktionsanzeige (MI) (%)

3.2.12.2.7.0.8. Schriftliche und/oder bildliche Darstellung der externen OBD-Kommunikationsschnittstelle ()
o) Die folgenden Nummern 3.2.12.2.7.6.5., 3.2.12.2.7.7 und 3.2.12.2.7.7.1 werden eingefiigt:

,3.2.12.2.7.6.5. (nur Euro VI) OBD-Kommunikationsprotokoll nach Norm: (¥

3.2.12.2.7.7.  (nur Euro VI) Herstellerverweis auf die OBD-bezogenen Angaben gemifl Artikel 5 Absatz 4
Buchstabe d und Artikel 9 Absatz 4 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011, fiir die Zwecke der
Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir den Zugang zu Informationen iiber OBD-Systeme
sowie Reparatur- und Wartungsinformationen von Fahrzeugen, oder

3.2.12.2.7.7.1. alternativ zu einem Herstellerverweis nach Abschnitt 3.2.12.2.7.7 Verweis auf den Anhang des
Beschreibungsbogens in Anlage 4 zu Anhang I der Verordnung (EU) Nr. 582/2011, die folgende
Tabelle enthilt, die einmal entsprechend dem nachstehenden Beispiel auszufiillen ist:

Bauteil — Fehlercode — Uberwachungsstrategie — Kriterien fiir die Meldung von Fehlfunktionen
— Kriterien fiir die Aktivierung der Fehlfunktionsanzeige — Sekundidrparameter — Vorkonditio-
nierung — Nachweispriifung

Katalysator — PO420 — Signale von Sauerstoffsensor 1 und 2 — Unterschied zwischen den
Signalen von Sensor 1 und Sensor 2 — 3. Zyklus — Motordrehzahl, Motorlast, A/F-Modus,
Katalysatortemperatur — Zwei Typ-1-Zyklen — Typ 1“

p) Die folgenden Nummern 3.2.12.2.8.1 bis 3.2.12.2.8.8.3 werden eingefugt:

,3.2.12.2.8.1.  (nur Euro VI) Systeme, die das ordnungsgemifle Arbeiten von Einrichtungen zur Begrenzung der
NO,-Emissionen sicherstellen

3.2.12.2.8.2.  (nur Euro VI) Motor mit stindiger Deaktivierung des Fahreraufforderungssystems, zur Verwen-
dung durch Rettungsdienste oder in Fahrzeugen gemifS Artikel 2 Absatz 3 Buchstabe b der
Richtlinie 2007/46/EG: ja/nein

3.2.12.2.8.3.  (nur Euro VI) Zahl der OBD-Motorenfamilien innerhalb der betreffenden Motorenfamilie beziig-
lich des ordnungsgemiflen Arbeitens der Einrichtungen zur Begrenzung der NO,-Emissionen

3.2.12.2.8.4.  (nur Euro VI) Liste der OBD-Motorenfamilien (falls zutreffend)
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3.2.12.2.8.5.  (nur Euro VI) Nummer der OBD-Motorenfamilie, zu der der Stammmotor/Motor gehort:

3.2.12.2.8.6.  (nur Euro VI) Niedrigste Konzentration des Reagenswirkstoffs, die das Warnsystem nicht aktiviert
(CD i) (% vol)

3.2.12.2.8.7.  (nur Euro VI) Ggf. Herstellerverweis auf die Dokumentation iiber den Einbau von Systemen in ein
Fahrzeug, die das ordnungsgemifSe Arbeiten von Einrichtungen zur Begrenzung der NO,-Emis-
sionen sicherstellen

3.2.12.2.8.8.  Fahrzeuginterne Bauteile der Systeme, die sicherstellen, dass die Einrichtungen zur Begrenzung
der NO,-Emissionen ordnungsgemif$ arbeiten

3.2.12.2.8.8.1. Aktivierung des Kriechmodus:
;nach Neustart deaktivieren'/,;nach dem Tanken deaktivieren/,nach dem Parken deaktivieren (7)

3.2.12.2.8.8.2. Gegebenenfalls Herstellerverweis auf die Dokumentation fiir den Einbau des Systems, das sicher-
stellt, dass die Einrichtungen eines genehmigten Motors zur Begrenzung der NO,-Emissionen
ordnungsgemif$ arbeiten, in das Fahrzeug

3.2.12.2.8.8.3. Schriftliche und/oder bildliche Darstellung des Warnsignals ()"

Die folgenden Nummern 3.2.17.8.1.0.1 und 3.2.17.8.1.0.2 werden eingefiigt:

,3.2.17.8.1.0.1. (nur Euro VI) Selbstanpassung? ja/nein (1)

3.2.17.8.1.0.2. (nur Euro VI) Kalibrierung fiir eine bestimmte Gaszusammensetzung NG-H/NG-L/NG-HL (1)
Umwandlung fiir eine bestimmte Gaszusammensetzung NG-H,/NG-L/NG-HL, (1)

Die folgenden Nummern 3.5.4 bis 3.5.5.2 werden eingefiigt:

,3.5.4. (nur Euro VI) CO,-Emissionen fiir Motoren fiir schwere Nutzfahrzeuge

3.5.4.1. Emissionsmenge CO, WHSC-Priifung: g/kWh

3.5.4.2. Emissionsmenge CO, WHTC-Priifung: g/kWh

3.5.5.  Kraftstoffverbrauch von Motoren fiir schwere Nutzfahrzeuge (nur Euro VI)

3.5.5.1. Kraftstoffverbrauch WHSC-Priifung: g/kWh

3.5.5.2. Kraftstoffverbrauch WHTC-Priifung: g/kWh*

2. Anhang III Teil I Unterteil A wird wie folgt geindert:

a)

Folgende Nummer 3.2.1.11 wird eingefiigt:

,3.2.1.11. (nur Euro VI) Herstellerverweise auf die Dokumentation gemif$ den Artikeln 5, 7 und 9 der Verord-
nung (EU) Nr. 582/2011, die der Genehmigungsbehorde ermdéglicht, die Emissionsminderungsstrate-
gien und die Motorsysteme zu bewerten, die ein ordnungsgemifSes Arbeiten der Einrichtungen zur
Begrenzung der NO,-Emissionen gewihrleisten*

Nummer 3.2.2.2 erhilt folgende Fassung:

,3.2.2.2 Schwere  Nutzfahrzeuge  Diesel/Benzin/Fliissiggas/NG-H/NG-L/NG-HL/Ethanol (ED95)/Ethanol
(E85) () ()

Folgende Nummer 3.2.2.2.1 wird eingefiigt:

,3.2.2.2.1. (nur Euro VI) vom Hersteller als fir den Motor geeignet erklirte Kraftstoffe gemidfs Anhang I Abschnitt
1.1.3 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 (falls zutreffend)”
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d) Folgende Nummer 3.2.8.3.3 wird eingefiigt:
,3.2.8.3.3. (nur Euro VI) Tatsichlicher Ansaugunterdruck bei Motornenndrehzahl und bei Volllast: ... kPA“
e) Folgende Nummer 3.2.9.2.1 wird eingeftigt:

,3.2.9.2.1. (nur Euro VI) Beschreibung und/oder Zeichnungen der Teile des Auspuffsystems, die nicht Bestandteil
des Motorsystems sind*

f) Folgende Nummer 3.2.9.3.1 wird eingefiigt:

»3.2.9.3.1. (nur Euro VI) Tatsachlicher Abgasgegendruck bei Nenndrehzahl und Volllast (nur bei Selbstziindungs-
motoren): kPa“

g) Folgende Nummer 3.2.9.7.1 wird eingefiigt:

,3.2.9.7.1. (nur Euro VI) Zulissiges Volumen der Auspuffanlage: dm3

h) Folgende Nummer 3.2.12.1.1. wird eingefiigt:
,3.2.12.1.1. (nur Euro VI) Einrichtung zur Riickfithrung der Kurbelgehausegase: ja/nein (%)
Falls ja, Beschreibung und Zeichnungen:
Falls nein, ist die Ubereinstimmung mit Anhang V der Verordnung (EU) Nr. 582/2011 erforderlich.*
i) Die folgenden Nummern 3.2.12.2.6.9 und 3.2.12.2.6.9.1 werden eingefiigt:
,3.2.12.2.6.9. Andere Einrichtungen: ja/nein ()
3.2.12.2.6.9.1. Beschreibung, Wirkungsweise"
j) Die folgenden Nummern 3.2.12.2.7.0.1 bis 3.2.12.2.7.0.8 werden eingefiigt:
,3.2.12.2.7.0.1. (nur Euro VI) Zahl der OBD-Motorenfamilien innerhalb der Motorenfamilie
3.2.12.2.7.0.2. (nur Euro VI) Liste der OBD-Motorenfamilien (falls zutreffend)
3.2.12.2.7.0.3. (nur Euro VI) Nummer der OBD-Motorenfamilie, zu der der Stammmotor/Motor gehort

3.2.12.2.7.0.4. (nur Euro VI) Herstellerverweise auf die OBD-Dokumentation gemifl Artikel 5 Absatz 4 Buch-
stabe ¢ und Artikel 9 Absatz 4 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011, fiir die Zwecke der
Genehmigung des OBD-Systems in Anhang X der genannten Verordnung angegeben

3.2.12.2.7.0.5. (nur Euro VI) Gegebenenfalls Herstellerverweis auf die Dokumentation iiber den Einbau eines
Motorsystems mit OBD in ein Fahrzeug

3.2.12.2.7.0.6. (nur Euro VI) Gegebenenfalls Herstellerverweis auf die Dokumentation fiir den Einbau des OBD-
Systems eines genehmigten Motors in ein Fahrzeug

3.2.12.2.7.0.7. (nur Euro VI) Schriftliche undfoder bildliche Darstellung der Fehlfunktionsanzeige (MI) (%)

3.2.12.2.7.0.8. (nur Euro VI) Schriftliche undfoder bildliche Darstellung der externen OBD-Kommunikations-
schnittstelle (°)

k) Die folgenden Nummern 3.2.12.2.7.6.5, 3.2.12.2.7.7 und 3.2.12.2.7.7.1 werden eingefuigt:
,3.2.12.2.7.6.5. (nur Euro VI) OBD-Dateniibertragungsprotokoll nach Norm: (¥

3.2.12.2.7.7.  (nur Euro VI) Herstellerverweis auf die OBD-bezogenen Angaben gemifl Artikel 5 Absatz 4
Buchstabe d und Artikel 9 Absatz 4 der Verordnung (EU) Nr. 582/2011, fiir die Zwecke der
Ubereinstimmung mit den Vorschriften fiir den Zugang zu Informationen iiber OBD-Systeme
sowie Reparatur- und Wartungsinformationen von Fahrzeugen, oder
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3.2.12.2.7.7.1.

alternativ zu einem Herstellerverweis nach Abschnitt 3.2.12.2.7.7 Verweis auf die den Anhang
des Beschreibungsbogens in Anlage 4 zu Anhang I der Verordnung (EU) Nr. 582/2011, die
folgende Tabelle enthilt, die einmal entsprechend dem nachstehenden Beispiel auszufiillen ist:

Bauteil — Fehlercode — Uberwachungsstrategie — Kriterien fiir die Meldung von Fehlfunktionen
— Kriterien fiir die Aktivierung der Fehlfunktionsanzeige — Sekunddrparameter — Vorkonditio-
nierung — Nachweispriifung

Katalysator — PO420 — Signale von Sauerstoffsensor 1 und 2 — Unterschied zwischen den
Signalen von Sensor 1 und Sensor 2 — 3. Zyklus — Motordrehzahl, Motorlast, A[F-Modus,
Katalysatortemperatur — Zwei Typ-1-Zyklen — Typ 1¢

) Die folgenden Nummern 3.2.12.2.8.1 bis 3.2.12.2.8.8.3 werden eingefiigt:

»3.2.12.2.8.1.

3.2.12.2.8.2.

3.2.12.2.8.3.

3.2.12.2.8.4.
3.2.12.2.8.5.

3.2.12.2.8.6.

3.2.12.2.8.7.

3.2.12.2.8.8.

3.2.12.2.8.8.1.

3.2.12.2.8.8.2.

3.2.12.2.8.8.3.

(nur Euro VI) Systeme, die das ordnungsgemifSe Arbeiten von Einrichtungen zur Begrenzung der
NO,-Emissionen sicherstellen

(nur Euro VI) Motor mit stindiger Deaktivierung des Fahreraufforderungssystems, zur Verwen-
dung durch Rettungsdienste oder in Fahrzeugen gemidfl Artikel 2 Absatz 3 Buchstabe b der
Richtlinie 2007/46/EG: ja/nein

(nur Euro VI) Zahl der OBD-Motorenfamilien innerhalb der betreffenden Motorenfamilie beziig-
lich des ordnungsgemiflen Arbeitens der Einrichtungen zur Begrenzung der NO,-Emissionen

(nur Euro VI) Liste der OBD-Motorenfamilien (falls zutreffend)
(nur Euro VI) Nummer der OBD-Motorenfamilie, zu der der Stammmotor/Motor gehort

(nur Euro VI) Niedrigste Konzentration des Reagenswirkstoffs, die das Warnsystem nicht aktiviert
(CDin): (% vol.)

(nur Euro VI) Ggf. Herstellerverweis auf die Dokumentation iiber den Einbau von Systemen in ein
Fahrzeug, die das ordnungsgemifSe Arbeiten von Einrichtungen zur Begrenzung der NO,-Emis-

sionen sicherstellen

Fahrzeuginterne Bauteile der Systeme, die sicherstellen, dass die Einrichtungen zur Begrenzung
der NO,-Emissionen ordnungsgemif$ arbeiten

Aktivierung des Kriechmodus:

;nach Neustart deaktivieren'/,;nach dem Tanken deaktivieren/,nach dem Parken deaktivieren (7)
Ggf. Herstellerverweis auf die Dokumentation fiir den Einbau des Systems, das sicherstellt, dass
die Einrichtungen eines genehmigten Motors zur Begrenzung der NO,-Emissionen ordnungs-

gemdf arbeiten, in das Fahrzeug

Schriftliche und/oder bildliche Darstellung des Warnsignals ()

m) Die folgenden Nummern 3.2.17.8.1.0.1 und 3.2.17.8.1.0.2 werden eingefiigt:

»3.2.17.8.1.0.1.

3.2.17.8.1.0.2.

(nur Euro VI) Selbstanpassung? ja/nein (1)
(nur Euro VI) Kalibrierung fiir eine bestimmte Gaszusammensetzung NG-H/NG-L/NG-HL (})

Umwandlung fiir eine bestimmte Gaszusammensetzung NG-H,/NG-L,/NG-HL, (})*

n) Die folgenden Nummern 3.5.4 bis 3.5.5.2 werden eingefiigt:

,3.5.4. (nur Euro VI) CO,-Emissionen fiir Motoren fiir schwere Nutzfahrzeuge

3.5.4.1. (nur Euro VI) Emissionsmenge CO, WHSC-Priifung: g/kWh

3.5.4.2. (nur Euro VI) Emissionsmenge CO, WHTC-Priifung: g/kWh

3.5.5. (nur Euro VI) Kraftstoffverbrauch von Motoren fiir schwere Nutzfahrzeuge

3.5.5.1. (nur Euro VI) Kraftstoffverbrauch WHSC-Priifung: g/kWh

3.5.5.2. (nur Euro VI) Kraftstoffverbrauch WHTC-Priifung: g/kWh“
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