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ENTSCHEIDUNG DER KOMMISSION
vom 20. Mirz 2006
iiber die ausfiihrlichen technischen Vorschriften fiir die Durchfilhrung der in der Richtlinie

2005/66/EG des Europiischen Parlaments

und des Rates iiber die Verwendung von

Frontschutzsystemen an Kraftfahrzeugen genannten Priifungen
(Bekannt gegeben unter Aktenzeichen K(2006) 776)
(Text von Bedeutung fiir den EWR)

(2006/368[EG)

DIE KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN —

gestittzt auf den Vertrag zur Griindung der Europdischen
Gemeinschaft,

gestiitzt auf die Richtlinie 2005/66/EG des Europdischen Parla-
ments und des Rates iiber die Verwendung von Frontschutz-
systemen an Kraftfahrzeugen und zur Anderung der Richtlinie
70/156/EWG des Rates ('), insbesondere auf
Artikel 4 Absatz 1,

in Erwigung nachstehender Griinde:

(1)  Die Richtlinie 2005/66/EG enthdlt grundlegende Anfor-
derungen fiir die gemeinschaftliche Typgenehmigung
von Kraftfahrzeugen hinsichtlich ihrer Frontschutzsys-
teme und fiir die Typgenehmigung von Frontschutzsyste-
men als selbststindige technische Einheiten.

(2)  Es ist notwendig, ausfithrliche technische Vorschriften
fur die Durchfihrung der in Anhang I Nummer 3 der
genannten Richtlinie vorgesehenen Priifungen festzule-
gen.

(3) Da diese Prifungen nach den wissenschaftlichen
Erkenntnissen des Europdischen Ausschusses fir die Ver-
besserung der Fahrzeugsicherheit (EEVC) festgelegt wur-
den, sollten auch die ausfithrlichen technischen Vor-
schriften fiir ihre Durchfithrung den Empfehlungen des
EEVC folgen.

(4 Um die Sicherheit von Fufigingern und anderen Ver-
kehrsteilnehmern zu gewahrleisten, sollte festgelegt wer-
den, dass ein fir mehrere Fahrzeugtypen bestimmtes
Frontschutzsystem fur jeden dieser Fahrzeugtypen ein-
zeln typgenchmigt werden muss. Die Priifstelle sollte
jedoch auf zusitzliche Prifungen verzichten konnen,
wenn die Fahrzeugtypen, fiir die ein Frontschutzsystem
bestimmt ist, einander hinreichend ihnlich sind oder
wenn der zu genehmigende Frontschutzsystemtyp bereits
gepriiften Typen hinreichend ahnlich ist.

(5)  Die in dieser Entscheidung vorgesehenen Mafnahmen
entsprechen der Stellungnahme des nach der Richtlinie
70/156/EWG eingesetzten Ausschusses —

(") ABL L 309 vom 25.11.2005, S. 37.

HAT FOLGENDE ENTSCHEIDUNG ERLASSEN:

Artikel 1

(1)  Die ausfithrlichen technischen Vorschriften fiir die
Durchfithrung der in Anhang I Nummer 3 der Richtlinie
2005/66/EG genannten Priifungen von Frontschutzsystemen,
die als Originalteile an einem Fahrzeug angebracht sind oder
als selbststindige technische Einheiten in Verkehr gebracht
werden, sind im Anhang dieser Entscheidung festgelegt.

(2)  Ist im Fall der Priffungen fiir die Typgenchmigung eines
Frontschutzsystems ein als Originalteil an einem Fahrzeug
angebrachtes Frontschutzsystem fiir mehrere Fahrzeugtypen
bestimmt, so muss es fir jeden dieser Fahrzeugtypen einzeln
typgenehmigt werden.

Die Priifstelle kann jedoch auf zusitzliche Priifungen verzich-
ten, wenn die Fahrzeugtypen, fiir die ein Frontschutzsystem
bestimmt ist, einander hinreichend dhnlich sind oder wenn der

zu genehmigende Frontschutzsystemtyp bereits gepriiften Typen
hinreichend hnlich ist.

Artikel 2

Diese Entscheidung tritt am 26. November 2006 in Kraft.

Artikel 3

Diese Entscheidung ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Briissel, den 20. Mirz 2006

Fiir die Kommission
Giinter VERHEUGEN
Vizeprisident
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TEIL I

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Zusitzlich zu den Begriffsbestimmungen in Artikel 2 und in Anhang I Nummer 1 der Richtlinie 2005/66/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates gelten folgende Begriffsbestimmungen:

,Standflichen-Bezugsebene“: eine zur Fahrbahn parallele waagerechte Ebene, die die Standfliche eines mit angezo-
gener Feststellbremse auf einer ebenen Fliche in normaler Fahrstellung stehenden Fahrzeugs reprisentiert.

,Ecke des Frontschutzsystems”: der Punkt, in dem eine senkrechte Ebene, die mit der Langsmittenebene des
Fahrzeugs einen Winkel von 60° bildet, die Aufenfliche des Frontschutzsystems beriihrt. Die Unterkante der
Tangentialebene liegt in der Standflichen-Bezugsebene nach Nummer 1.1, ihre Oberkante in einer Hohe von
600 mm (siehe Bild 5).

,Drittel des Frontschutzsystems®: ein Drittel der Strecke zwischen den Ecken des Frontschutzsystems, gemessen mit
einem flexiblen Mafband iiber die dufSere waagerechte Kontur des Frontschutzsystems.

LFrontschutzsystem-Vorderkante*: die duflere Struktur des oberen Teils des Frontschutzsystems ohne die Fronthaube
und die Kotfliigel des Fahrzeugs, die oberen und seitlichen Scheinwerfereinfassungen und sonstige Anbauteile wie
Schutzgitter nur fur die Scheinwerfer (siche Bild 4).

,Hohe der Frontschutzsystem-Vorderkante”: der in normaler Fahrstellung des Fahrzeugs an einem beliebigen Teil des
Frontschutzsystems gemessene vertikale Abstand zwischen der Standflichen-Bezugsebene und der Bezugslinie der
Frontschutzsystem-Vorderkante.

Vorsprung des Frontschutzsystems®: der horizontale Abstand zwischen der oberen Frontschutzsystem-Bezugslinie
und einem beliebigen Punkt auf dem Frontschutzsystem. Dieser Abstand ist in einer vertikalen Ebene parallel zur
Langsmittenebene zu messen.

,Ecke der Frontschutzsystem-Vorderkante*: der Punkt, in dem das Frontschutzsystem mit seiner Aufenfliche eine
vertikale Ebene beriihrt, die mit der Lingsmittenebene des Fahrzeugs einen Winkel von 45° bildet. Die
Unterkante dieser Ebene liegt in einer Hohe von 600 mm oder von 200 mm unter dem hochsten Teil des
Frontschutzsystems. Es gilt die jeweils groffere Hohe.

LDrittel der Frontschutzsystem-Vorderkante: ein Drittel der Strecke zwischen den Ecken der Frontschutzsystem-
Vorderkante, gemessen mit einem flexiblen Mafband iiber die duflere waagerechte Kontur des Frontschutzsys-
tems.

,Linge der Abwickellinie“: die Lange der Linie zwischen einem beliebigen Punkt auf dem Frontschutzsystem und
dem Boden, gemessen mit einem flexiblen Maffband, das in einer senkrechten Lingsebene des Fahrzeugs gehalten
und gespannt iiber das Frontschutzsystem zum Boden gefihrt wird. Das den Boden berithrende Ende des
Mafbandes muss senkrecht unter dem niedrigsten Punkt liegen, an dem es das Frontschutzsystem oder das
Fahrzeug berithrt (siche Bild 3). Das Fahrzeug muss sich in normaler Fahrstellung befinden.
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1.10. ,Wesentliche Aufenabmessungen der Fahrzeugfront“: die festen Punkte am Priifgestell, die alle Punkte am Fahrzeug
reprasentieren, in denen das Frontschutzsystem bei der Priifung Krifte auf das Fahrzeug ausiiben wiirde.

1.11. ,Mitte des Knies“: der Punkt, um den das Knie des Beinform-Schlagkorpers effektiv gebeugt wird.

1.12. ,Oberschenkel*: alle iiber der Kniemitte liegenden Teile des Beinform-Schlagkorpers (einschliefSlich des ,Fleisches®,
der ,Haut®, des Dampfers, der Messgerite und der fir die Katapultierung am Schlagkorper angebrachten Halter,
Rollen usw.).

1.13. ,Unterschenkel”: alle unter der Kniemitte liegenden Teile des Beinform-Schlagkorpers (einschlieflich des ,Fleisches®,
der ,Haut®, der Messgerite und der fiir die Katapultierung am Schlagkorper angebrachten Halter, Rollen usw.).
Beim Unterschenkelelement sind auch die Masse und andere Merkmale des Fufles zu beriicksichtigen.

Gerader Richtstab
700 mm lang

200 /

Bild 1

Bestimmung der oberen Frontschutzsystem-Bezugslinie

Gerader Richtstab
700 mm lang

50t

Bild 2

Bestimmung der unteren Frontschutzsystem-Bezugslinie
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Linge der Abwickellinie

Bild 3

Bestimmung der Linge der Abwickellinie

Gerader Richtstab Vordere FSB-
1000 mm lang Bezugslinie
Fronthaube hoher
@®| alsFsB
5(0° S0°
Bild 4
Bestimmung der Frontschutzsystem-Vorderkante
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Vertikale Ebene

—

Ecke des FSB

Bild 5

Bestimmung der Ecke des Frontschutzsystems
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TEIL II

KAPITEL 1
Priifanordnung
1. Priifung eines als Originalausstattung am Fahrzeug montierten Frontschutzsystems

1.1.  Das am Fahrzeug montierte Frontschutzsystem muss den Vorschriften von Anhang I Nummer 2 der Richtlinie
2005/66/EG entsprechen.

1.2.  Das Fahrzeug muss sich in normaler Fahrstellung befinden und entweder fest auf erhohte Stiitzen montiert sein
oder mit angezogener Feststellbremse auf einer ebenen Fliche stehen. Das Fahrzeug muss mit dem zu priifenden
Frontschutzsystem ausgestattet sein. Die Montageanweisungen des Frontschutzsystemherstellers und insbesondere
die vorgeschriebenen Anzugdrehmomente fiir alle Befestigungen sind zu beachten.

1.3.  Alle dem Schutz ungeschiitzter Verkehrsteilnehmer dienenden Einrichtungen miissen vor der betreffenden
Priifung ordnungsgemifS aktiviert werden oder wihrend der Priifung aktiv sein. Es ist Sache des Antragstellers,
nachzuweisen, dass diese Einrichtungen beim Aufprall eines ungeschiitzten Verkehrsteilnehmers wie vorgesehen
funktionieren.

1.4.  Mit Ausnahme der aktiven Einrichtungen fiir den Schutz ungeschiitzter Verkehrsteilnehmer sind alle in ihrer
Form oder Stellung verdnderlichen Bauteile des Fahrzeugs (wie z.B. einziehbare Scheinwerfer) fiir die Priifungen
in die Form oder Stellung zu bringen, die die priifende Behorde als die zweckmiRigste ansicht.

2. Priifung eines Frontschutzsystems als selbststindige technische Einheit

2.1.  Wird ein Frontschutzsystem als selbststandige technische Einheit zur Priifung vorgefiihrt, so muss es nach Anbau
an das Fahrzeug, fiir das es typgenchmigt werden soll, den Vorschriften von Anhang I Nummer 2 der Richtlinie
2005/66/EG entsprechen.

2.2, Gepriift werden kann das Frontschutzsystem entweder an einem Fahrzeug des Typs, fiir den es bestimmt ist, oder
auf einem Priifgestell, das die wesentlichen Auflenabmessungen der Front des Fahrzeugtyps reprisentiert, fiir das
es bestimmt ist. Kommt das Frontschutzsystem bei der Priifung auferhalb der Befestigungspunkte mit dem
Priifgestell in Berithrung, so muss die Priiftung an dem Fahrzeugtyp wiederholt werden, fiir den das Frontschutz-
system bestimmt ist. Wird das Frontschutzsystem am Fahrzeug gepriift, gelten die Bestimmungen von Nummer 1.

KAPITEL 11
Priifvorschriften

1. Frontschutzsysteme miissen fiir die Typgenehmigung den Vorschriften von Anhang I Nummer 3 der Richtlinie
2005/66/EG entsprechen.

2. Beschleunigen des Schlagkorpers

2.1.  Bei den Priifungen am Frontschutzsystem muss sich der Unterschenkel-Schlagkorper im Augenblick des Aufpralls
in ,freiem Flug“ befinden. Das Beschleunigen des Schlagkorpers zu diesem freien Flug muss in geniigendem
Abstand vom Fahrzeug erfolgen, damit die Messergebnisse nicht dadurch beeinflusst werden, dass der Schlag-
korper beim Riickprall das Katapultiergerit berithrt.

2.2, Um Beschddigungen des Fithrungsmechanismus durch starke ausmittige Belastung zu vermeiden, ist der Ober-
schenkel-Schlagkorper mit einem als Drehmomentbegrenzer wirkenden Verbindungsglied auf dem Katapult zu
befestigen. Der Fithrungsmechanismus ist mit Fihrungselementen geringer Reibung zu versehen, die beim
Kontakt des Schlagkorpers mit dem Frontschutzsystem auch bei Einwirkung nicht axialer Krifte eine Bewegung
nur in der vorgegebenen Stofrichtung zulassen. Bewegungen in andere Richtungen und Drehbewegungen um
gleich welche Achse sollen durch die Fithrungselemente verhindert werden.

2.3.  Bei den Priifungen am Frontschutzsystem muss sich der Schlagkorper Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopf-
form im Augenblick des Aufpralls in ,freiem Flug“ befinden. Das Beschleunigen des Schlagkorpers zu diesem
freien Flug muss in geniigendem Abstand vom Fahrzeug erfolgen, damit die Messergebnisse nicht dadurch
beeinflusst werden, dass der Schlagkorper beim Riickprall das Katapultiergerdt beriihrt.

2.4, Der Schlagkorper kann durch Druckluft, Hydraulik, Federkraft oder auf jede andere Weise katapultiert werden,
die nachweislich zu den gleichen Ergebnissen fiihrt.
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KAPITEL 1II

Priifung mit Beinform-Schlagkorper gegen das Frontschutzsystem

Zweck

Nachweis der Erfiillung der Anforderungen von Anhang I Nummer 3.1.1 der Richtlinie 2005/66/EG.

Priifpunkte

Am Frontschutzsystem sind Priifungen an mindestens drei Punkten zwischen der oberen und der unteren
Bezugslinie durchzufiihren (siche Bild 1 und 2). Fiir die Priifung sind Punkte zu wihlen, die nach Ansicht der
Priifstelle am chesten Verletzungen verursachen. Variiert die Struktur des Frontschutzsystems im gesamten zu
untersuchenden Bereich, sind die Priifschlige auf Stellen unterschiedlicher Struktur zu richten. Die Priifpunkte
sind im Priifbericht anzugeben.

Priiffgerat

Der Schlagkorper besteht aus zwei mit Schaumstoff ummantelten steifen Rohrstiicken, die den Unterschenkel und
den Oberschenkel reprasentieren und durch ein verformbares simuliertes Kniegelenk miteinander verbunden sind.
Er entspricht der Beschreibung in Nummer 5 und Bild 6 dieses Kapitels. Er hat eine Gesamtlinge von
926 + 5 mm und muss den Anforderungen von Nummer 5 dieses Kapitels und Bild 6 entsprechen. Am
Schlagkorper zum Zweck seiner Katapultierung angebrachte Halterungen, Rollen usw. konnen iiber die in
Bild 6 gezeigten Abmessungen hinausragen.

Zur Messung des Kniebeugewinkels und der Knie-Scherverschiebung sind Messwertaufnehmer einzubauen. Auf
der der Aufprallstelle abgewandten Seite des Unterschenkels ist nahe dem Kniegelenk ein Einachsen-Beschleuni-
gungsmesser anzubringen, dessen empfindliche Achse in die Aufprallrichtung weist.

Der CFC-Ansprechwert der Messeinrichtung nach ISO 6487:2000 betrigt fiir alle Messwertaufnehmer 180. Der
CAC-Ansprechwert nach ISO 6487:2000 betrdgt fiir den Kniebeugewinkel 50°, fir die Scherverschiebung
10 mm und fiir die Beschleunigung 500 g.

Der Schlagkdrper muss die in Anlage I Nummer 2 genannten Anforderungen erfiillen und mit plastisch
verformbaren Knieelementen ausgestattet sein, die aus demselben Produktionslos stammen wie die fiir die
Zertifizierungspriffung verwendeten. Seine Ummantelung ist aus bis zu vier Confor™-Schaumstoffplatten zu
fertigen, die aus demselben Produktionslos stammen (d.h. aus demselben Block geschnitten sind), sofern
Schaumstoff aus einer dieser Platten bei der dynamischen Zertifizierungspriifung benutzt wurde und das Gewicht
jeder dieser Platten um nicht mehr als £ 2 % vom Gewicht der fir die Zertifizierungspriifung verwendeten
Platten abweicht. Ein zertifizierter Schlagkorper muss nach hochstens 20 Aufschlagen erneut zertifiziert werden.
Fiir jede Neuzertifizierung sind neue plastisch verformbare Knieelemente zu verwenden. Eine erneute Zertifizie-
rung ist auch erforderlich, wenn seit der letzten Zertifizierung mehr als ein Jahr vergangen ist oder der
Ausgangswert eines der Messwertaufnehmer bei irgendeinem Aufschlag den vorgegebenen CAC-Wert iiberschrit-
ten hat.

Fiir die Befestigung des Beinform-Schlagkorpers auf dem Katapult sowie fiir das Auslosen und Beschleunigen
gelten die Bestimmungen des Kapitels 1L

Priiffverfahren

Die stabilisierte Temperatur des Priifgerats und des Fahrzeugs oder der selbststandigen technischen Einheit muss
20 £ 4 °C betragen.

Die Priifschldge auf das Frontschutzsystem sind an den nach Nummer 2.1 ausgewdhlten Stellen auszufithren.

Die Aufschlagrichtung verlduft horizontal und parallel zur senkrechten Lingsebene des am Fahrzeug oder auf
dem Priifgeriist montierten Frontschutzsystems. Die Aufschlagrichtung darf beim ersten Auftreffen um + 2° von
der Horizontalen und von der Richtung der Lingsebene abweichen.

Die Achse des Schlagkorpers verlauft mit einer Toleranz von # 2° in Lings- und Querrichtung rechtwinklig zur
Horizontalebene Die Horizontal-, die Lings- und die Querebene stehen senkrecht aufeinander (siehe Bild 8).

Das untere Ende des Schlagkorpers muss sich im Augenblick des ersten Auftreffens auf das Frontschutzsystem
25 mm * 5 mm dber der Standflichen-Bezugsebene befinden (siche Bild 7). Beim Einstellen der Hohe des
Katapultiersystems ist der Einfluss der Schwerkraft wahrend des freien Flugs des Schlagkorpers angemessen zu
beriicksichtigen.
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Damit das Kniegelenk wie vorgesehen funktionieren kann, muss die (senkrecht stehende) Lingsachse des
Schlagkérpers im Augenblick des ersten Auftreffens die hierfiir vorgesehene Ausrichtung haben, wobei eine
Toleranz von + 5° gilt.

Beim ersten Auftreffen darf die Mittellinie des Schlagkorpers nicht mehr als + 10 mm vom gewihlten
Aufschlagpunkt entfernt sein.

Wihrend des Kontakts mit dem Frontschutzsystem darf der Schlagkorper weder den Boden noch irgendeinen
Gegenstand beriihren, der nicht Teil des Frontschutzsystems oder des Fahrzeugs ist.

Die Geschwindigkeit des Schlagkorpers beim Auftreffen auf das Frontschutzsystem muss 11,1 + 0,2 m/s
betragen. Wird die Aufschlaggeschwindigkeit aus vor dem ersten Auftreffen durchgefithrten Messungen abgeleitet,
ist der Einfluss der Schwerkraft zu beriicksichtigen.

Beschreibung des Beinform-Schlagkorpers

Der Durchmesser des Oberschenkels und des Unterschenkels betrdgt jeweils 70 + 1 mm. Beide sind mit 25 mm
dickem Confor™-Schaumstoff vom Typ CF-45 oder mit einem gleichwertigen Material ummantelt. Die ,Haut*
besteht aus Neoprenschaum, der beidseitig mit 0,5 mm dickem Nylongewebe belegt ist. Die Gesamtdicke der
Haut betrdgt 6 mm.

. Die Linge des Ober- und Unterschenkels betrigt 432 mm bzw. 494 mm, gemessen von der Mitte des

Kniegelenks.

Die Masse des Oberschenkels und des Unterschenkels betragt 8,6 =+ 0,1 kg bzw. 4,8 + 0,1 kg, die Gesamtmasse
des kompletten Beinform-Schlagkorpers 13,4 = 0,2 kg.

Der Schwerpunkt des Oberschenkels und des Unterschenkels ist 217 + 10 mm bzw. 233 + 10 mm von der
Mitte des Kniegelenks entfernt.

Das Trigheitsmoment des Oberschenkels und des Unterschenkels um eine horizontale, quer zur Aufschlag-
richtung liegende Achse betrdgt 0,127 + 0,010 kg/m? bzw. 0,120 + 0,010 kg/m2.

Auf der nicht beaufschlagten Seite des Unterschenkels ist 66 * 5 mm unterhalb des Kniemittelpunkts ein
Einachsen-Beschleunigungsmesser anzubringen, dessen empfindliche Achse in die Aufschlagrichtung weist.

Der Schlagkorper ist mit geeigneten Messgerdten auszuriisten, um den Beugewinkel und die Scherverschiebung
zwischen Oberschenkel und Unterschenkel zu messen.

Fir das Scherverschiebungssystem wird ein Didmpfer bendtigt. Dieser kann an jedem beliebigen Punkt der
riickwartigen AufSenfliche des Schlagkorpers oder auch innen angebracht werden. Die Dampfungseigenschaften
sind so zu wahlen, dass der Schlagkorper ohne iibermidfiges Schwingen des Scherverschiebungssystems die
statischen und dynamischen Scherverschiebungsanforderungen erfullt.
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des Oberschenkels
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Schwerpunkt \
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Bild 6

Beinform-Schlagkorper mit Schaumstoffummantelung und Neopren-,Haut*

70 mm
Durchmesser
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Schlagkérper in freiem Flug
- > Alternative:

Priifgeriist

(

Standflichen- Grundfliche Stiitze

Bezugsebene

= Grundfliche Standflichen-Bezugsebene

Bild 7

Priifung des Frontschutzsystems mit Unterschenkel-Schlagkorper am vollstindigen Fahrzeug in normaler Fahrstellung
(links), am auf Stiitzen montierten vollstindigen Fahrzeug (Mitte) und als selbststindige technische Einheit auf Priifgeriist
(rechts) (alternativ zu selbststindiger technischer Einheit am Fahrzeug)
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Bild 8

Winkeltoleranzen fiir Stellung und Bewegungsrichtung des Unterschenkel-Schlagkorpers beim ersten Auftreffen
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KAPITEL IV

Priifung mit Hiiftform-Schlagkérper gegen das Frontschutzsystem

Zweck

Nachweis der Erfiillung der Anforderungen von Anhang I Nummer 3.1.2 der Richtlinie 2005/66/EG.

Priifpunkte

Die Priifung mit Hiftform-Schlagkorper gegen das Frontschutzsystem ist an den von der Priifstelle nach
Kapitel Il Nummer 2.1 ausgewihlten Punkten vorzunehmen. Die Priifpunkte sind im Priifbericht anzugeben.

Priifgerat

Der Schlagkorper muss den Anforderungen von Nummer 5 dieses Kapitels und der Darstellung in
Bild 9 entsprechen.

Zur unabhingigen Messung der an beiden Enden des Schlagkorpers auftretenden Krifte sind zwei Kraftauf-
nehmer einzubauen. Auflerdem sind zur Messung des Biegemoments Dehnungsmessstreifen in der Mitte des
Schlagkérpers und 50 mm beiderseits der Mittellinie anzubringen (siche Bild 9).

Der CFC-Ansprechwert der Messeinrichtung nach 1ISO 6487:2000 betragt fur alle Messwertaufnehmer 180. Der
CAC-Wert nach ISO 6487:2000 betrdgt fir die Kraftaufnehmer 10 kN und fir die Biegemomentmessungen
1000 Nm.

Der Schlagkorper muss die in Anlage I Nummer 3 genannten Anforderungen erfiillen. Seine Ummantelung muss
aus der Schaumstoffplatte geschnitten sein, die bei der dynamischen Zertifizierungspriifung benutzt wurde. Ein
zertifizierter Schlagkorper muss nach hochstens 20 Aufschlagen erneut zertifiziert werden (dieser Grenzwert gilt
nicht fiir die Antriebs- und Fithrungselemente). Eine erneute Zertifizierung ist auch erforderlich, wenn seit der
letzten Zertifizierung mehr als ein Jahr vergangen ist oder der Ausgangswert eines der Messwertaufnechmer bei
irgendeinem Aufschlag den vorgegebenen CAC-Wert iiberschritten hat.

Fiir die Befestigung des Schlagkorpers auf dem Katapult sowie fiir das Auslosen und Beschleunigen gelten die
Bestimmungen von Kapitel IL

Priiffverfahren

Die stabilisierte Temperatur des Priifgerdts und des Fahrzeugs bzw. der selbststindigen technischen Einheit muss
20 + 4 °C betragen.

Die Priifschlige auf das Frontschutzsystem sind an den nach Nummer 2.1 ausgewihlten Stellen auszufiihren.

Die Aufschlagrichtung verlduft horizontal und parallel zur Langsachse des am Fahrzeug oder auf dem Priifgeriist
montierten Frontschutzsystems. Die Aufschlagrichtung darf beim ersten Auftreffen um + 2° von der Horizonta-
len und von der Richtung der Lingsebene abweichen. Beim ersten Auftreffen darf die Mittellinie des Schlag-
korpers horizontal und vertikal nicht mehr als + 10 mm vom gewihlten Aufschlagpunkt entfernt sein.

Die Aufschlaggeschwindigkeit des Schlagkorpers beim Auftreffen auf das Frontschutzsystem betragt 11,1
t 0,2 mfs.

Beschreibung des Hiiftform-Schlagkorpers

Die Gesamtmasse des Schlagkorpers einschlieflich der Teile des Antriebs- und Fithrungssystems, die zum
Zeitpunkt des Aufpralls dem Schlagkdrper zuzurechnen sind, betrigt 9,5 kg + 0,1 kg.

Die Gesamtmasse des Vorderteils und aller sonstigen Bauteile des Schlagkorpers vor den Kraftaufnehmergruppen
einschlieflich der vor den aktiven Elementen befindlichen Teile der Kraftaufnehmer, aber ohne Schaumstoff und
Gummihaut, betrdgt 1,95 + 0,05 kg.

Der Schaumstoftbelag besteht aus zwei 25 mm dicken Platten aus Confor™-Schaumstoff vom Typ CF-45 oder
aus einem gleichwertigen Material. Die Haut besteht aus 1,5 mm dickem faserverstirktem Gummi. Der Schaum-
stoff und die Gummihaut (ohne die ggf. zur Befestigung des Randes der Gummihaut am riickwirtigen Teil des
Schlagkorpers dienenden Verstarkungen, Halterungen usw.) haben zusammen eine Masse von 0,6 + 0,1 kg. Der
Schaumstoff und die Gummihaut sind nach hinten umzufalten, wobei die Haut mit Hilfe von Abstandsstiicken so
am hinteren Teil des Schlagkorpers zu befestigen ist, dass die Seiten der Gummihaut parallel gehalten werden.
Grofe und Form der Schaumstoffplatte sind so zu wihlen, dass zwischen dem Schaumstoff und den hinter dem
Vorderteil befindlichen Komponenten ein ausreichender Zwischenraum bleibt, um eine nennenswerte Lastiiber-
tragung vom Schaumstoff auf diese Teile zu vermeiden.
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5.7.

Am Vorderteil des Schlagkorpers sind Dehnungsmessstreifen anzubringen, mit denen iiber separate Kanile das
Biegemoment an den drei in Bild 9 bezeichneten Stellen gemessen wird. Die Dehnungsmessstreifen sind auf der
Riickseite des Schlagkorper-Vorderteils anzubringen, und zwar der mittlere in der Symmetrieachse des Schlag-
korpers und die beiden dufleren in 50 mm Abstand von dieser Achse, jeweils mit einer Toleranz von + 1 mm.

Der Drehmomentbegrenzer ist so einzustellen, dass die Langsachse des Schlagkorpervorderteils in einem rechten
Winkel zur Achse des Fithrungssystems mit einer Toleranz von * 2° gehalten wird. Das Reibungs-Drehmoment
des Gelenks ist auf mindestens 650 Nm einzustellen.

Der Schwerpunkt derjenigen Teile des Schlagkorpers, die sich effektiv vor dem als Drehmomentbegrenzer
wirkenden Verbindungsglied befinden, liegt auf der Lingsachse des Schlagkorpers, wobei eine Toleranz von
t 10 mm gilt.

Der Abstand zwischen den Mittelachsen der Kraftaufnehmer betrdgt 310 + 1 mm, der Durchmesser des
Schlagkorpervorderteils betragt 50 + 1 mm.

350 mm
< P>
>l 3mm.
Kraftaufnehmer
(an beiden Enden)

|
1
|
:
CP\
— |
O,
|
g

4

Drehmoment-
begrenzer

/\<
O,
IH | |
|
50 mm ‘ 50 mm.
350 mm.

Riickteil des Schlagkérpers
Dehnungsmessstreifen

Vorderteil des Schaumstoff mit Gummihaut
Schlagkorpers

Bild 9
Hiiftform-Schlagkorper



L 140/44

Amtsblatt der Europdischen Union

29.5.2006

1.1.

2.1.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

KAPITEL V

Priifung mit Hiiftform-Schlagkorper gegen die Frontschutzsystem-Vorderkante

Zweck

Nachweis der Erfiillung der Anforderungen von Anhang I Nummer 3.1.3 der Richtlinie 2005/66/EG.

Priifpunkte

An der oberen Bezugslinie der Frontschutzsystem-Vorderkante sind Priffungen an mindestens drei Punkten
durchzufiihren. Fiir die Priifung sind Punkte zu wihlen, die nach Ansicht der Priifstelle am ehesten Verletzungen
verursachen. Variiert die Struktur des Frontschutzsystems im gesamten zu untersuchenden Bereich, sind die
Priifschldge auf Stellen unterschiedlicher Struktur zu richten. Die Priifpunkte sind im Priifbericht anzugeben.

Priiffgerat

Der Schlagkérper muss den Anforderungen von Nummer 5 dieses Kapitels und der Darstellung in
Bild 9 entsprechen.

Die erforderliche Masse des Schlagkorpers hingt von der Form des Frontschutzsystems ab und ist nach
Nummer 4 zu bestimmen.

Zur unabhingigen Messung der an beiden Enden des Hiiftform-Schlagkorpers auftretenden Krifte sind zwei
Kraftaufnehmer einzubauen. Aufferdem sind zur Messung des Biegemoments Dehnungsmessstreifen in der Mitte
des Schlagkorpers und 50 mm beiderseits der Mittellinie anzubringen (siche Bild 9).

Der CFC-Ansprechwert der Messeinrichtung nach ISO 6487:2000 betrigt fiir alle Messwertaufnehmer 180. Der
CAC-Wert nach ISO 6487:2000 betrdgt fiir die Kraftaufnehmer 10 kN und fir die Biegemomentmessungen
1000 Nm.

Der Schlagkorper muss die in Anlage I Nummer 3 genannten Anforderungen erfiillen. Seine Ummantelung muss
aus der Schaumstoffplatte geschnitten sein, die bei der dynamischen Zertifizierungspriifung benutzt wurde. Ein
zertifizierter Schlagkorper muss nach hochstens 20 Aufschlagen erneut zertifiziert werden (dieser Grenzwert gilt
nicht fir die Antriebs- und Fihrungselemente). Eine erneute Zertifizierung ist auch erforderlich, wenn seit der
letzten Zertifizierung mehr als ein Jahr vergangen ist oder der Ausgangswert eines der Messwertaufnchmer bei
irgendeinem Aufschlag den vorgegebenen CAC-Wert iiberschritten hat.

Fiir die Befestigung des Schlagkorpers auf dem Katapult sowie fiir das Auslosen und Beschleunigen gelten die
Bestimmungen von Kapitel IL

Priiffverfahren

Die stabilisierte Temperatur des Priifgerdts und des Fahrzeugs bzw. der selbststindigen technischen Einheit muss
20 + 4 °C betragen.

Die Priifschlige auf das Frontschutzsystem sind zwischen den Ecken der Frontschutzsystem-Vorderkante an den
nach Nummer 2.1 ausgewdhlten Punkten auszufiihren.

Die Aufschlagrichtung verlduft horizontal und parallel zur Langsachse des am Fahrzeug oder auf dem Priifgeriist
montierten Frontschutzsystems. Die Aufschlagrichtung darf beim ersten Auftreffen um + 2° von der Horizonta-
len und von der Richtung der Lingsebene abweichen. Beim ersten Auftreffen darf die Mittellinie des Schlag-
korpers horizontal und vertikal nicht mehr als + 10 mm vom gewiahlten Aufschlagpunkt entfernt sein (siche
Bild 10).

Die Richtung und die erforderliche Geschwindigkeit des Aufschlags sowie die Masse des Schlagkorpers sind nach
den Bestimmungen der Nummern 4.5 und 4.6 zu ermitteln. Die Toleranz betrigt fiir die Aufschlaggeschwindig-
keit £ 2 % und fur die Aufschlagrichtung + 2°. Der Einfluss der Schwerkraft vor dem ersten Auftreffen ist zu
beriicksichtigen. Die Masse des Schlagkorpers ist mit einer Toleranz von weniger als + 1 % zu bestimmen.
Weicht der gemessene Wert von dem erforderlichen Wert ab, ist zum Ausgleich die Geschwindigkeit nach den
Bestimmungen von Nummer 4.7.1 anzupassen.
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4.5. Die erforderliche Aufschlaggeschwindigkeit und Aufschlagrichtung fir die Hohe des Aufschlagpunktes auf der
Bezugslinie der Frontschutzsystem-Vorderkante und den Vorsprung des Frontschutzsystems sind mithilfe der in
Bild 11 und 12 wiedergegebenen Grafiken zu ermitteln.

4.6. Die erforderliche Aufprallenergie fiir die Hohe des Aufschlagpunktes auf der Frontschutzsystem-Vorderkante iiber
der Standflichen-Bezugsebene und den Vorsprung des Frontschutzsystems ist mithilfe der Grafik in Bild 13 zu
ermitteln.

4.7. Die Gesamtmasse des Schlagkorpers schliefSt alle Teile des Antriebs- und Fithrungsmechanismus ein, die beim
Aufschlag der Masse des Schlagkorpers zuzurechnen sind, und umfasst auch eventuell angebrachte Zusatzge-
wichte.

4.7.1. Die erforderliche Masse des Hiiftform-Schlagkérpers errechnet sich nach der Formel

M = 2E|V’
Darin ist M = Masse in kg
E = erforderliche Aufschlagenergie in ]
V= erforderliche Aufschlaggeschwindigkeit in m/s

4.7.2. Die Masse des Hiiftform-Schlagkorpers kann von diesem Wert um bis zu 10 % abweichen, wenn die Aufschlag-
geschwindigkeit so angepasst wird, dass sich nach entsprechender Umstellung der obigen Formel dieselbe
Aufschlagenergie errechnet.

4.7.3. Zusatzgewichte, die zum Erreichen der nach Nummer 4.7.1 errechneten Masse des Schlagkorpers erforderlich
sind, sind entweder auf der Riickseite des hinteren Teils des Schlagkorpers (wie in Bild 9 dargestellt) oder an den
Teilen des Fithrungssystems anzubringen, die beim Aufprall der Masse des Schlagkorpers zuzurechnen sind.

Aufschlagrichtung

Aufschlag- Verinderliche
winkel . Masse

Aufschlagpunkt am
Frontschutzbiigel

Schlag-

kérper Hohe des Aufschlagpunktes

Vorsprung des FSB

Standflichen-Bezugsebene

AN

Bild 10

Priifung mit Hiftform-Schlagkorper gegen die Vorderkante des Frontschutzsystems
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Bild 11

Vorsprung des Frontschutzsystems

Aufschlaggeschwindigkeit des Hiiftform-Schlagkorpers in Abhingigkeit von der Hohe des Aufschlagpunktes und vom

Anmerkungen:

1. Zwischen den Kurven ist horizontal zu interpolieren.

2. Bei Ergebnissen unter 5,56 m/s ist mit 5,56 m/s zu priifen.

s zu priifen.

/

4. Bei negativem Vorsprung ist ein Vorsprung von 0 anzunehmen.

3. Bei Ergebnissen tiber 11,1 m/s ist mit 11,1 m,

5. Bei Vorsprung > 400 mm ist wie fiir 400 mm zu priifen.
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Bild 12

Aufschlagwinkel bei der Priifung mit Hiiftform-Schlagkorper gegen die Frontschutzsystem-Vorderkante in Abhingigkeit

von der Hohe des Aufschlagpunktes

Anmerkungen

Erkliarung

A
B

1. Zwischen den Kurven ist vertikal zu interpolieren.

Vorsprung des Frontschutzsystems 0 mm

2. Vorsprung negativ:

Vorsprung des Frontschutzsystems 50 mm

— priifen wie fur Vorsprung = 0

Vorsprung des Frontschutzsystems 150 mm

C

3. Vorsprung >150 mm:

— priifen wie fiir Vorsprung = 150 mm
4. Hohe des Aufschlagpunktes >1 050 mm:

— priifen wie fir Hohe = 1 050 mm
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Bild 13

Kinetische Energie des Hiiftform-Schlagkorpers beim Aufschlag auf die Frontschutzsystem-Vorderkante in Abhangigkeit
von der Hohe des Aufschlagpunktes und dem Vorsprung des Frontschutzsystems

Erkldrung
A = Vorsprung des Frontschutzsystems
B = Vorsprung des Frontschutzsystems
C = Vorsprung des Frontschutzsystems
D = Vorsprung des Frontschutzsystems
E

= Vorsprung des Frontschutzsystems

50 mm

100 mm
150 mm
250 mm
350 mm

Anmerkungen

1.
2.

Zwischen den Kurven ist vertikal zu interpolieren.

Vorsprung < 50 mm:

— priifen wie fir 50 mm

. Vorsprung > 350 mm:

— priifen wie fiir 350 mm

. Hohe des Aufschlagpunktes > 1 050 mm:

— priifen wie fir 1 050 mm

. Erforderliche kinetische Energie > 700 J:

— priifen mit 700 ]

. Erforderliche kinetische Energie < 200 |

— priifen mit 200 J
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KAPITEL VI

Priifung mit Schlagkorper Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopfform gegen das Frontschutzsystem

Zweck

Nachweis der Erfillung der Anforderungen von Anhang I Nummer 3.1.4 der Richtlinie 2005/66/EG.

Priifpunkte

Die Priifung mit dem Kopfform-Schlagkorper ist auf dem Teil des Frontschutzsystems durchzufiihren, auf dem
die Lange der Abwickellinie mehr als 900 mm betrdgt, wenn das Fahrzeug sich in normaler Fahrstellung befindet
oder wenn das Frontschutzsystem auf ein Priifgeriist montiert ist, das das Fahrzeug, fiir das es bestimmt ist, in
normaler Fahrstellung reprisentiert.

Fir die Priifung sind drei Punkte zu wihlen, die nach Ansicht der Priifstelle am chesten Verletzungen verur-
sachen. Variiert die Struktur des Frontschutzsystems im gesamten zu untersuchenden Bereich, sind die Priifschlige
auf Stellen unterschiedlicher Struktur zu richten. Die Priifpunkte sind im Priifbericht anzugeben.

Priiffgerat
Der Schlagkorper muss der Beschreibung in Nummer 5 und Bild 15 entsprechen.

Der CFC-Ansprechwert der Messeinrichtung nach ISO 6487:2000 betragt 1 000. Der CAC-Wert nach
ISO 6487:2000 betragt fur die Beschleunigung 500 g.

Der Schlagkorper muss die in Anlage I Nummer 4 genannten Anforderungen erfiillen. Ein zertifizierter Schlag-
korper muss nach hochstens 20 Aufschligen erneut zertifiziert werden. Eine erneute Zertifizierung ist auch
erforderlich, wenn seit der letzten Zertifizierung mehr als ein Jahr vergangen ist oder der Ausgangswert eines der
Messwertaufnehmer bei einem Aufschlag den vorgegebenen CAC-Wert iiberschritten hat.

Fir die Befestigung des Schlagkorpers auf dem Katapult sowie das Auslosen und Beschleunigen gelten die
Bestimmungen von Kapitel II Nummer 2.

Priifverfahren

Die stabilisierte Temperatur des Priifgerdts und des Fahrzeugs bzw. der selbststindigen technischen Einheit muss
20 £ 4 °C betragen.

Die Priifschldge auf das Frontschutzsystem sind an den nach Nummer 2 ausgewihlten Punkten auszufiihren.

Fir die Prifung des Frontschutzsystems an den nach Nummer 2 bestimmten Punkten ist ein Schlagkorper
Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopfform nach Nummer 5 zu verwenden.

Die Aufschlagrichtung verlduft nach riickwirts und unten in einer senkrechten Lingsebene parallel zur Lings-
achse des am Fahrzeug oder auf einem Priifgeriist montierten Frontschutzsystems. Die zuldssige Abweichung von
dieser Richtung betrigt + 2°. Der Winkel der Aufschlagrichtung gegen die Standflichen-Bezugsebene betrigt
50° + 2°. Wird der Aufschlagwinkel aus vor dem ersten Auftreffen durchgefiihrten Messungen abgeleitet, ist der
Einfluss der Schwerkraft zu beriicksichtigen.

Der Punkt des ersten Kontakts zwischen Schlagkorper und Frontschutzsystem darf nicht mehr als 10 mm vom
gewihlten Aufschlagpunkt entfernt sein.

Die Geschwindigkeit des Schlagkdrpers bei seinem Auftreffen auf das Frontschutzsystem betrigt 9,7 + 0,2 myfs.
Wird die Aufschlaggeschwindigkeit aus vor dem ersten Auftreffen durchgefithrten Messungen abgeleitet, ist der
Einfluss der Schwerkraft zu beriicksichtigen.

Beschreibung des Schlagkorpers Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopfform

Der Schlagkorper Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopfform ist eine aus Aluminium gefertigte Kugel von
homogenem Aufbau. Sein Durchmesser betrigt 165 + 1 mm, seine Masse 3,5 = 0,07 kg.

Die Kugel ist mit einer 14 + 0,5 mm dicken Kunststofthaut iiberzogen, die mindestens die Hailfte der
Kugeloberfliache bedeckt.

Der Schwerpunkt des mit den Messgeriten ausgestatteten Schlagkorpers liegt im Mittelpunkt der Kugel, wobei
eine Toleranz von * 5 mm gilt. Das Tragheitsmoment um eine im rechten Winkel zur Aufschlagrichtung durch
den Schwerpunkt verlaufenden Achse betrdgt 0,010 + 0,0020 kg/m?2.
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5.4. In der Kugel ist eine Vertiefung vorzusehen, in der ein Dreiachsen- oder drei Einachsen-Beschleunigungsmesser
angebracht werden konnen. Die Beschleunigungsmesser sind nach Nummer 5.4.1 und 5.4.2 zu positionieren.

5.4.1. Die empfindliche Achse eines der Beschleunigungsmesser liegt senkrecht zur Befestigungsfliche A (siche Bild 15),
und seine seismische Masse ist innerhalb eines zylindrischen Toleranzbereichs von 1 mm Radius und 20 mm
Lange zu positionieren. Die Achse des Toleranzbereichs liegt senkrecht zur Befestigungsflache, und ihre Mitte fallt
mit dem Mittelpunkt des Schlagkorpers zusammen.

5.4.2. Die empfindlichen Achsen der iibrigen Beschleunigungsmesser liegen rechtwinklig zueinander und parallel zur
Befestigungsfliche A, ihre seismischen Massen sind innerhalb eines sphérischen Toleranzbereichs von 10 mm
Radius zu positionieren. Der Mittelpunkt des Toleranzbereichs fillt mit dem Mittelpunkt des Schlagkorpers
zusammen.

Riickenplatte

Beschleunigungsmesser

e \
| N

. =14 mm

Kugel @ 165 mm

Bild 15

Schlagkorper Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopfform
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2.1.7.1.

2.1.7.2.

2.1.8.1.

2.2

Anlage 1

ZERTIFIZIERUNG DER SCHLAGKORPER

ANFORDERUNGEN

Die Schlagkorper, die bei den in Teil I beschriecbenen Priifungen verwendet werden, miissen den fiir sie
geltenden Leistungsanforderungen entsprechen.

BEINFORM-SCHLAGKORPER

Statische Priifungen

Der Beinform-Schlagkérper muss bei der Priifung nach Nummer 2.1.7 die Anforderungen von Nummer 2.1.5
und bei der Priiffung nach Nummer 2.1.8 die Anforderungen von Nummer 2.1.6 erfiillen.

Fiir beide Priifungen ist der Schlagkorper in die fir die ordnungsgemifle Funktion seines Kniegelenks vorge-
sehene Position um seine Lingsachse zu bringen, wobei eine Toleranz von *+ 2° gilt.

Wihrend der Zertifizierungspriffung muss die stabilisierte Temperatur des Schlagkorpers 20 + 2 °C betragen.

Der CAC-Ansprechwert nach ISO 6487:2000 betrdgt fir den Kniebeugewinkel 50°, fir die angreifende Kraft
bei Biegebelastung des Beinform-Schlagkorpers nach Nummer 2.1.7 500 N, fur die Scherverschiebung 10 mm
und fir die angreifende Kraft bei Scherbelastung nach Nummer 2.1.8 10 kN. Fiir beide Priifungen sind
Tiefpassfilter zuldssig, um hohere Storfrequenzen auszuschalten, sofern sie die Messung der Ansprechwerte des
Schlagkorpers nicht nennenswert beeinflussen.

Bei Biegebelastung des Schlagkérpers nach Nummer 2.1.7 muss das Verhiltnis von angreifender Kraft und
Beugewinkel innerhalb der in Bild 16 wiedergegebenen Grenzen liegen. Die zur Beugung um 15° erforderliche
Energie muss 100 + 7 ] betragen.

Bei Scherbelastung des Schlagkorpers nach Nummer 2.1.8 muss das Verhiltnis von angreifender Kraft und
Scherverschiebung innerhalb der in Bild 17 wiedergegebenen Grenzen liegen.

Der Schlagkorper ohne Schaumstoffummantelung und Haut wird mit seinem Unterschenkelteil in waagerechter
Position fest eingespannt wie in Bild 18 dargestellt. Damit die Messung nicht durch Reibung verfilscht wird,
darf der Oberschenkelteil oder das auf ihn aufgesetzte Rohr nicht unterstiitzt werden. Das aus dem Gewicht des
aufgesetzten Metallrohrs und anderer Anbauteile resultierende Biegemoment in Kniegelenkmitte darf 25 Nm
nicht tiberschreiten.

Am Metallrohr greift im Abstand von 2,0 + 0,01 m von der Mitte des Kniegelenks eine horizontale Kraft im
rechten Winkel an. Der Beugewinkel des Kniegelenks wird aufgezeichnet. Die Kraft ist so lange zu erhohen, bis
der Beugewinkel 22° iiberschreitet

Die Energie errechnet sich aus dem Integral der Kraft iiber dem Beugewinkel in rad, multipliziert mit der
Hebelldnge von 2,0 £ 0,01 m.

Bei der Scherpriifung wird der Schlagkorper ohne Schaumstofftummantelung und Haut mit seinem Schienbein-
Teil in waagerechter Position fest ecingespannt, wahrend der Oberschenkelteil durch ein fest aufgesetztes
Metallrohr verlingert wird, das in 2,0 m Abstand von der Mitte des Kniegelenks abgestiitzt ist. Diese
Anordnung ist in Bild 19 wiedergegeben.

Am Oberschenkelteil greift im Abstand von 50 mm von der Mitte des Kniegelenks eine horizontale Kraft im
rechten Winkel an. Die Scherverschiebung des Kniegelenks wird aufgezeichnet. Die Kraft ist so lange zu
erhohen, bis die Scherverschiebung des Knies 8,0 mm oder die Kraft 6,0 kN iiberschreitet.

Dynamische Priifung

Bei der Prifung nach Nummer 2.3 muss der Beinform-Schlagkorper die in Nummer 2.2.3 genannten
Anforderungen erfiillen.

Die stabilisierte Temperatur des Schlagkorpers muss wihrend der Zertifizierungspriifung 20 = 2 °C betragen.

Wird der Schlagkorper nach Nummer 2.3.2 mit einem gerade gefiihrten Zertifizierungsschlagkorper gepriift, so
darf die am oberen Ende des Oberschenkels gemessene maximale Beschleunigung nicht weniger als 120 g und
nicht mehr als 250 g betragen. Der grofite Beugewinkel darf nicht weniger als 6,2° und nicht mehr als 8,2°
und die maximale Scherverschiebung nicht weniger als 3,5 mm und nicht mehr als 6,0 mm betragen.
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2.3.

3.1.

3.2.

3.3.

Es gelten jeweils die beim ersten Aufprall des Zertifizierungsschlagkorpers erfassten Messwerte und nicht die
Werte in der Auffangphase. Zum Auffangen des Beinform- oder des Zertifizierungsschlagkorpers vorgesehene
Systeme sind so einzurichten, dass eine zeitliche Uberschneidung der Auffangphase mit dem ersten Aufprall
ausgeschlossen ist. Das Auffangsystem darf nicht bewirken, dass die Ausgangswerte der Messwertaufnehmer die
vorgegebenen CAC-Werte iiberschreiten.

Der CFC-Ansprechwert der Messeinrichtung nach ISO 6487:2000 betrigt fiir alle Messwertaufnehmer 180. Der
CAC-Wert nach ISO 6487:2000 betrigt fiir den Kniebeugewinkel 50°, fiir die Scherverschiebung 10 mm und
fur die Beschleunigung 500 g. Der Schlagkorper selbst muss jedoch nicht in der Lage sein, solche Beuge- und
Scherbewegungen zu vollfithren.

Priifverfahren

Der Schlagkorper wird mit seiner Schaumstoffummantelung und Haut in waagerechter Stellung an drei
Drahtseilen von 1,5 + 0,2 mm Durchmesser und mindestens 2 m Lange aufgehdngt wie in Bild 20 dargestellt.
Er ist so aufzuhingen, dass seine Lingsachse mit einer Toleranz von % 0,5° waagerecht liegt und mit einer
Toleranz von * 2° einen rechten Winkel mit der Bewegungsrichtung des Zertifizierungsschlagkorpers bildet.
Der Beinform-Schlagkorper ist in die fiir die storungsfreie Funktion seines Kniegelenks vorgesehene Stellung um
seine Liangsachse zu bringen, wobei die Toleranz *+ 2° betrdgt. EinschlieBlich der Teile zum Befestigen der
Drahtseile muss der Schlagkorper den Bestimmungen von Teil II Kapitel III Nummer 3.1 entsprechen.

Die Masse des Zertifizierungsschlagkorpers betragt 9,0 + 0,05 kg, wobei diese Masse auch die Teile des
Antriebs- und Fithrungssystems einschlieft, die beim Aufprall der Masse dieses Schlagkorpers zuzurechnen sind.
Die Abmessungen des Zertifizierungsschlagkorpers und insbesondere seiner Front sind in Bild 21 wiederge-
geben. Der vordere Teil des Zertifizierungsschlagkorpers ist aus Aluminiumlegierung und mit einer Ober-
flachenrauheit von mindestens 2,0 pm zu fertigen.

Das Fithrungssystem ist mit Fithrungselementen geringer Reibung zu versehen, die unabhingig von ausmittigen
Kriften eine Bewegung des Zertifizierungsschlagkorpers wihrend seines Kontakts mit dem zu zertifizierenden
Schlagkorper nur in der vorgegebenen Stoffrichtung zulassen. Bewegungen in andere Richtungen und Dreh-
bewegungen um gleich welche Achse miissen verhindert werden.

Zur Zertifizierung ist der Schlagkorper mit noch nicht verwendetem Schaumstoft zu ummanteln.

Der zur Ummantelung verwendete Schaumstoff darf vor, bei und nach dem Anbringen nicht iibermifig
beansprucht oder verformt werden.

Wie in Bild 20 dargestellt, wird der Zertifizierungsschlagkorper mit einer Geschwindigkeit von 7,5 + 0,1 m/s
waagerecht gegen den fest stehenden Beinform-Schlagkorper katapultiert. Dabei ist der Zertifizierungsschlag-
korper so zu positionieren, dass seine Mittellinie die Mittellinie des Unterschenkels in 50 mm Abstand von der
Mitte des Kniegelenks schneidet, wobei in vertikaler und horizontaler Richtung eine Toleranz von + 3 mm gilt.

HUFTFORM-SCHLAGKORPER

Bei der Priifung nach Nummer 3.4 muss der Hiftform-Schlagkorper die in Nummer 3.3 genannten Anforde-
rungen erfillen.

Die stabilisierte Temperatur des Schlagkorpers muss wihrend der Zertifizierung 20 + 2 °C betragen.

Anforderungen

Wenn der Schlagkorper gegen ein in Ruhe befindliches zylinderformiges Pendel katapultiert wird, darf der
Hochstwert der an beiden Messwertaufnehmern gemessenen Kraft nicht weniger als 1,20 kN und nicht mehr
als 1,55 kN und der Unterschied zwischen den am oberen und am unteren Messwertaufnehmer gemessenen
Hochstwerten nicht mehr als 0,10 kN betragen. Aufferdem darf der Hochstwert des mit den Dehnungsmess-
streifen gemessenen Biegemoments an der Mittelposition nicht weniger als 190 Nm und nicht mehr als
250 Nm und an den beiden dufleren Positionen nicht weniger als 160 Nm und nicht mehr als 220 Nm
betragen. Der Unterschied zwischen den an der Ober- und Unterseite gemessenen Biegemoment-Hochstwerten
darf nicht mehr als 20 Nm betragen.

Es gelten jeweils die beim ersten Aufprall des Zertifizierungsschlagkorpers erfassten Messwerte und nicht die
Werte in der Auffangphase. Zum Auffangen des Beinform- oder des Zertifizierungsschlagkorpers vorgesehene
Systeme sind so einzurichten, dass eine zeitliche Uberschneidung der Auffangphase mit dem ersten Aufprall
ausgeschlossen ist. Das Auffangsystem darf nicht bewirken, dass die Ausgangswerte der Messwertaufnehmer die
vorgegebenen CAC-Werte iibersteigen.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Der CFC-Ansprechwert der Messeinrichtung nach ISO 6487:2000 betrigt fiir alle Messwertaufnehmer 180. Der
CAC-Wert nach 1SO 6487:2000 betrigt fur die Kraftaufnehmer 10 kN und fiir die Biegemomentmessungen
1000 Nm.

Priifverfahren

Der Schlagkorper ist mit einem als Drehmomentbegrenzer wirkenden Verbindungsglied auf dem Katapult zu
montieren. Der Drehmomentbegrenzer ist so einzustellen, dass die Langsachse des Schlagkorper-Vorderteils mit
einer Toleranz von * 2° einen rechten Winkel mit der Achse des Fithrungssystems bildet. Das Reibungs-
drehmoment des Gelenks ist auf mindestens 650 Nm einzustellen. Das Fithrungssystem ist mit reibungsarmen
Fithrungselementen zu versechen, die unabhingig von ausmittigen Kriften eine Bewegung des Zertifizierungs-
schlagkorpers wihrend seines Kontakts mit dem zu zertifizierenden Schlagkdrper nur in der vorgegebenen
StofSrichtung zulassen.

Die Masse des Schlagkorpers ist auf 12 + 0,1 kg zu bringen, wobei diese Masse auch die Teile des Vortriebs-
und Fithrungssystems einschliefSt, die beim Aufprall der Masse des Schlagkorpers zuzurechnen sind.

Der Schwerpunkt der Teile des Schlagkorpers, die sich vor dem als Drehmomentbegrenzer wirkenden Ver-
bindungsglied befinden (also einschliefSlich evtl. zusdtzlich angebrachter Gewichte) muss in der Langsachse des
Schlagkorpers liegen, wobei eine Toleranz von + 10 mm gilt.

Zur Zertifizierung ist der Schlagkérper mit noch nicht verwendetem Schaumstoff zu ummanteln.

Der zur Ummantelung verwendete Schaumstoff darf vor, bei und nach dem Anbringen nicht tibermafig
beansprucht oder verformt werden.

Wie in Bild 22 dargestellt wird der Schlagkorper mit senkrecht stehendem Vorderteil waagerecht mit einer
Geschwindigkeit von 7,1 + 0,1 m/s gegen das in Ruhe befindliche Pendel katapultiert.

Das als Pendel dienende Rohrstiick hat eine Masse von 3 + 0,03 kg, einen Auflendurchmesser von 150" , mm
und eine Wanddicke von 3 £ 0,15 mm. Seine Gesamtlinge betragt 275 + 25 mm. Es ist aus kalt gezogenem
nahtlosem Stahlrohr zu fertigen, seine Auffenfliche darf eine Rauheit von hochstens 2,0 pm aufweisen (ein als
Korrosionsschutz aufgebrachter metallischer Uberzug ist zulissig). Das Pendel ist an zwei Drahtseilen von
1,5 + 0,2 mm Durchmesser und mindestens 2,0 m Linge aufzuhingen. Die Oberfliche des Pendels muss
sauber und trocken sein. Das Pendelrohr ist so auszurichten, dass seine Langsachse mit einer Toleranz von
jeweils + 2° rechtwinklig zum Vorderteil des Schlagkorpers (also waagerecht) und ebenfalls rechtwinklig zur
Bewegungsrichtung des Schlagkorpers liegt und die Mitte des Pendelrohrs mit einer seitlichen wie senkrechten
Toleranz von jeweils £ 5 mm dem Mittelpunkt des Schlagkorper-Vorderteils gegeniiber liegt.

KOPFFORM-SCHLAGKORPER

Bei der Priiftung nach Nummer 4.4 muss der Schlagkorper Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopfform die in
Nummer 4.3 genannten Anforderungen erfiillen.

Die stabilisierte Temperatur der Schlagkorper muss wahrend der Zertifizierung 20 + 2 °C betragen.

Anforderungen

Wird der Schlagkorper Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopfform nach Nummer 4.4 mit einem gerade
gefithrten Zertifizierungsschlagkorper gepriift, so darf der Hochstwert der von einem Dreiachsen-Beschleuni-
gungsmesser (oder drei Einachsen-Beschleunigungsmessern) im Schlagkorper gemessenen Beschleunigung nicht
weniger als 290 ¢ und nicht mehr als 350 g betragen. Dabei muss sich eine einmodale Beschleunigungs-Zeit-
Kurve ergeben.

Der CFC-Ansprechwert der Messeinrichtung nach ISO 6487:2000 betrdgt 1 000. Der CAC-Wert nach ISO
6487:2000 betragt fir die Beschleunigung 1 000 g.

Priifverfahren

Der Schlagkorper ist wie in Bild 23 dargestellt so aufzuhingen, dass seine riickseitige Fliche mit der
Waagerechten einen Winkel zwischen 25° und 90° bildet.

Die Masse des Zertifizierungs-Schlagkorpers betragt 1,0 £ 0,01 kg. Diese Masse schliefSt die Teile des Antriebs-
und Fihrungssystems ein, die beim Aufprall der Masse dieses Schlagkorpers zuzurechnen sind. Das Fithrungs-
system ist mit reibungsarmen Fithrungselementen zu versechen, die keine drehbaren Teile enthalten. Die ebene
Schlagfliche des Zertifizierungsschlagkorpers hat einen Durchmesser von 70 + 1 mm, ihre Kanten sind mit
einem Radius von 5 * 0,5 mm gerundet. Der vordere Teil des Zertifizierungsschlagkorpers ist aus Alumi-
niumlegierung und mit einer Oberflichenrauheit unter 2,0 pm zu fertigen.
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4.43. Der Zertifizierungsschlagkorper wird wie in Bild 23 dargestellt mit einer Geschwindigkeit von 7,0 £ 0,1 m/s
waagerecht gegen den in Ruhe befindlichen Schlagkdrper Kinderkopfform/kleine Erwachsenenkopfform katapul-
tiert. Der Zertifizierungsschlagkorper ist so zu positionieren, dass der Schwerpunkt des Kopfform-Schlagkorpers
in der Achse des Zertifizierungsschlagkorpers liegt, wobei in vertikaler und horizontaler Richtung eine Toleranz
von * 5 mm gilt.

4.4.4.  Die Priifung ist auf drei verschiedene Aufschlagstellen auf dem Schlagkorper durchzufithren. An diesen Stellen
ist bereits verwendete oder beschadigte Haut zu priifen.
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Bild 16

Statische Zertifizierungspriifung des Beinform-Schlagkorpers: Kraftbedarf in Abhangigkeit vom Beugewinkel
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Bild 17

Statische Zertifizierungspriifung des Beinform-Schlagkorpers: Kraftbedarf in Abhangigkeit von der Scherverschiebung
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Bild 18

Statische Zertifizierungspriifung des Beinform-Schlagkorpers: Versuchsanordnung: Beugung des Kniegelenks (Draufsicht)
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Bild 19

Statische Zertifizierungspriifung des Beinform-Schlagkorpers: Versuchsanordnung: Verschiebung des Kniegelenks unter
Scherkrafteinwirkung (Draufsicht)
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Bild 20

Dynamische Zertifizierungspriifung des Beinform-Schlagkorpers:

Versuchsanordnung (oben: Seitenansicht, unten: Draufsicht)
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Bild 21
Dynamische Zertifizierungspriifung des Beinform-Schlagkorpers: Gestalt des Zertifizierungsschlagkorpers
Anmerkungen:

1. Das Sattelstiick kann als vollrundes Stiick gefertigt und dann in zwei Teile geschnitten werden.
2. Die schraffierten Bereiche konnen abgetragen werden, um die dargestellte alternative Form zu ergeben.
3. Die Toleranz betrdgt fiir alle Mafle + 1,0 mm.

Werkstoff: Aluminiumlegierung
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Bild 22

Dynamische Zertifizierungspriifung des Hiiftform-Schlagkorpers: Versuchsanordnung
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Bild 23

Dynamische Zertifizierungspriifung des Kopfform-Schlagkorpers: Versuchsanordnung




