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VERORDNUNG (EG) Nr. 1334/2000 DES RATES

vom 22. Juni 2000

iiber eine Gemeinschaftsregelung fiir die Kontrolle der Ausfuhr von Giitern und Technologien
mit doppeltem Verwendungszweck

DER RAT DER EUROPAISCHEN UNION —

gestiitzt auf den Vertrag zur Griindung der Europdischen
Gemeinschaft, insbesondere auf Artikel 133,

auf Vorschlag der Kommission (1),

in Erwdgung nachstehender Griinde:

(1)

Giiter mit doppeltem Verwendungszweck (einschlieflich
Software und Technologie) sollten bei ihrer Ausfuhr aus
der Gemeinschaft wirksam kontrolliert werden.

Ein wirksames gemeinsames Ausfuhrkontrollsystem fiir
Giiter mit doppeltem Verwendungszweck ist erforderlich,
um sicherzustellen, daf8 die internationalen Verpflichtun-
gen und Verantwortlichkeiten der Mitgliedstaaten, insbe-
sondere hinsichtlich der Nichtverbreitung, und die der
Europiischen Union eingehalten werden.

Das Bestehen eines gemeinsamen Kontrollsystems und
harmonisierter Konzepte fiir die Durchfithrung und Uber-
wachung in allen Mitgliedstaaten ist eine Voraussetzung
fir den freien Verkehr von Giitern mit doppeltem Ver-
wendungszweck innerhalb der Gemeinschaft.

Die geltende Ausfuhrkontrollregelung fiir Giiter mit dop-
peltem Verwendungszweck, die durch die Verordnung
(EG) Nr. 3381/94 (2) sowie den Beschlu8 94/942/GASP (%)
geschaffen wurde, muf§ weiter harmonisiert werden, um
weiterhin die wirksame Anwendung der Kontrollen zu
gewahrleisten.

() ABL C 399 vom 21.12.1998, S. 1.

)
)

ABL L 367 vom 31.12.1994, S. 1. Verordnung geindert durch
die Verordnung (EG) Nr. 837/95 (ABL L 90 vom 21.4.1995, S. 1).
ABL L 367 vom 31.12.1994, S. 8. Beschluff zuletzt geindert
durch den Beschluf8 2000/243/GASP (ABL L 82 vom 1.4.2000,
S. 1).

(%)

Gemeinsame Listen von Giitern mit doppeltem Verwen-
dungszweck, von Bestimmungszielen und Leitlinien sind
wesentliche Bestandteile eines wirksamen Ausfuhr-
kontrollsystems. Diese Listen, die mit dem Beschluf§
94/942|GASP und nachfolgenden Anderungen aufge-
stellt wurden, sollten in diese Verordnung aufgenommen
werden.

Fiir Entscheidungen {iber Antrige auf Ausfuhrgenehmi-
gungen sind die nationalen Behoérden zustindig. Ein-
zelstaatliche Vorschriften und Beschliisse, die Ausfuhren
von Giitern mit doppeltem Verwendungszweck betreffen,
miissen im Rahmen der gemeinsamen Handelspolitik,
insbesondere der Verordnung (EWG) Nr. 2603/69 des
Rates vom 20.Dezember 1969 zur Festlegung einer
gemeinsamen Ausfuhrregelung (4) erlassen werden.

Entscheidungen zur Aktualisierung der gemeinsamen
Liste von Giitern mit doppeltem Verwendungszweck
miissen voll und ganz im Einklang mit den Auflagen
und Verpflichtungen stehen, die jeder Mitgliedstaat als
Mitglied der jeweiligen internationalen Nichtverbreitungs-
regime und Ausfuhrkontrollvereinbarungen oder durch
die Ratifizierung einschldgiger internationaler Vertrige
tibernommen hat.

Die Ubertragung von Software und Technologie mittels
elektronischer Medien, Telefax und Telefon nach Bestim-
mungszielen aulerhalb der Gemeinschaft sollte ebenfalls
kontrolliert werden.

Der Wiederausfuhr und der Endverwendung ist besondere
Aufmerksamkeit zu schenken.

ABL. L 324 vom 27.12.1969, S. 25. Verordnung zuletzt gedndert
durch die Verordnung (EWG) Nr. 3918/91 (ABL L 372 vom
31.12.1991, S. 31).
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(10) Am 22. September 1998 haben Vertreter der Mitglied-
staaten und der Europidischen Kommission Zusatzproto-
kolle zu den jeweiligen Ubereinkiinften iiber Siche-
rungsmaflnahmen zwischen den Mitgliedstaaten, der
Europiischen Atomgemeinschaft und der Internationalen
Atomenergie-Organisation unterzeichnet, in denen die
Mitgliedstaaten unter anderem verpflichtet werden, Infor-
mationen in bezug auf genau festgelegte Ausriistung und
nichtnukleares Material bereitzustellen.

(11) Die Gemeinschaft hat mit der Verordnung (EWG)
Nr. 2913/92 des Rates vom 12. Oktober 1992 zur Festle-
gung des Zollkodex der Gemeinschaften(!) und der
Verordnung (EWG) Nr. 2454/93 der Kommission (3) zur
Durchfithrung der Verordnung (EWG) Nr. 291392 ein
Regelwerk mit Zollvorschriften angenommen, die unter
anderem Bestimmungen iiber die Ausfuhr und Wieder-
ausfuhr von Waren enthalten. Durch die vorliegende
Verordnung werden Befugnisse im Rahmen und nach
Mafgabe des Zollkodex der Gemeinschaften und seiner
Durchfithrungsbestimmungen in keiner Weise ein-
geschrankt.

(12) Gemaf Artikel 30 des Vertrags behalten die Mitgliedstaa-
ten bis zu einer weitergehenden Harmonisierung inner-
halb der durch diesen Artikel gesetzten Grenzen das
Recht, die Verbringung von bestimmten Glitern mit
doppeltem Verwendungszweck innerhalb der Europii-
schen Gemeinschaft zum Schutz der offentlichen Ord-
nung und offentlichen Sicherheit Kontrollen zu unterzie-
hen. Diese Kontrollen werden, soweit sie mit der Wirk-
samkeit der Kontrollen von Ausfuhren aus der Gemein-
schaft im Zusammenhang stehen, vom Rat regelmifSig
tiberpriift.

(13) Um sicherzustellen, daff diese Verordnung ordnungs-
gemifl angewandt wird, sollte jeder Mitgliedstaat Mafs-
nahmen treffen, um den zustdndigen Behorden die erfor-
derlichen Befugnisse einzurdumen.

(14) Jeder Mitgliedstaat sollte festlegen, welche Sanktionen bei
Verstoflen gegen die Bestimmungen dieser Verordnung
zu verhdngen sind.

(15) Das Europdische Parlament hat in seiner Entschliefung
vom 13. April 1999 (%) Seine Auffassung zum Ausdruck
gebracht.

(16) Die Verordnung (EG) Nr. 3381/94 sollte dementspre-
chend aufgehoben werden —

() ABL L 302 vom 19.10.1992, S. 1. Verordnung zuletzt geindert
durch die Verordnung (EG) Nr.955/1999 des Europdischen
Parlaments und des Rates (ABL. L 119 vom 7.5.1999, S. 1).

(3 ABL L 253 vom 11.10.1993, S. 1. Verordnung zuletzt gedndert
durch die Verordnung (EG) Nr.1662/1999 (ABL L 197 vom
29.7.1999, S. 25).

(®) ABL C 219 vom 30.7.1999, S. 34.

HAT FOLGENDE VERORDNUNG ERLASSEN:

KAPITEL I

Gegenstand und Begriffsbestimmungen

Artikel 1

Mit dieser Verordnung wird ein Gemeinschaftssystem fiir die
Kontrolle der Ausfuhr von Giitern mit doppeltem Verwen-
dungszweck festgelegt.

Artikel 2

Im Sinne dieser Verordnung bezeichnet der Begriff

a) ,Giiter mit doppeltem Verwendungszweck Giiter, ein-
schlieflich Datenverarbeitungsprogramme und Technolo-
gie, die sowohl fiir zivile als auch fiir militdrische Zwecke
verwendet werden konnen; darin eingeschlossen sind alle
Waren, die sowohl fiir nichtexplosive Zwecke als auch fiir
jedwede Form der Unterstiitzung bei der Herstellung von
Kernwaffen oder sonstigen Kernsprengkorpern verwendet
werden kénnen;

b) ,Ausfuhr®

i) ein Ausfuhrverfahren im Sinne des Artikels 161 des
Zollkodex der Gemeinschaften,

ii) eine Wiederausfuhr im Sinne des Artikels 182 des
Zollkodex der Gemeinschaften,

iii) die Ubertragung von Software oder Technologie mittels
elektronischer Medien, Telefax oder Telefon nach
einem Bestimmungsziel auflerhalb der Gemeinschaft;
fur die miindliche Weitergabe von Technologie iiber
das Telefon gilt dies nur insofern, als die Technologie
in einem Dokument enthalten ist und der betreffende
Teil des Dokuments am Telefon verlesen oder am
Telefon so beschrieben wird, dafd im wesentlichen das
gleiche Ergebnis erzielt wird;

o) ,Ausfithrer” jede natiirliche oder juristische Person, fiir die
eine Ausfuhranmeldung abgegeben wird, d. h. die Person,
die zum Zeitpunkt der Entgegennahme der Anmeldung
Vertragspartner des Empfingers im Drittland ist und
tiber die Versendung der Giiter aus dem Zollgebiet der
Gemeinschaft bestimmt. Wenn kein Ausfuhrvertrag ge-
schlossen wurde oder wenn der Vertragspartner nicht
fur sich selbst handelt, ist ausschlaggebend, wer die
Versendung der Giiter aus dem Zollgebiet der Gemein-
schaft tatsdchlich bestimmt.

Als ,Ausfuhrer” gilt auch jede natiirliche oder juristische
Person, die entscheidet, Software oder Technologie mittels
elektronischer Medien, Telefax oder Telefon nach einem
Bestimmungsziel aufferhalb der Gemeinschaft zu tibertra-
gen.
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Stehen nach dem Ausfuhrvertrag die Verfiigungsrechte
tiber die Giiter mit doppeltem Verwendungszweck einer
auferhalb der Gemeinschaft niedergelassenen Person zu, so
gilt als Ausfithrer die in der Gemeinschaft niedergelassene
Vertragspartei;

d) ,Ausfuhranmeldung® die Rechtshandlung, durch die eine
Person in der vorgeschriebenen Form und Weise den
Willen bekundet, Guter mit doppeltem Verwendungs-
zweck zu einem Ausfuhrverfahren anzumelden.

KAPITEL II

Anwendungsbereich

Atrtikel 3

(1)  Die Ausfuhr der in Anhang I aufgefihrten Giiter mit
doppeltem Verwendungszweck ist genehmigungspflichtig.

(2)  Gemafl Artikel 4 oder Artikel 5 kann auch fur die
Ausfuhr von bestimmten, nicht in Anhang I aufgefiihrten
Giitern mit doppeltem Verwendungszweck nach allen oder
bestimmten Bestimmungszielen eine Genehmigung vorge-
schrieben werden.

(3)  Diese Verordnung gilt nicht fiir die Erbringung von
Dienstleistungen oder die Weitergabe von Technologie, wenn
diese Erbringung oder Ubertragung mit einem Grenziibertritt
nattirlicher Personen verbunden ist.

(4)  Diese Verordnung gilt nicht fur Giiter mit doppeltem
Verwendungszweck, die durch das Gebiet der Gemeinschaft
lediglich durchgefiihrt werden, also Giiter, die nicht einer
anderen zollrechtlich zuldssigen Behandlung oder Verwendung
als dem externen Versandverfahren zugefiihrt werden oder die
lediglich in eine Freizone oder ein Freilager verbracht werden,
wo sie nicht in bewilligten Bestandsaufzeichnungen erfafit
werden miissen.

Artikel 4

(1)  Die Ausfuhr von Giitern mit doppeltem Verwendungs-
zweck, die nicht in Anhang I aufgefiihrt sind, ist genehmi-
gungspflichtig, wenn der Ausfithrer von den zustindigen
Behorden des Mitgliedstaats, in dem er niedergelassen ist,
davon unterrichtet worden ist, dafs diese Giiter ganz oder
teilweise bestimmt sind oder bestimmt sein konnen zur
Verwendung im Zusammenhang mit der Entwicklung, der
Herstellung, der Handhabung, dem Betrieb, der Wartung, der
Lagerung, der Ortung, der Identifizierung oder der Verbreitung
von chemischen, biologischen oder Kernwaffen oder sonstigen
Kernsprengkorpern oder zur Entwicklung, Herstellung, War-
tung oder Lagerung von Flugkorpern fiir derartige Waffen.

(2)  Die Ausfuhr von Giitern mit doppeltem Verwendungs-
zweck, die nicht in Anhang I aufgefiihrt sind, ist auch genehmi-
gungspflichtig, wenn gegen das Kduferland oder das Bestim-
mungsland ein Waffenembargo aufgrund eines vom Rat
festgelegten Gemeinsamen Standpunkts oder einer vom Rat
verabschiedeten Gemeinsamen Aktion oder einer Entschei-
dung der OSZE oder ein Waffenembargo aufgrund einer
verbindlichen Resolution des VN-Sicherheitsrates verhingt
wurde und wenn der Ausfithrer von den in Absatz 1 genannten
Behorden davon unterrichtet worden ist, daf8 diese Giiter ganz
oder teilweise fiir eine militirische Endverwendung bestimmt
sind oder bestimmt sein konnen. Als ,militdrische Endverwen-
dung” im Sinne dieses Absatzes gilt

a) der Einbau in militdrische Giiter, die in der Militdrliste der
Mitgliedstaaten aufgefiihrt sind;

b) die Verwendung von Herstellungs-, Test- oder Analyse-
ausriistung sowie Bestandteilen hierfiir fiir die Entwicklung,
die Herstellung oder die Wartung von militirischen Giitern,
die in der obengenannten Liste aufgefiihrt sind;

¢) die Verwendung von unfertigen Erzeugnissen in einer
Anlage fiir die Herstellung von militdrischen Giitern, die in
der obengenannten Liste aufgefiihrt sind.

(3)  Die Ausfuhr von Giitern mit doppeltem Verwendungs-
zweck, die nicht in Anhang I aufgefiihrt sind, ist auch genehmi-
gungspflichtig, wenn der Ausfihrer von den in Absatz 1
genannten Behorden davon unterrichtet worden ist, daf§ diese
Giiter ganz oder teilweise fir die Verwendung als Bestandteile
von militdrischen Giitern bestimmt sind oder bestimmt sein
konnen, die in der nationalen Militédrliste aufgefithrt sind und
aus dem Hoheitsgebiet dieses Mitgliedstaats ohne Genehmi-
gung oder unter Verstof$ gegen eine aufgrund innerstaatlicher
Rechtsvorschriften dieses Mitgliedstaats erteilte Genehmigung
ausgefithrt wurden.

(4)  Ist einem Ausfithrer bekannt, daf Giiter mit doppeltem
Verwendungszweck, die er ausfithren mochte und die nicht in
Anhang I aufgefiihrt sind, ganz oder teilweise fir eine der
Verwendungen im Sinne der Absitze 1, 2 und 3 bestimmt
sind, so hat er die in Absatz 1 genannten Behérden davon zu
unterrichten; diese entscheiden, ob die Ausfuhr dieser Giiter
genehmigungspflichtig sein soll.

(5)  Ein Mitgliedstaat kann einzelstaatliche Rechtsvorschrif-
ten erlassen oder beibehalten, in denen fiir die Ausfuhr
von Giitern mit doppeltem Verwendungszweck, die nicht in
Anhang I aufgefihrt sind, eine Genehmigungspflicht vorge-
schrieben wird, wenn der Ausfithrer Grund zu der Annahme
hat, daf8 diese Giiter ganz oder teilweise fiir einen der in
Absatz 1 genannten Verwendungszwecke bestimmt sind oder
bestimmt sein kénnen.

(6)  Ein Mitgliedstaat, der gemifd den Absitzen 1 bis 5 fiir
die Ausfuhr eines Gutes mit doppeltem Verwendungszweck,
das nicht in Anhang I aufgefiihrt ist, eine Genehmigungspflicht
vorschreibt, teilt dies, soweit angebracht, den anderen Mitglied-
staaten und der Kommission mit. Die anderen Mitgliedstaaten
beriicksichtigen diese Information gebiihrend und unterrichten
soweit moglich ihre Zollbehorden und anderen zustindigen
nationalen Behorden.
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(7)  Artikel 9 Absitze 2 und 3 gelten fuir Fille im Zusam-
menhang mit Giitern mit doppeltem Verwendungszweck, die
nicht in Anhang I aufgefiihrt sind.

(8)  Diese Verordnung lafit das Recht der Mitgliedstaaten
unberiihrt, einzelstaatliche Manahmen gemif$ Artikel 11 der
Verordnung (EWG) Nr. 2603/69 zu ergreifen.

Artikel 5

(1)  Ein Mitgliedstaat kann die Ausfuhr von Giitern mit
doppeltem Verwendungszweck, die nicht in Anhang I aufge-
fihrt sind, aus Griinden der offentlichen Sicherheit oder
aus Menschenrechtserwidgungen untersagen oder hierfir eine
Genehmigungspflicht vorschreiben.

(2)  Die Mitgliedstaaten unterrichten die Kommission unver-
ziiglich nach deren Erlaf iiber die gemdfl Absatz 1 erlassenen
Mafinahmen und geben dabei die genauen Griinde fir diese
Mafinahmen an.

(3)  Die Mitgliedstaaten unterrichten ferner die Kommission
unverziiglich tiber alle Anderungen der gemif Absatz 1
erlassenen Mafdnahmen.

(4) Die Kommission veroffentlicht die ihr gemifs den
Absitzen 2 und 3 mitgeteilten Mafinahmen im Amtsblatt der
Europdischen Gemeinschaften, Reihe C.

KAPITEL III

Ausfuhrgenehmigung

Artikel 6

(1)  Mit dieser Verordnung wird fiir bestimmte Ausfuhren
eine Allgemeine Ausfuhrgenehmigung der Gemeinschaft ge-
méf$ Anhang II geschaffen.

(2)  Fir alle anderen nach dieser Verordnung genehmi-
gungspflichtigen Ausfuhren wird die Genehmigung von den
zustindigen Behorden des Mitgliedstaats erteilt, in dem der
Ausfiihrer niedergelassen ist. Vorbehaltlich der Einschrinkung
des Absatzes 3 kann diese Genehmigung in Form einer
Einzelgenehmigung, einer Globalgenehmigung oder einer All-
gemeingenehmigung erteilt werden.

Die Genehmigung ist in der gesamten Gemeinschaft giiltig.

Die Genehmigung kann gegebenenfalls von bestimmten Vor-
aussetzungen und Nebenbestimmungen abhingig gemacht
werden, beispielsweise von der Verpflichtung zur Vorlage einer
Endverbleibserklarung.

(3) Die in Anhangll, Teil 2, aufgefihrten Giiter diirfen
nicht in eine Allgemeingenehmigung aufgenommen werden.

(4)  Die Mitgliedstaaten geben in den Allgemeingenehmi-
gungen an, daff diese nicht verwendet werden diirfen, wenn
der Ausfiithrer von seinen Behorden davon unterrichtet worden
ist, daf§ die betreffenden Giiter ganz oder teilweise fiir eine der
Verwendungen im Sinne des Artikels 4 Absidtze 1, 2 und 3
bestimmt sind oder bestimmt sein konnen, oder wenn dem
Ausfiihrer bekannt ist, daf§ die Giiter fiir die obengenannten
Verwendungszwecke bestimmt sind.

(5)  Die Mitgliedstaaten miissen nationale Rechtsvorschrif-
ten erlassen oder beibehalten, wonach einem bestimmten
Ausfiihrer fir eine Art oder Kategorie von Giitern mit doppel-
tem Verwendungszweck eine Globalgenehmigung erteilt wer-
den kann, die fur die Ausfuhren in ein oder mehrere genau
festgelegte Lander giiltig sein kann.

(6)  Die Mitgliedstaaten iibermitteln der Kommission eine
Liste der Behorden, die fiir die Erteilung von Ausfuhrgenehmi-
gungen fir Giiter mit doppeltem Verwendungszweck zustin-

dig sind.

Die Kommission verédffentlicht die List dieser Behorden im
Amitsblatt der Europdischen Gemeinschaften, Reihe C.

Atrtikel 7

(1)  Wenn sich die Giiter mit doppeltem Verwendungs-
zweck, fir die eine Einzelausfuhrgenehmigung beantragt wird,
fir ein in Anhang II nicht aufgefiihrtes Bestimmungsziel oder
— im Fall der im Anhang IV aufgefithrten Giiter mit doppeltem
Verwendungszweck — fiir alle Bestimmungsziele in einem
oder mehreren anderen Mitgliedstaaten als dem oder denjeni-
gen, in dem bzw. denen der Antrag gestellt wurde, befinden
oder befinden werden, ist dies in dem Antrag anzugeben.
Die zustindigen Behorden des Mitgliedstaats, in dem die
Genehmigung beantragt wurde, konsultieren unverziiglich die
zustindigen Behorden des betreffenden Mitgliedstaats bzw. der
betreffenden Mitgliedstaaten unter Ubermittlung der sachdien-
lichen Angaben. Der konsultierte Mitgliedstaat bzw. die kon-
sultierten Mitgliedstaaten teilen innerhalb von zehn Arbeitsta-
gen etwaige Einwinde gegen die Erteilung einer solchen
Genehmigung mit, die den Mitgliedstaat, in dem der Antrag
gestellt worden ist, binden.

Wenn innerhalb von zehn Arbeitstagen keine Einwinde einge-
hen, so wird davon ausgegangen, daf§ der bzw. die konsultier-
ten Mitgliedstaaten keine Einwande haben.

In Ausnahmefillen kann jeder konsultierte Mitgliedstaat die
Verlingerung der Zehntagesfrist beantragen. Die Verlingerung
darf jedoch 30 Arbeitstage nicht iiberschreiten.

(2)  Wenn eine Ausfuhr den wesentlichen Sicherheitsinteres-
sen eines Mitgliedstaats schaden konnte, kann dieser einen
anderen Mitgliedstaat ersuchen, keine Ausfuhrgenehmigung
zu erteilen oder, wenn eine derartige Genehmigung bereits
erteilt worden ist, im deren Ungiiltigkeitserklarung, Ausset-
zung, Abdnderung, Riicknahme oder Widerruf ersuchen. Der
Mitgliedstaat, an den ein solches Ersuchen gerichtet wird,
nimmt mit den ersuchenden Mitgliedstaat unverziiglich unver-
bindliche Konsultationen auf, die innerhalb von zehn Ar-
beitstagen abgeschlossen sein miissen.
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Artikel 8

Bei der Entscheidung, ob eine Ausfuhrgenehmigung gemif3
dieser Verordnung erteilt wird, beriicksichtigen die Mitglied-
staaten alle sachdienlichen Erwigungen, und zwar unter
anderem folgende Punkte:

a) die Verpflichtungen und Bindungen, die jeder Mitgliedstaat
als Mitglied der jeweiligen internationalen Nichtverbrei-
tungsregime und Ausfuhrkontrollvereinbarungen oder
durch die Ratifizierung einschligiger internationaler Ver-
trage tibernommen hat;

b) ihre Verpflichtungen im Rahmen von Sanktionen, die
aufgrund eines vom Rat festgelegten Gemeinsamen Stand-
punkts oder einer vom Rat verabschiedeten Gemeinsamen
Aktion oder aufgrund einer Entscheidung der OSZE oder
aufgrund einer verbindlichen Resolution des VN-Si-
cherheitsrats verhiangt wurden;

¢) Uberlegungen der nationalen Auflen- und Sicherheitspoli-
tik, einschlieflich der Aspekte, die vom Verhaltenskodex
der Europdischen Union fiir Waffenausfuhren erfalt wer-
den;

d) Uberlegungen iiber die beabsichtigte Endverwendung und
die Gefahr einer Umlenkung.

Artikel 9

(1)  Die Ausfithrer ibermitteln den zustindigen Behorden
alle erforderlichen Angaben zu ihrem Antrag auf Erteilung
einer Ausfuhrgenehmigung.

(2)  Die zustindigen Behorden konnen in Ubereinstimmung
mit dieser Verordnung die Erteilung einer Ausfuhrgenehmi-
gung verweigern und eine von ihnen bereits erteilte Ausfuhrge-
nehmigung fur ungiltig erkldren, aussetzen, abindern,
zuriicknehmen oder widerrufen. Im Fall der Verweigerung,
der Ungiiltigkeitserklarung, der Aussetzung, der wesentlichen
Einschrinkung, der Riicknahme oder des Widerrufs einer
Genehmigung unterrichten sie die zustindigen Behorden der
anderen Mitgliedstaaten und die Kommission entsprechend
und tauschen die sachdienlichen Informationen mit den ande-
ren Mitgliedstaaten und der Kommission aus; dabei ist die
Vertraulichkeit dieser Angaben gemifs Artikel 15 Absatz 3 zu
wahren.

(3)  Bevor ein Mitgliedstaat eine Ausfuhrgenehmigung er-
teilt, die von einem oder mehreren anderen Mitgliedstaaten fiir
einen im wesentlichen identischen Vorgang innerhalb der
letzten drei Jahre verweigert wurde, konsultiert er zunichst
den bzw. die Mitgliedstaaten, die den bzw. die abschligigen
Bescheide erteilt haben. BeschlieSt der Mitgliedstaat nach
diesen Konsultationen dennoch, eine Genehmigung zu erteilen,
so unterrichtet er die anderen Mitgliedstaaten und die Kommis-
sion und macht dabei alle einschligigen Angaben zur Begriin-
dung der Entscheidung.

Artikel 10

(1)  Fir die Ausstellung aller Einzelgenehmigungen und
Globalgenehmigungen ist ein Formblatt zu verwenden, das
mit dem Muster in Anhang IIla im Einklang steht.

(2)  Auf Antrag des Ausfiihrers werden Globalgenehmigun-
gen, die mengenmifige Beschrinkungen enthalten, aufgeteilt.

(3)  Gemifd Artikel 6 Absatz 2 erteilte Allgemeingenehmi-
gungen werden entsprechend den nationalen Rechtsvorschrif-
ten und Gepflogenheiten verdffentlicht. Sie werden gemifd den
Angaben in Anhang [IIb ausgestellt.

KAPITEL IV

Aktualisierung der Listen von Giitern mit doppeltem
Verwendungszweck

Artikel 11

Die Listen von Giitern mit doppeltem Verwendungszweck
in Anhang [ und Anhang IV werden im Einklang mit den
einschldgigen Verpflichtungen und Bindungen und deren
Anderungen aktualisiert, die jeder Mitgliedstaat als Mitglied
der internationalen Nichtverbreitungsregime und Ausfuhr-
kontrollvereinbarungen oder durch die Ratifizierung ein-
schldgiger internationaler Vertrige iibernommen hat.

KAPITEL V

Zollverfahren

Artikel 12

(1)  Bei der Erledigung der Zollformalititen fiir die Ausfuhr
von Giitern mit doppeltem Verwendungszweck bei der fiir die
Bearbeitung der Ausfuhranmeldung zustindigen Zollstelle
erbringt der Ausfithrer den Nachweis, dafl die Ausfuhr ord-
nungsgemdifs genehmigt worden ist.

(2)  Von dem Ausfiihrer kann eine Ubersetzung aller Belege
in eine Amtssprache des Mitgliedstaats verlangt werden, in
dem die Ausfuhranmeldung vorgelegt wird.

(3)  Ein Mitgliedstaat kann auflerdem unbeschadet der Be-
fugnisse, die ihm in Rahmen und nach Mafigabe des Zollkodex
der Gemeinschaften iibertragen wurden, wihrend eines Zeit-
raums, der die in Absatz 4 genannten Zeitrdume nicht iiber-
schreitet, das Verfahren zur Ausfuhr aus seinem Hoheitsgebiet
aussetzen oder erforderlichenfalls auf andere Weise verhindern,
daf in Anhang I aufgefithrte Giiter mit doppeltem Verwen-
dungszweck, fiir die eine giiltige Ausfuhrgenehmigung vorliegt,
die Gemeinschaft von seinem Hoheitsgebiet aus verlassen,
wenn er Grund zu der Annahme hat, daf§

a) bei Erteilung der Genehmigung sachdienliche Informatio-
nen nicht beriicksichtigt wurden oder
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b) die Lage sich seit Erteilung der Genehmigung wesentlich
verdndert hat.

(4)  Indem in Absatz 3 genannten Fall sind die zustindigen
Behorden des Mitgliedstaats, der die Ausfuhrgenehmigung
erteilt hat, unverziiglich zu konsultieren, damit sie Malnahmen
gemifl Artikel 9 Absatz 2 treffen konnen. Wenn diese zustin-
digen Behorden beschliefen, die Genehmigung aufrechtzu-
erhalten, ergeht ihre Antwort innerhalb von zehn Arbeitstagen,
wobei diese Frist auf ihren Antrag hin unter aufergewohnli-
chen Umstidnden auf 30 Arbeitstage verlingert werden kann.
Wird die Genehmigung aufrechterhalten oder ist innerhalb
von zehn Arbeitstagen keine Antwort eingegangen, so werden
die Giiter mit doppeltem Verwendungszweck unverziiglich
freigegeben. Der Mitgliedstaat, der die Genehmigung erteilt hat,
unterrichtet die anderen Mitgliedstaaten und die Kommission.

Artikel 13

(1)  Die Mitgliedstaten kénnen vorsehen, daf$ die Zollforma-
litdten fiir die Ausfuhr von Giitern mit doppeltem Verwen-
dungszweck nur bei dazu ermichtigen Zollstellen erledigt
werden konnen.

(2)  Nehmen die Mitgliedstaaten die in Absatz 1 gebotene
Moglichkeit in Anspruch, so teilen sie der Kommission mit,
welche Zollstellen von ihnen ordnungsgemifd ermichtigt
worden sind. Die Kommission verdffentlicht diese Angaben
im Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften, Reihe C.

Artikel 14

Die Bestimmungen der Artikel 463 bis 470 und des Arti-
kels 843 der Verordnung (EWG) Nr.2454/93 gelten fiir
Beschrinkungen der Ausfuhr, der Wiederausfuhr und des
Verlassens des Zollgebiets von Giitern mit doppeltem Verwen-
dungszweck, deren Ausfuhr nach dieser Verordnung genehmi-
gungspflichtig ist.

TITEL VI

Zusammenarbeit der Verwaltungen

Artikel 15

(1)  Die Mitgliedstaten treffen in Verbindung mit der Kom-
mission alle zweckdienlichen Maflnahmen fiir eine direkte
Zusammenarbeit und einen Informationsaustausch zwischen
den zustindigen Behorden, um auf diese Weise insbesondere
die Gefahr auszuschliefen, dafl eine etwaige unterschiedliche
Anwendung der Ausfuhrkontrollen fiir Giiter mit doppeltem
Verwendungszweck zu Handelsverlagerungen und so zu
Schwierigkeiten fiir einen oder mehrere Mitgliedstaaten fithren
kann.

(2)  Die Mitgliedstaaten treffen alle zweckdienlichen Maf-
nahmen fiir eine direkte Zusammenarbeit und einen Informa-
tionsaustausch zwischen den zustindigen Behorden iiber End-
verwender, bei denen Sicherheitsbedenken bestehen, damit die
von dieser Verordnung betroffenen Ausfihrer einheitliche
Leitlinien erhalten.

(3)  Unbeschadet des Artikels 18 findet die Verordnung (EG)
Nr. 515/97 des Rates vom 13. Marz 1997 iiber die gegenseitige
Amtshilfe zwischen Verwaltungsbehérden der Mitgliedstaaten
und die Zusammenarbeit dieser Behorden mit der Kommission
im Hinblick auf die ordnungsgemifle Anwendung der Zoll-
und der Agrarregelung(!) entsprechende Anwendung, insbe-
sondere was die Vertraulichkeit der Angaben betrifft.

KAPITEL VII

Kontrollmaf$nahmen

Artikel 16

(1)  Die Ausfithrer entsprechend den geltenden Verwal-
tungspraktiken des betreffenden Mitgliedstaats ausfihrliche
Register oder Aufzeichnungen tiber ihre Ausfuhren zu fithren.
Diese Register oder Aufzeichnungen miissen insbesondere
Geschiftspapiere wie Rechnungen, Ladungsverzeichnisse,
Beforderungs- oder sonstige Versandpapiere enthalten, anhand
deren folgendes festgestellt werden kann:

a) die Bezeichnung der Giiter mit doppeltem Verwendungs-
zweck,

b) die Menge dieser Giiter,
¢) Name und Anschrift des Ausfithrers und des Empfingers,

d) soweit bekannt, die Endverwendung und der Endverwen-
der der Giiter mit doppeltem Verwendungszweck.

(2)  Die Register oder Aufzeichnungen und die Papiere nach
Absatz 1 sind nach Ende des Kalenderjahres, in dem die
Ausfuhr erfolgt ist, mindestens drei Jahre lang aufzubewahren.
Sie sind auf Verlangen den zustindigen Behorden des Mitglied-
staats, in dem der Ausfithrer niedergelassen ist, vorzulegen.

Artikel 17

Um die ordnungsgemiffe Anwendung dieser Verordnung
sicherzustellen, trifft jeder Mitgliedstaat die erforderlichen
Maflnahmen, damit seine zustindige Behorden

a) Auskiinfte iiber jede Bestellung oder jedes Geschift im
Zusammenhang mit Glitern mit doppeltem Verwendungs-
zweck einholen konnen und

() ABL L 82vom 22.3.1997,S. 1.
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b) die einwandfreie Durchfihrung der Ausfuhrkontrollmaf-
nahmen tiberpriifen konnen, wobei dies insbesondere die
Befugnis umfassen kann, sich Zugang zu den Geschiftsriu-
men von an Ausfuhrgeschiften beteiligten Personen zu
verschaffen.

KAPITEL VIII

Allgemeine und Schlubestimmungen

Artikel 18

(1)  Eswird eine Koordinierungsgruppe eingesetzt, in der der
Vertreter der Kommission den Vorsitz fiihrt. Jeder Mitgliedstaat
entsendet einen Vertreter in die Koordinierungsgruppe.

Die Koordinierungsgruppe priift alle Fragen im Zusammen-
hang mit der Anwendung dieser Verordnung, die entweder
vom Vorsitzenden oder von einem Vertreter eines Mitglied-
staats vorgelegt werden, und unter anderem folgende Punkte:

a) die Mafnahmen, die von die Mitgliedstaaten ergriffen
werden sollten, um die Ausfihrer tiber ihre Verpflichtun-
gen aufgrund dieser Verordnung zu unterrichten;

b) Leitlinien fiir Formblitter fiir Ausfuhrgenehmigungen.

(2)  Die Koordinierungsgruppe kann Organisationen, die
von dieser Verordnung betroffene Ausfiihrer vertreten, konsul-
tieren, wann immer sie dies fiir erforderlich hilt.

Artikel 19

Jeder Mitgliedstaat trifft geeignete Manahmen, um die ord-
nungsgemifSe Durchfiihrung aller Bestimmungen dieser Ver-
ordnung sicherzustellen. Er legt insbesondere Sanktionen fest,
die bei einem Verstoff gegen diese Verordnung und ihre
Durchfiihrungsvorschriften zu verhingen sind. Die Sanktionen
miissen wirksam, verhdltnismifig und abschreckend sein.

Atrtikel 20

Jeder Mitgliedstaat unterrichtet die Kommission iiber die
Rechts- und Verwaltungsvorschriften, die er zur Durchfithrung
dieser Verordnung erldft, einschlieflich der Mafinahmen ge-
mifS Artikel 19. Die Kommission iibermittelt diese Angaben
den iibrigen Mitgliedstaaten. Die Kommission legt dem Euro-
pdischen Parlament und dem Rat alle drei Jahre einen Bericht
tiber die Anwendung dieser Verordnung vor. Der Mitgliedstaa-
ten ibermitteln der Kommission alle sachdienlichen Angaben
zur Ausarbeitung dieses Berichts.

Artikel 21

(I) Die innergemeinschaftliche Verbringung der in An-
hang IV aufgefiihrten Giiter mit doppeltem Verwendungs-
zweck ist genehmigungspflichtig. Fiir die in Anhang IV Teil 2
aufgefithrten Giiter darf keine Allgemeingenehmigung erteilt
werden.

(2) a) Ein Mitgliedstaat kann fir die Verbringung von
anderen Glitern mit doppeltem Verwendungs-
zweck aus seinem Hoheitsgebiet in einen anderen
Mitgliedstaat in den Fillen eine Genehmi-
gungspflicht vorschreiben, in denen zum Zeitpunkt
der Verbringung

— dem Verbringer bekannt ist, dafl das end-
giiltige Bestimmungsziel der betreffenden
Giiter aulerhalb der Gemeinschaft liegt;

— die Ausfuhr dieser Giiter nach diesem endgilti-
gen  Bestimmungsziel einer  Genehmi-
gungspflicht gemafd Artikel 3, 4 oder 5 in dem
Mitgliedstaat, aus dem die Giiter verbracht
werden sollen, unterliegt und fiir eine derartige
Ausfuhr unmittelbar von seinem Hoheitsgebiet
aus keine Allgemeingenehmigung oder Global-
genehmigung vorliegt;

— die Giter in dem Mitgliedstaat, in den sie
verbracht werden sollen, keiner Verarbeitung
oder Bearbeitung im Sinne des Artikels 24
des Zollkodex der Gemeinschaften unterzogen
werden sollen.

b) Der Antrag auf Genehmigung der Verbringung ist
in dem Mitgliedstaat zu stellen, aus dem die Giiter
mit doppeltem Verwendungszweck verbracht wer-
den sollen.

¢) In den Fillen, in denen die nachfolgende Ausfuhr
der Giiter mit doppeltem Verwendungszweck im
Rahmen der Konsultationsverfahren gemifl Arti-
kel 7 von dem Mitgliedstaat, aus dem die Giiter
verbracht werden sollen; bereits befiirwortet wurde,
wird die Genehmigung fiir die Verbringung dem
Verbringer unverziiglich ausgestellt, es sei denn,
die Umstinde haben sich wesentlich geindert.

d) Ein Mitgliedstaat, der Rechtsvorschiften erldft, in
denen ein derartige Genehmigungspflicht vorge-
schrieben wird, unterrichtet die Kommission und
die anderen Mitgliedstaaten tber die von ihm
getroffenen Maffnahmen. Die Kommission verdf-
fentlicht diese Angaben im Amtsblatt der Europdi-
schen Gemeinschaften, Reihe C.

(3)  Die Mafinahmen gemaf§ den Absdtzen 1 und 2 diirfen
keine Durchfithrung von Kontrollen an den Binnengrenzen
der Gemeinschaft beinhalten, sondern lediglich Kontrollen, die
als Teil der iiblichen Kontrollverfahren in nichtdiskriminieren-
der Weise im gesamten Gebiet der Gemeinschaft durchgefiihrt
werden.

(4)  Die Durchfithrung der Mafnahmen gemifl den Ab-
sitzen 1 und 2 darf auf keinen Fall dazu fithren, dafl die
Verbringung von einem Mitgliedstaat in einen anderen Mit-
gliedstaat strengeren Bedingungen unterliegt als die Ausfuhren
der gleichen Giiter nach Drittstaaten.
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(5) Die Papiere und Aufzeichnungen zur innergemein-
schaftlichen Verbringung der in Anhang I aufgefihrten Giiter
mit doppeltem Verwendungszweck sind nach Ende des Kalen-
derjahres, in dem die Verbringung stattgefunden hat, mindes-
tens drei Jahre lang aufzubewahren und den zustindigen
Behorden des Mitgliedstaats, aus dem diese Giiter verbracht
wurden, auf Verlangen vorzulegen.

(6)  Ein Mitgliedstaat kann in seinen innerstaatlichen Rechts-
vorschriften vorschreiben, daf bei einer aus diesem Mitglied-
staat erfolgenden innergemeinschaftlichen Verbringung von
Giitern, die in Anhang I Kategorie 5 Teil 2, nicht aber in
Anhang IV aufgefiihrt sind, den zustindigen Behorden dieses
Mitgliedstaats zusitzliche Angaben zu diesen Giitern vorzule-
gen sind.

(7)  Inden einschlagigen Geschiftspapieren in bezug auf die
innergemeinschaftliche Verbringung der in Anhang aufge-
fiihrten Giiter mit doppeltem Verwendungszweck ist ausdriick-
lich zu vermerken, dafl diese Giiter bei der Ausfuhr aus der
Gemeinschaft einer Kontrolle unterliegen. Zu diesen ein-
schligigen Geschiftspapieren zahlen insbesondere Kaufvertra-
ge, Auftragsbestitigungen, Rechnungen oder Versandanzeigen.

Artikel 22

Diese Verordnung beriihrt nicht

— die Anwendung von Artikel 296 des Vertrags zur
Griindung der Europdischen Gemeinschaft,

— die Anwendung des Vertrags zur Griindung der Europii-
schen Atomgemeinschaft.

Artikel 23

Die Verordnung (EG) Nr. 3381/94 wird aufgehoben.

Fir Antrige auf Erteilung einer Ausfuhrgenehmigung, die
vor dem Inkrafttreten der vorliegenden Verordnung gestellt
wurden, gelten jedoch weiterhin die einschligigen Bestimmun-
gen der Verordnung (EG) Nr. 3381/94.

Artikel 24

Diese Verordnung tritt am 90. Tag nach ihrer Veroffentlichung
im Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften in Kraft.

Diese Verordnung ist in allen ihren Teilen verbindlich und gilt unmittelbar in jedem

Mitgliedstaat.

Geschehen zu Luxemburg am 22. Juni 2000.

In Namen des Rates
Der Président

J. SOCRATES
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ANHANG I

LISTE DER DUAL-USE-GUTER UND -TECHNOLOGIE

(Gemaf} Artikel 3)

Mit dieser Liste werden die international vereinbarten Kontrollen fiir Dual-Use-Giiter - einschlieflich des
Wassenaar Arrangement, des Missile Technology Control Regime (MTCR), der Nuclear Suppliers'

Group (NSG), der Australischen Gruppe und des Chemiewaffen-Ubereinkommens (CWU) - umgesetzt. Antrige
von Mitgliedstaaten auf einen Ausschluss bestimmter Guiter wurden nicht beriicksichtigt. Ferner wurden keine

nationalen Kontrollen (nicht auf Regimen basierende Kontrollen) beriicksichtigt, die von den Mitgliedstaaten
beibehalten werden kénnen. )
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ALLGEMEINE ANMERKUNG ZU ANHANG I

1.

Firr die Kontrolle von Giitern, die fiir militérische Zwecke entwickelt oder gedndert sind, gelten die
entsprechenden Kontrolllisten flir militdrische Guter, die von den einzelnen Mitgliedstaaten gefithrt werden. Bei
den in Anhang I verwendeten Verweisen mit dem Inhalt "SIEHE AUCH TEIL I A” sind genau diese Listen
gemeint,

Der Zweck der in Anhang I angegebenen Kontrollen darf nicht dadurch unterlaufen werden, dass nicht erfasste
Giter (einschlieBlich Anlagen) mit einem oder mehreren erfassten Bestandteilen ausgeflihrt werden, wenn das
(die) erfasste(n) Bestandteil(e) ein Hauptelement des Ausfuhrgutes ist (sind) und leicht entfernt oder fiir andere
Zwecke verwendet werden kann (kdnnen).
Anmerkung:
Bei der Beurteilung dariiber, ob das oder die erfasste(n) Bestandteil(e) ein Hauptelement bildet (bilden),
milssen Menge, Wert und eingesetztes technologisches Know-how sowie andere besondere Bedingungen
berticksichtigt werden.

Die in Anhang I festgelegte Kontrolle der Ausfuhr von Technologie ist auf materielle Formen beschrankt.

Die von Anhang I erfassten Giiter umfassen sowoh! neue als auch gebrauchte Giiter.

NUKLEARTECHNOLOGIE-ANMERKUNG (NTA)
(giiltig im Zusammenhang mit Gattung E der Kategorie 0)

Die Kontrolle der Ausfuhr von Technologie, die direkt mit den von Kategorie 0 erfassten Giitern in Verbindung steht,
erfolgt entsprechend den Vorgaben der Kategorie 0.

Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von erfassten Giitern bleibt auch dann erfasst, wenn sie

fiir nicht erfasste Giiter einsetzbar ist.

Mit einer Genehmigung der Ausfuhr von Gitern wird auch die Ausfuhr der Technologie an denselben Endverwender
genehmigt, die fiir Aufbau, Betrieb, Wartung und Reparatur der jeweiligen Giiter unbedingt erforderlich ist.

Die Beschrankungen hinsichtlich der Ausfuhr von Technologie gelten nicht fiir allgemein zugéneliche Informationen
oder wissenschaftliche Grundlagenforschung.
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ALLGEMEINE TECHNOLOGIE-ANMERKUNG (ATA)
giiltig im Zusammenhang mit Gattung E der Kategorien 1 bis 9)

Die Kontrolle der Ausfuhr von Technologie, die fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der von den Kate-
gorien 1 bis 9 erfassten Giiter unverzichtbar ist, erfolgt entsprechend den Vorgaben der Kategorien 1 bis 9.

Technologie, die fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von erfassten Giitern unverzichtbar ist, bleibt auch
dann erfasst, wenn sie flir nicht erfasste Giiter einsetzbar ist.

Nicht erfasst ist Technologie, die das unbedingt notwendige Minimum flir Aufbau, Betrieb, Wartung und Reparatur
derjenigen Gilter darstellt, die nicht erfasst sind oder fiir die eine Ausfuhrgenehmigung erteilt wurde.

Anmerkung:

Hierdurch werden die von den Untenummern 1E002e, 1E002f, 8£0022 und 8E002b erfassten Reparatur-
Technologien nicht freigestellt.

Die Beschrinkungen hinsichtlich der Ausfuhr von Technologie gelten nicht fiir allgemein zugéngliche Informationen,
wissenschaftliche Grundlagenforschung oder fiir die fiir Patentanmeldungen erforderlichen Informationen.

ALLGEMEINE SOFTWARE-ANMERKUNG (ASA)
(Soweit in Gattung D der Kategorien 0 bis 9 Software erfasst wird, entfallen die Kontrollen, wenn nachstehende Vor-
aussetzungen erfiillt sind.)

Die Gattungen der Kategorien 0 bis 9 dieser Liste erfassen keine Software, die entweder:
a) frei erhéltlich ist und
1. im Einzelhandel ohne Einschrénkungen mittels einer der folgenden Geschéftspraktiken verkauft wird:
a) Barverkauf;
b) Versandverkauf oder
c) Telefonverkauf

und

2.  dazu entwickelt ist, vom Benutzer ohne umfangreiche Unterstiitzung durch den Anbieter installiert zu
werden,

oder
Anmerkung:

Buchstabe a der Allgemeinen Software-Anmerkung stellt keine Software frei, die von Kategorie 5, Teil 2
(Informationssicherheit) erfasst wird.

b) alleemein zugénglich ist.
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ASA
NTA

Begriffsbestimmungen:
Abgereichertes Uran (depleted uranium):

Hran, dessen Gehalt an *U-Isotopen so verringert wurde, dass er geringer ist als bei natiirlichem
ran.

Abschrecken aus der Schmelze (splat quenching):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze zur schnellen Erstarrung auf einen Abschreck-
Block aufpralit, wobei ein flockiges Erzeugnis entsteht.

Anmerkung:

Schnelie Erstarrung (solidify rapidly) ist die Erstarrung geschmolzenen Materials bei
Abkithlungsraten grgﬁ(er als {S./OO(? K/"s/) g

Abstimmbar (tunable):
die Fahigkeit eines Lasers, eine Ausgangsstrahlung mit jeder beliebigen Wellenldnge iiber den

Bereich von mehreren Laseriibergangen zu erzeugen. Ein Laser, der verschiedene auswahlbare Linien
mit diskreten Wellenldngen inner alb eines Laserlibergangs erzeugt, gilt nicht als abstimmbar.

Adaptive Steuerung (adaptive control):

ein Steuerungssystem, das die Gegebenheiten berticksichtigt, die sich wahrend des Arbeitsganges
ergeben (Bezug: ISO 2806 - 1980%.

Aktives Bildelement (active pixel):

das kleinste Einzelelement einer Halbleiter-Matrix (Sensor), das eine photoelektrische
Ubertragungsfunktion hat, wenn es Licht (elektromagnetischer Strahlung) ausgesetzt ist.

Aktives Flugsteuerungssystem (active flight control
system):
Funktionseinheit zur Vermeidung unerwiinschter Luftfahrzeug- und Flugkdrperbewegungen oder
unerwiinschter Strukturbelastungén durch die autonome Verarbeitung der von mehreren Sensoren
écteheferten Signale und die Bereitstellung der erforderlichen Steuerbefehle fiir die automatische
euerung.

. Alle verfiigbaren Kompensationen (all compensation
available):

alle dem Hersteller zur Verfligung stehenden MaBnahmen zur Minimierung aller systematischer
Positionsfehler fiir die betreffende Werkzeugmaschine sind beriicksichtigt.

Allgemein zugiinglich (in the public domain):
bezieht sich auf Technologie oder Software, die
ohne Beschriankung ihrer weiteren Vefbreitung . . L
erhaltlich ist (Copyright-Beschrinkungen heben die allgemeine Zugénglichkeit nicht auf).

Anwenderzugingliche Programmierbarkeit (user-
accessible programmability):

die Méglichkeit fir den Anwender, Programme
einzufiigen, zu 4ndern oder auszutauschen durch ande?'eﬁmﬁiﬁnen als durch
a) . eine physikalische Verinderung der Verdrahtung
oder von Verbindungen oder

b das Setzen von Funktionsbedienelementen
einschlieBlich Parametereingaben.

Aquivalente Dichte (equivalent density):

die Masse einer Optik pro Einheit der optischen Fliche, die auf die optisch wirksame Oberfléche pro-
jiziert wird.

A§ymmetrischer Algorithmus (asymmetric algorithm) :

ein tographischer Algorithmus, der fiir die Verschliisselung und die Entschliisselung
unterschiedliche, matheratisch miteinander verkniipfte Schliisse! verwendet.

Anmerkung :
Eine fibliche Anwendung asymmetrischer Algorithmen ist das Schliisselmanagement.
Asynchronous Transfer Mode (ATM):

ein Transferverfahren, bei dem die Information in Zellen aufgegliedert ist; es arbeitet insoweit asyn-
chron, als die Weiterleitung der Zellen von der gewiinschten oder momentanen Bitrate abhéngig Ist.

ATM:

siehe Asvnchronous Transfer Mode.
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2 Aufldsung (resolution):
das kleinste Inkrement einer Messeinrichtung, bei digitalen Geriten das kleinste bedeutsame Bit
(Bezug: ANSI B-89.1.12).
6 . Automatische Zielverfolgung (automatic target
tracking):
ein Verarbeitungsverfahren, bei dem automatisch ein extrapolierter Wert der wahrscheinlichsten
Position des Ziels in Echtzeit ermitrelt und ausgegeben wird.
2 Bahnsteuerung (contouring control):
zwei oder mehr numerisch gesteuerte Bewegungen, die nach Befehlen ausgefiihrt werden, welche die
nichste benétigte Position und die zum Erreichén dieser Position bendtigten . .
Vor.schubgescfl’wmdlgkexten vorgeben. Diese Vorschubgeschwindigkeitén werden im Verhdltnis
zueinande¥ so gesndert, dass ein€ gewiinschte Bahn erzéugt wird (Bezug: ISO/DIS 2806 - 1980).
i Band (tape):
ein Material aus geflochtenen oder in eine Richtung verlaufenden Einzelfiden (monofilaments),
Litzen, Faserbiindeln (rovings), Seilen oder Garnen usw., die normalerweise mit Harz impragniert
sind.
Anmerkung:
Litze (strand):
ein Biindel von typischerweise mehr als 200 Einzelfiden (monofilaments), die anndhernd paralle]
verlaufen.
0 . Besonderes spaltbares Material (special fissile
material):
Plutonium-239, Uran-233, mit den Isotopen 235 oder 233 angereichertes Uran und jedes Material, das
die vorgenannten Stoffe enthali. " A
Anmerkung:
Mit den Isotp%en 235 oder 233 angereichertes Uran
(uranium enriched in the isotopes 235 or 233):
Urap, das die Isotope 235 oder 233 oder beide zusammen im Verhidltnis zum Isotop 238 in einer
groferen Menge enthalt als nattirliches Uran (Isotopenverhéltnis im natiirlichen Uran: 0,72%).
4 Bildverarbeitung (image enhancement):
Verarbeitung von auflen abgeleiteter, informationstragender Bilddaten durch Algorithmen wie
Zegtk%mpxgssxgn F ﬂgergng, Auszug, Auswahl, Korrelation, Konvolution oder Transformation
zwischen Bereichen (z.B.
Fast-Fourier-Transformation oder Walsh-Transformation). Dazu gehdren keine Algorithmen, die nur
lineare oder Drehtransformation eines einzelnen Bildes verwenden wie Translation, Merkma’lauszug,
Bilderfassung oder Falschfarbendarstellung.
4 CE:
siehe Rechenelement.
7 . CEP-Wert ([Kreisfehlerwahrscheinlichkeit] CEP -
Circular Error Probability):
ein Maf} fiir dje Genauigkeit; der Wert wird als der Radius des bei einer spezifischen Entfernung auf
das Ziel zentrierten Kreises definiert, innerhalb dessen die Nutzlasten in 50% der Falle auftreffen.
6 Chemischer Laser (chemical laser):
ein Laser, bei dem die angeregten Elemente durch die Ausgangsenergie einer chemischen Reaktion
erzengt werden.
2 CTF:
siehe zZusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate (composite theoretical performance).
5 Dateniibertragungsrate (data signalling rate):

die Bitrate entsprechend ITU-Empfehlung 53-36, wobei zu beriicksichtigen ist, dass flir nichtbindre
Modulation ‘Baud' und 'Bit pro Sekunde’ nicht gleich sind. Bits fur die Kodierung, Priifung und
Synchronisierung sind einziibeziehen.

Anmerkungen:
1. Bei der Bestimmung der Dateniibertragungsrate sind Kanile fiir Service und Uberwachung
auszunehmen.
2. Es ist die hochste Ubertragungsrate in einer Richtung, d.h. die héchste Rate entweder in
Sende- oder Empfangsrichtung, anzunehmen.
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DiffusionsschweiBen (diffusion bonding):

. Molekulares Zusammenfligen von mindestens zwei =~ |
verschiedenen Metallen im festen Zustand zu einem Stlick mit ejner Festigkeit der
Schweifiverbindung, die der des schwachsten Werkstoffs entspricht.

Digitale Ubertragungsrate (digital transfer rate):

die gesamte Informationsbitrate, die direkt iiber ein beliebiges Medium libertragen wird (siehe auch
gesamte digitale Ubertragungsrate).

Digitalrechner (digital computer):

Epréte, die alle folgenden Operationen in Form einer oder mehrerer diskreter Variablen ausfithren
onnen:

a) Daten aufnehmen,
b) Daten oder Befehle in einem festen oder verinderbaren (beschreibbaren) Speicher speichem,
c) Daten durch eine gespeicherte und verdnderbare Befehisfolge verarbeiten und
d) Daten ausgeben.

Anmerkung:

Verinderungen einer gespeicherten Befehlsfolge schlieBen den Austausch von festprogrammierten

Speichervorfichtungen mit ein, nicht aber physische Veridnderungen der Verdrahtung oder von

erbindungen.
. Drehmomentausgleichs- oder Richtungssteuerungssysteme L.

mit reFelbarer Zirkulation (circulation-controlled anti-torque or circulation controlled direction
contro[ systems):

Systeme, bei denen Luft iiber aerodynamische Oberfldchen geblasen wird, um die von den
erflachen erzeugten Luftkréfte zii erhohen oder zu steuerr.

Dreidimensionale (3-D) Vektorrate (three dimensional
vector rate):

Anzahl von Vektoren, dje je Sekunde erzeugt werden, aus Pol¥gonzﬁgen mit 10 Bildelementen |
Pixeln), die auf Uherschreéiten des Darstellungsbereichs getestet (clip tested) und zufiliig orientiert
randoriily oriented) sind, mit einer X-Y-Z-Koordinatendarstellung im Festkomma- oder

leitkommaformat (es ist die Darstellung zu nehmen, die die héchste 3-D Vektorrate ergibt).
Driftrate (Kreisel) [drift rate (gyro)]:

Abweichupghdes Kreiselausgangssignals vom Sollwert als Funktion der Zeit. Die Abweichung besteht

aus statistisch verteilten und systematischen Komponenten und wird als dquivalente

Winkelverschiebung pro Zeitéinheit in bezug auf den Inertialraum ausgedriickt.

Druckmessgerite (pressure transducers):

Gerite, die Druckmessungen in elektrische Signale umwandeln.

. Dynamisch adaptive Leitweglenkung (dynamic adaptive
routing):
automatische Verkehrsumleitung, basierend auf Erkennung und Auswertung des momentanen
aktuellen Netzzustandes.
Anmerkung:

Highzu gehoéren keine Verkehrsleitungsentscheidungen, die auf vorher festgelegter Information
eruhen:

Dynamische Signalanalysatoren (dynamic signal
analysers):

Signalanalvsatoren, die digitale Abtast- und Umsetzungsverfahren verwenden, um eine Fourier-
SgeEﬁe_n-DarsthIung der vorhandenen Wellenform einschliefilich Amplituden- und
Phaseninformation zu liefern.

Echtzeit-Bandbreite (real-time bandwidth):
bei dvnamischen Signalanalysatoren die groBte Frequenzbandbreite, die der Analysator zur Anzejge
oder Massenspeicherung ausgeben kann, ohne bei der Analyse der Eingabedaten eing Unstetigkeif'zu
verursachen. Bei Analysatoren mit mehr als einem Kanal wird fiir die Berechnung die
Kanalanordnung verwendet, die die gréfite Echtzeitbandbreite ergibt.

Echtzeitverarbeitung (real-time processing):

Verarbeitung von Daten durch ein Rechnersystem, das

) . in Abhédngigkeit der verfiigbaren Mittel eine’bestimmte L. .

Leistung innerhalb einer garantierten Antwortzeit als Reaktion auf ein duBeres Ereignis erbringt,
unabhingig von der aktu€llen Systemauslastung.

Effektives Gramm (effective gramme):

von besonderem spaltbarem Material ist
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a) fir Plutonium und Uran-233 die Isotopen-Masse in Gramm,

b) fiur angereichertes Uran mit 1% oder mehr Uran-235 die Uran-Masse in Gramm multipliziert
mit dem Quadrat seiner Anreicherung (in dezimaler Schreibweise),

c) fur aong,geelichertes Uran mit weniger als 1% Uran-235 die Uran-Masse in Gramm multipliziert
mit 0,

Einstellzeit (settling time):

die Zeit, welche der Ausgang beim Umschalten zwischen zwei beliebigen Werten bendtigt, um bis auf
ein halbes Bit den Endwert Zu erreichen.

Einzelfaden (monofilament):

die kleinste Unterteilung einer Faser, normalerweise mit einem Durchmesser von einigen pm.
Elektronische Baugruppe (electronic assembly):
eine Anzahl elektronischer Bauelemente (d.h.

Schaltungselemente, diskrete Bauelemente, integrierte . )

Schaltungen u.4.), di¢ mitemander verbunden sind, um eine bestimmte Funktion oder mehrere

bestimmte Funktionen zu erfiillen. Die elektronische Baugruppe ist als Ganzes austauschbar und
normalerweise demontierbar.

Anmerkungen:
1. Schaltungselement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z.B. eine
Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

2. Diskretes Bauelement (discrete component):

ein in einem eigenen Gehiuse befindliches Schaltungselement mit eigenen duBeren
Anschliissen.

Elektronisch phasen%esteuerte Antennengruppen
(electronically steerable phased array antenna):

eine Antenne, deren Strahl durch Phasenkopplung gebildet wird (d.h. die Strahlungsrichtung wird
durch die komplexen Erregungskoeffizienten der Strahlerelemente gesteuert), und die .
Strahlungsrichtung (beim Senden und beim Empfang) kann durch ein elektrisches Signal im Azimut
und/oder Hohenwinkel verdndert werden.

Endeffektoren (end-effectors):

umfassen Greifer, aktive Werkzeugeinheiten und alle anderen Werkzeuge, die am Anschlussflansch
am Ende des Roboter-Greifarms bzw. der -Greifarme angebaut sind.

Anmerkung:
Aktive Werkzeugeinheit (active tooling unit):

eine Einrichtung, die dem Werkzeug Bewegungskraft, Prozessenergie oder Sensorsignale zufiihrt.
Entwicklung (development):
schlieBt alle Stufen vor der Serienfertigung ein,
z.B. Konstruktion, Forschung, Analyse, Kbqnzeptg,
Zusammenbau und Test von Prototypen, Pilotserien-
plane, Konstruktionsdaten, Verfahren zur Umsetzung
der Konstruktionsdaten ins Produkt, Konfigurations-
planung, Integrationsplanung, Layout.
Erfassungsbereich (instrumented range):
der spezifizierte Sichtanzeigebereich eines Radargerits, in dem Ziele eindeutig dargestellt werden.
Expertensysteme (expert systems):
Systeme, die Ergebnisse durch Anwendungen von . L.
Regeln auf Daten erzielen, die unabhingig von einem Programm gespeichert sind, mit einer der
folgenden Fahigkeiten:

. a) automatische Modifikation des vom Benutzer
eingegebenen Quelicodes,

b) Bereitstellung von Kenntnissen zu Problemklassen in quasi-natiirlicher Sprache oder

¢) Erwerb des zur systemeigenen Weiterentwicklung
nétigen Wissens (symbolisches Training).

FADEC:

siehe Volldigitale Triebwerksregelung (full authority digital engine control).
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Faserbiindel (roving):
ein Biindel von typischerweise 12 - 120 annshernd parallel verlaufenden Litzen.
Anmerkung:
Litze (strand):

ein IBiiflgclel von typischerweise mehr als 200 Einzelfiden (monofilaments), die annéhernd parallel
verlaufen.

Faser- oder fadenférmige Materialien (fibrous or
filamentary materials):

umfassen
a) endlose Einzelfdden (monofilaments),

b) endlose Garne und Faserbiindel (rovings),

c) Binder, Webwaren, regellos geschichtete Matten und Flechtwaren,
d) geschnittene Fasern, Stapelfasern und zusammenhéngende Oberflachenvliese,
e) frei gewachsene Mikrokristalle (Whiskers), monokristallin oder polykristallin, in jeder Lange,
f) Pulpe aus aromatischen Polyamiden.
Fehlertoleranz (fault tolerance):
die Fahigkeit eines Rechnersystems, nach beliebiger Fehlfunktion einer beljebigen Hardware- oder
Softwarékomponente ohne menschlichen Eingriff mit einer bestimmten Leistung wejterzuarbeiten, die
gine Aufrechterhaltung des Betriebs, die Datenintegritdt und die Wiederherstellung der vollen
Funktionsfahigkeit innerhalb einer bestimmten Zeif garantiert.
Fest (fixed):
die Codier- oder Kompressions-Algorithmen sind nicht durch externe Parameter (z. B:
kryptografische oder Schliissel-Variable) beeinflussbar und kénnen nicht durch den Anwender
gedndert werden.
Flugkérper (missiles):
vollstindige Raketensysteme und unbemannte,
Luftfahrzeugsysteme, die eine Nutz]ast von mindestens
500 kg tber eine Reichweite von mindestens 300
verbringen kénnen.
Anmerkung:
Drie_sie Definition bezieht sich auf Flugk@rper, die in Positionen mit den Kennungen 101 bis 199
e
C) genannt sind.
Flugwegoptimierung (Flight path optimization):
ein Verfahren, mittels dessen Abweichungen von einem vierdimensionalen (Raum und Zeit)
gewiinschten Flugweg auf der Grundlage einer Maximierung der Leistung oder Effektivitat fir
Einsatze minimiett werden.
Focal plane array:
Eine lineare oder zweidimensionale planare Schicht aus einzelnen Detektorelementen bzw. die
Kombination aus mehreren solchen Schichten, die in der fokalen Ebene arbeitet. Die
Detektorelemente kénnen sowohl mit als auch ohne Ausleseelektronik sein.
Anmerkung:
Diese Definition beschrejbt keine schichtweise Anordnung (Stack) von einzelnen
Detektorelementen oder beliebige Detektoren mit zwel, drei oder vier Elementen, vorausgesetzt,
sie arbeiten nicht nach dem "Time-delay-and-integration”-Prinzip.
Frequenzsprung (Radar) [radar frequency agility]:
jedes Verfahren, bei dem die Tragerfrequenz eines Impulsradarsenders in pseudo-zufélliger Folge
zwischen einzelnen Radanrggulsen oder Grugpe_n von Radarimpulsen um einen Betrag verdndert
wird, der gleich der oder groBer als die Bandbreite des Radarimpulses ist.
Frequenzsprungverfahren (frequency hopping):

ein Verfahren des gespreizten Spektrums. Dabei wird die Ubertragungsfrequenz eines einzelnen
Nachrichtenkanals durch eine zu%aihge oder pseudozufillige Folgé von diskreten Stufen geédndert.

Frequenz-Syntheziser (frequency syntheziser):

ungeachtet der im Einzelfall benutzten Technik jede Art von Frequenzquelle oder Messsender, die an
einem oder mehreren Ausgéngen eine Vielfalt dleichzeitig oder abwechselnd vorhandener

_Ausgangsfrequenzen liefert, die durch eine klefhere Anzahl von Normal- oder Steuerfrequenzen
geregelt; von ihr abgeleitet oder von ihr gesteuert sind.
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g Frequenzumschaltzeit (frequency switching time):
die maxima] bendtigte Zeit (d.h. Verzégerung) eines Signals bei der Umschaltung von giner
gewdhlten Ausgangsirequenz zu einer anderen gewihlten Ausgangsfrequenz zur Erreichung einer der
folgenden Eigenschaften: -
a) einer Frequenz innerhalb von 100 Hz der Endfrequenz oder
b) eines Ausgangspegels innerhalb von 1,0 dB des Endausgangspegels.
1 Fiir den Kriegsgebrauch (adapted for use in war):
j&de Anderung oder zielgerichtete Auslese (z.B. Anderung der Reinheit, Lagerbestindigkeit, Virulenz,
erbreitungsmerkmale oder Widerstandsfihigkeit gegen UV-Strahlung), die fir die Steigerung der
Wirksamkeit bei der AuBergefechtsetzung von Menschen oder Tieren, der Schidigung von
Ausriistung oder Vernichtung von Ernten oder der Umwelt ausgefithrt wird.
1 Garn (yarn):
ein Biindel von verdrillten Litzen.
Anmerkung:
Litze (strand):
ein lBﬁtheI von typischerweise mehr als 200 Einzelfiden (monofilaments), die annihernd paralle!
verlaufen.
1 Gaszerstiubung (gas atomisation):
ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metalllegjerungsschmelze durch einen Hochdruck-Gasstrom
zu Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/giéich 500 um zerstaubt wird.
% Genauigkeit (accuracy):
die maximale positive oder negative Abweichung eines angezeigten Wertes von einem anerkannten
RichtmalB oder dem wahren Wert. Sie wird gewdhnlich als ngéenauigkeit (Positionsunsicherheit,
Messunsicherheit) gemessen.
6 Geographisch verteilt (geographically dispersed):
Sensoren gelten als %fogra hisch verteilt, wenn der Abstand zwischen jedem Sensor mehr als 1.500 m
in jeder Richtung befragt. Mobile Sensoren gelten grundsitzlich als gedgraphisch verteilt.
5 Gesamte digitale Ubertragungsrate (total digital
transfer rate):
die Anzahl Bits einschlieBlich der fr Leitungscodierung, Overhead uswi’gro Zeiteinheit, die zwischen
korrespondierenden Geréten in einem digitalen Ubertragungssystem iiberfragen wird (siehe auch
digitale Ubertragungsrate).
3 Gesamtstromdichte (overall current density):
die Gesamtzahl der Amperewindungen in der Spule (das ist die Summe der Windungen multjgliziert
mit dem maximalen Strom, der in Jlet;ler Windung flieft), geteilt durch die gesamte Querschnittfliche
der Spule (einschlieBlich der supraleitenden Drahte, der mietallischen Matrizen, in denen die
supraleitenden Drihte eingebettet sind, des Ummantelungsmaterials, aller Kiihlkanile u.4.).
5 Gespreiztes-Spektrum-Verfahren (spread spectrum):
die Technik, bei der die Energie in einem relativ engen Nachrichtenkanal iiber ein wesentlich breiteres
Spektrum verteilt wird.
6 Gespreiztes Spektrum (Radar) [radar spread spectrum}:
jedes Modulationsverfahren, um die Bandbreite des relativ schmalbandigen Spektrums eines Signals
durch Zufalls- oder Pseudozufallscodierung zu verbreitern.
6 Giitegeschalteter Laser (Q-switched laser):
ein Laser, bei dem die Energie in der Besetzungsinversion oder im optischen Resonator gespeichert
und nachfolgend in einem Puls emittiert wird.
4 Hauptbestandteil (principal element):
ein Bestandteil, dessen Austauschwert mehr als 35 % des Gesamtwertes flir das vollstindige System
betragt. Bestandteilwert ist der vom Systemhersteller oder . . )
-integrator flir den Bestandteil gezahlte Preis. Gesamtwert ist der iibliche internationale Verkaufspreis
an unverbundene Kaufer im Zeitpunkt der Fertigstellung oder Lieferung.
4 Hauptspeicher (main storage):

griméirspeicher fiir Daten oder Befehle zum schnellen Zugriff durch eine Zentraleinheit. Er besteht aus
em

internen Speicher eines Digitalrechners und jeder Art von hierarchischer Erweiterung wie
Pufferspeicher (cache) oder zusatziiche Speicher mit nichtsequentiellem Direktzugriff.
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Hauptsteuerung (primary flight control):

Steuerorgane zum Stabilisieren oder Mandvrieren eines Luftfahrzeuss unter Verwendung von
Kraft/Momenterzeugern, d.h. aerodynamischer Steuerflichen oder Schubvektorsteusrung.

. . HeiBisostatisches Verdichten (hot isostatic
densification):

geschlossenen Kammer ber ein Medium (Gas, Flissigkeit, Feststoffteilchen, usw.) gleichmaBig in
allen Richtungen so mit Druck beaufschlagt wird, dass'Hohlrdume im Innern des Gussstiicks
verkleinert oder beseitigt werden.

ein Verfahren, bei dem ein Gussstiick bei Temperaturen grofier als 375 K (+1()2°Cé in einer
Herstellung (production):
schlieBt alle Fabrikationsstufen ein, z.B.,
Fertigungsvorbereitung, Fertigung, Integration,
Zusammenbau, Kontrolle, Pritfung (Tes¥),
Qualitatssicherung.
Herstellungsanlagen (production facilities):

Ausriistung und besonders entwickelte Software hierflir, eingebaut in Anlagen fiir die Entwicklung
oder fiir eine oder mehrere Phasen der Herstellung,

Anmerkung:

Diese Definition bezieht sich auf Herstellungsanlagen, die in Positionen mit den Kennungen 101
bis 199 (Teil I C) genannt sind.

Herstellungsausriistung (production equipment):

Werkzeuge, Schablonen, werkzeugfiihrende Vorrichtungen, Dome, Gussformen, Gesenke, SF' -
und Ausrichtungsvorrichtungen, Prifeinrichtungen sowie andere Einrichtungen und Bestandteile
hierfiir, besonders konstruiert oder gedndert flr die Entwicklung oder fiir eine oder mehrere Phasen
der Herstellung.

Anmerkung:

Diese Definition bezieht sich auf Herstellungsausriistung, die in Positionen mit den Kennungen
101 bis 199 (Teil I C) genannt ist.

Hybridrechner (hybrid computer):

Gerite, die alle folgenden Operationen ausfiihren
konnen:

a) Daten aufnehmen,
b) Daten sowohl in analoger als auch in digitaler Darstellung verarbeiten und
c) Daten ausgeben.

Hydrostatisches Umformen mit direkter
Druckbeaufschlagung (direct acting hydraulic pressing):

ein Umformverfahren, bei dem ein fliissigkeitsgefiilltes, elastisches Kissen in unmittelbarem Kontakt
mit dem Werkstiick steht.

Immunotoxin (immunotoxin):

ein Konjugat eines zellspezifischen monoklonalen Antikdrpers und eines Toxins oder einer
Tlgxinuﬁ}te?eixmat, das seloktiv erkrankte Zellen befallt. ¥

Impfstoff (vaccine):

ein Arzneimittel, das dazu bestimmt ist, eine schiitzende Immunreaktion bei Menschen oder Tieren
zur Verhiitung einer Krankheit hervorzurufen.

Impulskompression (pulse compression):
die Codierung und Verarbeitung eines Radarimpulses groBer Impulsbreite mit dem Resultat eines
Impulses geringerer Breite und hoherer Auflosung untér Beibehaltung der Vorteile hoher
Impulsenergie.
Informationssicherheit (information security):
simtliche Mittel und Funktionen, die die Zugriffsmoglichkeit, die Vertraulichkeit oder Unversehrtheit
von Information oder Kommunikation sichern, ausgenommen die Mittel und Funktionen zur
Absicherung gegen Funktionsstdrungen. Eingeschlossen sind: Krvptotechnik, Kryptoanalvse, Schutz
gegen kompromittierende Abstrahlung und Rechnersicherheit.
Anmerkung:
Kryptoanalyse (cryptanalysis):

die Analyse eines Kryptosystems oder seiner Eingénge und Ausgénge, um vertrauliche variable
oder sensitive Daten einschliefilich Klartext abzuleiten (ISO 7498-2-1988 (E), Paragraph 3.3.18).
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9 Innenbeschichtung (interior lining):

geeignet fiir die Nahtstelle zwischen dem Festtreibstoff und dem Gehause oder der Isolierschicht;
normalerweise emne fliissige Dispersion anf Po%merbasxs aus feuerfestem oder isolierendem Material,
z.B. kohlenstoffgefiilltes Hydrox%l Terminated Polybutadiene (HTPB) oder ein anderes Polymer mit
Aushirtungszusatz, mit dern das Geh#useinnere dufch Besprithen oder Aufziehen beschichtet wird.

w

o Integrierte Hybrid-Schaltung (hybrid integrated
circuit): :

jede Kombination aus integrierten Schaltungen oder integrierter Schaltung mit Schaltungselementen
oder diskreten Bauelementen, die mltqmandaer_verbunden sind, um eine bestimmte Funktion oder
mehrere bestimmte Funktionen zu erfiillen, mit allen folgenden Eigenschaften:

- mit mindestens einem Bauelement ohne eigenes Gehéuse,

- miteinander verbunden unter Verwendung typischer
IC-Herstellungsverfahren,

- als Ganzes austauschbar und

- iblicherweise nicht zerlegbar.
Anmerkungen:
1. Schaltungselement (circuit element):

eine unteilbare aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z.B.
eine Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

2. Diskretes Bauelement (discrete component):

ein in einem eigenen Gehiuse befindliches Schaltungselement mit eigenen duferen
Anschliissen.

3 L Integrierte Multichip-Schaltung (multichip integrated
circuit):

zwei oder mehrere monolithisch integrierte Schaltungen, die auf ein gemeinsames Substrat
aufgebracht sind.

3 L Integrierte optische Schaltung (optical integrated
circuit):

eine monolithisch integrierte Schaltung oder eine integrierte Hybrid-Schaltung mit einem oder

mehreren integrierten Elementen, die als Photosensor oder Photosender oder zur Durchfiihrung einer

lczptxsc:hc?n od_erdelektrooptlschen Funktion oder mehrerer optischer oder elektrooptischer Funktionen
onstruiert sind.

3 L Integrierte Schichtschaltung (film type integrated
circuit):

eine Anordnung von Schaltungselementen und metallischen Leitverbindungen, die durch Abscheiden
einer dicken oder dilnnen Schicht auf emem isolierenden Substrat gebildet wird.

Anmerkung:
Schaltungselement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z.B. eine
Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

6 . _Intrinsische Magnetfeldgradientenmesser (intrinsic
magnetic gradiometers):

Gerite zur Messung des Gradienten eines Magnetfelds, die einen einzelnen Magnetfeldgradienten-

Messwertaufnehmer sowie zugehorige Elekironikschaltungen enthalten und ein'zum gemessenen
Ma%rnerfeld adienten proportionaleS Ausgangssignal liefern (siehe auch Ma-

gnetfeldgradientenmesser).

1 Isolierte lebende Kulturen (isolated live
cultures):

schlieBen lebende Kulturen in gefrorener Form und als Trockenpriparat ein.

9 Isolierung (insulation):
fiir die Bestandteile eines Raketenmotors (d.h. Gehduse, Diseneinlass, Gehdusedeckel); schliefit
gehirtetes oder halbgehartetes Gummiverbundmaterial ein, das isolierendes oder feuerfestes Material
énthilt, und kann auch zur Spannungsentlastung elngebracht sein.

2 Isostatische Pressen (isostatic presses):
haben eine geschlossene Druckkammer, in der iiber verschiedene Medien (Gas, Fliissigkeit,

Feststoffteilchen) ein in allen Richtungen gleicher, auf Werkstiick oder Werkstoff wirkender Druck
erzeugt wird.
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0 Kernreaktor (nuclear reactor):

umfasst alle Bauteile im Inneren des Reaktorbehilters oder die mit dem Reaktorbehalter direkt
verbundenen Bauteile, die Einrichtungen fiir die Steuerung des Leistungspegels des Reaktorkerns und

die Bestandteile, die tiblicherweise das Primarkithimittel des Reaktorkerns enthalten und damit in
unmittelbaren Kontakt kommen oder es steuern.

1 Kohlenstofffaser-Preform (carbon fibre preform):
eine geregelte Anordnung unbeschichteter oder beschichteter Fasern fiir die Errichtung der

Rahmenkonstruktion von einem Teil, bevor die Matrix zur Bildung eines Verbundwerkstoffs
eingefiigt wird.

2 Kombinierter Schwenkrundtisch (compound rotary
table):
ein Tisch, mit dem ein Werkstiick in zwei nicht parallelen Achsen gedreht und geschwenkt werden
kann, wobei die Achsen simultan durch eine Bahnsteuerung koordiniert werden konnen.
4 Kommunikationskanalsteuerung (communications channel
controller):

hysikalische Schnittstelle zur Steuerung des Ablaufs von synchronen oder asynchronen digitalen
atenstromen. Es handelt sich um eine Baugruppe, die in Rechner oder in

Telekommunikationseinrichtungen integriert werden kann, um Kommunikation zu erméglichen.

Kritische Temperatur (auch als Sprungtemperatur
bezeichnet)[critical temperature (or transition
temperature)]:

[ XVS IO

eines speziellen supraleitenden Materials ist die Temperatur, bei der das Material den Widerstand
gegen den Gleichstromfluss vollsténdig verliert.

5 Kryptotechnik (cryptography):

die Technik der Prinzipien, Mittel und Methoden zur Transformation von Daten, um ihren
Informationsinhalt unkenntlich zu machen, ihre unbemerkte A_nderun% oder ihren unerlaubten
Gebrauch zu verhindern. Kryptotechnik beschrénkt sich auf die Transformation von Informationen
unter Be_nutzun% eines oder mehrerer geheimer Parameter (z.B. Schliissel-Variable) oder des
zugehdrigen Schliissel-Managements.

Anmerkung:
Geheimer Parameter (secret parameter):

eine Konstante oder ein Schliissel, der vor anderen geheim gehalten wird oder nur innerhalb einer
Gruppe bekannt ist.

Laser (laser):

-
-

N

eine Anordnung von Bauteilen zum Erzeugen von
_ raumlich und zeitlich kohérentem Licht, das durch
stimulierte Emission von Strahlung verstirkt wird.

Anmerkung:

siche auch = Chemische Laser,
Giitegeschaltete Laser,
uper-Hich Power Laser,
Transfer-Laser.

OO
O~

7 Leistungsmanagement (power management):

verindert die auf das Hshenmessersignal ibertragene Leistung so, dass die erhaltene Leistung in der
Luftfahrzeug-Hohe stets die geringstnstige zur Bestimmung der Hohe ist.

2 Linearitit (linearity):

die maximale Abweichung der Ist-Kennlinie (Mittelwert der oberen und unteren Messwerte), in
positiver oder negativer Richtung, von einer Geraden, die so gelegt ist, dass die grofiten
Abweichungen ausgeglichen und so klein wie mdglich gehalten werden.

4 Local Area Network (local area network):
ein Datenkommunikationssystem mit allen folgenden Eigenschaften:

a) es erlaubt die direkte Kommunikation einer beliebigen Anzahl unabhéngiger Datengeréte
miteinander, und

b) es ist beschrankt auf einen engen geographischen Bereich (z.B. Birohaus, Fabrik,
Universititsgelande, Warenhaus).

Anmerkung:
Datengerit (data device):

Gerite, die digitale Datenfolgen senden oder empfangen kénnen.
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Luftfahrzeug (aircraft):

O ~Q—

] ein Fluggerit mit feststehenden, schwenkbaren oder
rotierenden (Hubschrauber) Tragflichen, mit Kipprotoren
oder Kippfliigeln (siehe auch zivilg Luftfahrzeuge).

6 Magnetfeldgradientenmesser (magnetic gradiometers):
Gerite zur Messung der rdumlichen Verinderung der Magnetfelder von Quellen auferhalb des Gerdts.
Ein Magpetfeldgraﬁxentenmesser besteht aus mehreren Magnetometern sowie zugehdrigen
Elektronikschalfungen, deren Ausgangssignal ein MaB fir den Magnetfeldgradienten ist (siehe auch
intrinsische Magneffelderadientenmesser).
6 Magnetometer (magnetometers):
Gerite zur Messung der Magnetfelder von Quellen auBlerhalb des Gerits. Ein Magnetometer besteht
aus einem einzelnen Magnetfeld-Messwertaufnehmer sowie zugehdrigen Elektronikschaltungen und
liefert ein zum gemessenen Magnetfeld proportionales Ausgangssignal.
Matrix (matrix):

eine im wesentlichen einheitliche Phase, die den
Raum zwischen Partikeln, Whiskern oder Fasern fiilit.

— \OQORI—

Mechanisches Legieren (mechanical alloying):
ein Legierungsverfahren, das sich aus der Bindung, Zerbrechung und Wiederbindung elementarer und
Vorlegierungspulver durch mechanischen Aufprall ergibt. Nichtmetallische Teilchen konnen durch
Zugabe des geeigneten Pulvers in die Legierung eingebracht werden.

4 . Mehrfachdatenstromverarbeitung (multi-data-stream
processing):

Mikroprogramm- oder Rechnerarchitektur-Technik zur simultanen Verarbeitung von mindestens zwei
Daten%olgen unter der Steuerung mindestens einer Befehisfolge, wie:

a) SIMD (single instruction multiple data) fiir z.B. Vektor- oder Array-Rechner,
b) MSIMD (multiple single instruction multiple data),

¢) MIMD (multiple instruction multiple data) einschlieSlich straff (tightly), eng (closely) oder
lose (loosely) gekoppelter Architekturen oder

d) strukturierte Anordnungen (Datenfelder) von Recheneinheiten einschlieBlich systolischer
Array-Rechner,

Anmerkung:
Mikroprogramm (microprogramme}:
eine in einem speziellen Speicherbereich dauerhaft gespeicherte Folge von elementaren Befehlen,
dqrgn Ausfithrung durch das Einbringen des Referenzbefehls in ein Befehlsregister eingeleitet
wird.

5 Mehrstufige Sicherheit (multilevel security):

ein System, das Informationen mit unterschiedlichen Vertraulichkeitsstufen enthalt und simultanen
Zu%'lff von Anwendern unterschiedlicher Sicherheitserméichtigungen (Benutzergruppen) erlaubt, aber
ver

indert, dass Anwender Zugang zu Informationen erhalten, fiir die sie nicht autorisiert sind.
Anmerkung:

Mehrstufige Sicherheit betrifft Rechnersicherheit, nicht aber Rechnerzuverlissigkeit, die sich auf
die Verhinderung von Fehlern oder generelles menschliches Versagen bezieht.

2 Messunsicherheit (measurement uncertainty):
die KenngroRe, die angibt, in welchem Bereich um den angegebenen Wert der richtige Wert der
Messgrofze mit einer statistischen Sicherheit von 95 % (Bezug: VDI/VDE 2617, Blatt 1) oder 100 %
(Bezug: ISO 10360-2) liegt. Sie umfasst die nicht korrigierten, systematischen Abweichungen, die
nicht Korrigierte Umkehrspanne und die zufalligen Abweichungén.

3 Mikrocomputer (microcomputer microcircuit):
eine monolithisch integrierte Schaltung oder integrierte Multichip-Schaltung mit einer arithmetischen
Logikeinheit (ALT) _éig geeignet ist, allgemeine Befehle aus einem internen Speicher zur Abar-
beitung von Daten, die in dem internen §pelcher enthalten sind, auszufiihren.

Anmerkung:

Der interne Speicher kann durch einen externen Speicher erweitert werden.
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Mikroorganismen (microorganisms):

[N TS

Bakterien, Viren, Mycoplasma, Rickettsiae, Chlamydiae oder Pilze in natiirlicher, adaptierter oder
modifizierter Form éntweder in Form isolierter lebénder Kulturen oder als Material, das gezielt mit
solchen Kulturen geimpft oder kontaminiert wurde.

(V2]

Mikroprozessor (microprocessor microcircuit):
eine monolithisch integrierte Schaltung oder integrierte Multichip-Schaltung mit einer arithmetischen
Logikemhert (ALU), die geeignet 1st, eine Rethe allgemeiner Be%eﬁle vor emnem externen Speicher
auszufiihren.
Anmerkungen:
1. Der Mikroprozessor enthilt iiblicherweise keinen anwenderzuganglichen Speicher als inte-

gralen Bestandtel], es kann jedoch auf dem Chip vorhandener Speicherplatz zur Erfullung
seiner Logikfunktionen genutzt werden.

2. Diese Definition schlieBt auch Chipsets ein, die entwickelt wurden, um
zusammengeschaltet wie ein Mikroprozessor zu arbeiten.

6 Miteinander verbundene Radarsensoren {interconnected
radar sensors):

zwei oder mehrere Radarsensoren, die miteinander Daten in Echtzeit austauschen kénnen.
Momentan-Bandbreite (instantaneous bandwidth):

~JLALY

. die Bandbreite, bei der die Ausgangsleistung innerhalb
einer Toleranz von 3 dB konstant bleibt, ohne daSs andere Funktionsparameter angepasst werden
missen.
6 Monolithische Substrate (substrate blanks):

monolithische Verbindungen mit Abmessungen, die geeignet sind zur Herstellung optischer Bauteile
wie Spiegel oder Linsen.

3 . .. Monolithisch integrierte Schaltung (monolithic
integrated circuit):

eine Kombination aus passiven oder aktiven Schaltungselementen oder aus beiden, die

a) durch Diffusions-, Implantations- oder Abss:heidup%sver,fahren in oder auf einem einzelnen
Halbleiter-Substrat, einem sogenannten Chip, gebildet sind,

b) unteilbar miteinander verbunden sind und

<) eine oder mehrere Funktionen einer Schaltung ausfiihren.
Anmerkung:
Schaltungselement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z.B. eine
Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

] Monospektrale Bildsensoren (monospectral imaging
sensors):

kdnnen Bilddaten von einem diskreten Spektralband erfassen.

6 Multispektrale Bildsensoren (multispectral imaging
$ensors):

konnen Bilddaten von zwei oder mehreren diskreten Spektralbiandern gleichzeitig oder seriell
erfassen. Sensoren mit mehr als zwanzig diskreten Spektralbdndern wérden auch als hyperspektrale
Bildsensoren bezeichnet.

0 Natiirliches Uran (natural uranium):
Uran mit einer natiirlich vorkommenden Mischung von Isotopen.
4 Netzzugangssteuerung (network access controller):

%I%ysikahsche Schnittstelle zu einem dezentralen Netzwerk. Hierbei wird ein gemeinsames |
ertragungsmedium eingesetzt, das iiberall mit derselben digitalen Ubertragungsrate arbeitet und
beliebige Ubermittlung dirch das Netz bietet (z.B. "Token' oder 'Carfier sense’), Es werden
vonelnander unabhéngige Datenpakete oder Datengruppen, die entsprechend adressiert sind,
angenommen . L. .
(fz.B. IEEE 802). Die Netzzugangssteuerung ist eine Baugruppe, die in Rechnern oder
eiek}?r%mumkatlonsemnchmngen integriert sein kann, um diesen Telekommunikationszugang zu
verschaffen.

4 Neuronaler Rechner (neural computer):

Rechengerit, konstruiert oder gedndert zur Nachahmung des Verhaltens eines oder mehrerer
euronén, d.h. em Rechengerat, das durch seine Hardwareeigenschaften geeignet ist, die L
Gewichtungen und Anzahl von Verbindungen einer Vielzahi von Rechenginhéiten in Abhangigkeit

von verarb€iteten Daten zu regulieren.
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7 Nullpunkt (Beschleunigungsmesser) [bias
(accelerometer)}:

das von einem Beschleunigungsmesser ohne vorhandene Beschleunigung ausgegebene Signal.
2 Numerische Steuerung (numerical control):

die automatische Steuerung eines Prozesses durch ein Gerit, das numerische Dsaten benutzt, die

normalerweise wihrend des Arbeitsgangs eingegeben werden (Bezug: 1SO 2382).
9 Objektcode (object code):

die maschinen]auffihige Form einer geeigneten Beschreibung einer oder mehrerer Prozesse, die durch
ein Programmiersystem umgewandeﬁ wurde.

7 . Optische Sensor-Arrays fiir Flugsteuerungszwecke
(Flight control optical sensor array):

miteinander verbundene optische Sensoren auf Laserbasis, die Echtzeit-Flugdaten flir die bordseitige
Verarbeitung liefern.

5 Optische Vermittlung (optical switching):
das Vermitteln oder Durchschalten optischer Signale ohne Umwandlung in elektrische Signale.
5 Optische Verstirkung (optical amplification):
eine Verstarkertechnik fiir die optische Kommunikation, die eine Verstarkung optischer Signale, die
durch eine separate optische Quelle generiert werden, ohne Umwandiung in elekirische Signale
erlaubt, z.B. durch Verwendung von optischen Halbleiterverstarkern, LWL-Luminiszenzverstarkern.
4 Optischer Rechner (optical computer):

Rechner, konstruiert oder gedndert zur Darstellung von Daten durch Licht. Seine logischen
Schaltungen basieren auf direkt gekoppelten Optoschaltelementen.

5 Personenbezogene Mikroprozessor-Karte (personalized
smart card):

eine Chip-Karte mit einer Mikroprozessor-/Mikrocomputerschaltung, die fiir eine bestimmte
Anwendung programmiert wurde und die vom Benutzer nicht fiir eine andere Anwendung
umprogrammiert werden kann.

Programm (programme):
eine Folge von Befehlen zur Ausfithrung eines Prozesses

in einer Form oder umsetzbar in eine Form, die von ei-
nem Elektronenrechner ausfiihrbar ist.

[s N, TN 8

4 Prozess-Reaktionszeit (Reaktionszeit auf eine globale
Unterbrechung) (global interrupt latency time):

die Zeit, die ein Rechnersystem bendtigt, um eine durch ein Ereignis verursachte Unterbrechung
interrupt) zu erkennen, die Unterbrechung zu bedienen und auf €in anderes speicherresidentes
rogramm (task) zur Bearbeitung dieser Unterbrechung umzuschalten.
6 Pulsdauer (pulse duration):

Dauer eines Laser-Pulses, gemessen als volle Halbwertsbreite des Intensititsmaximums (FWHI).

1 Pulverisierung (comminution):

ein Verfahren, bei dem ein Material durch Zerbrechen, ZerstoBen oder Zerreiben zu Teilchen
zerkleinert wird.

Quellcode oder Quell-Programmiersprache (source code or
source language):

\O~In

%;ceianete Beschreibung eines oder mehrerer Prozesse,
. die durch ein Pro%amrmersystem in maschinenablauffihi-
gen Code (Obiectcode oder Object-

Raumfahrzeuge (spacecraft):

rogrammiiersprache) umgewandelt werden kann.

-

aktive und passive Satelliten und Raumsonden.

6 Rauschpegel (noise level):
ein MaB, basierend auf der quktraI;n Leistungsdichte eines elektrischen Signals. Der Spitze-Spitze-
Wert des Rauschpegels ist gleich S7,, = 8 N, (?z-f%, wobei S;o die Spitze-S itze-Amplitude des
Signals (z.B. in nT), N, die spektrale Leistungsdichte (z.B. n'1%/Hz) und f,-, die interessierende
Bandbreite ist.

4 Rechenelement (computing element, CE):

kleinste rechnende Einheit, die ein arithmetisches oder logisches Ergebnis liefert.
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Roboter (robot):

ein Handhabungssystem, das bahn- oder punktgesteuert i
sein kann, Sensoren benutzen kann und alle folgenden Eigenschaften aufweist:

a) multifunktional,

b) fihig, Material, Tejle, Werkzeuge oder Spezialvorrichtungen durch verdnderliche Bewegungen
im dreidimensionalen Raum zu positionieren oder auszurichten,

c) mit drei oder mehr Regel- oder Stellantrieben, die Schrittmotoren einschlieen k6nnen, und

d) mit anwenderzuginelicher Programmierbarkeit durch Eingabe-/Wiedergabe-Verfahren
teacﬁ7p1ay5a,cl(]'z oder durch einen Elektronenrechner, der auch eine speicherprogrammierbare
teuerung sein kann, d.h. ohne mechanischen Eingriff.

Anmerkung:

Diese Definition umfasst nicht folgende Gerite:

1. ausschlieBlich hand- oder fernsteuerbare Handhabungssysteme,

2. Handhabungssysteme mit festem Ablauf (Bewegungsautomaten), die mechanisch
festgelegte Bewegungen ausfithren. Das Prograrim wird durch feste Anschlige wie
Stiffe oder Nocken mechanisch begrenzt. Der Bewegungsablauf und die Wahl der
Bahcrllen oder Winkel kénnen mechanisch, elektronisch oder elektrisch nicht geéndert
werden,

3. mechanisch gesteuerte Handhabungssysteme mit verinderlichem Ablauf

Bewegungsqutomaten}. die mechanisch festgelegte Bewegungen ausfiihren. Das

ro%'amm wird durch feste, aber verstellbare" Anschlige wie Stifte und Nocken
mechanisch begrenzt. Der Bewegungsablauf und die Wahl der Bahnen oder Winkel
sind innerhalb des festgelegten P:f'ogrammablaufs veranderbar. Verinderungen oder
Modifikationen des Programmablaufs (z.B. durch Wechsel von Stiften oder Austausch
von Nocken) in einer oder mehreren Bewegungsachsen werden nur durch mechanische
Vorgénge ausgefiihrt,

4. nicht antriebsgeregelte Handhabungssysteme mit verénderlichem Ablauf
%Bewegungsautorr}aten , die mechanisch festgelegte Bewegungen ausfiihren, Das

rogramm ist veranderbar, der Ablauf erfolgt aber nur nach dem Binarsignal von
mechanisch festgelegten elektrischen Bindrgeraten oder verstellbaren Anschlagen,

5. Regalfdrderzeuge, die als Handhabungssysteme mit kartesischen Koordinaten
bezeichnet werden und als wesentlichér Bestandteil vertikaler Lagereinrichtungen
gefertigt und so konstruiert sind, dass sie Lagergut in die Lagereinrichtungen einbringen
und aus diesen entnehmen.

Rotationszerstiaubung (rotary atomization):

ein Verfahren, bei dem ein schmelzfliissiger Metallstrom oder eine Metallschmelze durch
Zentrifugalkraft zu Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/gleich 500 um zerstéubt wird.

Schmelzextraktion (melt extraction):
ein Verfahren, bei dem zur schnellen Erstarrung und Extraktion eines streifenformigen
Legierungserzeugnisses ein kurzes Segment eines rotierenden Abschreckblockes in‘eine
Metalllegierungsschmelze eingetaucht wird.
Anmerkung:

Schnelle Erstarrung (solidify ra iﬁi}y) ist die Erstarrung geschmolzenen Materials bei
Abkiihlungsraten groBer als 1.000 K/s.

Schmelzspinnen (melt spinning):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze zur schnellen Erstarrung auf einen rotierenden
Abschreckblock aufprallt, wobei flockige, streifen- oder stabchenf6rmige Erzeugnisse entstehen.

Anmerkung;

Schnelle Erstarrung (solidify rapidly) ist die Erstarrung geschmolzenen Materials bei
Abktihlungsraten grc%B(er als 900(? K/'z) =®

Schwenkspindel (tilting spindle):

eine Werkzeugspindel, die die Winkelposition ihrer Spindel-Mittellinie zu jeder anderen Achse
wihrend des Bearbeitungsvorgangs verandert.

Seil (tow):
ein Biindel von Einzelfiden (monofilaments), die normalerweise anniahernd parallel verlaufen.
SHPL.:

siehe Super-Hich Power Laser.
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Signalanalysatoren (signal analysers):

Gerite, die Hauptmerkmale der Einzelfrequenzanteile aus Mehrfrequenzsignalen messen und
anzeigen konnen. Siehe auch dynamische Signalanalysatoren.

Signaldatenverarbeitung (signal processing):

[ N BN

die Verarbeitung von aufen kommender, .
. _ informationstragender Signale durch Algorithmen wie :
Zeitkompression, Filterung, Auszug, Auswahl, Korrelation, Konvolution oder Transformationen
zwischen Bereichen (z.B. Fast-Fourier-Transformation oder Walsh-Transformation).

5 Signalisierung liber zentralen Zeichengabekanal
(common channe! signalling):

ein Signalisierungsverfahren zwischen Vermittlungen, bei dem iiber einen ginzelnen Kanal
Signalisierungsinformationen fiir eine Vielzahl vorl Verbindungen oder Rufen und anderen )
Informationen, z.B. fiir die Netzwerksteuerung (Network Management), iibermittelt werden, wobei

adressierte Nachrichten (labelled messages) vérwendet werden.

LI

. Signallaufzeit des Grundgatters (basic gate
propagation delay time):

der Wert der Signallaufzeit, bezogen auf das Grundgatter, welches in einer monolithisch integrierten
chaltungen verwendet wird.

ir emne Familie von monolithisch integrierten Schaltungen kann dieser Wert entweder als i
ignallaufzeit je typisches Grundgatter in dieser Familie oder als typische Signallaufzeit je Gatter in
di€ser Familie'angegeben werden:

vy

Anmerkung:

1. Die Signallaufzeit des Grundgatters ist nicht mit der Eingangs-/Ausgangsverzogerungszeit

einer komplexen, monolithisch integrierten Schaltung zu verwechseln.

2. Eine Familie besteht aus allen Integrierten Schaltungen, bei denen alle folgenden
Eigenschaften bei ihren Herstellmethoden und -regeln sowie Spezifikationen angewendet
worden sind, ausgenommen ihre speziellen Funktionen::

a) gemeinsame Hard- und Softwarearchitektur,
b) gemeinsame Entwurfs- und Prozess- Technologie und

c) gemeinsame Grundcharakteristiken.

7 Skalierungsfaktor (Kreisel oder Beschleunigungs-
messer) [scale factor (gyro or accelerometer)]:
das Verhiltnis zwischen einer Anderung der AusgangsgrofBe und der Anderun%“der zu messenden
Grofe. Als Skaljerungsfaktor wird im allgemeinen die §texdgung einer geraden Linie bezeichnet, die
nach dem Verfahren der kleinsten Quadrate an die Ein- und Ausgangswerte angepasst werden kann,
indem die EingangsgroBe zyklisch tiber den EingangsgroBenbereich verandert wird.

ASA Software (software):
0Obis9

eine Sammlung eines oder mehrerer Programme oder . L.
Mikroprogramme, die auf einem beliebigen greifbaren (Ausdrucks-)Medium fixiert sind.

Anmerkung:

Mikroprogramm (microprogramme):
eine in einem speziellen Speicherbereich dauerhaft gespeicherte Folge von elementaren Befehlen,
de;rgn Ausfithrung durch das Einbringen des Referenzbefehls in ein Befehlsregister eingeleitet
wird.

Speicherprogrammierbar (stored programm controlled):

NN

. eine Steuerung, die in einem elekwonischen Speicher . i
Befehle speichert, die ein Prozessor zur Ausfiihrung von vorher festgelegten Funktionsabldufen
verwenden kann.
Anmerkung:

Ausriistung kann unabhéngig dayon speicherprogrammierbar sein, ob sich der elektronische
Speicher innerhalb oder auBerhalb dér Ausriistung befindet.

Spezifischer Modul (specific modulus):

O—O

3 g i der Young'sche Modul gemessen in Pascal entsprechend
N/m’, dividiert durch das spezifische Gewicht gemessen in N/m’, bei einer Temperatur von 296 K £2
K (23°C £2°C) und bei einer relativen Luftfeuﬁitlgkext von 50% =5%.

Spezifische Zugfestigkeit (specific tensile
strpeng‘th): § & (sp

O—O

Hochstfestigkeit gemessen in Pascal entsprechend N/m?, dividiert durch das spezifische Gewicht
cemessen i N/, bei einer Temperatur von 296 K =2 K (23°C £2°C) und bei einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 50% *35%.
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Spitzenleistung (peak power):
Energie je Puls in Joule geteilt durch die Pulsdauer in Sekunden.

Stabilitét (stability):
Die Standardabweichung (1 sigma) der Anderung eines bestimmten Parameters von seinem
Kalibrierwert, der unter sStabilen Témperaturbedingungen gemessen wurde. Die Stabilitét kann als
Funktion der Zeit ausgedriickt werden.

Steuerungssysteme (guidance set):
Systeme, die das Mess- und Berechnungsverfahren zur Ermjttlung von Position und Geschwindigkeit
%.h. zur Navigation) eines Flugkdrpers mit dem Verfahren integrieren, das fiir di¢ Berechnung und

'bertragung von Kommandos zu éen Flugsteuerungssystemen des Flugkorpers eingesetzt wird, um

die Flugbahn zu korrigieren.

Substrat (substrate):

ein Trager aus Basismaterjal mit oder ohne Leiterbahnen, auf oder in dem diskrete Bauelemente oder
integrierte Schaltungen oder beide angebracht werden kénnen.

Anmerkung:

Diskretes Bauelement (discrete component):

ein in einem eigenen Geh4use befindliches Schaltungselement mit eigenen dufleren Anschliissen.
Schaltungselement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z.B. eine
Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

Super-High Power Laser (SHPL):

ein Laser, der eine Ausgangsleistung von mehr als 1 kJ iiber 50 ms oder eine mittlere oder eine Dauer-
strich-Ausgangsleistung von mehr als 20 kW abgeben kann.

Superlegierungen (superalloys):
Legierungen auf der Basis von Nickel, Kobalt oder Eisen mit hoheren Festigkeiten als denen in der
AI§1—30ﬁSque bei Temperaturen itber 922 K (649°C) unter schweren Umwelt- und
Betriebsbedingungen.
Superplastisches Umformen (superplastic forming):
ein Warmumformverfahren flir Metalle, deren im .
herkémmlichen Zugversuch bei Raumtemperatur ermittelte Bruchdehnung weniger als 20% betrégt;
durch Warmezufuhr werden Dehnungen erzielt, die mindestens das Zweifache des vorgenannten
Wertes betragen.
Supraleitend (superconductive):
Materialien (d.h. Metalle, Legierungen oder
. . Verbindungen), die ithren eleKtrischen Widerstand
vollstindig verlieren konnen, d.h., sie kénnen
unbegrenzte elektrische Leitfihigkeit erreichen und
sehr grofie elektrische Stréme ohne Joulesche Erwédrmung tibertragen.
Anmerkung:
Der supraleitende Zustand eines Materials ist jeweils gekennzeichnet durch eine kritische
Temperatur, ein kritisches Magnetfeld, das eife Funkfion der Temperatur ist, und eine kritische
Stromdichte, die eine Funktion des Magnetfelds und der Temperatur ist.
Symmetrischer Algorithmus (symmetric algorithm):

ein kryptographischer Algorithmus, der fiir die Verschliisselung und die Entschliisselung den
identischen Schlusse] verwendet.

Anmerkung :

%ine ibliche Anwendung symmetrischer Algorithmen ist die Gewshrleistung der Vertraulichkeit von
aten.

Systemzieldaten (system tracks):
die verarbeiteten, korrelierten und aktualisierten Informationen iiber die Flugpositionen von Luftfahr-
zeugen, die dem Personal einer Luftverkehrskontrollzentrale zur Verfligung gestelit werden. Bei
diesen Informationen handelt es sich um mit Flugplanpositionen kombinierte Radarzieldaten.
Systolischer Array-Rechner (systolic array computer):

ein Rechner, bei dem Datenfluss und -modifikation durch den Benutzer auf der Ebene der
Schaltkreistechnik dynamisch gesteuert werden konnen.
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Technologie (technology):

spezifisches technisches Wissen, das fur die
Entwicklung, Herstellung oder Verwendung eines

3 by v
Produkts notig ist. Das technische wissen wird in der

Form von technischen Unterlagen oder technischer Un
terstiitzung verkorpert.

Anmerkung:

Technische Unterlagen (technica! data):
konnen verschiedenartig sein, z.B. Blaupausen, Pldne, Diagramme, Modelle, Formeln, Tabellen,
Konstruktionspline und -Spezifikationen, Beschreibungen und Anweisungen in Schriftform oder
auf anderen Medien aufgezeichnet, wie Magnetplatten, Bander oder Lesespeicher.
Technische Unterstiitzung (technical assistance):
kann verschiedenartig sein, z.B. Unterweisung, Vermittlung von Fertigkeiten, Schulung,
Arbeitshilfe, Beratungsdienste, und kann auch die Weltergé—'be von technischen Unterlagen
einbeziehen.
Teilnehmerstaat (participating state):
Mitgliedsstaat des Wassenaar Arrangement.
Anmerkung:
Mitgliedsstaaten des Wassenaar Arrangements sind zur Zeit folgende Léander: .
Argeéntinien, Australien, Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Italien, Japan, Kanada, Luxemburg, Neuseeland, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Russische Foderation, Schweden, Schweiz, Slowakische
Republik, Spanien, SiidKorea, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Ukraine, Vereinigtes
Kd&nigreich, Vereinigte Staaten von Amerika.
Toxine (toxins):
Toxine in der Form gezielt isolierter Zubereitung oder Mischungen, unabhéngig von ihrer
Herstellungsart, mit Ausnahme von Toxinen als Kontaminanten anderer Materialien wie
pathologlsghe Priparate, Kulturpflanzen, Lebensmittel oder Mutterkulturen von Mikroorganismen.
Toxinuntereinheit (sub-unit toxin):

ein strukturell und funktional diskreter Bestandteil eines ganzen Toxins.

Transfer-Laser (transfer laser):

ein Laser, bei dem das Laser-Material durch den Energietransfer erregt wird, der durch Stof3 eines
Nicht-Laser-Atoms oder -Molekils mit einem Laser-Atom oder -Mofekiil bewirkt wird.

Ubertragungsrate:
siehe auch . Dateniibertragungsrate,
Digitale Ubertragungsrate,
Gesamte digitale EJSertragungsrate.
. UF-resistente Werkstoffe (materials resistant to
corrosion by UFs):
konnen - je nach Art des Trennverfahrens- Kupfer, nichtrostender Stahl, Aluminium, Aluminiumoxid,
Aluminiumlegjerungen, Nickel oder Nickellegierungen mit mehr als 60’ Gew.-% Nickel und UFs-
resistente vollfluorierte Kohlenwasserstoff-Polymere sein.
Unverzichtbar (required):
auf Technologie angewendet, bezieht sich ausschlieBlich auf den Teil der Technologie, der besonders
dafilr verantwortlich ist, dass die erfassten Leistungsmerkmale, Charakteristiken oder Funktionen

erreicht oder iiberschritten werden. Diese unverzichtbare Technologie kann auch fiir verschiedenartige
Produkte einsetzbar sein.

Vakuum-Zerstiubung (vacuum atomisation):
ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze durch die schnelle Abgabe eines verflissigten
Gases, das einem Vakuum ausgesetzt wird, zu Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/gleich 500
um zerstiubt wird.

Vektorrate (vector rate):

siehe Dreidimensionale Vectorrate.

Verbundwerkstoff (composite):

eine Matrix und eine oder mehrere zusitzliche Phasen,
die aus Partikeln, Whiskern, Fasern oder beliebigen
. Kombinationen hiervon bestehen und die zum Erreichen
von bestimmten Eigenschaften eingebracht werden.

Verformbare Spiegel (deformable mirrors):
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a) Kontinpierlich verformbarer Spleoel (Einzelspiegel), dessen optisch wirksame Oberfldche
dynamjsch durch Drehmomente oder Krifte verformt werden kann, um Verzerrungen der

orm der optischen Welle, die auf den Spiegel auftrifft, auszugleichen, oder

b) Segmentierter Sgieoel, aus mehreren Einzelelementen bestehend; diese konnen jeweils fiir sich
dyfiamisch durch Dreimomente oder Krifte positioniert werden, um Verzerrungen der Form
der optischen Welle, die auf den Gesamtspiegel auftrifft, auszugleichen.

Verformbare Spiegel werden auch adaptive Spiegel genannt.
Vermischt (commingled):

Mischung von Filamenten aus thermoplastischen Fasern und Verstirkungsfasern zur Herstellung eines
Gemischs von Verstirkungs- und Matrixmaterial in Form von Fasern.

o Verstellbare Blattprofilgeometrie (variable geometry
airfoils):

Verwendung von _Klalppen oder Trimmblechen an der Blatthinterkante oder an der Blattvorderkante,
angebauten Vorfliigeln oder einer beweglichen Blattnase, deren Position wihrend des Fluges
gesteuert werden kann.

Verwendung (use):

Betrieb, Aufbau (einschlieBlich Vor-Ort-Aufbau),
Wartung (fTest), Reparatur, Uberholung,
Wiederaufarbeitung.

Vollautomatische Regelung eines Fl
(total control of flight): gelung uges

bedeutet eine automatisierte Regelung der ZustandsgroBen oder des Flugweges von Flugkérpern zur

riillung von Einsatzzielen, di€ auf Echtzeltﬁnderungen von Daten bezugh&x Zielen, Gefahren oder
anderer Flugkérper anspricht.

Volldigitale Triebwerksregelung (FADEC
(full at%thorlty digital engxm'ag con?rgof): )

ein elektronisches Regelungssystem fiir Gasturbinen-triebwerke oder Triebwerke mit kombiniertem
Arbeitszyklus unter Verwendung eines Digitalrechners zur Steuerung der Variablen, die fiir die
Regelung des Triebwerksschubes oder der Itiebwerkswellenleistung iiber den gesamten
BefriebsBereich des Triebwerkes vom Beginn der Kraftstoffzumessung bis zunt Absperren des
Kraftstoffes erforderlich sind.

Vorher abgetrennt (previously separated):

Material, das nach seiner Abtrennung durch einen Prozess hergestellt wurde, der zu einer Erh6hung
der Konzentration des erfassten Isotops fiihrt.

Weltraumgeeignet (space qualified):

Produkte, die so konstruiert, gefertigt und geprift | .

wurden, dass sie die besonderen elektrischén, mechanjschen oder umgebungsbedingten
Anforderungen fiir die Verwendung beim Start und Einsatz von SatelTiten oder Hohen-Flugsystemen,
die in Hohen von 100 km und mehr operieren, erfiillen.

o Winkelpositionsabweichung (angular position
deviation):

die maximale Differenz zwischen der angezeigten Winkelpagsition und der richtigen W'mk%gosi;ion,
die mit Hilfe eines genauen Messverfahréns nach Drehung der Werkstiickaufnahme eines Drehtisches
aus einer Anfangsposition ermittelt wird (Bezug: VDI/VDE 2617, Blatt 4/Tetl 4 ‘Drehtische auf

Koordinatenmaschinen').

Wissenschaftliche Grundlagenforschung (basic
scientific research):

Experimentelle oder theoretische Arbeiten zur Erlangung von neuen Erkenntnissen iiber grundlegende
Prinzipien von Phinomenen oder Tatsachen, die nicfit in erster Linie auf ein spezifisches praktlsé’hes
Ziel oder einen spezifischen praktischen Zweck gerichtet sind.

Zeitkonstante (time constant):

die Zeit, gerechnet vom Beginn des Lichteinfalls, in der der Strom auf das 1-1/e-fache des Endwertes
anwichst{(das sind 63% des Endwertes).

Zivile Luftfahrzeuge (civil aircraft):

sind solche Luftfahrzeuge, die mit genauer Bezeich-
. nung in verdtienflichien Zulassungsverzeichnissen der .
zivilen Luftfahrtbehdrde fiir den zivilen Verkehr auf Inlands- und Auslandsrouten oder fur
rechtmaBige zivile Privat- oder Geschaftsflige registriert sind (siehe auch Luftfahrzeug).

Zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate
(composite theoretical performance, CTP):

eine Mafzahl fiir die Rechnerleistung, angegeben in Millionen theoretischer Operationen je Sekunde
(Mrops) und berechnet durch die Surimietung von Rechenelementen CEs. P .

Anmerkung:
siehe Kategorie 4, Technische Anmerkung.
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Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen

Abkiirzungen, fiir die eine Definition vorliegt: Siehe Begriffsbestimmungen

ABEC Qualititsnorm des Verbandes der amerikanischen Wilzlagerhersteller
éAnr;ular Bearing Engineers Committee) .
AGMA ualitatsnorm des Verbandes der amerikanischen Getriebehersteller
(American Gear Manufacturers’ Association)
AHRS Lage- und Kurs-Referenzsystem
(attitude and heading reference systems)
ALU Arithmetisch-Logische Einheit
(arithmetic logic unit)
ATC Luftverkehrskontrolle
(air traffic control)
AVLIS Isotopentrennung nach dem atomaren Laserverfahren
q (Atomic Vapour Laser Isotope Separation)
C’1 Fihrung, Information und Aufkldrung
(command, communications, control & intelligence)
CAD Rechnerunterstiitzter Entwurf
computer-aided-design)
CAS hemical Abstracts Service
CDU Bedienungs- und Anzeigeeinheit
écontrol and display unit)
CEP EP-Wert
ﬁucular error probable)
CNTD ermische Zersetzung mit geregelter Keimbildung
controlled nucleation thermal de ositiorg . .
CRISLA aserangeregtes chemisches Verfahren (Chemical Reaction by Isotope Selective
Laser Activation)
CvD Chemische Beschichtung aus der Gasphase
chemical vI%pour deggsltlon)
cw hemische Kampffithrung
Igchemlcz}l warfare)
CW (fir Laser) auerstrich
&clontmuous wave)
DEW gffensgsteme mit gerichteter Energie
directed energy weapon systems)
DME ntfernungsmesseinrichtung
é’dxs_tance measuring equipment)
DS erichtete Erstarrung
directionally sohdlﬁed) .
EB-PVD hysikalische Beschichtung aus der Gasphase durch thermisches Verdampfen
electron beam physical vapour deposition)
EBU uropean Broadcasting Unton
ECM Elektrochemische Abtragung
electro-chemical machining
ECR lektronenzyklotonresonanz
Igelectron cyclotron resonance)
EDM unkenerosionsmaschinen
electrical discharge machines) .
EEPROMS lektrisch ]programrmerbarer und Idschbarer Festwertspeicher
(electrically erasable programmable read only memory)
EIA Verband der Elektronikindustrie
Electronic Industries Association)
EMC lektromagnetische Vertrdglichkeit
éelectromagne_nc compatibility)
FFT chnelle Fouriertransformation

Fast Fourier Transform)
GLONASS lobales Satellitennavigationssystem
((,%IObal navigation satellite system)

GPS obales Positionierungssystem
global gpsmom.ng system)

HBT etero-Bipolartransistor
g;e;ero-blpola( transistors _

HDDR igitale Aufzeichnung hoher Dichte
_}hxgh‘densny digital rgcordmg)E )

HEMT ransistor auf der Basis hoher Elektronenbeweglichkeit
(high electron mobility transistors)

ICAO Internationale zivile Luftfahrtorganisation
(International Civil Aviation Organisation)

IEC Internationale Elektrotechnische Kommission

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

IFOV Momentaner Bildfeldwinkel
(instantaneous-field-of-view)

ILS Instrumentenlandesystem
(instrument landing system)

IRIG Ausschuss zur Normung von Aufzeichnungsmethoden
(inter-range instrumentation group)

ISAR Radar mit inverser kiinstlicher Apertur

(inverse synthetic aperture radar
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ISO Internationale Organisation fiir Standardisierung
(International Organization for Standardization)
ITU Internationale Fernmeldeunion
(International Telecommunication Union)
JIs Japanischer Industriestandard
(Japanese Industrial Standard)
JT Joule-Thomson
(Joule-Thomson)
LIDAR Laser- oder Lichtradar
(light detection and ranging)
LRU Auswechselbare Einheit
(line replaceable unit)
MAC Datensicherungscode
(message authentication code)
Mach Verhalmis der Geschwindigkeit eines Objektes zu der von Schall [nach Emnst Mach]
(ratio of speed of an object to speed of sound {after Emst Mach])
MLIS Isotopentrennung nach dem molekularen Laserverfahren
(Molecular Laser Isotope Separation)
MLS Mikrowellenlandesystem
émicrowave landing systems)
MOCVD VD-Verfahren auf der Basis metallorganischer Verbindungen
(metal organic chemical vapour deposition)
MRI Magnetresonanzbilderzeugung
(magnetic resonance imagingﬁ
MTBF Mittlere ausfallfreie Zeit
(mean-time-between-failures)
Mtops Millionen theoretischer Operationen pro Sekunde
(million theoretical operations per second)
MTTF Mittlere Zeit bis zum beobachteten Fehler
(mean-time-to-failure)
NBC ABC ) .
éNuclea.r, Biological and Chemical)
NDT erstdrungsfreier Test
(non-destructive test)
PAR Prazisionsanflugradar
(precision a?groach radar)
PIN Personliche Identifikationsnummer
épersqnal identification number)
ppm ntspricht 1 x 10
(parts per million)
PSD Spektrale Leistungsdichte
power spectral c.iensn:y%\,1
QAM uadratur- Amplituden-Modulation
IS{quadrature-amphtude-modulation)
RF ochfrequenz
(radio frequenc ? )
RPV Ferngesteuerte Flugobjekte
gemotely piloted arr vehicles)
SACMA ualititsnorm des Verbandes der amerikanischen Hersteller von modernen
Verbundwerkstoffen
(Sléppll&}'s of Advanced Composite Materials Association)
SAR Radar mit kiinstlicher Apertur
ésynthetic aperture radar)
sC inkristall [monokristallin]
(single crystal)
SLAR Seitensicht-Luftfahrzeug-Bordradarsystem
(sidelooking airborne radar)
SMPTE Society of Motion Picture & Television Engineers
SRA Auswechselbare Baugm%ge
(shop replaceable assembly)
SRAM Statischer Schreib-Lese-Speicher
(static random access memor%(/)I
SRM Ausschuss zur Normung von Materialpriifmethoden
(SACMA Recommended Methods)
SSB Einseitenband
gsingle sideband)
SSR ekundériberwachungsradar
(secondary surveillance radar) )
TCSEC Amerikanische Beurteilungsnorm fiir die Informationssicherheit von
Rechnersystemen
grusted computer system evaluation criteria)
TIR esamtmessuhrausschlag
(total indicated reading)
UTS Zugfestigkeit
(ultimate tensile strength)
VOR UKW-Drehfunkfeuer
(very high frequency omni-directional range)
YAG Yttrium-Aluminium-Granat

(yttrium/aluminum garnet)
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KERNTECHNISCHE MATERIALIEN, ANLAGEN UND AUSRUSTUNG

SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE

Kernreaktoren und besonders konstruierte oder
hergerichtete Ausriistung und Bestandteile hierfiir wie folgt:

a)

b)

<)

d)

€)

g

h)

i)

b))

Kernreaktoren, geeignet fiir den Betrieb mit einer kontrollierten, sich selbst erhaltenden
Kernspaltungs-Kettenreaktion;

Metallbehilter oder wichtige vorgefertigte Teile hierfiir, besonders konstruiert oder
hergerichtet zur Aufnahme des Kerns eines Kernreaktors, einschlieBlich des
Reaktorbehilter-Deckels des Reaktordruckbehilters;

Bedienungseinrichtungen, besonders konstruiert oder hergerichtet zum Be- und Entladen
von Kernbrennstoff in einem Kernreaktor;

Steuerstibe, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir die Steuerung der Spaltprozesse in
einem Kernreaktor, Trage- oder Aufhdngevorrichtungen hierfiir, Steuerstabantriebe und
Stabfiihrungsrohre;

Druckrohre, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir die Aufnahme der Brennelemente
und des Primérkiihimittels in einem Kernreaktor bei einem Betriebsdruck von mehr als 5,1
MPa;

Rohre oder Rohrsysteme aus Zirkoniummetall oder
-legierungen, bei denen der Hafniumgehalt weniger als 0,2 Gew.-% betrigt, besonders
konstruiert oder hergerichtet zur Verwendung in einem Kernreaktor;

Kiihimittelpumpen, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir den Kreislauf des
Primirkiihimittels von Kernreaktoren;

“innere Einbauten eines Kernreaktors’, besonders konstruiert oder hergerichtet fir die
Verwendung in einem Kernreaktor, einschlieBlich Trigerkonstruk-tionen fiir den
Reaktorkern, Brennelementkanile, thermische Abschirmungen, Leitbleche, Kerngitter- und
Stromungsplatten;

Anmerkung:

“Innere Einbauten eines Kernreaktors” (nuclear reactor internals) im Sinne von Unternummer
0A001h sind Hauptstrukturen innerhalb des Reaktorbehlters mit einer oder mehreren Aufgaben
wie z.B. Stitzfunktion fiir den Kern, Aufrechterhaltung der Brennstoff-Anordnung, Fithrung des
Kithlmittelflusses, Bereitstellung von Strahlungsabschirmungen fiir den Reaktorbehélter und
Steuerung der Innenkern-Instrumentierung.

Wirmetauscher (Dampferzeuger), besonders konstruiert oder hergerichtet fiir die
Verwendung im Primirkiithl-mittel-Kreislauf eines Kernreaktors:

Neutronenerfassungs- und -messeinrichtungen, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir
die Bestimmung von Neutronenflusshéhen innerhalb des Kerns eines Kernreaktors.
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0B PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN
0B001 Anlagen fiir die Isotopentrennung von natiirlichem Uran,
abgereichertem Uran und besonderem spaltbaren Material sowie besonders konstruierte oder
hergerichtete Ausriistung und Bestandteile hierfiir, wie folgt:
a) Anlagen, besonders konstruiert fiir die Isotopentrennung von natiirlichem Uran,
abgereichertem Uran und besonderem spaltbaren Material, wie folgt:
1. Gaszentrifugen-Trennanlagen,
2. Gasdiffusions-Trennanlagen,
3. aerodynamische Trennanlagen,
4. Trennanlagen durch chemischen Austausch,
5. Trennanlagen durch Ionenaustausch,
6. Isotopentrennanlagen nach dem atomaren Laserverfahren (AVLIS = Atomic Vapour
Laser Isotope Separation),
7. Isotopentrennanliagen nach dem molekularen Laserverfahren (MLIS = Molecular
Laser Isotope Separation),
8. Plasmatrennanlagen,
9. Trennanlagen nach dem elektromagnetischen Verfahren;
b) Gaszentrifugen sowie Zentrifugensysteme und Bestandteile, besonders konstruiert oder
hergerichtet fiir das Gaszentrifugen-Trennverfahren, wie folgt:
Anmerkung:
"Hochfeste Materialien” im Sinne von Unternummer 0B001b sind die folgenden
Materialien:
a) martensitaushértender Stahl (maraging steel) mit einer erreichbaren Zugfestigkeit
groBer/gleich 2.050 MPa,
b) Aluminiumlegierungen mit einer erreichbaren Zugfestigkeit gréBer/gleich 460 MPa
oder
¢) faser- oder fadenfSrmige Materialien mit einem spezifischen Modul gréfer als 3,18
x 10° m und einer spezifischen Zugfestigkeit groBer als 76,2 x 10" m.
0B001 b) 1. Gaszentrifugen,
2. volistindige Rotorsysteme,
3. Rotorrohre mit einer Wandstirke kleiner/gleich
12 mm, einem Durchmesser zwischen 75 mm und
400 mm, hergestellt aus 'hochfesten Materialien’,
4, Ringe oder Sickenbdnder mit einer Wandstiirke kleiner/gleich 3 mm, einem
Durchmesser zwischen 75 mm und 400 mm und Konstruiert fiir die Verstiarkung oder
Verbindung der Rotorteile untereinander, hergestellt aus 'hochfesten Materialien’,
5. Leitbleche mit einem Durchmesser zwischen 75 mm und 400 mm zur Montage
innerhalb der Rotorrohre, hergestellt aus ‘*hochfesten Materialien’,
6. obere und untere Deckel mit einem Durchmesser zwischen 75 mm und 400 mm als

=X

Rotorrohrenden, hergestelit aus 'hochfesten Materialien’,

magnetisch aufgehingte Lager, die aus einem Ringmagneten bestehen, der innerhalb
eines Gehduses aufgehidngt ist, hergestelit aus oder geschiitzt mit UF¢-resistenten
Werkstoffen, das ein Dimpfungsmedium enthilt. Der Magnet ist mit einem am
Rotordeckel montierten Polstiick oder zweiten Magneten gekoppelt,
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0B001

0B001

b)

¢)

c)

10.

11.

12.

13.

besonders hergerichtete Lager, die ein halbkugelférmiges Gegenlager (pivot-cup)
enthalten und auf einem Dimpfer montiert sind,

Molekularpumpen aus Zylindern mit inneren spiralformigen gepressten oder
gefristen Nuten und inneren Bohrungen,

ringférmige Motorstatoren fiir mehrphasige Wechselstromhysteresemotoren (oder -
reluktanzmotoren) fiir Synchronbetrieb unter Vakuumbedingungen im
Frequenzbereich von 600 Hz bis 2.000 Hz und mit einem Leistungsbereich von 50 YA
bis 1.000 VA,

Zentrifugenrezipienten- oder Zentrifugengehiuse,

um den Gesamtrotor der Gaszentrifuge aufzunehmen, bestehend aus einem starren
Zylinder mit einer Wandstéirke bis zu 30 mm mit prézisionsgefertigten Enden und
hergestellt aus oder geschiitzt mit UF,-resistenten Werkstoffen,

Entnahmevorrichtungen, bestehend aus Réhren mit Innendurchmessern bis zu 12
mm, zur Entnahme von UFs-Gas aus dem Inneren des Zentrifugenrotors nach dem
Pitot-Prinzip, hergestellt aus oder geschiitzt mit UFg-resistenten Werkstoffen,

Frequenzumwandler (Konverter oder Inverter), be-

sonders konstruiert oder hergerichtet fiir die Spannungsversorgung von
Motorstatoren fiir die Gaszentrifugenanreicherung, mit allen folgenden Eigenschaften
und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a) Mehrphasenausgang von 600 Hz bis 2.000 Hz,

b) Frequenzstabilisierung besser als 0,1%,

c) Klirrfaktor kleiner als 2% und

d) Wirkungsgrad besser als 80%;

Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir das Gasdiffusions-
Trennverfahren, wie folgt:

1.

Gasdiffusionstrennwinde aus porometallischen, polymeren oder keramischen UF,-
resistenten Werkstoffen mit einer Porengrofie von 10 nm bis 100 nm, einer Dicke
kleiner/gleich 5 mm und, bei Réhrenform, mit einem Durchmesser kleiner/gleich 25
mm,

Gasdiffusorgehiuse, hergestellt aus oder geschiitzt mit UFg-resistenten Werkstoffen,

Kompressoren (volumenfordernd in Zentrifugal- oder Axialbauweise) oder
Ventilatoren mit einem Ansaugvermogen griBer/gleich 1 m*/min UF, und einem
Forderdruck bis zu 666,7 kPa, hergestellt aus oder geschiitzt mit UF¢-resistenten
Werkstoffen,

Wellendichtungen fiir Kompressoren oder Ventilatoren, erfasst von Unternummer

0B001c3, konstruiert fiir eine Einwirtsleckrate des Puffergases von weniger als 1.000
3 .

cm’/min,

Wirmetauscher, hergestelit aus Aluminium, Kupfer, Nickel oder Nickellegierungen
mit mehr als

60 Gew.-% Nicke! oder bei Verwendung plattierter Rohre aus Kombinationen dieser
Metalle untereinander und konstruiert fiir den Betrieb bei Unterdruck mit einer
Leckrate, die den Druckanstieg auf weniger als 10 Pa/h bei einem Druckunterschied
von 100 kPa begrenzt,

Federbalgventile, hergestellt aus oder geschiitzt mit UF-resistenten Werkstoffen, mit
einer Nennweite von 40 mm bis 1.500 mm;
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d) Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir das
aerodynamische Trennverfahren, wie folgt:

1. Trenndiisen mit schlitzformigen, gekriimmten Kanilen mit einem Kriimmungsradius
kleiner als .

1 mm, bergestellt aus UF-resistenten Werkstoffen, mit einem Trennblech innerhalb
der Diise, welches das durch die Diise stromende Gas in zwei Strome teilt,

2. zylindrische oder konische Wirbelrohre mit tangentialem Gaseintritt, hergestellt aus
oder geschiitzt mit UFresistenten Werkstoffen, mit einem Durchmesser zwischen 0,5
cm und 4 cm, mit einem Verhiltnis Linge/Durchmesser von kleiner/gleich 20 zu 1 und
mit einem oder mehreren tangentialen Gaseinlissen,

3. Kompressoren (volumenférdernd in Zentrifugal- oder Axialbauweise) oder
Ventilatoren mit einem Ansaugvermogen von 2 m*/min oder mehr, hergestelit aus
oder geschiitzt mit UFg-resistenten Werkstoffen, und Kompressorwellendichtungen
hierfiir,

4. Wirmetauscher, hergestellt aus oder geschiitzt mit UF-resistenten Werkstoffen,

5. Gehiuse fiir aerodynamische Trennelemente, hergestellt aus oder geschiitzt mit UF-
resistenten Werkstoffen, entwickelt zur Aufnahme von Wirbelrohren oder
Trenndiisen,

0B001 d) 6. Federbalgventile, hergestellt aus oder geschiitzt mit UFg-resistenten Werkstoffen, mit
einem Durchmesser von 40 mm bis 1.500 mm,

7. Verfahrenssysteme zur Trennung von UF, und Trigergas (Wasserstoff oder Helium)

bis zu einem UF-Gehalt von kleiner/gleich 1 ppm, einschlieBlich:
a) Tieftemperatur-Warmetauscher und -Trenn-anlagen, ausgelegt fiir
Temperaturen kleiner/gleich 153 K (-120° C),
b) Tieftemperatur-Gefriergerite, ausgelegt fiir Temperaturen kleiner/gleich 153
K (-120° C),
c) Trenndiisen oder Wirbelrohre zum Trennen von UFg und Trigergas,
d) UF-Kiihlfallen, ausgelegt fiir Temperaturen kleiner/gleich 253 K (-20° C);
€) Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir das

Trennverfahren durch chemischen Austausch, wie folgt:

1.

Pulsationskolonnen fiir schnelle Fliissig-Fliissig-Extraktion mit Stufenverweilzeiten
kleiner/gleich 30 Sekunden und resistent gegen konzentrierte Salzsdure (HCI) (z. B.
hergestellt aus oder geschiitzt mit geeigneten Kunststoffmaterialien wie
Fluorkohlenwasserstoff-Polymere oder Glas),

Zentrifugalextraktoren fiir schnelle Fliissig-Fliissig-Extraktionen mit
Stufenverweilzeiten kleiner/gleich 30 Sekunden und resistent gegen konzentrierte
Salzsdure (HCI) (z.B. hergestellt aus oder geschiitzt mit geeigneten Kunststoff-
materialien wie Fluorkohlenwasserstoff-Polymere oder Glas),

elektrochemische Reduktionszellen, resistent gegen konzentrierte Salzsdure (HCl),
entwickelt zur Reduktion von Uran von einer Valenzstufe zu einer anderen,
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4. elektrochemische Reduktionszellen, Einspeiseaus-riistung zur Aufnahme von U* aus
dem organischen Materialstrom und Teile, die im Kontakt mit dem Prozessstrom
stehen, hergestellt aus oder geschiitzt mit geeigneten Materialien (z.B. Glas,
Fluorkohlenwasserstoff-Polymere, Polyphenylsulfat, Polyethersulfon und
harzimprignierte Graphite),

0B001 e) 5. Einspeise-Aufbereitungssysteme zur Herstellung hochreiner Uranchloridigsung,
bestehend aus Losemitteltrennungs-, Losungsabscheidungs- und/oder
Ionenaustauschausriistung fiir die Reinigung, sowie Elektrolysezellen zur
Reduzierung von U** oder U* zu U™,

6. Uranoxidationssysteme zur Oxidation von U** zu U*;

f) Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir das

Trennverfahren durch Ionenaustausch, wie folgt:

1. schnell reagierende Ionenaustauschharze, membranartig- oder pors-makrovernetzte
Harze, in denen die aktiven chemischen Austauschgruppen auf eine
Oberflichenschicht eines inaktiven pordsen Trigermaterials begrenzt sind und
andere zusammengesetzte Strukturen in geeigneter Form, einschlieBlich Teilchen
oder Fasern mit Durchmessern von 0,2 mm oder weniger, resistent gegen konzen-
trierte Salzsdure, pripariert fiir eine Austauschhalbwertszeit von weniger als 10 Sek.
und geeignet fiir den Betrieb bei Temperaturen im Bereich von 373 K (100° C) bis 473
K (200° C),

2. Tonenaustauschsiulen (zylindrisch) mit einem
Durchmesser griBer als 1.000 mm, hergestellt aus oder geschiitzt mit Materialien, die
resistent sind gegen Konzentrierte Salzsidure (z.B. Titan oder
fluorkohlenwasserstoffhaltige Kunststoffe) und die geeignet sind zum Betrieb bei
Temperaturen im Bereich von 373 K (100° C) bis 473 K
(200° C) und Driicken oberhalb 0,7 MPa,

3. Ionenaustausch-Riickflusssysteme (chemische oder
elektrochemische Oxidations- oder Reduktionssysteme) zur Wiederaufbereitung der
chemischen Reduktions- oder Oxidationsmittel, die in Anreicherungskaskaden nach
dem Ionenaustauschverfahren benutzt werden;

g) Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fir Anlagen zur

Isotopentrennung nach dem atomaren Laserverfahren (AVLIS = Atomic Vapour Laser
Isotope Separation), wie folgt:

1. Hochleistungs-Elektronenstrahlkanonen, linienbestrahlend oder rasternd, mit einer
Auftreffleistung von mehr als 2,5 kW/em zur Verwendung in
Uranverdampfungssystemen,

2. Handhabungssysteme fiir fliissiges Uranmetall oder Uranlegierungen, bestehend aus
Tiegeln, hergestellt aus oder geschiitzt mit geeigneten wirme- und
korrosionsbestindigen Materialien (z.B. Tantal, yttriumoxid(Y,0;)-beschichtetem
Graphit, Graphit, beschichtet mit anderen Oxiden 'Seltener Erden', oder Mischungen
daraus) und Ausriistung zur Kiithlung der Tiegel,

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2A225.

3. Product (angereichertes Uran)- und Tails (abgereichertes Uran)-Sammler, hergestellt
aus oder beschichtet mit Materialien, die wirme- und korrosionsbestindig gegeniiber
Uranmetalidampf oder fliissigem Uran sind, wie yttriumoxid(Y,O;)-beschichteter
Graphit oder Tantal,

4, Behilter fiir Seperatoren (zylindrische oder rechteckige Kessel) zur Aufnahme der
Uranmetalldampfquelle, der Elektronenstrahlkanone und der Sammler fiir Product
(angereichertes Uran) und Tails (abgereichertes Uran),
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0B001

0B0O1

h)

i)

Laser oder Lasersysteme zur Trennung von Uraniso-topen mit einer
Wellenliingenstabilisierung, geeignet fiir den Betrieb iiber lingere Zeitabstinde;

Anmerkung:

Siehe auch Nummern 6A003 und 6A205.

Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir Anlagen zur
Isotopentrennung nach dem molekularen Laserverfahren (MLIS = Molecular Laser Isotope
Separation) oder nach dem laserangeregten chemischen Verfahren (CRISLA = Chemical
Reaction by Isotope Selective Laser Activation), wie folgt:

1.

Uberschallexpansionsdiisen zur Kithiung von Mischungen aus UF, und Trigergas auf
Temperaturen kleiner/gleich 150 K (-123° C), hergestellt aus UF¢-resistenten
Werkstoffen,

Uranpentafluorid(UF;)-Product-Sammler, bestehend aus Filter, Prallabscheider,
Zyklonen oder Kombinationen daraus, hergestellt aus UFy/UF-resistenten
Werkstoffen,

Kompressoren, hergestellt aus oder geschiitzt mit UFq-resistenten Werkstoffen, und
Kompressor-wellendichtungen hierfiir,

Ausriistung zur Fluorierung von UF; (fest) zu UF; (gasférmig),

Verfahrenssysteme zur Trennung von UF, und Tri-gergas (z.B. Stickstoff oder
Argon), einschlieBlich:

a) Tieftemperatur-Wirmetauscher und -Trenn-anlagen, geeignet fiir
Temperaturen kleiner/gleich 153 K (-120° C),

b) Tieftemperatur-Kiihlgerite, geeignet fiir Temperaturen kleiner/gleich 153 K (-
120° C),

) UFs-Kithifallen, geeignet fiir Temperaturen kleiner/gleich 253 K (-20° C),

Laser oder Lasersysteme zur Trennung von Uraniso-topen mit einer
Wellenliingenstabilisierung, geeignet fiir den Betrieb iiber lingere Zeitabstinde;

Anmerkung:

Siehe auch Nummem 6A005 und 6A205.

Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir das
Plasmatrennverfahren, wie folgt:

1.

Mikrowellenleistungsquellen und -sender zur Pro-duktion oder Beschleunigung von
Ionen mit einer Ausgangsfrequenz grofer als 30 GHz und einer mittleren
Ausgangsleistung groBer als 50 kW,

Anregungsspulen fiir Radiofrequenzen groBer als 100 kHz und geeignet fiir eine mitt-
lere Leistung grdoBer als 40 kW,

Uranplasmaerzeugungssysteme,

Handhabungssysteme fiir fliissiges Uranmetall oder Uranlegierungen, bestehend aus
Tiegeln, hergestellt aus oder geschiitzt mit geeigneten wirme- und korrosionsbe-
stindigen Materialien (z.B. Tantal, yttriumoxid(Y,0;)-beschichtetem Graphit,
Graphit, beschichtet mit anderen Oxiden 'Seltener Erden', oder Mischungen daraus)
und Ausriistung zur Kiithlung der Tiegel,

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 2A225.
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5. Product (angereichertes Uran)- und Tails (abgereichertes Uran)-Sammler, hergestelit
aus oder geschiitzt mit Materialien, die wirme- und korrosionsbestindig gegeniiber
Urandampf sind, wie yttriumoxid(Y,Os)-beschichteter Graphit oder Tantal,

6. Separatorbehilter (zylindrisch) zur Aufnahme der Uranplasmaquelle,
Anregungsspulen der Radiofrequenz und der Product- und Tails-Sammler und her-
gestellt aus geeigneten nichtmagnetischen Materialien (z.B. Edelstahl);

i) Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir den Trennprozess
nach dem elek-tromagnetischen Verfahren, wie folgt:

1. Einzel- oder Mehrfach-lonenquellen, die eine Strahlquelle enthalten, Ionisierer und
Strahlbeschleuniger, hergestellt aus geeigneten Materialien (z.B. Graphit, Edelstahl
oder Kupfer) und geeignet zur Erzeugung eines Gesamtionenstroms grBer/gleich 50
mA,

2. Ionenkollektorplatten zum Aufsammeln von angereicherten oder abgereicherten
Uranionenstrahlen, die zwei oder mehr Spalte einschliefilich Sammelbehilter
enthalten und hergestellt sind aus geeigneten nichtmagnetischen Materialien (z.B.
Graphit oder Edelstahl),

3. Vakuumbehilter fiir elektromagnetische Uranseparatoren, hergestellt aus
nichtmagnetischen Materialien (z.B. Edelstahl) und konstruiert zum Betrieb bei
Driicken kleiner/gleich 0,1 Pa,

4. Magnetpolstiicke mit einem Durchmesser grifier als 2 m,

0B001 J) 5. Hochspannungsversorgungen fiir Ionenquellen mit
allen folgenden Eigenschaften:

a) geeignet fiir kontinuierlichen Betrieb,

b) Ausgangsspannung griBer/gleich 20.000 V,

c) Ausgangsstrom groBer/gleich 1 A und

d) Spannungsstabilisierung besser als 0,01 % iiber eine Zeitdauer von 8 Stunden,
Anmerkung:

Siehe auch Nummer 3A227.

6. Leistungsversorgungen fiir die Magnete (Hochleistung, Gleichstrom) mit allen
folgenden Eigenschaften:

a) geeignet fiir kontinuierlichen Betrieb mit einem Ausgangsstrom grdBer/gleich
500 A bei einer Spannung gréfer/glieich 100 V und

b) Strom- oder Spannungsstabilisierung besser als 0,01 % iiber eine Zeitdauer
von 8 Stunden.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 3A226.
0B002 Zusatzsysteme, Ausriistung und Bestandteile, besonders

konstruiert oder hergerichtet fiir von Nummer 0B001 erfasste Anlagen zur Isotopentrennung,
hergestellt aus oder geschiitzt mit UF¢-resistenten Werkstoffen, wie folgt:

a) Speiseautoklaven, Ofen oder Systeme, mit denen UFszum Anreicherungsort geleitet wird;

b) Desublimierer (Phaseniibergang gasférmig-fest) oder Kiihlfallen zur Entnahme von UF; aus
dem Anreicherungsprozess und zur nachfolgenden Weiterleitung mittels Heizung;
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c) Product- und Tails-Ausspeisesysteme zur Weiterleitung von UF; in Behilter;

d) Verfliissigungs- oder Erstarrungsstationen zur Entnahme von UF; aus dem
Anreicherungsprozess mittels Kompression, Kiihlung und Umwandlung von UF; in die
flisssige oder feste Form;

e) Rohr- und Verteilersysteme, besonders konstruiert zur Fiihrung von UF, innerhalb von
Gasdiffusions-, Zentri-fugen- oder aerodynamischen Kaskaden;

fH 1. Vakuumrohrieitungssysteme oder Vakuumsammel-
leitungen mit einem Durchsatz von mindestens 5 m* pro Minute oder

2. Vakuumpumpen, besonders konstruiert zuam Gebrauch in UFs-haltiger Atmosphire;
2) UF¢-Massenspektrometer/Ionenquellen, besonders konstruiert oder hergerichtet zur

Aufnahme von On-line-Proben des Beschickungsgutes (feed), Products oder Tails des UF,-
Gasstromes und mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Auflgsungsvermégen von 1 amu (atomic mass units) fiir Massen gréBer als 320 amu,
2. Ionenquellen, hergestelit aus oder beschichtet mit Nichrom oder Monel bzw.
vernickelt,
3. ElektronenstoB-lonenqueilen und
4. Kollektorsystem, geeignet fiir die Isotopenanalyse.
0B0603 Anlagen zur Konversion von Uran und besonders

konstruierte oder hergerichtete Ausriistung hierfiir, wie folgt:
a) Systeme zur Umwandlung von UranerzKkonzentraten zu UO;;
b) Systeme zur Umwandlung von UO; zu UFg;
<) Systeme zur Umwandlung von UO; zu UO,;
d) Systeme zur Umwandlung von UO; zu UF,;
€) Systeme zur Umwandlung von UF, zu UF;
) Systeme zur Umwandlung von UF, zu Uranmetall;
g) Systeme zur Umwandlung von UF zu UO,;
h) Systeme zur Umwandlung von UF; zu UF,;
i) Systeme zur Umwandlung von UO; zu UCL,
0B004 Anlagen zur Herstellung oder Konzentration von Schwerem
Wasser, Deuterium oder Deuteriumverbindungen und besonders konstruierte oder hergerichtete

Ausriistung und Bestandteile hierfiir, wie folgt:

a) Anlagen zur Herstellung von Schwerem Wasser, Deuterium oder Deuteriumverbindungen
wie folgt:

1. Schwefelwasserstoff-Wasser-Austauschanlagen,

2. Ammoniak-Wasserstoff-Austauschanlagen;
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b) Ausriistung und Bestandteile wie folgt:

1. Schwefelwasserstoff-Wasser-Austauschkolonnen, hergestellt aus kohlenstoffarmem
Stahl (z.B. ASTM A516) mit Durchmessern von 6 m bis 9 m, geeignet zum Betrieb bei
Driicken gréBer/gleich 2 MPa und mit einer Materialstiirke, die eine Korrosion von 6
mm oder mehr erlaubt,

2. einstufige Niederdruck (d.h. 0,2 MPa)
-Zentrifugalgeblise oder Kompressoren fiir die Umwilzung von
Schwefelwasserstoffgas (d.h. Gas mit mehr als 70 % H,S) mit einem Durchsatz
grofier/gleich 56 m’/s bei einem Ansaugdruck gréBer/gleich 1,8 MPa und ausgestattet
mit Dichtungen, konstruiert zum Gebrauch bei feuchtem Schwefelwasserstoff,

3. Ammoniak-Wasserstoff-Austauschkolonnen mit einer Héhe groBer/gleich 35 m und
Durchmessern von
1,5 m bis 2,5 m, geeignet zum Betrieb bei Driicken groBer als 15 MPa,

4. Kolonneneinrichtungen, einschlieBlich Stufenreaktoren, und Stufenpumpen,
einschlieBlich Tauchpumpen, zur Produktion von Schwerem Wasser nach dem
Ammoniak-Wasserstoff-Austauschverfahren,

5. Ammoniak-Cracker mit Betriebsdriicken groBer/gleich 3 MPa zur Produktion von
Schwerem Wasser nach dem Ammoniak-Wasserstoff-Austauschverfahren,

6. Infrarot-Absorptionsanalysegerite, geeignet zur laufenden (online) Messung des
Wasserstoff-Deuterium-Verhiltnisses bei Deuterium-Konzentrationen gréfier/gleich
90 Gew.-%,

7. katalytische Verbrennungsanlagen zur Umwandlung von angereichertem
Deuteriumgas zu Schwerem Wasser nach dem Ammoniak-Wasserstoff-
Austauschverfahren,

8. vollstindige Systeme zur Anreicherung oder Reinigung (upgrade systems) von
Schwerem Wasser oder Séulen hierfiir, zur Anreicherung oder Reinigung von
Schwerem Wasser auf Reaktorkonzentration.

0B00S Anlagen, besonders konstruiert fiir die Herstellung von
Kernreaktor-Brennelementen, und besonders konstruierte oder hergerichtete Ausriistung hierfir.

Anmerkung:

Eine Anlage, besonders konstruiert fiir die Herstellung von Kernreaktor-Brennelementen, schliefit
Ausriistung ein, die

a) {iblicherweise mit dem Kemmaterial im Produktionsfluss in unmittelbaren Kontakt kommt oder
dieses bearbeitet oder den Produktionsfluss steuert,

b) das Kemmaterial innerhalb der Umhiillung verschlieBt,
c) die Unversehrtheit der Umhiillung oder des Verschlusses priift oder

d) die Endbehandlung des umschlossenen Brennstoffs priift.
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0B006

0B007

Anlagen fiir die Wiederaufarbeitung bestrahlter
Kernreaktor-Brennelemente und besonders Kkonstruierte oder hergerichtete Ausriistung und
Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:

Nummer 0B006 schliefit ein:

a)

b)

c)

d)

e)

Anlagen fir die Wiederaufarbeitung von bestrahlten Kernreaktor-Brennelementen, einschlie3lich
Ausriistung und Bestandteile, die iiblicherweise mit dem bestrahlten Kernbrennstoff, den
Hauptkernmaterialien und den Spaltprodukten der Prozessstréme in direkten Kontakt kommen
oder diese direkt steuern,

Brennelementzerhacker- oder -Schreddermaschinen, d.h. fernbediente Ausriistung zum
Zerschneiden, Zerhacken, Schreddern oder Abscheren von bestrahiten Kemreaktor-
Brennelementen, -stiben oder -stabbiindeln,

Aufldsetanks und kritikalitstssichere Tanks (z.B. mit kleinern Durchmesser, ring- oder
plattenformige Tanks), besonders konstruiert oder hergerichtet zur Auflgsung bestrahlten
Kernreaktor-Brennstoffs, bestandig gegen heifle, hochkorrosive Flissigkeiten und geeignet,
fernbedient befiillt und gewartet zu werden,

Gegenstrom-Lésungsextraktoren und Ionenaustauscher, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir
die Verwendung in einer Anlage zur Wiederaufarbeitung von bestrahltem patlirlichen Uran, abge-
reicherten Uran oder besonderen spaltbaren Material,

Aufbewahrungs- oder Lagerbehilter, besonders konstruiert, um Kritikalitétssicherheit zu
gewihrleisten und den korrosiven Eigenschaften von Salpetersiure standzuhalten,

Ergdnzende Anmerkung:
Aufbewahrungs- oder Lagerbehilter kénnen folgende Eigenschaften besitzen:

1. Winde oder innere Strukturen mit einem Borédquivalent (berechnet fiir alle Anteile gemal
Anmerkung zu Nummer 0C004) von mindestens 2%,

2. einen maximalen Durchmesser von 175 mm bei zylindrischen Behltern oder
3. eine maximale Breite von 75 mm bei platten- oder ringformigen Behaltern.

Prozesssteuerungseinrichtungen, besonders konstruiert oder hergerichtet flir die Uberwachung
oder Steuerung der Wiederaufarbeitung von bestrahltem patiirlichen Uran, abgereicherten Uran

oder besonderen spaltbaren Material.

Anlagen zur Konversion von Plutonium und besonders
konstruierte oder hergerichtete Ausriistung hierfiir, wie folgt:

a)
b)

Systeme zur Umwandlung von Plutoniumnitrat in Plutoniumoxid;

Systeme zur Herstellung von Plutoniummetall.



30.6.2000

DE Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 159/41

0C  MATERIALIEN

0C001

0C002

0C003

0C004

Natiirliches Uran oder abgereichertes Uran oder Thorium

als Metall, Legierung, chemische Verbindung oder Konzentrat, sowie jedes andere Material, das
einen oder mehrere der vorstehend genannten Stoffe enthiilt.

Anmerkung:

Nummer 0C001 erfasst nicht;

a) Mengen bis zu vier Gramm natiirlichen Urans oder abgereicherten Urans, wenn es in einer
Fithlanordnung von Instrumenten enthalten ist,

b) abgereichertes Uran, besonders hergestellt flir folgende, nicht nukleare, zivile
Verwendungszwecke:

1. Abschirmungen,
2. Verpackungen,
3. Ballast mit einer Masse kleiner/gleich 100 kg,
4. Ausgleichsgewichte mit einer Masse kleiner/gleich 100 kg.
c) Legierungen mit weniger als 5 % Thorium,
d) thoriumhaltige keramische Erzeugnisse, die fiir nichtnukleare Zwecke hergestellt wurden.
Besonderes spaltbares Material.
Anmerkung:

Nummer 0C002 erfasst nicht Mengen bis zu vier effektiven Gramm, wenn es in einer Fithlanordnung von
Instrumenten enthalten ist.

Deuterium, Schweres Wasser (Deuteriumoxid), andere

Deuteriumverbindungen sowie Mischungen und Lésungen, in denen das Isotopenverhéltnis von
Deuterium zu Wasserstoff 1 : 5.000 iiberschreitet.

Nuklearreiner Graphit mit einem ‘Boré@quivalent” von

weniger als 5 ppm und einer Dichte von mehr als

1,5 g/cm’.

Ergénzende Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1C107.

Anmerkungen:

1. Nummer 0C004 erfasst nicht:

a) Erzeugnisse aus Graphit mit einer Masse kleiner als 1 kg, soweit diese nicht zur
Verwendung in einem Kernreaktor besonders konstruiert oder hergerichtet sind,

b) Graphitpulver.

(4

In Nummer 0C004 wird ‘Boraquivalent’ (BA) definiert als Summe der BA; fiir Verunreinigungen
(ausgenommen BAy nensiofr; da Kohlenstoff nicht als Verunreinigung angesehen wird)
einschlieBlich Bor, wobei:
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BA; (ppm) = UF x Konzentration des Elementes Z in ppm

Gz X Ap
mit UF als Umrechnungsfaktor =  «=---

GBXAZ

dabei bedeuten:

op (sigma B) und o (sigma Z) die Wirkungsquerschnitte (in barn) flir die Absorption thermischer
Neutronen fiir Bor und das Element Z,

Ag und A; die Atomgewichte der natiirlich vorkommenden Elemente Bor und Z.

0C005 Besonders hergerichtete Verbindungen oder Pulver zur
Herstellung von Gasdiffusionstrennwinden, resistent gegen UF, (z.B. Nickel oder Verbindungen,
die 60 Gew.-% oder mehr Nickel enthalten, Aluminiumoxid und vollfluorierte Kohlenwasserstoff-
Polymere), mit einer Reinheit von
99,9 Gew.-% oder mehr und einer mittleren KorngroBe kleiner als 10 pm gemidB ASTM-Standard
B 330 sowie einem hohen Grad einheitlicher KorngréBen.

0D DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)
0D001 Software, besonders entwickelt oder geéindert fiir die
Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Waren, die von dieser Kategorie erfasst werden.
0E TECHNOLOGIE
0E001 Technologie entsprechend der Nukleartechnologie Anmerkung

fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Giitern, die von dieser Kategorie erfasst
werden.



30.6.2000 DE Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 159/43

1 WERKSTOFFE, CHEMIKALIEN, MIKROORGANISMEN UND TOXINE
1A SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE

1A.001 Bauteile aus fluorierten Verbindungen wie folgt:
a) Verschliisse, Dichtungen, Dichtungsmassen oder Brennstoffblasen (fuel bladders), besonders
konstruiert fiir Luftfahrzeug- und Raumfahrtanwendungen und zu iiber 50 Gew.-% aus
einem der von Unternummer 1C009b oder 1C009c erfassten Werkstoffe hergestellt;

b) giezoelektrische Polymere und Copolymere aus Vinylidenfluorid, erfasst von Unternummer
C009a, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. in Form einer Plane oder einer Folie und
2. mit einer Dicke grofier als 200 um;

e} Verschliisse, Dichtungen, Ventilsitze, Blasen oder Membrane aus Fluorelastomeren, die
mindestens eine Vin etherﬁruppe als Strukturbaustein enthalten, besonders konstruiert fiir
Luftfahrzeug- und Raumfahrt- oder fiir "Flugkérper’-Anwendungen.

Technische Anmerkung:

‘Flugkérper’ im Sinne von Unternummer 1A001c bedeutet vollstindige Raketensysteme und
unbemannte Lufifahrzeugsysteme.

1A002 Verbundwerkstoff-Strukturen oder Laminate mit einer der
folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 1A202, 9A010 und 9A110.

a) mit einer organischen Matrix und hergestellt aus von Unternummer 1C010c, 1C010d oder
1C010e erfassten Materialien oder

b) mit einer Metall- oder Kohlenstoff-Matrix und hergestellt aus einem der folgenden
Materialien:

1. faser- oder fadenf6rmige Materialien aus Kohlenstoff mit allen folgenden
igenschaften:

a) spezifischer Modul gréBer als 10,15 x 10° m und

b)  spezifische Zugfestigkeit gréBer als 17,7 x
i%s m oder

2. Werkstoffe, die von Unternummer 1C010¢ erfasst werden.

Anmerkungen:

1. Nummer 1A002 erfasst nicht Verbundwerkstoff-Strukturen oder Laminate, hergestellt aus

epoxyharzimpragnierten faser- oder fadenfSrmigen Materialien aus Kohlenstoff fiir die Reparatur
von Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, sofern sie nicht grofer sind als 1 m?,

2. Nummer 1A002 erfasst nicht Fertig- oder Halbfertig-
produkte, besonders konstruiert flir rein zivile Verwendungen wie folgt:

a) Sportartikel,
by Automobilindustrie,
c) Werkzeugmaschinenindustrie,
d) medizinischer Bereich.
1A003 Erzeugnisse aus von Unternummer 1C008a erfassten
nichtffuorierten, polEmeren Substanzen in Form von Folien, Planen, Bindern oder Streifen, mit
einer der folgenden Eigenschaften:
a) Dicke groBer als 0,254 mm oder

b) beschichtet oder laminiert mit Kohlenstoff, Graphit, Metallen oder magnetischen
Substanzen.

Anmerkung:

Nummer 1A003 erfasst nicht Erzeugnisse, die mit Kupfer beschichtet oder laminiert sind, konstruiert fir
die Herstellung von flexiblen gedruckten Schaltungen.
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1A004 Schutz- und Nachweisausriistung sowie Bestandteile, soweit

nicht erfasst von Teil I A, wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Nummemn 2B351 und 2B352.

a) GasmasKken, Filter und Ausriistung zur Dekontamination,
konstruiert oder modifiziert zur Abwehr von biologischen Agenzien oder radioaktiven
Stoffen fiir den Kriegsgebrauch oder chemischen Kampfstoffen und besonders konstruierte
Bestandteile hierfiir;

1A004 b) Schutzanziige, Handschuhe und Schuhe, besonders
konstruiert oder modifiziert zur Abwehr von biologischen Agenzien oder radioaktiven
Stoffen fiir den Kriegsgebrauch oder chemischen Kampfstoffen;

c) ABC-Nachweisausriistung, besonders konstruiert oder modifiziert zur Feststellung oder
Identifizierung von biologischen Agenzien oder radioaktiven Stoffen fiir den Kriegsgebrauch
oder chemischen Kampfstoffen und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir,

Anmerkung:

Nummer 1A004 erfasst nicht:

a) Strahlendosimeter fiir den persénlichen Gebrauch,

b) Ausriistung, die durch Konstruktion oder Funktion auf den Schutz gegen bestimmte Gefahren im
gewerblichen Bereich, wie Bergbau, Steinbriiche, Landwirtschaft, Pharmazie, Medizin,
Tierheilkunde, Umwelt oder Nahrungsmittelindustrie, begrenzt ist.

1A005 Korperpanzer und besonders konstruierte Bestandteile

hierfiir, die nicht gem#B8 militirischen Standards bzw.

Spezifikationen oder hierzu dquivalenten Leistungsan-forderungen hergestelit sind.

Anmerkungen:

1. Nummer 1A005 erfasst nicht einzelne Kdrperschutzwesten und Zubehor hierfiir, wenn diese von
ihren Benutzern zu deren eigenem persdnlichen Schutz mitgefiihrt werden.

2. Nummer 1A005 erfasst nicht Kérperpanzer, die nur zum
frontalen Schutz gegen Splitter und Druckwellen von nichtmilitirischen Sprengkorpern konstruiert
sind.

Ergianzende Anmerkung:

Siehe auch Teil I A.

1A102 Resaturierte, pyrolysierte Kohlenstoff-Kohlenstoff-
Komponenten, konstruiert fiir von Nummer 9A004 erfasste Trigerraketen oder von Nummer
9A104 erfasste Hohenforschungsraketen.

1A202 Verbundwerkstoff-Strukturen, soweit nicht erfasst von

Nummer 1A002, in Rohrform und mit allen folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:

Siehe auch Nummermn 9A010 und 5A110.

a) einem Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 mm
und

b) hergestellt aus beliebigen faser- oder fadenférmigen
Materialien gem#B Unternummer 1C010a, 1C010b oder 1C210a oder aus Prepreg-
Materialien aus Kohlenstoff gemdB Unternummer 1C210c.

1A225 Platinierte Katalysatoren, besonders konstruiert oder

hergerichtet zur Forderung der Wasserstoffaustauschreaktion zwischen Wasserstoff und Wasser
zur Tritiumriickgewinnung aus Schwerem Wasser oder zur Schwerwasserproduktion.
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1A226 Besonders hergerichtete Fiillstoffe, die zur Trennung von
Schwerem Wasser aus Wasser verwendet werden kénnen, mit allen folgenden Eigenschaften:

a) hergestellt aus Phosphorbronze-Geflecht, chemisch
behandelt zur Verbesserung der Benetzbarkeit und

b) konstruiert zur Verwendung in Vakuume-
Destillationskolonnen.

1A227 Strahlenschutzfenster hoher Dichte (z.B. Bleiglas) mit
allen folgenden Eigenschaften, sowie besonders konstruierte Rahmen hierfiir:

a)  einer Fliche grofer als 0,09 m’ auf der
‘aktivitatsfreien Seite’,

b)  einer Dichte groBer als 3 g/em® und
c) einer Dicke gréBer/gleich 100 mm.
Technische Anmerkung:

‘Aktivititsfreie Seite’ irn Sinne von Nummer 1A227 bezeichnet die Sichtfliche des Fensters, die bei der
Soll-Anwendung der niedrigsten Strahlung ausgesetzt ist.

1B PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN

1B001 Ausriistung fiir die Herstellung der von Nummer 1A002
oder 1C010 erfassten Fasern, Prepregs, Preforms oder Verbundwerkstoffe wie folgt sowie
besonders konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zubehor hierfiir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern [B101 und 1B201.

a) Faserwickelmaschinen, deren Bewegungen zum Positio-
nieren, Wickeln und Aufrollen von Féden in drei oder mehr Achsen koordiniert und
programmiert sind, besonders konstruiert fiir die Fertigung von Verbundwerkstoff-
Strukturen oder Laminaten aus faser- oder fadenférmigen Materialien;

b) Bandlegemaschinen oder Kabelplatzierungsmaschinen,
deren Bewegungen zum Positionieren und Legen von Béindern, Kabeln oder Bahnen in zwei
oder mehr Achsen koordiniert und programmiert sind, besonders konstruiert zur Fertigung
von Luftfahrzeugzellen und "Flugkdrper’-Strukturen aus Verbundwerkstoffen;

Technische Anmerkung:

"Flugkérper’ im Sinne von Unternummer 1B001b bedeutet vollstindige Raketensysteme und
unbemannte Luftfahrzeugsysteme.

c) mehrfachgerichtete und mehrdimensionale Web- oder
Flechtmaschinen einschlieBlich Anpassungsteilen und Umbauteilsitzen zum Weben,
Flechten oder Umspinnen von Fasern fiir die Fertigung von Verbundwerkstoff-Strukturen;

Anmerkung:

Unternummer 1B001c erfasst nicht Textilmaschinen, die nicht fiir die oben genannten
Endverwendungen ge#ndert worden sind.
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d) Ausriistung, besonders konstruiert oder angepasst fiir

die Herstellung von Verstirkungsfasern, wie folgt:

1. Ausriistung fiir die Umwandlung von Polymerfasern (wie Polyacrylnitril, Rayon, Pech
oder Polycarbosilan) in Kohlenstofffasern oder Siliciumcarbidfasern, einschlieBlich
besonderer Vorrichtungen zum Strecken der Faser wihrend der Warmebehandlung,

2. Ausriistung fiir die chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD) mit Elementen
oder Verbindungen auf erhitzte fadenformige Substrate zur Fertigung von
Siliciumcarbidfasern,

3. Ausriistung fiir das Nassverspinnen hochtemperaturbestindiger Keramiken (z.B.
Aluminiumoxid),

4. Ausriistung fiir die Umwandlung durch Wirmebehandlung von aluminiumhaitigen
Faser-Preforms in Aluminiumoxid-Fasern;

€) Ausriistung zur Herstellung der von Unternummer

1C010e erfassten Prepregs durch Heiflschmelz-Verfahren;

f) Ausriistung zur zerstorungsfreien, dreidimensionalen Priifung von Fehlern mittels

Ultraschall- oder Réntgentomographie, besonders konstruiert fiir Verbundwerkstoffe.

1B002 Systeme und Bestandteile hierfiir, besonders
Konstruiert zur Vermeidung von Verunreinigungen und besonders konstruiert fiir die Herstellung
von Metalllegierungen, Metalllegierungspulver oder legierten Werkstoffen, die von Unternummer
1C002a2, 1C002b oder 1C002c¢ erfasst werden.

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1B102.

1B003 Werkzeuge, Matrizen, Formen oder Spannvorrichtungen
far das superplastische Umformen oder Diffusions-schweiBien von Titan oder Aluminium oder
deren Legierungen, besonders konstruiert zur Fertigung von:
a) Strukturen fiir die Luft- und Raumfahrt,
b) Motoren fiir Luftfahrzeuge oder Raumfahrt oder
c) besonders konstruierten Bauteilen fiir solche Strukturen oder Motoren.
1B101 Ausriistung, die nicht von Nummer 1B001 erfasst wird, fir

die Herstellung von Struktur-Verbundwerkstoffen, wie folgt sowie besonders konstruierte
Bestandteile und besonders konstruiertes Zubeh6r hierfiir:

Anmerkung:

Von Nummer 1B101 erfasste Bestandteile und erfasstes Zubehor schliet Gussformen, Dorne,
Gesenke, Vorrichtungen und Werkzeuge zum Formpressen, Aushérten, Giefen, Sintern oder
Kleben von Verbundwerkstoff-Strukturen und Laminaten sowie Erzeugnisse daraus ein.

Erginzende Anmerkung:
Siehe auch Nummern 1B201.

a) Faserwickelmaschinen, deren Bewegungen zum
Positionieren, Wickeln und Aufrollen von Fiden in drei oder mehr Achsen koordiniert und
programmiert werden konnen, konstruiert fiir die Fertigung von Verbundwerkstoff-
Strukturen oder Laminaten aus faser- oder fadenférmigen Materialien und Steuereinrich-
tungen zum Koordinieren und Programmieren hierfiir;
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b) Bandlegemaschinen, deren Bewegungen zum Positionieren

und Legen von Bindern oder Bahnen in zwei oder mehr Achsen koordiniert und

programmiert werden kdnnen, konstruiert zur Fertigung von Luftfahrzeugzellen und

Flugkérperstrukturen aus Verbundwerkstoffen;

©) Ausriistung, konstruiert oder geédndert fiir die

Herstellung von faser- oder fadenfdrmigen Materialien, wie folgt:

1. Ausriistung fir die Umwandlung von Polymerfasern (z.B. Polyacrylnitril, Rayon oder
Polycarbosilan) einschlieBlich besonderer Einrichtungen zum Strecken der Faser
wihrend der Wirmebehandlung;

2. Ausriistung fiir die Beschichtung aus der Gasphase (VD) mit Elementen oder
Verbindungen auf erhitzte fadenférmige Substrate;

3. Ausriistung fiir das Nassverspinnen hochtemperaturbestindiger Keramiken (z.B.
Aluminiumoxid);

d) Ausriistung, konstruiert oder geéindert zur speziellen

Faseroberflichenbehandlung oder fiir die Herstellung

von Prepregs oder Preforms, erfasst von Nummer 9C110.

Anmerkung:

Von Unternummer 1B101d erfasste Ausriistung schliefit Rollen, Streckeinrichtungen,

Beschichtungs- und Schneideinrichtungen sowie Stanzformen (clicker dies) ein.

1B102 Herstellungsausriistung fiir Metallpulver, die nicht von

Nummer 1B002 erfasst wird, zur Herstellung von kugelfsrmigen oder atomisierten Materialien, die

von Unternummer 1C011a, 1C011b, 1C111al, 1C111a2 oder Teil

1 A Nummer 0008 erfasst werden, in einer kontrollierten Umgebung.

Anmerkung:

Siehe auch Unternummer 1B115b.

Erginzende Anmerkung:

Unternummer 1B102 schliefit ein:

a) Plasmageneratoren (high frequency arc-jet), geeignet zur Erzeugung von gesputterten oder
kugelférmigen Metallpulvern unter Argon-Wasser-Umgebung.

b) "Elektroburst”-Ausrlistung, geeignet zur Erzeugung von gesputterten oder kugelfSrmigen

Metallpulvern unter Argon-Wasser-Umgebung.

c) Ausriistung, geeignet zur Herstellung von kugelfsrmigen Aluminiumpulvern durch Pulverisieren
einer Schmelze unter Schutzgas (z.B. Stickstoff).
1B115 Ausriistung, die nicht von Nummer 1B002 oder 1B102 erfasst

wird, fiir die Herstellung von Flugkérpertreibstoffen oder Treibstoffzusitzen, wie folgt, und
besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.

a) Herstellungsausriistung fiir die Herstellung, Handhabung oder Abnahmepriifung von
Fliissigtreibstoffen oder Treibstoffzusiitzen, die von Unternummer 1C011a, 1C0O11D,
Nummer 1C111 oder Teil I A Nummer 0008 erfasst werden;

b) Herstellungsausriistung fiir die Herstellung, Handhabung, das Mischen, Aushirten, GieSen,
Pressen, Bearbeiten, Extrudieren oder die Abnahmepriifung
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1B116

1B117

1B118

1B119

1B201

von Festtreibstoffen oder Treibstoffzusidtzen, die von Unternummer 1C011a, 1C011b,
Nummer 1C111 oder Teil I A Nummer 0008 erfasst werden.

Anmerkung:

Unternummer 1B115b erfasst nicht Chargenmischer, Durchlaufmischer oder Strahlmithlen. Fir die
Erfassung von Chargenmischern, Durchlaufmischern oder Strahlmithlen siehe Nummer 1B117,
1B118 oder 1B119.

Anmerkungen:

1. Ausriistung, besonders konstruiert flir die Herstellung militirischer Giiter: Siehe Teil I A Nummer
0018.

2. Nummer 1B115 erfasst nicht Ausriistung fiir die Herstellune, Handhabung oder Abnahmepriifung
von Borcarbid.

Diisen, besonders konstruiert zur Fertigung pyroly-

tisch erzeugter Materialien, die in einer Form, auf einem Dorn oder einem anderen Substrat aus
Vorstufengasen abgeschieden werden, die in einem Temperaturbereich von

1.573 K (1.300° C) bis 3.173 K (2.900° C) und bei einem Druck von 130 Pa bis 20 kPa zerfalien.

Chargenmischer, die fiir das Mischen im Vakuum im Bereich

von 0 bis 13,326 kPa geeignet sind, mit Temperaturregelung der Mischkammer und allen folgenden
Eigenschaften:

a) Gesamtfassungsvermogen groBer/gleich 110 1 und

b) mindestens einer exzentrischen Misch-/Knetwelle.

Durchlaufmischer, die fiir das Mischen im Vakuum im

Bereich von 0 bis 13,326 kPa geeignet sind, mit Temperaturregelung der Mischkammer und allen
folgenden Eigenschaften:

a) zwei oder mehreren Misch-/Knetwellen und

b) der Moglichkeit zum Offnen der Mischkammer.

Strahlmiihien (fluid energy mills), geeignet zum

Zerkleinern oder Zermahlen von Materialien, die von Unternummer 1C011a, 1C011b, Nummer

1C111 oder Teil I A Nummer 0008 erfasst werden.

Faserwickelmaschinen, soweit nicht erfasst von Nummer
1B001 oder 1B101, und zugehdrige Ausriistung wie folgt:

a) Faserwickelmaschinen mit allen folgenden Eigenschaften:

1, Bewegungen zum Positionieren, Wickeln und Aufrollen von Fiden in zwei oder mehr
Achsen koordiniert und programmiert,

2. besonders konstruiert fiir die Fertigung von Verbundwerkstoff-Strukturen oder

Laminaten aus faser- oder fadenférmigen Materialien
und

3. geeignet zum Wickeln zylindrischer Rotoren mit Durchmessern zwischen 75 mm und
400 mm und L#ngen groBer/gleich 600 mm;

b) Steuereinrichtungen zum Koordinieren und Programmieren von Faserwickelmaschinen, die
von Unternummer 1B201a erfasst werden;

c) Prizisionsdorne fiir Faserwickelmaschinen, die von Unternummer 1B201a erfasst werden.
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1B225 Elektrolytische Zellen fiir die Erzeugung von Fluor mit
einer Fertigungskapazitit von mehr als 250 g Fluor je
Stunde.
1B226 Separatoren zur elektromagnetischen Isotopentrennung,
konstruiert fiir den Betrieb mit einer oder mehreren Ionenquellen, die einen Gesamtstrahlstrom
von groBer/gleich 50 mA liefern kénnen, oder die mit solchen Ionenquellen ausgestattet sind.
Anmerkungen:
1. Nummer 1B226 schliet Separatoren ein, die stabile Isotope anreichern kénnen.
2. Nummer 1B226 schlieBt Separatoren mit Jonenquellen und Kollektoren innerhalb und auerhalb
des magnetischen Feldes ein.
1B227 Konverter oder Ausriistung fiir die Ammoniak-Synthese, bei
der das Synthesegas (Stickstoff und Wasserstoff) einer Ammoniak-Wasserstoff-Hochdruck-
Austauschkolonne entnommen und das synthetisierte Ammoniak in die Kolonne zuriickgefiihrt
wird.
1B228 Wasserstoff-Tieftemperaturdestillationskolonnen mit allen
folgenden Eigenschaften:
a) konstruiert zum Einsatz bei Betriebstemperaturen kleiner/gleich 35 K (-238°C),
b) konstruiert zum Einsatz bei Betriebsdriicken von 0,5 bis 5§ MPa,
c) hergestellt aus:
1. rostfreien Stéhlen der Serie 300 mit
niedrigem Schwefelgehalt und mit einer austenitischen Korngré8enzahl nach ASTM
(oder einer gleichwertigen Norm) von 5 oder dariiber oder
2. vergleichbaren tieftemperatur- und
wasserstoffvertraglichen Werkstoffen und
d) mit einem Innendurchmesser grofier/gieich 1 m und effektiven Lingen gréBer/gleich 5 m.
1B229 Wasser-Schwefelwasserstoff-Austauschkolonnen und

interne Kontaktoren, wie folgt:
Anmerkung:

Kolonnen, besonders konstruiert oder hergerichtet fitr die Herstellung von Schwerem Wasser: Siehe
Nummer 0B004.

a) Wasser-Schwefelwasserstoff-Austauschkolonnen mit
allen folgenden Eigenschaften:

1. Betrieb bei Nenndriicken grofer/gleich 2 MPa,

2. hergestelit aus kohienstoffarmem Stah! mit einer
austenitischen KorngréBenzahl nach ASTM (oder einer gleichwertigen Norm) von 5
oder dariiber und

3. Durchmesser gréBer/gleich 1,8 m;

b) “Interne Kontaktoren” fiir Wasser-Schwefelwasserstoff-
Austauschkolonnen erfasst in Unternummer 1B229a.

Technische Anmerkung:

‘Interne Kontaktoren der Kolonnen sind segmentierte Béden mit einem effektiven Verbunddurchmesser
groBer/gleich 1,8 m, konstruiert zur Erleichterung der Gegenstromextraktion und hergestellt aus rostfreien
Stdhlen mit einem Kohlenstoffgehalt kleiner/gleich

0,03 %. Hierbei kann es sich um Siebb&den, Ventilbdden, Glockenbdden oder Turbogridbéden handein.
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1B230 Umwilzpumpen fiir Kaliumamid-Katalysatoren (Kontaktmittel)
in verdiinnter oder konzentrierter Losung in fliissigem Ammoniak (KNH,/NH;) mit allen folgenden
Eigenschaften:
a) hermetisch dicht,
b) Leistung groBer als 8,5 m*/h und
) mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. fiir konzentrierte Kaliumamidlosungen
groBer/gleich 1% bei einem Arbeitsdruck von 1,5 bis 60 MPa oder
2. fiir verdiinnte Kaliumamidlésungen kleiner als
1% bei einem Arbeitsdruck von 20 bis 60 MPa.
1B231 Tritium-Anlagen oder -Einrichtungen und Ausriistung
hierfiir, wie folgt:
a) Anlagen oder Einrichtungen fiir die Herstellung, Riickgewinnung, Extraktion,
Konzentration oder Handhabung von Tritium;
b} Ausriistung fiir Tritium-Anlagen oder -Einrichtungen, wie folgt:
1. Wasserstoff- oder Helium-Kilteaggregate, die auf 23 K (-250°C) oder weniger kiihlen
kénnen, mit einer Wirmeabfuhrkapazitit grofier als 150 W;
2. Wasserstoffisotopen-Speicher- oder Reinigungssysteme mit Metallhydriden als
Speicher- oder Reinigungsmedium.
1B232 Expansionsturbinen oder Expansions-Kompressionsturbinen-
Sitze, mit allen folgenden Eigenschaften:
a) konstruiert fiir den Betrieb bei Ausgangstemperaturen
kieiner/gleich 35 K (-238° C) und
b) konstruiert fiir einen Wasserstoffgas-Durchsatz
grofer/gleich 1.000 kg/h.
1B233 Anlagen oder Einrichtungen fiir die Lithium-

Isotopentrennung und Ausriistung hierfiir, wie folgt:
a) Anlagen oder Einrichtungen fiir die Trennung von Lithiumisotopen;
b) Ausriistung filr die Trennung von Lithiumisotopen, wie folgt:

1. Fliissig-fliissig-Fiillkdrper-Extraktions-Kolonnen, besonders konstruiert fiir
Lithiumamalgame,

2. Quecksilber- oder Lithium-Amalgampumpen,
3. Lithiumamalgam-Elektrolysezellen,

4. Verdampfer fiir konzentrierte Lithiumhydroxid-Losung.
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1C  WERKSTOFFE UND MATERIALIEN
Technische Anmerkung:
Metalle und Legierungen:

Soweit in einzelnen Nummem nichts Gegenteiliges ange-geben ist, umfassen im Sinne der Nummern
1C001 bis 1C012 die Begriffe Metalle und Legierungen folgende Roh- und Halbzeugformen:

Rohformen:

Anoden, Kugeln, Barren (einschliefilich Kerbbarren und Drahtbarren), Kntippel, Blocke, Walzplatten,
Briketts, Klumpen, Kathoden, Kristalle, Wiirfel, Kokillen, Kémer, Granalien, Brammen, Kiigelchen,
Masseln, Pulver, Ronden, Schrot, Platten, Rohlinge, Schwamm, Stangen.

Halbzeugformen (auch iiberzogen, plattiert, gebohrt oder gestanzt):

a) Geformte oder bearbeitete Materialien, hergestellt durch Walzen, Ziehen, Strangpressen,
Schmieden, Schlagstrangpressen, Pressen, Granulieren, Pulverisieren und Mahlen, wie folgt:

Winkel, U-Profile, Ronden, Scheiben, Staub, Schuppen, Folien und Blattmetall, Schmiedestiicke,
Platten, Pulver, Press- und Stanzstlicke, Binder, Ringe, Stdbe (einschlieBlich nicht umhiiliter
SchweiBstibe, Drahtstangen und Walzdraht), Profile aller Art, Formstiicke, Bleche, Streifen,
Rohre und Réhren (einschlieBlich solcher mit runden, quadratischen oder sonstigen
Querschnitten), gezogener oder stranggepresster Draht.

b) Gussmaterialien, hergestelit durch GieBen in Sand, Kokillen, Formen aus Metall, Gips oder
anderen Materialien, einschlieBlich Druckguss, Sintererzeugnissen und pulvermetallurgischen
Erzeugnissen.

Der Kontrollzweck darf nicht unterlaufen werden durch die Ausfuhr von nicht gelisteten, angeblich
fertigen Formen, die in Wirklichkeit aber Roh- oder Halbzeugformen darstellen.

1C001 Werkstoffe, besonders entwickelt zam Gebrauch als
Absorptionsmittel fiir elektromagnetische Wellen, oder
eigenleitfahige Polymere wie foigt:
Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1C101.

1C001 a) Werkstoffe fiir die Absorption von Frequenzen grofier
als 2 x 10® Hz und kleiner als 3 x 10'* Hz;

Anmerkungen:
1. Unternummer 1C001a erfasst nicht:

a) Absorptionsmittel (absorber) aus haarfSrmigen natiirlichen oder synthetischen
Fasern mit nichtmagnetischen Einlagerungen fur die Absorption,

b) Absorptionsmittel (absorber) mit nichtebener Einfallfliche, einschlieBlich
Pyramiden, Kegeln, Keilen und gefalteten Oberflidchen, die keinen Magnetverlust
haben,

c) ebene Absorptionsmittel (absorber) mit allen folgenden Eigenschaften:
1. hergestellt aus einem der folgenden Materialien:

a) Schaumkunststoffen (biegsam oder nichtbiegsam) mit eingelagertem
Kohlenstoff oder organischen Werkstoffen einschlieflich
Bindemitteln, mit Riickstrahlung (Echo) grofier als 5% im Vergleich
zu Metall iiber eine Bandbreite groBer als =15% der Mittenfrequenz
der einfallenden Energie und nicht geeignet, Temperaturen gréfer als
450 K (177°C) zu widerstehen, oder



Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften 30.6.2000

1C001

1C002

1C002

b)

c)

b) keramischen Werkstoffen mit Riickstrahlung (Echo) gréBer als 20%
im Vergleich zu Metall iiber eine Bandbreite groBer als £15% der
Mittenfrequenz der einfallenden Energie und nicht geeignet,
Temperaturen grofier als 800 K (527°C) zu widerstehen,
Technische Anmerkung:
Probekdrper fir Absorptionstests gemiB Anmerkung 1.c.1. zu Unternummer
1C001a sollten ein Quadrat der Seitenlidnge von mindestens 5 Wellenldngen
der Mittenfrequenz bilden und in das Fernfeld des abstrahlenden Teils
gegeben werden.
2. Zugfestigkeit kleiner als 7 x 10° N/m? und
3. Druckfestigkeit kleiner als 14 x 10° N/m?,
d) ebene Absorptionsmitte] aus gesintertem Ferrit mit allen folgenden Eigenschaften:
1. spezifische Dichte gréer als 4,4, und
2. maximale Betriebstemperatur 548 K (275°C).

2. Fiir Absorptionszwecke benutzte magnetische Stoffe, die in Farben enthalten sind, bleiben
von Unternummer 1C001a erfasst.

Werkstoffe fiir die Absorption von Fre uenzen grofer
als 1,5 x 10'* Hz und kleiner als 3,7 x 10" Hz und nicht transparent fiir sichtbares Licht;

eigenleitfihige polymere Werkstoffe mit einer elektrischen Volumenleitfihigkeit groBer als
10.000 S/m (Siemens pro m) oder einem Schicht-/Oberflichenwiderstand kleiner als 100
gli':ig}l/enquadrat, auf der Grundlage eines oder mehrerer der folgenden Polymere:

1. Polyanilin,

2 Polypyrrol,

3 Polythiophen,

4. Polyphenylenvinylen,

5 Polythienylenvinylen.

Technische Anmerkung:

Die elektrische Volumenleitfahigkeit und der Schicht-/Oberflichenwiderstand werden gemaf
ASTM D-527 oder vergleichbaren nationalen Verfahren bestimmt.

Metalllegierungen, Metalllegierungspulver oder legierte
Werkstoffe wie folgt:

a)

Anmerkung:

Nummer 1C002 erfasst nicht Metalllegierungen, Metalllegierungspulver oder legierte Werkstoffe
fiir die Beschichtung von Substraten.

Erginzende Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1C202.
Metalllegierungen wie folgt:

1. Nickel- oder Titanbasislegierungen in der Form von Aluminiden wie folgt, in Roh-
oder Halbzeugformen:

a) Nickelaluminide mit einem Aluminiumgehalit gréBer/gleich 15 Gew.-% und
kleiner/gleich
38 Gew.-% und mindestens einem zusitzlichen Legierungselement,

b) Titanaluminide mit einem Aluminiumgehalt griBer/gleich 10 Gew.-% und
mindestens einem zusitzlichen Legierungselement,
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2. aus von Unternummer 1C002b erfasstem
Metalllegierungspulver oder feinen Materialpartikein wie folgt:
a) Nickellegierungen mit:
1. einem Zeitstandskennwert grofer/gleich 10.000 Stunden bei 923 K
(650°C) und bei einer Belastung von 676 MPa oder
2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspielzahl von 10.000 Zykien oder
mehr bei
823 K (550°C) mit einer maximalen Belastung von 1.095 MPa,
b)  Nioblegierungen mit:
1. einem Zeitstandskennwert griBer/gleich 10.000 Stunden bei 1.073 K
(800°C) und bei einer Belastung von 400 MPa oder
2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspielzahl von 10.000 Zyklen oder
mehr bei
973 K (700°C) mit einer maximalen Belastung von 700 MPa,
<) Titanlegierungen mit:
1. einem Zeitstandskennwert gréBer/gleich 10.000 Stunden bei 723 K
(450°C) und bei einer Belastung von 200 MPa oder
2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspiel-
zah] von 10.000 Zyklen oder mehr bei
723 K (450°C) mit einer maximalen Belastung von 400 MPa,
d) Aluminiumlegierungen mit einer Zugfestigkeit:
1. grifer/gleich 240 MPa bei 473 K (200°C) oder
2. groBer/gleich 415 MPa bei 298 K (25°C),
€) Magnesiumlegierungen mit einer Zugfestigkeit grofer/gleich 345 MPa und
einer Korrosionsrate kleiner als 1 mm/Jahr in 3%iger, wissriger
Kochsalzljsung, gemessen unter Beachtung von ASTM-Standard G-31 oder
vergleichbaren nationalen Verfahren;
Technische Anmerkungen:
1. Die von Unternummer 1C002a erfassten Metalllegierungen sind solche, die einen hdheren
Gewichtsanteil des genannten Metalls enthalten als von jedem anderem Element.
2. Der Zeitstandskennwert wird gem# ASTM-Standard E-139 oder vergleichbaren nationalen

(V8]

Verfahren ermittelt.

Die Ermiidung bei geringer Lastspielzahl wird gema ASTM-Standard E-606
"Recommended Practice for Constant-Amplitude Low-Cycle Fatigue Testing" oder
vergleichbaren nationalen Verfahren ermittelt. Die Priifung sollte axial erfolgen mit einem
durchschnittlichen Spannungsverhéltnis gleich | und einem Formfaktor Kt gleich 1. Das
durchschnittliche Spannungsverhiltnis wird als (maximale Beanspruchung - minimale
Beanspruchung)/maximale Beanspruchung definiert.
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1C002 b) Metalllegierungspulver oder feine Materialpartikel fiir die Herstellung der von
Unternummer 1C002a erfassten Materialien wie folgt:
1. hergestellt aus einem der folgenden Legierungs-Systeme:
Technische Anmerkung:
X in den folgenden Formeln entspricht einem Legierungselement oder mehreren
Legierungselementen.
1C002 b) 1. a) Nickellegierungen (Ni-Al-X, Ni-X-Al), die
sich fiir Turbinenmotorteile oder Bauteile eignen, die auf 10°
Legierungspartikel weniger als 3 (wihrend des Herstellprozesses eingefiihrte)
nichtmetallische Partikel enthalten, die gréfier als 100 pm sind,
b) Nioblegierungen (Nb-Al-X oder Nb-X-Al, Nb-Si-X oder Nb-X-Si, Nb-Ti-X oder
Nb-X-Ti),
) Titanlegierungen (Ti-Al-X oder Ti-X-Al),
d) Aluminiumlegierungen (Al-Mg-X oder Al-X-Mg, Al-Zn-X oder Al-X-Zn, Al-Fe-
X oder Al-X-Fe) oder
€) Magnesiumlegierungen (Mg-Al-X oder Mg-X-Al) und
2. hergestellt unter Kontrollierten Bedingungen mit einem der folgenden Verfahren:
a) Vakuumzerstiubung,
b)  Gaszerstiubung,
c) Rotationszerstiubung,
d) Abschrecken aus der Schmelze (splat quenching),
€) Schmelzspinnen und Pulverisierung,
f) Schmelzextraktion und Pulverisierung oder
g)  mechanisches Legieren;
¢) legierte Werkstoffe in Form von unzerkleinerten Flocken, Biindern oder diinnen Stiben,
hergestellt unter kontrollierten Bedingungen mittels Abschrecken aus der Schmelze (splat
quenching), Schmelzspinnen oder Schmelzextraktion, die bei der Fertigung der von
Unternummer 1C002b erfassten Metalllegierungspulver oder feinen Materialpartikel
verwendet werden.
1C003 Magnetische Metalle aller Typen und in jeder Form mit

einer der folgenden Eigenschaften:

a)

b)

Anfangsrelativpermeabilitit (initial relative permeability) grifer/gleich 120.000 und Dicke
kleiner/gleich 0,05 mm,

Technische Anmerkung:

Die Messung der Anfangspermeabilitdt muss an den vorstehend spezifizierten Materialien
vorgenommen werden, die vollstdndig gegliiht sind.

magnetostriktive Legierungen mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Sattigungsmagnetostriktion groBer als 5 x 10™ oder

2. magnetomechanischer Kopplungsfaktor (k) groBer als 0,8 oder
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¢) Streifen aus amorphen oder nanokristallinen Legierungen mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. Legierungen, die mindestens 75 Gew.-% Eisen, Kobalt oder Nickel enthalten,
2, eine magnetische Sittigungsinduktion (Bs) gréBer/gleich 1,6 T und
3. mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Streifendicke kleiner/gleich 0,02 mm oder

b) spezifischer elektrischer Widerstand groBer/gleich 2 x 10 Ohm cm.
Technische Anmerkung:

Unternummer 1C003¢ erfasst nur nanokristalline Materialien mit einer KomgrtBe kleiner/gleich
50 nm, bestimmt durch Réntgenuntersuchungen.

1C004 Uran-Titanlegierungen oder Wolframlegierungen mit einer
Matrix auf Eisen-, Nickel- oder Kupferbasis mit allen
folgenden Eigenschaften:

a) Dichte grofBier als 17,5 g/cm3,
b) Elastizititsgrenze groBer als 880 MPa,
c) spezifische Zugfestigkeit grofer als 1.270 MPa und
d) Dehnung griofer als 8%.

1C005 Supraleitende Doppelleiter (composite conductors) mit
einer Liinge gréBer als 100 m oder einer Masse gréoBer als

100 g wie folgt:

a) supraleitende Multifilament-Doppelleiter (composite conductors), die ein Niob-Titan-
Filament oder mehrere Niob-Titan-Filamente enthalten:

1. eingebettet in eine andere Matrix als eine Matrix aus Kupfer oder
Kupferbasislegierungen oder

2. mit einem Flachenquerschnitt kleiner als 0,28 x
10 mm? (d.h. 6 pm Durchmesser bei kreisrunden Filamenten);

b) supraleitende Doppelleiter (composite conductors), die aus einem anderen supraleitenden
Filament oder mehreren anderen supraleitenden Filamenten bestehen als aus Niob-Titan,
mit allen folgenden Eigenschaften:

1. kritische Temperatur bei einer magnetischen
Induktion von Null gréBer als 9,85 K (-263,31°C) und kleiner als 24 K (-249,16°C),

2. Flichenquerschnitt kieiner als 0,28 x 10" mm? und
3 die Filamente verbleiben im supraleitenden Zustand bei einer Temperatur von 4,2 K

(-268,96°C), wenn sie einem magnetischen Feld ausgesetzt werden, das einer
magnetischen Induktion von 12 Tesla entspricht.
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1C606 Fliissigkeiten und Schmiermittel wie folgt:
a) hydraulische Flissigkeiten, die als Hauptbestandteil eine der folgenden Verbindungen oder
einen der folgenden Stoffe enthalten:
1. synthetische Sila-Kohlenwasserstoffdle mit allen folgenden Eigenschaften:
a) Flammpunkt groBer als 477 K (204°C),
b) Pourpoint kleiner/gleich 239 K (-34°C),
<) Viskositdtsindex grofier/gleich 75 und
d) Wirmebestindigkeit bei 616 K (343°C) oder
Technische Anmerkung:
Sila-Kohlenwasserstofféle im Sinne von Unternummer 1C006al enthalten ausschlieBlich
Silizium, Wasserstoff und Kohlenstoff.
2. Fluorchlorkohlenstoffe mit allen folgenden Eigenschaften:
a) kein Flammpunkt,
b) autogene Ziindtemperatur grofer als 977 K (704°C),
c) Pourpoint kleiner/gleich 219 K (-54°C),
d) Viskosititsindex grofier/gleich 80 und
€) Siedepunkt gréBer/gleich 473 K (200°C);
Technische Anmerkung:
Fiuorchlorkohlenstoffe im Sinne von Unternummer 1C006a2 enthalten ausschlieBlich .
Kohlenstoff, Fluor und Chlor.
1C006 b) Schmiermittel, die als Hauptbestandteil eine der folgenden Verbindungen oder einen der fol-
genden Stoffe enthalten:
1. Phenylether, Alkyiphenylether, Thioether oder deren Mischungen, die mehr als zwei
Ether- oder Thioether-Funktionen enthalten, oder Mischungen hieraus oder
2. fluorierte, fliissige Silikone mit einer kinematischen Viskositit kleiner als 5.000 mm?/s
(5.000 Centistokes), gemessen bei 298 K (25°C);
¢) Dimpfungs- oder Flotationsfliissigkeiten, die zu mindestens 85% aus einer oder mehreren
der folgenden Verbindungen oder einem oder mehreren der folgenden Stoffe bestehen, eine
Reinheit grofer als 99,8% aufweisen und weniger als 25 Partikel grifier/gleich
200 pm pro 100 ml enthalten:
1. Dibromtetrafluorethan,
2. Polychlortrifluorethylen (nur 81- oder wachsartige Modifikationen) oder
3. Polybromtrifluorethylen;
d) Elektronikkiihifliissigkeiten auf Fluor-Kohlenstoff-Basis mit allen folgenden Eigenschaften:

1. mit einem Gehalt von 85 Gew.-% oder mehr eines
der folgenden Stoffe, oder Mischungen daraus:

a) Monomere Formen der Perfluorpolyalkylethertriazine oder
perfluoraliphatischen Ether,

b) Perfluoralkylamine,

c) Perfluorcycloalkane oder

d) Perflucralkane,
2. Dichte bei 298 K (25° C) groBer/gleich 1,5 g/ml,
3. in fliissigem Zustand bei 273 K (0° C) und

4. mit einem Gehalt von 60 Gew.-% oder mehr
gebundenem Fluor.
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1C007

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Nummer 1C006 wird

2)

b)

c)

d

e)

der Flammpunkt unter Anwendung des Cleveland-Verfahrens im offenen Tiegel gemdh ASTM-
Standard D-92 oder vergleichbaren nationalen Verfahren bestimmt,

der Pourpoint nach der im ASTM-Standard D-97 beschriebenen Methode oder vergleichbaren
nationalen Verfahren ermittelt,

der Viskosititsindex nach der im ASTM-Standard D-2270 beschriebenen Methode oder
vergleichbaren nationalen Verfahren ermittelt,

die Wirmebestdndigkeit gemafl ASTM-Standard D-2160

(-85) oder nach folgendem Priifverfahren oder vergleichbaren nationalen Verfahren ermittelt:

20 ml der zu priifenden Fliissigkeit werden in ein

46 ml fassendes Gefaf aus rostfreiem US-Normstahl 317 eingefiillt, das je eine Kugel mit einem
Nenndurchmesser von 12,5 mm (0,5 Zoll) aus den US-Normstdhlen M10 (Werkzeugstahl) und
SEA 52.100 (Chromstahl) sowie aus Schiffsbronze (60% Kupfer, 39% Zink und 0,75% Zinn)
enthilt. Das Gefafl wird mit Stickstoff gespiilt und bei atmospharischem Druck dicht verschlossen.
Danach wird die Temperatur auf 644+6K (371+6°C) erhoht und

6 Stunden lang konstant gehalten. Die Probe gilt als wirmebestindig, wenn nach dem oben
beschriebenen Verfahren alle folgenden Bedingungen erflillt sind:

1. Gewichtsverlust jeder Kugel kleiner als 10 mg/mm? der Kugeloberfliche,

2. Anderung der Viskositit gegenitber der bei 311 K (38°C) ermittelten Anfangsviskositit
kleiner als 25% und

3. Gesamtsdure- oder -basenzahl kleiner als 0,40,

die autogene Ziindtemperatur nach der im ASTM-Standard E-659 beschriebenen Methode oder
vergleichbaren nationalen Verfahren ermittelt.

Keramische Ausgangsmaterialien, keramische
Nicht-Verbundwerkstoffe, Verbundwerkstoffe mit
keramischer Matrix und keramische Vormaterialien wie foigt:

b)

d)

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1C107.

Ausgangsmaterialien aus einfachen oder komplexen Boriden des Elements Titan, wobei die
Summe der metallischen Verunreinigungen, ohne beigemischte Zusitze, weniger als 5.000
ppm betrigt, die durchschnittliche Partikelgrofie kleiner/gleich 5 pm misst und nicht mehr
als 10% der Partikel groBer als 10 pm sind;

keramische Nicht-Verbundwerkstoffe in Roh- oder Halbzeugformen aus Boriden des
Elements Titan mit einer Dichte gréBer/gleich 98% der theoretischen Dichte;

Anmerkung:
Unternummer 1C007b erfasst nicht Schleifmittel.

Keramik-Keramik-Verbundwerkstoffe mit einer Glas- oder Oxid-Matrix und verstarkt mit
Fasern, hergestellt aus einem der folgenden Systeme:

1. Si-N,

2. Si-C,

3. 5i-Al-O-N oder
4. Si-O-N,

mit einer spezifischen Zugfestigkeit gréBer als
12,7 x 10° m;

Keramik-Keramik-Verbundwerkstoffe mit einer kontinu-

ierlichen metallischen Phase oder ohne diese, die fein dispergierte Partikel oder Phasen
beliebiger Faser- oder Whiskermaterialien enthalten, wobei Carbide oder Nitride von
Silizium, Zirkon oder Bor die Matrix bilden;
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Vormaterialien (d.h. spezielle polymere oder metall-

organische Verbindungen) zur Herstellung einer beliebigen Phase oder beliebiger Phasen
der von Unternummer 1C007c erfassten Materialien, wie folgt:

1. Polydiorganosilane (zur Herstellung von Siliziumcarbid);

2. Polysilazane (zur Herstellung von Silizium-nitrid);

3. Polycarbosilazane (zur Herstellung von Keramikprodukten, die Silizium, Kohlenstoff
und Stickstoff enthalten);

Keramik-Keramik-Verbundwerkstoffe mit einer Oxid-
oder Glasmatrix und verstarkt mit Endlosfasern aus einem der folgenden Systeme:

1. ALO; oder

2, Si-C-N.

Anmerkung:

Unternummer 1CO07f erfasst nicht Verbundwerkstoffe, die Fasern dieser Systeme mit einer
Zugfestigkeit kleiner als 700 MPa bei 1.273 K (1.000° C) oder einer Dauerstandzugfestigkeit

erdBer als 1 % Kriechdehnung bei einer Belastung von 100 MPa bei 1.273 K
(1.000° C) iiber eine Zeitdauer von 100 Stunden enthalten.

1C008 Nichtfluorierte Polymere wie folgt:

a)

b)

)

a)

1 Bismaleinimide;

2 aromatische Polyamidimide;

3. aromatische Polyimide;

4 aromatische Polyetherimide mit einer Glasiibergangstemperatur (T,) groBer als 513
K (240°C), bestimmt nach der in ASTM D 3418 beschriebenen Methode mit dem
Trockenverfahren;

Anmerkung:

gmemglmmer 1C008a erfasst keine nicht-schmelzbaren, durch Pressen formbaren Pulver oder
ressteile.

thermoplastische Flissigkristall-Copolymere mit einer
Wﬁrmeformbestﬁndi%keitstem eratur groBer als 523 K (250°C), gemessen gemal ASTM-
Standard D-648, Methode A oder vergleichbaren nationalen Verfahren, mit einer Belastung
von 1,82 N/mm? und folgender Zusammensetzung:
1. einer der folgenden Stoffe:

a) Phenylen, Biphenylen oder Naphthalin oder

b) Methyl, tertidr-butyl- oder phenyl-substituiertes Phenylen, Biphenylen oder
Naphthalin und

2. eine der folgenden Séduren:
a) Terephthalsdure;
b) 6-Hydroxy-2-Naphthoesiure oder
¢) 4-Hydroxybenzoesdure;
aromatische Polyetherketone wie folgt:
1. Polyetheretherketon (PEEK);
2. Polyetherketonketon (PEKK);
3. Polyetherketon (PEK);
4. Polyetherketonetherketonketon (PEKEKK);
aromatische Polyketone;

aromatische Polysulfide, wobei es sich bei der Arylengruppe um Biphenylen, Triphenylen
oder Kombinationen hieraus handelt;
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1C009

1C010

f

Polybiphenylenethersulfon.

Technische Anmerkung:

Die Glasiibergangstemperatur (T;) fiir die von Nummer 1C008 erfassten Materialien wird bestimmt nach
der in ASTM D 3418 beschriebenen Methode mit dem Trockenverfahren.

Unverarbeitete fluorierte Verbindungen wie folgt:

a)

b)

c)

Copolymere des Vinylidenfluorids, die ungereckt zu mindestens 75% eine beta-Kristalline
Struktur aufweisen;

fluorierte Polyimide, die mindestens 10% Gew.-% gebundenes Fluor enthalten;

fluorierte Phosphazen-Elastomere, die mindestens 30% Gew.-% gebundenes Fluor
enthalten.

Faser- oder fadenformige Materialien, die in
Verbundwerkstoff-Strukturen oder Laminaten mit orga-

nischer Matrix, Metall-Matrix oder Kohlenstoff-Matrix verwendet werden konnen, wie folgt:

a)

b)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1C210.

organische faser- oder fadenférmige Materialien
mit allen folgenden Eigenschaften:

1. spezifischer Modul gréBer als 12,7 x 10° m und

2. spezifische Zugfestigkeit groBer als
23,5x 10° m;

Anmerkung:
Unternummer 1C010a erfasst nicht Polyethylen,

faser- oder fadenférmige Kohlenstoffmaterialien mit
allen folgenden Eigenschaften:

1. spezifischer Modul groBer als 12,7 x 10° m und

2. spezifische Zugfestigkeit grofier als
23,5x10° m;

Technische Anmerkung:

Die Eigenschaften der in Unternummer 1C010b beschriebenen Materialien sollten gem#f den von
der SACMA empfohlenen Methoden SRM 12 bis 17 oder entsprechenden nationalen
Zugpriifungen untersucht werden (z.B. der japanische Industriestandard JIS-R-7601, Absatz
6.6.2.) und sich auf Chargenmittelwerte stiitzen.

Anmerkung:
Unternummer 1C010b erfasst nicht Gewebe, hergestellt aus faser- oder fadenformigen

Materialien, fir die Reparatur von Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, bei dem die GroBe
der Einzelmatten nicht gréBer ist als 50 cm x 90 cm.
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1Co010 c) anorganische faser- oder fadenférmige Materialien mit

allen folgenden Eigenschaften:

1. spezifischer Modul gréfer als 2,54 x 10° m und

2. Schmelz-, Zersetzungs- oder Sublimationspunkt
groBer als 1.922 K (1.649°C) in einer inerten Umgebung;

Anmerkung:

Unternummer 1C010c erfasst nicht:

1. diskontinuierliche, vielphasige, polykristalline Aluminiumoxidfasern als geschnittene
Fasern oder regellos gesghlcitete atten mit einem Siliziumoxidgehalt grofer/gleich 3
Gew.-% und einem spezifischen Modul kleiner als 10 x 10° m,

2. Fasern aus Molybdin und Molybdénlegierungen,

3. Borfasern,

4. diskontinuierliche Keramikfasern mit einem Schmelz-, Zersetzungs- oder
Sublimationspunkt kleiner als 2.043 K (1.770°C) in einer inerten megebung.

d) faser- oder fadenformige Materialien:

1. bestehend aus einem der folgenden Stoffe:
a) von Unternummer 1C008a erfasste Polyetherimide oder
b) von Unternummer 1C008b bis 1C008f erfasste Materialien oder

2. bestehend aus den von Unternummer 1C010d1a oder 1C010d1b erfassten Stoffen,
auch vermischt (commingled) mit anderen von Unternummer 1C010a, 1C010b oder
1C010c erfassten Fasern;

1C010 €)

harzimprignierte oder pechimprﬁgnierte Fasern
(P}’repre s), metall- oder kohlenstoffbeschichtete
asern (Preforms) oder Kohlenstoffaser-Preforms wie folgt:

1. hergesteilt aus von Unternummer 1C010a, 1C010b oder 1C010c erfassten faser- oder
fadenférmigen Materialien,
2. hergestellt aus faser- oder fadenférmigen Mate-

rialien aus organischen Stofien oder Kohlenstoff mit alien folgenden Eigenschaften:

a) sgeziﬁscFe Zugfestigkeit griBer als
»/ X m,

b) spezifischer Modul gréBer als 10,15 x 10° m,
¢) nicht erfasst von Unternummer 1C010a oder 1C010b und

d) mit einer Glasiibergangstemperatur BT §) grofier als 383 K (110°C) bei
Imprignierung mit von Nummer 1C008 oder Unternummer 1C009b erfassten
Materialien oder mit einer Glasiibergangstemperatur (T,) gréBer/gleich 418 K
(145° C) bei Imprignierung mit Phenol- oder Epoxyharzen.

Anmerkung:
Unternummer 1C010e erfasst nicht:

1. epoxyharzimprégnierte Matrix aus faser- oder fadenfSrmigen Materialien aus Kohlenstoff
gr Ere s) fir die Reparatur von Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, bei der die
d3e der Einzelmatte des Prepregs nicht grtﬁ3er ist als
50cmx 90 cm,

2. Prepregs, die mit Phenol- oder Epoxyharzen imprigniert sind, deren
Glasiibergangstemperatur (T,) kieiner als 433 (1%0° C) und deren Aushértungstemperatur
kieiner als die Glastibergangstemperatur ist.

Technische Anmerkung:

Die Glasiibergangstemperatur (T§B fr die in Unternummer 1C010e genannten Materialien wird
bestimmt nach der in ASTM D 3418 beschriebenen Methode mit dem Trockenverfahren.

Die Glastibergangstemperatur (T,) fiir Phenol- oder Epoxyharze wird bestimmt nach der in ASTM
D 4065 beschriebenen Methode bei einer Frequenz von 1 'Hz und einer Autheizrate von 2 K (°C)
pro Minute mit dem Trockenverfahren.
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1C011

1C012

1C101

Metalie und Verbindungen, wie folgt:

b)

<)
d)

Anmerkung:

Siehe auch Teil I A und Nummer 1C111.

Metalle mit PartikelgroBen kleiner als 60 pm (kugelférmig, staubformig, kugeldhnlich,
flockenférmig oder Eﬁmahlen), die mindestens zu 99 % aus Zirkonium, Magnesium oder
Legierungen dieser Metalle bestehen;

Technische Anmerkung:

Der natiirliche Hafnium-Gehalt im Zirkonium (typischerweise 2 % bis 7 %)wird dem Zirkonjum-
Gehalt hinzugerechnet.

Anmerkung:

Die in Unternummer 1C011a aufgeflihrten Metalle und Legierungen werden auch dann erfasst,
wenn sie in Aluminium, Magnesium, Zirkonium oder Beryﬁlium eingekapselt sind.

Bor oder Borcarbid mit einer Reinheit groBer/gleich 85 % und einer Partikelgrofie
kleiner/gleich 60 pm;

Anmerkung:

Die in Unternummer 1C011b aufgefiihrten Stoffe werden auch dann erfasst, wenn sie in
Aluminium, Magnesium, Zirkonium oder Beryllium eingekapselt sind.

Guanidinnitrat;

Nitroguanidin (NQ) (CAS-Nr. 556-88-7).

Materialien, wie folgt:

Technische Anmerkung:

Diese Materialien werden typischerweise flir nukleare Warmequellen verwendet.

a)

b)

Plutonium in jeder Form, dessen Isotopenanteil an
Plutonium-238 groBer als 50 Gew.-% ist;

Anmerkung:
Unternummer 1C012a erfasst nicht:

1. Lieferungen mit einem Gehalt an Plutonium von
kleiner/gTeich 1 Gramm,

2. Lieferungen von kleiner/gleich drei effektiven
Gramm, wenn in einer Fthlanordnung von
Instrumenten enthalten.

vorher abgetrenntes Neptunium in jeder Form.
Anmerkung:

Unternummer 1C012b erfasst nicht Lieferungen mit einem Gehalt an Neptunium-237
kleiner/gleich 1 Gramm.

Andere als die von Nummer 1C001 erfassten Werkstoffe und
Geriite zur Verminderung von Messgrofien wie Radarreflexion, UV-/IR- Riickstrahlung und
Schallsignatur, geeignet fir Flugkérper und Flugkdrper-Subsysteme.

Anmerkungen:

1.

Nummer 1C101 schliefit folgendes ein:

a) iS_Jtm_krurwerkstoffe und Beschichtungen, besonders konstruiert fiir reduzierte Radarre-
exion,

b) Beschichtungen einschlieBlich Farbanstrichen, besonders konstruiert fiir reduzierte oder
speziell zugeschnittene Reflexion oder Emission im Mikrowellen-, IR- oder UV-Spektrum.

I;urrimer 1C101 erfasst nicht Materialien fiir die Verwendung zur Temperaturregelung von
atelliten.
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1C102 Resaturierte, pyrolysierte Kohlenstoff-Kohlenstoff-
Materialien, konstruiert fiir von Nummer 9A004 erfasste Trigerraketen oder von Nummer 94104
erfasste Hohenforschungsraketen.
1C107 Keramik- oder Graphitmaterialien, die nicht von Nummer
1C007 erfasst werden, wie folgt:
a) feinkdrnige, rekristallisierte Graphite mit einer Dichte gréBer/gleich 1,72 g/cm3 (gemessen
bei 288 K [15° C}]) und einer Partikelgrifie kleiner als 100 pm, geeignet fiir Flugkérper-
Diisen oder Bugspitzen von Wiedereintrittskérpern;
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 0C004.
b) pyrolytische oder faserverstirkte Graphite, geeignet fiir Flugkdrper-Diisen oder Bugspitzen
von Wiedereintrittskdrpern;
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 0C004.
c) keramische Verbundwerkstoffe mit einer Dielektrizititskonstanten Kkleiner als 6 bei
Frequenzen von 100 Hz bis 10.000 MHz, geeignet fiir Flugk{rper-Radome;
d) maschinell bearbeitbare, mit Siliziamcarbid verstirkte, ungebrannte keramische
Werkstoffe, geeignet fiir Flugkdrper-Bugspitzen.
1C111 Treibstoffe und chemische Bestandteile fiir Treibstoffe,

die nicht von Nummer 1C011 erfasst werden, wie folgt:

2)

Treibstoffzusidtze wie folgt:

1. kugelférmiges Aluminiumpulver, das nicht von Teil I A erfasst wird, aus Partikeln
mit einem einheitlichem Durchmesser kleiner als 200 um und einem Aluminiumgehalt
von mindestens 97 Gew.-%, falls mindestens 10 % des Gesamtgewichts aus Teilchen
kleiner als 63 pm besteht entsprechend ISO 2591 (1988) oder vergleichbaren
nationalen Standards;

Technische Anmerkung:

Eine TeilchengréBe von 63 um (ISO R-565) entspricht 250 mesh (Tyler) oder 230 mesh
(ASTM Standard E-11).

2. metallische Treibstoffe, die nicht von Teil I A

erfasst werden, mit PartikelgréBen kleiner als

60 pm (kugelférmig, staubformig, flockenférmig oder gemahlen), die mindestens zu
97 Gew.-% aus einem der folgenden Elemente bestehen:

a) Zirkonium,

b) Beryllium,

c) Magnesium oder

d)  Legierungen der Stoffe unter a) bis d);

Technische Anmerkung:

Der natiirliche Hafnium-Gehalt im Zirkonium (typischerweise 2 % bis 7 %)wird dem
Zirkonium-Gehalt hinzugerechnet.

3. Fliissigoxidatoren wie folgt:

a) Distickstofftrioxid;
b) Stickstoffdioxid/Distickstofftetroxid;

) Distickstoffpentoxid;
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1C111b)

1C116

1C117

1C118

Polymere wie folgt:

1. Carboxyl-terminiertes Polybutadien (CTPB);
Hydroxyl-terminiertes Polybutadien (HTPB), das nicht von Teil I A erfasst wird;
Polybutadien-Akrylsdure (PBAA);

Lol I

Polybutadien-Akrylsdure-Akrylnitril (PBAN);
¢) andere Additive und Agenzien wie folgt:

1. zur Erfassung von Butacen siche Teil I A;

2 Triethylenglykoldinitrat (TEGDN);

3. 2-Nitrodiphenylamin;

4 Trimethylolethantrinitrat (TMETN);

5 Diethylenglykoidinitrat (DEGDN);

6. Ferrocenderivate, die nicht von Teil I A erfasst werden.
Anmerkung:

Treibstoffe und chemische Treibstoffzusitze, die nicht von Nummer 1C111 erfasst werden: Siehe Teil I
A.

Martensitaushirtender Stahl (maraging steel) (im

aligemeinen mit hohem Nickel- und sehr geringem

Kohlenstoffgehalt sowie gekennzeichnet durch die Verwendung von Substitutionselementen zur
Ausscheidungshirtung) mit einer erreichbaren Zugfestigkeit groBer/gleich

1.500 MPa, gemessen bei 293 K (20° C), in Form von Blechen, Platten oder Rohren mit einer
Wand-/Plattenstirke kleiner/gieich 5 mm.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1C216.

Wolfram, Molybdin und Legierungen dieser Metalle in Form

einheitlich kugelférmiger oder staubférmiger Partikel mit

einer Partikelgriofie kleiner/gleich 500 um und einer Reinheit von mindestens 97 %, bestimmt fitr
die Herstellung von Flugkdérper-Motorteilen, d.h. Hitzeschilden, Diisensubstraten, Diisenhilsen und
Steuerflichen zur Schubvektorstenerung.

Titanstabilisierter Duplexstahl (Ti-DSS) mit allen
folgenden Eigenschaften:

a) mit allen folgenden Eigenschaften:

1. 17,0 - 23.0 Gew.-% Chrom-Gehalt und
4.5 - 7,0 Gew.-% Nickel-Gehalt,

2. Titangehalt grofer als 0,10 Gew.-% und

3, Zwei-Phasen-Mikrostruktur {ferritc-austenitic microstructure), wovon mindestens 10
% (gemi#B ASTM E-118-87 oder vergleichbare nationale Standards) volumenbezogen
Austenit ist und

b) mit einer der folgenden Formen:

1. Blocke oder Stangen, gréfer/gleich 100 mm in jeder Dimension,

2. Bleche mit einer Breite von grofier/gleich 600 mm und einer Dicke von kieiner/gleich 3
mm oder

3. Réhren mit einem AuBendurchmesser von gréfier/gleich 600 mm und einer

Wandstirke von kleiner/gleich 3mm.
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1C202 Legierungen, die nicht von Unternummer 1C002a2c oder
1C002a2d erfasst werden, wie folgt:
a) Aluminiumlegierungen mit allen folgenden Eigenschaften:
1. erreichbare Zugfestigkeit gréfler/gleich
460 MPa bei 293 K (20° C) und
2. als Rohre oder massive zylindrische Formen
(einschlieBlich Schmiedestiicken) mit einem Auflendurchmesser groBer als 75 mm;
b) Titanlegierungen mit allen folgenden Eigenschaften:
1. erreichbare Zugfestigkeit groBer/gieich
900 MPa bei 293 K (20° C) und
2. als Rohre oder massive zylindrische Formen
(einschlieBlich Schmiedestiicken) mit einem Aufiendurchmesser grofer als 75 mm.
Technische Anmerkung:
Nummer 1C202 erfasst Legierungen vor und nach einer Warmebehandlung.
1C210 Faser- oder fadenférmige Materialien oder Prepregs, die

nicht von Unternummer 1C010a, 1C010b oder 1C010e erfasst werden, wie folgt:

a)

b)

Faser- oder fadenformige Materialien aus Kohlenstoff oder Aramid mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. spezifischer Modul grioBer/gieich
12,7 x 10° m oder

2. spezifische Zugfestigkeit gréBer/gleich
235x10° m;

Anmerkung:

Unternummer 1C210a erfasst nicht faser- oder fadenférmige Materialien aus Aramid mit einem
Anteil eines Faseroberflichen-Modifiziermittels auf Ester-Basis groBer/gleich 0,25 Gew.-%,;

Faser- oder fadenférmige Materialien aus Glas mit allen folgenden Eigenschaften:

1. spezifischer Modul graBer/gleich
3,18 x 10°m und

2. spezifische Zugfestigkeit gréBer/gleich
76,2 x 10° m;

mit warmaushirtendem Harz imprignierte endlose Garne, Faserbiindel (rovings), Seile oder
Biander mit einer Breite kleiner/gleich 15 mm (Prepregs) aus faser- oder fadenformigen
Materialien aus Kohlenstoff oder Glas gemi8 Unternummer 1C210a oder 1C210b.
Technische Anmerkung:

Das Harz bildet die Matrix des Verbundwerkstoffs.

Anmerkung:

In Nummer 1C210 sind die faser- oder fadenférmigen Materialien begrenzt auf endlose Einzelfdden
(monofilaments), Garne, Faserbiindel (rovings), Seile oder Béander.




30.6.2000

DE Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 159/65

1C216

1C225

1C226

1C227

1C228

1C229

Martensitaushdrtender Stahl (maraging steel), der nicht

von Nummer 1C116 erfasst wird, mit einer erreichbaren

Zugfestigkeit grofer/gleich 2050 MPa bei 293 K (20° C).

Anmerkung:

Nummer 1C216 erfasst nicht Teile, bei denen keine lineare Dimension 75 mm iiberschreitet.

Technische Anmerkung:

Nummer 1C216 erfasst martensitaushértenden Stah! vor und nach einer Warmebehandlung.

Bor, angereichert mit dem Bor-10 (°B)-Isotop iiber seine natiirliche Isotopenhiufigkeit hinaus, wie
folgt: elementares Bor, Verbindungen, borhaltige Mischungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und
Schrott aus einem der vorgenannten.

Anmerkung;

Borhaltige Mischungen im Sinne der Nummer 1C225 schliefen mit Bor belastete Materialien ein.
Technische Anmerkung:

Die natiirliche Isotopenhaufigkeit von Bor-10 betrigt etwa 18,5 Gew.-% (20 Atom-%).

Wolfram, Wolframcarbid urd Legierungen mit einem
Wolframanteil von mehr als 90 Gew.-%, mit allen folgenden Eigenschaften:

a) in Formen mit hohlzylindrischer Symmetrie
(einschlieBlich Zylindersegmente) mit einem Innendurchmesser zwischen 100 mm und 300
mm und

b) einer Masse iiber 20 kg.

Anmerkung:

Nummer 1C226 erfasst nicht Erzeugnisse, besonders konstruiert fiir die Verwendung als Gewichte oder

Kollimatoren fir Gammastrahlen.

Kalzium mit allen folgenden Eigenschaften:

a) weniger als 1.000 ppm an Gewicht an metallischen Verunreinigungen aufier Magnesium und

b) weniger als 10 ppm an Gewicht Bor.

Magnesium mit allen folgenden Eigenschaften:

a) weniger als 200 ppm an Gewicht an metallischen Verunreinigungen auBer Kalzium und

b) weniger als 10 ppm an Gewicht Bor.

Wismut mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Reinheit gréfer (besser)/gleich 99,99% an Gewicht oder besser und

b) Silbergehalt kleiner als 10 ppm an Gewicht.
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1C230 Beryllium-Metall, Legierungen mit einem Berylliumanteil von mehr als 50 Gew.-%,
Berylliumverbindungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem der vorgenannten.
Anmerkung:
Nummer 1C230 erfasst nicht:
a) Metallfenster flir Réntgengeréte oder fiir Bohrloch-
messgerite,
b) Oxidformteile in Fertig- oder Halbzeugformen, besonders konstruiert fiir Elektronikteile oder als
Substrat fiir elektronische Schaltungen,
c) Beryll (Silikat aus Beryllium und Aluminium) in Form von Smaragden oder Aquamarinen.
1C231 Hafnium-Metall, Legierungen und Verbindungen mit einem Hafniumanteil von mehr als 60 Gew.-
%, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem der vorgenannten.
1C232 Helium-3 (*He), Mischungen, die Helium-3 enthalten, oder
Erzeugnisse oder Gerite, die einen der vorstehenden Stoffe enthalten.
Anmerkung:
Nummer 1C232 erfasst nicht Erzeugnisse oder Gerite, die weniger als 1 g Helium-3 enthalten.
1C233 Lithium, angereichert mit dem Lithium-6(°Li)-Isotop
itber seine natiirliche Isotopenhiufigkeit hinaus, und Erzeugnisse oder Gerite, die angereichertes
Lithium enthalten, wie folgt: elementares Lithium, Legierungen, Verbindungen, lithinumhaltige
Mischungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem der vorgenannten.
Anmerkung:
Nummer 1C233 erfasst nicht Thermolumineszenz-Dosimeter.
Technische Anmerkung:
Die natiirliche Isotopenhaufigkeit von Lithium-6 betrigt etwa 6,5 Gew.-% (7,5 Atom-%).
1C234 Zirkonium mit einem Gewichtsanteil Hafnium kleiner als
2000 ppm bezogen auf den Zirkoniumanteil, wie folgt: Metall, Legierungen mit einem
Zirkoniumanteil groBer als 50 Gew.-%, Verbindungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott
aus einem der vorgenannten.
Anmerkung:
Nummer 1C234 erfasst nicht Zirkonium in Form von Folien mit einer Dicke kleiner/gleich 0,10 mm.
1C235 Tritium, Tritiumverbindungen, Mischungen mit einem

Verhiltnis der Anzahl der Tritiumatome zur Anzah! der Wasserstoffatome gréer als 1 : 1000 und
Erzeugnisse oder Geriite, die eines der vorgenannten enthalten.

Anmerkung:

Nummer 1C233 erfasst nicht Erzeugnisse oder Gerite mit weniger als 1,48 x 10° GBq (40 Ci) Tritium.
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1C236

1C237

1C238
1C239

1C240

Alphastrahlen emittierende Radionuklide mit einer
Halbwertszeit grofer/gleich 10 Tage, jedoch kieiner als 200 Jahre, in foigenden Formen:

a) als Element;

b) Verbindungen mit einer Gesamt-Alphaaktivitit
groBer/gleich 37 GBg/kg (1 Ci/kg);

) Mischungen mit einer Gesamt-Alphaaktivitiit
griofer/gleich 37 GBg/kg (1 Ci/kg);

d)  Erzeugnisse oder Gerite, die einen der vorgenannten
Stoffe enthalten.

Anmerkung:

Nummer 1C236 erfasst nicht Erzeugnisse oder Geréte mit einer Alphaaktivitat kleiner als 3,7 GBq (100
Millicurie).

Radium-226 (*°Ra), Radium-226-Legierungen, Radium-226-

Verbindungen, Mischungen, die Radium-226 enthalten, Erzeugnisse hieraus und Erzeugnisse oder
Geriite, die eines der vorgenannten enthalten.

Anmerkung:

Nummer 1C237 erfasst nicht:

a) medizinische Gerite,

b) Erzeugnisse oder Geriate, die weniger als 0,37 Gbq (10 Millicurie) Radium-226 enthalten.
Chlortrifluorid (Cl Fs).

Sprengstoffe, die nicht von Teil I A erfasst werden, mit

einer Kristalldichte griBer als 1,8 g/cm® und einer

Detonationsgeschwindigkeit grofier als 8.000 m/s oder Stoffe oder Mischungen, die diese

Sprengstoffe mit mehr als 2 Gew.-% enthalten.

Nickelpulver und poroses Nickelmetall, soweit nicht von
Nummer 0C005 erfasst, wie folgt:

a) Nickelpulver mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Reinheitsgrad groBer/gleich 99,0 Gew.-%
und

2. mittlere PartikelgrdBe kieiner als 10 pm
gemifl ASTM-Standard B 330;

b) pordses Nickelmetall, hergestelit aus den von Unternummer 1C240a erfassten Materialien;
Anmerkung:

Nummer 1C240 erfasst nicht:

a) fadenformiges Nickelpulver;

b) einzelne Bleche aus porsem Nickel mit einer Fliche
kleiner/gleich 1.000 cm” je Blech.

Technische Anmerkung:
Unternummer 1C240b erstreckt sich auf das porése Metall, das durch Verdichten und Sintern der von

Unternummer 1C240a erfassten Materialien zu einem Metallmaterial mit feinen, Uber die ganze Struktur
miteinander verbundernen Poren gewonnen wird.
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1C350 Chemikalien, die als Ausgangsstoffe fiir toxische
Wirkstoffe verwendet werden kinnen, wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Teil I A und Nummer 1C450.

Thiodigiykol (CAS-Nr. 111-48-8);
Phosphoroxidchlorid (CAS-Nr. 10025-87-3);
Methylphosphonsduredimethylester (CAS-Nr. 756-79-6);
zur Erfassung von Methylphosphonsiuredifluorid (CAS-Nr. 676-99-3) siche Teil I A;
Methylphosphonsduredichlorid (CAS-Nr. 676-97-1);
Dimethylphosphit (CAS-Nr. 868-85-9);
Phosphortrichlorid (CAS-Nr. 7719-12-2);
Trimethylphosphit (CAS-Nr. 121-45-9);
Thionylchlorid (CAS-Nr. 7719-09-7);
10.  3-Hydroxy-1-methylpiperidin (CAS-Nr. 3554-74-3);
11.  N,N-Diisopropyl-2-aminochlorethan (CAS-Nr. 96-79-7);
12.  N,N-Diisopropyl-2-aminoethanthiol
(CAS-Nr. 5842-07-9);
13.  3-Chinuclidinol (CAS-Nr. 1619-34-7);
14.  Kaliumfluorid (CAS-Nr. 7789-23-3);
15.  2-Chlorethanol (CAS-Nr. 107-07-3);
16. Dimethylamin (CAS-Nr. 124-40-3);
17.  Ethylphosphonsiurediethylester (CAS-Nr. 78-38-6);
18. N,N-Dimethylaminodiethylphosphat (CAS-Nr. 2404-03-7);
19.  Diethylphosphit (CAS-Nr. 762-04-9);
20. Dimethylaminhydrochlorid (CAS-Nr. 506-59-2);
21.  Ethylphosphonigsiduredichlorid (CAS-Nr. 1498-40-4);
22.  Ethylphosphonsduredichlorid (CAS-Nr. 1066-50-8);
23.  zur Erfassung von Ethylphosphonsiuredifluorid
(CAS-Nr. 753-98-0) siehe Teil I A;
24.  Fluorwasserstoff (CAS-Nr. 7664-39-3);
25.  Methylbenzilat (CAS-Nr. 76-89-1);
26.  Methylphosphonigsduredichlorid (CAS-Nr. 676-83-5);
27.  N,N-Diisopropyl-2-aminoethanol (CAS-Nr. 96-80-0);
28.  Pinakolylalkohol (CAS-Nr. 464-07-3);
29.  zur Erfassung von o-Ethyl-2-diisopropylaminoethylmethylphosphonit (CAS-Nr. 57856-11-8)
siehe Teil 1 A;
30.  Triethylphosphit (CAS-Nr. 122-52-1);
31.  Arsentrichlorid (CAS-Nr. 7784-34-1);
32. Benzilséiure (CAS-Nr. 76-93-7);
33.  Methylphosphonigsdurediethylester
(CAS-Nr. 15715-41-0);
34. Ethylphosphonsiuredimethylester (CAS-Nr. 6163-75-3);
35.  Ethylphosphonigsiuredifiuorid (CAS-Nr. 430-78-4);
36. Methylphosphonigsiduredifluorid (CAS-Nr. 753-59-3);
37.  3-Chinuclidon (CAS-Nr. 3731-38-2);
38.  Phosphorpentachiorid (CAS-Nr. 10026-13-8);
39.  Pinakolon (CAS-Nr. 75-97-8);
40.  Kaliumcyanid (CAS-Nr. 151-50-8);
41.  Kaliumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 7789-29-9);
42.  Ammoniumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 1341-49-7);
43.  Natriumfluorid (CAS-Nr. 7681-49-4);
44,  Natriumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 1333-83-1);
45.  Natriumcyanid (CAS-Nr. 143-33-9);
46.  Triethanolamin (CAS-Nr. 102-71-6);
47.  Phosphorpentasulfid (CAS-Nr. 1314-80-3);

Yoo oV kW
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48.  Diisopropylamin (CAS-Nr. 108-18-9);
49,  Diethylaminoethanol (CAS-Nr. 100-37-8);
50. Natriumsulfid (CAS-Nr. 1313-82-2);
51.  Schwefelmonochlorid (CAS-Nr. 10025-67-9);
52.  Schwefeldichlorid (CAS-Nr. 10545-99-0);
53.  Triethanolamin-Hydrochlorid (CAS-Nr. 637-39-8);
54, N,N-Diisopropyl-2-aminochlorethan-Hydrochlorid
(CAS-Nr. 4261-68-1).
1C351 Human- und tierpathogene Erreger sowie Toxine:

a)

b)

)

Viren (natiirlich, adaptiert oder modifiziert, entweder in Form isolierter lebender Kulturen
oder als Material mit lebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder
kontaminiert ist) wie folgt:

R A o ol

Chikungunya-Virus,

Haemorrhagisches Kongo-Krim-Fieber-Virus,
Dengue-Fiebervirus,

Eastern Equine Enzephalitis-Virus,
Ebola-Virus,

Hantaan-Virus,

Junin-Virus,

Lassa-Virus,

Lyphozytire Choriomeningitis-Virus,
Machupo-Virus,

Marburg-Virus,

Affenpockenvirus,

Rift Valley-Fieber-Virus,
Zeckenenzephalitis-Virus (Virus der russischen Friihjahr/Sommerenzephalitis),
Variola-Virus,

Venezuelan Equine Enzephalitis-Virus,
Western Equine Enzephalitis-Virus,
Whitepox-Virus,

Gelbfieber-Virus,
Japan-B-Enzephalitis-Virus;

Rickettsiae (natiirlich, adaptiert oder modifiziert, entweder in Form isolierter lebender
Kulturen oder als Material mit lebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft
oder kontaminiert ist) wie folgt:

1.
p

3.
4.

Coxiella burnetii,

Bartonella quintana (Rochalimaea quintana,
Rickettsia quintana),

Rickettsia prowasecki,

Rickettsia rickettsii;

Bakterien (natiirlich, adaptiert oder modifiziert,
entweder in Form isolierter lebender Kulturen oder als Material mit lebendem Material, das
gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder kontaminiert ist) wie folgt:

LA ol il

Bacillus anthracis,
Brucella abortus,
Brucella melitensis,
Brucella suis,
Chlamydia psittaci,
Clostridium botulinum,



L 159/70 DE Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften 30.6.2000
7. Francisella tularensis,
8. Burkholderia mallei (Pseudomonas mallei),
9. Burkholderia pseudomallei (Pseudomonas pseudomallei),
10.  Salmonella typhi,
11.  Shigella dysenteriae,
12.  Vibrio cholerae,
13.  Yersinia pestis;
d) Toxine wie folgt und deren Toxinuntereinheiten:
1. Clostridium-botulinum-Toxine,
Anmerkung:
Unternummer 1C351d1 erfasst nicht Botulinumtoxine in Fertigprodukten mit allen
folgenden Eigenschaften:
1. pharmazeutische Zubereitungen, entwickelt fiir die Behandlung von Menschen mit
entsprechender Indikation,
2. abgepackt in einer fiir medizinische Produkte handelsiiblichen Form
(Fertigarzmeimittel) und
3. mit staatlicher Zulassung als medizinsches Produkt.
2. Clostridium-perfringens-Toxine,
3. Conotoxin,
4. Ricin,
5. Saxitoxin,
6. Shiga-Toxin,
7. Staphylococcus-aureus-Toxine,
8. Tetrodotoxin,
9. Verotoxin,
10.  Microcystin (Cyanoginosin),
11.  Aflatoxine.
Anmerkung:
Nummer 1C351 erfasst keine Impfstoffe oder Immunotoxine.
1C352 Tierpathogene Erreger wie folgt:

a) Viren (natiirlich, adaptiert oder modifiziert, entweder in Form jsolierter lebender Kulturen
oder als Material mit lebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder
kontaminiert ist) wie folgt:

1.
2.

v ok W

Afrikanisches Schweinepest-Virus,
Aviire Influenza Viren wie folgt:
a) uncharakterisiert oder
b)  Viren mit hoher Pathogenitit gemdf EU-Richt
linie 92/40/EWG (ABIL. Nr. L167 vom
22.06.1992, S. 1) wie folgt:
1. Typ-A-Viren mit einem IVPI (intravendser Pathogenititsindex) in 6
Wochen alten Hithnern grifier als 1,2 oder
2. Typ-A-Viren vom Subtyp H5 oder H7, fiir welche die Nukieotid-
Sequenzierung an der
Spaltstelle fiir Hamagglutinin multiple
basische Aminosduren aufweist,
Bluetongue-Virus,
Maul- und Klauenseuche-Virus,
Ziegenpockenvirus,
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1C353

1C354

b)

6 Aujeszky-Virus,

7. Schweinepest-Virus (Hog cholera-Virus),

8. Lyssa-Virus,

9 Newcastle-Virus,

10.  Virus der Pest der kleinen Wiederkiuer,

11.  Schweine-Entero-Virus vom Typ 9 (Virus der vesikuldren Schweinekrankheit),
12.  Rinderpest-Virus,

13. Schafpocken-Virus,

14.  Teschen-Virus,

15.  Vesikulidre Stomatitis-Virus;

Mycoplasma mycoides (natiirlich, adaptiert oder modifiziert, entweder in Form isolierter
lebender Kulturen oder als Material mit lebendem Material, das gezielt mit solchen
Mycoplasma mycoides geimpft oder kontaminiert ist).

Anmerkung:

Nummer 1C352 erfasst keine Impfstoffe.

Genetisch modifizierte Mikroorganismen wie folgt:

a)

b)

genetisch modifizierte Mikroorganismen oder genetische Elemente, die
Nukleinsduresequenzen enthalten, welche mit der Pathogenitit der von Unternummer
1C351a bis 1C351¢c, Nummer 1C352 oder 1C354 erfassten Organismen assoziiert sind;

genetisch modifizierte Mikroorganismen oder gene-
tische Elemente, die eine Nukleinsduresequenz-Kodierung fiir eines der von Unternummer
1C351d erfassten Toxine oder deren Toxinuntereinheiten enthalten.

Pflanzenpathogene Erreger wie folgt:

a)

b)

Bakterien (natiirlich, adaptiert oder modifiziert, entweder in Form isolierter lebender
Kulturen oder als Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder kontaminiert ist)
wie folgt:

1. Xanthomonas albilineans,

2. Xanthomonas campestries pv. citri, einschlieBlich darauf zuriickzufiihrender Stimme,
wie Xanthomonas campestris pv. citri Typen A, B, C, D, E oder anders Kklassifizierte
wie Xanthomonas citri, Xanthomonas campestris pv. aurantifolia oder Xanthomonas
pv. campestris pv. citromelo;

Pilze (natiirlich, adaptiert oder modifiziert,
entweder in Form isolierter lebender Kulturen oder als Material, das gezielt mit solchen
Kulturen geimpft oder kontaminiert ist) wie folgt:

Colletotrichum coffeanum var. virulans (Colletotrichum kahawae),
Cochliobolus miyabeanus (Helminthosporium oryzae),

Micricyclus ulei (syn. Dothidella ulei),

Puccinia graminis (syn. Puccinia graminis f. sp. tritici),

Puccinia striiformis (syn. Puccinia glumarum),

Magnaporthe grisea (Pyricularia grisea/Pyricularia oryzae).

oW
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1C450

1C450

Toxische Chemikalien und Ausgangsstoffe fiir toxische
Chemikalien wie folgt:

a)

b)

b)

Anmerkung:

Siehe auch Teil I A, Nummer 1C350 und Unternummer 1C351d.

toxische Chemikalien wie folgt:

1.

Amiton: 0,0-Diethyl-S-[-2-(diethylamino)ethyl]
phosphorthiolat (CAS-Nr. 78-53-5) sowie die entsprechenden alkylierten oder
protonierten Salze,

PFIB: 1,1,3,3,3-Pentafluor-2-(trifluormethyl)-1-
propen (CAS-Nr. 382-21-8),

Siehe Teil I A in bezug auf BZ:
3-Chinuklidinylbenzylat (CAS-Nr. 6581-06-2),

Phosgen: Carbonyldichlorid (CAS-Nr. 75-44-5),
Cyanogenchlorid: Chlorcyan (CAS-Nr. 506-77-4),

Hydrogencyanid: Cyanwasserstoffsdure
(CAS-Nr. 74-90-8),

Chlorpikrin: Trichlornitromethan
(CAS-Nr. 76-06-2);

Ausgangsstoffe fiir toxische Chemikalien wie folgt:

1

4.

andere als die von Teil I A oder Nummer 1C350 erfassten Chemikalien mit einem
Phosphoratom, das mit einer (Normal- oder Iso-) methyl-, ethyl- oder propyl-Gruppe,
nicht jedoch mit weiteren Kohlenstoffatomen gebunden ist,

Anmerkung:

Unternummer 1C450b1 erfasst nicht Fonofos: O-Ethyl-S-phenylethyidithiophosphonat
(CAS-Nr. 944.22-9).

N,N-Dialkyl-{(Normal- oder Iso-) methyl-, ethyl- oder propyl]phosphoramino-
dihalogenide,

andere Dialkyl-[(Normal- oder Iso-) methyl-, ethyl- oder iropyl}phosphoramidate als
dﬁs voln: Nummer 1C350 erfasste N,N-Dimethylaminodiethyl-
phosphat,

N,N-Dialkyl-[{(Normal- oder Iso~) methyl-, ethyl- oder propyllaminoethyl-2-chloride
sowie die entsprechenden protonierten Salze,ausge-

nom m e n die von Nummer 1C350 erfassten Stoffe N,N-Diisopropyl-2-
aminochlorethan und N,N-Diisopropyl-2-amino-chlorethan-Hydrochlorid,

N,N-Dialkyl-[(Normal- oder Iso-) methyl-,

ethyl- oder propyllaminoethan-2-ole sowie die entsprechenden protonierten Salze, a u
sge-

n o m m e n die von Nummer 1C350 erfassten Stoffe N,N-Diisopropyl-2-aminoethanol
(CAS-Nr. 96-80-0) und N,N-Diethyl-aminoethanol (CAS-Nr. 100-37-8),

Anmerkung:

Unternummer 1C450b3 erfasst nicht:

a) N,N-Dimethylaminoethanol (CAS-Nr. 108-01-0) und die entsprechenden
protonierten Salze,

b) protonierte Salze von N,N-Diethylaminoethanol (CAS-Nr. 100-37-8),
N,N-Dialkyl-[(Normal- oder Iso-) methyl-, ethyl- oder propyl]aminoethan-2-thiole
sowie die entsprechenden protonierten Salze,aus ge-

n o m m e o das von Nummer 1C350 erfasste N,N-Diisopropyl-2-amino-ethanthiol,
Ethyldiethanolamin (CAS-Nr. 139-87-7),

Methyldiethanolamin (CAS-Nr. 105-59-9).
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1D DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARKE)

1neay

ibe62

10181

10103

1Dxet

1L

15001

1E0682

Software, besonders entwickelt oder gefindert fir die Entwicklung, Herstelune odey
Yerwendung der von Nummer 1B061, 18002 oder 18003
erfassten Ausrfistung.

Software fGr die Entwicklung von Laminaten oder
Verbundwerkstoffen mit einer Matrix aus organischen
Stoffen, Metalien oder ¥ohlenstoff,

Software, besonders entwickelt oder gedindert fiir die

Verwendung der von Nummer 18101, 1B102, 18115, 18117, 1B118 cder 1B119
erfassten Ausrilstong.

Seftware, besonders entwickelt fiir die Analyse zur
Reduktion vor Messgriflen, wie z.B. Radarreflexion,
Ultraviclett-Infrarob-Ritekstrahiung oder Schalisignatar,

Software, besonders entwickel fiir die Yerwendune der von
Nummer 1B201 erfassten Ausriistung.

TECHNOLOGIE

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Eptwicklung oder Herstellung von
Ausriistung oder Werkstoffen, die von Unternummer 140015,
1A0DIec, Nummer JAB02 bis 1A005, 1B oder 1C erfasst werden.

Technologie wie folgh

a) Techuologie fitr die Entwicklung oder Herstellung von Polybenzothiazolen oder
Polybenzoxazolen;

b) Technologie fiir die Entwickiung oder Herstellung von (Per)fluorelastomer-Verbindungen,
die mindestens einen Vinylethermonomer enthalten;
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1E002

1E101

1E102

c) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung folgender Ausgangsmaterialien oder
keramischer Materialien, die keine Verbundwerkstoffe sind:

1. Ausgangsmaterialien mit allen folgenden Eigenschaften:
a) eine der folgenden Zusammensetzungen:

1. einfache oder komplexe Oxide des Elements Zirkonium und komplexe
Oxide der Elemente Silizium oder Aluminium,

2. einfache Nitride des Elements Bor (kubisch kristalline Formen),
3. einfache oder komplexe Carbide der Elemente Silizium oder Bor oder
4, einfache oder komplexe Nitride des Elements Silizium,

b) Summe der metallischen Verunreinigungen, ohne beigemischte Zusitze, kleiner
als:

1. 1.000 ppm fiir einfache Oxide oder Carbide oder
2. 5.000 ppm fiir komplexe Verbindungen oder einfache Nitride und
) 1. ) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Zirkonia mit einer durchschnittlichen Partikelgrofe kleiner/gleich 1 pm
und nicht mehr als 10% aller Partikel grofer als 10 pm;

2. die anderen Ausgangsmaterialien mit einer durchschnittlichen
PartikelgroBe kleiner/gleich 5 pm und nicht mehr als
10 % aller Partikel groBer als 10 pm oder

3. mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Plittchen mit einem Verhiltnis Linge
zu Dicke groBier als 5,

b) Whiskers mit einem Verhiltnis Linge

zu é)urchmesser groBer als 10 bei Durchmessern kleiner als 2 pm
un

c) kontinuierliche oder geschnittene Fasern mit einem Durchmesser
kleiner als 10 um,

2. Keramikmaterialien, die keine Verbundwerkstoffe sind und die aus von
Unternummer 1E002c] erfassten Materialien bestehen;

Anmerkung:

Unternummer 1E002c2 erfasst nicht Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von
Schleifmitteln.

d) Technologie fiir die Herstellung aromatischer Poly-amidfasern;

e) Technolo?e fiir die Installation, Wartung oder Reparatur der von Nummer 1C001 erfassten
Werkstofte; ’

f) Technologie fitr die Reparatur der von Nummer 14002, Unternummer 1C007c oder 1C007d
erfassten Verbundwerkstoff-Strukturen, Laminate oder Werkstoffe.

Anmerkung:
Unternummer 1E002f erfasst nicht Technologie fir die Reparatur von Strukturen ziviler

Lufifahrzeuge, die faser- oder fadenférmice Materialien aus Kohlenstoff und Epoxyharzen
verwenden entsprechend den Handbiichern des Luftfahrzeugherstellers.

Technologie entsprechend der Aligemeinen Technologie-

Anmerkune fir die Verwendung von Waren oder Software,

erfasst von Nummer 1A102, 1B001, 1B101, 1B115,1B116, 1C001, 1C101, 1C107, 1C111 bis 1C117,
1D101 oder 1D103.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmer un% fiir die Entwicklung von Software, erfasst von

Nummer 1D001, 1D101 oder 1D103.
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1E103

1E104

1E201

1E202

1E203

Technologie zur Temperatur-, Druck- und Atomsphiren-
regelung in Autoklaven oder Hydroklaven fiir die Her-
stellung von Verbundwerkstoffen oder von teilweise verarbeiteten Verbundwerkstoffen.

Technologie zur Herstellung pyrolytisch erzeugter
Materialien, die in einer Form, auf einem Dorn oder einem

anderen Substrat aus Vorstufengasen abgeschieden werden, die in einem Temperaturbereich von
1.573 K (1.300° C) bis 3.173 K (2.900° C) bei einem Druck von 130 Pa bis 20 kPa zerfallen.

Anmerkung:

Nummer 1E104 gilt auch firr Technologie fiir die Bildung von Vorstufengasen, Durchflussraten sowie
Prozesssteuerungsplénen und -parametern.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Verwendung von Waren oder Software,

erfasst von Nummer 1A002, 1A202 bis 1A227, 1B201 bis 1B233, Unternummer 1C002a2c,
1C002a2d, 1C010b, Nummer 1C202 bis 1C240 oder 1D201.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Entwickiung oder Herstellung von
Waren, erfasst von Nummer 1A202 bis 1A227.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Entwicklung von Software, erfasst von
Nummer 1D201.
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2
2A

2A001

2A225

WERKSTOFFBEARBEITUNG

SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE

Anmerkung zu Nummer 2A:

Gerauscharme Lager: Siche Teil [ A.

Wilzlager und Lagersysteme wie folgt und Bestandteile
hierfiir:

a)

b)

Anmerkung:

Nummer 2A001 erfasst nicht Kugeln mit einer vorn Hersteller spezifizierten Toleranz geméB ISO
3290 Grad 5 oder schlechter.

Kugellager und Rollenlager mit einer vom Hersteller

spezifizierten Toleranz gemi ABEC 7, ABEC 7T,

ABEC 7P oder ISO-Norm Klasse 4 oder besser (oder vergleichbaren nationalen Normen)
und mit Ringen, Kugein oder Rollen aus Monel-Metall oder Beryllium;

Anmerkung:

Unternummer 2A001a erfasst nicht Kegelrollenlager.

Andere Kugel- oder Rollenlager mit einer vom

Hersteller spezifizierten Toleranz gemiB ABEC 9,

ABEC 9P oder ISO-Norm Klasse 2 oder besser (oder vergleichbaren nationalen Normen);
Anmerkung:

Unternummer 2A001b erfasst nicht Kegelrollenlager.

Aktive Magnetlagersysteme mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Einsatz von Materialien mit einer magnetischen Flussdichte grofier/gleich 2,0 T und
einer Streckgrenze groBer als 414 MPa,

2. Verwendung von vollelektromagnetischen 3D homopolar vormagnetisierten
Konstruktionen fiir Aktuatoren oder

3. Verwendung von Hochtemperatur (450 K [177° C] und héher)-Positionssensoren.

Tiegel aus Materialien, die gegen fliissige, geschmolzene
Aktiniden-Metalle resistent sind, wie folgt:

a)

b)

Tiegel mit allen folgenden Eigenschaften:
1.  Fassungsvermdgen von 150 cm’® bis 8000 cm® und

2. hergestellt aus oder ausgekleidet mit einem der
folgenden Materialien der Reinheit gréfBer/gleich 98 Gew.-%:

a) Kalziumfluorid (Ca F,),

b) Kalziummetazirkonat (Ca Zr O;),

¢) Cersulfid (Ce; S3),

d) Erbiumoxid (Er; Os),

e) Hafniumoxid (Hf O,),

N Magnesiumoxid (Mg O),

g) pitridhaltige Niob-Titan-Wolfram-Legierungen
(etwa 50% Nb, 30% Ti, 20% W),

h) Yttriumoxid (Y, O;) oder

i) Zirkondioxid {Zr O,);

Tiegel mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Fassungsvermogen von 50 cm® bis 2000 cm® und

2. hergestellt aus oder ausgekleidet mit Tantal der
Reinheit groBer/gleich 99,9 Gew.-%;
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c) Tiegel mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Fassungsvermogen von 50 em® bis 2000 em’,
2. hergestelit aus oder ausgekleidet mit Tantal der
Reinheit grofer/gleich 98 Gew.-% und
3. beschichtet mit Tantalkarbid, Tantalnitrid
oder Tantalborid oder jeder Kombination hieraus.
2A226 Ventile mit allen folgenden Eigenschaften:
a) einer "Nennweite' grofer/gleich 5 mm,
b) mit Federbalgabdichtung, und
) ganz aus Alaminium, Aluminiumlegierungen, Nickel oder
Nickellegierungen mit mehr als 60 Gew.-% Nickel hergesteilt oder damit ausgekleidet.
Anmerkung:
Bei Ventilen mit unterschiedlichem Einlass- und Auslassdurchmesser bezieht sich die in Nummer 2A226
genannte 'Nennweite" auf den kleineren der beiden Durchmesser.
2B PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN

Technische Anmerkungen:

1. In der Summe der bahnsteuerungsfihigen Achsen werden zweite paraliele, bahnsteuerungsfahige
Achsen nicht gezihit, z.B. die W-Achse in Horizontal-Bohrwerken oder ein zweiter Rundtisch,
dessen Mittelpunktslinie parallel zu der des ersten Rundtisches verlduft. Als Rundachsen werden
auch solche Achsen bezeichnet, die nicht 360° drehen konnen. Eine Rundachse kann von
Linearsystemen angetrieben werden, z.B. einer Schraube oder einem Zahnrad und einer
Zahnstange.

2. Die Achsenbezeichnungen entsprechen der Internationalen Norm ISO 841, 'Numerisch gesteuerte
Maschinen - Achsen- und Bewegungsbezeichnungen'.

3. Im Sinne der Nummern 2B001 bis 2B00S zahlt eine Schwenkspindel als Rundachse.

4. Anstelle von individuellen Testprotokollen kdnnen fiir jedes Werkzeugmaschinenmodell amtliche
Werte fiir die Positioniergenauigkeit herangezogen werden, die aus Messungen nach 1SO 23072
(1988) oder entsprechenden nationalen Normen hergeleitet werden. Der amtliche Wert fiir die
Positioniergenauigkeit bezeichnet den Genauigkeitswert, der mit den zustindigen Behdrden des
Mitgliedstaates, in dem der Ausfithrer niedergelassen ist, als représentativ fiir die Genauigkeit
eines Maschinenmodells festgestellt wird.

Bestimmung der amtlichen Werte:

a) Auswahl von fiinf Maschinen eines zu bewertenden Modells.

b) Messung der Genauigkeiten entlang der Linearachse nach ISO 230/2(1988)°.

! Hersteller die ihre Positioniergenauigkeit nach ISO 230/2 (1997) ermitteln, sollten sich mit der zustdndigen Behoérde

in dem Mitgliedstaat ins Benehmen setzen, in dem sie niedergelassen sind.
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<)

d

¢)

Restimmung der A-Werte fur jede Achse jeder Maschine. Das Verfahren fiir die
Berechnung des A-Wertes ist in der ISO-Norm beschrieben.

Bestimmung des Mittelwertes des A-Wertes fiir jede Achse. Dieser Mittelwert A-Wert wird
der amtliche Wert fiir jede Achse des Modells (Ax, Ay, ...).

Da sich die Liste der Kategorie 2 auf jede Linearachse bezieht, gibt es fiir jede Linearachse
einen entsprechenden amtlichen Wert.

Hat eine Achse eines Maschinenmodells, das nicht von den Unternummern 2B001 bis X
2B001¢ oder von Nummer 2B201 erfasst wird, einen amtlichen Wert fiir die Genauigkeit A
von 0,0060 mm bei Schleifmaschinen und 0,0080 mm bei Fris- und Drehmaschinen oder
bessere Werte, ist der Hersteller aufgefordert den Genauigkeitswert alle 18 Monate zu
bestatigen.

2B001 Werkzeugmaschinen wie folgt und eine beliebige
Kombination von diesen, fiir das Abtragen (oder Schneiden) von Metallen, Keramiken oder
Verbundwerkstoffen, die gemiB den technischen Spezifikationen des Herstellers mit elektronischen
Geriiten zur numerischen Steuerung ausgeriistet werden kénnen:

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 2B201.

a) Werkzeugmaschinen fiir Drehbearbeitung mit allen
folgenden Eigenschaften:

1.

Positioniergenauigkeit mit allen verfiigbaren Kompensationen von kleiner
(besser)/gleich

0,006 mm nach ISO 23072 (1988)1 oder entsprechenden nationalen Normen entlang
einer Linearachse und

zwei oder mehr Achsen zur simultanen
Bahnsteuerung;

Anmerkung:

Untemummer 2B001a erfasst keine Drehmaschinen, besonders konstruiert flir die
Bearbeitung von Kontaktlinsen.

b) Werkzeugmaschinen fiir Friasbearbeitung mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1.

a) Positioniergenauigkeit mit allen verfiigharen
Kompensationen von kleiner (besser)/ gleich 0,006 mm nach ISO 230/2 (1988y°
oder entsprechenden nationalen Normen entlang einer Linearachse und

b)  drei Linearachsen plus einer Rundachse zur
simultanen Bahnsteuerung,

fanf oder mehr Achsen zur simultanen Bahnsteuerung oder
Positioniergenauigkeit fiir Lehrenbohrmaschinen,

mit allen verfiighbaren Kompensationen, von kleiner (besser)/ gleich 0,004 mm nach

ISO 23072 (1988)° oder entsprechenden nationalen Normen entlang einer Linearachse;

! Hersteller die ihre Positioniergenauigkeit nach ISO 230/2 (1997) ermitteln, sollten sich mit der zustdndigen Behorde
in dem Mitgliedstaat ins Benehmen setzen, in dem sie niedergelassen sind.

? Hersteller die ihre Positioniergenauigkeit nach 1SO 230/2 (1997) ermitteln, sollten sich mit der zustindigen Behorde in
dem Mitgliedstaat ins Benchmen setzen, in dem sie niedergelassen sind.
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) Werkzeugmaschinen fiir Schileifbearbeitung mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1. a) Positioniergenauigkeit mit allen verfiigbaren
Kompensationen von kleiner (besser)/ gleich 0,004 mm nach ISO 230/2 (1988)°
oder entsprechenden nationalen Normen entlang einer Linearachse und
b) drei oder mehr Achsen zur simultanen Bahnsteuerung oder
2. fiinf oder mehr Achsen zur simultanen Bahnsteuerung;
Anmerkung:
Unternummer 2B001¢ erfasst nicht folgende Schleifmaschinen:
1. AuBen-, Innen-, AuRen~Innen-Rundschleifmaschinen mit allen folgenden Merkmalen:

a) Begrenzung auf Rundschleifen und

b) maximaler Arbeitsbereich von 150 mm
AubBendurchmesser oder Linge,

2. Maschinen, besonders konstruiert als Koordinatenschleifmaschinen, mit einer der
folgenden Eigenschaften:

a) die C-Achse wird verwendet, um die Schleifscheibe senkrecht zur Arbeitsober-
fliche zu halten, oder

b) die A-Achse ist zum Schieifen von Trommel-kurven bestimmt,
3. Werkzeugschleif- oder -schérfimaschinen, beschrankt auf die Herstellung von Werkzeugen,
4. Kurbelwellen- und Nockenwellenschleifmaschinen,
3. Flachschleifmaschinen.
2B001 d) Funkenerosionsmaschinen (EDM) - Senkerodier-
maschinen - mit zwei oder mehr Drehachsen, die fiir

eine Bahnsteuerung simultan koordiniert werden kénnen;

€) Werkzeugmaschinen zum Abtragen von Metallen,
Keramiken oder Verbundwerkstoffen

1. mittels

a) Wasser oder anderen Fliissigkeitsstrahlen, einschlieBlich solcher, die abrasive
Zusitze enthalten,

b) Elektronenstrablen oder
) Laserstrahlen und
2. mit zwei oder mehr Drehachsen, welche
a) fiir eine Bahnsteuerung simultan koordiniert werden kdnnen und
b) eine Positioniergenauigkeit besser als 0,003° haben;

f) Tiefloch-Bohrmaschinen und Drehmaschinen, herge-
richtet zum Tieflochbohren, mit einer maximalen Bohrtiefe iiber 5.000 mm und besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir.

2B003 Numerisch gesteuerte oder manuell bedienbare Werkzeug-
maschinen und besonders konstruierte Bestandteile,
Steuerungen und Zubehdr hierfiir, besonders konstruiert fiir Schabradbearbeitung,
Feinbearbeitung, Schleifen oder Honen von gehirteten (Rc=40 oder mehr) geradverzahnten,
schrigverzahnten und pfeilverzahnten Ridern mit einem Teilkreisdurchmesser grofer als 1.250
mm und einer Zahnbreite von 15% oder mehr des Teilkreisdurchmessers, feinbearbeitet mit einer
Qualitit AGMA 14 oder besser (entsprechend ISO 1328 Klasse 3).
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2B00S

HeiB-Isostatische Pressen mit allen folgenden Eigen-
schaften und besonders konstruierte Bestandteile und Zubehor hierfiir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 2B104 und 2B204.

a) mit geregelter thermischer Umgebung innerhalb des geschlossenen Kammerraums und
Innendurchmesser (lichte Weite) des Kammerraums von 406 mm oder mehr und

b) mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. maximaler Arbeitsdruck gréBer als 207 MPa,
2. geregelter thermischer Umgebung gréBer als 1.773 K (1.500°C) oder

3. mit einer Einrichtung zum Impriignieren mit Kohlenwasserstoffen und zur
Entfernung entstehender gasformiger Reaktionsprodukte.

Technische Anmerkung:

Die lichte Weite des Kammerraums bezieht sich auf die Kammer, in der sowohl die Arbeitstemperatur als
auch der Arbeitsdruck erreicht werden, und schlieBt Spannvorrichtungen nicht mit ein. Sie ist die
Abmessung der kleineren Kammer, entweder die lichte Weite der Druckkammer oder die lichte Weite der
isolierten Ofenkammer, je nachdem, welche der beiden Kammern sich innerhalb der anderen befindet.

Ergdnzende Anmerkung:
Fiir besonders konstruierte Formen, Gesenke und Werkzeuge sieche Nummer 1B003, 9B009 und Teil I A.

Ausriistung, besonders konstruiert fiir die Abscheidung,

Bearbeitung und Verfahrenskontrolle von anorganischen

Auflageschichten, sonstigen Schichten und oberflichenverindernden Schichten, wie folgt, auf
Substrate fiir nichtelektronische Anwendungen durch Verfahren, die in der nach Unternummer
2E003f aufgefiihrten Tabelle nebst zugehorigen Anmerkungen dargestellt sind, und besonders
konstruierte Bauteile zur automatischen Handhabung, Positionierung, Bewegung und Regelung
hierfiir:

a) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir die chemische Beschichtung aus der
Gasphase (CVD = chemical vapour deposition) mit allen folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2B105.

1. Verwendung eines fiir eine der folgenden Beschichtungsarten abgeénderten
Verfahrens:

a) CVD-Beschichten bei pulsierendem Druck,

b) thermische Beschichtung mit geregelter Keimbildung (CNTD = controlled
nucleation thermal deposition) oder

¢) plasmaverstirktes oder -unterstiitztes
CVD-Beschichten und

2. mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) mit rotierenden Hochvakuumdichtungen (Druck kleiner/gleich 0,01 Pa) oder
b) mit Schichtdickeniiberwachung in der Anlage;

b) speicherprogrammmierbare Herstellungsausriistung fiir die Ionenimplantation mit
Strahlstromen groBer/gieich S mA;

c) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir die physikalische Beschichtung aus
der Dampfphase (PYD = physical vapour deposition) mittels Elektronenstrahl (EB-PVD) mit
einer Stromversorgungs-anlage von mehr als 80 KW Nennleistung und mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1. mit eingebautem Laser-Regelsystem fiir den Stand
des Fliissigkeitsbads, das die Zufuhr-geschwindigkeit des Schichtwerkstoffs genau
regelt oder

2, mit eingebautem Monitor zur rechnergesteuerten
Uberwachung der Abscheiderate bei einer Schicht aus zwei oder mehreren
Elementen, wobei das Verfahren auf dem Prinzip der Fotolumineszenz der ionisierten
Atome im Dampfstrahl beruht;



30.6.2000

DE Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 159/81

2B00S

2B006

d) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir
das Plasmaspritzen mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Betrieb in geregelter Schutzgasatmosphire bei verringertem Druck (kieiner/gleich 10
kPa, gemessen oberhalb des Spritzdiisenaustritts und innerhalb eines Umkreises von
300 mm um den Austritt) in einer Vakuumkammer, in der der Druck vor dem
Spritzvorgang auf 0,01 Pa reduziert werden kann oder

2. mit Schichtdickeniiberwachung in der Anlage;
€) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir die Kathodenzerstdubungs-(Sputter-

)Beschichtung, geeignet fiir Stromdichten von 0,1 mA/mm? oder héher bei einer
Beschichtungsrate gréfier/gleich 15 pm/h;

f) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir die Bogenentladungs-
Kathodenzerstiubungs-Beschichtung (cathodic arc deposition), die iiber ein Gitter aus
Elektromagneten zur Steuerung des Auftreffpunkts des Lichtbogens auf der Kathode
verfiigt;

2) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung zur Ionenplattierung, die in der Anlage
die Messung einer der folgenden Eigenschaften ermdglicht:

1. Schichtdicke auf dem Substrat und Abscheidege-
schwindigkeit oder

p optische Eigenschaften.
Anmerkung:
Nummer 2B00S5 erfasst nicht Ausriistung fur chemische Beschichtung aus der Gasphase,
Bogenentladungs-Kathodenzerstdubungs-Beschichtung, Kathodenzerstaubungs-Beschichtung,
Ionenplattierung oder Ionenimplantation, besonders konstruiert fiir Schneidwerkzeuge oder fiir
Werkzeuge zur spanenden Bearbeitung.
Koordinatenmessmaschinen oder -gerite wie folgt:
a) rechnergesteuerte, numerisch gesteuerte oder
speicherprogrammierbare Koordinatenmessmaschinen, mit
einer dreidimensionalen (volumetrisch) Langen-Messunsicherheit kleiner (besser)/gleich (1,7
+ L/1000) pm (L ist die Messlinge in mm), gepriift entsprechend ISO 10360-2;
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2B206.
b) Linear- und Winkelmesseinrichtungen wie folgt:

1. lineare Messgerite mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) beriihrungslose Messsysteme mit einer Auflosung kleiner (besser)/gleich 0,2 pm
in einem Messbereich bis 0,2 mm,

b) Linearspannungs-Differentialtransformatoren mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. Linearitit kleiner (besser)/gleich 0,1 % innerhalb eines Messbereichs bis
zu 5 mm und

2. Drift kleiner (besser)/gleich 0,1 % pro Tag bei
Standardumgebungstemperatur im Prifraum + 1 K oder

c) Messsysteme mit allen folgenden Eigenschaften:

1. sie enthalten einen Laser und
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2, sie behalten iiber mindestens 12 Stunden itber einen Temperaturbereich
von =1 K um eine Standardtemperatur und bei einem Standarddruck
alle folgenden Eigenschaften bei:
a) Aufldsung von + 0,1 um oder besser
iiber den vollen Messbereich und
b) Messunsicherheit kleiner (besser)/gleich (0,2 + 1./2000) um
(Messldnge L in mm),
Anmerkung:
Unternummer 2B006b! erfasst keine Interferometersysteme ohne geschlossene oder offene
Regelkreise, die einen Laser fiir die Messung von Verfahrbewegungsfehlern von
Werkzeugmaschinen, Messmaschinen oder hnlichen Geriten enthalten.
2. Winkelmessgerite mit einer Winkelpositionsab-
weichung kleiner (besser)/gleich 0,00025 Grad;
Anmerkung: '
Untermummer 2B006b2 erfasst nicht optische Gerite, z.B. Autokollimatoren, die
ausgeblendetes Licht benutzen, um die Winkelverstellung eines Spiegels festzustellen.
2B006 €) Ausriistung zur Messung von Oberflichenunebenheiten
mittels optischer Streuung als eine Funktion des Winkels mit einer Empfindlichkeit kleiner
(besser)/gleich 0,5 am.

Anmerkungen:

1. Werkzeugmaschinen, die auch als Messmaschinen verwendet werden kénnen, werden erfasst,
wenn sie die fiir Werkzeugmaschinen- oder Messmaschinenfunktionen festgelegten Kriterien
erreichen oder {iberschreiten.

2. Eine in Nummer 2B006 genannte Maschine wird erfasst, wenn sie die Erfassungsschwelle
innerhalb ihres Arbeitsbereiches liberschreitet.

2B007 Roboter mit einer der folgenden Eigenschaften, sowie

besonders konstruierte Stenerungen und Endeffektoren
hierfiir:

b)

c)

d)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2B207.

geeignet zur Verarbeitung oder Auswertung von vollstindigen dreidimensionalen Bilddaten

in Echtzeit, um Programme und numerische Programmdaten zu erzeugen oder zu
veridndern,

Technische Anmerkung:

Die Begrenzung der Bildauswertung schlieBt nicht die Annsherung an die dritte Dimension durch
Wahl eines bestimmten Blickwinkels oder eine begrenzte Grauwert-Interpretation zur
Wahmehmung von Tiefe und Struktur fiir die jeweils vorgesehenen Aufgaben ein (2 1/2 D).

besonders konstruiert zur Erfiillung nationaler
Sicherheitsvorschriften fiir explosionsgefahrliche
Munitions-Umgebungen,

besonders konstruiert oder ausgelegt als

strahlungsgehirtet, um ohne FunktionseinbuBe einer Strahlendosis von 5 x 10° Gy (Silizium)
standhalten zu kdnnen oder

Technische Anmerkung:

Der Ausdruck Gy (Silizium) bezieht sich auf die in Joules pro Kilogramm ausgedriickte Energie,
die von einer ionisierender Strahlung ausgesetzten Probe von nicht abgeschirmtem Silizium
absorbiert wird.

besonders konstruiert fiir Betriebsfihigkeit in Hohen iiber 30.000 m.
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2B00S Baugruppen, Baueinheiten oder Einsiitze, besonders
konstruiert fiir Werkzeugmaschinen oder von Nummer 2B006
oder 2B007 erfasste Ausriistung, wie foigt:
a) lineare Positions-Riickmeldeeinheiten (z.B. induktive Geber, Mafskalen, Infrarot-Systeme
oder Laser-Systeme) mit einer Gesamtgenauigkeit besser als [800 + (600 x L x 10%)} nm (L
ist die nutzbare Linge in mm);
Anmerkung:
Laser-Systeme: Siehe auch Anmerkung zu Unternummer 2B006b1.
b) Winkel-Positions-Riickmeldeeinheiten (z.B. induktive Geber, MaBskalen, Infrarot-Systeme
oder Laser-Systeme) mit einer Genauigkeit besser als £ 0,00025 Grad;
Anmerkung:
Laser-Systeme: Siche auch Anmerkung zu Unternummer 2B006b1.
c) Kombinierte Schwenk-Rundtische und Schwenkspindeln, die nach Spezifikation des
Herstellers Werkzeug-maschinen auf oder iber das in Nummer 2B angegebene Niveau
verbessern kénnen.
2B009 Driick- und FlieBdriickmaschinen, die nach der technischen
Beschreibung des Herstellers mit numerischen Steuerungen oder Rechnerstenerungen ausgeriistet
werden kénnen und mit allen folgenden Eigenschaften:
Anmerkung:
Siehe auch Nummern 2B109 und 2B209.
a) mit zwei oder mehr Achsen, bei denen mindestens zwei simultan fiir die Bahnsteuerung
koordiniert werden kdonnen und
b) mit einer Supportkraft grifier als 60 kN.
Technische Anmerkung:
Maschinen mit kombinierter Drick- und Fliefdriickfunktion werden im Sinne von Nummer 2B009 als
FlieBdriickmaschinen betrachtet.
2B104 Isostatische Pressen, die nicht von Nummer 2B004 erfasst
werden, mit allen folgenden Eigenschaften:
Anmerkung;
Siehe auch Nummer 2B204.
a) maximaler Arbeitsdruck groBer/gleich 69 MPa,
b) konstruiert, um eine geregelte thermische Umgebung groBer/gleich 873 K (600° C) zu
erreichen und aufrechtzuerhalten und
c) lichte Weite des Kammerraums (Innendurchmesser) grofSer/gleich 254 mm.
2B105 Ofen zur chemischen Beschichtung aus der Gasphase (CVD),

die nicht von Unternummer 2B0052a erfasst werden, konstruiert oder gesndert fiir die Verdichtung
von Kohlenstoff-Kohlenstoff-Verbundwerkstoffen.
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2B109 FlieBdriickmaschinen, die nicht von Nummer 2B009 erfasst

werden, und besonders konstruierte Bestandteile wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2B209,

a) Fliefidriickmaschinen mit allen folgenden Eigenschaften:

1. die nach der technischen Spezifikation des Herstellers mit einer numerischen
Steuerung oder einer Rechnersteuerung ausgeriistet werden kénnen, auch wenn sie
zum Zeitpunkt der Lieferung nicht damit ausgestattet sind und

2. die iiber mehr als zwei Achsen verfiigen, die simultan fiir die Bahnsteuerung
koordiniert werden kdnnen;

b) besonders konstruierte Bestandteile fiir FlieBdriickmaschinen, die von Nummer 2B009 oder
Unternummer 2B109a erfasst werden,

Anmerkung:

Nummer 2B 109 erfasst nur Maschinen, die zur Herstellung von Antriebskomponenten und -ausriistung

(z.B. Motorgehéduse) flir von Nummer SA005, Unternummer 9A007a oder 9A105a erfasste Systeme

geeignet sind.

Technische Anmerkung:

Maschinen mit kombinierter FlieBdriick- und Driickfunktion werden im Sinne von Nummer 2B109 als

Fliefidriickmaschinen betrachtet.

2B116 Vibrationspriifsysteme, Ausriistung und Bestandteile

hierfiir, wie folgt:

a) Vibrationspriifsysteme mit Riickkopplungs- oder Closed-

Loop-Technik mit integrierter dlgltaler Steuerung, geeignet fiir Vibrationsbeanspruchungen

des Priiflings mit gréBer/gleich 10 g’ rms im gesamten Frequenzbereich zwischen 20 Hz und

2.000 Hz und bei Ubertragungskriften groBer/gleich 50 kN, gemessen am 'Priiftisch';

b) Digitale Steuerungen in Verbindung mit besonders
fiir Vibrationspriifung entwickelter Software, mit einer Echtzeit-Bandbreite groBer/gleich 5
kHz und konstruiert zum Einsatz in den von Unternummer 2B116a erfassten Systemen;

) Schwingerreger (Shaker units) mit oder ohne zugehdrige Verstirker, geeignet fir
Ubertragungskriifte von groBer/gleich 50 kN, gemessen am 'Priiftisch’, und geeignet fiir die
von Unternummer 2B116a erfassten Systeme;

d) Priiflingshaltevorrichtungen und Elektronikeinheiten, konstruiert um mehrere
Schwingerreger zu einem Schwingerregersystem, das Ubertragungskrifte gréBer/gleich 50
kN, gemessen am 'Priiftisch’, erzeugen kann, zusammenzufassen, und geeignet fiir die von
Unternummer 2B116a erfassten Systeme.

Technische Anmerkung:

Ein 'Prisftisch’ im Sinne von Nummer 2B116 ist ein flacher Tisch oder eine flache Oberfliche ohne

Aufnahmen oder Halterungen.

2B117 Ausriistung und Prozesssteuerungen, die nicht von Nummer 2B004, Unternummer 2B005a,

Nummer 2B104 oder 2B105 erfafit werden, konstruiert oder geéindert zur Verdichtung und
Pyrolyse von Raketendiisen und Bugspitzen von Wiedereintrittskdrpern aus Struktur-
Verbundwerkstoffen.

! ')g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
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2B119 Auswuchtmaschinen und zugehdrige Ausriistung, wie folgt:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2B219.
a) Auswuchtmaschinen mit allen folgenden Eigenschaften:
1. nicht geeignet zum Auswuchten von Rotoren/Baugruppen mit einer Masse grofier als
3 kg,
2. geeignet zum Auswuchten von Rotoren/Baugruppen bei Drehzahlen grofier als 12,500
U/min,
3. geeignet zur Korrektur von Unwuchten in zwei oder mehr Ebenen und
4. geeignet zum Auswuchten bis zu einer spezifischen Restunwucht von 0,2 gmm/kg der
Rotormasse;
Anmerkung:
2B119a erfasst nicht Auswuchtmaschinen, konstruiert oder gedndert fiir zahnmedizinische oder
andere medizinische Ausriistung.
b) Messgeriite (indicator heads/balancing instrumentation), konstruiert oder gedndert fiir den
Einsatz in Maschinen, erfasst von Unternummer 2B119a.
2B120 Bewegungssimulatoren oder Drehtische mit allen
folgenden Eigenschaften:
a) zwei oder mehr Achsen;
b) Schleifringe, geeignet zur Ubertragung von elektrischer Energie und/oder von Signalen und
) mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. mit allen folgenden Eigenschaften fiir jede einzelne Achse:
a) geeignet fiir Drehraten (rate) groBer/gleich 400°/s oder kleiner/gleich 30°/s und
b) Aufldsung der Drehrate (rate resolution) kleiner/gleich 6°'s und Genauigkeit
kleiner/gleich 0,6°/s,
2. Mindeststabilitit der Drehrate (worst-case rate stability) kleiner/gleich (besser) £ 0,05
%, gemittelt fiber einen Bereich grifier/gieich 10° oder
3. Positioniergenauigkeit kleiner/gleich
5 Bogensekunden.
Anmerkung:
Nummer 2B120 erfasst nicht Drehtische, konstruiert oder geéndert fiir Werkzeugmaschinen oder fiir
medizinische Ausriistung.
Fiir die Erfassung von Rundtischen fiir Werkzengmaschinen siehe 2B008.
2B121 Positioniertische (Ausriistung, geeignet fitr
Prizisionsteilung in jeder Achse), die nicht von Nummer 2B120 erfasst werden, mit allen folgenden
Eigenschaften:
a) zwei oder mehr Achsen und
b)  Positioniergenanigkeit kleiner/gleich § Bogensekunden
Anmerkung:
Nummer 2B121 erfasst nicht Drehtische, konstruiert oder geéindert fiir Werkzeugmaschinen oder fiir
medizinische Ausriistung.
Fiir die Erfassung von Rundtischen fiir Werkzeugmaschinen siehe 2B008.
2B122 Zentrifugen, die Beschleunigungen groBer/gleich 100 g

erzeugen konnen, und Schleifringe, geeignet zur Ubertragung von elektrischer Energie und von
Signaien.

1.

g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
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a)

b)

Werkzeugmaschinen, die nicht von Nummer 2B001 erfasst

werden, wie folgt, fiir das Abtragen oder Schneiden von Metallen, Keramiken oder
Verbundwerkstoffen, die gemiB den technischen Spezifikationen des Herstellers mit elektronischen
Geriiten zur simultanen Bahnsteuerung in zwei oder mehr Achsen ausgeriistet werden kénnen:

Werkzeugmaschinen fiir Frisbearbeitung mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1.

Positioniergenauigkeit mit allen verfiigharen

Kompensationen von kleiner (besser)/gleich

0,006 mm nach ISO 230/2 (1988)' oder entsprechenden nationalen Normen entlang
einer Linearachse oder

zwei oder mehr bahnsteuerfahigen Rundachsen;

Anmerkung:

Unternummer 2B201a erfasst keine Frasmaschinen mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Verfahrweg der X-Achse gréBer als 2.000 mm und

b) Gesamtpositioniergenauigkeit der X-Achse gréBer (schlechter) als 0,030 mm.

Werkzeugmaschinen fiir Schleifbearbeitung mit einer der folgenden Eigenschaften:

1.

2.

Positioniergenauigkeit mit allen verfiigharen

Kompensationen von kleiner (besser)/gleich

0,004 mm nach ISO 230/2 (1988)° oder entsprechenden nationalen Normen entlang
einer Linearachse oder

zwei oder mehr bahnsteuerfihige Rundachsen.

Anmerkung:

Unternummer 2B201b erfasst nicht folgende Schleifmaschinen:

a)

b)

)

d

AuBen-, Innen und Aufien-/Innen-Rundschieifiaschinen mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. Begrenzung auf Rundschleifen,

2. Maximaler Arbeitsbereich von 150 mm
Auflendurchmesser oder Linge,

3. nur zwei Achsen, die simultan fur eine
Bahnsteuerung koordiniert werden kénnen und

4, keine bahnsteuerfihige C-Achse,

Koordinatenschleifmaschinen, beschrinkt auf die

Achsen X, Y, Cund A, wobei die C-Achse verwendet wird, um die Schleifscheibe
senkrecht zur Arbeitsoberfliche zu halten, und die A-Achse zum Schleifen von

Trommelkurven bestimmt ist,

Werkzeugschleif- oder -scharfmaschinen mit
Software, besonders entwickelt fiir die Herstellung von Werkzeugen,

Kurbelwellen- und Nockenwellen-Schleifmaschinen.

! Hersteller die ihre Positioniergenauigkeit nach ISO 230/2 (1997) ermitteln, sollten sich mit der zusténdigen Behdrde

in dem Mitgliedstaat ins Benehmen setzen, in dem sie niedergelassen sind.
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2B204 Isostatische Pressen, die nicht von Nummer 2B004 oder

2B104 erfasst werden, und zugehdrige Ausriistung, wie folgt:

a) Isostatische Pressen, mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. einem maximalen Arbeitsdruck grofier/gleich
69 MPa und

2. einer Druckkammer mit einer lichten Weite
(Innendurchmesser) gréfier als 152 mm;

b) besonders konstruierte Gesenke, Formen oder
Steuerungen fiir Isostatische Pressen, erfasst von 2B204a.

Technische Anmerkung:

In Nummer 2B204 bezieht sich die lichte Weite des Kammerraums auf die Kammer, in der sowohl die

Arbeitstemperatur als auch der Arbeitsdruck erreicht werden, und schlieBt Spannvorrichtungen nicht mit

ein. Sie ist die Abmessung der kleineren Kammer, entweder die lichte Weite der Druckkammer oder die

lichte Weite der isolierten Ofenkammer, je nachdem, welche der beiden Kammern sich innerhalb der
anderen befindet.
2B206 Koordinatenmessmaschinen, -gerite oder Systeme, die nicht

von Nummer 2B006 erfasst werden, wie folgt:

a) Rechnergesteuerte oder numerisch gesteuerte
Koordinatenmessmaschinen mit allen folgenden Eigenschaften:

1. zwei oder mehr Achsen und

2. eine eindimensionale Lingen-Messunsicherheit
kleiner (besser)/gleich (1,25 + L/1000) um, gemessen mit einem Priifmittel mit einer
Genauigkeit kleiner (besser) als 0,2 pm (L ist die Lénge in mm) (Ref. VYDI/VDE 2617
Teil 1 und Teil 2);

b) Systeme zum simultanen Messen von Linear- und Winkelkoordinaten von Halbkugeln mit
allen folgenden Eigenschaften:

1. Messunsicherheit in jeder Achse kleiner (besser)/gleich 3,5 pm auf 5 mm und
2. Winkelpositionsabweichung kleiner/gleich 0,02°,

Anmerkungen:

1. Werkzeugmaschinen, die auch als Messmaschinen verwendet werden konnen, werden erfasst,
wenn sie die fiir Werkzeugmaschinen- oder Messmaschinenfunktionen festgelegten Kriterien
erreichen oder tiberschreiten.

2. Eine in Nummer 2B206 genannte Maschine wird erfasst, wenn sie die Erfassungsschwelle
innerhalb ihres Arbeitsbereiches iberschreitet.

Technische Anmerkungen:

1. Das Pritfmitte], das bei Bestimmung der Messunsicherheit eines Langenmefsystems verwendet
wird, soll dem in VDI/VDE 2617 Teil 2, 3 und 4 beschriebenen entsprechen.

2. Alle Parameter fiir die Messwerte unter 2B206 lassen positive und negative Abweichungen zu,
d.h. sie stellen nicht die gesamte Bandbreite dar.

2B207 Roboter, Endeffektoren und Steuerungen, die nicht von

Nummer 2B007 erfasst werden, wie folgt:

a) Roboter oder Endeffektoren, besonders konstruiert zur
Einhaltung nationaler Sicherheitsnormen fiir die Handhabung hochexplosiver Stoffe (z.B.
Einhaltung elektrischer Kenndaten bei hochexplosiven Stoffen);
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b) besonders konstruierte Steuerungen fiir einen der
Roboter oder Endeffektoren, erfasst von Unternummer 2B207a.
2B209% FlieBdriickmaschinen und Driickmaschinen mit FlieBdriick-
funktion, die nicht von Nummer 2B009 oder 2B109 erfasst
werden, und Dorne, wie folgt:
a) Maschinen, mit allen folgenden Eigenschaften:
1. drei oder mehr Rollen (Driickrollen oder
Fiihrungsrollen) und
2. nach der technischen Spezifikation des Herstellers mit numerischer Steuerung oder
Rechnersteuerung ausriistbar;
b) Dorne zum Formen von zylindrischen Rotoren mit einem Innendurchmesser zwischen 75
mm und 400 mm.
Anmerkung:
Nummer 2B209a schlieBt Maschinen ein, die nur eine einzige Rolle zur Verformung des Metalls und
zwei Hilfsrollen aufweisen, die den Dorn abstiitzen, am Verformungsprozess aber nicht direkt beteiligt
sind.
2B219 Rotierende Mehrebenenauswuchtmaschinen, festinstalliert
oder beweglich, horizontal oder vertikal, wie folgt:
a) Rotierende Mehrebenenauswuchtmaschinen, konstruiert zum Auswuchten von flexiblen
Rotoren mit einer Linge groBer/gleich 600 mm, mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Rotor- oder Zapfen-Durchmesser gréBer als 75 mm,
2. Tragfihigkeit von 0,9 bis 23 kg und
3. nutzbare Auswuchtdrehzahl groBer als 5.000 U/min;
b) Rotierende Mehrebenenauswuchtmaschinen, konstruiert zum Auswuchten von
hohlzylindrischen Rotorbauteilen, mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Aufnahme-Durchmesser grofer als 75 mm,
2. Tragfahigkeit von 0,9 bis 23 kg,
3. Eignung zum Auswuchten fiir eine Restunwucht kleiner (besser)/gleich 0,01 kgmm/kg
pro Auswuchtebene und
4. Riemenantriebsausfiihrung.
2B225 Fernlenk-Manipulatoren, die fiir ferngesteuerte

Tatigkeiten bei radiochemischen Trennprozessen oder in
Heiflen Zellen eingesetzt werden kénnen, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Eignung zur Durchdringung der Wand einer Heifien Zelle mit einer Dicke gr6Ber/gleich 0,6
m (Durch-die-Wand-Modifikation) oder

b) Eignung zur Uberbriickung der Wand einer Heilen Zelle mit einer Dicke groBer/gleich 0,6
m (Uber-die-Wand-Modifikation).

Technische Anmerkung:
Fernlenk-Manipulatoren erméglichen die Ubertragung der Bewegungen einer Bedienungsperson auf

einen ferngelenkten Funktionsarm und eine Endhalterung. Sie konnen tiber Master-Slave-Steuerung,
Steuerknitppel oder Tastatur bedient werden.
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2B226 Mit kontrollierter Atmosphire (Vakuum oder Schutzgas)
betriebene Induktionséfen und Netzgerite hierfiir, wie foigt:
Anmerkung:
Siehe auch 3B.
a)  Ofen mit allen folgenden Eigenschaften:
1. geeignet fiir Betriebstemperaturen gréfer 1.123 K
(850° C),
2. ausgeriistet mit Induktionsspulen mit einem
Innendurchmesser kieiner/gleich 600 mm und
3. konstruiert fiir Eingangsleistungen griofer/gleich
5 kW;
b) Netzgerite, besonders konstruiert fiir von Nummer
2B226a erfasste Ofen, mit einer angegebenen Ausgangsleistung groBer/gleich 5 kW.
Anmerkung: .
Nummer 2B226a erfasst keine Ofen zur Bearbeitung von Halbleiterwafern.
2B227 Vakuum- oder Schutzgas-Metallschmelz- und MetallgieBofen
und zugehdrige Ausriistung, wie folgt:
a) Lichtbogendfen (Schmelz-, Umschmelz- und GieBofen) mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Abschmeslzelektrodenvoly men zwischen
1.000 cm” und 20.000 cm™ und
2. geeignet fiir den Betrieb bei Schmelztemperaturen
iber 1.973 K (1.700° C);
b) Elektronenstrahlschmelzéfen und Plasma-Schmelz- oder Plasma-Zerstiubungsschmelzofen
mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Leistung grofer/gleich 50 kW und
2. geeignet fiir den Betrieb bei Schmelztemperaturen
iiber 1.473 K (1.200° C);
c) Rechnersteuerungs- und Uberwachungssysteme besonders )
entwickelt fiir von Unternummer 2B227a oder 2B227b erfasste Ofen.
2B228 Rotorfertigungs- oder Rotormontageausriistung,

Rotorrichtausriistung, Dorne zur Sickenformung und Gesenke hierfiir, wie folgt:

a) Rotormontageausriistung fiir den Zusammenbau von Gaszentrifugenteilrohren, Scheiben
und Enddeckeln;

Anmerkung: )
Unternummer 2B228a schlieft Prazisionsdomne, Haltevorrichtungen und
Einschrumpfvorrichtungen ein.

b) Rotorrichtausriistung zum Ausrichten von Gaszentrifugenteilrohren auf eine gemeinsame
Achse;

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Unternummer 2B228b besteht diese Ausriistung iiblicherweise aus
Prizisionsmesssonden, die mit einem Rechner verbunden sinﬁ, der die Funktion, z.B. der
pneumatisch betriebenen Backen zum Ausrichten der Teilrohre, steuert.

¢) Dorne zur Sickenformung und Gesenke zur Herstellung
von Einfachsicken.

Technische Anmerkung: _
Sicken gem4f Unternummer 2B228¢ besitzen alle folgenden Eigenschaften:

Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 mm,

Lange gréBer/gleich 12,7 mm,

Sickenh&he grofer als 2 mm und

hergestellt aus hochfesten Aluminiumlegierungen,

martensitaushirtendem Stahl oder hochfesten faser- oder fadenfrmigen Materialien.

=R U3} (S
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2B230

2B231

2B232

2B350

Druckmessgerite, geeignet zum Messen von Absolutdriicken
im Bereich von 0 bis 13 kPa, mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Drucksensoren, die aus Aluminium, Alyminium-legierungen, Nickel oder Nickellegierungen
mit mehr als 60 Gew.-% Nickel, hergestellt oder damit geschiitzt sind und

b) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Messbereich kleiner als 13 kPa und Messgenauigkeit kleiner (besser) als £ 1 % vom
Skalenendwert oder

2. Messbereich gréBer/gleich 13 kPa und Messgenauigkeit kleiner (besser) als = 130 Pa.

Technische Anmerkung:
Messgenauigkeit im Sinne der Nummer 2B230 schlieft Nichtlinearitit, Hysterese und Reproduzierbarkeit
bei Umgebungstemperatur ein.

Vakuumpumpen mit allen folgenden Eigenschaften:
a) Ansaugdurchmesser gréBer/gleich 380 mm,
b) Saugvermogen groBer/gleich 15 m*/s und

<) geeignet zur Erzeugung eines Endvakuumdrucks kleiner
als 13 mPa.

Technische Anmerkungen:
1. Das Saugvermogen wird am Messpunkt mit Stickstoffgas oder Luft bestimmt.

2. Der Endvakuumdruck wird an der geschlossenen Saugseite der Pumpe bestimmt.

Mehrkammer-Leichtgaskanonen oder andere Hochgeschwindig-
keitsbeschleunigungssysteme (spulenartige, elektromagne-

tische und elektrothermische Typen und andere fortgeschrittene Systeme), die Projektile auf
Geschwindigkeiten groBer/gleich 2 km/s beschleunigen konnen.

Chemische Herstellungseinrichtungen und Apparate wie
folgt:

a) Reaktionsbehilter oder Reaktoren, mit oder ohne Riihrer, mit einem inneren
{geometrischen) Gesamtvolumen gréBer als 0,1 m’ (100 1) und kleiner als 20 m® (20.000 1), bei
denen die medienberiihrenden Flichen ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:

Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und 20 Gew.-% Chrom,
Fluorpolymere,

Glas oder Email,

Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als 40 Gew,-% Nickel,
Tantal oder Tantal-Legierungen,

Titan oder Titan-Legierungen oder

Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

h

S

b) Riihrer fiir die Verwendung in Reaktionskesseln oder Reaktoren, bei denen die
medienberithrenden Flichen ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und 20 Gew.-% Chrom,
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2. Fluorpolymere,
3. Glas oder Email,
4. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel,
5. Tantal oder Tantal-Legierungen,
6. Titan oder Titan-Legierungen oder
7. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;
2B350 c) Lagertanks, Container oder Vorlagen mit einem inneren (geometrischen) Gesamtvolumen

groBer als 0,1 m*
(100 1), bei denen die medienberiihrenden Flichen ganz aus einem der folgenden Werkstoffe
bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und 20
Gew.-% Chrom,

2. Fluorpolymere,
3, Glas oder Email,
4. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als

40 Gew.-% Nickel,
5. Tantal oder Tantal-Legierungen,
6. Titan oder Titan-Legierungen oder
7. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

d) Wirmetauscher oder Kondensatoren mit einer Wirmeaustauschfliiche kleiner als 20 m?, bei
denen die medienberiihrenden Flichen ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und 20 Gew.-% Chrom,
2. Fluorpolymere,
3. Glas oder Email,
4. Graphit,
5. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als 40 Gew.-% Nickel,
6. Tantal oder Tantal-Legierungen,
7. Titan oder Titan-Legierungen oder
8. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen,
9. Siliziumcarbid,
10.  Titanecarbid;
2B350 €) Destillations- oder Absorptionskolonnen mit einem inneren Durchmesser gréBer als 0,1 m,
bei denen die medienberiihrenden Flichen ganz aus einem der folgenden Werkstoffe
bestehen:
1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und 20 Gew.-% Chrom,
2. Fluorpolymere,
3. Glas oder Email,
4. Graphit,
5. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als 40 Gew.-% Nickel,
6. Tantal oder Tantal-Legierungen,
7. Titan oder Titan-Legierungen oder
8. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

f) fernbedienbare Abfiilleinrichtungen, bei denen die medienberithrenden Fldchen ganz aus
einem der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom oder

2. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel;
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) Ventile mit Mehrfachdichtung und Leckdetektor-Anschluss, Faltenbalgventile,
Riickschlagverhinderer oder Membranventile, bei denen die medienberithrenden Flichen
ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew,-% Chrom,
2. Fluorpolymere,
3. Glas oder Email,
4. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel,
5. Tantal oder Tantal-Legierungen,
6. Titan oder Titan-Legierungen oder
7 Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;
2B350 h) Mehrwandige Rohre mit Leckdetektor-Anschluss, bei denen die medienberiihrenden
Flichen ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:
1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,
2. Fluorpolymere,
3. Glas oder Email,
4. Graphit,
s. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als 40 Gew.-% Nickel,
6. Tantal oder Tantal-Legierungen,
7. Titan oder Titan-Legierungen oder
8. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

i) Pumpen mit Mehrfachdichtung, Spaltrohrmotorpumpen, Magnetkupplungspumpen,
Faltenbalgpumpen oder Membranpumpen mit einer vom Hersteller angegebenen
maximalen Forderleistung graBer als 0,6 m°/h oder Vakuumpumpen mit einer vom
Hersteller angegebenen maximalen Forderleistung groBer als $ m°/h (jeweils unter Stan-
dard-Bedingungen von 273 K [0° C} und 101,3 kPa), bei denen die medienberiihrenden
Fliachen ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,

2. Keramik,

3. Ferrosiliziumguss,

4. Fluorpolymere,

5. Glas oder Email,

6. Graphit,

7 Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel,

8. Tantal oder Tantal-Legierungen,

9. Titan oder Titan-Legierungen oder

10,  Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

2B350 )] Verbrennungseinrichtungen, entwickelt zur Vernichtung der in Nummer 1C350 genannten

Substanzen, mit besonders entwickelten Abfall-Zufithrungssystemen, speziellen
Handhabungseinrichtungen und einer durchschnittlichen Brennraumtemperatur gréofier als
1273 K

(1.000° C), wobei die medienberiihrenden Flichen des Zufithrungssystems ganz aus einem
der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,

2. Keramik oder

3 Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel.
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2B351 Systeme zur Feststellung oder Uberwachung toxischer Gase
wie folgt, sowie dafiir bestimmte Detektoren:

a) entwickelt fiir den kontinuierlichen Betrieb und verwendbar fiir die Detektion von
chemischen Kampfstoffen oder den in Nummer 1C350 genannten Substanzen unterhalb
einer Konzentration von 0,3 mg/m’ oder

b) entwickelt fiir die Detektion cholinesterase-hemmender Wirkung.

2B352 Ausriistung, geeignet zur Handhabung biologischer Stoffe,
wie folgt:

a) Vollstindige biologische Sicherheitsbereiche, ausgestattet nach den Richtlinien fiir die
Sicherheitsstufen P3 oder P4;

Technische Anmerkung:
Die Sicherheitsstufen P3 oder P4 (BL3, BL4, L3, L4) entsprechen der Definition im WHO-
Handbuch "Laboratory Biosafety" (Genf, 1983).

b) Fermenter, geeignet zur Kultivierung pathogener Mikroorganismen oder Viren oder
geeignet zur Erzeugung von Toxinen, ohne Aerosolfreisetzung, mit einer Gesamtkapazitit
groBer/gleich 100 I;

Technische Anmerkung:
Fermenter schlieBen Bioreaktoren, Chemostate und kontinuierliche Fermentationssysteme ein.

c) Zentrifugalseparatoren, geeignet zur kontinuierlichen Trennung ohne Aerosolfreisetzung,
mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Durchflussrate groBer als 100 ih,

2 Bestandteile aus poliertem Edelstahl oder Titan,

3. Doppel- oder Mehrfachdichtung im Dampfsterilisationsbereich und
4. geeignet zur in-situ Sterilisation im geschlos-senen Zustand;

Technische Anmerkung:
Zentrifugalseparatoren schlieBen Dekanter ein.

d) Kreuz-(Tangential-)stromfilter, geeignet zur kontinuierlichen Trennung ohne
Aerosolfreisetzung, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Filterfliiche groBer/gleich 5 m* und
2. geeignet zur in-situ Sterilisation;

e) Dampfsterilisierbare Gefriertrocknungsanlagen mit einer Eiskapazitiit des Kondensators
grifer als 50 und kleiner als 1.000 kg in 24 Stunden;

f) Ausriistung, die mit P3- oder P4-Sicherheitsbereichen verbunden oder darin enthalten ist,
wie folgt:

1. fremdbeliiftete Voll- oder Halbschutzanziige,

2. biologische Sicherheitswerkbinke der Klasse III oder Isolatoren mit dhnlichen
Leistungsmerkmalen;

Anmerkung:

Die in Unternummer 2B352f2 genannten [solatoren schliefien flexible Isolatoren,
Trockenkisten (dry boxes), Kdsten flir anaerobe Arbeiten, Handschuh-arbeitskisten und
Hauben mit laminarer Strémung ein.

2) Aerosolpriifkammern mit einem Volumen griier/gleich
1 m’, konstruiert fiir Aerosoleignungspriifungen von Mikroorganismen oder Toxinen.
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2D

2D001

2D002

2D101

2D201

2D202

DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)

Software, andere als von Nummer 2D002 erfasst, besonders
entwickelt oder gedndert fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Ausriistung, die
von Nummer 2A001 oder 2B001 bis 2B009 erfasst wird.

Software fiir elektronische Bauteile, auch wenn sie in

einem elektronischen Bauteil oder System dauerhaft

gespeichert ist, die solche Bauteile oder Systeme zu Funktionen einer numerischen Steuerung mit
einer der folgenden Eigenschaften befdhigt:

a) mehr als vier interpolierende Achsen kdnnen simultan
zur Bahnsteuerung koordiniert werden oder

b) Echtzeitverarbeitung von Daten, um die Werkzeugbahn,
den Vorschub und die Hauptspindelwerte wihrend der Werkstiickbearbeitung durch eine
der folgenden Fihigkeiten zu verindern:

1. automatische Erzeugung und Veriinderung
von Teileprogrammen fiir die Bearbeitung in zwei oder mehr Achsen mit Hilfe von
Messzyklen und Zugriff zu Teileprogramm-Quelldaten oder

2. adaptive Steuerung unter Zugrundelegung von
mehr als einer gemessenen physikalischen Variablen sowie eines mathematischen
Modells (Strategie), um einen oder mehrere Maschinenbefehle zur
Prozessoptimierung zu modifizieren.

Anmerkung:

Nummer 2D002 erfasst keine Software, besonders entwickelt oder gedndert zur Verwendung in nicht von
Kategorie 2 erfassten Werkzeugmaschinen.

Softwére, besonders entwickelt oder gedndert fiir die Verwendung von Ausriistung, erfasst von
Nummer 2B104, 2B105, 2B109, 2B116, 2B117 oder 2B119 bis 2B122.

Anmerkung;

Siehe auch Nummer 9D004.

Software, besonders entwickelt fiir die Verwendung von
Ausriistung, erfasst von Nummer 2B204, 2B206, 2B207, 2B209, 2B219 oder 2B227.

Software, besonders entwickelt oder geiindert fiir die
Entwickiung, Herstellung oder Verwendung von Ausriistung,
erfasst von Nummer 2B201.
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2E TECHNOLOGIE
2E001 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Entwicklung von Ausriistung oder
Software, die von Nummer 2A, 2B oder 2D erfasst wird.
2E002 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Herstellung von Ausriistung, die von
Nummer 2A oder 2B erfasst wird.
2E003 Technologie wie folgt:

a) Technologie fiir die Entwicklung von interaktiver Graphik als integraler Bestandteil
numerischer Steuerungen zur Vorbereitung oder Anderung von Teileprogrammen;

b) Technologie fiir metallbearbeitende Fertigungsverfahren wie folgt:

1.

Technologie fiir den Entwurf von Werkzeugen, Gesenken oder Spannvorrichtungen,
besonders entwickelt fiir eines der folgenden Verfahren:

a) superplastisches Umformen,

b) Diffusionsschweillen oder

c) hvdrostatisches Umformen mit direkter Druckbeaufschlagung,

technische Daten, d.h. Verfahrensbeschreibungen oder Parameter, wie folgt, fiir die
Verfahrenssteuerung:

a) superplastisches Umformen von Aluminium-, Titan- oder Superlegierungen:

Oberflichenbehandlung,
Dehngeschwindigkeit,
Temperatur,

Druck,

R S

b) Diffusionsschweiien von Superlegierungen oder
Titanlegierungen:

1. Oberflichenbehandlung,
2. Temperatur,
3. Druck,

c) hvdrostatisches Umformen mit direkter Druckbeaufschlagung von Aluminium-
oder Titanlegierungen:

1. Druck,
2. Dauer des Arbeitsvorgangs,

d) heiBisostatisches Verdichten von Titan-, Aluminium- oder Superlegierungen:

1. Temperatur,
2. Druck,
3. Dauer des Arbeitsvorgangs;
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c) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von hydraulischen Streckziehpressen und
dazugehorigen Formwerkzeugen zur Fertigung von Bauelementen fiir Flugzeugzellen;

d) Technologie fiir die Entwicklung von Generatoren fiir die Ersteliung von Steuerbefehlen fiir
Werkzeug-maschinen (z.B. Teileprogramme) aus Konstruk-tionsdaten innerhalb der
numerischen Steuerungen;

e) Technologie fiir die Entwicklung von Integrations-Software zum Einfiigen von
Expertensvstemen in numerische Steuerungen zur weitgehenden Unterstiitzung von
Entscheidungen im maschinennahen Bereich;

f) Technologie fiir das Aufbringen von anorganischen Auflageschichten oder anorganischen,
oberflichen-verindernden Schichten (gemi8 Spalte 3 der nachstehenden Tabelle) auf
Substrate fiir nichtelektronische Anwendungen (gemii Spalte 2 der nachstehenden Tabelle)
durch die in Spalte 1 der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten und in der Technischen
Anmerkung definierten Verfahren.

Anmerkung:

Tabelle und Technische Anmerkung folgen nach Nummer 2E301.

2E101 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Verwendung von Ausriistung oder

Software, erfasst von Nummer 2B004, 2B009, 2B104, 2B109, 2B116 oder 2D101.

2E201 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Yerwendung von Ausriistung oder

Software, erfasst von Nummer 2A225, 2A226, 2B001, 2B006, Unternummer 2B007b oder 2B007¢,

Nummer 2B008, 2B009, 2B201 bis 2B232, 2D201 oder 2D202.

2E301 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Verwendung von Waren, erfasst von Nummer 2B350 bis 2B352.
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Anmerkung:

Diese Tabelle ist in der Weise zu lesen, dass Technologie fiir ein bestimmtes "Beschichtungsverfahren” nur dann der
Ausfuhrgenehmigungspflicht unterliegt, wenn die "Schicht” in Spalte 3 in einem Abschnitt genannt ist, der direkt neben
dem entsprechenden "Substrat” in Spalte 2 steht.

Beispiel: Technische Daten des CVD-Beschichtungsverfahrens unterliegen der Ausfuhrgenehmigungspflicht fir den
Anwendungsfall, dass "Silicide" auf den Substraten aus "Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Keramik- und Metall-Matrix-
Verbundwerkstoffen" abgeschieden werden, sie unterliegen jedoch nicht der Genehmigungspflicht fiir den
Anwendungsfall, dass "Silicide” auf "gesinterten Wolframcarbid (16) oder auf Siliciumcarbid (18) Substrat"
aufgebracht werden.

Im zweiten Fall ist die "Schicht” nicht in dem Abschnitt von Spalte 3 genannt, der direkt neben dem Abschnitt von
Spalte 2 steht, in dem "gesintertes Wolframcarbid (16) und Siliciumcarbid (18)" genannt sind.

TABELLE - ABSCHEIDUNGSVERFAHREN

(Die in Klammern gesetzten Ziffern verweisen auf nachstehende Anmerkungen zu dieser Tabelle.)

Beschichtungsver- Substrat Schichten
fahren (1)
1 2 3
A)Chemische Beschichtung aus der Superlegierungen _ Aluminide fir Innenbeschichtungen

Gasphase (CVD-Beschichten)
Keramik (19) und Glas mit niedriger Silicide
Warmeausdehnung (14) Carbide
Dielektrische Schichten (15)
Diamant
Diamantartiger Kohlenstoff (17)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Keramik- Silicide

und Metall-Matrix-Ver- Carbide

bundwerkstoffe Hochschmelzende Metalle
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Aluminide
Legierte Aluminide (2)
Bomitrid
Gesintertes Carbide
Wolframcarbid Wolfram
(16), Silicium Carbid (18) Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Molybdén und Mo- Dielektrische Schichten (15)
lybdénlegierungen
Beryllium und Beryl- Dielektrische Schichten (15)
liumlegierungen Diamant

Diamantartiger Kohlenstoff (17)

Werkstoffe fiir Sensorenfenster (9)  Dielektrische Schichten (15)
Diamant
Diamantartiger Kohlenstoff (17)
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B)Physikalische Beschichtung aus der
Gasphase (PVD-Beschichten) durch
thermisches Verdampfen (TE-PVD)

1.PVD-Beschichten mittels Elektro- Superlegierungen

nenstrahl (EB-PVD)

Keramik (19) und Glas mit niedriger
Wirmeausdehnung (14)

Korrosionsbestandiger Stahl (7)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Keramik-
und Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoffe

Gesintertes Wolframcarbid (16),
Siliciumcarbid (18)

Molybdin und Mo-
lybdanlegierungen

Beryllium und Beryl-
liumlegierungen

Werkstoffe flir Sensorenfenster (9)

Titanlegierungen (13)

Legierte Silicide Legierte
Aluminide (2)

MCrAlX (5)

modifiziertes Zirkoniumdioxid {12)
Silicide

Aluminide

Mischschichten daraus (4)

Dielektrische Schichten (15)

MCrAlX (5)
Modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)

Silicide

Carbide

Hochschmelzende Metalle
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Bornitrid

Carbide

Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielekirische Schichten (15)
Boride
Beryllium

Dielektrische Schichten (15)

Boride
Nitride
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B)2.Ionenunterstiitztes PVD-Be- Keramik (19} und Glas mit niedriger Dielektrische Schichten (15)
schichten mittels Wider- Wirmeausdehnung (14) Diamantartiger Kohlenstoff (17)
standsheizung
(PVD)(Ionenplat-
tieren)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Keramik- Dielektrische Schichten (15)
und Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoffe

Gesintertes Wolframcarbid (16), Dielektrische Schichten (15)

Siliciumcarbid

Molybdén und Mo- Dielektrische Schichten (15)
lybdénlegierungen

Beryllium und Beryl- Dielektrische Schichten (15)
liumlegierungen

Werkstoffe flir Sensorenfenster (9)  Dielekirische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff (17)

B)3.PVD-Beschichten: Laser- Keramik (19} und Glas mit niedriger Silicide
Verdampfung ‘Wirmeausdehnung (14) Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff (17)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Keramik- Dielektrische Schichten (15)
und Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoffe

Gesintertes Wolframcarbid (16), Dielektrische Schichten (15)

Siliciumcarbid

Molybdan und Mo- Dielektrische Schichten (15)
lybdanlegierungen

Beryllium und Beryl- Dielektrische Schichten (15)
liumlegierungen

Werkstoffe flir Sensorenfenster (8)  Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff
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B)4.Physikalische Abscheidung aus Superlegierungen

der Gasphase (PVD):
Kathodenzerstdubung durch
Bogenentladung (Arc-
Verdampfen)

C)Pack-Beschichten [Pack-
Beschichten ohne direkten Pul-
verkontakt (out-of-pack) (10):
Siehe oben unter A]

D)Plasmaspritzen

Polymere (11)
und Verbundwerkstoffe mit organi-
sche Matrix

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Keramik-
und Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoffe

Titanlegierungen (13)

Hochschmelzende Metalle und
Legierungen (8)

Superlegierungen

Aluminiumiegierungen (6)

Hochschmelzende Metalle und
Legierungen (8)

Legierte Silicide Legierte
Aluminide (2)
MCrAlX (5)

Boride

Carbide

Nitride

Diamantartiger Kohlenstoff (17)

Silicide
Carbide
Mischschichten
daraus (4)

Silicide
Aluminide
Legierte Aluminide (2)

Silicide
Oxide

MCrAlX (5)

Modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)
Nickel-Graphit-Einlaufbeldge
Ni-Cr-Al-haltige Einlaufbeldge
Al-Si-Polyester-Einlaufbelége
Legierte Aluminide (2)

MCrAIX (5)

Modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Silicide

Mischschichten daraus (4)
Aluminide

Silicide

Carbide
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E)Schlickerbeschichten

F)Kathodenzerstau-
bungsbeschichtung
(Sputtern/Aufstauben)

Korrosionsbestandiger Stahl (7)

Titanlegierungen (13)

Hochschmelzende Metalle und
Legierungen (8)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Keramik-
und Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoffe

Superlegierungen

Keramik und Glas mit niedriger
Wirmeausdehnung (14)

MCraAlX (5)
Modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)

Carbide

Aluminide

Legierte Aluminide (2)
Nickel-Graphit-Einlaufbeldge
Ni-Cr-Al-haltige Einlaufbeldge
Al-Si-Polyester-Einlaufbelédge
Polyester

Aufgeschmolzene Silicide
Aufgeschmolzene Aluminide,
ausgenommen fiir Widerstands-
heizelemente

Silicide
Carbide
Mischschichten daraus (4)

Legierte Silicide

Legierte Aluminide (2)

Mit Edelmetallen modifizierte
Aluminide (3)

MCrAlIX (5)

Madifiziertes Zirkeniumdioxid (12)
Platin

Mischschichten daraus (4)

Silicide

Platin

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff (17)



L 159/102

| DE |

Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften

30.6.2000

Titanlegierungen {13)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Keramik-

und Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoffe

Gesintertes Wolframcarbid (16),
Siliciumcarbid (18)

Molybdén und Mo-
lybdanlegierungen

Beryllium und Beryl-
liumlegierungen

Werkstoffe fiir Sensorenfenster (9)

Hochschmelzende Metalle und
Legierungen (8)

Boride

Nitride

Oxide

Silicide

Aluminide

Legierte Aluminide (2)
Carbide

Silicide

Carbide

Hochschmelzende Metalle
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Bornitrid

Carbide

Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Bomnitrid

Dielektrische Schichten (15)
Boride
Dielektrische Schichten (15)

Beryllium

Dielektrische Schichten {15)

Diamantartiger Kohlenstoff (17)

Aluminide
Silicide
Oxide
Carbide
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G)lonenimplantation

Hochwarmfeste Lagerstahle
Titanlegierungen (13)
Beryllium und Beryl-

liumlegierungen

Gesintertes Wolframcarid (16)

Zusatz von Chrom, Tantal oder
Niob (Columbium)

Boride
Nitride

Boride

Carbide
Nitride
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Anmerkungen zur Tabelle - Abscheidungsverfahren:

1. Die "Beschichtungsverfahren” schlieflen das Ausbessern und Erneuern von Schichten ebenso ein wie die
Originalbeschichtung.

2. "Legierte Aluminid”-Beschichtung schiieBt das Beschichten nach Einzel- oder Mehrschrittverfahren ein, bei
denen ein oder mehrere Elemente vor oder wihrend des Aufbringens der Aluminid-Schicht abgeschieden
werden, selbst wenn diese Elemente nach einem anderen Beschichtungsverfahren aufgebracht werden. Es
schlieBt jedoch nicht die mehrfache Anwendung von Einzelschritt-Packbeschichtungsverfahren zur Erzielung
von legierten Aluminidschichten ein.

L

"Mit Edelmetallen modifizierte Aluminid"-Beschichtung schlieft die Mehrschrittbeschichtungen ein, bei denen
das Edelmetall oder die Edelmetalle vor der Aluminidschicht durch ein anderes Beschichtungsverfahren
aufgebracht wird/werden.

4. Der Ausdruck "Mischungen hiervon” schliefit infiltrierten Werkstof¥, abgestufte Zusammensetzungen,
Simultanabscheidungen und Mehrschichten-Abscheidungen ein. Sie werden durch Anwendung eines oder
mehrerer der in der Tabelle aufgefithrten Beschichtungsverfahren hergestelit.

S. "MCrAIX" bezieht sich auf eine Beschichtungslegierung, bei der "M" fiir Cobalt, Eisen, Nickel oder
Kombinationen aus diesen Elementen und "X" fior Hafnium, Yttrium, Silicium, Tantal in jeder gewiinschten
Menge oder fiir sonstige beabsichtigte Zusétze iiber 0,01 Masseprozent in unterschiedlichen Verhéltnissen und
Mischungen steht, ausgenommen

a) CoCrAlY-Schichten, die weniger als 22 Masseprozent Chrom, weniger als 7 Masseprozent Aluminium
und weniger als 2 Masseprozent Ytirium enthalten,

b) CoCrAlY-Schichten, die 22 bis 24 Masseprozent Chrom, 10 bis 12 Masseprozent Aluminium und 0,5 bis
0,7 Masseprozent Yttrium enthalten oder

c) NiCrAlY-Schichten, die 21 bis 23 Masseprozent Chrom, 10 bis 12 Masseprozent Aluminium und 0,9 bis
1,1 Masseprozent Ytirium enthalten.

6. "Aluminiumlegierungen" beziehen sich auf Legierungen mit einer Zugfestigkeit von 190 MPa oder mehr,
gemessen bei einer Temperatur von 293 K (20°C).

7. "Korrosionsbestindige Stdhle" beziehen sich auf Stahle der AISI-Nummernreihe 300 (AISI = American Iron and
Steel Institute) oder Stdhle vergleichbarer nationaler Normen.

8. "Hochschmelzende Metalle und Legierungen” schiiefen die folgenden Metalle und ihre Legierungen ein: Niob
(Columbium), Molybdén, Wolfram und Tantal.

9. "Werkstoffe fiir Sensorenfenster” wie folgt: Aluminiumoxid, Silicium, Germanium, Zinksulfid, Zinkselenid,
Galliumarsenid, Diamant, Galliumphosphid, Saphir und die folgenden Metallhalogenide: Werkstoffe flir
Sensorenfenster mit einem Durchmesser von mehr als 40 mm bei Zirkoniumfluorid und Hafniumfluorid.

10.  Kategorie 2 erfasst nicht die Technologie fiir das Pack-Beschichten im Einzelschrittverfahren von massiven
Turbinenschaufelblittern.
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14.

15.

16.

17.

18

19

Polymere wie folgt: Polyimid, Polyester, Polysulfid, Polycarbonate und Polyurethane.

"Modifiziertes Zirkoniumdioxid" bezieht sich auf Zirkoniumdioxid mit Zusitzen von anderen Metalloxiden (z.B.
Calciumoxid, Magnesiumoxid, Yttriumoxid, Hafniumoxid, Seltenerdoxide) zur Stabilisierung bestimmter
Kristallphasen und Phasenzusammensetzungen. Warmedammschichten aus Zirkoniumdioxid, das durch
Mischung oder Verschmelzung mit Calciumoxid oder Magnesiumoxid modifiziert wurde, werden nicht erfasst.

"Titanlegierungen” beziehen sich nur auf in der Luft- und Raumfahrt verwendete Legierungen, die iiber eine
Zugfestigkeit von 900 MPa oder mehr verfiigen, gemessen bei einer Temperatur von 293 K (20°C).

“Glas mit niedriger Wirmeausdehnung" bezieht sich auf Glas mit einem Wirmeausdehnungskoeffizienten von 1
x 107 K" oder weniger, gemessen bei einer Temperatur von 293 K (20°C).

"Dielektrische Schichten” sind Mehrfachschichten aus Isolierstoffen, wobei die Interferenzeigenschafien eines
Schichtsystems, das aus Werkstoffen mit unterschiedlichem Brechungsindex besteht, zur Reflexion,
Transmission oder Absorption von Wellen verschiedener Langenbereiche verwendet werden. "Dielekirische
Schichten" bestehen aus mehr als vier dielektrischen Lagen oder mehr als vier Dielektrikum/Metall-Ver-
bundwerkstofflagen.

"Gesintertes Wolframcarbid” bezieht sich nicht auf Werkstoffe fiir Schneid- und Formwerkzeuge aus
Wolframcarbid/(Cobalt, Nickel), Titancarbid/{Cobalt, Nickel), Chromcarbid/Nickel-Chrom und
Chromcarbid/Nickel.

Technologie, besonders entwickelt zum Abscheiden von diamantartigem Kohlenstoff auf den folgenden
Gegenstidnden unterliegt nicht der Ausfuhrgenehmigungspflicht:

Festplatten und Festplattenkopfe, Polycarbonat-Brillenglaser, Ausriistung fiir die Herstellung von
Einwegartikeln, Bickereiausriistung, Ventile fiir Wasserhahne, Lautsprechermembranen, Teile fiir
Automobilmotoren, spangebende Werkzeuge, Stanz- und Presswerkzeuge, flir Kameras und Teleskope
entwickelte hochwertige Linsen, Ausriistung fiir Biiroautomation, Mikrophone oder medizinische Gerdte.

"Siliziumkarbid" schlieft nicht Materialien fiir spanende und umformende Werkzeuge ein.

Keramiksubstrate, wie sie in dieser Position benutzt werden, beinhalten nicht Keramikmaterialien mit einem
Anteil grofer/gleich 5 Gew.-% an Lehm oder Bindemittel als separater Bestandteil oder als Kombination.
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Technische Anmerkung zur Tabelle - Abscheidungsverfahren:

Die in Spalte 1 der Tabelle angegebenen Verfahren sind wie folgt definiert:

2)

b)

Chemische Beschichrung aus der Gasphase (CVD-Beschichten) ist ein Verfahren zum Aufbringen von
Auflageschichten oder oberflichenverindemden Schichten, bei dem ein Metall, eine Legierung, ein
Verbundwerkstoff, ein Dielektrikum oder Keramik auf einem erhitzten Substrat abgeschieden wird.
Gasformige Reaktanten werden im oberflachennahen Bereich eines Substrats zersetzt oder verbunden,
wobei der gewlinschte Schichtstoff als Element, Legierung oder Verbindung auf dem Substrat
abgeschieden wird. Die fur die Zersetzung oder chemische Reaktion benétigte Energie wird entweder
durch die Hitze des Substrats, durch die elektrische Entladung in einem Glimmlichtplasma oder durch
Laserstrahlen geliefert.

Anmerkungen:

1. Das CVD-Beschichten schliefit folgende Verfahren ein: Abscheidung mittels gerichtetemn Gasfluss
ohne direkten Pulverkontakt des Substrats (out of pack), CVD-Beschichten mit pulsierendem
Druck, thermische Zersetzung mit geregelter Keimbildung (CNTD), plasmaverstirktes oder -
unterstiitztes CVD-Beschichten.

[

Pack-Beschichten bedeutet, dass ein Substrat in ein Pulvergemisch eingebettet wird.

(¥

Die beim Out-of-Pack-Verfahren verwendeten gasfdrmigen Reaktanten werden mit denselben
Hauptreaktionen und Parametern erzeugt wie beim Pack-Beschichten, mit der Ausnahme, dass das
zu beschichtende Substrat keinen Kontakt mit dem Pulvergemisch hat.

Physikalische Beschichtung aus der Gasphase durch thermisches Verdampfen (TE-PVD = thermal
evaporation physical vapour deposition) ist ein Beschichtungsverfahren zur Herstellung von
Auflageschichten in einem Vakuum bei einem Druck von weniger als 0,1 Pa, wobei Warmeenergie zum
Verdampfen des Schichtwerkstoffes eingesetzt wird. Bei diesem Verfahren wird das dampfformige
Beschichtungsmaterial durch Kondensation oder Abscheidung auf entsprechend positionierten Substraten
aufgebracht.

Die Zufuhr von Gasen in die Vakuumkammer wihrend des Beschichtungsvorgangs zum Zwecke der
Synthese von zusammengesetzten Schichten ist eine {ibliche Variante dieses Verfahrens.

Die Verwendung von Ionen- oder Elektronenstrahlen oder von Plasma zur Einleitung oder Forderung des
Abscheidungsvorgangs ist ebenfalls eine iibliche Variante dieses Verfahrens. Der Einsatz von Monitoren
zur Messung der optischen Eigenschaften und der Schichtdicke wiahrend des Beschichtungsvorgangs
kann ein Merkmal dieser Verfahren sein.

Spezifische TE-PVD-Verfahren sind folgende:

1. Beim PVD-Beschichten mittels Elektronenstrahl wird das Beschichtungsmaterial mittels
Elektronenstrahl erhitzt und verdampft.
2. Beim PVD-Beschichten mittels Ionen unterstiitzter Widerstandsheizung werden Heizquellen mit

elektrischem Widerstand in Kombination mit auftreffendem(n) Ionenstrahi(en) verwendet, mit
dem ein kontrollierter und gleichmaBiger Fluss aus verdampftem Beschichtungsmaterial erzeugt
wird.

Bei der Laser-Verdampfung werden zum Verdampfen des Beschichtungsmaterials Impulslaser
oder Dauerstrich-Laser verwendet.

(93
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4. Bei der Kathodenzerstdubung durch Bogenentladung (Arc-Verdampfen) wird eine
selbstverzehrende Kathode verwendet, die aus dem Beschichtungsmaterial besteht. Dabei wird
durch den Momentkontakt einer geerdeten Ziindelektrode auf der Kathodenoberflache eine
Lichtbogenentladung ausgelost. Durch die kontrollierte Bewegung des Lichtbogens wird die
Kathodenoberfliche abgetragen, wobei ein hochionisiertes Plasma entsteht. Als Anode kann
entweder ein am Rande der Kathode tiber einen Isolator angebrachter Kegel oder die Kammer
selbst verwendet werden, Bei nicht geradliniger Abscheidung wird an das Substrat eine
Vorspannung angelegt.

Anmerkung:
Diese Definition beinhaltet nicht die Kathodenzerstiubungsabscheidung mit unkontrollierter
Bogenentiadung und Substraten ohne Vorspannung,.

5. Ionenplattieren ist eine spezielle Variante eines allgemeinen TE-PVD-Verfahrens, bei dem ein
Plasma oder eine Ionenquelle zur lonisierung des Beschichrungsmaterials verwendet und an das
Substrat eine negative Vorspannung angelegt wird, um die Abscheidung des Beschichtungsmate-
rials aus dem Plasma zu férdern. Die Einbringung von reaktiven Stoffen, die Verdampfung von
Feststoffen im Reaktionsbehilter und der Einsatz von Monitoren zur Messung der optischen
Eigenschaften und der Schichtdicke wahrend des Beschichtungsvorgangs sind iibliche Varianten
dieses Verfahrens.

c) Pack-Beschichten ist ein Verfahren zur Herstellung von oberflichenverindernden Schichten oder
Auflageschichten, bei dem das Substrat in ein Pulvergemisch eingebettet wird, das aus folgenden Stoffen
besteht:

I. den Metallpulvern, die abgeschieden werden sollen (normalerweise Aluminium, Chrom, Silicium
oder Germische daraus),

2. einem Aktivator (normalerweise ein Halogenid) und

3. einem inerten Pulver, in der Regel Aluminiumoxid.

Das Substrat und das Pulvergemisch befinden sich in einer Retorte, die auf eine Temperatur zwischen

1.030 K (757°C) und 1.375 K (1.102°C) erhitzt wird, wobei die Haltezeit ausreichend bemessen sein

muss, um die Beschichtung abzuscheiden.

d) Plasmaspritzen ist ein Verfahren zur Herstellung von Auflageschichten, wobei mit einer
Plasmaspritzpistole, die ein Plasma erzeugt und regelt, Spritzwerkstoffe in Pulver- oder Drahtform
aufgenommen, aufgeschmolzen und auf die Oberfliche des Substrats geschleudert werden. Dabei entsteht
auf dem Substrat eine homogene, gut haftende Schicht. Plasmaspritzen bezieht sich auf Niederdruckplas-
maspritzen oder Hochgeschwindigkeitsplasmaspritzen.

Anmerkungen:

1. Niederdruck bezeichnet einen Druck unterhalb des normalen Atmosphérendrucks.

2. Hochgeschwindigkeit bezieht sich auf eine Gasgeschwindigkeit am Duisenaustritt von mehr als
750 m/s bei einer Temperatur von 293 K (20°C) und einem Druck von 0,1 MPa.

e) Schiickerbeschichten (Aufbringen von Schichten durch Aufschlimmen) ist ein Verfahren zur Herstellung

von oberflachenverindernden Schichten oder Auflageschichten, bei dem ein Metall- oder Keramikpulver
Zusammen Imit einem organischen Binder in einer Flissigkeit suspendiert und durch Aufspritzen,
Tauchen oder Aufpinseln auf ein Substrat aufgebracht wird. Die gewlinschte Schicht wird anschliefend
durch Luft- oder Ofentrocknung und Warmebehandlung gebildet.
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f) Kathodenzerstaubungsbeschichtung (Sputtern/Aufstauben) ist ein Verfahren zur Herstellung von
Auflageschichten, das auf dem Prinzip der Impulsiibertragung beruht. Dabei werden positiv geladene
Ionen mit Hilfe eines elektrischen Feldes auf die Oberfldche eines Targets (Beschichtungsmaterial)
geschossen. Die Bewegungsenergie der auftreffenden fonen reicht aus, um Atome aus der Oberflache des
Targets herauszuldsen, die sich auf einem entsprechend angebrachten Substrat niederschlagen.

Anmerkungen:

1. Die Tabelle bezieht sich ausschlieBlich auf das Abscheiden mittels Trioden- oder
Magnetronanlagen oder reaktivemn Aufstiuben, wodurch die Haftfestigkeit der Schicht und die
Beschichtungsrate erhoht werden, sowie auf das beschleunigte Aufstauben mittels einer am Target
anliegenden HF-Spannung, wodurch nichtmetallische Schichtwerkstoffe zerstaubt werden konnen.

™

Ionenstrahlen mit niedriger Energie (weniger als 5 keV) konnen verwendet werden, um die
Abscheidung zu aktivieren.

g) Ionenimplantation ist ein oberflichenverinderndes Beschichtungsverfahren, bei dem das zu legierende
Element ionisiert, durch ein Spannungsgefille beschleunigt und in die Oberflache des Substrats
implantiert wird. Dies schlieft Verfahren ein, bei denen neben der Jonenimplantation gleichzeitig das
PVD-Beschichten mittels Elektronenstrahl und das Sputtern/Aufstauben zur Anwendung kommen.



30.6.2000

DE Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 159/109

3

3A

3A001

ALLGEMEINE ELEKTRONIK

SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE

Anmerkungen zu Nummer 3A:

1.

Die Erfassung der in den Nummern 3A001 oder 3A002 - ohne die Unternummern 3A001a3 bis
3A001al0 oder 3A001al2 - beschriebenen Ausriistung, Baugruppen und Bauelemente, die besonders
konstruiert sind oder dieselben Funktionsmerkmale wie andere Waren aufweisen, richtet sich nach deren
Erfassungsstatus.

Die Erfassung der in den Unternummern 3A001a3 bis 3A001a9 oder 3A001a12 beschriebenen
integrierten Schaltungen, die festprogrammiert sind oder fiir eine bestimmte Funktion entwickelt wurden,
richtet sich nach dem Erfassungsstatus der Waren, in denen sie verwendet werden.

Ergénzende Anmerkungen:

1. Wenn der Hersteller oder Ausfiihrer den Erfassungsstatus der anderen fiir die Endbenutzung
vorgesehenen Ware nicht festlegen kann, richtet sich die Erfassung der integrierten Schaltungen
nach den Unternummem 3A001a3 bis 3A001a9 oder 3A001al2.

2. Ist die integrierte Schaltung aus Silizium und ein Mikrocomputer oder Mikrocontroller gemaf
Unternummer 3A001a3 mit einer Datenwortlénge von kleiner/gleich
8 bit, gelten die Grenzwerte von Unternummer 3A001a3.

Elektronische Bauelemente und Baugruppen wie folgt:
a) integrierte Schaltungen fiir allgemeine Anwendungen wie folgt:
Anmerkungen:

1. Die Erfassung von (fertigen oder noch nicht fertigen) Wafern, deren Funktion
festliegt, richtet sich nach den Parametern von Unternummer 3A001a.

2. Zu den integrierten Schaltungen gehoren:

- monolithisch integrierte Schaltungen,

- integrierte Hybrid-Schaltungen,

- integrierte Multichip-Schaltungen,

- integrierte Schichtschaltuneen einschlieBlich integrierter Schaltungen in
SOS-Technologie,

- integrierte optische Schaltungen.

1. integrierte Schaltungen, entwickelt oder ausgelegt fiir eine der folgenden
Strahlungsfestigkeiten:

a) Gesamtdosis groBer/gleich
5 x 10° Gy (Silizium)

oder

b) Dosisrate grofier/gleich
5 x 10° Gy (Silizium)/s,

2. Mikroprozessoren, Mikrocomputer, Mikrocontroller, elektrisch 16schbare,
programmierbare Festwertspeicher (EEPROM:s), Flash-Speicher, statische Speicher
{(SRAMSs), aus einem Verbindungshalbleiter hergestellte integrierte
Speicherschaltungen, Analog-Digital-Wandler, Digital-Analog-Wandler,
elektrooptische oder integrierte optische Schaltungen fir die
Signaldatenverarbeitung, anwenderprogrammierbare Logikschaltkreise (FPLDs),
integrierte Schaltungen fiir neuronale Netze, kundenspezifische integrierte
Schaltungen, deren Funktion oder deren
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Erfassungsstatus in bezug auf die Endbenutzergerite unbekannt ist, oder FFT-
Prozessoren (Fast Fourier Transform) mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) ausgelegt fiir eine Betriebstemperatur {iber 398 K (+ 125°C),
b) ausgelegt fiir eine Betriebstemperatur unter 218 K (- 35°C) oder
c) ausgelegt fiir einen Bereich von 218 K
(- 55°C) bis 398 K (+ 125°C),
Anmerkung:
Unternummer 3A001a2 gilt nicht fur integrierte Schaltungen, die in zivilen
Kraftfahrzeugen oder Eisenbahnziigen verwendet werden.
Mikroprozessoren, Mikrocomputer und Mikrocontroller mit einer der folgenden
Eigenschaften:
Anmerkung:
Unternummer 3A001a3 schliefit digitale Signal-Prozessoren, Vektorprozessoren und
Coprozessoren ein.
3A001 a) a) mit einer zusammengesetzten theoretischen
Verarbeitungsrate CTP groBer/gleich
3.500 Mtops (Millionen theoretischer Operationen pro Sekunde) und einer
grithmetisch-logischen Einheit (ALU) mit einer Zugriffsbreite gréBer/gleich 32
it
b) he;ﬁestellt aus einem Verbindungshalbleiter und mit einer Taktfrequenz
grofer als 40 MHz oder
¢) entwickelt fiir Parallelrechner mit mehr als
einem Daten- oder Befehisbus oder mehr als einer
Kommunikationsschnittstelle mit einer Ubertragungsrate grofier als 2,5
MByte/s,
Speicherschaltungen aus einem Verbindungshalbleiter,
Analog-Digital- und Digital-Analog-
Wandlerschaltungen wie folgt:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 3A101.
a) Analog-Digital-Wandler mit einer der
folgenden Eigenschaften:
1. Auflosung gréBer/gleich 8 bit, aber kieiner als 12 bit, mit einer
‘Gesamtwandlungszeit’ kleiner als 10 ns,
2. A‘;xﬂﬁsung von 12 bit mit einer "Gesamtwandlungszeit” kleiner als 200 ns
oder
3. Auflésung groBer als 12 bit mit einer
‘Gesamtwandlungszeit’ kleiner ais 2 ps,
b) Digital-Analog-Wandler mit einer Aufldsung groBer/gleich 12 bit und einer
Einstellzeit (settling time) kleiner als 10 ns,
Technische Anmerkungen:
1. Eine Aufldsung von n Bit entspricht einer Quantisierung von 2" Zustinden.
2. Die 'Gesamtwandiungszeit” (total conversion time) ist der Kehrwert der Abtastrate
(sample rate).
3A001 a) elektrooptische oder integrierte optische

Schaltungen, entwickelt fiir die Signaldatenverarbeitung mit allen folgenden
igenschaften:

a) mit einer oder mehreren internen Laser-Diode(n),
b) mit einem oder mehreren internen lichtempfindlichen Element(en) und
c) mit optischen Strahlfiihrungselementen,

anwenderprogrammierbare Logikschaltkreise (FPLDs) mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) nutzbares Gatteraquivalent (equivalent usable gate count) groBer als 30.000
{Gatter mit zwei Eingangen),

)
b) typische Signallaufzeit des Grundgatters (basic gate propagation delay time)
Kleiner als 0,4 ns oder

) Umschali-Frequenz (toggle frequency) grofier
als 133 MHz, N g
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3A001

a)

b)

10.

11.

12.

Anmerkung:
Unternummer 3A001a7 schlieBt ein:

- SPLDs {Simple Programmable Logic Devices),

- CPLDs (Complex Programmable Logic Devices),
- FPGAs (Field Programmable Gate Arrays),

- FPLAs (Field Programmable Logic Arrays),

- FPICs (Field Programmable Interconnects).

Erganzende Anmerkung:
FPLAs und FPGASs werden auch FPLDs (Field Programmable Logic Devices) genannt.

nicht belegt
integrierte Schaltungen fiir neuronale Netze,

kundenspezifische integrierte Schaltungen, deren Funktion unbekannt ist oder deren
Erfassungsstatus in bezug auf die Endbenutzergerite dem Hersteller nicht bekannt
ist, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) mehr als 208 Anschliisse,
b)  typische Signallaufzeit des Grundgatters

{basic gate propagation delay time) kleiner als 0,35 ns oder
) Betriebsfrequenz grofier als 3 GHz,

andere als die in den Unternummern 3A001a3 bis

3A001a10 oder 3A001a12 beschriebenen digitalen, integrierten Schaltungen, die auf
einem Verbindungshalbleiter basieren und eine der folgenden Eigenschaften
aufweisen:

a) Gatterdquivalent (equivalent gate count) gréBer als 3000 (Gatter mit zwei
Eingingen) oder
b) Umschalt-Frequenz (toggle frequency) gréBer als 1,2 GHz,

FFT-Prozessoren (Fast Fourier Transform) mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) ausgelegt fiir eine komplexe FFT mit 1,024 Punkten in weniger als 1 ms,

b) ausgelegt fiir eine komplexe FFT mit n Punkten (n ungleich 1.024) in weniger
als n x log,n/10.240 ms oder

¢) FFT-Butterfly-Berechnungsdurchsatz von mehr als 5,12 MHz;

Mikro- oder Millimeterwellenbauelemente oder -baugruppen wie folgt:

1.

elektronische Vakuumréhren und Kathoden wie folgt:

Anmerkung:

Unternummer 3A001b1 erfasst nicht Réhren, die fiir den Betrieb in den von ITU
standardisierten Bandern der zivilen Nachrichtentechnik bei Frequenzen
kleiner/gleich 31 GHz entwickelt oder ausgelegt sind.

a) Wanderfeldrohren fiir Impuls- oder
Dauerstrichbetrieb wie folgt:

1. Betriebsfrequenz griBer als 31 GHz,
2. mit einem Kathodenheizelement, das eine Einschaltzeit von weniger als 3
Sekunden bis zum Erreichen der HF-Nennleistung erméglicht,
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3A001 b) 1. a) 3. hohiraumgekoppelte oder davon abgeleitete
Rohren, mit einer Momentan-Bandbreite gréfler als 7 % der nominalen
Betriebsfrequenz und einer Spitzenleistung groBer als 2,5 kW,

4. Wendelrohren oder davon abgeleitete Rohren mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) Momentan-Bandbreite grifier als eine Oktave und Produkt der
mittleren Leistung (in Kilowatt) und der Frequenz (in Gigahertz)
grifier als 0,5,

b) Momentan-Bandbreite kleiner/gleich
eine Oktave und Produkt der mittleren Leistung (in Kilowatt) und
der Frequenz (in Gigahertz) gréBer als 1 oder

¢) weltraumgeeignet,

b) Cross-Field-Verstirkerrohren mit einem Verstirkungsfaktor gréBer als 17 dB,

c) getriankte (impregnated) Kathoden, entwickelt fiir elektronische Réhren, zur
Erzeugung einer Stromdichte groBer als 5 A/cm? bei kontinuierlicher Emission
und Nenn-Betriebshedingungen,

2. integrierte Mikrowellenschaltungen oder Module
mit allen folgenden Eigenschaften:

a) mit monolithisch integrierten Schaltungen;
und

b) Betrieb bei Frequenzen grifier als 3 GHz.

Anmerkung:

Unternummer 3A001b2 erfasst nicht Schaltungen oder Module, konstruiert oder ausgelegt
fiir Gerite, die in den von ITU standardisierten internationalen Fernmeldeb4ndemn bei
Frequenzen kleiner/gleich 31 GHz betrieben werden.

3A001 b) 3. Mikrowellentransistoren, die fiir den Betrieb bei
Frequenzen groBer als 31 GHz ausgelegt sind,

4. Halbleitermikrowellenverstirker mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Betriebsfrequenz gréBer als 10,5 GHz und Momentan-Bandbreite groBer als
eine halbe Oktave oder
b) Betriebsfrequenz grifer als 31 GHz,

s. elektronisch oder magnetisch abstimmbare Bandpassfilter oder Bandsperrfilter mit
mehr als fiinf abstimmbaren Resonatoren, die in weniger als 10 ps iiber einen
Frequenzbereich im Verhiltnis 1,5:1 (fn,y/fnin) abgestimmt werden kdnnen, mit einer
der folgenden Eigenschaften:

a) mit einer Durchlassbandbreite grofer als 0,5% der Mittenfrequenz oder
b) mit einer Sperrbandbreite kleiner als 0,5%
der Mittenfrequenz,

6. Mikrowellenbaugruppen, die bei Frequenzen gréfier als 31 GHz betrieben werden
kénnen,

7. Mischer und Umsetzer, entwickelt um den Frequenzbereich von Ausriistung gemaB
Unternummer 3A002¢, 3A002¢ oder 3A002f iiber die dort genannten Grenzwerte
hinaus zu erweitern,

8. Mikrowellenleistungsverstiarker mit von Unternummer 3A001b erfassten Rihren und
allen folgenden Eigenschaften:

a) Betriebsfrequenz groBer als 3 GHz,

b) mittlere Ausgangsleistungsdichte gréer als
80 W/kg und

¢)  Volumen Kleiner als 400 cm’;

Anmerkung:
Unternummer 3A001b8 erfasst nicht Ausriistung, konstruiert oder ausgelegt flir Einsatz in
den von ITU standardisierten internationalen Fernmeldebdndem.
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3A001 J] Akustikwellenvorrichtungen wie folgt und besonders

Konstruierte Bestandteile hierfiir:

1. Vorrichtungen mit akustischen Oberflichenwellen (surface acoustic waves) und mit
akustischen, oberflichennahen Volumenwellen [surface skimming (shallow bulk)
acoustic waves], d.h. Signaldatenverarbeitungs-Vorrichtungen, die akustisch-~
mechanische Schwingungen (elastic waves) in Werkstoffen verwenden, mit einer der
folgenden Eigenschaften:

a) Trigerfrequenz groBer ais 2,5 GHz,
b) Trigerfrequenz griBer als 1 GHz und kleiner/gleich 2,5 GHz und mit einer der
folgenden Eigenschaften:
1. Frequenz-Nebenkeulendimpfung groBer als 55 dB,
2. Produkt aus maximaler Verzégerungszeit (in Mikrosekunden) und
Bandbreite (in Megahertz) grofier als 100,
3. Bandbreite grofer als 250 MHz oder
4. dispergierende Verzdgerung grifier als
10 ps oder
¢) Trigerfrequenz kleiner/gleich 1 GHz und mit einer der folgenden
Eigenschaften:
1. Produkt aus maximaler Verzégerungszeit (in Mikrosekunden) und
Bandbreite (in Megahertz) grofier als 100,
2. dispergierende Verzogerung griBer als
10 ps oder
3. Frequenz-Nebenkeulendampfung grofer als 55 dB und Bandbreite
grofer als 50 MHz,

2. akustische Volumenwellenvorrichtungen, d.h. Signaldatenverarbeitungs-
Vorrichtungen, die akustisch-mechanische Schwingungen verwenden, mit denen die
unmittelbare Aufbereitung von Signalen bei einer Frequenz groBer als 1 GHz méglich
ist,

3. akustisch-optische Signaldatenverarbeitungs-Vorrichtungen, die die Wechselwirkung
zwischen Schallwellen (Volumen- oder Ober{lichenwellen)
und Lichtwellen ausnutzen und die eine unmittelbare Aufbereitung von Signalen oder
Bildern ermoglichen einschlieBlich Spektralanalyse, Korrelation oder Konvolution
(Faltung);

3A001 d) elektronische Bauelemente oder Schaltungen, die

Bauteile aus supraleitenden Werkstoffen enthalten, besonders konstruiert fiir den Betrieb

bei Temperaturen unter der kritischen Temperatur von wenigstens einem ihrer

supraleitenden Bestandteile mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Stromschalter fiir digitale Schaltungen mit
supraleitenden Gattern mit einem Produkt aus Laufzeit pro Gatter (in Sekunden) und
Verlustleistung je Gatter (in Watt) kleiner als 10" J oder

2. Frequenzselektion bei aller Frequenzen mit Resonanzkreisen, die Giite-Faktoren von
mehr als 10.000 aufweisen;

€) hochenergietechnische Gerite wie folgt:

1. Batterien und fotovoltaische Generatoren (photovoltaic arrays) wie folgt:

Anmerkung:
Unternummer 3A001e! erfasst nicht Batterien, deren Volumen kleiner/gleich 27
cm’ ist (wie z.B. C-Zellen, UM-2, R 14 oder sogenannte Babyzellen).

a) Primérzellen und Batterien, die {iber eine
“Energiedichte’ groBer als 480 Wh/kg verfligen und fiir den Betrieb in einem
Temperaturbereich von unter 243 K (-30°C) bis iiber 343 K (70°C) ausgelegt
sind,

b) wiederaufladbare Zellen und Batterien, die nach 75 Ladungs-
/Entladungszyklen bei einem Entladungsstrom gleich C/5 Stunden (wobei C die
Nennkapazitit in Amperestunden ist) in einem Temperaturbereich von unter
233 K
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3A001

3A001

3A002

e)

e)

f)

(-20°C) bis iiber 333 K (60°C) iber eine "Energiedichte’ grofer als 150 Wh/kg
verfiigen,

Technische Anmerkung:

Die "Energiedichte’ errechnet sich durch Multiplikation der Durchschnittsleistung in
Watt (durchschnittliche Spannung in Volt mal durchschnittlicher Strom in Ampere)
mit der Dauer der Entladung in Stunden bis auf 75% der Leerlaufspannung und
dividiert durch die gesamte Masse der Zelle (oder Batterie) in Kilogramm.

weltraumgeeignete (space qualified) und
strahlungsfeste Solargeneratoren mit einer spezifischen Leistung gréfer als 160

W/m? bei einer Betriebstemperatur von 301 K (28°C) und bei einer
Beleuchtung mit 1 kW/m? durch einen Wolframgliithfaden von 2.800 K
(2.527°C),

Hochenergie-Speicherkondensatoren wie foigt:

a)

b)

Anmerkung:
Siehe auch Unternummer 3A201a.

Kondensatoren mit einer Folgefrequenz kleiner
als 10 Hz (single shot capacitors) mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Nennspannung griBer/gleich 5 kV,
2. Energiedichte gréBer/gleich 250 J/kg und
3. Gesamtenergie grofer/gleich 25 kJ,

Kondensatoren mit einer Folgefrequenz
groBer/gleich 10 Hz (repetition rated capacitors) mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. Nennspannung gréBer/gleich S kV,

2. Energiedichte groBer/gleich 50 J/kg,

3. Gesamtenergie groBer/gleich 100 J und

4. Lebensdauer groBer/gleich 10.000 Ladungs-/Entladungszyklen,

supraleitende Elektromagnete oder Zylinderspulen,

besonders konstruiert, um in weniger als einer

Sekunde vollstindig geladen oder entladen zu werden, mit allen folgenden
Eigenschaften:

a)

b)
c)

Anmerkung:

Unternummer 3A001e3 erfasst nicht supraleitende Elektromagnete oder
Zylinderspulen, besonders konstruiert fiir medizinisches Gerét fiir
Magnetresonanzbilderzeugung (Magnetic Resonance Imaging).

Erginzende Anmerkung:
Siehe auch Unternummer 3A201b.

Energieabgabe wihrend der ersten Sekunde der

Entladung grofer als 10 kJ,

innerer Durchmesser der stromfiithrenden Windungen gréBer als 250 mm und
spezifiziert fiir eine magnetische Induktion

grofer als 8 Tesla oder eine Gesamtstromdichte (overall current density) in der
Windung griBer als 300 A/mm?;

Absolut-Drehwinkelgeber mit einer der folgenden
Eigenschaften:

Auflésung besser als 1 zu 265.000 vom Skalenendwert (Auflésung 18 bit) oder
Genauigkeit kleiner (besser) als +2,5 Bogensekunden.

Elektronische Ausriistung fiir allgemeine Zwecke wie folgt:

a)

Aufzeichnungsgerite wie folgt und besonders entwickelte Test-Magnetbéinder hierfiir:

analoge Messmagnetbandgerite einschlieBlich
solcher, die die Aufnahme digitaler Signale gestatten, z.B. mit einem '"high density

digital
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recording (HDDR) module", mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) Bandbreite grofler als 4 MHz je elektronischem
Kanal oder je Spur,
b) Bandbreite griBer als 2 MHz je elektronischem
Kanal oder je Spur und mit mehr als 42 Spuren oder
c) Zeitfehler gegeniiber der Zeitbasis (time displacement [base] error), gemessen
in Ubereinstimmung mit den zutreffenden IRIG- oder EIA-Normen, kleiner als
+0,1 ps,
Anmerkung:
Analoge Magnetbandgerite, besonders konstruiert fiir zivile Videoanwendungen, werden
nicht als Messmagnetbandgerite im Sinne von Unternummer 3A002al betrachtet.
2. digitale Videomagnetbandgerite mit einer hochsten Bit-Ubertragungsrate (der
digitalen Schnittstelle) groBer als 360 Mbit/s,
Anmerkung:
Unternummer 3A002a2 erfasst nicht digitale Videomagnetbandgerite, besonders
konstruiert fiir Fensehaufzeichnungen mit einem Signalformat, das ein komprimiertes
Signalformat enthalten kann, genormt oder empfohlen von ITU, IEC, SMPTE, EBU oder
IEEE fiir zivile Fernsehanwendungen.
3. digitale Mess-/Datenaufzeichnungsmagnetbandgerite mit Schrigschriftverfahren
oder Festkopfverfahren mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) maximale Ubertragungsrate iiber die digitale Schnittstelle groBer als 175
Mbit/s oder
b) weltraumgeeignet,
Anmerkung:
Unternummer 3A002a3 erfasst nicht Analogmagnetbandgerdte, die mit einer
Umsetzelektronik fiir digitale Aufzeichnungen hoher Dichte (HDDR) ausgestattet und so
konfiguriert sind, dass sie nur digitale Daten aufzeichnen konnen.
4. Einrichtungen mit einer maximalen Ubertragungs-
rate iiber die digitale Schnittstelle gréfier als 175 Mbit/s, konstruiert, um digitale
Videobandgerite als digitale Messmagnetbandgerite einsetzen zu kdnnen,
3A002 a) 5, Signal-Digitalisierer (waveform digitisers) und
Transientenrekorder mit allen folgenden Eigenschaften:
a) Digitalisierungsrate groBer/gleich 200 x 10°
Abtastwerte (samples) pro Sekunde und einer Aufiésung von 10 bit oder mehr
und
b) kontinuierlicher Datendurchlauf von 2 Gbit/s oder mehr;
Technische Anmerkung:
Fiir solche Gerite mit einer parallelen Bus-Architektur ist der kontinuierliche
Datendurchlauf die hochste Wortgeschwindigkeit (word rate) multipliziert mit der Anzahl
der Bit pro Wort. Der kontinuierliche Datendurchlauf ist der schnellste Datenfluss (data
rate), den das Gerit ohne Informationsverlust und bei gleichbleibender Abtastrate und A/D-
Wandlung an den Massenspeicher ausgeben kann.
b) Elektronische Frequenz-Synthesizer-Baugruppen mit einer Frequenzumschaltzeit fir das
Umschalten von einer gewidhlten Frequenz zu einer anderen kleiner als 1 ms;
c) Signalanalvsatoren wie folgt:

1.
2.

Signalanalvsatoren, geeignet zur Analyse von Frequenzen grifer als 31 GHz,

dynamische Signalanalysatoren mit einer
Echtzeitbandbreite groBer als 25,6 kHz;

Anmerkung:

Unternummer 3A002¢2 erfasst nicht dvnamische Signalanalvsatoren, die nur konstante,
prozentuale Bandbreitenfilter verwenden (auch bekannt als Oktaven- oder
Teiloktavenfilter).



L 159/116

| DE |

Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften 30.6.2000

3A002

3A101

3A201

d)

g

mit Frequenzsynthese arbeitende Signalgeneratoren,

die Ausgangsfrequenzen erzeugen, deren Genauigkeit sowie Kurz- und Langzeitstabilitat
von der geriteeigenen Normalfrequenz gesteuert, abgeleitet oder geregelt werden, und die
eine der folgenden Eigenschaften aufweisen:

1. grofBite, durch Frequenzsynthese erzeugte
Ausgangsfrequenz groBer als 31 GHz,

2. Frequenzumschaltzeit fiir das Umschalten von einer gewihiten Frequenz zu einer
anderen kleiner als 1 ms oder

3. Phasenrauschen im Einseitenband (SSB) besser als
-(126 + 20 log,oF - 20 log;of) in dBc/Hz, wobei F fiir den Abstand von der
Betriebsfrequenz (in Hertz) und f fiir die Betriebsfrequenz (in Megahertz) steht;

Anmerkung:

Unternummer 3A002d erfasst nicht Geréte, in denen die Ausgangsfrequenz entweder durch
Addition oder Subtraktion von zwei oder mehreren quarzgesteuerten Oszillatorfrequenzen oder
durch Addition oder Subtraktion und darauf folgende Multiplikation des Ergebnisses erzeugt wird.

Netzwerkanalysatoren mit einer hochsten Betriebsfrequenz grifier als 40 GHz;
Mikrowellenmessempfinger mit allen folgenden Eigenschaften:

1. hochste Betriebsfrequenz grofier als 40 GHz und
2. geeignet zur gleichzeitigen Messung von Amplitude und Phase;

Atomfrequenznormale mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Langzeitstabilitiit (Alterung) kleiner (besser) als 1 x 10" pro Monat oder
2. weltraumgeeignet.

Anmerkung:
Unternummer 3A002g1 erfasst nicht Rubidiumnormale, die nicht weltraumgeeignet sind.

Elektronische Ausriistung, Gerite und Komponenten, die nicht von Nummer 3A001 erfasst
werden, wie folgt:

a)
b)

Analog-Digital-Wandler, geeignet fiir Flugkdrper, besonders robust konstruiert
(ruggedized), um militdrischen Spezifikationen zu geniigen;

Beschieuniger, geeignet zur Erzeugung elektro magne-tischer Strahlung, erzeugt durch
Bremsstrahlung mit Elektronenenergien groBer/gleich 2 MeV, und Systeme, die solche
Beschleuniger enthalten.

Anmerkung:
Unternummer 3A101b erfasst nicht Ausriistung, besonders konstruiert fir medizinische Zwecke.

Elektronische Ausriistung, die nicht von Nummer 3A001 erfasst wird, wie folgt:

a)

Kondensatoren mit einer der folgender Kombinationen
von Eigenschaften:

1. a) Betriebsspannung groer als 1,4 kV,
b) gespeicherte Energie groBer als 10 J,
) Kapazitit grofer als 0,5 pF und
d) Reiheninduktivitit kieiner als 50 nH;

oder
2. a) Betriebsspannung groBer als 750 V,

b) Kapazitit grofer als 0,25 pF und
) Reiheninduktivitit kleiner als 10 nH;
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b)

)

Supraleitende Solenoid-Elektromagnete mit allen
folgenden Eigenschaften:

1. geeignet zum Aufbau magnetischer Felder groBer als 2 Tesla (20 kGauB),
2. Verhiltnis Lange / innerer Durchmesser grofer
als 2,
3. Innendurchmesser grofier als 300 mm und
4 GleichmiBigkeit des Magnetfeldes im Bereich der innenliegenden 50% des inneren

Volumens besser als 1%;

Anmerkung:

Unternummer 3A201b erfasst nicht Magnete, die besonders konstruiert sind fiir medizinische
NMR-Bildsysteme (nuclear magnetic resonance imaging systems) und als Teile davon exportiert
werden. Dabei ist es nicht notwendig, dass alle Teile in einer Lieferung zusammengefasst sind.
Jedoch muss aus den Ausfuhr-Dokumenten jeder Einzellieferung eindeutig hervorgehen, dass es
sich um Teile der Gesamt-lieferung handelt.

Rontgenblitzgeneratoren oder gepulste Elektronen-
beschleuniger mit einer der folgenden Kombinationen von Eigenschaften:

1. a) Spitzenelektronenenergie des Beschleunigers
groBer/gleich 500 keV und kleiner als
25 MeV und
b) ein Giitefaktor K groBer/gleich 0,25; oder

2. a) Spitzenelektronenenergie des Beschleunigers
groBer/gleich 25 MeV und
b) ‘Spitzenleistung’ gréfier als 50 MW;
Anmerkung:
Unternummer 3A201c¢ erfasst nicht Beschleuniger als Bestandteile von Geréten, die fiir die
Anwendungsgebiete auBerhalb der Elektronen- oder Rontgenbestrahlung (z.B.
Elektronenmikroskopie) oder fiir medizinische Zwecke entwickelt wurden.

Technische Anmerkungen:

1. Im Sinne von Unternummer 3A201¢ ist der Glite-
faktor K definiert als:

K=17x10°xV**xQ

V = Spitzenelektronenenergie in MeV

Bei einer Dauer des Strahlpulses kleiner/gleich

1 ps ist Q die gesamte beschleunigte Ladung in Coulomb. Falis die Dauer grofier ist als 1

us, ist Q die maximale beschleunigte Ladung in 1 us.

Q = Integral des Strahlstromes i in Ampere tber der Dauer t in Sekunden bis zum kleineren
Wert von 1 ps oder der Dauer des Strahlpulses.

2. *Spitzenleistung’ = Produkt aus Spitzenpotential in Volt und Spitzenstrahlstrom in Ampere.

)

Im Sinne vor Unternummer 3A201¢ ist bei Beschleunigern, die auf Hohlraumresonatoren
basieren (microwave accelerating cavities), die Dauer des Strahlpulses der kleinere Wert
von 1 us oder der Dauer des Strahlbiindels, das durch einen Modulatorimpuls erzeugt wird,

4, Bei Beschleunigern, die auf Hohlraumresonatoren
basieren, ist der Spitzenstrahlstrom der Durchschnittsstrom wéhrend der Dauer eines
Strahibiindels.
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3A225

3A226

3A227

3A228

Frequenzumwandler oder Generatoren, die nicht
von Unternummer 0B001b13 erfasst werden, mit allen
folgenden Eigenschaften:

a) Mehrphasenausgang mit einer Leistung groBer/gleich
40 W,

b) Frequenzbereich von 600 Hz bis 2.000 Hz,

c) Klirrfaktor kieiner (besser) als 10 % und

d) Frequenzstabilisierung kleiner (besser) als 0,1 %.

Technische Anmerkung:

Frequenzumwandler im Sinne von Nummer 3A225 werden auch als Konverter oder Inverter bezeichnet.

Hochenergie-Gleichstromversorgungsgerite, die nicht von
Unternummer 0B001j6 erfasst werden, mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Erzeugung von 100 V oder mehr im Dauerbetrieb iiber

einen Zeitraum von 8 h mit einem Ausgangsstrom grofer/gleich 500 A und
b) Strom- oder Spannungsregelung kleiner (besser)

als 0,1% {ber einen Zeitraum von 8 h.

Hochspannungs-Gleichstromversorgungsgerite, die nicht von
Unternummer 0B001j5 erfasst werden, mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Erzeugung von 20 kV oder mehr im Dauerbetrieb iiber

einen Zeitraum von 8 h mit einem Ausgangsstrom groBer/gleich 1 A und
b) Strom- oder Spannungsregelung kleiner (besser)

als 0,1% iiber einen Zeitraum von 8 h.

Schaltelemente wie folgt:

a) Kaltkathodenrdhren mit oder ohne Gasfiillung, die wie Schaltfunkenstrecken funktionieren,

mit allen folgenden Eigenschaften:

1. mit drei oder mehr Elektroden,
2. spezifizierte Anodenspitzenspannung gréBer/gleich 2,5 kV,
3 spezifizierter Anodenspitzenstrom gréBer/gleich
100 A und
4. Ziindverzggerungszeit kleiner/gleich 10 us;

Anmerkung:

Nummer 3A228 schlieft gasgefillte Krytrons und Vakuum-Sprytrons ein.
b) getriggerte Schaltfunkenstrecken mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Ziindverzogerungszeit kleiner/gleich 15 ps

2. :::ziﬁziert fiir Spitzenstrome groBer/gleich

500 A;

¢) Module oder Baugruppen zum schnellen Schalten mit allen folgenden Eigenschaften:

1. spezifizierte Anodenspitzenspannung gréfer als
2kV,

2. spezifizierter Anodenspitzenstrom gréfer/gleich
500 A und

3. Einschaltzeit kleiner/gleich 1 ps.
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3A229 Ziindvorrichtungen und gleichwertige Hochstrom-Impulsgene-
ratoren wie folgt:
Anmerkung:
Siehe auch Teil T A.
a) Ziindvorrichtungen fiir Explosivstoffdetonatoren, entwickelt zur gleichzeitigen Ziindung
mehrerer von Nummer 3A232 erfassten Detonatoren;
b) modulare elektrische Impulsgeneratoren (Impulsgeber), mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Konstruiert fiir beweglichen oder besonders
robusten (ruggedized) Einsatz,
2. staubdichte Ausfithrung,
3. Energieabgabe in weniger als 15 us,
4. Ausgangsstrom grofer als 100 A,
S. *Anstiegszeit” kleiner als 10 ps bei Lasten kleiner als 40 Ohm,
6. keine Abmessung grofler als 25,4 cm,
7. Gewicht kileiner als 25 kg und
8. spezifiziert fiir einen erweiterten Temperaturbereich zwischen 223 K (-50° C) und
373 K (100° C) oder luftfahrttauglich.
Anmerkung:
Unternummer 3A229b schlieBt Xenon-Blitzlampentreiber ein.
Technische Anmerkung:
Die *Anstiegszeit™ ist definiert als das Zeitintervall von 10% bis 90% der Stromamplitude beim
Treiben einer ohmschen Last.
3A230 Hochgeschwindigkeits-Impulsgeneratoren mit allen
folgenden Eigenschaften:
a) Ausgangsspannung grofer als 6 V an einer ohmschen
Last kleiner als 55 Ohm und
b) “Impulsanstiegszeit’ kleiner als 500 ps.
Technische Anmerkung;
“Impulsanstiegszeit” im Sinne von Nummer 3A230 ist das Zeitintervall, in dem die Spannungsamplitude
zwischen 10% und 90% des Maximalwertes betrigt.
3A231 Neutronengeneratorsysteme einschlieBlich Neutronen-
generatorrdhren mit allen folgenden Eigenschaften:
a) konstruiert fiir den Betrieb ohne duBeres
Vakuumsystem und
b) mit elektrostatischer Beschleunigung zur Auslésung
einer Tritium-Deuterium-Kernreaktion.
3A232 Detonatoren und Mehrfachziindersysteme wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Teil T A,

a) elektrisch betriebene Detonatoren wie folgt:

1. Briickenziinder (EB);

2. Briickenziinderdraht (EBW);
3. Slapperziinder;

4. Folienziinder (EFI);

b) Vorrichtungen mit einzelnen oder mehreren Detonatoren zum ann#hernd gleichzeitigen
Ziinden explosiver Oberfliichen griBer als 5000 mm?, mit nur einem Ziindsignal und mijt
einer maximalen zeitlichen Abweichung vom urspriinglichen Ziindsignal iiber der gesamten
zu ziindenden Oberfliche kleiner als 2,5 ps.
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Anmerkung:
Nummer 3A232 erfasst keine Detonatoren, die nur Initial- sprengstoffe, wie z.B. Bleiazid, verwenden.

Technische Anmerkung:

Die von Nummer 3A232 erfassten Detonatoren basieren auf einem elektrischen Leiter (Briicke,
Drahtbriicke, Folien), der explosionsartig verdampft, wenn ein schneller Hochstromimpuls angelegt wird.
AuBer bei den Slapperziindern wird durch den explodierenden Leiter die chemische Detonation im
Material, wie z.B. PETN (Pentaerythrittetranitrat), in Gang gesetzt. Bei den Slapperziindern wird durch
den explodierenden Leiter ein Zindhammer getrieben, der bei Aufschlag auf eine Zindmasse die
chemische Detonation startet. Bei einigen Ausfilhrungen wird der Zindhammer magnetisch angetrieben.
Der Begriff Folienziinder kann sich sowohl auf Briickenziinder als auch auf Slapperziinder beziehen. Der
Begriff Detonator wird auch anstelle von Ziinder verwendet.

3A233 Massenspektrometer, die nicht von Unternummer 0B002g
erfasst werden, fiir die Messung von Ionen einer Atommasse
groBer/gleich 230 amu (atomic mass units) mit einer Auflosung besser als 2 amu bei 230 amu oder
grifer, und Ionenquellen hierfiir wie folgt:

a) induktiv gekoppelte Plasma-Massenspektrometer (ICP/MS);
b) Gliihentladungs-Massenspektrometer (GDMS);
c) Thermoionisations-Massenspektrometer (TIMS);

d) ElektronenstoB-Massenspektrometer mit einer Quellenkammer, hergestellt aus UF,-
resistenten Werkstoffen, damit ausgekleidet oder plattiert;

e) Molekularstrahl-Massenspektrometer mit einer der
folgender Eigenschaften:

1. mit einer Quellenkammer, hergestellt aus rostfreiem Stahl oder Molybdén, damit
ausgekleidet oder plattiert und mit einer Kiihlfalle, die auf 193K (-80°C) oder weniger
kithlen kann oder

2. mit einer Quellenkammer, hergestellt aus UF;-resistenten Werkstoffen, damit
ausgekleidet oder plattiert;

f) Massenspektrometer, ausgestattet mit einer Mikrofluorierungs-Ionenquelle, konstruiert fiir
Aktinide oder Aktinidenfluoride.

3B PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN

3B001 Ausriistung fiir die Fertigung von Halbleiterbau-
elementen oder -materialien wie folgt sowie
besonders konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zubehor hierfiir:

a) Speicherprogrammierbare Epitaxieausriistung wie folgt:

1. Ausriistung, geeignet zur Herstellung einer gleichmaBigen Schichtdicke mit einer
Abweichung von weniger als £ 2,5% auf einer Strecke grofier/gleich 75 mm,

2. MOCVD(Metal Organic Chemical Vapour Deposition)-Reaktoren, besonders
konstruiert fiir das Kristallwachstum von Verbindungshalbleitern aus der
chemischen Reaktion zwischen Substanzen (Materialien, Werkstoffen), die von
Nummer 3C003 oder 3C004 erfasst werden,

3. Molekularstrahlepitaxie-Ausriistung, die Gas- oder Feststoff-Quellen verwendet;
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b) Speicherprogrammierbare Ausriistung, konstruiert fiir
Ionenimplantation, mit einer der folgenden

Eigenschaften:
1. Elektronenenergie (Beschleunigungsspannung) griofier als 1 MeV,
2. besonders konstruiert und optimiert, um bei einer Elektronenenergie

(Beschleunigungsspannung) kleiner als 2 keV zu arbeiten,

3. mit Direktschreibbetrieb oder

4 mit der Fihigkeit, Sauerstoff mit hoher Energie in ein erhitztes Halbleitersubstrat zu
implantieren;

c) Speicherprogrammierbare Ausriistung zum anisotropen
Trockenitzen im Plasma wie folgt:

1 Ausriistung mit Kassettenbetrieb und Ladeschleusen und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) magnetische Plasmafeldbegrenzung (magnetic confinement) oder
b) Elektronenzyklotronresonanz (ECR),

2. Ausriistung, besonders konstruiert fiir die von Unternummer 3B001e erfasste
Ausriistung und mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) magnetische Plasmafeldbegrenzung (magnetic confinement) oder
b) Elektronenzyklotronresonanz (ECR);

d) Speicherprogrammierbare Ausriistung fiir
plasmaunterstiitzte chemische Abscheidung (PECVD) wie folgt:

1. Ausriistung mit Kassettenbetrieb und Ladeschleusen und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) magnetische Plasmafeldbegrenzung (magnetic confinement) oder
b) Elektronenzyklotronresonanz (ECR),

2. Ausriistung, besonders konstruiert fiir die von Unternummer 3B001e erfasste
Ausriistung und mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) magnetische Plasmafeldbegrenzung (magnetic confinement) oder
b) Elektronenzyklotronresonanz (ECR);

e) Speicherprogrammierbare zentrale Waferhandlingsysteme fiir das automatische Beladen
von Mehrkammersystemen mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Schnittstellen fiir Waferein- und -ausgabe, an die mehr als zwei
Halbleiterprozessgerite angeschlossen werden konnen und
2. entwickelt, um ein integrales System zur sequentiellen, multiplen Waferverarbeitung

innerhalb einer geschlossenen Vakuumumgebung aufbauen zu kinnen;

Anmerkung:
Unternummer 3B001e erfasst nicht automatische Robotersysteme fiir das Waferhandling, die nicht
fiir den Betrieb im Vakuum ausgelegt sind.

3B001 f) Speicherprogrammierbare Lithografieanlagen wie folgt:
1. »Step-and-repeat”- (direct step on wafer) oder "step-and-scan”- (scanner) Justier-
und Belichtungsanlagen fiir die Waferfertigung, die lichtoptische oder

rontgentechnische Verfahren verwenden, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Wellenlidnge der Lichtquelle kleiner als
350 nm oder
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3B002

b) geeignet, "kleinste auflésbare Strukturbreiten’ von kieiner/gleich 0,5 um zu
erzeugen,

Technische Anmerkung:

Die ‘kleinste auflosbare Strukturbreite’ KAS wird berechnet nach der Formel:

Lambda x K

mit:

Lambda = Wellenldnge der Belichtungsquelle
(in pm)

K =0,7

NA = numerische Apertur

2. Anlagen, besonders konstruiert fiir die
Maskenherstellung oder die Herstellung von Halbleiterbauelementen, die abgelenkte,
fokussierte Elektronenstrahlen, Ionenstrahlen oder Laserstrahlen verwenden, mit
einer der folgenden Eigenschaften:

a) Auflésungsvermdgen kleiner als 0,2 um,
b) Fahigkeit, Strukturen mit Abmessungen kleiner als 1 pm zu erzeugen oder
c) Justiergenauigkeit (overlay accuracy) besser als + 0,20 pm (3 Sigma);

2) Masken oder Reticles, entwickelt fiir von Nummer 3A001 erfasste integrierte Schaltungen;
h) Multilayer-Masken mit einer phasenverschiebenden Schicht.

Speicherprogrammierbare Priifgerite, besonders konstruiert

fiir das Testen von fertigen oder unfertigen

Halbleiterbauelementen wie folgt, sowie besonders konstruierte Bestandteile und besonders
konstruiertes Zubehor hierfiir:

a) zum Priifen der S-Parameter von Transistoren bei Frequenzen groBer als 31 GHz;

b) zum Priifen von integrierten Schaltungen mit Wahrheitstabellen (truth tables) bei einer
"Testmusterrate’ groBer als 333 MHz;

Anmerkung:
Unternummer 3B002b erfasst nicht Priifgerite, besonders konstruiert flir die Pritfung von

1. Elektronischen Baugruppen oder einer Klasse von glektronischen Bausruppen fiir die
Haushalts- oder Unterhaltungs-Elektronik,

2. nicht erfassten elektronischen Bauteilen, elektronischen Baugruppen oder integrierten
Schaltungen.

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Unternummer 3B002b wird “Testmusterrate’ (pattern rate) definjert als die maximal
mogliche Frequenz in der digitalen Betriebsart eines Testers. Sie entspricht der hochstméglichen
Datenrate, die ein Tester im nicht gemultiplexten Betrieb erreichen kann, und wird auch
Testgeschwindigkeit (test speed), maximale Digitalfrequenz (maximum digital frequency) oder
maximale digitale Geschwindigkeit (maximum digital speed) genannt.

¢) zum Priifen von integrierten Mikrowellenschaltungen,
die von Unternummer 3A001b2 erfasst werden.
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3C  WERKSTOFFE UND MATERIALIEN

3C001 Hetero-epitaxiale Werkstoffe aus einem Substrat, das
mehrere Epitaxieschichten aus einem der folgenden Materialien enthdlt:

a) Silizium,
b) Germanium oder
<) III/V-Verbindungen von Gallium oder Indium.

Technische Anmerkung:

111/V-Verbindungen sind polykristalline, binidre oder komplexe monokristalline Produkte, die aus den
Elementen der Gruppen II1A und VA des Mendelejeffschen Periodensystems (z.B. Galliumarsenid,
Galliumaluminiumarsenid, Indiumphosphid) bestehen.

3C002 Fotoresists wie folgt und Substrate, die mit erfassten
Fotoresists beschichtet sind:

a)  Positiv-Fotoresists, entwickelt fiir die Halbleiter-Lithografie, besonders eingestellt
(optimiert) fiir den Einsatz bei Wellenldngen kieiner als 350 nm;

b) alle Fotoresists, entwickelt zur Verwendung mit Elektronen- oder Jonenstrahlen mit einer
Empfindlichkeit besser/gleich 0,01 pCb/mm?;

€) alle Fotoresists, entwickelt zur Verwendung mit Réntgenstrahlen mit einer Empfindlichkeit
besser/gleich 2,5 mJ/mm?;

d) alle Fotoresists, optimiert fiir Oberflichen-Belichtungstechnologien einschliefilich
“silylierter” Fotoresists (silylated resists).

Technische Anmerkung:
*Silylation'-Techniken sind Verfahren, bei denen Oxydation innerhalb der Resistschicht zur
Verbesserung der Nass- und Trockenentwicklung angewendet wird.

3C003 Organisch-anorganische Verbindungen wie folgt:

a) Metallorganische Verbindungen aus Aluminium, Gallium oder Indium mit einer Reinheit
(bezogen auf das Metall) groBer als 99,999 %;

b) Organische Arsen-, Antimon- oder Phosphorverbindungen mit einer Reinheit (bezogen auf
das anorganische Element) groBer als 99,999 %.

Anmerkung:
Nummer 3C003 erfasst nur Verbindungen, deren metallisches, halbmetallisches oder nichtmetallisches
Element direkt an das Kohlenstoffatom im organischen Teil des Molekiils gebunden ist.

3C004 Phosphor-, Arsen- oder Antimonhydride mit einer Reinheit
gréBer als 99,999%, auch verdiinnt in Inertgasen oder
Wasserstoff.

Anmerkung:
Nummer 3C004 erfasst nicht Hydride, die 20 Molprozent oder mehr Inertgase oder Wasserstoff enthalten.
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3D

3D001

3D002

3D063

3D101

3E

3E001

DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)

Software, besonders entwickelt fiir die Entwicklung oder
Herstellung von Ausriistung, die von den Unternummern
3A001Db bis 3A002g oder Nummer 3B erfasst wird.

Software, besonders entwickelt fiir die Verwendung der von
Nummer 3B erfassten speicherprogrammierbaren Ausriistung.

Software, entwickelt fiir den computergestiitzten Entwurf
(CAD) zur Fertigung von Halbleiterbauelementen oder
integrierten Schaltungen mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Entwurfsregeln oder Regeln zur Uberpriifung des Schaltungsentwurfs,
b) Simulation der physikalischen Eigenschaften von entworfenen Schaltungen oder
c) "Simulatoren der lithografischen Bearbeitung” in der Entwurfsphase.

Technische Anmerkung:

Ein ‘Simulator der lithografischen Bearbeitung’ ist ein Software-Paket fiir die Entwurfsphase, bei
dem die Schrittfolge in bezug auf die Lithografie, das Atzen und die Abscheidung festgelegt
werden, um die Maskenmuster in die spezifischen topografischen Muster fir die Leiterbahnen,
dielektrischen Werkstoffe oder Halbleiterwerkstoffe umzusetzen.

Anmerkungen:

1. Nummer 3D003 erfasst nicht Scftware, besonders entwickelt fiir die Schaltplaneingabe, die
Logiksimulation, das Platzieren und die Anordnung der elektrischen Verbindungen, die Layout-
Uberpriifung oder die Erstellung des PG(Pattern Generation)-Bandes.

2. Die Bibliotheken, die Entwurfsattribute oder die zugehdrigen Daten zum Entwurf von
Halbleiterbauelementen oder integrierten Schaltungen gelten als Technologie.

Software, besonders entwickelt oder gesindert fiir die Verwendung der von Unternummer 3A101b
erfassten Ausriistung.

TECHNOLOGIE

Technologie entsprechend der Aligemeinen Technologie-
Anmerkung fir die Entwicklung oder Herstellung von
Ausriistung oder Werkstoffen, die von Nummer 3A, 3B oder
3C erfasst werden.

Anmerkung:
Nummer 3E001 erfasst nicht Technologie fiir die Entwickiung oder Herstellung von

AR s

a) Mikrowellentransistoren, die bei Frequenzen unter 31 GHz arbeiten,
b) integrierten Schaltungen, die von den Unternummern 3A001a3 bis 3A001a12 erfasst werden und
folgende Merkmale aufweisen:

1. Verwendung einer Technologie mit minimalen Strukturbreiten groBer/gleich 0,7 pm und
2. keine "Multilayer-Strukturen’.

Technische Anmerkung:
Der Begriff ‘Multilayer-Strukturen” in Anmerkung b2 zu Nummer 3E001 schlieft nicht

Bauelemente mit hochstens zwei Metallisierungsschichten und zwei Polysiliziumschichten
ein.
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3E002

3E101

3E102

3E201

Technologie wie folgt fiir die Entwicklung oder
Herstellung von

a) mikroelektronischen Yakuumbauelementen;

b) Halbleiterbauelementen mit heterogener Struktur, z.B. HEMT's (high electron mobility
transistors), HBT's (hetero-bipolar transistors), "quantum well devices" oder "'super lattice
devices'';

¢) supraleitenden elektronischen Bauelementen;
d) Substraten mit Diamantfilmen fiir elektronische Bauelemente;

e) Substraten aus "silicon-on-insulator' (SOI) fiir integrierte Schaltungen, wobei der Isolator
aus Siliziumdioxid besteht;

f) Substraten aus Siliziumkarbid fiir elektronische Bauelemente;

g) Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung, die nicht von Nummer
3E001 erfasst wird, fiir die Entwicklung oder Herstellung von Mikroprozessoren,
Mikrocomputern und Mikrocontrollern mit einer zusammengesetzten theoretischen
Verarbeitungsrate CTP gréBer/gleich 530 Mtops (Millionen theoretischer Operationen pro
Sekunde) und einer arithmetisch-logischen Einheit (ALU) mit einer Zugriffsbreite
groBer/gleich 32 bit.

Anmerkung:

Die Anmerkung zu Nummer 3E001 gilt auch flir Unternummer 3E002g.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Verwendung von Ausriistung oder
Software, erfasst von Unternummer 3A001a1, 3A001a2,
Nummer 3A101 oder 3D101.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Entwicklung von Software, erfasst von
Nummer 3D101.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Verwendung von Ausriistung, erfasst von
Unternummer 3A001e2, 3A001e3, Nummer 3A201, 3A225 bis 3A233.
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4 RECHNER

Anmerkungen zu Kategorie 4:

1.

(VS )

4A

4A001

4A002

Rechner, verwandte Gerite und Software flr Te[ekommunikations- oder Local Area Network-Funktionen sind
auch nach den Leistungsmerkmalen der Kategorie 5, Teil 1 - Telekommunikation, zu bewerten.

Steuereinheiten, die Bussysteme oder Kanile von Zentraleinheiten, Hauptspeicher oder Plattensteuerungen di-
rekt verbinden, gelten nicht als Telekommunikationsgerite im Sinne der Kategorie 5, Teil 1 -
Telekommunikation.

Ergénzende Anmerkung:
Die Erfassung von Software, besonders entwickelt fiir die Paketvermittiung, richtet sich nach Nummer 5D001
Kategorie 5, Teil 1 - Telekommunikation.

Rechner, verwandte Gerite und Software mit kryptografischen, kryptoanalytischen, einstufbaren, mehrstufigen
Sicherheits- oder einstufbaren Teilnehmerabgrenzungs-Funktionen oder mit einer Begrenzung
elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV) sind auch nach den Leistungsmerkmalen der Kategorie 5, Teil 2 -
Informationssicherheit, zu bewerten.

SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE

Elektronische Rechner und verwandte Gerite wie folgt
sowie elektronische Baugruppen und besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 4A101.

a) besonders konstruiert fiir eine der folgenden
Eigenschaften:

1. ausgelegt fiir den Betrieb bei Umgebungstemperaturen unterhalb 228 K (-45°C) oder
oberhalb 358 K (+85°C), oder

Anmerkung:
Unternummer 4A001al gilt nicht flir Rechner, besonders konstruiert zur Verwendung in
zivilen Kraftfahrzeugen oder Eisenbahnziigen.

2. unempfindlich gegen Strahlungsbelastungen (radiation-hardened), die héher sind als
einer der folgenden Grenzwerte:
a) Gesamtstrahlungsdosis 5x10°
Gy (Silizium),
b) kritische Strahlungs-
dosisleistung 5x 10°
Gy (Silizium)/s,
oder
c) Einzelereignis-
Grenzwerte (SEU) 1x107
Fehler/bit/Tag;

b) mit Eigenschaften oder Funktionen, die die Grenzwerte der Kategorie 5, Teil 2 -
Informationssicherheit, iberschreiten.

Anmerkung: . . _
Unternummer 4A001b erfasst nicht elektronische Rechner und verwandte Geréte, wenn diese von
ihrem Benutzer zum personlichen Gebrauch mitgefithrt werden.

Hybridrechner wie folgt sowie elektronische Baugruppen
und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 4A102.

a) mit von Nummer 4A003 erfassten Digitalrechnern;
b) mit Analog/Digital-Wandlern, die alle folgenden Eigenschaften haben:

1. 32 oder mehr Kanile und
2. Auflésung groBer/gleich 14 bit (ohne Vorzeichen) bei Wandlungsraten groBer/gleich
200.000 Wandlungen/s.
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4A003

4A003

4A003

Digitalrechner, elektronische Baugruppen und verwandte
Geriite wie folgt sowie besonders konstruierte
Bestandteile hierfiir:

Anmerkungen:

I. Nummer 4A003 schlieBt folgendes ein:
a) Vektorrechner,
b) Array-Rechner,
c) digitale Signaldatenverarbeitungsrechner,
d) Logikrechner,
e) Gerite, entwickelt fiir Bildverarbeitung,
) Gerite, entwickelt fur Signaldaten-verarbeitung.

2. Die Erfassung von in Nummer 4A003 beschriebenen Digitalrechnern und verwandten
Geriten richtet sich nach dem Erfassungsstatus anderer Geréte oder Systeme, sofern

a) die Digitalrechner oder die verwandten Gerite wesentlich sind fiir die Funktion der
anderen Gerate oder Systeme,

b) die Digitalrechner oder verwandten Geréte nicht einen Hauptbestandteil der anderen
Geriite oder Systeme darstellen und

Erginzende Anmerkungen:

1. Die Erfassung von Geriten zur Signaldatenverarbeitung oder
Bildverarbeitung, besonders konstruiert fiir andere Einrichtungen unter
Einhaltung der Funktionsgrenzwerte dieser anderen Einrichtungen, wird
durch den Erfassungsstatus der anderen Einrichtungen auch dann bestimmt,
wenn das Kriterium des Hauptbestandteils nicht mehr erfuillt ist.

2. Die Erfassung von Digitalrechnern oder verwandten Geriten fiir
Telekommunikationseinrichtungen richtet sich nach Kategorie 5, Teil 1 -
Telekommunikation.

©) die Technologie fiir die Digitalrechner oder verwandten Geriite von Nummer 4E
geregelt wird.

a) konstruiert oder geindert fiir Systeme mit
Fehlertoleranz;

Anmerkung:
Im Sinne von Unternummer 4A003a gelten Digitalrechner und verwandte Gerite nicht als
konstruiert oder geandert fiir Fehlertoleranz, wenn sie

1. Fehlererkennungs- oder Fehlerkorrektur-algorithmen im Hauptspeicher verwenden,

2. die gegenseitige Verbindung von zwei Digitalrechnern so verwenden, dass bei Ausfall der
aktiven Zentraleinheit eine mitlaufende Zentraleinheit die Aufgaben des Systems fortfilhren
kann,

3. die gegenseitige Verbindung von zwei Zentraleinheiten iiber Datenkansle oder gemeinsame
Speicher so verwenden, dass eine mitlaufende Zentraleinheit solange andere Aufgaben
ausfithren kann, bis die aktive Zentraleinheit ausfillt; dann iibernimmt die mitlaufende
Zentraleinheit, um die Aufgaben des Systems fortzufithren, oder

4. die Synchronisierung von zwei Zentraleinheiten mittels Software so verwenden, dass die
mitlaufende Zentraleinheit erkennt, wenn die aktive Zentraleinheit ausfillt, um dann die
Aufgaben der ausgefallenen Zentraleinheit zu {ibernehmen.

b) Digitalrechner mit einer zusammengesetzten

theoretischen Verarbeitungsrate CTP gréfer als
6.500 Mtops (Millionen theoretischer Operationen pro Sekunde);
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) elektronische Baugruppen, besonders konstruiert oder gesindert zur Steigerung der
Rechenleistung durch Zusammenschalten von Rechenelementen CEs, so dass die
zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP den Grenzwert von Unternummer
4A003b iiberschreiten kann;

Anmerkungen:

1. Unternummer 4A003c gilt nur fiir elektronische Baugruppen und programmierbare
Zusammenschaltungen von Rechenelementen CEs, die die Grenzwerte der Unternummer
4A003b nicht iiberschreiten, soweit sie als einzelne elektronische Baugruppen geliefert
werden.

Unternummer 4A003c gilt nicht fiir elektronische Baugruppen, die aufgrund ihrer
Konstruktion auf eine Verwendung als von Unternummer 4A003d oder 4A003e erfasste
verwandte Geréte beschrankt sind.

2. Unternummer 4A003c erfasst keine glektronischen Baugruppen, besonders konstruiert flir
Produkte oder Produktfamilien, deren Maximalkonfiguration den Grenzwert der
Unternummer 4A003b nicht Uberschreitet.

a) Grafikbeschleuniger und Grafik-Coprozessoren mit
einer dreidimensionalen (3-D) Vektorrate groBer als 3.000.000 Vektoren/s;

€) Geriite fir Analog/Digital-Umwandlungen, die die Grenzwerte der Unternummer 3A001a5
iiberschreiten;

) nicht belegt;

4A003 g) Geriite, besonders konstruiert fiir die externe
Vernetzung von Digitalrechnern oder verwandten Geriiten, die eine Kommunikation mit
Datenraten iiber 80 MByte/s erlauben.

Anmerkung:

Unternummer 4A003g erfasst keine Gerite zur internen Vernetzung (z.B. Riickwandplatinen,
Bussysteme), passives Netzwerkzubehor, Netzzugangssteuerungen oder
Kommunikationskanalsteuerungen.

4A004 Rechner wie folgt und besonders konstruierte, verwandte
Geriite, elektronische Baugruppen und Bauteile hierfiir:

a) svstolische Arrav-Rechner;
b) neuronale Rechper;

) optische Rechner.

4A101 Analogrechner, Digitalrechner oder digitale
Differenzialanalysatoren, die nicht von Unternummer
4A001al erfasst werden, besonders robust (ruggedized) und konstruiert oder geéindert zur
Verwendung in von Nummer 9A004 erfassten Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten
Hohenforschungsraketen.

4A102 Hybridrechner, besonders konstruiert fiir die
Modellbildung, Simulation oder Integrationsplanung der
von Nummer 9A004 erfassten Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten
Hohenforschungsraketen.

Anmerkung:
Nummer 4A 102 erfasst nur Ausriistung in Verbindung mit der von Nummer 7D103 oder 9D 103 erfassten
Software.
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4D DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)

Anmerkung:

Der Erfassungsstatus von Software fur die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von in anderen
Kategorien beschriebenen Einrichtungen wird in den zutreffenden Kategorien geregelt. Die Erfassung von
Software fiir die in Kategorie 4 beschriebenen Einrichtungen richtet sich nach Nummer 4D.

4D001 Software, besonders entwickelt oder gesdndert fiir die

Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Einrich-
tungen oder Software, die von Nummer 4A001 bis 4A004 oder 4D erfasst werden.

4D002 Softwan;., besonders entwickelt oder gefindert zur
Unterstiitzung der Technologie, die von Nummer 4E erfasst
wird.

4D003 Software wie folgt:

a) Quellcodes von Betriebssystem-Software, Software-Entwicklungswerkzeugen und
Compilern, besonders entwickelt fiir Geriite zur Mehrfachdatenstromverarbeitung;

b) Expertensysteme oder Software fiir Expertensvsteme zur Wissensauswertung (inference
engines) mit beiden folgenden Eigenschaften:

1. zeitabhiingige Regeln und
2. Elementarfunktionen (primitives) zur Behandlung von Zeitcharakteristika der Regeln
und Tatsachen;

c) Software mit Eigenschaften oder Funktionen, die die Grenzwerte der Kategorie 5, Teil 2 -
Informationssicherheit, liberschreiten;

Anmerkung:
Unternummer 4D003c¢ erfasst nicht Software, wenn diese von ihrem Benutzer zum persdnlichen
Gebrauch mitgefiihrt wird.

d) Betriebssysteme, besonders konstruiert fiir Rechner zur Echtzeitverarbeitung, die eine
Prozess-Reaktionszeit (global interrupt latency time) kleiner als 20 ps gewihrleisten.

4E TECHNOLOGIE

4E001 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Entwicklung, Herstellung oder
Verwendung von Einrichtungen oder Software, die von Nummer 4A oder 4D erfasst werden.
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Technische Anmerkung zur zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP (Composite Theoretical

Performance)

Abkiirzungen:

CE Rechenelement (i.d.R. eine arithmetische oder
logische Einheit)

FP Gleitkomma

XP Festkomma

t Ausfiihrungszeit eines Befehls (in Mikrosekunden)

XOR exklusive ODER-Verkniipfung

CPU Zentraleinheit

TP theoretische Verarbeitungsrate (eines einzelnen
Rechenelements CEs) (in Mtops, Millionen theoretischer Operationen pro Sekunde)

CTP zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate
(in Mtops, Millionen theoretischer Operationen pro Sekunde) von mehreren
Rechenelementen CEs

R effektive Verarbeitungsrate

WL Wortlénge (in Bit)

L Wortlangen-Normierung

X Multiplikation

Die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP ist eine MaBzahl fiir die Rechnerleistung, angegeben in
Millionen theoretischer Operationen pro Sekunde (Mtops). Zur Berechnung der zusammengesetzten theoretischen
Verarbeitungsrate CTP eines Systerns mit Rechenelementen CEs sind folgende drei prinzipielle Schritte erforderlich:

1.

2.

Berechnung der effektiven Verarbeitungsrate R fiir jedes Rechenelement CE.

Berechnung der theoretischen Verarbeitungsrate TP durch Verkniipfung der effektiven Verarbeitungsrate R und
der zugehdrigen Wortldngen-Normierung L je Rechenelement CE.

Enthilt ein System mehr als ein Rechenelement CE, so sind zur Berechnung der zusammengesetzten
theoretischen Verarbeitungsrate CTP die einzelnen theoretischen Verarbeitungsraten TP zu aggregieren.

Technische Anmerkungen:

1. Firr Zusammenschaltungen mehrerer Rechenelemente CEs, die sowohl gemeinsamen Speicher als auch
lokalen (keinen gemeinsamen) Speicher besitzen, ist die Berechnung der zusammengesetzten
theoretischen Verarbeitungsrate CTP in zwei Schritten nacheinander durchzufithren:

a) es ist die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP der Zusammenschaltung
(Gruppen) der Rechenelemente CEs mit gemeinsamen Speicher und dann

b) die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP der Gruppen unter Verwendung der
Rechenvorschrift fiir mehrere parallel arbeitende Rechenelemente CEs ohne einen gemeinsamen
Speicher zu berechnen.

2. Rechenelemente CEs, deren Funktion beschrankt ist auf Ein-/Ausgabe und periphere Funktionen (z.B.

Festplatten-, Kommunikations- und Bildschirm-Steuereinheiten), sind nicht in die CTP-Berechnung mit
einzubeziehen.
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Schritt 1

Berechnung der effektiven Verarbeitungsrate R verschiedener Rechenelemente CEs:

Ergénzende Anmerkung;:

Jedes Rechenelement CE muss unabhéngig von den anderen berechnet werden.

Rechenelement CE

mit Festkommabefehlen:

mit Gleitkommabefehlen:

mit Festkomma- und Gleit-
kommabefehlen:

mit nur logischen Befehlen
(keine arithmetischen Befehle
vorhanden):

3x tlog

ohne die spezifizierten
arithmetischen oder
logischen Befehle (spezielle
Rechenelemente CEs):

Effektive Verarbeitungsrate R

Rxp = dcrcmm—————
3x t’xp add

Ist kein Additionsbefeh! vorhanden, so ist die Ausfithrungszeit des
schnellsten Multiplikationsbefehls zu verwenden:

Ist weder ein Additions- noch ein Multiplikationsbefehl
vorhanden, so ist die Ausfithrungszeit des schnellsten
arithmetischen Befehls zu verwenden:

1
Ry = -
3xXty
Siehe Anmerkungen X und Z.
1 1
Ry =max  [---—-— e ]
L6 add Lp mult

Siehe Anmerkungen X und Y.

sowohl Ry, als auch R, sind zu
berechnen.

R = cceeee

tiog ist die Ausflihrungszeit des schnellsten XOR-Befehls. Ist kein
XOR-Befehl vorhanden, so ist die Ausfiihrungszeit des schnelisten
logischen Befehls zu verwenden.

Siehe Anmerkungen X und Z.

R=R'x WL/64

R'ist die Anzahl der Rechenoperationen je Sekunde. WL ist die
Anzahl der Bits, die miteinander logisch verkniipft werden.

64 ist eine Konstante zur Normalisierung, bezogen auf
Operationen mit einer Wortlénge von 64 bit.
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Schritt 2

Berechnung der theoretischen Verarbeitungsrate TP unter Berlicksichtigung der Wortldnge WL:

Die effektive Verarbeitungsrate R (oder R') ist wie folgt durch die Wortlinge WL zu normalisieren:

TP=Rx(1/3
+ WL/96)

Erginzende Anmerkung:

Die Wortldnge WL entspricht der Lange der Operanden in Bits. Verwendet ein Befehl Operanden
unterschiedlicher Linge, so ist die grofite Wortlange zu benutzen.

Bei der Berechnung der zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP ist die Kombination einer
arithmetisch logischen Einheit ALU zur Berechnung der Mantisse mit einer ALU zur Berechnung des
Exponenten einer Gleitkommazahl in einemn Gleitkommaprozessor oder einer Gleitkommaeinheit als ein einziges
Rechenelement CE mit einer Wortlinge WL entsprechend der Anzahl! der Datenbits in der Datendarstellung
(typisch 32 oder 64 Bit) zu betrachten.

Die Normalisierung der effektiven Verarbeitungsrate R (oder R') ist nicht fiir spezielle Rechenelemente CEs
ohne XOR-Befehle anzuwenden. Hier gilt TP =R.

Die groBtmogliche theoretische Verarbeitungsrate TP ergibt sich aus:

Ryp = Rechenelement CE mit Festkommaarithmetik,
Re = Rechenelement CE mit Gleitkommaarithmetik,
Ryp und Rg = Rechenelement CE mit Fest- und
Gleitkommaarithmetik,
R = Rechenelement CE mit nur logischen
Befehlen (keine
arithmetischen Befehle) und
R = Rechenelement CE ohne die spezifizierten
arithmetischen oder logischen Befehle.
Schritt 3

Berechnung der zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP zusammengeschalteter Rechenelemente CEs,
einschlieBlich Rechenwerke CPUs:

a) Fiir ein Rechenwerk mit nur einem Rechenelement CE giit
CTP=TP
Ergénzende Anmerkung:
Fiir Rechenelemente CEs mit Fest- und Gleitkommaarithmetik gilt TP = max (TPyp; TPg).
b) Fiir Systeme mit mehreren simultan arbeitenden Rechenelementen CEs:
Anmerkung 1:
Fiir Zusammenschaltungen, in denen nicht alle Rechenelemente CEs simultan arbeiten, ist diejenige
mogliche Kombination simultan arbeitender Rechenelemente CEs auszuwihlen, die den hochsten CTP-Wert
ergibt. Die zum Gesamtergebnis beitragende hochste erreichbare theoretische Verarbeitungsrate jedes

Rechenelements CEs ist zu ermitteln, ehe die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP des
Systems berechnet wird.

Ergénzende Anmerkung:

Um die moglichen Kombinationen von gleichzeitig arbeitenden Rechenelementen CEs zu bestimmen, sol
eine Befehlssequenz erstelit werden, die Operationen in mehreren Rechenelementen CEs in Gang setzt,
beginnend mit dem "langsamsten" Rechenelement CE (das Rechenelement CE, das die grofite Anzahl von
Instruktionszyklen flir die Ausfilhrung der Operation benétigt) und endend mit dem "schnellsten”
Rechenelement CE.

Wihrend jedes Zyklus der Befehlssequenz ist jede Kombination von Rechenelementen CEs, die arbeitet, eine
mégliche Kombination. Die Befehlssequenz muss alle hardware- und/oder architekturbedingten
Einschrankungen firr iberlappende Operationen beriicksichtigen.
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Anmerkung 2: )
Ein einzelner integrierter Schaltkreis oder eine Platine kann mehrere Rechenelemente CEs enthalten.

Anmerkung 3: o
Es ist von simultan arbeitenden Rechenelementen CEs auszugehen, wenn der Hersteller in seinen
Handbiichern oder Datenblittern die parallele oder simultane Verarbeitung von Befehlen angibt.

Anmerkung 4:

Eine Aggregation der CTP-Werte einzelner Rechenelemente CEs ist nicht vorzunehmen bei Kombinationen
von Rechenelementen CEs, die verbunden oder vernetzt sind iiber: Local Area Networks (LANs),
Weitverkehrsnetze (WANS), Systeme, die iiber gemeinsame I/O-Verbindungen vernetzt sind, Systeme mit
gemeinsamen 1/O-Steuereinheiten und alle Systeme, bei denen die Kommunikationsverbindung
ausschlieBlich durch Software implementiert ist.

Anmerkung 5:

Eine Aggregation der CTP-Werte ist vorzunehmen bei mehreren Rechenelementen CEs, wenn diese
besonders konstruiert sind, um die Rechenleistung durch Zusammenschaltung zu erhdhen, sie gleichzeitig
arbeiten und gemeinsamen Speicher besitzen.

Ebenfalls aggregiert werden miissen Speicher/Rechenelement-Kombinationen, die gleichzeitig arbeiten und
besonders konstruierte Hardware zur Parallelverarbeitung benutzen. Diese Aggregation ist nicht fur
elektronische Baugruppen gem4 Unternummer 4A003¢ anzuwenden, wenn diese als Einzelbaugruppen
exportiert werden.

CTP=TP] +C2XTP2+ ...... -+ CnXTPn,

wobei TP, der héchste aller TP-Werte und C; ein durch den Grad der Kopplung der Rechenelemente CEs
bestimmter Faktor ist wie folgt:

1. Firr mehrere parallel arbeitende Rechenelemente CEs mit einem gemeinsamen Speicher:
C,=C;=Cs=...... =C,=0,75
Anmerkung:

Rechenelemente CEs haben einen gemeinsamen Speicher, falls sie zu mindestens einem gemeinsamen
Segment eines Halbleiterspeichers zugreifen konnen. Der Speicher kann aus Pufferspeicher, Hauptspeicher
oder anderem internem Speicher bestehen. Periphere Speichergerite wie Plattenspeicher, Ma-
gnetbandspeicher oder "RAM disk" sind ausgeschlossen.

2. Fiir parallel arbeitende Rechenelemente CEs oder Rechenwerke ohne einen gemeinsamen Speicher, die Uber
einen oder mehrere Datenkandle verbunden sind:

C; =0,75 xk (i=2,...,32) (siehe unten)
=0,60x k; (i =33,...,64)
=0,45x k; (1=65,...,256)
=0,30 x k; (i > 256)

Der Wert von C; bezieht sich auf die Anzahl der Rechenelemente CEs und nicht auf die Anzahl der Knoten

mit:

ki= min(S/K,1) und

K. = Normalisierungsfaktor auf 20 MByte/s.

Si= Summe der hochsten Datenraten in MByte/s aller Datenkanile, die mit dem i-ten Rechenelement

CE oder Rechenwerk verbunden sind.

Bei der Berechnung von C; fiir ein Rechenwerk bestimmt die laufende Nummer des ersten Rechenelementes
CE den richtigen Grenzwert fiir C;.

Beispiel:
In einer Zusammenschaltung von Rechenwerken, die jeweils aus 3 Rechenelementen CEs bestehen, enthilt

gia50262(.) Rechenwerk die Rechenelemente CEs Nr. 64,65 und 66. Der richtige C;-Wert flir dieses Rechenwerk
ist 0,60.

Die Zusammenschaltung (von Rechenelementen CEs oder Rechenwerken) sollte in der Reihenfolge vom
schnellsten zum langsamsten geschehen, d.h. TP; > TP; > TP; > ...TP, und im Falle von TP; = TP;+; vom
gréﬁtén zum kleinsten C;, d.h.

Ci 2 G

Anmerkung:

Der ki-Faktaor wird nicht auf die Rechenelemente CEs Nr. 2 bis Nr. 12 angewendet, wenn die TP; des
Rechenelementes CE oder des Rechenwerks grofer als 50 Mtops ist, d.h. C; fiir die Rechenelemente CEs?2
bis 12 ist dann 0,75.
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Anmerkung W:

Fiir ein Rechenelement CE in FlieBbandtechnik (pipelined CE), das in einer seiner sequentiellen Funktionseinheiten bis
zu einem Befehl pro Zyklus ausfithren kann, nachdem das FlieBband (pipeline) geflillt ist, kann eine Verarbeitungsrate
fiir Rechenelemente CEs in FlieBbandtechnik eingefithrt werden. Die effektive Verarbeitungsrate R fir ein derartiges
Rechenelement CE ist die groBere der beiden Verarbeitungsraten flir den FlieBband- (pipeline-) und den Nicht-
FlieBband-Betrieb des Rechenelementes CE. '

Anmerkung X:

Fiir ein Rechenelement CE, das mehrere gleichartige arithmetische
Operationen wiahrend eines Maschinenzyklusses ausfihrt (z.B. zwei
Additionen je Zyklus oder zwei identische logische Operationen

pro Zyklus), ergibt sich die Ausfihrungszeit t wie folgt:

Zykluszeit

Anzah] der identischen Operationen je Zyklus

Rechenelemente CEs, die verschiedenartige arithmetische oder logische Operationen in einem Maschinenzyklus
ausfiihren, sind als mehrere selbstindige, simultan arbeitende Rechenelemente CEs zu behandeln (z.B., fiihrt ein
Rechenelement CE in demselben Zyklus einen Additions- und einen Multiplikationsbefehl aus, so ist diese Operation
als in zwei Rechenelementen CEs ausgefiihrt anzusehen. Das erste Rechenelement CE fiihrt in einem Zyklus den Ad-
ditionsbefehl und das zweite in einem Zyklus den Multiplikationsbefehl aus).

Kann ein Rechenelement CE sowoh] skalare Operationen als auch Vektoroperationen ausfiithren, so ist die kiirzere
Ausfiihrungszeit zu verwenden.

Anmerkung Y:

Sind in einem Rechenelement CE keine Gleitkomma-Additions- oder Gleitkomma-Multiplikationsbefehle vorhanden,
hingegen Divisionsbefehle, so gilt:

Wenn in einem Gleitkomma-Rechenelement CE der Reziprok-Befehl implementiert ist, jedoch weder die Addition
noch die Multiplikation oder Division implementiert ist, dann gilt:

tfp reziprok

Sind keine der angegebenen Befehle vorhanden, so ist die effektive Verarbeitungsrate R flir Gleitkomma-Operationen
gleich Null zu setzen.

Anmerkung Z:
Durch einfache logische Operationen werden von einem Befehl nicht mehr als zwei Operanden bestimmter Lénge

miteinander verknitpft. Durch komplexe logische Operationen werden von einem Befehl mehrere Verkniipfungen
ausgeflihrt, um ein oder mehrere Ergebnisse aus zwei oder mehreren Operanden zu erzeugen.
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Die Verarbeitungsraten sind flir alle im System vorhandenen Operandenléngen zu ermitteln, und zwar unter
Beriicksichtigung der schnellsten Befehlsausfiihrungszeit je Operandenlénge, sowohl flir Operationen in
FlieBbandtechnik (pipelined operations), wenn vorhanden, als auch fiir sequentielle Befehle, basierend auf:
1. Register-Register-Operationen oder Operationen in FlieBbandtechnik (pipelined operations).
Sehr kurze Befehlsausfithrungszeiten fiir Operationen mit vorab festgelegtem Operand oder bestimmten
Operanden (z.B. eine Multiplikation mit 0 und 1) kdnnen auBer Betracht bleiben. Sind keine Register-Register-
Operationen vorhanden, so ist mit 2. fortzufahren.
2. Register-Speicher- oder Speicher-Register-Operationen.
Sind keine Register-Speicher- oder Speicher-Register-Operationen vorhanden, so ist mit 3. fortzufahren.

3. Speicher-Speicher-Operationen.

In jedem der vorstehenden Fille ist die vom Hersteller angegebene kiirzeste Befehlsausflihrungszeit anzuwenden.
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5 TELEKOMMUNIKATION UND INFORMATIONSSICHERHEIT

Teil 1 - Telekommunikation

Anmerkungen zu Kategorie 5, Teil 1:

1.

Die Erfassung von Bauteilen, Lasern, Test- und Herstellungseinrichtungen und Software hierfiir, die fur
Telekommunikationseinrichtungen oder -systeme besonders entwickelt sind, richtet sich nach Kategorie 3,
Teil 1.

Digitalrechner, verwandte Gerite (Peripherie) oder Software, soweit notwendig flir den Betrieb und die
Unterstiitzung von in dieser Kategorie beschriebenen Telekommunikationsgeréten, gelten als besonders
entwickelte Bestandteile, sofern sie standardmaBig vom Hersteller vorgesehene Typen sind. Dies schlieBt
Betriebs-, Verwaltungs-, Wartungs-, Entwicklungs- oder Gebiihren-(Billing-) Computer-Systeme ein.

5A1 SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE

5A001

5A001

5A001

a) Jede Art von Telekommunikationsgeriten mit einer
der folgenden Eigenschaften, Funktionen oder einem der folgenden Leistungsmerkmale:

1. besonders entwickelt, um transienten Storstrahlungen oder elektromagnetischen
Impulsen, erzeugt durch eine Kernexplosion, zu widerstehen,

2. besonders geschiitzt, um Gamma-, Neutronen- oder Ionen-Strahlung zu widerstehen,
oder

3. besonders entwickelt fiir den Betrieb unter 218 K (-55°C) oder iiber 397 K (124°C),

Anmerkung:
Unternummer 5A001a3 gilt nur fiir elektronische Gerite.

Anmerkung:
Unternummern 5A00122 und 5A001a3 erfassen nicht Gerite, entwickelt oder gedndert fiir den
Einsatz in Satelliten.

b) Telekommunikationsiibertragungseinrichtungen und
-systeme sowie besonders entwickelte Bestandteile und besonders entwickeltes Zubehér
hierfiir mit einer der folgenden Eigenschaften, Funktionen oder einem der folgenden
Leistungsmerkmale:

b) 1. Unterwasser-Kommunikationssysteme mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) akustische Trigerfrequenz auBierhalb des Bereichs von 20 kHz bis 60 kHz,
b) elektromagnetische Trigerfrequenz kieiner als 30 kHz, oder
c) elektronische Strahlsteuerungstechniken,

b) 2 Funkgerite fiir den Einsatz im Bereich 1,5 MHz
bis 87,5 MHz mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Einsatz von adaptiven Verfahren, die ein Stérsignal groBer als 15 dB
kompensieren, oder
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b) mit allen folgenden Eigenschaften:

1. automatische Vorwahl und Auswahl der
Frequenzen und der gesamten digitalen Ubertragungsraten pro Kanal
zur Optimierung der Ubertragung und

2. ausgestattet mit einem Linear-Leistungsverstirker mit der Fahigkeit,
gleichzeitig Mehrfachsignale mit einer Ausgangsleistung grofer/gieich 1
kW im Frequenzbereich 1,5 MHz bis 30 MHz oder grioBer/gleich 250 W
im Frequenzbereich 30 MHz bis 87,5 MHz abzugeben, bei einer Mo-
mentan-Bandbreite gréBer/gleich einer Oktave und mit einem
Oberwellen- und Klirr-anteil besser als -80 dB,

5A001 b) 3. Funkgerite, die Gespreiztes-Spektrum-Verfahren, einschliefilich
Frequenzsprungverfahren, einsetzen, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) anwenderprogrammierbare Spreizungs-Codes,
oder

b) eine gesamte gesendete Bandbreite mit 100facher oder mehr als 100facher
Bandbreite eines beliebigen einzelnen Informationskanals und mit mehr als 50
kHz Bandbreite,

Anmerkung:
Unternummer SA001b3b erfasst keine Funkausriistung, die besonders fiir die
Verwendung in zivilen zellularen Funk-Kommunikationssystemen entwickelt ist.

Anmerkung:
Unternummer 5A001b3 erfasst keine Geréte entwickelt fiir eine Ausgangsleistung
(Sendeleistung) von kleiner/gleich 1,0 W.

5A001 b) 4. digitale Funkempfinger mit allen folgenden Eigenschaften:

a) mit mehr als 1.000 Kanilen,

b) Frequenzumschaltzeit kleiner als 1 ms,

c) automatisches Absuchen eines Teils des elektromagnetischen Spektrums und
d) Identifizierung der empfangenen Signale oder des Sendertyps, oder

Anmerkung:
Unternummer 5A001b4 erfasst keine Funkausriistung, die besonders fiir die Verwendung in
zivilen zellularen Funk-Kommunikationssystemen entwickelt ist.

5A001 b) 5, Funktionen der digitalen Signaldaten-verarbeitung, die eine Sprach-Codierung mit
einer Ubertragungsrate von weniger als 2.400 bit/s erlaubt,
5A001 ¢) Lichtwellenleiterkabel, Lichtwellenleiter und Zubehdr hierfiir, wie folgt:
1. Lichtwellenleiter von mehr als 500 m Linge mit einer vom Hersteller spezifizierten

Priif-Zugfestigkeit groBer/gleich 2 x 10° N/m?,

Technische Anmerkung:
Prif-Zugfestigkeit (proof test):

Eine an den Produktionsprozess gekoppelte oder davon unabhéngige Fertigungspriifung,
bei der die vorgeschriebene Zugbeanspruchung dynamisch auf eine Linge des
Lichtwellenleiters von 0,5 bis 3 m und mit einer Geschwindigkeit von 2 bis 5 m/s beim
Durchzug zwischen Antriebsrollen von ca. 15 cm Durchmesser aufgebracht wird. Die
Umgebungstemperatur muss dabei nominell 293 K (20°C) und die relative Feuchte 40%
betragen. Vergleichbare nationale Normen kénnen zum Messen der Prif-Zugfestigkeit
verwendet werden.
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2. Lichtwellenleiterkabel und Zubehdr, entwickelt
fiir Unterwasserbetrieb,
Anmerkung:
Unternummer SA001¢2 erfasst nicht Standard-Kabel fur die zivile Telekommunikation
sowie Zubehdr.
Ergénzende Anmerkungen:
1. Unterwasser-Versorgungskabel und -Steckverbinder hierfur: siehe Unternummer 8A002a3
2. Faseroptische Schiffskérper-Durchfiihrungen oder
-Steckverbinder: siehe Unternummer 8A002c.
5A001 d) Elektronisch phasengesteuerte Antennengruppen fiir Frequenzen iiber 31 GHz.
Anmerkung:
Unternummer SA001d erfasst nicht elektronisch phasengesteuerte Antennengruppen fur
Instrumenten-Landesysteme gem#fl ICAO-Empfehlungen (Mikrowellen-Landesysteme - MLS -).
5A101 Fernmess- und Fernsteuerungsausriistung, geeignet fiir
Flugkorper.
Anmerkung:
Nummer 5A101 erfasst nicht Geréte, die besonders flir die Fernsteuerung von Modell-Flugzeugen, -
booten oder -fahrzeugen konstruiert sind und eine elektrische Feldstdrke kleiner/gleich 200 pV/m in einer
Entfernung von 500 m erzeugen.
5B1 PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN
5B001 a) Einrichtungen und besonders konstruierte
Bestandteile sowie besonders konstruiertes Zubehér hierfiir, besonders entwickelt fiir die
Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Einrichtungen, Funktionen oder
Leistungsmerkmalen, die von Nummer 5A001, 5B001, 5D001 oder SE001 erfasst werden.
Anmerkung:
Unternummer 5B001a erfasst nicht Ausriistung zur Charakterisierung von Lichtwellenleitern, die
keine Halbleiter-Laser enthalten.
5B001 b) Einrichtungen und besonders konstruierte Bestandteile sowie besonders konstruiertes

Zubehér hierfiir, besonders entwickelt fiir die Entwicklung von
Telekommunikationsiibertragungseinrichtungen oder speicherprogrammierbaren
Vermittlungseinrichtungen wie folgt:

1. Verwendung von digitalen Techniken, einschlieBlich Asvnchronous Transfer Mode
(ATM)-Verfahren, entwickelt fiir eine gesamte digitale Ubertragungsrate gréf8er als
1,5 Gbitss,

2. Verwendung von Lasern mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ubertragungswellenlinge groBSer als 1750 nm,

b) Einsatz optischer Verstirkung,

¢) Einsatz von heterodynen oder homodynen optischen Techniken, oder
d) Bandbreite groBer als 2,5 GHz bei Einsatz analoger Techniken,

Anmerkung:

Unternummer 5B001b2d erfasst nicht Ausriistung besonders entwickelt fiir die
Entwicklung kommerzieller TV-Systeme.

3. Optische Vermittiung,
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4. Funkgerite mit Quadratur-Amplituden-Modulation (QAM) hoher als Stufe 128 oder
5. Signalisierung iiber zentralen Zeichengabekanal bei nicht-assoziierter oder quasi-
assoziierter Betriebsweise.
5D1 DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)
5D001 a) Software, besonders entwickelt oder gedndert fiir
die Entwicklung, Herstellung oder Yerwendung der
von Nummer 5A001 oder 5B001 erfassten Einrichtungen, Funktionen oder
Leistungsmerkmale,
b) Software, besonders entwickelt oder gedndert fiir die Unterstiitzung der von Nummer SEQ01
erfassten Technologie,
) Software wie folgt:
1. Software, besonders entwickelt oder gesindert zor Erzielung der von Nummer 5A001
oder 5B001 erfassten Eigenschaften, Funktionen oder Leistungsmerkmale,
2. Software, die die Riickgewinnung des Quellcodes (source code) der von Nummer
5D001 erfassten Telekommunikationssoftware erméglicht,
3. Software, besonders entwickelt fiir dynamisch adaptive Leitweglenkung (dynamic
adaptive routing), auBer in maschinenausfithrbarem Code.
d) Software, besonders entwickelt oder gefindert fiir die Entwicklung einer der folgenden

Telekommunikationsiibertragungseinrichtungen oder speicherprogrammierbaren
Vermittlungseinrichtungen wie folgt:

1.

Verwendung von digitalen Techniken, einschlieBlich Asynchronous Transfer Mode
(ATM)-Verfahren, entwickelt fiir eine gesamte digitale Ubertragungsrate groBer als
1,5 Gbit/s,

Verwendung von Lasern mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ubertragungswellenlinge gréBer als 1750 nm, oder
b) Bandbreite gréBer als 2,5 GHz bei Einsatz analoger Techniken,

Anmerkung:
Unternummer 5D001d2b erfasst keine Software, die besonders entwickelt oder
gedndert ist fiir die Entwicklune von kommerziellen TV Systemen.
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3. Optische Vermittiung, oder
4. Funkgeriite mit Quadratur-Amplituden-Modulation (QAM) héher als Stufe 128.
D101 Software, besonders entwickelt oder gesindert fiir die Verwendung von Ausriistung, erfasst von
Nummer 5A101.
5E1 TECHNOLOGIE
5E001 a) Technologie entsprechend der Allgemeinen

b)

)

Technologie-Anmerkung fiir die Entwicklung,

Herstellung oder Verwendung (auller Betrieb) von Einrichtungen, Funktionen oder
Leistungsmerkmalen oder Software, die von Nummer 54001, 5B001 oder SD001 erfasst
werden,

Technologie wie folgt:

1.

unverzichtbare Technologie fiir die Entwickiung oder Herstellung von
Telekommunikationseinrichtungen, besonders entwickelt zur Verwendung in
Satelliten,

Technologie fiir die Entwicklung oder Verwendung von Laser-
Kommunikationstechniken mit der Fihigkeit, Signale automatisch zu erfassen und zu
verfolgen und Kommunikationsverbindungen durch die Exoatmosphire oder durch
Wasser zu gewihrleisten,

Technologie fiir die Entwicklung von digitalen, zellularen Mobilfunksystemen,

Technologie fiir die Entwicklung von Gespreiztem-Spektrum-Verfahren,
einschlieBlich Frequenzsprungverfahren.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Entwicklung
oder Herstellung von Telekommunikationsiibertragungseinrichtungen oder speicherpro-
grammierbaren Vermittlungseinrichtungen mit einer der folgenden Funktionen oder mit
einem der folgenden Leistungsmerkmale:

1.

Verwendung von digitalen Techniken, einschlieBlich Asynchronous Transfer Mode
(ATM)-Verfahren, entwickelt fiir eine gesamte digitale Ubertragungsrate groBer als
1,5 Gbitss,

Verwendung von Lasern mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ubertragungswellenkinge gréBer als 1750 nm,

b) Einsatz optischer Verstirkung unter Ver-wendung Praseodym-dotierter
Fluoridfaserver-stirker (PDFFA),

¢) Einsatz von heterodynen oder homodynen optischen Techniken,
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d) Einsatz von Wellenlingen-Multiplex-Techniken, sofern die Anzahl der optischen
Trigerwellen pro optischem Fenster gréfier als 8 ist, oder

e} Bandbreite grofer ais 2,5 GHz beim Einsatz von analogen Techniken,
Anmerkung:
Unternummer SEG01c2e erfasst keine Technologie fiir Entwicklung oder Herstellung
kommerzieller TV-Systeme.

Einsatz von optischer Vermittlung

Funkgerite mit einer der folgenden Eigen-schaften:

a) Quadratur-Amplituden-Modulation (QAM) héher als Stufe 128, oder

by Ein- oder Ausgangsfrequenzen gréBer als
31 GHz, oder
Anmerkung:
Unternummer SE001c4b erfasst keine
Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Geriten, die fiir den Betrieb in
den von ITU festgelegten Frequenzb#ndern entwickelt oder ge4ndert sind.

Signalisierung iiber zentralen Zeichengabekanal bei nicht-assoziierter oder quasi-

assoziierter Betriebsweise.

5E101 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Entwicklung, Herstellung oder Yerwendung von Ausristung, erfasst von

Nummer SA101.
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Teil 2 - Informationssicherheit

Anmerkungen zu Kategorie 5, Teil 2:

1. Die Erfassung von Einrichtungen, Software, Systemen,
anwenderspezifischen elektronischen Baugruppen, Modulen, integrierten Schaltungen, Bauteilen oder
Funktionen der Informationssicherheit richtet sich nach Kategorie 5, Teil 2 auch dann, wenn es sich um
Komponenten oder elektronische Baugruppen anderer Einrichtungen handelt.

2. Die Kategorie 5, Teil 2 erfasst keine Gliter, wenn diese
von ihrem Benutzer fiir den persdnlichen Gebrauch mitgefiihrt werden.

3. Kryptotechnik-Anmerkung:

Die Nummern 5A002 und 5D002 erfassen keine Giiter, die alle folgenden Voraussetzungen erfiillen:

a)

b)

d)

e)

Die Giiter sind frei erhaltlich und werden im Einzelhande! ohne Einschrankungen mittels einer der
folgenden Geschiftspraktiken verkauft:

1. Barverkauf;

2. Versandverkauf;

3. Verkauf tiber elektronische Medien, oder
4. Telefonverkauf:

Die kryptografische Funktionalitit der Gitter kann nicht mit einfachen Mitteln durch den Benutzer
geéndert werden;

Die Giter sind entwickelt, um vom Benutzer ohne umfangreiche Unterstiitzung durch den
Anbieter installiert zu werden;

Die Giiter enthalten keinen svmmetrischen Algorithmus mit einer Schliisselldnge von mehr als 64
Bit; und

Um die Ubereinstimmung mit den unter a) bis d) beschriebenen Voraussetzungen feststellen zu
konnen, sind detaillierte technische Beschreibungen der Giiter vorzuhalten und auf Verlangen der
zustindigen Behorde des Mitgliedsstaates, in dem der Ausflihrer niedergelassen ist, vorzulegen.

Technische Anmerkung:

Der in der Kategorie 5, Teil 2 verwendete Begriff der Schliisselldnge schliefit Paritétsbits nicht mit ein.

5A2 SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE

54002 a)

Systeme, Gerite, anwenderspezifische glektronische
Baugruppen, Module und integrierte Schaltungen fiir
Informationssicherheit, wie folgt und andere besonders entwickelte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:

Beziiglich der Erfassung von GPS- oder GLONASS-Empfangseinrichtungen mit
Kryptotechnik siehe Nummer 7A003.



30.6.2000 DE Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 159/143

Tl
.

entwickelt oder gedindert zum Einsatz von Kryptotechnik unter Verwendung digitaler
Verfahren, soweit es sich nicht um Authentisierung oder Digitale Signatur handelt,
mit einer der folgenden Eigenschaften:

Technische Anmerkungen:
1. Funktionen der Authentisierung und Digitalen Signatur schlieBen zugehorige
Schlilsselmanagementfunktionen ein.

[N

Der Begriff der Authentisierung schlieft alle Elemente der Zugangskontrolle ein,
welche nicht die Verschliisselung von Dateien oder Texten ermdglichen, mit
Ausnahme derer, die im direkten Zusammenhang mit dem Schutz von Passwortern,
personlicher Identifikationsnummern (PINs) oder vergleichbarer Daten stehen und
den unbefogten Zugriff verhindem.

Ll

Der Begriff Kryptotechnik beinhaltet nicht feste Datenkompressions- oder
Kodierungs-techniken.

Anmerkung:

Die Unternummer 5A002a1 schlieft Einrichtungen, entwickelt oder geéndert zum Einsatz
analoger Kryptotechnik ein, wenn deren Funktion auf der Verwendung digitaler Verfahren
beruht.

5A002a) 1. a. Verwendung symmetrischer Algorithmen mit
einer Schliisselliinge gro8er 56 Bit, oder

b. Verwendung asvmmetrischer Algorithmen,
deren Sicherheit auf einem der folgenden Verfahren beruht:

1. Faktorisierung ganzer Zahlen, die
gréBer als 2° sind (z.B. RSA-Verfahren),
2. Berechnung des diskreten Logarithmus in

der Multiplikationsgruppe eines endlichen Kérpers mit mehr als 2’1

Elementen (z.B. Diffie-Hellman-Verfahren @ber Z/pZ), oder

3. Berechnung des diskreten Logarithmus in
anderen Gruppen, als den unter 5A002a1b2 aufgefihrten mit gréBerer
Ordnung als 2'*? (z.B. Diffie-Hellman-Verfahren iiber einer elliptischen
Kurve),

2. entwickelt oder gedndert zur Ausfihrung kryptoanalytischer Funktionen,
3. nicht belegt,

4. besonders entwickelt oder gedindert, um kompro-
mittierende Abstrahlung von Informationssignalen {iber das MaB hinaus zu
unterdriicken, das aus Griinden des Gesundheitsschutzes, der Sicherheit oder der
Einhaltung von Standards zur Elektro-magnetischen Vertriglichkeit (EMV)
erforderlich ist,

5. entwickelt oder gefindert, um Kryptotechniken
zur Erzeugung eines Spreizungscodes fir Systeme mit Gespreiztem-Spektrum-
Verfahren, einschlieBlich der Erzeugung von Sprung-Codes fiir Systeme mit
Frequenzsprungverfahren, zu verwenden,

6. entwickelt oder gelindert, um eingestufte oder einstufbare mehrstufige Sicherheit oder
Teilnehmerabgrenzungen auf einer hdheren Ebene als Klasse B2 von TCSEC
(Trusted Computer System Evaluation Criteria) oder einer vergleichbaren Norm zu
ermdglichen, oder

7. Kommunikations-Kabelsysteme, entwickelt oder geindert, um unter Einsatz von
mechanischen, elektrischen oder elektronischen Mitteln heimliches Eindringen zu
erkennen.
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Anmerkung:

Unternummer 5A002a erfasst nicht:

2)

b)

personenbezogene Mikroprozessor-Karten (personalized smart cards), deren kryptografische
Funktionalitit beschrankt ist auf die Verwendung in Geréten oder Systemen, die gemaf Anmerkungen
b) bis f) dieser Anmerkung von der Erfassung ausgenommen sind;

falls eine personenbezogene Mikroprozessor-Karte iiber verschiedene Funktionen verfiigt, ist jede
einzelne Funktion hinsichtlich der Erfassung zu priifen,

Empfangseinrichtungen fiir Rundfunk, Pay-TV oder shnliche Verteildienste mit eingeschrénktem
Empfingerkreis, bestimmt fiir den allgemeinen Gebrauch, ohne digitale Verschliisselungsfunktionen,
ausgenommen derer, die ausschlieBlich fiir die Ubermittlung von Zahlungs- bzw.
programmbezogenen Informationen an den Dienstanbieter benutzt werden,

c¢) Einrichtungen, deren kryptografische Funktionalitét

d)

nicht anwenderzuganglich ist und die fiir folgende Anwendungen sowohl besonders entwickelt als
auch beschrénkt sind:

1. Ausfithrung kopiergeschitzter Software,
2. Zugriff auf:

a. kopiergeschiitzte und nur mit Leseberechtigung
versehene Medien (read-only media), oder
b. in verschliisselter Form gespeicherte

Informationen (z.B. in Verbindung mit dem Schutz von Urheberrechten), wenn die
entsprechenden Medien in jeweils identischer Form zum Verkauf im Einzelhandel
angeboten werden, oder

3. Einmaliges Kopieren (one-time copying) kopiergeschiitzter Audio/Video-Daten,

Kryptoeinrichtungen, besonders entwickelt fir den Bankgebrauch oder Geldtransaktionen, soweit sie
nur fiir diese Anwendungen einsetzbar sind,

Technische Anmerkung;:

Der in der Anmerkung d) zur Unternummer 5A002a ver-wendete Begriff Geldtransaktionen schliefit
auch die Erfassung und den Einzug von Gebiihren sowie Kredit-funktionen ein,

tragbare oder mobile Funktelefone fiir zivilen Einsatz, z.B. fiir den Einsatz in kommerziellen, zivilen,
zellularen Funksystemen, die Verschliisselung enthalten, jedoch ohne End-zu-End-Verschliisselung,

Ausriistung fiir schnurlose Telefone, die keine Méglichkeit der End-zu-End-Verschlilsselung bieten
und deren maximal erzielbare einfache Reichweite (das ist die Reichweite zwischen Terminal und
Basisstation ohne MaBnahmen zur Reichweitenerh6hung) nach Angaben des Herstellers kieiner ist als
400m.

5B2 PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN

5B002

Einrichtungen, besonders entwickelt fiir

1. die Entwicklung von Geriiten oder Funktionen, die von Nummer 5A002, SB002,
5D002 oder SE002 erfasst werden, einschlieflich entsprechender Mess- und
Priifeinrichtungen,

2. die Herstellung von Geriten oder Funktionen, die von Nummer 5A002, SB002, 5D002
oder SE002 erfasst werden, einschlieBlich entsprechender Mess-,
Priif-, Reparatur- oder Herstellungseinrichtungen;
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b)

Messeinrichtungen, besonders entwickelt, um Informationssicherheits-Funktionen, die von
Nummer 5A002 oder 5D002 erfasst werden, auszuwerten und zu bestitigen.

5D2 DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)

5D002 a) Software, besonders entwickelt oder gefindert fiir
die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von
Einrichtungen oder Software, die von Nummer 5A002, SB002 oder 5D002 erfasst werden;
b) Software, besonders entwickelt oder gedndert zur Unterstiitzung der von Nummer SE002
erfassten Technologie;
€) Software wie folgt:
L. Software, die die Eigenschaften der von Nummer 5A002 oder 5B002 erfassten Gerite
besitzt oder deren Funktionen ausfiihrt oder simuliert,
2. Software zur Zertifizierung der von Unternummer 5D002c1 erfassten Software,
Anmerkung:
Nummer 5D002 erfasst nicht:
a) Software, erforderlich fiir die Verwendung von Einrichtungen, die gemaB der Anmerkung zu
Nummer 5A002a von der Erfassung ausgenommen sind,
b) Software, die Funktionen von Einrichtungen bereitstellt, die gem#48 der Anmerkung zu Nummer
5A002a von der Erfassung ausgenommen sind.
SE2 TECHNOLOGIE
5E002 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Entwicklung, Herstellung oder

Verwendung von Einrichtungen oder Software, die von Nummer 5A002, SB002 oder SD002 erfasst
werden.
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6 SENSOREN UND LASER
6A SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE
6A001 AKUSTIK
6A001 a) Marine-Akustiksysteme, -Ausriistung und besonders
Konstruierte Bestandteile hierfiir wie folgt:
1. aktive (Sende- oder Sende-/Empfangs-) Systeme, Ausriistung und besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir wie folgt:

Anmerkung:

Unternummer 6A001al erfasst nicht:

a) akustische Tiefenmesser, die in vertikaler Richtung unter dem Gerdtetréger
betrieben werden, keinen groferen selektiven Abtastwinkel als £20° haben
und begrenzt sind auf das Messen der Wassertiefe, der Entfernung von unter
der Wasseroberfldche oder im Boden befindlichen Objekten oder auf die
Fischortung,

b) akustische Baken wie folgt:

1. akustische Notfall-Baken,
2. Pinger, besonders konstrujert fiir das Wiederauffinden einer
Unterwasser-Position oder die Riickkehr zu dieser.
a) Ficher-Echolotsysteme, entwickelt zum Erstellen topografischer

Meeresbodenkarten mit allen foigenden Eigenschaften:

1. entwickelt fiir selektive Messungen innerhalb eines Abtastwinkels grofier
als 20° von der Vertikalen,

2. entwickelt fiir die Messung von Tiefen groBer als 600 m unter der Was-
seroberfliche und

3. entwickelt zur Gewihrleistung einer der folgenden Eigenschaften:

a) Verwendung von mehrfachen Strahlkeulen, deren einzelne
Keulenbreite kleiner als 1,9° ist oder
b) Messgenauigkeit besser als 0,3% der Wassertiefe {iber den
gesamten Messwinkel, gemittelt iiber die Einzelmessungen
innerhalb des Messwinkels;
6A001 a) 1 b) Objekterfassungs- oder Lokalisierungssysteme mit einer der folgenden

Eigenschaften:
1. Sendefrequenz kleiner als 10 kHz,

2. Schalldruckpegel groBer ais 224 dB (bezogen auf IpPain 1 m
Entfernung) fiir Geriite mit Betriebsfrequenzen groBer/gleich 10 kHz
und kleiner/gleich 24 kHz,

3. Schalldruckpegel griofier als 235 dB (bezogen auf ipPain 1 m
Entfernung) fiir Gerite mit Betriebsfrequenzen groBer als 24 kHz und
kleiner/gleich 30 kHz,

4, mit Strahlkeulen, deren Keulenbreite in jeder Achse kleiner als 1° ist,
und mit einer Betriebsfrequenz kleiner als
100 kHz,

5. konstruiert zum Betrieb mit einem eindeutigen Anzeigenbereich grofier
als 5.120 m oder

6. konstruiert, um wihrend des Normalbetriebs Driicken in Tiefen gréBer
als
1.000 m standzuhalten, und mit Wandlern mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) mit dynamischem Druckausgleich oder
b) mit anderen Wandlungselementen als Blei-Zirkon-Titanat;
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6A001

6A001

a)

a)

c) Akustikprojektoren einschlieBlich Wandlern mit piezoelektrischen,
magnetostriktiven, elektrostriktiven, elektrodynamischen oder hydraulischen
Bauteilen, die einzein oder in einer konstruierten Zusammensetzung arbeiten
und eine der folgenden Eigenschaften haben:

Anmerkungen:

L. Die Erfassung von Akustikprojektoren einschiiefilich Wandlern,
besonders entwickelt flir andere Gerite, richtet sich nach der
Erfassung der anderen Gerite.

2. Unternummer 6A001alc erfasst nicht elektronische Gerduschquellen,
ausschlieBlich fiir Anwendungen mit vertikaler Richtwirkung,
mechanische (z.B. "air gun" oder "vapour-shock gun") oder
chemische (z.B. Verwendung von Explosivstoffen) Gerduschquellen.

<) 1. momentan (pulsférmig) abgestrahlite
*Schallleistungsdichte™ gréBer als 0,01 mW/mm® je Hz bei Geriiten, die
mit Frequenzen unter 10 kHz arbeiten,

2. kontinuierlich (Dauerstrich) abgestrahlte *Schallleistungsdichte' gréBer
als
0,001 mW/mm’ je Hz bei Geriiten, die mit Frequenzen unter 10 kHz
arbeiten, oder

Technische Anmerkung:

*Schallleistungsdichte’ wird wie folgt bestimmt: Schallausgangsleistung
geteilt durch das Produkt aus der GriBe der Abstrahifliche und der
Arbeitsfrequenz.

3. Nebenkeulenunterdriickung gréier als 22 dB;

d) Akustiksysteme, -ausriistung und besonders konstruierte Bestandteile zur
Ermittlung der Position von Uberwasserschiffen oder Unterwasserfahrzeugen,
Konstruiert zum Betrieb bei Reichweiten gréBer als 1.000 m mit einer
Positionsgenauigkeit besser (kleiner) als
10 m rms bei einer Messung mit einer Reichweite von 1.000 m;

Anmerkung:
Untemummer 6A001a1d schlief}t ein:

a) Ausriistung, die koh#rente Signaldatenverarbeitung zwischen zwei
oder mehreren Baken und der auf einem Uberwasserschiff oder
Unterwasserfahrzeug befindlichen Hydrofoneinheit verwendet,

b)  Ausriistung, die automatisch Ausbreitungsgeschwindigkeitsfehler in
der Berechnung eines Punkts berichtigen kann.

passive Systeme oder Gerite (Empfangssysteme, unabhiingig ob in der normalen
Anwendung mit einer separaten aktiven Ausriistung in Zusammenhang stehend oder
nicht) und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir wie folgt:

a) Hydrofone (Wandler) mit einer der folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:
Die Erfassung von Hydrofonen, besonders konstruiert fiir andere Ausriistung, richtet
sich nach der Erfassung der anderen Ausriistung,

1. mit kontinuierlichen, flexiblen Sensoren oder mit Anordnungen
diskreter Sensoren mit einem Durchmesser oder einer Linge kleiner als
20 mm und mit einem Abstand zwischen den Elementen kleiner als 20
mm,
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2. mit einem der folgenden Sensor-Elemente:

a) Lichtwellenleiter,
b) piezoelektrische Polymere oder
) flexible piezoelektrische Keramik-Werkstoffe,

3. "Hydrofonempfindlichkeit” besser als
-180 dB bei jeder Tiefe ohne Beschleunigungskompensation,

4, Konstruiert fiir Betrieb in Tiefen grifBer als 35 m mit
Beschleunigungskompensation oder

A Konstruiert fiir Betrieb in Tiefen groBer als 1.000 m;

Technische Anmerkung:

Die ‘Hydrofonempfindlichkeit’ eines Hydrofons wird definiert als 20 x log,, des

Effektivwerts (rms) der Ausgangsspannung, bezogen auf 1 V, wenn sich der

Hydrofonsensor ohne einen Vorverstirker in einem ebenen Schallwellenfeld mit

effektivem Schalldruck von 1 Mikropascal befindet.

Beispiel: Ein Hydrofon mit einer Empfindlichkeit von -160 dB (Bezuosemhext 1V

je Mikropascal) witrde in einem solchen Feld eine Ausgangsspannung von 10%v

abgeben, wihrend ein Hydrofon mit einer Empfindlichkeit von -180 dB eine

Ausgangsspannung von nur 10 V abgeben wiirde. Somit ist -160 dB besser als

-180 dB.

6A001 a) b) akustische Schiepp-Hydrofonanordnungen mit einer der folgenden

Eigenschaften:

1. mit einem Abstand zwischen den einzelnen Hydrofongruppen kleiner als
12,5m,

2. konstruiert oder “dnderungsfihig’ fiir Betrieb in Tiefen groBer als 35 m,
Technische Anmerkung:

*Anderungsfihig’ im Sinne von Unternummer 6A0012a2b2 bedeutet, dass
Vorkehrungen bestehen, die eine Verdnderung der Verdrahtung oder von
Verbindungen ermdglichen, um den Abstand zwischen den einzelnen
Hydrofongruppen oder die Begrenzung der Betriebstauchtiefe zu dndern.
Diese Vorkehrungen sind: Zusatzverdrahtung von mehr als 10% der Anzahl
der Kabeladern, Blocke zur Einstellung des Abstands zwischen den einzelnen
Hydrofongruppen oder interne Mittel zur Begrenzung der Betriebstauchtiefe,
die einstellbar sind oder die mehr als eine Gruppe von Hydrofonen steuern.

3. mit Steuerkurssensoren, erfasst von
Unternummer 6A001a2d,

4. mit Schiauchanordnungen mit Strukturverstirkung in Léngsrichtung,

s. mit einem Durchmesser der fertigmontierten Schlauchanordnung
kleiner als 40 mm,

6. mit gebiindelten (multiplexed) Signalen der Hydrofone einer Gruppe,
entwickelt fiir den Betrieb in Tiefen grofier als 35 m oder mit einer
einstellbaren oder entfernbaren Tiefenmesseinrichtung, um in Tiefen
grofier als 35 m arbeiten zu kGnnen oder

7. mit Hydrofoneigenschaften gem#B Unternummer 6A001a2a;

6A001 a) ) Daten-Verarbeitungsausriistung, besonders konstruiert fiir akustische Schlepp-

Hydrofonanordnungen, mit anwenderzuganglicher Programmierbarkeit und
Verarbeitung und Korrelation im Zeit- oder Frequenzbereich einschlieflich
Spektralanalyse, digitaler Filterung und Strahlformung unter Verwendung der
schnellen Fourier-Transformation (FFT) oder anderer Transformationen oder
Verfahren;



30.6.2000

| DE |

Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 159/149

6A001

6A002

6A002

a)

b)

d) Steuerkurssensoren mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Genauigkeit besser als £0,5° und

2. konstruiert fiir Betrieb in Tiefen groBer als 35 m oder mit einer
einstellbaren oder entfernbaren Tiefenmesseinrichtung, um in Tiefen
grofier als 35 m arbeiten zu kénnen;

e) Flachwasser-Messkabelsysteme (bottom or bay
cable systems) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. mit eingebauten Hydrofonen, erfasst von Unternummer 6A001a2a oder
2. Einsatz von Multiplexermodulen zur Biindelung der Signale der
Hydrofongruppen mit allen folgenden Eigenschaften:

a) konstruiert fiir Betrieb in Tiefen groBer als 35 m oder mit einer
einstellbaren oder entfernbaren Tiefenmesseinrichtung, um in
Tiefen groBer als 35 m arbeiten zu kénnen, und

b) geeignet, um alternativ mit akustischen Schlepp-
Hydrofonanordnungen betrieben werden zu konnen;

f Daten-Verarbeitungsausriistung, besonders konstruiert fiir Flachwasser-
Messkabelsysteme, mit anwenderzuginglicher Programmierbarkeit und
Verarbeitung und Korrelation im Zeit- oder Frequenzbereich einschlieBlich
Spektralanalyse, digitaler Filterung und Strahlformung unter Verwendung der
schnellen Fourier-Transformation (FFT) oder anderer Transformationen oder
Verfahren;

Sonar-Korrelationsausriistung zur Messung der horizontalen Geschwindigkeit des
Geriitetriigers in Bezug zum Meeresboden bei Entfernungen zwischen Triger und Mee-
resboden groBer als 500 m.

OPTISCHE SENSOREN

a)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A102.

Optische Detektoren wie folgt:

Anmerkung:

Unternummer 6A002a erfasst nicht optoeiektronische Bauelemente aus Germanium oder
Silizium.

weltraumgeeignete Detektoren wie folgt:
a) weltraumgeeignete Detektoren mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenempfindlichkeit innerhalb eines
Wellenléingenbereichs griéBer als 10 nm und kleiner/gleich 300 nm und
2 Empfindlichkeit Kleiner als 0,1% bezogen auf die Spitzenempfindlichkeit
bei einer Wellenlénge gréBer als 400 nm,

b) weltraumgeeignete Detektoren mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenempfindlichkeit innerhalb des
Wellenlingenbereichs von gréBer als 900 nm und kleiner/gleich 1.200
nm und

2. Ansprechzeitkonstante kieiner/gleich
95 ns oder

) weltraumgeeignete Detektoren mit einer Spitzenempfindlichkeit innerhalb des
Wellenlingenbereichs von gréBer als 1.200 nm und kleiner/gleich 30.000 nm,
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6A002

6A002

6A002

a)

a)

a)

2. Bildverstiarkerrdhren und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir wie folgt:

a)

b)

Bildverstirkerréhren mit allen folgenden Eigenschaften:

1.

Spitzenempfindlichkeit innerhalb des

Wellenldngenbereichs von gréBer als

400 nm und Kleiner/gleich 1.050 nm,

Mikrokanalplatte zur elektronischen Bildverstirkung mit einem
Lochabstand (Lochmitte zu Lochmitte) kleiner/gleich

15 pm und

Fotokathoden wie folgt:

a) $-20, S-25 oder multialkalische
Fotokathode mit einer Lichtempfindlichkeit (luminous sensitivity)
von mehr als 240 pA/lm,

b) GaAs- oder GalnAs-Fotokathode,

¢) andere III-V Verbindungshalbleiter-
Fotokathoden,

Anmerkung:

Unternummer 6A002a2a3¢ erfasst keine Verbindungshalbleiter-
Fotokathoden

mit einer maximalen Strahlungs-empfindlichkeit (radiant sensitivity)
von kleiner/gleich 10 mA/W.

besonders konstruierte Bauteile wie folgt:

1.

Mikrokanalanoden mit einem Lochabstand (Lochmitte zu Lochmitte)
kleiner/gleich

15 pm,

GaAs- oder GalnAs-Fotokathoden,

andere III-V Verbindungshalbleiter-

Fotokathoden,

Anmerkung:

Unternummer 6A002a2b3 erfasst keine Verbindungshalbleiter-Fotokathoden
mit einer maximalen Strahlungs-empfindlichkeit (radiant sensitivity) von
kieiner/gleich 10 mA/W.

3. nichtweltraumgeeignete Focal-plane-arrays wie folgt:

Technische Anmerkung:
Detektorarrays mit mehreren Elementen in Zeilenanordnung oder
zweidimensionaler Anordnung gelten als Focal-plane-arrays.

Anmerkungen:

1.

Unternummer 6A002a3 schlieft fotoleitende und fotovoltaische
Anordnungen (arrays) ein.

Unternummer 6A002a3 erfasst nicht:

a) Focal-plane-arrays aus Silizium,

b) gekapselte fotoleitende Multielementzellen mit maximal 16
Elementen aus Bleisulfid oder Bleiselenid,

c) pyroelektrische Detektoren aus einem der folgenden Materialien:

Triglyzinsulfat (TGS) und Derivate,
Blei-Lanthan-Zirkonium-Titanat (PLZT) und Derivate,
Lithiumtantalat,

Polyvinylidenfluorid (PVDF) und Derivate,
Strontium-Barium-Niobat (SBN) und Derivate,

VAW

nichtweltraumgeeignete Focal-plane-arravs mit
allen folgenden Eigenschaften:

1.

bestehend aus Einzelelementen mit einer
Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellenldngenbereichs gréfer als
900 nm und kleiner/gleich 1.050 nm und
Ansprechzeitkonstante kleiner als 0,5 ns,
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b) nichtweltraumgeeignete Focal-plane-arrays mit allen folgenden Eigenschaften:
1. bestehend aus Einzelelementen mit einer Spitzenempfindlichkeit
innerhalb des Wellenlingenbereichs gréfSer als 1.050 nm und
kleiner/gleich 1.200 nm und
2. Ansprechzeitkonstante kleiner/gleich 95
ns,
c) nichtweltraumgeeignete Focal-plane-arravs, bestehend aus Einzelelementen mit
einer Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellenldngenbereichs gréBer als
1.200 nm und kleiner/gleich 30.000 nm;
6A002 b) monospektrale Bildsensoren und multispektrale Bildsensoren, entwickelt fiir die Fern-
erkennung, mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. momentaner Bildfeldwinkel IFOV, Instantaneous Field Of View) kleiner als 200 prad
oder
2. spezifiziert fiir Betrieb im Wellenlingenbereich groBer als 400 nm und kleiner/gleich
30.000 nm und mit allen folgenden Eigenschaften:
a) Ausgabe von Bilddaten in Digitalformat und
b) mit einer der folgenden Eigenschaften:
1.  weltraumgeeignet oder
2. entwickelt fiir Luftfahrtbetrieb, Verwendung anderer als Silizium-
Detektoren und mit einem momentanen Bildfeldwinkel (IFOV) kleiner
als 2,5 mrad;
6A002 c) Ausriistung zur "direkten Bildwandlung’ fiir das
sichtbare oder Infrarotspektrum mit einer der foigenden Eigenschaften:
1. mit eingebauten Bildverstirkerrihren, erfasst von Unternummer 6A002a2a oder
2. mit eingebauten Focal-plane-arravs, erfasst von Unternummer 6A002a3;
Technische Anmerkung:
*Direkte Bildwandlung' bezieht sich auf Bildausriistung, die im sichtbaren oder Infrarotspektrum
arbeitet und einem Beobachter ein sichtbares Bild ohne Umwandlung in ein elektronisches Signal
fiir TV-Bildschirme liefert. Dabei kann das Bild nicht fotografisch, elektronisch oder durch andere
Mittel aufgezeichnet oder gespeichert werden.
Anmerkung:
Unternummer 6A002¢ erfasst nicht folgende Ausriistung, wenn sie andere als GaAs- oder GalnAs-
Fotokathoden enthalt:
a) industrielle oder zivile Einbruch-Alarmanlagen, Bewegungsmelder und Zshlsysteme fiir
den Verkehr und fiir industrielle Anwendungen,
b) medizinische Gerite,
c) industrielle Gerate zum Priifen, Sortieren oder Analysieren von Werkstoffeigenschaften,
d) Flammenwichter fitr industrielle Ofen,
e} Gerite, besonders entwickelt zum Einsatz in Laboratorien.
6A002 d) Teile fiir optische Sensoren wie folgt:

1. weltraumgeeignete kryogenische Kihler,

2 nichtweltraumgeeignete kryogenische Kiihler mit einer Kiihlerausgangstemperatur
unter 218 K
(-55°C) wie folgt:

a) geschlossener Kiihlmittelkreislauf mit einer spezifizierten mittleren Zeit bis
zum Ausfall (MTTF, Mean Time To Failure) oder mit einer mittleren Zeit
zwischen zwei Ausfillen (MTBF, Mean Time Between Failures) grofier als
2.500 Stunden,

b) selbstregelnde Joule-Thomson-Miniaturkiihler fiir Bohrungsdurchmesser
kleiner als 8 mm,

3. optische Fasern fiir Sensorzwecke, besonders gefertigt, entweder durch die Zu-
sammensetzung oder die Struktur, oder durch Beschichtung so veridndert, dass sie
akustisch, thermisch, trigheitsm#Big, elektromagnetisch oder gegen ionisierende
Strahlung empfindlich sind;
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e) weltraumgeeignete Focal-plane-arravs mit mehr als 2.048 Elementen pro Array und einer
Spitzenempfind-lichkeit im Wellenlingenbereich gréfer als 300 nm und kleiner/gleich 900
nm.
6A003 KAMERAS
Anmerkung:
Kameras, besonders konstruiert oder gesndert fiir Unterwassereinsatz: Siehe Unternummer
8A002d und 8A002e.
Ergénzende Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A203.
6A003 a) Kameraausriistung wie folgt:
Anmerkung:
Die Erfassung von modular aufgebauter Kameraausriistung durch die Unternummem 6A003a3 bis
6A003a5 richtet sich nach den maximal erreichbaren Parametern, die bei Verwendung von
elektronischen Baugruppen gemiB den Spezifikationen des Kameraherstellers moglich sind.
1. Hochgeschwindigkeitsfilmkameras fir die Film-
formate von 8 mm bis 16 mm, bei denen der Film wihrend der Aufzeichnungsdauer
kontinuierlich transportiert wird und die mehr als 13.150 Einzelbilder pro Sekunde
aufnehmen kdnnen,
Anmerkung:
Unternumimer 6A003al erfasst nicht Filmkameras, konstruiert fiir zivile Zwecke.
2. mechanische Hochgeschwindigkeitskameras mit stilistehendem Film, die mehr als 1
Million Einzelbilder pro Sekunde mit der vollen Bildhghe im 35 mm-Bildformat
aufnehmen konnen oder proportional hhere Aufnahmegeschwindigkeiten fiir gerin-
gere Bildhdhen oder proportional niedrigere Aufnahmegeschwindigkeiten fiir grofiere
Bildhohen erméglichen,
3. mechanische oder elektronische Streakkameras mit Aufzeichnungsgeschwindigkeiten
groBer als
10 mm/ps,
4. elektronische Bildkameras mit einer Aufzeich-
nungsgeschwindigkeit grofBer als 1 Million Einzelbilder pro Sekunde,
5. elektronische Kameras mit allen folgenden Eigenschaften:
a) elektronische Verschlussgeschwindigkeit (Ausblendfihigkeit) kleiner als I ps
pro Vollbild und
b) Ausgabezeit, die eine Bildgeschwindigkeit gréfer als 125 Vollbilder pro
Sekunde ermaglicht;
6A003 b) Bildkameras wie folgt:
Anmerkung:

Unternummer 6A003b erfasst nicht Fernseh- oder Videokameras, besonders konstruiert fiir
Fernseh-Rundfunk-Einsatz.

1. Videokameras mit Halbleitersensoren und mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) mehr als 4 x 10° aktive Bildelemente (active pixels) je Halbleiter-Sensor-
Anordnung fiir Monochrom-Kameras (Schwarzweilkameras),

b) mehr als 4 x 10° aktive Bildelemente je Halbleiter-Sensor-Anordnung fiir
Farbkameras mit drei Halbleiter-Sensor-Anordnungen oder

¢) mehr als 12 x 10° aktive Bildelemente fir Halbleiter-Farbkameras mit einer
Halbleiter-Sensor-Anordnung,
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6A004

6A004

6A004

OPTIK

a)

b)

Abtastkameras und Abtastkamerasysteme mit allen folgenden Eigenschaften:

a) mit linearen Sensor-Anordnungen (linear detector arrays) mit mehr als 8.192
Elementen je Anordnung und

b) mit mechanischer Abtastung in einer Richtung,

Bildkameras mit eingebauten Bildverstirkerrdhren, die von Unternummer 6A002a2a
erfasst werden,

Bildkameras mit eingebauten Focal-plane-arrays, die von Unternummer 6A002a3
erfasst werden.

Anmerkung:

Unternummer 6A003b4 erfasst nicht Bildkameras mit
linearen Focal-Plane-Arravs mit zw6lf Elementen
oder weniger, sofern keine zeitlich verschobene
Signalintegration ( time-delay-and-integration )

im Element selbst vorgenommen wird, konstruiert

fiir eines der folgenden:

a) industrielle oder zivile Einbruch-
Alarmanlagen, Bewegungsmelder und Zihlsysteme fiir den Verkehr oder fiir
industrielle Anwendungen,

b) industrielle Ausriistung fiir Inspektion oder Uberwachung des Warmeflusses in
Gebiuden, Ausriistung oder industriellen Prozessen,

c) industrielle Ausriistung zum Priifen, Sortieren oder Analysieren von
Werkstoffeigenschaften,

d) Ausriistung, besonders konstruiert fiir den
Einsatz in Laboratorien oder

€) medizinische Ausriistung.

Optische Spiegel (Reflektoren) wie foigt:

1.

verformbare Spiegel mit kontinuierlichen oder aus mehreren Elementen bestehenden
Oberflichen und besonders entwickelte Bauteile hierfiir, die in der Lage sind, Teile
der Oberfliche dynamisch mit einer Frequenz gréfier als 100 Hz zu positionieren,

monolithische Leichtspiegel mit einer mittleren fiquivalenten Dichte kleiner als 30
kg/m’ und einem Gesamtgewicht groBer als 10 kg,

Verbundwerkstoff- oder Schaumstoffstrukturen fiir Leichtspiegel mit einer mittleren
dquivalenten Dichte kleiner als 30 kg/m’ und einem Gesamtgewicht groBer als 2 kg,

strahllenkende Spiegel (beam steering mirrors) mit einem Durchmesser oder einer
Hauptachsenlinge grofer als 100 mm, die eine Ebenheit (flatness) kieiner
(besser)/gleich Lambda/2 (Lambda entspricht 633 nm) bewahren, und einer
Regelbandbreite grofer als 100 Hz;

optische Elemente aus Zinkselenid (ZnSe) oder Zinksulfid (ZnS) mit einer
Transmissionswellenlinge im Bereich von groBer als 3.000 nm bis 25.000 nm und mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1.
2.

Volumen griBer als 100 cm’ oder
Durchmesser oder Hauptachsenléinge griofer als
80 mm und Dicke (Tiefe) grofier als 20 mm;
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6A004

©)

d)

€)

weltraumgeeignete Bauteile fiir optische Systeme wie

folgt:

1.

Gewichtsreduzierung auf weniger als 20% der
dquivalenten Dichte eines massiven Werkstiicks gleicher Blendendffnung und Dicke,

Unbearbeitete Substrate, bearbeitete Substrate mit Oberflichenbeschichtungen (eine
oder mehrere Schichten, metallisch oder dielektrisch, elektrisch leitend, halbleitend
oder nichtleitend) oder mit Schutzfilmen,

Segmente oder Baugruppen von Spiegeln, entwickelt fiir den Zusammenbau im
Weltraum zu einem optischen System, dessen Sammelblendentffnung der einer
Einzeloptik mit einem Durchmesser gréBer/gleich 1 m entspricht,

hergestellt aus Verbundwerkstoffen mit einem linearen thermischen
Ausdehnungskoeffizienten kleiner/gleich 5 x 10° in jeder Koordinatenrichtung;

Steuereinrichtungen fiir optische Elemente wie folgt:

1.

besonders entwickelt, um die Oberflichenform (surface figure) oder -ausrichtung der
von Unternummer 6A004c1 oder 6A004c3 erfassten weltraumgeeigneten Bauteile
beizubehalten,

mit Steuer-, Verfolgungs-, Stabilisierungs- oder Resonatoreinstellbandbreiten
groBer/gleich 100 Hz und mit einer Genauigkeit von 10 prad oder besser,

kardanische Aufhdngungen mit allen folgenden Eigenschaften:

a) maximaler Schwenkbereich groBler als 5°,
b) Bandbreite griBer/gleich 100 Hz,

) Winkelfehler kleiner/gleich 200 prad und
d) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Hauptachsenlinge oder Durchmesser gréBer als 0,15 m und
Kleiner/gleich 1 m und Winkelbeschleunigungen groBer als
2 rad/s’ oder

2. Hauptachsenlinge oder Durchmesser grifer als 1 m und
Winkelbeschleunigungen groBer als 0,5 rad/s’,

besonders entwickelt fiir die Beibehaltung der

Justierung von Gruppenstrahler-Spiegelsystemen (auch mit Phasenkopplung
zwischen Segmenten), die aus Spiegeln mit einem Segmentdurchmesser oder einer
Hauptachsenlinge grofer/gleich 1 m bestehen;

"Asphiirische optische Elemente’ mit allen folgenden Eigenschaften:

1.
2.

3.

griBte Abmessung der optischen Apertur gréer als 400 mm,
Oberflichenrauhigkeit kleiner als 1 nm (rms) iiber eine Messlinge groBer/gleich 1
mm und

linearer thermischer Ausdehnungskoeffizient kleiner als 3 x 107K bei 25° C.

Technische Anmerkungen:

1.

Ein ‘aspharisches optisches Element" ist jede Art von Element, das in einem optischen
System verwendet wird und dessen Form der optischen Oberflache oder Oberflachen so
konstruiert wurde, dass sie von der Form einer idealen Kugelfldche abweicht.
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2. Der Hersteller ist nicht verpflichtet, die in Unternummer 6A004¢2 angegebene
Oberflachenrauhigkeit zu messen, es sei denn, das Erreichen oder Uberschreiten dieses
Parameters wurde bereits bei der Konstruktion oder Produktion des optischen Elementes
vorgegeben.

Anmerkung:

Unternummer 6A004e erfasst nicht asphérische optische Elemente mit einer der folgenden

Eigenschaften:

a) grofte Abmessung der optischen Apertur kleiner als 1 m und Offnungsverhaltnis
groBer/gleich 4,5:1,

b) grofte Abmessung der optischen Apertur gréfer/gleich 1 m und Offnungsverhaltnis
groBer/gleich 7:1,

c) konstruiert als Fresnel-, Flyeye-, Streifen-, Prismen- oder diffraktives Element,

d) hergestellt aus Borsilikatglas mit einem linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten
groBer als 2,5 x 10°/K bei 25° C oder

e) Rontgenoptiken mit innengerichteter Spiegelfliche (z.B. tube-type-mirrors).

Erginzende Anmerkung:

Fiir asphérische optische Elemente, besonders konstruiert fiir die Fotolithografie, siehe Nummer
3B001.
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6A005 LASER
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A205.
6A005 Laser, die nicht von Unternummer 0B001gS oder 0B001h6
erfasst werden, Bauteile und optische Ausriistung wie folgt:
Anmerkungen:
1. Gepulste Laser schlieBen solche ein, die im Dauerstrichbetrieb mit {iberlagerten Pulsen
arbeiten.
2. Impulserregte Laser schliefien solche ein, die im kontinuierlich angeregten Betrieb mit
iberlagerten Erregungsimpulsen arbeiten.
3. Der Erfassungsstatus von Raman-Lasern richtet sich nach den Parametern der Pump-
Laserquelle. Eine Pump-Laserquelle kann jeder der nachstehend beschriebenen Laser sein.
a) Gaslaser wie folgt:
1. Excimer-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) Ausgangswellenlinge kleiner/gleich 150 nm und
1. Ausgangsenergie gréBer als 50 mJ je Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier
als1'W,
6A005 a) 1. b) Ausgangswellenlinge grofier als 150 nm und kleiner/gleich 190 nm und
1. Ausgangsenergie griBer als 1,5 J je Puls oder
2, mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 120 W,
¢) Ausgangswellenlinge grifer als 190 nm und
kleiner/gleich 360 nm und
1. Ausgangsenergie grofer als 10 J je Puls
oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréBer als 500 W oder
6A005 a) 1. d)  Ausgangswellenlinge grofer als 360 nm ond
RE Ausgangsenergie groBer als 1,5 J je Puls
oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grier
als 30 W,
Anmerkung:
Fir Eximer-Laser, besonders konstruiert fiir Lithografie-Ausriistung, siehe Nummer
3B00O1.
2. Metalidampf-Laser wie folgt:

a) Kupfer(Cu)-Laser mit einer mittleren oder
CW-Ausgangsleistung grofier als 20 W,

b) Gold(Au)-Laser mit einer mittleren oder CW-Ausgangsieistung groBer als 3 W,

¢) Natrium(Na)-Laser mit einer Ausgangsieistung groBer als W,

d) Barium(Ba)-Laser mit einer mittleren oder CW-Ausgangsleistung gréBer als 2

3
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3. CO-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) A;sgangsenergie groBer als 2 J je Puls und Spitzenleistung gréBer als S kW
oder

b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 5 kW,
4, CO,-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) CW-Ausgangsleistung gréfier als 15 kW,
b) gepulste Ausgangsstrahlung mit einer Pulsdauer gréBer als 10 us und einer

1. mittleren Ausgangsleistung grofer als
10 kW oder & £e -

2. §e ulsten Spitzenleistung groBer als
00 kW oder

c) gepulste Ausgangsstrahlung mit einer Pulsdauer kleiner/gleich 10 ps und einer

1. Pulsenergie grofier als S J je Puls oder
2. mittleren Ausgangsleistung grofBer als
2,5 kW, ¢
6A005 a) 5. chemische Laser wie folgt:

a) Wasserstoff-Fluorid(HF)-Laser,
b) Deuteriumfluorid(DF)-Laser,
c) Transfer-Laser wie folgt:
1. Sauerstoff-Jod(O,-J)-Laser,
2. Deuteriumfluorid-Kohlendioxid(DF-CO,)-Laser,

6A005 a) 6. Kryptonionen- oder Argonionen-Laser, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Aus ax‘lssenergie grifBer als 1,5 J je Puls und gepulste Spitzenieistung groBer
als 50 W oder

b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 50 W,
7. andere Gas-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
Anmerkung:
Unternummer 6A005a7 erfasst keine Stickstofflaser.
a) Ausgangswellenlinge kleiner/gleich 150 nm und
1. Arl;is :rnglssenergie groBer als 50 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung

W oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofer
als1'W,

b) Ausgangswellenlinge gréBer als 150 nm und kleiner/gleich 800 nm und

1. Aus angsener&ge griBer als 1,5 J je Puls und gepulste Spitzenleistung
grifier als 30 W oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 30 W,
6A005 a) 7 c) Ausgangswellenlinge groBer als 800 nm und kleiner/gleich 1.400 nm und

1. Aus angsener%i]e groBer als 0,25 J je Puls und gepulste Spitzenleistung
grolier als 10 W oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer
als 10 W oder

d) Aus%angswellenlﬁnge grofer als 1.400 nm und
mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréfer als 1 W;
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6A005 b) Halbleiter-Laser mit einer Wellenlénge kieiner als 950 nm oder groBer als 2000 nm, wie
folgt:

1. Einzelne Halbleiter-Laser, die im “single-transverse-mode” arbeiten, mit einer
mittleren oder CW- Ausgangsleistung gréfer als 100 mW.

2. Einzelne Halbleiter-Laser, die im ”"multi-transverse-mode” arbeiten, oder Arrays aus
einzelnen Halbleiter-Lasern, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie grofer als 500pJ je Puls und
einer gepulsten Spitzenleistung grofer als
10 W oder

b) mittlere oder CW- Ausgangsleistung gréBer als
10 W.

Technische Anmerkung:
Halbleiter-Laser werden gewshnlich als Laser-Dioden bezeichnet.
Anmerkungen:

1. Unternummer 6A005b schlieBt Halbleiter-Laser mit faser-optischen
Anschiussstiicken (fibre optic pigtails) ein.

2. Die Erfassung von Halbleiter-Lasern, besonders konstruiert flir andere
Einrichtungen, richtet sich nach dem Erfassungsstatus der anderen Einrichtungen.

6A005 c) Festkorper-Laser wie folgt:
1. abstimmbare Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
Anmerkung:

Unternummer 6A005¢] schlieBt Titan-Saphir(Ti:Al,O;)-Laser, Thulium-
YAG(Tm:YAG)-Laser, Thulium-YSGG(Tm:YSSG)-Laser, Alexan-
drit(Cr:BeAl,04)-Laser und Farbzentren(colour centre)-Laser ein.

a) Ausgangswellenlidnge Kleiner als 600 nm und

1. Ausgangsenergie groBer als 50 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung
groBer als 1 W oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 1 W,

b) Ausgangswellenlinge groBer/gleich 600 nm und
kleiner/gleich 1.400 nm und

1. Ausgangsenergie griBer als 1 J je Puls und gepulste Spitzenleistung
groBer als 20 W oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréfer als 20 W oder
c) Ausgangswellenldnge grofier als 1.400 nm und

1. Ausgangsenergie grofier als 50 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung
grofer als
1 W oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 1 W,
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6A005¢)

6A005

6A005

2.

)

<)

nichtabstimmbare Laser wie folgt:

2 b

Anmerkung:

Unternummer 6A005¢2 schliefit nach dem Prinzip der Atomtransition arbeitende
Festkorperlaser ein.

Neodym-Glas-Laser wie folgt:

1. giitegeschaltete Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie je Impuls grofer als 20 J und kleiner/gleich 50 J
und mittlere Ausgangsleistung grofier als 10 W oder

b) Ausgangsenergie je Impuls gréBer als
50 J,

2. nichtgiitegeschaltete Laser mit einer der foigenden Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie je Impuls gréfier als 50 J und kieiner/gleich 100
J urd mittlere Ausgangsleistung gréfer als 20 W oder

b) Ausgangsenergie grofer als 100 J je Impuls,

Neodym-dotierte (andere als Glas) Laser mit einer Ausgangswellenlinge groBer
als 1.000 nm und kieiner/gleich 1.100 nm wie folgt:

Anmerkung:

Neodym-dotierte (andere als Glas) Laser, bei denen die
Ausgangswellenldnge nicht zwischen 1.000 nm und 1.100 nm liegt: Siehe
Unternummer 6A005¢2c¢.

1. pulserregte, modengekoppelte und giitegeschaltete Laser mit einer
Pulsdauer kleiner als 1 ns und einer der folgenden Eigenschaften:

a) Spitzenleistung groBer als 5 GW,
b) mittlere Ausgangsleistung grofier als 10 W oder
c) Pulsenergie grofier als 0,1 J,

2. pulserregte, giitegeschaltete Laser mit

einer Pulsdauer grofier/gleich 1 ns und einer der folgenden
Eigenschaften:

a) Ausgangsstrahlung im transversalen Singlemodebetrieb (single
transverse mode) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grofier als
100 MW,

2. mittlere Ausgangsleistung grofier als 20 W oder
3. Pulsenergie grioBer als 2 J oder

b) Ausgangsstrahlung im transversalen Multimodebetrieb (multiple
transverse mode) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grofer als
400 MW,

2. mittlere Ausgangsleistung gréBer als 2 kW oder
3. Pulsenergie grifier als 2 J,

3. pulserregte, nichtgiitegeschaltete Laser mit einer der folgenden

Eigenschaften:

a) Ausgangsstrahlung im transversalen Singlemodebetrieb (single
transverse mode) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grofer als 500 kW oder
2. mittlere Ausgangsleistung grofer als 150 W oder

b) Ausgangsstrahlung im transversalen Multimodebetrieb (multiple
transverse mode) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung groBer als 1 MW oder
2. mittlere Ausgangsleistung grofer als 2 kW,
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4. kontinuierlich angeregte Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsstrahlung im transversalen Singlemodebetrieb (single
transverse mode) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung groBer als 500 kW oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 150 W oder

b) Ausgangsstrahlung im transversalen Multimodebetrieb (multiple
transverse mode) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung gréfer als 1 MW oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung groer als 2 kW,

¢) 2 c) andere nichtabstimmbare Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Wellenléinge kleiner als 150 nm und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie grofer als 50 mJ je Puls und gepulste
Spitzenleistung grofier als 1 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréBer als 1 W,

2. Wellenlinge grofier/gleich 150 nm und kleiner/gleich 800 nm und mit
einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie groBer als 1,5 J je Puls und gepulste
Spitzenleistung groBer als 30 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung
grofer als 30 W,
3. Wellenldnge groBer als 800 nm und kleiner/gleich 1.400 nm wie folgt:
a) giitegeschaltete Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Ausgangsenergie grofier als 0,5 J je Puls und gepulste
Spitzenleistung griofer als 50 W
oder
2. mittlere Ausgangsleistung grofier als:
a) 10 W fiir Laser im transversalen Singlemodebetrieb

oder
b) 30 W fiir Laser im transversalen Multimodebetrieb

b) nichtgiitegeschaltete Laser mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1. Ausgangsenergie groBer als 2 J je Puls und gepulste
Spitzenleistung grifer als 50 W oder

2, mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofer als 50 W oder

4. Wellenldnge grofier als 1.400 nm und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a. Ausgangsenergie grofier als 100 mJ je Puls und gepulste
Spitzenleistung gréfier als 1 W oder
b. mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréfier als 1 W;
d) Farbstoff-(Dye-) und andere Fliissigkeits-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Wellenlidnge kleiner als 150 nm und mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) Ausgangsenergie grofer als S0 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung gréBer

als 1 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofer als 1 W,
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6A005

6A005

6A005

6A005

d)

e)

Wellenlinge grofer/gleich 150 nm und kleiner/gleich 800 nm und mit einer der
folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie groBer als 1,5 J je Puls und
gepulste Spitzenleistung groBer als 20 W,

b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 20 W oder

) gepulster Oszillator im longitudinalen Singlemodebetrieb (single longitudinal
mode) mit einer mittleren Ausgangsleistung gréfier als 1 W und einer
Pulswiederholfrequenz griBer als 1 kHz, wenn die Pulsdauer kieiner als 100 ns
ist,

Wellenlidnge groBer als 800 nm und kleiner/gleich
1.400 nm und mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie grofer als 0,5 J je Puls und gepuiste Spitzenleistung grofer
als 10 W oder

b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofBer als
10 W oder

Wellenlinge gréfier als 1.400 nm und mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) Ausgangsenergie grofier als 100 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung gréfer

als 1 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréBer als 1 W;

Bauteile wie folgt:

1.

gekiihite Spiegel mit "aktiver Kiithlung oder mit Kiihlung durch
Wirmeiibertragungsrohre (heat pipe),

Technische Anmerkung:

‘Aktive Kithlung’ ist ein Kithlverfahren fiir optische Bauteile, bei dem strémende Medien
im oberflichennahen Bereich (allgemein weniger als 1 mm unter der optischen Oberfliche)
des optischen Bauteils verwendet werden, um Wirme von der Optik abzuleiten.

optische Spiegel und vollkommen oder teilweise lichtdurchlissige, optische oder
elektrooptische Bauteile, besonders konstruiert fiir die Verwendung in Verbindung
mit erfassten Lasern;

optische Ausriistung wie folgt:

Anmerkung:

Optische Elemente mit gemeinsamer Blende (shared aperture optical elements), geeignet zum
Einsatz in Verbindung mit Super-High Power Lasern (SHPL):

Siehe Teil I A, Unternummer 0019d.

AusriiStung zur Messung dynamischer Wellenfronten (Phasenlage), die in der Lage
ist, mindestens 50 Positionen einer Wellenfront zu messen mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) Bildwechselfrequenz grofier/gleich 100 Hz und Phasendiskriminierung von
mindestens 5% der Wellenlinge des Signals oder

b) Bildwechselfrequenz gréfier/gleich 1.000 Hz
und Phasendiskriminierung von mindestens 20% der Wellenldnge des Signals,

Ausriistung zur Diagnose von Strahifiihrungs-Winkelfehlern kleiner/gleich 10 prad
an Super-High Power Lasern (SHPL),

optische Ausriistung und Bauteile, besonders

entwickelt fiir ein Super-High Power Laser-System mit Gruppenstrahlern (phased
array SHPL-system) zur kohirenten Strahlzusammenfiihrung, mit einer Genauigkeit
von Lambda/10 der ausgelegten Wellenliinge oder 0,1 pm, wobei der kleinere Wert
zdhlt,

Projektionsteleskope, besonders konstruiert fiir die Verwendung mit Super-High
Power Lasern (SHPL).
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6A006 MAGNETOMETER
6A006 Magnetometer, Magnetfeldgradientenmesser, intrinsische

Magnetfeldgradientenmesser und Kompensationssysteme sowie besonders konstruierte
Bestandteile hierfiir wie folgt:

Anmerkung:

Nummer 6A006 erfasst keine Ausriistung, besonders konstruiert fiir biomagnetische Messungen
im Rahmen medizinischer Diagnose.

a) Magnetometer auf der Basis von supraleitenden, optisch gepumpten oder Kernprazessions
(Proton/Overhauser)-Verfahren mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit) kleiner (besser)
als 0,08 nTrmsNHz;

b) Induktionsspulen-Magnetometer mit einem Rauschpegel
(Empfindlichkeit) kleiner (besser) als einer der folgenden Werte:

1. 0,05 nTrms/VHz bei Frequenzen kleiner als 1 Hz,
2. 1 pTrmsNHz bei Frequenzen griBer/gleich 1 Hz und kleiner/gleich 10 Hz oder
3. 0,1 pTrmsNHz bei Frequenzen grifer als 10 Hz;

c) Lichtwellenleiter-Magnetometer mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit) kleiner (besser)
als 1 nTrmsNHz;

d) Magnetfeldgradientenmesser mit mehreren Magneto-
metern, die von Unternummer 6A006a, 6A006b oder 6A006c¢ erfasst werden;

€) intrinsische Magnetfelderadientenmesser auf Lichtwellenleiterbasis mit einem Rauschpegel
(Empfindlichkeit) des Magnetfeldgradienten kleiner (besser) als 0,3 nT/m rms/VHz;

f) intrinsische Magnetfeldgradientenmesser, die auf der Basis anderer als der
Lichtwellenleitertechnik arbeiten, mit einem Rauschseéel (Empfindlichkeit) des Ma-
gnetfeldgradienten kleiner (besser) als 15 pT/m rms/vHz;

6A006 2) Magnetfeld-Kompensationssysteme fiir Magnetfeld-Sensoren, die fiir Betrieb auf mobilen
Plattformen kKonstruiert wurden;

h) supraleitende elektromagnetische Sensoren, die Bauteile aus supraleitenden Materialien
enthalten, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert zum Betrieb mindestens eines ihrer supraleitenden Bestandteile bei
Temperaturen unterhalb der kritischen Temperatur (einschlieBlich Josephson-
Elementen und SQUIDs [superconductive quantum interference devices]),

2. konstruiert zum Erkennen von Anderungen des elektromagnetischen Felds bei
Frequenzen kleiner/gleich 1 kHz und

3. mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) mit Dinnfilm-SQUIDs, deren kleinste
Strukturabmessung Kleiner ist als 2 pm, und mit zugehdrigen Ein- und

Ausgangskopplungsschaltungen,

b) konstruiert zum Betrieb mit einer Magnetfeldinderungsgeschwindigkeit von
mehr als 1 x 10° magnetischen Flussquanten pro Sekunde,

€) konstruiert zum Betrieb ohne magnetische Abschirmung innerhalb des
Erdmagnetfelds oder

d) mit einem Temperaturkoeffizienten kleiner (weniger) als 0,1 magnetische
Flussquanten/K.
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6A007 GRAVIMETER
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A107.
6A007 Schwerkraftmesser (Gravimeter) und Schwerkraftgradienten-
messer (gravity gradiometers) wie folgt:
a) Schwerkraftmesser, konstruiert oder gesindert fiir die Verwendung an Land mit einer
statischen Genauigkeit kleiner (besser) als 107 m/s* (10 pgal);
Anmerkung:
Unternummer 6A007a erfasst nicht Landgravimeter mit Quarzelement (Worden-Prinzip).
b) Schwerkraftmesser, konstruiert fiir mobile Plattformen, mit allen folgenden Eigenschaften:
1. statisclﬁle ngauigkeit kleiner (besser) als
7 x 107 m/s* (0,7 mgal) und
2. Betrie_lgsgexgauigkeit kleiner (besser) als
7 x 10° m/s’ (0,7 mgal) bei einer Zeit kleiner als 2 min bis zur Stabilisierung des
Messwerts bei jeder Kembination von manuellen KompensationsmaBnahmen und
dynamischen Einfliissen;
c) Schwerkraftgradientenmesser.
6A008 RADAR
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A108.
6A008 Radarsysteme, -geriite und Baugruppen mit einer der
folgenden Eigenschaften sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:
Anmerkung:
Nummer 6A008 erfasst nicht:
a) Sekundar-Uberwachungsradarsysteme (SSR, Secondary Surveillance Radar),
b) Fahrzeug-Radarsysteme zum Kollisionsschute,
) Uberwachungs- und Anzeigegeréte fiir die Flugsicherung mit einer Auflésung von maximal
12 Elementen pro mm,
d) Meteorologische (Wetter-) Radarsysteme.
6A008 a) mit einer Betriebsfrequenz von 40 bis 230 GHz und

einer mittleren Ausgangsleistung griBer als 100 mW,
b) iiber mehr als £6,25% der “nominalen Betriebsfrequenz’ abstimmbare Bandbreite,

Technische Anmerkung:

Die "nominale Betriebsfrequenz’ entspricht der Hilfte der Summe der hochsten plus der
niedrigsten spezifizierten Betricbsfrequenz.

€) Mbglichkeit zum gleichzeitigen Betrieb auf mehr als
zwel Triagerfrequenzen,

d) Radar mit kiinstlicher Agertur (SAR, Synthetic-Aperture Radar), inverser kiinstlicher
Apertur (ISAR, Inverse-Synthetic-Aperture Radar) oder als Seitensicht-Luftfahrzeug-
Bordradarsystem (SLAR, Side Looking Airborne Radar),

e) mit elektronisch phasengesteuerten Antennengruppen
(phased array antennae),

f) Maoglichkeit zur autonomen Zielhhenmessung,
Anmerkung:
Unternummer 6A008f erfasst nicht Prizisionsanflug-Radarsysteme (PAR, Precision Approach
Radar) gemiB den ICAO-Normen.

2) besonders entwickelt fiir Betrieb in Luftfahrzeugen (Montage in Ballons oder
Flugzeugzellen) und mit Verarbeitung von Doppler-Signalen zur Bewegtzielerkennung,
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6A008

6A008

h)

D

k)

)

Verarbeitung von Radarsignalen unter Anwendung einer
der folgenden Verfahren:

1. gespreiztes Spektrum (Radar) oder
2. Frequenzsprung (Radar),

vorgesehen fiir Bodenbetrieb mit einem maximalen Ex
fassungsbereich groBer als 185 km,

Anmerkung:
Unternummer 6A008i erfasst nicht:

a) Radarsysteme zur Uberwachung von Fischereigebieten,

b) Bodenradarsysteme, besonders konstruiert fiir die Strecken- (enroute) Flugsicherung, mit
allen folgenden Eigenschaften:

1. maximaler Erfassungsbereich kieiner/gleich 500 km,

2. so konfiguriert, dass die Radarzieldaten nur in einer Richtung an eine oder mehrere
zivile Flugsicherungszentralen iibermittelt werden kénnen,

Ll

keine Fernsteuerungsméglichkeiten der Abtastgeschwindigkeit durch die
Flugsicherungszentrale zur Luftraumiiberwachung von Streckenfliigen und

4, fest installiert,
c) Wetterballon-Verfolgungsradare.

Laser- oder Lichtradar (LIDAR, Light Detection And
Ranging) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. weltraumgeeignet oder

2, Verwendung von kohirenten Uberlagerungsverfahren (heterodyn oder homodyn)
und einer Winkelauflosung kleiner (besser) als 20 prad,

Anmerkung:
Unternummer 6A008j erfasst nicht Lichtradar (LIDAR), besonders entwickelt fiir die
Landvermessung oder fiir meteorologische Beobachtung, einschlieBlich Luftschadstoffmessung.

mit Subsystemen fiir die Signaldatenverarbeitung, die
Impulskompression anwenden, mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Impulskompressions-Verhiiltnis grofer als
150 oder

2. Impulsbreite kleiner als 200 ns oder

mit Subsystemen fiir die Datenverarbeitung mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1. automatische Zielverfolgung, bei der wihrend jeder Antennenumdrehung die
wahrscheinliche Zielposition vor dem Zeitpunkt des nidchsten Zijeldurchgangs der
Antennenkeule geliefert wird,

Anmerkung: ] o
Unternummer 6A00811 erfasst nicht die Kollisionswarnmdglichkeit in
Flugsicherungssystemen, Marine- oder Hafenradar.

2. Berechnung der Zielgeschwindigkeit aus den
Si%nalen von Primdrradarsystemen, die mit nichtperiodischer (variabler) Abtastung
arbeiten,

3. Aufbereitung fiir automatische Mustererkennung (Gewinnun%von Merkmalen) und
Vergleich mit in Datenbanken %espeicherten Zielmerkmalen (Signal- oder Bilddaten)
zur ldentifizierung oder Klassifizierung von Zielen oder

4. Uberlagerung und Korrelation oder Verkniipfung von
Zieldaten von zwei oder mehreren geografisch verteilten und miteinander
verbundenen Radarsensoren zur Verbesserung der Unterscheidung von Zielen.

Anmerkung:
Unternummer 6A00814 erfasst nicht Systeme, Gerite und Baugruppen, die fr die
Uberwachung des Schiffsverkehrs verwendet werden.
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6A102 Strahlungsfeste "‘Detektoren’, die nicht von Nummer 6A002
erfasst werden, besonders konstruiert oder gelindert zum Schutz gegen atomare
Detonationswirkungen (z.B. elektromagnetischer Impuls [EMP], Rantgenstrahlung, kombinierte
Druck- und Wirmewirkung) und geeignet fiir Flugkdrper, konstruiert oder ausgelegt, um einer
Gesamtstrahlungsdosis von griBer/gleich 5 x 10° Rad (Silizium) zu widerstehen.

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Nummer 6A102 ist ein "Detektor” definiert als eine mechanische, elektrische, optische oder
chemische Vorrichtung, die automatisch identifiziert, aufzeichnet oder ein Signal registriert, wie z.B.
Anderungen von Umgebungstemperatur oder -druck, elektromagnetische Signale oder die Strahlung eines
radioaktiven Materials.

6A107 Schwerkraftmesser (Gravimeter) und Bestandteile fiir
Schwerkraftmesser und fiir Schwerkraftgradientenmesser
(gravity gradiometers) wie folgt:

a) Schwerkraftmesser, die nicht von Unternummer 6A007b erfasst werden, Konstruiert oder
gesindert fiir die Verwendung in Luftfahrzeugen oder auf See, mit einer statischen
Genauigkeit oder Betriebsgenauigkeit kleiner (besser)/gleich 7 x 10 m/s* (0,7 mgal) bei einer
Zeit kleiner/gleich 2 min bis zur Stabilisierung des Messwerts;

b) besonders konstruierte Bestandteile fiir die von Unternummer 6A007b oder 6A107a
erfassten Schwerkraftmesser oder die von Unternummer 6A007c erfassten
Schwerkraftgradientenmesser.

6A108 Radarsysteme und Bahnverfolgungssysteme, die nicht von
Nummer 6A008 erfasst werden, wie foigt:

a) Radarsysteme und Laserradarsysteme, konstruiert oder
geiindert zur Verwendung in von Nummer 9A004 erfassten Trigerraketen oder von
Nummer 9A104 erfassten Héhenforschungsraketen;

b) Prizisionsbahnverfolgungssysteme, geeignet fir
Flugk@rper, wie folgt:
1. Verfolgungssysteme mit einem Code-Umsetzer in Verbindung mit Boden- oder
Luftreferenzsystemen oder Navigationssatellitensystemen, zur Echtzeitmessung von
Flugposition und Geschwindigkeit,

2. Vermessungsradare (range instrumentation radars)einschlieBlich zugehériger
optischer/Infrarot-Zielverfolgungsgerite mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Winkelauflésung kleiner (besser) als 3 mrad (0,5 mils),

b) Reichweite groBer/gleich 30 km mit einer Entfernungsauflésung besser als 10
m rms und

) Geschwindigkeitsauflosung besser als 3 m/s.

6A202 Fotoelektronenvervielfacherrdhren mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) Fotokathodenfliche griofler als 20 cm* und
b) Pulsanstiegszeit an der Anode kleiner als 1 ns.

6A203 Kameras und Bestandteile, die nicht von Nummer 6A003
erfasst werden, wie folgt:

a) mechanische Drehspiegelkameras wie folgt und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:
1. Bildkameras mit einer Aufnahmegeschwindigkeit gréBer als 225.000 Einzelbilder/s;
2 Streakkameras mit Aufzeichnungsgeschwindigkeiten grofer als 0,5 mm/ps;
Anmerkung:
Im Sinne von Unternummer 6A203a schlieBen besonders konstruierte Bestandteile solcher

Kameras deren Elektronikbaugruppen zur Synchronisation und Rotationsbaugruppen, bestehend
aus Antriebsturbinen, Spiegeln und Lagern, ein.



L 159/166 | DE | Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften 30.6.2000
6A203 b) elektronische Streakkameras, elektronische Bildkameras, Elektronenrdhren und
Vorrichtungen wie folgt:
1. elektronische Streakkameras mit einer Zeitauflésung kleiner/gleich 50 ns;
2. Streak-Elektronenréhren fiir Kameras, die von
Unternummer 6A203b1 erfasst werden;
3 elektronische Bildkameras (oder Bildkameras mit elektronischem Verschluss) mit
einer Bild-Belichtungszeit kleiner/gleich 50 ns;
4. Aufnahmerdhren und Halbleiter-Bildsensoren fiir die Verwendung in Kameras, die
von Unternummer 6A203b3 erfasst werden, wie folgt:
a) Nahfokusbildverstirkerréhren mit kieiner Brennweite, die eine Fotokathode
haben, die auf einem durchsichtigen, leitfahigen Belag aufgebracht ist, zur
Verkleinerung des Fotokathoden-Flichenwiderstands,
b) Gate-SIT (silicon intensifier target) -Vidicon-R&hren, bei denen ein schnelles
System das Steuern der Fotoelektronen von der Fotokathode erméglicht, ehe
sie auf die SIT-Platte auftreffen,
) elektrooptische Kerr- oder Pockels-Zellen-
Verschliisse,
d) andere Bildrohren und Halbleiter-Biidsensoren, die eine Schnellbild-Abtastzeit
kleiner als 50 ns haben und besonders konstruiert sind fiir Kameras, die von
Unternummer 6A203b3 erfasst werden;
6A203 c) strahlungsfeste TV-Kameras oder Linsen hierfiir, besonders konstruxert oder ausgel th als
unempfindlich gegen Strahlungsbelastungen grifier als 50 x 10° Gy (Silizium) (5 x 10° Rad
(Silizium)) chne betriebsbedingten Qualitdtsverlust.
Technische Anmerkung:
Der Ausdruck Gy (Silizium) bezieht sich auf die in Joules pro Kilogramm ausgedriickte Energie,
die von einer ionisierender Strahlung ausgesetzten Probe von nicht abgeschirmten Silizium
absorbiert wird.
6A205 Laser, Laserverstirker und Oszillatoren, die nicht von Unternummer 0B001g5 oder 0B001h6

oder Nummer 6A005 erfasst werden, wie folgt:
a) Argonionen-Laser mit allen folgenden Eigenschaften:

1. einer Betriebswellenlinge gréfer/gleich 400 nm
und kileiner/gleich 515 nm und

2. einer mittleren Ausgangsleistung gréBer als 40 W;

b) abstimmbare, gepulste Farbstoff-(Dye-)Oszillatoren fiir Single-Mode-Betrieb mit allen
folgenden Eigenschaften:

1. einer Wellenldinge gréBer/gleich 300 nm und
kleiner/gleich 800 nm, :

einer mittleren Ausgangsleistung grofer als 1 W,

einer Pulsfrequenz grofier als 1 kHz und

einer Pulsdauer kieiner als 100 ns;

N

c) abstimmbare, gepulste Farbstoff-(Dye-) Laserverstirker und -Oszillatoren mit allen
folgenden Eigenschaften:

1. einer Wellenlinge groBer/gleich 300 nm und

kleiner/gleich 800 nm,
2. einer mittleren Ausgangsleistung grofer als
30W,
3. einer Pulsfrequenz grofer als 1 kHz und
4, einer Pulsdauer kleiner als 100 ns;
Anmerkung:

Unternummer 6A205¢ erfasst nicht Single-Mode-Oszillatoren
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d) gepulste CO,-Laser mit allen folgenden Eigenschaften:

1. einer Betriebswellenlinge groBer/gleich 9.000 nm und kleiner/gleich 11.000 nm,

2. einer Puisfrequenz gréfer als 250 Hz,

3. einer mittleren Ausgangsleistung grifier als
500 W und

4, einer Puisdauer kleiner als 200 ns;

€) Para-Wasserstoff-Raman-Shifter, entwickelt fiir Ausgangswellenldngen von 16 pm und eine
Pulsfrequenz groBer als 250 Hz;

f) pulserregte, giitegeschaltete neodymdotierte (andere als Glas) Laser mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. Ausgangswellenldnge grioBer als 1.000 nm und kleiner/gleich 1.100 nm,
2. Pulsdauer groBer/gleich 1 ns und
3. mittlere Leistung in Multimodebetrieb (multiple-transverse mode) gréfier als 50 W,

6A225 Interferometer zum Messen von Geschwindigkeiten groBer
als 1 km/s in Zeitintervallen kleiner als 10 ps.

Anmerkung:

Nummer 6A225 schlieBt Interferometer zum Messen von Geschwindigkeiten ein, wie z.B. VISAR's

(Velocity interferometer systems for any reflector) und DLI's {Doppler Laser Interferometer).
6A226 Drucksensoren wie folgt:

a) Manganin-Sensorelemente fiir Driicke gréfier als
10 GPa;

b) Quarz-Messwertaufnehmer fiir Driicke gréfier als
10 GPa.
6B PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN
68004 OPTIK

a) Ausriistung zur Messung des absoluten Reflexionsgrads mit einer Genauigkeit von 0,1%
des tatséchlichen Reflexionsgrads;

b) Ausriistung, mit Ausnahme von Ausriistung zur optischen Vermessung des
Oberflichenstreueffekts, mit einem Messfenster gréfer als 10 cm, besonders konstruiert fiir
die beriihrungslose Vermessung von nichtplanaren Oberflichen mit einer Genauigkeit
kleiner/gleich 2 nm bezogen auf das Referenzprofil.

Anmerkung;
Unternummer 6B004b erfasst nicht Mikroskope.
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68007

6B008

6B108

GRAVIMETER

Ausriistung fur die Herstellung, Justierung und Kalibrierung von Landgravimetern mit einer
. . . w bl
statischen Genauigkeit besser als 10 $ m/s? (0,1 mgal).

RADAR

Impulsradarmesseinrichtungen zur Bestimmung des Riickstrahlquerschnitts mit einer
Sendeimpulsbreite kieiner/gleich 100 ns und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6B108.

Messsysteme, die nicht von Nummer 6B008 erfasst werden,
besonders konstruiert zur Bestimmung von
Radarriickstrahlquerschnitten, geeignet fiir Flugkérper und
Flugkorper-Subsysteme.

6C WERKSTOFFE UND MATERIALIEN

6C002

6C004

Optische Sensormaterialien wie folgt:

a) Tellur (Te) mit einem Reinheitsgrad von 99,9995% oder grofier;

b) Einkristalle aus CdZnTe mit einem Gewichtsanteil an Zink von weniger als 6%, oder
Einkristalle aus CdTe oder HgCdTe jeden Reinheitsgrades einschlieBlich hieraus gefertigter
epitaktischer Wafer.

Optische Materialien wie folgt:

a) Durch CVD-Verfahren mit Zinkselenid (ZnSe) oder Zinksulfid (ZnS) bedampfte
monolithische Substrate mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Volumen gréBer als 100 cm® oder

2. Durchmesser grofier als 80 mm und mit einer Dicke griBer/gleich 20 mm;
b) birnenférmige Rohkristalle (boules) der folgenden elektrooptischen Materialien:

1. Kaliumtitanarsenat (KTA),

2. Silbergalliumselenid (AgGaSe,),

3. Thalliumarsenselenid (Tl;AsSe;, auch als TAS bezeichnet);
c) Materialien fiir nichtlineare Optik mit allen folgenden Eigenschaften:

1.  Suszeptibilitit dritter Ordnung (Chi 3) groBer/gleich 10° m*/V? und

2. Ansprechzeit kleiner als 1 ms;

d) monolithische Substrate aus abgeschiedenem Siliziumkarbid oder Be/Be mit einem
Durchmesser oder einer Hauptachsenlidnge groBer als 300 mm;
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€} optisches Glas einschlieBlich geschmolzenen Quarzes, Phosphatglas, Fluorphosphatglas und
Schwermetallfluoride (ZrF, und HfF,) mit allen folgenden Eigenschaften:
1. einer OH-Ionen-Konzentration kleiner als S ppm,
2. einem Reinheitsgrad integrierter metallischer

Bestandteile besser als 1 ppm und

3. hoher Homogenitit (Varianz des Brechungsindex) kleiner als 5 x 10°;

f) synthetische Diamanten mit einer Absorption kleiner als 10°° cm™ bei einer Wellenlinge
grofer als 200 nm und kleiner/gleich 14.000 nm.

6C005 LASER

Synthetisches, kristallines Grundmaterial fiir Laser in nicht einbaufertiger Form wie folgt:

a) titandotierte Saphire;

b} Alexandrit.

6D DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)

6D001

6D002

6D003

Software, besonders entwickelt fiir die Entwicklung oder
Herstellung der von Nummer 6A004, 6A005, 6A008 oder 6B008
erfassten Ausristung.

Software, besonders entwickelt fiir die Yerwendung der von
Unternummer 6A002b, Nummer 6A008 oder 6B008 erfassten
Ausriistung.

Software wie folgt:

a) AKUSTIK

1.

Software, besonders entwickelt zur Formung akustischer Keulen fiir die
Echtzeitverarbeitung akustischer Daten fiir den passiven Empfang unter Verwendung
von Schlepp-Hydrofenanordnungen,

Quellcode zur Echtzeitverarbeitung akustischer Daten fiir den passiven Empfang
unter Verwendung von Schiepp-Hydrofonanordnungen,

Software, besonders entwickelt zur Formung akustischer Keulen fiir die
Echtzeitverarbeitung akustischer Daten fiir den passiven Empfang unter Verwendung
von Flachwasser-Messkabelsystemen (bottom or bay cable systems),

Quellcode zur Echtzeitverarbeitung akustischer Daten {iir den passiven Empfang
unter Verwendung von Flachwasser-Messkabelsystemen (bottom or bay cable
systems).
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b) MAGNETOMETER
1. Software, besonders entwickelt fiir Magnetfeld-Kompensationssysteme fiir
Magnetfeld-Sensoren, entwickelt fiir den Betrieb auf mobilen Plattformen,
2. Software, besonders entwickelt fiir die Erkennung magnetischer Anomalien auf
mobilen Plattformen;
) GRAVIMETER
Software, besonders entwickelt zur Korrektur von Bewegungseinfliissen auf
Schwerkraftmesser oder Schwerkraftgradientenmesser;
d) RADAR
1. Software (Anwendungsprogramme) fiir Flugsicherungszwecke, die auf
Universalrechnern in Flugsicherungszentralen verwendet wird und iiber eine der
folgenden Funktionen verfiigt:
a) Maéglichkeit zur gleichzeitigen Verarbeitung und Darstellung von mehr als 150
Systemzieldaten oder
b) Moglichkeit zur Ubernahme von Radarzieldaten
von mehr als vier Priméirradarsystemen,
2. Software fiir die Konstruktion oder Herstellung
von Antennenkuppeln (Radome), die
a) besonders konstruiert sind zum Schutz der von Unternummer 6A008e
erfassten Antennen mit elektronisch phasengesteuerten Antennengruppen und
b) ein Antennen-Strahlungsdiagramm erzielen, bei dem der “mittlere
Nebenkeulenpegel” mehr als
40 dB unter dem Spitzenwert des Hauptkeulen-pegels liegt.
Technische Anmerkung:
Der “mittlere Nebenkeulenpegel’ in Unter-nummer 6D003d2b wird tiber die gesamte
Gruppe gemessen, wobei der Winkelbereich, der durch die Hauptkeule und die
ersten beiden Neben-keulen auf jeder Seite der Hauptkeule gebildet wird,
ausgenommen ist.
6D102 Software, besonders entwickelt oder gesindert fiir die
Verwendung der von Nummer 6A108 erfassten Waren.
6D103 Software, besonders entwickelt oder gedndert fiir die

Verarbeitung von Daten, die wihrend des Fluges zur nachtriglichen Bestimmung der Position
eines Flugktrpers auf seiner Flugbahn aufgezeichnet wurden.
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6E

6E001

6E002

6E003

6E101

6E201

TECHNOLOGIE

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Entwicklung von Ausriistung, Werkstoffen
oder Software, die von Nummer 6A, 6B, 6C oder 6D erfasst
werden.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Herstellung von Ausriistung oder
Werkstoffen, die von Nummer 6A, 6B oder 6C erfasst werden.

Technologie wie folgt:

a) 1. Technologie fiir die optische Beschichtung und
Oberflichenbehandlung, die erforderlich ist, um fiir optische Beschichtungen von
Gegenstinden mit einem Durchmesser oder einer Hauptachsenlinge grofier/gleich
500 mm eine Gleichformigkeit besser/gleich 99,5% und einen Gesamtverlust (durch
Absorption und Streuung) kleiner als 5 x 10” zu erreichen,

Anmerkung:
Siehe auch Unternummer 2E003{.

2. Technologie fiir die Herstellung optischer Gegenstiinde mit Verfahren zum Einpunkt-
Diamantdrehen (SPDT, Single-Point Diamond Turning), mit denen auf nichtplanaren
Oberflichen mit einer Fliche von mehr als 0,5 m? effektive Oberflichengenauigkeiten
von besser als 10 nm rms erreicht werden;

b) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die
Entwicklung, Herstellung oder Verwendung besonders entwickelter Diagnosegeriite oder
Targets in Einrichtungen zum Testen von Super-High Power Lasern (SHPL) oder zum
Testen oder Auswerten von durch SHPL-~Strahlen bestrahlten Werkstoffen;

c) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von Luftspalt-
Magnetometern (fluxgate magnetometers) oder Luftspalt-Magnetometer-Systemen mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1. Rauschpegel kleiner (besser) als 50 pTrms/‘/Hz bei Frequenzen kieiner als 1 Hz oder
2. Rauschpegel kleiner (besser) als 1 pTrms/‘/Hz bei Frequenzen groBer/gleich 1 Hz.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Verwendung von Ausriistung oder

Software, die von Nummer 6A002, Unternummer 6A007b, 6A007¢c, Nummer 6A008, 6A102, 6A107,
6A108, 6B108, 6D102 oder 6D103 erfasst wird.

Anmerkung:

Nummer 6E101 erfasst Technologie fiir Ausriistung, die von Nummer 6A008 erfasst wird, nur sofern sie
fiir Anwendungen in Luftfahrzeugen entwickelt wurde und in Flugkdrpern verwendet werden kann.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Verwendung von Ausriistung, erfasst von

Nummer 6A003, Unternummer 6A005alc, 6A005a2a, 6A005cib, 6A005¢2¢2, 6A005c2d2b oder
Nummer 6A202 bis 6A226.
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7 LUFTFAHRTELEKTRONIK UND NAVIGATION
7A  SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE
Anmerkungen:
1. Autopiloten fiir Unterwasserfahrzeuge:
Siehe Kategorie 8.
Radargerite: Siehe Kategorie 6.
2. Tragheitsnavigationsgerite flir Schiffe oder Tauchfahrzeuge: Siehe Teil I A,
7A001 Beschleunigungsmesser, konstruiert fiir den Einsatz in
Trigheitsnavigationssystemen oder Lenksystemen, mit
einer der folgenden Eigenschaften und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A101.
a) Nullpunkt-Stabilitit (bias stability) kleiner (besser) als 130 ug” iiber ein Jahr, bezogen auf
einen festen Kalibrierwert,
b) Stabilitit des Skalierungsfaktors kleiner (besser) als 130 ppm iiber ein Jahr, bezogen auf
einen festen Kalibrierwert oder
©) spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungswerten groBer als 100 g”°,
7A002 Kreisel mit einer der folgenden Eigenschaften und
besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A102.
a) Stabilitiit der Driftrate, gemessen in einer
1 g ”"-Umgebung iiber einen Zeitraum von drei Monaten bezogen auf einen festen
Kalibrierwert, von:
1. kleiner (besser) als 0,1°/h, spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungspegein
kleiner als 10 g ”° oder
2. kleiner (besser) als 0,5°h, spezifiziert zum . .
Betrieb bei linearen Beschleunigungspegeln im Bereich von 10 g 2 bis 100 g oder
b)  spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungswerten groBer als 100 g7'°,
7A003 Trigheitsnavigationssysteme (kardanisch oder "'strapdown")

und Trigheitsgeriite, konstruiert fiir Lageregelung,
Lenkung oder Steuerung von Luftfahrzeugen, Land- oder Raumfahrzeugen, mit einer der
folgenden Eigenschaften und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A103.

Navigationsfehler (trigheitsfrei) kleiner/gleich
0,8 nautische Meilen/h [CEP-Wert (Circular Error Probable) von 50%] nach normaler
Ausrichtung oder

Anmerkung:
Die in Unternummer 7A003a genannten Parameter missen unter einer der folgenden
Umgebungsbedingungen eingehalten werden:

1. Zufallsverteilte Vibration (input random
vibration) mit einer Gesamtstirke von 7,7 g*° rms in der ersten halben Stunde und einer
Gesamttestzeit von 1,5 Stunden in allen dret Achsen mit folgenden
Schwingungseigenschaften:

') g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec’)

M g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec")
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a) Konstante spektrale Leistungsdichte
(power spectral density, PSD) von 0,04 g¥/Hz im Frequenzbereich 15 Hz bis 1.000
Hz und

b) Spektrale Leistungsdichte von 0,04 g/Hz bei 1.000 Hz auf 0,01 g*/Hz bei 2.000 Hz
abfallend oder

2. Roll- und Gierrate gréfer/gleich 2,62 rad/s (150%/s) oder

(93)

Nationale Priifbedingungen dquivalent den in
1. und 2. beschriebenen Bedingungen.

b)  spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungswerten gréfier als 10 g
Anmerkung:

Nummer 7A003 erfasst keine Tragheitsnavigationssysteme, die fiir den Einsatz in zivilen Luftfahrzeugen
von einer Zivilluftfahrtbehérde in einem Teilnehmerstaat zugelassen sind.

7A004 Astro-Kreiselkompasse und andere Vorrichtungen, die
Position oder Orientierung durch automatisches Verfoigen
von Himmelskérpern oder Satelliten bestimmen, mit einer Azimutgenauigkeit
kleiner(besser)/gleich 5 Bogensekunden.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A104.

7A005 Empfangseinrichtungen fir weltweite Satelliten-
Navigationssysteme (GPS oder GLONASS), mit einer der
folgenden Eigenschaften, und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A105.

a) Verwendung von Entschliisselungsverfahren oder
b) Verwendung einer null-steuernden (null-steerable) Antenne.

7A006 Luftfahrzeughthenmesser mit Betriebsfrequenzen aufierhalb
des Frequenzbereichs von 4,2 bis 4,4 GHz und mit einer
der folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A106.

a) Leistungsmanagement oder
b) Anwendung von Phasensprungmodulation (PSK).

7A007 Funkpeilgeriite mit Betriebfrequenzen iiber 30 MHz
und mit allen folgenden Eigenschaften und besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir:

a) Momentan-Bandbreite grofer/gleich 1 MHz,

b) Parallele Verarbeitung von mehr als
100 Frequenzkanilen und

c) Verarbeitungsgeschwindigkeit von mehr als 1.000 Funkpeilwerten pro Sekunde und pro
Frequenzkanal.

7A101 Beschleunigungsmesser, die nicht von Nummer 7A001 erfasst
werden, konstruiert fiir den Einsatz in Trégheits-
navigationssystemen oder Lenksystemen jeder Art, mit einem Ansprechschwellwert kleiner/gleich
0,05¢ 911" sder einem Linearitdtsfehler innerhalb von 0,25% des vollen Messbereichs, und besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:
Nummer 7A101 erfasst nicht fiir Arbeiten an Bohrléchern bestimmte Beschleunigungsmesser, konstruiert
als Sensoren zur Messung wihrend des Bohrvorgangs.
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7A102 Jede Art von Kreiseln, die nicht von Nummer 7A002 erfasst
werden, geeignet fiir Flugkdrper mit einer Nenn-Stabilitit
der Driftrate kleiner (besser) als 0,5°h (1 Sigma oder rms) in einer 1 g"'-Umgebung und besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir.

7A103 Navigationsausriistung und -systeme, die nicht von Nummer
7A003 erfasst werden, wie folgt, sowie besonders
konstruierte Bestandteile hierfir:

a) Tragheits- oder sonstige Gerite, die von Nummer 7A001, 7A002, 74101 oder 7A102 erfasste
Beschleunigungsmesser oder Kreisel verwenden, und Systeme, in denen solche Gerite
eingebaut sind;

Anmerkung:

Unternummer 7A103a erfasst keine Ausriistung, die von Nummer 7A001 erfasste
Beschleunigungsmesser enthilt, sofern diese Beschleunigungsmesser fiir Arbeiten an Bohriochern
bestimmt und als MWD (Measurement While Drilling)-Sensoren zur Messung wihrend des
Bohrvorgangs besonders konstruiert sind.

b) Integrierte Fluginstrumentensysteme, die Stabilisierungskreisel oder Autopiloten enthalten,
Konstruiert oder geindert zur Verwendung in von Nummer 9A004 erfassten Trigerraketen
oder von Nummer 9A104 erfassten Hohenforschungsraketen.

7TA104 Astro-Kreiselkompasse und andere Vorrichtungen, die nicht
von Nummer 7A004 erfasst werden, die Position oder
Orientierung durch automatisches Verfolgen von Himmelskdrpern oder Satelliten bestimmen,
sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.

7A105 GPS-Empfangseinrichtungen (GPS = Global Positioning
System) oder dhnliche Satellitenempfangseinrichtungen,
die nicht von Nummer 7A005 erfasst werden, konstruiert oder gedindert zur Verwendung in von
Nummer 9A004 erfassten Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten
Hohenforschungsraketen, die Navigationsdaten unter allen folgenden Betriebsbedingungen
ermitteln:

a) bei Geschwindigkeiten iiber 515 m/s und
b) in Héhen iiber 18 km.
TA106 Hahenmesser, die nicht von Nummer 7A006 erfasst werden,
die nach dem Radar- oder Laser-Radarprinzip arbeiten,
konstruiert oder geindert zur Verwendung in von Nummer 9A004 erfassten Trigerraketen oder
von Nummer 9A104 erfassten Hohenforschungsraketen,
TA115 Passive Sensoren zur Ermittlung von Peilwinkeln zu
spezifischen elektromagnetischen Quellen (Peilgerite)
oder Geldndecharakteristiken, konstruiert oder gedndert zur Verwendung in von Nummer 9A004
erfassten Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten Héhenforschungsraketen.
Anmerkung:
Nummer 7A115 schlieft Sensoren flir folgende Ausristung ein:
a) Ausrustung fiir die Darstellung von Geldndekonturen,

b) Bildsensorausriistung (aktive und passive),

c) passive Interferometerausriistung.

1" ¢ = Erdbeschieunigung (9,81 m/sec’)
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7A116

TA117

7B

7B001

7B002

Flugstenerungssysteme wie folgt, konstruiert oder
gedndert zur Verwendung in von Nummer 9A004 erfassten
Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten Hohenforschungsraketen:

a) Hydraulische, mechanische, optronische oder elektromechanische Flugsteuerungssysteme
einschlieflich "fly-by-wire''-Systemen;

b) Ausriistung zur Fluglageregelung.

Steuerungssvsteme, geeignet fiir Flugkdrper, mit einer
erreichbaren Systemgenauigkeit kleiner/gleich 3,33% der

Reichweite (z.B. ein CEP-Wert kleiner/gleich 10 km bei einer Reichweite von 300 km).

PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN

Priif-, Kalibrier- oder Justiereinrichtungen, besonders
konstruiert fiir die von Nummer 7A erfasste Ausriistung.

Anmerkung:

Nummer 7B001 erfasst nicht Ausriistung fiir Wartung und Inspektion der Instandhaltungsstufe I oder der
Instandhaltungsstufe II.

Technische Anmerkungen:

1. Instandhaltungsstufe 1:
Der Ausfall einer Einheit eines Trigheitsnavigationssystems wird im Luftfahrzeug durch
entsprechende Anzeigen an der Uberwachungs- und Anzeigeeinheit oder durch Statusmeldungen
vom entsprechenden Subsystem gemeldet. Anhand des Wartungshandbuchs kann die
Ausfallursache bis auf die Ebene der defekten auswechselbaren Einheit (LRU) lokalisiert werden.
Die defekte LRU wird dann vom Bedienpersonal ausgewechselt.

2. Instandhaltungsstufe I1:
Die defekte LRU wird an die Reparaturwerkstatt (die des Herstellers oder die der fiir die
Durchfithrung der Instandhaltungsstufe IT zustdndigen Stelle) geschickt. Dort wird die defekte
LRU mit entsprechenden Hilfsmitteln gepriift, um die fir den Ausfall verantwortliche wechselbare
Baugruppe (SRA) zu lokalisieren. Die defekte SRA wird anschliefiend durch eine funktionierende
Einheit ersetzt. Die defekte SRA (oder auch die komplette LRU) wird dann zur Instandsetzung an
den Hersteller eingesandt.

Erginzende Anmerkung:

Wartung der Instandhaltungsstufe I1 schlieBt nicht den Ausbau erfasster Beschleunigungsmesser
oder Kreiselsensoren aus einer SRA ein.

Ausriistung wie folgt, besonders konstruiert fiir die
Charakterisierung von Spiegeln fiir Ringlaser-Kreisel:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7B102.
a) Streustrahlungsmesser mit einer Messgenauigkeit kleiner(besser)/gleich 10 ppm;

b) Profilmesser mit einer Messgenauigkeit
kleiner(besser)/gleich 0,5 nm.
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7B003

7B102

7B103

7D

7D001

7D002

Einrichtungen, besonders konstruiert fiir die Herstellung
der von Nummer 7A erfassten Ausriistung.

Anmerkung;
Nummer 7B003 schlieft folgende Ausriistung ein:
a) Prifstinde fiir Kreiselabstimmung,
b) dynamische Auswuchtvorrichtungen fiir Kreisel,
¢) Kreisel-Einlaufpriifstinde und -Motorpriifstande,
d) Vorrichtungen zum Evakuieren und Fiillen von Kreiseln,
¢) Zentrifugalvorrichtungen fiir Kreisellager,
f) Einrichtungen fiir die Achsenjustierungen von Beschleunigungsmessemn.
Reflektometer, besonders konstruiert zur
Charakterisierung von Spiegeln fiir Ringlaser-Kreisel, mit

einer Messgenauigkeit kleiner (besser)/gleich 50 ppm.

Herstellungsanlagen, besonders konstruiert fiir die
Herstellung der von Nummer 7A117 erfassten

Steuerungssysteme.

DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)

Software, besonders entwickelt oder gefindert fiir die
Entwicklung oder Herstellung der von Nummer 7A oder 7B
erfassten Ausriistung.

Software (nur Quellicode) fiir die Verwendung aller

Trigheitsnavigationssysteme, einschlieflich Trigheitsnavigationsgeriten, die von Nummer 7A003
oder 7A004 nicht erfasst werden, sowie fiir Fluglage- und Steuerkursreferenzsysteme (AHRS-
Systeme).

Anmerkung:

Nummer 7D002 erfasst nicht Quellcode fiir die Verwendung kardanisch aufgehdngter AHRS.

Technische Anmerkung:

AHRS unterscheidet sich im allgemeinen von Tragheitsnavigationssystemen (INS) dadurch, dass AHRS
die Fluglageinformationen liefert, aber normalerweise nicht die bei INS itblichen Informationen tiber
Beschleunigung, Geschwindigkeit und Position.
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7D003 Software wie folgt:

a) Software, besonders entwickelt oder gesindert zur
Verbesserung des Betriebsverhaltens oder zur Verringerung des Navigationsfehlers von
Systemen auf die in Nummer 7A003 oder 7A004 angegebenen Werte;

b) Software (nur Quellcode) fiir hybride integrierte Systeme, die das Betriebsverhalten von
Systemen verbessern oder deren Navigations-Genauigkeit auf den in Nummer 7A003
spezifizierten Wert erhéhen, indem kontinuierlich Tragheitsnavigationsdaten mit einer Art
der folgenden Navigationsdaten kombiniert werden:
1. Geschwindigkeitsdaten von Doppler-Radarsystemen,

2. Referenzdaten von weltweiten Satelliten-Navigationssystemen (GPS oder GLONASS)
oder

3. Datenbanken mit Gelidndedaten;
c) Software (nur Quellcode) fiir integrierte Luftfahrt-
elektronik- oder Flugkontrollsysteme, die Sensordaten kombinieren und wissensbasierte
Expertensysteme verwenden;
7D003 d) Software (nur Quelicode) fiir die Entwicklung von:
1. digitalen Flugsteuerungssystemen zur vollautomatischen Regelung eines Fluges,

2. integrierten Antriebs- und Flugregelsystemen,

3. Flugregelsystemen mit drahtgebundener ("fly-by-wire") oder lichtleitergebundener
("'fly-by-light") Steuerung,

fehlertoleranten oder selbstrekonfigurierenden aktiven Flugsteuerungssvstemen,
automatischen Luftfahrzeugpeilanlagen,

Luftwertesystemen auf der Basis statischer Oberflichenwerte oder

NS R

nach dem Rasterverfahren arbeitenden "Head-up-displays” oder dreidimensionalen
Anzeigen;

e) Software fiir den computergestiitzten Entwurf (CAD),
besonders entwickelt fiir die Entwicklung von aktiven Flugsteuerungssystemen,
mehrachsigen, drahtgebundenen (''fly-by-wire") oder lichtleitergebundenen ("'fly-by-light'")
Hubschraubersteuerungen oder Drehmomentaus-gleichs- oder

Richtungssteuerungssvstemen mit regelbarer Zirkulation, deren Technologie von
Unternummer 7E004b, 7E004c1 oder 7EQ04c2 erfasst wird.

7D101 Software, besonders entwickelt oder gefindert fiir die
Verwendung der von Nummer 74001 bis 7A006, 7A101 bis 7A106, 7A115, 7A116, 7B001, 7B002,
78003, 7B102 oder 7B103 erfassten Ausriistung.

7D102 Software fiir die Integration (Integrationssoftware) wie
folgt:

a) Software fiir die Integration der von Unternummer 7A103b erfassten Ausriistung;

b) Software, besonders entwickelt fiir die Integration der von Nummer 7A003 oder
Unternummer 7A103a erfassten Ausriistung.

7D103 Software, besonders entwickelt fiir die Modelldarstellung
oder Simulation von Steuerungssvstemen, die von Nummer 7A117 erfasst werden, oder fiir deren
Integrationsplanung in von Nummer 9A004 erfasste Trigerraketen oder von Nummer 9A104
erfasste Héhenforschungsraketen.

Anmerkung:
Von Nummer 7D103 erfasste Sofiware bleibt erfasst, wenn sie mit der von Nummer 4A102 erfassten
Hardwareausriistung kombiniert wird.
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7E  TECHNOLOGIE

7TE001

7E002

7E003

7E004

TE004

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Entwicklung von Ausriistung oder
Software, die von Nummer 7A, 7B oder 7D erfasst wird.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Herstellung von Ausriistung, die von
Nummer 7A oder 7B erfasst wird.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Reparatur, Uberholung oder Wartung von
Ausriistung, die von den Nummern 7A001 bis 7A004 erfasst wird.

Anmerkung:

Nummer 7E003 erfasst nicht Wartungstechnologie, die in unmittelbarem Zusammenhang mit der
Kalibrierung, dem Entfernen oder dem Auswechseln beschidigter oder nicht mehr instandsetzbarer
auswechselbarer Einheiten (LRU) und auswechselbarer Baugruppen (SRA) eines zivilen Luftfahrzeugs
gemil Definition in der Wartung der Instandhaltungsstufe I oder der Wartung der Instandhaltungsstufe 11
steht (siche Technische Anmerkungen zu Nummer 7B001).

Technologie wie folgt:

a) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von:

1.
2.

automatischen Luftfahrzeugpeilanlagen mit Betriebsfrequenzen gréfer als 5 MHz,

Luftwertesystemen, die ausschlieBlich auf der Basis statischer Oberflichenwerte
arbeiten, d.h., die konventionelle Luftwertesensoren unnétig machen,

nach dem Rasterverfahren arbeitenden "Head-up-displays™ oder dreidimensionalen
Anzeigen fiir Luftfahrzeuge,

Trigheitsnavigationssystemen oder Astro-Kreiselkompassen, die von Nummer 7A001
oder 7A002 erfasste Beschleunigungsmesser oder Kreisel enthalten,

elektrischen Stellmotoren (elektromechanische,
elektrohydrostatische und in Stelleinheiten integrierte Stellmotoren), besonders
konstruiert

zur Hauptsteuerung (primary flight control),

optischen Sensor-Arrays fiir Flugsteuerungszwecke (flight control optical sensor
array), besonders konstruiert zur Realisierung von aktiven Flugsteuerungssvstemen;

b) Technologie fiir die Entwicklung von aktiven Flugsteuerungssvstemen (einschlieBlich "fly-
by-wire' oder "fly-by-light") wie folgt:

1.

Konfigurationsentwurf fiir die Verknfipfung
zwischen mehreren mikroelektronischen Datenverarbeitungselementen

(Bordcomputern), um eine Echtzeitverarbeitung zur Durchfiihrung der Flugregelung
zu erreichen,

Kompensation der Flugregelung hinsichtlich Ein-

bauwart der Sensoren und dynamischer Zellenbelastung, d.h. Kompensation von
Schwingungen in der Umgebung der Sensoren oder von Verdnderungen der Lage der
Sensoren zum Flugzeugschwerpunkt,

elektronische Uberwachung von Datenredundanz oder Systemredundanz fiir
Fehlererkennung, Fehlerbewertung, Fehlerlokalisierung oder Neukonfiguration,

Anmerkung:
Unternummer 7E004b3 erfasst nicht die Technologie zur Entwicklung physikalischer
(mechanischer, elektrischer, hydraulischer) Redundanz.

Flugsteuerungen, die wihrend des Fluges eine Neukonfiguration der
WiderstandsgroBe des Steuergefiihls erlauben, um eine autonome Steuerung von
Luftfahrzeugen in Echtzeit zu erreichen,
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5. Integration digitaler Flugregelungs-, Naviga-
tions- und Antriebssteuerdaten in ein digitales Flugmanagementsystem zur
vollautomatischen Regelung eines Fluges.

Anmerkung:
Unternummer 7E004b5 erfasst nicht:
a) Technologie fiir die Entwicklung der Integration von digitalen Flugsteuerungs-,

Navigations- und Triebwerkssteuerungsdaten in ein digitales
Flugmanagementsystern zur Flugwegoptimierung.

b) Technologie fiir die Entwicklung von Luftfahrzeug-Fluginstrumentensystemen, die
ausschlieBlich fiir Navigation und Landeanflige mit VOR, DME, ILS oder MLS
integriert wurden.

6. vollautomatische, digitale Flugsteuerungssysteme oder mit mehreren Sensoren
ausgeriistete vollautomatische Flugfiihrungssysteme, die wissensgestiitzte
Expertensvsteme beinhalten;

Anmerkung:

Technologie fiir FADEC (full authority digital engine control): Siche Unternummer

9E00325.
7E004 c) Technologie fiir die Entwicklung von Hubschraubersystemen wie folgt:

1. mehrachsige "'fly-by-wire''- oder "'fly-by-light"'-Steuerungen fiir Hubschrauber, bei
denen mindestens zwei der folgenden Funktionen in einem Steuerungselement
zusammengefasst sind:

a) kollektive Steuerung,
b) zyklische Steuerung,

<) Gierstenerung,

2. Drehmomentausgleichs- oder Richtungs-steuerungssysteme mit regelbarer
Zirkulation,

3. Rotorblitter mit verstellbarer Blattprofil-geometrie, die in Systemen mit individueller
Blattansteuerung verwendet werden.

7E101 Technologie entsprechend der Aligemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Verwendung von Ausriistung oder
Software, erfasst von Nummer 7A001 bis 74006, 7A101 bis 7A106, 7A115 bis 7A117, 7B001, 7B002,
7B003, 7B102, 7B103 oder 7D101 bis 7D103.

7E102 Technologie zum Schutz flugelektronischer und
elektrischer Bauteile gegen elektromagnetische Impulse
(EMP) und elektromagnetische Stérungen (EMI) durch externe Quellen wie folgt:

a) Entwurfstechnologie fiir Abschirmungsvorrichtungen;

b)  Entwurfstechnologie fiir die Auslegung von gehirteten elektrischen Schaltkreisen und
gehirteten Bauteilen;

c) Entwurfstechnologie fiir die Ermittlung von Hértungskriterien fiir Unternummer 7E102a
oder 7E102b.

7E104 Technologie fir die Integration von Flugsteuerungs-,
Lenk- und Antriebsdaten in ein Flug-Managementsystem zur
Flugbahnoptimierung von Raketensystemen.
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8 MEERES- UND SCHIFFSTECHNIK
8A SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE
8A001 Tauchfahrzeuge und Uberwasserfahrzeuge wie folgt:

Anmerkung zu Nummer 8A001:

Wegen der Erfassung von Ausrilistung fiir Tauchfahrzeuge siehe Kategorie 5, Teil 2 -

Informationssicherheit fiir verschliisselte Nachrichtengerite, Kategorie 6 fiir Sensoren, Kategorien

7 und § flir Navigationsausritstung, Nummer 8A flir Unterwasserausriistung.

a) bemannte, gefesselte Tauchfahrzeuge, konstruiert fiir Betriebstauchtiefen gréBer als 1.000

m;

b) bemannte, ungefesselte Tauchfahrzeuge mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert fiir "autonomen Betrieb” und mit allen folgenden Eigenschaften:
a) Hubkraft groBer/gleich 10% jhres Gewichts in Luft und
b) Hubkraft groBer/gleich 15 kN,

2. konstruiert fiir den Betrieb in Wassertiefen groBer als 1.000 m oder

3. mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Konstruiert fiir eine Besatzung gréfer/gleich vier Personen,

b) Konstruiert fiir "autonomen Betrieb” groBer/gleich 10 Stunden,
) "Reichweite” grifer/gleich 25 Nautische Meilen und

d) Lénge kleiner/gleich 21 m;

Technische Anmerkungen:

1. Im Sinne von Unternummer 8A001b bedeutet "autonomer Betrieb” volisténdig
untergetaucht, ohne Schnorchel, alle Systeme in Betrieb und mit der fiir die sichere
dynamische Tiefensteuerung mittels Tiefenrudem geringstnétigen Geschwindigkeit, ohne
Unterstitzung durch ein Versorgungsschiff oder eine Versorgungsbasis auf der
Meeresoberflache, dem Meeresboden oder an der Kiiste und mit einem Antriebssystem fiir
den Unter- oder Uberwassereinsatz.

2. Im Sinne von Unternummer §A001b bedeutet "‘Reichweite” die Halfte der groBten
Entfernung, die ein Tauchfahrzeug zuriicklegen kann.

8A001 c) unbemannte, gefesselte Tauchfahrzeuge, konstruiert

fiir den Einsatz in Tiefen grofer als 1.000 m, mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert zur Bewegung mit eigenem Antrieb
unter Nutzung von Antriebsmotoren oder Strahlrudern (thrusters), die von
Unternummer 8A002a2 erfasst werden oder

2. mit einer Dateniibertragung iiber
Lichtwellenleiter;

d) unbemannte, ungefesselte Tauchfahrzeuge mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Konstruiert zur Ermittiung des Kurses relativ
zu einem beliebigen geografischen Bezugspunkt ohne Echtzeitunterstiitzung durch
eine Bedienperson,

2. mit einer akustischen Daten- oder Steueriibertragung oder

3. mit einem Lichtwellenleiter-Daten- oder Steuerungsiibertragungskabel linger als
1.0060 m;
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€) Hochseebergungssysteme mit einer Hubkraft grofier als 5 MIN zur Bergung von Objekten
aus Tiefen groBer als 250 m und mit einer der folgenden Ausriistungen:

1. dynamische Positionierungssysteme, die es dem Fahrzeug erméglichen, eine Position
innerhalb von 20 m von einem Punkt zu halten, der vom Navigationssystem
vorgegeben wird oder

2. Systeme fiir die Meeresbodennavigation und fiir die Integration von Navigationsdaten
fiir Tiefen grofier als 1.000 m mit einer Positionierungsgenauigkeit bis 10 m Abstand
von einem vorgegebenen Punkt;

8A001 f) Oberflicheneffektfahrzeuge (volistindig mit Schiirzen ausgeriistete Fahrzeuge) mit allen
folgenden Eigenschaften:

1. konzipierte Hochstgeschwindigkeit, voll beladen, groBer als 30 Knoten bei
signifikanten Wellenhohen groBer/gleich 1,25 m (Seegang 3),

2. Luftkissendruck gréBer als 3.830 Pa und
3. Verdriangungsverhiltnis des leeren zum vollbeladenen Schiff kleiner als 0,7;

2) Oberflicheneffektfahrzeuge (mit festen Seitenwénden) mit einer konzipierten
Hochstgeschwindigkeit, voll beladen, groBer als 40 Knoten bei signifikanten Wellenhéhen
grioBer/gleich 3,25 m (Seegang 5);

h) Tragfliigelboote mit automatisch gesteuerten,
aktiven Tragfliigelsystemen mit einer konzipierten Héchstgeschwindigkeit, voll beladen,
gréBer/gleich 40 Knoten bei signifikanten Wellenhéhen groSer/gleich 3,25 m (Seegang 5);

i) ‘SWATH'-(Small Waterplane Area Twin-Hull)-Schiffe
(Fahrzeuge mit Kleiner Wasserlinienfléiche) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Verdringung, voll beladen, gréBer als 500 t mit einer konzipierten
Héochstgeschwindigkeit, voll beladen, gréBer als 35 Knoten bei signifikanten
Wellenhdhen grioBer/gleich 3,25 m (Seegang 5) oder

2. Verdringung, voll beladen, grofier als 1.500 t mit einer Konzipierten
Hochstgeschwindigkeit, voll beladen, gréfier als 25 Knoten bei signifikanten
Wellenhéhen grifer/gleich 4 m (Seegang 6).

Technische Anmerkung:
Ein "SWATH'-Schiff ist durch folgende Formel definiert: Wasserlinienflache bei einem
konzipierten Tiefgang kleiner als 2x (verdrangtes Volumen bei einem konzipierten Tiefgang 7,

8A002 Systeme und Ausriistung wie folgt:

Anmerkung:
Unterwasser Kommunikationssysteme: Siehe Kategorie 5, Teil 1 - Telekommunikation.

a) Systeme oder Ausriistung, besonders konstruiert oder geéindert fiir Tauchfahrzeuge, die fiir
den Einsatz in Tiefen groBer als 1.000 m konstruiert sind, wie folgt:

1. Druckgehiuse oder Druckkérper mit einem maximalen Innendurchmesser der
Kammer gréfier als 1,5 m,

2. Gleichstrom-Antriebsmotoren oder -Strahlruder,
3. Versorgungskabel und Steckverbinder hierfiir, die

mit Lichtwellenleitern und Verstirkungselementen aus synthetischem Material
ausgeristet sind;
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8A002 b) Systeme, besonders konstruiert oder gesindert zur
automatischen Bewegungssteuerung, fiir von Nummer 8A001 erfasste Tauchfahrzeuge, die
Navigationsdaten verwenden und iiber eine Riickkopplungs-Servosteuerung verfiigen, um
1. es dem Fahrzeug zu ermoglichen, sich innerhalb eines Abstands von 10 m von einem
vorher bestimmten Punkt in der Wasserséiule zu bewegen,
2. die Position des Fahrzeugs innerhalb eines
Abstands von 10 m von einem vorher bestimmten Punkt in der Wassersiule zu halten
oder
3. die Position des Fahrzeugs innerhalb eines Abstands von 10 m zu halten, wihrend es
einem Kabe! auf oder unter dem Meeresboden folgt;
<) Schiffskérper-Durchfiilhrungen oder _Steckverbinder fiir Lichtwellenleiter;
d) Unterwasser-Beobachtungssysteme wie folgt:
1. Fernsehsysteme und Fernsehkameras wie folgt:

a) Fernsehsysteme (die Kamera, Uberwachungs- und
Signaliibertragungseinrichtungen enthalten) mit einer ‘Grenzauflésung” von
mehr als 800 Linien, gemessen in Luft, und besonders konstruiert oder
geindert fiir ferngesteuerte Operationen mit einem Tauchfahrzeug,

b) Unterwasser-Fernsehkameras mit einer "Grenzauflgsung’ von mehr als 1.100
Linien, gemessen in Luft,

c) Restlichtverstirkende Fernsehkameras, besonders konstruiert oder gefindert
fiir den Unterwassereinsatz, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. mit von Unternummer 6A002a2a erfassten Bildverstirkerréhren und
2. mit mehr als 150.000 aktiven Bildelementen pro Halbleitersensoran-
ordnung,

Technische Anmerkung:

"Grenzauflsung” bedeutet beim Fernsehen ein Maf fur die horizontale Auflosung, die

normalerweise ausgedriickt wird als die maximale Anzahl von Linien pro Bildhohe, die auf

einem Testbild unterschieden werden kénnen nach IEEE-Standard 208/1960 oder einer
vergleichbaren Norm.
2. Systeme, besonders konstruiert oder gedindert

fiir ferngesteuerte Operationen mit einem Tauchfahrzeug, die Verfahren verwenden,

welche die Rickstreuungseffekte auf ein Minimum reduzieren, einschlieBlich

Beleuchtungseinrichtungen mit Entfernungsgattern (range-gated illuminators) oder

Laser-Systemen;

8A002 €) fotografische Stehbildkameras, besonders konstru-
iert oder geiindert fiir den Unterwassereinsatz in Wassertiefen griofer als 150 m, mit
Filmbreiten groBer/gleich 35 mm und einer der folgenden Eigenschaften:
1. Markieren des Films mit Daten, die von einer Datenquelle aufierhalb der Kamera
geliefert werden,
2. automatische Angleichung der Brennweite,
3. automatische Kompensationssteuerung, besonders konstruiert fiir den Einsatz von

Unterwasserkameragehiusen in Tiefen groBer als 1.000 m;

f) elektronische Abbildungssysteme, besonders konstruiert oder gedndert fiir den
Unterwassereinsatz, die mehr als 50 belichtete Aufnahmen digital speichern kénnen;
g) Beleuchtungssysteme wie folgt, besonders konstruiert oder gefindert fiir den

Unterwassereinsatz:

1. Stroboskopleuchten mit einer Lichtausgangsenergie groBer als 300 J pro Blitz und
einer Blitzfolgegeschwindigkeit von mehr als 5 Blitzen pro Sekunde,

2. Argon-Bogenlampen-Systeme, besonders konstruiert fir den Einsatz in Wassertiefen
groBer als

1.000 m;
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8A002 h) Roboter, besonders konstruiert fiir den Unterwassereinsatz, die durch einen
anwendungsspezifischen, speicherprogrammierbaren Rechner gesteuert werden, mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1. Einsatz von Systemen, die den Roboter mit Informationen von Sensoren steuern,
welche die auf ein externes Objekt ausgeiibte Kraft oder das auf ein solches Objekt
ausgeiibte Drehmoment, die Entfernung von einem externen Objekt oder den
Tastsinn zwischen dem Roboter und einem externen Objekt messen oder

2. fiahig zur Ausiibung einer Kraft gréfier/gleich
250 N oder eines Drehmoments griBer/gleich 250 Nm und mit Bauteilen versehen, die
Legierungen auf Titanbasis oder Verbundwerkstoffe aus faser- oder fadenférmigen
Materialien enthalten;

i) ferngesteuerte Gelenkmanipulatoren, besonders
Konstruiert oder gedndert fiir den Einsatz mit Tauchfahrzeugen, mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Einsatz von Systemen, die den Manipulator mit Informationen von Sensoren steuern,
welche die auf ein externes Objekt ausgeiibte Kraft oder das auf ein solches Objekt
ausgeilibte Drehmoment oder den Tastsinn zwischen dem Manipulator und einem ex-
ternen Objekt messen oder

2. Steuerung durch proportionale Master-Slave-Verfahren oder durch einen
anwendungs-spezifischen, speicherprogrammierbaren Rechner und mit gréBer/gleich
S Freiheitsgraden der Bewegung;

Anmerkung:

Bei der Bestimmung der Anzahl der Freiheitsgrade werden nur Funktionen mit
Proportionalsteuerung gezihlt, die Stellungsriickkoppelung oder einen anwen-
dungsspezifischen, speicherprogrammierbaren Rechner verwenden.

] auflenluftunabhingige Energieversorgungsanlagen, besonders konstruiert fiir
Unterwassereinsatz, wie folgt:

1. Brayton- oder Rankine-Prozess-Motoren als auflenluftunabhéingige
Energieversorgungsanlagen mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Einsatz von chemischen Reinigungs- oder Absorber-Systemen, besonders
konstruiert zur Beseitigung von Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und Partikeln
aus dem zuriickgefithrten Motorenabgas,

b) Einsatz von Systemen, besonders konstruiert zur Verwendung von
monoatomarem Gas,

c) Einsatz von Einrichtungen oder Gehiusen, besonders konstruiert zur
Unterwasser-Gerduschminderung von Frequenzen kleiner als 10 kHz, oder be-
sonderem Befestigungszubeh&r zur Schockddmpfung oder

d) Einsatz von Systemen, besonders konstruiert

1. zur Verdichtung von Reaktionsstoffen oder zur Reformierung von
Brennstoff,

2. zum Speichern von Reaktionsstoffen und

3 zum Abfiihren (discharge) der Reaktionsstoffe gegen einen Druck
groBer/gleich 100 kPa,

8A001 1)) 2. Diesel-Motoren als aullenluftunabhéngige Anlagen mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Einsatz von chemischen Reinigungs- oder Absorber-Subsystemen, besonders
konstruiert zur Beseitigung von Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und Partikeln
aus dem umgelaufenen Motorenabgas,

b) Einsatz von Systemen, besonders Kkonstruiert zur Verwendung von
monoatomarem Gas,

) Einsatz von Einrichtungen oder Gehiusen, besonders konstruiert zur
Unterwasser-Gerduschminderung von Frequenzen kleiner als 10 kHz, oder be-
sonderem Befestigungszubehor zur Schockddmpfung und

d) Einsatz von besonders konstruierten Abgassystemen, die Ver-
brennungsprodukte nicht kontinuierlich auslassen,
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8A002

8A002

8A002

1))

k)

b

m)

n)

0)

3. Brennstoffzellen zur auBenluftunabhéingigen
Energieerzeugung mit einer Leistung groBer als
2 KW mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Einsatz von Einrichtungen oder Gehiusen, besonders konstruiert zur
Unterwasser-Gerduschminderung von Frequenzen kleiner als 10 kHz, oder be-
sonderem Befestigungszubeh&r zur Schockddmpfung oder

b} Einsatz von Systemen, besonders konstruiert

1. zur Verdichtung von Reaktionsstoffen oder zur Reformierung von
Brennstoff,

2. zum Speichern von Reaktionsstoffen und

3. zum Abfithren (discharge) der Reaktionsstoffe gegen einen Druck
griber/gleich 100 kPa,

4. Stirling-Prozess-Motoren als aulenluftunabhingige Energieversorgungsanlagen mit
allen folgenden Eigenschaften:

a) Einsatz von Einrichtungen oder Gehiusen, besonders konstruiert zur
Unterwasser-Geridiuschminderung von Frequenzen kleiner als 10 kHz, oder
besonderem Befestigungszubehér zur Schockdimpfung und

b) Einsatz von besonders konstruierten Abgas-systemen zum Abfithren
(discharge) von Verbrennungsprodukten gegen einen Druck grofier/gleich 100
kPa;

flexible Schiirzen, Abdichtungen und Schiirzenfinger mit einer der foigenden Eigenschaften:

1. konstruiert fiir Luftkissendriicke grifier/gleich 3.830 Pa, fiir den Einsatz bei
signifikanten Wellenhdhen gréBer/gleich 1,25 m (Seegang 3) und besonders
Konstruiert fiir Oberflicheneffektfahrzeuge (Fahrzeugvarianten, die voll mit
Schiirzen ausgeriistet sind), die von Unternummer 8A001f erfasst werden oder

2. konstruiert fiir Luftkissendriicke groBer/gleich
6.224 Pa, fiir den Einsatz bei signifikanten Wellenh6hen grofier/gleich 3,25 m
(Seegang 5) und besonders konstruiert fiir Oberflicheneffektfahrzeuge (mit festen
Seitenwiinden), die von Unternummer 8A001g erfasst werden;

Hubgeblise mit einer Leistung groBer als 400 kW,
besonders Konstruiert fiir Oberflicheneffektfahrzeuge, die von Unternummer 8A001f oder
8A001¢g erfasst werden;

voligetauchte, unterkavitierende oder superkavitierende Tragfliigel, besonders konstruiert
fiir Boote, die von Unternummer 8A001h erfasst werden;

aktive Systeme, besonders konstruiert oder
gedndert fiir die automatische Steuerung der Stabilitit (sea-induced motion) von
Fahrzeugen, die von Unternummer 8A001f, 8A001g, 8A001h oder 8A001i erfasst werden;

Propeller, Leistungsiibertragungssysteme, Energieerzeugungssysteme und
Gerduschminderungssysteme wie folgt:

1. Wasserschraubenpropeller oder
Leistungsiibertragungssysteme wie folgt, besonders konstruiert fiir
Oberflicheneffektfahrzeuge (sowohl mit Schiirzen als auch mit festen Seitenwinden),
Tragfligelboote oder SWATH-(Small Waterplane Area Twin-Hull)-Schiffe, die von
Unternummer 8A001{, 8A001g, 8A001h oder 8A001i erfasst werden:

a) superkavitierende, superbeliiftete, teilgetauchte oder die Oberfliche
durchstoBende Propeller mit einer Leistung grofer als 7,5 MW,

b) gegenliufige Propellersysteme mit einer Leistung groBer als 15 MW,

) Systeme mit Anwendung von Pre-Swirl- oder Post-Swirl-Techniken zur
Gldttung der Propelleranstrémung,

d) Hochleistungsuntersetzungsgetriebe in Leichtbauweise (K-Faktor gréBer als
300), )

€) Leistungsiibertragungs-Wellensysteme filr Ubertragungsleistungen von mehr
als 1 MW, die Bestandteile aus Verbundwerkstoff enthalten,
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8A002

8A002

o) 2. Wasserschraubenpropeller, Energieerzeugungs-systeme oder -iibertragungssysteme,
konstruiert fiir den Einsatz auf Schiffen, wie folgt:

a)
b)

)

d)

e)

Verstelipropeller und Nabenbaugruppen mit einer Leistung grifer als 30 MW,

innenfliissigkeitsgekiihlte elektrische
Antriebsmaschinen mit einer Ausgangsleistung gréBer als 2,5 MW,

elektrische Antriebsmaschinen mit
Supraleitung oder Permanentmagneten mit einer Leistung grofer als 0,1 MW,

Leistungsiibertragungs-Wellensysteme
mit einer Ubertragungsleistung grofer als
2 MW, die Bestandteile aus Verbundwerkstoff enthalten,

beliiftete oder basisbeliiftete Propellersysteme mit einer Leistung gréBer als 2,5
MW,

3. Gerduschminderungssysteme, konstruiert fiir den Einsatz auf Schiffen gréBer/gleich
1.000 Tonnen Wasserverdriingung, wie folgt:

a)

b)

Geriduschminderungssysteme, die bei Frequenzen kleiner als 500 Hz dimpfend
wirken und aus zusammengesetzten, schalldimpfenden Halterungen fir die
akustische Isolation von Dieselmotoren, Dieselgeneratorsets, Gasturbinen,
Gasturbinen-Generatorsets, Antriebsmotoren oder Antriebsuntersetzungsge-
trieben bestehen, besonders konstruiert fiir die Isolierung gegen Schall oder
Vibration, mit einer Zwischenmasse grier als 30% der Masse der
Ausriistung, die darauf montiert werden soll,

aktive Gerduschminderungs- oder -tilgungs-Systeme oder Magnetlager,
besonders konstruiert fir Leistungiibertragungssysteme, die elektronische
Steuerungen enthalten, weiche aktiv die Vibration der Ausriistung durch die
Erzeugung von Anti-Geriusch- oder Anti-Vibrationssignalen direkt an der
Entstehungsstelle verringern knnen;

p) Wasserstrahlantriebssysteme mit einer Leistung gréfier als 2,5 MW, die divergierende Diisen
und strémungsbeeinflussende Leitschaufeln ausnutzen, um die Antriebswirkung zu
verstirken oder die durch den Antrieb erzeugten, unter Wasser ausgestrahlten Geriusche
zu vermindern;

9 Unabhéngige Tauch- oder Unterwasserschwimmgerate mit geschlossener oder
halbgeschlossener Atemlufterneunerung.

Anmerkung:

Untermummer 8A002q erfasst nicht ein einzelnes Gerdt, wenn dieses von seinem Benutzer zum
persénlichen Gebrauch mitgefiihrt wird.

8B PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN

8§B001

Wasserumlauftanks (water tunnels) mit einem

Hintergrundgerduschpegel kleiner als 100 dB (bezogen auf I pPa, 1 Hz) im Frequenzbereich von 0
bis 500 Hz, konstruiert fiir die Messung akustischer Felder, die durch die Wasserstrémung um
Modelle von Antriebssystemen erzeugt werden.
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8C WERKSTOFFE UND MATERIALIEN

8C001 "Syntaktischer Schaum’, konstruiert fiir den Einsatz
unter Wasser, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert fiir Wassertiefen gréfier als 1.000 m und
2. mit einer Dichte kleiner als 561 kg/m>.
Technische Anmerkung:
*Syntaktischer Schaum'” besteht aus Hohlkugeln aus Kunststoff oder Glas, die in eine Harzmatrix
eingebettet sind.
8D DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)
8D001 Software, besonders entwickelt oder gedndert fiir die
Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der von Nummer 8A, 8B oder 8C erfassten
Ausriistung oder Werkstoffe.
8D002 Spezifische Software, besonders entwickelt oder .
gedndert fiir die Entwicklung, Herstellung, Reparatur, Uberholung oder Wiederaufarbeitung (re-
machining) von Propellern, besonders konstruiert fiir die Gerduschminderung unter Wasser.
8E TECHNOLOGIE
8E001 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
AnmerKung fiir die Entwicklung oder Herstellung von Ausriistung oder Werkstoffen, die von
Nummer 8A, 8B oder 8C erfasst werden.
SE002 Technologie wie folgt:
a) Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung, Reparatur, Uberholung oder
Wiederaufarbeitung (re-machining) von Propellern, besonders konstruiert fiir die

Geriiuschminderung unter Wasser;

b) Technologie fiir die Uberholung oder Wiederaufarbeitung von Ausriistung, die von Nummer
8A001, Unternummer 8A002b, 8A002j, 8A0020 oder 8A002p erfasst wird.
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9A

9A001

9A002

9A003

9A004

9A005

ANTRIEBSSYSTEME, RAUMFAHRZEUGE UND ZUGEHORIGE AUSRUSTUNG
SYSTEME, AUSRUSTUNG UND BESTANDTEILE
Anmerkung zu Nummer 9A:
Gegen Neutronenstrahlung oder kurzzeitige ionisierende Strahlung konstrujerte oder ausgelegte
Antriebssysteme:

Siehe Teil I A.

Gasturbinenflugtriebwerke, die von Unternummer 9E003a
erfasste Technologien enthalten, wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A101.
a) nicht zugelassen fiir die spezifischen Zivilluftfahrzeuge, fiir die sie bestimmt sind;

b) zur zivilen Verwendung von keiner Zivilluftfahrtbehdrde eines Teilnehmerstaates
zugelassen;

c) entwickelt fiir Reisegeschwindigkeiten gréer als Mach 1,2 fiir mehr als 30 Minuten.
"Schiffsgasturbinen” mit einer ISO-Standardnennleistung

bei Dauerbetrieb gréfer/gleich 24.245 kW und einem spezifischen Kraftstoffverbrauch kleiner als
0,219 kg/kWh in jedem Punkt des Leistungsbereichs von 35 % bis 100 % sowie besonders
entwickelte Baugruppen und Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:

Der Begriff "Schiffsgasturbinen’ schliet diejenigen Industriegasturbinen oder aus Flugtriebwerken
abgeleiteten Gasturbinen ein, die fiir den Schiffsantrieb oder die Stromerzeugung an Bord angepasst
wurden.

Besonders entwickelte Baugruppen und Bestandteile, die

von Unternummer 9EQ03a erfasste Technologien enthalten, fiir folgende
Gasturbinenantriebssysteme:

a) erfasst von Nummer 9A001;

b) entwicklungs- oder fertigungsmiBige Herkunft ist entweder ein Nicht-Teilnehmerstaat oder
dem Hersteller unbekannt.

Tragerraketen (fiir Raumfahrzeuge) oder Raumfahrzeuge.
Anmerkungen:
1. Siehe auch Nummer 9A104.
2. Nummer 9A004 erfasst nicht Nutzlasten.
Ergénzende Anmerkung:

Zum Erfassungsstatus von Erzeugnissen, die in den Nutzlasten von Raumfahrzeugen enthalten
sind: Siehe die zutreffenden Kategorien von Teil I C.

Fliissigkeitsraketenantriebssysteme, die eines der von
Nummer 9A006 erfassten Systeme oder Bestandteile enthalten.

Anmerkung:

Siehe auch Nummern 9A105 und 9A119.
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9A006 Systeme und Bestandteile, besonders Konstruiert

fiir Fliissigkeitsraketenantriebssysteme, wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A106 und 9A108.

a) Kryogenkiihler, Leichtbau-Dewar-GefiBe, kryogene Wirmeleitrohre oder kryogene
Systeme, besonders konstruiert zur Verwendung in Trigerraketen, die Verluste an
kryogener Fliissigkeit auf weniger als 30% pro Jahr beschréinken konnen;

b) kryogene Behilter oder Tiefkiihlsysteme mit geschlossenem Kreislauf, die Temperaturen
kleiner/gleich 100 K (-173°C) aufrechterhalten konnen, fiir Luftfahrzeuge mit
Dauerfluggeschwindigkeiten grofier als Mach 3, Trigerraketen oder Raumfahrzeuge;

9] Lager- oder Umfiillsysteme fiir pastenformigen Wasserstoff (slush hydrogen);

d) Hochdruckturbopumpen (iiber 17,5 MPa),

Pumpenbestandteile oder zugehdrige Gaserzeuger- oder Antriebssysteme der
Entspannungsturbine;

e) Hochdruckbrennkammern (iber 10,6 MP2) und zugehdrige
Diisen;

) Treibstofflagersysteme, die mit dem Prinzip der kapillaren Einlagerung oder der
Druckférderung mit elastischen Bilgen (positive expulsion) arbeiten;

9A006 g) Einspritzdiisen fiir fliissige Treibstoffe mit einer
Austrlttsoffnung kleiner als 0,381 mm im Durchmesser (bzw. mit einer Fliche kieiner als
1,14 x 107 cm? fiir nicht kreisformige Austrittséffnungen), besonders konstruiert fiir
Flussngkeltsraketenantnebssysteme,

h) aus einem Stiick gefertigte Brennkammern oder Austrittsdiisen aus
kohlenstofffaserverstirktem Kohlenstoff mit einer Dichte groBer als 1,4 g/cm® und einer
Zugfestigkeit groBer als 48 MPa.

9A007 Feststoffraketenantriebssysteme mit einer der folgenden

Eigenschaften:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer SA119.

a) Gesamtimpuls grofer als 1,1 MNs,

b) massenspezifischer Impuls groBer/gleich 2,4 kNs/kg bei auf atmosphérische Bedingungen in
Meereshéhe entspannter Diisenstromung fiir einen auf 7 MPa korrigierten
Brennkammerdruck,

c) Stufenmassenanteile groBer als 88 % und Festtreibstoffanteile grofier als 86 %,

d) mit einem der von Nummer 9A008 erfassten Bestandteile oder

e) Einsatz von Isolierungs- und Klebesystemen fiir Festtreibstoffe, die eine direkt mit dem

Motor verklebte Konstruktion verwenden, um eine ‘feste mechanische Verbindung” oder
eine Sperrschicht gegen chemischen Austausch zwischen Festtreibstoff und Gehiuse-
Isolationsmaterial zu gewihrleisten.

Technische Anmerkung:

Eine ‘feste mechanische Verbindung im Sinne von Unternummer 9A007¢ weist eine
Haftfestigkeit von mindestens der Festigkeit des Treibstoffs auf.
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9A008

9A009

9A010

9A010

Bestandteile wie folgt, besonders konstruiert fiir
Feststoffraketenantriebssysteme:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A108.

a) Isolierungs- und Klebesysteme fiir Festtreibstoffe, die Zwischenlager (liner) verwenden, um
eine ‘feste mechanische Verbindung” oder eine Sperrschicht gegen chemischen Austausch
zwischen Festtreibstoff und Geh#use-Isolationsmaterial zu gewihrleisten;

Technische Anmerkung:
Eine ‘feste mechanische Verbindung’ im Sinne von Unternummer 9A008a weist eine
Haftfestigkeit von mindestens der Festigkeit des Treibstoffs auf.

b) Motorgehiuse aus fasergewickeltem Verbundwerkstoff
mit einem Durchmesser groBer als 0,61 m oder einem
‘strukturellen Wirkungsgrad (PV/W)’ groBer als 25 km;
Technische Anmerkung:
Der ‘strukturelle Wirkungsgrad (PV/W)’ ist gleich dem Berstdruck (P) mal dem Behaltervolumen
(V) geteilt durch das Gesamtgewicht (W) des Druckbehilters.

€) Schubdiisen fiir den Schubbereich griBer als 45 kN oder
mit Disenhalserosionsraten kleiner als 0,075 mm/s;

d) Schubvektorsteuersysteme mittels Schwenkdiisen oder
Sekundireinspritzung, die fiir eines der folgenden geeignet sind:

1. Bewegungen in alle Richtungen von mehr als =5°,

2. Winkelgeschwindigkeiten groBer/gleich 20°s oder

3. Winkelbeschleunigungen groBer/gleich 40°/s”.
Hybridraketenantriebssysteme mit:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A109 und 9A119.

a) einem Gesamtimpuls gréBer als 1,1 MNs oder
b) einem Schub gréBer als 220 kN bei Entspannung gegen Vakuum.

Besonders konstruierte Bestandteile, Systeme und

Strukturbauteile fiir Trigerraketen, Trigerraketen-antriebssysteme oder Raumfahrzeuge wie
folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 1A002 und 9A110.

a) Bestandteile und Strukturbauteile mit einem Gewicht griBer als 10 kg, besonders
konstruiert fiir Trigerraketen, die aus von Nummer 1C007 oder 1C010 erfassten
Verbundwerkstoffen mit Metall-Matrix, aus organischen Verbundwerkstoffen, aus
Verbund-werkstoffen mit keramischer Matrix oder aus intermetallisch verstirkten
Werkstoffen hergestellt sind;

Anmerkung:
Die Gewichtsbeschrankung ist nicht relevant fiir Bugspitzen.

b) Bestandteile und Strukturbauteile, besonders konstruiert fiir von Nummer 9A005 bis 9A009
erfasste Trigerraketenantriebssysteme, die aus von Nummer 1C007 oder 1C010 erfassten
Verbundwerkstoffen mit Metall-Matrix, aus organischen Yerbundwerkstoffen, aus
Verbundwerkstoffen mit keramischer Matrix oder aus intermetallisch verstirkten
Werkstoffen hergestellt sind;

¢) Strukturbestandteile und einzelne Systeme, besonders
konstruiert zur aktiven Kontrolle des dynamischen Verhaltens oder der Forméiinderungen
von Raumfahrzeug-strukturen;

d) Gepulste Fliissigraketentriebwerke mit einem Verhiltnis von Schub zu Gewicht
groBer/gleich 1 kN/kg und einer Ansprechzeit (Zeit, die erforderlich ist, um 90% des
Gesamtschubs nach dem Start zu erreichen) kleiner als 30 ms.
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9A011

94101

9A104

9A105

9A106

Staustrahltriebwerke, Staustrahltriebwerke mit

Uberschallverbrennung oder Triebwerke mit Kombinationsantrieb sowie besonders konstruierte
Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:

Siehe auch Nummemn 9A111 und 9A118.

Kieine, treibstoffeffiziente Turbojet- und

Turbofan-Triebwerke (einschlieBlich Turbo-Compound-Triebwerken) mit geringem Gewicht, die
nicht von

Nummer 9A001 erfasst werden, geeignet fiir Flugkérper, wie folgt:

a) Triebwerke mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Maximalschub grofer als 1.000 N (erreicht in nicht eingebautem Zustand), auBer zivil
zugelassene Triebwerke mit einem Maximalschub groBer als 8.8%0 N (erreicht in nicht

eingebautem Zustand) und

2. Spezifischer Treibstoffverbrauch kleiner/gleich 0,13 kg/N/h (Meereshéhe und
Standardbedingungen) oder

b) Triebwerke, konstruiert oder gefindert fiir Flugkérper.

Héhenforschungsraketen (sounding rockets), geeignet fiir
eine Reichweite von mindestens 300 km.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A004.
Flissigkeitsraketentriebwerke wie folgt:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A119.

a) Flissigkeitsraketentriebwerke, die nicht von Nummer 9A005 erfasst werden, mit einem
Gesamtimpuls griBer/gleich 1,1 MNs, geeignet fiir Flugk6rper;

b) Fliissigkeitsraketentriebwerke, die nicht von Nummer 9A005 oder Unternummer 9A105a
erfasst werden, mit einem Gesamtimpuls grofer/gleich 0,841 MNs, geeignet fiir vollstindige
Raketensysteme oder unbemannte Luftfahrzenge mit einer Reichweite von mindestens
300 km.

Systeme oder Bestandteile, die nicht von Nummer 9A006
erfasst werden, geeignet fiir Flugkdrper, wie folgt, besonders konstruiert fiir Fliissigkeitsraketen-
antriebssysteme:

a)  Auskleidungen fur Brennkammern;

b) Raketendiisen;

c) Schubvektorsteuerungs-Subsysteme;
Technische Anmerkung:

Unternummer 9A106¢ schliefit Ausriistung ein, die in folgenden Verfahren zur
Schubvektorsteuerung Verwendung findet:

flexible Diise,

Flissig- oder Sekundérgaseinspritzung,

bewegliches Triebwerk oder bewegliche Diise,

Ablenkung des Abgasstroms (Strahlschaufeln oder Sonden) oder
Verwendung von Schubklappen.

halbal el



30.6.2000 DE Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 159/191

d) Regelungssysteme fiir Fliissig- oder Suspensionstreibstoffe (einschliefilich Oxidatoren),
konstruiert oder gedindert fiir den Betrieb in Vibrationsumgebungen von mehr als 10 g7 rms
zwischen 20 Hz und 2.000 Hz sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.
Anmerkung:

Unternummer 9A106d erfasst nur folgende Servoventile und Pumpen:

a) Servoventile, konstruiert fiir einen Durchfluss gréBer/gleich 24 I/min bei einem absoluten
Druck gréBer/gleich 7 MPa und einer Stellzeit kleiner als 100 ms,

b) Pumpen fiir Flissigtreibstoff mit einer Drehzahl gréBer/gleich 8.000 U/min oder einem
Pumpendruck gréBer/gleich 7 MPa.

———

*) g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec’)

9A107 Feststoffraketentriebwerke, die nicht von Nummer 9A007
erfasst werden, mit einem Gesamtimpuls groBer/gleich
0,841 MNs, geeignet fiir vollstindige Raketensysteme oder unbemannte Luftfahrzeuge mit einer
Reichweite von mindestens 300 km.
Anmerkung:

Siehe auch Nummer 9A119.

9A108 Bestandteile, die nicht von Nummer 9A008 erfasst werden,
geeignet fiir Flugkdrper, wie folgt, besonders konstruiert fiir Feststoffraketenantriebssysteme:

a) Raketenmotorgehiuse, deren Innenbeschichtung und Isolierung;
b) Raketendiisen;
) Schubvektorsteuerungs-Subsysteme.

Technische Anmerkung:

Unternummer 9A108c¢ schlieBt Ausriistung ein, die in folgenden Verfahren zur
Schubvektorsteuerung Verwendung findet:

1. flexible Diise,
2. Fliissig- oder Sekundirgaseinspritzung,
3. bewegliches Triebwerk oder bewegliche Diise,
4. Ablenkung des Abgasstroms (Strahischaufeln oder Sonden) oder
5. Verwendung von Schubklappen.
9A109 Hybridraketenmotoren, die nicht von Nummer 9A009 erfasst

werden, geeignet fiir Flugkdrper, sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.
Anmerkung:

Siehe auch Nummer 9A119.
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9A110

9A111

9A115

9A116

9A117

9A118

2A119

Verbundwerkstoff-Strukturen, Laminate und Erzeugnisse

hieraus, die nicht von Nummer 9A010 erfasst werden, besonders konstruiert zur Verwendung in
von Nummer 9A004 erfassten Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten
Hohenforschungsraketen, oder in Subsystemen, erfasst von Nummer 9A005, 9A007, Unternummer
9A105a, Nummer 9A106 bis 9A108, 9A116 oder 9A119.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1A002.

Pulsostrahltiriebwerke, geeignet fiir Flugkdrper, und
besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:

Siehe auch Nummem 9A011 und 9A118.

Startausriistung, konstruiert oder geéndert fiir von Nummer

9A004 erfasste Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfasste Hohenforschungsraketen, wie
folgt:

a) Gerite und Vorrichtungen fiir die Handhabung, Kontrolle, Aktivierung oder den Start;

b) Fahrzeuge fiir Transport, Handhabung, Kontrolle, Aktivierung oder den Start.

Wiedereintrittsfahrzeuge, geeignet fiir Flugkérper, sowie
dafiir konstruierte oder abgeéinderte Ausriistung wie folgt:

a) Wiedereintrittsfahrzeuge;

b) Hitzeschilde und Bestandteile hierfiir, hergestelit aus Keramik oder wérmeableitendem
Material;

c) Kithikérper und Bestandteile hierfiir, hergestellt aus leichtem Material mit hoher
Wirmekapazitat;

d) Elektronische Ausriistung, besonders konstruiert fiir Wiedereintrittsfahrzeuge.

Stufungsmechanismen, Trennmechanismen und
Stufenverbindungen, geeignet fiir Flugkérper.

Vorrichtungen zur Verbrennungsregelung fiir Triebwerke,
geeignet fiir von Nummer 9A011 oder 9A111 erfasste Flugkérper.

Einzelne Raketenstufen, die nicht von Nummer 9A005,
9A007, 9A009, 9A105, 9A107 oder 9A109 erfasst werden, geeignet fiir vollstiindige Raketensysteme
oder unbemannte Luftfahrzeuge mit einer Reichweite von mindestens 300 km.
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9B PRUF-, TEST- UND HERSTELLUNGSEINRICHTUNGEN

9B001

9B002

9B003

9B0O4

9B00S

9B00S

9B006

Besonders konstruierte Ausriistung, Werkzeuge und
Vorrichtungen wie folgt fiir die Herstellung oder Vermessung von Gasturbinenlaufschaufeln, -
leitschaufeln oder gegossenen Deckbindern (tip shroud castings):

a) Ausriistung zum GieBlen mit gerichteter Erstarrung oder mit monokristalliner Erstarrung;
b) Keramikkerne oder -schalen.

On-line (Echtzeit-)-Uberwachungssysteme, Instrumentierung

(einschl. Sensoren) oder Ausriistung fiir die automatische Datenerfassung und -verarbeitung,
besonders Konstruiert fiir die Entwicklung von Gasturbinentriebwerken, -baugruppen oder -
bestandteilen, die von Unternummer 9E003a erfasste Technologien enthalten.

Besonders Konstruierte Ausriistung fiir die Herstellung

oder Priifung von Gasturbinenbiirstendichtungen, die fiir Schaufelspitzengeschwindigkeiten groBer
als 335 m/s und fiir Betriebstemperaturen grofier als 773 K (500° C) ausgelegt sind, und besonders
konstruierte Bestandteile oder besonders konstruiertes Zubehér hierfiir.

Werkzeuge, Matrizen oder Vorrichtungen fiir das Fiigen

im festen Zustand (solid state joining) von Gasturbinenbauteilen, die in Unternummer 9E003a3
oder 9E003a6 beschrieben werden, aus Superlegierungen, Titan oder intermetallischen
Verbindungen.

On-line (Echtzeit-)-Uberwachungssysteme, Instrumentierung

(einschl. Sensoren) oder automatische Datenerfassungs- und -verarbeitungsgeriite, besonders
konstruiert fiir die Verwendung an einem der folgenden Windkanile oder einer der folgenden
Einrichtungen:

Anmerkung;
Siehe auch Nummer 9B105.

a) Windkaniile fiir Geschwindigkeiten gréBer/gleich
Mach1,2,aus genommen besonders fiir Unterrichtszwecke konstruierte Kanile
mit einer "Abmessung des Messquerschnitts” (quer gemessen) kleiner als 250 mm,

Technische Anmerkung:

Unter "Abmessung des Messquerschnitts” werden in Unternummer 9B005a der Durchmesser des
Kreises, die Seitenldnge des Quadrats oder die langste Seite des Rechtecks an der groBten
Ausdehnung des Messquerschnitts verstanden.

b) Einrichtungen zur Simulierung von
Stromungsverhiltnissen bei Geschwindigkeiten grofBier als Mach 5, einschliellich
Lichtbogenwindkanilen, Plasmalichtbogenkanilen, StoBwellenrohren, StoBwellenkanilen,
Gaskaniilen und Leichtgaskanonen oder

c) Windkanile oder Einrichtungen, ausgenommen solche mit zweidimensionalen )
Querschnitten, mit denen Strémungsverhiiltnisse mit einer Reynoldszahl grifier als 25 x 10
simuliert werden kdnnen.

Besonders konstruierte akustische Schwingungspriif-

ausriistung, mit der Schalldruckpegel groBer/gleich 160 dB (bezogen auf 20 uPa) mit einem
Nennausgang gréfier/gieich 4 kW bei einer Priifzellentemperatur gréBer als 1.273 K (1.000 °C)
erzeugt werden kdnnen, sowie besonders konstruierte Messwertgeber, Dehnungsmessstreifen,
Beschleunigungsmesser, Thermoelemente oder Quarzheizelemente hierfiir.

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 9B 106.
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9B007

9B008

9B009

9B105

9B106

——————

Besonders konstruierte Ausristung zur Priifung der

Integritit von Raketenmotoren mit Hilfe anderer zerstorungsfreier Priifverfahren (ZfP) als
planares Rdntgen oder grundlegende physikalische oder chemische Analysen.

Besonders konstruierte Messwertgeber fiir die direkte

Messung der Wandreibung von Prifstromungen mit einer Staupunkttemperatur griofler als 833 K
(560 °C).

Werkzeuge, besonders konstruiert fiir die Fertigung von

pulvermetallurgischen Turbinenrotorkomponenten, die bei einem Spannungsniveau gréBer/gleich

60% der Zugfestigkeit und Metalltemperaturen grofer/gleich 873 K (600°C) betrieben werden
kénnen.

Windkanile fiir Stromungsgeschwindigkeiten groBer/gleich

Mach 0,9, geeignet fir Flugkérper und deren Subsysteme.

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 9B005.

Umweltpriifkammern und schalltote Riume wie folgt:

a) Umweltprifkammern fiir die Simulation folgender Flugbedingungen:

1. Vibrationsumgebungen gréBer/gleich 10 g ? rms zwischen 20 Hz und 2.000 Hz und bei
Ubertragungskriiften gréBer/gleich 5 kN und entweder

2. Héhe grofer/gleich 15.000 m oder
3. Temperaturbereich von mindestens 223 K (-50° C) bis 398 K (+125° C);
b) schalitote Riume fiir die Simulation folgender Flugbedingungen:

1. akustische Umgebungsbedingungen mit einem Gesamt-Schalldruckpegel
grofer/gleich 140 dB (bezogen auf 20 pPa) oder mit einer Nennausgangsleistung
grofer/gleich 4 KW und entweder

2. Hohe groBer/gleich 15.000 m oder

3. Temperaturbereich von mindestens 223 K (-50° C) bis 398 K (+125° C).

*)g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec’)

9B115

9B116

9B117

Besonders konstruierte Herstellungsapsristung fiir
die von Nummer 9A005 bis 9A009, 9A011,9A101, 9A105 bis 94109, 9A111 oder 9A116 bis 9A119
erfassten Systeme, Subsysteme oder Bestandteile.

Besonders konstruierte Herstellungsanlagen fiir von
Nummer 9A004 erfasste Trigerraketen oder von Nummer 9A005 bis 9A009, 9A011, 9A101, 5A104
bis 94109, 9A111 oder 2A116 bis 9A119 erfasste Systeme, Subsysteme oder Bestandteile.

Priifstinde fiir den Test von Raketenmotoren oder von
Feststoff- oder Flissigkeitsraketen mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) ausgelegt fiir einen Schub grofer als 90 kN oder

b) gleichzeitige Messung der drei Schubkompenenten.
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9C WERKSTOFFE UND MATERIALIEN

9C110

Harzimprignierte Faser-Prepregs und metallbeschichtete

Faser-Preforms fiir die von Nummer 9A110 erfassten Verbundwerkstoff-Strukturen, Laminate
und Erzeugnisse hieraus, hergestellt aus organischer Matrix oder Metallmatrix unter Verwendung
einer Faser- oder Fadenverstirkung mit einer spezifischen Zugfestigkeit groBer als 7, 62x10°m
und einem spezifischen Modul gréBer als 3,18 x 10° m

Anmerkung:

Nummer 9C110 erfasst nur harzimprégnierte Faser-Prepregs mit solchen Harzen, die nach dem Aushérten
eine Glastibergangstemperatur (T,) von 418 K (145° C) erreichen (bestimmt nach ASTM D 4065 oder
vergleichbaren nationalen Standards).

Ergénzende Anmerkung:

Siehe auch Nummem 1C010 und 1C210.

9D DATENVERARBEITUNGSPROGRAMME (SOFTWARE)

9D001

9D002

9D003

9D004

Software, besonders entwickelt oder gefindert fiir die
Entwicklung von Ausriistung oder Technologie, die von Nummer 9A, 9B oder 9E003 erfasst wird.

Software, besonders entwickelt oder gedndert fiir die
Hersteliung von Ausriistung, die von Nummer 9A oder 9B erfasst wird.

Software, besonders entwickelt oder gesindert fiir die

Verwendung von volldigitalen Triebwerksregelungen (FADEC = Full Authority Digital Electronic
Engine Control) fiir Antriebssysteme, die von Nummer 9A erfasst werden, oder fiir Ausriistung, die
von Nummer 9B erfasst wird, wie folgt:

a) Software in digitalen elektronischen Reglern fiir Antriebssysteme, Luft- und
Raumfahrtprifeinrichtungen oder Priifeinrichtungen fiir luftatmende Flugtriebwerke;

b) fehlertolerante Software, die in FADEC-Systemen fiir Antriebssysteme und zugehérige
Priifeinrichtungen verwendet wird.

Software wie folgt:

a) Software fiir zwei- oder dreidimensionale viskose Strémung, die fiir die gezielte
Modellierung der Triebwerkstromung nétig und mit Windkanal- oder Flugpriifdaten
validiert ist;

b) Software fiir die Priifung von Gasturbinenflugtriebwer-
ken, -baugruppen oder -bestandteilen, die besonders entwickelt ist, Daten in Echtzeit zu
erfassen, zu verarbeiten und zu analysieren mit wihrend des Priiffvorgangs selbsttitiger
Regelung einschlieBlich dynamischer Einstellungen an Priiflingen oder Priifbedingungen;

c) Software, besonders entwickelt fiir die Steuerung des Vorgangs beim Gieflen mit gerichteter
Erstarrung und mit monokristalliner Erstarrung;

d) Software in der Form von Quellcode, Objektcode oder Maschinencode, die fiir die
Verwendung aktiver Ausgleichssysteme fiir die Spaltregelung von Laufschaufelspitzen nétig
ist.

Anmerkung:
Unternummer 9D004d erfasst nicht Software, die in nichterfasster Ausrlistung integriert ist oder

die flir Wartungstatigkeiten im Zusammenhang mit der Kalibrierung, Instandsetzung oder
Aktualisierung des aktiven Spaltregelungssystems notig ist.
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9D101 Software, besonders entwickelt oder gesindert fiir die Verwendung von Ausriistung, erfasst von
Nummer 9B105, 9B106, 9B116 oder 9B117.

9D103 Software, besonders entwickelt fiir die
Modellbildung, Simulation oder Integrationsplanung der von Nummer 9A004 erfassten
Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten Hoéhenforschungsraketen oder von Subsystemen,
erfasst von Nummer 9A005, 9A007, Unternummer 9A105a, Nummer 9A106, 94108, 9A116 oder
9A119.
Anmerkung:
Die von Nummer 9D103 erfasste Software bleibt erfasst, auch wenn sie mit der von Nummer 4A102
erfassten Hardwareausriistung kombiniert wird.

9D104 Software, besonders entwickelt oder gedndert fiir die
Verwendung von Ausriistung, erfasst von Nummer bzw. Unternummer 9A001, 9A005, 9A006d,
9A006g, 9A007a, 9A008d, 9A009a, 9A010d, 9A011, 9A101, 9A105, 9A106¢c, 9A106d, 9A107, 9A108c,
9A109, 9A111, 9A115a, 9A116d, 9A117 oder 9A118.

9D105 Software, die das Zusammenwirken von mehr als einem
Subsystem koordiniert, besonders entwickelt oder gedindert fiir die Verwendung in von Nummer
9A004 erfassten Trigerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten Hohenforschungsraketen

9E TECHNOLOGIE
Anmerkung:
Von Nummer 9E001 bis 9E003 erfasste Entwicklungs- oder Herstellungs-Technologie fiir
Gasturbinentriebwerke bleibt erfasst, wenn sie als Verwendungs-Technologie fiir Instandsetzung,
Modemisierung und Uberholung verwendet wird. Von der Erfassung ausgenommen sind: technische
Daten, Zeichnungen oder Dokumentatlon fiir Wartungstéitigkeiten, die unmittelbar mit der Kalibrierung,
dem Ausbau oder Austausch von beschadigten oder nichtbetriebsfihigen, am Einsatzstiitzpunkt
ersetzbaren Teilen (LRU's) verbunden sind, einschlieBlich des Austausches ganzer Triebwerke oder
Triebwerkmodule.

9E001 Technologie entsprechend der Aligemeinen Technologie-
Anmerkung fir die Entwicklung von Ausriistung oder Software, die von Unternummer 9A001c,
Nummer 9A004 bis 94011, 9B oder 9D erfasst wird.

9E002 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-

Anmerkung fiir die Herstellung von Ausriistung, die von Unternummer 9A001c, Nummer 9A004
bis 9A011 oder 9B erfasst wird.

Anmerkung:

Technologie fiir die Instandsetzung von erfassten Strukturen, Laminaten oder Werkstoffen: Siehe Unter-
nummer 1EQ0Q2f.
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9E003

9E003

9E003

Technologie wie folgt:

a)

a)

a)

Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von einem der
folgenden Gasturbinentriebwerkbestandteile oder -systeme:

1.

10.

11.

Gasturbinenlaufschaufeln, -leitschaufeln oder Deckbénder (tip shrouds) aus gerichtet
erstarrten (DS) oder Einkristall (SC)-Legierungen, die bei 1.273 K (1.000° C) und
einer Spannung von 200 MPa eine Zeitstandfestigkeit (in der kristallografischen
Orientierung 001) von mehr als 400 Stunden aufweisen, wobei die mittleren
Materialkennwerte zugrunde gelegt werden,

Mehrfachdombrennkammern mit einer mittleren Brenneraustrittstemperatur grofier
als 1.813 K (1.540°C) oder Brennkammern mit thermisch entkoppelten Flammrohren
(combustion liner), nichtmetallischen Flammrohren oder nichtmetallischen Um-
mantelungen,

Bestandteile, hergestellt aus einem der folgenden
Stoffe:

a) organische Verbundwerkstoffe, entwickelt fir Betriebstemperaturen grofier als
588 K (315°C),

b) Verbundwerkstoffe mit Metall-Matrix, Werkstoffen mit Keramik-Matrix und
intermetallischen oder intermetallisch verstirkten Werkstoffen, erfasst von
Nummer 1C007, oder

c) Verbundwerkstoffe, erfasst von Nummer 1C010 und hergestelit mit Harzen,
erfasst von Nummer 1C008,

ungekiihite Turbinenlaufschaufeln, -leitschaufeln, Deckbinder (tip shrouds) oder
andere Bestandteile, die fir den Betrieb bei Gastemperaturen im Schaufelkanal
grofer/gleich 1.323 K (1.050°C) ausgelegt sind,

gekithlte Turbinenschaufeln, -leitschaufeln oder Deckbinder (tip shrouds), andere als
die in Unternummer 9E003al beschriebenen, die Gastemperaturen im Schaufelkanal
groBer/gleich 1.643 K (1.370°C) ausgesetzt sind,

durch Fiigen im festen Zustand (solid state joining) verbundene
Schaufelblatt/Scheiben-Kombinationen,

Gasturbinentriebwerkbestandteile, bei denen von Unternummer 2E003b erfasste
Diffusionsschweif-Technologie verwendet wird,

schadenstolerante rotierende Bestandteile von Gasturbinentriebwerken, bei denen
von Unternummer 1C002b erfasste pulvermetallurgische Werkstoffe verwendet
werden,

FADEC (Full Authority Digital Electronic Engine Control) fiir
Gasturbinentriebwerke und Kombinationsantriebe sowie zugehdrige
Diagnosebauteile, Sensoren und besonders entwickelte Bestandteile,

Stromungskanile mit verinderlicher Geometrie und zugehdrige Regelsysteme fiir:
a) Gasgeneratorturbinen,

b) Fan's oder Arbeitsturbinen,

c) Schubdiisen,

Anmerkungen:
1. Stromungskanile mit veranderlicher Geometrie und zugehérige Regelsysteme in
Unternummer 9E003a10 schlieBen Eintrittsleitschaufeln, verstellbare Fans, ver-

stellbare Leitkrianze oder Abblasventile fiir Verdichter nicht ein.

2. Unternummer 9E003a10 erfasst nicht Entwicklungs- oder Herstellungs-Technologie
fiir Strémungskanile mit verdnderlicher Geometrie fiir Umkehrschub.

hohle Fanlaufschaufeln groBer Profiltiefe ohne gegenseitige Abstiitzung der
Schaufeln;
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9E003 b) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von:

1. Flugmodellen fiir Windkanile mit nicht stérend auf den Luftstrom wirkenden
Sensoren, die Daten von den Sensoren zum Datenerfassungssystem iibertragen
konnen oder

2. Propelierblittern und Propfanblittern aus Verbundwerkstoffen, die mehr als 2.000
kW bei Fluggeschwindigkeiten grofier als Mach 0,55 aufnehmen konnen;

c) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von Bestandteilen
fiir Gasturbinentriebwerke unter Verwendung von Laser-, Wasserstrahl-,
elektrochemischen oder funkenerosiven Bohrverfahren zur Herstellung von Léchern mit
einer der folgenden Kombinationen von Eigenschaften:

1. Mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Tiefen groBer als das 4fache ihres
Durchmessers,

b) Durchmesser kleiner als 0,76 mm und

) Bohrwinkel kleiner/gleich 25° oder

2. Mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Tiefen groBer als das Sfache ihres Durchmessers,
b) Durchmesser kleiner als 0,4 mm und
c) Bohrwinkel gréBer als 25°;

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Unternummer 9E003¢ wird der Bohrwinkel von einer Ebene aus gemessen, die
tangential zur Schaufelblattoberflache an dem Punkt verlduft, an dem die Mittellinie der Bohrung
in die Blattoberflache eintritt.

9E003 d) Technologie, die unverzichtbar ist fiir:

1. Entwicklung von Leistungsiibertragungssystemen fiir Hubschrauber oder
Schwenkrotor- oder Kippfliigel-Luftfahrzeuge oder

2. Herstellung von Leistungsiibertragungssystemen fiir Hubschrauber oder
Schwenkrotor- oder Kippfliigel-Luftfahrzeuge;

€) 1. Technologie fiir die Entwickiung oder Herstellung
von Dieselmotor-Antriebssystemen fiir Landfahrzeuge mit allen folgenden
technischen Daten:

a)  “Boxvolumen' kleiner/gleich 1,2 m’,

b)  Gesamtleistung groBer als 750 kW, basierend auf 80/1269/EEC, ISO 2534 oder
gleichwertigen nationalen Normen und

c) Leistungsdichte groBer als 700 kW/m’ Boxvolumen,

Technische Anmerkung:
Das 'Boxvolumen' wird als das Produkt aus drei wie folgt gemessenen, aufeinander
senkrecht stehenden Abmessungen definiert:

Liange: die Lange der Kurbelwelle von der Motorstirnseite bis zur
Flanschflache des Schwungrads,

Breite: die grofite der folgenden Abmessungen:

a) das Auflenmal zwischen den Ventil-

deckeln,
b) das MaB zwischen den AuBenkanten der Zylinderkdpfe oder
c) der Durchmesser des Schwungradgehduses,
Hohe: die groBere der folgenden Abmessungen:

a) das MaB zwischen der Kurbelwellen-Mittellinie und der
Oberkante des Ventildeckels (oder Zylinderkopfes) zuziiglich
des doppelten Hubs oder

b) der Durchmesser des Schwungradgehduses.
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9E003 e) 2. Technologie, die unverzichtbar ist fiir die

Herstellung von besonders entwickelten Bestandteilen wie folgt fiir Hochleistungs-
dieselmotoren:

a) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Herstellung von Motorensystemen,
bei denen fiir alle folgenden Bauteile keramische Werkstoffe verwendet
werden, die von Nummer 1C007 erfasst werden:

1. Zylinderlaufbuchsen,
2. Kolben,
3. Zylinderkdpfe und

4. ein oder mehrere weitere Bauteile (einschl. Auslasséffnungen,
Turboladern, Ventilfiilhrungen, Ventilbaugruppen oder isolierter
Kraftstoffeinspritzdiisen),

b) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Herstellung von Turboladersystemen
mit Einstufenkompressoren mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Betrieb bei Druckverhiiltnissen von 4:1 oder héher,
2. Massendurchsatz im Bereich von 30 bis 130 kg/min und

3. Veridnderbarkeit des Stromungsquerschnitts innerhalb des Kompressor-
oder Turbinenbereichs,

9E003 e) 2. c) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Herstellung von
Kraftstoffeinspritzsystemen, die eine besonders konstruierte Eignung zur
Verwendung verschiedener Kraftstoffe (z.B. Diesel- oder Diisenkraftstoff)
aufweisen, die den Viskosititsbereich von Dieselkraftstoff (2,5 ¢St bei 310,8 K
(37,8°Q)) bis zu Benzin (0,5 ¢St bei 310,8 K (37,8°C)) abdecken, mit allen
folgenden Eigenschaften:

1. Einspritzmenge groBer als 230 mm® pro Einspritzung pro Zylinder und
g P gp

2. Einsatz von besonders konstruierten elektronischen Regeleinrichtungen
zum automatischen Umschalten der Drehzahlreglercharakteristiken in
Abhingigkeit von den Kraftstoffeigenschaften, um eine gleichbleibende
Drehmomentcharakteristik mit Hilfe geeigneter Sensoren zu erzielen,

3. Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von
"Hochleistungsdieseimotoren” mit Fest-, Gasphasen- oder Flissigfilmschmierung
(auch in Kombination) der Zylinderwand fiir den Betrieb bei Temperaturen grofier
als 723 K (450°C), die an der Zylinderwand an der oberen Grenze des Wegs des
obersten Kolbenringes gemessen werden.

Technische Anmerkung:

"Hochleistungsdieselmotoren” sind Dieselmotoren mit einem mittleren, spezifischen
Effektivdruck groBer/gleich 1,8 MPa bei einer Drehzahl von 2.300 min™, sofern die
Nenndrehzah! mindestens 2.300 min”' betrégt.

9E101 Technologie entsprechend der Aligemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Entwicklung oder Herstellung von Ausriistung, die von Nummer 9A101, 94104
bis 9A111 oder 9A115 bis 9A119 erfasst wird.

9E102 Technologie entsprechend der Aligemeinen Technologie-
Anmerkung fiir die Verwendung der von Nummer 9A004 erfassten Trigerraketen oder der von
Nummer 9A005 bis 9A011, 9A101, 9A104 bis 9A111, 9A115 bis 9A119, 9B105, 9B106, 9B115 bis
9B117, 9D101 oder 9D103 erfassten Giiter.



L 159/200 DE Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften 30.6.2000

ANHANG II

ALLGEMEINE AUSFUHRGENEHMIGUNG DER GEMEINSCHAFT NR. EU001
(gemiif Artikel 6)

Ausstellende Behorde: Europdische Gemeinschaft

Teil 1
Diese Ausfuhrgenehmigung betrifft folgende Giiter:

Alle Giiter mit doppeltem Verwendungszweck, die in einer Nummer des Anhangs I der vor-
liegenden Verordnung aufgefiihrt sind, mit Ausnahme der nachstehend in Teil 2 aufgefiihrten Giiter.

Teil 2
- Alle in Anhang IV aufgefiihrten Giiter.

- 1A102 Resaturierte, pyrolysierte Kohlenstoff-Kohlenstoff-Komponenten, konstruiert fiir
von Nummer 9A004 erfasste Trégerraketen oder von Nummer 9A104 erfasste
Hohenforschungsraketen.

- T7E104 Technologie fiir die Integration von Flugsteuerungs-, Lenk- und Antriebsdaten in
ein Flug-Managementsystem zur Flugbahnoptimierung von Raketensystemen.

—  9A009a  Hybridraketenantriebssysteme mit einem Gesamtimpuls gréfer als 1,1 MNs.

- 9Al117 Stufungsmechanismen, Trennmechanismen und Stufenverbindungen, geeignet fiir
Flugkérper.

Teil 3

Diese Ausfuhrgenehmigung gilt in der gesamten Gemeinschaft fiir Ausfuhren nach folgenden
Bestimmungszielen:

Australien

Japan

Kanada

Neuseeland

Norwegen

Polen

Schweiz

Tschechische Republik

Ungarn

Vereinigte Staaten von Amerika

Anmerkung: Eine Anderung der Teile 2 und 3 darf nur in Ubereinstimmung mit den einschlégigen
Verptlichtungen vorgenommen werden, die jeder Mitgliedstaat als Mitglied der internationalen
Nichtverbreitungsregime und Ausfuhrkontrollvereinbarungen iibernommen hat, und im Einklang
mit den die 6ffentliche Sicherheit betreffenden Interessen eines jeden Mitgliedstaats, wie sie in
seiner Zustindigkeit fiir Entscheidungen iiber Antrage auf Genehmigungen fiir die Ausfuhr von
Giitern mit doppeltem Verwendungszweck gemafl Artikel 6 Absatz 2 dieser Verordnung zum
Ausdruck kommen.
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Nebenbestimmungen und Voraussetzungen fiir die Verwendung dieser Genehmigung

1. Diese Allgemeingenehmigung darf nicht verwendet werden, wenn der Ausfiihrer von den
zustdndigen Behorden des Mitgliedstaates, in dem er niedergelassen ist, davon unterrichtet
worden ist, dass die betreffenden Giiter ganz oder teilweise zur Verwendung im Zusammen-
hang mit der Entwicklung, der Herstellung, der Handhabung, dem Betrieb, der Wartung, der
Lagerung, der Ortung, der Identifizierung oder der Verbreitung von chemischen, biologischen
oder Kernwaffen oder sonstigen Kernsprengkdrpern oder der Entwicklung, Herstellung,
Wartung oder Lagerung von Flugkérpern flir derartige Waffen bestimmt sind oder bestimmt
sein kdnnen, oder wenn dem Ausfiihrer bekannt ist, dass die betreffenden Giiter fiir eine der-
artige Verwendung bestimmt sind.

2. Diese Allgemeingenehmigung darf nicht verwendet werden, wenn der Ausfithrer von den
zustdndigen Behorden des Mitgliedstaates, in dem er niedergelassen ist, davon unterrichtet
worden ist, dass die betreffenden Giiter fiir eine militirische Endverwendung im Sinne des
Artikels 4 Absatz 2 dieser Verordnung in einem Land, gegen das ein Waffenembargo der EU,
der OSZE oder der VN verhidngt wurde, bestimmt sind oder bestimmt sein kénnen, oder wenn
dem Ausfiihrer bekannt ist, dass die betreffenden Giiter fiir eine derartige Verwendung
bestimmt sind.

3.  Diese Allgemeingenehmigung darf nicht verwendet werden, wenn die betreffenden Giiter in
eine Freizone oder ein Freilager ausgefiihrt werden, das sich in einem Bestimmungsziel be-
findet, auf das sich diese Genehmigung erstreckt.

4.  Die Registrierungs- und Meldeanforderungen, die mit der Verwendung dieser Allgemein-
genehmigung verkniipft sind, sowie die zusétzlichen Angaben, die der Mitgliedstaat, aus dem
die Ausfuhr erfolgt, gegebenenfalls zu den im Rahmen dieser Genehmigung ausgefiihrten
Giitern verlangt, werden von den Mitgliedstaaten festgelegt. Diese Anforderungen miissen auf
den Anforderungen aufbauen, die fiir die Verwendung von allgemeinen Ausfuhrgenehmigun-
gen festgelegt sind, die von denjenigen Mitgliedstaaten, die derartige Genehmigungen vor-
sehen, erteilt werden.
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ANHANG Il a
(Musterformblatt)
(gemif Artikel 10 Absatz 1)
EUROPAISCHE GEMEINSCHAFT AUSFUHR VON GUTERN MIT DOPPELTEM VERWENDUNGSZWECK (Verordnung (EG) Nr. ......)
1 | 1. Ausfiihrer Nr. | 2. Antragsnummer 3. Giiltigkeitsdatum
(soweit zutreffend)
4. Ansprechpartner in der Behorde
5. Empfanger 6. Ausstellende Behorde
G
E
N 7. Agent/Vertreter (falls nicht identisch mit Ausfithrer)  Nr.
E
H
M
1 8. Ursprungsland (falls bekannt) Landercode’
G
1)
N 9. Herkunfisland (falls bekannt) Landercode'
G
10. Endverwender (falls nicht identisch mit Empfanger) 11. Mitgliedstaat, in dem sich die Giiter befinden oder befinden  {Landercode’
werden
12. Mitgliedstaat, in dem die Ausfuhranmeldung abgegeben Landercode’
werden soll
13. Endbestimmungsiand Landercode’
1
14. Guterbeschreibung’ 15. Warencode 16. AL-Nummer

(soweit zutreffend)

17. Wiahrung und Wert 18. Menge

(soweit zutreffend)

19. Endverwendung

20. Datum des Vertrages 21. Ausfuhrort

(falls bekannt)

22. Zusitzliche Angaben, die nach den innerstaatlichen Rechtsvorschriften vorgeschrieben sind (auf dem Formbaltt anzugeben)

Von der ausstellenden Behorde auszufiilien

Unterschrift Stempel
Ausstellende Behorde
Datum

! Siehe Verordnung (EG) Nr. 1172/95 (ABI. L 118/95 vom 25.5.95, S. 10) in der gesinderten Fassung.

Bei Bedarf Zusatzblatt 1a verwenden. In diesem Fall ist in diesem Feld die genannte Anzahl der Zusatzblatter anzugeben.
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EUROPAISCHE GEMEINSCHAFT AUSFUHR VON GUTERN MIT DOPPELTEM VERWENDUNGSZWECK (Verordnung (EG)Nr. ......)

1 1. Ausfiihrer 2 . Antragsnummer

14. Giiterbeschreibung 15. Warencode — 16. AL-Nummer

17. Wiahrung und Wert 18. Menge

GENEHMIGUNG

14. Giiterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wihrung und Wert 18. Menge

14. Giiterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wéhrung und Wert 18. Menge

14. Guiterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wihrung und Wert 18. Menge

14. Giiterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wihrung und Wert 18. Menge

14. Gtiterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wihrung und Wert 18. Menge

14. Giiterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wiahrung und Wert 18. Menge

14. Giiterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wihrung und Wert 18. Menge

14. Giiterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wihrung und Wert 18. Menge

14. Gijterbeschreibung 15. Warencode 16. AL-Nummer

17. Wihrung und Wert 18. Menge
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Anmerkung: In Feld 1 der Spalte 24 ist die noch vorhandene Menge, in Feld 2 der Spalte 24 ist die in diesem Fall
abgezogene Menge einzutragen

mit Angabe der Einheit)

23. Nettomenge/Nettowert (Nettomasse/andere Einheit

26. Zollpapier (Art und
Nummer) oder Auszug
(Nr.) und Abzugsdatum

27.  Migliedstaat, Name und
Unterschrift, Stempel der Behorde,
die eine Teilmenge abzieht

24. In Zahlen

25.Abgezogene(r)
Menge/Wert in Worten

1
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ANHANGIII b

Einheitliche Angaben fiir die Verdffentlichung von allgsemeinen Ausfuhreenehmigungen

(gemdl Artikel 10 Absatz 3)

1. Titel der allgemeinen Ausfuhrgenehmigung

2. Ausstellende Behorde

3. Giiltigkeit fur die EG. Es ist folgender Text zu verwenden:
"Dies ist eine allgemeine Ausfuhrgenehmigung geméf3 Artikel 6 Absatz 2 der Verordnung
(EG) Nr. XXXX/2000. Diese Genehmigung ist nach Artikel 6 Absatz 2 jener Verordnung in
allen Mitgliedstaaten der Europdischen Gemeinschaft giiltig.”

4.  ErfaBte Giiter. Folgende Einleitungsformel ist zu verwenden:
"Diese Ausfuhrgenehmigung betrifft folgende Giiter:"

5.  Erfafite Bestimmungsziele. Folgende Einleitungsformel ist zu verwenden:

"Diese Ausfuhrgenehmigung gilt fiir Ausfuhren nach folgenden Bestimmungszielen:"

6.  Voraussetzungen und Nebenbestimmungen.
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ANHANG 1V

(Liste gemifl Artikel 21 Absatz 1)

Die Eintriige enthalten nicht immer die vollstiindige Beschreibung der betreffenden Giiter und die zugehorigen
Anmerkungen des Anhangs I '. Lediglich Anhang I enthilt die vollstindige Beschreibung der Giiter.

Die Nennung eines Guts in diesem Anhang beriihrt nicht die Anwendung der Bestimmungen iiber Massen-
produkte des Anhangs L

Teil I

(Moglichkeit einer nationalen Allgemeingenehmigung fitr den innergemeinschaftlichen Handel)

Giiter der Tarn("'Stealth'')-Technologie

1C001

1C101

1D103

1E101

1E102

6B008

6B108

Werkstoffe, besonders entwickelt zum Gebrauch als Absorptionsmittel fiir elektromagnetische Wellen,
oder eigenleitfdhige Polymere.
AnmerKkung: Siehe auch Nummer 1C101.

Andere als die von Nummer 1C001 erfassten Werkstoffe und Gerite zur Verminderung von Messgrofien
\Svi% Radarreflexion, UV-/IR-Riickstrahlung und Schallsignatur, geeignet fiir Flugkdrper und Flugkorper-
ubsysteme.

Software, besonders entwickelt fiir die Analyse zur Reduktion von MessgréfBen, wie z.B. Radarreflexion,
Ultraviolett-/Infrarot-Riickstrahlung oder Schallsignatur.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Verwendung von Waren
oder Software, erfasst von Nummer 1C101 oder 1D103.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Entwicklung von Software,
erfasst von Nummer 1D103.

Impulsradarmesseinrichtungen zur Bestimmung des Riickstrahlquerschnitts mit einer Sendeimpulsbreite
kleiner/gleich 100 ns und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.
Anmerkung: Siehe auch Nummer 6B108.

Messsysteme, besonders konstruiert zur Bestimmung von Radarriickstrahlquerschnitten, geeignet fiir
Flugkorper und Flugk&rper-Subsysteme.

Giiter der gemeinschaftlichen strategischen Uberwachung

1C239

3A002g2

Sprengstoffe, die nicht von Teil I A erfasst werden, mit einer Kristalldichte groBer als 1,8 g/cm® und
einer Detonationsgeschwindigkeit grofer als 8.000 m/s oder Stoffe oder Mischungen, die diese Spreng-
stoffe mit mehr als 2 Gew.-% enthalten.

Atomfrequenznormale mit einer der folgenden Eigenschaften:
2. weltraumgeeignet.

Abweichungen (Formulierung oder Geltungsbereich) gegeniiber Anhang I sind durch Fettdruck in Kursivschrift

kenntlich gemacht.



30.6.2000 DE Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 159/207

3A229 Zindvorrichtungen und gleichwertige Hochstrom-Impulsgeneratoren wie folgt:
Anmerkung: Siehe auch Teil I A.

3A232 Detonatoren und Mehrfachziindersysteme wie folgt:
Anmerkung: Siehe auch Teil I A.

6A001 Akustik, beschrankt auf folgendes:

6A001alb  Ojekterfassungs- oder Lokalisierungssysteme mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Sendefrequenz kleiner als 5 kHz,
2. Schalldruckpegel grifier als 224 dB (bezogen auf 1pPa in 1 m Entfernung) fiir Geréite mit Betriebsfrequenzen

grifer/gleich 5 kHz und kleiner/gleich 24 kHz,

3. Schalldruckpegel ...,
4, mit Strahlkeulen ...,
5. konstruiert zum Betrieb ...,
6. konstruiert, um ... standzuhalten,

6A001a2al. Hydrofone (Wandler) ... mit ...

6A001a2a2  Hydrofone (Wandler) ... mit ...

6A001a2a5  Hydrofone (Wandler) ... konstruiert filr ...

6A001a2b Akustische Schlepp-Hydrofonanordnungen ...

6A001a2c Daten-Verarbeitungsausriistung, besonders konstrujert fiir akustische Schlepp-Hydrofonanordnungen, mit gnwen-
derzuginglicher Programmierbarkeit und Verarbeitung und Korrelation im Zeit- oder Frequenzbereich einschlie-
lich Spektralanalyse, digitaler Filterung und Strahlformung unter Verwendung der schnellen Fourier-Transformation
(FFT) oder anderer Transformationen oder Verfahren.

6A001a2d Steuerkurssensoren ...

6A001a2e Flachwasser-Messkabelsysteme (bottom or bay cable systems) mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. mit eingebauten Hydrofonen ... oder
2. Einsatz von Multiplexermodulen zur Biindelung der Signale der Hydrofongruppen.

6A001a2f Daten-Verarbeitungsausriistung, besonders konstruiert fiir Echtzeitanwendungen mit Flachwasser-Messkabel-
systemen, mit anwenderzuginglicher Programmierbarkeit und Verarbeitung und Korrelation im Zeit- oder
Frequenzbereich einschlieflich Spektralanalyse, digitaler Filterung und Strahlformung unter Verwendung der
schnellen Fourier-Transformation (FFT) oder anderer Transformationen oder Verfahren.

6D003a Software fiir die Echtzeitverarbeitung akustischer Daten.
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8A00203

8A002p

8D002

8E002a

Gerauschminderungssysteme, konstruiert fiir den Einsatz auf Schiffen grofer/gleich 1.000 Tonnen Wasserverdran-

gung, wie folgt:

a) Geriduschminderungssysteme, die bei Frequenzen kleiner als 500 Hz démpfend wirken und aus zusammen-
gesetzten, schallddmpfenden Halterungen fur die akustische Isolation von Dieselmotoren, Dieselgenerator-
sets, Gasturbinen, Gasturbinen-Generatorsets, Antriebsmotoren oder Antriebsuntersetzungsgetrieben beste-
hen, besonders konstruiert fiir die Isolierung gegen Schall oder Vibration, mit einer Zwischenmasse grofer als
30% der Masse der Ausriistung, die darauf montiert werden soll,

b) aktive Gersuschminderungs- oder -tilgungs-Systeme oder Magnetlager, besonders konstruiert fir
Leistungiibertragungssysteme, die elektronische Steuerungen enthalten, welche aktiv die Vibration der Aus-
riistung durch die Erzeugung von Anti-Gerdusch- oder Anti-Vibrationssignalen direkt an der Entstehungs-
stelle verringern konnen.

Wasserstrahlantriebssysteme mit einer Leistung grofer als 2,5 MW, die divergierende Diisen und stromungsbeein-
flussende Leitschaufeln ausnutzen, um die Antriebswirkung zu verstarken oder die durch den Antrieb erzeugten,
unter Wasser ausgestrahlten Gerdusche zu vermindern.

Spezifische Software, besonders entwickelt oder gedndert fir die Entwicklung, Herstellung, Reparatur, Uberholung
oder Wiederaufarbeitung (re-machining) von Propellern, besonders konstruiert fir die Gerduschminderung unter

Wasser.

Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung, Reparatur, Uberholung oder Wiederaufarbeitung (re-machining) von
Propellern, besonders konstruiert fiir die Gerduschminderung unter Wasser

Giiter der gemeinschaftlichen strategischen Uberwachung - Kryptotechnik -

Kategorie 5 Teil 2

SA002a2 Gerdte, entwickelt oder geédndert zur Ausfithrung kryptoanalytischer Funktionen.

5D002c¢1 Nur Software, die die Eigenschaften der von Unternummer 5A002a2 erfassten Gerite besitzt oder deren
Funktionen ausfithrt oder simuliert.

5E002 Nur Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Einrichtungen oder Software,

die von den obigen Nummern 5A002a2 oder 5D002c1 erfasst werden.

Giiter der MTCR-Technologie

7A117

7B001

Steuerungssysteme, geeignet fiir Flugk6rper, mit einer erreichbaren Systemgenauigkeit kleiner/gleich
3,33% der Reichweite (z.B. ein CEP-Wert kleiner/gleich 10 km bei einer Reichweite von 300 km), aus-
genommen Steuerungssysteme fiir Flugkdrper mit einer Reichweite unter 300 km oder bemannte Luft-

fahrzeuge. ’

Priif-, Kalibrier- oder Justiereinrichtungen, besonders konstruiert fir die von obiger Nummer 74117
erfasste Ausriistung.

Anmerkung:
Nummer 7B001 erfasst nicht Ausriistung fiir Wartung und Inspektion der Instandhaltungsstufe I oder der

Instandhaltungsstufe 11,
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7B003

7B103

7D101

7E001

7E002

7E101

9A004

9A005

9A007a

9A008.d.

Einrichtungen, besonders konstruiert fiir die Herstellung der von obiger Nummer 74117 erfassten Aus-
riistung.

Anmerkung:

Nummer 7B003 schlief3t folgende Ausriistung ein:

a) Priifstéinde fiir Kreiselabstimmung,

b) dynamische Auswuchtvorrichtungen fiir Kreisel,

¢ Kreisel-Einlaufpriifstinde und -Motorpriifstinde,

d Vorrichtungen zum Evakuieren und Fiillen von Kreiseln,

e) Zentrifugalvorrichtungen fiir Kreisellager,

¥/ Einrichtungen fiir die Achsenjustierungen von Beschleunigungsmessern.

Herstellungsanlagen, besonders konstruiert fiir die Herstellung der von obiger Nummer 74117 erfassten
Steuerungssysteme.

Software, besonders entwickelt oder gesndert flir die Verwendung der von obigern Nummern 7B003 oder
7B103 erfassten Ausriistung.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Entwicklung von Aus-
riistung oder Software, die von obigen Nummern 7A117, 7B003, 7B103 oder 7D101 erfasst wird.

Technologie entsprechend der Aligemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Herstellung von Ausriistung,
die von obigen Nummern 7A117, 7B003 oder 7B103 erfasst wird.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung flir die Verwendung von Aus-
rlistung oder Software, erfasst von obigen Nummern 7A117, 7B003, 7B103 oder 7D101.

Trigerraketen fiir Raumfahrzeuge, geeignet fiir die Beférderung von mindestens 500 kg Nutzlast iiber
eine Reichweite von mindestens 300 km.

Anmerkung 1: Nummer 94004 erfaf3t nicht Nutzlasten.

Erginzende Anmerkung: Siehe auch Nummer 9A104.

Fliissigkeitsraketenantriebssysteme, die eines der vonNummer 9A006 erfassten Systeme oder Bestand-
teile enthalten, geeignet fiir Triigerraketen, erfasst von obiger Nummer 94004, oder fiir Héhen-
forschungsraketen, erfasst von nachstehender Nummer 94104.

Anmerkung: Siehe auch Nummern 9A10S und 9A119.

Feststoffraketenantriebssysteme, geeignet fiir Trigerraketen, erfasst von obiger Nummer 94004, oder
fiir Hohenforschungsraketen, erfasst von nachstehender Nummer 94104, mit einer der folgenden
Eigenschaften:

Anmerkung: Siehe auch Nummer 9A119.

a) Gesamtimpuls grofer als 1,1 MNs.
Bestandteile wie folgt, besonders konstruiert fiir Feststoffraketenantriebssysteme:

Anmerkung: Siehe auch Nummer 9A108c.
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d) Schubvektorsteuersysteme mittels Schwenkdtsen oder
Sekunddreinspritzung, geeignet fiir Trigerraketen, erfasst von obiger Nummer 94004, oder fiir Hohen-
forschungsraketen, erfasst von nachstehender Nummer 94104, und geeignet fr eines der folgenden:
1. Bewegungen in alle Richtungen von mehr als = 5°,
2. Winkelgeschwindigkeiten grofBer/gleich 20°/s oder
3. Winkelbeschleunigungen groBer/gleich 40°/s%.

9A104 Hohenforschungsraketen (sounding rockets), geeignet fiir die Beforderung von mindestens 500 kg Nutzlast iiber
eine Reichweite von mindestens 300 km.
Anmerkung: Siehe auch Nummer 9A004.

9A105a Flissigkeitsraketentriebwerke wie folgt:
Anmerkung: Siehe auch Nummer 9A119.

a) Fliissigkeitsraketentriebwerke, die nicht von Nummer 9A005 erfasst werden, mit einem Gesamtimpuls
grofier/gleich 1,1 MNs, geeignet fiir Flugkorper, ausgenommen Fliissigkeitsapogiumstriebwerke, konstru-
iert oder gedndert fiir Satellitenanwendungen mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Diisenhalsdurchmesser kleiner/gleich 20 mm und
2. Brennkammerdruck kleiner/gleich 15 bar.
9A106¢ Systeme oder Bestandteile, die nicht von Nummer 9A006 erfasst werden, geeignet fir Flugkérper, wie folgt, beson-
ders konstruiert fur Fliissigkeitsraketen-Antriebssysteme:
c) Schubvektorsteuerungs-Subsysteme, ausgenommen Systeme, konstruiert fiir Raketensysteme, die nicht fiir
die Beforderung von mindestens 500 kg Nutzlast iiber eine Reichweite von mindestens 300 km geeigneet
sind.

Technische Anmerkung:
Unternummer 94106¢ schliefit Ausriistung ein, die in folgenden Verfahren zur Schubvektorsteuerung Verwendung

findet:
1. flexible Diise,
2. Fliissig- oder Sekundiirgaseinspritzung,

3. bewegliches Triebwerk oder bewegliche Diise,
4. Ablenkung des Abgasstroms (Strahlschaufeln oder Sonden) oder

5. Verwendung von Schubklappen.
9A108¢ Bestandteile, die nicht von Nummer 9A008 erfasst werden, geeignet fir Flugkdrper, wie folgt, besonders konstruiert
fiir Feststoffraketenantriebssysteme:
c) Schubvektorsteuerungs-Subsysteme, ausgenommen Systeme, konstruiert fiir Raketensysteme, die nicht fiir
die Beforderung von mindestens 500 kg Nutzlast iiber eine Reichweite von mindestens 300 km geeigneet
sind.

Technische Anmerkung:
Unternummer 94108c schliefit Ausriistung ein, die in folgenden Verfahren zur Schubvektorsteuerung Verwendung

findet:

1. flexible Diise,

2. Fliissig- oder Sekunddrgaseinspritzung,

3 bewegliches Triebwerk oder bewegliche Diise,

4. Ablenkung des Abgasstroms (Strahlschaufeln oder Sonden) oder
5. Verwendung von Schubklappen.
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9A116

9A119

9B115

9B116

9D101

9E001

9E002

9E101

9E102

Wiedereintrittsfahrzeuge, geeignet fir Flugkérper, sowie dafiir konstruierte oder abgeénderte Ausriistung wie folgt:

a) Wiedereintrittsfahrzeuge, ausgenommen Wiedereintrittsfahrzeuge fiir Nicht-Waffen-Nutzlast;
b) Hitzeschilde und Bestandteile hierfiir, hergestellt aus Keramik oder wirmeableitendem Material;
c) Kiihlkérper und Bestandteile hierfiir, hergestellt aus leichtem Material mit hoher Warmekapazitit;
d) Elektronische Ausriistung, besonders konstruiert fiir Wiedereintrittsfahrzeuge.

Einzelne Raketenstufen, die nicht von ebigen Nummern 9A005 oder 9A007 erfasst werden, geeignet fiir vollstindige
Raketensysteme oder unbemannte Luftfahrzeuge, die fiir die Befsrderung von mindestens 500 kg Nutzlast iber eine
Reichweite von mindestens 300 km geeignet sind.

Besonders konstruierte Herstellungsausriistung flir die von ebigen Nummern 9A005, 9A007a, 9A008d, 9A105a,
9A106c, 9A108c, 9A116 oder 9A119 erfassten Systeme, Subsysteme oder Bestandteile.

Besonders konstruierte Herstellungsanlagen fiir von Nummer 9A004 erfasste Trigerraketen oder von
obigen Nummern 9A005, 9A007a, 9A008d, 9A104, 9A105a,9A106¢, 8A108c, 9A116 oder 9A119
erfasste Systeme, Subsysteme oder Bestandteile.

Software, besonders entwickelt fiir die Verwendung von Ausriistung, erfasst von ebiger Nummer 9B116.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Entwicklung von Aus-
riistung oder Software, die von obigen Nummern 9A004, 9A005, 9A008d, 9B115, 9B116 oder 9D101

erfasst wird.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Herstellung von Ausriistung,
die von obigen Nummern 9A004, 9A005, 9A007a, 9A008d, 9B115 oder 9B116 erfasst wird.
Anmerkung:

Technologie fiir die Instandsetzung von erfassten Strukturen, Laminaten oder Werkstoffen: Siehe Unter-
nummer 1EQ02f.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Entwicklung oder Herstel-
lung von Ausriistung, die von obigen Nummern 9A104, 9A105a, 9A106¢c, 9A116 oder 9A119 erfasst
wird.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Verwendung der von obigen
Nummern 9A004, 9A005, 9A007a, 9A008d, 9A104, 9A105a, 9A106¢c, 9A108¢c, 9A116, 9A119, 9B115,
9B116 oder 9D101 erfassten Trigerraketen.

Ausnahmen:

Anhang IV erfafit nicht die folgenden Giiter der MTCR-Technologie:

1.

Giiter, die aufgrund von vertraglich geregelten Bestellungen der Européischen Weltraumorganisation verbracht
werden oder von der Europ#ischen Weltraumorganisation zur Wahrnehmung ihrer offiziellen Aufgaben ver-
bracht werden.

Gilter, die aufgrund von vertraglich geregelten Bestellungen einer nationalen Weltraumorganisation eines
Mitgliedstaats verbracht werden oder von dieser Organisation zur Wahrnehmung ihrer offiziellen Aufgaben ver-
bracht werden.

Giiter, die aufgrund von vertraglich geregelten Bestellungen im Zusammenhang mit einem Entwicklungs- und
Herstellungsprogramm der Gemeinschaft zum Starten von Satelliten, das von zwei oder mehr européischen
Regierungen unterzeichnet wurde, verbracht werden.

Giiter, die zu einem staatlich kontrollierten Satellitenstartplatz im Gebiet eines Mitgliedstaats verbracht werden,
es sei denn, dieser Mitgliedstaat kontrolliert diese Verbringungen im Rahmen dieser Verordnung,
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(keine Moglichkeit einer nationalen Allgemeingenehmigung flir den innergemeinschaftlichen Handel)

Giiter des Chemiewaffeniibereinkommens

1C351d4

1C351d5

Ricin;

Saxitoxin.

Giiter der NSG-Technologie

Die gesamte Kategorie 0 des Anhangs I ist in Anhang IV einbezogen.

Anmerkung: Bei den Nummern 0C003 und 0C004 nur zur Verwendung in einem Kernreaktor (innerhalb von Unter-
nummer 0A001a).

1B226

1C012

1B231

Separatoren zur elektromagnetischen Isotopentrennung, konstruiert fiir den Betrieb mit einer oder mehre-

ren Ionenquellen, die einen Gesamtstrahlstrom von grofier/gleich 50 mA liefern kénnen, oder die mit sol-

chen Ionenquellen ausgestattet sind.

Anmerkungen:

1. Nummer 1B226 schliefit Separatoren ein, die stabile Isotope anreichern konnen.

2. Nummer 1B226 schliefit Separatoren mit lonenguellen und Kollektoren innerhalb und auferhalb
des magnetischen Feldes ein.

Materialien,wie folgt:
Technische Anmerkun(%:
Diese Materialien werden typischerweise fiir nukleare Wirmequellen verwendet.

a) Plutonium in jeder Form, dessen Isotopenanteil an Plutonium-238 gré8er als 50 Gew.-% ist;
Anmerkung:
Unternummer 1C012a erfasst nicht:
a) Lieferungen mit einem Gehalt an Plutonium von kleiner/gleich 1 Gramm,
b) Lieferungen von kleiner/gleich drei effektiven Gramm, wenn in einer Fiihlanordnung von
Instrumenten enthalten.

b) vorher abgetrenntes Neptunium in jeder Form.
Anmerkung:
Unternummer 1C012b erfasst nicht Lieferungen mit einem Gehalt an Neptunium-237 klei-
ner/gleich 1 Gramm.

Tritium-Anlagen oder -Einrichtungen und Ausriistung hierfiir, wie folgt:

a) Anlagen oder Einrichtungen fiir die Herstellung, Riickgewinnung, Extraktion, Konzentration oder
Handhabung von Tritium;
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1B233

1C233

1C235

1E00!

1E201

3A201

b) Ausriistung fiir Tritium-Anlagen oder -Einrichtungen, wie folgt:
1. Wasserstoff- oder Helium-Kélteaggregate, die auf 23 K (-250°C) oder weniger kithlen kén-
nen, mit einer Wirmeabfuhrkapazitit gréfer als 150 W;
2. Wasserstoffisotopen-Speicher- oder Reinigungssysteme mit Metallhydriden als Speicher-
oder Reinigungsmedium.

Anlagen oder Einrichtungen fiir die Lithium-Isotopentrennung und Ausriistung hierfiir, wie folgt:
a) Anlagen oder Einrichtungen fiir die Trennung von Lithiumisotopen;
b) Ausriistung fiir die Trennung von Lithiumisotopen, wie folgt:

1. Flussig-fliissig-Fiillkorper-Extraktions-Kolonnen, besonders konstruiert fiir

Lithiumamalgame,

2. Quecksilber- oder Lithium-Amalgampumpen,

3. Lithiumamalgam-Elektrolysezellen,

4, Verdampfer fiir konzentrierte Lithiumhydroxid-Losung.

Lithium, angereichert mit dem Lithium-6(°Li)-Isotop iiber seine natiirliche Isotopenhaufigkeit hinaus, und
Erzeugnisse oder Gerite, die angereichertes Lithium enthalten, wie folgt: elementares Lithium, Legierun-
gen, Verbindungen, lithiumhaltige Mischungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem
der vorgenannten.

Anmerkung:

Nummer 1C233 erfasst nicht Thermolumineszenz-Dosimeter.

Technische Anmerkung:

Die natirliche Isotopenhdufigkeit von Lithium-6 betrdgt etwa 6,5 Gew.-% (7,5 Atom-%,).

Tritium, Tritiumverbindungen, Mischungen mit einem

Verhéltnis der Anzahl der Tritiumatome zur Anzahl der Wasserstoffatome groBer als 1 : 1000 und
Erzeugnisse oder Gerite, die eines der vorgenannten enthalten.

Anmerkung:

Nummer 1C235 erfasst nicht Erzeugnisse oder Gerdte mit weniger als 1,48 x 1 0° GBq (40 Ci) Tritium.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Entwicklung oder Herstel-
lung von Ausriistung oder Werkstoffen, die von Nummer 1C012 erfasst werden.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Verwendung von Waren,
erfasst von Nummer 1B226, 1B231, 1B233, 1C233, 1C235 oder 1C239.

Elektronische Ausriistung, die nicht von Nummer 3A001 erfasst wird, wie folgt:
a) Kondensatoren mit einer der folgenden Kombinationen von Eigenschaften:
1. a) Betriebsspannung gréfer als 1,4 kV,
b) gespeicherte Energie groéfer als 10 J,
c) Kapazitdt groBer als 0,5 pF und
d) Reiheninduktivitit kleiner als 50 nH;
oder
2. a) Betriebsspannung gréfier als 750 V,
b) Kapazitat grofler als 0,25 pF und
c) Reiheninduktivitit kleiner als 10 nH.
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3A228 Schaltelemente wie folgt:
a) Kaltkathodenrshren mit oder ohne Gasfiillung, die wie Schaltfunkenstrecken funktionieren, mit allen folgen-
den Eigenschaften:
1. mit drei oder mehr Elektroden,
2. spezifizierte Anodenspitzenspannung grofer/gleich 2,5 kV,
3. spezifizierter Anodenspitzenstrom groBer/gleich 100 A und
4. Ziindverzogerungszeit kleiner/gleich 10 ps;
Anmerkung:
Nummer 34228 schliefSt gasgefiillte Krytrons und Vakuum-Sprytrons ein.
b) getriggerte Schaltfunkenstrecken mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Ziindverzdgerungszeit kleiner/gleich 15 ps und
2. spezifiziert flir Spitzenstrome groBer/gleich 500 A;
c) Module oder Baugruppen zum schnellen Schalten mit allen folgenden Eigenschaften:
1. spezifizierte Anodenspitzenspannung grofer als 2 kV,
2. spezifizierter Anodenspitzenstrom grofier/gleich 500 A und
3. Einschaltzeit kleiner/gleich 1 ps.
3A231 Neutronengeneratorsysteme einschlieBlich Neutronengeneratorréhren mit allen folgenden Eigenschaften:
a) konstruiert fiir den Betrieb ohne duferes Vakuumsystem und
b) mit elektrostatischer Beschleunigung zur Ausldsung einer Tritium-Deuterium-Kernreaktion.
3E201 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Verwendung von Ausriistung, erfasst
von Nummer 3A201a, 3A228, 3A229, 3A231 oder 3A232.
6A203 Kameras und Bestandteile, die nicht von Nummer 6A003 erfasst werden, wie folgt:

a) mechanische Drehspiegelkameras wie folgt und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:
1. Bildkameras mit einer Aufnahmegeschwindigkeit gréBer als 225.000 Einzelbilder/s;
2. Streakkameras mit Aufzeichnungsgeschwindigkeiten groBer als 0,5 mm/ps;
Anmerkung:
Im Sinne von Unternummer 64203a schliefen besonders konstruierte Bestandteile solcher Kameras deren
Elektronikbaugruppen zur Synchronisation und Rotationsbaugruppen, bestehend aus Antriebsturbinen,
Spiegeln und Lagern, ein.
b) elektronische Streakkameras, elektronische Bildkameras, Elektronenréhren und Vorrichtungen wie folgt:
1. elektronische Streakkameras mit einer Zeitauflosung kleiner/gleich 50 ns;
2. Streak-Elektronenrshren fir Kameras, die von Unternummer 6A203b1 erfasst werden;
3. elektronische Bildkameras (oder Bildkameras mit elektronischem Verschluss) mit einer Bild-Be-
lichtungszeit kleiner/gleich 50 ns;
4. Aufnahmershren und Halbleiter-Bildsensoren flir die Verwendung in Kameras, die von Unternummer
6A203b3 erfasst werden, wie folgt:

a) Nahfokusbildverstiarkerrdhren mit kleiner Brennweite, die eine Fotokathode haben, die auf
einem durchsichtigen, leitfihigen Belag aufgebracht ist, zur Verkleinerung des Fotokathoden-
Flachenwiderstands,

b) Gate-SIT (silicon intensifier target) -Vidicon-Réhren, bei denen ein schnelles System das
Steuern der Fotoelektronen von der Fotokathode erméglicht, ehe sie auf die SIT-Platte auf-
treffen,

<) elektrooptische Kerr- oder Pockels-Zellen-Verschliisse,

d) andere Bildrohren und Halbleiter-Bildsensoren, die eine Schnellbild-Abtastzeit kleiner als 50
ns haben und besonders konstruiert sind fiir Kameras, die von Unternummer 6A203b3 erfasst
werden.



30.6.2000 DE Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 159/215

6A225 Interferometer zum Messen von Geschwindigkeiten groBer als 1 km/s in Zeitintervallen kleiner als 10 ps .

Anmerkung:
Nummer 64225 schliefit Interferometer zum Messen von Geschwindigkeiten ein, wie z.B. VISAR's (Velocity

interferometer systems for any reflector) und DLI's (Doppler Laser Interferometer).

6A226 Drucksensoren wie folgt:
a) Manganin-Sensorelemente fiir Driicke gréfier als 10 GPa;
b) Quarz-Messwertaufnehmer fiir Driicke gréfer als 10 GPa.

6E201 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-Anmerkung fiir die Verwendung von Ausriistung, erfasst
von Nummer 6A203a, 6A203b 6A225 oder 6A226.




