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VERORDNUNG (EU) Nr. 327/2011 DER KOMMISSION
vom 30. Mirz 2011

zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Européischen
Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von
Ventilatoren, die durch Motoren mit einer elektrischen
Eingangsleistung zwischen 125 W und 500 kW angetrieben werden

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —

gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europdischen Union,

gestiitzt auf die Richtlinie 2009/125/EG des Europdischen Parlaments
und des Rates vom 21. Oktober 2009 zur Schaffung eines Rahmens fiir
die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
energieverbrauchsrelevanter Produkte (1), insbesondere auf Artikel 15
Absatz 1,

nach Anhérung des Okodesign-Konsultationsforums,

in Erwédgung nachstehender Griinde:

(1)  GemaiB der Richtlinie 2009/125/EG legt die Kommission Anfor-
derungen an die umweltgerechte Gestaltung (,,Okodesign®) ener-
gieverbrauchsrelevanter Produkte fest, die ein erhebliches Ver-
triebs- und Handelsvolumen, eine erhebliche Umweltauswirkung
und ein erhebliches Potenzial fiir Verbesserungen ihrer Umwelt-
auswirkung ohne iiberméfig hohe Kosten aufweisen.

(2) GemidB Artikel 16 Absatz 2 der Richtlinie 2009/125/EG erldsst
die Kommission nach dem in Artikel 19 Absatz 3 genannten
Verfahren unter Einhaltung der in Artikel 15 Absatz 2 festgeleg-
ten Kriterien und nach Anhorung des Konsultationsforums gege-
benenfalls Durchfiihrungsmalinahmen fiir Produkte, in denen
elektrische Antriebssysteme zum Einsatz kommen.

(3)  Durch Motoren mit einer elektrischen Eingangsleistung zwischen
125 W und 500 kW angetriecbene Ventilatoren sind ein wichtiger
Bestandteil verschiedener Geréte zur Forderung von Gasen. Min-
destanforderungen an die Energieeffizienz von Elektromotoren
wurden mit der Verordnung (EG) Nr. 640/2009 der Kommission
vom 22. Juli 2009 zur Durchfiihrung der Richtlinie 2005/32/EG
des Europédischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die
Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
von Elektromotoren (?) festgelegt, wobei auch Elektromotoren mit
Drehzahlregelung erfasst wurden. Sie gelten auch fiir Motoren,
die Teil eines Motorgeblédses sind. Allerdings werden viele der
von dieser Verordnung erfassten Ventilatoren in Verbindung mit
Motoren verwendet, die nicht von der Verordnung (EG) Nr.
640/2009 erfasst werden.

() ABL L 285 vom 31.10.2009, S. 10.

(®» ABL L 191 vom 23.7.2009, S. 26.
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Der Gesamtstromverbrauch der durch Motoren mit einer elektri-
schen Eingangsleistung zwischen 125 W und 500 kW angetrie-
benen Ventilatoren belduft sich auf 344 TWh jahrlich und wird
bis 2020 auf 560 TWh ansteigen, wenn die derzeit in der EU
bestehenden Markttrends anhalten. Das Potenzial fiir kosteneffi-
ziente konstruktive Verbesserungen liegt bei ca. 34 TWh jéhrlich
im Jahr 2020; das entspricht CO,-Emissionen im Umfang von 16
Mio. t. Ventilatoren mit einer elektrischen Eingangsleistung zwi-
schen 125 W und 500 kW sind daher ein Produkt, fiir das Oko-
design-Anforderungen festgelegt werden sollten.

Viele Ventilatoren sind in andere Erzeugnisse eingebaut und wer-
den nicht im Sinne von Artikel 5 der Richtlinie 2009/125/EG und
der Richtlinie 2006/42/EG des Europdischen Parlaments und des
Rates vom 17. Mai 2006 iiber Maschinen und zur Anderung der
Richtlinie 95/16/EG (1) gesondert in Verkehr gebracht oder in
Betrieb genommen. Damit der groBtmogliche Teil des Energie-
einsparpotenzials kosteneffizient realisiert werden kann und die
Durchfiihrung des Rechtsakts erleichtert wird, sollten in andere
Erzeugnisse eingebaute Ventilatoren mit einer Leistung zwischen
125 W und 500 kW ebenfalls den Bestimmungen dieser Verord-
nung unterliegen.

Viele Ventilatoren sind Teil von in Gebdude eingebauten Liif-
tungssystemen. Die nationalen Rechtsvorschriften auf der Grund-
lage der Richtlinie 2010/31/EU des Europiischen Parlaments und
des Rates vom 19. Mai 2010 iiber die Energieeffizienz von Ge-
biduden (?) kénnen unter Verwendung der in dieser Verordnung in
Bezug auf die Ventilatoreffizienz festgelegten Berechnungs- und
Messverfahren neue, strengere Anforderungen an die Energieef-
fizienz dieser Liiftungssysteme festlegen.

Die Kommission hat in einer vorbereitenden Studie die tech-
nischen, 6kologischen und wirtschaftlichen Aspekte von Ventila-
toren untersucht. Die Studie wurde zusammen mit betroffenen
Akteuren und interessierten Kreisen aus der EU und Drittstaaten
durchgefiihrt, und die Ergebnisse wurden verdffentlicht. Bei wei-
teren Arbeiten und Konsultationen zeigte sich, dass der Anwen-
dungsbereich weiter ausgedehnt werden konnte, wobei fiir be-
stimmte Anwendungen, bei denen die Anforderungen nicht an-
gemessen wéren, Ausnahmen vorgesehen werden sollten.

Aus der vorbereitenden Studie ging hervor, dass durch Motoren
mit einer Eingangsleistung zwischen 125 W und 500 kW an-
getriebene Ventilatoren in groBen Mengen auf den EU-Markt
kommen und dass deren Energieverbrauch wihrend der Betriebs-
phase der wichtigste Umweltaspekt sédmtlicher Phasen ihres Le-
benszyklus ist.

Aus der vorbereitenden Studie geht hervor, dass der Stromver-
brauch im Betrieb der einzige aussagekriftige Okodesign-Parame-
ter ist, der geméf der Richtlinie 2009/125/EG mit der Produkt-
gestaltung zusammenhéngt.

Verbesserungen der Energieeffizienz von Ventilatoren, die durch
Motoren mit einer elektrischen Eingangsleistung zwischen 125 W
und 500 kW angetrieben werden, sollten durch Anwendung be-
stehender kosteneffizienter und nichtproprietdrer Technologien er-
reicht werden, die zu einer Verringerung der kombinierten Ge-
samtausgaben flir die Anschaffung und den Betrieb dieser Geréte
fiihren konnen.

() ABL L 157 vom 9.6.2006, S. 24.
(®» ABL L 153 vom 18.6.2010, S. 13.
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an
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(13)

(14

(15)

(16)

amn

Die Anforderungen an die Energieeffizienz von Ventilatoren, die
durch Motoren mit einer elektrischen Eingangsleistung zwischen
125 W und 500 kW angetrieben werden, sollten durch Oko-
design-Anforderungen EU-weit harmonisiert werden, wodurch
ein Beitrag zum Funktionieren des Binnenmarktes und zur Ver-
besserung der Umweltvertraglichkeit dieser Produkte geleistet
wiirde.

Kleine Ventilatoren, die (mittelbar) durch einen Elektromotor mit
einer Leistung zwischen 125 W und 3 kW angetrieben werden,
der vorwiegend anderen Zwecken dient, fallen nicht in den An-
wendungsbereich der Malinahme. So wird beispielsweise ein klei-
ner Ventilator zur Kiihlung des Elektromotors einer Kettensdge
nicht erfasst, selbst wenn die Leistung des Kettensdgenmotors
(der auch den Ventilator antreibt) iiber 125 W liegt.

Den Herstellern sollte ein angemessener zeitlicher Rahmen fiir die
Umgestaltung der Produkte und die Anpassung der Fertigungs-
anlagen gewihrt werden. Der Zeitplan sollte so festgelegt werden,
dass einerseits negative Auswirkungen auf die Bereitstellung von
Ventilatoren, die durch Motoren mit einer elektrischen Eingangs-
leistung zwischen 125 W und 500 kW angetrieben werden, ver-
mieden und Auswirkungen auf die Kosten der Hersteller, ins-
besondere kleiner und mittlerer Unternehmen, berticksichtigt wer-
den, andererseits aber auch das rechtzeitige Erreichen der Ziele
dieser Verordnung gewihrleistet ist.

Eine Uberpriifung dieser Verordnung ist spitestens vier Jahre
nach deren Inkrafttreten vorgesehen. Der Uberpriifungsprozess
kann bereits vorher eingeleitet werden, falls die Kommission
Kenntnis von Umsténden erhilt, die dies rechtfertigen. Im Rah-
men der Uberpriifung sollten insbesondere die Festlegung tech-
nologieunabhingiger Anforderungen, die Mdoglichkeiten des Ein-
satzes von Drehzahlregelungen, die Anzahl und der Umfang not-
wendiger Ausnahmen sowie die Einbeziehung von Ventilatoren
mit einer elektrischen Eingangsleistung von weniger als 125 W
gepriift werden.

Die Energieeffizienz von Ventilatoren, die durch Motoren mit
einer elektrischen Eingangsleistung zwischen 125 W und 500 kW
angetrieben werden, sollte durch zuverlédssige, genaue und repro-
duzierbare Messverfahren ermittelt werden, die dem anerkannten
Stand der Technik sowie gegebenenfalls harmonisierten Normen
Rechnung tragen, die von den in Anhang I der Richtlinie
98/34/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom
22. Juni 1998 iiber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet
der Normen und technischen Vorschriften und der Vorschriften
fiir die Dienste der Informationsgesellschaft (1) aufgefiihrten eu-
ropdischen Normungsgremien erlassen wurden.

Diese Verordnung sollte die Marktdurchdringung von Technolo-
gien zur Begrenzung der Umweltauswirkungen iiber die Gesamt-
lebensdauer von Ventilatoren, diec durch Motoren mit einer elek-
trischen Eingangsleistung zwischen 125 W und 500 kW angetrie-
ben werden, erhéhen und damit bis 2020 zu geschétzten jahr-
lichen Stromeinsparungen in Hohe von 34 TWh im Vergleich
zum Szenario ohne Maflnahmen fiihren.

Nach Artikel 8 der Richtlinie 2009/125/EG sollte in dieser Ver-
ordnung festgelegt werden, welche Konformitdtsbewertungsver-
fahren anzuwenden sind.

() ABL L 204 vom 21.7.1998, S. 37.
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(18) Um die Konformitétspriifung zu erleichtern, sollten die Hersteller
verpflichtet werden, in den technischen Unterlagen Angaben ge-
méfB den Anhdngen IV und V der Richtlinie 2009/125/EG zu
machen.

(19) Im Interesse einer weiteren Begrenzung der Umweltauswirkungen
von Ventilatoren, die durch Motoren mit einer elektrischen Ein-
gangsleistung zwischen 125 W und 500 kW angetrieben werden,
sollten die Hersteller einschldgige Informationen zum Zerlegen,
zum Recycling und zur Entsorgung dieser Ventilatoren nach der
endgiiltigen AuBerbetriebnahme bereitstellen.

(20)  Es sollten Referenzwerte fiir derzeit verfiigbare Ventilatorentypen
mit hoher Energieeffizienz ermittelt werden. Dies wird dazu bei-
tragen, die breite Verfiigbarkeit und leichte Zugénglichkeit von
Informationen insbesondere fiir kleine und mittlere Unternehmen
(KMU) und Kleinstunternehmen zu gewdhrleisten, was die Inte-
gration der besten Entwurfstechnologien und die Entwicklung
effizienterer Produkte zur Verringerung des Energieverbrauchs
weiter erleichtern wird.

(21) Die in dieser Verordnung vorgesehenen Mafinahmen entsprechen
der Stellungnahme des nach Artikel 19 Absatz 1 der Richtlinie
2009/125/EG eingesetzten Ausschusses —

HAT FOLGENDE VERORDNUNG ERLASSEN:

Artikel 1
Gegenstand und Geltungsbereich

(1)  Durch diese Verordnung werden Anforderungen an die umwelt-
gerechte Gestaltung (,,Okodesign™) von Ventilatoren in Hinblick auf
deren Inverkehrbringen oder Inbetriecbnahme festgelegt, die auch fiir
Ventilatoren gelten, die in andere, unter die Richtlinie 2009/125/EG
fallende energieverbrauchsrelevante Produkte eingebaut sind.

(2) Diese Verordnung gilt nicht fiir in folgende Gerite eingebaute
Ventilatoren:

i) Produkte mit einem einzigen Elektromotor mit einer Leistung von
hochstens 3 kW, bei denen der Ventilator auf derselben Welle be-
festigt ist, die auch zum Antrieb der Hauptfunktion dient;

ii) Wischetrockner und Wasch-Trocken-Automaten mit einer maxima-
len elektrischen Eingangsleistung von hochstens 3 kW,

iii) Kiichen-Dunstabzugshauben mit einer dem (den) Ventilator(en) an-
rechenbaren maximalen elektrischen Gesamteingangsleistung unter
280 W.

(3) Diese Verordnung gilt nicht fiir Ventilatoren, die

a) speziell fiir den Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen im Sinne
der Richtlinie 94/9/EG des Europdischen Parlaments und des Ra-
tes (1) ausgelegt sind;

b) nur fiir den Noteinsatz im Kurzzeitbetrieb mit Blick auf die in der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates (?) aufgefiihrten Brandschutzanfor-
derungen ausgelegt sind;

() ABL L 100 vom 19.4.1994, S. 1.

(®» ABL L 40 vom 11.2.1989, S. 12.
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c¢) speziell fiir den Betrieb unter folgenden Bedingungen ausgelegt sind:
i) a) Betriebstemperaturen des bewegten Gases iiber 100 °C;

b) Betriebsumgebungstemperatur fiir den Antriebsmotor des
Ventilators, falls jener auBerhalb des Gasstroms liegt, iiber
65 °C;

ii) Jahresdurchschnittstemperatur des bewegten Gases und/oder Be-
triebsumgebungstemperatur fiir den Motor, falls dieser auBerhalb
des Gasstroms liegt, unter — 40 °C;

iii) Versorgungsspannung > 1 000 V AC oder > 1500 V DC;

iv) in toxischen, hochgradig korrosiven oder ziindfahigen Umgebun-
gen oder in Umgebungen mit abrasiven Stoffen;

d) vor dem 1. Januar 2015 als Ersatz fiir identische Ventilatoren in
Verkehr gebracht wurden, welche in Produkte eingebaut waren, die
vor dem 1. Januar 2013 in Verkehr gebracht wurden;

sofern auf der Verpackung, in den Produktinformationen und in den
technischen Unterlagen deutlich angegeben ist, dass der Ventilator in
Bezug auf die Buchstaben a, b und ¢ nur fiir den bestimmungs-
gemiflen Zweck und in Bezug auf den Buchstaben d nur fiir die
bestimmungsgeméfBen Produkte verwendet werden darf;

YMl1
e) fiir den Betrieb mit einer optimalen Energieeffizienz bei 8 000 Um-
drehungen pro Minute oder dariiber ausgelegt sind.

Artikel 2

Begriffsbestimmungen

Zusitzlich zu den Begriffsbestimmungen in der Richtlinie 2009/125/EG
gelten folgende Begriffsbestimmungen:

1. ,,Ventilator bezeichnet eine Maschine mit Drehfliigeln zur Auf-
rechterhaltung eines kontinuierlichen Gasstromes — in der Regel
eines Luftstromes — durch das Gerdt hindurch, dessen Arbeit pro
Masseeinheit 25 kJ/kg nicht tibersteigt und das

— zum Antrieb des Laufrades am Energieeffizienzoptimum fiir den
Einsatz mit einem Elektromotor mit einer elektrischen Ein-
gangsleistung zwischen 125 W und 500 kW (> 125 W und
< 500 kW) ausgelegt oder mit einem solchen Motor ausgeriistet
ist,

— ein Axialventilator, Radialventilator, Querstromventilator oder
Diagonalventilator ist und

— beim Inverkehrbringen oder bei der Inbetriebnahme mit einem
Motor ausgeriistet sein kann oder auch nicht;

2. ,Laufrad” bezeichnet den Teil eines Ventilators, der Energie auf
den Gasstrom iibertrdgt und auch als ,,Gebldserad bezeichnet wird;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

,,Axialventilator bezeichnet einen Ventilator, der Gas in einer von
dem (den) rotierenden Laufrad (Laufrddern) erzeugten tangentialen
Wirbelbewegung in Richtung der Rotationsachse des Laufrades
(bzw. der Laufrdder) fordert. Der Axialventilator kann mit einem
zylindrischen Gehiuse, Einlass- oder Auslassleitschaufeln oder ei-
ner Lochblende oder einer Ringblende ausgeriistet sein;

,Einlassleitschaufeln sind vor dem Laufrad angebrachte Leitsch-
aufeln, die den Gasstrom dem Laufrad zuleiten; sie konnen verstell-
bar sein;

. »Auslassleitschaufeln” sind nach dem Laufrad angebrachte Leitsch-

aufeln, die den Gasstrom vom Laufrad wegleiten; sie kdnnen ver-
stellbar sein;

,,Lochblende* bezeichnet eine Platte mit einer Offnung, in der sich
der Ventilator befindet, welche die Befestigung des Ventilators an
anderen Aufbauten ermdglicht;

,Ringblende* bezeichnet einen Ring, in dessen Offnung sich der
Ventilator befindet, welcher die Befestigung des Ventilators an an-
deren Aufbauten ermdéglicht;

,,Radialventilator bezeichnet einen Ventilator, bei dem das Gas im
Wesentlichen in Axialrichtung in das Laufrad (bzw. die Laufrdder)
eintritt und rechtwinklig zur Axialrichtung aus dem Ventilator aus-
tritt. Das Laufrad kann eine oder zwei Einlasséffnungen und ein
Gehéduse haben;

,,Radialventilator mit Radialschaufeln® bezeichnet einen Radialven-
tilator, bei dem die AuBenrichtung der Laufradschaufeln an der
Peripherie radial zur Rotationsachse ist;

»Radialventilator mit vorwérts gekriimmten Schaufeln* bezeichnet
einen Radialventilator, bei dem die AuBenrichtung der Laufrad-
schaufeln an der Peripherie in Drehrichtung nach vorne gekriimmt
ist;

»~Radialventilator mit riickwérts gekrimmten Schaufeln ohne Ge-
hduse” bezeichnet einen Radialventilator ohne Gehiduse, bei dem
die AuBlenrichtung der Laufradschaufeln an der Peripherie in Dreh-
richtung nach hinten gekriimmt ist;

,»Gehduse™ bezeichnet eine Verkleidung um das Laufrad, die den
Gasstrom zum Laufrad, durch das Laufrad und vom Laufrad weg
leitet;

»Radialventilator mit riickwérts gekriimmten Schaufeln mit Gehéu-
se“ bezeichnet einen Radialventilator mit Gehduse, bei dem die
AuBenrichtung der Laufradschaufeln an der Peripherie in Drehrich-
tung nach hinten gekriimmt ist;

,Querstromventilator bezeichnet einen Ventilator, bei dem der
Gasweg im Laufrad sowohl beim Eintritt als auch beim Austritt
an der Peripherie im Wesentlichen rechtwinklig zur Laufradachse
verlduft;

,Diagonalventilator bezeichnet einen Ventilator, bei dem der Gas-
weg im Laufrad zwischen den Gaswegen in Radial- und Axialven-
tilatoren verlauft;
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16. ,,Kurzzeitbetrieb® bedeutet das Funktionieren eines Motors bei kon-
stanter Last wihrend eines Zeitraums, der nicht zum Erreichen des
Temperaturgleichgewichts ausreicht;

17. ,Liftungsventilator bezeichnet einen Ventilator, der nicht in den
nachstehenden energieverbrauchsrelevanten Produkten eingesetzt
ist;

— Waischetrockner und Wasch-Trocken-Automaten mit einer ma-
ximalen elektrischen Eingangsleistung iiber 3 kW;

— Inneneinheiten von Haushalts-Klimagerdten und Haushalts-Kli-
magerdten fiir den Innenbereich mit einer maximalen Klimati-
sierungs-Ausgangsleistung von hochstens 12 kW,

— Informationstechnologieprodukte;

18. ,spezifisches Verhéltnis“ bezeichnet den Quotienten aus dem im
Ventilatorauslass gemessenen Staudruck und dem Staudruck am
Ventilatoreinlass am Energieeffizienzoptimum des Ventilators.

Artikel 3

Okodesign-Anforderungen

(1)  Die Okodesign-Anforderungen an Ventilatoren sind in Anhang I
aufgefiihrt.

(2) Die einzelnen Anforderungen an die Energieeffizienz von Venti-
latoren geméfl Anhang I Abschnitt 2 treten nach folgendem Zeitplan in
Kraft:

a) Erste Stufe: Ab 1. Januar 2013 muss die Zielenergieeffizienz von
Liiftungsventilatoren mindestens den in Anhang I Abschnitt 2 Ta-
belle 1 festgelegten Wert erreichen.

b) Zweite Stufe: Ab 1. Januar 2015 muss die Zielenergieeffizienz sdmt-
licher Ventilatoren mindestens den in Anhang I Abschnitt 2 Tabelle
2 festgelegten Wert erreichen.

(3) Die Anforderungen an die Produktinformationen iiber Ventilato-
ren und Vorschriften zu deren Prisentation sind in Anhang I Abschnitt
3 aufgefiihrt. Diese Anforderungen gelten ab 1. Januar 2013.

(4) Die Anforderungen an die Energieeffizienz von Ventilatoren ge-
mél Anhang I Abschnitt 2 gelten nicht fiir Ventilatoren, die ausgelegt
sind fiir den Betrieb

b) in Anwendungen, bei denen das ,,spezifische Verhiltnis* iiber 1,11
liegt;

c) als Forderventilatoren zur Bewegung nicht gasférmiger Stoffe im
Rahmen industrieller Anwendungen.

(5) Fiir Ventilatoren mit doppeltem Verwendungszweck, die sowohl
fiir die Liiftung unter Normalbedingungen als auch fiir den Noteinsatz
im Kurzzeitbetrieb mit Blick auf die in der Richtlinie 89/106/EWG
aufgefiihrten Brandschutzanforderungen ausgelegt sind, werden die in
Anhang I Abschnitt 2 angegebenen Werte fiir die geltenden Effizienz-
grade in Tabelle 1 um 10 % und in Tabelle 2 um 5 % reduziert.
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(6) Die Einhaltung der Okodesign-Anforderungen wird anhand der in
Anhang II aufgefiihrten Anforderungen gemessen und berechnet.

Artikel 4

Konformititsbewertung

Das in Artikel 8 der Richtlinie 2009/125/EG genannte Verfahren zur
Konformititsbewertung ist das in Anhang IV dieser Richtlinie beschrie-
bene System der internen Entwurfskontrolle oder das in Anhang V
dieser Richtlinie beschriebene Managementsystem fiir die Konformitéts-
bewertung.

Artikel 5

Nachpriifungsverfahren zur Marktaufsicht

Bei der Durchfiihrung der in Artikel 3 Absatz 2 der Richtlinie
2009/125/EG genannten Kontrollen im Rahmen der Marktaufsicht wen-
den die Behorden der Mitgliedstaaten das in Anhang III dieser Verord-
nung beschriebene Nachpriifverfahren an.

Artikel 6

Unverbindliche Referenzwerte

Die unverbindlichen Referenzwerte fiir die Ventilatoren mit der besten
Leistung, die zum Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser Verordnung auf
dem Markt sind, sind in Anhang IV aufgefiihrt.

Artikel 7
Uberpriifung

Die Kommission tiberpriift diese Verordnung spétestens vier Jahre nach
ihrem Inkrafttreten und iibermittelt dem Okodesign-Konsultationsforum
die Ergebnisse dieser Uberpriifung. Bei der Uberpriifung wird insbeson-
dere untersucht, ob eine Verringerung der Anzahl der Ventilatorentypen
praktikabel ist, um den Wettbewerb auf der Grundlage der Energieeffi-
zienz zwischen Ventilatoren, die vergleichbare Funktionen erfiillen kon-
nen, zu stimulieren. Daneben wird im Rahmen der Uberpriifung unter-
sucht, ob die Ausnahmen, einschlieflich der Abweichungen fiir Venti-
latoren mit doppeltem Verwendungszweck, weiter eingegrenzt werden
konnen.

Artikel 8
Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am zwanzigsten Tag nach ihrer Verdffentlichung
im Amtsblatt der Europdischen Union in Kraft.

Diese Verordnung ist in allen ihren Teilen verbindlich und gilt unmittel-
bar in jedem Mitgliedstaat.
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ANHANG 1

OKODESIGN-ANFORDERUNGEN AN VENTILATOREN

1. Begriffsbestimmungen fiir Anhang I

1)

2)

3)

4

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

,,Messkategorie” bezeichnet eine Priifung, Messung oder Betriebsanord-
nung, die die Einlass- und Auslassbedingungen des gepriiften Ventilators
festlegt;

,,Messkategorie A“ bezeichnet eine Anordnung, bei der Messungen am
Ventilator mit freien Einlass- und Auslassbedingungen vorgenommen
werden;

,Messkategorie B* bezeichnet eine Anordnung, bei der Messungen am
Ventilator mit freiem Einlass und mit einer am Auslass montierten Rohr-
leitung vorgenommen werden;

,,Messkategorie C* bezeichnet eine Anordnung, bei der Messungen am
Ventilator mit einer am Einlass montierten Rohrleitung und mit freien
Auslassbedingungen vorgenommen werden;

,Messkategorie D*“ bezeichnet eine Anordnung, bei der Messungen am
Ventilator mit einer am Einlass und einer am Auslass montierten Rohr-
leitung vorgenommen werden;

,.Effizienzkategorie” bezeichnet die zur Ermittlung der Energieeffizienz —
d. h. des statischen Wirkungsgrads oder des totalen Wirkungsgrads — des
Ventilators herangezogene Ausgangsenergieform des Ventilatorgases, wo-
bei

a) der ,statische Ventilatordruck™ (ps) zur Ermittlung der Ventilatorgas-
leistung in der Effizienzgleichung fiir den statischen Wirkungsgrad des
Ventilators herangezogen wurde und

b) der ,totale Druck des Ventilators“ (p;) zur Ermittlung der Ventilator-
gasleistung in der Effizienzgleichung fiir den totalen Wirkungsgrad des
Ventilators herangezogen wurde;

,statischer Wirkungsgrad* bezeichnet die Effizienz eines Ventilators auf
der Grundlage des gemessenen ,,statischen Ventilatordrucks™ (pgs);

statischer Ventilatordruck® (py) bezeichnet den Gesamtdruck des Venti-
lators (py) abziiglich des anhand des Mach-Faktors berichtigten dyna-
mischen Ventilatordrucks;

wStaudruck® bezeichnet den an einem Punkt in einem stromenden Gas
gemessenen Druck, wenn dieses durch einen isentropen Prozess zur
Ruhe gebracht wiirde;

,dynamischer Druck® bezeichnet den anhand des Massenstroms, der
durchschnittlichen Gasdichte am Auslass und der Ventilatorauslassflache
berechneten Druck;

,Mach-Faktor bezeichnet einen auf den dynamischen Druck an einem
Punkt angewandten Korrekturfaktor, definiert als die durch den dyna-
mischen Druck geteilte Differenz zwischen dem Staudruck und dem an
einem relativ zum Umgebungsgas ruhenden Punkt gegeniiber dem abso-
luten Nulldruck ausgeiibten Druck;

totaler Wirkungsgrad* bezeichnet die Energieeffizienz eines Ventilators
auf der Grundlage des gemessenen ,,totalen Drucks des Ventilators (py);

Htotaler Druck des Ventilators™ (p;) bezeichnet die Differenz zwischen
dem Staudruck am Ventilatorauslass und dem Staudruck am Ventilator-
einlass;

,,Effizienzgrad“ bezeichnet einen Parameter in der Berechnung der Ziel-
energieeffizienz eines Ventilators mit einer bestimmten elektrischen Ein-
gangsleistung am Energieeffizienzoptimum (in der Berechnung der Ener-
gieeffizienz des Ventilators als Parameter ,,N* dargestellt);
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15) ,.Zielenergieeffizienz* 1y ist die Mindestenergieeffizienz, die ein Venti-
lator erreichen muss, um den Anforderungen zu entsprechen; sie beruht
auf seiner elektrischen Eingangsleistung am Energieeffizienzoptimum, wo-
bei gy der Ausgangswert aus der entsprechenden Gleichung in Anhang
1T Abschnitt 3 ist, unter Verwendung der betreffenden ganzen Zahl N des
Effizienzgrads (Anhang I Abschnitt 2, Tabellen 1 und 2) und der in kW
ausgedriickten elektrischen Eingangsleistung P, des Ventilators an sei-
nem Energieeffizienzoptimum in der betreffenden Energieeffizienzformel;

16) ,.Drehzahlregelung bezeichnet einen in den Motor und den Ventilator
integrierten oder als ein System funktionierenden elektronischen Leis-
tungswandler, der die elektrische Energie, mit der ein Elektromotor ge-
speist wird, kontinuierlich anpasst, um die von dem Motor abgegebene
mechanische Leistung nach Mafigabe der Drehmoment-Drehzahl-Kenn-
linie der am Motor anliegenden Last zu steuern, mit Ausnahme variabler
Spannungssteuerungen, bei denen lediglich die Motorversorgungsspan-
nung variiert wird,;

17) ,,Gesamteffizienz“ bezeichnet je nach zutreffendem Fall entweder den
,statischen Wirkungsgrad® oder den ,,totalen Wirkungsgrad®.

. Anforderungen an die Energieeffizienz von Ventilatoren

Die Mindestanforderungen an die Energieeffizienz von Ventilatoren sind in
den Tabellen 1 und 2 aufgefiihrt.

Tabelle 1

In der ersten Stufe ab 1. Januar 2013 geltende Mindestanforderungen an die Energieeffizienz von Ventilatoren

Effizienz-
kategorie .
Venti Messkatego- (statischer | Leistungsintervall . . . Effizienz-
entilatortyp rie oder to- P in kKW Zielenergieeffizienz grad
(A-D) taler Wir- ™)
kungsgrad)
Axialventilator A, C statisch | 0,125 < P < 10 | ngje; = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 36
10 <P <500 | Mg =0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D total 0,125 < P <10 | Mzje1 = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 50

10 <P <500 |1ge=078"In(P)— 1,88 +N

Radialventilator mit vorwérts A, C statisch | 0,125 < P < 10 | ngjer = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 37
gekrimmten Schaufeln und
Radialventilator ~mit Ra-
dialschaufeln

10 <P <500 | nge =078 - In(P)— 1,88 + N

B, D total | 0,125 <P <10 | g =274 - In(P) - 633 + N | 42

10 < P <500 | g =0,78 - In(P) — 1,88 + N

Radialventilator mit riick- A, C statisch | 0,125 < P < 10 | ngje = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
wirts gekriimmten Schaufeln
ohne Gehiuse

10 <P <500 | ngy=11"InP)—26+N

Radialventilator mit riick- A, C statisch | 0,125 < P <10 | nge = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
wirts gekriimmten Schaufeln
mit Gehéuse

10 <P <500 | ng=11"InP) —26+N

,D total | 0,125 <P < 10 | nye = 4,56 - In(P) — 10,5+ N | 61

10 <P <500 | ngy=11"InP)—26+N
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Effizienz-
kategori .
Messkatego- (s?afii(c);fr Leistungsintervall Effizienz-
Ventilatortyp rie oder to- P in kKW Zielenergieeffizienz grad
(A-D) taler Wir- ™)
kungsgrad)
Diagonalventilator A, C statisch | 0,125 < P < 10 | nge = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 47
10 < P < 500 Nziet = 1,1 ~ In(P) — 2,6 + N
B, D total 0,125 < P <10 | ngie = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
10 <P <500 Nziel = 1,1~ In(P) — 2,6 + N
Querstromventilator B, D total 0,125 <P <10 | ngje = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 13
10 < P <500 Nziet = N
Tabelle 2
In der zweiten Stufe ab 1. Januar 2015 geltende Mindestanforderungen an die Energieeffizienz von Ventila-
toren
Effizienz-
kat i .
Messkatego- (s?tlafigs(c);::r Leistungsintervall Effizienz-
Ventilatortyp rie oder fo- P ii W Zielenergieeffizienz grad
(A-D) taler Wir- ™)
kungsgrad)
Axialventilator A, C statisch | 0,125 < P < 10 | ngje = 2,74 * In(P) — 6,33 + N 40
10 <P <500 [ mge =078 - In(P) — 1,88 + N
B, D total 0,125 < P <10 | Mzje = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 58

10 <P < 500 | nge = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Radialventilator mit vorwirts A, C statisch | 0,125 < P <10 | g = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 44
gekriimmten Schaufeln und
Radialventilator ~mit Ra- 10 <P <500 | ngpe =0,78 - In(P) — 1,88 + N
dialschaufeln

B, D total | 0,125 <P <10 | nge =274 In(P)— 633 + N | 49

10 <P <500 |nge =078 In(P)— 1,88 +N

Radialventilator mit riick- A, C statisch | 0,125 < P < 10 | ngje = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 62
wirts gekriimmten Schaufeln
ohne Gehiuse 10 <P <500 | Mg =11 " In(P)—2,6 +N

Radialventilator mit riick- A, C statisch | 0,125 < P < 10 | ngje = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 61
wirts gekriimmten Schaufeln
mit Gehduse 10 <P <500 | Mg =11 InP)-26+N

B, D total | 0,125 <P < 10 | nye = 4,56 - In(P) — 10,5 + N | 64

10 <P <500 | ngig=11"InP) —26+N

Diagonalventilator A, C statisch | 0,125 < P < 10 | ngje = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 50

10 <P <500 | nge=11"1InP)-26+N

B, D total | 0,125 <P < 10 | nze = 4,56 - In(P) — 10,5 + N | 62

10<P <500 | ngg=11"InP)-26+N

Querstromventilator B, D total 0,125 <P <10 | ngje = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 21

10 < P < 500 Nziel = N
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3. Anforderungen an die Produktinformationen zu Ventilatoren

1. Die in Nummer 2 Punkte 1 bis 14 genannten Informationen zu Ventilato-
ren miissen wie folgt sichtbar bereitgestellt werden:

a) in den technischen Unterlagen zu Ventilatoren;
b) auf frei zugénglichen Internetseiten der Ventilatorenhersteller.
2. Dabei ist Folgendes anzugeben:
1) Gesamteffizienz (1)), gerundet auf eine Dezimalstelle;
2) zur Ermittlung der Energieeffizienz verwendete Messkategorie (A-D);

3) Effizienzkategorie (statischer Wirkungsgrad oder totaler Wirkungs-
grad);

4) Wirkungsgrad am Energieeffizienzoptimum;

5) ob die Berechnung der Ventilatoreffizienz auf der Annahme beruht,
dass eine Drehzahlregelung zum Einsatz kommt; falls ja, ob diese in
den Ventilator integriert ist oder ob sie mit diesem installiert werden
muss;

6) Herstellungsjahr;

7) Name oder Warenzeichen, amtliche Registrierungsnummer und Nie-
derlassungsort des Herstellers;

8) Modellnummer des Produkts;

9) Nennmotoreingangsleistung(en) (kW), Massen- bzw. Volumenstrom
(-strome) und Druck (Driicke) am Energieeftizienzoptimum,;

10) Umdrehungen pro Minute am Energieeffizienzoptimum,;
11) ,spezifisches Verhéltnis®;

12) fiir die Erleichterung des Zerlegens, des Recyclings oder der Entsor-
gung nach der endgiiltigen AuBerbetriebnahme relevante Informatio-
nen;

13) fiir die Minimierung der Umweltauswirkungen und die Gewéhrleistung
optimaler Lebensdauer relevante Informationen zu Einbau, Betrieb und
Instandhaltung des Ventilators;

14) Beschreibung weiterer bei der Ermittlung der Energieeffizienz von
Ventilatoren genutzter Gegenstdnde wie Rohrleitungen, die nicht in
der Messkategorie beschrieben und nicht mit dem Ventilator geliefert
werden.

3. Die Informationen in den technischen Unterlagen sind in der Reihenfolge
gemédll Nummer 2 Punkte 1 bis 14 bereitzustellen. Dabei miissen nicht
genau die in der Aufstellung gebrauchten Formulierungen wiederholt wer-
den. Die Angaben konnen statt in Textform auch in Form von Grafiken,
Schaubildern und Symbolen erfolgen.

4. Die in Nummer 2 Punkte 1, 2, 3, 4 und 5 genannten Informationen sind
dauerhaft auf oder nahe dem Leistungsschild anzugeben; in Bezug auf
Nummer 2 Punkt 5 ist diejenige der folgenden Formulierungen zu ver-
wenden, die zutrifft:

— ,,Mit diesem Ventilator muss eine Drehzahlregelung installiert werden.*

— ,,In diesen Ventilator ist eine Drehzahlregelung integriert.



2011R0327 — DE — 02.08.2013 — 001.001 — 14

5. Die Hersteller machen in der Bedienungsanleitung Angaben zu besonderen
Sicherheitsvorkehrungen, die beim Zusammenbau, beim Einbau oder bei
der Instandhaltung von Ventilatoren zu treffen sind. Falls gemdB Nummer
2 Punkt 5 der Anforderungen an die Produktinformationen mit dem Ven-
tilator eine Drehzahlregelung installiert werden muss, geben die Hersteller
zur Gewihrleistung eines optimalen Betriebs nach der Montage Einzelhei-
ten zu den Eigenschaften der Drehzahlregelung an.
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1.

ANHANG 11

MESSUNGEN UND BERECHNUNGEN

Begriffsbestimmungen fiir Anhang 11

1) ,,Einlassvolumenstrom® (q) ist das den Ventilator durchlaufende Gas-
volumen je Zeiteinheit (in m3/s), berechnet als Quotient aus der vom
Ventilator bewegten Gasmasse (in kg/s) und der Dichte dieses Gases am
Ventilatoreinlass (in kg/m?);

2) ,,Kompressibilitatsfaktor” ist eine dimensionslose Zahl zur Beschreibung
der Komprimierbarkeit, die der Gasstrom wihrend der Priifung erféhrt;
er wird berechnet als das Verhdltnis der vom Ventilator auf das Gas
ausgeiibten mechanischen Arbeit zur Arbeit, die auf eine nicht kompri-
mierbare Fliissigkeit mit gleichem Massenstrom, gleicher Einlassdichte
und gleichem Druckverhiltnis ausgeiibt wiirde, wobei der Ventilator-
druck als , totaler Druck (kp) oder ,,statischer Druck® (k) beriicksich-
tigt wird;

3) k,, ist der Kompressibilititskoeffizient fiir die Berechnung der statischen
Ventilatorgasleistung;

4) k, ist der Kompressibilititskoeffizient fiir die Berechnung der totalen
Gasleistung des Ventilators;

5) ,.fertigmontiert® ist der fertige oder am Einsatzort zusammengebaute
Ventilator, der sdmtliche zur Umwandlung elektrischer Energie in Ven-
tilatorgasleistung erforderlichen Elemente enthélt, so dass keine weiteren
Bauteile oder Komponenten notwendig sind,;

6) ,,vormontiert ist eine zumindest das Laufrad umfassende Baugruppe
von Ventilatorteilen, die fiir das Erreichen der Fahigkeit zur Umwand-
lung elektrischer Energie in Ventilatorgasleistung um mindestens ein
weiteres extern zugeliefertes Bauteil ergdnzt werden muss;

7) ,,Direktantrieb® ist eine Antriebskonfiguration fiir einen Ventilator, bei
der das Laufrad entweder unmittelbar oder tiber eine Koaxialkupplung
an der Motorwelle befestigt und die Laufraddrehzahl mit der Motor-
drehzahl identisch ist;

8) ,,Getriebe™ ist eine Antriebskonfiguration fiir einen Ventilator, die kein
,Direktantrieb* im obigen Sinne ist. Derartige Antriebskonfigurationen
konnen Getriebe mit Riementrieb, Radergetriebe oder Rutschkupplung
umfassen;

9) ,Niedrigeffizienzantrieb* ist ein Antrieb mittels Riemen, dessen Breite
weniger als das Dreifache seiner Hohe betrégt, oder mittels einer ande-
ren Getriebeform, die kein ,,Hocheffizienzantrieb* ist;

10) ,,Hocheffizienzantrieb™ ist ein Antrieb mittels Riemen, dessen Breite
mindestens das Dreifache seiner Hohe betrdgt, oder mittels Zahnriemen
oder Zahnradern.

Messmethode

Zur Feststellung und Uberpriifung der Einhaltung der Anforderungen dieser
Verordnung sind Messungen und Berechnungen unter Verwendung zuver-
lassiger, genauer und reproduzierbarer Verfahren vorzunehmen, die dem
anerkannten Stand der Technik Rechnung tragen und deren Ergebnisse als
mit geringer Unsicherheit behaftet gelten; dies schlieBt Methoden gemaf
Dokumenten ein, deren Nummern zu diesem Zweck im Amtsblatt der Eu-
ropdischen Union vertffentlicht wurden.



2011R0327 — DE — 02.08.2013 — 001.001 — 16

3.1

Berechnungsmethode

Die Methode zur Berechnung der Energieeffizienz eines bestimmten Venti-
lators beruht auf dem Verhéltnis zwischen Gasleistung und elektrischer Ein-
gangsleistung des Antriebsmotors, wobei die Ventilatorgasleistung das Pro-
dukt des Gasvolumenstroms und der Druckdifferenz iiber den Ventilator ist.
Der Druck ist entweder der statische Druck oder der totale Druck, welcher
die Summe des statischen und des dynamischen Drucks in Abhéngigkeit
von der Mess- und der Effizienzkategorie ist.

Wird der Ventilator ,.fertigmontiert geliefert, ist die Gasleistung und die
elektrische Eingangsleistung des Ventilators am Energieeffizienzoptimum zu
messen:

a) Bei Ventilatoren ohne Drehzahlregelung ist die Gesamteffizienz anhand
folgender Gleichung zu berechnen:

Ne = Pu(s)/Pe’
wobei:
Ne: Gesamteffizienz;

Py): Ventilatorgasleistung, bestimmt nach Nummer 3.3 bei Ventilator-
betrieb am Energieeffizienzoptimum;

P.: am Stromversorgungsanschluss des Ventilatormotors gemessene Leis-
tung bei Ventilatorbetrieb am Energieeffizienzoptimum.

b) Bei Ventilatoren mit Drehzahlregelung ist die Gesamteffizienz anhand
folgender Gleichung zu berechnen:

MNe = (Pu(s)/Pe(d)) ' Cc9
wobei:
ne: Gesamteffizienz;

Py): Ventilatorgasleistung, bestimmt nach Nummer 3.3 bei Ventilator-
betrieb am Energieeffizienzoptimum;

Peg): am Stromversorgungsanschluss der Drehzahlregelung gemessene
Leistung bei Ventilatorbetrieb am Energieeffizienzoptimum;

C.: Teillastkompensationsfaktor, und zwar:

— bei einem Motor mit Drehzahlregelung und Pyq, > 5 kW betrégt
C. = 1,04,

— bei einem Motor mit Drehzahlregelung und Pyqy < 5 kW betréigt
C; =~ 0,03 In(Pyq)) + 1,088.

3.2. Wird der Ventilator ,,vormontiert geliefert, ist diec Gesamteffizienz am

Energieeffizienzoptimum des Laufrads anhand folgender Gleichung zu be-
rechnen:

wobei:

Ne: Gesamteffizienz;

N Laufradeffizienz geméB Py /P,
wobei:

Py): Ventilatorgasleistung, bestimmt am Energieeffizienzoptimum des Lauf-
rads und gemil nachfolgender Nummer 3.3;
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3.3.

P,: Ventilatorwellenleistung am Energieeffizienzoptimum des Laufrads;
Nm: Nenneffizienz des mitgelieferten Motors gemifl der Verordnung (EG)
Nr. 640/2009 , soweit anwendbar. Fillt der Motor nicht in den Anwen-
dungsbereich der Verordnung (EG) Nr. 640/2009 oder wird kein Motor
mitgeliefert, so ist eine Standardeffizienz n,, fiir den Motor anhand folgen-
der Werte zu ermitteln:

— betrdgt die empfohlene elektrische Eingangsleistung ,,P.“ > 0,75 kW, so
ist

Nm = 0,000278*(x3) — 0,019247*(x?) + 0,104395*x + 0,809761
wobei x = Lg(P,)
und P, gemidl Definition in 3.1 Buchstabe a;

— betrdgt die empfohlene Motoreingangsleistung ,,P,“ < 0,75 kW, so ist
Nm = 0,1462*In(P,) + 0,8381
und P, gemifl Definition in 3.1 Buchstabe a, wobei die vom Ventilator-
hersteller empfohlene elektrische Eingangsleistung P, ausreichen soll-
te, damit der Ventilator sein Energieeffizienzoptimum erreicht, ggf. unter

Berticksichtigung getriebebedingter Verluste;

nt: Effizienz der Antriebskonfiguration; hierfiir sind die folgenden Standard-
werte zu verwenden:

— bei Direktantrieb: nt = 1,0;

— ist das Getriebe ein Niedrigeffizienzantrieb im Sinne von Nummer 1
Punkt 9 und

— P, > 5 kW, nt = 0,96 oder
— 1 kW <P, <5 kW, ny = 0,0175 * P, + 0,8725 oder
— P, <1 kW, nt = 0,89;

— ist das Getriebe ein Hocheffizienzantrieb im Sinne von Nummer 1 Punkt
10 und

— P, > 5 kW, nt = 0,98 oder

— 1 kW <P, <5 kW, ny = 0,01 * P, + 0,93 oder

— P, <1 kW, nr = 0,94;
C,,: Kompensationsfaktor fiir die Bauteilabstimmung = 0,9;
C,: Teillastkompensationsfaktor, und zwar:
— Bei einem Motor ohne Drehzahlregelung betrigt C. = 1,0,

— bei einem Motor mit Drehzahlregelung und Peqy > 5 kW betrégt
C. = 1,04,

— bei einem Motor mit Drehzahlregelung und P.q) < 5 kW betrégt
C; =~ 0,03 In(Pe(q)) + 1,088.

Die Ventilatorgasleistung P, (kW) wird nach der vom Ventilatorlieferanten
gewihlten Messkategorie-Priifmethode berechnet:

a) Wurden die Messungen am Ventilator nach der Messkategorie A vor-
genommen, wird die statische Ventilatorgasleistung Py, aus der Glei-
chung Py = q - psr * ks verwendet.

b) Wurden die Messungen am Ventilator nach der Messkategorie B vor-
genommen, wird die totale Ventilatorgasleistung P, aus der Gleichung
P, =q " pr k, verwendet.

¢) Wurden die Messungen am Ventilator nach der Messkategorie C vor-
genommen, wird die statische Ventilatorgasleistung Py, aus der Glei-
chung Py = q - pyr * ks verwendet.
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4.1.

4.2.

43.

d) Wurden die Messungen am Ventilator nach der Messkategorie D vor-
genommen, wird die totale Ventilatorgasleistung P, aus der Gleichung
Py, =q " pr - k, verwendet.

Methode zur Berechnung der Zielenergieeffizienz

Die Zielenergieeffizienz ist die Energieeffizienz, die ein Ventilator eines
bestimmten Typs erreichen muss, um den Anforderungen dieser Verordnung
zu entsprechen (ausgedriickt in vollen Prozentpunkten). Die Zielenergieeffi-
zienz wird anhand von Effizienzformeln berechnet, die die elektrische Ein-
gangsleistung P.4) und den in Anhang 1 definierten Mindesteffizienzgrad
enthalten. Das gesamte Leistungsspektrum wird von zwei Formeln abge-
deckt, ndmlich eine fiir Ventilatoren mit einer elektrischen Eingangsleistung
von 0,125 kW bis einschlieBlich 10 kW und eine fiir Ventilatoren mit einer
Leistung tiber 10 kW bis einschlieSlich 500 kW.

Es bestehen drei Reihen von Ventilatortypen, fiir die Effizienzformeln ent-
wickelt werden, um die unterschiedlichen Eigenschaften der verschiedenen
Ventilatortypen widerzuspiegeln.

Fiir Axialventilatoren, Radialventilatoren mit vorwirts gekriimmten Schau-
feln und Radialventilatoren mit Radialschaufeln (Axialventilator verbaut)
wird die Zielenergieeffizienz anhand folgender Gleichungen berechnet:

Leistungsintervall P 0,125 kW bis 10 kW | Leistungsintervall P 10 kW bis 500 kW

Nziel = 2,74 - In(P) — 6,33 + N Nziet = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Dabei ist die Eingangsleistung P die elektrische Eingangsleistung P gy und
N ist die ganze Zahl des geforderten Energiceffizienzgrads.

Fiir Radialventilatoren mit riickwérts gekriimmten Schaufeln ohne Gehéuse,
Radialventilatoren mit rickwirts gekrimmten Schaufeln mit Gehduse und
Diagonalventilatoren wird die Zielenergieeffizienz anhand folgender Glei-
chungen berechnet:

Leistungsintervall P 0,125 kW bis 10 kW | Leistungsintervall P 10 kW bis 500 kW

Nziel = 4,56 - In(P) — 10,5 + N Nziet = 1,1 ~ In(P) — 2,6 + N

Dabei ist die Eingangsleistung P die elektrische Eingangsleistung P, und
N ist die ganze Zahl des geforderten Energieeffizienzgrads.

Fiir Querstromventilatoren wird die Zielenergieeffizienz anhand folgender
Gleichungen berechnet:

Leistungsintervall P 0,125 kW bis 10 kW | Leistungsintervall P 10 kW bis 500 kW

Nziet = 1,14 - In(P) — 2,6 + N Nziet = N

Dabei ist die Eingangsleistung P die elektrische Eingangsleistung Py und
N ist die ganze Zahl des geforderten Energieeffizienzgrads.

Anwendung der Zielenergieeffizienz

Zur Erfiillung der Mindestanforderungen an die Energieeffizienz muss die
nach der entsprechenden Methode in Abschnitt 3 von Anhang II berechnete
Gesamteffizienz 1, des Ventilators den durch den Effizienzgrad festgelegten
Zielwert ;e erreichen oder diesen iibersteigen.
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NACHPRUFUNGSVERFAHREN ZUR MARKTAUFSICHT

Bei der Durchfithrung der in Artikel 3 Absatz 2 der Richtlinie 2009/125/EG
genannten Kontrollen im Rahmen der Marktaufsicht wenden die Behorden der
Mitgliedstaaten fiir die Anforderungen in Anhang I das folgende Priifverfahren
an:

1. Die Behorden der Mitgliedstaaten priifen eine einzige Einheit.

2. Das Modell gilt als den Bestimmungen dieser Verordnung entsprechend, wenn
die Gesamteffizienz 1, des Ventilators mindestens 90 % der nach den Formeln
in Anhang II (Abschnitt 3) unter Verwendung der entsprechenden Effizienz-
grade nach Anhang I berechneten Zielenergieeffizienz betragt.

3. Falls die unter Nummer 2 geforderten Ergebnisse nicht erreicht werden, gilt
Folgendes:

— bei Modellen, die in Stiickzahlen von weniger als fiinf pro Jahr hergestellt
werden, wird angenommen, dass das Modell die Anforderungen dieser
Verordnung nicht erfiillt;

— bei Modellen, die in Stiickzahlen von fiinf oder mehr pro Jahr hergestellt
werden, unterzieht die Marktaufsichtsbehorde drei zufdllig ausgewéhlte
weitere Einheiten einer Priifung.

4. Das Modell gilt als den Bestimmungen dieser Verordnung entsprechend, wenn
die durchschnittliche Gesamteffizienz n, der drei in Nummer 3 genannten
Einheiten mindestens 90 % der nach den Formeln in Anhang II (Abschnitt
3) unter Verwendung der entsprechenden Effizienzgrade nach Anhang I be-
rechneten Zielenergieeffizienz betragt.

5. Werden die unter Nummer 4 geforderten Ergebnisse nicht erreicht, so wird
angenommen, dass das Modell die Anforderungen dieser Verordnung nicht
erfiillt.
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UNVERBINDLICHE REFERENZWERTE GEMASS ARTIKEL 6

Tabelle 1 enthilt die Werte der Ventilatoren mit der besten zur Zeit der Ver-
abschiedung dieser Verordnung auf dem Markt verfiigbaren Technik. Diese Re-
ferenzwerte konnen moglicherweise nicht immer in allen Anwendungen oder fiir
das gesamte von dieser Verordnung erfasste Leistungsspektrum erreicht werden.

Tabelle 1

Unverbindliche Referenzwerte fiir Ventilatoren

Effizienzkate-
gorie
Ventilatortyp Mes(siajg;;gorle 0(32?1:(;2?; Effizienzgrad
Wirkungs-
grad)
Axialventilator A, C statisch 65
B, D total 75
Radialventilator mit vorwiérts ge- A, C statisch 62
kriimmten Schaufeln und Radialventi-
lator mit Radialschaufeln B. D total 65
Radialventilator mit riickwirts ge- A, C statisch 70
kriimmten Schaufeln ohne Gehduse
Radialventilator mit riickwarts ge- A, C statisch 72
kriimmten Schaufeln mit Gehéuse
B, D total 75
Diagonalventilator A, C statisch 61
B, D total 65
Querstromventilator B, D total 32




