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(Ikke-lovgivningsmeessige retsakter)

AFGORELSER

KOMMISSIONENS GENNEMFORELSESAFGORELSE
af 28. februar 2012

der fastseetter BAT (bedste tilgeengelige teknik)-konklusionerne i henhold til Europa-Parlamentets og
Radets direktiv 2010/75/EU om industrielle emissioner i forbindelse med fremstilling af glas

(meddelt under nummer C(2012) 865)

(E@S-relevant tekst)

(2012/134/EV)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europziske Unions
funktionsméde,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2010/75/EU om industrielle emissioner (integreret forebyggelse
og bekaempelse af forurening) ('), seerlig artikel 13, stk. 5, og

ud fra felgende betragtninger:

I henhold til artikel 13, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU
tilrettelegger Kommissionen en udveksling af infor-
mationer mellem medlemsstaterne, de bererte industrier,
ikke-statslige organisationer, der arbejder for miljebeskyt-
telse, og Kommissionen med henblik pa at bane vejen for
udferdigelsen af BAT(bedste tilgaengelige teknik)-referen-
cedokumenter som defineret i direktivets artikel 3,
nr. 11).

[ henhold til direktivets artikel 13, stk. 2, vedrerer
udvekslingen af informationer anlaggenes og teknik-
kernes prastationer med hensyn til emissioner, eventuelt
udtrykt som gennemsnit pa kort og lang sigt, og de dertil
knyttede referencevilkdr, forbrug af rdmaterialer, rimate-
rialernes art, vandforbrug, brug af energi og affaldspro-
duktion, den benyttede teknik, den dertil knyttede over-
vagning, virkninger pd tvers af medierne, skonomisk og
teknisk baredygtighed og udviklingen heri, den bedste
tilgeengelige teknik og de nye teknikker, der er identifi-
ceret efter droftelsen af de i artikel 13, stk. 2, litra a) og
b), naevnte sporgsmal.

() EUT L 334 af 17.12.2010, s. 17.

(3)

I direktivets artikel 3, stk. 12, defineres »BAT-konklusio-
ner« som et dokument, der indeholder de dele af et BAT-
referencedokument, der fastsetter  konklusionerne
vedrgrende den bedste tilgengelige teknik, beskrivelsen
af teknikken, informationer til vurdering af dens anven-
delsesomrdde, de emissionsniveauer, der er forbundet
med den bedste tilgeengelige teknik, den dertil knyttede
overvagning, de dertil knyttede forbrugsniveauer og om
nedvendigt relevante foranstaltninger til begransning af
forureningsskader pa anleegsomradet.

I overensstemmelse med artikel 14, stk. 3, i direktiv
2010/75/EU leegges BAT-konklusionerne til grund ved
fastsaettelsen af godkendelsesvilkdrene for anleg, der er
omfattet af direktivets kapitel II.

I henhold til direktivets artikel 15, stk. 3, i direktiv
2010/75/EU fastsetter den kompetente myndighed emis-
sionsgranseveardier, der sikrer, at emissionerne under
normale driftsvilkdr ikke ligger over de emissions-
niveauer, der er forbundet med den bedste tilgaengelige
teknik som fastlagt i afgerelserne om BAT-konklusio-
nerne, jf. direktivets artikel 13, stk. 5.

I artikel 15, stk. 4, i direktiv 2010/75/EU fastsettes der
dispensationer fra kravet i artikel 15, stk. 3, men kun i
tilfeelde, hvor omkostningerne forbundet med opndelsen
af emissionsniveauer er uforholdsmaessigt store sammen-
lignet med miljefordelene som folge af den geografiske
placering, de lokale miljeforhold eller det pagaldende

anlegs tekniske egenskaber.

[ henhold til artikel 16, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU
bygger de overvigningskrav, der er omhandlet i direkti-
vets artikel 14, stk. 1, litra ¢), pd konklusionerne om
overvagning som beskrevet i BAT-konklusionerne.
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[ henhold til artikel 21, stk. 3, i direktiv 2010/75/EU
sikrer den kompetente myndighed senest fire ar efter
offentliggorelsen af afgorelser om BAT-konklusioner, at
alle godkendelsesvilkdrene for det bergrte anleg revur-
deres og om nedvendigt ajourferes for at sikre overhol-
delsen af disse godkendelsesvilkar.

Ved Kommissionens afgorelse af 16. maj 2011 om
oprettelse af et forum til udveksling af information i
henhold til artikel 13 i direktiv 2010/75/EU om indu-
strielle emissioner (1) blev der oprettet et forum bestiende
af repraesentanter for medlemsstaterne, de bererte indu-
strier og ikke-statslige organisationer, der arbejder for
miljgbeskyttelse.

I henhold til artikel 13, stk. 4, i direktiv 2010/75/EU
indhentede Kommissionen den 13. september 2011
udtalelse (?) fra forummet om det foresldede indhold af
BAT-referencedokumentet for fremstilling af glas og
offentliggjorde udtalelsen.

(1) EUT C 146 af 17.5.2011, s. 3.
() hittp:/[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article.

(11)  Foranstaltningerne i denne afgerelse er i overensstem-
melse med udtalelse fra det udvalg, der er nedsat ved
artikel 75, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU —

VEDTAGET DENNE AFGORELSE:

Artikel 1

BAT-konklusionerne vedrerende fremstilling af glas fremgar af
bilaget til denne afgorelse.

Artikel 2

Denne afgorelse er rettet til medlemsstaterne.

Udfeerdiget i Bruxelles, den 28. februar 2012.

Pd Kommissionens vegne
Janez POTOCNIK
Medlem af Kommissionen
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ANVENDELSESOMRADE

Disse BAT-konklusioner vedrerer de industrielle aktiviteter, der fremgdr af bilag I til direktiv 2010/75/EU, nemlig:
— 3.3. Fremstilling af glas inklusive glasfibre, med en smeltekapacitet pd mere end 20 ton/dag.

— 3.4. Smeltning af mineralske stoffer, inklusive fremstilling af mineralfibre, med en smeltekapacitet pd mere end
20 ton/dag.

Disse BAT-konklusioner vedrerer ikke folgende aktiviteter:

— Fremstilling af vandglas, der er dxkket af referencedokumentet »Large Volume Inorganic Chemicals — Solids and
Other Industry (LVIC-S)« (Uorganiske kemikalier i storskalaproduktion — faste stoffer og andre stoffer (LVIC-S)).

— Fremstilling af polykrystallinsk uld.

— Fremstilling af spejle, der er dakket af referencedokumentet »Surface Treatment Using Organic Solvents (STS)«
(Overfladebehandling med organiske oplesningsmidler (STS)).

Andre referencedokumenter af relevans for de aktiviteter, der er dakket af disse BAT-konklusioner, er:

Referencedokument Aktivitet

»Emissions from Storage (EFS)« (Emissioner fra lagre (EFS)) | Emissioner fra oplagring

»Energy Efficiency (ENE)« (Energieffektivitet (ENE)) Energieffektivitet

»Economic and Cross-Media Effects (ECM)« (@konomiske | @konomiske aspekter og tvargdende miljopavirkninger
virkninger og virkninger pd tvaers af medier (ECM))

»General Principles of Monitoring (MON)« (Generelle over- | Generelle overvigningsprincipper
vagningsprincipper (MON))

De teknikker, der er beskrevet i disse BAT-konklusioner, skal hverken betragtes som foreskrivende eller udtemmende. Der
kan anvendes andre teknikker, der som minimum sikrer samme miljobeskyttelsesniveau.

DEFINITIONER

I disse BAT-konklusioner gzlder folgende definitioner:

Term Definition

Nyt anlag Et anleg, der opstilles pd anlegsomradet efter offentligge-
relse af disse BAT-konklusioner, eller en fuldsteendig
udskiftning af et anleg pd det eksisterende fundament
efter offentliggorelse af disse BAT-konklusioner.

Eksisterende anlag Et anleg, som ikke er et nyt anleg.

Ny ovn En ovn, der opstilles pd anlegsstedet efter offentliggorelse
af disse BAT-konklusioner, eller en fuldstendig ombygning
af en ovn efter offentliggorelse af disse BAT-konklusioner.

Normal ombygning af ovn En ombygning mellem kampagner uden vasentlige
@ndringer i ovnkrav, ovnteknologi eller ovnramme, og
hvor ovnens dimensioner forbliver stort set uzndrede.
Ovnens ildfaste dele og eventuelt regeneratorer repareres
ved fuld eller delvis udskiftning af materialet.

Komplet ombygning af ovn En ombygning, der indeberer veasentlige eandringer i
ovnkrav eller ovnteknologi og en vesentlig @ndring eller
udskiftning af ovnen og tilherende udstyr.

GENERELLE BETRAGTNINGER
Gennemsnitsperioder og referencebetingelser for emissioner til luften

Medmindre andet er angivet, gelder de emissionsniveauer, der er forbundet med de bedste tilgaengelige teknikker
(BAT-AEL’er), for emissionerne til luften i disse BAT-konklusioner under de referencebetingelser, der fremgéar af tabel
1. For alle koncentrationsvaerdier i roggassen galder folgende standardbetingelser: torgas, temperatur 273,15 K, tryk
101,3 kPa.
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For diskontinuerlige mélinger BAT-AEL’er angiver gennemsnitsvardien af tre stikprover af
minimum 30 minutters varighed hver. Ved regenerator-
ovne skal mélingen foretages over minimum to fyringsven-
dinger i regeneratorkamrene.

For kontinuerlige malinger BAT-AEL'er angiver gennemsnitsverdier pr. dag.

Tabel 1

Referencebetingelser for BAT-AEL’er i forbindelse med emissioner til luften

Aktiviteter Enhed Referencebetingelser

Smelteaktiviteter Konventionel smelteovn i mg/Nm
kontinuerlige ovne

8 vol-% oxygen

Konventionel smelteovn i mg/Nm
diskontinuerlige ovne

13 vol-% oxygen

Oxy fuel-ovne kg/ton smeltet glas | Angivelse af  emissionsniveauer i
mg/Nm?® i forhold til en referenceoxy-
genkoncentration anvendes ikke.

Elektriske ovne mg/Nm?> Angivelse af  emissionsniveauer i
eller mg/Nm® i forhold til en referenceoxy-
kg/ton smeltet glas | genkoncentration anvendes ikke.

Fritteovne mg/Nm? Koncentrationerne angiver 15 vol-%
eller oxygen.

kg/ton smeltet fritte

Nar  der benyttes luft-gas-fyring,

anvendes der BAT-AEL'er udtrykt som

emissionskoncentration (mg/Nm?).

Nér der fyres med oxygen og braendsel,
anvendes der BAT-AEL'er udtrykt som
specifikke  masseemissioner  (kg/ton
smeltet fritte).

Nar der benyttes fyring med oxygenbe-
riget luft og brandsel, anvendes der
BAT-AEL'er udtrykt som enten emis-
sionskoncentration  (mg/Nm?®) eller
specifikke  masseemissioner  (kg/ton
smeltet fritte).

Alle ovntyper kg/ton smeltet glas | Specifikke masseemissioner angiver ét
ton smeltet glas.

Ikke-smelteaktiviteter, | Alle processer mg/Nm’ Ingen korrektion for oxygen.
herunder downstream-
processer Alle processer kg/ton glas Specifikke masseemissioner angiver ét

ton fremstillet glas.

Omregning til referenceoxygenkoncentration

Formlen for beregning af emissionskoncentrationen ved et referenceoxygenniveau (se tabel 1) er vist nedenfor.
21 - Og

Bp =~ *
R T 21-0y

XEM

hvor:

Ep (mg/Nm?): emissionskoncentrationen korrigeret til referenceoxygenniveauet Og
Oy (vol-%): referenceoxygenniveauet

Ey (mg/Nm?):  emissionskoncentrationen ved det malte oxygenniveau Oy

Oy (vol-%): det mélte oxygenniveau.
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Omregning af koncentrationer til specifikke masseemissioner

De BAT-AEL'er, der er angivet i afsnit 1.2 til 1.9 som specifikke masseemissioner (kg/ton smeltet glas) er baseret pad
beregningen nedenfor, dog med undtagelse af oxy fuel-ovne, og, i et begranset antal tilfalde, ved elektrisk smeltning, hvor
BAT-AEL'er angivet i kg/ton smeltet glas er baseret pd konkrete indberettede data.

Proceduren for omregning af koncentrationer til specifikke masseemissioner er vist nedenfor.
Specifik masseemission (kg/ton smeltet glas) = omregningsfaktor x emissionskoncentration (mg/Nm?)
hvor: omregningsfaktoren = (Q[P) x 1076
med Q = roggasvolumen i Nm’/t.
P = pull-hastighed i ton smeltet glas]t.

Roggasvolumenet (Q) bestemmes af det specifikke energiforbrug, typen af brendsel og oxidanten (luft, luft beriget med
oxygen og oxygen med en renhed, der athaenger af produktionsprocessen). Energiforbruget er en kompleks funktion af
(iseer) ovntypen, glastypen og andelen af glasaffald.

Forholdet mellem koncentration og specifikt masseflow kan imidlertid athaenge af en rakke faktorer, herunder:
— ovntype (luftforvarmningstemperatur, smelteteknik)

— type af fremstillet glas (energikrav til smeltning)

— energimiks (fossile brandsler/elektrisk forstarkning)

— type af fossilt brandsel (olie, gas)

— oxidanttype (oxygen, luft, oxygenberiget luft)

— andel af glasaffald

— batchsammensztningen

— ovnens alder

— ovnens storrelse.

Omregningsfaktorerne i tabel 2 er blevet brugt til at omregne BAT-AEL’er fra koncentrationer til specifikke masseemis-
sioner.

Omregningsfaktorerne er blevet bestemt pd grundlag af energieffektive ovne og angér kun ovne, hvor der udelukkende
fyres med luft og brandsel.

Tabel 2

Faktorer anvendt ved omregning af mg/Nm? til kg/ton smeltet glas baseret pi energieffektive luft/breendsel-ovne

Faktorer anvendt ved omregning af

Sektorer mg/Nm? til kg/ton smeltet glas

Planglas 2,5 x 1073

Emballageglas Generelt 1,5 x 1073

Serlige tilfelde () Afgores i hvert enkelt tilfelde
(ofte 3,0 x 107%)

Kontinuerte glasfibertrdde 45 x 1073
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Sektorer Faktorer anvendt ved omregning af
mg/Nm? til kg/ton smeltet glas
Husholdningsglas Natronkalk 2,5 x 107
Serlige tilfelde (?) Afgores i hvert enkelt tilfelde
(mellem 2,5 og >10 x 107, ofte 3,0 x 107%)
Mineraluld Glasuld 2 x 107
Stenuldskupolovn 2,5 x 1073
Specialglas Tv-glas (paneler) 3 x 107
Tv-glas (tragt) 2,5 x 107
Borsilikat (rer) 4 x 107
Glaskeramik 6,5 x 107>
Belysningsglas (natronkalk) 2,5 x 107
Fritter Afgores i hvert enkelt tilfeelde
(mellem 5 og 7,5 x 107)

(") Serlige tilfeelde daekker over mindre gunstige situationer (dvs. hvor der anvendes smé specialovne med en produktion pd generelt under
100 ton/dag og en glasaffaldsandel pa under 30 %). Denne kategori udger kun 1-2 % af emballageglasproduktionen.

(3 Sarlige tilfelde dekkes over mindre gunstige situationer ogleller ikke-natronkalkglas: borsilikat, glaskeramik, krystalglas og i sjeldne
tilfelde blykrystalglas.

DEFINITIONER INDEN FOR VISSE LUFTFORURENENDE STOFFER

I forbindelse med disse BAT-konklusioner og de BAT-AEL'er, der er beskrevet i afsnit 1.2 til 1.9, galder folgende
definitioner:

NOy udtrykt som NO, ngrﬁen af nigogenoxid (NO) og nitrogendioxid (NO,)
udtrykt som NO,

SOy udtrykt som SO, Summen af svovldioxid (SO,) og svovltrioxid (SO5) udtrykt
som SO,

Hydrogenchlorid udtrykt som HCl Alle gasformige chlorider udtrykt som HCl

Hydrogenfluorid udtrykt som HF Alle gasformige fluorider udtrykt som HAVFORURENING

GENNEMSNITSPERIODER FOR SPILDEVANDSUDLEDNINGER

Medmindre andet er angivet, angiver emissionsniveauerne for de bedste tilgengelige teknikker (BAT-AEL’er) for spilde-
vandsemissionerne i disse BAT-konklusioner gennemsnitsveerdien af en sammensat prove taget over 2 eller 24 timer.

1.1. Generelle BAT-konklusioner vedrorende glasfremstilling

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pa alle anleg.

Den processpecifikke BAT i afsnit 1.2 til 1.9 galder ud over den generelle BAT i dette afsnit.

1.1.1. Miljeledelsessystemer

1. BAT er at indfore et miljoledelsessystem, som omfatter samtlige nedenstdende aspekter:

i. Ledelsen, herunder den overste ledelse, forpligtes til at anvende systemet.

ii. Der fastlegges en miljopolitik, i henhold til hvilken ledelsen sorger for lobende forbedring af anlegget.
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iii. Nodvendige procedurer, mélsetninger og mal planlegges og fastlegges i overensstemmelse med den ekonomiske
planleegning og investeringer.

iv. Disse procedurer gennemfores, idet der leegges sarlig vaegt pé:
a) struktur og ansvar
b) uddannelse, bevidsthed og kompetencer
¢) kommunikation
d) medarbejderindflydelse
e) dokumentation
f) effektiv proceskontrol
g) vedligeholdelsesprogrammer
h) nedberedskab og afvergeforanstaltninger
i) overholdelse af miljelovgivningen.
v. Resultater kontrolleres, og der traffes korrigerende foranstaltninger med swrlig vaegt pé:
a) overvagning og maéling (se ogsd referencedokumentet om generelle principper for overvigning)
b) korrigerende og forebyggende foranstaltninger
¢) udarbejdelse af dokumentation

d) uvafhengig (ndr det muligt) intern eller ekstern revision for at afgere, om miljeledelsessystemet fungerer efter
planen og er blevet korrekt gennemfort og opretholdt.

vi. Miljoledelsessystemet gennemgds af den overste ledelse for at vurdere, om det fortsat er velegnet, tilstraekkeligt og
effektivt.

vii. Udviklingen inden for renere teknologier folges.

viii. Der tages hejde for miljgvirkningerne af den endelige nedlukning af anlegget ved konstruktion af et nyt anleg og i
hele dets levetid.

ix. Sektorspecifik benchmarking anvendes regelmaeessigt.

Anvendelsesomrade

Anvendelsesomradet (f.eks. detailniveauet) for og typen af miljoledelsessystemet (f.eks. standardiseret eller ikke-standardi-
seret) afhaeenger generelt af anleggets type, storrelse, kompleksitet og miljevirkninger.

1.1.2. Energieffektivitet

2. BAT er at reducere det specifikke energiforbrug ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik Anvendelsesomrade

i. Procesoptimering gennem styring af driftsparametre Teknikkerne kan anvendes generelt.

ii. Regelmessig vedligeholdelse af smelteovnen

iii. Optimering af ovnkonstruktion og valg af smelteteknik | Kan anvendes pd nye anlaeg.

Ved eksisterende anleg krever anvendelsen en komplet
ombygning af ovnen.

iv. Anvendelse af teknikker til forbreendingsstyring Kan anvendes i luft/brendsel-ovne eller oxy fuel-ovne.
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Teknik Anvendelsesomrade
v. Anvendelse af storre mangder glasaffald, hvor det er | Kan ikke anvendes i sektorerne for kontinuerte glasfiber-
muligt og ekonomisk og teknisk forsvarligt trade, glasuld til hejtemperaturisolering og fritter.
vi. Anvendelse af spildvarme i en kedel for at udnytte | Kan anvendes i luft/brendsel-ovne eller oxy fuel-ovne.

energien, hvor det er teknisk og ekonomisk forsvarligt

Hvorvidt denne teknik er anvendelig og ekonomisk
forsvarlig, athanger af den overordnede effektivitet, der
kan opnas, herunder hvor effektivt den damp, der genere-
res, udnyttes.

vii. Forvarmning af batch og glasaffald, hvor det er teknisk
og eokonomisk forsvarligt

Kan anvendes i luft/brendsel-ovne eller oxy fuel-ovne.

Anvendelsesomradet er normalt begranset til batchsam-
mensatninger med over 50 % glasaffald.

1.1.3. Materialeopbevaring og -hdndtering

3. BAT er at forebygge eller, hvor dette ikke er praktisk muligt, at nedbringe diffuse stevemissioner fra opbevaring og
héndtering af faststoffer ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

I. Opbevaring af rdmaterialer

i. Opbevaring af bulk i lukkede siloer med et stovreduktionssystem (f.eks. et posefilter).

ii. Opbevaring af fint materiale i lukkede beholdere eller forseglede sakke.

iii. Opbevaring under lag af grovere materialer.

iv. Anvendelse af rengeringsmaskiner og vanddampteknikker.

II. Handtering af rdmaterialer

Teknik

Anvendelsesomrade

Anvendelse af lukkede transportbeholdere til materia-
ler, der transporteres over jorden, for at forhindre
materialetab

ii.

Anvendelse af et lukket system, der er forsynet med et
filter til rensning af transportluften, for den frigives,
til pneumatisk transport

Teknikkerne kan anvendes generelt.

iii.

Befugtning af batch

Anvendelse af denne teknik begranses af de negative
virkninger pd ovnens energieffektivitet. Der kan galde
begransninger for visse batchsammensztninger, iser for
fremstilling af borsilikatglas.

iv. Anvendelse af et let undertryk i ovnen Kan kun anvendes som et iboende aspekt af driften (dvs.
i smelteovne til fremstilling af fritter) pd grund af den
negative indvirkning pa ovnens energieffektivitet.
v. Anvendelse af rimaterialer, der ikke forarsager forkni- | Kan anvendes med de begrensninger, der er pa tilgen-
tring (hovedsagelig dolomit og kalksten). Forknitring | geligheden af rdmaterialer.
er mineraler, der »krakelerer«, ndr de udsattes for
varme, hvilket fordrsager en potentiel stigning i stove-
missionerne.
vi. Anvendelse af et udsugningssystem kombineret med | Teknikkerne kan anvendes generelt.
et filtersystem i processer, hvor der med stor sand-
synlighed genereres stov (f.cks. dbning af sakke, blan-
ding af fritter og batch, bortskaffelse af stovfiltre af
stof og brug af sdkaldte »cold-top«smelteovne)

vii. Anvendelse af lukkede fodesnegle

viii.

Lukning af fedelommer

Kan anvendes generelt. Afkeling kan vare nedvendig
for at undgéd beskadigelse af udstyret.
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4. BAT er at forebygge eller, hvor dette ikke er praktisk muligt, at nedbringe diffuse gasemissioner fra opbevaring og
handtering af flygtige rdmaterialer ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

i. Anvendelse af tankmaling med lav solabsorption i forbindelse med bulklagre, der udszttes for temperatureendringer

som folge af solpdvirkning.

ii. Regulering af temperaturen ved opbevaring af flygtige rdmaterialer.

iii. Isolering af tank til opbevaring af flygtige rdmaterialer.

iv. Lagerstyring.

v. Anvendelse af tanke med flydekuppel til opbevaring af store mangder flygtig réolie.

vi. Anvendelse af dampreturoverforselssystemer til overforsel af flygtige vaesker (f.cks. fra tankbil til opbevaringstank).

vii. Anvendelse af sdkaldte »bladder roof«tanke til opbevaring af flydende rdmaterialer.

viii. Anvendelse af tryk-/vakuumventiler i tanke, der er konstrueret til at modstd trykudsving.

ix. Behandling af frigivne stoffer (f.eks. adsorption, absorption og kondensation) ved opbevaring af farlige materialer.

x. Anvendelse af et fyldmateriale under overfladen ved opbevaring af vasker, der har tendens til at skumme.

1.1.4. Generelle primare teknikker

5. BAT er at reducere energiforbruget og emissionerne til luften ved konstant at overvage driftsparametrene og udfere

skemalagt vedligeholdelse af smelteovnen.

Teknik

Anvendelsesomrade

Teknikken omfatter en rakke overvignings- og vedligehol-
delsesforanstaltninger, der kan udferes hver for sig eller i
kombination, athangigt af ovnen, med henblik pd at mini-
mere virkningerne af ovnens @ldning, f.eks. forsegling af
ovnen og branderblokkene, opretholdelse af maksimal
isolering, styring af betingelserne for den stabiliserede
flamme og regulering af brandsel/luft-forholdet.

Kan anvendes i regeneratorovne, rekuperatorovne og oxy
fuel-ovne.

Anvendelse i andre typer ovne kraver, at der foretages en
vurdering af den enkelte ovn.

6.  BAT er neje at udvalge og kontrollere alle stoffer og materialer, der kommer ind i smelteovnen med henblik pa at
reducere eller forhindre emissioner til luften ved hjalp en eller flere af nedenstdende teknikker.

Teknik

Anvendelsesomride

i. Anvendelse af rimaterialer og eksternt glasaffald med et
lavt indhold af urenheder (f.eks. metaller, chlorider og
fluorider)

iil. Anvendelse af alternative rdmaterialer (f.eks. mindre

flygtige)

iii. Anvendelse af brandsler med et lavt indhold af meta-
lurenheder

Kan anvendes med de begransninger, der er for den type
glas, som kan fremstilles pa anlegget, og tilgaengeligheden
af rdmaterialer og brandsler.
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7. BAT er at foretage regelmassig overvigning af emissioner ogfeller andre relevante procesparametre, herunder:

Teknik Anvendelsesomrade

i. Lebende overvagning af vigtige procesparametre for at sikre | Teknikkerne kan anvendes generelt.
processtabilitet, f.eks. med hensyn til temperatur, brandsels-
og lufttilforsel

ii. Lebende overvdgning af procesparametre for at forhindre/re-
ducere forurening, f.eks. O,-indholdet i forbreendingsgasserne
til regulering af brandsel/luft-forholdet

iii. Kontinuerlige malinger af stov-, NOy- og SO,-emissioner eller
diskontinuerlige malinger mindst to gange om dret i forbin-
delse med kontrol af erstatningsparametrene med henblik pa
at sikre, at behandlingssystemet fungerer korrekt mellem
malingerne

iv. Lebende eller regelmassige, periodiske mélinger af NH;-emis- | Teknikkerne kan anvendes generelt.
sioner ndr der anvendes selektiv katalytisk reduktion (SCR)
eller selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR)

v. Lobende eller regelmassige, periodiske malinger af CO-emis-
sioner ndr der anvendes primare teknikker eller kemisk
reduktion ved hjalp af braendsel til at reducere NOy-emissio-
ner, da der ellers kan forekomme delvis forbranding

vi. Regelmassige, periodiske mélinger af HCl-, HF-, CO- og meta- | Teknikkerne kan anvendes generelt.
lemissioner, iser ndr der anvendes rdmaterialer, som inde-
holder sddanne stoffer, da der ellers kan forekomme delvis
forbranding

vii. Lebende overvigning af erstatningsparametre for at sikre, at
roggasrensningen fungerer korrekt, og at emissionsniveauerne
ikke stiger mellem de diskontinuerlige malinger. De erstat-
ningsparametre, der overvages, omfatter reagenstilforsel,
temperatur, vandtilforsel, spending, fjernelse af stov, bleser-
hastighed osv.

8. BAT er at drive roggasrensningen under normale driftsbetingelser med optimal kapacitet og tilgaengelighed med
henblik pé at forhindre eller reducere emissioner.

Anvendelsesomrade
Der kan fastleegges sarlige procedurer for konkrete driftsbetingelser, herunder isar:
i. under opstart og nedlukning

ii. i forbindelse med andre serlige processer, der kan have indvirkning pd, om systemerne fungerer korrekt (f.cks.
planlagt og ekstraordinaer vedligeholdelse, rengering af ovnen ogfeller roggasrensningssystemet eller store produk-
tionsendringer)

iii. i tilfaelde af utilstrakkeligt roggasflow eller for lav temperatur, der betyder, at systemets kapacitet ikke udnyttes fuldt
ud.

9. BAT er at begrense carbonmonoxidemissioner (CO-emissioner) fra smelteovne ved anvendelse af primeare teknikker
eller kemisk reduktion ved hjalp af breendsel for at reducere NOx-emissioner.

Teknik Anvendelsesomrade

Primaere teknikker til reduktion af NOy-emissioner er baseret pd | Kan anvendes i konventionelle luft/brandsel-ovne.
forbreendingsmodifikationer (f.eks. reduktion af luft/brendsel-
forholdet, trindelt forbraending og low-NOy-brendere). Kemisk
reduktion ved hjelp af brendsel bestdr i at tilfore kulbrinte-
brendsel til roggassen for at reducere den NOy, der dannes i
ovnen.

Stigningen i CO-emissioner som folge af anvendelse af disse
teknikker kan begrenses gennem omhyggelig styring af driftspara-
metrene.
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Tabel 3

BAT-AEL’er for carbonmonoxidemissioner fra smelteovne

Parameter BAT-AEL

Carbonmonoxid, udtrykt som CO < 100 mg/Nm’*

10.  BAT er at begrense ammoniakemissioner (NH;-emissioner) ved anvendelse af selektiv katalytisk reduktion (SCR)
eller selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR).

Teknik Anvendelsesomride

Kan anvendes i smelteovne, hvor der benyttes SCR
eller SNCR.

Teknikken bestér i at fastlegge og overholde passende driftsbetin-
gelser for SCR- eller SNCR-systemet med henblik pd at begrense
emissionerne af ureageret ammoniak.

Tabel 4

BAT-AEL’er for ammoniakemissioner, hvor der anvendes SCR eller SNCR

Parameter BAT-AEL’r ()

Ammoniak, udtrykt som NH; < 5-30 mg/Nm?

(") De heje niveauer i intervallet vedrorer hejere indlobs-NOy-koncentrationer, hejere reduktionshastigheder og katalysatorens aldning.

11.  BAT er at reducere boremissioner fra smelteovne, der anvender borforbindelser i batchsammensatningen, ved
hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (1)

Anvendelsesomrade

i. Anvendelse af et filtersystem ved en passende temperatur for
at forbedre separationen af borforbindelser i fast form, idet

Anvendeligheden i eksisterende anlag kan vare under-
lagt tekniske begransninger i forbindelse med det eksi-

det tages i betragtning, at der kan vere visse borsyrearter til | sterende filtersystems placering og karakteristika.
stede i roggassen i form af gasformige forbindelser ved

temperaturer pd under 200 °C, endda helt ned til 60 °C

Anvendelsen kan vare begraenset af reduceret effekti-
vitet med hensyn til fjernelse af andre gasformige
forurenende stoffer (SO, HCl, HF), der skyldes aflej-
ring af borforbindelser pd overfladen af det torre
basiske reagens.

ii. Anvendelse af torskrubber eller semi-tor skrubber kombi-
neret med et filtersystem

Anvendeligheden i eksisterende anleg kan vare
begranset af behovet for specifik spildevandsbehand-
ling.

iii. Anvendelse af vadskrubber

(") Afsnit 1.10.1, 1.10.4 og 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Overvagning

Overvédgningen af boremissioner skal udferes i overensstemmelse med en konkret metode til méling af bade faste former
og gasformer og til bestemmelse af, om disse arter fjernes effektivt fra roggasserne.

1.1.5. Emissioner til vand fra glasfremstillingsprocesser

12.  BAT er at reducere vandforbruget ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik Anvendelsesomrade

i. Minimering af spild og lekager Teknikken kan anvendes generelt.

ii. Genbrug af kele- og rengeringsvand efter udtemning Teknikken kan anvendes generelt.

Recirkulering af skrubbevand kan benyttes i de fleste
skrubbesystemer. Der kan dog vare behov for perio-
disk udledning og udskiftning af skrubbemediet.
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Teknik

Anvendelsesomrade

iii. Anvendelse af et vandsystem med halvlukket kredsleb, i det | Anvendelsesomréddet for denne teknik kan veere under-

omfang det er teknisk og ekonomisk hensigtsmassigt

lagt en rakke sikkerhedsmessige begransninger i
forbindelse med produktionsprocessen. Dette gelder
iseer folgende:

— Afkoling med &bent kredsleb kan anvendes, nar
det af sikkerhedsmaessige &rsager er pakravet
(f.eks. i situationer, hvor store mangder glas skal
atkoles).

— Det kan i sarlige processer (f.eks. downstream-akti-
viteter i sektoren for kontinuerte glasfibertrade og
syrepolering i sektoren for husholdningsglas og
specialglas) vere nedvendigt at udlede vand helt
eller delvist til spildevandsbehandlingssystemet.

13.

BAT er at reducere mangden af forurenende stoffer i spildevandsudledningen ved hjalp af en eller flere af folgende
spildevandsbehandlingssystemer:

Teknik

Anvendelsesomrade

. Standardteknikker til forureningskontrol sisom bund-

feeldning, sigtning, skumning, neutralisering, filtrering,
beluftning, pracipitation, koagulering og flokkulering

Standardteknikker inden for god praksis til begraeensning
af emissioner fra opbevaring af flydende rdmaterialer og
mellemprodukter, sdsom inddemninger, inspektion/test
af tanke og beskyttelse mod overfyldning

Teknikkerne kan anvendes generelt.

ii. Systemer til biologisk behandling sdsom aktiveret slam

og biofiltrering for at fjerne/nedbryde de organiske
forbindelser

Anvendelsesomradet er begrenset til de sektorer, der
anvender organiske stoffer i produktionsprocessen (f.eks.
sektoren for kontinuerte glasfibertrade og sektoren for
mineraluld).

iii.

Udledning til kommunale spildevandsanlag

Kan anvendes i anlag, hvor der er behov for yderligere
reduktion af mangden af forurenende stoffer

. Ekstern genbrug af spildevand

Anvendelsesomradet er generelt begranset til frittesektoren
(mulighed for genbrug i keramikindustrien).

Tabel 5

BAT-AEL’er for spildevandsudledning til overfladevand fra fremstillingen af glas

Parameter () Enhd (ammensat prov)
pH — 6,5-9
Suspenderede faststoffer i alt mg/l <30
Kemisk oxygenforbrug (COD) mgl <5-130 (%)
Sulfater, udtrykt som SO, mgl <1000
Fluorider, udtrykt som F mgl <6 (%
Kulbrinter i alt mg|l <15 ()
Bly, udtrykt som Pb mg/l <0,05-0,3 ()
Antimon, udtrykt som Sb mgl <0,5
Arsen, udtrykt som As mg/l <03
Barium, udtrykt som Ba mgl <3,0
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Paramete ) Enhed sammensat proel

Zink, udtrykt som Zn mg/l <0,5
Kobber, udtrykt som Cu mg/l <03
Chrom, udtrykt som Cr mg/l <0,3
Cadmium, udtrykt som Cd mg/l <0,05
Tin, udtrykt som Sn mg/l <0,5
Nikkel, udtrykt som Ni mg|l <0,5
Ammoniak, udtrykt som NH, mg/l <10
Bor, udtrykt som B mg|l <1-3
Phenol mg/l <1

(") Relevansen af de forurenende stoffer, der er angivet i tabellen, afhanger af sektoren og de forskellige aktiviteter, der udferes pd

anlegget.

(3) Niveauerne er baseret pd en sammensat prove taget over en periode pd 2 eller 24 timer.
(%) For sektoren for kontinuerte glasfibertrade er BAT-AEL < 200 mg/l.

(%) Niveauet vedrorer behandlet vand fra aktiviteter, som indeberer syrepolering.

)

©)

%) Kulbrinter i alt bestar generelt af mineralolier.

%) De heje niveauer i intervallet vedrerer downstream-processer i fremstillingen af blykrystalglas.

1.1.6. Affald fra glasfremstillingsprocesserne

14.  BAT er at reducere produktionen af fast affald til bortskaffelse ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik

Anvendelsesomrade

i. Genvinding af affaldsbatchmaterialer, hvor kvalitetskra-
vene tillader det

Anvendelsesomradet kan vare underlagt begrensninger i
forbindelse med kvaliteten af slutglasproduktet.

ii. Minimering af materialetab under opbevaring og hénd-
tering af rématerialer

Teknikken kan anvendes generelt.

iii. Genvinding af internt glasaffald fra kasserede produkter

Kan generelt ikke anvendes i sektoren for kontinuerte glas-
fibertrade, glasuld til hejtemperaturisolering og fritter.

iv. Genvinding af stev i batchmaterialet, hvor kvalitetskra-
vene tillader det

Anvendelsesomrddet kan veere begranset af forskellige
faktorer:

— kvalitetskravene til slutglasproduktet
— andelen af glasaffald i batchformuleringen
— potentiel afsmitning og korrosion af ildfaste materialer

— svovlbalancen.

v. Verdisette fast affald ogfeller slam ved passende
anvendelse i virksomheden (f.eks. slam fra vandbe-
handling) eller i andre industrier

Kan anvendes generelt i sektoren for husholdningsglas (i
forbindelse med slam fra skaering af blykrystal) og sektoren
for emballageglas (fine glaspartikler blandet med olie).

Begranset anvendelighed i andre glasfremstillingssektorer
som folge af uforudsigelige, kontaminerede glassatser,
sma volumener og manglende gkonomisk levedygtighed.

vi. Veardisztte udtjente ildfaste materialer ved potentiel
brug i andre industrier

Anvendelsesomridet kan vare underlagt begransninger,
som palegges af producenterne af de ildfaste materialer
og potentielle slutbrugere.

vii. Anvendelse af cementbundet brikettering af affald i
kupolovne, hvor kvalitetskravene tillader det

Anvendelsesomradet for cementbundet brikettering af
affald er begreenset til stenuldssektoren.

Der skal foretages en afvejning mellem emissioner til luften

og generering af fast affald.
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1.1.7. Stoj fra glasfremstillingsprocesserne

15.  BAT er at reducere stgjemissioner ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:
i. Udarbejdelse af en stgjvurdering og fastleeggelse af en passende stejhandleplan i forhold til lokalmiljeet
ii. Indkapsling af stejende udstyr og aktiviteter i sarskilte enheder
iii. Afskeermning af stejkilden
iv. Stejende udenders aktiviteter sker i lobet af dagen

v. Opstilling af stojmure eller brug af naturlige afskermninger (traer og buske) mellem anlegget og det beskyttede
omrédde under hensyntagen til de lokale forhold.

1.2. BAT-konklusioner vedrorende fremstilling af emballageglas

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pa alle anlaeg til fremstilling af emballage-
glas.

1.2.1. Stovemissioner fra smelteovne

16.  BAT er at reducere stovemissioner fra smelteovnes roggasser ved at anvende et reggasrensningssystem sdsom en
elektrostatisk pracipitator eller et posefilter.

Teknik (") Anvendelsesomride

Roggasrensningssystemerne bestdr i »end-of-pipe«teknik- | Teknikken kan anvendes generelt.
ker, der er baseret pa filtrering af alle materialer, som er
faste pd maletidspunktet.

(") De forskellige filtreringssystemer (dvs. elektrostatisk preaecipitator og posefilter) er beskrevet i afsnit 1.10.1.

Tabel 6

BAT-AEL’er for stovemissioner fra smelteovne i emballageglassektoren

BAT-AEL

Parameter

3

mg/Nm kg/ton smeltet glas (')

Stov <10-20 <0,015-0,06

1) Omregningsfaktorerne 1,5 x 1072 0g 3 x 107> er blevet brugt til bestemmelse af henholdsvis den laveste og den hejeste verdi i
gning: 4 g g )
intervallet.

1.2.2. Nitrogenoxider (NOy) fra smelteovne

17.  BAT er at reducere NOx-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

I. Primare teknikker sdsom:

Teknik (*) Anvendelsesomrade

i. Forbrandingsmodifikationer

a) Reduktion af luft/breendsel-forhold Kan anvendes i konventionelle luft/breendsel-ovne.

Der kan opnds fuldt udbytte af en normal eller komplet
ombygning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal
ovnkonstruktion og -geometri.

b) Reduceret forbraeendingslufttemperatur Kan kun anvendes i anlegsspecifikke tilfelde pa grund af
lavere ovneffektivitet og hejere breendselsforbrug (dvs. brug
af rekuperatorovne i stedet for regeneratorovne).
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Teknik ()

Anvendelsesomrade

¢) Trindelt forbraending:
— air staging

— fuel staging

Fuel staging kan anvendes i de fleste konventionelle luft/
brandsel-ovne.

Anvendelsesomradet for air staging er meget begrenset pa
grund af metodens tekniske kompleksitet.

d) Recirkulering af roggas

Anvendelsesomrédet for denne teknik er begranset til brug af
specialbreendere med automatisk recirkulering af roggassen.

) Lav-NOy-brendere

Teknikken kan anvendes generelt.

De opniede miljofordele er generelt mindre ved anvendelse i
krydsfyrede, gasfyrede ovne som folge af en rakke tekniske

begransninger og lavere ovnfleksibilitet.

Der kan opnds fuldt udbytte af en normal eller komplet
ombygning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal
ovnkonstruktion og -geometri.

f) Valg af brendsel

Anvendelsesomridet kan vare begranset af tilgaengeligheden
af de forskellige typer brandsel, hvilket kan athznge af den
enkelte medlemsstats energipolitik.

ii. Serlig ovnkonstruktion

Anvendelsesomréadet er begranset til batchformuleringer, der
indeholder heje niveauer af eksternt glasaffald (> 70 %).

Der kraeves en komplet ombygning af smelteovnen.

Ovnens form (lang og smal) kan resultere i visse plads-
begransninger.

iii. Elektrisk smeltning

Kan ikke anvendes til fremstilling af store glasmangder
(> 300 ton/dag).

Kan ikke anvendes til produktion, der kraver store pull-varia-
tioner.

Anvendelse krever en komplet ombygning af smelteovnen.

iv. Oxy fuel-smeltning

De storst mulige miljefordele opnds i forbindelse med en
komplet ombygning af smelteovnen.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

II. Sekundare teknikker sdsom:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Anvendelse kan krave en opgradering af reggasrensningen for
stov for at kunne garantere en stevkoncentration pa under 10-
15 mg/Nm® og et afsvovlingssystem til fjernelse af SOy-emis-
sioner.

P4 grund af intervallet for optimal driftstemperatur er anven-
delsesomrddet begranset til brug af elektrostatiske pracipita-
torer. Generelt anvendes teknikken ikke sammen med et pose-
filtersystem, da den lave driftstemperatur p&d 180-200 °C ville
krave genopvarmning af roggasserne.

Anvendelse af teknikken kan vere meget pladskrevende.

ii. Selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR)

Teknikken kan anvendes i rekuperatorovne.

Meget begraenset anvendelighed i konventionelle regenerator-
ovne, hvor det er vanskeligt at opnd det rette temperaturinter-
val, eller hvor temperaturintervallet betyder, at der ikke kan
opnds tilstreekkelig blanding af reggasser og reagens.

Teknikken kan muligvis anvendes i nye regeneratorovne med
opdelte regeneratorer. Temperaturintervallet er imidlertid
vanskeligt at opretholde, fordi fyringen vendes mellem de to
kamre, hvilket fordrsager cykliske temperaturandringer.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 7

BAT-AEL’er for NOx-emissioner fra smelteovne i emballageglassektoren

BAT-AEL
Parameter BAT
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (!)
NOy udtrykt som NO, Forbreendingsmodifikationer, 500-800 0,75-1,2
sarlige ovnkonstruktioner (?) (%)
Elektrisk smeltning <100 <0,3
Oxy fuel-smeltning (*) Ikke relevant <0,5-0,8
Sekundaere teknikker <500 <0,75

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor for generelle tilfaelde (1,5 x 1073), er blevet anvendt, dog ikke i forbindelse med elektrisk
smeltning (serlige tilfelde: 3 x 107%).

(%) Den lave veerdi vedrerer brug af swrlige ovnkonstruktioner, hvor det er muligt.

(’) Disse vaerdier skal revurderes i tilfeelde af en normal eller komplet ombygning af smelteovnen.

(* Hvilke niveauer der kan opnds, athenger af kvaliteten af den tilgangelige naturgas og oxygen (nitrogenindhold).

18.  Nér der anvendes nitrater i batchformuleringen, oglfeller der kraves sarlige oxidationsforbreendingsbetingelser i
smelteovnen for at sikre kvaliteten af slutproduktet, er BAT at reducere NOy-emissionerne ved at minimere anvendelsen af
disse rdmaterialer kombineret med primere eller sekundere teknikker.

BAT-AEL’erne fremgér af tabel 7.

BAT-AEL for anvendelse af nitrater i batchformuleringen til korte kampagner eller til smelteovne med en kapacitet pa
<100 ton/dag fremgar af tabel 8.

Teknik () Anvendelsesomrdde

Primaere teknikker: Udskiftning af nitrater i batchformuleringen kan veare
begranset af de alternative materialers hoje omkostninger
— Minimering af brugen af nitrater i batchformuleringen | ogfeller storre indvirkning pd miljeet.

Nitrater anvendes til produkter af meget hgj kvalitet
(dvs. flakoner, parfumeflasker og beholdere til
kosmetik).

Effektive alternative materialer er sulfater, arsenoxider
og ceriumoxid.

Procesmodifikationer (f.eks. sarlige oxidationsforbreen-
dingsbetingelser) udger et alternativ til brug af nitrater.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 8

BAT-AEL for NOx-emissioner fra smelteovne i emballageglassektoren ved anvendelse af nitrater i
batchformuleringen ogleller serlige oxidationsforbreendingsbetingelser i tilfeelde af korte kampagner eller til
smelteovne med en kapacitet pd < 100 ton/dag

BAT-AEL

Parameter BAT

3

mg/Nm kg/ton smeltet glas (')

NOy udtrykt som NO, Primaere teknikker <1000 <3

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor for serlige tilfelde (3 x 107%), er blevet anvendt.




L 70/20 Den Europaiske Unions Tidende 8.3.2012

1.2.3. Svovloxider (SOy) fra smelteovne

19.  BAT er at reducere SOx-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (') Anvendelsesomrade

—

. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med | Teknikken kan anvendes generelt.
et filtersystem

ii. Minimering af svovlindholdet i batchformuleringen og | Minimering af svovlindholdet i batchformuleringen kan
optimering af svovlbalancen anvendes generelt inden for de begraensninger, der er
med hensyn til slutglasproduktets kvalitetskrav.

Anvendelse af svovlbalanceoptimering kraver en afvejning
mellem fjernelse af SOx-emissioner og handtering af det
faste affald (filterstov).

Hvorvidt reduktionen af SOx-emissioner er effektiv,
afhanger af tilbageholdelse af svovlforbindelser i glasset,
hvilket kan variere meget, atheengigt af glastypen.

iii. Anvendelse af brendsler med lavt svovlindhold Anvendelsesomradet kan veare begrenset af tilgengelig-
heden af brendsler med lavt svovlindhold, hvilket kan
afhange af den enkelte medlemsstats energipolitik.

() Afsnit 1.10.3 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 9

BAT-AEL’er for SOx-emissioner fra smelteovne i emballageglassektoren

BAT-AEL (1) (2)
Parameter Breendsel
mg/Nm’? kg/ton smeltet glas (*)
SOy udtrykt som SO, Naturgas <200-500 <0,3-0,75
Brandselsolie (%) < 500-1 200 <0,75-1.8

(") For sarlige typer af farvet glas (f.eks. reduceret gront glas) kan overvejelser vedrerende de opndelige emissionsniveauer kraeve, at
svovlbalancen skal undersgges. Veerdierne i tabellen kan veere vanskelige at opné ved genvinding af filterstov athangigt af genvindings-
procenten for eksternt glasaffald.

(%) De lave niveauer er baseret pd betingelser, hvor reduktionen af SOy prioriteres hojere end en lavere produktion af fast affald, dvs.
filterstov, der indeholder store maengder sulfater.

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor for generelle tilfelde (1,5 x 107%), er blevet anvendt.

() De tilhgrende emissionsniveauer vedrgrer anvendelse af brandselsolie med 1 % svovl kombineret med sekundare reduktionsteknikker.

1.2.4. Hydrogenchlorid (HCI) og hydrogenfluorid (HF) fra smelteovne

20.  BAT er at reducere HCl- og HF-emissioner fra smelteovne (eventuelt kombineret med roggasser fra hot-end
coating-aktiviteter) ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomride

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og | Anvendelsesomradet kan veare begranset af den type glas,
fluor til batchformuleringen der fremstilles pd anlagget, og tilgeengeligheden af rdmate-
rialer.

ii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med et | Teknikken kan anvendes generelt.
filtersystem

() Afsnit 1.10.4 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 10

BAT-AEL’er for HCl- og HF-emissioner fra smelteovne i emballageglassektoren

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCI () <10-20 <0,02-0,03
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF <1-5 <0,001-0,008

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor for generelle tilfelde (1,5 x 107%), er blevet anvendt.
(%) De hgje niveauer vedrerer samtidig behandling af reggasser fra hot-end coating-aktiviteter.

1.2.5. Metaller fra smelteovne

21.  BAT er at reducere metalemissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (1) Anvendelsesomride

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af metaller til batchfor- | Anvendelsesomradet kan veare begraenset af den
muleringen type glas, der fremstilles pd anlagget, og tilgen-
geligheden af rdmaterialer.

ii. Minimering af anvendelsen af metalforbindelser i batchformulerin-
ger, hvor glasset ifolge forbrugernes krav til glassets kvalitet skal
farves eller affarves

iii. Anvendelse af et filtersystem (posefilter eller elektrostatisk pracipi- | Teknikkerne kan anvendes generelt.
tator)

iv. Anvendelse af torskrubning eller halvter skrubning kombineret
med et filtersystem

(") Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 11

BAT-AEL’er for metalemissioner fra smelteovne i emballageglassektoren

BAT-AEL () () ()
Parameter
mg/Nm?> kg/ton smeltet glas (*)
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <0,2-1 (%) <0,3-1,5 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <1,5-7,5 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Niveauerne er baseret pa mangden af metaller i roggasserne i bide faste og gasformige faser.

(*) De lave vardier er BAT-AEL'er, ndr der ikke bevidst anvendes metalforbindelser i batchformuleringen.

(}) De heje niveauer vedrorer anvendelse af metaller til farvning eller affarvning af glasset eller behandling af reggasserne fra hot-end
coating-aktiviteterne sammen med emissionerne fra smelteovne.

(4) Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor for generelle tilfelde (1,5 x 107), er blevet anvendt.

(®) I serlige tilfeelde, f.eks. ndr der fremstilles klart glas af hej kvalitet, hvilket kraever storre mangder selen til affarvning (athangigt af
rimaterialerne), ses der hejere veerdier pa op til 3 mg/Nm”.

1.2.6. Emissioner fra downstream-processer

22.  Nar tin-, organiske tin- eller titanforbindelser anvendes til hot-end coating, er BAT at reducere emissionerne ved
hjlp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik Anvendelsesomrade

i. Minimering af spild for sd vidt angdr coating-produktet, ved at | Teknikken kan anvendes generelt.
sikre, at paferingssystemet er tilstreekkeligt forseglet, og ved at
anvende effektiv udsugning

God konstruktion og forsegling af paferingssystemet er afgo-
rende for at minimere emissioner af ureageret produkt til luften.
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Teknik

Anvendelsesomrade

ii.

Kombination af reggassen fra coating-processen med reggassen
fra smelteovnen eller med forbraendingsluften i ovnen ved
anvendelse af et sekundert behandlingssystem (filter og
torskrubning eller halvter skrubning)

Afheengigt af roggassernes kemiske forenelighed kan roggasserne
fra coating-processen kombineres med andre reggasser for
roggasrensning. Folgende to metoder kan anvendes:

— kombination med reggasserne fra smelteovnen opstrems et
sekundeart roggasrensningssystem (torskrubning eller halvter
skrubning plus filtersystem)

— kombination med forbrandingsluften, for denne ledes ind i
regeneratoren, efterfulgt af sekundeer reduktionsbehandling af
de roggasser, der genereres under smelteprocessen (torskrub-
ning eller halvter skrubning plus filtersystem)

Kombination med reggasser fra smelteovnen kan
anvendes generelt.

Kombination med forbrendingsluften kan vare
underlagt en rakke tekniske begransninger som
folge af en potentiel indvirkning pd glassets
kemiske sammensatning og pd regeneratormate-
rialerne.

iil.

Anvendelse af en sekunder teknik, f.eks. vadskrubning eller
torskrubning plus filtrering ()

Teknikkerne kan anvendes generelt.

®

Afsnit 1.10.4 og 1.10.7 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 12

BAT-AEL’er for emissioner til luften fra hot-end coating-aktiviteter i emballageglassektoren ved sarskilt
behandling af reggasser fra downstream-processer

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Stov <10
Titanforbindelser udtrykt som Ti <5
Tinforbindelser, herunder organisk tin, udtrykt som Sn <5
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCl <30

23.

Nér SO; anvendes til overfladebehandling, er BAT at reducere SOy-emissionerne ved hjalp

folgende teknikker:

Teknik (1)

Anvendelsesomride

systemet er tilstrackkeligt forseglet

God konstruktion og vedligeholdelse af péferings-
systemet er afgerende for at minimere emissioner af
ureageret produkt til luften

ii.

Anvendelse af en sekunder teknik, f.eks. vddskrubning

. Minimering af produktspild ved at sikre, at péferings- | Teknikkerne kan anvendes generelt.

®

Afsnit 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 13

BAT-AEL for SOx-emissioner fra downstream-aktiviteter ved anvendelse af SO; til overfladebehandling i
emballageglassektoren, ndr disse behandles sarskilt

Parameter

BAT-AEL

mg/Nm?

SO, udtrykt som SO,

<100-200

af en eller flere af
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1.3. BAT-konklusioner vedrorende fremstilling af planglas

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pd alle anlaeg til fremstilling af planglas.

1.3.1. Stovemissioner fra smelteovne

24.  BAT er at reducere stovemissioner fra smelteovnes roggasser ved at anvende en elektrostatisk pracipitator eller et
posefiltersystem.

Afsnit 1.10.1 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 14

BAT-AEL’er for stgvemissioner fra smelteovne i planglassektoren

BAT-AEL

Parameter

3

mg/Nm kg/ton smeltet glas (1)

Stov <10-20 <0,025-0,05

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (2,5 x 107%), er blevet anvendt.

1.3.2. Nitrogenoxider (NOy) fra smelteovne

25.  BAT er at reducere NOy-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

I. Primare teknikker sisom:

Teknik (1) Anvendelsesomrade

i. Forbrandingsmodifikationer

Kan anvendes i konventionelle luft/braendsel-ovne.

a) Reduktion af luft/brendsel-forhold Der kan opnés fuldt udbytte af en normal eller komplet ombyg-
ning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruk-
tion og -geometri.

Anvendelsesomradet er begranset til smad ovne til fremstilling af
specialplanglas under anlegsspecifikke betingelser som folge af
lavere ovneffektivitet og hejere brandselsforbrug (dvs. anvendelse
af rekuperatorovne i stedet for regeneratorovne).

b) Reduceret forbraeendingslufttemperatur

¢) Trindelt forbrending: Fuel staging kan anvendes i de fleste konventionelle luft/braendsel-
ovne.

— air staging
) Anvendelsesomrédet for air staging er meget begranset pd grund
— fuel staging af metodens tekniske kompleksitet.

Anvendelsesomradet for denne teknik er begranset til brug af

d) Recirkulering af roggas specialbreendere med automatisk recirkulering af reggassen.

Teknikken kan anvendes generelt.

De opndede miljefordele er generelt mindre ved anvendelse i
krydsfyrede, gasfyrede ovne som folge af en rakke tekniske
e) Low-NOy-brendere begransninger og lavere ovnfleksibilitet.

Der kan opnés fuldt udbytte af en normal eller komplet ombyg-
ning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruk-
tion og -geometri.

Anvendelsesomrédet kan vare begranset af tilgengeligheden af de
f) Valg af brandsel forskellige typer braendsel, hvilket kan afh@nge af den enkelte
medlemsstats energipolitik.
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Teknik ()

Anvendelsesomrade

ii. FENIX-processen

Baseret pd en kombination af en rakke
primeere teknikker til optimering af forbran-
dingen i krydsfyrede float-regeneratorovne.

De vigtigste emner er:

— reduktion af overskydende luft

— undertrykkelse af hotspots og ensartning

af flammetemperaturerne

— kontrolleret blanding af braendsel og

forbreendingsluft

Anvendelsesomrédet er begranset til krydsfyrede regeneratorovne.
Kan anvendes i nye ovne.

I forbindelse med eksisterende ovne kraves der en komplet
ombygning, hvor teknikken integreres direkte i ovnens konstruk-
tion.

iii. Oxy fuel-smeltning

De storst mulige miljofordele opnas i forbindelse med en komplet
ombygning af smelteovnen.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

II. Sekundare teknikker sdsom:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Kemisk reduktion ved hjalp af brendsel

Kan anvendes i regeneratorovne.

Anvendelsesomrdet er begranset af oget brandselsforbrug med
deraf folgende miljemaessige og okonomiske konsekvenser.

ii. Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Anvendelse kan krave en opgradering af stovreduktionssystemet
for at kunne garantere en stovkoncentration p& under 10-
15 mg/Nm” og et afsvovlingssystem til fjernelse af SOy-emissioner.

Pd grund af intervallet for optimal driftstemperatur er anvendel-
sesomrddet begranset til brug af elektrostatiske pracipitatorer.
Generelt anvendes teknikken ikke sammen med et posefiltersystem,
da den lave driftstemperatur pd 180-200 °C ville kraeve
genopvarmning af reggasserne.

Anvendelse af teknikken kan krave, at der er meget plads til
radighed.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 15

BAT-AEL’er for NOx-emissioner fra smelteovne i planglassektoren

BAT-AEL (1)
Parameter BAT
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (%)
Forbrandingsmodifikatio- 700-800 1,75-2,0
ner,
FENIX-processen (%)
NOy udtrykt som NO,
Oxy fuel-smeltning () Ikke relevant <1,25-2,0
Sekundare teknikker (°) 400-700 1,0-1,75

(
(
(
(
(

1) Der kan forventes hgjere emissionsniveauer, ndr der undertiden anvendes nitrater til fremstilling af specialglas.
%) Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (2,5 x 107), er blevet anvendt.

4 Hvilke niveauer der kan opnds, athanger af kvaliteten af den tilgaengelige naturgas og oxygen (nitrogenindhold).

)
)
%) De lave niveauer i intervallet vedrerer anvendelse af FENIX-processen.
)
)

%) De hoje niveauer i intervallet vedrorer eksisterende anlag indtil en normal eller komplet ombygning af smelteovnen. De lave niveauer
vedrerer nyere anlaeg og anleg, hvor der er foretaget eftermontering.

26.

Nér der anvendes nitrater i batchformuleringen, er formédlet med BAT at reducere NOy-emissionerne ved at

minimere anvendelsen af disse rdmaterialer kombineret med primere eller sekundeere teknikker. Hvis der anvendes
sekundzre teknikker, gelder de BAT-AEL’er, der er angivet i tabel 15.
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Hvis der anvendes nitrater i batchformuleringen til fremstilling af specialglas i et begranset antal korte kampagner, galder
de BAT-AEL’er, der er angivet i tabel 16.

Teknik (1) Anvendelsesomride

Primeare teknikker:

Minimering af brugen af nitrater i batchformuleringen.
Udskiftning af nitrater i batchformuleringen kan veare
begranset af de alternative materialers hoje omkostninger
ogleller storre indvirkning pd miljeet.

Nitrater anvendes til fremstilling af specialglas (dvs.
farvet glas).

Effektive alternative materialer er sulfater, arsenoxider
og ceriumoxid.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 16

BAT-AEL for NOx emissioner fra smelteovne i planglassektoren ved anvendelse af nitrater i batchformuleringen
til fremstilling af specialglas i et begrenset antal korte kampagner

BAT-AEL

Parameter BAT
3

mg/Nm kg/ton smeltet glas (1)

NOy udtrykt som NO, Primere teknikker <1200 <3

(1) Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor for sarlige tilfelde (2,5 x 107, er blevet anvendt.

1.3.3. Svovloxider (SOy) fra smelteovne

27.  BAT er at reducere SOx-emissioner fra smelteovne ved hjlp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomrade

i. Torskrubning eller halvter skrubning kombi- | Teknikken kan anvendes generelt.
neret med et filtersystem

ii. Minimering af svovlindholdet i batchformule- | Minimering af svovlindholdet i batchformuleringen kan anvendes
ringen og optimering af svovlbalancen generelt inden for de begrensninger, der er med hensyn til slut-
glasproduktets kvalitetskrav.

Anvendelse af svovlbalanceoptimering kraever en afvejning mellem
fiernelse af SOy-emissioner og hdndtering af det faste affald (filter-
stov).

ili. Anvendelse af brendsler med lavt svovlindhold | Anvendelsesomrddet kan vere begrenset af tilgeengeligheden af
breendsler med lavt svovlindhold, hvilket kan afhaenge af den
enkelte medlemsstats energipolitik.

(") Afsnit 1.10.3 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 17

BAT-AEL’er for SOx-emissioner fra smelteovne i planglassektoren

BAT-AEL (1)
Parameter Braendsel
mg/Nm> kg/ton smeltet glas (3
SO, udtrykt som SO, Naturgas <300-500 <0,75-1,25
Brandselsolie (?) (4) 500-1 300 1,25-3,25

(") De lave niveauer er baseret pa betingelser, hvor reduktionen af SOy prioriteres hejere end en lavere produktion af fast affald, dvs.
filterstov, der indeholder store meangder sulfater.

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (2,5 x 107, er blevet anvendt.

(%) De tilherende emissionsniveauer er baseret pa anvendelse af brandselsolie med 1% svovl kombineret med sekundare reduktions-
teknikker.

(*) For sa vidt angdr store planglasovne, kan overvejelser vedrerende de opndelige emissionsniveauer krave, at svovlbalancen skal
undersoges. Verdierne i tabellen kan vare vanskelige at opnd i forbindelse med genvinding af filterstovet.
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1.3.4. Hydrogenchlorid (HCI) og hydrogenfluorid (HF) fra smelteovne

28.  BAT er at reducere HCl- og HF-emissioner fra smeltcovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og
fluor til batchformuleringen

Anvendelsesomradet kan vere begranset af den type glas,
der fremstilles pd anlagget, og tilgengeligheden af rdmate-
rialer.

ii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med et
filtersystem

Teknikken kan anvendes generelt.

() Afsnit 1.10.4 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 18

BAT-AEL’er for HCl- og HF-emissioner fra smelteovne i planglassektoren

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCl (%) <10-25 <0,025-0,0625
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF <1-4 <0,0025-0,010

(1) Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (2,5 x 107), er blevet anvendt.
(%) De heoje niveauer i intervallet vedrorer genvinding af filterstov i batchformuleringen.

1.3.5. Metaller fra smelteovne

29.  BAT er at reducere metalemissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af metaller til
batchformuleringen

Anvendelsesomradet kan vere begranset af den type glas,
der fremstilles pd anlagget, og tilgeengeligheden af rdmate-
rialer.

ii. Anvendelse af et filtersystem

iii. Anvendelse af terskrubning eller halvter skrubning
kombineret med et filtersystem

Teknikken kan anvendes generelt.

() Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 19
BAT-AEL’er for metalemissioner fra smelteovne i planglassektoren med undtagelse af glas, der er farvet med
selen
BAT-AEL (})
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (%)
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryy) <0,2-1 <0,5-2,5 x 107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <2,5-12,5 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Intervallerne er baseret pa mangden af metaller i roggasserne i bade faste og gasformige faser.
() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (2,5 x 107%), er blevet anvendt.
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30.  Nér der anvendes selenforbindelser til farvning af glasset, er BAT at reducere selenemissioner fra smelteovne ved
hjlp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Anvendelsesomrade

i. Minimering af fordampning af selen fra batchsammen- | Anvendelsesomrddet kan vaere begranset af den type glas,
setningen ved at valge rdmaterialer med hejere reten- | der fremstilles pa anlaegget, og tilgaengeligheden af rdmate-
tionseffektivitet i glasset og lavere fordampning rialer.

ii. Anvendelse af et filtersystem Teknikken kan anvendes generelt.

iii. Anvendelse af terskrubning eller halvter skrubning
kombineret med et filtersystem

(") Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 20

BAT-AEL’er for selenemissioner fra smelteovne i planglassektoren i forbindelse med fremstilling af farvet glas

BAT-AEL (1) ()

Parameter

3

mg/Nm kg/ton smeltet glas (%)

Selenforbindelser, udtrykt som Se 1-3 <2,5-7,5 x 1073

(") Vaerdierne er baseret pd mangden af selen i roggasserne i bade faste og gasformige faser.

(%) De lave niveauer er baseret pé betingelser, hvor reduktionen af Se-emissioner prioriteres hgjere end en lavere produktion af fast affald
fra filterstov. I dette tilfeelde anvendes der et hgjt stgkiometrisk forhold (reagens/forurenende stof), og der genereres en stor mangde
fast affald.

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (2,5 x 1073, er blevet anvendt.

1.3.6. Emissioner fra downstream-processer

31.  BAT er at reducere emissioner til luften fra downstream-processen ved hjlp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (1) Anvendelsesomrade

. Minimering af spild for sd vidt angdr de coating-produkter, der | Teknikkerne kan anvendes generelt.
pafores glasset, ved at sikre at paferingssystemet er tilstrackke-
ligt forseglet

=

ii. Minimering af SO,-tabet fra afspandingskeleovnen ved at sikre
optimal drift af styringssystemet

iii.

=

Kombination af SO,-emissionerne fra afspendingskeleovnen
og roggassen fra smelteovnen, hvor det er teknisk muligt, og
hvor der benyttes et sekundért roggasrensningssystem (filter og
torskrubning eller halvter skrubning)

iv. Anvendelse af en sekunder teknik, f.eks. vddskrubning eller | Teknikkerne kan anvendes generelt.

torskrubning plus filtreri
oISKILbmng pius HHenng Valg af teknik og dens effektivitet athaenger af

sammensatningen af reggassen, der skal renses.

Afsnit 1.10.3 og 1.10.6 indeholder en beskrivelse af de sekundare behandlingssystemer.

Tabel 21

BAT-AEL’er for emissioner til luften fra downstream-processer i planglassektoren, nir disse behandles szrskilt

BAT-AEL

Parameter

mg/Nm?

Stov <15-20
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BAT-AEL
Parameter

mg/Nm?
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCl <10
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF <1-5
SOy, udtrykt som SO, <200
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <1
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

1.4. BAT-konklusioner vedrorende fremstilling af kontinuerte glasfibertride

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pé alle anlag til fremstilling af kontinuerte

glasfibertrade.

1.4.1. Stovemissioner fra smelteovne

BAT-AELerne for stov i dette afsnit angdr alle materialer, der er faste pd méletidspunktet, herunder faste borforbindelser.
Borforbindelser, som er gasformige pa maletidspunktet, er ikke medtaget.

32. BAT er at reducere stovemissioner fra smelteovnes roggasser ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Reduktion af de flygtige bestanddele ved hjalp af rima-
terialemodifikationer

Formulering af batchsammensatninger uden borforbin-
delser eller med lave borniveauer udger en primer
foranstaltning til at reducere stovemissioner, som
hovedsageligt genereres via fordampning. Bor udger
den vigtigste bestanddel partiklerne, der udsendes fra
smelteovnen.

Anvendelsen af teknikken er begranset af det faktum, at
batchformuleringer, der ikke indeholder eller kun inde-
holder sma mangder bor, er patentretligt beskyttet.

ii. Filtersystem: elektrostatisk precipitator eller posefilter

Teknikken kan anvendes generelt.

De storst mulige miljefordele opnés ved anvendelse i nye
anleg, hvor er ikke er begransninger pa filterets placering
eller udformning.

iii. Vadskrubningssystem

Anvendeligheden i eksisterende anlaeg kan veere underlagt
tekniske begransninger, nemlig behovet for et specielt spil-
devandsanlag.

(") Afsnit 1.10.1 og 1.10.7 indeholder en beskrivelse af de sekundaere behandlingssystemer.

Tabel 22

BAT-AEL’er for stovemissioner fra smelteovne i sektoren for kontinuerte glasfibertride

BAT-AEL ()

Parameter

mg/Nm

3 kg/ton smeltet glas ()

Stov <10-20

<0,045-0,09

() Der er set vardier i storrelsesordenen < 30 mg/Nm? (< 0,14 kgfton smeltet glas) for borfrie formuleringer under anvendelse af primare

teknikker.

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (4,5 x 107, er blevet anvendt.
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1.4.2. Nitrogenoxider (NOy) fra smelteovne

33.  BAT er at reducere NOx-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomrade

i. Forbraendingsmodifikationer

a) Reduktion af luft/breendsel-forhold Kan anvendes i konventionelle luft/breendsel-ovne.

Der kan opnés fuldt udbytte af en normal eller komplet ombyg-
ning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruk-
tion og -geometri.

=

Reduceret temperatur af forbrendingsluften | Kan anvendes i konventionelle luft/breendsel-ovne, med de
begransninger, der er forbundet med ovnens energieffektivitet og
et storre brandselsforbrug. De fleste ovne er allerede rekuperator-
ovne.

¢) Trindelt forbreending: Fuel staging kan anvendes i de fleste konventionelle luft/braendsel-

d) air staging ovne eller oxy fuel-ovne.

Anvendelsesomradet for air staging er meget begrenset pa grund

¢) fuel staging af metodens tekniske kompleksitet.

oL
=

Recirkulering af reggas Anvendelsesomrddet for denne teknik er begranset til brug af
specialbreendere med automatisk recirkulering af reggassen.

¢) Low-NOx-brandere Teknikken kan anvendes generelt.

Der kan opnés fuldt udbytte af en normal eller komplet ombyg-
ning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruk-
tion og -geometri.

f) Valg af brendsel Anvendelsesomrédet kan vare begranset af tilgengeligheden af de
forskellige typer brandsel, hvilket kan afh@nge af den enkelte
medlemsstats energipolitik.

ii. Oxy fuel-smeltning De storst mulige miljefordele opnds i forbindelse med en komplet
ombygning af smelteovnen.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 23

BAT-AEL’er for NO,-emissioner fra smelteovne i sektoren for kontinuerte glasfibertride

BAT BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
NOy udtrykt som NO, Forbrendingsmodifikatio- < 600-1 000 <2,7-4,5
ner
Oxy fuel-smeltning () Ikke relevant <0,5-1,5

(1) Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (4,5 x 1073, er blevet anvendt.
(%) Hvilke niveauer der kan opnds, athanger af kvaliteten af den tilgaengelige naturgas og oxygen (nitrogenindhold).

1.4.3. Svovloxider (SOy) fra smelteovne

34, BAT er at reducere SOy-emissioner fra smeltecovne ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Anvendelsesomride

i. Minimering af svovlindholdet i batchformuleringen | Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransninger,
og optimering af svovlbalancen der er med hensyn til kvalitetskravene til slutglasproduktet.

Anvendelse af svovlbalanceoptimering kraver en afvejning
mellem fjernelse af SOyx-emissioner og bortskaffelse af det
faste affald (filterstov).
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Anvendelsesomrade

Teknik (1)

ii. Anvendelse af breendsler med lavt svovlindhold Anvendelsesomréidet kan vare begranset af tilgengeligheden
af breendsler med lavt svovlindhold, hvilket kan afhaenge af

den enkelte medlemsstats energipolitik.

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret | Teknikken kan anvendes generelt.

med et filtersystem . . . .
Y Hoje koncentrationer af borforbindelser i reggasserne kan

begreense reduktionseffektiviteten for det reagens, der
anvendes ved torskrubning eller halvter skrubning.

iv. Anvendelse af vadskrubning Teknikken kan anvendes generelt inden for tekniske begreens-

ninger, nemlig behovet for et specifikt spildevandsanlag.

(") Afsnit 1.10.3 og 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 24

BAT-AEL’er for SO,-emissioner fra smelteovne i sektoren for kontinuerte glasfibertride

BAT-AEL (1)
Parameter Brandsel
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (2
SO, udtrykt som SO, Naturgas (%) < 200-800 <0,9-3,6
Brandselsolie (%) (°) < 500-1 000 <2,25-4,5

(") De heje niveauer i intervallet vedrerer anvendelse af sulfater i batchformuleringen til klaring af glasset.

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (4,5 x 107, er blevet anvendt.

(%) For sa vidt angdr oxy fuel-ovne, og hvor der anvendes vadskrubning, er BAT-AEL < 0,1 kg SOy, udtrykt som SO,, pr. ton smeltet glas.

(*) De tilhorende emissionsniveauer er baseret pd anvendelse af breendselsolie med 1 % svovl kombineret med sekundare reduktions-
teknikker.

(°) De lave niveauer er baseret pd betingelser, hvor reduktionen af SOy prioriteres hejere end en lavere produktion af fast affald, dvs.
filterstov, der indeholder store mangder sulfater. I dette tilfaelde er de lave niveauer baseret pa anvendelse af et posefilter.

1.4.4. Hydrogenchlorid (HCI) og hydrogenfluorid (HF) fra smelteovne

35.  BAT er at reducere HCl- og HF-emissioner fra smelteovne ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (1) Anvendelsesomrade

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og fluor
til batchformuleringen

Teknikken kan anvendes generelt inden for de begrans-
ninger, der er forbundet med batchformuleringen og
tilgaengeligheden af rdmaterialer.

ii. Minimering af fluorindholdet i batchformuleringen Erstatning af fluorforbindelser med alternative materialer

L o er begrenset af kvalitetskravene til produktet.
Minimering af fluoremissioner fra smelteprocessen kan

opnds som felger:

— ved at minimere/reducere mangden af fluorforbin-
delser (f.eks. fluorspat), der anvendes i batchformule-
ringen, til det mindst mulige under hensyntagen til
kvaliteten af slutproduktet. Fluorforbindelser anvendes
til at optimere smelteprocessen, fremme defibrering og
minimere antallet af odelagte fibre

— ved at erstatte fluorforbindelser med alternative mate-
rialer (f.eks. sulfater).

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med et
filtersystem

Teknikken kan anvendes generelt.

iv. Vadskrubning Teknikken kan anvendes generelt inden for tekniske
begransninger, nemlig behovet for et specifikt spilde-

vandsanlag.

(") Afsnit 1.10.4 og 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 25

BAT-AEL’er for HCl- og HF-emissioner fra smelteovne i sektoren for kontinuerte glasfibertride

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCl <10 <0,05
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF (%) <5-15 <0,02-0,07

() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (4,5 x 107%), er blevet anvendt.
(%) De hgje niveauer i intervallet vedrerer anvendelse af fluorforbindelser i batchformuleringen.

1.45. Metaller fra smelteovne

36.  BAT er at reducere metalemissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomrdde

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af metaller til | Teknikken kan anvendes generelt inden for de begraensnin-
batchformuleringen ger, der er forbundet med tilgengeligheden af rdmaterialer.

ii. Anvendelse af torskrubning eller halvter skrubning | Teknikken kan anvendes generelt.
kombineret med et filtersystem

iii. Anvendelse af védskrubning Teknikken kan anvendes generelt, men kan behov for et
specifikt spildevandsanlag.

(") Afsnit 1.10.5 og 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 26

BAT-AEL’er for metalemissioner fra smelteovne i sektoren for kontinuerte glasfibertride

BAT-AEL (!)
Parameter
mg/Nm’* kg/ton smeltet glas (%)
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) <0,2-1 <0,9-4,5 x 107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry,, Sb, Pb, Cry, <1-3 <4,5-13,5 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Niveauerne er baseret pd mangden af metaller i roggasserne i bide faste og gasformige faser.
() Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor (4,5 x 107), er blevet anvendt.

1.4.6. Emissioner fra downstream-processer

37.  BAT er at reducere emissioner fra downstream-processer ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomride

i. Vadskrubningssystemer Teknikkerne kan anvendes generelt til behandling af
roggasser fra formningsprocessen (pafering af coating pa
fibrene) eller sekundare processer, hvor der anvendes
bindemiddel, som skal harde eller torre.

ii. Vad elektrostatisk pracipitator

iii. Filtersystem (posefilter) Teknikken kan anvendes generelt til behandling af
roggasser fra skare- og formalingsaktiviteter.

(") Afsnit 1.10.7 og 1.10.8 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 27

BAT-AEL’er for emissioner til luften fra downstream-processer i sektoren for kontinuerte glasfibertride, nir
disse behandles serskilt

BAT-AEL
Parameter

mg/Nm>
Emissioner fra formning og coating
Stav <5-20
Formaldehyd <10
Ammoniak <30
Flygtige organiske forbindelser i alt, udtrykt som C <20
Emissioner fra skeering og formaling
Stov <5-20

1.5. BAT-konklusioner vedrorende fremstilling af husholdningsglas

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pé alle anlaeg til fremstilling af hushold-

ningsglas.

1.5.1. Stovemissioner fra smelteovne

38.  BAT er at reducere stovemissioner fra smelteovnes roggasser ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

—

. Reduktion af de flygtige bestanddele ved hjalp af rima-
terialemodifikationer.

Batchmaterialet kan indeholde meget flygtige bestand-
dele (f.eks. bor og fluorider), der bidrager veesentligt til
dannelsen af stovemissioner fra smelteovnen.

Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransnin-
ger, der er for typen af glas og tilgaengeligheden af alter-
native rdmaterialer.

—-
=

. Elektrisk smeltning

Kan ikke anvendes til fremstilling af store glasmaengder
(> 300 ton/dag).

Kan ikke anvendes til produktion, der krever store pull-
variationer.

Anvendelse kraver en komplet ombygning af smelteovnen.

=+

iii. Oxy fuel-smeltning

De storst mulige miljofordele opnds i forbindelse med en
komplet ombygning af smelteovnen.

iv. Filtersystem: elektrostatisk preecipitator eller posefilter

Teknikkerne kan anvendes generelt.

v. Vadskrubningssystem

Anvendelsesomradet er begranset til specifikke tilfaelde,
iser elektrisk smelteovn, hvor reggasmeengderne og stove-
missionsniveauet generelt er lave og relateret til overforsel
af batchmaterialet.

Afsnit 1.10.5 og 1.10.7 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 28

BAT-AEL’er for stevemissioner fra smelteovne i husholdningsglassektoren

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
Stov <10-20 (3 <0,03-0,06
<1-10 (3 <0,003-0,03

() Der er anvendt en omregningsfaktor pd 3 x 107 (se tabel 2). Det kan dog vere nedvendigt at anvende en produktionsspecifik

omregningsfaktor.

(%) Der er gjort visse overvejelser om, hvorvidt opndelse af BAT-AEL’erne for ovne til fremstilling af natronkalkglas med en kapacitet pa

< 80 ton/dag er gkonomisk forsvarligt.

(’) Denne BAT-AEL galder for batchformuleringer, der indeholder betydelige mangder af bestanddele, der betragtes som farlige stoffer i

henhold til forordning (EF) 1272/2008.

1.5.2. Nitrogenoxider (NOy) fra smelteovne

39.  BAT er at reducere NOy-emissioner fra smelteovne ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Forbrandingsmodifikationer

a) Reduktion af luft/breendsel-forhold

Kan anvendes i konventionelle luft/breendsel-ovne.

Der kan opnés fuldt udbytte af en normal eller komplet ombyg-
ning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruk-
tion og -geometri.

b) Reduceret temperatur af forbrendingsluften

Kan kun anvendes i anlegsspecifikke tilfelde pa grund af lavere
ovneffektivitet og hejere breendselsforbrug (dvs. brug af rekupera-
torovne i stedet for regeneratorovne).

¢) Trindelt forbreending:
f) air staging

) fuel staging

Fuel staging kan anvendes i de fleste konventionelle luft/brandsel-
ovne.

Anvendelsesomrédet for air staging er meget begranset pd grund
af metodens tekniske kompleksitet.

d) Recirkulering af roggas

Anvendelsesomradet for denne teknik er begranset til brug af
specialbreendere med automatisk recirkulering af reggassen.

¢) Low-NOy-brendere

Teknikken kan anvendes generelt.

De opndede miljefordele er generelt mindre ved anvendelse i
krydsfyrede, gasfyrede ovne som folge af en rakke tekniske
begransninger og lavere ovnfleksibilitet.

Der kan opnds fuldt udbytte af en normal eller komplet ombyg-
ning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruk-
tion og -geometri.

f) Valg af brendsel

Anvendelsesomrédet kan vare begranset af tilgengeligheden af de
forskellige typer braendsel, hvilket kan afhange af den enkelte
medlemsstats energipolitik.

ii. Serlig ovnkonstruktion

Anvendelsesomradet er begranset til batchmaterialet, der inde-
holder hgje niveauer af eksternt glasaffald (> 70 %).

Anvendelse kraver en komplet ombygning af smelteovnen.

Ovnens form (lang og smal) kan resultere i visse pladsbegrans-
ninger.
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Teknik (1) Anvendelsesomride

iii. Elektrisk smeltning Kan ikke anvendes til fremstilling af store glasmangder
(> 300 ton/dag).

Kan ikke anvendes til produktion, der krever store pull-variationer.

Anvendelse kraver en komplet ombygning af smelteovnen.

iv. Oxy fuel-smeltning De storst mulige miljgfordele opnas i forbindelse med en komplet
ombygning af smelteovnen.

() Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 29

BAT-AEL’er for NOx-emissioner fra smelteovne i husholdningsglassektoren

BAT-AEL
Parameter BAT
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (')
NOy udtrykt som NO, Forbrandingsmodifikatio- < 500-1 000 <1,25-2,5
ner,
sarlig ovnkonstruktion
Elektrisk smeltning <100 <0,3
Oxy fuel-smeltning () Ikke relevant <0,5-1,5

(1) Der er anvendt en omregningsfaktor pa 2,5 x 107> for forbrendingsmodifikationer og serlige ovnkonstruktioner, og der er anvendt en
omregningsfaktor pd 3 x 107 for elektrisk smeltning (se tabel 2). Det kan dog vare nedvendigt at anvende en produktionsspecifik
omregningsfaktor.

(3) Hvilke niveauer der kan opnds, athanger af kvaliteten af den tilgeengelige naturgas og oxygen (nitrogenindhold).

40.  Nér der anvendes nitrater i batchformuleringen, er BAT at reducere NOx-emissionerne ved at minimere anven-
delsen af disse rdmaterialer kombineret med primeare eller sekundaere teknikker.

BAT-AEL’erne fremgdr af tabel 29.

Hvis der anvendes nitrater i batchformuleringen i et begraenset antal korte kampagner eller i smelteovne med en kapacitet
pa <100 ton/dag, som anvendes til fremstilling af sarlige typer natronkalkglas (klart/ultraklart glas eller glas farvet ved
hjelp af selen) og andet specialglas (dvs. borsilikat, glaskeramik, opalglas, krystalglas og blykrystalglas), geelder de
BAT-AEL’er, der er angivet i tabel 30.

Teknik () Anvendelsesomrade

Primere teknikker:

— Minimering af brugen af nitrater i batchmaterialet Udskiftning af nitrater i batchmaterialet kan veare
begranset af de alternative materialers hoje omkostninger
Nitrater anvendes til produkter af meget hej kvalitet, | ogfeller storre indvirkning pd miljeet.

hvor der kraves meget farvelost (klart) glas, eller hvor
der fremstilles specialglas. Effektive alternative mate-
rialer er sulfater, arsenoxider og ceriumoxid.

() Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikken.
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Tabel 30

BAT-AEL’er for NO,-emissioner fra smelteovne i husholdningsglassektoren, hvor der anvendes nitrater i
batchformuleringen i et begranset antal korte kampagner eller i smelteovne med en kapacitet pd
<100 ton/dag, som anvendes til fremstilling af seerlige typer natronkalkglas (klart/ultraklart glas eller glas
farvet ved hjalp af selen) og andet specialglas (dvs. borsilikat, glaskeramik, opalglas, krystalglas og blykrystalglas)

BAT-AEL
Parameter Ovntype
mg/Nm? kg/ton smeltet glas
NOy udtrykt som NO, Konventionelle luft/braend- <500-1 500 <1,25-3,75 (1)
sel-ovne
Elektrisk smeltning <300-500 <8-10

(1) Den i tabel 2 angivne omregningsfaktor for natronkalkglas (2,5 x 1073, er blevet anvendt.

1.5.3. Svovloxider (SOx) fra smelteovne

41.  BAT er at reducere SOy-emissioner fra smelteovne ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomride

Minimering af svovlindholdet i batchformuleringen kan
generelt anvendes inden for de begransninger, der er
med hensyn til slutglasproduktets kvalitetskrav.

i. Minimering af svovlindholdet i batchformuleringen og
optimering af svovlbalancen

Anvendelse af svovlbalanceoptimering krever en afvejning
mellem fijernelse af SOx-emissioner og handtering af det
faste affald (filterstov).

Anvendelsesomrddet kan vare begranset af tilgengelig-
heden af brandsler med lavt svovlindhold, hvilket kan
afhange af den enkelte medlemsstats energipolitik.

ii. Anvendelse af brandsler med lavt svovlindhold

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med | Teknikken kan anvendes generelt.

et filtersystem

(") Afsnit 1.10.3 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 31

BAT-AEL’er for SOx-emissioner fra smelteovne i husholdningsglassektoren

BAT-AEL
Parameter Brandsel/smelteteknik
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
SO, udtrykt som SO, Naturgas < 200-300 <0,5-0,75
Brandselsolie (?) <1000 <25
Elektrisk smeltning <100 <0,25

(1) Der er anvendt en omregningsfaktor pa 2,5 x 107 (se tabel 2). Det kan dog vare nedvendigt at anvende en produktionsspecifik
omregningsfaktor.
(%) Niveauerne er baseret pa anvendelse af brandselsolie med 1 % svovl kombineret med sekundre reduktionsteknikker.

1.5.4. Hydrogenchlorid (HCl) og hydrogenfluorid (HF) fra smelteovne

42.  BAT er at reducere HCl- og HF-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomride

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og
fluor til batchformuleringen

Anvendelsesomradet kan vere begranset af batchformule-
ringen for den type glas, der fremstilles pd anlagget, og
tilgaengeligheden af rdmaterialer.
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Teknik ()

Anvendelsesomrade

ii. Minimering af fluorindholdet i batchformuleringen og
optimering af fluormassebalancen

Minimering af fluoremissioner fra smelteprocessen kan
opnds ved at minimere/reducere meengden af fluorfor-
bindelser (f.eks. fluorspat), der anvendes i batchformule-
ringen, til det mindst mulige under hensyntagen til
kvaliteten af slutproduktet. Fluorforbindelser tilsattes
til batchformuleringen for at gere glasset mat eller
uklart.

Teknikken kan anvendes generelt inden for de begraensnin-
ger, der er med hensyn til kvalitetskravene til slutproduktet.

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med
et filtersystem

Teknikken kan anvendes generelt.

iv. Vadskrubning

Teknikken kan anvendes generelt inden for tekniske
begransninger, sd som behovet for et specifikt spildevands-
anleg.

Hoje omkostninger og aspekter i forbindelse med spilde-
vandsbehandling, herunder restriktioner pd genvinding af
slam eller faste restprodukter fra vandbehandlingen, kan
begranse denne tekniks anvendelsesomrade.

(") Afsnit 1.10.4 og 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 32

BAT-AEL’er for HCl- og HF-emissioner fra smelteovne i husholdningsglassektoren

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCI (?) (%) <10-20 <0,03-0,06
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF (%) <1-5 <0,003-0,015

(1) Der er anvendt en omregningsfaktor pd 3 x 107 (se tabel 2).
omregningsfaktor.
(%) De lave niveauer vedrerer anvendelse af elektrisk smeltning.

Det kan dog vare nedvendigt at anvende en produktionsspecifik

(%) 1 situationer, hvor KCI eller NaCl anvendes som klaringsmiddel, er BAT-AEL < 30 mg/Nm> eller < 0,09 kg/ton smeltet glas.
() De lave niveauer vedrerer anvendelse af elektrisk smeltning. De hgje niveauer vedrerer fremstilling af opalglas, genvinding af filterstov
eller situationer, hvor der anvendes store mangder eksternt glasaffald i batchformuleringen.

1.5.5. Metaller fra smelteovne

43.  BAT er at reducere metalemissioner fra smelteovne ved hjlp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Valg af rmaterialer med et lavt indhold af metaller til
batchformuleringen

Anvendelsesomréddet kan vare begrenset af den type glas,
der fremstilles pd anlagget, og tilgeengeligheden af rdmate-
rialer.

ii. Minimering af mangden af metalforbindelser i batch-
formuleringen gennem et passende valg af rimaterialer i
situationer, hvor glasset skal farves eller affarves, eller
hvor glasset skal have serlige karakteristika

[ forbindelse med fremstilling af krystal- og blykrystalglas
er minimering af metalforbindelser i batchformuleringen
underlagt de granser, der er fastlagt i direktiv 69/493/EQF,
hvori den kemiske sammensatning af slutglasprodukterne
er klassificeret.

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med
et filtersystem

Teknikken kan anvendes generelt.

(") Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 33

BAT-AEL’er for metalemissioner fra smelteovne i husholdningsglassektoren med undtagelse af glas, hvor der
anvendes selen til affarvning

BAT-AEL ()
Parameter
mg/Nm’? kgfton smeltet glas (%)
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <0,2-1 <0,6-3 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-5 <315 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Niveauerne er baseret pd mangden af metaller i roggasserne i bade faste og gasformige faser.
() Der er anvendt en omregningsfaktor pi 3 x 107 (se tabel 2). Det kan dog veere nedvendigt at anvende en produktionsspecifik

omregningsfaktor.

44, Nar der anvendes selenforbindelser til affarvning af glasset, er BAT at reducere selenemissioner fra smelteovne ved
hjeelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Anvendelsesomride

i. Minimering af mangden af selenforbindelser i batchfor- | Anvendelsesomradet kan vare begraenset af den type glas,
muleringen gennem et passende valg af rdmaterialer der fremstilles pa anlagget, og tilgeengeligheden af rimate-
rialer.

ii. Torskrubning eller halvtor skrubning kombineret med et | Teknikken kan anvendes generelt.
filtersystem

(") Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 34

BAT-AEL’er for selenemissioner fra smelteovne i husholdningsglassektoren, nir selenforbindelser anvendes til
affarvning af glasset

BAT-AEL (!)

Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas ()

Selenforbindelser, udtrykt som Se <1 <3x 107

(") Vaerdierne er baseret pd mangden af selen i roggasserne i bade faste og gasformige faser.
() Der er anvendt en omregningsfaktor pi 3 x 107 (se tabel 2). Det kan dog vare nedvendigt at anvende en produktionsspecifik

omregningsfaktor.

45.  Nar der anvendes blyforbindelser til fremstilling af blykrystalglas, er BAT at reducere blyemissioner fra smelteovne
ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Anvendelsesomrade

i. Elektrisk smeltning Kan ikke anvendes til fremstilling af store glasmangder
(> 300 ton/dag).

Kan ikke anvendes til produktion, der krever store pull-
variationer.

Anvendelse kraever en komplet ombygning af smelteovnen.

ii. Posefilter Teknikken kan anvendes generelt.

iii. Elektrostatisk pracipitator

iv. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med
et filtersystem

(") Afsnit 1.10.1 og 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikken.
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Tabel 35

BAT-AEL’er for blyemissioner fra smelteovne i husholdningsglassektoren, nir blyforbindelser anvendes til
fremstilling af blykrystalglas

BAT-AEL (!)

Parameter

mg/Nm

3 kgton smeltet glas (3

Blyforbindelser, udtrykt som Pb

<0,5-1

<1-3 x 107

(") Veerdierne er baseret pd mangden af bly i roggasserne i bade faste og gasformige faser.
() Der er anvendt en omregningsfaktor pa 3 x 107> (se tabel 2). Det kan dog vere nedvendigt at anvende en produktionsspecifik

omregningsfaktor.

1.5.6. Emissioner fra downstream-processer

46.
eller flere af folgende teknikker:

[ forbindelse med stevende downstream-processer er BAT at reducere stov- og metalemissioner ved hjlp af en

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Udforelse af stovende aktiviteter (f.eks. skaring, knus-
ning og polering) under vaske

ii. Anvendelse af et posefiltersystem

Teknikkerne kan anvendes generelt.

() Afsnit 1.10.8 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 36

BAT-AEL’er for emissioner til luften fra stovende downstream-processer i husholdningsglassektoren, nir disse
behandles sarskilt

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Stov <1-10
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry) (1) <1
S (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) (1) <15
Blyforbindelser, udtrykt som Pb () <1-1,5

(") Niveauerne er baseret pd mangden af metaller i roggassen.

(3) Niveauerne vedrorer downstream-aktiviteter i forbindelse med blykrystalglas.

47. 1 forbindelse med syrepolering er BAT at reducere HF-emissioner ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Minimering af spild af poleringsmidlet ved at sikre, at
paforingssystemet er tilstrakkeligt forseglet

ii. Anvendelse af en sekunder teknik, f.eks. vadskrubning

Teknikkerne kan anvendes generelt.

(") Afsnit 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 37
BAT-AEL’er for HF-emissioner fra syrepoleringsprocesser i husholdningsglassektoren, nir disse behandles
saerskilt
BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF <5

1.6. BAT-konklusioner vedrovende fremstilling af specialglas

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pé alle anlag til fremstilling af specialglas.

1.6.1. Stovemissioner fra smelteovne

48.  BAT er at reducere stovemissioner fra smelteovnes roggasser ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Anvendelsesomrade

i. Reduktion af de flygtige bestanddele ved hjlp af rdma- | Teknikken kan anvendes generelt inden for de begrensnin-
terialemodifikationer ger, der er med hensyn til kvaliteten af produktet.

Batchformuleringen kan indeholde meget flygtige
bestanddele (f.cks. bor og fluorider), der udger hoved-
bestanddelene i stovemissionerne fra smelteovnen.

ii. Elektrisk smeltning Kan ikke anvendes til fremstilling af store glasmangder
(> 300 ton/dag).

Kan ikke anvendes til produktion, der krever store pull-
variationer.

Anvendelse kreever en komplet ombygning af smelteovnen.

iii. Filtersystem: elektrostatisk precipitator eller posefilter | Teknikken kan anvendes generelt.

(") Afsnit 1.10.1 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 38

BAT-AEL’er for stovemissioner fra smelteovne i specialglassektoren

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
Stov <10-20 <0,03-0,13
<1-10 (3 <0,003-0,065

(1) Omregningsfaktorerne 2,5 x 107> og 6,5 x 107 er blevet brugt til bestemmelse af den laveste og den hejeste veerdi i BAT-AEL-
intervallet (se tabel 2), idet nogle vardier er tilnarmede verdier. Der skal dog anvendes en produktionsspecifik omregningsfaktor,
athaengigt af den glastype, der fremstilles (se tabel 2).

(%) BAT-AELerne gzlder for batchformuleringer, der indeholder betydelige mangder af bestanddele, der betragtes som farlige stoffer i
henhold til forordning (EF) 1272/2008.

1.6.2. Nitrogenoxider (NOy) fra smelteovne

49.  BAT er at reducere NOy-emissioner fra smelteovne ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:
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I. Primare teknikker sdsom:

Teknik (1)

Anvendelsesomrade

i. Forbrandingsmodifikationer

a) Reduktion af luft/breendsel-forhold

Kan anvendes i konventionelle luft/breendsel-ovne.

Der kan opnds fuldt udbytte af en normal eller komplet ombygning af
en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruktion og -geo-
metri.

b) Reduceret forbreendingslufttempera-
tur

Kan kun anvendes i anlagsspecifikke tilfelde pd grund af lavere
ovneffektivitet og hgjere brandselsforbrug (dvs. brug af rekuperatorovne
i stedet for regeneratorovne).

¢) Trindelt forbreending:
— air staging

— fuel staging

Fuel staging kan anvendes i de fleste konventionelle luft/brandsel-ovne.

Anvendelsesomrddet for air staging er meget begranset pd grund af
metodens tekniske kompleksitet.

d) Recirkulering af roggas

Anvendelsesomradet for denne teknik er begraenset til brug af special-
brandere med automatisk recirkulering af roggassen.

¢) Low-NOy-brandere

Teknikken kan anvendes generelt.

De opndede miljofordele er generelt mindre ved anvendelse i kryds-
fyrede, gasfyrede ovne som folge af en rakke tekniske begransninger
og lavere ovnfleksibilitet.

Der kan opnds fuldt udbytte af en normal eller komplet ombygning af
en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruktion og -geo-
metri.

f) Valg af brendsel

Anvendelsesomradet kan vare begrenset af tilgeengeligheden af de
forskellige typer brandsel, hvilket kan afhange af den enkelte medlems-
stats energipolitik.

ii. Elektrisk smeltning

Kan ikke anvendes til fremstilling af store glasmangder (> 300 ton/dag).
Kan ikke anvendes til produktion, der krever store pull-variationer.

Anvendelse kraver en komplet ombygning af smelteovnen.

iii. Oxy fuel-smeltning

De storst mulige miljofordele opnds i forbindelse med en komplet
ombygning af smelteovnen.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

II. Sekundare teknikker sdsom:

Teknik (1)

Anvendelsesomrade

i. Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Anvendelse kan krave en opgradering af stovreduktionssystemet for at
kunne garantere en stovkoncentration pa under 10-15 mg/Nm> og et
afsvovlingssystem til fjernelse af SOx-emissioner.

P4 grund af intervallet for optimal driftstemperatur er anvendelsesom-
radet begranset til brug af elektrostatiske pracipitatorer. Generelt
anvendes teknikken ikke sammen med et posefiltersystem, da den
lave driftstemperatur pd 180-200 °C ville krave genopvarmning af
roggasserne.

Anvendelse af teknikken kan vare meget pladskravende.
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Teknik () Anvendelsesomride

ii. Selektiv.  ikke-katalytisk ~ reduktion | Meget begranset anvendelighed i konventionelle regeneratorovne, hvor

(SNCR) det er vanskeligt at opnd det rette temperaturinterval, eller hvor tempe-
raturintervallet betyder, at der ikke kan opnés tilstrakkelig blanding af
roggasser og reagens.

Teknikken kan muligvis anvendes i nye regeneratorovne med opdelte
regeneratorer. Temperaturintervallet er imidlertid vanskeligt at opret-
holde, fordi fyringen vendes mellem de to kamre, hvilket fordrsager
cykliske temperaturaendringer.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 39

BAT-AEL’er for NOy-emissioner fra smelteovne i specialglassektoren

BAT-AEL
Parameter BAT
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
NOy udtrykt som NO, Forbreendingsmodifikatio- 600-800 1,5-3,2
ner
Elektrisk smeltning <100 <0,25-0,4
Oxy fuel-smeltning () (}) Ikke relevant <13
Sekundare teknikker <500 <1-3

(1) Omregningsfaktorerne 2,5 x 107> og 4 x 107> er blevet brugt til bestemmelse af henholdsvis den laveste og den hejeste verdi i
BAT-AEL-intervallet (se tabel 2, idet nogle vaerdier er tilnaermede verdier. Der skal dog anvendes en produktionsspecifik omregnings-
faktor (se tabel 2).

(%) De heje vardier vedrorer specialfremstilling af borosilikatglasrer til farmaceutisk brug.

(’) Hvilke niveauer der kan opnds, athenger af kvaliteten af den tilgaengelige naturgas og oxygen (nitrogenindhold).

50.  Nér der anvendes nitrater i batchformuleringen, er BAT at reducere NOy-emissionerne ved at minimere anven-
delsen af disse rdmaterialer kombineret med enten primere eller sekundare teknikker.

Teknik () Anvendelsesomride

Primare teknikker

— Minimering af brugen af nitrater i batchformuleringen. | Udskiftning af nitrater i batchformuleringen kan vaere
begranset af de alternative materialers hoje omkostninger

Nitrater anvendes til produkter af meget hej kvalitet, ogfeller storre indvirkning pa miljoet.

hvor glasset skal have sarlige karakteristika. Effektive
alternative materialer er sulfater, arsenoxider og ceriu-
moxid.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 40
BAT-AEL’er for NOx-emissioner fra smelteovne i specialglassektoren ved anvendelse af nitrater i
batchformuleringen
BAT-AEL ()
Parameter BAT
mg/Nm?> kg/ton smeltet glas (%)
NOy udtrykt som NO, Minimering af mangden af < 500-1 000 <1-6

nitrat i batchformuleringen
kombineret med primere
og sekundare teknikker

(") De lave niveauer vedrorer anvendelse af elektrisk smeltning.

() Omregningsfaktorerne 2,5 x 107 og 6,5 x 107> er blevet brugt til bestemmelse af henholdsvis den laveste og den hejeste veerdi i
BAT-AEL-intervallet, idet vaerdierne er tilnzermede vaerdier. Det kan vare nedvendigt at anvende en produktionsspecifik omregnings-
faktor (se tabel 2).
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1.6.3. Svovloxider (SOyx) fra smelteovne

51.  BAT er at reducere SOx-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Minimering af svovlindholdet i batchformuleringen og
optimering af svovlbalancen

Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransnin-
ger, der er med hensyn til kvalitetskravene til slutglaspro-
duktet.

ii. Anvendelse af brendsler med lavt svovlindhold

Anvendelsesomrddet kan vare begranset af tilgaengelig-
heden af brandsler med lavt svovlindhold, hvilket kan
afhange af den enkelte medlemsstats energipolitik.

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med
et filtersystem

Teknikken kan anvendes generelt.

(") Afsnit 1.10.3 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 41

BAT-AEL’er for SOx-emissioner fra smelteovne i specialglassektoren

BAT-AEL (1)
Parameter Braendsel/smelteteknik
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (%)
SOy udtrykt som SO, Naturgas, <30-200 <0,08-0,5
elektrisk smeltning ()
Brandselsolie (%) 500-800 1,25-2

(") Intervallerne tager hejde for de forskellige svovlbalancer, der er forbundet med de forskellige typer glas, som fremstilles.
(%) Omregningsfaktoren 2,5 x 107 (se tabel 2) er blevet anvendt. Det kan dog veere nedvendigt at anvende en produktionsspecifik

omregningsfaktor.

(%) De lave niveauer vedrerer anvendelse af elektrisk smeltning og batchformuleringer uden sulfater.
() De tilhorende emissionsniveauer er baseret pi anvendelse af brandselsolie med 1 % svovl kombineret med sekundeere reduktions-

teknikker.

1.6.4. Hydrogenchlorid (HCI) og hydrogenfluorid (HF) fra smelteovne

52.  BAT er at reducere HCl- og HF-emissioner fra smelteovne ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og
fluor til batchformuleringen

Anvendelsesomréidet kan veere begranset af batchformule-
ringen for den type glas, der fremstilles pd anlagget, og
tilgaengeligheden af rdmaterialer.

ii. Minimering af fluor- ogfeller chlorforbindelserne i
batchformuleringen og optimering af fluor- ogfeller
chlormassebalancen

Fluorforbindelser anvendes til at bibringe glasset seerlige
karakteristika (glasset gores f.cks. mat eller optisk).

Chlorforbindelser kan anvendes som klaringsmiddel i
forbindelse med fremstilling af borsilikatglas

Teknikken kan anvendes generelt inden for de begraensnin-
ger, der er med hensyn til kvalitetskravene til slutproduktet.

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med
et filtersystem

Teknikken kan anvendes generelt.

() Afsnit 1.10.4 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 42

BAT-AEL’er for HCl- og HF-emissioner fra smelteovne i specialglassektoren

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCI (%) <10-20 <0,03-0,05
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF <1-5 <0,003-0,04 (3

(1) Omregningsfaktoren 2,5 x 107> (se tabel 2) er blevet anvendst, idet nogle af vardierne er tilnzermede vardier. Det kan veaere nedvendigt
at anvende en produktionsspecifik omregningsfaktor.

(%) De hgje niveauer vedrorer anvendelse af chlorholdige materialer i batchformuleringen.

(}) Den hgjeste veerdi i intervallet er uddraget af specifikke indberettede data.

1.6.5. Metaller fra smelteovne

53.  BAT er at reducere metalemissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Anvendelsesomrade

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af metaller til batch- | Anvendelsesomrédet kan vere begranset af den type
formuleringen glas, der fremstilles pd anlaegget, og tilgaeengeligheden
af rdmaterialer.

ii. Minimering af meangden af metalforbindelser i batchformule- | Teknikkerne kan anvendes generelt.
ringen gennem et passende valg af rdmaterialer i situationer,
hvor glasset skal farves eller affarves, eller hvor glasset skal
have serlige karakteristika

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med et
filtersystem

(") Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 43

BAT-AEL’er for metalemissioner fra smelteovne i specialglassektoren

BAT-AEL (') (9
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (%)
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <0,1-1 <0,3-3 x 107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <1-5 <3-15 x 107

(") Niveauerne er baseret pa mangden af metaller i roggasserne i bade faste og gasformige faser.

(%) De lave vaerdier er BAT-AEL'er, nir der ikke bevidst anvendes metalforbindelser i batchformuleringen.

(*) Omregningsfaktoren 2,5 x 107 (se tabel 2) er blevet anvendt, idet nogle af vardierne i tabellen er tilnermede vardier. Det kan veere
nedvendigt at anvende en produktionsspecifik omregningsfaktor.

1.6.6. Emissioner fra downstream-processer

54. I forbindelse med stevende downstream-processer er BAT at reducere stov- og metalemissioner ved hjalp af en
eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Anvendelsesomride

i. Udferelse af stovende aktiviteter (f.eks. skaering, knus- | Teknikkerne kan anvendes generelt.
ning og polering) under veaske

ii. Anvendelse af et posefiltersystem

(") Afsnit 1.10.8 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 44
BAT-AEL’er for stov- og metalemissioner fra downstream-processer i specialglassektoren, nir disse behandles
seerskilt
BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Stov 1-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry (') <1
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) (1) <1-5

(") Niveauerne er baseret pd mangden af metaller i roggassen.

55. I forbindelse med syrepolering er BAT at reducere HF-emissioner ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (1)

Beskrivelse

i. Minimering af spild af poleringsmidlet ved at sikre, at | Teknikkerne kan anvendes generelt.

paforingssystemet er tilstrakkeligt forseglet

ii. Anvendelse af en sekundar teknik, f.eks. vadskrubning

() Afsnit 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 45

BAT-AEL’er for HF-emissioner fra syrepoleringsprocesser i specialglassektoren, nir disse behandles sarskilt

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm?
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF <5

1.7. BAT-konklusioner vedrorende fremstilling af mineraluld

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pa alle anlag til fremstilling af mineraluld.

1.7.1. Stevemissioner fra smelteovne

56.  BAT er at reducere stovemissioner fra smelteovnes rgggasser ved at anvende en elektrostatisk pracipitator eller et

posefiltersystem.

Teknik ()

Anvendelsesomrade

Filtersystem: elektrostatisk preacipitator eller posefil-
ter

Teknikken kan anvendes generelt.

Elektrostatiske precipitatorer kan ikke anvendes i kupolovne til
fremstilling af stenuld pd grund af eksplosionsfaren ved antending
af den carbonmonoxid, der dannes i ovnen.

(') Afsnit 1.10.1 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 46

BAT-AEL’er for stovemissioner fra smelteovne i mineraluldssektoren

BAT-AEL

Parameter

3

mg/Nm kg/ton smeltet glas (')

Stov

<10-20 <0,02-0,050

(') Omregningsfaktorerne 2 x 107> og 2,5 x 107 er blevet brugt til bestemmelse af den laveste og den hajeste vardi i BAT-AEL-intervallet
(se tabel 2) for bade at dakke fremstillingen af glasuld og stenuld.
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1.7.2. Nitrogenoxider (NOy) fra smelteovne

57.  BAT er at reducere NOx-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Forbreendingsmodifikationer

a) Reduktion af luft/breendsel-forhold

Kan anvendes i konventionelle luft/brandsel-ovne.

Der kan opnés fuldt udbytte af en normal eller komplet ombyg-
ning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruk-
tion og -geometri.

b) Reduceret forbreendingslufttemperatur

Kan kun anvendes i anlegsspecifikke tilfelde pd grund af lavere
ovneffektivitet og hgjere brandselsforbrug (dvs. brug af rekupera-
torovne i stedet for regeneratorovne).

¢) Trindelt forbraending:
— air staging

— fuel staging

Fuel staging kan anvendes i de fleste konventionelle luft/brandsel-
ovne.

Anvendelsesomrédet for air staging er meget begranset pd grund
af metodens tekniske kompleksitet.

d) Recirkulering af roggas

Anvendelsesomrédet for denne teknik er begranset til brug af
specialbreendere med automatisk recirkulering af reggassen.

¢) Low-NOy-brendere

Teknikken kan anvendes generelt.

De opndede miljofordele er generelt mindre ved anvendelse i
krydsfyrede, gasfyrede ovne som folge af en rakke tekniske
begransninger og lavere ovnfleksibilitet.

Der kan opnds fuldt udbytte af en normal eller komplet ombyg-
ning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal ovnkonstruk-
tion og -geometri.

f) Valg af brendsel

Anvendelsesomréadet kan vare begranset af tilgaengeligheden af de
forskellige typer braendsel, hvilket kan afhange af den enkelte
medlemsstats energipolitik.

ii. Elektrisk smeltning

Kan ikke anvendes til
(> 300 ton/dag).

Kan ikke anvendes til produktion, der kraver store pull-variationer.

fremstilling af store glasmengder

Anvendelse kraver en komplet ombygning af smelteovnen.

iii. Oxy fuel-smeltning

De storst mulige miljofordele opnas i forbindelse med en komplet
ombygning af smelteovnen.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 47

BAT-AEL’er for NOy-emissioner fra smelteovne i mineraluldssektoren

BAT-AEL
Parameter Produkt Smelteteknik
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (')
NOy udtrykt som NO, Glasuld Luft/breendsel-ovne og <200-500 <0,4-1,0
elektriske ovne
Oxygen/brandsel- Ikke relevant <0,5

smeltning ()

Stenuld Alle ovntyper < 400-500 <1,0-1,25

(1) Omregningsfaktoren 2 x 107> er blevet anvendt for glasuld, mens omregningsfaktoren 2,5 x 107> er blevet anvendt for stenuld (se

tabel 2).

(%) Hvilke niveauer der kan opnds, athenger af kvaliteten af den tilgangelige naturgas og oxygen (nitrogenindhold).
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58.

Nér nitrater anvendes i batchformuleringen til fremstilling af glasuld, er BAT at reducere NOy-emissionerne ved

hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

—-

Nitrater anvendes som oxidisationsmiddel i batchfor-
muleringer med heje niveauer af eksternt glasaffald
for at kompensere for tilstedevarelsen af organisk mate-

riale i glasaffaldet.

. Minimering af brugen af nitrater i batchformuleringen

Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransnin-
ger, der er med hensyn til kvalitetskravene til slutproduktet.

ii. Elektrisk smeltning

Teknikken kan anvendes generelt.

Anvendelse af elektrisk smeltning kraver en komplet
ombygning af smelteovnen.

iii. Oxy fuel-smeltning

Teknikken kan anvendes generelt.

De storst mulige miljofordele opnds i forbindelse med en
komplet ombygning af smelteovnen.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 48
BAT-AEL’er for NOx-emissioner fra smelteovne i glasuldssektoren ved anvendelse af nitrater i
batchformuleringen
BAT-AEL
Parameter BAT
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (')
NOy udtrykt som NO, Minimering af meangden af nitrat < 500-700 <1,0-1,4 (3

i batchformuleringen kombineret
med primeare teknikker

(1) Der er anvendt en omregningsfaktor pd 2 x 107> (se tabel 2).
(?) De lave niveauer i intervallet vedrerer anvendelse af oxy fuel-smeltning.

1.7.3. Svovloxider (SOy) fra smelteovne

59.  BAT er at reducere SOx-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Minimering af svovlindholdet i batch-
formuleringen og optimering af
svovlbalancen

Teknikken kan anvendes generelt i glasuldsproduktion med de begraensninger,
der er for tilgaengeligheden af rdmaterialer med lavt svovlindhold, isar
eksternt glasaffald. Hoje niveauer af eksternt glasaffald i batchformuleringen
begranser muligheden for at optimere svovlbalancen som folge af et variabelt
svovlindhold.

I stenuldsproduktion kan optimering af svovlbalancen krave en afvejning
mellem fjernelse af SOy-emissioner fra reggasserne og héindtering af det
faste affald, der dannes ved behandling af reggasserne (filterstov) ogfeller i
forbindelse med fibreringsprocessen, og som enten kan genvindes til brug i
batchformuleringen (i form af cementbriketter) eller skal bortskaffes.

ii. Anvendelse af brandsler med lavt
svovlindhold

Anvendelsesomradet kan veare begraenset af tilgaengeligheden af brendsler
med lavt svovlindhold, hvilket kan afhange af den enkelte medlemsstats
energipolitik.

iii. Torskrubning eller halvter skrubning
kombineret med et filtersystem

Elektrostatiske preecipitatorer kan ikke anvendes i kupolovne til fremstilling af
stenuld (se BAT 56).

iv. Anvendelse af vadskrubning

Teknikken kan anvendes generelt inden for tekniske begraensninger, nemlig
behovet for et specifikt spildevandsanlaeg.

(") Afsnit 1.10.3 og 1.10.6 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 49

BAT-AEL’er for SOx-stovemissioner fra smelteovne i mineraluldssektoren

BAT-AEL
Parameter Produkt/betingelser
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (1)
SOy udtrykt som SO, Glasuld
Gasfyrede og elektriske < 50-150 <0,1-0,3
ovne (%)
Stenuld
Gasfyrede og elektriske <350 <0,9
ovne
Kupolovne, ingen briketter <400 <1,0
eller genvinding af slag-
ge ()
Kupolovne, med cementbri- < 1400 <3,5
ketter eller genvinding af
slagge (%)

(1) Omregningsfaktoren 2 x 107> er blevet anvendt for glasuld, mens omregningsfaktoren 2,5 x 107> er blevet anvendt for stenuld (se
tabel 2).

(*) De lave niveauer i intervallerne vedrerer anvendelse af elektrisk smeltning. De heje niveauer vedrerer heje niveauer af genvundet
glasaffald.

(’) BAT-AEL'en er baseret pa betingelser, hvor reduktionen af SOy-emissioner prioriteres hojere end en lavere produktion af fast affald.

(* Nér affaldsreduktion prioriteres hgjere end SOx-emissioner, kan der forventes hojere emissionsvrdier. De opndelige vardier ber vare
baseret pa en svovlbalance.

1.7.4. Hydrogenchlorid (HCl) og hydrogenfluorid (HF) fra smelteovne

60. BAT er at reducere HCl- og HF-emissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Beskrivelse

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og | Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransnin-
fluor til batchformuleringen ger, der er forbundet med batchformuleringen og tilgen-
geligheden af ramaterialer.

il. Terskrubning eller halvter skrubning kombineret med et | Elektrostatiske precipitatorer kan ikke anvendes i kupol-
filtersystem ovne til fremstilling af stenuld (se BAT 56).

(") Afsnit 1.10.4 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 50

BAT-AEL’er for HCl- og HF-emissioner fra smelteovne i mineraluldssektoren

BAT-AEL
Parameter Produkt

mg/Nm> kg/ton smeltet glas (')
Hydrogenchlorid, udtrykt | Glasuld <5-10 <0,01-0,02
som HCI

Stenuld <10-30 <0,025-0,075

Hydrogenfluorid, udtrykt | Alle produkter <1-5 <0,002-0,013 (3
som HF

() Omregningsfaktoren 2 x 107> er blevet anvendt for glasuld, mens omregningsfaktoren 2,5 x 107> er blevet anvendt for stenuld
(se tabel 2).

(%) Omregningsfaktorerne 2 x 107> og 2,5 x 107 er blevet brugt til bestemmelse af den laveste og den hejeste vardi i BAT-AEL-intervallet
(se tabel 2).
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1.7.5. Hydrogensulfid (H,S) fra stenuldssmelteovne

61.  BAT er at reducere H,S-emissioner fra smelteovne ved at anvende et system til forbreending af reggas med henblik
pa at oxidere hydrogensulfid til SO,.

Teknik (1) Anvendelsesomride

System til forbraending af reggas Teknikken kan anvendes generelt i stenuldskupolovne.

(') Afsnit 1.10.9 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 51

BAT-AEL’er for H,S-emissioner fra smelteovnen i stenuldsproduktionen

BAT-AEL
Parameter

mg/Nm? kg/ton smeltet glas (')

Hydrogensulfid, udtrykt som H,S <2 < 0,005

(1) Omregningsfaktoren 2,5 x 107> for stenuld er blevet anvendt (se tabel 2).

1.7.6. Metaller fra smelteovne

62.  BAT er at reducere metalemissioner fra smelteovnen ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomride

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af metaller til | Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransnin-
batchformuleringen ger, der er forbundet med tilgeengeligheden af rdmaterialer.

[ glasuldsproduktion athanger anvendelsen af mangan som
oxidationsmiddel i batchformuleringen af mangden og
kvaliteten af det eksterne glasaffald i batchformuleringen,
og indholdet kan sdledes minimeres i forhold til dette.

ii. Anvendelse af et filtersystem Elektrostatiske pracipitatorer kan ikke anvendes i kupol-
ovne til fremstilling af stenuld (se BAT 56).

() Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 52

BAT-AEL’er for metalemissioner fra smelteovne i mineraluldssektoren

BAT-AEL (})
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (2
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <0,2-1() <0,4-2,5 x 1073
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <1-2() <2-5 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Intervallerne er baseret pd mangden af metaller i roggasserne i bade faste og gasformige faser.

(% Omregningsfaktorerne 2 x 107 og 2,5 x 107> er blevet brugt til bestemmelse af den laveste og den hjeste vardi i BAT-AEL-intervallet
(se tabel 2).

(*) De heje vardier vedrerer anvendelse af kupolovne til fremstilling af stenuld.
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1.7.7. Emissioner fra downstream-processer

63.  BAT er at reducere emissioner fra downstream-processer ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (")

Anvendelsesomrade

i. Vandspray og cykloner

Denne teknik er baseret pd fjernelse af partikler og
drdber fra roggasser ved hjzlp af sammenpresning/kol-
lision og fjernelse af gasformige stoffer ved hjalp af
delvis vandabsorption. Der anvendes normalt proces-
vand som vandspray. Procesvandet filtreres, for det
genanvendes.

Teknikken kan anvendes generelt i mineraluldssektoren,
iseer i glasuldsprocesser til behandling af emissioner fra
formningsomrédet (coating af fibrene).

Begranset anvendelighed i stenuldsprocesser, da det kan
have en negativ indvirkning pd andre reduktionsteknikker.

ii. Vadskrubning

Teknikken kan anvendes generelt til behandling af
roggasser fra formningsprocessen (coating af fibrene) eller
til kombinerede roggasser (formning og hardning).

iii. Vade elektrostatiske pracipitatorer

Teknikken kan anvendes generelt til behandling af
roggasser fra formningsprocessen (coating af fibrene) eller
fra haerdeovne eller til kombinerede reggasser (formning og
heerdning).

iv. Stenuldsfiltre

Teknikken omfatter en stdl- eller betontruktur med
stenuldsplader, der fungerer som filtermedium. Filterme-
diet skal renses eller udskiftes regelmassigt. Dette filter
er velegnet til roggasser med et hejt vandindhold og til
klaeebende partikelmateriale.

Anvendelsesomradet er generelt begranset til stenuldspro-
cesser i forbindelse med reggasser fra formningsomréadet
og/eller herdeovne.

v. Forbrending af reggas

Teknikken kan anvendes generelt til behandling af
roggasser fra hardeovne, isar i stenuldsprocesser.

Anvendelse i forbindelse med kombinerede roggasser
(formning og herdning) er ikke okonomisk forsvarligt pa
grund af roggassernes hgje volumen, lave koncentration og
lave temperatur.

(") Afsnit 1.10.7 og 1.10.9 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 53
BAT-AEL’er for emissioner til luften fra downstream-processer i mineraluldssektoren, ndr disse behandles

seerskilt

BAT-AEL
Parameter

mg/Nm? kg/ton ferdigprodukt
Emissioner fra formningsomrddet,
kombineret formning og herdning
samt emissioner fra kombineret form-
ning, herdning og kelezone
Partikelmateriale i alt <20-50 —
Phenol <5-10 —
Formaldehyd <2-5 —
Ammoniak 30-60 —
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BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton ferdigprodukt
Aminer <3 —
Flygtige organiske forbindelser i alt, 10-30 —
udtrykt som C
Emissioner fra herdeovne () ()
Partikelmateriale i alt <5-30 <0,2
Phenol <2-5 <0,03
Formaldehyd <2-5 <0,03
Ammoniak < 20-60 <0,4
Aminer <2 <0,01
Flygtige organiske forbindelser i alt, <10 <0,065
udtrykt som C
NOy, udtrykt som NO, <100-200 <1

(") Emissionsniveauer udtrykt i kg/ton feerdigprodukt pavirkes hverken af tykkelsen af den fremstillede mineraluldsmatte eller af reggas-

sernes meget store koncentration eller fortynding. Der er anvendt en omregningsfaktor pa 6,5 x 107

(%) Ved fremstilling af mineraluld med stor densitet eller et hejt indhold af bindemiddel kan de emissionsniveauer, der er forbundet med
BAT-teknikkerne for sektoren, vare veaesentligt hojere end disse BAT-AEL’er. Hvis disse produkttyper udger sterstedelen af produk-

tionen fra et givet anleg, skal andre teknikker overvejes.

1.8. BAT-konklusioner vedrorende fremstilling af hejtemperaturisoleringsuld

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pé alle anleeg til fremstilling af glasuld til

hejtemperaturisolering.

1.8.1. Stovemissioner fra smelte- og downstream-processer

64.  BAT er at reducere stgvemissioner fra smelteovnes roggasser ved hjalp af et filtersystem.

Teknik (')

Anvendelsesomrade

Filtersystemet bestdr normalt af et posefilter.

Teknikken kan anvendes generelt.

() Afsnit 1.10.1 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 54

BAT-AEL’er for stovemissioner fra smelteovne i sektoren for glasuld til hejtemperaturisolering

BAT-AEL
Parameter BAT
mg/Nm?>
Stov Rensning af reggas ved hjalp af <5-20 (Y
filtersystemer

(") Veerdierne vedrerer anvendelse af et posefiltersystem.
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65.

[ forbindelse med stovende downstream-processer er BAT at reducere emissioner ved hjalp af en eller flere af

folgende teknikker:

Teknik (1)

Anvendelsesomrade

i

Minimering af produkttabet ved at sikre, at produktionslinjen er
tilstrackkeligt forseglet, hvor det er teknisk muligt.

Potentielle kilder til stov- og fiberemissioner er:

— defibrering og opsamling

— mittedannelse (ndlefiltning)

— afbreending af smeremiddel

— skering, renskaring og emballering af feerdigproduktet.

God konstruktion, forsegling og vedligeholdelse af down-
stream-processystemet er afgerende for at minimere emissioner
af produkt til luften.

ii. Skeering, renskaering og emballering under vakuum ved hjlp

af et effektivt udsugningssystem kombineret med et stoffilter.

Arbejdsstationen (dvs. skaremaskinen eller en papkasse til
emballering) pafores et undertryk for at suge partikelmateriale
og frigivne fibre ud, som derefter ledes til et stoffilter.

iii.

Anvendelse af et stoffiltersystem (')

Roggasser fra downstream-aktiviteter (f.eks. defibrering, matte-
dannelse og afbrending af smeremiddel) ledes til et behand-
lingssystem, som bestdr af et posefilter.

Teknikkerne kan anvendes generelt.

(") Afsnit 1.10.1 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 55

BAT-AEL’er fra stovende downstream-processer i sektoren for glasuld til hejtemperaturisolering, nir disse
behandles sarskilt

BAT-AEL

Parameter

mg/Nm?

Stov (1)

1-5

(") Det lave niveau i intervallet vedrerer emissioner af aluminiumsilikatglasuld/ildfaste keramiske fibre.

1.8.2. Nitrogenoxider (NOy) fra smelteovne og downstream-processer

66.

BAT er at reducere NOx-emissioner fra ovne til afbrending af smeremiddel ved anvendelse af forbrandingsstyring
ogleller -modifikationer.

Teknik

Anvendelsesomride

Forbrandingsstyring og/eller -modifikationer

Teknikker til reduktion af dannelsen af emissioner af
termisk NOy omfatter styring af de vigtigste forbreendings-
parametre:

— luft/brendsel-forhold (oxygenindhold i reaktionszonen)
— flammetemperatur
— opholdstiden i hejtemperaturzonen.

God forbrendingsstyring bestdr i at skabe de betingelser,
der er mindst gunstige for dannelsen af NOy.

Teknikken kan anvendes generelt.
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Tabel 56

BAT-AEL’er for NOx fra ovne til afbreending af smeremiddel i sektoren for glasuld til hejtemperaturisolering

BAT-AEL
Parameter BAT
mg/Nm?
NOy udtrykt som NO, Forbreendingsstyring ogfeller -modifi- 100-200
kationer

1.8.3. Svovloxider (SOx) fra smelteovne og downstream-processer

67.  BAT er at reducere SOx-emissioner fra smelteovne og downstream-processer ved hjalp af en eller flere af folgende

teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Valg af ramaterialer med lavt svovlindhold til batchfor-
muleringen

Teknikken kan anvendes generelt inden for de begraensnin-
ger, der er forbundet med tilgeengeligheden af rdmaterialer.

ii. Anvendelse af braeendsel med lavt svovlindhold Anvendelsesomridet kan vare begranset af tilgaengelig-
heden af braendsler med lavt svovlindhold, hvilket kan

afthenge af den enkelte medlemsstats energipolitik.

() Afsnit 1.10.3 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 57

BAT-AEL’er for SOx-stovemissioner fra smelteovne og downstream-processer i sektoren for glasuld til
hejtemperaturisolering

BAT-AEL
Parameter BAT
mg/Nm?
SOy udtrykt som SO, Primare teknikker <50

1.8.4. Hydrogenchlorid (HCIl) og hydrogenfluorid (HF) fra smelteovne

68.  BAT er at reducere HCl- og HF-emissioner fra smelteovne ved at valge rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og
fluor til batchformuleringen.

Teknik (') Anvendelsesomrade

Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og fluor til
batchformuleringen

Teknikken kan anvendes generelt.

(') Afsnit 1.10.4 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 58

BAT-AEL’er for HCl- og HF-emissioner fra smelteovne i sektoren for glasuld til hejtemperaturisolering

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm>
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCl <10

Hydrogenfluorid, udtrykt som HF <5
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1.8.5. Metaller fra smelteovne og downstream-processer

69.  BAT er at reducere metalemissioner fra smelteovne ogfeller downstream-processer ved hjelp af en eller flere af
folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomride

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af metaller til | Teknikkerne kan anvendes generelt.
batchformuleringen

ii. Anvendelse af et filtersystem

(") Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 59

BAT-AEL’er for metalemissioner fra smelteovne og downstream-processer i sektoren for glasuld til
hejtemperaturisolering

BAT-AEL (1)
Parameter
mg/Nm?>
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

(") Niveauerne er baseret pd mangden af metaller i roggasserne i bide faste og gasformige faser.

1.8.6. Flygtige organiske forbindelser fra downstream-processer

70.  BAT er at reducere emissioner af flygtige organiske forbindelser fra ovnen til afbraending af smeremiddel ved hjaelp
af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (") Anvendelsesomrade

i. Forbraendingsstyring, herunder overvigning af de | Teknikken kan anvendes generelt.
hermed forbundne CO-emissioner.

Teknikken omfatter styring af forbrandingsparametre
(f.eks. oxygenindholdet i reaktionszonen og flammetem-
peraturen) med henblik pa at sikre fuldstaendig forbran-
ding af de organiske forbindelser (dvs. polyethylengly-
col) i reggassen. Overvagning af carbonmonoxidemis-
sioner gor det muligt at styre tilstedeveerelsen af ikke-
forbraendte organiske materialer.

ii. Forbrending af reggas Anvendelsesomrddet for disse teknikker kan veere
begranset af, om de er gkonomisk forsvarlige som folge
af lave roggasvolumener og lave koncentrationer af flygtige
iii. Vadskrubning organiske forbindelser.

(") Afsnit 1.10.6 og 1.10.9 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 60

BAT-AEL’er for emissioner af flygtige organiske forbindelser fra ovnen til afbreending af smeremiddel i sektoren
for glasuld til hejtemperaturisolering, nir disse behandles sarskilt

BAT-AEL

Parameter BAT

mg/Nm?

Flygtige organiske forbindelser Primare ogfeller sekundzre teknikker 10-20
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1.9. BAT-konklusioner vedrorende fremstilling af fritter

Medmindre andet er angivet, kan BAT-konklusionerne i dette afsnit anvendes pé alle anlaeg til fremstilling af fritter.

1.9.1. Stovemissioner fra smelteovne

71.  BAT er at reducere stovemissioner fra smelteovnes roggasser ved hjelp af en elektrostatisk praecipitator eller et

posefiltersystem.

Teknik (1)

Anvendelsesomride

Filtersystem: elektrostatisk pracipitator eller posefilter

Teknikken kan anvendes generelt.

() Afsnit 1.10.1 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 61

BAT-AEL’er for stovemissioner fra smelteovne i frittesektoren

BAT-AEL

Parameter

mg/Nm

3 kg/ton smeltet glas (')

Stov

<10-20

<0,05-0,15

(1) Omregningsfaktorerne 5 x 107> og 7,5 x 107 er blevet brugt til bestemmelse af den laveste og den hojeste vardi i BAT-AEL-intervallet
(se tabel 2). Det kan dog vare nedvendigt at anvende en forbreendingsspecifik omregningsfaktor.

1.9.2. Nitrogenoxider (NOy) fra smelteovne

72.  Formalet med BAT er at reducere NOy-emissioner fra smelteovne ved hjlp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Minimering af brugen af nitrater i batchformuleringen

[ fritteproduktionen anvendes nitrater i batchformule-
ringen til mange forskellige produkter for at opna de
nedvendige karakteristika.

Udskiftning af nitrater i batchformuleringen kan vaere
begranset af de alternative materialers hoje omkostninger
ogleller storre indvirkning pd miljoet ogfeller af kvalitets-
kravene til slutproduktet.

ii. Reduktion af falsk luft, der trenger ind i ovnen

Teknikken bestar i at forhindre, at der treenger luft ind i
ovnen, ved at forsegle brenderblokkene, fodeanord-
ningen til batchmaterialet og andre abninger i smelte-
ovnen.

Teknikken kan anvendes generelt.

iii. Forbreendingsmodifikationer

a) Reduktion af luft/breendsel-forhold

Kan anvendes i konventionelle luft/brendsel-ovne.

Der kan opnds fuldt udbytte af en normal eller komplet
ombygning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal
ovnkonstruktion og -geometri.

b) Reduceret forbreendingslufttemperatur

Kan kun anvendes i anlegsspecifikke tilfeelde pa grund af
lavere ovneffektivitet og hejere braendselsforbrug.

¢) Trindelt forbreending:
— air staging

— fuel staging

Fuel staging kan anvendes i de fleste konventionelle luft/
braendsel-ovne.

Anvendelsesomrédet for air staging er meget begreenset pa
grund af metodens tekniske kompleksitet.
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Teknik (1) Anvendelsesomride
d) Recirkulering af roggas Anvendelsesomradet for denne teknik er begranset til brug
af specialbreendere med automatisk recirkulering af roggas-
sefl.
¢) Lav-NOy-brandere Teknikken kan anvendes generelt.

Der kan opnds fuldt udbytte af en normal eller komplet
ombygning af en ovn, hvis denne kombineres med optimal
ovnkonstruktion og -geometri.

f) Valg af breendsel Anvendelsesomradet kan veere begrenset af tilgengelig-
g g gangelig

heden af de forskellige typer brandsel, hvilket kan

athaenge af den enkelte medlemsstats energipolitik.

iv. Oxy fuel-smeltning De storst mulige miljofordele opnas i forbindelse med en
komplet ombygning af smelteovnen.

(") Afsnit 1.10.2 indeholder en beskrivelse af teknikken.

Tabel 62

BAT-AEL’er for NOx-emissioner fra smelteovne i frittesektoren

BAT-AEL (!)

Parameter BAT Driftsbetingelser

3

mg/Nm kg/ton smeltet glas ()

NOy udtrykt som NO, Primaere Oxy fuel-fyring, uden Ikke relevant <2,5-5
teknikker nitrater (3)

Oxy fuel-fyring, med Ikke relevant 5-10
nitrater

Luft/brendsel-fyring og 500-1 000 2,5-7,5

fyring med brendsel og

oxygenberiget luft, uden
nitrater

Luft/brendsel-fyring og < 1600 <12

fyring med brendsel og

oxygenberiget luft, med
nitrater

(") Intervallerne tager hejde for kombinationen af roggasser fra ovne, hvor der anvendes forskellige smelteteknikker og fremstilles forskel-
lige frittetyper, med eller uden nitrater i batchformuleringerne, som muligvis transporteres til den samme skakt, hvilket gor det umuligt
at skelne de forskellige smelteteknikker og de forskellige produkter fra hinanden.

() Omregningsfaktorerne 5 x 107> og 7,5 x 107> er blevet brugt til bestemmelse af henholdsvis den laveste og den hejeste vaerdi i
intervallet. Det kan dog vare nedvendigt at anvende en forbrandingsspecifik omregningsfaktor (se tabel 2).

(}) Hvilke niveauer der kan opnds, athenger af kvaliteten af den tilgaengelige naturgas og oxygen (nitrogenindhold).

1.9.3. Svovloxider (SOy) fra smelteovne

73.  BAT er at styre SOy-emissioner fra smelteovne ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik (1) Anvendelsesomride

i. Valg af rdmaterialer med et lavt svovlindhold til batch- | Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransnin-
formuleringen ger, der er forbundet med tilgeengeligheden af ramaterialer.

ii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med | Teknikken kan anvendes generelt.
et filtersystem

ili. Anvendelse af brendsler med lavt svovlindhold Anvendelsesomradet kan vere begrenset af tilgengelig-
heden af braendsler med lavt svovlindhold, hvilket kan
afhange af den enkelte medlemsstats energipolitik.

(") Afsnit 1.10.3 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.
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Tabel 63

BAT-AEL’er for SOx-emissioner fra smelteovne i frittesektoren

BAT-AEL
Parameter

3

mg/Nm kg/ton smeltet glas (')

SOy, udtrykt som SO, < 50-200 <0,25-1,5

(1) Omregningsfaktorerne 5 x 107 og 7,5 x 107> er blevet anvendt, idet nogle af vaerdierne i tabellen dog kan vare tilnermede vaerdier.
Det kan vare nedvendigt at anvende en forbreendingsspecifik omregningsfaktor (se tabel 2).

1.9.4. Hydrogenchlorid (HCI) og hydrogenfluorid (HF) fra smelteovne

74.  BAT er at reducere HCl- og HF-emissioner fra smelteovne ved hjalp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomrade

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor og | Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransnin-
fluor til batchformuleringen ger, der er forbundet med batchformuleringen og tilgaen-
geligheden af rdmaterialer.

—
=

. Minimering af fluorforbindelserne i batchformuleringen, | Minimering af erstatning af fluorforbindelser med alterna-
ndr disse anvendes til at sikre kvaliteten af slutproduk- | tive materialer er begraenset af kvalitetskravene til produk-
tet. tet.

Fluorforbindelser anvendes til at bibringe fritterne
serlige karakteristika (f.eks. termisk og kemisk resi-
stens).

iii.

=

Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med | Teknikken kan anvendes generelt.
et filtersystem

Afsnit 1.10.4 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 64

BAT-AEL’er for HCl- og HF-emissioner fra smelteovne i frittesektoren

BAT-AEL
Parameter
mg/Nm? kg/ton smeltet glas (')
Hydrogenchlorid, udtrykt som HCl <10 <0,05
Hydrogenfluorid, udtrykt som HF <5 <0,03

(1) Omregningsfaktoren 5 x 107 er blevet anvendt, idet nogle af vardierne er tilnermede verdier. Det kan vaere nedvendigt at anvende en
forbraendingsspecifik omregningsfaktor (se tabel 2).

1.9.5. Metaller fra smelteovne

75.  BAT er at reducere metalemissioner fra smelteovne ved hjelp af en eller flere af folgende teknikker:

Teknik () Anvendelsesomrade

i. Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af metaller til | Teknikken kan anvendes generelt inden for de begransnin-
batchformuleringen ger, der er for den type fritte, der fremstilles pad anlegget,
og tilgaengeligheden af alternative rdmaterialer.
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Teknik (1)

Anvendelsesomrade

ii. Minimering af anvendelsen af metalforbindelser i batch-

formuleringen, hvis fritten skal farves eller have andre
sarlige karakteristika

iii. Torskrubning eller halvter skrubning kombineret med

et filtersystem

Teknikkerne kan anvendes generelt.

(") Afsnit 1.10.5 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 65

BAT-AEL’er for metalemissioner fra smelteovne i frittesektoren

BAT-AEL (1)
Parameter
mg/Nm?> kg/ton smeltet glas ()
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) <1 <7,5 %107
3 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, <5 <37 x 107
Cu, Mn, V, Sn)

(") Niveauerne er baseret pd mangden af metaller i roggasserne i bide faste og gasformige faser.
() Der er anvendt en omregningsfaktor pd 7,5 x 107>, Det kan vaere nedvendigt at anvende en forbrendingsspecifik omregningsfaktor (se

tabel 2).

1
7

.9.6. Emissioner fra downstream-processer

6. 1 forbindelse med stevende downstream-processer er BAT at reducere emissioner ved hjalp af en eller flere af
folgende teknikker:

Teknik ()

Anvendelsesomrade

i. Anvendelse af vddformaling

Teknikken bestdr i at knuse fritten til den enskede partikelstor-
relse med tilstreekkeligt vand, saledes at der dannes en opslem-
ning. Processen udferes normalt i aluminiumoxidkuglemeller
med vand.

=4

. Anvendelse af torformaling og teremballering ved hjelp af et
effektivt udsugningssystem kombineret med et stoffilter

Formalingsudstyret eller arbejdsstationen, hvor emballeringen
udferes, pafores et undertryk med henblik pd at lede stovemis-
sioner til et stoffilter.

iii.

Anvendelse af et filtersystem

=

Teknikkerne kan anvendes generelt.

Afsnit 1.10.1 indeholder en beskrivelse af teknikkerne.

Tabel 66

BAT-AEL’er for emissioner til luften fra downstream-processer i frittesektoren, nir disse behandles serskilt

BAT-AEL

Parameter
mg/Nm?
Stov 5-10
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <1(
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

(") Niveauerne er baseret pd mangden af metaller i roggassen.
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Ordliste
1.10. Beskrivelse af teknikker

1.10.1. Stevemissioner

Teknik Beskrivelse

Elektrostatisk pracipitator Elektrostatiske precipitatorer fungerer siledes, at partikler lades og
adskilles under indflydelse af et elektrisk felt. Elektrostatiske preecipi-
tatorer kan fungere under en lang rakke forskellige betingelser.

Posefilter Posefiltre er fremstillet af porest vevet eller filtet stof, hvorigennem
der strommer gas med henblik pé fjernelse af partikler.

Anvendelse af et posefilter kraever, at stoffet passer til reggassernes
karakteristika og den maksimale driftstemperatur.

Reduktion af de flygtige bestanddele ved hjalp af | Batchformuleringerne kan indeholde meget flygtige bestanddele (f.eks.

ramaterialemodifikationer borforbindelser), som kan minimeres eller erstattes af noget andet for
at reducere de stovemissioner, der hovedsagelig genereres ved
fordampning.

Elektrisk smeltning Teknikken bestdr af en smelteovn, hvor energien tilvejebringes ved
modstandsopvarmning.

I cold-top-ovne (hvor elektroderne normalt indsattes i bunden af
ovnen) dakker et batchteppe overfladen af smeltemassen, hvorved
fordampningen af batchbestanddele (dvs. blyforbindelser) reduceres

vaesentligt.
1.10.2. NO -emissioner
Teknik Beskrivelse
Forbreendingsmodifikationer
i. Reduktion af luft/breendsel-forhold Teknikken er hovedsagelig baseret pa folgende karakteristika:

— minimering af luftlakager ind til ovnen
— omhyggelig styring af den luft, der anvendes til forbraending

— endret konstruktion af ovnens forbrandingskammer.

ii. Reduceret forbrandingslufttemperatur Anvendelse af rekuperatorovne i stedet for regeneratorovne resulterer
i en lavere luftforvarmningstemperatur og dermed en lavere flamme-
temperatur. Dette er imidlertid forbundet med lavere ovneffektivitet
(lavere specifikt pull), lavere braeendselseffektivitet og hejere braendsels-
forbrug, hvilket resulterer i potentielt hgjere emissioner (kg/ton glas).

—

ii. Trindelt forbreending — Air staging — indebarer substekiometrisk fyring og tilforsel af
restluften eller -oxygenet til ovnen for at fuldfere forbreendingen.

— Brandstoftrindeling — der udvikles en primer lavimpulsflamme i
braenderkanalen (10 % af den samlede energi), samtidig med at en
sekunder flamme dakker den nederste del af den primere
flamme, hvorved dens kernetemperatur reduceres.

—

v. Recirkulering af reggas Indebzrer genindsprejtning af reggas fra ovnen i flammen for at
reducere oxygenindholdet og dermed flammens temperatur.

Anvendelse af specialbrendere er baseret pd intern recirkulering af
forbreendingsgasser, der afkeler den nederste del af flammerne og
reducerer oxygenindholdet i den varmeste del af flammerne.

v. Lav-NOy-braendere Teknikken er baseret pa principperne om at reducere flammetempe-
raturudsving, forsinke, men fuldfere forbrendingen og oge varme-
overforslen (gget flammeemissivitet). Dette kan vare forbundet med
en konstruktionsendring af ovnens forbrendingskammer.
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Teknik

Beskrivelse

vi. Valg af brandsel

Generelt afgiver oliefyrede ovne lavere NOy-emissioner end gasfyrede
ovne som folge af bedre termisk emissivitet og lavere flammetempe-
raturer.

Serlig ovnkonstruktion

Rekuperatorovn med forskellige karakteristika, der giver mulighed for
lavere flammetemperaturer. De vigtigste karakteristika er:

— en serlig type brandere (antal og placering)
— endret ovngeometri (hojde og storrelse)

— totrinsforvarmning af rdmateriale, idet der passerer roggasser
gennem de rdmaterialer, der ledes ind i ovnen, og idet forbren-
dingsluften forvarmes i en forvarmer til eksternt glasaffald
nedstroms for rekuperatoren.

Elektrisk smeltning

Teknikken bestdr af en smelteovn, hvor energien tilvejebringes ved
modstandsopvarmning. De vigtigste karakteristika er:

— Elektroder indsattes normalt i bunden af ovnen (cold-top).

— Der kraves ofte nitrater i batchsammensetningen i elektriske
cold-top-ovne for at tilvejebringe de nedvendige oxidationsbetin-
gelser for en stabil, sikker og effektiv fremstillingsproces.

Oxy fuel-smeltning

Teknikken indebaerer, at forbrendingsluften erstattes med oxygen
(> 90 % renhed), hvorved dannelsen af termisk NOy ud fra nitrogen,
som leber ind i ovnen, elimineres eller reduceres. Restindholdet af
nitrogen i ovnen athenger af renheden af den tilforte oxygen, af
brendslets kvalitet (% N, i naturgas) og af den potentielle lufttilforsel.

Kemisk reduktion ved hjelp af brandsel

Teknikken er baseret pd indsprejtning af fossilt braendsel i roggassen
med efterfolgende kemisk reduktion af NOy til N, gennem forskellige
reaktioner. I 3R-processen indsprejtes braendslet (naturgas eller olie)
ved indgangen til regeneratoren. Teknikken er beregnet til brug i
regeneratorovie.

Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Teknikken er baseret pd reduktion af NOy til nitrogen pa et katalys-
atorleje gennem reaktion med ammoniak (i en almindelig vandig
oplesning) ved en optimal driftstemperatur pa ca. 300-450 °C.

Der kan anvendes et eller to katalysatorlejer. Der opnds en storre
NOjy-reduktion ved anvendelse af storre mangder katalysator (to lag).

Selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR)

Teknikken er baseret pd reduktion af NOy til nitrogen ved reaktion
med ammoniak eller urea ved en hgj temperatur.

Driftstemperaturen ber holdes mellem 900 og 1 050 °C.

Minimering af brugen af nitrater i batchformule-
ringen

Minimering af nitrater anvendes til at reducere NOy-emissioner, der
stammer fra nedbrydning af disse rdmaterialer, nir de anvendes som
oxidationsmiddel til produkter af meget hgj kvalitet, hvor der kreeves
meget farvelost (klart) glas, eller til tilvejebringelse af bestemte karak-
teristika ved andre glastyper. Folgende metoder kan anvendes:

— Reduktion af mengden af nitrater i batchformuleringen til det
mindst mulige under hensyntagen til produkt- og smeltekrav.

— Udskiftning af nitrater med alternative materialer. Effektive alter-
nativer er sulfater, arsenoxider og ceriumoxid.

— Brug af procesmodifikationer (f.cks. serlige betingelser for oxida-
tionsforbrending).
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1.10.3. SOx-emissioner

Teknik

Beskrivelse

Torskrubning eller halvter skrubning kombineret
med et filtersystem

Pulver eller en suspension/oplesning af basisk reagens tilfores til og
spredes i reggasstrommen. Materialet reagerer med de svovlgasfor-
mige arter og danner et faststof, som skal fjernes ved filtrering (pose-
filter eller elektrostatisk preecipitator). Generelt oger brugen af et
reaktionstdrn skrubbesystemets effektivitet.

Minimering af svovlindholdet i batchformule-
ringen og optimering af svovlbalancen

Minimering af svovlindholdet i batchformuleringen anvendes til at
reducere SOyx-emissioner fra nedbrydningen af svovlholdige rdmate-
rialer (sulfater generelt), der anvendes som klaringsmidler.

Hvorvidt reduktionen af SOx-emissioner er effektiv, afhanger af
retentionen af svovlforbindelser i glasset, hvilket kan variere meget,
athaengigt af glastypen og af optimeringen af svovlbalancen.

Anvendelse af brendsler med lavt svovlindhold

Naturgas og brandselsolie med lavt svovlindhold benyttes for at
reducere mangden af SOyx-emissioner fra oxidationen af svovlet i
breendslet under forbraending.

1.10.4. HCI- og HF-emissioner

Teknik

Beskrivelse

Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af chlor
og fluor til batchformuleringen

Teknikken bestdr i noje at udvalge rdmaterialer med et lavt indehold
af chlorider og fluorider som urenheder (f.eks. syntetisk soda, dolo-
mit, eksternt glasaffald og genvundet filterstov) med henblik pa at
reducere HCl- og HF-emissioner, der opstir i forbindelse med
nedbrydning af disse materialer under smelteprocessen, ved kilden.

Minimering af fluor- ogfeller chlorforbindelserne
i batchformuleringen og optimering af fluor-
ogleller chlormassebalancen

Minimering af fluor- ogfeller chloremissioner fra smelteprocessen kan
opnds ved at minimere/reducere mangden af disse forbindelser i
batchformuleringen til det mindst mulige under hensyntagen til kvali-
teten af slutproduktet. Fluorforbindelser (f.eks. fluorspat, kryolit og
fluorsilikat) anvendes til at bibringe glasset serlige karakteristika
(glasset gores f.eks. mat eller optisk). Chlorforbindelser kan anvendes
som klaringsmidler.

Torskrubning eller halvter skrubning kombineret
med et filtersystem

Pulver eller en suspension/oplesning af basisk reagens tilfores til og
spredes i reggasstrommen. Materialet reagerer med de gasformige
chlorider og fluorider og danner et faststof, som skal fjernes ved
filtrering (posefilter eller elektrostatisk precipitator).

1.10.5. Metalemissioner

Teknik

Beskrivelse

Valg af rdmaterialer med et lavt indhold af
metaller til batchformuleringen

Teknikken bestdr i ngje at udvelge batchmaterialer, der kan inde-
holde metaller som urenheder (f.eks. eksternt glasaffald) med henblik
pd at reducere metalemissioner, der opstdr i forbindelse med
nedbrydning af disse materialer under smelteprocessen, ved kilden.

Minimering af anvendelsen af metalforbindelser i
batchformuleringer, hvor glasset i overensstem-
melse med forbrugernes krav til glassets kvalitet
skal farves eller affarves

Minimering af metalemissioner fra smelteprocessen kan opnds som
folger:

— minimering af mangden af metalforbindelser i batchformule-
ringen (f.eks. jern-, chrom-, cobalt-, kobber- og manganforbindel-
ser) i forbindelse med fremstilling af farvet glas

— minimering af mangden af selenforbindelser og ceriumoxid, der
anvendes som affarvningsmidler i forbindelse med fremstilling af
klart glas.
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Teknik

Beskrivelse

Minimering af mangden af selenforbindelser i
batchformuleringen gennem et passende valg af
ramaterialer

Minimering af selenemissioner fra smelteprocessen kan opnds som

folger:

— minimering/reduktion af mangden af selen i batchformuleringen
til det mindst mulige under hensyntagen til produktkravene

— valg af selenrdmaterialer med en lavere flygtighed for at mindske
fordampningen under smelteprocessen.

Anvendelse af et filtersystem

Stovreduktionssystemer (posefilter og elektrostatisk precipitator) kan
anvendes til at reducere bade stov- og metalemissioner, da metalemis-
sioner til luften fra glassmeltningsprocesser hovedsagelig sker i form
af partikler. For visse metaller, der indeholder ekstremt flygtige
forbindelser (f.eks. selen), kan effektiviteten med hensyn til fjernelse
dog variere kraftigt, athangigt af filtreringstemperaturen.

Torskrubning eller halvter skrubning kombineret
med et filtersystem

Mezngden af gasformige metaller kan reduceres vasentligt ved at
anvende torskrubning eller halvter skrubning med et basisk reagens.
Det basiske reagens reagerer med de gasformige arter og danner et
faststof, som skal fjernes ved filtrering (posefilter eller elektrostatisk
pracipitator).

1.10.6. Kombinerede gasformige emis

sioner (f.eks. SOx-, HCl-, HF- og borforbindelser)

Vadskrubning

Ved vadskrubning opleses de gasformige forbindelser i en egnet
vaske (vand eller en basisk oplesning). Nedstrems for vadskrubberen
meattes roggasserne med vand, hvorefter draberne skal separeres, for
roggasserne udledes. Den resulterende vaeske skal behandles i en
spildevandsproces, og det uopleselige stof opsamles ved bundfald-
ning eller filtrering.

1.10.7. Kombinerede emissioner (fast

e + gasformige forbindelser)

Teknik

Beskrivelse

Vadskrubning

I en vddskrubningsproces (ved hjelp af en egnet vaske, dvs. vand
eller en basisk oplesning) kan der opnds samtidig fjernelse af faste og
gasformige forbindelser. Konstruktionskriterierne for fjernelse af
partikler og gas er forskellige, hvilket betyder, at konstruktionen
ofte er et kompromis mellem de to muligheder.

Den resulterende vaske skal behandles i en spildevandsproces, og det
uopleselige stof (emissioner af faststoffer og produkter fra kemiske
reaktioner) opsamles ved bundfeldning eller filtrering.

[ mineraluldssektoren og sektoren for kontinuerte glasfibre er de mest
udbredte systemer:

— skrubbere med fast leje og vandspray opstrems

— venturiskrubbere

Vad elektrostatisk praecipitator

Teknikken bestdr af en elektrostatisk preacipitator, hvor det opsam-
lede materiale fjernes fra opsamlerpladerne ved at skylle med en egnet
vaske, typisk vand. Der er normalt monteret en mekanisme til at
fierne vanddrdberne, for roggassen udledes (demister eller et sidste
tort dampfelt).

1.10.8. Emissioner fra skering, knusning og polering

Teknik

Beskrivelse

Udforelse af stovende aktiviteter (f.eks. skering,
knusning og polering) under vaske

Der anvendes normalt vand som kelemiddel i forbindelse med
skaering, knusning og polering samt til forebyggelse af stevemissio-
ner. Der kan veare behov for et udsugningssystem med en pdmonteret
drébeudskiller.
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Teknik

Beskrivelse

Anvendelse af et posefiltersystem

Anvendelse af posefiltre er velegnet til reduktion af bade stov- og
metalemissioner, da emission af metaller fra downstream-processer
hovedsagelig sker i form af partikler.

Minimering af spild af poleringsmidlet ved at | Syrepolering udferes ved at nedsanke glasartiklerne i et poleringsbad

sikre, at paferingssystemet

forseglet

er tilstraekkeligt | bestdende af flussyre og svovlsyre. Frigivelsen af dampe kan mini-
meres ved hjelp af en god konstruktion og vedligeholdelse af
paforingssystemet med henblik pd minimering af tab.

Anvendelse af en
vidskrubning

sekundeer teknik, feks. | Vadskrubning med vand anvendes til behandling af reggasser pa

grund af syreindholdet i emissionerne og den heje opleselighed af
de gasformige forurenende stoffer, der skal fjernes.

1.10.9. H,S-emissioner og emissioner af flygtige organiske forbindelser

Forbranding af reggas

Teknikken bestar af et efterbreendersystem, der oxiderer hydrogensulfid (som genereres af
steerkt reducerende betingelser i smelteovnen) til svovldioxid og carbonmonoxid til carbon-

dioxid.

Flygtige organiske forbindelser forbraendes termisk med deraf folgende oxidation til carbon-
dioxid, vand og andre forbreendingsprodukter (f.eks. NOy og SOy).
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KOMMISSIONENS GENNEMFORELSESAFGORELSE
af 28. februar 2012

om fastleeggelse af BAT (bedste tilgeengelige teknik)-konklusioner i henhold til Europa-Parlamentets
og Rédets direktiv 2010/75/EU om industrielle emissioner for jern- og stilproduktion

(meddelt under nummer C(2012) 903)

(E@S-relevant tekst)

(2012/135/EU)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions
funktionsmadde,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2010/75/EU om industrielle emissioner (integreret forebyggelse
og bekempelse af forurening) ('), serlig artikel 13, stk. 5, og

ud fra felgende betragtninger:

[ henhold til artikel 13, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU
tilrettelegger Kommissionen en udveksling af infor-
mationer mellem medlemsstaterne, de bererte industrier,
ikke-statslige organisationer, der arbejder for miljebeskyt-
telse, og Kommissionen med henblik pé at bane vejen for
udferdigelsen af BAT(bedste tilgangelige teknik)-referen-
cedokumenter som defineret i direktivets artikel 3,
nr. 11).

I henhold til direktivets artikel 13, stk. 2, vedrerer
udvekslingen af informationer anlaggenes og teknik-
kernes preestationer med hensyn til emissioner, eventuelt
udtrykt som gennemsnit pa kort og lang sigt, og de dertil
knyttede referencevilkdr, forbrug af rdmaterialer, rimate-
rialernes art, vandforbrug, brug af energi og affaldspro-
duktion, den benyttede teknik, den dertil knyttede over-
vagning, virkninger pd tvers af medierne, skonomisk og
teknisk baeredygtighed og udviklingen heri, den bedste
tilgeengelige teknik og de nye teknikker, der er identifi-
ceret efter droftelsen af de i artikel 13, stk. 2, litra a) og
b), naevnte sporgsmal.

[ direktivets artikel 3, stk. 12, defineres »BAT-konklusio-
ner« som et dokument, der indeholder de dele af et BAT-
referencedokument, der fastsztter konklusionerne
vedrerende den bedste tilgaengelige teknik, beskrivelsen
af teknikken, informationer til vurdering af dens anven-
delsesomrdde, de emissionsniveauer, der er forbundet
med den bedste tilgeengelige teknik, den dertil knyttede
overvagning, de dertil knyttede forbrugsniveauer og om
nedvendigt relevante foranstaltninger til begransning af
forureningsskader pé anleegsomradet.

() EUT L 334 af 17.12.2010, s. 17.

(4)

I overensstemmelse med artikel 14, stk. 3, i direktiv
2010/75/EU laegges BAT-konklusionerne til grund ved
fastsattelsen af godkendelsesvilkdrene for anleg, der er
omlfattet af direktivets kapitel II.

I henhold til direktivets artikel 15, stk. 3, i direktiv
2010/75/EU fastseetter den kompetente myndighed emis-
sionsgranseveardier, der sikrer, at emissionerne under
normale driftsvilkdr ikke ligger over de emissions-
niveauer, der er forbundet med den bedste tilgangelige
teknik som fastlagt i afgerelserne om BAT-konklusio-
nerne, jf. direktivets artikel 13, stk. 5.

[ artikel 15, stk. 4, i direktiv 2010/75/EU fastsattes der
dispensationer fra kravet i artikel 15, stk. 3, men kun i
tilfelde, hvor omkostningerne forbundet med opndelsen
af emissionsniveauer er uforholdsmaessigt store sammen-
lignet med miljefordelene som folge af den geografiske
placering, de lokale miljaforhold eller det pagaldende
anlags tekniske egenskaber.

[ henhold til artikel 16, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU
bygger de overvigningskrav, der er omhandlet i direkti-
vets artikel 14, stk. 1, litra ¢), pd konklusionerne om
overvagning som beskrevet i BAT-konklusionerne.

I henhold til artikel 21, stk. 3, i direktiv 2010/75/EU
sikrer den kompetente myndighed senest fire ar efter
offentliggorelsen af afgerelser om BAT-konklusioner, at
alle godkendelsesvilkdrene for det berorte anleg revur-
deres og om nedvendigt ajourferes for at sikre overhol-
delsen af disse godkendelsesvilkar.

Ved Kommissionens afgerelse af 16. maj 2011 om
oprettelse af et forum til udveksling af information i
henhold til artikel 13 i direktiv 2010/75/EU om indu-
strielle emissioner (%) blev der oprettet et forum bestdende
af repraesentanter for medlemsstaterne, de bererte indu-
strier og ikke-statslige organisationer, der arbejder for
miljebeskyttelse.

() EUT C 146 af 17.5.2011, s. 3.



L 70/64 Den Europaiske Unions Tidende 8.3.2012

(10) I henhold til artikel 13, stk. 4, i direktiv 2010/75/EU indhentede Kommissionen den 13. september
2011 udtalelse (!) fra forummet om det foresldede indhold af BAT-referencedokumentet for jern- og
stalproduktion og offentliggjorde udtalelsen.

(11)  Foranstaltningerne i denne afggrelse er i overensstemmelse med udtalelse fra det udvalg, der er nedsat
ved artikel 75, stk. 1, i direktiv 2010/75/EU —

VEDTAGET DENNE AFG@RELSE:

Artikel 1

BAT-konklusionerne for jern- og stilproduktion er fastsat i bilaget til denne afgorelse.

Artikel 2

Denne afgorelse er rettet til medlemsstaterne.

Udferdiget i Bruxelles, den 28. februar 2012.

Pd Kommissionens vegne
Janez POTOCNIK
Medlem af Kommissionen

(") http:/[circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=[ied_art_13_forum/opinions_article.
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ANVENDELSESOMRADE

Disse BAT-konklusioner vedrerer folgende aktiviteter, som er anfort i bilag I til direktiv 2010/75/EU:

— aktivitet 1.3: produktion af koks

— aktivitet 2.1: ristning eller sintring af malm, herunder svovlholdig malm

— aktivitet 2.2: produktion af rdjern eller stl (forste eller anden smeltning) med dertil horende strengstobning og med
en kapacitet pd mere end 2,5 tons/time.

BAT-konklusionerne omhandler navnlig felgende processer:

— lesning, aflesning og hdndtering af rdmaterialer i bulk

— blanding af rdmaterialer

— sintring og and pelletering af jernmalm

— produktion af koks fra kokskul

— produktion af varmt metal ved brug af hegjovne, herunder slaggeforarbejdning

— produktion og raffinering af stdl ved brug af oxygenprocesser, herunder opstremsafsvovling i stebeskeen, nedstroms-
metallurgi i stobeskeen og slaggeforarbejdning

— fremstilling af stdl ved hjalp af lysbueovne, herunder nedstromsmetallurgi i stobeskeen og slaggeforarbejdning

— strengstebning (tyndslabstebning, stebning af bind og pladestobning (stebning i nasten endelig form)).

Disse BAT-konklusioner omhandler ikke folgende aktiviteter:

— fremstilling af kalk i ovne, som er omfattet af BREF-dokumentet for cement-, kalk- og magnesiumoxidindustrierne
(CLM)

— forarbejdning af stov med henblik pd genanvendelse af non-ferro-metaller (f.cks. stov i en elektrisk lysbueovn) og
produktion af ferrolegeringer, som er omfattet af BREF-dokumentet for non-ferro metalindustrierne (NFM)

— svovlsyreanlaeg i koksovne, som er omfattet af BREF-dokumentet for fremstilling af uorganiske kemikalier i storskala-
produktion — ammoniak, syre og gedningsstoffer (LVIC-AAF BREF).

Andre referencedokumenter, som er relevante for de aktiviteter, der er omhandlet i disse BAT-konklusioner:

Referencedokumenter Aktivitet

BREF-dokument for store fyringsanleg (LCP) Forbrandingsanleeg med en nominel indfyret termisk effekt
pa 50 MW eller derover

BREF-dokument for forarbejdning af jern og metal Nedstromsprocesser, som f.eks. valsning, pickling, overfla-
debehandling osv.

Strengstebning (tyndslabstebning, stebning af band og
pladestgbning (stebning i nasten endelig form))
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Referencedokumenter Aktivitet
BREF-dokument om emissioner fra oplagring Oplagring og héndtering
BREF-dokument om industriel keling Kolesystemer
Generelle overvagningsprincipper Overvagning af emissioner og forbrug
BREF-dokument om energieffektivitet Generel energieffektivitet
@konomiske aspekter og tvaergdende miljovirkninger @konomiske aspekter og pavirkninger, der gar pd tvars af
miljgelementerne

De teknikker, der er anfort og beskrevet i disse BAT-konklusioner, er hverken foreskrevne eller udtemmende. Der kan
anvendes andre teknikker, der som minimum sikrer et tilsvarende miljgbeskyttelsesniveau.

GENERELT

Miljoprastationsniveauerne forbundet med BAT udtrykkes i intervaller snarere end i enkeltstdende veerdier. Et interval kan
afspejle forskellene inden for en given type anleg (f.eks. forskelle i renheden og kvaliteten af slutproduktet, forskelle i
anleggets design, opforelse, storrelse og kapacitet), som forer til udsving i de miljopreastationer, der opnds ved anvendelse
af BAT.

ANGIVELSE AF EMISSIONSNIVEAUER, DER ER FORBUNDET MED DEN BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIK
(BAT-AEL-V £RDIER)

I disse BAT-konklusioner udtrykkes BAT-AEL-vardier som enten:

— masse af udledte stoffer pr. mangde roggas under standardbetmgelser (273 15 K, 101,3 kPa) korrigeret for vand-
dampindhold udtrykt i enhederne g/Nm”®, mg/Nm?, pg/Nm? eller ng/Nm?>, eller

— masse af udledte stoffer pr. enhed af genereret eller forarbejdet produktmasse (forbrugs- eller emissionsfaktorer)
udtrykt i enhederne kgft, g/t, mgft eller pg/t

og BAT-AEL-vardier for emissioner i vand udtrykkes som:
— masse af udledte stoffer pr. volumen spildevand udtrykt i enhederne g/l, mg/l eller pg/l.

DEFINITIONER

I disse BAT-konklusioner forstds ved

— onyt anlege et anlag, der etableres pd anlegsomrddet efter offentliggorelsen af disse BAT-konklusioner, eller en
fuldsteendig udskiftning af et anleeg pd dets eksisterende fundament efter offentliggerelsen af disse BAT-konklusioner

— »eksisterende anlege et anlag, som ikke er et nyt anlaeg

— »NOy« summen af nitrogenoxid (NO) og nitrogendioxid (NO,) udtrykt som NO,
— »SOx« summen af svovldioxid (SO,) og svovltrioxid (SO5) udtrykt som SO,

— »HCl« alle gasformige chlorider udtrykt som HCl

— »HF« alle gasformige fluorider udtrykt som HF.
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1.1 Generelle BAT-konklusioner

Medmindre andet er anfort, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generel anvendelse.
De processpecifikke BAT i afsnit 1.2 — 1.7 galder i tilleg til de generelle BAT i dette afsnit.

1.1.1 Miljestyringssystemer

1. BAT er at gennemfore og overholde et miljostyringssystem, der omfatter alle de folgende elementer:
I. engagement fra ledelsens side
II. definition af en miljopolitik, der omfatter lobende forbedring af anlegget, fastlagt af ledelsen

III. planlegning og fastsattelse af de nedvendige procedurer, mélsetninger og mél sammen med finansiel planleegning
og investering

IV. gennemforelse af procedurerne med sarlig veegt pa:
i. struktur og ansvar
ii. uddannelse, bevidstgarelse og kompetence
ili. kommunikation
iv. inddragelse af medarbejdere

v. dokumentation

=.

vi. effektiv processtyring

i. vedligeholdelsesprogram

)

viii. nedberedskab og indsatskapacitet
ix. sikring af overensstemmelse med miljelovgivning
V. kontrol af effektivitet og gennemforelse af korrigerende foranstaltninger med sarlig vegt pa:
i. overvagning og maling (se ogsd referencedokument om generelle overvagningsprincipper)
ii. korrigerende og forebyggende foranstaltninger

iii.

=

vedligeholdelse af optegnelser

iv. uafhangig (ndr dette er muligt) intern og ekstern revision med henblik pa at fastleegge, om miljestyringssystemer
er i overensstemmelse med planlagte ordninger og gennemfores og vedligeholdes korrekt

gennemgang af miljostyringssystemet og dets fortsatte egnethed, tilstreekkelighed og effektivitet udfert af den overste
ledelse

VL

—

VIL tilpasning til udviklingen af renere teknologier



8.3.2012

Den Europaiske Unions Tidende

L 70/69

VIIL overvejelse af miljgindvirkningerne af den endelige nedlukning af anlagget i konstruktionsfasen for et nyt anleg og i
hele dets driftslevetid

IX. generel anvendelse af benchmarking for de enkelte sektorer.

Anvendelsesomride

Miljostyringssystemets omfang (f.eks. detaljeringsniveau) og karakter (f.cks. standardiseret eller ikke-standardiseret) hanger
generelt sammen med anlaggets karakter, storrelse og kompleksitet samt de miljgindvirkninger, det kan have.

1.1.2 Energistyring

2. BAT er at mindske det termiske energiforbrug gennem en kombination af felgende teknikker:

I. forbedrede og optimerede systemer, der kan tilvejebringe problemfri og stabil forarbejdning, som opfylder de fastlagte
driftsparametre, ved brug af

i. processtyringsoptimering, herunder computerbaserede automatiske kontrolsystemer

ii. moderne gravimetriske fodesystemer til fast braendsel

iii. forvarmning i videst muligt omfang med udgangspunkt i den eksisterende proceskonfiguration

Il indvinding af overskudsvarme fra processer, navnlig fra deres kolezoner

II. optimeret damp- og varmestyring

IV. procesintegreret genanvendelse af sensibel varme i videst muligt omfang.

Se BREF-dokumentet om energieffektivitet for oplysninger om energistyring.

Beskrivelse af BAT Li

Folgende elementer er vigtige for integrerede stdlvarker, hvad angdr forbedring af den samlede energieffektivitet:

— optimering af energiforbruget

— onlineovervagning af de vigtigste energistromme og forbreendingsprocesser pa anlegget, herunder overvagning af alle
gasafbrendinger med henblik pa at forhindre energitab, sa omgdende vedligeholdelse muliggeres, og en glidende
produktionsproces opnas

— rapporterings- og analysevarktgjer, s det gennemsnitlige energiforbrug for hver proces kan kontrolleres

— definition af specifikke energiforbrugsniveauer for relevante processer og langsigtet sammenligning af dem

— gennemforelse af energisyn som defineret i BREF-dokumentet om energieffektivitet, f.eks. for at kortlaegge omkost-
ningseffektive energibesparelsesmuligheder.

Beskrivelse af BAT II - IV

Procesintegrerede teknikker, som anvendes til at forbedre energieffektiviteten inden for stdlfremstilling gennem forbedret
varmegenindvinding, omfatter:

— kombineret kraftvarmeproduktion med genindvinding af overskudsvarme i varmevekslere og distribution til andre dele
af stdlvarket eller til fjernvarmenet

— installation af dampkedler eller effektive systemer i store genopvarmingsovne (ovne kan dakke en del af behovet for
damp)
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— forvarmning af forbrendingsluften i ovne og andre afbraendingssystemer for at spare breendsel under hensyntagen til
negative indvirkninger, f.eks. en foregelse af nitrogenoxidindholdet i luftafkastet

— isolering af damp- og varmtvandsrer

— genindvinding af varme fra produkter, f.eks. sintring

— brug af bdde varmepunkter og solpaneler, hvis stdl skal afkeles

— brug af reggaskedler i hejtemperaturovne

— oxygenevaporation og kompressorkeling for at udveksle energi via standardvarmevekslere

— brug af gasaflastningsturbiner til at konvertere kinetisk energi fra den gas, der produceres i hgjovnen, til elektricitet.

Anvendelsesomride for BAT II - IV

Kombineret kraftvarmeproduktion finder anvendelse for alle jern- og stdlvarker i narheden af byomrdder med tilstrak-
keligt varmebehov. Det specifikke energiforbrug athanger af processens omfang, produktkvaliteten og anlegstypen (f.eks.
mengden af vakuumbehandling i oxygenovnen, den gvre kelegranse, produkternes tykkelse osv.).

3. BAT er at mindske det primare energiforbrug gennem optimering af energistromme og optimeret udnyttelse af
udvundne procesgasser, som f.eks. koksvarksgas, hgjovnsgas og LD-gas.

Beskrivelse

Procesintegrerede teknikker, som anvendes til at forbedre energieffektiviteten i et integreret stalvaerk gennem ved opti-
meret udnyttelse af procesgas, omfatter:

— brug af gastanke til alle biproduktgasser eller andre effektive systemer til kortvarig oplagring og hejtryksbeholdere

— forogelse af tryk i gasnettet ved energitab i afbreendingerne for at forbedre udnyttelsen af procesgasser og derved oge
udnyttelsesgraden

— berigelse med procesgasser og forskellige brandveerdier for forskellige forbrugere

— opvarmning af ovne med procesgas

— brug af computerstyret system til brandveerdikontrol

— registrering og brug af koks- og reggastemperaturer

effektiv dimensionering af energigenindvindingsanlaegs kapacitet til procesgasserne, navnlig med hensyn til udsving i
procesgasserne.

Anvendelsesomride

Det specifikke energiforbrug afhaenger af processens omfang, produktkvaliteten og anlegstypen (f.eks. mangden af
vakuumbehandling i oxygenovnen, den ovre kelegrense, produkternes tykkelse osv.).

4. BAT er at anvende afsvovlet og afstovet koksvarksgas, afstovet hojovnsgas og LD-gas (blandet eller separat) i kedler
eller i kombinerede kraftvarmeanlag til at producere damp, elektricitet ogfeller varme ved hjelp af overskudsvarme til
interne eller eksterne varmenet, hvis det eftersperges af tredjemand.

Anvendelsesomride

Samarbejde og aftale med tredjemand er muligvis ikke inden for driftslederens kontrol og er derfor muligvis ikke inden
for tilladelsens anvendelsesomréde.
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5. BAT er at mindske elforbruget ved brug af en eller flere af folgende teknikker:
I. energistyringssystemer
II. formalings-, pumpe-, ventilations- og transportudstyr samt andet elektrisk udstyr med hej energieffektivitet.

Anvendelsesomride

Frekvensstyrede pumper kan ikke anvendes, hvis pumpernes driftssikkerhed er afgerende for processikkerheden.

1.1.3 Materialestyring

6. BAT er at optimere styringen af og kontrollen med interne materialestromme med henblik pd at forebygge
forurening, forebygge forringelse, sikre tilstrackkelig udgangsmaterialekvalitet, muliggere genbrug og genanvendelse og
forbedre proceseffektiviteten og optimeringen af metaludbyttet.

Beskrivelse

Passende oplagring og handtering af udgangsmaterialer og produktionsreststoffer kan hjelpe med at minimere de luft-
barne stovemissioner fra oplagringspladser og transportband, herunder overferselspunkter, og undgé forurening af jord,
grundvand og afstremningsvand (se ogsd BAT 11).

Effektiv forvaltning af integrerede stdlvaerker og reststoffer, herunder affald, fra andre anleg og sektorer, gor det muligt at
maksimere den interne ogfeller eksterne anvendelse af rdmaterialer (se ogsd BAT 8, 9 og 10).

Materialestyring omfatter kontrolleret bortskaffelse af mindre dele af den samlede mangde reststoffer fra integrerede
stalvaerker uden gkonomisk udbytte.

7. For at opna lave emissionsniveauer for relevante forurenende stoffer er det BAT at vaelge passende skrotkvaliteter og
andre rdmaterialer. Med hensyn til skrot indebarer BAT passende inspektion for synlige kontaminanter, der kan indeholde
tungmetaller, navnlig kvikselv, eller som kan fore til dannelse af polychlordibenzodioxin/furaner (PCDD/F) og polychlo-
rerede biphenyler (PCB).

For at forbedre anvendelsen af skrot kan felgende teknikker anvendes separat eller i kombination:
— angivelse af acceptkriterier, der passer til produktionsprofilen, i kebsordrer pé skrot

— tilvejebringelse af god viden om skrotsammensatning ved neje at overvdge skrottets oprindelse, og i serlige tilfelde
kan en smeltetest hjalpe med at karakterisere skrottets sammensztning

— tilvejebringelse af tilstraekkelige modtagefaciliteter og kontrol af leveringer
— tilvejebringelse af procedurer til udelukkelse af skrot, der ikke er egnet til anvendelse i anlagget

— oplagring af skrottet i overensstemmelse med forskellige kriterier (f.eks. storrelse, legeringer og renlighed); oplagring af
skrot, der kan frigive kontaminanter til jorden pd uigennemtraengelige overflader med draen- og opsamlingssystem;
brug af overdekning, der kan mindske behovet for et sidant system

— sammensatning af skrot til forskellige smeltninger under hensyntagen til kendskabet til sammensatningen for at
udnytte det mest velegnede skrot til den stdlkvalitet, der skal produceres (dette er i nogle tilfelde afgerende for at
undga tilstedevaerelsen af ueonskede elementer og i andre tilfelde for at udnytte legeringselementer, der findes i
skrottet, og som skal bruges til den fremstillede stalkvalitet)

— omgdende returnering af alt skrot, der produceres internt, til skrotgdrden med henblik pd genanvendelse
— fastleggelse af en drifts- og styringsplan

— sortering af skrot med henblik p& at minimere risikoen for at inkludere farlige eller non-ferro kontaminanter, navnlig
polychlorerede biphenyler (PCB), olie eller fedt. Dette varetages normalt af skrotleveranderen, men driftslederen
kontrollerer af sikkerhedshensyn alle skrotles i forseglede containere. Samtidig kan de s& vidt muligt kontrolleres
for kontaminanter. Der kraves evt. vurdering af smd mangder plast (f.cks. plastbelagte komponenter)

— kontrol af radioaktivitet i henhold til anbefalingerne fra UNECE's ekspertgruppe
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— gennemforelsen af skrotproducenternes obligatoriske fjernelse af komponenter, der indeholder kvikselv fra udrange-
rede koretojer og affald af elektrisk og elektronisk udstyr, kan forbedres:

— gennem krav om fraveer af kvikselv i aftaler om keb af skrot
— ved at afvise skrot, der indeholder synlige elektroniske komponenter og samlinger.

Anvendelsesomride

Udvalgelse og sortering af skrot er ikke altid inden for driftslederens kontrol.

1.1.4 Styring af reststoffer, som f.eks. biprodukter og affald

8. BAT for faste reststoffer er at anvende integrerede teknikker og driftsteknikker til minimering af affald gennem
intern anvendelse eller ved anvendelse af serlige genanvendelsesprocesser (internt eller eksterne).

Beskrivelse

Teknikkerne til genanvendelse af jernholdige reststoffer omfatter specialiserede genanvendelsesteknikker, som f.eks. OxyC-
up®-skaktovnen, DK-processen, reduktionsprocesser ved smeltning eller koldpelletering/-brikettering samt teknikker til
produktionsreststoffer omhandlet i afsnit 9.2-9.7.

Anvendelsesomride
Da de navne processer i nogle tilfeelde udfores af tredjemand, er selve genanvendelsen muligvis ikke inden for drifts-

lederens kontrol og derfor ikke inden for godkendelsens anvendelsesomrade.

9. BAT er at maksimere den eksterne anvendelse eller genanvendelse af faste reststoffer, som ikke kan bruges eller
genanvendes i overensstemmelse med BAT 8, ndr dette er muligt og i overensstemmelse med affaldsbestemmelserne. BAT
er pd en kontrolleret made at hindtere reststoffer, der ikke kan undgas eller genanvendes.

10.  BAT er at anvende den bedste drifts- og vedligeholdelsespraksis ved indsamling, hdndtering, oplagring og transport
af alle faste restprodukter og ved overdakning af overferselspunkter for at undga emissioner til luft og vand.

1.1.5 Diffuse stovemissioner fra opbevaring, hdndtering og transport af rdmaterialer
og (mellem)produkter
11.  BAT er at forebygge eller reducere diffuse stavemissioner fra oplagring, hdndtering og transport af materialer ved

brug af en eller flere af folgende teknikker.

Ved anvendelse af rensningsteknikker er det BAT at optimere opfangningseffektiviteten og den efterfolgende rensning ved
hjelp af effektive teknikker, der f.eks. er navnt i det felgende. Der gives praference til opsamling af stevemissioner
narmest kilden.

I. Generelle teknikker omfatter:
— udformning af en handlingsplan for diffust stev inden for rammerne af miljestyringssystemet for stalvarker

— overvejelse af midlertidigt driftsstop for visse aktiviteter, hvis de udpeges som en kilde til PM;,, der forarsager
heje vardier i omgivelserne; for at gore det kraves der tilstrackkelig PM; o-overvagning og tilhgrende overvigning
af vindretning og -styrke, sd de primere kilder til fint stov kan trianguleres og udpeges.

II. Teknikker til forebyggelse af stovfrigivelse under handtering og transport af rdmaterialer i bulk omfatter:
— orientering af lange lagre af bulk materiale i den fremherskende vindretning
— opstilling af leskerme eller brug af det naturlig terreen til at skabe la
— kontrol af fugtindholdet i det leverede materiale

— omhyggeligt fokus p& procedurer for at undgd unedvendig héndtering af materialer og lange uafskermede
faldhgjder

— tilstraekkelig inddeemning péd transportband, i tragte osv.
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— brug af stevbekempende vandspray med tilsetningsstoffer, som f.eks. latex, hvis det er passende
— faste vedligeholdelsesstandarder for udstyr

— hoje standarder for renholdelse, navnlig med hensyn til rengering og befugtning af veje

— brug af mobilt og stationzrt stevsugeudstyr

— stpvbekempelse eller stovfjernelse og brug af posefilterrenseanleeg med henblik pa at bekaempe kilder til

betydelig stevproduktion

— anvendelse af fejebiler med nedsat emission ved rutinemssig rengering af veje med hérd belagning.

Teknikker til levering, oplagring og genvinding af materialer omfatter:

total indeslutning af afleesningstragte i bygning forsynet med filtreret luftudsugning til stevende materialer eller
tragte forsynet med stovskarme og aflasningsanordninger tilsluttet et stovfjernelses- og rensningssystem

begransning af faldhejde til maks. 0,5 m, hvis det er muligt

brug af vandspray (helst med genanvendt vand) til stevbekampelse

montering af beholdere med filterenheder med henblik pd stevbekampelse, hvis det er nedvendigt
brug at fuldsteendigt lukkede anordninger til genvinding fra beholdere

oplagring af skrot pd overdaeekkede omrader med hérd belagning for at mindske risikoen for jordforurening (ved
brug af just in time-levering for at minimere omrédets storrelse og dermed emissioner)

minimering af forstyrrelsen af lagre
begransning af stablernes hejde og regulering af deres generelle form
oplagring i bygning eller tanke i stedet for i udvendige lagre, hvis det oplagredes omfang tillader det

etablering af laeskarme ved hjalp af det naturlige terraen, jordvolde eller plantning af hejt graes og stedsegronne
trecer i dbne omréder for at opfange og absorbere stov uden at skadevirkninger pa lang sigt

sprojtesaning af affaldspladser og slaggebjerge

udlaegning af anlegget til gront omrade ved at daekke ikke-anvendte omrdder med daklag af jord og plantning af
gras, buske og andre bunddakkende planter

befugtning af overfladen ved brug af holdbare stevbindende stoffer
dzkning af overfladen med presenninger eller belegning (f.cks. latex)
anvendelse af oplagring med stottemure for at reducere den eksponerede overflade

uigennemtrangelige overflader med beton og dren om nedvendigt.

. Hvis brandsel og rdmaterialer leveres med skib, og der kan ske betydelig frigivelse stov, omfatter teknikkerne:

— driftsledernes brug af selvaflassende eller lukkede kontinuerlige aflaessere. Ellers skal stov, der genereres af

skibslossere af grabtypen, minimeres gennem en kombination af teknikker, som sikrer et tilstreekkeligt fugt-
indhold i det leverede materiale, minimerer faldhejderne og bruger vandspray eller vandtige ved dbningen af
skibets lossetragt
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VIL

VIIL

IX.

— undgd havvand i spraykanalerne eller -stremmen, da det bevirker, at sintringsanlaggets elektrofiltre kontamineres
med natriumchlorid. Yderligere chlortilforsel til ramaterialerne kan ogsd resultere i egede emissioner (f.eks. af
polychlordibenzodioxin/furaner (PCDD/F) og hamme recirkulationen af filterstov

— oplagring af kulstof, kalk og calciumcarbid i pulverform i lukkede siloer med pneumatisk transport eller opla-
gring og transport af disse i lukkede sakke.

. Aflaesningsteknikker i forbindelse med tog eller lastvogn omfatter:

— hvis dannelse af stovemissioner kraver det, skal der bruges serligt aflesningsudstyr med en lukket konstruktion.
[ tilfelde af flygtige materialer, der kan medfore betydelig stovfrigivelse, omfatter teknikkerne:

— brug af overforselspunkter, vibrerende skarme, knusemaskiner, tragte osv., som kan veare helt lukkede og
tilsluttet et posefilteranleg

— brug af centralt eller lokalt stevsugeanleg i stedet for nedvaskning med henblik pa at fjerne spild, da virk-
ningerne sd begranses til ét medium, og genanvendelsen af spildt materiale forenkles.

Teknikker til slaggehdndtering og -forarbejdning omfatter:

— fugtigholdelse af lagre af slaggegranulat med henblik pa slaggehdndtering og -forarbejdning, da ter hejovnsslagge
og stalslagge kan give anledning til stov

— brug af lukket slaggeknusningsudstyr med effektiv stevfjernelse og filtre til at reducere stevemissionerne.
Teknikker til hdndtering af skrot omfatter:

— tilvejebringelse af overdakket skrotoplagring og/eller skrotoplagring pd betonbelegning for at minimere stov, der
genereres af koretgjer i bevagelse

Teknikker, der skal overvejes i forbindelse med materialetransport, omfatter:
— minimering af adgangspunkter fra offentlige veje
— anvendelse af hjulvaskeudstyr for at forhindre overfersel af mudder og stev til offentlige veje

— anvendelse af hdrd belaegning pé transportveje (beton eller asfalt) for at minimere udviklingen af stovskyer under
materialetransport og rengering af veje

— begransning af keretojer til bestemte ruter ved hjzlp af hegn, grofter eller volde af genanvendt slagge
— befugtning af stevede ruter ved hjalp af vandspray, f.eks. ved hadndtering af slagge

— foranstaltninger, sa transportkeretojer ikke overfyldes med henblik pd at forhindre spild

— overdxkning af transporterede materiale i transportkeretgjerne

— minimering af antallet af overforsler

— brug af lukkede eller indesluttede transportbdnd

— brug af rerformede transportband, hvis det er muligt, for at minimere tab af materiale ved retningsskift mellem
anleg, ndr materialer overfores fra et bind til et andet

— brug af god praksis ved overforsel af smeltede metaller og stebeskehandtering

— afstovning af overforselspunkter pd transportband.
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1.1.6 Vand- og spildevandsbehandling

12.  BAT for spildevandsbehandling er at forebygge, indsamle og adskille spildevandstyper, sd intern genanvendelse
maksimeres, og der sikres effektiv behandling af hver slutstrom. Dette omfatter teknikker, der f.eks. udnytter olieudskillere,
filtrering eller sedimentation. I den sammenhang kan folgende teknikker anvendes, hvis de navnte forudsetninger
opfyldes:

— drikkevand anvendes ikke til produktionslinjer

— antallet af ogfeller kapaciteten for vandcirkulationssystemer forages ved opfersel af nye anleg eller modernisering/
ombygning af eksisterende anlag

— distributionen af tilfort ferskvand centraliseres
— vand i kaskader anvendes, indtil de enkelte parametre nar de lovbestemte eller tekniske graenser
— vand i andre anlag anvendes, hvis kun enkelte vandparametre er berort, og yderligere anvendelse er mulig

— behandlet og ubehandlet spildevand adskilles, sd spildevand kan bortskaffes pd forskellige mader med rimelige
omkostninger til folge

— regnvand anvendes, nir det er muligt.

Anvendelsesomride

Vandbehandling i integrerede stalvarker begranses primeart af tilgeengeligheden og kvaliteten af ferskvand og de lokale
bestemmelser. [ eksisterende anleeg kan den eksisterende konfiguration af vandsystemerne begranse anvendelsesomradet.
1.1.7 Overvdgning

13. BAT er at male eller vurdere alle relevante parametre, som er nedvendige for at styre processerne fra kontrol-
rummet ved hjalp af moderne computerbaserede systemer, med henblik pé lobende at justere og optimere processerne

online og sikre stabil og lebende forarbejdning, sd energieffektiviteten foreges, afkastet maksimeres, og vedligeholdelses-
procedurerne forbedres.

14.  BAT er at méle skorstensemissionerne af forurenende stoffer fra de vigtigste emissionskilder fra alle processer, som
er omhandlet i afsnit 1.2-1.7, ndr BAT-AEL-vaerdier er angivet, og i procesgasfyrede kraftvaerker i jern- og stdlverker.

BAT er at anvende kontinuerlige mélinger for mindst:

— primere emissioner af stov, nitrogenoxider (NOy) og svovldioxider (SO,) fra sintringsanleg

— emissioner af nitrogenoxider (NOy) og svovldioxid (SO,) fra indurationsdelen af pelleteringsanlag
— stevemissioner fra stebehuse i hejovne

— sekundare stgvemissioner fra oxygenovne

— emissioner af nitrogenoxider (NOy) fra kraftverker

— stpvemissioner fra store lysbueovne.

For andre emissioner er det BAT at bruge kontinuerlig emissionsovervdgning afhangigt af massestrom og karakteristika af
emissioner.

15.  For relevante emissionskilder, der ikke er nevnt i BAT 14, er det BAT at male emissionerne af forurenende stoffer
fra alle processer, som er anfert i afsnit 1.2-1.7 og fra procesgasfyrede kraftvaerker i jern- og stilverker, og alle relevante
procesgaskomponenter/forurenende stoffer periodisk og diskontinuerligt. Dette omfatter diskontinuerlig overvdgning af
procesgasser, skorstensemissioner og polychlordibenzodioxin/furaner (PCDD[F) og overvigning af udledningen af spilde-
vand, men omfatter ikke diffuse emissioner (se BAT 16).
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Beskrivelse (relevant for BAT 14 og 15)
Overvédgningen af procesgasser tilvejebringer oplysninger om sammensztningen af procesgasser og indirekte emissioner

fra forbraendingen af procesgasser, som f.eks. emissioner af stov, tungmetaller og SO,.

Skorstensemissioner kan males med regelmessige, periodiske diskontinuerlige mélinger pa relevante kanaliserede emis-
sionskilder over en tilstreekkelig lang periode til at opnd repraesentative emissionsverdier.

Med henblik pa overvagning af spildevandsudledning findes der en lang rakke standardprocedurer til provetagning og
analyse af vand og spildevand, herunder:

— stikprove, der henviser til én prove udtaget af en spildevandsstrom

— en sammensat prove, der henviser til en prove udtaget kontinuerligt over en bestemt periode, eller en prove, der
bestar af flere prover, som er udtaget kontinuerligt eller diskontinuerligt over en bestemt periode og derefter blandet

— en kvalificeret stikprove, der henviser til en sammensat prove af mindst fem stikprover udtaget over en periode pé
hejst to timer med mindst to minutters mellemrum og derefter blandet.

Overvdgning skal ske i overensstemmelse med de relevante EN- eller I1SO-standarder. Hvis der ikke foreligger EN- eller
ISO-standarder, finder nationale eller andre internationale standarder, som sikrer, at der fremskaffes informationer af
tilsvarende videnskabelig kvalitet, anvendelse.

16.  BAT er at fastlegge storrelsesordenen for diffuse emissioner fra relevante kilder ved hjelp af folgende metoder.
Hvis det er muligt, foretreekkes direkte méalemetoder frem for indirekte metoder eller evalueringer baseret pa beregninger
ved hjelp af emissionsfaktorer.

— Direkte malemetoder, hvor emissionerne males ved selve kilden. I dette tilfelde kan koncentrationer og massestromme
males eller bestemmes.

— Indirekte mélemetoder, hvor emissionerne bestemmes i en bestemt afstand fra kilden. Direkte méling af koncen-
trationer og massestromme er ikke mulig.

— Beregning baseret pd emissionsfaktorer.

Beskrivelse

Direkte eller kvasidirekte maling

Eksempler pa direkte mélinger er mélinger i vindtunneller med afskarmninger eller andre metoder, som f.cks. méling af
kvasiemissioner péd taget af et industrielt anlag. I sidstnevnte tilfelde méles vindhastigheden og omrédet omkring
tagventilationen, og stremningshastigheden beregnes. Tveersnittet af maleplanet ved tagventilationen underinddeles i
sektorer med samme overfladeareal.

Indirekte mdlinger

Eksempler pd indirekte malinger omfatter brug af sporgasser, RDM-modellering og massebalancemetoder ved brug af
laserstréleradar (Lidar).

Beregning af emissioner baseret pd emissionsfaktorer

Retningslinjerne for brug af emissionsfaktorer til beregning af diffuse stovemissioner fra oplagring og handtering af
bulkmaterialer og generering af stov fra veje pd grund af trafik er:

— VDI 3790 del 3

— US EPA AP 42

1.1.8 Nedlukning (opher af drift)

17.  BAT er at forhindre forurening ved nedlukning ved hjalp af de nedvendige teknikker, som er anfort i det folgende.
Konstruktionsovervejelser med henblik pd nedlukning af udtjente anleg

I. Miljgindvirkningerne af den endelige nedlukning af anleegget overvejes i konstruktionsfasen for et nyt anleg, da
forhdndsplanlagning ger nedlukning nemmere, renere og billigere.
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II. Nedlukning skaber miljerisici i form af kontaminering af jorden (og grundvandet) og store mangder af fast affald. De
forebyggende teknikker er processpecifikke, men generelle overvejelser kan omfatte:

i. ingen underjordiske strukturer
ii. elementer, som ger nedtagning nemmere
iii. overfladebehandlinger, som let dekontamineres
iv. udstyrskonfiguration, som minimerer ophobning af kemikalier og letter udvaskning eller rensning
v. konstruktion af fleksible og selvsteendige enheder, sd anlaegget kan nedlukkes i faser
vi. brug af biologisk nedbrydelige og genanvendelige materialer, hvor det er muligt.

1.1.9 Stoj

18.  BAT er at mindske stgjemissionerne fra relevante kilder i jern- og stlfremstillingsprocesserne ved brug af en eller
flere af folgende teknikker afhangigt af og i overensstemmelse med de lokale forhold:

— gennemforelse af en stojreduktionsstrategi

— indeslutning af stejende operationer/enheder

— vibrationsisolering af operationer/enheder

— indvendig og udvendig bekleedning fremstillet af stoedabsorberende materiale

— lydisolering af bygninger for at afskeerme stojende aktiviteter, som omfatter udstyr til materialeomdannelse

— konstruktion af lydisolerende vaegge, f.eks. anleg af bygninger eller naturlige barrierer, som f.eks. levende traer og
buske mellem det beskyttede omrdde og den stejende aktivitet

— lyddempere i afkast
— isolering af kanaler og ventilatorer i lydisolerede bygninger
— lukning af dere og vinduer i overdakkede arealer.

1.2 BAT-konklusioner for sintringsanleg

Medmindre andet er anfort, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, anvendelse for sintringsanleg.

Luftemissioner

19.  BAT for blanding er at forebygge eller reducere diffuse stovemissioner ved at agglomerere fine materialer gennem
justering af fugtindholdet (se ogséd BAT 11).

20.  BAT for primare emissioner fra sintringsanleg er at reducere stovemissionerne fra roggassen fra sintringsbandet
ved hjlp af et posefilter.

BAT for primare emissioner fra eksisterende anlag er at reducere stovemissionerne fra roggassen fra sintringsbandet ved
hjeelp af avancerede elektrostatiske precipitatorer, ndr posefiltre ikke kan anvendes.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for stov er < 1-15 mg/Nm? for posefiltret og < 20-40 mg/Nm? for den avancerede
elektrostatiske precipitator (der skal veaere konstrueret og anvendt til at opnd disse verdier), der begge fastlaegges som en
daglig gennemsnitsveerdi.

Posefilter

Beskrivelse

Posefiltre, der anvendes i sintringsanlag, installeres normalt efter en eksisterende elektrostatisk precipitator eller cyklon,
men kan ogsd anvendes som en separat enhed.
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Anvendelsesomrade

For eksisterende anleg kan krav, som f.eks. plads til installation efter den elektrostatiske precipitator, veare relevant. Der
skal navnlig tages hensyn til den eksisterende elektrostatiske precipitators alder og effektivitet.

Avanceret elektrostatisk precipitator
Beskrivelse

Avancerede elektrostatiske precipitatorer er kendetegnet ved en eller flere af folgende karakteristika:
— god processtyring

— yderligere elektriske felter

— tilpasset elektrisk feltstyrke

— tilpasset fugtindhold

— konditionering med tilsatningsstoffer

— hojere spandinger eller spandinger med variabel impuls

— hurtig reaktionsspanding

— hoj overlejring af energiimpulser

— bevagelige elektroder

— udvidet pladeelektrodeafstand eller andre egenskaber, som forbedrer effektiviteten af afvaergeforanstaltningen.

21.  BAT for primere emissioner fra sintringsband er at forebygge eller reducere kviksglvsemissioner gennem valg af
rdmaterialer med lavt kviksglvindhold (se BAT 7) eller behandle gasser i kombination med tilforsel af aktivt kul eller aktivt
brunkulskoks.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for kvikselv er < 0,03-0,05 mg/Nm> bestemt som gennemsnittet over pravetagnings-
perioden (diskontinuerlige malinger, stikprover i mindst en halv time).

22.  BAT for primare emissioner fra sintringsbdnd er at reducere svovloxidemissionerne (SOx) ved brug af en eller flere
af folgende teknikker:

I. reduktion af svovltilferslen ved hjelp af koksgrus med lavt svovlindhold
IL. reduktion af svovltilferslen ved at minimere forbruget af koksgrus
1L reduktion af svovltilferslen ved hjelp af jernmalm med lavt svovlindhold
IV. tilsetning af velegnede adsorptionsstoffer til sintringsbdndets roggaskanal inden afstovning i posefilter (se BAT 20)

V. vad afsvovling eller RAC-proces (Regenerative Activated Carbon) (med sarligt hensyn til forudsatningerne for anven-
delsen).

Det BAT-relaterede emissionsniveau for svovloxider (SOy), der anvender BAT I-IV, er < 350-500 mg/Nm? udtrykt som
svovldioxid (SO,) og beregnet som en daglig gennemsnitsvardi, idet den laveste veerdi er forbundet med BAT 1V.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for svovloxider (SOy), der anvender BAT V, er < 100 mg/Nm? udtrykt som svovl-
dioxid (SO,) og beregnet som en daglig gennemsnitsveerdi.

Beskrivelse af RAC-processen navnt under BAT V

Teknikker til tor afsvovling er baseret pd adsorption af SO, ved hjalp af aktivt kul. Nar det SO,-ladede aktive kul
regenereres, kaldes processen RAC (rregenerated activated carbone - regenereret aktivt kul). I dette tilfalde opnds der en
vardifuld og brugbar aktiv kultype af hej kvalitet og svovlsyre (H,SO,) som biprodukt. Lejet regenereres med vand eller
termisk. I nogle tilfeelde anvendes brunkulsbaseret aktivt kul til »finjustering« efter en eksisterende afsvovlingsenhed. I dette
tilfelde forbraendes det SO,-ladede aktive kul normalt under kontrollerede forhold.
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RAC-systemet kan udvikles som en proces i én eller to faser.

Ved en proces i én fase fores roggasserne gennem et leje af aktivt kul, og forurenende stoffer adsorberes af det aktive kul.
Endvidere sker en fjernelse af NOy, nar ammoniak (NH;) tilseettes gasstrommen inden katalysatormassen.

Ved en proces i to faser fores roggasserne gennem to lejer af aktivt kul. Ammoniak kan tilsettes lejet for at reducere
NOy-emissionerne.

Anvendelsesomrdde for teknikker nevnt under BAT V

Vad afsvovling: Pladskravene kan vare betydelige og kan begranse anvendelsesomrddet. Hoje investerings- og drifts-
omkostninger og betydelige virkninger, der gar pé tvaers af miljoelementerne, som f.eks. slamproduktion og -bortskaffelse
og yderligere spildevandsrensning, skal tages i betragtning. Denne teknik benyttes ikke i Europa i skrivende stund, men
kan vare en mulighed, hvor miljestandarder sandsynligvis ikke kan opfyldes ved brug af andre teknikker.

RAC: Stgvbekampelse skal installeres inden RAC-processen for at reducere indgangsstevkoncentrationen. Generelt er
anleeggets planlaegning og pladskrav vigtige faktorer ved overvejelse af denne teknik, navnlig hvis anlaegget har mere end
ét sintringsbéand.

Hoje investerings- og driftsomkostninger, navnlig hvis vaerdifulde aktive kultyper af hej kvalitet anvendes, og der er behov
for et svovlsyreanleg, skal tages i betragtning. Denne teknik benyttes ikke i Europa i skrivende stund, men kan veare en
mulighed i nye anleg, som pd samme tid er malrettet mod SOy, NOy, stev og PCDDJF, og under forhold, hvor
miljestandarder sandsynligvis ikke kan opfyldes ved brug af andre teknikker.

23.  BAT for primare emissioner fra sintringsband er at reducere de samlede nitrogen oxidemissioner (NOy) ved brug
af en eller flere af folgende teknikker:

L. procesintegrerede foranstaltninger, som kan omfatte:

i. reggasrecirkulation

ii. andre primeare foranstaltninger, som f.eks. brug af antracit eller lav-NOy-brandere til anteending
II. end-of-pipe-teknikker, som kan omfatte:

i. RAC-processen

ii. selektiv katalytisk reduktion (SCR).

Det BAT-relaterede emissionsniveau for nitrogenoxider (NOy), der anvender procesintegrerede foranstaltninger, er
<500 mg/Nm? udtrykt som nitrogendioxid (NO,) og beregnet som en daglig gennemsnitsvardi.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for nitrogenoxider (NOy), der anvender RAC, er < 250 mg/Nm’, og for nitrogeno-
xider, der anvender SCR, er < 120 mg/Nm? udtrykt som nitrogendioxid (NO,), relateret til et oxygenindhold pa 15 % og
beregnet som en daglig gennemsnitsvardi.

Beskrivelse af recirkulation af roggas under BAT Li

Ved delvis genanvendelse af roggas recirkuleres dele af sintringsraggassen til sintringsprocessen. Delvis genanvendelse af
roggas fra hele bindet er primert udviklet for at mindske reggasstrommen og dermed masseemissioner af betydelige
forurenende stoffer. Endvidere kan det fore til et fald i energiforbruget. Anvendelsen af recirkulation af reggas kraever en
serlig indsats for at sikre, at sintringskvaliteten og -produktiviteten ikke forringes. Saerlig opmaerksomhed skal rettes mod
carbonmonoxid (CO) i den recirkulerede reggas for at forhindre carbonmonoxidforgiftning af medarbejderne. Der er
udviklet forskellige processer, som f.eks.:

— delvis genanvendelse af roggas fra hele bandet
— genanvendelse af roggas fra slutsintringsbdndet kombineret med varmeudveksling
— genanvendelse af roggas fra en del af slutsintringsbandet og brug af reggas fra sintringskeleren

— genanvendelse af dele af roggassen til andre dele af sintringsbandet.
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Anvendelsesomride for BAT Li

Anvendelsesomrédet for denne teknik afhanger af det enkelte anleg. Ledsageforanstaltninger, som kan sikre, at sintrings-
kvalitet (kold mekanisk modstandsdygtighed) og bandproduktivitet ikke forringes, skal overvejes. Afhangigt af de lokale
fordel kan disse vare forholdsvis sméd og lette at gennemfore, eller de kan modsat vare af en mere grundleggende
karakter og kan vare dyre og vanskelige at gennemfore. Under alle omstandigheder skal bandets driftsforhold gennem-
gds, nir denne teknisk indferes.

[ eksisterende anleeg er det ikke altid muligt at installere delvis genanvendelse af reggas pa grund af pladsbegransninger.
Vigtige forhold, der bla. skal overvejes, nar det afgeres, om denne teknik kan anvendes:

— bandets oprindelige konfiguration (f.eks. dobbelt eller enkelt luftkammerkanaler, plads til nyt udstyr og forleengelse af
badet, hvis det er nedvendigt)

— det eksisterende udstyrs oprindelige udformning (f.eks. ventilatorer og anordninger til gasrensning, sintringsscreening
og afkeling)

— de oprindelige driftsbetingelser (f.cks. rdmaterialer, laghejde, sugetryk, procentdel af brandt kalk i blandingen, specifik
stromningshastighed, procentdel af reversioner, der returneres til strommen i anlagget)

— cksisterende effektivitet med hensyn til produktivitet og forbrug af fast breendsel

— basicitetsindeks for sintring og chargens sammenszatning i hejovnen (f.cks. procentdel af sintring i forhold til pellets i
chargen og jernindholdet i disse komponenter).

Anvendelsesomride for andre foranstaltninger under BAT Lii

Brugen af antracit afhanger af tilgeengeligheden af antracitter med et lavere nitrogenindhold end koksgrus.

Beskrivelse af og anvendelsesomride for RAC-processen nevnt under BAT ILi (se BAT 22).
Anvendelsesomrade for SCR under BAT Lii

SCR kan anvendes i systemer med meget stov, systemer med lidt stev og systemer med ren gas. Indtil videre er kun
systemer med ren gas (efter afstovning og afsvovling) blevet anvendt i sintringsanleeg. Det er vigtigt, at gassen har et lavt
indhold af stev (< 40 mg stev/Nm?) og tungmetaller, fordi de kan gore overfladen af katalysatoren ineffektiv. Endvidere
kan afsvovling inden katalysatoren vere pdkravet. En anden forudsatning er en minimumstemperatur for luftafkastet pa
ca. 300 °C. Dette kraver tilforsel af energi.

Hoje investerings- og driftsomkostninger, behovet for revitalisering af katalysatoren, NH;-forbrug og -spild, akkumulering
af eksplosivt ammoniumnitrat (NH4NO3), dannelsen af «tsende SO og yderligere energi, der er nedvendig til genopvarm-
ning, og som kan begranse mulighederne for genvinding af sensibel varme fra sintringsprocessen, kan allesammen
indskreenke anvendelsesomréidet. Denne teknik kan vaere en mulighed under forhold, hvor miljgstandarder sandsynligvis
ikke kan opfyldes ved brug af andre teknikker.

24.  BAT for primare emissioner fra sintringsbdnd er at forebygge ogfeller reducere emissionerne af polychlordiben-
zodioxin/furaner (PCDD/F) og polychlorerede biphenyler (PCB) ved brug af en eller flere af folgende teknikker:

L. brug af rdmaterialer, der indeholder polychlordibenzodioxin/furaner (PCDD/F) og polychlorerede biphenyler (PCB)
eller deres prakursorer, undgas sa vidt muligt (se BAT 7)

II. dannelsen af polychlordibenzodioxin/furaner (PCDD/F) ved at tilsaette nitrogenforbindelser
1L recirkulation af roggas (se BAT 23 for beskrivelse og anvendelsesomrade).

25.  BAT for primare emissioner fra sintringsband er at reducere emissionerne af polychlordibenzodioxin/furaner
(PCDDJF) og polychlorerede biphenyler (PCB) ved tilforsel af velegnede adsorptionsstoffer i sintringsbandets reggaskanal
inden afstovning i posefilter eller avancerede elektrostatiske precipitatorer, nir posefiltre ikke kan anvendes (se BAT 20).

Det BAT-relaterede emissionsniveau for polychlordibenzodioxin/furaner (PCDD/F) er < 0,05-0,2 ng I-TEQ/Nm” for pose-
filtret og < 0,2-0,4 ng-I-TEQ/Nm? for den avancerede elektrostatiske precipitator begge bestemt i en 6-8 timers stikprove
under stabile forhold.
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26.  BAT for sekundere emissioner fra sintringsbandets udledning, sintringsknusning, keling, screening og overforsels-
punkter pad transportband er at forebygge stevemissioner ogleller sikre tilstraekkelig fjernelse og efterfolgende reducere
stovemissionerne ved brug af en kombination af felgende teknikker:

I. afskeermning ogfeller indeslutning

Il elektrostatisk precipitator eller posefilter.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for stev er < 10 mg/Nm> for posefiltret og < 30 mg/Nm? for den elektrostatiske
precipitator, der begge fastlaegges som en daglig gennemsnitsveardi.

Vand og spildevand

27.  BAT er at minimere vandbruget pd sintringsanleg ved at genanvende kelevand si vidt muligt, medmindre
gennemlpbskelesystemer anvendes.

28.  BAT er at behandle spildevand fra sintringsanlag, hvis skyllevand anvendes, eller hvis vidreggasrensning anvendes,
med undtagelse af kolevand for udledning, ved brug af en kombination af folgende teknikker:

I. bundfaldning af tungmetaller

—
=1

. neutralisering

111

=
=1

sandfiltrering.

De BAT-relaterede emissionsniveauer baseret pa en kvalificeret stikprove eller en stikprove sammensat over 24 timer er:

— opslemmede faststoffer <30 mg/l
— kemisk oxygenforbrug (COD (') <100 mg/l
— tungmetaller < 0,1 mg/l

(sum af arsen (As), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), kvikselv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og zink (Zn)).

Reststoffer fra produktion
29.  BAT er at forebygge affaldsdannelse fra sintringsanleg ved brug af en eller flere af folgende teknikker (se BAT 8):

I. selektiv tilbageforsel af reststoffer til sintringsprocessen pd anlegget ved at ekskludere tungmetaller, alkali eller chlo-
ridholdigt fint stov (f.eks. stov fra det sidste elektrostatiske precipitatorfelt)

II. ekstern genanvendelse, ndr genanvendelse pa anlegget er vanskelig.

BAT er pd en kontrolleret mide at behandle reststoffer pd sintringsanlegget, der ikke kan undgds eller genanvendes.

30.  BAT er at genanvende reststoffer, der kan indeholde olie, som f.eks. stov, slam og fraseskel, der indeholder jern og
kul fra sintringsbindet og andre processer i det integrerede stalveerk, sa vidt muligt tilbage til sintringsbandet under
hensyntagen til det pageldende olieindhold.

(") I nogle tilfaelde méles TOC i stedet for COD (for at undgd, at HgCl, bruges i analysen for COD). Korrelationen mellem COD og TOC
skal i hvert tilfelde beregnes for hvert sintringsanlaeg. COD-/TOC-forholdet kan variere mellem to og fire.
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31.  BAT er at reducere kulbrinteindholdet i sinter feed ved passende udvzlgelse og forbehandling af de genanvendte
reststoffer fra processen.

Olieindholdet i de genanvendte reststoffer fra processen skal under alle omstendigheder vare < 0,5 %, og indholdet i
sinter feed skal vaere < 0,1 %.

Beskrivelse

Tilforslen af kulbrinter skal minimeres, navnlig ved at reducere olietilforslen. Olie tilfores primert sinter feed ved
tilsaetning af freeseskael. Olieindholdet i fraeseskeel kan variere betydeligt afhangigt af deres oprindelse.

Teknikker til minimering af olietilforsel via stov og freeseskal omfatter folgende:
— begransning af olietilforslen ved at adskille og derefter kun udvzlge stov og freeseskal med lavt olieindhold

— brug af »gode husholdningsteknikker« i valsevaerk med henblik pd at opnd en betydelig reduktion i indholdet af
forurenende olie i fraeseskel

— fjernelse af olie i fraeseskel ved at:

— opvarme fraeseskael til ca. 800 °C, sd olickulbrinterne flygtiggores, og der opnds rent freeseskal; de flygtiggjorte
kulbrinter kan forbrandes

— udtrakke olie fra freeseskael ved hjlp af et oplesningsmiddel.

Energi

32, BAT er at reducere det termiske energiforbrug pé sintringsanlaeg ved brug af en eller flere af folgende teknikker:
I. genvinding af sensibel varme fra roggas fra sintringskeleren

II. genvinding af sensibel varme fra sintringsanlaeggets reggas, hvis det er muligt

III. maksimering af recirkulation af reggasser til sensibel varme (se BAT 23 for beskrivelse og anvendelsesomrade).

Beskrivelse

To typer potentielt genanvendelig affaldsenergi udledes fra sintringsanlag:
— sensibel varme fra reggasser fra sintringsmaskinerne
— sensibel varme fra sintringskelerens keleluft.

Delvis recirkulation af reggas er en sarlig form for varmeindvinding fra reggasser fra sintringsmaskiner, som er
omhandlet i BAT 23. Den sensible varme overfores direkte tilbage til sintringslejet af de varme recirkulerede gasser.
Pi udgivelsestidspunktet (2010) er dette den eneste praktiske metode til genvinding af varme fra roggasser.

Den sensible varme i den varme luft fra sintringskeleren kan genvindes pd en eller flere af folgende mader:
— produktion af damp i affaldsforbrandingskedel til brug i jern- og stdlvarker

— produktion af varmt vand til fijernvarme

— forvarmning af forbreendingsluften i sintringsanlaggets tendbraender

— forvarmning af ramaterialer til sintring

— brug af sintringsanleggets kolegasser i et roggasrecirkulationsanlag.

Anvendelsesomride
Den eksisterende konfiguration kan pa nogle anlag betyde, at omkostningerne til varmegenvinding fra sintringsreggasser

eller sintringskelerens reggasser bliver meget hgje.

Genvinding af varme fra roggasser ved hjalp af en varmeveksler kan fore til uacceptable kondenserings- og korrosions-
problemer.
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1.3 BAT-konklusioner for pelleteringsanleg

Medmindre andet er anfort, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, anvendelse for pelleteringsanlag.

Luftemissioner

33.  BAT er at reducere stovemissioner i roggas fra
— forbehandling, terring, formaling, befugtning. blanding og pelletering af rdmaterialer
— indurationsbdndet og
— handteringen og screeningen af pellets ved brug af en eller flere af folgende teknikker:
L. en elektrostatisk precipitator
IL. et posefilter
ML en vadskrubber.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for stov er < 20 mg/Nm? for knusning, formaling og terring og < 10-15 mg/Nm? for
alle andre procestrin eller i tilfelde, hvor alle roggasser behandles sammen, idet alle vardier fastlegges som daglige
gennemsnitsveerdier.

34.  BAT er at reducere emissionerne af svovloxider (SOy), hydrogenchlorid (HCl) og hydrogenfluorid (HF) fra reggas
fra indurationsbindet ved brug af en af folgende teknikker:

I. en védskrubber
II. halvter absorption med efterfolgende afstovning.

De BAT-relaterede emissionsniveauer, der fastlaegges som daglige gennemsnitsveardier, for disse forbindelser er:

— svovloxider (SOy) udtrykt som svovldioxid (SO,) < 30-50 mg/Nm>
— hydrogenfluorid (HF) < 1-3 mg/Nm’
— hydrogenchlorid (HCl) < 1-3 mg/Nm”>.

35.  BAT er at reducere emissionerne af NOy fra torrings- og formalingssektionen og indurationsbandets reggasser ved
brug af procesintegrerede teknikker.

Beskrivelse

Anlaggets konstruktion skal ved hjlp af skraddersyede losninger optimeres til lave emissioner af nitrogenoxider (NOy)
fra alle indfyringssektioner. Dannelsen af termisk NOy kan reduceres ved at senke (spids)temperaturen i branderne og
reducere den overskydende oxygen i forbreendingsluften. Endvidere kan NOy-emissionerne reduceres gennem en kombi-
nation af lavt energiforbrug og lavt nitrogenindhold i brandslet (kul og olie).

36.  BAT for cksisterende anlag er at reducere NOy-emissionerne fra torrings- og formalingssektionen og indurations-
bandets roggasser ved brug af en af folgende teknikker:

I. selektiv katalytisk reduktion (SCR) som end-of-pipe-teknik

II. anden teknik med en effektiv NOy-reduktion pd mindst 80 %.

Anvendelsesomride

For eksisterende anlag, bade lige ristcovne og teglovne, er det vanskeligt at opnd de driftsbetingelser, der kraves i

forbindelse med en SCR-reaktor. P4 grund af heje omkostninger ber sidanne end-of-pipe-teknikker kun overvejes,
hvis miljestandarder sandsynligvis ikke kan opfyldes ved brug af andre teknikker.
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37.  BAT for nye anlag er at reducere NOy-emissionerne fra torrings- og formalingssektionen og indurationsbindets
reggasser ved hjelp af SCR som end-of-pipe-teknik.

Vand og spildevand

38.  BAT for pelleteringsanlag er at minimere vandforbruget og udledningen af skrubber-, vadskylnings- og kelevand
og genanvende det sd vidt muligt.

39.  BAT for pelleteringsanleeg er at behandle spildevand inden udledning ved brug af en eller flere af folgende
teknikker:

L. neutralisering

—_
=1

. flokkulering

III. sedimentering

IV. sandfiltrering

=

bundfeldning af tungmetaller.

De BAT-relaterede emissionsniveauer baseret pd en kvalificeret stikprove eller en stikprove sammensat over 24 timer er:

— opslemmede faststoffer <50 mg/l
— kemisk oxygenforbrug (COD (1)) <160 mg/l
— Kjeldahl-nitrogen < 45 mg(l
— tungmetaller <0,55 mg(l

(sum af arsen (As), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), kvikselv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og zink (Zn)).

Reststoffer fra produktion

40.  BAT er at forebygge produktion af affald fra pelleteringsanleeg ved effektiv genanvendelse eller genbrug af rest-
stoffer pa anlagget (dvs. gronne og varmebehandlede pellets i understorrelse)

BAT er pa en kontrolleret made at behandle reststoffer pd pelleteringsanlaegget, der ikke kan undgds eller genanvendes.

Energi

41.  BAT er at reducere/minimere det termiske energiforbrug pa pelleteringsanlag ved brug af en eller flere af folgende
teknikker:

I. procesintegreret genanvendelse af sensibel varme i videst muligt omfang fra de forskellige sektioner af indurations-
bandet

II. brug af overskudsvarme til interne eller eksterne varmenet, hvis det eftersporges af tredjemand.

(") I nogle tilfeelde méles TOC i stedet for COD (for at undgd, at HgCl, bruges i analysen for COD). Korrelationen mellem COD og TOC
skal i hvert tilfeelde beregnes for hvert sintringsanlaeg. COD-/TOC-forholdet kan variere mellem to og fire.
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Beskrivelse

Varm luft fra den primaere kelesektion kan bruges som sekundaer forbrandingsluft i indfyringssektionen. Til gengzld kan
varme fra indfyringssektionen bruges i indurationsbandets torresektion. Varme fra den sekundare kelesektion kan ogsd
bruges i torresektionen.

Overskudsvarme fra kolesektionen kan bruges i torrings- og formalingsenhedens torrekamre. Den varme luft transporteres
gennem et isoleret ror, en sikaldt »varmluftsrecirkulationskanale.

Anvendelsesomride

Genvinding af sensibel varme er en procesintegreret del af pelleteringsanlag. Varmluftsrecirkulationskanalen kan anvendes
pd eksisterende anleg med tilsvarende konstruktion og tilstrackkelig forsyning af sensibel varme.

Samarbejde og aftale med tredjemand er muligvis ikke inden for driftslederens kontrol og er derfor muligvis ikke inden
for tilladelsens anvendelsesomrade.

1.4 BAT-konklusioner for koksveerker

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, anvendelse for koksvarker.
Luftemissioner

42.  BAT for kulformalingsanlaeg (kuloparbejdning, herunder knusning, formaling, pulverisering og screening) er at
forebygge eller reducere stovemissioner ved brug af en eller flere af folgende teknikker:

I. indeslutning af bygning og/eller enhed (knuser, kulstevmelle og sier)

1L effektiv udledning og brug af efterfolgende torafstavningssystemer.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for stov er < 10-20 mg/Nm?> bestemt som gennemsnittet over provetagningsperioden
(diskontinuerlige malinger, stikprever i mindst en halv time).

43.  BAT for lagring og handtering af pulveriseret kul er at forebygge eller reducere diffuse stavemissioner ved brug af
en eller flere af folgende teknikker:

I. lagring af pulveriserede materialer i kulkasser og magasiner
II. brug af lukkede eller indesluttede transportband
M. minimering af faldhejder afthangigt af anlaggets storrelse og konstruktion
IV. reduktion af emissioner fra fyldning af kultdrn og lessevogn
V. brug af effektiv udledning og efterfolgende afstovning.

Hvis BAT V finder anvendelse, er det BAT-relaterede emissionsniveau for stov < 10-20 mg/Nm> bestemt som gennem-
snittet over prevetagningsperioden (diskontinuerlige mélinger, stikprever i mindst en halv time).

44.  BAT er at indfere koksovnskamre med emissionsreducerede pafyldningssystemer.

Beskrivelse

Fra et integreret synspunkt er rogfri pafyldning eller sekventiel pafyldning med dobbelte stigror eller rdgasror de fore-
trukne typer, fordi alle gasser og stov behandles som en del af behandlingen i koksovnen.

Hvis gasserne udledes og behandles uden for koksovnen, er opfyldning med landbaseret behandling af de udtrukne gasser
den foretrukne méde. Behandling skal bestd af en effektiv udledning af emissionerne med efterfolgende forbranding for at
reducere de organiske forbindelser og brugen af et posefilter for at reducere partiklerne.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for stov fra kulleesningssystemer med landbaseret behandling af udledte gasser er
<5 gft koks svarende til < 50 mg/Nm> bestemt som gennemsnittet over provetagningsperioden (diskontinuerlige mélin-
ger, stikprover i mindst en halv time).

Varigheden i forbindelse med BAT for synlige emissioner fra pafyldning er < 30 sekunder pr. pafyldning som en ménedlig
gennemsnitsvardi ved hjelp af den overvigningsmetode, der er beskrevet i BAT 46.
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45.  BAT for koksbranding er at udtrekke mest mulig koksvarksgas (COG) under koksbraending.
46.  BAT for koksvark er at reducere emissionerne ved at etablere kontinuerlig koksproduktion ved brug af folgende
teknikker:

I. omfattende vedligeholdelse af ovnkamre, ovndere og tetningslister, stigrer, opfyldningshuller og andet udstyr (der

1L

1L

V.

VL

VIL

VIIL

IX.

XL

skal gennemfores et systematisk program af specialuddannet kontrol- og vedligeholdelsespersonale)
voldsomme temperatursvingninger undgds
omfattende observation og overvagning af koksovnen

rengoring af dore, tetningslister, pafyldningshuller, dacksler og stigrer efter hindtering (gaelder pd nye og i nogle
tilfeelde eksisterende anlaeg)

. sikring af fri gasstrom i koksovnene

tilstraekkelig trykregulering under koksbranding og anvendelse af fjederbelastede fleksible dere med taetningslister
eller dore med knivlignende kant (for ovne < 5 m heje i god driftsmaessig stand)

brug af vandtatte stigror for at mindske de synlige emissioner fra hele anlegget, som omfatter en passage fra
koksovnsblok til gassamlerer, svanehalsror og ekstra rigasror

teetning af daksler pd pafyldningshuller med pibeler (eller andet egnet taetningsmateriale) for at mindske de synlige
emissioner fra huller

sikring af komplet koksbrending (sd grenne koksudtemninger undgds) ved anvendelse af tilstrakkelige teknikker

. installation af sterre koksovnskamre (galder for nye anlag eller i nogle tilflde fuldsteendig udskiftning af anleg pa

gammelt fundament)

brug af variabel trykregulering af ovnkamre under koksbranding, hvis det er muligt (galder for nye anlaeg og kan
vare en mulighed for eksisterende anleg, idet muligheden for at installere denne teknik i eksisterende anlag skal
vurderes omhyggeligt og afhanger af forholdene pd det enkelte anlag).

Procentdelen af synlige emissioner fra alle dere, der er forbundet med BAT, er < 5-10 %.

Procentdelen af synlige emissioner for alle kildetyper, der er forbundet BAT VII og BAT VIII, er < 1 %.

Procentdelene vedrerer frekvensen af leekager sammenlignet med det samlede antal dere, stigror eller pafyldningshuller
som en manedlig gennemsnitsverdi ved hjelp af en overvigningsmetode, der er beskrevet i det folgende.

Til beregning af de diffuse emissioner fra koksovne anvendes folgende metoder:

47.

EPA 303-metoden
DMT-metoden (Deutsche Montan Technologie GmbH)
metoden udviklet af BCRA (British Carbonisation Research Association)

metode anvendt i Nederlandene baseret pd optelling af synlige leekager fra stigror og pafyldningshuller, men eksklu-
sive synlige emissioner under normal drift (kulpéfyldning og koksudtemning).

BAT for gasbehandlingsanleg er at minimere fugitive gasemissioner ved brug af felgende teknikker:

minimering af antallet af flanger ved svejsning af rersamlinger, hvor det er muligt

. brug af passende tetninger ved flanger og ventiler

. brug af gasteette pumper (f.cks. magnetiske pumper)



8.3.2012

Den Europaiske Unions Tidende

L 70/87

IV. emissioner fra trykventiler i lagertanke undgés ved at:
— tilslutte trykventilen til samlergret for koksveerksgas eller
— opsamle gasser til efterfolgende forbranding.
Anvendelsesomrade
Teknikkerne kan anvendes i bdde nye og eksisterende anlag. Det kan vare lettere at opnd en tat gaskonstruktion i nye
anleg end i eksisterende anleeg.
48.  BAT er at reducere svovlindholdet i koksvaerksgas ved brug af en af folgende teknikker:
L. afsvovling ved hjelp af absorptionssystemer

II. vad oxidativ afsvovling.

Restkoncentrationerne af hydrogensulfid (H,S), der er forbundet med BAT, bestemt som daglige gennemsnitsvardier er
<300-1 000 mg/Nm® ved anvendelse af BAT I (de hejeste vardier er knyttet til hojere omgivelsestemperatur, og de
laveste vaerdier er knyttet til lavere omgivelsestemperatur) og < 10 mg/Nm” ved anvendelse af BAT 1I.

49.  BAT for koksovnens fyringsanlaeg er at reducere emissionerne ved brug af felgende teknikker:
I. forebyggelse af lakage mellem ovnkammer og varmekammer ved hjalp af regelmaessig drift af koksovn
II. udbedring af lakage mellem ovnkammer og varmekammer (galder kun eksisterende anlag)

II. anvendelse af teknikker med lave emissioner af nitrogenoxider (NOx) ved konstruktion af nye blokke, som f.eks.
faseinddelt forbranding og brug af tyndere mursten og ildfaste materialer med bedre termisk ledeevne (geelder kun
nye anlxg)

IV. brug af afsvovlet procesgasser fra koksverksgas.

De BAT-relaterede emissionsniveauer, der fastlegges som daglige gennemsnitsveerdier, og som er forbundet med et
oxygenindhold pd 5 %, er:

— svovloxider (SOy) udtrykt som svovldioxid (SO,) < 200-500 mg/Nm?
— stev < 1-20 mg/Nm? (1)

— nitrogenoxider (NOy) udtrykt som nitrogendioxid (NO,) < 350-500 mg/Nm? for nye eller grundleggende ombyggede
anlaeg (under 10 ar gamle) og 500-650 mg/Nm” for ldre anleg med vedligeholdte blokke og brug af teknikker med
lave emissioner af nitrogenoxider (NOy).

50.  BAT for koksudtgmning er at reducere emissionerne ved brug af folgende teknikker:

—

. udledning ved hjalp af en integreret koksoverforselsmaskine, der er forsynet med afskermning
II. landbaseret behandling af udledningsgas med posefilter eller andre systemer til emissionsreduktion
II. brug af en fast eller mobil slukkevogn.

Det BAT-associerede emissionsniveau for stev fra koksudtemning er < 10 mg/Nm® i forbindelse med posefiltre og
<20 mg/Nm? i andre tilfelde bestemt som gennemsnittet over prevetagningsperioden (diskontinuerlige malinger, stik-
prover i mindst en halv time).

Anvendelsesomride

Pd eksisterende anlaeg kan mangel pd plads begrense anvendelsen.

(") Den lave ende af intervallet er blevet defineret pd basis af prastationen i et specifikt anleeg opndet under reelle driftsbetingelser af den
BAT, der opndr den bedste miljoprastation.
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51.  BAT for kokshardning er at reducere emissionerne ved brug af felgende teknikker:

I. torhaerdning af koks (CDQ) med genvinding af sensibel varme og fjernelse af stov fra pafyldnings-, hdndterings- og
screeningsaktiviteter ved hjalp af et posefilter

II. emissionsminimeret konventionel vadhardning

III. koksstabiliserende heardning.

De BAT-relaterede emissionsniveauer for stov bestemt som gennemsnittet over prgvetagningsperioden er:
— <20 mg/Nm’ ved torherdning af koks

— <25 gt koks for emissionsminimeret konventionel vddhardning (%)

— <10 gt koks for koksstabiliserende haerdning (?).

Beskrivelse af BAT 1

For kontinuerlig drift af anlaeg til torheerdning af koks er der to muligheder. I det ene tilfalde bestar torheerdningsenheden
af 2-4 kamre. En enhed er altid pa standby. Vadhardning er derfor ikke nedvendig, men torherdningsenheden skal have
ekstra kapacitet i forhold til koksvarket med heje omkostninger. I det andet tilfelde er et ekstra vddhardningssystem
nodvendigt.

Ved tilpasning af et vidheardningsanlag til et terh@rdningsanleg kan det eksisterende vadhardningssystem bevares til
dette formdl. En sddan terhardningsenhed har ingen ekstra forarbejdningskapacitet i forhold til koksvaerket.

Anvendelsesomride for BAT II

Ekstra heerdningstirne kan vaere forsynet med emissionsreducerede skaerme. Tarnene skal vaere mindst 30 m heje for at
sikre tilstreekkelige traekforhold.

Anvendelsesomride for BAT III

Da systemet er sterre end det, der er nedvendigt til konventionel hardning, kan pladsmangel pa anlegget vare en
begransning.

52.  BAT for kokssortering og -handtering er at forebygge eller reducere emissionerne ved brug af en kombination af

folgende teknikker:
L. indeslutning af bygning og/eller enhed
II. effektiv udledning og efterfolgende torafstovning.

Det BAT-associerede emissionsniveau for stov er < 10 mg/Nm> bestemt som gennemsnittet over provetagningsperioden
(diskontinuerlige mélinger, stikprever i mindst en halv time).

Vand og spildevand

53.  BAT er at minimere og genanvende hardningsvand s& vidt muligt.

54.  BAT er at undgd genanvendelse af procesvand med betydelig organisk belastning (som f.eks. raspildevand fra
koksveerket, spildevand med hejt kulbrinteindhold osv.) som hzardningsvand.

55.  BAT er at forbehandle spildevand fra koksbrandingsprocessen og koksveerksgasrensning inden udledning til
spildevandsanlag ved brug af en eller flere af folgende teknikker:

I. brug af effektiv fjernelse af tjeere og polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH) ved hjalp af flokkulering og efter-
folgende flotation, sedimentation og filtrering individuelt eller i kombination

II. brug af effektiv ammoniakstripping ved hjelp af alkaline og damp.

(') Denne vardi er baseret pd brugen af den ikke-isokinetiske Mohrhauer-metode (tidligere VDI 2303).
(%) Denne veerdi er baseret pd brugen af en isokinetisk provemetode i henhold til VDI 2066.
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56.  BAT for forbehandlet spildevand fra koksbreendingsprocessen og koksverksgasrensning er at anvende biologisk
spildevandsbehandling med integrerede denitrifikations-/nitrifikationsfaser.

De BAT-relaterede emissionsniveauer baseret pa en kvalificeret stikprove eller en stikprove sammensat over 24 timer, som
kun refererer spildevandsanlaeg for et koksvaerk, er:

— kemisk iltforbrug (COD (1)) <220 mg/l
— biologisk iltforbrug i 5 dage (BOD5) <20 mg(l
— sulfider, let frigivne () <0,1 mg/l
— thiocyanat (SCN") < 4 mg(l
— cyanid (CN), let frigivet (%) <0,1 mg/l
— polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH) < 0,05 mg/l

(sum af fluoranthen, benzo[b]fluoranthen,
benzo[k]fluoranthen, benzo[a]pyren,
indeno([1,2,3-cd]pyren og benzo[g,h,i]perylen)

— phenoler <0,5 mg(l

— sum af ammoniak-nitrogen (NH,"-N), <15 - 50 mg/l.

nitrat-nitrogen (NO;™-N) og nitrit-nitrogen (NO,™-N)

Med hensyn til summen af ammoniak-nitrogen (NH,*-N), nitrat-nitrogen (NO;-N) og nitrit-nitrogen (NO,™-N) er vardier
pd <35 mg/l normalt forbundet med anvendelsen af avancerede biologiske spildevandsanleeg med prea-denitrifikation/-
nitrifikation og post-denitrifikation.

Reststoffer fra produktion

57.  BAT er at genanvende produktionsreststoffer, som f.eks. tjare fra kulvand og spildevand, og overskydende aktiveret
slam fra spildevandsanlag tilbage til koksvaerkets kultilfersel.

Energi

58.  BAT er at bruge den udtrukne koksvarksgas som braendstof eller reduktionsmiddel eller til produktion af kemi-
kalier.

1.5 BAT-konklusioner for hajovne

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, anvendelse for hejovne.

Luftemissioner

59.  BAT for fortraengt luft under leesning fra kultilforselsenhedens opbevaringsbunkere er at fange stevemissioner og
foretage efterfolgende torafstgvning.

Det BAT-associerede emissionsniveau for stov er < 20 mg/Nm? bestemt som gennemsnittet over prevetagningsperioden
(diskontinuerlige mélinger, stikprover i mindst en halv time).

60.  BAT for chargeklargering (blanding) og transport er at minimere stovemissionerne og fjernelse med efterfolgende
afstovning ved hjelp af en elektrostatisk precipitator eller et posefilter, hvis det er relevant.

(*) T nogle tilfeelde méles TOC i stedet for COD (for at undgd, at HgCl, bruges i analysen for COD). Korrelationen mellem COD og TOC

skal i hvert tilfelde beregnes for hvert koksvark. COD-/TOC-forholdet kan variere mellem to og fire.

(%) Dette niveau er baseret pd brugen af DIN 38405 D 27 eller en anden national eller international standard, der sikrer data af en
tilsvarende videnskabelig kvalitet.

(’) Dette niveau er baseret pd brugen af DIN 38405 D 13-2 eller en anden national eller international standard, der sikrer data af en
tilsvarende videnskabelig kvalitet.
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61.  BAT for stebehus (aftapningshuller, labere, pafyldningspunkter pd torpedostabeskeer og skimmere) er at forebygge
eller reducere diffuse stovemissioner ved brug af en eller flere af folgende teknikker:

I. overdekning af leberne

II. optimering af opfangningseffektiviteten for diffuse stevemissioner og reg med efterfolgende luftafkastrensning ved
hjlp af en elektrostatisk precipitator eller et posefilter

II. rogbekampelse ved brug af nitrogen under aftapning, hvis det er muligt, og hvis opsamlings- eller afstovningssystem
ikke er installeret for aftapningsemissioner.

Hvis BAT II finder anvendelse, er det BAT-associerede emissionsniveau for stav < 1 — 15 mg/Nm?® bestemt som en daglig
gennemsnitsvardi.

62.  BAT er at bruge tjerefrie loberforinger.

63.  BAT er at minimere frigivelsen af hejovnsgas under charging ved brug af en eller flere af folgende teknikker:
I. klokkelgs top med primar og sekundeer udligning

II. gas- eller ventilationsgenvindingssystem

1L brug af hejovnsgas til tryksetning af topbunkere.

Anvendelsesomride for BAT II

Geelder for nye anleg. Gealder kun for eksisterende anleg, hvis ovnen er forsynet med klokkelost chargingsystem. Den
kan ikke bruges for anlaeg, hvor andre gasser end hegjovnsgasser (f.eks. nitrogen) bruges til at trykseette ovnens topbun-
kere.

64.  BAT er at reducere stovemissioner fra hgjovnsgas ved brug af en eller flere af folgende teknikker:
I. brug af anordninger til afstevning pd forhind, som f.eks.:
i. deflektorer
ii. stovudskillere
iii. cykloner
iv. elektrostatiske precipitatorer.
II. efterfolgende stovbekeempelse, som f.eks.:
i. skrubbere af forhindringstypen
ii. venturiskrubbere
iii. ringformede skrubbere
iv. elektrostatiske vidprecipitatorer
v. disintegratorer.

For renset hegjovnsgas er reststavkoncentrationen i forbindelse med BAT < 10 mg/Nm? bestemt som gennemsnittet over
provetagningsperioden (diskontinuerlige mélinger, stikprever i mindst en halv time).
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65.  BAT for recuperatorer er at reducere emissioner ved hjalp af afsvovlet og afstavet koksvaerksgas, afstovet hgjovns-
gas, afstovet LD-gas og naturgas, individuelt eller i kombination.

De BAT-relaterede emissionsniveauer, der fastlegges som daglige gennemsnitsveerdier, og som er forbundet med et
oxygenindhold pd 3 %, er:

— svovloxider (SOy) udtrykt som svovldioxid (SO,) < 200 mg/Nm?
— stev < 10 mg/Nm’®
— nitrogenoxider (NO,) udtrykt som nitrogendioxid (NO,) < 100 mg/Nm?.

Vand og spildevand

66.  BAT for vandforbrug og udledning fra hejovnsgasrensning er sd vidt muligt at minimere og genanvende skrub-
bervand, f.eks. til slaggegranulering, hvis det er nedvendigt efter rensning i et grusfilter.

67.  BAT for rensning af spildevand fra hgjovnsgasrensning er at bruge flokkulering (koagulation) og sedimentation og
reduktion af let frigivet cyanid, hvis det er nedvendigt.

De BAT-relaterede emissionsniveauer baseret pa en kvalificeret stikprove eller en stikprove sammensat over 24 timer er:

— opslemmede faststoffer <30 mg(l
— jern < 5 mgfl
— bly <0,5 mg/l
— zink <2 mgfl
— cyanid (CN), let frigivet (') < 0,4 mg/l

Reststoffer fra produktion
68.  BAT er at forebygge produktion af affald fra hejovne ved brug af en eller flere af folgende teknikker:

I. passende indsamling og oplagring for at lette specifik behandling

II. genanvendelse af groft stov fra hejovnsgasrensning og stov fra afstevning af stebehus pd stedet med behorigt hensyn
til effekten af emissioner fra det anleg, hvor det genanvendes

III. hydrocyklonering af slam med efterfolgende genanvendelse af grove fraktioner pd stedet (ved anvendelse af vadafstov-
ning, og hvis zinkindholdskoncentrationen i de forskellige kornsterrelser muligger en rimelig separation)

IV. slaggebehandling, helst ved hjelp af granulering (hvis markedsforholdene tillader det), med henblik pa ekstern
anvendelse af slagge (f.eks. i cementindustrien eller til vejanlag).

BAT er pd en kontrolleret mide at omhandle reststoffer fra hgjovnsprocessen, der ikke kan undgés eller genanvendes.
69.  BAT for minimering af emissioner fra slaggebehandling er at kondensere rog, hvis lugtgener skal begranses.

Ressourceforvaltning

70.  BAT for ressourceforvaltning i forbindelse med hejovne er at reducere koksforbruget ved hjalp af direkte tilforte
reduktionsmidler, som f.eks. pulveriseret kul, olie, svar olie, tjre, olierester, koksvarksgas, naturgas og affald, som f.eks.
metalrester, brugt olie og emissioner, olieagtige reststoffer, fedtstoffer og affaldsplast individuelt eller i kombination.
Anvendelsesomride

Kultilforsel: Metoden galder for alle hejovne, der er forsynet med pulveriseret kultilforsel og oxygenberigelse.

Gastilforsel: Tuyére-tilforsel af koksveaerksgas athanger i hej grad af tilgeengeligheden af gas, der effektivt kan bruges andre
steder i integrerede stdlvaerker.

(") Dette niveau er baseret pi brugen af DIN 38405 D 13-2 eller en anden national eller international standard, der sikrer data af en
tilsvarende videnskabelig kvalitet.
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Plasttilforsel: Det skal bemzrkes, at denne teknik i hej grad athanger af de lokale omstandigheder og markedsforholdene.
Plast kan indeholde Cl og tungmetaller, som f.eks. Hg, Cd, Pb og Zn. Afhengigt af de anvendte affaldsstoffers sammen-
seetning (f.eks. let fraktion fra shredding) kan mangden af Hg, Cr, Cu, Ni og Mo i hgjovnsgassen.

Direkte tilforsel af brugte olier, fedtstoffer og emulsioner som reduktionsmidler og af massive jernrester: Systemets
kontinuerlige drift athanger af den logistiske tilforsel og oplagring af reststoffer. Den anvendte transportteknologi er
ogsé vigtig for vellykket drift.

Energi
71.  BAT er at sikre glidende og kontinuerlig drift af hejovnen ved under stabile forhold for at minimere frigivelser og
reducere sandsynligheden for chargeudslip.

72. BAT er at bruge udtrukken hgjovnsgas som braendsel.

73.  BAT er at genvinde energi fra hojovnsgassens toptryk, hvis topgastrykket er tilstrakkeligt, og der forekommer lave
alkalikoncentrationer.

Anvendelsesomride
Genvinding af topgastryk kan anvendes pd nye anlaeg og i visse tilfelde pa eksisterende anleg, dog med flere vanske-

ligheder og yderligere omkostninger. Anvendelse af denne teknik kraver et tilstrackkeligt topgastryk, der overstiger 1,5 bar
(overtryk).

P4 nye anlaeg kan topgasturbinen og anlagget til hgjovnsgasrensning tilpasses hinanden med henblik pa at opnéd hej
effektivt ved bade skrubbing og energigenvinding.

74.  BAT er at forvarme de varme recuperatorbrandselsgasser eller forbreendingsluft ved hjalp af spildgas fra recupe-
ratoren og optimere recuperatorens forbrandingsproces.

Beskrivelse

En eller flere af folgende teknikker kan anvendes til at optimere recuperatorens energieffektivitet:

— computerstyret recuperatordrift

— forvarmning af brandsel eller forbrandingsluft sammen med isolering af koldluftslinjen og reggaskanalen

— brug af mere effektive brandere for at forbedre forbrandingen

— hurtig iltméling og efterfolgende tilpasning af forbraendingsbetingelser.

Anvendelsesomrade

Anvendelsen af brandselsforvarmning afhanger af recuperatorernes effektivitet, da den bestemmer reggastemperaturen

(ved roggastemperaturer under 250 °C er varmegenvinding f.eks. ikke en teknisk eller okonomisk fordelagtig mulighed).

Computerstyring kan kreaeve, at der opferes en fjerde recuperator, hvis der er tale om hegjovne med tre recuperatorer (hvis
det er muligt) for at maksimere fordelene.

1.6 BAT-konklusioner for oxygenbleesningsstdlverker

Medmindre andet er anfort, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, anvendelse for oxygenblas-
ningsstalfremstilling og -stebning.

Luftemissioner

75.  BAT for genvinding af LD-gas ved nedsat forbranding er si vidt muligt at udlede LD-gas under blaesning og rense
den ved brug af en kombination af felgende teknikker:

I. brug af nedsat forbreendingsproces

II. forafstovning for at fjerne groft stov ved hjelp af torseparation (f.eks. deflektor, cyklon) eller viddudskillere
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II. stovbekampelse ved hjelp af:
i. torafstevning (f.eks. elektrostatisk precipitator) for nye og eksisterende anlag
ii. vadafstovning (f.eks. elektrostatisk vadprecipitator eller vidskrubber) for eksisterende anleg.
Reststofkoncentrationerne i forbindelse med BAT efter buffering af LD-gas er:
— 10-30 mg/Nm® for BAT IILi
— <50 mg/Nm’® for BAT IILii.

76.  BAT for genvinding af LD-gas under oxygenblasning ved fuld forbraending er at reducere stovemissionerne ved
brug af en af felgende teknikker:

L. torafstovning (f.eks. elektrostatisk precipitator eller posefilter) for nye og eksisterende anlag
II. vadafstevning (f.eks. elektrostatisk vadprecipitator eller vadskrubber) for eksisterende anlag.

De BAT-associerede emissionsniveauer for stov bestemt som gennemsnittet over provetagningsperioden (diskontinuerlige
malinger, stikprover i mindst en halv time) er:

— 10-30 mg/Nm” for BAT I
— <50 mg/Nm’ for BAT 1L
77.  BAT er at minimere stgvemissioner fra skarebraenderhullet ved brug af en eller flere af folgende teknikker:

I tildekning af skaerebraeenderhullet under oxygenblasning

—
=1

tilforsel af inert gas eller damp i skarebreenderhullet for at sprede stovet

III. brug af andre alternative tetningskonstruktioner kombineret med skarebranderrensning.
78.  BAT for sekundar afstovning, herunder emissioner fra folgende processer:

— genifyldning af varm smelte fra torpedostgbeske (varmsmelte-blander) i chargingstebeske

— forbehandling af varm smelte (dvs. forvarmning af beholdere, afsvovling, defosforisering, afslagning, overforsel og
vejning af varm smelte)

— Processer i forbindelse med oxygenovne, f.eks. forvarmning af kar, slopping under oxygenblasning, charging af varm
smelte og skrot, aftapning af flydende stdl og slagge fra oxygenovne og

— sekundaer metallurgi og strengstebning,

er at minimere stevemissionerne ved hjlp af procesintegrerede teknikker, som f.eks. almene teknikker, der kan forebygge
eller kontrollere diffuse eller fugitive emissioner, og ved hjalp af passende indeslutninger og afskermninger med effektiv
udledning og efterfolgende luftafkastrensning ved brug af et posefilter eller en elektrostatisk precipitator.

Den samlede gennemsnitlige stevopsamlingseffektivitet i forbindelse med BAT er > 90 %.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for stov for afstovet luftafkast er < 1-15 mg/Nm?® for posefiltre og < 20 mg/Nm> for
elektrostatiske precipitatorer bestemt som et dagligt gennemsnit.

Hvis emissionerne fra forbehandlingen af varm smelte og den sekundare metallurgi renses separat, er det BAT-relaterede
emissionsniveau for stov bestemt som en daglig gennemsnitsvardi < 1-10 mg/Nm? for posefiltre og < 20 mg/Nm? for
elektrostatiske precipitatorer.
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Beskrivelse

Generelle teknikker til forebyggelse af diffuse og fugitive emissioner fra sekundeere kilder under oxygenovnsprocesserne
omfatter:

— uafh@ngig opfangning og brug af afstevningssystemer for hver underproces i oxygensovnsanlegget
— korrekt forvaltning af afsvovlingsanlagget for at forhindre luftemissioner
— total indeslutning af afsvovlingsanlagget

— fortsat lukning af varmsmeltestabeskeen, nar den ikke er i brug, og regelmaessig rengering af varmsmeltestobeskeer og
fiernelse af skaller eller anvendelse af luftafsugning

— fortsat placering af varmsmeltestobeske foran konverteren i ca. to minutter efter tilforsel af varm smelte til konver-
teren, hvis luftafsugning ikke anvendes

— computerstyring og optimering af stdlfremstillingsprocessen, f.eks. sd slopping (dvs. nér slagge skummer i et sddant
omfang, at det flyder ud af karret) forebygges eller reduceres

— reduktion af slopping under aftapning ved at begranse elementer, der fordrsager slopping, og brug af antislopping-
midler

— lukning af dere i lokalet omkring konverteren under oxygenblaesning
— kontinuerlig kameraobservation af tag for synlig emission
— brug af luftafsugning.

Anvendelsesomride

I eksisterende anlaeg kan anleggets udformning begraense mulighederne for tilstrakkelig udsugning.

79.  BAT for slaggeforarbejdning pé stedet er at reducere stgvemissioner ved brug af en eller flere af folgende teknikker:
I. effektiv udledning af slaggeknusning og screeningsudstyr med efterfolgende luftafkastrensning, hvis det er relevant
IL. transport af ubehandlet slagge med laessemaskiner

1L udledning eller befugtning af overforselspunkter pa transportbénd af knust materiale

IV. befugtning af slaggebjerge
V. brug af vandtige ved lesning af knust slagge.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for stev ved brug af BAT I er < 10-20 mg/Nm? bestemt som gennemsnittet over
provetagningsperioden (diskontinuerlige mélinger, stikprever i mindst en halv time).

Vand og spildevand
80.  BAT er at forebygge og reducere vandforbrug og spildevandsudledninger fra primeer afstovning af oxygenovne ved
at benytte en af folgende teknikker beskrevet i BAT 75 og BAT 76:

— torafstgvning af oxygenovne

— minimering af skrubbervand og videst mulig genanvendelse af det (f.eks. til slaggegranulering), hvis védafstevning
anvendes.

81.  BAT er at minimere spildevandsudledningen fra strengstebning ved brug af felgende teknikker i kombination:
L. fjernelse af faststoffer ved hjelp af flokkulering, sedimentation ogfeller filtrering

I fjernelse af olie i skimmingskar eller anden effektiv anordning
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III. recirkulation af kelevand og vand fra dannelse af vakuum s& vidt muligt.

De BAT-relaterede emissionsniveauer for spildevand fra strengstebemaskiner baseret pa en kvalificeret stikprove eller en
stikprove sammensat over 24 timer er:

— opslemmede faststoffer <20 mg/l
— jern <5 mgfl
— zink <2 mg|l
— nikkel <0,5 mg/l
— chrom i alt <0,5 mg/l
— kulbrinter i alt <5 mgfl

Reststoffer fra produktion
82.  BAT er at forebygge affaldsdannelse ved brug af en eller flere af folgende teknikker (se BAT 8):

I. passende indsamling og oplagring for at lette specifik behandling

II. genanvendelse af groft stov fra LD-gasrensning, stov fra sckundar afstovning og freeseskal fra strengstebning tilbage
til stélfremstillingsprocesserne med beherigt hensyn til effekten af emissioner fra det anlag, hvor det genanvendes

I genanvendelse af oxygenovnsslagge og -slaggesand til forskellige formal

IV. slaggebehandling, hvis markedsforholdene tillader ekstern anvendelse af slagge (f.eks. som aggregat i materialer eller til
bygge og anlag)

V. brug af filterstov og slam til ekstern genvinding af jern og non-ferro-metaller, som f.eks. zink i non-ferro-metal-
industrien

VL. brug af klaringskar til slam med efterfolgende genanvendelse af grove materialer i sintrings-/hgjovnsanleg eller
cementindustrien, hvis kornsterrelsen muligger en rimelig separation.

Anvendelsesomride for BAT V

Varmbrikketering og genanvendelse af stov med genvinding af pellets med hejt zinkindhold til eksternt genbrug anven-
des, ndr elektrostatisk terprecipitation bruges til at rense LD-gassen. Genvinding af zink ved hjalp af brikketering kan ikke
ske i vadafstevningssystemer pa grund af ustabil sedimentation i klaringskar som folge af dannelsen af hydrogen (fra en
reaktion mellem metallisk zink og vand). Af sikkerhedshensyn skal zinkindholdet i slam begraenses til 8-10 %.

BAT er pa en kontrolleret made at behandle reststoffer fra oxygenovnsprocessen, der ikke kan undgas eller genanvendes.

Energi

83.  BAT er at opsamle, rense og bufferlagre LD-gas til efterfolgende anvendelse som brandsel.

Anvendelsesomride

I nogle tilfeelde er det ikke skonomisk hensigtsmaessigt eller muligt at genvinde LD-gas gennem nedsat forbreending, hvad
angdr effektiv energistyring. I disse tilfelde kan LD-gassen forbreendes ved dannelse af damp. Forbrandingstypen (fuld
eller nedsat forbreending) atheenger af den lokale energistyring.
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84.  BAT er at reducere energiforbruget ved brug af stobeskeer med lag.

Anvendelsesomride

Lagene skan vere meget tunge, da de er fremstillet af ildfaste sten, og derfor kan krankapaciteten og udformningen af
bygningen som helhed begranse anvendeligheden pé eksisterende anleg. Der kan anvendes forskellige tekniske konstruk-
tioner ved tilpasning af systemet til de sarlige forhold pé et stdlveerk.

85.  BAT er at optimere processen og reducere energiforbruget ved brug af en direkte aftapningsproces efter blesning.

Beskrivelse

Direkte aftapning kraver normalt dyre faciliteter, som f.cks. underordnede skaerebrandere eller DROP IN-sensorsystemer
til aftapning uden at vente pa en kemisk analyse af de udtagne prover (direkte aftapning). Alternativt er der udviklet en ny
teknik, der muliggor direkte aftapning uden sadanne faciliteter. Denne teknik kraver betydelig erfaring og udviklings-
arbejde. I praksis blaeses kul direkte ned til 0,04 %, og samtidig s@nkes badtemperaturen til et rimeligt lavt mél. Inden
aftapning males bade temperatur og oxygenaktivitet med henblik pd de videre proces.

Anvendelsesomrade

Der kraves velegnede udstyr til analyse af varm smelte og slaggestopning, og anvendelsen af teknikken lettes, hvis en
chargeovn er tilgengelig.

86.  BAT er at reducere energiforbruget ved brug af strengstebning (stebning af bind i nesten endelig form), hvis det
begrundes af de fremstillede stalkvaliteters kvalitet og produktblanding.

Beskrivelse

Stebning af band i nasten endelig form er strengstebning af stil i bind med en tykkelse pa hejst 15 mm. Stebeprocessen
kombineres med direkte varmvalsning, afkeling og opspoling af bdnd uden mellemliggende genopvarmningsovn, som
bruges ved konventionel stobning, f.cks. strengstebning af slabs eller tyndslabs. Bandstebning er derfor en teknik til
fremstilling af flade stdlband af forskellige bredder med en tykkelse pa hejst 2 mm.

Anvendelsesomride

Anvendelsen afhanger af de fremstillede stalkvaliteter (f.eks. kan tunge plader ikke produceres med denne teknik) og af
det enkelte stilvaerks produktportefolje (produktblanding). Pa eksisterende anleg vil anvendelsen kunne blive begrenset af
anleggets udformning og den tilgeengelige plads (da f.cks. efterfolgende installering af en bandstebningsenhed kraver ca.
100 m i lengden).

1.7 BAT-konklusioner for stdlfremstilling og -stebning ved hjeelp af lysbueovne

Medmindre andet er anfort, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, anvendelse for stélfremstilling og
-stebning ved hjelp af lysbucovne.

Luftemissioner

87.  BAT for lysbueovnprocessen er at forebygge kvikselvsemissioner ved sd vidt muligt at undgd révarer og hjalpe-

materialer, der indeholder kviksglv (se BAT 6 og 7).

88.  BAT for primer og sekunder afstevning i lysbueovn (herunder forvarmning af skrot, charging, smeltning, aftap-
ning, chargeovn og sekundar metallurgi) er at sikre effektiv udsugning fra alle emissionskilder ved brug af de teknikker,
der er anfort i det folgende, og skal bruge efterfolgende afstovning ved hjalp af et posefilter:

I. en kombination af direkte roggasudsugning (4. eller 2. hul) og afskeermning (»emhatte-systemer«)
II. direkte gasudsugning og dog-house-systemer

1L direkte gasudsugning og total bygningsudsugning (lysbueovne med lav kapacitet kraver ikke altid direkte gasudsug-
ning for at opnd samme udsugningseffektivitet).

Den samlede gennemsnitlige opsamlingseffektivitet i forbindelse med BAT er > 98 %.
Det BAT-associerede emissionsniveau for stev < 5 mg/Nm> bestemt som en daglig gennemsnitsvardi.

Det BAT-associerede emissionsniveau for kvikselv er < 0,05 mg/Nm? bestemt som gennemsnittet over prevetagnings-
perioden (diskontinuerlige malinger, stikprover i mindst fire timer).
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89.  BAT for primar og sekunder afstevning i lysbueovn (herunder forvarmning af skrot, charging, smeltning, aftap-
ning, chargeovn og sekundaer metallurgi) er at forebygge og/eller reducere emissionerne af polychlordibenzodioxin/furaner
(PCDDJF) og polychlorerede biphenyler (PCB) ved sd vidt muligt at undgé révarer, der indeholder PCDD[F og PCB eller
deres prakursorer (se BAT 6 og 7), og ved brug af en eller flere af folgende teknikker sammen med et effektivt
stovfjernelsessystem:

I. passende efterforbranding
II. passende hurtig nedkeling
III. tilforsel af effektive adsorptionsmidler i kanalen inden afstovning.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for polychlordibenzodioxin/furaner (PCDD/F) er < 0,1 ng I-TEQ/Nm’ baseret pi 6-8
timers stikprove under stabile forhold. I nogle tilfelde kan de BAT-relaterede emissionsniveauer opnds med kun primeere
foranstaltninger.

Anvendelsesomride for BAT I

Pé eksisterende anlaeg skal der tages hensyn til forhold som f.eks. pladstilgeengelighed og eksisterende roggassystem osv.
90.  BAT for slaggeforarbejdning pé stedet er at reducere stovemissioner ved brug af en eller flere af folgende teknikker:

L. effektiv udsugning fra slaggeknusning og afskeermningsudstyr med efterfolgende luftafkastrensning, hvis det er rele-
vant

I transport af ubehandlet slagge med leessemaskiner

II. udsugning eller befugtning af overforselspunkter pa transportbind af knust materiale
IV. befugtning af slaggebunker

V. brug af vandtdge ved lesning af knust slagge.

Det BAT-relaterede emissionsniveau for stov ved brug af BAT I er < 10-20 mg/Nm> bestemt som gennemsnittet over
provetagningsperioden (diskontinuerlige malinger, stikprover i mindst en halv time).

Vand og spildevand

91.  BAT er at minimere vandbruget fra lysbueovnprocessen ved sd vidt muligt at anvende lukkede vandkelingskredsleb
til afkeling af ovnsystemer, medmindre gennemlobskelesystemer anvendes.

92.  BAT er at minimere spildevandsudledningen fra strengstebning ved brug af felgende teknikker i kombination:
I. fijernelse af faststoffer ved hjalp af flokkulering, sedimentation ogfeller filtrering

Il fjernelse af olie i skimmingskar eller anden effektiv anordning

III. recirkulation af kelevand og vand fra dannelse af vakuum sd vidt muligt.

De BAT-relaterede emissionsniveauer for spildevand fra strengstebemaskiner baseret pa en kvalificeret stikprove eller en
stikprove sammensat over 24 timer er:

— Suspenderet stof <20 mgfl
— jern <5 mgl
— zink <2mg/l
— nikkel <0,5 mg/l
— chrom i alt <0,5 mg/l

— kulbrinter i alt <5 mgfl
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Restprodukter fra produktion
93.  BAT er at forebygge produktion af affald ed brug af en eller flere af folgende teknikker:

I. passende indsamling og oplagring for at lette specifik behandling

II. genvinding eller genanvendelse af ildfaste materialer fra de forskellige processer pé stedet og intern anvendelse, dvs. til
erstatning af dolomit, magnesit og kalk

ML brug af filterstov til ekstern genvinding af non-ferro-metaller, som f.eks. zink i non-ferro-metalindustrien, hvis
nedvendigt, efter berigelse af filterstov ved recirkulation til lysbueovn

IV. separation af gledeskaller fra strengstebning i vandrensningsprocessen og genvinding ved efterfolgende genanven-
delse, f.eks. i sintrings-/hejovnsanleg eller cementindustrien

V. ekstern brug af ildfaste materialer og slagge fra lysbueovnprocessen som sekundare ravarer, hvis markedsforholdene
tillader det.

BAT er pd en kontrolleret mide at handtere restprodukter fra lysbueovnprocessen, der ikke kan undgas eller genanvendes.

Anvendelsesomrade

Den cksterne anvendelse eller genanvendelse af restprodukter som navnt under BAT III-V, afhanger af samarbejde og
aftale med tredjemand, som muligvis ikke er inden for driftslederens kontrol og derfor muligvis ikke er inden for
godkendelsens anvendelsesomrade.

Energi

94.  BAT er at reducere energiforbruget ved brug af strengstgbning (stebning af bind i nasten endelig form), hvis
kvaliteten og produktmix af de omhandlede stilkvaliteter tillader det.

Beskrivelse

Stebning af band i nasten endelig form er strengstebning af stal i bind med en tykkelse pa hejst 15 mm. Stebeprocessen
kombineres med direkte varmvalsning, afkeling og opspoling af bdnd uden mellemliggende genopvarmningsovn, som
bruges ved konventionel stobning, f.cks. strengstebning af slabs eller tyndslabs. Bandstebning er derfor en teknik til
fremstilling af flade stalband af forskellige bredder med en tykkelse pa hejst 2 mm.

Anvendelsesomride

Anvendelsen athanger af de fremstillede stdlkvaliteter (f.eks. kan tunge plader ikke produceres med denne teknik) og af
det enkelte stdlvarks produktportefolie (produktblanding). P& eksisterende anleeg kan anvendelsen blive begraenset af
anleggets udformning og den tilgeengelige plads (da f.cks. efterfolgende installering af en béndstebningsenhed kraver
ca. 100 m i leengden).

Stoj

95.  BAT er at mindske stojemissionerne fra lysbueovnanlag og -processer, der producerer hej lydenergi, ved brug af
en kombination af felgende konstruktions- og driftsmaessige teknikker athaengigt af og i overensstemmelse med de lokale
forhold (i tilleg til de teknikker, der er anfort i BAT 18):

L. lysbueovnbygningen skal konstrueres, sd stoj fra mekaniske sted i forbindelse med driften af ovnen absorberes
II. kraner til transport af chargingkurve skal konstrueres og installeres, sd mekaniske stod undgas
III. speciel anvendelse af akustisk isolering pa indervagge og tag for at forhindre luftbaret stoj fra lysbueovnbygningen
IV. adskillelse af ovn og ydervegge for at reducere strukturbdret stoj fra lysbueovnbygningen

V. placering af processer, der producerer hgje lydenergier (dvs. lysbueovn og afkulningsenheder) i hovedbygningen.













ABONNEMENTSPRISER 2012 (ekskl. moms, inkl. normale forsendelsesomkostninger)

EU-Tidende, L- + C-udgaven, kun papirudgave 22 officielle EU-sprog 1200 EUR pr. ar
EU-Tidende, L- + C-udgaven, papirudgave + arlig dvd 22 officielle EU-sprog 1310 EUR pr. ar
EU-Tidende, L-udgaven, kun papirudgave 22 officielle EU-sprog 840 EUR pr. ar
EU-Tidende, L- + C-udgaven, manedlig kumulativ dvd 22 officielle EU-sprog 100 EUR pr. ar
Supplement til EUT (S-udgaven), udbud og offentlige kontrakter, Flersproget: 200 EUR pr. ar
dvd, 1 udgave pr. uge 23 officielle EU-sprog

EU-Tidende, C-udgaven — udveelgelsesprover Sprog iht. 50 EUR pr. ar

udveelgelsesprove(r)

Den Europeeiske Unions Tidende, der udkommer pa EU’s officielle sprog, fas i abonnement i 22 sprogudgaver.
EU-Tidende omfatter L-udgaven (retsforskrifter) og C-udgaven (meddelelser og oplysninger).

Der abonneres saerskilt pa hver sprogudgave.

I henhold til Radets forordning (EF) nr. 920/2005, offentliggjort i EU-Tidende L 156 af 18. juni 2005, er Den
Europaeiske Unions institutioner midlertidigt fritaget for forpligtelsen til at udarbejde og offentliggere alle retsakter
pa irsk. Irske udgaver af EU-Tidende vil derfor blive markedsfert saerskilt.

Abonnementet pa supplementet til EU-Tidende (S-udgaven (udbud og offentlige kontrakter)) omfatter alle udgaver
pa de 23 officielle sprog pa én dvd.

Abonnenter pa Den Europeeiske Unions Tidende kan uden ekstra omkostninger rekvirere eksemplarer af diverse
bilag til EU-Tidende (C ... A-udgaver). Abonnenterne geres opmaerksom pa udgivelsen af bilagene ved hjeelp af
»meddelelser til leeserne« i Den Europeeiske Unions Tidende.

Salg og abonnementer

Betalingsabonnementer pa diverse tidsskrifter, som f.eks. Den Europaeiske Unions Tidende, kan kgbes gennem
vore salgsagenter. Listen over salgsagenterne findes pa internettet:

http://publications.europa.eu/others/agents/index_da.htm

EUR-Lex (http://eur-lex.europa.eu) giver direkte og gratis adgang til EU-retten. Via dette netsted kan
man konsultere Den Europeeiske Unions Tidende, og netstedet indeholder endvidere traktaterne,
retsforskrifter, retspraksis og forberedende retsakter.

Yderligere oplysninger om Den Europzeiske Union findes pa: http://europa.eu

Den Europaeiske Unions Publikationskontor
2985 Luxembourg
LUXEMBOURG
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