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(Forberedende retsakter)

KOMMISSIONEN

Forslag til Europa-Parlamentet og Radets direktiv om indbyrdes tilnzrmelse af medlemsstater-
nes lovgivning om foranstaltninger mod emission af forurenende luftarter og partikler fra
forbrendingsmotorer til montering i mobile ikke-vejgaende maskiner

(95/C 328/01)

(Tekst af betydning for EOQS)

KOM(95) 350 endelig udg. — 95/0209(COD)

(Forelagt af Kommissionen den 7. september 1995)

EUROPA-PARLAMENTET OG RADET FOR DEN
EUROPAISKE UNION HAR —

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det
Europziske Fallesskab, sarlig artikel 100 A,

under henvisning til forslag fra Kommissionen,

under henvisning til udtalelse fra Det Gkonomiske og
Sociale Udvalg,

i henhold til fremgangsmaden i artikel 189 B i traktaten
om oprettelse af Det Europaiske Fellesskab, og

ud fra felgende betragtninger:

Der ber vedtages foranstaltninger inden for rammerne af
det indre marked; det indre marked indebzrer et omride
uden indre grenser med fri bevagelighed for wvarer,
personer, tjenesteydelser og kapital;

i det femte handlingsprogram for miljebeskyttelse ()
anerkendes det 1 princippet, at enhver effektivt ber
beskyttes mod erkendte sundhedsrisici fordrsaget af luft-
forurening, og at dette navnlig kraever bekampelse af
emissionen af kvzlstofdioxid (NO,), partikler (PT) —

(') Rédets beslutning af 1. februar 1993, EFT nr. C 138 af
17. 5. 1993, s. 1.

sort rog og andre forurenende stoffer sisom carbon-
monoxid (CO); af hensyn til forebyggelsen af dannelsen
af ozon (O;) i troposferen og den dermed forbundne
sundheds- og miljeskadelige virkning skal emission af
stoffer, der forer til dannelse af kvalstofoxider (NO,) og
kulbrinter (HC) nedsettes; pd grund af de miljeskader,
der fordrsages af forsuring, ber blandt andet ogsd udslip-
pet af NO, og HC mindskes;

De Europeziske Feallesskaber undertegnede protokollen
fra FN’s QOkonomiske Kommissionen for Europa om
nedsettelse af flygtige organiske forbindelser i april 1992
og tiltrddte i december 1993 protokollen om reduktion af
NO,-emission; begge protokoller knytter sig til 1979-
konventionen om langtrekkende grenseoverskridende
luftforurening, der vedtoges i juli 1982; Kommissionen
forpligtede sig i marts 1991 pid Rdidets 1477. samling
(miljg) til at gd videre med undersggelsen af forurenings-
problematikken i forbindelse med dieselmotorer i land-
brug, skovbrug og industri; i et memorandum fra fire
medlemsstater anmodedes Kommissionen i juni 1993 om
at lade udarbejdelsen af dette direktiv nyde fremme;

mélsztningen — nedszttelse af maengden af forurenende
emissioner fra mobile ikke-vejgdende maskiner og opret-
telse og funktion af det indre marked for motorer og
maskiner — kan ikke 1 tilstraekkelig grad tilgodeses af de
enkelte medlemsstater; dette kan bedre ske gennem til-
nermelse af medlemsstaternes lovgivning om foranstalt-
ninger mod luftforurening fra motorer beregnet til mon-
tering i mobile ikke-vejgdende maskiner;
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i traktatens artikel 100 A, stk. 3, kraeves blandt andet et
hejt beskyttelsesniveau inden for sundhed og milje;

der er ikke pd EU-plan og i de farreste af medlemssta-
terne nogen lovregler for bekempelse af luftforureningen
fra sidanne motorer;

nye underspgelser (1), foretaget af Kommissionen, viser, at
emissioner fra motorer i mobile ikke-vejgdende maskiner
udger en vesentlig del af den samlede menneskeskabte
emission af visse skadelige luftforurende stoffer; den
kategori af motorer, som bestemmelserne i forslaget
omfatter, nemlig motorer med kompressionstending, er
arsag til en betydelig del af luftforureningen med NO, og
PT, navnlig sammenholdt med den, der hidrerer fra
vejtransportsektoren;

pd EU-plan eksisterer der et omfattende regelset vedre-
rende begraensning af luftforureningen fra vejkeretojer og
for dieselmotorer i1 tunge vejkoretojer (sdledes Radets
direktiv 88/77/EQF (?), senest andret ved direktiv 91/
S42/EDF (%), og Radets direktiv 70/220/EQF (*), senest
endret ved Europa-Parlamentet og Radets direktiv 94/
12/EF (%));

emissioner fra mobile ikke-vejgdende maskiner, der drives
af motorer med kompressionstanding, iser emissionen af
NO, og PT, ma give anledning til stor betenkelighed;
bestemmelser for sidanne forureningskilder ber komme i
forste rekke, men det vil veere hensigtsmassigt at holde
muligheden aben for senere at udvide dette direktivs
omrade til ogsd at omfatte nedbringelse af forureningen
fra andre motorer til ikke-vejgdende maskiner, ogsd med
andre anvendelser, siledes maskiner med benzinmotor;

der bor gores alle teenkelige bestrebelser pd at nedsette
udslippet af disse forurenende stoffer til omgivelserne pd
sa omkostningseffektiv midde som muligt;

desuden er begraensning af denne forurening og opstilling
af emissionsnormer for denne luftforureningskilde en
omkostningseffektiv lgsning, sammenlignet med en stram-
ning af kravene til emission fra andre kilder til disse
forurenende stoffer;

de okonomiske virkninger af dette direktiv er begren-
sede, og tidsplanen for gennemferelse af de strengere krav
i trin II ikke er stram;

(') Endelig rapport september 1994, ikke offentliggjort i
Tidende.

(*) EFT nr. L 36 af 9. 2. 1988, s. 33.

(*) EFT nr. L 295 af 25. 10. 1991, s. 1.

() EFT nr. L 76 af 6. 4. 1970, s. 1.

(*y EFT nr. L 100 af 19. 4. 1994, s. 42.

2
3

den i udkastet valgte typegodkendelsesprocedure er pi
europzisk plan gennempreavet til godkendelse af vejkeore-
tajer og komponenter dertil; som noget nyt indferes
begrebet godkendelse af en stammotor, der reprasenterer
en gruppe motorer (motorfamilie), som er bygget efter
samme konstruktionsprincipper og med de samme kom-
ponenter;

motorer, der er produceret i overensstemmelse med kra-
vene, skal merkes sdledes og anmeldes til de godken-
dende myndigheder; af hensyn til en s sparsom admini-
stration som muligt indferes der ingen direkte myndig-
hedskontrol med de datoer for produktion af motorerne,
som er relevante for de skarpede krav; denne frihed for
tabrikanterne forudsetter, at de gor det let for myndighe-
derne at udfere stikprovekontrol, og at de regelmassigt
stiller de relevante oplysninger fra produktionsplanleg-
ningen til radighed; saledes afgivne erkleringer kreeves
ikke strengt overholdt, dog vil en hegj grad af overens-
stemmelse lette myndighedernes planlegning af efterprav-
ninger og eoge den gensidige tillid mellem fabrikanter og
typegodkendelsesmyndigheder;

som xkvivalente med godkendelser meddelt i henhold til
nerverende direktiv anses godkendelser, der er meddelt i
henhold til direktiv 88/77/EQF med senere zndringer
eller i henhold til regulativ 49, serie 02 fra FN’s Oko-
nomiske Kommission for Europa, som angivet i Rddets
direktiv 92/53/EQF (°), bilag IV, tilleg II;

motorer, der er i overensstemmelse med dette direktivs
krav og omfattet af dets omrdde, skal tillades markeds-
fart og anvendt i medlemsstaterne; disse motorer ma ikke
veere underkastet noget andet nationalt krav med hensyn
til forurening; medlemsstater, der meddeler godkendelse,
treffer de nedvendige kontrolforanstaltninger;

ved fastszettelse af de nye prevningsforskrifter og graense-
verdier md det serlige anvendelsesmenster for denne
type motorer tages i betragtning;

Kommissionens arbejde pd omradet har vist, at motor-
branchen i Fellesskabet i nogen tid har radet over eller er
i feerd med at feerdigudvikle teknologier, der giver mulig-
hed for betydelige fremskridt pa luftforureningsomradet;

det er hensigtsmessigt, at de nye normer indferes efter
det velprevede totrinsprincip; gennemferelse af andet trin
med fuld virkning forudseetter, at visse rammebetingelser
er opfyldt, dvs. ridighed over dieselolie med lavt svovl-

() EFT nr. L 225 af 10. 8. 1992, s. 1.
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indhold i samtlige medlemsstater ogsa til denne kategori
af mobile ikke-vejgdende maskiner;

for motorer med hpoj effekt synes en betydelig nedsattelse
af emissionen af luftforurenende stoffer at vaere lettest at
gennemfore, idet der vil kunne anvendes teknologi, der
allerede er ferdigudviklet til motorer i vejkoretojer; nar
dette tages 1 betragtning, ma der regnes med en forskudt
gennemforelse af kravene, idet trin I begynder med de tre
hojeste effektomrider; dette princip er opretholdt i trin II,
bortset fra et nyt fjerde effektomrdde, der ikke omfattes
af trin [

for den sdledes regulerede sektor af mobile ikke-vejga-
ende maskiner, der ud over landbrugstraktorer er den
vigtigste, sammenholdt med emissioner fra vejtransport-
sektoren, vil der kunne forventes en vasentlig mindskelse
af emissionerne ved gennemforelse af dette direktiv;
forudsat at alle omfattede motorer opfylder kravene, kan
nedsettelsen af emissionerne i trin 1 beregnes til 23 % for
NO,, 11% for HC, og 27% for PT, medens den
tilsvarende nedsattelse i trin II vil udgere 67 % for PT,
29 % for HC og 42 % for NO,; som felge af dieselmoto-
rers i forvejen gode prastationer med hensyn til emission
af CO og HC er der kun meget snaver margen for
forbedringer med hensyn til samlet udsendt maengde; en
betydelig nedszttelse af CO- og HC-emissionerne vil
kunne opnis med den paregnede udvidelse af dette direk-
tivs gyldighedsomrdde til ogsd at omfatte benzinmoto-
rer;

for at tilskynde til hurtigere indferelse af avanceret foru-
reningsbegraensede udstyr gives der mulighed for brug af
okonomiske virkemidler;

forslaget giver mulighed for, at ekstraordinzre tekniske
eller gkonomiske omstzndigheder kan tages i betragt-
ning, idet det indeholder procedurer, hvorved fabrikan-
terne kan indreommes undtagelse fra deres forpligtelser
efter direktivet;

fabrikanterne skal palagges at treffe passende forholds-
regler til sikring af produktionens overensstemmelse, nar
en motor godkendes; med henblik pd konstateret mang-
lende overensstemmelse er der fastsat bestemmelser for
underretningsprocedurer, korrigerende indgreb og en
samarbejdsordning, der gor det muligt at afgere tvistighe-
der mellem medlemsstaterne om overensstemmelsen af
certificerede motorer;

de tekniske forskrifter skal suppleres og eventuelt tilpas-
ses til den tekniske udvikling; til dette formal ber der
nedszttes et »udvalg for tilpasning til den tekniske udvik-
ling« af direktivets bilag;

der er fastsat bestemmelser til sikring af, at motorerne
afproves i overensstemmelse med reglerne for god labora-
toriepraksis —

UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1
Anvendelsesomrade

Dette direktiv finder anvendelse pi motorer til brug i
mobile ikke-vejgdende maskiner, undtagen folgende:

— karetgjer til passager- eller godsbefordring ad vej som
defineret i Radets direktiv 70/165/EQF (1), senest
zndret ved direktiv 93/81/EQF (?) og i Radets direktiv
92/61/EQF (%)

— landbrugstraktorer som defineret i Ridets direktiv
74/150/EQF (*), senest andret ved direktiv 88/297/
EQF (%)

— maskiner, der ikke er omfattet af definitionen i
punkt 1 i bilag .

Artikel 2
Definitioner

I dette direktiv forstis ved:

— mobile ikke-vejgdende maskine en mobil maskine eller
et koretoj med eller uden karrosseri, som drives af en
forbrandingsmotor

— typegodkendelse den fremgangsmdde, hvormed med-
lemsstaten attesterer, at en type forbrandingsmotor,
eventuelt reprasenterende en motorfamilie for si vidt
angar afgivelsen af forurenende luftfarter og partikler,
opfylder de relevante tekniske krav i dette direktiv

— motortype en kategori af motorer, der ikke afvi-
ger indbyrdes med hensyn til sidanne vasentlige
specifikationer, som er fastlagt i bilag 11, tilleg 1,
punkt 14

— motorfamilie en af fabrikanten opstillet gruppe af
motorer, der som folge af deres konstruktion mai
forventes at svare til hinanden med hensyn til forure-
ning fra udstedningen, siledes at hver motor i grup-
pen opfylder kravene i dette direktiv og kan underkas-
tes de 1 artikel 12 beskrevne foranstaltninger med
hensyn til godkendelse af dens stammotor

('Y EFT nr. L 42 af 23. 2. 1970, s. 1.

(*) EFT nr. L 264 af 23. 10. 1993, s. 49.

() EFT nr. L 225 af 10. 8. 1992, 5. 72.

(*) EFT nr. L 84 af 28. 3. 1974, s. 10.

(* EFT nr. L. 126 af 20. 5. 1988, s. 52 (vil blive @&ndret ved
vedtagelse af fremsat @ndringsforslag i Rddet og Europa-
Parlamentet).
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— stammotor en motor, der er valgt fra en motorfamilie
pa en sidan madde, at den opfylder kravene i bilag I,
punkt 6 og 7

— fabrikant den person eller organisation, som over for
de godkendende myndigheder er ansvarlig for type-
godkendelsesprocessen i enhver henseende og for pro-
duktionens overensstemmelse; det kraves ikke, at den
pagaldende person eller organisation er direkte invol-
veret i alle stadier af produktionen af motoren

— godkendende myndighed den myndighed i en med-
lemsstat, som i enhver henseende er ansvarlig for
typegodkendelse af en motor eller en motorfamilie,
som udsteder og inddrager typegodkendelsesattester,
som fungerer som forbindelsesled til de evrige med-
lemsstaters godkendende myndigheder, og som er
ansvarlig for kontrol med fabrikantens forholdsregler
til sikring af produktionens overensstemmelse

-— teknisk tjeneste den organisation, der er udpeget som
prevningslaboratorium til at udfere provning og
inspektion pa vegne af medlemsstatens godkendende
myndighed; den godkendende myndighed kan ogsé
selv udeve denne funktion

— oplysningsskema det dokument, der findes i bilag II,
og hvoraf det fremgér, hvilke oplysninger ansegeren
skal indsende

— informationsmappe alle de data, tegninger, fotografier
mv., som ansggeren i henhold til oplysningsskemaet
skal indgive til den tekniske tjeneste eller den godken-
dende myndighed

— informationspakke informationsmappen plus de prov-
ningsrapporter og andre dokumenter, som den
tekniske tjeneste eller den godkendende myndighed
har vedlagt under udferelse af sine opgaver

— indeks til informationspakken en liste over informa-
tionspakkens indhold, idet hver enkelt side er numme-
reret eller maerket, siledes at den let kan.identifice-
res.

Artikel 3
Ansegning om typegodkendelse

1. Anspgning om typegodkendelse af en motor eller
motorfamilie indgives af fabrikanten til den godkendende
myndighed i den pigezldende medlemsstat. Ansegningen
ledsages af en informationsmappe med de oplysninger,
der kraves i oplysningsskemaet i bilag II.

2.  Fastslir den godkendende myndighed, at den ind-
givne anspgning med hensyn til den valgte stammotor
ikke er fuldt ud reprasentativ for den i bilag II, tilleeg 2,

beskrevne motorfamilie, skal der indsendes en alternativ
og om nedvendigt endnu en stammotor, bestemt af den
godkendende myndighed, til godkendelse efter stk. 1.

3. For hver motortype eller motorfamilie kan der kun
indgives ansegning i en enkelt medlemsstat. Der skal
indgives serskilt ansegning for hver type (familie), der
onskes godkendt.

Artikel 4

Typegodkendelse

1. Medlemsstaterne meddeler typegodkendelse af alle
motortyper og motorfamilier, som svarer til specifikatio-
nerne i informationsmappen og opfylder direktivets
krav.

2.  Hver medlemsstat skal for hver motortype og
motorfamilie, den godkender, udfylde alle de relevante
rubrikker i typegodkendelsesattesten (hvoraf der findes en
model i bilag VII), og udarbejde eller kontrollere indekset
til informationspakken. Typegodkendelsesattester num-
mereres som angivet i bilag VII. Den udfyldte godkendel-
sesattest og bilagene dertil sendes til ansogeren.

3. Hvis den motor, der soges godkendt, kun kan
fungere efter hensigten eller udvise sine serlige egenska-
ber i forbindelse med andre af keretejets dele, og opfyl-
delsen af et eller flere krav derfor kun lader sig kontrol-
lere, ndr den motor, der seges godkendt, er koblet
sammen med andre af. keretojets dele, der vare sig
virkelige eller simulerede, skal typegodkendelsen af moto-
ren begraenses tilsvarende. P4 typegodkendelsesattesten
for en sidan motor eller motorfamilie skal i si fald
anferes eventuelle begraensninger i dens anvendelse og
eventuelle monteringsforskrifter.

4. Den godkendende myndighed i hver medlemsstat
sender hver méaned de godkendende myndigheder i de
ovrige medlemsstater en liste (med de i bilag VIII anferte
oplysninger) over de typegodkendelser af motorer eller
motorfamilier, som den har meddelt, nzgtet eller inddra-
get i den forlebne maned. Endvidere sender myndigheden
pa en anden godkendende myndigheds anmodning straks
en kopi af typegodkendelsesattesterne med/uden infor-
mationspakke for hver motor(familie), for hvilken den
har meddelt nzgtet eller inddraget godkendelse, og/eller
den i artikel 6, stk. 3, beskrevne liste over motorer, der er
produceret i henhold til de meddelte typegodkendelser,
med de i bilag IX anferte oplysninger, og/eller en kopi af
den i artikel 6, stk. 4, beskrevne erklering.

5. Den godkendende myndighed i hver medlemsstat
tilsender hvert dr, samt ndr den modtager en anmodning
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derom, Kommissionen en kopi af databladet, jf. bilag X,
vedrerende de motorer, den har godkendt siden sidste
anmeldelse herom.

Artikel §
Andringer af godkendelser

1.  Den medlemsstat, der har meddelt en typegodken-
delse, sarger for, at den bliver underrettet om alle end-
ringer af de oplysninger, der findes i informationspak-
ken.

2.  Ansegning om @ndring eller udvidelse af en type-
godkendelse skal altid indgives til den medlemsstat, der
har meddelt den oprindelige typegodkendelse.

3. Er der sket @ndringer i nogen af oplysningerne i
informationspakken, skal den godkendende myndighed i
den pigzldende medlemsstat:

— om nedvendigt udstede de nedvendige rettelsesblade
til informationspakken, idet hvert enkelt rettelsesblad
merkes tydeligt med 2ndringens art og udstedelsesda-
toen; hver gang der udstedes rettelsesblade, rettes ogsa
indekset til informationspakken {der er knyttet som
bilag til typegodkendelsesattesten), siledes at datoen
for de seneste andringer er angivet

— udstede en revideret typegodkendelsesattest, forsynet
med et udvidelsesnummer, hvis nogle af oplysningerne
i den (bortset fra bilagene) er endret, eller hvis
direktivets krav er @ndret siden den dato, der er
anfert pi attesten; af den reviderede attest: skal det
tydeligt fremgd, hvorfor og pa hvilken dato revisionen
er foretaget.

Finder den godkendende myndighed i den pdgzldende
medlemsstat, at en @ndring i informationspakken tilsiger
ny prevning eller kontrol, underretter den fabrikanten
derom og udsteder ikke ovennazvnte dokumenter, for den
ny provning eller kontrol er gennemfort med tilfredsstil-
lende resultat.

Artikel 6
Typeattest

1. Fabrikanten anbringer pad hver enhed, der produce-
res i overensstemmelse med den godkendte type, de i
bilag I, punkt 3, anferte mzrker, herunder typegodken-
delsesnummeret.

2. Indeholder en typegodkendelsesattest anvendelsesbe-
grensninger i henhold til artikel 4, stk. 3, skal fabrikan-

ten med hver produceret enhed give detaljerede oplys-
ninger om sddanne begransninger og angive eventuelle
monteringsforskrifter. Leveres en rzkke motortyper kun
til en enkelt maskinfabrikant, behaver denne dog kun at
fa udleveret ét eksemplar af dokumentet med disse oplys-
ninger — senest pd leveringsdatoen for den ferste motor
— som desuden omfatter en fortegnelse over de pigel-
dende motoridentifikationsnumre.

3. Fabrikanten tilsender efter anmodning den ansvar-
lige godkendende myndighed en fortegnelse med identifi-
kationsnumre for hver motortype, der er produceret i
overensstemmelse med kravene i dette direktiv siden
sidste indberetning eller, siden direktivets krav forste
gang fandt anvendelse; en sidan fortegnelse fremsendes
senest 45 dage efter hvert kalenderdrs slutning samt
straks efter hver ikrafttredelsesdato for endringer af
dette direktiv, og straks efter enhver yderligere dato, som
myndigheden maitte fastsztte. Er motorernes kodnings-
system ikke tilstrekkelig klart, skal denne fortegnelse
angive sammenhangen mellem identifikationsnumrene og
de tilsvarende motortyper eller -familier og typegodken-
delsesnumrene. Fortegnelsen skal derudover indeholde
szrlige oplysninger, hvis fabrikanten fuldstendig opherer
med at producere en godkendt motortype eller -familie.
Kreves en sddan fortegnelse ikke regelmaessigt fremsendt
til den ansvarlige godkendende myndighed, skal fabrikan-
ten opbevare de tilsvarende optegnelser i en periode af
mindst 30 &r.

4.  Fabrikanten tilsender 45 dage efter kalenderérets
slutning og pa hver anvendelsesdato den ansvarlige god-
kendende myndighed en erklering med angivelse af
motortype og -familie samt relevant motoridentifikations-
kode for de motorer, han agter at producere fra denne
dato.

Artikel 7

Anerkendelse af xkvivalente godkendelser

1.  P3a forslag af Kommissionen kan Europa-Parlamen-
tet og Radet, der traeffer afgerelse med kvalificeret flertal,
inden for rammerne af multilaterale og bilaterale aftaler
mellem Fellesskabet og tredjelande anerkende, at frem-
gangsmader, som er fastsat ved internationale regulativer
eller ved bestemmelser i tredjelande, er zkvivalente med
narverende direktivs bestemmelser om typegodkendelse
af motorer.

2.  Det anerkendes, at de internationale regulativer
opregnet i bilag I, punkt 1, fodnote 1, er zkvivalente med
direktiv  88/77/EJF. Medlemsstaternes godkendende
myndigheder anerkender godkendelser, der er udstedt i
henhold til disse regulativer, og i givet fald de tilsvarende
godkendelsesmaerker, pa lige fod med godkendelser og/
eller godkendelsesmzrker udstedt i henhold til direkti-
vet.
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Artikel 8
Registrering og salg

1. Medlemsstaterne md kun tillade salg og forste
ibrugtagning af motorer, der er omfattet af dette direktiv,
hvis de er produceret i overensstemmelse med kravene i
dette direktiv.

2. En medlemsstat, der meddeler en typegodkendelse,
skal — om nedvendigt i samarbejde med de godkendende
myndigheder i de ovrige medlemsstater — i forbindelse
med godkendelsen treffe de nedvendige foranstaltninger
til registrering og kontrol af identifikationsnumrene pa
motorer, der produceres i overensstemmelse med Felles-
skabets krav.

3.  Kontrol af identifikationsnumre kan supplere de
foranstaltninger til kontrol af produktionens overens-
stemmelse, som er beskrevet i artikel 12.

4. Med henblik pé foranstaltninger til kontrol af iden-
tifikationsnumrene skal fabrikanten pa forlangende uop-
holdeligt give den ansvarlige godkendende myndighed alle
nedvendige oplysninger om de direkte kabere tillige med
identifikationsnumrene pa de motorer, der er produceret i
overensstemmelse med bestemmelserne i artikel 6, stk. 3.
Han skal desuden krzve en tilsvarende forpligtelse fra
sine mellemhandlere. For motorer solgt til en maskinfa-
brikant kraeves ikke yderligere oplysninger.

5. Huvis fabrikanten ikke pd de godkendende myndig-
heders anmodning er i stand til at efterprove kravene i
artikel 6, navnlig i forbindelse med stk. 4, kan godkendel-
sen af den tilsvarende motortype eller -familie i henhold
til dette direktiv inddrages. I s fald foretages underret-
ning efter proceduren i artikel 13, stk. 4.

Artikel 9
Anvendelsesdatoer
1. Anerkendelse af typegodkendelser

Fra den 31. december 1996 kan medlemsstaterne ikke af
grunde, der vedrerer emission af forurenende luftarter og
partikler fra en motor,

— nagte national typegodkendelse af en mobil ikke-
vejgdende type motordrevet maskine

— forbyde registrering, salg, forste ibrugtagning eller
brug af en sddan fabriksny motordrevet maskine

— nzagte at meddele EF-typegodkendelse at en motor-
type og udstede det i bilag VI beskrevne dokument
eller at meddele national typegodkendelse af en
motortype, eller

— forbyde salg eller brug — som defineret i dette
direktiv — af nye motorer

hvis kravene i dette direktiv og bilagene hertil er
opfyldt.

2. Typegodkendelser trin I (motorkategori A, B og C)

Medlemsstaterne skal nzgte national typegodkendelse af
en motortype og af en mobil ikke-vejgiende motordrevet
maskine, for sd vidt angdr emissioner:

— A: fra 31. marts 1997 for motorer med effekt P i
omradet: 130 kW = P = 560 kW

— B: fra 30. juni 1997 for motorer med effekt P i
omradet: 75 kW = P < 130 kW

— C: fra 31. december 1997 for motorer med effekt P i
omridet: 37 kW = P < 75 kW

hvis den ikke opfylder kravene i dette direktiv og bilagene
hertil, og nar emissionen af forurenede luftarter og par-
tikler fra motoren ikke opfylder grensevaerdierne i tabel-
len i punkt 4.2.1 i bilag I. Der m4 ikke stilles yderligere
krav hvad angir luftforurening.

3. Typegodkendelse trin Il (motorkategori D, E (tidli-
gere A pd trin 1), F (tidligere B pd trin I) og G
(tidligere C pd trin I))

Medlemsstaterne skal nzgte EF-typegodkendelse af en
motortype, for si vidt angdr emissioner, samt udstedelse
af det i bilag VI beskrevne dokument, og nagte type-
godkendelse af en mobil ikke-vejgiende motordrevet
maskine, for si vidt angdr emissioner:

— D: * fra 31. december 1999 for motorer med
effekt P i omradet: 18 kW = P <
37 kW

fra 31. december 2000 for motorer med
effekt P i omrddet: 130 kW = P =
560 kW

— E(=A1I)

— F (=B I): fra 31. december 2001 for motorer med
effekt P i omradet: 75 kW = P <

130 kW

fra 31. december 2002 for motorer med
effekt P 1 omradet: 37 kW = P <
75 kW

—G(=CI)

hvis den ikke opfylder kravene i dette direktiv og bilagene
hertil, og nir emissionen af forurenede luftarter og par-
tikler fra motoren ikke opfylder grenseverdierne i tabel-
len i punkt 4.2.3 i bilag I. Der md ikke stilles yderligere
krav hvad angér luftforurening.

4. Krav om motorers overensstemmelse

Bortset fra maskiner og motorer til eksport til tredjelande
tillader medlemsstaterne kun registrering, salg, forste
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ibrugtagning og brug af fabriksnye mobile ikke-vejgdende
motordrevne maskiner samt salg eller brug af fabriksnye
motorer, hvis motoren er godkendt i en af kategorierne i
stk. 2 eller 3. Nedenstiende tidspunkter finder anven-
delse. For motorer, der er produceret inden den anferte
anvendelsesdato, galder kravene for den pagzldende
godkendelse forst fra datoen i parentes. Tilladelser for
trin I-motorer udlgber, ndr kravene i trin II obligatorisk
skal veere opfyldt.

Anvendelse af trin I
— kategori A fra 30. juni 1997 (31. december 1998)

— kategori B fra 31. december 1997 (31. december
1999)

— kategori C fra 31. december 1998 (31. december
2000)

Anvendelse af trin II

— kategori D fra 31. december 2000 (31. december
2002)

— kategori E fra 31. december 2001 (31. december
2003)

— kategori F fra 31. december 2002 (31. december
2004)

— kategori G fra 31. december 2003 (31. december
2005).

Der mi ikke stilles yderligere krav vedrerende luftforure-
ning.

Artikel 10
Okonomiske virkemidler

Medlemsstaterne ma kun indfere afgiftsbegunstigelser for
motorer, der opfylder kravene i dette direktiv. Begunsti-
gelserne skal vzre i overensstemmelse med traktatens
bestemmelser og opfylde folgende krav:

— De skal gzlde for alle fabriksnye motorer, som udby-
des til salg i en medlemsstat, og som de opfylder
direktivets krav, inden dette er obligatorisk.

— De skal bortfalde, nir emissionsgraenserne i artikel 9,
stk. 4, for fabriksnye motorer bliver obligatoriske.

— For hver type motor skal de udgere et belob, der er
mindre end ekstraomkostningerne til det tekniske
udstyr, der benyttes til at opfylde de stillede krav, og
til montering af dette udstyr.

Kommissionen skal underrettes om pitenkt indferelse
elier ndring af ovennzvnte afgiftsbegunstigelser i sa god
tid, at den kan ni at fremsatte sine bemarkninger
hertil.

Artikel 11

Undtagelser og alternative fremgangsmader

1. Kravene i artikel 8, stk. 1, geelder ikke:

— motorer, der direkte eller indirekte produceres for og
kun til anvendelse for militeeret

— motorer, der er godkendt i henhold til stk. 2.

2.  Medlemsstaterne kan efter anmodning fra en fabri-
kant indremme undtagelse fra .tidsbegransningerne for
salg og brug i artikel 9, stk. 4, for restmotorer, der stadig
er pa lager, og lagre af mobile ikke-vejgiende maskiner,
for s vidt angdr motoren, pa folgende betingelser:

— Fabrikanten skal indgive en ansegning til de kompe-
tente myndigheder i den medlemsstat, der har god-
kendt de(n) pidgzldende motortype(r) eller -familie(r),
for tidsfristen (-fristerne) er overskredet.

— Fabrikantens ansegning skal indeholde en fortegnelse
som omhandlet i artikel 6, stk. 3, over fabriksnye
motorer, der ikke er solgt eller taget i brug inden for
tidsfristen (-fristerne).

— Ansegningen skal ledsages af en teknisk og/eller oko-
nomisk begrundelse.

— Motorerne skal svare til en type eller familie, for
hvilken typegodkendelsen ikke lengere er gyldig, men
som er produceret inden for den (de) geldende tids-
frist(er). Som hovedregel gelder denne fremgangs-
mdde ogsd for motorer, der for forste gang omfattes
af dette direktiv, dog ikke hvad angar en ikke lengere
gyldig typegodkendelse.

— Motorerne skal fysisk have veret oplagret inden for |
Det Europziske Fzllesskab inden for tidsfristen (-
fristerne).

— Antallet af fabriksnye motorer af en eller flere typer,
der szlges eller bruges i hver medlemsstat i henhold
til denne undtagelsesbestemmelse, m& hejst udgere
10% af de fabriksnye motorer af alle typer, der det
foregdende ar er solgt eller taget i brug den i pagel-
dende medlemsstat.

— Hyvis ansegningen imedekommes af den pigeldende
medlemsstat, skal denne inden for en maned tilsende
de kompetente myndigheder i de evrige medlemsstater
narmere enkeltheder om og begrundelse for de undta-
gelser, der er indremmet fabrikanten.

— Medlemsstater, der indremmer undtagelse efter denne
artikel, er ansvarlige for, at fabrikanten opfylder alle
de deraf folgende forpligtelser.
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— De kompetente myndigheder skal for hver af de
pageldende motorer udfylde en typeattest med en
sarlig angivelse. 1 givet fald kan anvendes et falles
dokument, der indeholder alle de pagzldende moto-
rers identifikationsnumre.

— Medlemsstaterne tilsender hvert 4r Kommissionen en
fortegnelse over alle indremmede undtagelser med
begrundelse.

Denne mulighed kan kun benyttes indtil tolv maneder fra
den dato, hvor en tidsfrist for salg og brug forste gang
blev geldende for motorerne.

Artikel 12

Forholdsregler vedrerende produktionens
overensstemmelse

1. Nar en medlemsstat meddeler typegodkendelse, skal
den for denne godkendelse treffe de fornedne foranstalt-
ninger til at kontrollere, at der er truffet tilfredsstillende
forholdsregler til effektiv kontrol af produktionens over-
ensstemmelse i henhold til specifikationerne i bilag I,
punkt 5, om nedvendigt i samarbejde med de godken-
dende myndigheder i de ovrige medlemsstater.

2.  En medlemsstat, der har meddelt typegodkendelse,
skal for denne godkendelse trzffe de fornedne foranstalt-
ninger til, i henhold til specifikationerne i bilag I, afsnit 5,
at kontrollere, at de i stk. 1 omhandlede forholdsregler til
stadighed er tilstraekkelige, og at hver produceret motor,
der er maerket med EF-godkendelsesnummer i henhold til
dette direktiv, fortsat er i overensstemmelse med beskri-
velsen i godkendelsesattesten og dennes bilag for den
godkendte motortype eller -familie, om nedvendigt i
samarbejde med de godkendende myndigheder i de ovrige
medlemsstater.

Artikel 13

Manglende overensstemmelse med den godkendte type
eller familie

1.  Ved manglende overensstemmelse med den god-
kendte type forstis, at der konstateres sddanne afvigelser
fra specifikationerne i typegodkendelsesattesten og/eller
informationspakken, som den medlemsstat, der har med-
delt typegodkendelsen, ikke har givet tilladelse til i hen-
hold til artikel 5, stk. 3.

2. Konstaterer en medlemsstat, at motorer, som den
har typegodkendt, og som er ledsaget af en typeattest
eller forsynet med godkendelsesmzrke, ikke er i overens-
stemmelse med den type eller familie, den har godkendt,
treffer den de foranstaltninger, der er nedvendige for, at
de producerede motorer atter bringes i overensstemmelse
med den godkendte type. De godkendende myndigheder i
den pigzldende medlemsstat underretter de godkendende
myndigheder i de evrige medlemsstater om de trufne
foranstaltninger, der om nedvendigt kan omfatte inddra-
gelse af typegodkendelsen.

3.  Fastsldr en medlemsstat, at motorer, som er forsy-
net med et EF-typegodkendelsesmerke ikke er i overens-
stemmelse med den godkendte type eller familie, kan den
anmode den medlemsstat, der har udstedt typegodkendel-
sen, om at kontrollere, om de producerede motorer er i
overensstemmelse med den godkendte type eller familie.
Denne kontrol skal finde sted senest seks mineder efter,
at anmodningen er fremsat.

4.  Medlemsstaternes godkendende myndigheder under-
retter inden for en frist pA en maned hinanden om
inddragelse af typegodkendelser og grundene hertil.

5. Bestrider den medlemsstat, der har meddelt type-
godkendelsen, den manglende overensstemmelse, bestra-
ber de involverede medlemsstater sig pa at forlige tvisten.
Kommissionen holdes underrettet og foretager i givet fald
konsultationer for at na til en lgsning.

Artikel 14
Underretning om beslutninger og retsmidler

Der skal gives en udferlig begrundelse for alle afgerelser
om at nagte eller inddrage typegodkendelse, negte regi-
strering eller forbyde salg, som treffes i medfor af
bestemmelser, der er vedtaget til gennemforelse af direkti-
vet. Den bergrte part underrettes om beslutningen med
angivelse af, hvilke retsmidler han har til ridighed i
medfer af gzldende ret i medlemsstaterne, og hvilke
tidsfrister der gaelder for anvendelse af disse retsmidler.

Artikel 15
Tilpasning til den tekniske udvikling

Andringer, der er pikrevede for at tilpasse bilagene til
den tekniske udvikling, undtagen kravene i bilag I, punkt
4.2.1 og 4.2.3, vedtages af Kommissionen bistdet af det
udvalg, der er oprettet i medfor af artikel ... i Radets
direktiv .../ ../EF ('} og i overensstemmelse med de
procedurer, der er fastsat i narverende direktivs arti-
kel 16.

Artikel 16

Udvalgsprocedurer

1. Kommissionens reprasentant foreleegger udvalget et
udkast til de foranstaltninger, der skal treeffes. Udvalget

(') Kommissionens fremsatte forslag om vurdering og styring af
udenders luftkvalitet, KOM(94) 109 endelig — 94/0106
(SYN) (EFT nr. C 216, 6. 8. 1994, s. 4).
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afgiver en udtalelse om dette udkast inden for en frist,
som formanden kan fastsztte under hensyntagen til de
pageldende sporgsmils hastende karakter, i givet fald
ved afstemning.

2. Udtalelsen optages i medeprotokollen; derudover
har hver medlemsstat ret til at anmode om, at dens
holdning indferes i madeprotokollen.

3.  Kommissionen tager storst muligt hensyn til udval-
gets udtalelse. Den underretter udvalget om, hvorledes
den har taget hensyn til dets udtalelse.

Artikel 17
Godkendende myndigheder og tekniske tjenester

Medlemsstaterne underretter Kommissionen og de ovrige
medlemsstater om navne og adresser pd de godkendende
myndigheder og tekniske tjenester, som er ansvarlige i
forbindelse med dette direktiv. De udpegede tjenester skal
opfylde kravene i artikel 14 i direktiv 70/156/EQF.

Artikel 18
Ikrafttraedelse

1. Medlemsstaterne satter de nedvendige love og
administrative bestemmelser i kraft for at efterkomme
dette direktiv senest den 1. juli 1996.

Nar medlemsstaterne vedtager disse love og administra-
tive bestemmelser, skal de indeholde en henvisning til
dette direktiv, eller de skal ved offentliggorelsen ledsages
af en sidan henvisning. De nzrmere regler for denne
henvisning fastszttes af medlemsstaterne. ‘

2.  Medlemsstaterne meddeler Kommissionen teksten
til de nationale retsforskrifter, som de udsteder pd det
omrdde, der er omfattet af dette direktiv.

Artikel 19

Dette direktiv traeder i kraft pd tyvendedagen efter offent-
liggorelsen i De Europeiske Fallesskabers Tidende.

Artikel 20
Adressat

Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.
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BILAG 1

OMRADE, DEFINITIONER OG FORKORTELSER, MERKNING AF KRAV TIL OG PROVNING AF
MOTORER, SPECIFIKATIONER TIL BEDOMMELSE AF PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE
OG PARAMETRE TIL BESTEMMELSE AF MOTORFAMILIE

1. OMRADE

Dette direktiv vedrerer emission af forurenende gasser og partikler fra motorer, der anvendes til
fremdrivning af mobile, ikke vejgiende maskiner, (svarende til definitionen i artikel 2), samt
transportabelt teknisk udstyr (svarende til definitionen i artikel 2), som desuden:

A: er beregnet til og egnet til at bevage sig eller blive fremdrevet pd jorden pa eller uden for vej,
og hvis motor har kompressionstznding og en nettoeffekt, jf. punkt 2 (punkt 2.4), pa mindst
18 kW, men haojst 560 kW (') og kerer ved vekslende omdrejningshastighed og ikke ved ét
bestemt konstant omdrejningstal.
Definitionen af sidanne motorer omfatter folgende, men er ikke begranset dertil:

- teknisk boreudstyr, kompressorer mv.

— bygge- og anlegsmateriel, herunder hjullaessere, bulldozere, bzltetraktorer, beltelaessere,
lastvognslassere, terreengdende lastkoretojer, hydrauliske gravemaskiner mv.

— landbrugsredskaber, jordfrasere
— skovbrugsmaskiner

— selvkerende landbrugsredskaber (med undtagelse af traktorer svarende til definitionen i
artikel 1)

— udstyr ti] materialehdndtering

— gaffeltrucks

— maskiner til vejvedligeholdelse (vejhovle, vejtromler, asfalteringsmaskiner)
— sneplejningsudstyr

— hjzlpemaskiner til lufthavne

— elevatorer

— mobilkraner.
Dette direktiv gaelder ikke folgende anvendelser:
B: skibe
C. lokomotiver

D. luftfartgjer

2. DEFINITIONER OG FORKORTELSER
I dette direktiv forstds ved:

2.1. Motor med kompressionsteending, en motor, der fungerer efter kompressionstazndingsprincippet
(f.eks. dieselmotor).

2.2. Forurenende luftarter, kulmonoxid, kulbrinter (for hvilke der antages et kul:brint forhold svarende
til brurtoformlen CyH,gs) og kvelstofoxider, idet sidstnavnte udtrykkes som kvalstofdioxid-
akvivalenter (NO,).

(1) Motorer, der er typegodkendt i henhold til betingelserne i direktiv 88/77/EQF med senere @ndringer, er undtaget fra
kravene i narverende direktiv. 1 denne forbindelse er en typeattest vedrarende kravene i direktiv 88/77/EQF, som er
gyldig indtil 30. september 1996, tilstrekkelig i dircktivets trin 1. Attester for fabriksnye motorer er ikke lengere gyldige
fra den obligatoriske anvendelse af trin 1I. Godkendelser, der er meddelt i henhold til regulativ 49 fra FN’s @konomiske
Kommission for Europa, @ndringsseric 02, rettelsesliste 1/2, skal anses som svarende til en godkendelse meddelt i
overensstemmelse med direktiv 88/77/EQF med @ndringer.
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

Forurenende partikler, materiale, der er indsamlet pd et nzrmere angivet filtermateriale efter
fortynding af kompressionstzndingsmotorens udstedningsgas med ren, filtreret luft, siledes at
temperaturen ikke er over 52 °C (325 K).

Nettoeffekt, effekten i »kW EQF« maélt i provebenk pd enden af krumtapakslen eller hvad der
svarer til denne, og i henhold til EOF-metoden for maéling af effekten af forbrendingsmotorer til
koretojer fastlagt i Radets direktiv 80/1269/EQF ('), senest zndret ved Kommissionens direktiv
89/491/EQF (%), bortset fra, at effekten af motorens kelerventilator er undtaget, og at provnings-
betingelser og referencebreendstof svarer til det i nervarende direktiv angivne.

Meerkehastighed, den af fabrikanten angivne maksimalhastighed ved fuld belastning, som tillades
af regulatoren.

% belastning, den brokdel af det maksimale dreiningsnioment, der er til rddighed ved en given
motorhastighed.

Hastighed ved storste drejningsmoment, den af fabrikanten angivne motorhastighed, hvor motoren
udvikler sit storste drejningsmoment.
Mellembastighed, den motorhastighed, der opfylder et af folgende krav:

— For motorer beregnet til at fungere med storste drejningsmoment ved forskellige hastigheder er
mellemhastigheden den specificerede hastighed ved storste drejningsmoment, hvis dette indtrz-
der ved mellem 60 % and 75 % af markehastigheden

— Safremt den angivne hastighed ved sterste drejningsmoment er mindre end 60 % af markeha-
stigheden, er mellemhastigheden 60 % af mzrkehastigheden

— Er den angivne hastighed ved sterste drejningsmoment storre end 75 % af merkehastigheden,
er mellemhastigheden 75 % af markehastigheden.

Symboler og forkortelser

Symboler for provningsparametre

Symbol Enhed Betegnelse

A, m? Tversnitsareal af isokinetisk provetagningssonde

Ar m? Udstedningsrorets tvarsnitsareal

gnsn Vagtet gennemsnitsveerdi af:
m’/h — volumenhastighed
kg/h — massestrem

C1 — Kulbrinte zkvivalent med ét kulstofatom

conc ppm Koncentration (med komponenten angivet som suffix)
Vol %

conc, ppm Koncentration korrigeret for baggrundskoncentration
Vol %

concy ppm Koncentration i fortyndingsluft
Vol %

DF — Fortyndingsfaktor (Dilution Factor)

f, — Laboratoriets atomosfarefaktor

Fry — Braendstofspecifik faktor til omregning af tert brint/kulstof forhold til

vadt

Garw kg/h Massestrom af indsugningsluft, vdd basis

Garp kg/h Massestrom af indsugningsluft, ter basis

Gpiw kg/h Massestrom af fortyndingsluft, vad basis

Geprw kg/h Akvivalent massestrom af fortyndet udstedningsgas, vad basis

(") EFT nr. L 375 af 31. 12. 1980, s. 46.
(3} EFT nr. L 238 af 15. 8. 1989, s. 43.
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Gexuw kg/h Massestrom af udstedningsgas, vad basis

GrugL kg/h Massestrom af brandstof

Grorw kg/h Massestrom af fortyndet udstedningsgas, vad basis

Hggr g/kg Referencestarrelse af absolut fugtindhold 10,71 g/kg,
til beregning af fugtighedskorrektionsfaktorer for NO, og partikler

H, g/kg Absolut fugtindhold i indsugningsluft

Hy glkg Absolut fugtindhold i fortyndingsluft

i — Suffix, der angiver den pigzldende provningssekvens

Ky — Fugtighedskorrektionsfaktor for NO,

K, — Fugtighedskorrektionsfaktor for partikler

Kya — Omregningsfaktor for indsugningsluft fra ter til vad basis

Kwa — Omregningsfaktor for fortyndingsluft fra ter til vad basis

Ky — Omregningsfaktor for fortyndet udstedningsgas fra ter til vad basis

Ky — Omregningsfaktor for ufortyndet udstedningsgas fra ter til vad
basis

L % Drejningsmoment angivet som procent af sterste drejningsmoment for

provningshastigheden

mass g/h Indeks, som angiver massestrom af emissioner

Mpi kg Masse af fortyndingsluftpreve, som ledes gennem partikelproveudtag-
ningsfiltre

Msam kg Masse af fortyndet udstedningsgaspreve, som ledes gennem partikel-

proveudtagningsfiltre

My mg Masse af udskilte partikler fra fortyndingsluft
M mg Masse af udskilte partikler
Pa kPa Metningsdamptryk af motorens indsugningsluft (ISO 3046

psy = PSY test ambient)

Pe kPa Total barometerstand (ISO 3046:
P, = PX Site ambient total pressure
P, = PY Test ambient total pressure)

Pd kPa Mztningsdamptryk af fortyndingsluft

DPs kPa Tort atmosferetryk

P kW Bremseeffekt, ukorrigeret

Pag kW Nominel total effekt optaget af hjzlpeudstyr, der er monteret med

henblik pi provningen og ikke kraves efter punkt 2.4. i dette bilag

Py kw Starste milte effekt ved prevningshastighed under prevningsbetingel-
ser (jf. bilag VI, tilleg 1)

P. kW Effekt malt ved forskellige prevningssekvenser

q — Fortyndingsforhold

r — Forhold mellem tvarsnitsareal af isokinetisk sonde og udstednings-
ror

R, % Relativ fugtighed af indsugningsluft

Ry Y% Relativ fugtighed af fortyndingsluft

R¢ — FID-responsfaktor

S kW Dynamometerindstilling
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T, K Absolut temperatur af indsugningsluft

Tp K Absolut dugpunkt

Tef K Referencetemperatur (af forbrendingsluft: 298 K)

Varp m'/h Volumenhastighed af indsugningsluft pa ter basis

Varw m*/h Volumenhastighed af indsugningsluft pa vad basis

Vo m’ Volumen af fortyndingsluft, som er ledt gennem partikeludskillelsesfil-
trene

Vbiiw m’/h Volumenhastighed af fortyndingsluft pa vadd basis

Veprw m*h Akvivalent volumenhastighed af fortyndet udstedningsgas pd vad
basis

Vexto m’/h Volumenhastighed af udstedningsgas pa ter basis

Vexuw m’/h Volumenhastighed af udstedningsgas pa vad basis

Viam m’ Volumen af prevegas ledt gennem partikeludskitlelsesfiltre

Vriotw m’/h Volumenhastighed af fortyndet udstedningsgas pd vad basis

WF — Vagtningsfaktor

WFg — Effektiv vaegtningsfaktor

2.9.2.

2.9.3.

3.1.

3.1.1.
3.1.2.

Symboler for kemiske komponenter

CO Kulmonoxid

CO, Kuldioxid

HC Kulbrinter

NO, Kvalstofoxider

NO Kvalstofoxid

NO, Kvalstofdioxid

0, Tle

C,Hq Ethan

PT Partikler

DOP Dioctylphthalat

CH4 Methan

C;3H;g Propan

H,O Vand

PTFE Polytetrafluorethylen
Forkortelser

FID Flammeiondetektor

HFID Opvarmet flammeiondetektor
NDIR Ikke-dispersiv infraredanalysator
CLD Kemiluminescensdetektor

HCLD Opvarmet kemiluminescensdetektor
PDP Trykpumpe

CFV Venturi med kritisk stremning (kritisk venturi)

MARKNING AF MOTOREN
Den som teknisk enhed godkendte motor skal vare péfert:
Motorfabrikantens fabriksmarke eller firmabetegnelse

Motorens type, eventuel motorfamilie samt motorens identifikationsnummer
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3.1.3.  EF-typegodkendelsesnummer som beskrevet i bilag VII.

3.2. Disse marker skal vare holdbare i hele motorens levetid og skal vare let leselige og uudslettelige.
Anvendes merkater eller skilte, skal de veere pafert siledes, at ogsd deres fastgering kan holde i
hele motorens levetid, og saledes at merkater eller skilte ikke kan fjernes uden at de odelzgges
eller bliver ulaeselige.

3.3. Merkningen skal vare fastgjort til en motordel, som er nedvendig for motorens normale funktion
og sadvanligvis ikke kraver udskiftning i motorens levetid.

Mzrkningen skal vare placeret siledes, at den for en gennemsnitsiagttager er let synlig, efter at
motoren er monteret i udstyret. Hvis der senere skal aftages dzksler, anses dette krav for opfyldt,
hvis det let lader sig gore uden varktoj.

Hvis det er usikkert, om dette krav er opfyldt, anses dette for at vare tilfzldet, hvis der anvendes
supplerende mzerkning, der mindst bestir af motorens identifikationsnummer tillige med fabrikan-
tens fabriksmerke, handelsnavn eller logo. Sidan supplerende markning skal vare placeret enten
pa eller ved siden af en hovedkomponent, der normalt ikke kraever udskiftning i motorens levetid
og er lettilgengelig for regelmassig vedligeholdelse uden brug af verktej, eller marker skal veare
fastgjort i betydelig afstand af den oprindelige markning pid motorens krumtaphus. Bide den
originale og den eventuelle supplerende meaerkning skal vare let synlig for en gennemsnitsiagttager,
efter at motoren er forsynet med alt motorudstyr, der er nedvendigt for dens funktion. Forud-
gdende afmontering af eventuelle deksler som ovenfor navnt er tilladt. Den supplerende markning
skal vare pafert direkte pd motorens overflade p&d holdbar miade sdsom ved praegning eller ved
markat/skilt, der opfylder kravene i punkt 3.2 ovenfor.

34. Motorernes kodning skal vare siledes, at den i forbindelse med identifikationsnumrene giver helt
sikker bestemmelse af produktionsfelgen.

3.5. Al mearkning skal vere pafert motorerne, for de forlader produktionslinjen.

3.6. Den ngjagtige placering af motorens markning skal vare angivet i bilag VI, punkt 1.
4. SPECIFIKATIONER OG PROVER

4.1. Almindelige forhold

De komponenter, der md forventes at have indflydelse pa emissionen af forurenende luftarter og

_ partikler, skal vare udformet, produceret og samlet pi en sidan mdde, at motoren ved normal
brug opfylder bestemmelserne i narverende direktiv trods de vibrationer, de matte blive udsat
for.

Fabrikanten skal treffe de nedvendige tekniske foranstaltninger til at sikre effektiv begransning af
de nzvnte emissioner i henhold til nerverende direktiv i hele motorens levetid og ved normal
brug. Disse bestemmelser anses for opfyldt, hvis bestemmelserne i henholdsvis punkt 4.2.1, 4.2.3
og 5.3.2.1 er overholdt.

Anvendes katalysator og/eller partikelfilter, skal fabrikanten ved holdbarhedsprever, som han selv
kan udfere efter god teknisk skik, og ved hjelp af tilherende journaler, godtgere, at disse
efterbehandlingsenheder kan forventes at fungere korrekt i hele motorens levetid. Journalerne skal
veere fort i overensstemmelse med kravene i punkt 5.2 og navnlig 5.2.3. En tilsvarende garanti skal
udstedes til kunden. Der tillades systematisk udskiftning af anordningen efter en given driftspe-
riode. Justering, reparation, adskillelse, rensning eller udskiftning af motorkomponenter eller
-systemer pi regelmassig basis til forebyggelse af fejlfunktion af motoren i forbindelse med
efterbehandlingsenheden mé kun finde sted i det omfang det er teknisk nedvendigt for at sikre
korrekt funktion af forureningskontrolsystemet. Planlagt vedligeholdelse skal folgelig indgd i
brugerhdndbogen og skal godkendes, for godkendelse af motoren meddeles. Det tilsvarende uddrag
af brugerhindbogen vedrarende vedligeholdelse, udskiftning af efterbehandlingsenhed(er) og garan-
tibetingelser skal indg3 i informationspakken som angivet i dette direktivs bilag II.
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4.2. Specifikationer for emission af forurenende stoffer
Forurenende luftarter og partikler afgivet af den til prevning indleverede motor males efter de
metoderne i bilag V.
Andre systemer eller analysatorer kan godkendes, forudsat at de giver tilsvarende resultater som
folgende referencesystemer:
— for forurenende luftarter, milt i ufortyndet udstedningsgas, det i bilag V, figur 2 viste
system
— for forurenende luftarter, malt i den fortyndede udstedningsgas i et totalstremsfortyndings-
system, det i bilag V, figur 3 viste system
— for forurenende partikler, det i bilag V, figur 13 viste system, enten med separat filter for hver
provningssekvens eller med enkeltfilter.
Vurderingen af systemets zkvivalens baseres pd en korrelationsundersogelse bestiende af en 7-trins
provningscyklus (eller sterre) til sammenligning af det betragtede system og et eller flere af
ovennavnte referencesystemer.
Som kriterium for zkvivalens anvendes + 5 % overensstemmelse mellem de vagtede gennemsnit af
emissionsvaerdierne for provningscyklen. Der anvendes den bilag III, punkt 3.6.1 beskrevne
provningscyklus.
For indferelse af et nyt system i direktivet baseres vurderingen af dets =kvivalens p3 beregninger af
repeterbarhed og reproducerbarhed som beskrevet i ISO 5725.
4.2.1.  Emissioner af kulmonoxid, kulbrinter, kvalstofoxider og partikler ma for trin 1 ikke vere over de
i nedenstdende tabel angivne verdier:
Nettoeffekt Kulmonoxid Kulbrinter Kvalstofilter Partikler
(P) (CO) (HC) (NO,) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 = P < 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 =P < 130 5,0 1,3 9.2 0,70
37=pP< 75 6,5 1,3 9,2 0,85
4.2.2. De i punkt 4.2.1 angivne graenser er malt direkte pd motoren og skal vare overholdt for eventuelle
efterbehandlingsenheder for udstedningsgassen.
4.2.3. Itrin I mi emissionen af kulmonoxid, kulbrinter, kvalstofoxider og partikler ikke vare over de i
nedenstdende tabel angivne verdier:
Nettoeffekt Kulmonoxid Kulbrinter Kvelstofoxider Partikler
(P) (CO) (HC) (NO,) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 = P < 560 3,5 1,0 7,0 0,2
75 =P <130 5,0 1,0 7,0 0,3
37=P<. 75 5,0 1,3 8,0 0,4
18 =P < 37 5,5 1,5 8,5 0,8
4.2.4. Nar en motorfamilie dekker flere end ét effektomrdde som defineret i bilag II, tilleg 2, skal

emissionerne fra stammotoren (typegodkendelse) og fra alle motortyper i samme familie (COP)
opfylde de strengere krav, der galder for det hojere effektomride. Ansegere kan velge at
indskraenke definitionen af motorfamilier til bestemte effektomrader og sege godkendelse i henhold
dertil.
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4.3. Montering i det mobile udstyr

Montering af motoren i det mobile udstyr skal vere i overensstemmelse med de begraensninger,
der er angivet i typegodkendelsen. Derudover skal folgende specifikationer altid vere opfyldt for
godkendelse af motoren:

4.3.1. Motorens indsugningsvakuum ma ikke overstige det, der er specificeret for den godkendte motor i
bilag II, henholdsvis tilleg 1 og 3.

4.3.2.  Modtrykket i udstedningssystemet ma ikke overstige det, der er specificeret for den godkendte
motor i bilag I, henholdsvis tilleg 1 og 3.

S. SPECIFIKATIONER FOR VURDERING AF PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

5.1. I forbindelse med efterprevningen af, at der foreligger tilredsstillende ordninger og procedurer til
sikring af effektiv kontrol med produktionens overensstemmelse, for typegodkendelse meddeles,
skal den godkendende myndighed ligeledes have godkendt fabrikantens registrering efter den
harmoniserede standard EN 29002 (som de pdgzldende motorer falder ind under) eller en
tilsvarende autorisationsstandard som verende tilfredsstillende. Fabrikanten skal angive enkelthe-
der vedrarende registreringen og skal forpligte sig til at oplyse de godkendende myndigheder om
alle zndringer af dens gyldighed eller gyldighedsomrdde. Til efterprovning af, at kravene i
punkt 4.2 til stadighed er opfyldt, skal foretages passende kontrol af produktionen.

5.2. Indehaveren af godkendelsen skal navnlig:
5.2.1.  sikre, at der foreligger procedurer til effektiv kontrol af produktets kvalitet
§.2.2.  rade over det nedvendige udstyr til kontrol af overensstemmelsen af hver godkendt type

5.2.3.  drage omsorg for, at prevningsdata registreres, og at de vedfsjede dokumenter er til radighed i et
tidsrum, der aftales med de godkendende myndigheder

5.2.4. analysere resultaterne af hver type prove for at efterprove og sikre stabiliteten af motorens
specifikationer, idet der tages hensyn til variationerne i industriproduktion

5.2.5. drage omsorg for, at enhver preve af motorer eller komponenter, der bzrer vidnesbyrd om
mangelnde overholdelse af den pigzldende type prove, giver anledning til, at der tages endnu en
prove og udferes endnu en afprevning. Der skal tages alle nedvendige skridt til genopretning af
produktionens overensstemmelse.

5.3. De kompetente myndigheder, der har meddelt godkendelse, kan til hver en tid efterpeve de
metoder, der anvendes til kontrol af overensstemmelsen af hver produceret enhed.

5.3.1.  Ved hver inspektion skal pravningsoptegnelser og produktionsjournaler forelzegges den besogende
inspektor.

5.3.2.  Safremt kvalitetsniveauet synes af vare utilfredsstillende, eller det synes nedvendigt at kontrollere
validiteten af de data, der er fremlagt i henhold til punkt 4.2, anvendes folgende procedure:

5.3.2.1. En motor udtages af produktionen og underkastes de i bilag III angivne prover. De milte
emissioner af kulmonoxid, kulbrinter, kvelstofoxider og partikler ma ikke overstige de vardier,
der er angivet i 4.2.1, idet man iagttager kravene i punkt 4.2.2, henholdsvis angivelserne i tabellen
i punkt 4.2.3.

5.3.2.2. Hvis den af produktionen udtagne motor ikke opfylder kravene i punkt 5.3.2.1, kan fabrikanten
anmode om, at der foretages milinger pd en stikpreve af motorer med samme specifikation,
udtaget af serieproduktionen og omfattende den oprindeligt udtagne motor. Fabrikanten aftaler
provestorrelsen med den tekniske tjeneste. Motorerne bortset fra den oprindeligt udtagne motor
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6.1.

6.3.

6.4.

() St =

underkastes afprevning. Det aritmetiske gennemsnit (X) af preveresultaterne bestemmes for hvert
forurenende stof. Serieproduktionen anses for overensstemmende, hvis felgende betingelse er
opfyldt:

x+k-S,=L(Y
hvor:

L: er den i punkt 4.2.1/4.2.3 fastsatte grensvardi for hvert forurenende stof;

k: er en statistisk faktor, der er bestemt af n og givet i folgende tabel:

k 0,973 0,613 | 0,489 | 0,421 0,376 | 0,342 0,317 | 0,296 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0,265 0,253 | 0,242 0,233 0,224 | 0,216 0,210 | 0,203 0,198

0,860

e

forn = 20, erk =

De godkendende myndigheder eller den tekniske tjeneste, der forestdr efterprevning af produktio-
nens overensstemmelse, foretager provning af motorer, der i overensstemmelse med fabrikantens
anvisninger er helt eller delvis tilkert.

Den normale inspektionshyppighed, der fastszttes af de kompetente myndigheder, er en gang
arligt. Er kravene i punkt 5.3.2 ikke opfyldt, drager de kompetente myndigheder omsorg for, at
der tages alle nedvendige skridt til genoprettelse af produktionens overensstemmelse snarest
muligt.

PARAMETRE, DER BESTEMMER MOTORFAMILIEN

Motorfamilien kan bestemmes af de grundleggende konstruktionsparametre, der skal vere felles
for motorerne i familien. I visse tilfelde kan parametrene gribe ind i hinanden. Disse forhold ma
tages i betragtning, siledes at det sikres, at kun motorer, der svarer til hinanden med hensyn til
udstedningsgassen, indgir i samme motorfamilie.

For at motorerne kan betragtes som tilherende samme motorfamilie,- skal de have folgende
grundleggende parametre tilfaelles:

Forbrendingscyklus:

— totakts

— firtakts

Kolemiddel:

— luft

— vand

— olie

De enkelte cylindres slagvolumen:

— den samlede afgivelse for motorerne ma ikke vare over 15 %
— cylinderantal for motorer med efterbehandlingsenhed
Luftindtag:

— naturlig indsugning

— trykladet

-2
Z <—X~L]) hvor x er et vilkarligt enkeltresultat af provning af stikpreven n.
n-
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

7.2.

Forbrandingskammerets type/konstruktion:

— forkammer
— hvirvelstremskammer

— dbent kammer

Ventiler og porte — arrangement, stgrrelse og antal:

— topstykke
— cylindervaeg

— krumtaphus

Brandstofsystem:

— pumpe-ledning-indsprejtningsdyse
— linjepumpe

— fordelerpumpe

— enkeltelement

— enkeltindsprejtningsdyse

Forskellige systemer:

— udstedningsrecirkulation
— vandindsprejtning/-emulsion
— luftindblaesning

— ladeluftkeling

Efterbehandling af udstedningsgassen

— oxidationskatalysator
— reduktionskatalysator
— termisk reaktor

— partikelopfangning

VALG AF STAMMOTOR

Stammotoren til motorfamilien skal primert velges efter kriteriet hgjeste brandstofforbrug pr.
takt. Safremt dette primare kriterium opfyldes af to eller flere motorer, skal stammotoren velges
efter det sekundere kriterium hgjeste brandstofforbrug pr. takt ved markehastigheden. Under
visse omstendigheder kan de godkendende myndigheder treffe den afgerelse, at motorfamiliens
varst tenkelige forureningsgrad bedst kan karakteriseres ved afprovning af endnu en motor. De
godkendende myndigheder kan siledes udvalge endnu en motor til afprevning, baseret pd
egenskaber, der tilsiger, at denne kan tankes at have det hejeste forureningsniveau blandt

motorerne 1 den pagzldende familie.

Safremt nogle motorer i motorfamilien har egenskaber, der kan tenkes at pdvirke emissionen af
forurenende stoffer, skal disse egenskaber ligeledes fastleegges og tages i betragtning ved valg af

stammotor.
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BILAG 11

OPLYSNINGSSKEMA Nr. ...

vedrerende EF-typegodkendelse og omhandlende foranstaltninger mod luftforurening fra forbrendings-
motorer til montering i ikke vejgdende maskiner

(direktiv 95/. . ./EF, senest andret ved direktiv . ./.../EF)
Stam-mOotOrens tyPe (1) ... oot e

0.  Almindelige oplysninger
0.1. Fabriksmerke (firmabetegnelse): .. ... ... ... oo iiiiii i it e e

0.2. Type og handelsbetegnelse for stamrﬁotoren(—eme) og, i givet fald, motorfamilie ('):

0.3. Fabrikantens typekode som markeret pd motoren(-erne) ('): ... .. . i i i e
0.4. Specifikation af maskiner, der skal fremdrives af motoren (*): ........ ... .. . o oo il

0.5. Fabrikantens navn 0g adresse: .. ... ...t e

Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle repraesentant: .............ciiiiiiinienennennn..

0.6. For motorens identifikationsnummer: placering, kodning og fastgerelsesmade:

0.7. EF-godkendelsesmarkets placering og fastgerelsesmade: .................... .. ... . ... ...

0.8. Adress(er) pa samlefabrik(ker): ... ... .. . i e

Bilag
1.1. Hovedspecifikationer for stammotoren(-motorerne) (se tilleg 1)
1.2. Hovedspecifikationer for motorfamilien (se tilleg 2)

1.3. Hovedspecifikationer for motortyperne i familien (se tilleg 3)

2. Specifikationer for motorrelaterede dele af det mobile udstyr (hvis relevant)
3.  Fotografier af stammotoren

4.  Fortegnelse over eventuelle yderligere bilag

Dato, journalnummer

(') Det ikke gzldende overstreges.
(3) Som fastlagt i bilag I, punkt 1 (f.eks. »A«).
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Tilleg 1

HOVEDSPECIFIKATIONER FOR (STAM)MOTOREN ()

1. BESKRIVELSE AF MOTOREN
1.1. Fabrikant: . ...
1.2. Fabrikantens motorkode: . ... ...
1.3. Funktionsprincip: firtakts/totakts (?)
1.4. ST L e e e mm
1.5. Slagleengde: ... ... . e mm
1.6. Cylinderantal og -arrangement: . ...........uuietutinn ettt
1.7. Motorens slagvolumen: .. .. ... .. e cm’
1.8. Meerkehastighed: ... .. . e
1.9. Hastighed ved storste drejningsmoment: .............ciiiieiiniiiiinernnnnneen.. o/min.
1.10 Volumetrisk kompressionsforhold (3):. ... ... . .
1.11 Beskrivelse af forbraendingssystem: ... ... . e
1.12 Tegning(er) af forbreendingskammer og stempelkrone: ..................................
1.13 Mindste tversnitsareal af indsugnings- og udstedningsporte:.................. ... . ...,
1.14. Kolesystem
1.14.1. Veaskekoling
1.14.1.1.  Kolevaeskens art: ... ..o i e e
1.14.1.2. Cirkulationspumpe(r): ja/nej (%)
1.14.1.3. Specifikationer eller fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): ..............................
1.14.1.4. Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): ........ ... ... i
1.14.2.  Luftkoling
1.14.2.1. Ventilator: ja/nej (%)
1.14.2.2. Karakteristika eller fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): ................ ... ... ... ....
1.14.2.3. Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): ...... ... .. . i i,
1.15. Tilladt temperatur ifelge fabrikanten
1.15.1.  Vaskekoling: maksimal ved fraleb: ..... ... ... .. . . . K
1.15.2.  Luftkeling: referencepunkt: .. ... ... e
Maksimal temperatur ved referencepunkt: . ... ... ... . i il K
1.15.3. Maksimal afgangslufttemperatur af ladeluftkaler (mellemkeler) (hvis relevant):............ K
1.15.4.  Maksimal udstedningstemperatur i den dele af udstedningsreret (-rorene), der steder op til
udstedningsmanifoldens yderste flange(r): ... .. ... .. .. . K
1.15.5. Temperatur af smoremiddel: min.: ........ .. . L K
mMaks.: .. e K

Yy Er der flere stammotorer, skal der indleveres et skema for hver af disse.

(")
() Det ikke gzldende overstreges.
(*) Tolerance angives.
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1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.14.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3244
3.2.4.5.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Tryklader: ja/nej (*)
FabriKat: . oo e e e

Ladeluftkoler (mellemkeler): ja/nej (')

Luftindtag: sterste tilladte indsugningsvakuum ved motorens markehastighed og 100 %
belastiing: . . . ..o e kPa

, Udstadningsststem: storste tilladte modtryk ved motorens meerkehastighed og 100 %

BelastIInNg: . o o et e e e e s kPa

EVENTUELT SUPPLERENDE FORURENINGSBEGRANSENDE UDSTYR (medmindre det er
omfattet af et af de andre punkter)

— beskrivelse og/eller diagram(mer): .. ... e e e e e

BRANDSTOFTILFORSEL

Fedepumpe
Tryk () eller karakteristikdiagram: ... ... ... kPa

Indsprejtningssystem
Pumpe
Fabr KAt ) oo e e e e

Tllferselsma?ngde: ...o0g ... mm’()
pr. taket eller omdrejning ved fuld indsprejtningsmangde ved en pumpehastighed pa henholdsvis:
. o/min. (mzrke-) og ... o/min. (sterste drejningsmoment), eller karakteristikdiagram.

Anvendt metode: maling pd motor/pa prevebank (') ... ..

Indsprejtningsforstilling

Indsprajtningsforstillingskurve (2): .. .o

Indsprojtningsindstilling (2): .. ...

Indsprojtningsledninger

Langde: . ... mm
Indvendig diameter: .. ... . .. mm
Indsprojtningsventil(er)

Fabrikat(er): oottt i

Regulator
Fabrikat(er): oot e e e e,

Koldstartsystem

FabriKat(er): .ot e e e e

BesKrIVelSe: © ot vttt e e e

(") Det ikke gzldende overstreges.
(*) Tolerance angives.
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4. VENTILINDSTILLING

4.1. Maksimalt ventilloft og dbne- og lukkevinkler, angivet i forhold til dedpunkt, eller tilsvarende
datas . o e e

4.2. Reference- og/eller indstillingsomrade ('):

Tilleg 2
HOVEDSPECIFIKATIONER FOR MOTORFAMILIEN

1. FALLES PARAMETRE (%)

1.1. Forbrandingscyklus: .. ...
1.2, Kolemeditm: .. ..ot e
1.3, Luftindtagstype: . ..o ottt e JUD
1.4. Forbrandingskammerets type/konstruktion: ....... ... ... i
1.5. Ventiler og porte — arrangement, sterrelse og antal:

1.6, BrandstofSYStem: & o« vttt ettt et

1.7. Motorstyringssystemer:

Bevis pa identitet i henhold til tegningsnummer (-numre):

— udstedningsrecirkulation (): ... ...

— vandindsprajtning/-emulsion (3): ... ...

1.8. System til efterbehandling af udstedning (3):....... ...

Bevis pa identisk (eller, for stammotoren, laveste} forhold mellem kapacitet og afgivet braendstof-
mangde pr. take, i henhold til nummer (numre) i diagram: ............ ... .. ... ...

(') Det ikke galdende overstreges.
(3) Udfyldes sammen med specifikationerne i bilag I, punkt 6 og 7.
(%) Finder det pagzldende punkt ikke anvendelse, anferes »ikke relevant«.
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2. FORTEGNELSE OVER MOTORFAMILIEN
2.1. Motorfamiliens betegnelse: . ... ... oottt e e

2.2. Specifikation af motorer i denne familie:

Stam-
motor (')

Motortype

Cylinderantal

Merkehastighed (o/min.)

Afgivet brendstofmangde
pr. takt (mm’) ‘

Nettomaerkeeffekt (kW)

Hastighed ved storste
drejningsmoment (o/min.)

Afgivet brendstofmangde
pr. takt (mm?)

Sterste drejningsmoment
{(Nm)

Laveste tomgangshastig-
hed (o/min.)

Slagvolumen (% af stam-

100
motorens)

(') Fuldstzndige detaljer er angivet i tilleg 1.

Tilleg 3
HOVEDSPECIFIKATIONER FOR EN MOTORTYPE I MOTORFAMILIEN (')

1. BESKRIVELSE AF MOTOREN

1.1. Fabrikamt: .. oot e
1.2. Fabrikantens motorkodebetegnelse: ......... ... . i i
1.3. Arbejdsprincip: firtakts/totakts (%)

1.4. BOTing: oot e e mm
1.5. Slaglaengde: . ... o mm
1.6. Cylinderantal og arrangement: ....... ...ttt

1.7. Motorens slagvolumen: ... ... cm?®

1.8. Mazrkehastighed: .. ... .

(Y) Oplysningerne skal angives for hver motor i familien.
() Det ikke gzldende overstreges.
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1.9 Hastighed, hvor storste drejningsmoment indraeder: .. .......... ... ..o oun.. o/min
1.10 Volumetrisk kompressionsforhold (1):. ... ..o e
1.11 Beskrivelse af forbraendingssystem: ... ......oouni i i e e
1.12 Tegning(er) af forbreendingskammer og stempelkrone: ........... ... .. ... ... ........
1.13 Mindste tversnitsareal af indsugnings- og udstedningsporte:........ .. ... .. oL
1.14. Keolesystem

1.14.1. Vaskekoling

1.14.1.1 VSKens art: . oot e e

1.14.1.2.  Cirkulationspumpe(r): ja/nej (?)
1.14.1.3.  Karakteristika eller fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): ......... ... ... ... ... .......
1.14.1.4.  Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): ........ ... .. . i i

1.14.2. Luftkaling
1.14.2.1.  Blaser: ja/nej (?)

1.14.2.2 Karakteristika og fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant):. ... ... ... oo oL,
1.14.2.3.  Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): ........ ... ... .. ... .. .. ...
1.15. Tilladt temperatur, angivet af fabrikanten
1.15.1 Vaskekoling: maksimal temperatur ved fraleb:. ... ... ... . .. ... L K
1.15.2. Luftkeling: referencepunkt: .. ... ... . i e e
Maksimal temperatur i referencepunke: .. ... L. L il K
1.15.3. Maksimal temperatur ved afgang fra ladeluftkeler (i givet fald): ...................... K
1.15.4. Maksimal udstedningsgastemperatur i den del af udstedningsreret (-rerene), der steder op til
udstadningsmanifoldens yderste flange(r): ...... .. ... i, K
1.15.5. Temperatur af smoremiddel: min.: ... ... . K
MAKS. . ot e K
1.16 Tryklader: ja/nej (3)
1.16.1. Fabrikat: . ..o
1.16.2. Y e et et
1.16.3. Beskrivelse af systemet (f.eks. maksimalt ladetryk, ladetrykventil, hvis relevant):............

1.16.4. Ladeluftkoler (mellemkeler): ja/nej (?)

1.17. Indsugningssystem: storste tilladte indsugningsvakuum ved motorens mearkehastighed og 100 %
belastning: . . .. .o o e e e kPa
1.18. Udstedningssystem: storste tilladte modtryk ved motorens merkehastighed og 100 % belast-
TIIZE + ettt e et e e e e e e e e e e e e kPa
2. EVENTUELLE SUPPLERENDE FORURENINGSBEGRAENSENDE -ANORDNING (hvis de
ikke er omfattet af andre rubrikker) — beskrivelse ogfeller diagram(mer):.................
3. BRANDSTOFTILFORSEL
3.1. Fodepumpe
Tryk (') eller karakteristikdiagram: ........... .. . o i kPa

(") Tolerance angives.
() Det ikke gzldende overstreges.
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3.2

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.44.
3.2.4.5.

3.3.

3.3.2.

3.3.3.

4.1.

4.2.

(
(

1
2

Indsprejtningssystem

Pumpe
Fabrikat(er): ..o

Braendstofmangde: . . . og ... mm® (!) pr. takt eller arbejdsgang ved fuld indsprejtningsmeangde
ved en pumpehastighed pd henholdsvis: ... o/min. (merke) og ... o/min. (ved maksimalt
drejningsmoment), eller karakteristikdiagram.

Anvendt metode: pd motor/i pravebank (3): ... e

Indsprejtningsforstilling

Indsprojtningsledninger
Langde: .« oot mm

Indvendig diameter: ... ...ttt s mm

Indsprojtningsventil(er)
FabriKat(er): . oo e

Regulator
Fabrikat(er): . ottt e e e

Afskaeringspunkt ved fuld last ('): ... o/min.
Maksimal hastighed, ubelastet ('): ... ... . o/min.

Tomgangshastighed ('): .. ... e o/min.

Koldstartsystem

Fabrikat(er): ..o e i
Beskrivelse: . . ..ot e e,

VENTILINDSTILLING

Maksimalt ventilleft og dbne- og lukkevinkler, angivet i forhold til dedpunkt eller tilsvarende
o = N

Reference- og/eller indstillingsomrader (%). .. ... o i e

) Tolerance angives.
) Det ikke galdende overstreges.
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1.1.

1.2,

2.1

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

BILAG 1II
PROVNINGSFORSKRIFTER

INDLEDNING

I dette bilag beskrives metoden til bestemmelse af emission af forurenende luftarter og partikler fra
de afprevede motorer.

Ved prevningen skal motoren vare anbragt i provebank, der er tilsluttet et dynamometer.

PROVNINGSBETINGELSER

Generelle forskrifter

Alle rumfang og volumetriske stremningshastigheder skal vare henfort ¢l 273 K (0°C) og
101,3 kPa.

Provningsbetingelser for motoren

Den absolutte temperatur T, af motorens indsugningsluft i Kelvin samt det torre atmosfaretryk p,
i kPa miles, og heraf bestemmes parameteren f, som felger:

For motorer med naturlig indsugning og mekanisk trykladning:
() )
* 7 \p,/ \298

For trykladede motorer med eller uden keling af motorens indgangsluft:

BN
7 \p, *\298

Provningens gyldighed
For at prevningen kan anses for gyldig, skal det for parameteren f, gelde:
0,98 = f, = 1,02
Motorer med keling af motorens indgangsluft
Temperaturen af kelemediet og temperaturen af indgangsluften skal registreres.
Motorens luftindtag
Prevemotorens luftindtagssystem skal vare forsynet med en forsnavring, der svarer det til den af
fabrikanten angivne avre granse for et rent luftfilter ved driftsbetingelser, der af fabrikanten

angives at svare til maksimal luftindstremning.

Der kan anvendes et testsystem, forudsat at dette svarer til motorens faktiske driftsbetingelser.

Motorens udstedningssystem
Provemotorens udstedningssystem skal give anledning til et modtryk, der svarer til den af

fabrikanten angivne evre grense ved driftsomstzndigheder svarende til den deklarerede maksima-

leffekt.

Kolesystem

Kolesystemets kapacitet skal veere tilstraekkelig til at holde motorens driftstemperatur pa den af
fabrikanten angivne normalverdi.

Smereolie

Specifikationer for den ved prevningen anvendte smoreolie skal registreres og angives sammen med
provningsresultaterne.
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2.7. Referencebrandstof
Der skal anvendes det i bilag IV specificerede referencebrandstof.
Cetantal og svovlindhold af det ved prevningen anvendte referencebrandstof skal angives i
bilag 11, tilleg 1, punkt 5.1.
Temperaturen af brandstoffet, milt ved indsprejtningspumpens indtag, skal vare 306-316 K
(33-43 °C).
2.8. Bestemmelse af dynamometerets indstilling
Modstanden ved motorens luftindtag og modtrykket i udstedningsreret skal indstilles svarende til
de af fabrikanten angivne ovre grenser i overensstemmelse med punkt 2.3 og 2.4.
De maksimale vardier af drejningsmomentet ved de foreskrevne afprevningshastigheder findes
eksperimentelt, siledes at storrelsen af drejningsmomentet ved de foreskrevne prevningssekvenser
kan beregnes. For motorer, der ikke er beregnet til at arbejde ved forskellige omdrejningshastighe-
der med storste drejningsmoment, skal det maksimale drejningsmoment ved prevningshastighe-
derne angives af fabrikanten.
Motorens indstilling beregnes for hver provningssekvens ved hjzlp af formlen:
L
S = (PM*‘PAE)XW - Pae
Safremt folgende betingelse er opfyldt:
Par
£ = 0,03
Py
kan storrelsen af Pay kontrolleres af den tekniske tjeneste, der meddeler typegodkendelse.
3. PROVEKORSEL
3.1. Klargering af prevetagningsfiltre
Mindst én time for provens gennemforelse skal hvert filter(par) anbringes i en lukket, men ikke
tetnet petriskal og stilles til stabilisering i et vejerum. Efter forlebet af stabiliseringsperioden vejes
hvert filter(par), og taravagten noteres. Det pdgzldende filter(par) opbevares derefter i en lukket
petriskal eller filterholder, indtil det skal bruges til provning. Er det pagaldende filter(par) ikke
blevet anvendt inden for otte timer efter udtagning af vejerummet, skal det vejes igen for
anvendelsen.
3.2. Montering af maleapparaturet
Instrumenter og prevetagningssonder skal monteres som foreskrevet. Anvendes et totalstramssys-
tem til fortynding af udstedningsgassen, skal udstedningsreret vere tilsluttet systemet.
3.3. Start af fortyndingssystemet og motoren
Fortyndingssystemet og motoren startes og varmes op, indtil alle temperatur- og trykveardier har
stabiliseret sig ved fuld belastning og markehastigheden (punkt 3.6.2).
3.4. Indstilling af fortyndingsforholdet

Systemet til partikeludskillelse startes; systemer med enkelt filter skal arbejde med omfering
(bypass), medens systemer med flere filtre kan arbejde med omfering. Fortyndingsluftens bag-
grundskoncentration af partikler kan bestemmes ved, at fortyndet luft ledes gennem filtrene.
Anvendes filtreret fortyndingsluft, kan der foretages en enkelt maling enten for, under eller efter
provens udferelse. Er fortyndingsluften ikke filtreret, skal der males i mindst tre punkter — efter
start, for standsning og i et punkt naer midten af provecyklus — og gennemsnitsvaerdien
beregnes.

Fortyndingsluften indstilles siledes, at filteroverfladens temperatur er hajst 325 K (52 °C) i hver
prevningssekvens. Det totale fortyndingsforhold skal vaere mindst fire.

Anvendes et enkelt filter, skal massestremmen af pravegas gennem filteret holdes pd en konstant
andel af massestrommen af fortyndet udstedningsgas, hvilket gelder totalstremssystemer
i alle preovningssekvenser. Dette masseforhold skal holdes med en nejagtighed pa £5%
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i hver provningssekvens, for systemer uden mulighed for omfering (bypass) dog ikke de forste 10
sekunder af hver provningssekvens. For delstromsfortyndingssystemer med enkelt filter skal
massestremmen gennem filteret vaere konstant med en nejagtighed pd + 5% i hver prevningssek-
vens, for systemer uden mulighed for omfering dog ikke de forste 10 sekunder af hver
provningssekvens.

For systemer reguleret af koncentrationen af CO; eller NO, skal fortyndingsluftens koncentration
af henholdsvis CO, og NO, madles ved begyndelsen og slutningen af hver prove. Ved madling af
fortyndingsluftens gaggrundskoncentration af CO, og NO, m4 start- og slutverdierne ikke afvige
mere end henholdsvis 100 ppm og 5 ppm indbyrdes.

Anvendes et analysesystem med fortynding af udstedningsgassen, skal de relevante baggrunds-
koncentrationer bestemmes ved at der udtages fortyndingsluft i en opsamlingssek gennem hele
provesekvensen.

Baggrundskoncentrationen kan males kontinuert (uden preoveopsamlingsszk) i mindst tre punkter

— ved begyndelsen, ved slutningen og nar midten af provningscyklen — og gennemsnit heraf
beregnes. P4 fabrikantens begzring kan baggrundsmalinger udelades.

3.5. Kontrol af maéleapparaturet

Analysatorerne til emissionsbestemmelse skal vare nulstillet og kalibreret.

3.6. Provningscyklus

3.6.1.  Udstyrsspecifikation A 1 henhold til bilag I, punkt 1:

3.6.1.1. Ved provningen folges nedenstdende cyklus, der omfatter otte provningssekvenser (') for anven-
delse af dynamometeret pa prevemotoren:

Sekvens nr. Motorhastighed Belastning (%) Vagmingsfaktor
1 Mezrke- . 100 0,15
2 Mazrke- 75 0,15
3 Merke- 50 | 0,15
4 Merke- 10 0,1
5 Mellem- 100 0,1
6 Mellem- 75 0,1
7 Mellem- 50 0,1
8 Tomgang — 0,15

3.6.2.  Klargoring af motoren

Motoren og systemet skal varmes op ved maksimal motorhastighed og sterste drejningsmoment
for at stabilisere motorens driftsparametre efter fabrikantens anvisninger.

Bemrkning:

Hensigten med opvarmningsperioden er desuden at undga, at belegninger i udstedningssystemet
fra foregdende praver fir indflydelse pd resultaterne. Derudover kraves mellem testpunkterne en
stabiliseringsperiode, der tjener ti} at mindske testpunkternes indbyrdes pavirkning til det mindst
mulige.

3.6.3.  Provningssekvens

Pravningssekvensen pdbegyndes. Raekkefolgen ved udforelse af proverne skal svare til sekvensnum-
rene ved den ovenfor beskrevne prevningscyklus.

I de enkelte sekvenser i prevningscyklen skal den foreskrevne hastighed holdes med en nejagtighed
pid = 1% af den nominelle hastighed, dog ikke over £ 3 min™', med undtagelse af normal tomgang,
der skal vere inden for de af fabrikanten angivne tolerancer. Det foreskrevne drejningsmoment
skal holdes siledes, at gennemsnittet over mdleperioden er inden for +2% af det starste
drejningsmoment ved provningshastigheden.

('} Identisk med prevningscyklus C1 1 udkast til ISO-norm 8178-4.
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3.6.5.

3.6.6.

3.7.

1.1.

Til hvert mélepunkt kreeves et mindste tidsrum pa ti minutter. Kraever provetagningen lengere tid
til indsamling af et tilstraekkeligt kvantum partikler pd maélefilteret, kan provningstidsrummet
udvides efter behov.

Varigheden af det pagzldende regime skal registreres og angives i rapporten.

Koncentrationerne af forurenende luftarter mdiles og registreres i de sidste tre minutter af den
pagzldende sekvens.

Partikelindsamlingen og madlingen af forurenende luftarter mi ikke begynde, for motoren er
stabiliseret som fastlagt af fabrikanten, og de skal afsluttes samtidig.

Brendstoftemperaturen skal males ved brendstofindsprejtningspumpens indtag eller som angivet
af fabrikanten, og malestedet skal registreres.

Analysatorernes respons

Analysatorernes milinger skal optegnes med béndskriver eller males med et tilsvarende dataopteg-
ningssystem, idet udstedningsgassen gennemstremmer analysatorerne i mindst tre minutter i hver
sekvens. Anvendes provetagningssekke til maling af fortyndet CO og CO, (se bilag III, tilleg 1,
punkt 1.4.4), skal der indsamles en prave i de sidste tre minutter af hver sekvens, og preveszkkens
indhold analyseres og registreres.

Udtagning af partikelprover

Prover til bestemmelse af partikelindhold kan udtages ved hjzlp af et enkelt eller flere filtre
(bilag I, tilleg 1, punkt 1.5). Da metoderne kan give let afvigende resultater, skal den anvendte
metode angives sammen med resultaterne.

Anvendes metoden med enkelt filter, skal de i prevningscyklen angivne vagtningsfaktorer tages i
betragtning ved preveindsamlingen gennem tilsvarende indstilling af gennemstremningshastighed
og/eller provetagningstid.

Udtagning af preverne skal finde sted senest muligt i hver sekvens. Provetagningstiden skal for
hver sekvens vare mindst 20 sekunder for metoden med enkelt filter og mindst 60 sekunder for
flerfiltermetoden.

Motorens tilstand

Motorens hastighed og belastning, indsugningsluftens temperatur, brendstofstremmen og luft-
eller udstedningsgasstremmen skal males i hver sekvens, efter at motoren er stabiliseret.

Er det ikke muligt at male strommen af udstedningsgas eller luft- og brandstofforbrug, kan den
beregnes ved hjelp af kulstof- og iltbalancer (se bilag III, tilleeg 1, punke 1.2.3).

Alle yderligere nodvendige data til beregningerne skal registreres (jf. bilag I, tilleg 3, punkt 1.1
og 1.2).

Efterkontrol af analysatorerne

Efter prevningen gentages kontrollen med anvendelse af en nulstillingsgas og samme kalibrerings-
gas. Provens udforelse anses for acceptabel, hvis forskellen mellem de to malinger er under 2 %.

Tilleg 1

MALE- OG PROVETAGNINGSMETODER

Miling af forurenende luftarter og partikler skal ske med brug af de i bilag V beskrevne metoder. I
de i bilag V angivne metoder beskrives de systemer, der anbefales til analyse af forurenende
luftarter (punkt 1.1) og til fortynding og provetagning ved maling af forurenende partikler
(punkt 1.2).

Specifikation af dynamometer

Der skal anvendes et motordynamometer, der er velegnet til udferelse af den i bilag III,
punkt 3.6.1 angivne prevningscyklus. Instrumenterne til miling af drejningsmoment og hastighed
skal gore det muligt at bestemme akseleffekten inden for de givne graenser. Supplerende
beregninger kan vare nedvendige.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.3.

Mileudstyrets nwjagtighed skal vare tilstrakkelig til at sikre, at de i figurerne i punkt 1.3 angivne
tolerancer ikke overskrides.

Udstedningsgasstrem
Udstedningsgasstrommen bestemmes efter en af de i punkt 1.2.1 til 1.2.4 angivne metoder.
Direkte maling

Direkte miling af udstedningsgasstremmen med venturidyse eller tilsvarende malesystem (vedro-
rende nzrmere enkeltheder henvises til ISO 5167).

Bemarkning:

Direkte méling af gasstremme er vanskelig. Der skal tages forholdsregler til undgielse af malefejl,
som giver anledning til fejl i bestemmelsen af forurenende stoffer.

Metode til mdling af luft- og brendstofstramme
Maling af luftstrem og brandstofstrom.

Der skal anvendes luftflowmetre og breendstofflowmetre med den i punkt 1.3 angivne najagtighed.
Beregning af udstedningsgasstremmen foretages ved brug af folgende formel:

Gexuw = Garw + Grupr  (for vdd masse af udstedningsgas)

eller:

Vexup = Varp = 0,766 x Geugr  (for tort rumfang af udstodningsgas)
eller: 7

Vexuw = Varw + 0,746 x GpygL  (for vddt rumfang af udstodningsgas)
Kulstofbalancemetoden

Udstedningsgassens masse beregnes pa grundlag af brendstofforbruget og koncentrationerne i
udstedningsgassen ved hjzlp af kulstofbalancemetoden (jf. bilag I, tilleg 3).

Total fortyndet udstodningsgasstrom

Anvendes et fortyndingssystem af totalstremstypen, méles den totale fortyndede udstedningsgas-
strom (Grotws Vrorw) med en fortrengningspumpe (PDP) eller kritisk venturi (CFV) — bilag V,
punkt 1.2.1.2. Npjagtigheden heraf skal vere i overensstemmelse med forskrifterne i bilag III,
tilleg 2, punkt 2.2.

Negjagtighed

Alle méleinstrumenters kalibrering skal kunne fores tilbage til nationale (internationale) standarder
og vzre i overensstemmelse med folgende forskrifter:

Tilladt afvigelse T”(lidte ajyigglse Kalibrerings-
Nummer Emne (basis for + verdier: _hvzl_rl Ilfir ! interval
motorens maks.-vaerdi) il [gno 3046) (maneder)
1 Motorhastighed 2% 2% 3
2 Drejningsmoment 2% 2% 3
3 Effekt 2% (") 3% ikke relevant
4 Brandstofforbrug 2% (") 3% 6
5 Specifikt ikke relevant 3% ikke relevant
braendstofforbrug
6 Luftforbrug 2% (Y 5% 6
7 Udstedningsgasstrom 4% (") ikke relevant 6
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

. . Tilladte afvigelse I
Tilladt afvigelse vige Kalibrerings-
Nummer Emne (basis for + vardier: (i—l vae}rldllzr ! intervalg
motorens maks.-v:zrdi) il IIEHO 3)046) (maneder)
8 Kelemiddeltemperatur 2K 2K 3
9 Smeremiddeltemperatur 2K 2K 3

10 Udstedningsgassens tryk 5% af maksimum 5% 3

11 Vakuum i indsugnings- 5% af maksimum 5% 3
manifold

12 Udstedningsgassens 15K 15K 3
temperatur

13 Temperatur 2K 2K 3
af indsugningsluft
(forbreendingsluft)

14 Atmosferetryk 0,5 % af malt vaerdi 0,5% 3

15 Indsugningsluftens 3% ikke relevant 1
relative fugtindhold

16 Braendstoftemperatur 2K 5K 3

17 Temperatur 1,5K 3
af fortyndingstunnel ikke relevant

18 Fortyndingsluftens 3% ikke relevant 1
fugtindhold

19 Fortyndet udstednings- 2% af malt verdi ikke relevant | 24 (delstroms)
gasstrem (totalstrems) (2)

Forklaring:

(") De i dette direktiv beskrevne beregninger af emissioner fra udstedningsgas er i nogle tilfelde baseret pd andre
metoder til maling og/eller beregning. Da den samlede tolerance pd beregningen af emissioner fra
udstadningen er begranset, vil der for visse parametres vedkommende gzlde lavere granser for de vardier,
der tillades indsat i de pagaeldende ligninger, end de tolerancer, der foreskrives i ISO 3046-3.
Totalstromssystemer — kalibrering af det pagzldende konstantvolumensystem med positiv fortrengnings-
pumpe eller kritisk venturi skal finde sted efter forste gangs montering, efter storre vedligeholdelsesarbejder
samt i det omfang, det findes nedvendigt ved efterprovning af konstantvolumensystemet som beskrevet i
bilag V.

(2

Bestemmelse af indholdet af gassens komponenter

Generel beskrivelse af analysatorerne

Analysatorernes maleomrade skal vare passende i forhold til den foreskrevne nejagtighed ved
bestemmelse af koncentrationen af udstedningsgassens komponenter (punkt 1.4.1.1). Det anbefa-
les, at analysatorerne benyttes saledes, at den malte koncentration er mellem 15% og 100% af
fuld skalavisning.

Er fuld skalavisning 155 ppm (eller ppm C) eller derunder, eller benyttes der udlasningssystemer
(datamater eller dataloggere) med tilstreekkelig nojagtighed og oplesningsevne ved vardier under
15% af maleomridets overste verdi, kan det og godtages, at der mdles under 15% af fuld
skalavisning. I s3 fald skal der foretages ekstra kalibreringer, der sikrer, at kalibreringskurverne er
nejagtige — bilag III, tilleg 2, punkr 1.5.5.2.

Udstyrets elektromagnetiske kompatibilitet skal vare siledes, at yderligere fejl mindskes til det
mindst mulige.

Milefejl

Den samlede maleusikkerhed, herunder krydsreaktion med andre luftarter — jf. bilag III, tilleg 2,
punkt 1.9 — ma ikke vere over £ 5% af malt vardi, dog hejst 3,5 % af fuld skalavisning. For
koncentrationer under 100 ppm ma maleusikkerheden ikke vare over * 4 ppm.
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1.4.1.2. Repeterbarhed

Repeterbarheden, defineret som 2,5 gange standardafvigelsen af 10 gentagne milinger pa en given
kalibreringsgas, ma for maleomrdder over 155 ppm (eller ppm C) ikke vare over £ 1% af fuldt
skalaudslag; for méaleomrider under 155 ppm (eller ppm C) ma repeterbarheden ikke vare over
2 %.

1.4.1.3. Steoj

Apparatets top-til-top respons pd nulstillingsgas og kalibreringsgas ma i et vilkérligt 10 sekunders
interval ikke overstige 2 % af fuldt skalaudslag i noget maleomrade.

1.4.1.4. Nulpunktsforskydning

Nulpunktsforskydningen skal inden for en periode pd 1 time vare mindre end 2% af fuldt
skalaudslag i det laveste anvendte maleomrade. Ved nulpunktsrespons forstds gennemsnitsrespons,
herunder stej, pd en nulstillingsgas inden for et tidsrum af 30 sekunder.

1.4.1.5. Forskydning af relativ respons

Forskydningen af den relative respons mé i lobet af en time ikke overstige 2 % af fuldt skalaudslag
i det laveste anvendte méleomride. Ved relativ respons forstas forskellen mellem responsen pa
kalibreringsgas og responsen pad nulstillingsgas. Ved responsen pad kalibreringsgassen forstds
gennemsnitsrespons, inklusive stej, pd en kalibreringsgas inden for et tidsrum af 30 sekunder.

1.4.2.  Torring af gassen

Anordningen til gastorring, der er frivilling, skal have minimal indvirkning pd koncentrationen af
de mélte luftarter. Der ma ikke anvendes kemisk terring til fjernelse af vand i praven.

1.4.3.  Analysatorer

De madleprincipper, der skal anvendes, er beskrevet i punkt 1.4.3.1 til 1.4.3.5 i dette tilleg. En
detaljeret beskrivelse af malesystemerne findes i bilag V.

Luftarterne analysers ved hjzlp af de i det felgende angivne analysatorer. For ikke-linezre
analysatorer tillades brug af lineariseringskredse.

1.4.3.1. Bestemmelse af kulmonoxid (CO)

Kulmonoxid-analysatoren skal vere et ikke-dispersivt infraredabsorptionsapparat (NDIR).
1.4.3.2. Bestemmelse af kuldioxid (CO,)

Kuldioxid-analysatoren skal vere et ikke-dispersivt infraredabsorptionsapparat (NDIR).
1.4.3.3. Bestemmelse af kulbrinter (HC)

Kulbrinteanalysatoren skal vere forsynet med opvarmet flammeiondetektor (HFID); detektoren,
ventiler, rorforbindelser etc. skal vare opvarmet sdledes, at der holdes en gastemperatur pa 463 K
(190 °C) £ 10 K.

1.4.3.4. Bestemmelse af kvalstofoxider (NO,)

Miles der pa ter basis, skal kvelstofoxid-analysatoren enten vare med kemoluminiscensdetektor
(CLD) eller opvarmet kemoluminiscensdetektor (HCLD) med NO,/NO konverter. Males der pa
vad basis, skal der anvendes en HCLD, og konvertertemperaturen holdes over 333 K (60 °C), idet
det er en forudsztning, at vanddempningspreven (bilag III, tilleg 2, punkt 1.9.2.2) er tilfredsstil-
let.

1.4.4.  Proveudtagning til bestemmelse af forurenende luftarter

Provetagningssonder til bestemmelse af forurenende luftarter skal veere monteret i en afstand af
mindst 0,5 m, dog mindst tre gange udstedningsrerets diameter, oven for udstedningsgassystemets
afgang og tilstrekkelig tt pd motoren til at sikre en udstedningsgasemperatur pa mindst 343 K
(70 °C) ved sonden.

Er der tale om en flercylindret motor med forgrenet udstedningsmanifold, skal prevetagningsson-
den vare placeret s& langt nede, at det sikres, at praven er reprasentativ for den gennemsnitlige
emission fra alle cylindrene. P3 flercylindrede motorer med flere separate udstedningsmanifolder,
f.eks. V-motorer, kan det tillades, at der tages en preve fra hver cylindergruppe og beregnes en
gennemsnitemission deraf. Andre metoder kan benyttes, hvis det er godtjort, at de korrelerer med
ovenstdende metoder. Til beregning af emissionen fra udstedningen skal motorens samlede
udstedningsmassestrom anvendes.
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Safremt udstedningsgassens sammensztning pivirkes af nogen form for efterbehandlingssystem,
skal preveudtagning finde sted neden for denne anordning. Anvendes et totalstremsfortyndings-
system til partikelbestemmelse, kan ogsa gasemissionen bestemmes i den fortyndede udstednings-
gas. Provetagningssonderne skal vare placeret nar partikelprovesonden i fortyndingstunnelen
(bilag V, punkt 1.2.1.2, fortyndingstunnel, og punkt 1.2.2, partikelprevesonde). Om ensket kan
CO og CO, ogsi bestemmes ved opsamling i en szk og efterfolgende miling af koncentrationen i
provetagningssekken.

1.5. Bestemmelse af partikelindhold

Til partikelbestemmelse kraeves et fortyndingssystem, der enten kan vare et delstromssystem eller
et totalstremssystem. Fortyndingssystemet skal have tilstzekkelig stromningskapacitet til helt at
udelukke dannelse af kondensvand i fortyndings- og prevetagningssystemer og holde temperaturen
af den fortyndede udstedningsgas pd 325 K (52 °C) eller derunder umiddelbart oven for filterhol-
derne. Er luftfugtigheden hej, kan det tillades, at fortyndingsluften terres inden den tilfores
fortyndingssystemet. Er temperaturen af den omgivende luft under 293 K (20 °C), anbefales
forvarmning af fortyndingsluften til en temperatur over granseverdien pd 303K (30 °C).
Fortyndingsluftens temperatur ma dog ikke vare over 325 K (52 °C), for den tillfores udstadnings-
gassen i fortyndingstunnelen.

For delstremssystemer til fortynding skal partikelopsamlingssonden anbringes i narheden af og
oven for gasudtagningssonden som anfert i punkt 4.4 og i overensstemmelse med bilag V,
punkr 1.2.1.1, figur 4-12: EP og SP.

1 delstromsfortyndingssystemet opdeles udstedningsstremmen i to delstremme, af hvilke den
mindste fortyndes med luft og derefter anvendes til partikelbestemmelse. Det vil heraf fremgér, at
det er afgorende, at fortyndingsforholdet bestemmes meget ngje. Til opdelingen kan anvendes
forskellige metoder, som i vid udstrakning vil vare bestemmende for preveudtagningsudstyr og
-metoder (bilag V, punkt 1.2.1.1).

Til bestemmelse af partikelmasse kraves et proveudtagningssystem til partikelbestemmelse, parti-
kelfiltre, en mikrogramvaegt og et vejerum med temperatur- og fugtighedsregulering.

Til udtagning af prever til partikelbestemmelse kan anvendes en af to felgende metoder:

— Enkeltfiltermetoden med anvendelse af ét filterpar (jf. punkt 1.5.1.3 i dette tilleg) til alle
sekvenser i provecyklen. I prevetagningsfasen skal provetagningstid og -strem overviges noje.
Til testcyklen kraves imidlertid kun ét filterpar.

— Flerfiltermetoden med anvendelse af ét filterpar (se punkt 1.5.1.3 i dette tilleeg) til hver enkelt

sekvens i testcyklen. Denne metode indebzrer en bekvemmere provetagningsmetode, men oger
forbruget af filtre.

1.5.1.  Partikeludskillelsesfiltre

1.5.1.1. Filterspecifikation
Til godkendelsesprovning anvendes glasfiberfiltre med fluor-kulstofbelgning eller membranfiltre
pa fluor-kulstofbasis. Til sarlige forméal kan andre filtermaterialer anvendes. Alle filtertyper skal
have en udskillelsesgrad pa mindst 95 % for 0,3 wm DOP (dioktylphthalat) ved en gasfasehastig-
hed pd mellem 35 og 80 cm/s. Ved provning af overensstemmelsen af forskellige laboratorier eller
mellem en fabrikant og en godkendende myndighed skal anvendes filtre af samme kvalitet.

1.5.1.2. Filterstorrelse

Partikelfiltrenes diameter skal vaere mindst 47 mm (pletdiameter 37 mm). Starre filterdiameter kan
godtages (punkt 1.5.1.5).

1.5.1.3. Hovedfiltre og ekstrafiltre
Proven af den fortyndede udstedningsgas udtages ved hjelp af et par filtre placeret i serie (et
hovedfilter og et ekstrafilter). Ekstrafilteret ma hejst vare placeret 100 mm nedstrems for
hovedfilteret og ma ikke berore dette. Filtrene kan enten vejes enkeltvis eller parvis; i sidstnavnte
tilfelde anbringes filtrene med pletsideren mod hinanden.

1.5.1.4. Filtergennemstromningshastighed

Gashastigheden gennem filtreret skal vare 35 til 80 cm/s.
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1.5.1.5. Filterbelasting

Ved brug af enkeltfiltermetoden anbefales en filterbelastning pi mindst 0,5 mg/1 075 mm?’

pletareal. I folgende tabel er angivet vardier for de mest anvendte filterstarrelser:

Filterdiameter Anbefalet pletdiameter Anbefalet mindste
(mm) (mm) belastning (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Ved brug af flerfiltermetoden anbefales, at den mindste filterbelastning for alle filtre tilsammen er
lig produktet af den pigzldende ovenfor anforte vardi og kvadratroden af antal prevningssekven-
ser.

1.5.2.  Specifikationer for vejerum og analyseveegt
1.5.2.1. Vejerum

Temperaturen af det vejerum (eller -lokale), hvor partikelfiltrene konditioneres og vejes, skal vare
295 K (22 °C) £ 3K ved al konditionering og vejning af filtre. Luftfugtigheden skal holdes pa et
niveau svarende til et dugpunkt pd 282,5 K (9,5 °C) £ 3K og en relativ fugtighed pa 45 + 8 %.

1.5.2.2. Vejning af referencefiltre

Luften i vejerum (eller -rum) skal vare fri for kontaminanter (sdsom stev), der kan satte sig pa
partikelfiltrene, medens de stabiliseres. Forstyrrelser i vejerummets specifikationer svarende til
beskrivelsen i punkt 1.5.2.1 kan tillades, hvis forstyrrelsernes varighed ikke er over 30 minutter.
Vejerummet skal opfylde de foreskrevne specifikationer, inden personer trader ind i vejerummet.
Der vejes mindst to ubrugte referencefiltre eller -filterpar; dette finder sted hejst fire timer for eller
efter vejning af pravefiltrene, men helst samtidig dermed. Referencefiltrene skal vare af samme
storrelse og materiale som provefiltrene.

Sifremt gennemsnitsvaegten af referencefiltre (eller -filterpar) i tidsrummet mellem vejning af
pravefiltrene @ndrer sig med mere en 5% ( for filterpar dog * 7,5 %) af den anbefalede mindste
filterbelastning (punkt 1.5.1.5), kasseres alle filtrene fra preven, og emissionspreven gentages.

Er de i punkt 1.5.2.1 angivne betingelser med hensyn til vejerummets stabilitet ikke opfyldt, men
referencefiltre (-filterpar) opfylder ovennzvnte kriterier, kan motorfabrikanten vzlge enten at
godtage vejningen af proevefiltrene eller at betragte provningsresultaterne som ugyldige, bringe
vejerummets reguleringssystem i orden og gentage preven.

1.5.2.3. Analysevaegt

Til vejning af filtrene skal anvendes en vagt med en pracision (standardafvigelse) pi 20 ug og en
oplesning pd 10 ug (1 ciffer = 10 ug). Til filtre med diameter under 70 mm skal vagtens
prazcision og oplesning vare henholdsvis 2 ug og 1 ug.

1.5.2.4. Elimination af virkningerne af statisk elektricitet

For at eliminere virkningerne af statisk elektricitet skal filtrene neutraliseres for vejning, hvilket
kan ske ved brug af en jordledning af polonium eller en anordning med tilsvarende virkning.

1.5.3.  Supplerende specifikationer for partikelbesternmelse

Alle de dele af fortyndingssystem og praovetagningssystem, der er placeret mellem udstedningsrer
og filterholder og er i kontakt med ufortyndet og fortyndet udstedningsgas, skal vere udformet
siledes, at de giver anledning til mindst mulig afsztning eller @ndring af partikler. Alle dele skal
vare fremstillet af elektrisk ledende materialer, der ikke reagerer med udstedningsfasens kompo-
nenter og skal vere jordforbundet, sdledes at elektrostatiske virkninger undgas.
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Tilleg 2

1. KALIBRERING AF ANALYSEAPPARATURET

1.1. Indledning

Hver analysator skal kalibreres s3 ofte som nedvendigt til opfyldelse af ngjagtighedskravene i
denne norm. Til kalibrering af de i tilleg 1, punkt 1.4.3 nzvnte analysatorer anvendes den i
nzrverende punkt beskrevne kalibreringsmetode.

1.2. Kalibreringsgasser
For alle anvendte kalibreringsgasser skal holdbarhedsperioden overholdes.
Den af fabrikanten for kalibreringsgassen angivne udlebsdato skal registreres.

1.2.1.  Rene gasser

Renhedskravene til gasserne er fastlagt ved nedenstiende grenser. Folgende gasser skal vare til
radighed til anvendelse ved preven:

— Renset kvelstof
(renhed: = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
— Renset ilt
(renhed: > 99,5 % vol. O,)
— Brint-helium blanding
(40 £ 2 % hydrogen, resten helium)
(renhed: = 1 ppm C, = 400 ppm CO)
— Renset syntetisk luft
(renhed: = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
(iltindhold 18-21 % vol.)
1.2.2.  Kalibrerings- og nulstillingsgasser
Blandinger med folgende kemiske sammensatning skal vare til rddighed:
— C;Hg og renset syntetisk luft (se punkt 1.2.1)
— CO og renset kvalstof

— NO og renset kvalstof (indholdet af NO, i denne kalibreringsgas ma ikke vaere over 5% af
NO-indholdet)

— O, og renset kvealstof

— CO; og renset kvalstof

— CH, og renset syntetisk luft

— C,H; og renset syntetisk luft

Bemerkning: Andre gaskombinationer er tilladt, forudsat at gasserne ikke reagerer indbyrdes.

Den faktiske koncentration i en kalibrerings- eller nulstillingsgas mé ikke afvige mere end £2 %
fra den nominelle. Alle koncentrationer for kalibreringsgasser skal angives pd volumenbasis
(% vol. eller ppm vol.).

De til kalibrering og nulstilling anvendte gasblandinger kan ogsd fremstilles med et gasdeleapparat
ved fortynding med renset N, eller med renset syntetisk luft. Blanderens nejagtighed skal vaere
saledes, at koncentrationen af fortyndet kalibreringsgas kan bestemmes med en nejagtighed pd
12 %.

1.3. Betjening af analysatorer og prevetagningssystem

Ved betjening af analysatorer skal fabrikantens anvisninger for opstart og betjening folges.
Minimumkravene i punkt 1.4 til 1.9 skal vere overholdt.

1.4. Tzthedsprove

Systemet skal gennemgd en tzthedsprove. Sonden afmonteres fra udstedningssystemet, og dens
ende tilproppes. Analysatorens pumpe startes. Efter den indledende stabilisering skal alle strom-
ningsmalere vise nul. Hvis ikke, kontrolleres prevetagningsledningerne, og fejlen rettes. Pa
vakuumsiden tillades en utzthed svarende til hejst 0,5% af den indgdende gasstrem i den
afprovede del af systemet. Storrelsen af den indgdende gasstrom kan skennes ud fra storrelsen af
strommen gennem analyseapparatet og omledningsforbindelse.
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En alternativ metode er at indfere en trinvis @ndring af koncentrationen i begyndelsen af
provetagningsledningen ved af skifte fra nulstillings- til kalibreringsgas.

Hvis der efter et passende tidsrum aflases lavere koncentration end den tilferte koncentration, er
det tegn pa kalibreringsfejl eller utethed.

1.5. Kalibreringsmetode

1.5.1.  Instrumenter

Til kalibrering af instrumenter og kontrol af kalibreringskurve benyttes standardluftarter. Ved
kalibreringen skal gasstremningshastigheden vare den samme som ved maling pd udstedningsgas-
sen.

1.5.2.  Opvarmningstid

Opvarmningstiden er den af fabrikanten angivne. Angives ingen opvarmningstid, anbefales en
opvarmningstid pd mindst to timer for analysatorerne.

1.5.3.  NDIR (infraradabsorptions-) og HFID (flammeionapparat)

NDIR-analysatoren indstilles om nedvendigt, og HFID-analysatorens forbrendingsflamme optime-
res (punkt 1.8.1).

1.5.4.  Kalibrering
Der kalibreres i hvert af de szdvanligvis anvendte maleomrader.

Til nulstilling af analysatorer for CO, CO,, NO,, HC og O, benyttes renset syntetisk luft (eller
kvalstof).

Den péageldende kalibreringsgas tilferes analysatorerne, vardierne registreres, og kalbreringskur-
ven optegnes i overensstemmelse med punkt 1.5.6.

Om nedvendigt gentages kontrollen af nulstillingen og kalibreringen.

1.5.5.  Optegning af kalibreringskurve
1.5.5.1. Almindelige retningslinjer

Analysatorens kalibreringskurve optegnes pd grundlag af mindst fem kalibreringspunkter (nul-
punktet ikke medregnet), der skal vare si javnt fordelt som muligt. Den hejeste nominelle
koncentration skal svare til mindst 90 % af fuldt skalaudslag.

Kalibreringskurven beregnes ved hjzlp af mindste kvadraters metode. Hvis der derved fremkom-
mer et polynomium af hojere end tredje grad, skal antal kalibreringspunkter mindst vare lig poly-
nomiets grad plus to.

Kalibreringskurven pi hejst afgive £ 2 % fra den nominelle storrelse af hvert kalibreringspunkt og
hejst £ 1% af fuldt skalaudslag i nulpunkrtet.

Af kalibreringskurve og kalibreringspunkterne vil det kunne konstateres, om kalibreringen er
korrekt udfert. Analysatorernes specifikationer skal angives, navnlig:

— maleomride
— felsomhed
— kalibreringsdato
1.5.5.2. Kalibrering af omrddet under 15 % af fuldt skalaudslag

Analysatorens kalibreringskurve optegnes pa grundlag af mindst ti kalibreringspunkter (nulpunktet
ikke medregnet), som er fordelt sidan, at 50 % af punkterne er beliggende i omrddet under 10 %
af fuldt skalaudslag.

Kalibreringskurven beregnes ved hjelp af mindste kvadraters metode.

Kalibreringskurven pé hejst afgive 4% fra den nominelle storrelse af hvert kalibreringspunkt og
hejst + 1% af fuldt skalaudslag i nulpunktet.

1.5.5.3. Alternative metoder

Hvis det godtgores, at tilsvarende nejagtighed opnas med alternativ teknologi (f.eks. computer,
kontakt for elektronisk styring af médleomréde), er brug af sddanne metoder tilladt.

1.6. Efterprovning af kalibreringen

For hver bestemmelse efterpraves hvert af de normalt anvendte mileomrdder p3d folgende made:
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1.7.

1.7.1.

1.7.2.

Kalibreringen kontrolleres ved hjelp af en nulstillingsgas og en kalibreringsgas med nominel
koncentration pd over 80 % af fuldt skalaudslag i det pidgzldende maleomrade.

Afviger kontrolvardierne for de to nzvnte punkter ikke over + 4% af fuldt skalaudslag fra den
teoretiske verdi, kan indstillingsparametrene @ndres. I modsat fald skal optegnes en ny kalibre-
ringskurve som angivet i punkt 1.5.4.

Kontrol af NO,-konverterens virkningsgrad

Virkningsgraden af konverteren, der anvendes til konvertering af NO, til NO, kontrolleres som
anfort i punkt 1.7.1 til 1.7.8 (figur 1).

Proveopstilling

Ved hjelp af preveopstillingen vist i figur 1 (jf. ogsa tilleg 1, punkt 1.4.3.5) og nedenstiende
fremgangsmade kontrolleres konverterens virkningsgrad med en ozonisator.

Figur 1

Diagram over opstilling til kontrol af NO,-konverterens effektivitet
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Kalibrering

CLD- og HCLD-apparaterne kalibreres i det mest anvendte arbejdsomride efter fabrikantens
anvisninger ved hjalp af nulstillings- og kalibreringsgas (NO-indholdet deri skal vare ca. 80 % af
arbejdsomradet, og NO,-koncentrationen i gasblandingen under 5% af NO-koncentrationen).
NO,-analysatoren skal vzre stillet pd NO, siledes at kalibreringsgassen ikke gir gennem
konverteren. Den mélte koncentration registreres.
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1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.8.

Beregning

NO,-konverterens virkningsgrad beregnes af folgende udtryk:

Virkningsgrad (%) = (1 2 2) x 100
c-
a) NO,-koncentration i henhold til punkt 1.7.6
b) NO,-koncentration i henhold til punkt 1.7.7
¢) NO-koncentration i henhold til punkt 1.7.4
d) NO-koncentration i henhold til punkt 1.7.5.

Httilforsel

Via en T-samling tilferes kontinuerligt ilt eller nulstillingsluft til gasstremmen, indtil den viste
koncentration er ca. 20% lavere end den kalibreringskoncentration, der er anfert i punke 1.7.2.
(Analysatoren skal vare indstillet p4 NO.)

Den milte koncentration c) registreres. Ozonisatoren skal vere ude af funktion under hele
processen.

Aktivering af ozonisatoren

Ozonisatoren aktiveres nu, siledes at den danner tilstrekkelig ozon til at nedstette koncentratio-
nen af NO til ca. 20% (mindst 10%) af den kalibreringskoncentration, der er angiver i
punkt 1.7.2. Den milte koncentration d) registreres. (Analysatoren skal vere indstillet pd NO.)

NO,-funktion

NO-analysatoren stilles derefter om pad NO,, siledes at gasblandingen (bestiende af NO, NO,, O,
og N,) nu ledes gennem konverteren. Den angivne koncentration a) registreres. (Analysatoren skal
vaere indstillet pd NO,).

Deaktivering af ozonisatoren

Ozonisatoren deaktiveres nu. Den i punkt 1.7.6 beskrevne gasblanding ledes gennem konverteren
og til detektoren. Den malte koncentration b) registreres. (Analysatoren skal vare indstillet pa
NO,).

NO-funktion

Nar der er skiftet om tit NO og ozonisatoren deaktiveret, afbrydes ogsd tilferslen af ilt eller
syntetisk luft. Den af analysatoren maélte NO,-verdi mad hejst afvige £ 5% fra den, der er malt i
henhold til punkt 1.7.2. (Analysatoren skal vare indstillet pA NO.)

Kontrollens hyppighed

Konverterens virkningsgrad skal kontrolleres for hver kalibrering af NO,-analyseenheden.

Krav til virkningsgraden

Konverterens virkningsgrad ma ikke vere under 90 %; en virkningsgrad pa over 95% ma dog
steerke tilrddes.

Bemerkning: Hvis der med analyseenheden indstillet p& det mest anvendte omride ikke ved hjzlp
af ozonisatoren kan opnds en reduktion fra 80 % til 20 % i overensstemmelse med
punkt 1.7.5, anvendes det hojeste omrdde, som giver denne reduktion.

Justering af flammeion-analysatoren (FID)

Optimering af detektorens respons

HFID-enheden skal justeres som angivet af instrumentets fabrikant. Der anvendes en kalibrerings-
gas bestdende af propan i luft til optimering af responsen i det mest anvendte maileomrade.

Med brandstof- og luftstremme indstillet i henhold til fabrikantens anvisninger tilfares analysato-
ren en kalibreringsgas pd 350 £ 75 ppm C. Responsen ved en given brzndstoftilfersel bestemmes
af forskellen mellem responsen pd kalibreringsgas og pa nulstillingsgas. Brendstoftilferslen
indstilles pd trinvis hejere og lavere vardier end fabrikantens specifikation. Responsen pa
kalibreringsgassen og nulpunktsresponsen ved de pdgzldende vardier af brandstoftilfersien
registreres. Forskellen mellem responsen pa kalibrerings- og nulstillingsgassen afbildes i kurveform,
og brendstoftilferslen indstilles, si den svarer til kurvens »fede« side.
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1.8.2.

1.8.3.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

Responsfaktorer for kulbrinter

Analyseapparatet kalibreres ved hjzlp af propan i luft og renset syntetisk luft som angivet i
punkt 1.5.

Responsfaktorerne skal bestemmes, ndr en analyseenhed idriftsettes samt efter sterre serviceefter-
syn. Responsfaktoren (R¢) er for en given kulbrinteart forholdet mellem C1-udslaget pd FID-
analysatoren og gaskoncentrationen i cylinderen, angivet som ppm C1.

Provegassen skal have en koncentration, der giver en respons pd ca. 80 % af fuldt skalaudslag.
Regnet som volumen skal koncentrationen vere bestemt med en nejagtighed pd + 2 % i forhold til
en gravimetrisk standard. Desuden skal gascylinderen veare konditioneret i 24 timer ved en
temperatur pa 298 K (25 °C) £ S K.

Nedenfor er angivet hvilke provegasser, der skal anvendes, og det anbefalede omride for
responsfaktoren:

— Metan og renset syntetisk luft: 1,00 = Ry = 1,15
— Propylen og renset syntetisk luft: 0,90 = R; = 1,1
— Toluen og renset syntetisk luft: 0,90 = R; = 1,10

Verdierne er angivet i forhold til responsfaktoren (R¢) pd 1,00 for propan og renset syntetisk

luft.

Kontrol af iltinterferens

Kontrol af iltinterferens skal finde sted, ndr en analysator idriftsettes samt efter de vigtigste
serviceintervaller.

Definition af responsfaktoren og metode til dens bestemmelse er givet i punkt 1.8.2. Nedenfor er
angivet, hvilke prevegasser, der skal anvendes, og det anbefalede omrade for responsfaktoren:

— Propan og kvalstof: 0,95 = Ry = 1,05

Verdierne er angivet i forhold til responsfaktoren (Ry) pd 1,00 for propan og renset syntetisk
luft.

Iltkoncentrationen i FID-branderen skal med en nejagtighed pd £1 molprocent svare til
iltkoncentrationen i den branderluft, der er anvendt til den seneste kontrol af iltinterferens. Er
forskellen sterre, foretages kontrol af iltinterferens, og om nedvendigt justeres analysatoren.

Interferensvirkninger med infraredabsorptions- (NDIR) og kemoluminiscens (CLD) analysatorer

Malingerne kan pa flere mader pavirkes ved interferens fra andre gasser end den, der bestemmes.
Positiv interferens forekommer i NDIR-enheder, hvor den interfererende gas giver samme virkning
som den malte, blot i mindre grad. Negativ interferens forekommer ligeledes i NDIR-enheder, ndr
den interfererende gas udvider absorptionsbdndet for den mélte gas, samt i CLD- enheder, ndr den
interfererende gas demper stralingen. Den i punkt 1.9.1 og 1.9.2 angivne interferenskontrol skal
foretages inden forste idriftszttelse af en analysator samt efter de vigtigste serviceintervaller.

Interferenskontrol for CO-analysator

Vand og CO, kan interferere med CO-analysatorens resultater. Em CO;-kalibreringsgas med en
koncentration svarende til 80 til 100 % af fuldt skalaudslag i det heojeste anvendte mileomrade
bobles gennem vand ved rumtemperatur, og analysatorens respons registreres. For maleomrader pa
300 ppm eller derover ma responsen ikke vare over 1% af fuldt skalaudslag, og for maleomrader
under 300 ppm mé responsen ikke vere over 3 ppm.

Kontrol af dempning af NO,-analysatoren

De to gasser, der har interesse i forbindelse med analysatorer af typen CLD (og HCLD) er CO, og
vanddamp. Disse gassers dempningsvirkning er proportional med deres koncentration, hvorfor der
kraeves teknikker til bestemmelse af dempningen ved de hejeste koncentrationer, der forventes at
optrede under preverne.

Kontrol af dempning fra CO,

En CO,-kalibreringsgas med en koncentration pi 80 til 100 % af fuldt skalaudslag i det hojeste
mileomrade ledes gennem NDIR-analysatoren, og COj,-vardien registreres som A. Derefter
fortyndes den ca. 50 % med NO-kalibreringsgas og ledes gennem NDIR- og (H)CLD-enheden, idet
CO,- og NO-malingen registreres som henholdsvis B og C. Der lukkes for CO»-tilferslen, og kun
NO-kalibreringsgassen ledes gennem (H)CLD-enheden; NO-vardien registreres som D.
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Dampningen beregnes pa folgende made:

% CO,-dempning = [1 - (%)] x 100
og ma ikke vere storre en 3% af fuldt skalaudslag,
hvor:
A = Ufortyndet CO,-koncentration, milt med NDIR, i %
B = Fortyndet CO,-koncentration, malt med NDIR, i %
C = Fortyndet NO-koncentration, mélt med CLD, i ppm
D = Ufortyndet NO-koncentration, méalt med CLD, i ppm.
1.9.2.2. Kontrol af dempning fra vand

Denne kontrol anvendes kun, nir der madles pd vdde gaskoncentrationer. Ved beregningen af
dempning fra vand skal der tages hensyn til fortyndingen af NO-kalibreringsgassen med
vanddamp og afpasning af blandingens vanddampkoncentration med den, der forventes under
proven. En NO-kalibreringsgas med en koncentration pa 80 til 100 % af fuldt skalaudslag i det
normale médleomride ledes gennem (H)CLD-enheden, og NO-verdien registreres som D. NO-
gassen bobles gennem vand ved rumtemperatur og ledes gennem (H)CLD-enheden, og NO-
verdien registreres om C. Analysatorens absolutte driftstryk og vandtemperaturen bestemmes og
registreres som henholdsvis E og F. Det mzttede damptryk af blandingen svarende til gennembob-
lingskarrets vandtemperatur (F) bestemmes og registreres som G. Blandingens vanddampkoncen-

tration (i %) beregnes som folger:
G
H=100x |=
s (E)

og registreres som H. Den forventede koncentration den (med vanddamp) fortyndede NO-
kalibreringsgas beregnes séledes:

H
De:Dx(l—m)

og registreres som De. Idet atomforholdet H/C for dieselolie sattes til 1,8:1, beregnes den under
proven forventede maksimale vanddampkoncentration (i %) for diesel-udstedningsgas ud fra
koncentrationen af ufortyndet CO,-kalibreringsgas (A, malt i punkt 1.9.2.1), som felger:

Hm = 0,9x A
og registreres som Hm.

Dampningen fra vand beregnes siledes:

’ De-C H
% H;O-deempning = 100 x < ‘i)e ) x (Fm>

og ma ikke vare over 3 % af fuldt udslag.

De = Forventet fortyndet NO-koncentration (ppm)
C = Fortyndet NO-koncentration (ppm)

Hm = Maksimal vanddampkoncentration (%)

H = Faktisk vanddampkoncentration (%).

Bemarkning: Det er vigtigt, at den til denne kontrol anvendte NO-kalibreringsgas indeholder
mindst muligt NO,, da der i dempningsberegningerne ikke er taget hensyn til NO,
oplest i vand.

1.10. Kalibreringsintervaller

Kalibrering af analysatorerne som angivet i punkt 1.5 skal foretages mindst hver tredje méned,
samt nir der er udfert reparationer eller andringer, som kan pavirke kalibreringen.
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2. KALIBRERING AF SYSTEMET TIL PARTIKELBESTEMMELSE

2.1. Indleding
Hver komponent skal kalibreres s ofte, som det er nadvendigt til overholdelse af forskrifterne i
denne norm. I dette punkt beskrives de kalibreringsmetoder, der skal anvendes til de i bilag III,
tilleg 1, punkt 1.5 og bilag V omhandlede komponenter.

2.2. Flowmalinger
Kalibrering af gasflowmalere eller flowmaleinstrumenter skal kunne henfores til nationale og/eller
internationale standarder.
Fejlen pd den maélte vaerdi ma ikke vere over +2 % af visningen.
Bestemmes gasstrommen ved differensflowmaling, skal den maksimale fejl pa differensen veare af
en sidan starrelse, at nejagtigheden af Gepy er hojst +4 % (se ogsd bilag V, punkt 1.2.1.1: EGA).
Den kan beregnes som den kvadratiske middelvardi af fejlene pd de enkelte instrumenter.

2.3. Kontrol af fortyndingsforholdet
Ved anvendelse af partikelindsamlingssystemer uden gasanalysator (EGA) (bilag V, punkt 1.2.1.1)
skal fortyndingsforholdet kontrolleres for hver ny motorinstallation mens motoren er i gang, idet
der enten anvendes CO,- eller NO,-koncentrationsmalingen i den ufortyndede og fortyndede
udstedningsgas.
Det malte fortyndingsforhold ma hejst afvige £ 10 % fra det, der er beregnet pa grundlag af CO,-
eller NO,-koncentrationsmélingerne.

2.4. Kontrol af delstremsbetingelserne
Storrelsesomradet af udstadningsgashastighed og tryksvingninger skal i givet fald kontrolleres og
korrigeres efter forskrifterne i bilag V, punkt 1.2.1.1, EP.

2.5. Kalibreringsintervaller
Flowmaleinstrumenter skal kalibreres hver 3. mined samt nir der er foretaget systemandringer,
der kan have betydning for kalibreringen.

Tilleg 3

1. DATAEVALUERING OG BEREGNINGER

1.1. Evaluering af emissionsdata for luftarter
Til vurdering af emissionen af luftarter beregnes gennemsnitsafleesningen for de sidste 60 sekunder
af hver provningssekvens, og gennemsnitskoncentrationerne (conc) af HC, CO, NO, og CO,
(safremt kulstofbalancemetoden anvendes) i hver sekvens bestemmes af gennemsnitsaflaesningen pa
kurvebladet og de tilharende kalibreringsdata. Anden form for registrering kan anvendes, forudsat
af tilsvarende datafangs er sikret.
De gennemsnitlige baggrundskoncentrationer (concy) kan bestemmes enten af koncentrationerne i
sazkkene med fortyndingsluft eller ved kontinuerlig bestemmelse (uden sxk) af baggrundskoncen-
trationen i forbindelse med tilherende kalibreringsdata.

1.2. Partikelemissioner

Til vurdering af partikelemissionen registreres den totale masse (Msan;) eller det totale volumen
(Vsamy) der er ledt gennem filtrene for hver prevningssekvens.
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Filtrene bringes tilbage til vejerummet og konditioneres i mindst én, men hejst 80 timer, hvorefter
de vejes. Filtrenes bruttovegt bestemmes, og taravegten (jf. bilag I, punkt 3.1) fratreekkes.
Partikelmassen (Mg for enkeltfiltermetoden, M;; for flerfiltermetoden) er den samlede udskilte
partikelmasse pd hoved- og ekstrafilter.

Hvis der skal korrigeres for baggrundsniveau, registreres massen (Mpy) eller volumenet (Vpy) af
fortyndingsluft, der er fert gennem filtrene, og partikelmassen (M) stof registreres. Er der
foretaget flere end én maling, beregnes kvotienten My/Mpy eller My/Vpy for hver enkelt maling,
og gennemsnittet af verdierne beregnes.

1.3. Beregning af emission af luftarter
De i rapporten angivne prevningsresultater skal fremkomme i folgende trin:

1.3.1.  Bestemmelse af udstodningsgasstrommen

Udstedningsgassens stromningshastighed (Gexyw, Vexnw eller Vexup) bestemmes for hver prov-
ningssekvens i overensstemmelse med bilag III, tilleg 1, punkt 1.2.1 til 1.2.3.

Anvendes totalstromsfortynding, bestemmes den samlede strom af fortyndet udstedningsgas
(Grorw, Vrtorw) for hver prevningssekvens i overensstemmelse med bilag III, tilleg 1,
punkt 1.2.4.

1.3.2.  Korrektion for terfvid gas

Ved anvendelse af Gexuw, Vexnw, Grotw 0g Vrorw omregnes den mélte koncentration til vad basis
ved hjzlp af felgende formler, medmindre malingen i forvejgn fandt sted pa vad basis:

conc (vid) = k,, x conc (tor)

For ufortyndet udstedningsgas:

Grur
Kyo = (1 Fyx bULL) ks
Garop

eller:

1
Kurz = (1 + 1,88 x 0,005 x (% CO (tr) + % CO, (tar))) - kw2

For fortyndet udstedningsgas:

( 1,88 x CO, % (ve‘id)) )
kw,e,l = 1- 200 - Kw1

eller:

. 1 -kt
we2 = ( 1,88 x CO, % (tgr))
le———"

200

For Fgy:
1,969

Feu=7 - ~
o GrueL
1+ Garw

For fortyndingsluften:
kwa = 1-kw

1,608 x (Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF))
1000 + 1,608 x (H, x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF))

kw =

6,22 X Rd X Pd

H =——
47 Py-PyxRyx 1072
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For indsugningsluften (hvis denne er forskellig fra fortyndingsluften):
kwa = 1-ky
ks 1,608 x H,
1000 + (1,608 x Hy)
H, - 6,‘22 x R, x p, _
P - pax R, x 10
hvor:
H,: indsugningsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. kg ter luft
Hg: fortyndingsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. ter kg luft
Ry fortyndingsluftens relative fugtindhold i %
R.: indsugningsluftens relative fugtindhold i %
pg:  fortyndingsluftens meetningsdamptryk i kPa
ps:  indsugningsluftens metningsdamptryk i kPa
pp: total barometerstand i kPa.
1.3.3.  Fugtighedskorrektion af NO,-verdier
Da NO,-emissionen pavirkes af den omgivende luft, skal NO,-koncentrationsdata korrigeres for
temperatur og fugtindhold af den omgivende luft med faktoren Ky, der er givet ved:
Ky = !
1+Ax(H,-10,71) + B x (T, - 298)
hvor:
A: 0,309 Grugr/Garp - 0,0266
B: -0,209 Gpyer/Gamn + 0,00954
T: lufttemperatur i K
ﬂ = Brazndstof/luftforhold (ter basis)
Garo
H,: indsugningsluftens fugtindhold i g vand pr. kg ter luft:
H, = 6,220 x R, x pa‘2
ps - Pax Ry x 10
R,: indsugningsluftens relative fugtindhold i %
pa.: indsugningsluftens matningsdamtryk i kPa
pp: total barometerstand i kPa.
1.3.4.  Beregning af emissionens massestrom

For hver prevningssekvens beregnes emissionens massestrem som felger:
a) For den ufortyndede udstedningsgas ('):
Gaspe = U x conc x Gexpw
eller:
Gaspasse = V % conc x Vexpap
eller:
Gasgase = W x cone x Vexpw
b) For den fortyndede udstedningsgas ():
Gaspasse = U x cone. x Grorw
eller:

Gaspae = W x conce x Viotw

(1Y For NOyemissionens vedkommende skal NO,-koncentration (NO,conc eller NOyconc,) ganges med Kynox(fakror til
fugtighedskorrektion af NO,-vardier som anfert i punkt 1.3.3. ovenfor) som folger:

Kunox % conc eller Kygnox x conce.
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1.3.5.

1.4.

1.4.1.

hvor:

conc, er koncentrationen, korrigeret for baggrund

eller:

Koefficienterne u — vad, v — ter, w — vad anvendes efter folgende tabel:

conc, = conc-concy x (1 - (1 - (1/DF))

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 107%)

DF = 13,4/concCO,

Gas u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
co 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
Co, 15,19 19,64 19,64 procent

Densiteten af kulbrinter er baseret pa et gennemsnitligt kulstof/brintforhold pé 1:1,85.

Beregning af specifik emission

Den specifikke emission (g/kWh) beregnes for alle enkeltkomponenter som felger:

hvor P; = Py, + Pag;.

n

Z Gaspass, X WF

Enkeltgas = =L

Y Pix WE,

1=1

De i ovenstdende beregning anvendte vagtningsfaktorer og antal prevningssekvenser svarer til

bilag III, punkt 3.6.1.

Beregning af partikelemissionen

Partikelemissionen beregnes pa felgende made:

Fugtighedskorrektionsfaktor for partikler

Da partikelemissionen fra dieselmotorer athanger af den omgivende lufts fugtighed, skal masse-
strommen af partikler korrigeres for den omgivende lufts fugtighed ved hjalp af faktoren K, der
er givet ved folgende formel:

K, = 1/(1+0,0133 x (H, - 10,71))

H, = indsugningsluftens fuftindhold i g vand pr. kg. ter luft

H, =

6,22 x R, x p,
T ps-paxR,x1072

R, = indsugningsluftens relative fugtighed i %

p. = indsugningsluftens meatningsdamptryk i kPa

ps = total barometerstand i kPa
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1.4.2.  Delstromsfortyndingssystem

De i proverapporten angivne resultater for partikelemissioner beregnes i folgende trin. Da
reguleringen af fortyndingsluftens hastighed kan finde sted pad forskellige mader, gelder der
forskellige metoder til beregning af akvivalent massestrem af fortyndet udstedningsgas Gepr og
zkvivalent volumenhastighed af fortyndet udstedningsgas Vepg. Alle beregninger skal baseres pa
gennemsnitsvaerdier for de enkelte prevningssekvenser (i) i preveindsamlingsperioden.

1.4.2.1. Isokinetiske systemer

eller:

eller:

GEDWV,i = GEXHW,i X Qi

VEDFW,| = VExnw,l X G

q = GDle,i + lGEXHW,i x 1)
' (GEXHW,u xr)

g = Voiw, + (Vexnw, x 1)
I (Vexnw,; x 1)

hvor r er forholdet mellem tvarsnitsarealet af henholdsvis den isokinetiske prevesonde A, og
udstedningsreret Ar:

1.4.2.2. Systemer med mdiling af CO,- eller NO,-koncentration

eller:

hvor:
Concg =
Concp =

Concy =

Geprw,i = Gexnw,i X G

Veprw,i = Vexnw,i X i

Concg; - Concy;

qi =
Concp; - Conca

vad koncentration af sporgassen i den ufortyndede udstedningsgas
vad koncentration af sporgassen i den fortyndede udstedningsgas

vad koncentration af sporgassen i fortyndingsluften

Koncentrationer, der er milt pi ter basis, skal omregnes til vid basis som angivet i dette tilleegs
punkt 1.3.2.

1.4.2.3. Systemer med CO,-maling og kulstofbalancemetoden

hvor:
COyp =
COzx =

206,6 X GFUEL,i

Geprw, =
EDEWS COsp, - COya,

CO,-koncentration i den fortyndede udstedningsluft

CO,-koncentration i fortyndingsluften

(koncentrationsangivelser i vaegtprocent pa vdd basis)

Denne ligning er baseret pa forudsztningen om kulstofbalance (alt kultstof, der tilferes motoren,
afgives som CO;) og er udledt i felgende trin:

og:

GEDFw,i = GEXHW,i X q;

_ 206,6 X GFUEL,i
4= Gixrws x (COp, - COa )

1.4.2.4. Systemer med flowmaling

GEDFW,i = GEXHW,I X q;

q = Grorw,i
" (Grorw,i - Gonw,i)
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1.4.3. Totalstramsfortyndingssystem

Rapportens provningsresultater vedrerende partikelemission beregnes i folgende trin. Alle bereg-
ninger skal baseres pa gennemsnitsvardier for de enkelte sekvenser (i) i prevetagningsperioden.

Geprw, = GroTw,
eller:
Veprw, = VTotw,
1.4.4.  Beregning af partikelmassestrommen
Partikelmassestremmen beregnes pé folgende made:
For enkeltfiltermetoden:

Mf (GEDF\V)gnsn

PTmass =
* = Mo 1000
eller:
Mf (VEDFW) nsn
PTmass = o
Vean 1000
hvor:

(GepFw)gnsns (VEDEW)gnsns (Msam)gnsn 08 (Vsamdgnsn i prevecyklen bestemmes ved summation af
gennemsnitsverdierne for de enkelte sekvenser i preveopsamlingsperioden:

n
(GEDFW)gnsn = ZGEDFWJ X WFI
i=1

n
(VLDFW)gnsn = ZVEDHY/,S x WF;
i=1

n

Mgam = ZMSAM,n
i=1

Vsam = ZVSAM,i
i=1
hvori=1,...n.

For flerfiltermetoden:

PT,.. = M, " (GepFw,i)
" Msam; 1000
eller:
PT,... = M; « (Veprw,i)
hvori=1,...n.

Partikelmassestremmen kan korrigeres for baggrund pa felgende made:

For enkeltfiltermetoden:

' _ Mf Md _1__ (GEDFW)gnsn
Pl = [MSAM - (Mm[‘ ) (1 - DF))] * [ 1000

Mf Md 1 (VEDFW)gnsn
= - bp— 1 -—_ —_—
Plinass [VSAM (me ( DF))] x [ 1000

eller:
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Foretages der flere end én madling, skal (My/Mpy) eller (My/Vpy) erstattes af henholdsvis
(Md/MDIL)gnsn og (MdNDlL)gnsw

) 13,4
~ concCO; + (concCO + concHC) x 107
eller:
DF = 13,4/conCO,
For flerfiltermetoden:
e e -] 55
’ Maami  \Mpy DF 1 000
eller:
PT,... = [_M.__ (& < (1 - L))] x [ﬂr_w_]
) Veami  \Vpi DF 1000
Foretages flere end én maling, skal (My/Mpy) eller (My/Vpy) erstattes af henholdsvis (Ma/Mpit)gnsn
og (My/Vpir)gnsn®
~ 13,4
~ concCO; + (concCO + concHC) x 107*
eller:
DF = 13,4/concCO,
1.4.5.  Beregning af specifik emission
Den specifikke partikelemission PT (g/kWh) beregnes p felgende méde ():
For enkeltfiltermetoden:
Prr - PTmZ\SS
n
Y P x WF,
i=1
For flerfiltermetoden:
n
2 PTmass‘n x WF:
pT = =
n
Y, P x WF,
i=1
P; = Pm,i + Pag;i
1.4.6.  Effektiv vegtningsfaktor

For enkeltfiltermetoden beregnes den effektive vegtningsfaktor WFg; for hver prevningssekvens
som folger:

Msam,i * (Geprw)gnsn

WF;; =
& Mgam x (Geprw,i)
eller:
WFLI‘, - VSAM,i X (VEDFW)gnsn
Vsam x (Veprw,i)
hvori = 1,...n.

Den absolutte verdi af de effektive vagtningsfaktorer mi hejst afvige med +0,005 fra de i
bilag III, punkt 3.6.1 angivne vagtningsfaktorer.

(') Partikelmassestremmen PTp,, skal ganges med K, (fugtighedskorrektionsfaktoren for partikelemission omhandlet i
punket 1.4.1).



De Europaiske Fellesskabers Tidende

Nr. C 328/49

BILAG IV

TEKNISKE SPECIFIKATIONER FOR DET REFERENCEBRANDSTOF, DER SKAL ANVENDES VED
AFPROVNINGER I FORBINDELSE MED GODKENDELSESPROCEDUREN OG TIL KONTROL AF

PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

REFERENCEBR ANDSTOF FOR MOBILE IKKE-VEJGAENDE MASKINER (1)

Bemcerkning: De egenskaber, der har sterst betydning for motorens ydelse og luftforurening, er frem-

haevet.

Graznser og enheder (?)

Provningsmetode

Cetantal (%)
Massefylde ved 15 °C
Destillation (?)

— 95 % punkt

Viskositet ved 40 °C

Svovlindhold

Flammepunkt

Koldfilterpunkt

Kobberkorrosion

Kulstofrest efter Conradson
(10 % destillationsrest)

Askeindhold
Vandindhold

Syretal (sterk syre)
Oxidationsstabilitet (°)

Additiver (°)

min. 45 (7)
max. 50

min. 835 kg/m®
max. 845 kg/m® (1)

max. 370 °C
min. 2,5 mm?s
max. 3,5 mm?/s

min. 0,1 % (masse) (°)
max. 0,2 % (masse) (%)
min. §5°C

min, —
max. + 5 °C

max. 1

max. 0,3 % (masse)

max. 0,01 % (masse)
max. 0,05 % (masse)
min. 0,20 mg KOH/g

max. 2,5 mg/100 ml

ISO 5165

ISO 3675, ASTM D 4052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 (12

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Bemarkning 1: Hvis en motors eller et koretojs termiske virkningsgrad skal beregnes, kan brandstoffets braendverdi

beregnes af:

Bemarkning 2:

Specifik energi (nedre breendverdi) Mj/kg =
(46,423 - 8,792 -d>+ 3,17 -d) x (1 = (x + y +5)) + 9,42 - s = 2,499 - x

hvor:

d er massefylden ved 288 K (15 °C)

x er vandindholdet i massebrek (%/100)
y er askeindholdet i massebrak (% /100)
s svolvindholdet i massebrek (% /100).

Vardierne i specifikationen er »sande vaerdier«. Ved fastsattelse af deres granseverdier er retningslinjerne
i ASTM D3244 om fastleggelse af grundlaget for bestemmelse af olieprodukters kvalitet blevet anvendt,
og ved fastsettelse af en minimumsvardi er der taget udgangspunkt i en minimumsforskel pd 2 R over
nul; ved fastszettelse af en maksimums- og minimumsvardi er minimumsforskellen 4 R (R = reproducer-

barhed).

Uanset dette mal, som er nedvendigt af statistiske grunde, ber brandstoffabrikanten tilstreebe en
nulverdi, hvor den anferte maksimumsvaerdi er 2R, og en gennemsnitsvaerdi, hvor der anfores
maksimums- og minimumsgrenser. Skulle det blive nedvendigt at afgere, om et brandstof opfylder
specifikationen, anvendes ASTM D3244.
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Bemaerkning 3:

Bemarkning 4:

Bemarkning 5:

Bemarkning 6:

Bemarkning 7:

Bemcrkning  8:

Bemerkning 9:

Bemarkning 10
Bemarkning 11

Bemarkning 12

Tallene viser de fordampede mzngder (% genvinding + % tab).

Det givne interval for cetan opfylder ikke kravet om mindst 4 R. I tilfelde af tvist mellem leveranderen og
brugeren kan retningslinjerne 1 ASTM D3244 imidlertid anvendes som grundlag for at afgere tvisten, hvis
der foretages et tilstreekkeligt antal maélinger til, at den fornede nejagtighed kan opnds. Dette ma
foretrekkes frem for enkelstdende malinger.

Selv om oxidationsstabiliteten kontrolleres kan produktet ikke forventes at have ubegranset holdbarhed.
Der ber indhentes retningslinjer for opbevaring og holdbarhed fra leveranderen.

Dette brandstof méd vare baseret pa straight-run og krakdestillater af kulbrinter; avsvovling er tilladt. Det
m3 ikke indeholde metaladditiver eller cetanforbedrende additiver.

Lavere vardier er tilladt, i hvilket tilfzlde det anvendte referencebrandstofs cetantal skal angives i
rapporten.

Heojere vardier er tilladt, i hvilket tilfelde det anvendte referencebraendstofs svolvlindhold skal registre-
res.

Revurderes labende pa baggrund af markedstendenserne. For at malingerne skal udvise overenstemmelse
med grensverdien 1 dette direktivs bilag I, afsnit 4.2.3 (trin 1I), tillades et mindste svovlindhold pi
0,05 vagtprocent.

: Hojere veerdier er tilladt (op til 855 kg/m?), i hvilket tilfzlde det anvendte referencebrandstofs massefylde
skal registreres.

: Alle brendstoffets specifikationer og graensevaerdier skal lebende revurderes pd baggrund af markedsud-
viklingen.

: Erstattes med EN/ISO 6245 med virkning fra vedtagelsesdatoen.
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BILAG V

SYSTEM TIL ANALYSE OG PROVETAGNING

1. SYSTEMER TIL UDTAGNING AF PROVER AF GAS OG PARTIKLER
Figur nr. Beskrivelse
2 System til analyse af ufortyndet udstedningsgas
3 System til analyse af fortyndet udstedningsgas
4 Fortyndingssystem efter delst}amsprincippet med isokinetisk sonde, sugepum-

peregulering og delstramsproveudtagning

5 Fortyndingssystem efter delstremsprincippet med isokinetisk sonde, trykpum-
peregulering og delstromspreveudtagning

6 Delstromsfortyndingssystem reguleret af CO,- eller NO,-koncentration samt
delstremsproveudtagning

7 Delstromsfortyndingssystem reguleret ved CO,- og kulstofbalance, totalpro-
veudtagning

8 Delstromsfortyndingssystem med enkeltventuri, koncentrationsmiling og del-
stromsproveudtagning

9 Delstremsfortyndingssystem med dobbelt venturi eller dobbelt blende, koncen-

trationsmaling og delstremsproveudtagning

10 Delstromsfortyndingssystem med flerrorsopdeling, koncentrationsmiling og
delstremsproveudtagning

11 Delstromsfortyndingssystem med flowregulering og totalpreveudtagning
12 Delstremsfortyndingssystem med flowregulering og delstremsproveudtagning
13 Totalstremsfortyndingssystem med trykpumpe eller kritisk venturi samt del-
stromsproveudtagning
14 System til udtagning af partikelprever
15 Fortyndingssystem til totalstremssystem
1.1. Bestemmelse af forurenende luftarter

De anbefalede systemer til preveudtagning og analyse er indgdende beskrevet i punkt 1.1.1 og
figur 2 og 3. Da tilsvarende resultater vil kunne opnds med afvigende udformning af systemerne,
kreves der ikke ngje overensstemmelse med den i disse figurer viste udformning. Der kan anvendes
supplerende komponenter sdsom instrumenter, ventiler, magnetventiler, pumper og kontakter til at
give yderligere oplysninger og koordinere funktionen af systemernes komponenter. Andre kompo-
nenter kan udelades, hvis de for nogle systemers vedkommende er unedvendige for at sikre
nojagtigheden og deres udeladelse er teknisk velbegrundet.

1.1.1. Udstadningens gaskomponenter: CO, CO,, HC, NO,

Der beskrives et analysesystem til bestemmelse af forurenende luftarter i den ufortyndede
udstedningsgas. Systemet er baseret pd anvendelse af folgende udstyr:

— HFID-analysator til bestemmelse af kulbrinter
— NDIR-analysatorer til bestemmelse af kulmonoxid og kuldioxid
— HCLD- eller tilsvarende analysator til bestemmelse af kvalstofoxid.

For den ufortyndede udstodningsgas (jf. figur 2) kan proverne til bestemmelse af alle
komponenter enten tages ved hjzlp af en enkelt udtagningssonde eller med to taetsiddende
sonder med indvendig forgrening til de forskellige analysatorer. Der skal vare draget omsorg
for, at der ikke kan forekomme kondensation af udstedningsgassens komponenter (herunder
vand og svovlsyre) nogetsteds i analysesystemet.

For den fortyndede udstodningsgas (jf. figur 3), skal preven til kulbrintebestemmelse tages med
en anden udtagningssonde end den, der anvendes til de evrige komponenter. Der skal vare
draget omsorg for, at der ikke kan forekomme kondensation af udstedningsgassens komponen-
ter (herunder vand og svovlsyre) nogetsteds i analysesystemet.
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Figur 2

Blokdiagram over system til bestemmelse af udstedningsgassens indhold af CO, NO, og HC
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Figur 3

Blokdiagram over system til bestemmelse af CO, CO,, NO, og HC i fortyndet
udstedningsgas

til PSS

kalibreringsgas
nulstillingsgas

Beskrivelse — figur 2 og 3

Som hovedregel gelder:

Alle komponenter i provetagningsvejen skal holdes pd den temperatur, der er specificeret for
det pdgeeldende system.

— SP1: provetagningssonde for ufortyndet udstodningsgas (kun figur 2)

En lige flerhullet sonde af rustfrit stdl med lukket bund anbefales. Dens indvendige diameter
ma ikke vere storre end proveudtagningsledningens indvendige diameter. Sondens vagtyk-
kelse ber ikke vaere over 1 mm. Sonden skal have mindst tre huller i tre forskellige, radizere
planer; hullerne skal vare dimensioneret siledes, at de optager omtrent tilnermelsesvis
samme meangde prove. Sonden skal strazkke sig over mindst 80 % af udstedningsrerets
diameter.

— SP2: provetagningssonde for fortyndet udstodningsgas (kun figur 3)

Sonden skal:

— veere defineret som de forste 254 mm til 762 mm af kulbrinteudtagningsledningen
(HSL3)
— have en indvendig diameter pd mindst 5 mm

— vare monteret i fortyndingstunnelen, DT (punkt 1.2.1.2) i et punkt, hvor fortyndings-
luft og udstedningsgas er godt opblandet (dvs. ca. 10 tunneldiametre nedstrems for det
punkt, hvor udstedningsgassen tilfores tunnelen)
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— vare placeret 1 tilstrzkkelig afstand (radiert) fra andre sonder og fra tunnelens vag, til at
den ikke pdvirkes af slipstromme eller hvirvelstremme

— veaere opvarmet siledes, at gasstrommen kan opvarmes til 463 K (190°C) = 10 K ved
afgangen fra sonden.

SP3: sonde til udtagning af prover af fortyndet udstedningsgas til bestemmelse af CO, CO,
NO, (kun figur 3)

Sonden skal:
— vare beliggende i samme plan som SP2

— vare placeret i tilstraekkelig afstand (radiaert) fra andre sonder og fra tunnelens vaeg til ikke
at pavirkes af slipstromme eller hvirvelstromme

— vare opvarmet og isoleret over hele sin lengde til en minimumtemperatur pi 328 K
(55 °C), saledes at dannelse af kondensvand forhindres.

HSL1: proveudtagsledning

Proveudtagsledningen leder gasprover fra en enkeltsonde til forgreningspunktet (-punkterne) og
til kulbrinteanalysatoren.

For denne preveudtagsledning galder folgende:
— ledningens indvendige diameter skal vare mindst 5 mm og hejst 13,5 mm
— ledningen skal vare fremstillet af rustfrit stal eller PTFE

— safremt temperaturen af udstedningsgassen ved prevetagningssonden er 463 K (190 °C)
eller derunder, skal ledningens vaegtemperatur holdes pd 463 K (190 °C) £ 10 K, maélt pa
hver sektion med sazrskilt temperaturregulering

— sifremt temperaturen af udstedningsgassen ved prevetagningssonden er over 463 K
(190 °C), skal ledningens vagtemperatur veere over 453 K (180 °C)

— gastemperaturen i ledningen skal vere 463 K (190°C) * 10 K umiddelbart for det
opvarmede filter (F2) og HFID-enheden.

HSL2: opvarmet NO,-provetagningsledning

For denne preveudtagsledning gelder:

— ledningens vagtemperatur skal vaere mellem 328 og 473 K (55 og 200°C) frem til
konverteren, sifremt kelebad anvendes, og frem til analysatoren, sifremt kolebad ikke
anvendes

— ledningen skal vare fremstillet af rustfrit stal eller PTFE

Da opvarmning af preveudtagsledningen kun er nadvendig til forhindring af kondensation af
vand og svovslyre, vil preveudtagsledningens temperatur veere baseret pa brandstoffets
svovlindhold.

SL: proveudtagsledning for CO (CO,)

Ledningen skal vare fremstillet af PTFE eller rustfrit stil. Den kan vazre opvarmet eller
uopvarmet.

BK: sk til baggrundsbestemmelse (ikke-obligatorisk; kun figur 3)
Til bestemmelse af baggrundskoncentrationer.

BG: udtagningsseek (frivillig; figur 3 kun CO og CO,)

Til bestemmelse af provernes koncentrationer.

F1: opvarmet forfilter (frivilligt)

Skal have samme temperatur som HSL1.

F2: opvarmet filter

Filteret skal udskille alle partikler fra gassen fer analysatoren og skal have samme temperatur
som HSL1. Filteret skal udskiftes efter behov.

P: pumpe for opvarmede prover

Pumpen skal vare opvarmet, og temperaturen svare til HSL1.
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— HC

Opvarmet flammeiondetektor (HFID) til kulbrintebestemmelse. Temperaturen skal holdes
mellem 453 og 473 K (180 og 200 °C).

— CO, CO,
NDIR-analysatorer til kulmonoxid- og kuldioxidbestemmelse.
— NO,

(H)CLD-analysatorer til bestemmelse af kvazlstofoxider. Anvendes HCLD, skal temperaturen
holdes i intervallet mellem 328 og 473 K (55 og 200 °C).

— C: konverter

Der skal anvendes en konverter til katalytisk reduktion af NO, til NO far bestemmelse i CLD-
eller HCLD-enheden.

— B: kolebad
Til keling af udstedningsgaspreven og fortztning af dennes vandindhold. Badets temperatur
holdes mellem 273 og 277 K (0 og 4 °C) ved istilsztning eller keling. Kolebadet kan undlades,
hvis analyseenheden er fri for interferens fra vanddamp som fastlagt i bilag III, tilleg 3, punkt
1.9.1 og 1.9.2.
Der ma ikke benyttes kemiske torremidler til fiernelse af vandindholdet i preven.
— T1, T2, T3: temperaturfoler
Til overvigning af gasstreammens temperatur.
— T4: temperaturfoler
Temperatur af NO,-NO konverteren.
— TS: temperaturfoler
Til regulering af kolebadets temperatur.
— G1, G2, G3: trykmaler
Til maling af trykket i preveudtagsledningerne.
— R1, R2: trykregulator
Til kontrol af henholdsvis luft og braendstof til HFID-analysatoren.
— R3, R4, RS: trykregulator
Til regulering af trykket i preveudtagsledninger og af gastilferslen til analysatorerne.
— FEL1, FL2, FL3: flowmeter
Til flowregulering af prevegasomledning.
— FL4 til FL7: flowmeter (ikke obligatorisk)
Til regulering af gennemstremningshastigheden i analysatorerne.
— V1 til Vé: omskifterventiler

Passende ventiler til omskiftning mellem preve, kalibreringsgas eller frisklufttilforsel til analysa-
toren.

— V7, V8: magnetventiler
Til omgdelse af NO,-NO konverteren.

— V9: néleventil

Til afbalancering af gennemstremningen gennem NO,-NO konverteren og omledningen.

— V10, V11: néleventil

Til regulering af gasstremmene til analysatorerne.
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— V12, V13: aftapningsventil

Til udtemning af kondensat fra bad B.

— V14: omskifterventil

Til omskifting mellem udtagningssakke for preve og baggrund.

1.2. Partikelbestemmelse

En udtemmende beskrivelse af de anbefalede systemer til fortynding og preveudtagning er givert i
punkt 1.2.1 og 1.2.2 og figur 4 til 15. Da tilsvarende resultater vil kunne fis med en afvigende
udformning af systemerne, kraves ikke neje overensstemmelse med den udformning, der er
gengivet i disse figurer. Der kan anvendes supplerende komponenter sdsom instrumenter, ventiler,
magnetventiler, pumper og kontakter til at give yderligere oplysninger og koordinere funktionen af
systemernes komponenter. Andre komponenter kan udelades, hvis de for nogle systemers vedkom-
mende ikke er nedvendige af hensyn til nejagtigheden, og hvis udeladelsen af dem er teknisk
velbegrundet.

1.2.1.  Fortyndingssystem
1.2.1.1. Delstremsfortyndingssystem (figur 4 tl 12)

Der beskrives et fortyndingssystem, der er baseret pa fortynding af en del af udstedningsgasstrem-
men. Til deling og efterfolgende fortynding af udstedningsgasstremmen kan forskellige typer
fortyndingssystemer anvendes. Til den derpd folgende udskillelse af partikler kan enten hele
meangden af udstedningsgas eller en del af den fortyndede udstedningsgas ledes til partikeludskil-
lelsessystemet (punkt 1.2.2, figur 14). Den forstnsevnte metode benavnes totalproveudtagning, den
sidstnaevnte delstromsproveudtagning.

Beregningen af fortyndingsforholdet vil afhenge af den anvendte type system. Folgende typer
anbefales:

— Isokinetiske systemer (figur 4 og 5)

I denne type systemer bliver tilforslen til overfaringsroret afpasset efter udstedningsgasstram-
mens hastighed og/eller tryk, hvilket siledes krzver uforstyrret og homogen stremning af
udstedningsgassen ved praveudtagssonden. Dette opnas sadvanligvis ved hjzlp af en resonator
og et lige tilforselsrer opstrems for preveudtagningsstedet. Delingsforholdet kan beregnes
derved af let malelige storrelser sdsom rordiametre. Det skal bemerkes, at isokinetiske forhold
kun anvendes til tilpasning af stremningsparametre og ikke til tilpasning af sterrelsesfordeling-
en. Dette sidste er dog typisk unedvendigt, da partiklerne er sd smd, at de felger strem-
linjerne.

— Stromningsregulerede systemer med koncentrationsmdling (figur 6 til 10)

I disse systemer tages en prove af den samlede udstedningsgasstrem ved indstilling af
stromningshastigheden af fortyndingsluft og af den samlede fortyndede udstedningsgasstrom.
Fortyndingsforholdet bestemmes af koncentrationen af sporluftarter som CO; eller NO,, der er
naturligt forekommende i motorens udstedning. Koncentrationerne i den fortyndede udsted-
ningsgas og i fortyndingsluften males, medens koncentrationen i den ufortyndede udstadnings-
gas enten kan madles direkte eller bestemmes af braendstoftilfarselshastigheden og kulstofbalan-
cen, forudsat at braendstoffets sammensatning er kendt. Systemerne kan reguleres ved det
beregnede fortyndingsforhold (figur 6 og 7) eller ved sterrelsen af den tilforte strem til
overfaringsroret (figur 8, 9 og 10).

— Stromningsregulerede systemer med flowmdling (figur 11 og 12)

I disse systemer tages en prove af den samlede udstedningsgasstrom ved indstilling af
stremningshastigheden af fortyndingsluften og af den samlede strom af fortyndet udstednings-
gas. Fortyndingsforholdet bestemmes af forskellen mellem de to stremningshastigheder. Der
kraves nejagtig indbyrdes kalibrering af flowmetrene, da den relative forskel mellem de to
stromningshastigheder kan fore til vasentlige fejl ved sterre fortyndingsforhold (figur 9 og
ovenfor). Stremningsreguleringen er ganske enkel og bestdr i, at den fortyndede udstednings-
gasstrom holdes konstant, medens man om nedvendigt varierer stremningshastigheden af
fortyndingsluften.

For at udnytte fordelene ved fortyndingssystemer efter delstromsprincippet skal der drages
omsorg for at undgd eventuelle problemer med tab af partikler i overferingsroret, idet der tages
en reprasentativ prove for motorens udstedning og delingsforholdet bestemmes.

I de beskrevne systemer er der taget hensyn til disse vigtige punkter.
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Figur 4

Fortyndingssystem efter delstromsprincippet med isokinetisk sonde og delstremsproveudtagning
(SB-regulering)
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Den ufortyndede udstedningsgas overferes af den isokinetiske pravetagningssonde (ISP) fra
udstedningsreret (EP) gennem overferingsroret (TT) til fortyndingstunnelen (DT). Trykforskellen
af udstedningsgassen mellem udstedningsreret og sondens indgang madles med tryktransduceren
DPT. Dette signal fores til stremningsregulatoren FC1, som regulerer sugepumpen SB siledes, at
der opretholdes en trykforskel pd nul ved den yderste ende af sonden. Under disse omstendigheder
er hastigheden af udstedningsgassen i EP og ISP ens, og stremmen gennem ISP og TT er en
konstant brekdel af udstedningsgasstremmen. Delingsforholdet bestemmes af forholdet mellem
tvaersnitsarealet af EP og ISP. Stremningshastigheden af fortyndingsluft males med flowmeteret
FM1. Fortyndingsforholdet beregnes af fortyndingsluftens stremningshastighed og delingsforhol-
det.
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Figur §

Fortyndingssystem - efter delstromsprincippet med isokinetisk sonde og delstrem pravetagning
(PB-regulering)
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Den ufortyndede udstedningsgas overfores af den isokinetiske preveudtagningssonde (ISP) fra
udstedningsreret (EP) til fortyndingstunnelen (DT) gennem overforingsroret (TT). Udstedningsgas-
sens trykforskel mellem udstedningsreret og sondens indgang méles af tryktransduceren DPT.
Dette signal overfores til stremningsregulatoren FCI, der regulerer trykpumpen PB, siledes af
trykdifferensen ved enden af sonden holdes pd nul. Dette gores ved at tage en lille brekdel af
fortyndingsluften (efter at dennes stromningshastighed er malt af flowmeteret FM1), og tilfere den
til TT ved hjelp af en pneumatisk dbning. Under disse omstendigheder er udstedningsgassens
hastighed i EP og ISP ens, og stremmen gennem ISP og TT er en fast brekdel (delingsforholdet) af
udstedningsgasstremmen. Delingsforholdet er bestemt af tvaersnitsarealet af EP og ISP. Fortyn-
dingsluften suges gennem DT af sugepumpen SB, og stremningshastigheden maéles af FM1 ved
indgangen til DT. Fortyndingsforholdet beregnes af fortyndingsluftens stremningshastighed og
delingsforholdet.
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Figur 6
Delstremsfortyndingssystem med maling af CO,- eller NO,-koncentration og
delstromsproveudtagning
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Den ufortyndede udstedningsgas overfores gennem provesonden SP og overferingsroret TT fra
udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT. Koncentrationerne af sporgasser (CO; eller NO,)
males i den ufortyndede og fortyndede udstedningsgas samt i fortyndingsluften ved hjelp af
gasanalysatoren (-erne) EGA. Signalerne herfra overfores til stremningsregulatoren FC2, der ved
styring af trykpumpen PB og sugepumpen SM opretholder det korrekte delings- og fortyndingsfor-
hold i DT. Fortyndingsforholdet beregnes af sporgaskoncentrationerne i ufortyndet udstednings-

gas, fortyndet udstodningsgas og fortyndingsluft.
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Figur 7
Delstromsfortyndingssystem med maling af CO,-koncentration, kulstofbalance og total
proveudtagning
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Den ufortyndede udstedningsgas overfores gennem provetagningssonden (SP) og overferingsroret
(TT) fra udstedningsreret (RP) til fortyndingstunnelen (DT). CO,-koncentrationen i den fortyn-
dede udstodningsgas og i fortyndingsluften males af gasanalysatoren (-erne) EGA. Signalerne for
CO,- og brandstofstrem Gpyg tilferes enten stremningsregulatoren FC2 eller stremningsregulato-
ren FC3 i partikelprovetagningssystemet (jf. figur 14). FC2 regulerer trykpumpen PB, medens FC3
regulerer partikelprovetagningssystemet (se figur 14) og derved indstiller systemets indad- og
udadgdende stromme, siledes at det onskede delingsforhold og fortyndingsforhold i fortyndings-
tunnelen DT opretholdes. Fortyndingsforholdet beregnes af CO,-koncentrationerne og Gryp. ved
hjelp af kulstofbalancen.
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Figur 8

Delstromsfortyndingssystem med enkelt venturi, koncentrationsmailing og
delstromsproveudtagning
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Ufortyndet udstedningsgas overferes gennem provetagningssonden SP og overforingsroret (TT) fra
udstedningsreret (EP) til fortyndingstunnelen (DT) som folge af det undertryk, som venturien
(VN) skaber i DT. Gashastigheden i overforingsreret TT afhenger af impulsudvekslingen i
venturiomrddet og pévirkes af gassens absolutte temperatur ved afgangen fra TT. Udstedningsgas-
sens delingsforhold er derfor ikke konstant ved en given tunnelgennemstremning, og ved lav
belastning er fortyndingsforholdet en smule lavere end ved hej belastning. Koncentrationen af
sporluftarterne (CO; eller NO,) madles i den ufortyndede udstedningsgas, den fortyndede udstad-
ningsgas og fortyndingsluften med udstedningsgasanalysatoren (-erne) EGA, og af de siledes malte
verdier beregnes fortyndingsforholdet.
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Delstromsfortyndingssystem med dobbelt venturi eller dobbelt blende, koncentrationsmaling og

Figur 9

delstremsproveudtagning
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Den ufortyndede udstadningsgas feres fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
provetagningssonden SP og overferingsroret TT af en stremdeler, der indeholder et st blender
eller venturier. Den forste, (FD1) er placeret i EP, den anden (FD2) i TT. Herudover krzves to
trykreguleringsventiler (PCV1 og PCV2), der holder udstedningsgassens delingsforhold konstant
ved at regulere modtrykket i EP og trykket i DT. PCV1 er placeret nedstrems for SP i EP, PCV2
mellem trykpumpen og DT. Koncentrationen af sporgas (CO, eller NO,) miles i den ufortyndede
udstedningsgas, den fortyndede udstedningsgas og fortyndingsluften ved hjalp af udstedningsgas-
analysatoren (-erne) EGA. Disse vardier er nedvendige til kontrol af udstedningens delingsforhold
og kan bruges til styring af trykreguleringsventilerne (PCV1 og PCV2), hvorved delingsforholdet

kan beregnes af sporgaskoncentrationerne.
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Figur 10

Delstramsfortyndingssystem med forgrenede rer, koncentrationsmaling

og delstremsproveudtagning
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Den ufortyndede udstedningsgas feres fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
overforingsroret TT af en stromdeler FD3, der bestdr af en rekke ror af ens dimensioner (samme
diameter, leengde og indlejringsradius), monteret i EP. Udstedningsgassen fra et af disse ror ledes
til fortyndingstunnelen DT, medens gassen fra de evrige ror fores gennem dempekammeret DC.
Udstadningsgassens delingsforhold er siledes bestemt af det samlede antal rer. Til at holde
delingsforholdet konstant kraeves en trykdifferens pd nul mellem deempekammeret DC og afgangen
fra overforingsraret TT, hvilket mdles af differenstryktransduceren DPT. Et differenstryk pd nul
opnas ved indblasning af frisk luft i fortyndingstunnelen DT ved afgangen fra overforingsreret TT.
Koncentrationerne af sporluftarter (CO, eller NO,) méles i den ufortyndede udstedningsgas, den
fortyndede udstodningsgas og fortyndingsluften ved hjalp af udstedningsgasanalysatoren (-erne)
EGA. Disse verdier er nedvendige til regulering af udstedningsgassens delingsforhold og kan
anvendes til styring af stromningshastigheden af indblest luft, hvorved delingsforholdet kan
reguleres nojagtigt. Fortyndingsforholdet beregnes af sporgaskoncentrationerne.
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Figur 11

Delstremsfortyndingssystem med stremningsregulering og total preveudtagning
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Den ufortyndede udstadningsgas ledes fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
provetagningssonden SP og overferingsteret TT. Den samlede stremningshastighed gennem tunne-
len justeres ved hjalp af stremningsregulatoren FC3 og prevetagningspumpen P i partikelproveud-
tagningssystemet (jf. figur 16). Fortyndingsluftens stremningshastighed reguleres af stremningsre-
gulatoren FC2, der kan benytte Ggxp, Gar eller Gpygr som styresignal til regulering af
udstedningsgassens delingsforhold. Fortyndingstunnelen DT’s indgdende prevegasstrem er forskel-
len mellem den samlede gennemstromning og fortyndingsluftstrammen. Fortyndingsluftens strem-
ningshastighed males af flowmeteret FM1, den samlede stremningshastighed af flowmeteret FM3 i
partikelproveudtagningssystemet (jf. figur 14). Af disse to stremningshastigheder kan fortyndings-

forholdet beregnes.
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Figur 12

Delstremsfortyndingssystem med stromningsregulering og delstremspreveudtagning
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Ufortyndet udstedningsgas feres fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
provetagningssonden SP og overferingsreret TT. Udstedningsgassens delingsforhold og den indga-
ende strom til DT reguleres af stremningsregulatoren FC2, som styrer hastigheden (eller flow) af
trykpumpen PB og sugepumpen SB. Dette er muligt, fordi preven, der udtages af partikelprovetag-
ningssystemet, returneres til fortyndingstunnelen DT. Ggxp, Gar 08 Grupr kan anvendes som
styresignaler for stremningsregulatoren FC2. Fortyndingsluftens stremningshastighed maéles med
flowmeteret FM1, den samlede gennemstremning med flowmeteret FM2. Af de to stremningshas-
tigheder beregnes fortyndingsforholdet.
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Beskrivelse — figur 4 til 12

— EP: udstodningsror

Udstedningsreret kan vare isoleret. For at mindske opvarmningstregheden af udstedningsroret
anbefales et forhold vagtykkelse: diameter pd hejst 0,015. Lengden af fleksible rerafsnit ber
tilsammen hejst udgere tolv rerdiametre. Bojninger ber indskrankes til det mindst mulige for
at mindske inertiafsetningen. Indgir en prevebankslydpotte i systemet, kan denne ligeledes
vere isoleret.

I isokinetiske systemer skal udstedningsreret vare fri for skarpe bajninger og bratte diameter-
®ndringer i en afstand af mindst seks rordiametre opstrems og tre rerdiametre nedstroms for
provetagningssonden. Gashastigheden pd prevetagningsstedet skal vaere over 10 m/s undtagen i
tomgang. Udstedningsgassens tryksvingninger ma i gennemsnit ikke overstige = 500 Pa.
Foranstaltninger til nedsattelse af tryksvingningerne ud over brug af et udstedningssystem af
chassistype (bestiende af en lydpotte og en efterbehandlingsenhed) ma ikke @ndre motorydel-
sen eller medfere partikelafs@tning.

I systemer uden isokinetiske sonder anbefales, at roret i en afstand af mindst seks rerdiametre
opstrems for og tre rordiametre nedstroms for prevetagningssonden er lige.

SP: provetagningssonde (figur 6 til 12)

Sondens indvendige diameter skal vere mindst 4 mm. Forholdet mellem diameteren af
udstodningsrer dg sonde skal vare mindst fire. Sonden skal vare et dbent, opadvendt rer
beliggende i udstedningsrerets midtlinje, eller en flerhullet sonde som beskrevet under SP1 i
punkt 1.1.1.

ISP: isokinetisk provetagningssonde (figur 4 og 5)

Den isokinetiske provetagningssonde skal vare placeret vendt mod stremmen og i udstednings-
rorets midtlinje, hvor kravene til stremningsforholdene i afsnit EP er opfyldt, og skal vare
udformet siledes, at den giver en proportional preve af den ufortyndede udstedningsgas. Dens
indvendige diameter skal vaere mindst 12 mm.

For at isokinetisk opdeling af udstedningsgassen kan finde sted, kraeves et reguleringssystem til
opretholdelse af et differenstryk pd nul mellem EP og ISP. Under disse omstandigheder er
gashastigheden i EP og ISP ens, og massestrommen gennem ISP er en fast brokdel af
udstedningsgasstrommen. ISP tilsluttes en differenstryktransducer. Fastholdelse af differenstryk-
ket mellem EP og ISP pd nul sker gennem styring af blaserhastigheden eller ved hjzlp af en
stremningsregulator.

FD1 og FD2: stremdelere (figur 9)

I udstedningsreret (EP) og i overferingsroret (TT) er indsat er szt venturier eller blaender til at
give en proportional preve af den ufortyndede udstedningsgas. For at proportional deling kan
opnds, kreves et reguleringssystem bestdende af to trykreguleringsventiler PCV1 og PCV2 til
regulering af trykket i udstadningsreret EP og fortyndingstunnelen DT.

ED3: stromdeler (figur 10)

I udstedningsroret EP er monteret et szt ror (en flerrorsenhed), der giver en proportional prove
af den ufortyndede udstedningsgas. Det ene af rorene forer udstedningsgas til fortyndingstun-
nelen DT, medens de ovrige ror forer udstedningsgassen til et dempekammer DC. Rerene skal
have ens dimensioner (samme diameter, lzzngde, bojningsradius), siledes at delingsforholdet for
udstedningsgassen alene afhznger af det samlede antal rer. For at proportional deling kan
opnas, kraves et reguleringssystem, der opretholder et differenstryk pa nul mellem flerrorsen-
hedens udmundig i dempekammeret DC og afgangen fra overferingsroret TT. Under disse
omstendigheder er udstedningsgassens hastighed i udstedningsreret EP og stromdeleren FD3
proportionale, og gennem overforingsraret TT strommer en konstant brekdel af udstednings-
gasstrommen. De to punkter skal vare forbundet med en differenstryktransducer DPT.
Reguleringen af differenstrykket pd nul sker ved hjzlp af stremningsregulatoren FCI.
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— EGA: udstodningsgasanalysator (figur 6 til 10)

Der kan anvendes CO,- eller NO,-analysatorer (med brug af kulstofbalance alene for CO,).
Analysatorerne kalibreres pd samme made som dem, der benyttes til bestemmelse af forure-
nende luftarter. Til bestemmelse af koncentrationsforskelle kan anvendes en eller flere analysa-
torer.

Milesystemet skal vere tilstraekkelig nejagtigt til, at Geprw,; 0g Veprw, er fastlagt med en
pracision =4 %.

— TT: overforingsror (figur 4 til 12)
For partikelproveoverforingsroret geelder:
— Roret skal vare sd kort som muligt og hejst 5 m langt
— Rorets diameter skal vaere mindst lig sondediameteren, men hegjst 25 mm
— Rorets munding skal vende nedstrams og vare placeret i fortyndingstunnelens midtlinje.

Er rorets leengde 1 meter eller derunder, skal det isoleres med brug af materiale med en
varmeledningsevne pd hejst 0,05 W/(m-K) med en radial isoleringstykkelse svarende til
sondens diameter. Er roret leengere end 1 meter, skal det veare isoleret og opvarmet til en
vagtemperatur pa 523 K (250°C).

Alternativt kan den nedvendige vegtemperatur af reret bestemmes ved sedvanlige varmeover-
foringsberegninger.

— DPT: differenstryktransducer (figur 4, 5 og 10)

Differenstryktransduceren skal have et omrade pa hejst = 500 Pa.

— FC1: stromningsregulator (figur 4,.5 og 10)

1 isokinetiske systemer (figur 4 og 5) kraeves en stremningsregulator til opretholdelse af et
differenstryk pa nul mellem EP og ISP. Reguleringen kan finde sted pd felgende mader:

a) ved at styre hastighed eller gennemstremning i sugepumpen (SB) og fastholde hastigheden
af trykpumpen (PB) i hver prevningssekvens (figur 4) .

eller

b) ved at indstille sugepumpen (SB) pa en konstant massestrem af fortyndet udstedningsgas og
styre pumpehastigheden af trykpumpen (PB) og dermed udstedningsprovegasstrommen i et
omrdde ved enden af overferingsreret (TT) (figur §).

For trykregulerede systemer m3 restfejlen i reguleringsslojfen ikke vaere over £ 3 Pa. Tryksving-
ningerne i fortyndingstunnelen ma i gennemsnit ikke overstige £ 250 Pa.

For at opnd proportional opdeling af udstedningsgassen i flerrorssystemer (figur 10) kraves en
stremningsregulator, der holder et differenstryk pa nul mellem udgangen af flerrersenheden og
afgangen fra overforingsreret (TT). Reguleringen kan ske ved styring af luftindbleesningen i
fortyndingstunnelen (DT) ved afgangen fra TT.

— PCV1, PCV2: trykreguleringsventiler (figur 9)

Til proportional stremdeling i systemer med dobbelt venturi/bleende kraves to trykregulerings-
ventiler, der regulerer modtrykket i udstedningsreret (EP) og trykket i fortyndingstunnelen
(DT). Ventilerne skal vare placeret nedstrems for provetagningssonden SP i udstedningsroret
(EP) og mellem trykpumpen (PB) og fortyndingstunnelen (DT).

— DC: dempekammer (figur 10)

Ved afgangen fra flerrorsenheden skal forefindes et deempekammer til minimering af tryksving-
ningerne i udstadningsreret (EP).
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— VN: venturi (figur 8)

Fortyndingstunnelen er forsynet med en venturi, der skaber undertryk omkring afgangen fra
overforingsroret TT. Sterrelsen af gasstrommen gennem TT bestemmes af impulsudvekslingen i
venturiomradet og er som hovedregel proportional med stromningshastigheden i trykpumpen
PB, hvorved der fis et konstant fortyndingsforhold. Da impulsudvekslingen pavirkes af
temperaturen ved afgangen fra overfaringsreret TT og af trykforskellen mellem udstedningsre-
ret EP og fortyndingstunnelen DT, er det faktiske fortyndingsforhold en smule lavere ved lav
end ved hej belastning.

FC2: stromningsregulator (figur 6, 7, 11 og 12; frivillig)

Til regulering af gennemstromningen i trykpumpen PB og/eller sugepumpen SB kan anvendes
en stremningsregulator. Den kan tilsluttes signalet udstedningsgas eller brandstofstrem og/eller
differenssignalet for CO,; eller NO,.

Anvendes en tryksat luftforsyning (figur 11), kontrollerer stremningsregulatoren FC2 luft-
stremmen direkte.

FM1: flowmeter (figur 6, 7, 11 og 12)

Gasmaler eller andet flowmeter til maling af fortyndingsluftstremmen. FM1 er ikke obligato-
risk, hvis trykpumpen PB er kalibreret til maling af stremningen.

FM2: flowmeter (figur 12)

Gasmdler eller andet flowmeter til miling af strommen af fortyndet udstedningsgas. FM2 er
ikke obligatorisk, hvis sugepumpen SB er kalibreret til miling af gennemstromningen.

PB: trykpumpe (figur 4, 5, 6, 7, 8, 9 og 12)

Til regulering af fortyndingsluftens stremningshastighed kan PB tilsluttes stremningsregulato-
rerne FC1 eller FC2. En trykpumpe PB kraves ikke, hvis der anvendes et drosselspjeld. Er PB
kalibreret, kan den anvendes til miling af strommen af fortyndingsluft.

SB: sugepumpe (figur 4, 5, 6, 9, 10 og 12)

Kun til delstremsproveudtagning. Er SB kalibreret, kan den anvendes til miling af stremmen af
fortyndet udstedningsgas.

DAF: fortyndingsluftfilter (figur 4 til 12)

Det anbefales, at fortyndingsluften filtreres og skrubbes med treekul for at fjerne kulbrinter i
den omgivende luft. Fortyndingsluftens temperatur skal vare 298 K (25 °C) £ 5 K.

Pa fabrikantes begaring skal der efter god teknisk skik tages prever af fortyndingsluften til
bestemmelse af baggrundspartikelkoncentrationen, som derefter fratreekkes de veardier, der
mdles i den fortyndede udstedningsgas.

PSP: provetagningssonde for partikler (figur 4, 5, 6, 8, 9, 10 og 12)

Provetagningssonden, som er den forreste del af PTT,

— skal vere placeret sdledes, at den vender mod stremmen et sted, hvor fortyndingsluft og
udstedningsgas er godt sammenblandet, dvs. i midtlinjen af fortyndingstunnelen DT, ca. ti
tunneldiametre nedstroms for det punkt, hvor udstedningsgassen tilfores fortyndingstunne-
len

— skal have en indvendig diameter pd mindst 12 mm

— kan vare opvarmet til en vagtemperatur pd hgjst 325 K (52 °C), enten ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er
over 325 K (52 °C) fer udstedningsgassen tilferes fortyndingstunnelen

— kan vare isoleret.
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— DT: fortyndingstunnel (figur 4 til 12)

For fortyndingstunnelen gelder folgende:

— tunnelen skal vere tilstreekkelig lang til at sikre fuldsteendig opblanding af udstedningsgas
og fortyndingsluft ved turbulent stremning

— tunnelen skal vere fremstillet af rustfrit stil

— er tunnelens indvendige diameter over 75 mm, md forholdet vegtykkelse: diameter hgjst
vare 0,025:1

— er tunnelens diameter ikke over 75 mm, md den nominelle vaegtykkelse ikke vaere over
1,5 mm

— er tunnelen af typen med delstremsproveudtagning, skal dens diameter vare mindst
75 mm

— er tunnelen af typen med totalproveudtagning, anbefales en tunneldiameter pd mindst
25 mm '

— tunnelen kan vare opvarmet til en vagtemperatur pa hejst 325 K (52 °C) enten ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er
over 325 K (52 °C), for udstedningsgassen tilferes fortyndingstunnelen

— tunnelen kan vare isoleret

— tunnelen skal sikre tilstreekkelig opblanding af udstedningsgassen med fortyndingsluften.
For systemer med delstromsprovetagning skal opblandingens kvalitet efter idriftsettelse
kontrolleres ved, at tunnelens CO,-profil bestemmes, mens motoren er i gang (mindst fire
malepunkter med samme indbyrdes afstand. Om nedvendigt kan der bruges en blende til at
sikre opblanding.

Bemarkning: er temperaturen af luften, der omgiver fortyndingstunnelen, under 293 K (20 °C),
skal der tages forholdsregler til at undga tab af partikler som folge af afsetning pad den kolde
vegoverflade af fortyndingstunnelen. Det anbefales derfor, at tunnelen opvarmes og/eller
isoleres inden for ovennavnte graenser.

Ved stark belastning af motoren kan tunnelen koles med ikke-aggressive midler som f.eks.
roterende ventilator, forudsat at temperaturen af kelemediet ikke er under 293 K (20 °C).

— HE: varmeveksler (figur 9 og 10)

Varmeveksleren skal have tilstreekkelig kapacitet til at holde sugepumpen SB’s indgangstempe-
ratur inden for £11 K af den gennemsnitlige drifstemperatur, der er iagttaget under testen.

1.2.1.2. Totalstremsfortyndingssystem (figur 13)

Der beskrives et system til fortynding af den samlede mangde udstedningsgas, baseret pa
provetagning med konstant volumen (Constant Volume Sampling (CVS)). Der kan enten anvendes
en fortrengningspumpe (PDP) eller et system med kritisk venturi (CFV).

Til efterfolgende indsamling af partikler ledes en prove af den fortyndede udstedningsgas til
partikelindsamlingssystemet (punkt 1.2.2, figur 14 og 15). Geres dette direkte, betegnes det enkelt
fortynding. Fortyndes proven en ekstra gang i den sekundazre fortyndingstunnel, betegnes det
dobbelt fortynding. Sidstnzvnte er nyttigt, hvis kravene til filteroverfladens temperatur ikke kan
opfyldes ved enkelt fortynding. Skent det dobbelte fortyndingssystem delvis er et fortyndings-
system, beskrives det som en modifikation af partikelprovetagningssystemet i punkt 1.2.2, figur 15,
da det med hensyn til sterstedelen af komponenterne svarer til et typisk partikelprovetagnings-
system.

Forurenende luftarter kan desuden bestemmes i fortyndingstunnelen i et fortyndingssystemen af
totalstremstypen. Derfor er provetagningssonder for gaskomponenter vist i figur 13, men er ikke
medtaget i beskrivelseslisten. De respektive krav er anfert i punkt 1.1.1.
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Beskrivelser — figur 13

— EP: Udstodningsror

Lengden af udstedningsreret m3 ikke vare over 10 m, regnet fra afgangen af motorens
udstedningsmanifold, fra turboladerens afgang eller fra en efterbehandlingsenhed til fortyn-
dingstunnelen. Er systemet over 4 m langt, skal alle rer ud over en lengde af 4 m vare isoleret,
bortset fra en eventuel rogmadler. Isoleringens radiale tykkelse skal vare mindst 25 mm.
Isoleringens varmeledningevne ma ikke veere over 0,1 W (m - K), mdlt ved 673 K (400 °C). For
at mindske udstedningsrerets termikse traeghed anbefales et forhold mellem rorets tykkelse og
diameter pa hejst 0,015. Langden af fleksible rorafsnit skal vere begranset til tolv rerdiamet-
re.

Figur 13

Fortyndingssystem af fuldstremstypen

Se figur 3

DAF HE eventuel varmeveksler

luft =z
| , PSP '—\

udstedningsgas EP 1/ PTT frivillig
se figur 14 /\
til system for . PDP
partikelpraveudtagning eller
til DDS (se figur 15) CFV

FC3|

hvis elektronisk /

stremningskompensation avendes

aftreek
L 2 O aftraek
FC3

Hele maengden af ufortyndet udstedningsgas opblandes i fortyndingstunnelen med fortyndingsluft.
Stremningshastigheden af den fortyndede udstedningsgas males enten med en fortraengningspumpe
PDP eller med en kritisk venturi CFV. Til proportional partikeludskillelse og stremningsmaling
kan benyttes en varmeveksler HE eller elektronisk stremningskompensation EFC. Da partikelbe-
stemmelsen er baseret pA den totale fortyndede udstedningsgastrem, behever fortyndingsforholdet
ikke beregnes.
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— PDP: fortrengningspumpe

PDP maler den totale fortyndede udstedningsgasstrem pd grundlag af antal pumpeomdrej-
ninger og pumpens slagvolumen. Modtrykket i udstedningssystemet mé ikke kunstigt seenkes af
PDP eller tilforselssystemet for fortyndingsluft. Modtrykket i udstedningssystemet, méalt under
statiske forhold nér konstantvolumen-provetagningssystemet CVS er i funktion, ma ikke afvige
mere end * 1,5 kPa fra det malte statiske tryk uden tilslutning til CVS med samme
motorhastighed og -belastning.

Temperaturen af gasblandingen umiddelbart foran fortraengningspumpen PDP mi ikke afvige
mere end + 6 K fra den gennemsnitlige driftstemperatur malt under preven, ndr der ikke
anvendes stremningskompensation.

Stremningskompensation kan kun anvendes, hvis temperaturen ved indgangen til PDP ikke er
over 323 k (50 °C).

— CFV: kritisk venturi

CFV maler den totale fortyndede udstedningsgasstrem ved at opretholde neddroslet (kritisk)
stromning). Det statiske modtryk i udstedningssystemet, malt med CFV-systemet i funktion,
skal vare inden for + 1,5 kPa af det statiske tryk, malt uden tilslutning til CFV ved samme
motorhastighed og -belastning. Gasblandingens temperatur umiddelbart foran den kritiske
venturi ma ikke afvige mere end £ 11 K fra den gennemsnitlige driftstemperatur, der maéles
under testen uden brug af stremningskompensation.

— HE: varmeveksler (frivillig ndr EFC anvendes)

Varmeveksleren skal have tilstreekkelig kapacitet til at holde temperaturen inden for oven-
nevnte granser.

— EFC: elektronisk stromningskompensation (ikke obligatorisk, ndr varmeveksler anvendes)

Hvis indgangstemperaturen til enten fortreengningspumpe PDP eller kritisk venturi CFV ikke
holdes inden for de ovenfor angivne graenser, kraves et system til elektronisk stremningskom-
pensation, som konstant maler stremningshastigheden og regulerer det proportionale preveud-
tag i partikeludskillelsessystemet.

Hertil anvendes stremningshastighedssignalerne, der afgives lobende, til at korrigere provegas-
sens stromningshastighed gennem partikeludskillelsessystemets partikelfiltre (se figur 14
og 15).

— DT: fortyndingstunnel

For fortyndingstunnelen gaelder:

— tunnelens diametér skal vere tilstrzkkelig lille til at skabe turbulent stremning (Reynold’s
tal > 4 000) og tilstreekkelig lang til at sikre fuldsteendig opblanding af udstedningsgas og
fortyndingsluft. Der kan anvendes en blende til at sikre opblanding

— tunnelens diameter skal vere mindst 75 mm

— tunnelen kan vere isoleret.

Motorens udstedning skal ledes direkte med stremmen i det punkt, hvor den tilferes
fortyndingstunnelen, og skal vare godt opblandet.

Hvis der anvendes enkelt fortynding, overfares en preve fra fortyndingstunnelen til partikelud-
skillelsessystemet (punkt 1.2.2, figur 14). Trykpumpen (PDP) eller den kritiske venturi (CFV)
skal have tilstrekkelig stremningskapacitet til at holde temperaturen af den fortyndede
udstedningsgas pa hejst 325 K (52 °C) umiddelbart foran partikelfilteret.

Anvendes dobbelt fortynding, overfores en prove fra fortyndingstunnelen til den sekundare
fortyndingstunnel, hvor den fortyndes yderligere, og ledes derefter gennem preveudskillesesfil-
trene (punkt 1.2.3, figur 15).

PDP eller CFV skal have tilstrekkelig stremningskapacitet til at holde temperaturen af den
fortyndede udstedningsgas pa hejst 464 K (191 °C) i provetagningszonen. Det sekundare
fortyndingssystem skal tilfore tilstreekkelig fortyndingsluft til at holde temperaturen af den
dobbelt fortyndede udstedningsgasstrem pa hejst 325 K (52 °C) umiddelbart fer det primaere
partikelfilter.



Nr. C 328/72

De Europeaiske Fallesskabers Tidende 7.12. 95
— DAF: fortyndingsluftfilter

Det anbefales, at fortyndingsluften filtreres og skrubbes med trakul for at fjerne baggrundsind-

holdet af kulbrinter. Fortyndingsluftens temperatur skal vere 298 K (25°C) + 5 K. Pi

fabrikantens anmodning kan der efter god teknisk skik tages prover af fortyndingsluften til
bestemmelse af baggrundpartikelkoncentrationen, som derefter fratrekkens de veardier, der
miles i den fortyndede udstedningsgas.

— PSP: partikelprovetagningssonde

Provetagningssonden, som er den forreste del af PTT,

— skal vazre placeret, si den vender mod strommen et sted, hvor fortyndingsluft og
udstedningsgas er godt opblandet, dvs. i midtlinjen af fortyndingstunnel DT, ca. ti
tunneldiametre nedstroms for det punkt, hvor udstedningsgassen tilfores fortyndingstunne-
len.

— skal have en indvendig diameter pd mindst 12 mm

— kan vzre opvarmet til en vagtemperatur pd hejst 325 K (52 °C), enten ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er
over 325 K (52 °C), for udstadningsgassen tilfores fortyndingstunnelen

— kan vere isoleret.

1.2.2.  Partikelindsamlingssystem (figur 14 og 15)

Der kraeves et system til udskillelse af partiklerne pd partikelfilteret. Ved total preveindsamling
med delstremsfortynding, hvor hele de fortyndede udstedningsgaspreve ledes gennem filtrene,
udger fortyndings- (punkt 1.2.1.1, figur 7 og 11) og prevetagningssystemet sedvanligvis en helbed.
Ved delvis proveindsamling med delstremsfortynding eller totalstremsfortynding, hvoraf kun en
del af den fortyndede udstedningsgas ledes gennem filtrene, er fortyndings- (punkt 1.2.1.1, figur 4,
S, 6, 8,9, 10 og 12 og punkt 1.2.1.2, figur 13) og prevedtagningssystem szdvanligvis serskilte
enheder.

I dette direktiv anses det dobbelte fortyndingssystem DDS (figur 15) et totalstremsfortyndingssys-
tem som en szrlig modifikation af et typisk provetagningssystem som det i figur 14 viste. I det
dobbelte fortyndingssystem indgar alle vigtige dele af partikelprevetagningssystemet, foruden visse
fortyndingsfaciliteter sisom tilfersel af fortyndingsluft og en sekundar fortyndingstunnel.

For at undgi enhver pdvirkning af reguleringsslojferne anbefales det at lade prevetagningspumpen
arbejde under hele proveforlebet. Ved enkeltfiltermetoden skal der anvendes et omledningssystem
til at lede praven gennem prevetagningsfiltrene til ensket tid. Interferens med reguleringsslgjferne
fra tilkoblingsproceduren skal nedsettes til det mindst mulige.

Beskrivelser — figur 14 og 15

— PSP: partikelprovetagningssonde (figur 14 og 15)

Partikelprovetagningssystemet, der er vist i figurerne, udger den forreste del af partikeloverfo-
ringsroret PTT.

For partikelprovetagningssonden galder:

— Skal vende opstrems, monteret pa et sted, hvor fortyndingsluft og udstedningsgas er godt
opblandet, dvs. i midtlinjen i fortyndingstunnelen DT (se punkt 1.2.1), ca. ti tunneldiametre
nedstrems for det punkt, hvor udstedningsgassen tilferes fortyndingstunnelen)

— skal have en indvendig diameter pad 12 mm

— kan vare opvarmet til en vagtemperatur pd hejst 325 K (52°C), enten ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at temperaturen af luften

ikke overstiger 325 K (52 °C), for udstadningsgassen tilfores

— kan vare isoleret.
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Figur 14

Partikelprovetagningssystem

fra fortyndingstunnel DT
se figur 4-13

PTT

BV

frivilligt, signal fra
gasanalysator EGA
P
:; FC3 eller fra trykpumpe PDP

eller fra kritisk venturi CFV

eller fra braendstofstrgm
GFUEL

FM3

Ved hjelp af prevetagningspumpen P tages en preve af den fortyndede udstedningsgas taget fra
fortyndingstunnelen (DT) i et delstroms- eller totalstremsfortyndingssystem gennem partikelprove-
tagningssonden (PSD) og partikeloverforingsraret (PTT). Proven ledes gennem filterholderen
(-holderne) (FH), der indeholder prevetagningsfiltrene. Provestremmens hastighed reguleres af
stromningsregulatoren (FC3). Anvendes elektronisk stremningskompensation (EFC) (se figur 13),
benyttes stremningshastigheden af fortyndet udstedningsgas som styresignal for FC3.
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Figur 15

Fortyndingssystem (kun fuldstremssystem)

FM4 DP SDT
fra fortyndings-
tunnel DT PTT
se figur 13 'I
eventuel kugleventil BV eller
CFV

En preve af den fortyndede udstedningsgas overfores fra fortyndingstunnelen (DT) i et
totalstremsfortyndingssystem gennem partikelprovetagningssonden PSP og partikeloverforingsroret
PTT til den sekundare fortyndingstunnel SDT, hvor den fortyndes yderligere. Proven ledes dernzest
gennem filterholderen (-holderne), der indeholder partikelprovetagningsfiltrene. Fortyndingsluftens
stremningshastighed er szdvanligvis konstant, hvorimod prevegassens stremningshastighed regule-
res af stremningsregulatoren FC3. Anvendes elektronisk stremningskompensation (EFC) (se
figur 13), fungerer stromningshastigheden af fortyndet udstedningsgas som styresignal for FC3.

— PTT: partikeloverforingsror (figur 14 og 15)

Partikeloverforingsroret skal vare sd kort som muligt og hejst 1 020 mm.

Dimensioneringen er gyldig for:

— Delstremsfortyndingssystemer og delvis pravetagning samt totalstremsfortyndingssystemer
med enkelt fortyndingssystem fra prevesondens ende til filterholderen.

— Delstremsfortyndingssystemer med total prevetagning fra enden af fortyndingstunnelen til
filterholderen.

— Totalstremsfortyndingssystemer med dobbelt fortynding fra enden af sonden til den
sekundere fortyndingstunnel.

Overforingsroret:
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— kan opvarmes til en vaegtemperatur pa hejst 325 K (52 °C) ved direkte opvarming eller ved
forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er over 325 K (52 °C)
for udstedningsgassen tilferes fortyndingstunnelen

— kan vare isoleret.

— SDT: sekunder fortyndingstunnel (figur 15)

Diameteren af den sekundere fortyndingstunnel skal vere mindst 75 mm og dens lengde skal
vare tilstreekkelig til, at gassens opholdstid er mindst 0,25 sekund for den dobbeltfortyndede
prove. Den primeare filterholder, FH, skal vare placeret hejst 300 mm fra afgangen fra SDT.

For den sekundzre fortyndingstunnel gzlder:

— tunnelen kan opvarmes til en vagtemperatur pd hejst 325 K (52 °C) ved direkte opvarm-
ning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er over
325 K (52 °C), for udstedningsgassen tilfores fortyndingstunnelen

— tunnelen kan vare isoleret.

— FH: filterbolder(e) (figur 14 og 15)

Til primzre filtre og sekundere filtre kan anvendes et enkelt filterhus eller separate filterhuse.
Kravene i bilag III, tilleg 1, punkt 1.5.1.3 skal vere opfyldt.

Filterholderen (-holderne):

— kan vare opvarmet til en vagtemperatur pd hejst 325 K (52 °C), enten direkte eller ved
forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er over 325 K (52 °C)

— kan vare isoleret.
— P: provetagningspumpe (figur 14 og 15)

Partikelprovetagningspumpen skal vaere placeret i tilstraekkelig afstand fra tunnelen, siledes at
gassens indgangstemperatur fastholdes (inden for en afvigelse pd £ 3 K), hvis der ikke anvendes
stromningskorrektion med regulatoren FC3.

— DP: fortyndingsluftpumpe (figur 15) (kun ved totalstromssystem med dobbelt fortynding)

Fortyndingsluftpumpen skal vare placeret sdledes, at den leverer sekunder fortyndingsluft ved
en temperatur af 298 K (25 °C) + § K.

— FC3: stromningsregulator (figur 14 og 15)

Til at kompensere for variationer i partikelprovegassens stromningshastighed fordrsaget af
svingninger i temperatur og modtryk pd provens vej anvendes en stremningsregulator,
medmindre dette kan ske pd anden made. En stromningsregulator kraves, hvis der benyttes
elektronisk stramningskompensation (EFC) (se figur 13).

— FM3: flowmeter (figur 14 og 15) (partikelprovestrom)

Gasmiler eller flowmeter skal vare placeret i tilstrekkelig afstand fra prevetagningspumpen,
saledes at indsugningsgassens temperatur fastholdes (inden for £ 3 K), hvis der ikke anvendes
stremningskorrektion med regulatoren FC3.

— FM4: flowmeter (figur 15) (kun totalstremsfortyndingssystem med dobbelt fortynding)

Gasmaler eller flowmeter skal vare placeret siledes, at gassens indgangstemperatur holdes pa
298 K (25°C) £ S K.

— BYV: kugleventil (frivillig)

Kugleventilens diameter skal vare mindst lig den indvendige diameter af provetagningsroret, og
dens omskifrningstid skal vare under 0,5 sekund.

Bemarkning:

Hvis temperaturen omkring PSP, PTT, SDT og FH er under 239 K (20 °C), bor der tages
forholdsregler til at undga tab af partikler pd de kolde overflader af vaeggene af disse dele.
Derfor anbefales opvarmning og/eller isolering af disse dele inden for de i de pageldende
beskrivelser foreskrevne granser. Derudover anbefales, at filteroverfladens temperatur under
provetagningen ikke er under 293 K (20 °C).

Ved staerk motorbelastning kan der anvendes keling af ovenstdende dele pa ikke aggressiv
made som f.eks. ved en roterende ventilator, forudsat at temperaturen af kolemediet ikke er
under 293 K (20 °C).
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BILAG VI

EG-TYPEGODKENDELSESATTEST

(Model) PSRN
Va N
/ AN
/ \
( Myndighedens 1
\ stempel !
Meddelelse om: \ ,/
\ y
AN e
— typegodkendelse/udvidelse/nzgtelse/inddragelse (') af typegodkendelse S~ -7
for en motortype eller familie af motortyper hvad angdr emission af luftforurenende stoffer i henhold til
direktiv 95/. . /EF, senest @ndret ved direktiv . ./. . /EF
EF-typegodkendelse nr.: .. .. ... ... ... ... Udvidelse nr: oo i
Arsag til udvidelse (i pakommende tilfzelde): ... .. ... .....ouit i
AFSNIT 1

0. Almindelige oplysninger
0.1.  Fabriksmaerke (firmabetegnelse): .. . ...\ttt it e e e

0.2.  Fabrikantens betegnelse for stammotorens og, i givet fald, motorfamiliens type(r) ('):

0.3.  Fabrikantens typeidentifikationsmarker som markeret pd motoren (-erne): ..............c.conn..
Mazerkets anbringelsessted: .. .. ... e
Maerkets fastgoringsmade: . . . ...t e e

0.4.  Specifikation af den maskine, der skal fremdrives af motoren (3): .............. ... . ... ...

0.5. Fabrikantens navn og adresse:. ... ...ttt e
Navn og adresse pa fabrikantens befuldmagtigede repraesentant (i givet fald): .................

0.6. Motornummerets placering, kodning og fastgering: ............ ..ot

0.7.  EF-godkendelsesmearkets placering og fastgering: ......... ... ... ...

0.8.  Adresse(r) pd samlefabrik(ker): ...... ...

AFSNIT II

1. Eventuelle indskrankninger i anvendelsen:........ ... ... . . i

1.1.  Sarlige forhold, der ska! tages hensyn til ved montering af motoren (-erne) pd det pigaldende

redskab eller udstyr:. ... ...
1.1.1. Sterste tilladte indsugningsvakuum:. . ... ... L o o i kPa
1.1.2. Storste tilladte modtryk:. . ... .. o e kPa
i. Teknisk tjeneste, der forestir afprovningen (*): ... ... ...
3. Proverapportens dato: . ... ... .uuntt i e

() Det ikke geldende overstreges.
(?) Som defineret i dette direktivs bilag [, afsnit 1 (f.eks.: »A«).
() Udferes proverne af den godkendende myndighed selv, anfares »ikke relevant«.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Praverapportens UMD L L . ittt et et e e e e e s aeesesannsssassosanessaosneeasenan

Undertegnede attesterer hermed, at den af fabrikanten i vedfejede informationspakke givne beskri-
velse af ovennzvnte motor(er) er korrekt og at de vedfejede provningsresultater er gyldige for typen.
Proven (-erne) er udvalgt af de godkendende myndigheder og forelagt af fabrikanten som (stam)mo-
tortypen (-erne) (1).

Typegodkendelse meddelt/nzegtet/inddraget ('):

Bilag: Informationspakke
Provningsresultater (jf. tillegget)

Korrelationsundersogelse vedrerende anvendte prevetagningssystemer, der afgiver fra referen-
cesystemerne (%) (i givet fald)

Tilleeg

Provningsresultater

Oplysninger vedrgrende provens (provernes) udforelse (3):

Referencebrzndstof, der er anvendt ved prevningen

Svovlindhold: ... . e e e

Smeremiddel

Fabrikat(er): . ...t e

(angiv olieprocent i blandingen, hvis brandstoffet iblandes smeremidlet)

Eventuelt motordrevet udstyr

Optagen effekt ved angivne motorhastigheder (som specificeret af fabrikanten):

Optagen effekt Py (kW) ved forskellige motorhastigheder (*)

Udstyr Mellem- Merke-

Total

(*) M3 ikke vare over 10 % af den under proven maélte effekt.

(') Det ikke gyldige slettes.
(3) Angivet i bilag I, punkt 4.2.
(%) Er der tale om flere stammotorer, skal oplysninger til dette punkt gives for hver af dem.
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1.4. Motorydelse

1.4.1. Motorhastigheder:

Tomgang: .....................

Marke: ...

1.4.2. Motoreffekt (')

........................................... o/min.

........................................... o/min.

Effektindstilling ved forskellige motorhastigheder

Tilstand

Mellem- Merke-

Maksimaleffekt malt ved proven
(Pm) (kW) (a)

Total optagen effekt af motordrevet udstyr i
henhold til dette tillegs punkt 1.3.2 eller

bilag III, punkt 2.8, (P¢) (kW) (b)

Motorens nettoeffekt som angivet i bilag I,

punkt 2.4, (kW) (c)

c=a+b

1.5. Forureningsniveau

1.5.1. Dynamometerindstilling (kW)

Dynamometerindstilling (kW) ved forskellige motorhastigheder
Belastning (%) Mellem Merkehastighed
10 XXXXXXX
50
75
100
1.5.2. Resultater af 8-sekvensers forureningsprove:
CO: ot g/kWh
HC: oo U g/kWh
) [ g/kWh
Partikler: ........... ... g/kWh
1.5.3. Provetagningssystem anvendt ved preven:

1.5.3.1.  Forurenende luftarter (*): .........

1.5.3.2.  Partikler (3):. oo

1.5.3.2.1. Enkelfiltermetode / Flerfiltermetode (*):

() Ukorrigeret effekt, malt i henhold til forskrifterne i bilag I, punkt 2.4.
(*) Angiv de i bilag V, punkt 1 fastlagte illustrationsnumre.

(}) Det ikke galdende overstreges.
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BILAG VII

NUMMERERINGSSYSTEM FOR GODKENDELSESATTESTER

(jf. artikel 4, punkt 2)

1. Nummeret bestr af § dele, adskilt af tegnet »*«.

1. del: et lille »e«, efterfulgt af en bogstav- eller talkode, der angiver den medlemsstat, der har meddelt

typegodkendelse:

1 for Tyskland 13 for Luxembourg
2 for Frankrig 17 for Finland

3 for Italien 18  for Danmark

4 for Nederlandene 21 for Portugal

5 for Sverige EL  for Grakenland
6 for Belgien IRL for Irland

9 for Spanien
11 for Det Forenede Kongerige
12 for Ustrig

2. del: nummeret pd narverende direktiv. Da dette indeholder forskellige gennemferelsesdatoer og
forskellige tekniske normer, tilfojes to alfabetiske tegn. Disse tegn vedrarer gennemferelsesda-
toerne for de forskellige trin i stramningen af reglerne og for den anvendelse af motoren til
forskellige specifikationer af mobilt udstyr, pa grundlag af hvilken typegodkendelse er meddelt.
Det forste tegn er defineret i artikel 9. Det andet tegn er defineret i bilag I, afsnit 1, hvad angar
den 1 bilag III, punkt 3.6 fastlagte pravningssekvens.

3. del: nummeret pé seneste @ndringsdirektiv, som typegoedkendelsen omfattes af. I givet fald skal der
tilfajes yderligere to alfabetiske tegn, afhzengigt af de i del 2 angivne forhold, ogsd hvis kun et af
tegnene @ndredes pa grund af de nye parametre. Er disse tegn ikke @ndret, udelades de.

4. del: et 4-cifret labenummer (i givet fald udfyld med foranstillede nuller) til angivelse af basistypegod-
kendelsen. Nummerserien begynder ved 0001.

S. del: et 2-cifret lebenummer (i givet fald udfyidt med foranstillede nuller) til angivelse af udvidelsen.
Denne nummerserie begynder med 01 for hvert basistypegodkendelsesnummer.

2. Eksempel pa tredje typegodkendelse (endnu ikke udvidet), svarende til gennemferelsesdato A (trin I, evre
effektomrade) og med henblick pi anvendelse af motoren til specifikation A for mobilt udstyr, meddelt
af Storbritannien:

e 11%95/...AA*00/000XX*0003*00
3. Eksempel pi andet udvidelse af fjerde typegodkendelse, svarende til gennemferelsesdato E (trin II,
mellemste effektomride) for samme udstyrsspecifikation, meddelt af Tyskland:

e 1*95/...EA*00/000XX*0004*02
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BILAG VIII

FORTEGNELSE OVER TYPEGODKENDELSER AF MOTORER

\
“ Myndighedens |
\ stempel

Folgende oplysninger skal gives for hver godkendelse, der er meddelt, nagtet eller inddraget i ovenstdende
tidsrum:

FabriKant: ..o e e e e e e e

Begrundelse for udvidelse (i pikommende tilfelde): ... .. ... .o i
Fabrikat: ...ttt e
Type motor / motorfamilie (1): .. ... . e
Udstedelsesdato: ... ...ttt e e e

Forste udstedelsesdato (ved udvidelser): .. .....oui it e e e

(') Det ikke geldende overstreges.
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BILAG IX

FORTEGNELSE OVER PRODUCEREDE MOTORER

/
| Myndighedens !\
‘\ stempel ,'

For perioden: .............. 1 G

Der skal gives folgende oplysninger med hensyn til numre, typer, familier og typegodkendelsesnumre pd
motorer produceret i ovennavnte tidsrum i henhold til kravene i nazrverende direktiv:

Fabrikant: ..o e e e e e e
MaErKe: e e e e e e
GodkendelsesnUmmer: . ... ... .. . .t e e e
Navn pd motorfamilie (1)i. ..o ..ot e
Motortype: j ER 2: ..., n.....
. 001 ... 001 ... 001
. 002 ... 002 ... 002
..... m ceell D cee..q
Udstedelsesdato: . ..o oottt e e e e e e e e e e
Forste udstedelsesdato (ved udvidelser): .. ... ..iet it e

(") Det ikke gzldende udelades; eksemplet omhandler en motorfamilie bestaende af »n« forskellige motortyper, der ved
produktionen er tildelt motornummer:
... 001wl ... m af type 1
... 001l ... p af type 2
... 001l q af typen n
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