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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Anvendelsesomrade

Dette regulativ geelder for keretgjer af klasse M; med storst tilladt totalvagt pa ikke over 3 500 kg, keretgjer
af klasse M; med storst tilladt totalveegt pd over 3 500 kg, hvor det laveste saedes R-punkt ikke er over
700 mm over vejbanen, nir keretgjets tilstand svarer til dets referencemasse, siledes som denne er defineret i
dette regulativs punkt 2.10, samt for keretojer af klasse Ny (').

Definitioner

[ dette regulativ forstds ved:

"godkendelse af et koretoj": godkendelse af en karetajstype med hensyn til passagerkabinens egenskaber ved
sidepakersel

"keretgjstype": en kategori af motordrevne keretgjer, der indbyrdes ikke afviger pa sd vasentlige punkter, at
det indvirker negativt pd resultatet af den i dette regulativ foreskrevne kollisionstest med hensyn til:

a)  koretojets leengde, frihgjde og bredde

b)  passagerkabinens sidevaegges konstruktion, dimensioner, form og anvendte materialer

¢)  passagerkabinens form og indvendige mél og typen af beskyttelsessystemer

d)  motorens placering (front-, hak- eller centermotor) og orientering (tverstillet eller langstillet)
e)  koretojets masse (ulastet)

f)  det valgfrie indvendige udstyr

g)  typen af de forreste seeder og R-punktets placering

h)  placeringen af det genopladelige energilagringssystem (REESS)

i) den basale konfiguration og de vigtigste karakteristika ved lagringssystemet til komprimeret brint.

"passagerkabine": det rum, hvor forer og passagerer opholder sig under kerslen, afgreenset ved taget, gulvet,
sidevaeggene, derene, udvendige ruder, den forreste skilleplade og planet for kabinens bageste skilleplade eller
planet for bageste ryglaensbeslag

"passagerkabine for sd vidt angdr beskyttelse af forer og passagerer": det rum, hvor ferer og passagerer
opholder sig, afgranset af taget, gulvet, sidevaggene, darene, udvendige ruder, den forreste skilleplade og
planet for kabinens bageste skilleplade eller planet for bageste ryglaensbeslag

"passagerkabine for sd vidt angdr vurdering af elektrisk sikkerhed og/eller brintsikkerhed": det rum, hvor forer
og passagerer opholder sig, afgranset af taget, gulvet, sidevaggene, derene, udvendige ruder, den forreste og
bageste skillevaeg eller bagklap samt af de elektriske beskyttelsesbarrierer og indkapslinger til beskyttelse af
forer og passagerer mod direkte kontakt med stremferende hojspendingsdele

"R-punkt" eller "seedets referencepunkt": det referencepunkt, der er fastlagt af koretgjets fabrikant, og som:

er bestemt ved koordinater fastlagt i henhold til keretgjets konstruktion

svarer til det teoretiske drejningspunkt for overkrop/ldr (H-punkt) ved den laveste og mest tilbagestillede
normale korestilling eller brugsstilling, der for hver af de angivne siddepladser angives af karetgjets fabrikant

(") Som defineret i den konsoliderede resolution om keretgjers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.7, afsnit 2 -
https://unece.org/transport/vehicle-regulations/wp2 9 resolutions.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

"H-punkt": det punkt, der er fastlagt i bilag 3 til dette regulativ

"brandstofbeholderens kapacitet": den af fabrikanten angivne kapacitet af koretgjets braendstofbeholder
"tvaerplan™: et lodret plan vinkelret pd keretojets vertikale midterplan i lengderetningen
"beskyttelsessystem": anordninger beregnet til at fastholde og/eller beskytte forer og passagerer

"type beskyttelsessystem": en kategori beskyttelsessystemer, som indbyrdes ikke frembyder vaesentlige
forskelle med hensyn til:

teknologi
geometri

materialer.

"referencemasse": masse af ulastet keretgj, hvortil leegges en masse pd 100 kg (massen af prevedukken til
sidepdkersel og tilhgrende instrumenter)

"ulastet masse": keretojets masse, ndr dette er koreklart, uden forer, passagerer eller last, med
brandstoftanken fyldt op til 90 % af kapaciteten samt sedvanligt vaerktejsset og reservehjul, hvor sddant
anvendes

"mobil, deformerbar barriere": den anordning, hvormed provekeretgjet pakeres. Den bestdr af en prevevogn
og en slaganordning

"slaganordning": en sammentrykningsanordning, der er monteret fortil pa en mobil, deformerbar barriere

"provevogn': en ramme pa hjul, der kan bevaege sig i sin leengdeakse indtil anslagspunktet. Slaganordningen
er monteret pa forenden af prevevognen

"hejspending": klassifikation af en elektrisk komponent eller et kredsleb, hvis arbejdsspaending er > 60 V og
<1500V jaevnstrem (DC) eller > 30 V og < 1 000 V vekselstrom (AC), kvadratisk middelveerdi (rms)

"genopladeligt elektrisk energilagringssystem (REESS)": det genopladelige energilagringssystem, der leverer
elektrisk energi til fremdrift.

Et batteri, hvis primare anvendelse er at levere strem til start af motoren og/eller belysning og/eller andre af
karetgjets hjelpesystemer, betragtes ikke som et REESS.

REESS kan omfatte de nedvendige systemer til fysisk statte, varmestyring, elektronisk styring og indkapsling

"elektrisk beskyttelsesbarriere": den del, der giver beskyttelse mod direkte kontakt med stremferende
hejspandingsdele

"elektrisk fremdriftssystem": det elektriske kredsleb, som omfatter elektrisk(e) drivmotor(er), og som ogsé
kan omfatte REESS-systemet, det elektriske energiomdannelsessystem, elektroniske omdannere, tilhgrende
ledninger og stik og tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet

"stromferende dele": ledende del(e), der under normale driftsforhold er beregnet til at fore elektrisk energi

"blotlagt ledende del": den ledende del, som kan bergres, jf. bestemmelserne om beskyttelsesgraden IPXXB, og
som normalt ikke forer energi, men som i tilfaelde af svigtende isolering kan afgive elektrisk spanding. Dette
omfatter dele under et deekke, der kan fjernes uden brug af verktoj
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2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

"direkte kontakt": personers kontakt med stromforende hejspaendingsdele
"indirekte kontakt": personers kontakt med blotlagte ledende dele

"beskyttelsesgrad IPXXB": beskyttelse mod kontakt med stremferende hejspaendingsdele i form af enten en
elektrisk beskyttelsesbarriere eller en indkapsling, som er prevet med en provefinger med led (IPXXB) som
beskrevet i punkt 4 i bilag 9

"arbejdsspaending": den hgjeste kvadratiske middelverdi (rms) af en spanding i et elektrisk kredslgb angivet
af fabrikanten, som kan forekomme mellem alle ledende dele ved dbne kredslgbsforhold eller ved normale
driftsforhold. Hvis det elektriske kredsleb er opdelt af galvanisk isolering, defineres arbejdsspandingen for
hvert af de opdelte kredsleb

"tilkoblingssystem til opladning af det genopladelige elektriske energilagringssystem (REESS)": det elektriske
kredsleb, der anvendes til opladning af REESS-systemet fra en ekstern elektrisk stremforsyning, herunder
tilkoblingen pa keretajet

"stel": et set ledende dele, som er elektrisk forbundet, hvis elektriske potentiale anvendes som reference

"elektrisk kredsleb": en samling indbyrdes forbundne stremferende dele, som er bestemt til at fore elektrisk
energi under normale driftsforhold

"elektrisk energiomdannelsessystem": et system (f.eks. brandselsceller), der producerer og leverer elektrisk
energi til elektrisk fremdrift

"elektronisk omdanner": en anordning, der muligger styring ogleller konvertering af strem til elektrisk
fremdrift

"indkapsling": den del, der omslutter de interne enheder og yder beskyttelse mod enhver direkte kontakt

"hejspendingsbus": det elektriske kredsleb, herunder tilkoblingssystemet til opladning af REESS-systemet,
som drives af hgjspanding.

Hvis elektriske kredslgb er galvanisk forbundet med hinanden og opfylder den specifikke spendingstilstand,
klassificeres kun de komponenter eller dele af det elektriske kredslgb, der drives af hejspanding, som en
hejspaendingsbus

"massiv isolering": den isolerende beklaedning pa ledninger, der skal deekke stromforende hejspandingsdele
og forhindre enhver direkte kontakt

"automatisk frakobling": en anordning, der, ndr den udleses, galvanisk adskiller den elektriske energi fra
resten af hojspandingskredslgbet i det elektriske fremdriftssystem

"traktionsbatteri af dben type": en batteritype, der kraver pafyldning af vaske, og som genererer brintgas,
som frigives til atmosfaren

"automatisk aktiveret derldsningssystem": et system, der ldser derene automatisk ved en bestemt hastighed
eller under enhver anden betingelse, som defineret af fabrikanten

"ldst": enhver ldseindstilling for derldsesystemet, hvor lasen er i helt lukket laseindstilling, en sekundeer
laseindstilling eller mellem en helt lukket laseindstilling og en sekunder 1aseindstilling

"1as": en anordning, der anvendes til at fastholde deren i lukket position i forhold til keretgjets karrosseri, og
som kan dbnes (eller betjenes) forsztligt
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2.39.

2.40.

2.41.

2.42.

2.43.

2.44.

2.45.

2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

2.50.

2.51.

"helt lukket ldseindstilling": koblingstilstanden for den 1s, som fastholder dgren i en helt lukket indstilling

"sekundeer lukket ldseindstilling": betegner koblingstilstanden for den las, som fastholder deren i en delvis
lukket indstilling

"forskydningsanordning": en anordning, hvormed sadet eller dele deraf kan forskydes og/eller drejes uden
fast mellemstilling, med det formal at lette passagerernes adgang til og fra omradet bag det pdgaldende sade

"vandig elektrolyt": er en elektrolyt baseret pa vandoplesningsmiddel til forbindelserne (f.eks. syrer og baser),
som leverer ledende ioner efter dissociation

"elektrolytudslip": udslip af elektrolytter fra REESS i vaeskeform

"ikke-vandig elektrolyt": en elektrolyt, som ikke er baseret pd vand som oplesningsmiddel

"normale driftsforhold": omfatter driftstilstande og driftsforhold, som med rimelighed kan forventes under
typisk drift af keretgjet, herunder kersel ved forskriftsmessig skiltet hastighed, parkering og standsning i
trafikken, samt opladning ved hjalp af ladestandere, der er kompatible med de specifikke ladeterminaler, der
er monteret pa keretgjet. Det omfatter ikke forhold, hvor keretgjet er beskadiget enten som folge af et
sammenstead, vejaffald eller haerverk, udsat for brand eller nedsenkning i vand eller er i en stand, hvor
service og/eller vedligeholdelse er ngdvendig eller igangvarende

"specifik spaendingstilstand": den betingelse, at den maksimale spanding i et galvanisk forbundet elektrisk
kredslgb mellem en stremforende jeevnstramsdel og enhver anden stremferende del (DC eller AC) er < 30 V
AC (rms) og < 60 V DC.

Bemeerkning 1: Nér en stromforende jevnstromsdel af et sddant elektrisk kredslgb er forbundet til stel, og den
specifikke spandingstilstand finder anvendelse, er den maksimale spaending mellem enhver
stromforende del og stel < 30 VAC (rms) og < 60 V DC

Bemerkning 2: Ved pulserende jevnspandinger (vekselspaending uden @ndring af polaritet) anvendes
jevnstremstarsklen.

"ladningstilstand (SOC)": den disponible elektriske ladning i et REESS-system udtrykt som en procentdel af
dets nominelle kapacitet

"brand": flammer, der udsendes fra koretgjet. Gnister og buedannelse betragtes ikke som flammer

"eksplosion": pludselig frigivelse af en energi, der er tilstreekkelig til at fordrsage trykbelger ogfeller
udkastning af genstande, der kan medfere strukturelle og/eller fysiske skader pd keretgjets omgivelser.

"lagringssystem til komprimeret brint": et system, der er konstrueret til at lagre komprimeret brintbrandstof
til et brintdrevet keretgj, og som bestdr af en beholder, eventuelt beholdertilbehor og de primare
stopanordning(er), der isolerer den oplagrede brint fra resten af breendstofsystemet og omgivelserne"

"beholder" (til brintlagring): den trykbaerende komponent pd keretgjet, som lagrer den primeere maengde
brintbrandstof enten i et enkelt kammer eller i flere permanent sammenkoblede kamre."

"beholdertilbehor": ikke-trykbzrende komponenter, der er fastgjort til beholderen, og som leverer
supplerende funktioner til og/eller beskyttelse af beholderen, og som kun kan afmonteres midlertidigt med
henblik pa vedligeholdelse og/eller inspektion og kun ved hjelp af vaerkte;"
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2.52.

2.53.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

4.1.

4.2.

"brintdrevet koretoj": ethvert motorkeretej, der bruger komprimeret gasformig brint som brendstof til
fremdrift af keretgjet, herunder koretgjer med braendselscelle og forbreendingsmotor. Brintbrandstof til
karetgjer er specificeret i [SO 14687:2019 og SAE J2719_202003.

"stopventil (brintdrevet koretgj)": en ventil mellem beholderen og keretgjsbreendstofsystemet, der som
standard skal befinde sig i den "lukkede" position, hvis den ikke er tilsluttet en stremkilde.

Ansggning om godkendelse

Ansggning om godkendelse af en keoretojstype med hensyn til beskyttelsen af personer i keretgjet ved
sidepakersel indgives af koretgjets fabrikant eller dennes beherigt befuldmaegtigede repraesentant.

Ansggningen skal ledsages af nedennavnte dokumenter i tre eksemplarer og felgende oplysninger:

Detaljeret beskrivelse af karetojstypen hvad angdr dens opbygning, dimensioner, udformning og anvendte
materialer.

Fotografier ogleller diagrammer og tegninger af keretgjet, der viser keretgjstypen set forfra, fra siden og
bagfra samt oplysninger om udformningen af siderne af konstruktionen.

Nearmere oplysninger om keretgjets masse som defineret i dette regulativs punkt 2.11.

Passagerkabinens form og indvendige mal.

En beskrivelse af relevant indvendigt sidemonteret udstyr og beskyttelsessystemer.

En generel beskrivelse af den elektriske stromkildetype, dennes placering og det elektriske fremdriftssystem
(f.eks. hybrid, elektrisk).

Ansegeren er berettiget til at fremlaegge alle oplysninger og prevningsresultater, som godtger, at der pa
prototypekeretgjer i tilstrakkeligt ngjagtigt omfang kan opnds overensstemmelse med forskrifterne.

Et koretgj, som er reprasentativt for den keretgjstype, der anseges om godkendelse for, skal indleveres til den
tekniske tjeneste, som forestdr godkendelsesprgvningen.

Et koretoj, der ikke bestdr af alle komponenterne, som findes pé typen, kan accepteres til provning, hvis det
kan bevises, at fravaeret af de udeladte komponenter ikke har en negativ indvirkning pa de egenskaber, som er
foreskrevet i dette regulativ.

Det er ansegerens ansvar at bevise, at anvendelsen af punkt 3.4.1 er forenelig med kravene i dette regulativ.

Godkendelse

Hvis det koretgj, der soges godkendt efter dette regulativ, opfylder forskrifterne i punkt 5 nedenfor, meddeles
godkendelse af den pagaldende koretgjstype.

Hver type, der er godkendt i henhold til overenskomstens fortegnelse 4 (E/ECE/TRANS/505/Rev.3), tildeles et
godkendelsesnummer.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

Meddelelse om godkendelse eller om nagtelse af godkendelse af en karetajstype i henhold til dette regulativ
fremsendes til de kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ved hjalp af en formular svarende til
modellen i bilag 1 til dette regulativ.

Meddelelse om godkendelse eller udvidelse eller nagtelse af godkendelse af en koretgjstype i henhold til dette
regulativ fremsendes til de kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ved hjalp af en formular
svarende til modellen i bilag 1 til dette regulativ, sammen med fotografier og/eller tegninger og diagrammer
leveret af ansggeren om godkendelse, i et format, der ikke er storre end A4 (210 x 297 mm) eller er foldet til
dette format, samt i et passende mélestoksforhold.

Hvert koretej, som er i overensstemmelse med en type godkendt efter dette regulativ, skal pa et let synligt og
let tilgaengeligt sted, der er angivet i godkendelsesattesten, vare péfert et internationalt godkendelsesmerke
bestéende af folgende:

en cirkel, som omslutter bogstavet "E" efterfulgt af kendingsnummeret pd den stat, som har meddelt
godkendelse ()

nummeret pd dette regulativ efterfulgt af bogstavet "R", en bindestreg og godkendelsesnummeret til hgjre for
den cirkel, der er foreskrevet i punkt 4.5.1 ovenfor.

Er keretojet i overensstemmelse med en keretgjstype, som i henhold til et eller flere andre af de til
overenskomsten vedfgjede regulativer er godkendt i samme stat, som har meddelt godkendelse efter dette
regulativ, behgver det i punkt 4.5.1 ovenfor foreskrevne symbol ikke gentages. I sd tilflde skal numrene pd
regulativet og godkendelserne samt de ekstra symboler for alle regulativer, i henhold til hvilke der er meddelt
godkendelse i det land, hvor godkendelsen er meddelt i henhold til dette regulativ, placeres i lodrette kolonner
til hejre for det symbol, der er beskrevet i punkt 4.5.1.

Godkendelsesmaerket skal vere let laeseligt og ma ikke kunne fjernes.

I bilag 2 til dette regulativ er givet eksempler pa udformning af godkendelsesmeerket.

Bilag 2 til dette regulativ indeholder eksempler pa godkendelsesmaerker.

Forskrifter og prevninger

Koretgjet skal underkastes prevning i overensstemmelse med bilag 4 til dette regulativ.

Provningen udferes i forersiden, medmindre der er sd stor forskel mellem siderne, at det har indvirkning pa
sidepakerselsegenskaberne. I sd fald kan der efter aftale mellem fabrikanten og den typegodkendende
myndighed vealges en af mulighederne i punkt 5.1.1.1 eller 5.1.1.2.

Fabrikanten forsyner den godkendende myndighed med oplysninger om egenskabernes sammenlignelighed
med forersidens, ndr prevningen udferes i denne side.

Safremt den godkendende myndighed narer betenkeligheder med hensyn til keretgjets konstruktion, kan
den beslutte at lade prevningen udfere i siden modsat forersiden, ndr dette anses for at vare mindre gunstigt.

() Kendingsnumrene for de kontraherende parter i 1958-overenskomsten er angivet i bilag 3 til den konsoliderede resolution om

keretojers konstruktion (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 7, bilag 3 -
https:/[unece.org/transport/vehicle-regulations/wp29resolutions.
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5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.1.4.

5.3.

Den tekniske tjeneste kan efter samrad med fabrikanten krave, at prevningen udferes med s@det i en anden
position end den i bilag 4, punkt 5.5.1 angivne. Denne position angives i prevningsrapporten ().

Resultatet af denne prevning anses for tilfredsstillende, hvis de i punkt 5.2 og 5.3 anferte betingelser er
opfyldt.

Belastningsindekser

Desuden skal keretgjer udstyret med et elektrisk fremdriftssystem opfylde kravene i punkt 5.3.8. Dette kan
opfyldes ved en serskilt slagprevning pd fabrikantens anmodning og efter godkendelse af den tekniske
tjeneste, safremt de elektriske komponenter ikke har indflydelse pd keretojstypens beskyttelse af personer
som defineret i punkt 5.2.1 til 5.3.5 i dette regulativ. I den forbindelse skal kravene i punkt 5.3.8 kontrolleres
i overensstemmelse med de metoder, der er fastsat i bilag 4 til dette regulativ, undtagen punkt 6 og 7 og tilleg
1 og 2. Men preovedukken til sidepdkorsel anbringes pé forsadet i kollisionssiden.

De for kollisionsprevningen fastlagte belastningsindekser, som er bestemt i overensstemmelse med tillaeg 1 til
bilag 4 til dette regulativ, skal opfylde folgende krav:

belastningsindekset for hovedet (Head Performance Criterion, HPC) ma ikke overstige 1 000; er hovedet ikke
kommet i bergring, skal HPC ikke males eller beregnes, men registreres som "Ingen berering med hovedet".

for belastningsindekset for brystkassen gaelder:
a)  indbejningen af ribbenene (RDC) ma ikke overstige 42 mm
b)  den viskese belastning (VC) md ikke overstige 1,0 m/s.

Ved en overgangsperiode pa to dr efter den i dette regulativs punkt 10.2 angivne dato skal VxC-vaerdien ikke
veare et bestdelseskrav ved godkendelsesprovningen; veerdien skal imidlertid angives i prevningsrapporten og
registreres af de godkendende myndigheder. Efter denne overgangsperiode, skal en VC-veerdi pa 1,0 m/s gelde
som bestdelseskrav, medmindre de kontraherende parter, som anvender dette regulativ, treeffer anden
beslutning herom.

for belastningsindekset for hoften geelder:

den maksimale kraft mod skambenssammenfejningen (Pubic Symphysis Peak Force, PSPF) ma ikke overstige
6 kN

for belastningsindekset for underlivet gaelder:

den maksimale kraft mod underlivet (Abdominal Peak Force, APF) ma ikke overstige 2,5 kN som indvendig
kraft (svarende til en udvendig kraft pé 4,5 kN).

Serlige forskrifter

Ingen dgre ma dbne sig under prevningen.

Dette krav anses for at vere opfyldt:
a)  ndr det er klart synligt, at deren er last, eller

b)  nir deren ikke dbner, ndr den pévirkes af en statisk traekkraft pd mindst 400 N i y-retningen sd tet som
muligt pd vinduet og pd derkanten modsat haengslerne, men ikke péd selve derhdndtaget, jf. figuren
nedenfor.

() Indtil 30. september 2000 er det normale indstillingsomrade i leengderetningen i den i proveforskrifterne anvendte forstand begraenset
saledes, at H-punktet ligger inden for derdbningens lengde.
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53.1.1. I tilfaelde af automatisk aktiverede derlasningssystemer, som er installeret pé frivillig basis, og/eller som kan

deaktiveres af foreren, skal dette krav verificeres ved hjelp af en af folgende to prevningsprocedurer, efter
fabrikantens valg:

5.3.1.1.1.  Hvis prevningen finder sted i henhold til bilag 4, punkt 5.2.2.1, skal fabrikanten desuden til den tekniske
tjenestes tilfredshed godtgere (f.eks. ved hjelp af fabrikantens interne data), at ingen af derene i mangel af
systemet, eller ndr systemet deaktiveres, vil dbnes ved kollision.

5.3.1.1.2.  Hvis prevning finder sted i henhold til bilag 4, punkt 5.2.2.2, skal fabrikanten desuden godtgere, at kravene
vedrerende inertibelastning i punkt 6.1.4 i endringsserie 03 til regulativ nr. 11 er opfyldt for de uldste
sidedere i den ikke-ramte side.

5.3.2. Efter kollisionen skal sidederene i den ikke-ramte side ldses op.

5.3.2.1. [ tilfeelde af koretgjer, der er udstyret med automatisk aktiverede derldsningssystemer, skal dgrene vaere ldst
inden kollisionstidspunktet og lases op efter kollisionen, som minimum i den ikke-ramte side.

5.3.2.2. [ tilfeelde af automatisk aktiverede derlasningssystemer, som er installeret pa frivillig basis, og/eller som kan
deaktiveres af foreren, skal dette krav verificeres ved hjalp af en af folgende to prevningsprocedurer, efter
fabrikantens valg:

5.3.2.2.1.  Hvis prevningen finder sted i henhold til bilag 4, punkt 5.2.2.1, skal fabrikanten desuden til den tekniske
tjenestes tilfredshed godtgere (f.eks. ved hjelp af fabrikantens interne data), at ingen af sidederene i mangel af
systemet, eller ndr systemet deaktiveres, ved kollision dbnes i den ikke-ramte side.
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5.3.2.2.2.

5.3.3.

5.3.3.1.

5.3.3.2.

5.3.3.3.

5.3.7.1.

5.3.7.2.

5.3.7.3.

5.3.8.1.

Hvis prevningen finder sted i henhold til bilag 4, punkt 5.2.2.2, skal fabrikanten desuden godtgere, at de
ulaste sidedere i den ikke-ramte side ved inertibelastningen i punkt 6.1.4. i @ndringsserie 03 til FN-regulativ
nr. 11 forbliver ulste.

Efter kollisionen skal det uden brug af veerktej vaere muligt at:

Abn mindst én der i hver sederakke. Hvis en sidan dor ikke forefindes, skal det vaere muligt at evakuere alle
personer i keretgjet ved om nedvendigt at aktivere seedernes forskydningsanordning. Hvis der ikke er noget
forskydningsanordning til rddighed til evakuering af en bagsadepassager, skal det pavises, at en 50-percentil
model kan evakueres uden brug af anordninger til at understatte dens veegt og andre varktojer.

For keretgjer i klasse N, kan denne evakuering foretages via et nedudgangsvindue, hvis dette vindue let kan
dbnes, men hvis der er brug for vaerktej (f.eks. til at knuse vinduet med), skal sddanne verktgjer leveres af
fabrikanten og vere synlige og placeret i naerheden af dette nedudgangsvindue.

Dette vurderes for alle konfigurationer eller den vearst tenkelige konfiguration af antallet af dgre pa hver side
af keretajet og for bade venstre- og hejrestyrede karetgjer, hvis det er relevant.

frigare provedukken fra beskyttelsessystemet
fjerne prevedukken fra koretgjet.

Ingen indvendig anordning eller komponent ma lgsne sig pé en sddan méde, at det maerkbart eger risikoen for
kvestelser fordrsaget af fremspringende dele eller forrevne kanter.

Brud som fglge af permanent deformation kan accepteres, forudsat at de ikke er forbundet med eget risiko for
tilskadekomst.

Séfremt der efter kollisionen er en kontinuerlig udsivning af vaske fra brandstoftilfarselssystemet, ma
udsivningen ikke overstige 30 g/min; sker der blanding af vasken fra brandstoftilferselsanordningen med
vaske fra de ovrige systemer, og er det ikke pd en nem made muligt at skille og identificere de forskellige
vasker, skal al opsamlet veeske medregnes ved bedemmelsen af den fortsatte udsivning.

Hvis der er tale om komprimeret brintdrevne keretgjer, skal det pavises, at punkt 5.3.7.1 til 5.3.7.3 er
overholdt.

Hydrogenlakageraten (Vy,), bestemt i overensstemmelse med enten punkt 4 i bilag 12 for hydrogen eller
punkt 5 i bilag 12 for helium, ma ikke overstige et gennemsnit pa 118 NL pr. minut for tidsintervallet At
minutter efter kollisionen

Rumfangskoncentrationen af gas (hhv. hydrogen eller helium) malt i luft beregnet for passagerkabine og
bagagerum i overensstemmelse med punkt 6 i bilag 12, md ikke overstige 4,0 % for brint eller 3,0 %
for helium pé noget tidspunkt under hele méleperioden pd 60 minutter efter kollisionen, Kravet er opfyldt,
hvis det bekraftes, at stopventilen for hvert lagringssystem til komprimeret brint er blevet lukket inden for
fem sekunder efter koretajets forste kontakt med barrieren, og det ikke laeekker fra brintlagringssystemet(-
erne).

Lagringsbeholderen(-erne)(for brint) skal fortsat vaere fastgjort til keretojet i mindst ét fastgorelsespunkt.

Efter prevningen, som udferes i overensstemmelse med proceduren i bilag 4 til dette regulativ, skal det
elektriske fremdriftssystem, som drives af hejspending, og hejspendingssystemer, som er galvanisk
forbundet med det elektriske fremdriftssystems hejspaendingsbus, opfylde felgende krav:

Beskyttelse mod elektrisk sted

Efter kollision skal hejspaendingsbusserne mindst opfylde et af de fire kriterier, der er anfort i punkt 5.3.7.1.1.
til og med punkt 5.3.7.1.4.2.
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Hvis keretgjet har en automatisk frakobling eller anordning(er), som konduktivt opdeler det elektriske
fremdriftssystem under kerslen, galder mindst et af nedenstdende kriterier for det afbrudte kredslab eller
hvert enkelt afbrudt kredsleb, efter at afbryderfunktionen er aktiveret.

Dog gelder kriterierne i 5.3.7.1.4 ikke, hvis mere end ét potentiale for en del af hejspandingsbussen ikke er
beskyttet i henhold til betingelserne for beskyttelsesgrad IPXXB.

Hvis kollisionsprevningen udferes pd den betingelse, at en eller flere dele af hejspaendingssystemet ikke er
stromforende og med den undtagelse, at et eventuelt tilkoblingssystem til opladning af REESS ikke er
stromferende i kerselstilstand, skal beskyttelsen mod elektrisk sted dokumenteres i henhold til enten punkt
5.3.7.1.3 eller punkt 5.3.7.1.4 nedenfor for de(n) relevante del(e).

5.3.8.1.1.  Ingen hejspaending

Hojspandingsbussernes spanding Uy, U; og U, skal inden for 60 s efter kollisionen vzre lig med eller mindre
end 30 VAC eller 60 VDC, ndr den méles som angivet i punkt 2 i bilag 9.

5.3.8.1.2.  Lav elektrisk energi

Den samlede energi (TE) ved hejspendingsbusserne skal veere mindre end 0,2 joule, ndr den males i henhold
til prevningsproceduren i punkt 3 i bilag 9 med formlen (a). Alternativt kan den samlede energi (TE) beregnes
ved hjelp af hejspendingsbussens mélte spanding V,, og kapacitansen af X-kondensatorerne (C,) som angivet
af fabrikanten i henhold til formel (b) i punkt 3 i bilag 9.

Den energi, som lagres i Y-kondensatorerne (TE,;, TE,,), skal ogsd vare mindre end 0,2 joule. Dette beregnes
ved mailing af spendingerne U, og U, for hejspaendingsbusserne og stel og kapacitansen af
Y-kondensatorerne som angivet af fabrikanten i henhold til formel (c) i punkt 3, bilag 9.

5.3.8.1.3.  Fysisk beskyttelse

Ved beskyttelse mod direkte kontakt med stromferende hejspendingsdele skal der ydes beskyttelsesgrad
IPXXB.

Vurderingen skal udferes i overensstemmelse med punkt 4 i bilag 9.

For at beskytte mod elektrisk sted, som kan opstd ved indirekte kontakt, skal modstanden mellem alle
blotlagte ledende dele med elektriske beskyttelsesbarrierer/indkapslinger og stel desuden vare lavere end 0,1
Q, og modstanden mellem to blotlagte ledende dele, der kan nds samtidig, og som har elektriske beskyttelses-
barrierer/indkapslinger, placeret med en afstand pa under 2,5 m, skal veere lavere end 0,2 Q ved stromstyrker
pd mindst 0,2 A. Denne modstand kan beregnes ved hjalp af de individuelt malte modstande af de relevante

elektrisk ledende dele.
Disse krav er opfyldt, hvis den galvaniske forbindelse er sikret ved svejsning. I tvivstilfaelde, eller hvis

forbindelsen etableres pd anden made end ved svejsning, foretages mélingen gennem en af de prevnings-
procedurer, der er beskrevet i punkt 4 i bilag 9.

5.3.8.1.4.  Isolationsmodstand

Kriterierne i punkt 5.3.7.1.4.1 og 5.3.7.1.4.2 nedenfor skal veare opfyldt.

Malingerne skal udferes i overensstemmelse med punkt 5 i bilag 9.

5.3.8.1.4.1. Elektrisk fremdriftssystem bestdende af separate DC- eller AC-busser

Hvis AC-hgjspendingsbusser og DC-hgjspaendingsbusser er galvanisk isolerede fra hinanden, skal isolations-
modstanden mellem hgjspaendingsbusserne og stel (R;, som defineret i punkt 5 i bilag 9) have en
mindstevaerdi pd 100 Q[V af arbejdsspaendingen for DC-busser og en mindstevaerdi pd 500 Q[V af
arbejdsspandingen for AC-busser.
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5.3.8.1.4.2.

5.3.8.2.

5.3.8.2.1.

5.3.8.2.2.

5.3.8.3.

5.3.8.4.

6.1.

Elektrisk fremdriftssystem bestdende af kombinerede DC- og AC-busser

Hvis AC-hgjspendingsbusserne og DC-hgjspandingsbusserne er elektrisk forbundne, skal de opfylde et af
felgende krav:

a)  Isolationsmodstanden mellem hgjspaendingsbussen og stelforbindelsen skal have en mindsteveerdi pa
500 Q/V af arbejdsspandingen.

b)  Isolationsmodstanden mellem hgjspendingsbussen og stelforbindelsen skal have en mindsteveerdi pa
100 Q/V af arbejdsspandingen, mens AC-bussen opfylder den fysiske beskyttelse, jf. punkt 5.3.7.1.3.

¢)  Isolationsmodstanden mellem hejspandingsbussen og stelforbindelsen skal have en mindsteveerdi pa

100 Q/V af arbejdsspandingen, mens AC-bussen opfylder betingelsen om fraveeret af hgjspanding, jf.
punkt 5.3.7.1.1.

Elektrolytudslip

Hvis der er tale om REESS med vandig elektrolyt.

[ perioden fra kollisionens indtraeeden til 60 minutter efter kollisionen mé der ikke vaere elektrolytudslip fra
REESS ind i passagerkabinen, og uden for passagerkabinen md udslippet hejst udgere 7 volumenprocent af
REESS-elektrolytten og hejst 5,0 1. Den udsivede elektrolytmangde kan méles ved hjalp af de sedvanlige
teknikker til bestemmelse af vaskevolumener efter opsamlingen. For beholdere, der indeholder stoddard,
farvet kolemiddel og elektrolyt, skal vaeskerne kunne adskilles ved densitetsmaling.

Hvis der er tale om REESS med ikke-vandig elektrolyt.

[ perioden fra kollisionens indtreden til 60 minutter efter kollisionen méd der ikke veere flydende
elektrolytudslip fra REESS ind i passagerkabinen eller bagagerummet og ingen flydende elektrolytudslip til
ydersiden af keretgjet. Dette krav kontrolleres ved visuel inspektion uden afmontering af keretojsdele

REESS-fastholdelse

REESS skal forblive fastgjort til koretajet med mindst én komponentforankring, et beslag eller anden struktur,
der overforer belastninger fra REESS til koretgjkonstruktionen, og et REESS, der er placeret uden for
passagerkabinen, ma ikke komme ind i passagerkabinen.

Brandfare i forbindelse med REESS

[ en periode fra kollisionen til 60 minutter efter kollisionen mé der ikke vaere tegn pé brand eller eksplosion
stammende fra REESS.

Brandstofsystemet og hejspandingssystemet skal vurderes for alle konfigurationer eller den varst taenkelige
konfiguration af venstrestyrede og hejrestyrede keretgjer, hvis det er relevant.

Andringer af koretgjstypen

Enhver @ndring af keretgjstypen for sd vidt angdr dette regulativ skal meddeles til den typegodkendende
myndighed, som har godkendt keretgjstypen. Den pagaldende typegodkendende myndighed kan da enten:

a)  efter horing af fabrikanten beslutte, at der skal meddeles en ny typegodkendelse, eller

b)  anvende proceduren i punkt 6.1.1 (revision) og, hvis relevant, proceduren i punkt 6.1.2 (udvidelse).
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6.1.1. Revision

Nar detaljerne i oplysningsskemaerne er @ndret, og den typegodkendende myndighed mener, at de foretagne
@ndringer nappe vil have markbare ugunstige virkninger, og at keretgjet under alle omstendigheder stadig
opfylder kravene, betegnes &endringen som en "revision".

I sddanne tilfelde udsteder den typegodkendende myndighed de reviderede rettelsesblade til oplysnings-
skemaerne, idet hvert enkelt rettelsesblad markes tydeligt med endringens art og datoen for den nye
udstedelse. En samlet, ajourfert version af oplysningsskemaerne ledsaget af en ngjagtig beskrivelse af
endringens art anses for at opfylde dette krav.

6.1.2. Udvidelse

ZAndringen betegnes som en "udvidelse", hvis der ud over @ndringen af de oplysninger, der er registreret i en
informationsmappe:

a)  kraves yderligere inspektioner eller prevninger, eller
b)  er foretaget @ndringer i meddelelsesformularen (bortset fra bilagene), eller

¢)  anmodes om godkendelse af en senere @ndringsserie efter dens ikrafttraeden.

6.1.2.1. Enhver @ndring af keretgjet, som bergrer den almindelige form af keretojets konstruktion, eller eventuelle
variationer i referencemassen pa over 8 %, og som efter myndighedens sken vil f3 maerkbar indvirkning pa
resultaterne af provningen, skal medfere gentagelse af den i bilag 4 beskrevne provning.

6.1.2.2. Safremt den tekniske tjeneste, efter at have rddfert sig med keretojsfabrikanten, skenner, at de foretagne
andringer af keretgjstypen ikke er sd omfattende, at der er behov for at gentage hele prevningen, kan der
gennemfores en delvis prevning. Dette gaelder, hvis referencemassen ikke afviger mere end 8 % i forhold til
det oprindelige koretej, eller hvis antallet af forseeder er uendret. £ndringer af saedetypen eller den indre
indretning medforer ikke automatisk en fuldstendig gentagelse af provningen. Der er vist et eksempel pd
tilgangen til dette problem i bilag 8.

6.2. Meddelelse om godkendelse, udvidelse eller nagtelse skal gives de kontraherende parter i overenskomsten, der
anvender dette regulativ, efter proceduren i punkt 4.3 ovenfor. Desuden skal det til meddelelsesformularen i
bilag 1 vedlagte indeks over oplysningsskemaer og prevningsrapporter &ndres i overensstemmelse hermed,
saledes at datoen for den seneste andring eller udvidelse fremgir.

7. Produktionens overensstemmelse

Procedurerne til sikring af produktionens overensstemmelse skal vaere i overensstemmelse med kravene i
overenskomstens fortegnelse 1 (E[ECE/TRANS/505/Rev.3).

7.1. Koretgjer, som er godkendt i henhold til dette regulativ, skal vare fremstillet siledes, at de er i
overensstemmelse med den godkendte type, idet de opfylder forskrifterne i den eller de relevante dele i dette
regulativ.

7.2. Til efterprovning af, at forskrifterne i punkt 7.1 ovenfor er opfyldt, skal der foretages passende kontrol af
produktionen.

7.3. Den godkendende myndighed, som har meddelt typegodkendelse, kan til hver en tid efterpreve de metoder til

overensstemmelsesprovning, som anvendes pd de enkelte produktionsanlaeg. Der foretages normalt en
inspektion hvert andet &r.
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8.1.

8.2.

10.

11.

Sanktioner i tilfelde af produktionens manglende overensstemmelse

Godkendelser meddelt for en keretgjstype efter dette regulativ kan inddrages, hvis kravene i punkt 7.1 ikke er
opfyldt.

Hvis en kontraherende part i overenskomsten, der anvender dette regulativ, inddrager en godkendelse, som
den tidligere har meddelt, skal den straks underrette de gvrige parter i overenskomsten, der anvender dette
regulativ, herom gennem en kopi af godkendelsesformularen, som i slutningen med store typer er forsynet
med den underskrevne og daterede paskrift "GODKENDELSEN INDDRAGET".

Endeligt opher af produktionen

Hvis indehaveren af godkendelsen endeligt opherer med at fremstille en keretgjstype, som er godkendt i
henhold til dette regulativ, underretter han den typegodkendende myndighed, som har meddelt
godkendelsen, herom. Ved modtagelse af den relevante meddelelse skal den pageldende typegodkendende
myndighed meddele dette til de andre kontraherende parter i overenskomsten, der anvender dette regulativ,
ved hjelp af en kopi af godkendelsesformularen, som i slutningen med store typer er forsynet med den
underskrevne og daterede paskrift "PRODUKTION OPHORT".

Navne og adresser pa de tekniske tjenester, der er ansvarlige for udferelse af godkendelsesprgvningerne, og pa
de typegodkendende myndigheder

De kontraherende parter i overenskomsten, som anvender dette regulativ, meddeler De Forenede Nationers
sekretariat navnene og adresserne pé de tekniske tjenester, som udferer typegodkendelsespravninger, og pa
de typegodkendende myndigheder, som meddeler typegodkendelser, og hvortil meddelelser om
typegodkendelse eller udvidelse, nagtelse eller inddragelse af typegodkendelse, der er udstedt i andre lande,
skal sendes.

Overgangsbestemmelser

Efter den officielle ikrafttraedelsesdato for andringsserie 06 kan ingen af de kontraherende parter, der
anvender dette regulativ, negte at meddele eller negte at anerkende typegodkendelse efter dette regulativ
som andret ved @ndringsserie 06.

Fra den 1. september 2027 er de kontraherende parter, der anvender dette regulativ, ikke forpligtet til at
anerkende typegodkendelser af koretgjer i henhold til den forudgdende sndringsserie, som forst blev udstedt
efter 1. september 2027.

Kontraherende parter, der anvender dette regulativ, skal fortsat anerkende typegodkendelser af koretgjer i
henhold til den forudgdende @ndringsserie, der er udstedt forste gang inden den 1. september 2027, forudsat
at overgangsbestemmelserne i disse respektive tidligere @ndringsserier giver mulighed herfor.

Kontraherende parter, der anvender dette regulativ, kan meddele typegodkendelser efter en af de forudgdende
andringsserier til dette regulativ.

Kontraherende parter, som anvender dette regulativ, meddeler fortsat udvidelse af eksisterende
typegodkendelser i henhold til tidligere eendringsserier til dette regulativ.

Uanset ovenstdende overgangsbestemmelser er kontraherende parter, som begynder at anvende dette
regulativ efter ikrafttraedelsen af den seneste @ndringsserie, ikke forpligtede til at acceptere typegodkendelser,
som er meddelt i henhold til tidligere @endringsserier til dette regulativ.
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BILAG 1
Meddelelse
(storste format: A4 (210 x 297 mm))

Udstedt af: Myndighedens navn:

Vedrgrende: (3 Meddelelse af godkendelse

Udvidelse af godkendelse
Nagtelse af godkendelse
Inddragelse af godkendelse
Endeligt opher af produktionen

af en koretgjstype for sd vidt angdr beskyttelse af forer og passagerer i tilfeelde af sidepdkersel i henhold til regulativ nr. 95

Godkendelse nr. ... Udvidelse nr ..oo.vvinii i

1. Firmanavn eller maerke for MOtOrK@Tetd): .......uienii i
I 0 () £ o T
3. Fabrikantens Navi O adIeSSE: ..........euutntenttent ettt ettt e e
4. Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle reprasentant: Koretej indleveret til godkendelse den: .....................
5. Anvendt provedukke til SIePAKGISEL: .. ....ii i e
6.  Anvendt provedukke til sidepakarsel: ES-1/ES-2: (3. nunuiinttiti et e
7. Teknisk tjeneste, der forestdr godkendelsesprovningerne: ..............coceieviiiinintiitiiiiiiiinii i
8. Dato pé rapport udstedt af den pagaeldende tekniske tjeneste: ...........ooviiiiiiiiiiii
9. ProvoingSrappPOrtens daLO: .. .....o.ueutit ittt ettt e e e
10.  ProvningSrappOrtens MUITHIIET: .......eeeteeeetnnnnnnnnnnneneeee ettt ettt e e ettt aaeeeeeeeeeeens
11. Godkendelse meddelt/nagtet/udvidet/inddraget (2) ..........o.ovuirrirtiiii i
12.  Godkendelsesmarkets placering pa K@Ietjet: ... .....ouuiuiitirtit it
TR T

(") Kendingsnummer pa den stat, som har meddelt/udvidet/nagtet/inddraget godkendelsen (se regulativets godkendelsesbestemmelser).

() Det ikke gldende overstreges.

16/73
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] B 7o TN
15, NI t: oottt

16. Fortegnelsen over de dokumenter, som er indleveret til den typegodkendende myndighed, som har meddelt
godkendelse, er vedlagt denne meddelelse og kan udleveres pa begaring.
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BILAG 2

Udformning af godkendelsesmerket

MODEL A

(se punkt 4.5 i dette regulativ)

'
[N}

P Y \E4/ 1z 95rR-o61424 I

a = 8§ mm min.

Ovenstdende godkendelsesmearke péfart et koretej viser, at koretojstypen, hvad angér beskyttelsen af forer og passagerer
ved sidepdkersel, er godkendt i Nederlandene (E4) i henhold til FN-regulativ nr. 95 med godkendelsesnummeret 061424.

Godkendelsesnummeret angiver, at godkendelsen er meddelt efter forskrifterne i FN-regulativ 95 som endret ved
endringsserie 06.

MODEL B

(se punkt 4.6 i dette regulativ)

T 95 06 2492
24 03 1628

malis

dJ
b
ol
TRl

ol

a = 8 mm min.

Ovenstdende godkendelsesmarke, som er pafert et keretgj, viser, at keretgjstypen er godkendt i Nederlandene (E4) i
henhold til FN-regulativ nr. 95 og 24 (). De to ferste cifre i godkendelsesnumrene angiver, at FN-regulativ nr. 95 pé

meddelelsestidspunktet for de respektive godkendelser omfattede @ndringsserie 06, og at FN-regulativ nr. 24 omfattede
andringsserie 03.

(") Det sidstnaevnte nummer er kun et eksempel.
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BILAG 3

Metode til bestemmelse af "H-punkt" og faktisk torsovinkel for siddepladser i motorkeretgjer (')
Tilleg 1 -  Beskrivelse af den tredimensionale "H"-punktmaskine (3-D H-maskine)'
Tilleg 2 -  Tredimensionalt referencesystem!

Tilleg 3-  Referencedata for siddepladser’

(") Denne procedure er beskrevet i bilag 6 til faelles resolution nr. 1 (M.R.1) (dokument ECE/TRANS/WP.29/1101/Amend.5),
se https:/[unece.org/transport/vehicle-regulations/wp29/resolutions.

ELL http://data.europa.eu/eli/datpro/2026/1095/oj
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BILAG 4

Forskrifter for kollisionsprevning
1. Anleg

1.1. Provningsareal

Provningsomradet skal veere tilstraekkeligt stort til at rumme fremdriftssystemet til den mobile deformerbare
barriere og tillade forskydning af keretgjet efter anslaget samt montering af prevningsudstyret. Det omrédde,
hvor keretgjets kollision og forskydning foregar, skal vaere vandret, fladt og ikke-kontamineret og skal vaere
reprasentativt for en normal, ter, ikke-kontamineret vejbelaegning.

2. Provningsbetingelser
2.1. Ved prevningen skal keretgjet holde stille.
2.2. Den mobile deformerbare barriere skal have de egenskaber, som er angivet i bilag 5 til dette regulativ.

Forskrifterne for undersggelsen findes i tilleggene til bilag 5. Den mobile, deformerbare barriere skal vere
udstyret med en passende anordning, der forhindrer, at keretgjet efter kollisionen rammes endnu en gang.

2.3. Den mobile, deformerbare barrieres vertikale midterplan i leengderetningen skal folge en bane, der er vinkelret
pa provekoretojets vertikale midterplan i lengderetningen.

2.4, Den mobile, deformerbare barrieres vertikale midterplan i leengderetningen skal inden for £ 25 mm vaere
sammenfaldende med et lodret tveerplan gennem R-punktet for det forsade, der er nermest provekoretgjets
ramte side. Det vandrette midterplan, der begranses af forpartiets udvendige lodrette sideplaner, skal i
kollisionsgjeblikket ligge inden for to planer, der bestemmes for provningen og er beliggende 25 mm over og
under det ovenfor definerede plan.

2.5. De anvendte méleapparater skal opfylde ISO 6487:1987, medmindre andet er angivet i dette regulativ.
2.6. Provedukkens temperatur skal pé sidekollisionstidspunktet have stabiliseret sig pa 22 + 4 °C.
3. Prgvningshastighed

Hastigheden af den mobile, deformerbare barriere skal pa kollisionstidspunktet vere 50 + 1 km/h. Hastigheden
skal have stabiliseret sig pd denne vaerdi mindst 0,5 m for kollisionen. Malengjagtighed: 1 procent. Hvis preven
er udfert ved en hgjere hastighed, og keretgjet har overholdt forskrifterne, skal preven dog anses for

tilfredsstillende.
4. Koretgjets tilstand
4.1. Almindelig beskrivelse

Provningskeretgjet skal vare reprasentativt for serieproducerede karetgjer, skal vaere monteret med alt udstyr,
som normalt forefindes, og skal vare i normal, kereklar stand. Nogle komponenter kan udelades eller erstattes
med tilsvarende masser, sifremt denne udeladelse eller erstatning ikke har merkbar indvirkning pd
provningens méleresultater.

Det er tilladt efter aftale mellem fabrikanten og den tekniske tjeneste at @ndre brandstofsystemet, sdledes at en
passende mangde braendstof kan anvendes til at drive motoren eller det elektriske energiomdannelsessystem.

4.2. Specifikation af keretgjets udstyr

Provningskeretgjet skal vare forsynet med alt ekstraudstyr eller alle ekstra indretninger, som kan have
indvirkning pé resultaterne af prevningen.
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4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Koretojets masse

Koretgjets masse skal vare den referencemasse, der er anfert i dette regulativs punkt 2.10. Keretgjets masse skal
justeres til referencemassen * 1 %.

Breendstofbeholderen skal vare pafyldt vand af en masse svarende til 90 % af massen af den fulde brandstof-
kapacitet, saledes som denne angives af fabrikanten, med en tolerance pé = 1 %.

Dette krav geelder ikke for brintbrandstoftanke.

Alle gvrige systemer (bremse- og kelesystem m.v.) kan vaere tomme; i sé fald skal der kompenseres for massen af
de pageldende vesker.

Séfremt massen af maleapparaturet i koretgjet overstiger de tilladte 25 kg, kan der kompenseres derfor ved
reduktioner, som er uden merkbar indvirkning pé prevningens resultater.

Méleapparaturets masse ma ikke for nogen aksel @ndre referenceakseltrykket med over 5 % eller med over
20 kg.

Forberedelse af koretgjet
Sideruderne skal veere lukket, som minimum i den ramte side af koretgjet.
Dorene skal vare lukket, men ikke 1st.

[ tilfeelde af keretgjer, der er udstyret med automatisk aktiveret derlasningssystem, skal det sikres, at alle
sidedere er last for provningen.

[ tilfeelde af koretgjer, der er udstyret med automatisk aktiveret derldsningssystem, som er installeret pa frivillig
basis, og/eller som kan deaktiveres af foreren, anvendes en af folgende to fremgangsmader efter fabrikantens
valg:

Alle sidedere skal vaere 1ast manuelt for provningen pabegyndes.

Det skal sikres, at sidedgrene i den ramte side er uldste, og at sidedgrene i den ikke-ramte side er ldste for
kollisionen; det automatisk aktiverede derldsningssystem kan tilsidesattes ved denne provning.

Koretgjet skal vere i frigear og hdndbremsen udlost.

Har sederne anordning til komfortmaessig indstilling, skal denne veere stillet i den af keretojsfabrikanten
foreskrevne position.

Er s@det, hvorpa prevedukken er anbragt, forsynet med indstillingsanordning, skal denne vere indstillet sdledes:

Anordningen til indstilling i leengderetningen skal anbringes saledes, at dens ldseanordning er st i den position,
der er naermest midtpunktet mellem positionen leengst fremme og laengst tilbage; ligger dette punkt mellem to
indstillingspunkter, skal det bageste af disse benyttes.

Nakkestotten skal vare indstillet siledes, at dens overside er i niveau med tyngdepunktet for prevedukkens
hoved; er dette ikke muligt, skal nakkestatten vaere i gverste position.

Medmindre andet er angivet af fabrikanten, skal sadets ryglaen vere indstillet sdledes, at torso-referencelinjen for
den tredimensionale H-punktmaskine halder 25° + 1° bagud.

ELL http://data.europa.eu/eli/datpro/2026/1095/oj
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5.5.4. Alle andre mulige indstillinger af seedet skal veare i midterstilling; dog skal hejdeindstillingen veere i en stilling
svarende til det faste sdes, sdfremt koretojstypen fds med indstillelige og faste sader. Er der ingen midterste
position, veelges den position, der er henholdsvis umiddelbart bag ved, under eller ved siden af midtpunktet.
Ved indstilling af seedets haldning forstds ved bagud den indstillingsretning, der bevager prevedukkens hoved
bagud. Sifremt dukken rager uden for det normale passagerrum (for eksempel hvis hovedet bererer
loftsbeklaedningen), skal der serges for 1 cm frigang ved brug af (i nevnte reekkefolge): sekundeere indstillinger,
indstilling af rygleenets vinkel eller indstilling frem eller tilbage.

5.6. Medmindre andet er angivet af fabrikanten, indstilles de evrige forseder om muligt i samme position som det
sde, hvor prevedukken er anbragt.

5.7. Hvis rattet er indstilleligt, skal alle indstillinger vaere i midterstilling.
5.8. Daktrykket skal vaere det af koretojsfabrikanten foreskrevne.
5.9. Provekoretgjet anbringes sdledes, at det er vandret omkring sin lengdeakse, og holdes i denne position ved

hjalp af understotning, indtil prevedukken til sidepékarsel er pa plads, og alt forberedende arbejde feerdigt.

5.10. Koretgjet skal veaere anbragt i sin normale stilling, svarende til de i punkt 4.3 foreskrevne betingelser. For
koretgjer, hvis affjedring giver mulighed for indstilling af frihejden, finder prevningen sted under normale
driftsbetingelser svarende til 50 km/h, siledes som disse angives af keretgjsfabrikanten. Dette sikres om
nedvendigt ved hjalp af ekstra understatning, som ikke ma have indflydelse pa koretgjets kollisionsegenskaber
under prevningen.

5.11. Justering af det elektriske fremdriftssystem

5.11.1.  Procedure til SOC-justering.

5.11.1.1. Justering af SOC skal foretages ved en omgivende temperatur pd 20 + 10 °C.

5.11.1.2. SOC'en justeres efter en af folgende procedurer, alt efter hvad der er relevant. Hvis forskellige opladnings-
procedurer er mulige, oplades REESS efter den procedure, der giver den hgjeste SOC:

a)  For et koretoj med et REESS, der er konstrueret til ekstern opladning, oplades REESS til den hgjeste SOC i
overensstemmelse med den procedure, som fabrikanten har angivet for normal drift, indtil opladnings-
processen afsluttes pd normal vis.

b)  For et karetgj med et REESS, der kun er konstrueret til at blive opladet af en energikilde pa karetgjet,
oplades REESS til den hgjeste SOC, som kan opnds ved normal drift af keretajet. Fabrikanten skal
radgive om en driftstilstand af keretgjet, der sikrer opndelse af denne SOC.

5.11.1.3. Nar keretgjet proves, ma SOC'en ikke vare mindre end 95 % af SOC'en, jf. punkt 5.11.1.1 og 5.11.1.2, for et
REESS, der er konstrueret til ekstern opladning, og ma ikke vere mindre end 90 % af SOC, jf. punkt 5.11.1.1
og 5.11.1.2, for et REESS, der er konstrueret til kun at blive opladet af en energikilde pa keretgjet. SOC'en vil
blive efterpravet ved hjelp af en metode, der angives af fabrikanten.

5.11.2.  Det elektriske fremdriftssystem skal stromfedes med eller uden anvendelse af de oprindelige elektriske
energikilder (f.cks. motor/generator, REESS-system eller elektrisk energiomdannelsessystem), idet folgende dog
overholdes:

5.11.2.1. Ved aftale mellem den tekniske tjeneste og fabrikanten skal det vare tilladt at udfere prevningen uden
stromfedning af hele det elektriske fremdriftssystem eller dele af dette, for sd vidt dette ikke indvirker negativt
pa provningsresultatet. For dele af det elektriske fremdriftssystem, som ikke stremfades, skal beskyttelsen mod
elektrisk sted bevises enten ved fysisk beskyttelse eller isolationsmodstand og yderligere relevant
dokumentation.
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5.11.2.2. Hyvis der findes en automatisk afbryderfunktion, skal der pd fabrikantens anmodning gives tilladelse til at udfere

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.1.1.

provningen, hvor den automatiske frakobling udleses. I dette tilfeelde skal det pavises, at den automatiske
frakobling ville have fungeret under kollisionsprevningen. Dette omfatter det automatiske aktiveringssignal
samt den galvaniske separation, athangigt af forholdene under kollisionen.

Provedukken til sidepdkorsel og dens anbringelse

Provedukken til sidepdkorsel skal veere i overensstemmelse med de i bilag 6 anferte specifikationer og skal
anbringes pd forsadet i kollisionssiden efter den fremgangsmade, der er angivet i bilag 7 til dette regulativ.

Der skal anvendes de for keretgjet specificerede sikkerhedsseler eller andre fastholdelsesanordninger. Selerne
skal veere af en type, der er godkendt i overensstemmelse med regulativ nr. 16 eller andre tilsvarende krav, og
veare fastgjort med forankringer, som er i overensstemmelse med regulativ nr. 14 eller tilsvarende krav.

Sikkerhedsselen eller fastholdelsesanordningen indstilles, sd den passer til provedukken i overensstemmelse med
fabrikantens anvisninger; findes sddanne anvisninger ikke, skal hejdeindstillingen vere i midterste position;
findes ingen midterste position, anvendes positionen umiddelbart derunder.

Malinger, som skal foretages pa provedukken til sidepakersel
Méleapparaternes malevardier registreres saledes:

Malinger i prevedukkens hoved

Den resulterende triaksiale acceleration henferes til hovedets tyngdepunkt. Hovedkanalinstrumenterne skal
vare i overensstemmelse med ISO 6487:1987 med:

CFC: 1 000 Hz og
CAC:150¢g

Malinger i provedukkens brystkasse

De tre kanaler for indbgjning af ribbenene skal vaere i overensstemmelse med ISO 6487:1987
CFC: 1000 Hz
CAC: 60 mm

Malinger i provedukkens bakken

Kanalen for kraftpavirkningen af backkenet skal vaere i overensstemmelse med ISO 6487:1987 med:
CFC: 1000 Hz
CAC: 15 kN

Malinger i dukkens underliv

Kanalerne for kraftpavirkningen af underlivet skal veere i overensstemmelse med ISO 6487:1987 med:
CFC: 1000 Hz
CAC: 5 kN
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Bilag 4 - Tilleg 1

Bestemmelse af belastningsindeks

Kravene til de ved preverne opndede resultater er specificeret i punkt 5.2 i dette regulativ.

1. Belastningsindeks for hovedet (head performance criterion, HPC)

Hvis hovedet kommer i bergring med en del af keretgjet, skal dette belastningsindeks beregnes for hele tidsrummet
fra det forste gjeblik af bergringen til det gjeblik, hvor bergringen opharer.

HPC er den maksimale storrelse af udtrykket:

t 25

(t,—t,) L'[a dt

2 t1 ty

hvor a er den resulterende acceleration (m/s) i hovedets tyngdepunkt, divideret med 9,81, registreret som funktion af
tiden og filtreret med en kanalfrekvensklasse pd 1 000 Hz; t1 og t2 er to vilkérlige tidspunkter mellem det forste
gjeblik af bergringen og det gjeblik, hvor bereringen opherer.

2. Belastningsindeks for brystkassen

2.1. Brystkasseindbejning: den maksimale brystkasseindbgjning er maksimalveerdien af indbgjningen af et hvilket som
helst ribben, bestemt ved hjelp af brystkassens forskydningstransducere og filtreret ved en kanalfrekvensklasse pa
180 Hz.

2.2. Indeks for viskes belastning (viscous criterion): den maksimale viskese belastningsrespons er maksimalveerdien af VC
pd et hvilket som helst ribben, beregnet som produktet af den ojeblikkelige verdi af henholdsvis den relative
brystkassesammentrykning (i forhold til den halve brystkasse) og sammentrykningshastigheden, der findes ved
differentiation af sammentrykningen, filtreret med en kanalfrekvensklasse pd 180 Hz. I denne beregning sattes
standardbredden af den halve brystkasse til 140 mm.

VC = maks. —
\0.14 dt

" D dDj

hvor D (meter) = ribbensindbgjningen.

Til beregningen anvendes den algoritme, der er gengivet i bilag 4, tilleg 2.

3. Indeks for beskyttelse af underlivet

Den maksimale kraftpavirkning af underlivet (Peak Abdominal Force) er maksimalvardien af summen af de tre
kreefter, der males med transducere placeret 39 mm under overfladen i kollisionssiden med CFC = 600 Hz.

4. Belastningsindeks for bakkenet

Den maksimale kraftpavirkning af skambenssammenfejningen (Pubic Symphysis Peak Force, PSPF) er den maksimale
kraft, der maéles af en belastningscelle ved backkenets skambenssammenfejning og filtreret ved en kanalfrekvensklasse
pa 600 Hz.
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Bilag 4 - Tilleg 2

Metode til beregning af viskes belastning (VC) i forbindelse med EUROSID 1

Indekset for viskes belastning (VC) beregnes som gjebliksvaerdien af produktet af sammentrykningen og ribbensindbg;j-
ningshastigheden. Begge vardier afledes af malinger af ribbensindbejning. Signalet fra ribbensindbejningen filtreres én
gang ved kanalfrekvensklasse 180. Sammentrykningen til tidspunktet (t) beregnes som indbejningen ud fra det filtrerede
signal udtrykt som andelen af EUROSID 1-brystkassens halve bredde, malt ved metalribbenene (0,14 meter):
_ Dy
Y7014

Ribbensindbgjningshastigheden til tidspunktet (t) beregnes ud fra den filtrerede indbgjning ved udtrykket:

8 Dy = Piy)= [Pz = Dia
120t

Vo

hvor D(t) er indbegjningen til tidspunktet (t) i meter og ot er tidsintervallet i sekunder mellem mélingerne af indbgjningen.
Veardien af ot skal vaere 1,25 x 10 sekunder.

Beregningsmdden er vist i nedenstiende skema:

Malt indbgjning
Dy

Filtrering ved CFC 180

Beregnet indbgjningshastighed: V(t) Beregning af kompression
Cc(t)

Beregning af indeks for viskgs
belastning pa tidspunktet (t)
(VCw=V(t) . Cy

Bestemmelse af maksimumveaerdien
af VC
(VC) max = max [(VC) (t)]
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.3.1.

BILAG 5

Specifikationer for den mobile, deformerbare barriere
Specifikationer for den mobile, deformerbare barriere
Den mobile, deformerbare barriere (MDB) omfatter bade en slaganordning og en prevevogn.
Den totale masse skal vaere 950 + 20 kg.

Tyngdepunktet skal inden for 10 mm vere beliggende i det vertikale midterplan i leengderetningen, 1 000
t 30 mm bag forakslen og 500 + 30 mm over jorden.

Afstanden mellem slaganordningens forside og barrierens tyngdepunkt skal vaere 2 000 + 30 mm.

Slaganordningens frihgjde skal vaere 300 + 5 mm malt i stationzr tilstand fra den nederste frontplades underste
kant for kollisionen.

Provevognens sporvidde fortil og bagtil skal veere 1 500 + 10 mm.
Provevognens akselafstand skal vaere 3 000 + 10 mm.

Specifikationer for slaganordningen

Slaganordningen skal bestd af seks separate blokke af aluminium-honeycomb, som er forarbejdet med henblik
pa at give gradvis hgjere anslagskraft med tiltagende indbgjning (jf. punkt 2.1 nedenfor). De forreste og bageste
aluminiumsplader skal veere fastgjort til blokkene af aluminium-honeycomb.

Honeycomb-blokke
Geometriske egenskaber

Slaganordningen bestér af seks sammenfojede zoner, hvis form, mal og placering er vist i figur 1 og 2. Zonerne
defineres som 500 + 5 mm x 250 + 3 mm i figur 1 og 2. De 500 mm skal vare i retning W og de 250 mm i
retning L i aluminium-honeycombkonstruktionen (jf. figur 3).

Slaganordningen inddeles i to raekker. Den nederste rakke skal vaere 250 + 3 mm hgj og 500 £ 2 mm dyb efter
forprevningsdeformation (jf. punkt 2.1.2 nedenfor) og 60 + 2 mm dybere end den everste rakke.

Blokkene skal centreres pa de seks zoner, som er defineret i figur 1, og hver blok (ogsd ufuldsteendige celler) skal
dakke det for hver zone definerede omrade helt.

Forprevningsdeformation

Der skal foretages deformation forud for prevningen pd den overflade pd honeycomb-konstruktionen, hvor
frontpladerne er fastgjort.

Blok 1, 2 og 3 trykkes med 10 *+ 2 mm pd overfladen forud for prevningen, siledes at der skabes en dybde pa
500 + 2 mm (figur 2).

Blok 4, 5 og 6 trykkes med 10 + 2 mm pd overfladen forud for prevningen, sdledes at der skabes en dybde pa
440 = 2 mm.

Materialespecifikationer

Celledimensionerne skal veere 19 mm * 10 % for hver blok (jf. figur 4).
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2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.5.1.

2.1.5.2.

2.1.5.2.1.

2.1.5.2.2.

2.1.5.2.3.

2.1.5.2.4.

2.1.5.3.

2.1.5.4.

2.1.5.5

2.1.5.6.

2.1.5.7.

For sd vidt angdr den everste rackke skal cellerne veere fremstillet af 3003-aluminium.

For sd vidt angdr den nederste raekke skal cellerne veare fremstillet af 5052-aluminium.

Aluminium-honeycombblokkene forarbejdes, sdledes at kraft-indbgjningskurven ved statisk deformation (jf.
den i punkt 2.1.4 beskrevne procedure) befinder sig inden for de margener (det afgrensede omrdde), som er
defineret for hver af de seks blokke i tilleg 1 til dette bilag. Desuden skal det honeycombmateriale, som er
anvendt til de blokke, som skal anvendes til fremstilling af barrieren, renses, sdledes at eventuelle rester, som
kan veare frembragt under forarbejdningen af det rd honeycombmateriale, fjernes.

Massen af blokkene i hver produktionsserie md ikke afvige mere end 5 % fra den gennemsnitlige blokmasse for
den péageldende produktionsserie.

Statiske praver

En prove udtaget fra hver produktionsserie af den forarbejdede honeycombkerne skal undersoges i
overensstemmelse med den statiske provningsprocedure, som er beskrevet i punkt 5 i dette bilag.

Veardien for forholdet mellem kraft og indbgjning skal for hver afprovet blok ligge inden for de margener, som
er defineret i tilleeg 1. Margenerne for kraft-indbejning ved statisk prevning er defineret for hver blok i barrieren.

Dynamisk prevning

De dynamiske deformationsegenskaber ved anslag bestemmes i henhold til punkt 6 i dette bilag.

Der kan tillades afvigelser fra de margener for kraft-indbejning, der karakteriserer slaganordningens stivhed —
som fastlagt i tilleeg 2 til dette bilag — forudsat:

at afvigelsen indtraeder efter kollisionens begyndelse, og inden deformationen af slaganordningen ndr op pa
150 mm

at afvigelsen ikke overstiger 50 % af margenens narmeste gjeblikkelige foreskrevne gransevardi

at hver indbejning svarende til hver afvigelse ikke overstiger 35 mm, og at summen af disse indbgjninger ikke er
over 70 mm (jf. tillaeg 2 til dette bilag)

at summen af den energi, der afledes gennem afvigelser uden for det afgrensede omrade, ikke overstiger 5 % af
bruttoenergien for den pagzldende blok.

Blok 1 og 3 er identiske. Deres stivhed bevirker, at deres kraft-indbgjningskurve ligger inden for det afgransede
omrade i figur 2a.

Blok 5 og 6 er identiske. Deres stivhed bevirker, at deres kraft-indbgjningskurve ligger inden for det afgraensede
omréde i figur 2d.

Stivheden i blok 2 bevirker, at dens kraft-indbgjningskurve ligger inden for det afgreensede omréde i figur 2b.

Stivheden i blok 4 bevirker, at dens kraft-indbgjningskurve ligger inden for det afgreensede omréde i figur 2c.

For slaganordningen som helhed skal kraft-indbejningskurven ligge inden for det afgreensede omréde i figur 2e.
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2.1.5.8.

2.1.5.9.

2.1.5.10.

2.1.5.11.

2.1.5.12.

2.1.5.13.

2.1.5.14.

2.1.5.15.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.3.

2.3.2.1.

Kraft-indbgjningskurverne skal kontrolleres ved den provning, som er beskrevet i bilag 5, punkt 6, og som
bestdr i, at barrieren bringes til anslag mod en dynamometrisk veeg ved 35 = 0,5 km/h.

Den energi, der under prevningen optages (') gennem blok 1 og 3, skal vere lig med 9,5 + 2 k] for hver af disse
blokke.

Den energi, der under prevningen optages gennem blok 5 og 6, skal vaere lig med 3,5 + 1 k] for hver af disse
blokke.

Den energi, der optages gennem blok 4, skal veere lig med 4 + 1 kJ.
Den energi, der optages gennem blok 2, skal veere lig med 15 £ 2 kJ.
Den samlede energi, der optages ved kollisionen, skal veere lig med 45 £ 3 kJ.

Slaganordningens maksimale deformation fra den forste kontakt, beregnet ved integrering af accelerometrene jf.
punkt 6.6.3 i dette bilag, skal vare lig med 330 + 20 mm.

Slaganordningens endelige statiske restdeformation, malt efter den dynamiske prevning pé niveau B (figur 2),
skal vaere lig med 310 £ 20 mm.

Frontpladerne
Geometriske egenskaber
Frontpladerne skal vare 1 500 £ 1 mm brede og 250 + 1 mm hgje. Tykkelsen er 0,5 £ 0,06 mm.

I samlet tilstand skal slaganordningens samlede dimensioner (som defineret i figur 2) vaere: 1 500 * 2,5 mm
bred og 500 + 2,5 mm hgj.

Den nederste frontplades everste kant og den everste frontplades underste kant skal flugte med en tolerance
pd 4 mm.

Materialespecifikationer

Frontpladerne skal vaere fremstillet af aluminium af serien AIMg, til AIMg; med en forleengelse = 12 % og en
UTS 2175 N/mm,.

Bagpladen

Geometriske specifikationer

De geometriske egenskaber skal vare i overensstemmelse med figur 5 og 6.
Materialespecifikationer

Bagpladen skal bestd af en 3 mm tyk aluminiumsplade. Bagpladen skal veare fremstillet af aluminium af serien
AlMg2 til AIMg3 med en hdrdhed pa mellem 50 og 65 HBS. Pladen skal vare perforeret med ventilationshuller:
placering, diameter og heldning er illustreret i figur 5 og 7.

(") Den angivne energimangde er den, der spredes af systemet, ndr slaganordningens deformation er maksimal. Alle mél er i mm.
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2.4.1.

2.5.

2.5.3.1.

2.5.3.2.

2.6.

2.6.1.

2.7.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Honeycombblokkenes placering
Honeycombblokkene centreres pa bagpladens perforerede zone (figur 5).
Limning

For bade front- og bagpladerne galder, at der paferes hejst 0,5 kg/m? jeevnt fordelt over hele fladen, hvilket giver
en maksimal filmtykkelse pd 0,5 mm. Det klebemiddel, der skal anvendes i alle tilfelde, skal vere en
tokomponent polyurethan (f.eks. "Ciba-Geigy XB5090/1 harpiks" med XB5304-harder) eller tilsvarende.

For bagpladen geelder, at der skal vaere en klaebeevne pd minimum 0,6 MPa (87 psi), som preves i henhold til
punkt 2.5.3.

Prevning af kleebeevne
Limens klebeevne miles efter forskrifterne i ASTM C297-61 ved treekprevning pa den flade led.

Proveemnet skal vere 100 mm x 100 mm og 15 mm tykt og limes til en prove af det ventilerede
bagplademateriale. Den anvendte honeycombkonstruktion skal vare reprasentativ for slaganordningen, dvs.
kemisk wtset i en tilsvarende grad som ved barrierens bagplade, men uden ferprgvningsdeformation.

Sporbarhed

Slaganordningerne skal veare forsynet med fortlebende serienumre, som er stemplet, atset eller pd anden vis
permanent pafert, som gor det muligt at bestemme de enkelte blokkes fremstillingsdato og -serie.

Fastgorelse af slaganordningen

Monteringen pé provevognen skal udferes som vist i figur 8. Til monteringen anvendes seks M8-bolte, og ingen
komponenter mé overstige barrierens dimensioner foran prevevognens hjul. Der skal anvendes passende
afstandsstykker mellem den nederste bagplades flange og prevevognens forside for at undgd, at bagpladen
bejer, ndr fastgorelsesboltene strammes.

Ventilationssystem

Graensefladen mellem prevevognen og ventilationssystemet skal vare massiv, stiv og flad. Ventilationsan-
ordningen skal vare en del af prevevognen og ikke af den af fabrikanten leverede slaganordning. Dens
geometriske specifikationer skal vaere i overensstemmelse med figur 9.

Procedure for montering af ventilationsanordning
Ventilationsanordningen monteres pé prevevognens frontplade.

Det sikres, at en 0,5 mm tyk maélelere ikke kan indferes pd noget punkt mellem ventilationsanordningen og
provevognens forside. Hvis der er et mellemrum pd over 0,5 mm, skal ventilationsrammen udskiftes eller
justeres, sdledes at dens mellemrum ikke overstiger 0,5 mm.

Ventilationsanordningen afmonteres fra provevognens forside.
Der fastgeres et 1,0 mm tykt korklag pa prevevognens forside.

Ventilationsanordningen monteres igen pd prevevognens forside, og der strammes til for at undgé luftsprackker.
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4. Produktionens overensstemmelse

Procedurerne til sikring af produktionens overensstemmelse skal vaere i overensstemmelse med dem, der er
fastlagt i overenskomstens tilleeg 2 (E/ECE[324-E[ECE[TRANS/505/Rev.2), idet der gelder folgende forskrifter:

4.1. Fabrikanten er ansvarlig for, at der anvendes procedurer til sikring af produktionens overensstemmelse og skal i
den forbindelse iseer:

4.1.1. sorge for, at der findes effektive procedurer, siledes at produkternes kvalitet kan kontrolleres

4.1.2. have adgang til det prevningsudstyr, som er nedvendigt for at kunne kontrollere hvert enkelt produkts
overensstemmelse

4.1.3. sikre, at provningsresultater registreres, og at dokumentationen i forbindelse hermed opbevares i mindst 10 &r

efter prevningerne

4.1.4. godtgere, at de undersogte prover giver et palideligt billede af produktionsseriens beskaffenhed (nedenfor gives
eksempler pé preveudtagningsmetoder ved serieproduktion)

4.1.5. analysere provningsresultaterne med henblik pd at kontrollere og sikre, at barriereprodukternes kvalitet er
konstant under hensyntagen til variationer, som kan forekomme ved serieproduktion sdsom temperatur,
ramaterialekvalitet, nedsaenkningstid i kemikalier, kemiske koncentrationer, neutralisering osv. samt kontrol af
det forarbejdede materiale med henblik pd at fjerne rester fra forarbejdningen

4.1.6. sikre, at alle stikproveserier eller provestykker, som tyder pd manglende overensstemmelse, medferer yderligere
proveudtagning og yderligere prevninger. Der skal tages de ngdvendige skridt til, at produktionen atter bringes i
overensstemmelse.

4.2. Fabrikantens certificeringsniveau skal som minimum veare ISO 9002-standard.

4.3. Minimumsbetingelser for kontrol med produktionen: Aftaleparterne skal sikre overensstemmelseskontrol ved at

folge de nedenfor beskrevne metoder.
4.4, Eksempler pd proveudtagning fra serier

4.4.1. Huvis flere eksemplarer af en bloktype fremstilles af en original blok af aluminium-honeycomb, og alle behandles
i det samme bad (parallelproduktion), udtages ét af disse eksemplarer som prove, forudsat at det er sikret, at alle
blokkene har gennemgéet samme behandling. Er dette ikke tilfeeldet, kan det vaere nedvendigt at udtage mere
end én prove.

4.4.2. Séafremt et begraenset antal lignende blokke (f.eks. 3-20) behandles i det samme bad (serieproduktion), betragtes
den forste og sidste blok, som blev behandlet i en serie, som alle er fremstillet fra den samme originale blok af
aluminium-honeycomb, som reprasentative prover. Hvis den forste prave overholder kravene, men den sidste
ikke gor det, kan det vaere nedvendigt at udtage yderligere prover fra tidligere i produktionen, indtil der findes
en prove, som overholder kravene. Kun blokkene mellem disse prover betragtes som godkendte.

4.4.3. Sé snart der er skabt et erfaringsgrundlag for produktionskontrollens ensartethed, vil det vaere muligt at
kombinere begge preveudtagningstilgange, sdledes at mere end én gruppe parallelproducerede blokke kan
betragtes som en serie, forudsat at preverne fra den forste og sidste produktionsgruppe stemmer overens.

5. Statiske prover

5.1. En eller flere prover, som (ifelge seriemetoden) udtages fra hver produktionsserie af forarbejdet
honeycombkerne, underkastes folgende prevningsprocedure:

5.2. Sterrelsen pd den aluminium-honeycomb, der udtages til statisk prevning, skal svare til storrelsen pd
slaganordningens normale blok, dvs. 250 mm x 500 mm x 440 mm for den gverste raekke og 250 mm x
500 mm x 500 mm for den nederste rekke.
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5.4.

5.5.

5.6.

6.1.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.2.

6.3.

Proveemnerne presses sammen mellem to parallelle belastningsplader, som skal vare mindst 20 mm storre end
blokkens tveersnit.

Sammenpresningen foretages med en hastighed pd 100 mm pr. minut med en tolerance pa 5 %.
Datafangsten for ssmmenpresningen ved statisk provning gennemferes med mindst 5 Hz.

Den statiske provning fortsattes, indtil ssmmenpresningen er mindst 300 mm for blok 4-6 og 350 mm for
blok 1-3.

Dynamiske prevninger

For hver 100 fremstillede barriereforsider skal fabrikanten efter den nedenfor beskrevne metode udfere én
dynamisk prevning mod en dynamometrisk vag, som stettes af en fast, stiv barriere.

Opstilling
Provningsareal

Prevningsomradet skal veere tilstraekkelig stort til at rumme tillobsbanen, den mobile, deformerbare barriere,
den stive barriere og det til prevningen nedvendige tekniske udstyr. Den sidste del af tillobsbanen skal fra
mindst 5 meter for den stive barriere vaere vandret, plan og jevn.

Fast, stiv barriere og dynamometrisk vag

Den stive vaeg skal besté af en blok af armeret beton, mindst 3 m bred, og mindst 1,5 m hgj. Den stive vags
tykkelse skal vare sdledes, at dens masse er mindst 70 ton.

Forsiden skal veere lodret, vinkelret p tillsbsbanens akse og forsynet med seks belastningsceller, der hver iser er
i stand til at méle den totale belastning af den respektive mobile, deformerbare barrieres slaganordning i
anslagsejeblikket. Midtpunkterne for belastningscellerne pd anslagspladen skal vare rettet ind efter de
tilsvarende punkter pa den mobile, deformerbare barrieres seks anslagszoner. Kanterne skal inden for 20 mm
gé fri af de tilstedende omréder, sdledes at anslagszonerne inden for tolerancen for den mobile, deformerbare
barrieres justering ikke kommer i kontakt med anslagspladens tilstadende overflader. Cellernes fastgarelse og
pladernes overflader skal vaere i overensstemmelse med forskrifterne i bilaget til ISO-standard 6487:1987.

En overfladebeskyttelse, der omfatter en krydsfineroverflade (tykkelse: 12 * 1 mm), anvendes til hver
belastningscelleplade pé en sddan méde, at transducernes respons ikke forringes.

Den stive vag skal enten veere fastgjort til jorden eller placeret pd jorden om nedvendigt med ekstra
stopanordninger, der begranser dens indbgjning. Der kan anvendes en stiv vag (hvorpé belastningscellerne er
fastgjort) med andre specifikationer, forudsat at resultaterne ikke derved bliver mindre konklusive.

Fremdrift af den mobile, deformerbare barriere

[ anslagsgjeblikket ma den mobile, deformerbare barriere ikke leengere vaere underkastet pavirkning fra nogen
ekstra styre- eller fremdriftsanordning. Den skal ramme forhindringen i en bane vinkelret pd den
dynamometriske vaegs forside. Anslagets parallelitet skal vare korrekt inden for 10 mm.

Maleinstrumenter

Hastighed

Anslagshastigheden skal vere 35 = 0,5 km/h. Det instrument, der anvendes til registrering af hastigheden i
anslagsgjeblikket, skal vaere nejagtigt inden for 0,1 %.
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Belastninger

Méleinstrumenterne skal opfylde de i ISO 6487:1987 angivne krav:

CEFC for alle blokke: 60 Hz
CAC for blok 1 og 3: 200 kN
CAC for blok 4, 5 og 6: 100 kN
CAC for blok 2: 200 kN
Acceleration

Accelerationen i lengderetningen skal males pd tre forskellige punkter pa prevevognen: ét midt pa og ét pa hver
side, placeret, hvor der ikke forekommer bgjning.

Det midterste accelerometer placeres inden for 500 mm fra den mobile, deformerbare barrieres tyngdepunkt og
ligger i et lodret plan i lengderetningen, som er inden for + 10 mm fra dette tyngdepunkt.

Accelerometrene pa siden skal anbringes i samme hegjde + 10 mm og med samme afstand til den mobile,
deformerbare barrieres forside + 20 mm.

Instrumenterne skal opfylde ISO 6487:1987 med folgende specifikationer:

CFC: 1 000 Hz (for integration)
50¢g

Generelle specifikationer for barrieren

De enkelte specifikationer for hver barriere skal vaere i overensstemmelse med dette bilags punkt 1 og skal
registreres.

Generelle specifikationer for slaganordningen

For sd vidt angar kravene ved dynamisk prevning skal slaganordningens egnethed anses for godtgjort, nar
udgangene fra de seks belastningsceller alle afgiver signaler, der stemmer overens med de i dette bilag angivne
krav.

Slaganordningerne skal vare forsynet med fortlebende serienumre, som er stemplet, @tset eller pd anden vis
permanent pafert, og som ger det muligt at bestemme de enkelte blokkes fremstillingsdato og -serie.

Procedure for databehandlingen

Rédata: P4 tidspunktet T = T, skal dataene vaere renset for alle uoverensstemmelser. Den metode, der anvendes
til fjernelse af uoverensstemmelser, skal registreres i prevningsrapporten.

Filtrering

Rédataene filtreres forud for behandlingen/beregningerne.

Accelerometerdata, der skal integreres, filtreres ved CFC 180 i overensstemmelse med ISO 6487:1987.
Accelerometerdata til impulsberegninger filtreres ved CFC 60 i overensstemmelse med ISO 6487:1987.

Belastningscelledata filtreres ved CFC 60 i overensstemmelse med ISO 6487:1987.
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6.6.4.

6.6.5.

6.6.5.1.

Beregning af den mobile, deformerbare barrieres indbgjning

Accelerometerdata fra hver enkelt af de tre accelerometre (efter filtrering ved CFC 180) integreres to gange med
henblik pa beregning af indbgjningen af barrierens deformerbare element.

De indledende betingelser for indbgjningen er:

hastighed = anslagshastighed (fra hastighedsméleren)

indbejning = 0.

Indbgjningen ved den mobile, deformerbare barrieres venstre side, midterlinje og hejre side angives som
funktion af tiden.

Den maksimale indbgjning, som beregnes af hvert af de tre accelerometre, skal vere hgjst 10 mm. Er dette ikke
tilfaeldet, skal den afvigende enhed fjernes, og differencen mellem den indbgjning, som beregnes via de
resterende to accelerometre, undersgges for at sikre, at den er maksimalt 10 mm.

Hvis de indbejninger, som madles i venstre og hejre side og i midterlinjen, ikke er over 10 mm, benyttes
middelaccelerationen fra de tre accelerometre til at beregne indbejningen i barrierens overflade.

Hvis indbejningen fra kun to accelerometre overholder tolerancen pd 10 mm, benyttes middelaccelerationen fra
disse to accelerometre til at beregne indbgjningen i barrierens overflade.

Hvis de indbgjninger, som beregnes fra alle tre accelerometre (i venstre og hejre side og i midterlinjen), IKKE
overholder tolerancen pd 10 mm, skal rddataene gennemgéds med henblik pa at bestemme drsagerne til en sd
stor afvigelse. I sd fald afger det enkelte provningsinstitut, hvilke accelerometerdata der skal anvendes til at
bestemme den mobile, deformerbare barrieres indbejning, eller om ingen af accelerometerl@sningerne kan
anvendes. I sidstnavnte tilfeelde skal certificeringsprevningen gentages. Prgvningsrapporten bgr omfatte en
fyldestgerende forklaring pé sddanne forhold.

Dataene for forholdet mellem middelindbejning og tid vil blive kombineret med data for forholdet mellem
belastningscellernes belastning i forhold til tid for at udlede kraft-indbgjningsresultaterne for hver blok.

Beregning af energi

Den energi, som absorberes af hver blok og af hele den mobile, deformerbare barriere, beregnes op til den
storste indbgjning i barrieren.

t
By, = i F..ds 0
hvor:
to er tidspunktet for forste kontakt
t er tidspunktet for prevevognens stilstand, dvs. hvor u=0
s er indbgjningen af provevognens deformerbare element beregnet som angivet i punkt 6.6.3.

Verifikation af data for dynamisk kraft

Totalimpulsen I, som udregnes ved integration af den samlede kraft i bergringsperioden, sammenlignes med
impulsendringen i samme periode (MxAV).
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6.6.5.2.  Den samlede energieendring sammenlignes med den mobile, deformerbare barrieres aendring i kinetisk energi

ved hjelp af:

hvor V; er anslagshastigheden og M den mobile, deformerbare barrieres totale masse.

Hvis impulseendringen (MxAV) ikke er lig med totalimpulsen (I) £ 5 %, eller hvis den samlede absorberede energi
(= E,) ikke er lig med den kinetiske energi, Ex + 5 %, skal provningsdataene underseges for at fastsld drsagen til

denne fejl.
Figur 1
Slaganordningens udformning (?)
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(inkl. frontplade, men ekskl. bagpladen)

() Alle dimensioner i mm Tolerancerne for blokkenes dimensioner tager hejde for vanskelighederne ved maling af gennemskaret
aluminium-honeycomb. Tolerancen for slaganordningens overordnede dimensioner er mindre end tolerancen for de enkelte blokke,
fordi honeycombblokkene er justerbare og om nedvendigt kan overlappe for at sikre et mere pracist defineret mal for

anslagsoverfladen.
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Figur 3

Placering af aluminium-honeycomb

Retning L

Retning W

-
Aluminium-honeycombblokkens udvidelsesretning

Figur 4

Dimensioner for aluminium-honeycombceller

19 mm + 1,9 mm

Figur 5

Bagpladens udformning

1500 =1 mm
— >

> 500 mm

520+ 1 mm

L
Set forfra
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Figur 6

Bagpladens fastgorelse til ventilationsanordningen og proevevognens frontplade

Ventilations-
anordning

b

Korkpakning

Prgvevognens forplade

514 + 1 mm

Set fra siden

Afstandsstykke

Figur 7

Placering af bagpladens ventilationshuller
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¥

@8 mm 0,2
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Bagpladens everste og nederste flanger

150 £ 1 mm 600 + 1 mm 600 = 1 mm

e
T

!(_:r\l

L

iM_L/i
!

28 £ 1 mm
>3 mm

Bemeerk: Fastgeringshullerne i den nederste flange kan som illustreret nedenfor vere udfert som en slidse for at
lette fastgoringen, forudsat at der kan opnds sd stor spandkraft, at pladen fastholdes under hele

kollisionsprgvningen.
Figur 8
600 = 1 mm
150+ 1 mm 600 =1 mm Bartietens sids
i ol |l
Becklom | e - fﬁ 7
T | R 5 mm E ’7']
il l L
E Bund ' I Prgvevognens side
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Figur 9
Ventilationsramme

Ventilationsanordningen er en konstruktion, som bestar af plader, som er 5 mm tykke og 20 mm brede. Kun de
lodrette plader er perforerede med ni 8-mm-huller, som tillader vandret luftcirkulation.

1500 =25 mm

<4 B

1] [ ] FCX
= | [Z % 50 mm
lrEu ;P mellem 2
c:l - plader
= il [=] [
el ;

[] [ i [ [

o

250 mm 250 mm 250 mm 250 mm 250 mm f

/ Tykkelse: 20 mm

Plader (50 x 50 x 4 mm),
hvormed anordningen fastggres
til prgvevognen med M8-skruer. | Set forfra

—— 5mm

Oi—— @ 8 mm

Tvearsnit
Vertikale stivere set fra siden

Set fra siden
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Bilag 5 - Tilleg 1
Kraft-indbejningskurve til statisk prevning

Figur 1 a
Blok 1 og 3

60

Kraft (kN)

0 . r
a 4 ¢ 10 15 20 25 0 kS 10
Indbgjning (cm)
Figur 1b
Blok 2
g 16
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Indbgjning (cm)
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Figur 1c

Blok 4
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Figur 1d
Blok 5 og 6
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Bilag 5 - Tilleg 2

Kraft-indbejningskurve til dynamisk prevning

Figur 2 a

Blok 1 og 3
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Figur 2b
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Figur 2¢
Blok 4
30 ..
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Z
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Figur 2d
Blok 5 og 6
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Figur 2e
Samtlige blokke
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BILAG 6

Teknisk beskrivelse af provedukken til sidepikersel
1. Generelt

1.1. Den i dette regulativ foreskrevne provedukke til sidepdkersel, herunder dens instrumentering og kalibrering, er
beskrevet i tekniske tegninger og i en brugerhandbog (!).

1.2. Provedukkens dimensioner og masser reprasenterer en voksen mand svarende til 50 %-fraktilen, uden underarme.
1.3. Provedukken bestdr af et skelet af metal og plast, dekket af gummi, plast og skum, der simulerer bleddele.

2. Konstruktion

2.1. En oversigt over provedukken til sidepdkarsel findes i dette bilags figur 1 og tabel 1, som ogsd indeholder et skema

og en fortegnelse over enkeltdele.
2.2. Hoved
2.2.1. Dukkens hoved er vist som del nr. 1 i dette bilags figur 1.

2.2.2.  Hovedet bestdr af en aluminiumskal, dakket af en smidig vinylhud. Det indvendige af skallen er et hulrum, hvori
de triaksiale accelerometre og ballasten er anbragt.

2.2.3.  Ved mellemstykket for hoved-hals er der indbygget en belastningscelleattrap. Denne del kan udskiftes med en
belastningscelle for den gvre del af halsen.

2.3. Hals
2.3.1.  Dukkens hals er vist som del nr. 2 i dette bilags figur 1.

2.3.2.  Halsen bestdr af et mellemstykke mellem hoved og hals, et mellemstykke mellem hals og brystkasse og en
midtersektion, der forbinder de to mellemstykker indbyrdes.

2.3.3.  Mellemstykket mellem hoved og hals (del nr. 2a) og mellem hals og brystkasse (del nr. 2¢) bestir begge af to
aluminiumskiver, der er samlet ved hjelp af en rundhovedskrue og otte mellemlagsstykker af gummi.

2.3.4.  Den cylindriske midterdel (del nr. 2b) er af gummi. P4 begge sider er en aluminiumskive fra mellemstykket stabt
ind i gummidelen.

2.3.5. Halsen er fastgjort pa halsbeslaget, der er vist som del nr. 2d i dette bilags figur 1. Dette beslag kan udskiftes med
en belastningscelle for den nedre del af halsen.

2.3.6.  Vinklen mellem halsbeslagets to flader er 25°. Da skulderblokken halder 5° bagud, bliver den resulterende vinkel
mellem hals og overkrop 20°.

2.4. Skulder

2.4.1. Dukkens skulder er vist som del nr. 3 i dette bilags figur 1.

(') Preovedukken svarer til specifikationerne for ES-2-dukken. Nummeret for indholdsfortegnelsen for den tekniske tegning er: Nr. E-AA-
DRAWING-LIST-7-25-032 dateret 25. juli 2003. De komplette tekniske tegninger for ES-2 og ES2-brugermanualen findes hos De
Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa (UNECE), Palais des Nations, Geneve i Schweiz, og der kan opnds adgang til
disse ved henvendelse til sekretariatet.
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2.4.2.

2.4.3.

2.4.4,

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.7.

2.7.1.

Skulderen bestér af en skulderboks, to kraveben og et skulderdaksel af skum.

Skulderblokken (del nr. 3a) bestar af en afstandsblok af aluminium, en aluminiumplade oven p4 afstandsblokken
og en aluminiumplade under afstandsblokken. Begge plader er dackket med et lag af polytetrafluorethylen (PTFE).

Kravebenene (del nr. 3b), som er lavet af stabt polyurethanharpiks, er udformet, sd de gar ud over afstandsblokken.
Kravebenene holdes tilbage i neutral stilling af to elastiske band (del nr. 3c), som er fastspandt pa bagsiden af
skulderboksen. P4 yderkanten af de to kraveben findes en anordning, der giver mulighed for at anbringe armene i
forskellige standardstillinger.

Skulderdzkslet (del nr. 3d), der er fremstillet af lavtrykspolyurethanskum, er fastgjort til skulderblokken.
Brystkasse

Dukkens brystkasse er vist som del nr. 4 i dette bilags figur 1.

Brystkassen bestdr af en stiv kasseformet brysthvirvelsgjle og tre ens ribbensmoduler.

Brysthvirvelsejleboksen (del nr. 4a) er af stdl. P4 bagsiden er monteret en afstandsplade af stdl og en hvealvet
bagplade af polyurethanharpiks (del nr. 4b).

Oversiden af brysthvirvelsgjleboksen halder 5° bagud.
P undersiden af hvirvelsgjleboksen monteres en T12-belastningscelle eller en belastningscelleattrap (del nr. 4j).

Et ribbensmodul (del nr. 4c) bestar af et stdlribben daekket af bleddelsimulerende polyurethanskum med &bne
celler (del nr. 4d), en linear styreanordning (del nr. 4e), der forbinder ribbenet og hvirvelsgjleboksen indbyrdes,
en hydraulisk deemper (del nr. 4f) og en stiv dempefjeder (del nr. 4g).

Den lineare styreanordning (del nr. 4¢) muligger indbgjning af ribbenets folsomme side (del nr. 4d) i forhold til
hvirvelsgjleboksen (del nr. 4a) og den ikke-folsomme side. Styreanordningen er forsynet med linezre nélelejer.

Der findes en trimningsfjeder i styreanordningen (del nr. 4h).

Der kan installeres en forskydningstransducer for ribbenet (del nr. 4i) pd den del af styreanordningen, der er
monteret pd hvirvelsgjleboksen (del nr. 4e), som forbindes til den ydre ende af styreanordningen ved den
felsomme side af ribbenet.

Arme
Armene er vist som del nr. 5 i dette bilags figur 1.

Armene har plastknogler, der er daekket af "bleddele" af polyurethan og hud af polyvinylchlorid (pvc). Bladdelene
bestér af en gvre del stobt i hgjtrykspolyurethan og en nedre del i polyurethanskum.

Leddet mellem skulder og arm giver mulighed for diskontinuer anbringelse af armen i en vinkel pa henholdsvis 0°,
40° og 90° med torsoens akse.

Skulder/armleddet giver kun mulighed for straekning og bejning.
Lendehvirvelsgjle

Lendehvirvelsgjlen er vist som del nr. 6 i dette bilags figur 1.
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2.8.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.9.4.

2.9.5.

2.9.6.

2.9.7.

2.10.

2.11.

2.11.1.

Landehvirvelsgjlen bestér af en massiv gummicylinder med to staltilslutningsplader i hver ende, samt et stalkabel
inde i cylinderen.

Underliv

Dukkens underliv er vist som del nr. 7 i dette bilags figur 1.

Underlivet bestér af en stiv central del og et overtrak af skum.

Den centrale del af underlivet er en stebt metaldel (del nr. 7a). En daekplade er monteret oven pd denne metaldel.

Overtrakket (del nr. 7b) er fremstillet af polyurethanskum. En hvzalvet gummiplade fyldt med blypellets er indlagt
i skumovertrakket i begge sider.

Mellem skumovertrakket og det stive stobegods i hver side af underlivet kan der enten vare monteret tre
krafttransducere (del nr. 7¢) eller tre attrapenheder, der ikke kan méle.

Baekken

Dukkens bakken er vist som del nr. 8 i dette bilags figur 1.

Bakkenet bestdr af en korsbensblok, to bakkenbensvinger (bakkensidevagge), to hofteledsenheder og et
bleddelsimulerende skumovertrak.

Korsbenet (del nr. 8a) bestdr af en massetrimmet metalblok og en metalplade, der er monteret pd oversiden af
denne blok. I blokkens bagside er der et hulrum til placering af méleinstrumenter.

Bakkenbensvingerne (del nr. 8b) er af polyurethanharpiks.

Hofteledsenhederne (del nr. 8¢) er af stdl. De bestér af en gverste lirbensdel og et kugleled, der er forbundet med en
aksel gennem dukkens H-punkt.

Bloddelssystemet (del nr. 8d) bestér af en pvc-hud med fyld af polyurethanskum. I H-punktet er huden erstattet af
en blok af polyurethanskum med &bne celler (del nr. 8e), der er stottet af en stilplade fastgjort til
bakkenbensvingen med en aksel gennem kugleleddet.

Bakkenbensvingerne er fastgjort til korsbensblokken pa bagsiden og er i skambenssammenfejningen samlet med
en krafttransducer (del nr. 8f) eller en transducerattrap.

Ben

Benene er vist som del nr. 9 i dette bilags figur 1.

Benene bestar af et metalskelet overtrukket med bleddelsimulerende polyurethanskum og hud af pvc.
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2.11.2. Lérenes bleddele udgeres af stobt hejtrykspolyurethan med pvc-hud.

2.11.3. Knea- og ankelleddene giver kun mulighed for bejning og strakning.

2.12.  Pékledning

2.12.1. Paklaedningen vises ikke i dette bilags figur 1.

2.12.2. Péikledningen, der bestdr af gummi, dakker skuldre, brystkasse, @verste del af armene, underliv og
leenderyghvirvler samt overste del af baekkenet.

Figur 1

Sidepdkerselsdukkens opbygning

Set fra siden Set forfra

Set forfra

Set forfra 7a

Set forfra 8a

8d

8c
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Tabel 1

Sidepakerselsdukkens komponenter (jf. figur 1)

Del Nr. Beskrivelse Nummer

1 Hoved 1

2 Hals 1
2a Mellemstykke mellem hoved og hals 1
2b Midtersektion 1
2c Mellemstykke mellem hals og brystkasse 1
2d Halsbeslag 1

3 Skulder 1
3a Skulderboks 1
3b Kraveben 2
3¢ Elastisk band 2
3d Skulderdaeksel af skum 1

4 Brystkasse 1
4a Brysthvirvelsgjle 1
4b Bagplade (hvalvet) 1
4c Ribbensmodul 3
4d Ribben dekket af bladdele 3
4e Cylinderenhed med stempel 3
4f Damper 3
4g Stiv dempefjeder 3
4h Trimningsfjeder 3
4 Forskydningstransducer 3
4 T12-belastningscelle eller belastningscelleattrap 1

5 Arme 2

6 Lendehvirvelsgjle 1

7 Underliv 1
7a Central stobt del 1
7b Bladdelsovertrak 1
7¢ Krafttransducer 3

8 Bakken 1
8a Korsbensblok 1
8b Bakkenbensvinger 2
8¢ Hofteledsenhed 2
&d Bladdelsovertrak 1
8e Skumblok til H-punktet 2
8f Krafttransducer eller -attrap 1

9 Ben 2

10 Pikledning 1
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.5.

3.5.4.

Samling af prevedukken

Hoved-hals

For rundhovedskruerne til fastspaending af halsen foreskrives et tilspeendingsmoment pd 10 Nm.

Belastningscelleenheden for den gvre del af halsen fastgeres til mellempladen for hoved/hals med fire skruer.

Halsens mellemplade for hals/brystkasse fastgeres til halsbeslaget med fire skruer.

Hals-skulder-brystkasse

Halsbeslaget fastgores pé skulderblokken med fire skruer.

Skulderblokken fastgares til oversiden af brysthvirvelsgjleboksen med tre skruer.

Skulder-arm

Armene fastgores til kravebenene ved hjelp af en skrue og et aksialleje. Skruen strammes, saledes at armens
fastholdelseskraft i drejeleddet er pd 1-2 g.

Brystkasse-lendehvirvelsgjle-underliv

Monteringsretningen for ribbensmodulerne i brystkassen tilpasses til den pagaeldende kollisionsside.

Der monteres et mellemstykke for lendehvirvelsgjlen pd T12-belastningscellen eller belastningscelleattrappen
nederst pd brysthvirvelsgjlen med to skruer.

Landehvirvelsgjlens mellemstykke fastgores til lendehvirvelsgjlens top med fire skruer.

Monteringsflangen pé underlivets centrale stobte del fastspendes mellem laeendehvirvelsejlens mellemstykke og
leendehvirvelsgijlens topplade.

Placeringen af krafttransducerne for underlivet tilpasses til den pageeldende kollisionsside.

Lendehvirvelsgjle-bakken-ben

Lendehvirvelsgjlen fastgares til korsbensblokkens dackplade med tre skruer. Séfremt belastningscellen for den
nedre del af leendehvirvelsgjlen anvendes, bruges fire skruer.

Lendehvirvelsgjlens bundplade fastgeores til bakkenets korsbensblok med tre skruer.

Benene fastgores pd bakkenets larben-hofteledsenhed med en skrue.

Benenes kna- og ankelforbindelser kan justeres med henblik pa at opna en fastholdelseskraft pd 1 til 2 g.
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4.2.

4.2.1.

Hovedkarakteristika

Masse

Massen af dukkens hovedkomponenter er anfert i dette bilags tabel 2.

Tabel 2

Massen af provedukkens komponenter

Komponent Masse Tolerance L .
(kropsdel) k9 : (kg) Vigtigste indhold

Hoved 4,0 0,2 | Komplet hovedenhed, som omfatter triaksialt
accelerometer og belastningscelle eller
belastningscelleattrap for gvre hals

Hals 1,0 0,05 | Hals, uden halsbeslag

Brystkasse 22,4 1,0 | Halsbeslag, skulderdaksel, skulderenhed, fastgerelsesbolte
til arme, hvirvelsgjleboks, torsoens bagplade,
ribbensmoduler, transducere til ribbensindbgjning,
torsobagplade med belastningscelle eller
belastningscelleattrap, T12-belastningscelle eller
belastningscelleattrap, underlivets centrale stebte del,
krafttransducere til underliv, 2/3 af pakledningen

Arme (pr. stk.) 1,3 0,1 | Overarm, inklusive plade til armstilling (pr. stk.)

Underliv og 5,0 0,25 | Underlivets bladdelsovertrak og lendehvirvelsgjle

leendehvirvelsajle

Bakken 12,0 0,6 | Korsbensblok, lendehvirvelsgjlens monteringsplade,
kugleled til hofte, overste lirbensdel, beekkenbensvinger,
krafttransducer til skamben, bleddelsovertraek til baekken,
1/3 af pakleedningen

Ben (pr. stk.) 12,7 0,6 | Fod, under- og overben og bladdele op til larbensled (pr.
stk.).

Provedukken, i alt 72,0 1.2

Vigtigste dimensioner

Sidepdkerselsdukkens vigtigste dimensioner (med péklaedning) som anfert i dette tillegs figur 2, findes i dette

bilags tabel 3.

Dimensionerne males eksklusive paklaedning
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Figur 2
Provedukkens vigtigste dimensioner
(Se tabel 3)
A
6
I
7 — - |
4 1
8
9 2
A
I
H-punkt 10 /=
* v v
Bemcerk: Dimensioner males uden
pakledning
11

-~

=
| —

)

= - 12
! 13 \
.—J DAL 3
\_9
o 4 Y
A
=

16

5

il r
Tabel 3

Provedukkens vigtigste dimensioner

Nr. Parametre Dimensioner (mm)
1 Siddehgjde 909 +9
2 Fra sade til skulderled 565+ 7
3 Fra sade til brysthvirvelsgjleboksens nedre forside 3515
4 Sade til hofteled (boltens centrum) 100+ 3
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5.1.

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Nr. Parametre Dimensioner (mm)
5 Fra fodsdl til seede, siddende 4429
6 Hovedets bredde 155+ 3
7 Skulder/armbredde 4709
8 Brystkassens bredde 327 %5
9 Underlivets bredde 290+ 5
10 Bakkenets bredde 355+5
11 Hovedets dybde 201 £5
12 Brystkassens dybde 276 £5
13 Underlivets dybde 1995
14 Bakkenets dybde 240 £ 5
15 Bagside af balder til hofteled (boltens centrum) 155%5
16 Fra bagside af balder til forside af kna 606 9

Certificering af prevedukken
Kollisionssiden

Afhezengigt af, hvilken side af koretgjet der skal udsattes for kollisionen, skal certificering af prevedukkens
komponenter finde sted i venstre eller hgjre side.

Konfigureringen af prevedukken med hensyn til monteringsretningen af ribbensmodulerne og placeringen af
krafttransducere for underlivet tilpasses til den pagaldende kollisionsside.

Instrumentering

Alle instrumenter skal vere kalibreret i overensstemmelse med de i punkt 1.1 i dette bilag angivne dokumenta-
tionskrav.

Alle instrumenteringskanaler skal registreres i overensstemmelse med forskrifterne i ISO 6487:2000 eller SAE
J211 (marts 1995).

For at overholde dette regulativ kraeves mindst 10 kanaler:

accelerationer af hovedet (3)
forskydning af brystkassens ribben (3)
belastninger af underlivet (3) samt

belastning af skambenssammenfgjning (1)

Desuden er en raekke valgfri instrumenteringskanaler (38) tilgeengelige:

belastninger af den gvre del af halsen (6)
belastninger af den nedre del af halsen (6)
belastninger af kravebenet (3)
belastninger af torsoens bagplade (4)
T1-accelerationer (3)

T12-accelerationer (3)

accelerationer af ribben (6, to pa hvert ribben)
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5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.5.

5.6.

5.6.1.

T12-belastninger af rygsejlen (4)

belastninger af den nedre del af leenden (3)

bakkenaccelerationer (3) samt

belastninger af larbenet (6).

Yderligere fire valgfri indikeringskanaler for placering er tilgaengelige:
fordrejning af brystkasse (2) samt

fordrejning af baekkenet (2)
Visuel kontrol

Alle provedukkens dele skal visuelt kontrolleres for beskadigelse og om nedvendigt udskiftes for certificer-
ingsprevningen.

Generel beskrivelse af proveopstillingen
Proveopstillingen for alle certificeringsprevninger pa sidepakerselsdukken er vist i figur 3 i dette bilag.

Proveopstillingen og prevningsprocedurerne i forbindelse med certificeringsprovning skal veere i
overensstemmelse med de specifikationer og forskrifter, der er angivet i punkt 1.1.

Prgvningerne pé hoved, hals, brystkasse og leendehvirvelsgjle finder sted p& prevedukkens delkomponenter.

Provningerne pd skulder, underliv og bakken finder sted pd den komplette provedukke (uden pakladning, sko og
undertgj). Under disse prevninger anbringes prevedukken pa et fladt underlag, og der laegges to stykker hegjst
2 mm tyk polytetrafluorethylenfolie mellem prevedukken og det flade underlag.

Alle dele, der skal certificeres, skal opbevares i praverummet ved en temperatur pd mellem 18 og 22 °C (inklusive)
og en relativ fugtighed pa mellem 10 og 70 % (inklusive) i mindst fire timer inden prevningen.

Mellem to certificeringsprovninger af samme del skal der gd mindst 30 minutter.
Hoved

Hovedets delkomponenter, herunder belastningscelleattrappen for den evre del af halsen, certificeres ved
faldprevning fra 200 + 1 mm mod en flad, stiv anslagsoverflade.

Vinklen mellem anslagsoverfladen og hovedets midtsagittalplan skal veere 35° £ 1°, hvilket muligger slag mod
siden af hovedets ovre del (dette kan sikres med en sele eller en stgtteanordning med en masse pd 0,075 +
0,005 kg).

Den resulterende maksimale acceleration af hovedet, filtreret i henhold til ISO 6487:2000 med en CFC pé 1000,
skal vaere mellem 100 g og 150 g.

For at opfylde kravet kan hovedets opfersel korrigeres ved @ndring af friktionsegenskaberne af overgangen
mellem hud og kranium (f.eks. ved smering med talkumpulver eller polytetrafluorethylen-aerosol).

Hals

Mellemstykket mellem hals og hoved monteres pd en serlig certificeringshovedblok med en masse pd 3,9 +
0,05 kg (jf. figur 6) ved hjelp af en 12 mm tyk mellemplade med en masse pa 0,205 * 0,05 kg.
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5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

Hovedblokken og halsen fastgores med oversiden nedad pd undersiden af et halsbegjningspendul (3), der giver
mulighed for sidebevagelse af systemet.

Halspendulet er udstyret med et enakset accelerometer i overensstemmelse med forskrifterne for halspendulet (jf.
figur 5).

Halspendulet skal kunne falde frit fra en hejde, der giver en anslagshastighed pé 3,4 + 0,1 m/s, malt i det punkt,
hvor pendulaccelerometeret er anbragt.

Halspendulet decelereres fra anslagshastigheden til nul ved hjelp en passende anordning () som beskrevet i
forskrifterne for halspendulet (jf. figur 5), siledes at kurven for hastighedsandring i forhold til tid ligger inden for
det omréde, der er angivet i dette bilags figur 7 og tabel 4. Alle kanaler skal registreres i overensstemmelse med
ISO 6487:2000 eller SAE J211 (marts 1995) og filtreres digitalt ved hjeelp af ISO 6487:2000 med CFC 180, eller
SAE J211:1995 med CFC 180. Pendulets deceleration skal filtreres med ISO 6487:2000 med CFC 60 eller
SAEJ211:1995 med CFC 60.

Tabel 4

Afgransning af pendulets hastighedszendring i forhold til tid ved certificeringsprevning for hals

@vre granse Tid (s)

Hastighed (m/s)

Nederste granse Tid (s)

Hastighed (m/s)

0,001

0,0

0

-0,05

0,003

-0,25

0,0025

-0,375

0,014

-3,2

0,0135

-3,7

0,017

-3,7

5.6.6. Hovedblokkens maksimale udbgjningsvinkel i forhold til pendulet (vinkel dOA + ddC i figur 6) skal vaere mellem

49,0° og 59,0° (inklusive) og skal indtraffe mellem 54,0 ms og 66,0 ms (inklusive).

5.6.7. Den maksimale forskydning af hovedblokkens tyngdepunkt malt i vinkel d9A og duB (jf. figur 6) skal vere: Den
forreste pendulgrundvinkel ddA skal veere mellem 32,0° og 37,0 ° (inklusive) og indtraffe mellem 53,0 og 63,0
ms (inklusive), og den bageste pendulgrundvinkel doB skal veere mellem 0,81*(vinkel d9A) +1,75 og 0,81*(vinkel

doA) +4,25 ° (inklusive) og skal indtreffe mellem 54,0 ms og 64,0 ms (inklusive).

5.6.8. Halsens opfersel kan korrigeres ved udskiftning af de otte cylinderformede stedpuder med stadpuder af forskellig

Shore-hirdhed.
5.7. Skulder

Laengden af det elastiske band justeres séledes, at der til at fore kravebenet fremad kraves en fremadgdende kraft pa
mellem 27,5 og 32,5 N (inklusive), pifert 4 £ 1 mm fra kravebenets yderkant i samme plan som kravebenets
bevagelse.

Provedukken anbringes pé et plant, vandret og stift underlag uden rygstette. Brystkassen anbringes lodret, og
armene indstilles i en vinkel p& 40° + 2° fremad fra lodret. Benene anbringes vandret.

() Halspendulet skal veere i overensstemmelse med American Code of Federal Regulation 49 CFR.
Chapter V Part 572.33 (10-1-00 Edition) (jf. ogsa figur 5).
() Det anbefales at bruge en honeycombblok pé tre tommer (jf. figur 5).
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5.8.

5.8.1.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.9.6.

5.9.7.

5.9.8.

Som slaganordning benyttes et slagpendul med en masse pa 23,4 + 0,2 kg og en diameter pd 152,4 + 0,25 mm
med en kantradius pd 12,7 mm (%). Slaganordningen ophanges fra stive hangsler i fire kabler, sdledes at dets
midterlinje befinder sig mindst 3,5 m under de stive hangsler (jf. figur 4).

Slaganordningen udstyres med et accelerometer, der er folsomt i anslagsretningen og placeret i slaglegemets akse.
Slaganordningen bringes til at svinge frit mod dukkens skulder med en anslagshastighed pa 4,3 £ 0,1 m/s.

Slagretningen skal vare vinkelret pd dukkens lengdeakse; slaganordningens akse skal falde sammen med
overarmens omdrejningsakse.

Slaganordningens maksimale acceleration, filtreret med en CFC pé 180 i overensstemmelse med ISO 6487:2000,
skal veere mellem 7,5 og 10,5 g (inklusive).

Arme

Der er ikke fastlagt nogen dynamisk certificeringsprocedure for armene.

Brystkasse

Hvert ribbensmodul certificeres enkeltvis.

Ribbensmodulet anbringes lodret i en faldpreveopstilling, og ribbenscylinderen fastspandes stift til opstillingen.
Slaganordningen er en fritfaldende masse pd 7,78 + 0,01 kg med en flad overflade og en diameter pd 150 * 2 mm.
Slaganordningens midterlinje skal veere rettet ind efter midterlinjen for ribbenets styreanordning.

Anslagskraften angives af faldhejderne 815, 204 og 459 mm. Disse faldhgjder resulterer i hastigheder pa
henholdsvis ca. 4, 2 og 3 m/s. Faldhgjder til slagprevning anvendes med en ngjagtighed pé 1 %.

Ribbenets forskydning kan for eksempel méles ved hjelp af ribbenets egen forskydningstransducer.
Certificeringskrav til ribbenene er angivet i dette bilags tabel 5.

Ribbensmodulets opfersel kan korrigeres ved udskiftning af trimningsfjederen i cylinderen med en fjeder med en
anden stivhed.

Tabel 5

Certificeringskrav for hele ribbensmodulet

Provningssckvens Faldhejde (?g;%tighed 1 %) Minimul? mfﬁ]r)skydning Maksimum forskydaing (mm)
1 815 46,0 51,0
2 204 23,5 27,5
3 459 36,0 40,0

(*) Pendulet skal veere i overensstemmelse med American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.36(a) (10-1-00 Edition)
(if. ogsa figur 4).
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5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.10.5.

Landehvirvelsgjle

Lendehvirvelsgjlen monteres pé en serlig certificeringshovedblok med en masse pa 3,9 £ 0,05 kg (jf. figur 6) ved
hjelp af en 12 mm tyk mellemplade med en masse pd 0,205 * 0,05 kg.

Hovedblokken og leendehvirvelsgjlen fastgores med oversiden nedefter pd undersiden af et halsbgjningspendul (%),
sdledes at der er mulighed for sidevarts bevagelse af systemet.

Halspendulet er udstyret med et enakset accelerometer i overensstemmelse med forskrifterne for halspendulet (jf.
figur 5).

Halspendulet skal kunne falde frit fra en hejde, der giver en anslagshastighed pa 6,05 + 0,1 m/s, mélt i det punkt,
hvor pendulaccelerometeret er anbragt.

Halspendulet decelereres fra anslagshastigheden til nul ved hjelp en passende anordning (°) som beskrevet i
forskrifterne for halspendulet (jf. figur 5), sdledes at kurven for hastighedsandring i forhold til tid ligger inden for
det omréde, der er angivet i dette bilags figur 8 og tabel 6. Alle kanaler skal registreres i overensstemmelse med
ISO 6487-2000 eller SAE J211 (marts 1995) og filtreres digitalt ved hjelp af ISO 6487:2000 med CFC 180, eller
SAE J211:1995 med CFC 180. Pendulets deceleration skal filtreres med ISO 6487:2000 med CFC 60 eller
SAE J211:1995 med CEC 60.

Tabel 6

Afgraensning af pendulets decelerationstid ved certificeringsprevning for lendehvirvelsgjlen

Nederste graense i tid (s)

0,0 0

@vre graense i tid (s) Hastighed [m/s]

0,001

Hastighed (m/s)

-0,05

0,0037

-0,2397

0,0027

-0,425

0,027

-58

0,0245

-6,5

0,03

-6,5

5.10.6.

5.10.7.

5.10.8.

5.11.1.

Hovedblokkens maksimale udbgjningsvinkel i forhold til pendulet (vinkel ddA + d9C i figur 6) skal veere
mellem 45,0° og 55,0° (inklusive) og skal indtraffe mellem 39,0 ms og 53,0 ms (inklusive).

Den maksimale forskydning af hovedblokkens tyngdepunkt malt i vinkel dDA og d9B (jf. figur 6) skal veere: Den
forreste pendulgrundvinkel d9A skal vaere mellem 31,0° og 35,0 ° (inklusive) og indtraffe mellem 44,0 og 52,0
ms (inklusive), og den bageste pendulgrundvinkel diB skal vere mellem 0,8*(vinkel d9A) + 2,00 og 0,8*(vinkel
doA) + 4,50 ° (inklusive) og skal indtraffe mellem 44,0 ms og 52,0 ms (inklusive).

Lendehvirvelsgjlens opfersel kan korrigeres ved sendring af spaendingen i kablet for hvirvelsejlen.

Underliv

Provedukken anbringes pa et plant, vandret og stift underlag uden rygstotte. Brystkassen anbringes lodret, mens
arme og ben anbringes vandret.

() Halspendulet skal vere i overensstemmelse med American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.33 (10-1-00

Edition) (jf. ogsa figur 5).
(®) Det anbefales at bruge en honeycombblok pé seks tommer (jf. figur 5).
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5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

5.11.6.

5.11.7.

5.11.8.

5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

5.12.4.

5.12.5.

5.12.6.

5.12.7.

Som slaganordning benyttes et slagpendul med en masse pa 23,4 + 0,2 kg og en diameter pd 152,4 + 0,25 mm
med en kantradius pd 12,7 mm (). Slaganordningen ophanges fra stive hangsler i otte kabler, siledes at dets
midterlinje befinder sig mindst 3,5 m under de stive hangsler (jf. figur 4).

Slaganordningen udstyres med et accelerometer, der er folsomt i anslagsretningen og placeret i slaglegemets akse.

Pendulet udstyres med et vandret "armlans"-slaganordning pd 1,0 + 0,01 kg. Den samlede masse af
slaganordningen med armlen er 24,4 + 0,21 kg. Det stive "armlen" skal veere 70 £ 1 mm hgjt og 150 £ 1 mm
bredt og skal have mulighed for at treenge mindst 60 mm ind i underlivet. Pendulets midterlinje falder sammen
med "armlaenets" midte.

Slaganordningen bringes til at svinge frit mod dukkens underliv med en anslagshastighed pd 4,0 + 0,1 m/s.

Slagretningen skal vaere vinkelret pd provedukkens leengdeakse, og slaganordningens akse rettes ind efter centrum
af den midterste krafttransducer for underlivet.

Den maksimale kraftpavirkning fra slaglegemet, beregnet som slaglegemets acceleration, filtreret med en CFC pé
180 i overensstemmelse med ISO 6487:2000 og multipliceret med massen af slaganordning/armlen, skal veere
mellem 4,0 og 4,8 kN (inklusive) og indtreeffe i mellem 10,6 og 13,0 ms (inklusive).

Det af underlivets tre krafttransducere registrerede kraft-tidsforleb laegges sammen og filtreres med en CFC pd 600
i overensstemmelse med ISO 6487:2000. Den sammenlagte krafts maksimale storrelse skal vaere mellem 2,2
og 2,7 kN (inklusive) og skal indtraffe mellem 10,0 og 12,3 ms (inklusive).

Baekken

Provedukken anbringes pa et plant, vandret og stift underlag uden rygstotte. Brystkassen anbringes lodret, mens
arme og ben anbringes vandret.

Som slaganordning benyttes et slagpendul med en masse pa 23,4 + 0,2 kg og en diameter pd 152,4 + 0,25 mm
med en kantradius pd 12,7 mm (*). Slaganordningen ophaenges fra stive hangsler i otte kabler, siledes at dets
midterlinje befinder sig mindst 3,5 m under de stive hangsler (jf. figur 4).

Slaganordningen udstyres med et accelerometer, der er folsomt i anslagsretningen og placeret i slaglegemets akse.

Slaganordningen skal svinge frit mod dukkens bakken med en anslagshastighed pé 4,3 + 0,1 m/s.

Slagretningen skal vere vinkelret pd provedukkens leengdeakse, og slaganordningens akse skal vare rettet ind efter
centrum af H-punktets bagplade.

Den maksimale kraftpavirkning fra slaglegemet, beregnet som slaganordningens acceleration, filtreret med en CFC
pa 180 i overensstemmelse med ISO 6487:2000 og multipliceret med massen af slaglegemet, skal vare mellem
4,4 og 5,4 kN (inklusive) og indtreffe i mellem 10,3 og 15,5 ms (inklusive).

Kraften i skambenssammenfojningen, filtreret efter ISO 6487:2000 med CFC 600, skal vare mellem 1,04
og 1,64 kN (inklusive) og indtreffe mellem 9,9 og 15,9 ms (inklusive).

() Pendulet skal vere i overensstemmelse med American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.36(a) (10-1-00 Edition)
(if. ogsé figur 4).

(®) Pendulet skal veere i overensstemmelse med American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.36(a) (10-1-00 Edition)
(if. ogsa figur 4).
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5.13. Ben

5.13.1. Der er ikke fastlagt nogen procedure for dynamisk certificering af benene.

Figur 3

Oversigt over proveopstilling til certificering af sidepikorselsdukke

3

Figur 4

Ophengning af pendulslaganordning pé 23,4 kg

Venstre: ~ Ophang med fire kabler (tvaergdende kabler fjernet)
Hojre: Ophzng med otte kabler

W
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Figur 5

Afgraensning af decelerationstiden ved certificeringsprove for hals
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Figur 6

Afgraensning af decelerationstiden ved certificeringspreve for lendehvirvelsgjle
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Figur 7

Afgraensning af pendulets hastighedsendring i forhold til tid ved certificeringsprevning for hals
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Figur 8

Afgraensning af pendulets hastighedsaendring i forhold til tid ved certificeringsprevning for
leendehvirvelsojle
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1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

BILAG 7

Anbringelse af provedukken til sidepikorsel
Generelt

Den provedukke til sidepdkersel, der er beskrevet i dette regulativs bilag 6, anvendes efter folgende anbringelses-
procedure.

Opstilling

Benenes kna- og ankelled indstilles sdledes, at de netop statter underbenet og foden, nér disse strackkes til vandret (1
til 2 g — justering).

Kontroller, at prevedukken er tilpasset til den enskede kollisionsretning.

Provedukken skal veere ikledt taetsiddende bukser af straekbomuld med en benlangde svarende til midten af leggen
og kan ikleedes en tetsiddende skjorte i strekbomuld med korte armer.

Der sttes sko pa begge fadder.
Provedukken anbringes pé det yderste seede i pdkerselssiden som beskrevet i forskriften for sidepakerselsprevning.
Provedukkens symmetriplan skal falde ssmmen med det lodrette midterplan for den foreskrevne siddeplads.

Provedukkens bakken skal anbringes séledes, at en sidelinje gennem dukkens H-punkter er vinkelret pad sadets
midterplan i lengderetningen. En linje gennem prevedukkens H-punkter skal vare vandret med en heldning pa
hejst £ 2° ().

Den korrekte placering for prevedukkens bakken kan kontrolleres i forhold til H-punktmodellens H-punkt ved at
anvende M;-hullerne i H-punktets bagplader pd hver side af ES-2-bakkenet. M;-hullerne er angivet med "Hm".
"Hm"-positionen ber vere i en cirkel med en radius p& 10 mm rundt om H-punktmodellens H-punkt.

Den korrekte placering for provedukkens baekken

Overkroppen skal bgjes forover og derefter laenes tilbage, s den stotter godt mod ryglenet (if. fodnote 1).
Provedukkens skuldre skal vare fort helt bagud.

Uanset provedukkens siddestilling skal vinklen mellem overarm og torsoens armreferencelinje i hver side veere 40°
t 5°. Ved torsoens armreferencelinje forstds skeeringslinjen mellem et plan, der tangerer forsiden af ribbenene, og et
vertikalt plan i lengderetningen indeholdende prevedukkens arm.

Forerens keorestilling fremkommer ved, at man — uden at bakkenet eller torsoen bevages — anbringer
provedukkens hejre fod pd den ikke nedtradte gaspedal, sdledes at dens hal hviler mod vognbunden sa langt
fremme som muligt. Venstre fod anbringes vinkelret pd underbenet med halen hvilende mod vognbunden i
samme sidelinje som hgjre hel. Provedukkens kna anbringes siledes, at deres yderside er 150 + 10 mm fra
provedukkens symmetriplan. Hvis det inden for disse begrensninger er muligt, bringes preovedukkens lir i
berering med saedehynden.

Anbringelse i de gvrige siddestillinger sker ved, at man — uden at bakken eller torso bevaeges — anbringer
provedukkens hale mod vognbunden sd langt fremme som muligt, uden at seedehynden derved trykkes mere
sammen, end hvad der folger af benets vagt. Provedukkens kna anbringes sdledes, at deres yderside er 150
+ 10 mm fra provedukkens symmetriplan.

(") Prevedukken kan udstyres med heldningssensorer i brystkasse og bakken. Disse instrumenter kan gere det lettere at placere dukken i
den gnskede position.
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BILAG 8

Delvis provning

1. Formal

Formélet med disse provninger er at efterprove, hvorvidt det @ndrede keretgj besidder minimum samme (eller
bedre) energiabsorberende egenskaber end den keretgjstype, som er godkendt i henhold til dette regulativ.

2. Procedurer og opstillinger
2.1. Referenceprgvninger

2.1.1.  Det oprindelige polstringsmateriale, som blev pravet i forbindelse med godkendelse af karetgjet, monteres i en ny
sidekonstruktion af det keretgj, som skal godkendes, og der udfgres to dynamiske prevninger med to forskellige
slaganordninger (figur 1).

2.1.1.1. Det hovedformede slaganordning, som er defineret i punkt 3.1.1, skal med en hastighed pd 24,1 km/h ramme
inden for det omrdde, som blev ramt af EUROSID-hovedformen under godkendelsen af koretgjet. Resultatet
registreres, og belastningsindekset beregnes. Denne prevning gennemfores imidlertid ikke, ndr der under de i
dette regulativs bilag 4 beskrevne preovninger: ikke er registreret hovedbergring, eller kun er registreret
hovedbergring mod vinduesglasset, forudsat at dette ikke er lamineret glas.

2.1.1.2. Det torsoslaganordning, som er defineret i punkt 3.2.1, skal med en hastighed pé 24,1 km/h ramme inden for det
omrade, som blev ramt af EUROSID-dukkens skulder, arm og brystkasse under godkendelsen af koretojet.
Resultatet registreres, og belastningsindekset beregnes.

2.2 Godkendelsesprevninger

2.2.1.  De nye polstringsmaterialer, seeder osv., som blev forelagt ved udvidelse af godkendelsen, monteres i en ny
sidekonstruktion af keretgjet, og de i punkt 2.1.1.1 og 2.1.1.2 beskrevne prevninger gentages, de nye resultater
registreres, og deres belastningsindeks beregnes.

2.2.1.1. Hvis det belastningsindeks, der beregnes ud fra resultaterne af begge godkendelsesprevninger, er lavere end det
belastningsindeks, der blev opndet under referenceprovningerne (foretaget med de originale typegodkendte
polstringsmaterialer eller saeder), udvides godkendelsen.

2.2.1.2. Hvis det nye belastningsindeks er storre end det belastningsindeks, der blev opnéet under referenceprevningerne,
foretages en ny fuldstaendig prevning (hvor der anvendes de foresldede polstringsmaterialer/sader osv.).

3. Provningsudstyr
3.1. Hovedformet slaganordning (figur 2)

3.1.1.  Preveudstyret bestdr af en fuldt styret, linezr stiv slaganordning med en masse pé 6,8 kg. Klodsens anslagsflade er
halvkugleformet med en diameter pa 165 mm.

3.1.2.  Den hovedformede klods skal veere monteret med to accelerometre og en hastighedsmaler, der alle kan male i
klodsens anslagsretning.

3.2. Torsoslaganordning (figur 3)

3.2.1.  Preveudstyret bestar af en fuldt styret, lineaer stiv slaganordning med en masse pa 30 kg. Klodsens dimensioner og
tveersnit er vist i figur 3.

3.2.2.  Torsoblokken skal vere monteret med to accelerometre og en hastighedsmaler, der alle kan male i klodsens
anslagsretning.
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BILAG 9

Provningsprocedurer for koretojer udstyret med elektriske fremdriftssystemer

I dette bilag beskrives prevningsprocedurerne til pavisning af overensstemmelse med kravene til elektrisk sikkerhed i punkt
5.3.7. Feks. er megohmmeter- eller oscilloskopmalinger et passende alternativ til den fremgangsméde, der er beskrevet
nedenfor til maling af isolationsmodstand. I s& fald kan det vare nedvendigt at deaktivere keretgjets system for
overvagning af isolationsmodstand.

Inden der foretages kollisionspravning af keretgjet, skal hejspaendingsbussens spaending (Ub) (se figur 1) madles og
registreres for at bekrafte, at den ligger inden for keretgjets driftsspaending som angivet af keretojsfabrikanten.

1. Prgvningsopsatning og -udstyr

Hvis der anvendes en hejspandingsafbryder, skal der foretages malinger fra begge sider af anordningen, der
udferer afbryderfunktionen.

Hvis hejspaendingsafbryderen er integreret i REESS-systemet eller energiomdannelsessystemet, og
hejspandingsbussen deri er beskyttet i henhold til beskyttelsesgrad IPXXB efter kollisionsprevningen, ma der
kun foretages mélinger mellem den anordning, der udferer afbryderfunktionen, og de elektriske belastninger.

Det til denne provning anvendte voltmeter skal male jeevnstremsveardier og have en intern modstand pa mindst
10 MQ.

2. Folgende instrukser kan folges ved speendingsmaling.

Efter kollisionspr@vningen bestemmes hgjspandingsbussens spaending (U, U;, U,) (se figur 1 nedenfor).
Spandingsmalingen foretages tidligst 10 sekunder og hejst 60 sekunder efter kollisionen.

Denne procedure finder ikke anvendelse, hvis prevningen foretages under forhold, hvor det elektriske
fremdriftssystem ikke stromfedes.

Figur 1
Miling af U,, U,, U,
Energikonverterings- T REESS-enhed

systemenhed V2
—— = — Hejspeendingsbus l e — —_
| ; i |
i i i oo
! I Traekkraftsystem I I

Stel
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Vurderingsprocedure for lav elektrisk energi

Forud for kollisionen forbindes en kontakt S1 og en kendt udladningsmodstand R, parallelt til den relevante
kondensator (jf. figur 2 nedenfor).

a)  Tidligst 10 sekunder og senest 60 sekunder efter kollisionen slukkes kontakten S1, mens spandingen U,
og strommen le mdles og registreres. Produktet af spendingen V), og stremmen Ie integreres for den
periode, der starter det ojeblik, hvor kontakten S1 slukkes (tc), og opherer, nar spandingen V,, falder til
under hgjspaendingstaersklen pd 60 V DC (th). Den deraf folgende integration er lig med den samlede
energi (TE) i joule.

th
TE = J Uy x1,dt

tc

b)  Nér U, madles et sted mellem 10 sekunder og 60 sekunder efter kollisionen, og X-kondensatorernes
kapacitans (C,) er angivet af fabrikanten, beregnes den samlede energi (TE) efter folgende formel:

TE=0,5x C, x Up?

¢)  Naér U, og U, (se figur 1 ovenfor) méles et sted mellem 10 sekunder og 60 sekunder efter kollisionen, og
Y-kondensatorernes kapacitans (Cy1, Cy,) er angivet af fabrikanten, beregnes den samlede energi (TE,;,
TE,,) efter folgende formler:
TEyI = 0,5 X Cyl X U12
TEyZ = 0,5 X Cy2 X UZZ

Denne procedure finder ikke anvendelse, hvis prevningen foretages under forhold, hvor det elektriske
fremdriftssystem ikke stremfades.

Figur 2

Eksempel pi maling af hejspendingsbusenergi oplagret i X-kondensatorer

Energikonverterings-
systemenhed REESS-enhed

Hgjspendingsbus

Traekkraftsystem Us

Fysisk beskyttelse

Efter kollisionsprevning af keretgjet skal alle dele, der omgiver hgjspaendingskomponenter, dbnes, adskilles eller
fjernes uden brug af vaerktej. Alle resterende omgivende dele betragtes som en del af den fysiske beskyttelse.

Provefingeren med led, der er beskrevet i figur 3, indsettes i enhver form for huller eller dbninger i den fysiske
beskyttelse med en provekraft pd 10 N = 10 % med henblik pd vurdering af den elektriske sikkerhed. Hvis
fingeren med led helt eller delvist kan trenge ind i den fysiske beskyttelse, placeres den i samtlige nedenfor
angivne positioner.
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Med udgangspunkt i en lige position roteres begge provefingerens led lidt efter lidt i en vinkel pd op til 90 grader
i forhold til aksen for fingerens tilstadende del og placeres i enhver mulig position.

Indre elektriske beskyttelsesbarrierer betragtes som en del af indkapslingen.

Eventuelt forbindes en stremforsyning med lavspanding (ikke under 40 V og ikke over 50 V) serielt med en
passende lampe mellem provefingeren med led og stremferende hgjspaendingsdele inden i den elektriske
beskyttelsesbarriere eller -indkapsling.

Figur 3
Provefinger med led

Adgangssonde
(Dimensioner 1 mm)

IPXXB Provefinger med led

w
Handtag I [ =
na ;
— : | [ ot
: ‘ i
Skermning : " Isolerings-
| materiale
I
I
I
I
I
I
' 2
: e
1
1 i
Stopflade ,{J;)\
I Alle kanter
Led P12 fpages
‘&-g&.&
7 19— 1s P
B\, B E LA B J
R2 = 0,05 Vo R4 =0,05
cylindrisk I kugleformet \
1
Snit A-A
Snit B-B

Materiale: metal, medmindre andet er angivet

Lineere mal i mm

ELL http://data.europa.eu/eli/datpro/2026/1095/oj 65/73



DA

EUT L af 5.6.2026

4.1.

Tolerancer for mal uden specifikke tolerancer:

a)

b)

for vinkler: +0/-10s.
for linesere mal:
i)  optil 25 mm: +0/-0,05;

i)  over 25 mm: £0,2.

Begge led skal muliggere en bevagelse i samme plan og retning gennem en vinkel pd 90° med en tolerance pd
0 til +10°.

Kravene i punkt 5.3.7.1.3 i dette regulativ er opfyldt, hvis provefingeren med led, der er beskrevet i figur 3, ikke
er i stand til at komme i kontakt med stremferende hejspandingsdele.

Om nedvendigt kan der anvendes et spejl eller et fiberskop for at kontrollere, om prevefingeren med led bererer
hejspandingsbusserne.

Hvis dette krav kontrolleres ved hjalp af et signalkredslob mellem provefingeren med led og de stromforende
hejspendingsdele, méd lampen ikke lyse.

Provningsmetode til méling af elektrisk modstand:

a)

Provningsmetode ved hjelp af modstandsmaler.

Modstandsmaleren forbindes med maélepunkterne (typisk stellet og den elektroledende indkapsling/
elektriske beskyttelsesbarriere), og modstanden méles ved hjelp af en modstandsmaler, der opfylder
folgende specifikationer:

i) Modstandsmaéler: Malestrem mindst 0,2 A
ii)  Oplesning: 0,01 Q eller derunder
iti) Modstanden R skal vare mindre end 0,1 Q.

Prgvningsmetode med jeevnstremforsyning, voltmeter og amperemeter.

Jeevnstremforsyningen, voltmeteret og amperemeteret tilsluttes mélepunkterne (typisk, stellet og den
elektroledende indkapsling/elektriske beskyttelsesbarriere).

Spandingen i jeevnstromsforsyningen indstilles siledes, at stremstyrken bliver mindst 0,2 A.
Stremstyrken "I" og spendingen "U" males.
Referencevardien "R" beregnes efter folgende formel:

R=UI
Modstanden R skal veere mindre end 0,1 Q.
Bemerk: Hvis der anvendes stremferende ledninger til maling af spaending og stremstyrke, skal hver

ledning forbindes uafhangigt til den elektriske beskyttelsesbarriere/indkapslingen/stellet.
Terminalen kan veare den samme ved spendingsmaling og stremmaling.

Nedenfor ses et eksempel pd provningsmetode med jevnstremforsyning, voltmeter og amperemeter.

Figur 4

Eksempel pi prevningsmetode med jevnstremforsyning

Forbindelse til blotlagte ledende dele

r
; - /E\ Blotlagte ledende dele
avn- b A
strem- \"'/
forsyning
U
iy
] —t Stel
Forbindelse til stel =
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.2.

5.2.2.1.

Isolationsmodstand

Generelt.

Isolationsmodstanden for hver hejspendingsbus i keretojet madles eller bestemmes ved beregning af
mélevardierne for hver del eller komponentenhed i en hgjspandingsbus.

Alle mélinger til beregning af spaending og elektrisk isolering foretages efter mindst 10 s efter kollisionen.

Malemetode.

Maling af isolationsmodstanden foretages ved at valge en hensigtsmassig méilemetode i fortegnelsen i punkt
5.2.1-5.2.2 i dette bilag, athangigt af de stromferende deles elektriske ladning eller isolationsmodstand.

Omrédet for det elektriske kredslab, som skal méles, skal pd forhdnd veere klarlagt ved hjalp af diagrammer over
elektriske kredsleb. Hvis hejspandingsbusserne er konduktivt isolerede fra hinanden, skal isolations-
modstanden madles til hvert enkelt elektriske kredslab.

Desuden kan der foretages &ndringer, som er nedvendige for at kunne male isolationsmodstanden, herunder
fiernelse af daeksler for adgang til de stromferende dele, optegning af malelinjer og softwaresendringer.

I tilfeelde, hvor de malte vaerdier ikke er stabile, fordi et on board-overvagningssystem for isolationsmodstand er
i drift, kan der foretages de @ndringer, der er nedvendige for at foretage mélingen, f.eks. fjernelse af anordningen

eller afbrydelse af dens drift. Nar anordningen fjernes, vil der desuden blive anvendt et st tegninger til at bevise,
at isolationsmodstanden mellem de stremforende dele og stellet forbliver uaendret.

Disse andringer ma ikke pavirke prevningsresultaterne.

Der skal udvises stor forsigtighed for at undgé kortslutning, elektrisk sted osv., idet det under denne kontrol kan
vare nedvendigt med direkte drift af hejspandingskredslabet.

Mélemetode ved hjzlp af jeevnstromsspanding fra kilder uden for karetgjet.

Maleinstrument.

Der anvendes et instrument til isolationsmodstandsprevning, som kan afgive en jevnstremsspaending, der er
hejere end hejspandingsbussens arbejdsspanding.

Mélemetode.

Et instrument til isolationsmodstandsprevning forbindes mellem de stremforende dele og stellet. Isolations-
modstanden ved efterfolgende at tilslutte en jevnstromsspaending pd mindst halvdelen af hejspaendingsbussens
arbejdsspending.

Hvis systemet har flere spaendingsomrader (f.eks. pga. en boost converter) i et elektrisk forbundet kredslab, og
nogle af komponenterne ikke kan modstd arbejdsspandingen i hele kredslgbet, kan isolationsmodstanden
mellem sddanne komponenter og stel maéles separat ved at anvende mindst halvdelen af deres egen
arbejdsspaending med disse komponenter afbrudt.

Mélemetode ved anvendelse af koretgjets eget REESS-system som jeevnstremskilde.

Forhold vedrgrende provekoretgjet.

Hojspendingsbussen stromfedes af koretgjets eget REESS og/eller energikonverteringssystem, og spaendings-
niveauet herfra skal under hele prevningen mindst svare til den nominelle driftsspanding i overensstemmelse
med koretgjsfabrikantens angivelser.
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5.2.2.2.

5.2.2.3.

5.2.2.3.1.

5.2.23.2.

5.2.2.33.

5.2.2.3.4.

Maleinstrument.

Det til denne prgvning anvendte voltmeter skal mile jevnstremsveerdier og have en intern modstand pd mindst
10 MQ.

Malemetode.

Forste trin:

Spandingen mdles som vist i figur 1, og hejspandingsbussens spanding (Uy) registreres. V}, skal vare lig med
eller hejere end den nominelle driftsspaending for REESS-systemet ogleller energikonverteringssystemet i
overensstemmelse med keretgjsfabrikantens angivelser.

Andet trin:

Spandingen (U,) mellem hejspendingsbussens minusside og stel males og registreres (se figur 1).

Tredje trin:

Spandingen (U,) mellem hgjspaendingsbussens plusside og stellet males og registreres (se figur 1).

Fjerde trin.

Hvis U, er storre end eller lig med U,, indszttes en kendt standardmodstand (Ro) mellem hgjspendingsbussens
minusside og stellet. Med Ro anbragt méles spendingen (U, ") mellem hejspandingsbussens minusside og stellet
(se figur 5).

Den elektriske isolation (Ri) beregnes efter folgende formel:

Ri = ROXbe(I/Ul' - l/Ul)

Figur 5
Maling af U,'
Stel
Systemenhed til
konvertering af energi REESS-enhed
................ 1 i g

i - Hogjspeendingsbus |

Traekkraftsystem I

U7 Ro

Stel
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Hvis U, er storre end U, indsattes en kendt standardmodstand (R,) mellem hgjspaendingsbussens plusside og
stellet. Med R, anbragt males spandingen (U,") mellem hejspaendingsbussens plusside og stel (se figur 6). Den
elektriske isolation (Ri) beregnes efter folgende formel:

Ri = ROXbe(1/U2' - 1/U2)

Figur 6
Maling af U,'
Stel
Systemenhed til I
konvertering af energi U R
i iHstpaandingsbus l
i Ener 'kon !
i errtler ignlgssy‘; i Trakkraftsystem
i tem i —
[
[ i
L .-

Stel
5.2.2.3.5. Femte trin.
Den elektriske isolationsveerdi Ri (i Q) divideret med hejspandingsbussens arbejdsspaending (i V) giver
isolationsmodstanden (i Q[V).

Bemerk: Den kendte standardmodstand R, (i Q) ber vare verdien af den kreevede mindste isolationsmodstand
(i Q/V) multipliceret med koretgjets arbejdsspaending (V) plus/minus 20 %. R, behgver ikke precist at vaere
denne verdi, idet ligningerne geelder for enhver R,; en R,-verdi inden for dette omrade vil dog normalt sikre en
god oplesning for spendingsmaélingen.

6. Elektrolytudslip

Hvis det er ngdvendigt, kan den fysiske beskyttelse pafores en passende belaeegning for at bekrafte et eventuelt
elektrolytudslip fra REESS som felge af provningen. Medmindre fabrikanten giver mulighed for at skelne
mellem udslip af forskellige vaesker, betragtes alle flydende udslip som elektrolyt.

7. Opfyldelse af kravet vedrerende REESS-retention afgeres ved visuel kontrol.
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BILAG 10

Provningsbetingelser og -procedurer for vurdering af brintbraendstofsystemets integritet efter
kollision

1. Formal

Pavisning af overensstemmelse med forskrifterne i punkt 5.3.7 i dette regulativ.

2. Definitioner

Med henblik pa dette bilag:

2.1.  "lukkede omrdder":de serlige voluminer i keretgjet (eller koretgjets omrids pa tvaers af dbninger), der befinder sig
uden for brintsystemet (lagringssystem, breendselscellesystem, forbreendingsmotor (ICE) og braendstoftilfarselssty-
ringssystem)

2.2.  "bagagerum": omrddet i koretajet beregnet til opbevaring af bagage ogfeller varer, der er afgrenset af taget,

motorhjelmen, bunden, sidevaggene og adskilt fra passagerkabinen af skilleplader for eller bag

2.3, "nominelt arbejdstryk (NWP)": det tryk, der er typisk under et systems drift. For beholdere til komprimeret brintgas
er det nominelle arbejdstryk driftstrykket for komprimeret gas ved en ensartet temperatur pa 15 °C for en fuld
beholder eller et fuldt lagringssystem

3. Forberedelse, instrumentering og prevebetingelser
3.1.  Lagringssystemer til komprimeret brint og frastremningsrer

3.1.1. Inden udferelse af kollisionsprevningen monteres instrumenterne i lagringssystemet til komprimeret brint til
gennemforelse af de kraevede tryk- og temperaturmaélinger, medmindre standardkeretgjet allerede er forsynet med
instrumenter med den krevede ngjagtighed.

3.1.2. Brintlagringssystemet renses derefter om nedvendigt i henhold til fabrikantens anvisninger for at fjerne urenheder i
beholderen, inden lagringssystemet fyldes med komprimeret brint- eller heliumgas. Da trykket i lagringssystemet
varierer alt efter temperaturen, athenger maltrykket ved pafyldning af temperaturen. Méaltrykket bestemmes ved
hjalp af folgende ligning:

Prrger = NWP x (273 +T,) | 288

hvor NWP er det nominelle arbejdstryk (MPa), T, er den omgivende temperatur, hvor lagringssystemet forventes at
opnd ligevaegt, 0g Pryee: er maltrykket ved pafyldning efter temperaturligevagt.

3.1.3. Beholderen fyldes til mindst 95 procent af maltrykket ved pafyldning og kan opnd ligevaegt (stabilisere), inden
kollisionsprevningen udferes.

3.1.4. Hovedstopventilen og stopventilerne for brintgas, som er placeret i de nedstrems brintgasrer, befinder sig i normal
koretilstand og holdes dbne umiddelbart for kollisionen.

3.2.  Lukkede omrider

3.2.1. Felerne udvelges til at male enten opbygning af brint- eller heliumgas eller reduktion af ilt (som felge af luftflytning
ved laekkende brint/helium).

3.2.2. Folerne kalibreres til sporbare referenceniveauer med henblik pé at sikre en nejagtighed pd +5 procent ved
mélkriterierne pd 4 procent for brint eller 3 procent for helium (volumen) i luften og en fuld malekapacitet pa
mindst 25 procent over mdlkriterierne. Foleren skal kunne reagere med 90 procent pd en koncentrationsrelateret
fuldskalazndring inden for 10 sekunder.
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

4.1.

4.2.

4.3.

Inden sammenstedet placeres folerne i koretgjets passagerkabine og bagagerum som folger:

a) ien afstand inden for 250 mm fra hovedforingen over forersaedet eller i nerheden af passagerkabinens
gverste midtpunkt

b)  ien afstand inden for 250 mm fra gulvet foran bag- (eller det bageste) saedet i passagerkabinen samt

¢)  ienafstand inden for 100 mm fra bagagerummets overside inden i keretgjet, som ikke direkte er berert af det
specifikke sammenstad.

Folerne er forsvarligt fastgjort til keretajskonstruktionen eller -seederne og er beskyttet i forbindelse med den
planlagte kollisionsprevning mod affald, airbagudstedningsgas og projektiler. Malingerne efter sammenstedet
registreres af apparaturer placeret i karetgjet eller ved fjerntransmission.

Prgvningen kan foretages enten udenders i et omréde, der er beskyttet mod vind og mulige solpavirkninger, eller
indenders i et rum, der er stort nok eller ventileret til at forhindre opbygning af brint til mere end 10 % af
mélkriterierne i passagerkabinen og bagagerummet.

Tathedsprevning efter sammensted for et lagringssystem til komprimeret brint fyldt med komprimeret brint

Brintgastrykket, P, (MPa), og temperaturen, T, (°C), méles umiddelbart fer kollisionen og derefter i et interval, At
(min), efter kollisionen.

. Intervallet, At, starter, ndr keretgjet holder stille efter kollisionen og laber i mindst 60 minutter.

. Intervallet, At, ges om nedvendigt for at sikre en mélengjagtighed for et lagringssystem med en stor volumen ved

op til 70 MPa. I dette tilfelde kan At beregnes ved hjalp af felgende formel:
At = Veyss X NWP [1000 x ((-0,027 x NWP +4) x R - 0,21) - 1,7 x R,

hvor R, = P, | NWP, P, er trykintervallet for trykfeleren (MPa), NWP er det nominelle arbejdstryk (MPa), Veyss er
volumen i lagringssystemet til komprimeret brint (L), og At er intervallet (min.).

. Hvis den beregnede veerdi af At er mindre end 60 minutter, s@ttes At til 60 minutter.

Den oprindelige brintmasse i lagringssystemet kan beregnes som folger:
P, =P, x 288 | (273 + T,)
po' =—0,0027 x (Py) + 0,75 x Py’ + 1,07

M, = po' * Veuss

P4 samme mdde kan den endelige brintmasse i lagringssystemet, My, ved udleb af intervallet, At, beregnes som

folger:
Pl =P x 288 [ (273 +T)
ol =—0,0027 x (P{)2 + 0,75 x P + 1,07
Ms = pf' x Venss

hvor Prer det mélte sluttryk (MPa) ved intervallets udleb, og Tr er den malte sluttemperatur (°C).

ELL http://data.europa.eu/eli/datpro/2026/1095/oj
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Den gennemsnitlige brintstremningshastighed i intervallet er derfor:
VH2 = (MFMO) / At x 22,41 / 27016 x (Plargel /Po)

hvor Vi, er den gennemsnitlige volumetriske stremningshastighed (NL/min) i intervallet, 0g (Pearger [Po) bruges til at
kompensere for forskellene mellem det malte starttryk, P,, og méltrykket ved pafyldning, P g

Taethedsprevning efter sammenstad for et lagringssystem til komprimeret brint fyldt med komprimeret helium

Heliumgastrykket, P, (MPa), og temperaturen, T, (°C), males umiddelbart for kollisionen og derefter i fastlagte
intervaller efter kollisionen.

. Intervallet, At, starter, ndr keretojet holder stille efter kollisionen og leber i mindst 60 minutter.

. Intervallet, At, sges om nedvendigt for at sikre en malengjagtighed for et lagringssystem med en stor volumen ved

op til 70 MPa. I dette tilfelde kan At beregnes ved hjalp af folgende ligning:
At = Venss x NWP (1000 x ((-0,028 x NWP +5,5) x R, - 0,3) - 2,6 x R,

hvor R, = P, | NWP, P, er trykintervallet for trykfeleren (MPa), NWP er det nominelle arbejdstryk (MPa), Vepss er
volumen i lagringssystemet til komprimeret brint (L), og At er intervallet (min.).

. Hvis vaerdien af At er mindre end 60 minutter, settes At til 60 minutter.

Den oprindelige heliummasse i lagringssystemet beregnes som folger:
P, =P, x 288 [ (273 + To)
po' =—0,0043 x (Py)* + 1,53 x Py’ + 1,49

M, = po' * Venss

Den endelige heliummasse i lagringssystemet ved udleb af intervallet, At, beregnes som felger:
Py =Prx 288 | (273 + T)
pf =—0,0043 x (P{)*+ 1,53 x P/ + 1,49
Ms = pf' x Venss

hvor P¢ er det malte sluttryk (MPa) ved intervallets udleb, og T er den malte sluttemperatur (°C).

Den gennemsnitlige heliumstremningshastighed i intervallet er derfor:

VHe = (Mf_ MO) / At * 22r41 / 4)003 x (Ptarget/ PO)

hvor Vi er den gennemsnitlige volumetriske stremningshastighed (NL/min) i intervallet, 0g (Pearge: [Po) bruges til at
kompensere for forskellene mellem det malte starttryk, P,, og maltrykket ved pafyldning, P g

Omregningen af den gennemsnitlige volumetriske heliumstromning til den gennemsnitlige brintstremning
foretages ved hjxlp af folgende formel:

Vi = Vi [ 0,75

hvor Vi, er den gennemsnitlige volumetriske brintstremning.

7273
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6. Koncentrationsmaling for lukkede omrader efter sammensted

6.1.  Indsamlingen af data efter ssmmenstedet i lukkede omrdder pabegyndes, nér keretgjet holder stille. Data fra folerne
installeret i overensstemmelse med punkt 3.2 i dette bilag indsamles mindst hvert femte sekund og fortsattes i 60
minutter efter provningen. En forsteordensforsinkelse (tidskonstant) op til hejst fem sekunder kan anvendes pé
mélingerne for at sikre en "udjeevning" og filtrering af virkningerne af tilfldige datapunkter.

ELL http://data.europa.eu/eli/datpro/2026/1095/oj 73173
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